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'Der  Iti'trifli  vnii  SlraUiiiliiiliiM'ii  mit  i-iii 

phtt'ifr'ni  \Ve<'l)si  l>rii)iii.  U.  li'i 
Kl»-ktri»ehp   Kri^tilirriin^   \on    A  titomidiil- 

Dutiipfkc^-M-Iii.  K.  lUL 
Die  P&rinni  Sta(ltl>iihii.  ' 
Elekti-tBi-lx»  AiitoiiioiMl-Lü'lwii^pK    ■ -I I 
IJerld  and  aulM^  r  EII>orf<'ld«T  Si  iiwclM-Halai. 

^  ; 

K 1 1' k  t  r  i  s  <' ti      )!it)iiii'ii  in: 
AblMiziii.  lisil 
Ar»d,  lihlL 
A"si>i|i. 

n«jtt.  iia. 

llaUfeBM-t  ivuniiül — Kc'kkö  -  Sükliiliniiya  j 

—  Ki'l-ü  Kphprknt .  Iii.  j 
ltiirmivn-S/i>l>"li-s  ,  Kidili'iil>uhu  .  ."iLNi.  I 
Kpr)(iiliiii    Sitii  ( iinvaiiui  lliaiH'u.  LL 
lt«rliu.   iKIeklrijcho  Zii^.'l'ijrdt<niii«i<viT 

SDi-lic  der  \  i.ror1*'slnvk<' .luliiinni-hüiiil 

—  S|iiudii'rsl'i'ld  I  iCi;  Hi  ralwct/urur 
<l»ts;  Struiiiprp'r*4'.H  liir  tdi-kli  isrhi*  Lio- 
ItMii'litijiijr)  4lJ:  '  lliiiriL-htuiii;  d-.'^  rl''k- 
IriniliPri  Hflri<"lu's  iiut  drr  lli-rliiirr 
St;iill-  uii'l  Uiii^diiihri I  474 ; 
li<-ll^inHllr('^>'lii  Immui  lt;i\i  und  lli  irit  li  I 
von  (TnriTurniidliitliiK'i)  in  Itt'iliiii 

Hiji  Tiirt'ncv  KlM'kiT  N'ii^iiiallighii  .."i'-'ti. 
Hodciibaili.  4f<.S!i.  1 
BorHzi'k.  LHIL  I 
Itudniit-i^t.  iHulin  /um  l*iirlaiiii-iii.-<m'- 
Iiäud«'  \±.  üLJÜl.  ±üi  ilü.  Kr- 
'itTiimiK  der  Linie  Kr/vln-t  Kiriilyni-  14. 
1  .">■•<.  4"7:  Verliiiiduiip  der  K<TC')if»>'r 
BiruUcnlirii*'  mit  d^'r  lliidupr- Linie  idipr 
dio  npiir  Dtinjmlirüi'k«*  I  r>Sj  /.nr  Kniu'f 
d"^r  Ht'\  i.Mion  dMt<  kciiro  der  elektri- 
-■iilieM  Ki.'ipnlialiiii'n  in  I5iida|nwt 
I  K(>^'fluM|;  <W*  V' rkcliri'i'  der  otektri- 
BolitMi  StrillJenl':ili:>"ii  II'-:  i;i'^.t.illnnf; 
ilnr<  M>prN*itim^  fiirelckr  ri^rin*  Jttdeurli 
lUn(f!*7.W»*eliei  l.'M;  i  X'erkelir  der  \'i/i- 
nailiahnen  mit  lUuiiipehti  14.^;  Vi^i'- 
ljtü  .  i'i  UM|i  <l>"r  elektrif-i-lien  Linie  Siijrv- 
nit'i"it{a->M>  1  t:"i.  'il-''"':  Flekirivelie 
l..ini<'  „Kettenlirin'ke  UuHlH>ltieI'* .  I.>M; 
t  \*erliin^erijn^  der  L^»ii;iuiil'erlitiie|  1  7^t. 
I!t4,  '■i'S,  (  Verliiiiijerunk'  der  'Ai'm 

li^-oter-Liiiie  L>4.  K«t.t-tellnn[;dei 
l'ahrf;<'Behwindi!;keileii  iinl  <)<'n  Linn-ri 
der  i-IcklrisrhtTi  KisenliHhnen  in  Uudji 
l>e^l  I  Iil4,  ■2\-J.  L'4-';  rmjeklierte  nene 
Linien  L'l  L  "-'-'H.  -'74.  4'i:i;  lluda|ie.,t 
V»<  s— I  i<>dülleei  elek>rii-ehe  \'i?.in;il 
Imhn'  'J\'J:  Kloktri-i-be  Kis^nlmlni 
Hudiii.ecl  l{iHluk>'Mi  l'-.'t;,  rr.'Ji;  iZnr 
Kni^ie  der  Kin.Hlelluni;  der  Sl.di|diit/i' 
in  den  W'ajjen  der  Unda|ie-Iix  elek 
trifi-hen  Kiscnb  ihnen   l'4-'.         Lim  u; 

Siinnnerf»lir<»rdniin^'  der  ütiditpester 
eleklDKtdien  KiHudi>ihneii  >  J.'i.'t ;  ■  Ver- 
tiindiinK.'<linie  l'el>ili|diit;r  Sili»\ir 
platt  I  J74.  tüJ  a;  i  Keht.srellnnK  der 
j;!  .lUten  Kalir>;e.ieliw  itidinkeiten  riut'den 
eiektribi  lien  K  tenli.ituien  in  llud;i 
|HMti  iHHi:    I  \'erljin(?eruiit.'  d.  i  Lim^- 


Na^N  nie/u;iu.^:—  iler  ltuda|>wilNr  elvk-  | 
Iriüi  le  ii  St;<dll)«hn  .tll."»:  Vermnliriini; 
der   FalirlietrieliL-tniltel    der  Slt-illin 
liahii  iinil  St.nlllmlnii  '.'M.  4"7 :  Kr 
weileriuip   di-r    KiKixtatiiin   in  \  ;ire-i- 

iltel  Stadtwuldi-tieni.l.ili^ ,  Linie'  »lindu 
l'eter—  I  iliu.la  l-'rie.lli.d      :\.i>',.  i;:'.". 

[•'»liriiriliMin;;  di'r  Hudape>i  lIipe^l 
ICako'.jial^'tneT  elektri-->eiien  Stmlj»'»' 
liaiiM  'Mli;  I  \'iTliindnii;;?>litiie  ,>:iriik- 
Kjirer^tniÜe  -  ( >r,'\ stiaü'  i  d."»l ;  Ver- 
Uln;;ei  un^  der  Dimiiunlerliiiie  ■i.'il ; 
I  l''aii(»>rdiiuiit;ei»  deri*!ektri!«-elien  Ki>eii. 
liahniMi  Jt.M  ;  Vei  ljiri;;eruM^  iler  K«*- 
himver  Li iiie  I  ■t7H  :  \  iiroaliiieter  ICiii^- 
verkelir  X<\:  Ver..in>he  mit  Srtiutz- 
vnriielitnn/i'ii  Ji'.fJ;  i Klektri^elie  Vizi- 
nnll>ahn  ltiiv>i6viilj.'v  Marin  reinete: 
4''d;  I  \'erliin;reriint(  der  K'dianver 
Linie  Iii-  nai  h  liak.>-tal»'a   ."i.">L'.  | 

/.w  eil4  »  I  ;elei^e  der  (  -.Minfircrütraläoii-  j 
LiniT'  ällin;  Kr.ittnnn;;  der  neneii 
.,K"ni(;in  KI:-»lM-ih"  Diinanliriieki- 
l'<^»^ii;  Nene  Kinleilun-  der  Sit/plill»e 
in  den  MetorxH av;»*n  ■  titV;  I'liei- 
prtlfuii^  ile.T  Hami-  unTT  der  An.— 
rlL-^lun^'  der  1ludape>.ier  SiraUentiahn 
und  der  ltudape>I.  r  h  li  klri-<  le'H  Slaill 
ijabn.  i*4twie  Ke«t44(idlunt:  <li*r  Inl- 
>i&elilttdi<*n  ltuuk«Mteu  7"7;  ,l*ro/-eü 
dm  Stadt  ireyen  die  (ie:.ell.-ic-|iafleii 
der  elektri^^elj.  ii  >SlraUeiil>a)inei>  «•  n'  ii 
di  r  IJeiiiinil'unt;  def  |{alink>irper-  7 _ : 

KinfrtljrnniJ  vnn  .V  r^iMter/itpien  :. 
Itudwei:^     Li^^diau     \\'iltin>iaii- .X>L_4*iX 

r^'i  I . 

( '/.ernnwlu.  '.*•**■ 

1  )eln  ei  ion-Niif.'vvi'ir»der  el>'ktl  ii-eh»  VlM- 

nailiahn.  471 
))ondiirn     Ln-.Ienan.  47. 
F^er    Knin/eniliad.  'JIA. 
Kenyelia/a  INirütindn^lrianialin 'J'M > 
tienua    l'iaeeiiz»  J_L 
i;le;.'[.'iii(/.      Sihiillrtien  S4-inmeriiif; 

Maria  Si  finl/..  I 
(i.'id'llti    Stadäer    elekti'iiM.-h<>  Vizinal- 

oi.-t'nliaim.  ihüL.  | 
(Jravi>-a  llLL  I 
<  iridiniiiii?.  I  Ilalin  anf  den  l>achlttr>ill.l  1 1 <"■- 
i  i  \  i.r.  -'7:! 

Ilele  ilal   Ii.  Itadell  -  (iajideu  —  llinter- 

tirUld.  AI. 

Ihdienfurl   Olerhiiid  Li)i(icnerif<h«el>p. 
ti;:t 

lnit.'>liruek    Kiilpinei«  Mulrai  i^Stulwilul- 
lialni'. 

Me  .if  Mini    Kn'.'laiid  .  ±10. 
.Iiidenau    Kekawiokel    HavU'n   I Iraniat  ■ 
Neueii  del.  .Iiidenaii  —  Nenlenfil'ueli  12. 
K i'inmel)>aeli   K  leinbalin  naeli  YMi.»,,  iti.l7. 

Ke>/.lllel_V.  tili-' 

KlaiL-ienliiiri;    Ki)lo«zviir  . 
Klii.->terneii!>iirt'-  t>t.   Andril  Sii'fjli.srts- 

kireh-  n.  Ii. 
Lii>injr.  rt"<la,  ) 
Luvraiia.  'iWi. 

Maiiilie.-ler    Siuly1irid!.'e  -"wi 
.Meiidelpat)    1  )ernuilli'  l]iekf ribdie  Uiihn 

niederer  'Irdminjr. 
Mi-^kolcv     .\lMiliiimirrer  elektriselie  \  i/.i- 

nalludiri.  ."i7ll  a. 
.M..«kun.  Si.  I 
Sxa^  liee^keri  k  — /.■"iinliiilva  Iii. 
.\enirrirkl.     Di"    Ii  dinprnjekd'   in  du» 

Kleiriislali.  Iii  Uli. 
Nyilru-  ">•'*> 

l'ar  iiiliit^  --  (  hrmliin    Slatinan— Uohda  - 

l|el!^ell     CllUllllOti.  hS. 

I*..st5>-n.  -JülL 
PretSliiirtr.  U^iL 

K  .ni  .Neapel.  LL  I 
l!o-t..r.  k      I  jnt'iilii  nnu'   des  el"ktrisrln»n 

Hrtiielies  :  -■•'il 
S.ilui'f  arjäii,  174 


S«i-v«r.    \'izinalliabn.)  ülüL 

See   Uni  M*inilf*<*e. 

S'i.^ti'i  Hakiitinu. 
Spalat...  i;--!!. 
Stuhl»  eiUenlinr^',  1.'{4 
S«ef.'ed.   J-.'ti.  :Ut:"i 

'latiiir    llei  hvn.  .ti^.  ii7.j 
'retiie!»v,ir     VerKliidllii'hlin^M  tjlAI.  *tHll. 
Ter.sat*'»  l.k't. 
Teii  hen.  LH. 
Tel -I- heil.  Mtv  Hü 
Trevi«>.  !•>»< 

Trent     AlleSarrhe    l'iniie    <'>4ri(int»  - 

•  alTarii,  lie/.«    .\re.i.  14,  ."i7li  a 
'^rie^t.  LL 
VeldoB.  Uli. 
N'er^eez.  22iL 
Venzprem  -  'ra|MiIezn.  4M.S 
Wien.  I  „Alte  Dunau"    Kukrran  -  Kleridh- 
diirf    .ledle.-ee    LL     K  Hi.-i«'riiilllilpii — 
Stadlall — .A^perii,    <  iroUKn/eri-dort 
I  »rill. ;  41i  '  \V  ien  — Seli*eehat.  i  .'i<l<i« 

VI.  Klf>ktrisitfit!<wrrkf>,  groite  An- 

'Extreme  MtK-li.spaiiiiun^baiila^en  im  ff^nieii 
Westen  der  Veieini.'fen  Staaten  /-en- 
Ir.ilen  l'ike's  I'ark.  l';;dt'ii.  Culpate. 
Klei  tra  und  Siiu<|ualiiiip  K»dlh,  i  Von 
W.  Iii  an  k  LL 

Drefabtiomzentraleii  in  I  tberateiermark.  24, 
ül. 

l'lN-r  <lie  Lei  der  K.riiehtiin|j  eioktriiM'licr 
Anlai^en  \<in  den  lieleirden  I*ereil.-U»n 
Seil«  iei  iükeiten  und  llftrten  'ii-n  liexfl^- 
dfhoii  \  erfahieu:..  Von  Inif.  Knui/. 
I'iehl  er.  -JLL 

Klektriüiliit^» prke  in  der  Sehwrin.     Ii.  44 

KrartanlaKe  in  runada  lt. 

Die  Zentrale  der  Stadt  li>n--<l>ruek.    K.  iL 

Klektrizitiitswerke  in  Ku^jland.  ÄJ 

Die  eleVtrisi  he  KnifianlafSe  im  L>pparli>nient 
Aulip  I  Frankreicli  .  If.  LH. 

Da»  nene  K.leklriritiit>i»«.<rk  <ler  Oiitral 
Kleeirie  Supplv  ( 'iinipanv  in  I.iindnn  K. 
'Jj. 

Das  Elekinzit<ilswi>rk  in  Krith  i  England). 
.  lt.  LiL 

*riH-r  ilen  Kiit«iirt"  von  S<'haltanl»f?en  t'ür 
Hin  li:<pMiiiiuii;;bgenlra|.  n.  Vnn  <  M  er  ino. 
Dl.  lienit-ehko,  lieilin.  14^  IM^  244» 
1".>1.'.  .uw 

•Spannnn(rcre;riiliirunt»  m  .Mehileiteraii- 
lacen.  Vimi  Direktor  Dr.  Hieeke. 

Vi  rteilungaverlu-te  ineleklriitrhen  I.intunir»- 
le  t/eii.  K. 

•Die  .«tadlibelieii  KlektrizitUt^u  erke  in  Wien 

\'i»ii  ttbei  Iii);,  llnpi  Kaeh  JiLtl 
Klekirisihe   ZenlralKlation   im  rheinisi'lion 

Li(:iiitlier;.'»erk.  K.  '.i'-ll 
Kleineie   tiHneratereinlieitpii    ^iT^en  (n*'ifle 

' •en«'rat'ir>'inlieitoii.  K.  lüL 
Die  ZeutraiHtutiiin  der  Cheiuin  de  Ter  iiuHrii- 

piditain  in  l'arib   IL  UIlL 
Dill  Kli-kirixitStsnerk    l  tiarlottenlinr'^  K 

iull 

ICIektiitiläi-«eik.-  filr  kleine  t  »rl^eliaflfn.  IL 
4ll.'l 

Stalii-lik  der  enp'lisehen  KM>ktriiiit4lswerke. 
H  iU. 

K  n  \'er;;leieli  xwiNelien  elektrix'linn  und 
hydraulii-i  lieii  Kranen    K   ftl  1 

Stativlik  der  Klekir  zitllt-werko  in  rien  \  er 
■•inifTten  Staaten.  IL  -M-t 

Kleklri-.el>er  .\ntriidi   für  die  HiU~maMehinen 

in  Klektri/itJlt>«erken.  IL  ."^i7. 
Eiieru^ieat>(,"al)i'  iiai  Ii  iredrii.'<'ni  Tarif.  IL  ÜL 
Akkiirnulatiireiibatterie     für  konil>iiii<>rte 

Lii  lit-  und  Krattaiila:;eii.  1(.  ."i.l7 . 
Kraftnl>ertiii(riiiiL'-aidap'   iiiil   -'K i ' > > I  r  in 

Italien,  ril't 
Zentnilhtat  ;<>iien    mit   Wiiidiiiot^n  enl»«'trifdi, 
."i4'i 


VII 


*|)i<>  npuen  Werke  dnr  liritiKli  \V««rinff- 
hiiiiNt!  (."-oinimMy  !i<  \l;in.  in  -tpr  Von  f.'. 
K  i  n  z  h  r  u  u  n    r-  .'>(i  V 

Die  Zei!'.r;ili-t  iti'iri  <Jei'  Itapi'l  Ky  in  N"'»- 
VurW,  f)!'?. 

Die  ulckln^cliu  Antäte  Tivoli- Kum.  5i)7. 
WaMrinvAanlMM  nit  UMbdrackturiHMii. 
K.  «84. 

Die  Kinftwerke  elektrischtT  Strafi4>nhuhnpn 

in  Aiiinrika.  lt.  itiii. 
Glft-iherKUchf  als  Eu<Tt.'ii"|uoll«.  Ml. 
Normalnpsniiun^vn  nnci  FriM|Ui'nsOll  ia  Ml|^ 

Stiiti»(ik  iib«r  «laktriHhe  KmAaaltgMi.  fi. 

7tH,  721. 

Bl«ktrisit>taw«rka  ia; 

BodmlMcli.  fiSS. 
BiMciiL  IM. 
Ckffaro.  (CT. 
GijoB.  <3L'T. 
firaslilz.  ^W.  SJü, 
.I..H''1iiiii»(hI.  tVOOk. 
K;ili>rn  IUI. 

Kai.  Ml,  \v  ..u.  (äa. 
Kruiiiuu.  li'Si. 

Kmnimruw,  Uoiir«,  N4klo  and  Pflkm. 

IIS. 

L>une«Kt4Hi.  IU7. 
Lairrn.  ISS. 
Madrid.  488a. 

Maffenuinrf.  titiü. 
Muni-hi^ter.  »15. 

Saint  t;utt 

Smiiliuv.  J'.HI. 

Tro|)|iiiii.  I  i;). 

Wimi.  tl.Ml. 


VIL  AntrieksmMMJiiBen  (Dui|^r> 
■MeMaen,  TarUsni,  GwHmiMfMi). 

YnrliritiK'li  von  SjiiriliiKinutOVMI.  SL  U, 

(ii<'litg:L'.iiioton*ri.  K  'M. 

*Olier  (lif  i'hvMk  do.t  t'luiiiinanllogaMUahtaa. 

Von  lag.  Salorv.  li>l. 
*l>ar  Uultoiotor.  lli'i. 

Bagyhtor  l&r  l'otruleummutonlyaainm.  K. 

m. 

•EleklriMber  ZBndar  Ar  OaMiiotann.  K. 

las. 

*TarbiaeiiNiBi|(«r  flir  WamamihrkaaBal. 

244>. 

»Diu  (jirli.  I>uin|irturliiii.i.  -.'W.  HiK. 
•Kli'kti  i-.!  Iie   /.iliulvorrii  hf  luik't'ii    von  Vit 

hr»'niiuri;;-.iiuitort*n.  .'iji '. 
Ver|;leichea<le    Tabelleu    iib<;r  Uauiiifma- 

irobjiitii  niid  OaouiflivbiBaii«  &  SS5i. 
lO-dOOfS  Dampftäruna  Hjratam  Brown 

Bovcri-ParaODB.  361. 
Die  FHlirikHtlon  dor  üaiupflurkimn.  418. 
BeMdiifkuiiK  von  UaaratoHoa.  B.  4811. 
SelbatUtiger  X«atralMha>iani|iBa(at  Sjatem 

nia.knoll.  Ii.  m 
Ülitir  St  hucllautV'r  zum  Antoiab  tob  Djr- 

nitino(^   Ii.  4>il. 
!>!••  hiihiiui  L>niii)iftiirl>in<\  K  fill. 
Neu«rt>  Fortachrittn  im  >la»cbinenbau.  Vun 
■     B«go  fi«i4i«r.  Ml,  66». 
Dampnnrinnan  Ar  HektriritlUwerke.  S49. 
'  k»'^'iil»lurverstnllnng  hv\  üaiupfinaiM'hitH'n. 

i;  ri<;-j 

Wirknnifi'uriul  von  Hü«htttrbiinD.  U.  fi62. 
Neufrc   MiKoilungi-n   Übar  dl*  GuÜMW- 

bin«.  K.  ütsü,  61)». 
Die  EMtc«  dar  Duapf-  md  Oaakraft.  Et. 
587. 

Kiinatlii'hiT  Xn^  diir<  h  Winddruck.  S.  GIL 
Das  Schwani^riui^owicJit  von  Gaamafamn. 
.    B.  «IL 

Bin  neumr  PatroIanniMtor.  E.  6S4. 
Einfaiibe  It<>r(H-hniNif  dar  Leiatuiig  «inat 

Ver^irpniiuiiKKBMtOia.  lt.  6Mw 
RiuubcbaD.  nav. 


Xweitakl-retroluuniiiiutor.  Ii.  i<.'i'.*. 
Kpiio  i-'lfktroina^etiaclia  Apparate  zur  Ab- 
s|><'rriiiiL-  <lo^  DaapfvanlUaa  aus  dar 

K.-rn.-.  lt.  f.Si 

KiiK-ii  iii-iM-n  Puiupfinutor  für  ga({ng«L>ai- 

»Luiigt'ii.  Ii.  ü^i. 


VIII.XeBiiis(runiFnle,MeßraetfettdMi, 

>oii.<itige  .%ppurHtf. 

*N»'ii>'  Srh:iltiinf;  fiir  I»i'.'hstioiiii!ilil(>r. Ii.  10. 
Kin  iii-ni-ii  IVrniCT^ii'  -1  (    I,'  Hl. 
(tlUhlaiiijK-ii  als  l'vroincliT   Ii  72, 
AroluUller  dir  bobe  Spannungen.  Ii.  7;i. 
N«u«M«tliod«n  sur  Meatung  dertkJilUpfuni;. 
Ii.  srj. 

*UmpluMennaiiaaiifcen.  B.  !W. 

Unteranchuaif  von  IndtiktionMnatorpn  in 
der  SparHchaltunfr-  Ii  l-'^- 

Oln-r  t-iiii-  Äii'li-riinir  'li-^  il  ..ihid  !:  Mjtlä 
.-.yflt-'ni.'.-..  \  I.II  I  >r.  I  .lii.i  1  )h  iu  i  f  I  i, 
M;ol     iin.l    Ki.  kln.  liiMi  rii.M:r    :t.  rri.-f.r. 

•Mi.'asm)j;fn  an  i'l«Wlnsiheu  Miibchinen.  Von 

F.  Boden atainar.  IJtt. 
*lTDlerbn>cker.  R.  191. 
*K<>nden«aU»r  (Ur  DampftnibiBM.  B.  191. 
*l'h<>toniatrie   elnktriauMtr  LnnpOli.  Von 

I«-au  I)or.r.  ä.'tfi. 
Über  da-  V>  rhalton  von  Voltamatarn  mit 
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Talqthenisuhe  l.ichttefegnyUai  681, 

DrthtloaeTelegraphie  Srateim  ftDaai. 

l>io  Empfindlichkeit  von  Woiicanb|ara.  606. 

Üher  die  Ketriele!«i('herbeit  dor  dtahtlOliaD 
'rele(tni])hie.  K.  7t  Kj. 

\-erhe8.>ierung  am  SyKt^-m  KensendaB  dar 
drahtlosen  Telugraphie.  U.  706. 

Iat«raBLKgagK8flirPiiBkoBlal«|KBphia.79t. 

t)  TelepboBlo. 

Drahtlose  Tatanhaaia.  B.  11. 
InterurboBO  TMophoaliBiaB.  97. 

VerlAngening  dea  TanÜMa aar  ller»lelluBg 
von  Telfiphonnadiriebta-Nelzeii.  27. 

Klektr>dvtii>.ehe  /«rcilümng   VOU  TdepbOB- 

k  iie  iii  Ii.  4:>. 

S.,  lui  jiriiiitr ,  ■ininolator.  1{.  4.'». 

ri'l.  pliiiiiii-i  iip  und  telegraphi^che  i'lmrlra- 

l(ung  durch  ungleivht'ormige  I.«ilungon. 

B.  74. 

AntonatiMhe  Teh  idionappHrate.  114. 
Telepbonboher  Verkehr  icwixchen  falireaden 

Zügen.  R.  If»^. 
*DaK  l^ystem  I'upin  der  l''eriite!e|d>(>ii{a.  171. 
Telephon  Budape»l-H<'lgr»d.  IH4 
Itlldllpesler  Tel,  |,lniii1ie!i<I  5Jtt!». 
*.**ki/ze  /II  eini-iii  '^^  [.iTi  I  >riit'k-TotnphonO" 

j;raplien.  Von  \V.  Krejia.  219. 
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SolbstitichiklionginiMii-uncnn  iin  S'bwaeh- 
stnmii-Ii'kl I ci-iu^'rii''' M ,  1'  '2"ij. 

Ktoruri^fri  \  nn  Ti-lfpfHiiilt-i'un^fn  <llirch 
ArlMMtslilKTira^uujflinifti.  K  2ö;t. 

Aiil"iiiati?(h<)  'relfplionientrale.  H.  JHH. 

*l.lie  spr«cheiidt>  Fetroleanalampe.  U.  2HS>. 

Venuvbe  mit  dtihtluw  T«M|ikoim  in 
KM.  SRI. 

Telet>bonkal>el  switelMii  Eachnd  «ad  B*l- 

gien.  K.  «78. 
•DuplextBlenhonif.  K.  401. 
Tolojjhoniscne  Lichttelegniiihif.  Käl. 
I>»s    Fvrnsprech-Nclienülelli'tlüvsti'in  von 

Pröri.  R.  (i3ö. 
S'liultuiiff  inr  Sichcninj;  flcf  (•esprSchui»- 

tit'iiiiniK.*<t's    Ii.  •"si»'>. 
*Siic/jalkurite  (Ur  Tclvptiun-Iiigvnienre  an 

6m  aPwda»  Univwikj'',  Fier«»«, 

Indiima,  Y.  Bt  A.  «ST. 
DlB  MM  Faraapradi-V'ermittlangMmt  in 

LMaann«.  K  66t. 
niMr  TtlaphoiiMiipfliigw.  K.  66SL 

e\  Sign  «1  w  OS  Pf). 

*Elektriich  M)lt»<>tUtigc  BIvckisifcnHlo  <ler 
iMbMtotellNhB  .BnMleiii-llatlanlin- 

MD*  in  LAtbringMi.  Von  L.  K  0  k  I- 

fOrsf  -'45 
Oer  ( 'ii'<'iilii),'r»|ih.  (>iii  Apparat  nir  AUto- 
iiiiaiM'hvii      I  -"t'prff"''i"igiiirrhfinwnng 
■iiulTiix<'iiv<'rr)x-hnun(;)>eilllilltW1ulMMIl 
Tel«|)hondi«aiit.  VM. 


XII.  8»BMig«  Anwendungem  d«r 
Klektrizltlt. 


I  tut  gemwclit«!!!  8y»U!iii.  K.  12. 
Eia  DMar  alflktr&diar  Htwenppwnit.  R.  IS. 
TmnmUmaauat.  &  41t,  Sia. 
BlaktiM»  KudMUAIiil.  M. 
Dto  Biitnlaad'ieli«  •MtnnagiiadMh*  Rb- 

nono.  R  99. 
Kastt-n  de»  ^leklriTlieri  ScliiltV/iiL-' ■<  III 
Verkipiduiijt  von  I)uin]in-itiiriv;-iiilir<'ii.  K. 
i'.ÜK 

Kli<ktri»cb«  Wnü-^orhaltuiiKSiinlagpa.  iikK 
*Ein  elektrUchcT  Kernacher.  K.  264. 
I£l«ktri«cbe  «»chBrfaoR.  K.  äM. 
*Oh»r  «in  MWM  SvatMB  flbr  etaklriMbwi 

SeMibmg  auf  Kantlen.  Von  lag.  Jniliu 

Sias».  'JTfcl,  ast>. 
•Elektroknltur.  l'HÜ. 
Elekirischo  Erzabseheidun»;.  R.  ätti*. 
*El«ktri8chv  ZUndTomchtuiigm  WM  V•^ 

tirenDungsmotonni. 
'Ein  Su<r«oskoB  Mr  MMgMiplMtMniBlnm. 

K.  aöo. 

Elekiriiekfl  HaiioBr  top  INMMhahawlfn. 

&  878. 

NaMAmrandanfeii  von  Qnc<ckEilh<>rUm]ii>n. 
B.  468. 

AnwandoDKaccbiel  p  der  ol  «>k  trischen  W  ol  I  eil . 
R.  518. 

MiuM'liiti«  «nni  St'hwviam  Ton  M«l«llt«if«a. 

Das  IVIekin.  Ii.  ftliH. 

Selh-fttHtigo    tVuermelduiie  mittob  «l«k- 

triacher  Wellen,  lt.  im. 
▼ersMbe  ndt  dam  «laktriaakMOtoiehiriditar 

TOB  Modon.  B.  GSa 
Elaktriack  betrieliene  Pompan  In  Banlwa. 

549. 

Da*  Tel<*grnphon.  R.  f»fi4. 

Blektroma^ietisohri  Untersui-hun|i  de»  Mol«- 
kularzuHtandea  von  Lokomntiv-  und 
Eihi!n)iahnwa(fen«chBen.  1{.  tM. 

Über  neuere  Verfahren  der  mapiit'tisi'lnn 
Autltervitun),',  R.  .W. 

N«ue  Anwondoo^  der  Uubiner'aciien  8el«n' 

Selwulwfiiwilbililkwwoii  imetaktmekw 

Ohn.Bn. 


Mainietim-her  .XaDicri'itnngoappant  Knoir- 

I.  H  Now-(\  Mtiirv.  II.  em. 

Elektr(inneuniatii<<''hp  ItetttiginiK  VOO  Gickt- 

Neil"  rl.  ktriwhe  '  fon.  tj45. 

Klektri»«'he  ^vbweiUung.  t>4t!. 

[>a.>  ViTfahmn  xur  Krzi*uf(ung  roD  Kupf«r- 

rühren  nach  Elinore.  647. 
Ofaar  die  aktmamiacbwi  Oiundta^an  dar 

elai(tradieimiad>«n  Ga  winamtg  tttu  EiMU 

und  Stahl.  ßTiG. 
U«}^«trier«nd«  B<>u»«uk<.  R.  684. 
Etaktriaek  batrieban«  EHtwIaMronpanlage. 

996, 


Fi  man. 

Aachener  KI«iiib«kii.O«Mllaekaft.  398. 
Akkuiuulatoren-Pabrik  A.-O.  86&  807. 
Akkunjul»t<:traiiwarka  Obarapraa  A.-0.  Bar* 

liu.  iy<:. 

Akkuinulalorcnneiki'  Sy.>^lriii  l'tilluk  A.-O. 

Fninkfiirl  ii.  .M.  17.'>[  •>•.'",  (■■.>*««. 
Akkuniuliirort'ii      und  Kli'klri/:itiit.Hin>rk<»- 

.\kti<!ag«-«tellM?haf(  vortn.  W.  A.  lioeiie 

&  Comp.  Barl  in.  si7S. 
Aktion);e«4>llackBft  Browa,  Bof ari    Ga.  kl 

Bilden  (Schwt'ix).  488a. 
AkliimgewdUcbaft  der  RriliMiar  alakulack«» 

Straik^nbahnen.  3il7. 
.AktienKfa^lliM-hnlt  iIit  <T»t<>ii  IVterabwpr 

«•li'ktri.Mln'ii  S(r»fli-ril>ahM.  ."W*. 
.Vkti.  ii/. lU.  li:.ri  d.>r  \Vr.  Seustädtpr  Lo- 

kouiotivfabrik  vorm.  (i.  bieg!.  14b. 
AktifDRfsoltiiduiftBlaktriaiUltawarkaWarM' 

dorf.  a-J7. 

AktiflttMiallaeksft  flto  BUktriaitliUf  A»liw«ii 
In  RMn.  688. 

Akti<>n>;«'H*'ll>i<  haft  f»r  Qaa  und  Elektrixitat 

in  K.llii.  244,  m'. 
.\kti>n-lles.     für     KIcktrolochnik  viirm. 

WilliuK  *  Violrl  in  Berlin.  lÜ'H- 
Akiion|;o»oll«chaft Mix  41  U«naat,  Telephon- 

und  TalegraphaBwark«  in  BarKn.  898, 

AktienKeeellacluift  SSi-hsieche  Elektriidl£ts- 
verka  vorm.  Püechinaiin  &  Co.  in  Dres- 
den. 892. 

Aktienfceaallaekaft  Stahtitaihahn.  564. 

.VklionBesi'llüctmri  Snddeut..<ohi>  Klnktri-M-Im 
lAikitllmhnfti  in  Li<|n.  iu  Mancbi>n. 

AHl-^'  ini'ini     .A kkiiiiiuhitorfii«  ••rko  -  Aktii'ii- 

I  lisft  Wien.  .'7.'> 

All^-in.'iiii'  Kl.'klri2ii;it>      .-..Ms,  ),i«f)  B.Tlin. 

•J4:v  Im  4 

AII){cuieino  Gas-  imil  Kleklfi»i|jlli)-tJe»el|. 

»chafl  in  Bremen.  HXi. 
Allgemoino  I..okal-  and  8ln8anhahn.OeMl|. 

ecbaft  in  liertiu.  244,  806,  819. 
AllKemeino    iWrr.    Klakteidttto  Oaaall- 

srhatt  Wien.  174. 

Baltisrhc    A   f!     für    I.iclit.    Knill  und 

«■»»M-rw.'iU..  Ki.-l.  47*.. 
Bank    für   ct.'klri.T-lie  lJitU>rn.>hriiunj;i  ii  in 

ZlUii  h.  420. 
UauxeifellKcbafl   tUr   vlektriach«  Anlagen 

Aaokan.  6ÜUab 
Bnriaeha  ElaktiMMlawark*  in 

887. 

ilar^;nanB-Elaktriiitataw«rk»-A.4>. 

lierlin  ('liiirl<>tloiihui|."  r  StraSenbahii.  'JiVi. 

lliTlini-i-  olpktrii-i-lif  Strub. ■iili.ilin  A  -V,  4ii8. 

)!•  rliii.-r  Kb'ktiizitilfW'Tki-    t.«:  ' 

];..(  hinii  -  ( ii'lbonkircht'npr     Sl ruiJi'ii'iulinen. 

Itro^ltiucr  Slr»S«n-EiwniMbn-(ieiiellsckuifl. 
080. 

Brown,  Boren  Co.  AAi.  in  llaukaiNi. 
488«. 


•  Brllnner  StTaBanbak».  und  Eiwktriaittta. 

I        (H-s.  llBihafl.  *t7. 

I  Budapo-t.T  AllßcmeineKlaktifaUata-Aktien- 

^'....llMhalt.  147. 
:  Bud^l- >i  Itudaibkar   aioktriaaka  ViBiM). 

Iioliii.  4<*^i. 

Bud»pe>I<>r    «lokuiMka  6l*dflMhn*A.4i. 

Ü42,  l'J;-..  im.  464. 

(er  StnBaobabn-AktiengaaelUchBft 

SGI. 

nndap«al-S<entlürin«!«r  eloktrischc  Vizinal- 
bahn.  MW. 

Hudapi-)i(-Uj|><'.<l-I{.<iknftpii|'>tJiiT  ••lpktri»tbi' 

StralleMbaiin  .\  1  •  :V;4a. 
Uadapeat-Uineebung   elektria«he  KtraileD- 

kälnHA.  Q.  ffer  im  668a. 

Ooblenier  StraSenliakn-Geaellitchafk.  887. 
('omnoniat-Telegrainin- Bureau.  393. 
Oomnagnie  franfaia«  pour  l'eiploitation  da» 

Prowdes  Tbomaon-Houston  Paria.  376. 
Compaen!«  Oim'rale  df  Triit-tion  in  l'aris. 

500a. 

CoinpiH^nie  l'ariiiieaM  de  l'Air  l'ompiiniA- 
Kiiri'v  Miitrii-cEdihag*  ElectriqM  in 

l'ari.s.  tü'Ha. 
( 'niiliin-ntalt>   <  ii'M  ÜsrliKft    dir    i  l.'klris<sfc«« 

UtiLernehmuii^^ea  in  >iürtibert;.  äiiti. 
Cuatimnial  TelamahaB  Ca.  ass. 


Coonar-Hawitt  Elaelri«  Co.  B60. 
CraMdar  StraBftnbahn  A.  C 

SesMuer  SiraUt«nbabR-tietalladiaft  196. 
Deutac-b  -  Atlaniiacbe  Talefniplia«>0«iall- 

ii-haft.  S4U. 
Daataeba  Akiraanlmoranwetk«»  in  Waamar. 

161. 

Üeutydie  Kl«ktrtaittt«w«rke  in  Aachen 
Uarbe,  Ijüiiiieyer  A  Co.  A.-O.  6UUn. 

Danlaebit  «eaaUaekaA  für  alakiriaeha  Untct^ 
naknranim)  in  Fnakflut  a.  M.  190 

r>CUt«ch(<  l"-;>-(!schaft  ftr  drtliih  -.  'IVIe- 
'       )(rapbi>'  .li.l.  :)!!■_>. 

1  l>HUl»<'h<'  K«l...|«iTkc  A.  <.;.   in  liiiMinudf- 
hurt;  bei  H.rlin  .'Hrt». 
iMuleirhe  Se.'t«'l4*|ira|tiien-<lt*SMlUcbatt  KmIm 
•iL*«. 

I  Ueutachv  >S(raljvnbi>bu-*ii»i«llschaf(  in  Drua 
:       den  ItHi. 

I>eut««'h  ClierwMji-c'he  EleklrisitHta-Gaaell- 
I       «ehaft.  47il. 

XSnstoi'ii  KxiiMiaiun  Australiiieia  and  China 

T'detfTHph  Companr  I.iniitcd.  2!>2. 
Kdisiin   and    Svriin    fmt.il    Kluctrie  Light 

Cornpanv.  t;.i<lii 
„Kli^klra"  A.  <J.  in  Dresden,  difi. 
Ki^ktii8i-be  i.icht-  und  KnftMliiBei»'A.-Ci. 

in  B«rliu.  üM). 
I  Elaktriaebe  Stenlantadiaa«  Baubarc  AAi. 

464. 

I  Eloklri«'li<'  StratttinViahti  itamit>n  Klherleld. 

'  KldkirtM-he  SiraUeobaka  Braalau.  248. 
Elnktrim-he  Straflenbabn  Valpaiaiao  A^. 

in  Berlin.  :>(•>». 
Kl.'ktnvi,'.  linlH'br     Fabrik     Hh.'idt  MaS 

Siliors.b  Jt  Cif.  A.C.  \M. 
Eb<ktnzitüt.-s  A.  C.  ^.lUdi.is"  in  Köln,  i.lfi.im. 
Elektrizitjiils-.Aktiengeitellacluift  vorm.  Ilar. 

mann  POm  in  (.»eauiitz.  XSSi. 
Blektriaitlta-Aktiengeaellaciiaft  Torm.  Kol- 

ben  A  Comp,  in  Prag-Vrüottohiin. 
EtektrisiMta-A.  Lt.  vorm.  \V.  LaliiiifwT  A 

Comp,  in  Frankfurt  a.  M.  136, 17*i.  öiSi. 
Eli-k(riziiftt>.  A.  i  i  %  .Tiiuila  Sahnekart  ft  C(h 

in  Nürnbtir^.  tMMIa. 

KIckirizitüi»-  und  l^afenui^Geaeliacbaft 

Uorlin.  :IJH. 
KIt'ktriziUtswerke  •  Botri«-)>»  .  AktiengCaall- 

»ubaft  in  Uresdea.  t4H.  £Mv 
EiektriaäUUawerk  Hcrgueiat  zu  Brühl.  807. 
Bl«ktriait8tawaik  Rr««inklerbra<.-kp.  -J93. 
Eleklrhillltovarka  Liasaiia.  MS,  351 
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l^ktrizilHisw.-rk    Stniabarp  L  E.  Aktie«!'  , 

G««elU4.'bftt'l.  2!I2. 
RI«ktrUtKt«iw«riMi  Thorn  A.-G.  Id  Tfaorn. 

3-JW. 

Klfktioli'i'lmi^i'h»'  Wrrko  »i.  I..  II.  (Uittofw 

reia  and  Khviuloiafii).  JU. 
Eriwtw  «MitriwlM  tUttMtahtluL.  7«. 
Eraat  ««buridi  GiMt,  KMkM*.  A.-6.  in 

Köln.  706w 
Bixelnrerka.  196. 

Vülirilt    im.lifi  iiT  Kiiihlf   zu  <|i'ktns<li<'ii 
Zwi-i'ki-n     .V'ii'iii.    ('    .1.  V.ii-i-l, 
)tra(>liiMiilr,iht-l':i'Tik     A.  i;    Ii«  rlin     Ii  . 

Feiteil  A:  < luillpituiiie,   l''al>rik  elukliihclicr  i 
Kabel,  Suhl-  und  Kupfcrwwrfca-A.-U. 
in  Wien.  til. 

Finmiuier  «lektrimh«  Struflcobabn-A.-U. 
576«.  •> 

Knut*  Josaf  etaktrisehe  UutarjpniMlbahn 
in  BudaiMat.  447. 

0aMMr./.  r  s-niU.-til>utiti-  und  ElaktrieitliU' 

(i.-.-.<'ii.-.i'iiaft.  ;f;i;t.  I 

Qanx  \:  ('iiiu|i.,  Kiseii|;ii'lJ>jri"i  iiml  Müi'i'hiiii'ii- 

fulirikii-A.'lr.,  bmiHpwt  l\H. 
Owacal  Eleetrie  Uo.  Wi,  316^  SOS. 
Uaiwr  SMlaalMbn  A.-O.  464. 
ClaaallaehKit  fttr  .trilitl.igeTelamphi«.688. 
0«Mllsebaft    riir    elektrische  llöeb-  nod 

Uiit>Tgru»ilbahiu-ii  licrlin.  MOl 
0«!4<-II.M'liart   t'iir  i'Ii'kiriffi^hc  Indualii*  in 

Karlarube  (liiulen).  624  a. 
Qaaalladuft  für  «lakltiteh«  btdMtrla,  Wi«n. 

G«mI  l»chaft  flir  «(•ktriflch»Uni«nialunnni;<>  n 

SU  Berlin.  227. 
ttrofc  BefUnar  StrattauMtn.  147. 
Groa«  CMaalar  f^traSMitNiba.  4«. 
Gmia  LMpüi^T  StrHflmhahn.  14!^. 

■rumier  StrHßr'i.tialm  .\.-<i.   in  liu);*'" 

Wastf.  i; 

llarttnniin       Itr  iiin  A  U   KrmiH'iirl  n  M. 

lli'ul<'IK4?r(?»'r  Sirnlif'ii-  und  Iterglisliii  A  (i. 
Äi». 

Uonkel  &  Jordan,  KomaMuiditguaallachafl 
Mir  Enamgiuii;  von  Kohlan  flix  elek- 
triacke  Zwecke^  Wian.  m. 

bterniilion»!»  EU-kMaWUagMcIlicliRft  in 

H.rlri.  UA 

Iittt-ri.:.ii>'r>:i:>-  KlektriiittiigaBellaühalt  in 

Ui.'.-.  IL'II. 

ttuil'i  Kii  ktrizitäten-crkii  A.-(>.  in  Ih^rlin. 
4«4. 

WbMbMkf^kM.  Pt«Bfanr|r-WiaD.  laOi 
iCabelwerk  Wilkeminenkor  A.-O.  in  Barlin. 

47«. 

Kiirl-ruhor  fflrnlifnl)ahn-fi<'sr5l -■  (  mII 
Kiirliiiirs  K.I<'klri?iliif*»<Tk<',  A.  <i.  in  H;i\i- 
niivfr,  :')!'> 

Krnl'lUbvrtriij^ungkwerk«  Uheiulvliion  L'Tö. 
KnMbartnguitgawMrk«  BhaimKrkih  S^. 

bnd-  und  Saakafaalwarii«  A.-0.  in  Köln- 
Nipnea.*  m>. 

I>efh  fel«klri<'il-1l'W'Tkt>  A.  f;.  r.u  AuKsburi;. 

an. 

l.<>i|>zi({i'r  Kl<'k'i  i-cfi"  StDiUeiihülin.  H'l 

I.»'i|>/ili*'r  Kit4.  Ii  Ii  I'  M '-'M'rkn.  l<il. 

Licht-    uuii    Kriitiiuilii;r<>n-A  -Ii     „Siu  iiNr  ii 

werk"  in  I)r''Mlc-n.  L'J^*. 
Liebt- und  WasHUi  n  i^rkc  in  intt^rlMkvn  ä^H». 
L'iadnMri«  V«nttra*aea  IMri  tia,  Unuellaa. 

60. 

■ährisdi  -  Otnam  Elaktricittta-OaMlIxch. 
IM). 

XIa«labnf|:arStnA«n>EIa«Nb«liBgeaellaekaft.  ; 


M<'\i>'iin  Liiclit  and  I'ow.t  Cd.  ;,16. 

Mi>>kMlr/.-r  KlektrixiU»«>A--<*.  4Utk 

Mit  <('!  dr  u  I  ^r  ho  ElekujaätNUvwke  U.  m.  b.  U. 

in  HiTliii.  II, 
Motor.  A  ll'-s.  fiir  »ni:<-u:lndl«  Elaktricilttl 

in  Ba4imi  (Si-iiw«rix/.  d'JH, 
UMhaMiar  ElakIricitlltMnvk«  A.-0.iNMNl> 

kauau  L  Ela.  1T& 
HaadMonr  TMinbaba-A.-6.  MOa. 

Hi»>](?rsi-hlfHiKc)ie  ElcktriEitllti>-  und  Kloin- 
liahn  A.  (i.  in  Wnldvnhur«;  in  Si'hl.«»M. 

Ni'rti'<i  K'.  i'irii-  l.ijrlit  Cm.  in  London.  7(18. 

dnvniliihf  ••lektiisdie  WarkKlNUan- An- 
Ink'mi  A  i;  I«  Graaabalfkiv«  (M  Budji- 

(»«li  rn  i.  hiH  lio  t;:L--lillilii  lit-  und  Kl«-k- 
tn'  il:ii;-i.'.  H.'ll-.  hutt,  Wi.Mi.  ;i:.'7. 

0>l<>rr<'ii  liis.  li.'  S.  Iiui'ki'rttti'rki'  und  Sie 
uixns  ti  iiul»ki.<  A.-U.  ij.'><l. 

0>'storr.  Union  E.-&.  S»l,  IM. 

Po      r  StratolMiu  in  Ftaan.  2Sa 
M.nver  E)ektricititB.A.-6.  486. 

Bottbrr  Areuuinlntormwoirfce  A.-O.  Wien. 

275 

IMi*Co.,A*pbaltgflaalkH:haft8anVal«iitino. 

51t; 

Beifln''d>t  r(;.'r  St  iaU<  Mlialin^.  -..  llM  lmri,  -.'JT. 
Banit!<'hvi>tiT  Sir>üluul>uhu-A.-ti.  2tii, 
Bheiniache  Eleklrifilül«  u.  Kli>inbahn-A.-< 

in  KohlM'li«idt  Ihm  Anuhen.  ät<4. 
Kl  1.- 1  n  i  -  >  I>-  \\V,t  ftli».-lio»  Wfk  t  rizitlUwerk, 

A.  I..  K»^«u  a.  d.  1{.  «BJ»». 
Huatiacka  Elaktriaiata-Qaaellsdiiiit  ^Unim* 

in  PManburg.  MOa. 

■BehNsrhoSlraSenbahngieaellaehall  inPlanvn 

i,  V  17.". 

S<d>li'r-i^<'lH-    K-'^kir it-^     n     < i üb .  \ kt ion- 

;;./si<ll...,l.:,rt.  l-i;. 
S<.'iileair<cku  Kloiubfliin  A.-ti.  Ilr-uilion,  t*b.- 

MdÜM.  «k 

SefcmtiaariMli*  OaMilladisft  iBr  elaktrisclm 

lndtt»trie  in  Baanl.  flSW. 
S«villa  Elaktridtlta^MillacknA  inSavill  «. 

•.m. 

.,Si  ns"    fUektriaaha  Batriabe  A.-<i. 

Ilrrlin.  I.'i, 

Sifini  ns  Srhui'krrtvMTk«',  G.  m.  h,  H.  lOft, 

IUI,  l7^,  -';.'7,  (ii>t. 
Sitfinona      ilal.-<k«  A.-ti.  14,  IM,  6äO. 
SocicU>  d'  bUslaira^  JSIactriqu«  du  Hactaur 

da  la  Placfl  Clichy  in  Paria.  OWa. 
Sot^iili  g£n4rala  B«l|!a  d'Entrapriaea  Blee- 

trinne«  in  ßnli<sf1.  SSI. 
8oci«lA  (•«ncrai)"  Italiana  Ediaon  di  SlacCn- 

1  ila  in  Mailsnd  7iW. 
>i.ll.-i-..r  K;.Mnl.,,lM> -A.  Ii.  29L 
Noiuiuxr  stiiiüliiihn.  m.»-. 
SU'rriniT  Kli  ktriziIittfiW#  rk<'  in  Stpdin.  r>7'>a. 
tMrllin<^r  Struikni  -  t^iM-nbalin  - liiiselliuiliaft. 

Hb. 

Strafienbahn  Hannover.  352. 
Stmiteu-EiBenlialui-Qcaelltidiaf).  ia  Bisun- 
M-bwi<if;.  307. 

Siiddt-ulM-hi«  KI>'lv)riritiits-.\.-l!cs.  Ludwi;t>- 

liiit'iwi  nni  Kilian  X*'J. 
S,i.!,i..„i-.,        Kal...l-,x.Tk.:-   \  >■;,    n,   M  inii 

>iiii);idk«t  i*  f|i-ktr!-i  lir  lli-i.'nli.-iloi  uihI  iU'- 

[•MH'titnrii;H-A.  i;.  :i 
Suitruar-Lrdudor  VtzinaJbahn.  447. 

Tviophonfiibrik  A  -O.  Torm.  J.  Berlinor  in 

fianniivi'i.  It;, 
Teün*»vÄrHi  i'l«>kl liwlii'  Stiidilmbn.  ;V»2«. 
'l'.  |ilil/iT  l.|i'ktri(  it.it,   II,  Ki-  ifilialin-tii-s*-)!- 

-rbalt  L'7."i, 
TtiQringer  Elektricitäls-A.-O-  in  Uerlin.  <t>. 


I  ramwav      um  I  KI»ktrin«t»-Oe*p|faM!b«ft 

Linz  tJrf  il.r  447. 

j  Und<'i üTound  KU'ilm  i;iiiMa»>  t'o.  of 
1        London.  Lim, 

IUnKUfiiMthv  ivleklrii'iidt>  .XklitiafenM.ilUcliafl 
itadaiMot.  w.  VH. 
Dninn  di»  TVamway»  ia  BrOaeal.  SM. 
Tiiion  RlektriritttaKBacHaekaft,  Beriig.  48, 
L>A  «Mit. 

Unione  iuliana  tikmways  «lottrid  in  Oanna. 

im. 

Vu'.>  :'.r.  r  Komitala  Elaklriaahe  Werko  A.-U. 

in  SiombadMiy.  604 
\  :it..rliindii>che  EleklrisillUo-A.-0.  in  Bndn- 

P^hL  äüsi. 

VaminiRta  Blaktriaitlta.A.-0.  €37,  «IW. 
Voritaafcitalla    VaniniKtar  ÜlUlampen-' 
l^bHkott  O.  m.  b.  H.  in  Bariin.  AMn, 

«62. 

Wu;.'i-nbauiin-t.ilt    uii<l   W.iiru'onlütirik  iür 
•■l>'kiriM-hi-   Ril)ii"ii     vorm.    \\  ( 
Itiisid):  A  -t;    III  II..I  it''n_'  IImiii/.  11.  ITi;. 

VVcidluann  iL,  liii|ipiT>-u  il  Ik'i  Ziirii-b.  .'ilii. 

WaafeirfrifcaniMbo  t«legnpben-tiei«llacknr». 

Wi-tin;;l(oUMv.  Kl.'ktriziltlt.s  A  c  in  Berlin. 

47ti. 

Wfft  Iniliiiiind  l'ftnmiiji 'IVb-(.'ni|ih  Company, 
[        IJniitfd.  tlüsa. 

W.'^i  ,(ul.  II.,   Inyt'iiicurbnronn  in  lli-rlin. 

7i'., 

\V«'.iitili!iIi.>-i  !»•     Klfitilmhin-n    A.<;.  /u 

»nvhum  :mt. 
Wieuer  ElektriziUt»-(ie(i.i;ll««-haft.  4'A>,43(i. 
WaTElmrn^  Stiaflonfaakaon  •  Aktien|ce«ril- 

tiebafl.  837. 


S«iitr»l-U»B-  u,  EIvkirirititlfi-A.-li  in  Ituda- 
mK.  lüll. 

Kwiekamor  Elaktridtiltairetk  und  Rtnfan- 
fanka  A.-0.  «17. 


4)  Varaekiedonea. 

I).  iit.«i-liPr  Klrklricili«»-Tnist,  KS, 
Klcktri.i.lif  Wi-iki'  in  Koni"rKrllti.  l:l«>. 
.Miirooni   und  die  \Vi-rk<'   iIct  K »lud (To seil- 

^^olialton  14S. 
|>ii.-  »iD'  rikniiiM-ke Uefabr  und  die  elektro» 

iiH  'iri  Mii.  Indnatriei  Von  Emil  Hoaiic 

III  nun. 

Uie  Erlrtt{;nit>6t>  dnr  el«ktriiU'hoa  Belaucb» 
lunjcsgutM^llBchafien  in  L^ondon.  UM. 

Uio  Koetan  dar  Einitthnuc  des  «lokiriadian 
H<>trlnhes  anf  dar  Londoner  ÜnlenraMt- 

Im  (in.  -J-'-J 

l'  i    IM  I     ■    i.  ri'.  un(.Mr.  /.ollliirif-Kntworf. 
\  i'ii  l.n  il  HuniKiiiann  ■!>■<,  :is'>, 
,  IfcrM'lil  iitii  t  die  liidiiKtri.',  d<-n  Hainltd  und 
I       ilii'  \'.Tki  Itr^viTliäluiit--»"  in  .Nii'dvrüaler- 

n  i.  h   «  :il  r.  lnl  .I;.l,,  ,  u   l;«c_>.  Sig, 

M^inlmiiii  iilo  liidui-lnc-atuJt.  ülii. 
Be|elung  dea  elektrotackniadiaaOnariabea 

in  Ungarn.  &5üa. 
Elcktrisube   Heleucktunn-  mkl  Kfnllan- 
in  den  Verem^rten  fUaatoa  in 

Ainortk«.  574. 
Konknr,'4au,'*'ifhr«'iUnni;  Tu  4, 
Linr;.  titiins;  iMni-»  IVIrphonni  lzus  aiit  Krota. 

l'f ci^iiThöliuii!;  für  lilUklani|H'n  .WHa 
l>it>  .lun;fiK'i  -ihf'ii  Patente,  .'►•o^a 
GdgoD  da«  tjrtühlamp«n-Kartell.  ti24a. 
Erhahnng  dar  KoiiianMia«.  t(S7. 
Dar  Anfimf  «inre  inlematiomilon  Eick* 

Iriritlltslrii-tes.  fitW 

Ein  I)o|(|ndturil  in  Kohl.  lüJ. 

Di"    .Mari  oni-t 'oin|iii|.'niM    und    dif  Navi- 
I        piizmno  tioniMale  [tnliaiia,  ti'.t^u. 
'  Aua  der  ElektrixiUta-induatTie.  itJÖ, 
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Xn.  PatoalBMbrtekteB, 

m)  Aoszü|;o  nur'       1 1- 1  reich lüclieil 
Pate  II  tü  i'li  r  i  f  I  eil. 

10J066  ßelialtuu^  des  EinpOtngeni  flir  Fun- 

keiitolei;ra|>bie.  \X 
KMHi!'  \'iolt'ach-KoruHprccbBV8tt'in.  IH. 
KI.OTO  fiiifx..i(4MTi>;lirik.'     fiir    K.  rii'j|.ri-rh- 

\'.Ttltil  l]uili.^^ümrrr    1  ;i 
U».<l<2  Kilr/.--.  liliillvi.rrii  litU!ii^    t'iir  itvihetl- 

>.  li:iltUllL'-  -  llii|;.MiI;llll|>i'!k.  10. 

IU.Ui3  Kit- ktriHcke  (iluhlamiie.  lU. 
l<Mi78A»^mdnta^liir  WodHabtrodi- 

iaoe6El«ktiiMh«  BrenMeinrichtung  fUr 
elsktHac]]   batrlebsM  (Uhnfkbr- 

MllgWi  13. 

10X167  £iektri*eb«    Bre)ii>ciiiri<'htuu)(  Tür 
•lek(ri:>i-h  aiiifrtii>'li.ii"  Ktlir/fiiifo.  L'-^. 
llklfifi£lL'kLrl->'li.'     Ilr-'iii'-.  irin.'l.ti.i.^  für 
eloktrisih    intrioboni'  Fulirüimgu. 
L'H. 

10.106  VorricbUing  xuni  Aiiln»»«u  uud  Ab- 
■MIm  WIM  Eltfctnmwton  Ton 
dnom  TbermoatatMi  ans.  98. 

lO;1668cluiUnng!4cinrif'htan(;  znin 

gaii^<>  iiu»  <lvr  l{<-ibfii«vliaUiing 
zwi-ivr  ElrktroiiiotonDW  dtofunil- 
lfl!,cli:iltiing     ohn«  Btramvnter- 

10.160 El i<k!r>  iii:i^iirti-rl,.'  Hrciiiaoinrii'li- 

luii({  liir  Kieciiliiihiifaliririiii'". 
IQilOl Einricbtunjc  zur  V.Tütärkanf;  uinlnu- 

feudflr    Körper  (KonimuUUimi. 

Df  oaBOiHelMliuum  Mci.  46. 
10;17IErMlx«MmrslajMl  ftlr  Seri«nbogen- 

l*ni]i<>n.  4fi. 
10.174 lnduktions-\Vtf<'li!'i>l-itroiiiüSbl(<r  nuoh 

l'Vrritii'schpm  l'rin?i[i.  A''- 
UKlUr»  «ilühkui|(i>r  für  ••l.  krrm.  l  .-.  l.ji  liU -Ii;. 
10.15*1»  Verfahren    zur    Chi«  inilluiif;  vmi 

I>'U<-litk>ir]"  rn  :ui-,  K.  hl.' in 

•UK  Udiiuuiii  uilvr  Uiitlittuiuui.  4i>. 
lOaSO  V««fiiliirMnrll«nt«ltiii«vaiiLMdit- 

Uipem    Ar   rfaktiiadw  Gl«h- 

lamnfii  aus  Leitaninnitor  Kliif'-«-. 

47. 

1(1.27-1  Fornsprochvinriclitong  Mi  UI«K'ki'ii- 

iii;;nHllinien.  47. 
lOJäilö  Ki'f.'iilirrlmrc!'  Ti'lcpliotirclttis.  47 
lOJROKtfi'kk.iiit.ikC    zum    .Vn-^.'hliiU  vnii 

Vi-rla ;iiir  lr-.H|i(iaralt'ii  au  die  Nic- 

d  < '  r 1 1  :<  II  II  1 1 1 1  ;^  -  u-i  < '  k  (■  Inny  TDD  Tians- 

l'iiriniituri'D.  -l*. 
tlMKl  EinrichtnnK  Mir  llM*kuc4«r  Strom  ■ 

apiinnunK  In  elwtrltaiea  Hmi|>t- 

Irilunf^i'ii,  iii.stu'sondt'rft  in  Vertiui- 

cluii(f  mit  SHm!iilcrliatt"rinii.  >*(. 
KV.Wi  (lixillieiBiidfir  Kli  ktiiiit:«si'.!ltil<'r  T.'i 
lli.."ii;<i  Kli'ktroiiiaKiii  ün  lii-  lin  iiif-i  7... 
!'i.;fli7  Si-haltuiif'siiiiniilmi'i^;    /nr  Ziliicliirif; 

Villi   1,1'ltrrii  /:».  il'T  Klii-i-i-.  '^7. 
lO.SOä  Uulermlische   ."^truiiifufiiljruntf  liir 

ploktriKt^he  Beknen  oiit  ma^ioe 

tiücbein  Teillaitarbetrieb.  76. 
10J09£l«klriMh*  SEmBlwIeMhtmff.  87. 
10.973  Verfahrm  rar  HarBlellmig  imd  Re- 

jiaripruntf  vnn   i-Icktrisrhen  OlRli- 

iHiiijmii.  Jv^ 
|ii.;i73  Klfktriftche  ItuKt  nliiiu;"' 
UUi'.'j  (rray 'scher  Tcluut  un»!''' 
lllJJii'.ScUii-ttätifSO    I>«dc-Eiiiriclilun({  fiir 

«•Icktri.?!  lic  MiilorfuhrTiciifj«'.  W. 
I0.;j77  KnnkMnlöKchvurrichluiig    iilr  el«k- 

triMche  Apparate.  tK*. 
10.'t42  Vorfaliren  nnd  Vorrichtang  zur  Dar- 

•ttUniic  TOT  HTdranrdaii  der  Al- 

kaUnTuiid  EHakalkaUM.  !<H. 

10.4G6 Verfahren  zur  rlcktr'ilyt|«<'h<!n  (le- 
winnuii«  von  '/Ann  :ui->  ZiiikenseB 
und  nnkhiiUiscn  AlifSlIcn.  W. 

lOJSOOKiii-'ti'llviirrii  )ituti)i;  zum  Aufladen, 
bvtw.  Abladen   der  Akkumnla- 


liirciiliiaifricn  t'iir  MoturfuhrzcHjji' 

mit  Akkutiiulaturpiibvtritdi. 
10.513  RiiirichtuiiK  zur  UOephonischvii  ('Ikt- 

tra^iK  von  Lauten  uhn«  UMteiide 

L>rHbtv#rbimlunK-  H*^. 
li'..')14  StromscliTußvdrrichtuiij;     lüt  el<>k- 

tri»«.')".  l  hn  ii.  ll.'i. 
10  .'il.'i  KlcklriM-hc   Aiil'iirhvnrrichtuiif;  für 

l'hrcii.  II.*». 
I<i,.'il7  Aiitaßviirrirtiluiii^  liir  tilcktri>rh  !•»- 

trK'lM  uc  .\ut/.ilj;c. 
l().i>ln  £u<ieronderl''uldu)aj|;iiel  für  Wechbcl- 

■tittiB'-  nnd  Ibhrphasanationfii^ 

BMtorta.  ISS. 
lO  .MO  KoatraUar    fiir    «•Ickirischc  ^loriir- 

m 


I i)..'>,V_'  Apparat  zur  Kciiiitlii  limiirhiiiii:  elek- 
trischer Sctiu  iii^iiii^en. 

li'..V4  Anlri<'l)i.viirrichtuiii{  tilr  M'lh.stlUlit'c 
S'liiltwerke.  1^1. 

|i)..'>.''i.H  \  •  rlJihren  zur  Her>ilellun!r  von  Ali 
i.rhiiielz.iirlieruiiKcn,  l.H 

IO..Vi!>  i^uec'kiiilhenR'liHllpr.  144. 

Kkdfiit  IMmdtrtgar  für  T«l«pboa«gnpli«i. 

I0.r»ß4  I>rahtverbindiing.  144. 

h»..'«liH  SobreihtelcKmph    mit  Wiedergabe 

i|.  r  l!r«t  i_'illlL'en  il"S  SchreillRtiflMI 

diir..li  i-iiicii  |ili,.ti.^rnplii-«-b  «rirk- 

Hrilnen   I -ii  litsTr;ilil.  1-14. 
l(>..-l4.:t  Kl.'ktri-rlii  r    Srlllllt.T,  144. 

I0.r»70  HoriicrblilzAlileiter.  14i>. 
10.67S  KmpftngsnpjMnt  fOr  MotMMbrirt 
liiO. 

W.bU'SbutMwtdMmiffi  Ar  Stromab- 
MhBW  obiktmdiMr  Kahnea  mit 

natoriHiMcherKtrouizufithruii^'  l'i'i. 
l<).,*>7&L^tnngnrmehe     für  clekiri-rlie 

llahneii  uiil  nnterirdisclier  Strinii- 

.iLir'lllllLlM^'.  IV'-IL 

l(»..'iS2  Kcrii'precbkiiiinl  mit  Luftii-ulatiun. 
lf.<l. 

10.ti*>;>  Körnvniiikropbon.  IMk 

10.681  VwUgiMif  dor  UitnupB  JHr  GlBb- 

lumiMQ  jnit  SiMkflpiteia.  160. 
KKilSgchaltnngaeiMiditnnir  IHr  diahtloee 

EinfaeG'  und  M4bi«iehl«l<(inpbi«. 

1*8. 

I<l.7L>»i  Mehrr«<'hjriahlntiipii      mit  LcitWn 

zweiter  Kltiftw.'.  174. 
I(l,7-.".l  lii.^.'l>luin|(.-.  171. 

1U.7II4I  MuM'hiiii'  /Ilm  lleuickeln  vuii  :>puluii 
.      mit  F:<ileri.  Draht,  Bftndem  uaA 
derai.  174. 

lo.79SKiiililMul«ktrad»  fiir  aisklriwlie  Elo- 
mtot«.  174. 

1ii,7:tT  Verfuhren    zum   Oraphitier«!)  von 

Kohl».  174. 
lu.7.'l-^  Klektrnlvti.'.chpr  Slrttninnterbrccher. 

174. 

IU.7ä!t  Hetriehi-bvbteni  für  elektriecbe Mutor- 
waj;on '  mit  elektro>ueehMlielMr 

!«li'ueninn.  174. 

lO.TtKi  ZcrleKimg  vnn  Kulfat«n  and  PhoB- 
phateu  im  eloktiiscbeii  Ofen.  174. 

10.7'.N>  ScbaltangtaiHirdniuig  zur  Verbiu- 
duHK  mdirarar  an  •ünr  gvioiMn- 
siimeii  Fenili^ittmft  litt{ttldor  Kern- 
cpri'ch^lell.'n.  liWw 

KI.THtfEinriclituiiK  /.um  Clttben  von  Metall- 
ilriihlen  iiiler  Kaiideni  mittels  dea 
••leklrii.cheii  Stromes  l'.i.'t. 

lii.7'.i^  (•Ilihliimp>'iifiut6un;;. 

lu.ili't  SchaUuii);..'*'inncbtuu);  fiir  Apparate 
aar  KeiiutlichiiiavbungalafcllUehar 
Schwin>rung<-n.  21*1. 

1U.800  Schaltoinrichinag  Ar  mehrer«  an 
einer  fcemeiiMaDMa  Leitung  lie- 
geiiiin  'ivilnehMawlatkMww.  210l 

1(11.884  Verfiilireii  /.ur  Oewfainnng  van  Me- 
tallen, der.n  Vorwamit-chaft  zum 
Chhir  (leringtr  i-'.  ;il-  i|i  .  Nn- 
triuma,  aoi>  uxj'diiH.-beu  Erzen.  11*3. 


Nwmnifr 

10.S47  SliLhUialiiH-Liiier  filr  «•leklrijtche 
Uahnoti  mit  pleklromagintiaelien 
Teilleiterlwtrieb.  llKi. 

IO470  Z«iehengefao«-Apparak.  91L 

1U.87R  Olahlampenfa.twng  mit  Gewindekorb 
fUr  hulio  Siiaiinunicen.  "-'II 

ll^^^7l;  tJuhHus«  für  Kiiiiw<lmikrMj,h..ii,  JH. 

lttS77  Sell.-ltiniRei'  Aiiü-rhalter  für  Mehr- 
|il;;t-i-niiinl<ir.  Jl'.'i. 

ll^..■^^.||  .Xu-,  (  ismiiim  li<-st"hendo  Fidcn  für 
eleklri.iclie  (Glühlampen.  372. 

lO.iSiH      iuuiiubUr»t<-.  2;!t.i. 

UkOll  Vorriebtniig  snm  aelbatiXtigen  Ana- 
iBean  das  dan  PaMemtreifea  an- 
tnibandan  Cbnrarkea  bei  Moraa- 
anparalan  «Ibrend  dea  Telegira- 
phiernii«.  32*i. 

H>,;»i>>  WechHelatntmKenerutLir.  ".^Jli. 

lO'.IJT  Srlint.'vorrirhturig    ftlr  ttl«klri>>rjie 

>> !  Michhirom-Appante.  3M1. 

\0:.<J'>  Mikr.i|,hon.  241. 

Ki.'.csiiKiiliei  mitPaiiieio  nnd  Lnftiaolation. 

11.014  fitaridtlniv  «nm  tImwandelD  von 
Oleiehatrom  in  «tnan  gleichtrorieb- 

teteo    Strom    von  abwt-icliviid^r 

J^pannon}».  Hi'li. 
ll.Ol.'i  l.eitemle    .'^chl••nenverl•Indllu;^  liir 

eh  ;.lri>.  )..,.  üuliiiell.  J'i  J, 
11.<H1I  Neuerung  lürelektrifch  unt;etriel>enc, 

nuH  zwei  Miiliir« il);en  iiiij  lieliehi^ 

vii>Ien  lleiwaj^eii  lu't.tehenile  /ü^e, 

J7a. 

ll.tfc.**'  Ziisalzpatent  filr  vurherL'ehende*  273. 
11.065  Aofbincevorrichtuii^    für  *)lM<rlei- 

tunemlrlbtt!  elektrincher  llnliiien. 

J7y. 

1 1  t>4ö  Verfahren  und  Vorricbtunp  lur  tli« 
wiannag  ton  LaicbtaialaMaa  duiob 
RlektnriyM.  aUi. 

ll.fWI  Stronial<neiimerbU{;i>l  fdr  elektriKrhe 

Uahnen.  »1». 
U.iNi'J  Strnmzuführunf.'     fiir  elektriiiebe 

Itnhnen   mit   iiieehanjadiani  TIm|. 

leiterh-tri.'fi  ;«t;t, 
II. UM  ^'.h■kl^i^.■l  i;hihhinii..., 
11.127  .S(ihMitun);KOiiirirhtunK  um  liie  S|»in 

nung  lo  der  Zwfitrleituu^  •'iii)>r 

UauptleitODg  Ton  veründcriic-bt'r 

Kpaaaoag  kauBtaataa  arhalten,  tiUÖ. 
1 1.S69  Venhknn  mr  HatttaHnng  aktiTer 

Masae  nir<»li»ktrii«ebf  Sarnmlur.  !*«!. 
ll.S9AFabratraUenvprM'hlua-Kiiiricl>ttinir 

für  Statin  11  s^h^hernriirii.'itilH^eii.  ^i'Jil. 
ll.SU98cballunv^  iMMr'liiuiii,'    fur  >- eklri^rh 
betrielK-iie  !^tellv.<rrltlltuUJ^e^  i)"-'il 
11.341  Kti'>b(iskopi..ehc  VnrrichtunK  zur  Aii- 
zeigi>  uud  .Mvüitiini;  dob  i'ha»Hn- 
nnlerachiedee.  903. 
;  1 1 .966  Sieberliettaana««hal  ler  bei  Umiormar- 
I  anlagea.  887. 

I  1IJI888trora«bnehmerrolle  Iflr  alektrtadta 
Rahnen.  387. 
11.44l>  AofhUncevorriehtunc  für  liewe^-lich« 
Teilleiter-schienen  bei  elektri«<*lien 
Itahnen.  ;i;i7. 
1 1.47.*1  Verfahr»'!!  /iir  Herstellung  einer  Ka- 
bfilinili  'i'im/  '.um  mit  dl  impriig. 
liierten  l'apiei.itreifeii.  '.Uli. 

I  11^74  Viirriehliuif;  rinn  ('l>ertr.i[;en  teU'- 
I  icrapliiicbur    N'achrielilen  durvli 

einen  gelochten  Streife«.  887. 
{  1 1.475  Schitltnngaeinricktun^  flIr  Slektn». 

noloren  mm  Antnab  van  Dniek- 
{  pianipeiB.  997. 

11.477  Sehaltungseinriehtnng  fUr  drabtloM 

Telegraphie.  SilT. 
1 1.47!)  Sehiiltuiip-^inriohtun);  fiir  kompeU'» 

Hierte   Volltlieter.  3G2. 
1 1  ^.Mi  Neriislluiiipe  mit  |.iir.i!Iel    zur  Hcix- 
v.irrii-liiiiMi:        .  h  il:''ien  gewtUuir 
I  licbeu  (ilublumpeii.  ;Ui2. 
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1 1 .4ST  Vi*rf:4Jin»n  7nr  •  t<'\\  iiitmn^  ^^^ri  RupiVr. 

1  l.4i»4  \  <'i  ttthri-n  zur  lleii-t«!llung  inelalli* 
BBharVoiMerngeBMiflwimMladiwi 
OtKMBlindM.  96S. 

ILSaSHttrizcn  zur  cün'ktini  IlfrHtcnaag 

(r»lvan"[>l:i.sti»i  hiT  Nu'(j<'r»ehllKB 

von  Niikt'l,  Kiilmlt,  Stahl  ii  s  w. 
:i'.<l. 

|I.KK(  Wrliilir«'!!  ?nr  Krifiiirunc  wlir  il  '  h- 
lor,  /.mIi'T  iiinl  |;li'i*'h(is:il: i;.*''r  \]t'- 
tallnii'il«'ni<]illl)fi'  iiuf  olpkirolyti- 
si-hetii  \Vf|;e. 
I/filungRWeiehe  für  ek'ktriBcfao  Bub- 
iNii  mit  mniMKwm  aabmaiander- 

"ie- 


denaa  Pot«ati«lw.  W6. 
•|]Ji63L«itanK«weicii*  fttr  eleklriiu-h«  B«h- 
n^ii  mit  iiiHliri^rcii  ni>(>eDainaiui«r- 

li<'j;<  iiili  ii  KahrlcitunRen  vaMChi«- 

(Ifin'ii  l'iitontialo»  ■l'n-, 
11jB64  KU»ktr>miiigiiotiarhii  Hri-iiis<-  l'lirKi-fii- 

I>iihul'alir2vu|{e  uiU  mnbroiwa  ilber 

den   Fahnivhienen  aogeordneteo 

Elcktroin«|nieU>n.  406. 
llJi&7  BluckaupaMt    (Br   Weeluel-  and 

GleirJtstnnnbetrieb.  4il5. 
llJXlB  Stati«nMicheruni;«»nla|;p  mit  ^•trf>nn- 

tan  All8l'ahrtsii;iiHl"ii   für  dii>  (ie- 

leira  oder  Griii>jion  nach  mohrorcn 

IMchtaniien.  4i»l. 
ll.tiU:!  V'^rfiihn-n  tar  llerstellaog  von  OlUll- 

k..r|M'r»   t:ir    «foktnieb«  OMk- 

11.686  WagMBkMini  Ar  «laklcfaeli  ugetria» 

fawM  Ffehraeofi«.  Ifft. 
ll.l>%)  VersfhluB  Dir  die  BlocklastO  bal 

elektrinclien  lllockapfMmlmi.  4Sb. 

ll.)>4:t  Ki'iiit^t'ijhilaro.  4<(ri. 

ll.t>)7  Klcklrolvlischos  Zitiklmd.  l<iT. 

11.67l>  Vorln!8Bi>rnii(iiirv    in   ilnr  elektroljti- 

«<'li<-n  lli'r-.t-'iluiii;  ton  Cbloraten 

unii  l'on'lilonitcn.  4.k"). 
llj6MA«lliipot«ntialverb)iiduniien  für 

Qieieh«tnMnioai«chio«iiwiker  mit 

Wall«iiwiekeiiiiiff.  4B6. 
11.700 £iiiriebtiiiiffzar«l«ktriic]|«B  Belepch- 

tnn^  von  EiwnbahnjiUjjen.  4'Xt. 
ll.TM  Itolatur  mit  mehreren  durch  eine 

(ilai-urf*i'iiii  hu^    tiiit*'inrtriiit'r  v»'r- 

l.iiiidcMi-ii  Cl.wkrii.  l.li; 
U.7Ul'S|.iil.'  AU--  lilunk"in  Druhl.  4:M\. 
ILTtH  l'.MirirlitnnL;    /iiin    l^-N-.stigen  von 

Hk-chriiiKUii  im  lichJlus«  elektri- 

•cber  Mmelim*)!  iiod  MolOfMi.  47S, 
ll.?0&8chuUlusten  rar  TnufnuMlorMi. 

4*1. 

1L70C  VorricblunK    zum    (Imformen  von 
WaebBolBtr'im  in  ( tli-ii-liatrom.  44<>. 
11.707  Apparat  tur  Mi-anunK  dch  Momentan- 

wt*rtt'H  villi  StrniiM'ii.  14fr», 
ll,70S>Sc-httltmi>;-i;--i' il  fn  Auli-iilmi.'  .i-r 
einer  \  u  liahl  vuii  l  eilui  ljuier 
U'itunjjon  lüiri'urdneten  An.-clllul^ 
kleiniuvu  auf  Fcrnnprachttinteni. 
446. 

11.710  Molor-Btektriiitltadhler.  44«. 

11.711  V*«rfahn>R  zur  llerKtellun^  von  Erd- 

fcalielUtwrdei'kun^vn.  447. 
MunU-ltriin>-fünniilor.  447. 
11.71(2  Kleklrisrlie  Doppi-Ileituug  mit  lail- 

w**i?'<'r  lsi>liili<m.  -illi, 
Sockel  tiir  .-l.  ktrit. i  lie  Apparate  4T;j. 
11.771  Emptaiigemelisltuni;  für  Kuiiki:iitek>- 

gnphii«.  47a. 
11.774  AnlalSvonrit'htong  Uloicbslruin. 

■Mtama.  474. 
11.77&  ElaktiiidMMr  Koadmaalor  flkr  hoba 

SpaoBongan.  474. 

11.776  TomelitnDit  laia  Bainlgaa  und  Al>- 

f)e)i1t'ir>>n  von  Kollaktorao.  474. 

11.777  \Vid<  I  i  in  I  v^ula    für  elaktriadia 

tilröme.  474. 


11.784  \Vid<'r»lJ«iid^ivchiilter  mit  aul  dem 
Si'hiiltheliel  UefeKti;rt'''r,  miipneti 
si-ber  Fuukunluä'ebvurricbtmif;.  4r>>^. 

11.786  laolator  mit  aaitlieban  Amltaen  für 
DoppatteilonK«».  499. 

11.878  Elaktradanpintie  not  «laktriacbe 
Samnter  4k-s. 

1 2.fWft  A  ppiirat  zur  H.'^ribtrienin;;  vnn  Teni 

pernliii ilitferenzen.  id>  elektriM'hei. 

.MeBiiHirmiii'nt  verwendbar.  4ti8. 
Ij.iK'ü  Verfahl,  n    zur   Re;(«BMian»K  VOB 

(;iiilili,:ii;..r,  iW. 
It*.l»i)f*  V.'i  Inlirrti     zur     Il-r-i.  Illing;  .-irMT 

umriiiiii  fthnlieheii  1  ^..>L»lrlrllU'.•>e  iiun 

M*>;iioiazeiiienI.  4>*>. 
12.118  L(ulcucbtull»:»!<^»t«m   mit  Vakauiii- 

rübren. 
18.124  Bogenlainiie.  4»9. 
12.18»  Qjraamobftnia.  4hh 
1i.i87  ääialtunjCBanairdnun^-  fiir  die  Treili- 

maschinpn    viin    Kabraeugeu  mit 

li<jch).'o^pantileiii  DrehslrOBl  batri^ 

Iwncr  H»hneii.  4'.''.». 
12.140  Verfahren  zur  llef^.rderunu  de?  Striim- 

idtori^ui^es  xwi»cb«D  unter  Span- 
luug  »rehendan  «MitriaabaB  Lah 

torn.  Ü14. 

12.145  Eiiirielilung  «ur  Kogulionin);  d«r 
di«  IJj'nainutnaschinen  irvilit-ndvn 
KnftmaaabiMii.  409. 

13.1B0MMltvanUbtin((  Hat  daa  auibwhlieä- 
Uchan  AnaeblaS  einer  'I'elpphon- 
odar  Talegrapbenstif.i.m  .hIi  t  d;;!. 
bTOW.|«'in«rStark8tr"iii  \  erbranehn- 
ftelle  an  eine  lux  Ii  im  hrere  Sthult- 
.'«lellen  hindurtli^ieiiihrte  I)iip|i<'l- 
leitunf;.  514. 

I'J.  177  Kapseln  inr  Autnalime  der  wirk- 
sani'  ii  Mh-m'  in  Samnilerli.itterien 
und  Verfahren  «nr  llert-lellunt; 
d«ri<«lben.  &14. 

1-.M82  El^trische  HoiivnrrichlonK.  4»». 

l2.1H!)8treckenblovkeinrii-htaag  Mit  Übar- 
prafung  dM  SiynalTWMhllMaa«.M&. 

I3.1!MI  Einrichtung  zum  Betrieb  elakMlcbar 
Hahnen.  f)l4. 

I"2.'Jf!<)  Stieekeuliloekannchliiß  in  Stationen, 
deren  l>i  rkiin(r>isi)jn;u  nicfil  unter 
Blu<'kvor8<:blult  »tvhu  614. 

l'.'.-2n7  Knhrleitung  lllr  elaklriacka  KabaL 
r«14. 

l-2-Jt;!<  Zerle^'liKrer   li.-tunkanal  Ar  Dfaht> 

leitunfien.  .i'JU, 

1S.900  Verfahren  und  Vorrtcbtong  cur  Ue- 
tvinnuug  von  Stickatnffverliindan- 
gen.  Bäli. 

18.461  Blacbarmaturring  für  Dvnamoma- 
sehinamit  Ventleifun^B  und  Kund- 
riebteinriehtun^. 

llJ.4tV>  «Jehitu*..   fllr  i'leKtriiehe  Ma^rhineD. 

12.4!'ri  l.ii^uruiit;  vuii  Aehsen  elektrischer 
.\pparate  im  Innern  ih'«  isoliereo- 
den  Grundkörnvni.  biiti. 

18.4B601BbfiUaB  fttr  alaktriaeba  GMblaai- 
pan.  586. 

l2.?iO!>  F'ln.'wigfcondensfltor  und  Sfromrich- 

tungBwäbler. 
I2.:')0»>  WirrKlitanii  zur  Entlüftung  elektri- 

seber  <ilühl»m]ien.  jil!». 
I2.dl>i  Durch  \Vider.itundi»verj;riilleruiifi  » ir- 

ketiiler  KuipfKngi  r  für  elekrn>rho 

Wellen,  Vicsteheiiii  auh  eioem  Spalt 

in  Motaltboirtj,'.  ha:*. 

12.  ;>3U  Kontnktmikruphon.  MiK 

18Ji79  Varfahren  zur  elaktroljtiaehan  Zink- 
abacheidung,  ktttptalcfalieb  zur 
Verrinkung  von  niaengeicenittitn- 
den.  5««. 

13.  C41  Klektrlscher     llelxkiirper    mit  iiuf 

( ;  lämmorplalten  aiittji  f'r,e  l,t"i  Me. 
tailitc-hii-bte  als  WiUvrKtuid.  M'.l. 


ll'.'.Ni 
J-.'.72'.» 


Kihenhahnbi^:niii Mi  llediiii  htutii:  iiüt 
elektritioh.  r  l''lii:;'lkii].|/liiiij;.  'lii'.K 
Vorricbtuug  zur  Abnahme  des  elek- 
Iriaehaa  otromaa  vam  ainar  Fid»> 
laitau',  dai«n  Tailatrackan  In  var. 
achiadener  L.'^te  zum  (ielei><>  an- 
geordnet bind  und  mit  Stnim  vun 
versehiedeuer  Spannuri|<  odi-r  Art 
üpeiKl  werden.  :>;)'.•. 
\nliiB    und  Hepiliervorrichtting  fiir 

l.l.  ktniin  .ri.iei),  .'i7<i, 
V  erfahren  tur  Uo^nnoriuning  hrttun- 

lieb  Kewordanar  OataiBncMbliiii* 

p«tt. 

lSJaa&  Varfahian  «nr  Hanrtalhiw  tiar  Voa- 
lakiab^tbarMoalekt 


i-.>.7<;.'. 

1  -•.7titi 


BU!«  Si'hwefelkupfer.  Ml'.i. 
12.f*y7  Kiirnerniiknijihnn.  M[K 
iL'.f'-.'S  Al1Ill^-..r    fllr    -l,  fctfi-../l,.-  I'iimpw 

iii'itiinn.  .'i.'üt. 
I  iliihkiir|>er  fiireloktrisehes  Ijeht 
18.666  Kol  nliinierte  .\nriif-  und  S<'hlußhi^- 

naleiuricbtung  für  Fernsprecbver- 

■itttugatater.  540. 
18.808 Sraktiiaclw  Gltthlampe.  540. 
12.895  Verfiibron  und  Vorrichtung  SHT  elek- 

trolTtiicben  Zerlegung  von  Chlor- 

filkälien.  540. 
iL'.  Hi.;  M.  r.iranker.  MO. 
12.'H)7  Kinriehiung  zur  Regaiuag  dar  Fun- 

keuKtreeke  hei  BIlCaacbttUvemMl- 

tmip-n.  .'►4<l. 
12.918  Vorrichtung'  zum  Tole>;raphieren  mit 

WecbaelMmni  ali>  liubestruni.  !M. 
18JM8  l'MaaigkaitabnaMa  Ar  ataktriaake 

Anlafapparale  mit  alaktiiaebar 

8|ierrun)r  bei  rberlaatunp.  Mfi. 
12.!>46Selb6ttÄtlt;e  Ilürhtenveriitell  Vorricb- 

tunp  fUr  I>.vnamuniabehinen.  57ti. 
r.'.'.'l7  S<  hinelz>ieheruntf.  57lj. 
12.'*4?i  Ulil/.srhutzvorriehtun;.'.  r>7*i. 
12.!'iWt  I lillV'.troiiikreis  knnulauN'r  Spannung 

hei  Keihen>tehluliei'ret:erniAiM'hinen 

von  Weeh-i  l-tniiij-'.  n.  Tutoren.  576. 
12.Uä4  Einrichtunj;  zur  He);eUin){  der  Span- 

aOBg  von  Einaaker-WechaalatranH 

Gieichotrom-Uniformem.  54ÜI 
l.toil  Klektriziiilt'-zAhler    fflr  I>rebRtrom- 

netze  mit  vier  Leitungen.  5tl8. 
|It.lUit  Verfahren  zur  ller^telluog  poaitivar 

l'iileleklrodeti   mit  "milOT*  8uper- 

lUviNr-V.ii'ht  '»MSn. 
18L108  Vert'aliri-M  ,^iir  Krz'  nirnnfr  VOaBaMB- 

lieht   hei    Annetnliinß  gaikttutar 

Eiektrodan.  &ksh. 

1S.1 18  Anordnung  tnr  lie^-elun);  der  Feld- 
BtSrke  vun  mit  Seh wunjcmasiieii  ge- 
kuppelten Speieher.lynamos.  588  a. 

13.113  Anoni nun);  zur  !tel)i«tUtigim  Rega- 
long  der  >lH);nel.r«ldatirke  von 
Speii  herdynaiiH'Uiafiehinen.    'tSS ». 

1M14  Aimntiuiiii.'  tur  !!•  tielunt'  der  Fei  I- 
ttärke  von  Speuherdynaimiina- 
fehinen.  ."iSH  a. 

Id.UO  Kinriclilung  zur  ('bprlrupunp  idek- 
triacher  Eaavgi«.  57«;. 

18.117  Kaakadanaehallnng  fUr  ^ekugipelt« 
asynehrone  Weeh.selAtriimmotoren 
n<k'r  Strumerzeujior  verschiedener 
iiili  r  trl.'irhi  r  1''  Iziihl  und  ungloi- 
■  l.'T  <ii'trhwiriiiit;keit.  .")7<!a. 

13.120  F.inriehiiing  zum  Bremsen  von  «in- 
phasi^-en  WeelmlMrainnataNtt. 

.'>7ti  a. 

lS.lSSf>ehnielx$icberangen  für  aiaktriaaha 

l..eitongen.  IJOlk 
lam  MaSgaflt  nun  Aatalgeo  daa  Fkaaao- 

ond  l'iraqnantnntarMhiedM  in  cwai 

W'eeh^elsfrom    oder  Mehr|ihAsen- 

i.tnimkreisen.  57l>a. 

Vi.is:^  Kumhiniert«  Hand-  nnd  alaktriaeba 
Brem»«  fllr  Btralanfaa]in«agaa. 
6HHa. 
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13.14*)  ITiiter^f&tull  fUrStroiuabnekuiur  elvk' 
Irisc  her  Itahnra  mit  ObwMtme. 

I&lfl6  Mit  «ifeuMB  MoMr  raMhanar  Stnin- 
•bmliiMr  Ar  goleMoM  tUkinaclM 

laillO  Bkkaanlai;«  mit  MehrphaMB-Wceh- 

solstrombt'trieb.  r)'.>i). 

ItLlflt*  KvKi'lunfosvomchtuii^'  für  Wechsel- 
j<JroiiilnigcnlBmp»>n.  tüith 

lSil8i  MilgiU'tu  i<'k.<'hiii;j  l'iir  <  •:<'ii'li''lr  '[h 
uiajic-)uiitfn  uiid  Uinlurui4>r,  u>ii 
gleichneititc  funkt-nl«>c  Koiiiinulii' 
rong  und  S|>nniiuii):!>rtig>'lunu  zu 
erzielen.  tiiiU. 

l9.^8elb»tt«U^  Aiuiechiilt«-  uad  Urviuis- 
vonrichUMi(  Ür  atoklriach  balri*- 
b«a»  FtüinvH««  allar  Art  WO. 

lUGO  8chntzvorrichtuiigfllrSvliw«ph<fn>m- 

18.814  ElektroIrtMches  Verxiiikungüre-rfah 
r*ii.  IltWL 

18i876Als  Spnnnwi^rk  »iisfit^liildi-lur  Birth- 
ankvr  und  Induktorring  l'ilr  fli'k 
Irische  Msat  hiri"ii.  W!<i. 

18.430  EIvktribclH'  Arli'-ii.n)li'Ttra;^iiu;;M'iii- 
ric'ktuii^'  Tin  rr:tn»|iui  Umlagen.  lilX). 

I9k42\  (i<^t<'ilUT  Strninwviidvr  Ar  Gl«idl> 
»Iruiouasc-hiiivD.  üUU. 

18.448  VarlUinD  nur  Uanl«niuig  von 
DrtlitM,  «etehe  K««iip«t  «ind.  in 
Gla«  cingeisfhinolzen  tu  werdea.fiOO 

13.443  KIcktrische  GlUhlamne.  63«. 

Ifl.4.~>l  \Vi»i  h!!€l:.|r<iiii-Bo(»euIarap«.  flOO. 

18w4»-'i  MliUruliaUvni'rivhtune  nit  gatailler 

KiinkonBtrocko.  »hli*i 
18i4öii  Kiiirü  htunt»  nur  «.•Ipklri-rl  n  ii  tV?l««i'h 

tung,   llt-itun;;  und  LUituiig  von 

£i8en)mhnta)tt«n.  (Mh), 
Lioienwüliler.  641. 
lAjeiM)  KchaltiwgMnovdraM  fttr  Llnienhü 

Inngen  mit  vom  Amte  ^i>-|H>i>-tfn 

FernHprwh  Mcbonafellen.  1547. 
l.'l.ik'ii  «iftuprÄi  hszilhlor.  »Vi?. 
18.684  Verriihrrn  zur  IlerBtollun^  von  Ino- 

liennaji»v     lOr  aMlnKMihlllMih« 

Vi.>i:i'  Klinke  für  \'i<'lfin;hum.H.  h.ilti  r.  i'4>i. 
13,<>3S<  Eiuric'htunfc     zum  i'aralU'l-Hcliallcu 

WD  WechBeUtromniasrhineu.  *i!t7, 
18ii640V«rr4hr«n  zur  (aolieriuig  etoktriBvhvr 

LaKoiigidilhto.  6S7. 
18.641  SdMltangttnordnnngnirnmapreeh- 

anlagen  mit  t«ntrHl<>r  Mikro|ihiiii 

battorie.  WS. 
lS.64f>  IiMtUtor  mit  luebrerm  durch  ein« 

iBolierMUdit  getrennten  OlockMi. 

t;37. 

I8ii647  ächuUvorrii'hlun^  fiir  i|Uer  nlior 
eint»  StirkRtrorcdfiUing  geführte 
Sidwurhslroiiiiirii'ir.-  407. 

13.)k.^3  I>rnuniuiiia8i'hiiip.  ti  t^. 

18.6ö4KlektriBcber  Hchalter.  fUH. 

18.667  WechaotiitromsignaUnlago.  6i8. 

18.740  8clialtua«Mfa»i«>>*^  ^  »i^  Weeb- 
aetetTOm  hatridMM  «leklriirhe 
Bttbnw  648. 

1S.T44  EleklriMh»  UehtbOg««  •  LOMhvor- 

rit'htnntf  <W4. 
18.74.')  Kinriolitiin;;     zur    l  liiTtru^ui-^'  \"U 
iW>vieKiini;en  und  Zi)l);vr«lellungi'n, 

<;h4. 

l]i,T4*<  (4l<«in!ctioiniiii)t<>r.  >'-H4 

18.747  Sctiiiltiiii;;-iiiiiii  iliiuu^'      zur  »i-lli^'t- 

tttti|;en      Schlnliz.jii  hi)iif.'ttl>(3  auf 

FemaprecbAmleni. 
18.887  VerMirea   snr  galvanoplaaindiM 

UwrtallBiut  *Mi  guwAlbtm  und 

•iMUtdiMi  Moullaekablon««.  «84 
I3.H44  llotzvorrirhtuni;  fttr    elaktfiaeh  b»- 

trifhene  Kiiu^ii  bahn  wagen.  6M. 
18JHälEI«lctriMtiw  tkellwerk.  «W4. 


Xiimmcr 

l;ä..%'>7  Kli'ktrisrh    lM>lati);t.-  Ki-.  iilmlin-Sii; 

ij.ili  iirii  hluHK. 
liS.ill  I  llerstvllung  der  •Svhnclolalkalivt^r 

Wiulwuwii  im  ttoktriwIiM  Uf«n. 

m 

18JI648eha1tuii^nnordnang  Ar  mehrere  an 
eintT  Liuif  livgande  Telephon- 
öder  Telographenstalioneu.  lon. 

18 Varftbren  und  Vurrichlung  zor  Kr- 

zau^uni:  vtin  <!lühliini[-f'ti11^dt'ii  TtMl 

i;i.!<7tl  Kp(;>'ihi)j;nm  Ii  iliun^:  1.:  I  I  i  .:|it.-.IrHiii 
iiU)tt)rett  mit  l'\Tii!itt'i»^'riiiig  zuiii 
Antrieb  von  Sc-hitt'ü-teuf  rn  und 
älbniicbeu  Vorrichtuugen.  *iUT. 

13,971  tNcharhailsachattuc  ^  FraiMlnn- 
gan.  607. 

18.976  W><!haelstronuno((Hr.  887. 

18Ji8n  EmnfkngervorrichiongAralelttriwb« 
\Vell«n.  (i;t7. 


Kiiipflincor  fUr\Vi'llontelo^ra|>hiK.<)!l7- 
Klok>riache  Zu-fsbeli-iii-hlnii;.'.  7(Jti. 
8i«Jierbeit»vorrii-hlU!  l       '  >,':"niippv 

raten  mit  Waaeerkühlung  mtl. 
Elektro (ytMcfa er  SttMmmtarfancbar. 

«96. 

Vorriohtong  nun  Steoara  too  Eiaen- 
bahnaignaten.  791. 

Schalt viirrichtunff  mit  voneinander 
nnubhlinfii^i'n  l)<-t3ti!:unj;sui'|fi<n<>n 
fllr  du»  Kin-  und  nirisrhalti-ri.  7<Hi. 

Kinrirhtuni;  zur  K"-i:i  Imi^  vnn  Wi  k- 
triiiiioUiren  in  H<>lJ'i*tblUlutageli 
dunh  clektriMoh  aagWteMbane 
Sch\iruni;tua.s>i(>n.  7^.'. 

Eioriehtnng  zur  Kogclung  von  Elek- 
troniutore«  zu  «Ivktriftch  bolrie- 
baaan  KabrwalaaMtnften.  706. 

Eintiektimg  tnr  Braangang  und  ITm- 
fonraag  von  unal>hinKig«m,  itlwr- 
aiaBBdergelagRrten  Wei'hselBtiit- 
iii<>n  verM-hiedener  l'friodeiäzalib'n 

ÜD^eiiianipe  t'ür  inohrphatigc  Slrüine. 
7^2 

Klektriaililazkliler.  TJ.'. 


13  !WJ 
I3.!l»4 
13.9M> 

18.987 

lim 

14wlä3 
14.14.^ 

14i46 

14.140 

li.V.C, 
14.194 

b>  Aiiaaflga  aaa  framdau  P*t«at«a. 

I{e<;p|ung  von  Konvertern.  47. 
N'crlx'vmrung  an  aynchronan  Uaaahima.  47. 

Koinpiiundii-ning.  88. 

Ki>iiip>Mi»ii-ruiij;.  f<H, 

UnterdrückuR);  df^.  Uchlhojr^'n«  bi-itn 

achalten.  m. 
Wrbp-siTuni!  an  (iif  iohstrumuaniJujien.  ^^. 
Doppoltaritzfthlcr.  14&. 
IiiduktJon»g»DOralur.  14.'>. 
Draifihaaan-Maraatianipon.  145. 
neialeiliuig  von  licliteii>|dindlieban  Salan- 

rell^-n.  '.'II. 
//i-K  heiiapparal  lur  parallwl  proj««ktiviwhp(i 

AufMshni''  von  I!i)iif(;i-nbild-ni. 
Kunk^'ll;l^,■L'^l^|)|ll^^_■lll■r  ->Midi'r.  u'l  1 
^*prfnh^t-n  zur  Krzh-Uinfj  i-iii'-r  ;/I'inzt  rit|*>n 

1  l|ii-rt\;ii  hl-  M.lf  Kolli. •L-ilnn  -.Ml 
H<>^i'nlnui|i<'n  mit  Kt^fjt^lunjx  dunli  Kloklri> 

inotor.  241. 
Eine  Verbeanerung  des  TelegraphunH.  241. 
Kohltac.  S4». 

Regulator  Ar  Dampfdrnaaioa.  878. 
R<'!;<-Iui<i;  von  WacbaafatroBUMiiauMitttran 

>ilo\ik»tii.  1*73. 

Atv"-''"'"!'''.  di-ahtlo!u>  Taiagtaplna.  8CH. 

Klektri.srh«'  NietunR.  301. 

Sonder  für  drahtloi-«"  Tclp(;raphic  .'lOl. 

Koniruller  für  Surienparallelschaltung.  3'2G. 

SynchronisDiUBzeiicer.  3ä«. 

i'haaentranaformation.  390. 

Boti«f«ndar  Omfonnar  Ar  MahHaitanui. 

lagan.  851, 
Etoktrode  aus  Rn8koli)a.  851. 
AaiiKleiuhauiiiaelijpa,  40T. 
ZlUer.  407. 


iMdukutiuxäjiule.  44i7. 

Mittel  nr  Varmaidmig  der  Siiirungen  as 
poerdet«n    Tela|Jtanleituog«n  durah 

T.oll.!ydr»b|n.  407. 
K»mbint>'rli*r  (tHncniUir  nnd  UolOT.  474. 

Sv'l|l■h^nni^iH^appa^at.  474. 
Koiiipi-nHii'ruiiK  .-im-^  .'*>troiukr»iaee.  474. 

Ui.tifr-udci  l'nit..riii.-r 

l:<'V<'i>h  r-Mi  iMi.  I.i  i>  '  -!rommOlOMB>  489« 

I  .«'i'-tun^>t'ukfi'r.ui.'t  i^'.-r, 

K.  .■l.tr.■l^tlM■ll.■^  P.n-i-nli.-hl.  VM<. 

\'i<rl<i  ,-i.iuiig<>n  am  Iliduktiunitmutur.  014. 

<iluhiam|H>n  Ar  niadriga  Fra^naaaao.  514. 
Kinpnin|,'er  Ar  drmlitlos«  Telegraphie.  514. 

Magnetische  AofbRnpinf;  fiir  Zühlcr.  'yJd. 
Einpbasontrakliiin,  t<M. 
U«rR(  zum  Aiizeigaa  nnd  lleMien  pnlaio* 
n-n<i<-r  »iliir  wadiaafa>dar  magaatiadtar 

K.'l.lBr.  .'41). 
-Nouerungoii  in  W  -iUyri  .\[ip;irutt<M. 
Verbesserung  der  Leittlibigkvit  von  Eiaen- 

aehwaami.  «48. 

r)  V  e  r  »  c  b  i    d  e  II  !•  s. 
Intamatiunale  Vorpräfuiii;  von  l'at«nlan- 

maldna^Mk  88. 
PatantMekl.  801. 
FmikaatalagfäpUa.  B.  SM. 

XV.  VfrscWfdenes. 

Inslriiktion  tur  <\ip  k.  k.  f{evu'rli.-i-|.',liiiti-r 
im  I^.'/iiki'  d'T  k.  k.  l»'T^'hnii]<(iii:tftti- 
schaft  Wien,  detreti'end  diu  Amlsiiand 
long«n  au>t  AnlaB  der  .\n«fuhranK  und 
dee  Betriebes  el«klri»cher  iStarksiruia- 

I      aalagan  aaf  Uargwarkan.  7. 

I  Ein  Elaktriaitatiigeaata  ia  Astarretrh.  27. 

'  Eine  neue  elektmteebni»cbe  Hochacbul«  in 
Scheneetady.  27. 

/um  hnnderüiUuima  Uabwtatag  Heinrieb 
I  >urial  BOhmkaab.  Vaa  HoftalKarai». 

37. 

Rii'httipreehun»:.  Ji.  Jh.  II!«. 
Elektrische  Einrichtungeo  il«r  kgl.  nngar. 

StaalaaiaaBbabBan  na  Jahr«  1901.  88. 
LeitnngaeinfaettaB.  86. 

Normalien  fiir  elektrische  Ma^-hinen  ^tt, 
IHe  AuEnütziui):  der  W»i»scrkrilfte.  ■'^.'>. 
ElektiulfH'hni.sche    Produktion    <lor  Vor- 

einl)(ten  Slaati-n  im  Jahre  l!MI-.>  »ti 
I.flirktu  r«  frtr  I  ►viniini)n»«*-)*hinetnt  Tirt^r. 

ri.i-r  ilii  l..:--t  liUnt-M»-  i  lility..'.-,.  1  1:1. 

|iit>  -W  .  iiiili  ntL).  he  (>eiiuralvers«mmluii(; 

den  S<-h«'eir>-rischeQ  alaklivtoehmaahan 

Vereines,  l'Jü. 
(fhu  daa  Waaaa  daa  GwittiM.  K.  18». 
Obar  aina  Ändaranc  daa  abtohnan  Ual' 

!<v»temea.  Vao  Dr.  Oino  Dompiari, 

Itau-  uad  Klaktro-iageBiear  in  Trieat. 

137. 

Der  Brand  in  den  NiüL'ir  iwinkiii  143. 
I>ie  Infernatiiinale  Welinu  ■  i.  lliii);.'  >t.  Lmiis 

und  deren  K.lektri/it«i i- 1  l.'i4. 
AulrittsvurlHKUng,  gehaltt  n  am  1).  .Miint  VMKi 

an  der  k.  k.  techuitM-hen  HochKchul«  in 

ikttiui  von  Prof.  Niethaiumer.  197. 
JJaa  ickwaiBariaeha  Buidaagaaela,  betrefland 

di«  aiaktriacban  Itebwsch-  und  Sluk- 

slroinanlagen.  Von  Ilerio^j.  'KH. 
Verzeichnis  der  la4ld^•!■filr^llil•hen  Kuninii» 

^ilrt-  iirni  -li'r  K'-p[''t  nti^'^ki'utini!v.-*äre.3(R'. 
Die  < •'-ii-TiiK t'j r-  iiijiiiluii^'  il<  %  t 'ii^ariadum 

elekLrutPi  hnis»  heil  \  t  tt  im-».  ;.'4". 
Strike  bei  der  Bndapester  Straläi  nbahn.  JkS. 
Eulwenduuf;  de»  elektrischen  hlromos.  24!*. 

Die  ntehst«  intematianalaTalagrapiMnkoii- 

forens.  :i71. 
Intamatiunaler  ElektrikerJCongre«  auf  dar 

Weltau'WteMung  St.  I^Hrain  1904.  89«. 
Konknraan.iachrnibun;;.  XVi. 
Generalversammlung  der  Veminigung  der 

Elekliiiititawerko.  3;>9. 
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XIV 


'\>u-    .-Milien  Ku'-k;>il<Mi    auf   Hit  \V(«ltiiii!<-  I 

.vtflluiitf        Collis  \'.»<i.  Illil. 
Dw  neu»  ii-tiTT  -unfrar.  Ziiiltnrif  Kiitniirl". 

Von  Emil  tlunigtniinii.  HHb,  ii><t.  i 
BtM  dar  nanun  «stftrreiehiMb«D  Wmmi»  I 

■IraSen.  Sm.  | 
Kloktrvt<>i-lini!^i  tiei-  I'rttfsnit  in  Haiprn.  !)!H). 
•Ki'iwuimlriii  ki-  iiiis  <li>nVrreini|d<>n  Stealon. 

\<>ii  IV.f.  |)r,  K.  Ni«'tliiirii  r.  iV.>a, 

4u:i,  4JI. 

\>w  AuaMtlluu«   in    St   l.oiii-  1".H>(.  Kll, 

IMi,  .v.is.  i;7l'. 
lk''l'itliiuiin((^»iU'liwiMi>    ilvr    Muiilcurt'  vmi 

•iMUriKcben  i>;ilnngen.  418. 
Venmehnis  dar  in  den  Heft«»  «las  ersten 

Semasters  IMKt  der,Z- P.U.''eneKi«a»uen 

U<>fenir«.  4L'I.  4SI. 
!>!>' .\nvv>'n<lun>:<'n  ilr-^  fiilcioinearllids.  ^7. 
I>ii'  fliiklriitohniricht'  Attteilnny  an  der 

k  k  t.'i  lini>di<Hi  UlMiliaehDiv  in  Brflnii. 

\  <m  l'n.r.  K.  Ziekler  908. 
Kii'iiiiiii.  u.  r<i:>.  1 

XI.  .l«lir«'.-v<'rHiiiiiinliinjr  fiep.  „V>  r!c»ii.lf> 
doahscbi«r  Klcktrolwbuiker"  iit  Maiiii- 
Mb  wm  7.-10.  Juni  lUüä,  H.  ölü. 

Dar  alahtriidie  Aatriah  ma  Arbaitama- 

S4.-hiiieii.  U.  .'tKI. 
IWriehl  des  «nplisrhon  O ow prlioin^iiekloris 
filier  oli-ktriM  h«'  l!"iri>-lM..  in  Ku^l»iid..'i:f.'i, 

f' il.r.-tlihli-  ÖL'.'.. 

It.-r  Ni'%\  Viirk.T  Sl.iilu  .  rk.Oir.  Uj.'y 
Kill  Inn  kwiiriiii^'-  r  Itr.'iiiiKltirull  *»l:t, 
IMe  KlektrotCH'litiik   au!   ili-r  AII;:<-uii-iiM>n 

daotactien  Ausfi-'llun^'  fUr  (i.'».-rlH', 
Indmtrie  and  LandwirlM-baft  in  Au>»iK. 
SA8. 

Behfirdliok«  Refuinii«  Ar  Montmira  an  elek- 
trischen Eiiirli>hraii|;>>n.  ri4?4. 

I>io  nmien  Worko  ii<-i-  ÜritUli  \Vi-^tint{hou«<< 
f«nii|'Hiiy  in  MnneliPhtt'r.  \  onl'.  Kiii/. 
Ii  r  II  ri  n  *•  r  .'»T'f 

Uli- 1 1  uu  pt  vi-r>niii  niliiiig  dea  SchweuariEchen 
i>li-ktr»ttM'lini)u'li)-n  Veniaea.  Vod  bii;.  • 
S.  Herzog,  iü'2. 

ßlfihluniMii  per  Kepf  der  BevMkeramc.  S07. 

*Neuaelas  ana  der  Elaktrolaehnik.  V»n  Dr. 
M.  Hr«-Bl«in.r.  IW» 

RÄuine  und  Klcklriültllf.  »Wl. 

Kino   i<:inpv|iliiKiiin    infolf^e  eine*  Kon- 

Kiilinn«)' -  Trr.f|..ir.  Irj-J. 
Kiihli'ii -iMMi  liiir  unttT  Wut^'  T.  li.'-V 
Vi!n;i'i<'hnls   ilor    •■li;klroli-ciMii>-i  licii    \  »r 
leanngon    und    l'liun^rtMi,    wi-lolto  im 
Htudienialtr«  lUiKl  IM  in  dt-n  o^lerruichi-  i 
■oiiaa  Bedwaiuila«  alwelwllaii  wetdm.  1 
«ü2,  647,  m.  I 

lnfrmnliiin«1cr  Kloktrikor  Krinprel  auf  d«r  i 
W.-liuui!.>Ii-llun(.'  Si  l!<tH.  045. 

'Spexinlkurioe  l'iir  Ti-I'  |ilion-lnMinieim  an 
dar  ,rur(lni*  I  rii  w. -.ity,"  Pqwtt«, 
Intliiin.s,  \'.  Sl.  A   'i.'M  '  I 

Gin  I)<'i  |ii  i  Mnl"  in  Knill  ' 

Eleklfii'  I  liiii  -ili'  I  lviii«(.'ii-L  in  K'allland.tiiMi. 

Verteiili'ii  ihr  nN'krrnl'Thiiitichen  Vor- 
leeuii^'t'n  und  l  t>tm|;on.  wnlelie  im 
StedieuiaJire  li«U!t/l'JU4  in  d«a  rwtar- 
reirbischen  k.  k.  8(aat«frewRrli««chalen 
iili);r<|iali('n  wenten.  69K. 

.Xiilirnktiiui.'^iMr'lail.  721. 
SiHiiMik  iilx  r  Waaawknftanla^n.  72L 
lnti-niatiiiimi<T  Kongrtfi  für  Punkaatele- 
grapUe. 

XVL  Ltteniw. 

Ertta  leningeil  in  den  FeveraidiariMnta-Voi^ 
»chriftan  Ar  elektnarlra  Liebt*  nnd  Kraft, 
aniaj^ni  Vim  K  I.» »irganbager.  47. 

BeitraK  zur  riii'<>ri>'  ninl  UnteranebnoK  Voll 

nebrpha.'-ii.'fn  AnMii'(irunin<itor<>n.  Vun 
O.  S.  Hrii;;>t:iiit.  4«. 
Sniniiiliin^  vn  ilui!>|tiel«>n  sor  lleradiniin); 
<'lrktri>i  hi  r   Mascbinan.     Von  Enii<t 
.SchuU. 


IlnnilKurl)  liir  In  tiilhi*.iir<-  .  U'k'ri  1  ti'T 
Sl!irkslnnn»i3»lii;;«'n.  Wiii  .\la.\  ,1  *'  n  k  i'.  7*t. 

I.*'it Inden  zur  K<in->ti uktimi  M<n  IKiiainn- 
niaacliinun.  Von  Ur.  Maji  ('uri>i>|>iuB.  . 

lUÜL 

Die  Flahrikation  der  ItleichmaterMien.  Von 

Viktor  Hö  llilinjT.  1<">. 

Kalfnil'  T  fnr  Klektriu  liemiker,  sowie  tii  h- 
ni»cbe  Cheiiiiker  und  l'hjraiker  für  daa 
Jahr  V.m.  VII  Jahr^'iinK.  Von  Ur.  A. 
N  «Ml  Im  rfr<?  r  117.  :'7  t. 

Tran^ueliiin.s  of  tlie  Aiinij'/^ii  Kl>'*ii" 
i'lientienl  Siu'ielv-  \  »tliinn-  IL  .S'i'imd 
Meetin;;.  Niavani  l'iills.  Si'|m>inl>«'r  Ih, 
Iii.  17,  1«,  l'-urj.  l'uldiaht.'d  by  The  i 
Amorican  Klectrocbemieal  Üo- 
ciety.  IIT,  540a.  | 

.liilirloxh  der  ElektrocSomie.  n<'i.TDni1et 
und  Iii-  ütiil  henuisi;ej.TlM>n  von  I >r.  \V. 
Nerii^t  und  I>r  \V.  fiorcbora,  lio- 
riehte  üh.r  dl»  KortecliriUe  d«aJaliraa  i 

VMI].  117.  ti'.'H 
l)ie  l.ihre  voti'deni  We.-i-ii  und  den  W»n- 

deruniniii  der  luafinetischen  l'ulc  der 

£rdai.  Bi»  Bebt^  aw  Gea^iebln  dar 

Geepbyaik.    Ven  Dr.  Emak  Hamid 

SfhlUr.  II". 
Nurlitnifc  tu:  Kiekt ri.-^rlie  Keiui-ebuallbalmen. 

Von  Dr.  .Max  itoiofC  117. 
Hoinrich  Daniel  Kühmkerff.  Vom  Emil 

Ko^srk  11" 
Kl''  1 1  II  !.l  I  >ir(nu  :ir> ,  Kii- 1 1 - '  Ii    Uej'nian  — 

Kn-neh  hv  l'iiul  11 1  a  -  e h  k  i»  117.  2H1. 
SaniiMlungen  vun  .\ut';<xlM>n  lur  ('l>un^  im 

Eutwerfen  und  iierecbaon  vlcklri!<chi>r 

Leitnngiin.  Uennapoisvlwn  von  Dr.  J. 

Teiehiaallar.  S.  Aiinnfr«.  117,  'rJ-i. 
Rau  nnd  Kidrivb  eMltriacb«r  Itnhnen.  Von  , 

Max  Sehixinann.  II.  ltd.  117,  TJJ.  \ 
l>i-r  WeeliiK-Utrani  nnd  die  WachiieUtfeiD-  1 

iiia-seliiuen.  Von  Willieini  Biaeaa.  III, 

14*;.  I 

N'eii.'rnn;ien  itn  den  iir.;;,iri  -'  lirii'r'.lein  Mi  Inn 
und  'IVle|>lion  Kinriehtunj;>'n.    Ilerau»  i 

geftahan  v»n  d«r  kttnigl.  uns.  Poet* 
andTel>^);raphen-(jeneraTdirok' 

tion.  117.  I 
.^iinuaire  pour  I'an   lfl09  publie  per  le  t 

IttireMU  iji  -  l.onpiliidfB.  117.  274. 
KoiiKlruklioii  und  l'riifmijr  d<«r  ElektriiilHI.'*-  ] 

/.lililer.  \  ('i.  Iti^-  .\ .  K  ö II  i  ;.'  ■<»  e  r  l  h  V  r. 

117,  ITi; 

I>a:^   Kei ii-|>reehw  eseri.    Von   l>r.  Ludwijj 

Kellblul..  117.  L'T4 
l^ulivrinaU'rialion    und    Wäniie-  iKiltf-) 

BchuttmaaMm.  Von  fidaiard  Feiten«. 

117,391.  I 
Tecbiioingi«  d«r  Dvnamoinaaobiiien.  Xoii 

KriiBt  KchuU.  117,  476, 
'l'ai-ehoulmch  fQr  Monteure  oleklriaclier  lie- 

leuebtunfTMnlamn.  Von  8.  Fraiberr  von 

t;  a  ;.sl..  rir.  117.  KVi. 
SIel^en^^elliL.'e  1 .( (;;arttli  uieti    und  .\ntiloi,':i- 

ritluiifii.    Voll  (•.  I ) i  e t  r  i  I' ii  k  e  i  t.  117. 

147. 

Das  Moturxwüirad  und  »ein«  ltobau<llunt;. 

Von  Wolfnatr  VoRel.  117,  U7.  | 
Die  icalvaniMpnan  InduklioiiüiapiMuratn.  Von  ' 

Prof.    W.    Weiler  117. 

Mtiiio)rrapliieii  hl"!  anf^riviifidte  Kiektro- 
1  Inniie  II.  Ilaiid:  Die  liewuinnn^  de.. 
.\ luininliiin-  uiiil  d<"'>en  Iti'ilenlnnt'  liir 
llaiiile)  unil  lieluhtrie.  Von  Aduipbo 
.Minei.  in»  l>ent.'M;he  ObertcaKen  von 
Dr.  Einil  Al>«l.  llfi. 

—  III.  Hand:  Die  Danrtelliiiij!  daa  Chrana 
nnd  aain«r  Verbindanjcen  mit  f  Illf  •  A*»  1 
ploklriselieii  Sfrenioa,  V«i»  l>r- Ma»  Ke 
Blaiic.  Ur- 

—  IV'.  Itaiid:  Kinrii-htuuifen  von  elekln» 
lytis.eh»'n  l..al>oiuiorii>n  untitr  iie-'ui.ii'nr 
l'l-rtii'ki-iebti^uiiK  d««  BedQrfnii<M<  für 
die  llüti«>a|wa«K  Von  H.  Nia»»nsftn. 

14<i,  .VKI. 


M  "nM_'T-afihien  ülier  anitewaii  ite  Klektrx>- 
elteinie  V  Hand:  Die  llerBteUun^  von 
Metall^'. '>;en-land<"n  auf  elektroly  tisele  iii 
Wege  und  div  Klvktrugnimnt.  Vun 
Dr.  W.  Pfanknnaer.  146,  fiä& 

—  VI.BawItKlektroaietallunpediMXickela.  • 

Von  Dr.  >V   Kl.reller^-  47."»,  .VW. 

—  VII.  Band:  ( 'vanid)iro»e!.-e  mr  (Jold- 
feariimnn^.  Von  .Manuel  v.  1'  s  I  »  r  .>iMa. 

—  VIII.  Itiiinl:  Ily|HM'hlorile  und  elek- 
Irisehe  Bleiehe.  Von  Viktor  Kneel 
liiirdL  t;7:s. 

l'lier  I.irbt-  und  idektiisi-Lo  Wollen.  N  on 
Ur.  W.  Stahl  in  llotktedt.  117. 

Lahrbach  der  dantellendaii  Uüvmetri«.  Vun 
Dr.  Kari  Vettere.  117,  687. 

KiiromlanKan  von  LalliuiMikiaaeB.  Ve« 

f.  Krfurth.  117,  »4. 
I.'aniii'e  .'lectriiiue,    Eteetntktepique  et 

lladi<<;,'ra|iUi(|UP  rcvuc  annuelle  de" 
iire:.'re-  ele^'triiiue»  en  ll'i'..*  |i.ir  Ii-  l*r. 
FoVeaU  de  (  ■  II  u  r  ui  e  I  I  .' Miilii-in 
eleelrieien  ele,  Tr"! 1 1  i[ie|tiin''e-  11*^.  14l>. 

Dil-  icalvaniachen  ludukiiiuiaaiiparate.  \'oa 

Frat  W.  Weiler,  llü 
The  Electric  arc  By  Hartha  AyrteM  N. 

.1.  K.  E.  llf. 
HandliiK  I)  der  KleklrutinJmik.  Von  Ur.  CL 

Hfinke  herauajcc^ben.  IVö,  tfä&. 
Die  i:i<-irli^<ir<>ininaaäuiie.  Ven  E.  Arnold. 

l.'i.'i,  ti7;!.  7u7. 
Die  Ueehentatel  •■  in  l'roell\  Vo«  Dr. 

K   l'roell    i;«..  lt.'.,  17;! 

Allf;em.'i|ler  /.olltiirii  de^  l{u--i.-rheU  KaiNer- 

rtficbec.  Aufgelvgt  von  Caru  &  Jelli- 
nek.  145w 

Daa  Wiener  KtraBanhahnneU  1908.  Ven  G. 

Frortaj;  S  llerndt.  145,  147. 
Eleklroteehnik  in  Kiniieldar-telluiigen.lIeftS. 

Die  (ii'undgei>«tae  der  Wecnaelatrom- 
terlinik.  Ven  Dr.  Gnatav  Baniaehk«. 

14.'i.  Xi-J. 

.'Vsvm-hrone  tieiirratoren  für  ein-  und  inehr- 
phahim»  Wpchwlstrome.  \'«n  l'laranc« 
Foldmann.  145,  41». 

tMirittan  Ober  Verkehraweaan.  I.  Beilie, 
llafk3.DieKiebamjigaanh^darWienar 
Ktadtbakn.  Von  Huk»  Koaatler.  148, 
«7!». 

Eleklrii>elie  Strul3enlialin<>n.  Von  JehaSBe* 

'/Hi  ll  aria:<    14<:.  U7. 

Einridiruii^  in  die  Klekirechomla.  ViwPaler 

tierd.'f.  14<;,  '>'.»*. 
l'raktis<'Iie    Henri  eilun;;   von  I{e(:uI«loren 

und  ItoKMlienKV'sl'riif^en.  Von  Wilhelm 

FroolL  141-.,  .'■^(ta. 
Die  ftiBkeint»'le(:r-a|iliie.  Von  lu^.  C.  A ridt 

Mti,  i7:i. 

KleinentHre  Vorlei<Hii;;en  illier  Ti'iri:r:i|iliiii 
un<i 'rele|il)iniie.  \'on  Dr.  I.it  li.ir-l  Heil- 
l>run.  14';,  ;«>•;.  47.'i,  t;7:t 

Saniniluni;  elekiroleelini->eher  Vof lesun^en. 
Ilenici-texelien  von  l'rof.  Dr.  Ern-'t 
Voit:  III.  band,  r.'.  Hell.  Der  i  her- 
: I II K u  i dvrst and  vun  K oh I dibftniton. Von 
l>r.  In»;.  Max  Kabn.  IV.  Band,  1.  Heft: 
Dar  VVediMilatrom-iwriennelor.  Ven 
Jollns  Henbach.  IV.  Band,  «.  Heft: 
Dil'  neueriin  ForM  huii(;i-n  ilVier  .lom  n 
und  Klektronen  Von  Dr.  (in^tav  .Mi<  . 
14<;.  17ii,  4i;>,  IV.  Hnnl.  Ilefl  7  Sin,,. 
IV.  Hanil,  Ilefl  «  I'l>er  K.iii.nHiti'TiiiiL.'-- 
vorj^itnixe  und  ::o-.;l!>'.I  irlie  HUrtstcuver- 
lu^ie.  VonDr.  Ik-  Ailuli  K a i I  i n t;7;t. 

DiukunKtlidien  Köhlen  fUrt>lbklrot««chniauhe 
nnd  elektroeheoiaehe  Zireeke^  ikie  lUt» 
KlollanR  nnd  PrAfiiair.  Von  Or.  JnUaa 
/.ellner.  14«,  827. 

Klektroinaitnetiach«  Aafberoitung.  Ven  F. 

I;  II  n  k;;  II  I  Ii.  I4t>. 
I'iiivri  -  lutPrimtioiial  de«  i-tieiiiiiis  de  fer. 

>e|itletiie      l-e^.vl.in.      W.lühlH Ulli .  IfHI.^). 

i^hie'-tKm    ,\IN'.  l'oiliphdx  Iii-'     \'*'rrt  i-li 
nuug»ilieuat.>.  Vorbvriclil.  Diu  ürgaiiibu- 


Digitized  by  Google 


XV 


tinlj     lieh    Kl-rlinlili- --L.'ii,[i'.-     litT   k.  k. 

|iru  .  Kaiser  FcrtlinHiitlii-Nui'dliiiliniOBter- 
rvii'li'.  Von  k.  k.  Reg.-Bat  Attgast 

JiiUw  V.  Lorlir.  U6. 

MiMhfanofabrtk  Oerlikoo.  BtoktilMheKraft- 
fibartragunK.  I.  BmhI  nnd  Stebträdie 
Straa«Db«lui«B.  Baad  I,  1908.  146,  889. 

Was  ist  ElNUriBtur  Ton  Prof.  W.  Bi  «Cka. 

i4<;. 

Grumirifl    <lor    KI.-klr.'I.Hhnik.     II.  'IVil, 

I.  Htii'h.  \\%'''hN'']'»tr'''tiiM.  \N'iM-!iHol!ttroiii- 
m:i.si'liint'ii,  -M'ii.»r<'ii  nrnl  'I  i  uttsform«- 
torwii.  Voll  Prot,  lit'iurii'ti  KralzurL 
i:>H. 

Zur  Titclfriigo  der  Techniker.  1Ö9. 
Die  8(r«B»iibahMii  in  d«t  YwütHgm 
SiMlm  v<ott  Amwfka.  Von  Onatt* 

6chim|iff. 
Schule  des  Eleklromuiiteurü,  Iliiiirllnt'  ii  urr 
Etcktruiiiuntonro  iin<)  MH-vliinii-l-'ii  elrk- 
trisi-bcrKrHtl  iiml  I  .i<  li>«i)liit;i-ii.  IIi-r«ii> 
rri  ..•i-tifn  von  S.  lit-rzug.  194,  ;ä5»l. 

I»:    1.  ><:nip>ii<-  iihiK'  Draht.  VonAnguilo 

iiiglii.  1!»4,  auö. 
UUbbmh  Ar  d»  Ugatagt  «kktriMlMr 

LeitDBgM  so  BolenelitvBRKWDckmi.  Ton 

Ä.  Pe^fhei.  m,  m 

Di»Pr<"j<'k(ieniii;f  ili  rGlt'ifhgtniiiiiiia^cliiiif. 

1  Ti'il.  IWriTliminj.  Viiii  Drpvi  r.  I!'4. 
l'riUi--ii  iiHiiioSBUtmcli    AM    klt'iiR'ii    W  uli'r- 

^tAiiilfh  III  tict  'rh<)iii>^<'nV<."Jien  Brück«. 

V.ii    \V.  .Iai"f{pr.   Si,  Lind«ek  und  ' 

II.  IlisKflhürbl.  IIH. 

L'lnT  ilio  Hi»lllmrk<'it  von  kU^inon  Wiiler-  l 
»t&nden  au»  .Maninumblvuh  itu  nrakli- 
MbMQabnuMk.  Von8t.Linil«cl[.  m. 

La  Traiione  aletlricsa  Sali«  Fcrvtio,  Nuta 
dcirinj;.  G.  fJiorffi,  194 

11  Sisteinii  aüsulutü  M.  K.  G.  8.  Nolm  dell' 
Ing.  G.  Gi<>rj?i.  l'.'l 

l'iiitu  razionuli  ili  t'li  rtr.iiiM;iiii  ti.-ii,.t,  K:a- 
.'>uii(o  di  un»  ( 'uiiiuiiii-ii/.iiiiii  l'i ■•-»•riliitji 
al  ronjrreBRO  tlel  .\--.(iriH/iiiiii  Elrllru- 
trohnii-a  il   13.  Dclobic  IWl  ijull  liig. 

G.  Giorgi.  194. 

Gnindla^eD  d«rTk«ori*  «mmI  dM  Baue»  der 
Wlr—fcMftmMfWiMm.  V<m  Alfred 
MttsiL  n4w 

Von  Dr.  O.  KtiBgettbcrg.  S91. 

I.phr)inrJ>  <le>r  Physik.  Im  VweilW  mit  Dr. 

H.  K  a  r  » t  <'  ti  (leubeitet  von  Johann  I 
K  1  e  i  Ii  p  r   II."»  1 

l'hysikbu.h    V.a,  r,nt.  W  ,  \V.  il,.r  .IVJ. 

l)vr  l,*rehbtritii(Uiotor  ni>  KtM'itbaimmotor- 
V.1,1  Wi'h.Hin  Knill  fr.  ifHit. 

Ui«  Vun  Aktiuiigvat-lliM'liafU'ri  belrli-lieiien 
elektrot«<hni«eh«n  Fabrik««,  Klektos- 
titawerk«  oad  IIilfit|(eii«h>iM  im  Deut- 
bcheii  Rciahc  ajid  in  Osterreich-Ünffam. 
Von  Kail  Mnsal.  S79,  476. 

Die  Babanwlortti  iBr  GMichaKow.  Von 
H.  Hailer  und  W.  Usttertdort 
475,  B87.  ' 

Die  DanpHteMcl.  Von  Vrimirkli  Barth 
476. 

Klpktriüc'hi'  A|<|i:iriitii  für  StJirkatllMa.'  Von 

Uoorx  J.  Erlaclior.  476. 
IN«  VerwMMlMBg  dei  DrehalromM.  Vonitr. 

tng.  W.  Beiobel.  47(n  500.  | 

Phorii);ra|ilii'<clie  niMiothek.  Bd.  16.  Von 

Dr.  E.  Holm.  Phntoeraphie  bei  kfliw«- 

liebem  Lii'hl.  4(.'i 
t'hGiiiiBeh-liH'hniscIn'   llililidhi ■^     H<l  "Jti", 

Dir  kOrHtlii'hf  Küiilnnii.   \  nii  Mplioiifi 

Fo  rj*  t  n  <■  r,  IT.'i, 
Gruo(l»U^e   der  (;i<'i<li.-.troiiit<'iiliiiiW.  \'om 

R.  T.  Voss.  iVi,  «45». 
Was  lehren  die  Statiatike«  der  Ulektriiilttta- 

werke  für  daa  PntiafctiorM  md  die  lie- 

triebsfOhriuiK  von  woktflacbmi  Zentnb-oV 

Von  F^iU  Mopp«.  47B. 
Die  DnmnftBMcUne.  Von  Frfodrlob  Bartb. 

475. 


Saimiiluii^  ■  li'WlrultM-|iuin<'li<M  Viilti;»;;i'.  1  Ijl-. 

Krt'i.-i>tia;*raiiun    iloi^    Dr<*h^ti  onuiioturn 

ntiil  ^cln('  AnwiMiiliin;;  ituf  illo  Kfl-kadm- 

«vbaUung.  \on  I  *r.  Max  U  r  o  » i  a  u  is  1.470. 
Dm  Hgrstem  der  tachniiclMn  Arbeit.  Von 

Mu  Kraft.  475. 
Die  Elektrochemie   und   die  Metallurgie. 

Von  II.  Üanneel.  47ri.  '< 
Du«  ncop  Institut   fiir  .VIclallhülIpnwcM^ii 

und  Klpk(rMiiieluJur>;i><   nn  <li'r  köni):!. 

i«'fiiiiisrlM*n  Höchst  litilp  m  .\arhen.  \'4in 

Dr.  \Vill,.liii  llor<lif  rs.  47.''i. 
Imluktioii^iiioti.n-ii   Von  U.  X.  llelireDd. 

47.\  4.-7. 

Dil!  EloktrizitJit  und  ihre  Technik.  Von 

Bock.  476. 
IVaethm  and  1Van«miä»iiin.  A.  .M  o  u  t  h  I  v 

Sup|ilonu"nt  tu  ,,Kii(jiiif pring".  Vol.  VI, 

Nr.  Ü.i.  47:1. 
D.<>  llci -tfllaii;.'  d^r  .\kkuninlHtort>n.   Von  ; 

< ;  r  ii  )i  "    I  "i.  4TO. 
Aid«'Mt'-iituiri-'  dt_'  l'fio(ii|{nt]ilii''  |iour  llKitV 

l'ulilii'  ^ow.-s  li's  ii«:*|n*'P!4   dt*   Iti  SHirii-lf 

l'liutuKrapliiiiuu  du   'l'uuluiue.    l'ar  C. 

f  abro.  47«. 
Handhuch  der  Elektrodienilo.  BeanieitaA 

von  Prof.  Dr.  W.  ßoreher«,  Dr.  E. 

K  ,    Kr.   II.    Hiinneel,    Prof.  Hr. 

K  1 1. 1. »,   Pn.C.  Dr.  F.  K  I)  .  t  pr,  Bi-rsr- 

lii;;<>iiii<ur  K.  Kangguth,  Prof.  Dr.  W  . 

Nfrii-it,   l'nd.    ]h.   II.  S  t  n   k  tu  <■  i  c  r. 

1  h:  1-7,  .'.'i-, 
Lihrdu'  ii  di'r  El«  klrotiH  lmik,    Von  l>r.  E. 

Ger!  und.  j<.Hi. 
Di«  VonKirgUDir  der  .SUUlt«  iitit  IClektrixiUl.  , 

Von  0.  T.  Hill  er.  616,  MOn. 
ElektrieebeBabaon.  Zeitaebrift  Air  daa  ge-  I 

samle  etektrisehe  Befrirdemnm'WP-'.pn. 

Von  Prof.  Wilhelm  KüM.  r.  .Mf,. 
SuU(f<;''n>'ri«tnrR«s-   oiior  l,oki.ini«>l>IIanl»f;p. 

Von  Inj;.  II.  W  i  n  k  « 1  nin  11  n  .'t-'7. 
Midir|diiij>i>;<-  i  l^'klri^i-ho  Strümp  und  Wpcli- 

Md>troiiiin  il  iiri-n  Von  Sdvan.  P.  T  h  ü  ni  |i- 

r^oii.         Aulliij;.-.    ÜlieriM"tJH    von    K.  , 

Strecker  und  K.  Vesper.  ö27.  | 
Oriolo   eine»  B»tri«baiei<en  Ober  Organi-  : 

Milion  (echnischer  Beliielt«.  Von  Georg 

J.  Erlnchnr.  bVK 
Kur/p>  I.piirbuph  dpr  Eli-ktrotpphnik.  Von 

Adolf  •n.omillp».  MO. 
1).,.  ,.|..ktM-<  h-  K.it.,.;.     V.  n    Dr.    [.hil  V. 

Hu  II  r  .'ilit 

UvUnklions-TabeUeu  für  Eluktrutucbniker 

II 

«ur  Bereotmung  von  tf^  «  nnd  aio  ^ 

mi'^  der  Skala-Ablusnng  f.  Von  Anton 

V.  !^|>  ruc  h  «»r.  540a,  <>D<.l. 
Di«   Ma»»'nfaliiikation  der  elaktrtaebcn 

Pi«<i»iun!'<>t)|>urat«.  Bearbeitet  von  Karl 

Schuck«.  .VlOa. 
Vadetnecum    fUr   /leitun^leaer.    Von  H. 

N  o  r  d  h  f  i  ni.  .'v4(l  a,  518. 
Irfdlffidpn   für  (Ins  iBometrifchc  Skbiicri'n 

Und    dti'  l'rojpktionpn   in  di'n  m  tii.-|pn 

oder    -■ii^<'ti:innlpn  Kav:il.<'r-l'r'  -|ii  l-iio. 

npn  u.      w.   Von   Dr.  Kolwrl  »in  ms-  1 

hnv.  .'Mi'a.  I 
Muvs  Anncisung  für  die  HtbaiidlunK  eluk-  | 

'triacber  Ucfat- nnd  KnCnuMwan.  A.  Auf- 
lax«.  Von  Dr.  Oicar  May.  MOt. 
Modern«  G"^il-hl-1Ilunkte  fllr  den  Entwurf 

ideklrifclii-r  .Maschinen   und  .\|>|>»r«lf. 

\'on  Dr.  F.  N  ii'thn Himer.  &4Üa.  | 
Fori-»'!. ritte  d,T  i:i.'-.tr.>tocbnMi.   Von  Dr. 

K.  Sir  p  e  k  p  r.  .MO».  ' 
(J-nndriL;    il<'r    ri-iiipn    und  anf;p»andlpn 

Klpktrorlipniie.    Von   P.  Ferchland.  1 

.MOa. 

E:ektr<jte<!hniBcbeB  literarisches  Aiiaknnfkh- 
baek.  Von  Ftiodr.  Schmidt- Hennig- 
kor.  MOa,  «SO. 

BmwiiMHMbMUiclw  AnwendnnRan  der 
liMfinImhMNif;.  Von  Dr.  A.  Fnhr- 
mann.  MOa.  1 


III.'  /.Hr  ilr,  l.riirlitt'S'linik.   Von  Prof. 

*  ilto  I.  u  Iii  Ui  p  r.  .'»411,4. 
Dip  VprtPÜunt.'  der  plpkl^i^ohpn  FiiprL'ip. 

Von  Ford.  Neureitur.  ö4Üii,  )>24. 
In  Onoro  di  Oaliiao  F«rraria.  674. 
Das  elektriach«  Lieht  and  die  «lektriaebe 

llpiziing.  Von  Dr.  Alfrpd  Rittpi  v.  Ur- 

liuni  tzk  v.  .V.iK. 
Di»!  .\Ioutai,'p  plpktris-elipr  Lieht-  nnd  Kraft- 

anlanen.  Von  H.  Pohl.  UW. 
Kpi'hnvo  mit  dorn  Kechenacbieber  nach  dem 

I  »rcisknleniiyalaat.  Von  Rudolf  Krane«. 

:m. 

'rpie{;rB|ihie  ohne  Draht.  Riintgenstrahhio, 
Teslalieht.  Von  Heinz  Bauer.  6H. 

Anteasar  und  Begier  fttr  elektariaohe  Motoren 
und  Oeneratoren.  Von  Rudolf  Krana«. 

Zur  \.  i--  Ii  luüi  h.  ii  Kntnickplunjr  und 
I.;i„'''  d.  r  il.  uln  hi-M  i'|rktr<>tprliiii:«'h<>n 
In  hiMiu-,  \'..ii  I  Ir.  I!,  I!  ü  riipr.  t;4;». 

Vjtm  netiiel  du  l.aliouri^p  pU*ptrii{UP.  Pai 
K.III  il  <  i  u  a  r  i  II  i.  •>4'.*. 

Die  dralitJuae  Tel«Kra|>hie.  Von  L)r.  Kudulf 
Bioobmann.  «Ml 

Daa  Game  der  Fabrikabveklnltang.  Von 
E.  Peupr>.(ein.  fflS. 

Dar  elpkiri»'ho  Lichtbogen  bei  Gleichstrom 
und  WediMlatrom  und  aeinan  Anwen* 
dun(;en.  Von  BvrÖold  Uonaaeb.  6711, 
707. 

ElekiriBoh  l>eirielN>ne  StttaBoBhabaon.  Von 

S.  HeriOK.  ti7;i. 
'rh<>oretii<<!be  Grundlagen  der  Starketroin- 

tevhnik.   Von  Cliarlea  Proteus  8tein- 

mota.  Doutaab  von  J.  üutty.  673. 
Hilfaburk  fllr  EMttnmnktikor.  Von  H. 

WtPix  und  C.  Bvinrth.  67a. 
Der  Dr«>b^tronitnoter.  Von  Jnlina  Hon* 

Ii  a  e  b.  *;".'!. 

.MpnAungpn  Uli  p  ekiri -rlipn  MaachiDan*  Von 

Kudolf  K  run  -i  li73. 

Die  plekiri«!  Iip  r"i<  i:ra|ibio.  VonDr.Juliaa 

Kollatali.  liiU. 

Die  elektriaeho  BanmbeSani^.  Von  Wilhelm 

Heepke.  6711. 
Opere  di  Gitlileu  Fpirari«.   Publieate  per 

Eura  della  AKi-oeia^iione  Elettrolacniea 

Italiana.  Vol.  II.  t;7:i. 
F.rlnutpruii^rpn  zu  di'n  Siehi  rhpilf  vor>>  In  if- 

t«n  für  die  ErtichtunselektriM'herbtark- 

atromanhwan.  Von  Dr.  C.  B.  Wabor. 

C73. 

Theorie  und  IWrechnanft  elektrischer  Lei- 
luneeo.  Von  Dr.  Ing.  U.  Gallosser 
nnd  Dipl.  Inf.  IL  Hauamann.  67S. 

Dm  BinriditnngaB  mr  Eraennng  der  lUtnt- 
genatrahlen.  Von  Dr.  B  Donath.  ÜTJ. 

Theorie  und  Anwondung  dca  atoktriechen 
I{<>i;»nlii'lit<'>.  Vonll.  Birranbaeh.  673. 

Sihui  i/er  K:ti<-nder.  Voo  Ch.Eggimanw 
«.  c...  ..7.;. 

Di.'  Kinrii  litiuii;  pleklrisrher  lleleuchtunjpt- 
nula^ii  II  lur  GleirbBtronibetrieb.  Vonl>r. 
Kail  Heim.  67.1. 

1^  Teil  );ri<|>faie  saaa  Fil  L'oauvre  de  Mar- 
coni.  ülS. 

Exiiokicion  Univeraelle  IntamalMnal«  do 

l'.NKi.  «7:1 

Court,  de  U  faeulti-  des  scienca»  do  INufie. 

Par  II.  I'i'llat.  t;7.1. 
I.a  tei  iiii  M  ili  Ml-  <  v.rrPiiii  Alteraat«.  Ing- 

t iin>i'.-ji|ie  Surtori.  Ii7d. 
Die  i!p|li«llHtjj;P  /,u;{dt'pkunf;  ;iiit  Sli  iIJph  , 

I.eirhl    und  Vollbahneo.    V«h  Ludwi;: 

KoblfUrsL  67S. 
llererhnuug  und  Entirnrf  olfktriscker  Ma- 

aebioeoi  Appaiale  nnd  Anlagen.  Von 

Dr.  F.  Nielbammer.  67S. 

XVII.  Korrespondenxpn. 
Dr.Reitboffer:  ,.Kntikpnip|>';'niphia*.  Iii. 
Dr.  O.  U  e  n  i »  e  h  k  ^ :  ,.  Ue-onanzerairlioinun* 
Ken  in  FertiU-itungcu''.  Itit. 
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\tT-      ti.      H      II  i  ^     b  k  <•  .  lold^hkl'l'lM  Ity 

MHthiidt»  Uir  Si-hlii|tliini:j<iiii*!<f*un;j".  'JTti. 
K-  Wikiiiider,  Dr.  (•.  Ii  t>  ii  I  .s  >■  Ii  k  uiul 

lu;;.  (i.  Siitori:   j.l'lnr   den  Entwurf  i 

von  Sehnltanlsf;''!)  für  Ilocluipaiinaiig»- 

xeotralen".  iM,  'ÜH,  44». 
Ür.  Jjl.  Bfaal*««r  und  Erml  Adler: 

aOlMr  4w  KoMlraktion  de»  Heyland- 

•ehm  Diagnunne«''.  214.  ; 
Dr.O.  Beaiacbke:  üiter  liie  Ups[irt><-hunp: 

aviiion  BiK'lios:  ..l>ie  (iruiid>;<M'lzn  drr 

W<'vh-  l:-lrMiMl.  .  Illlik*.  4-lH 

Inf?.  KnrI  „ÜIhv di« K«hl«r<ju«>llen 

lifi  dir  Aiifiiiibiu«  dei  KommiiUtor- 

Ür.  O.  Bvniselik«:  Ulwr  .EaMiriBMb« 
und  ■mwikanlMh*  Sehalltafala.  (Zum 
VnrtriiK»  <i<^  I*'«'- 1^-  XfeUimmMrt 
pKeiiwMvindriii'ke  ni*  den  Vermnigten 

Staaten'-    MÜ,  .')!«•. 

&  <'iiiii|i.:  ('I>i<r  d''n  Artik<'l:  ..l>i-r 
Kloklr<Miint'kr  als  Kisciil'iihniiuttnr'v  »ll'Jji, 
Till». 

J.  K.  Sumi^i-:   Cli«r  den  Artikel:   „Kin-  i 

fiidi«r    tieweis    de»    Kenmillv'schen  I 

Satses**.  024. 
ür.Berkitx:  Zur  Uecprochung  druW^rkf»; 

(ilnduktionBRiotoren".  (S24«.  ' 
BieiDcris  &   IlHlKkt-  .\  (i-  Wien;  Zum 

AutVnUi-  lii-.i  l>r.  M.  lir  *•  [■  I  a o    r:  ..Neu- 

cslf»  Hus  d<'r  I'J'  kti  .  tt.cbnik''.  UW,  (itiäa. 
<>^t•'r^.  Union  1 . 1  >- k  t  r i siti U*Ueeell- 

i-oliaft  Wien,  li.">(ht. 
Mii:hii''l    SiMi|iii-r:     Ziiiii    .\rtikrl  di'^< 

t>r.  tevha.   A.  llruitchku:   ^(i rs|thuicliu 

Bereabnnngvon  KnftlbartraginigeliiHan 

in  Önformani*.  6S0e. 
J.  K.  Bnmec:  Betrifft  dae Kreii^diagraiiiin 

des  Einph«Minmotoi«,  66Sa. 
Prof.  l>r.  F.  Xipthmii  tn*r:  7,u  den  Aiib- 

fOhrunK^^n    de-  In;;.  Szii>z   üIkt:  „I'it 

Klpktroiiiotor  »1»  Kif-onliiihntnotor".  tiH. 
Dr.  .Vi  lliur  II  r  ii     Ii  k  »:  llotreffMld:  „(Ira 

|iliiaclio  Mnihiidi'ir'.  Iii  lu. 
M.  (»•Jn<«>'   uml  Kr,  K  i  >•  Ii  Ii  >t  r  jf  über  die 

AuAfUbningt^n  den  Ing.  Siasz,  l>olrvlfeiid 

„der  EteklrwBetar  Eiaenliebninittor*. 

et»*. 

H.  B%jmt  iber  di«  GMchetron-Tiirtio^re  | 
neratoran.  739». 


XV III.  l'ersonalBkckriohten. 

Hetnrich  Daniel  KSbinkorfC  97. 

B.  A,  Ziffer.  TU. 

Prof.  Karl  /.irkler.  -.'V»;. 

I'rof.  (icorjf  Wi'lliM'i.  L'T'l 

l'n.f.  Alfred  .M  ,i  h  l  I  JVi: 

Hr«>f.  Dr.  Kricdriili  N  i  <•  l  ti  u  iii  ni  i>  r.  Ültt, 

k.  k.  (ihi^r-lniijicklor  Karl  ."i  r  Ii  I  c- n  k.  Wt. 

Proi.  Dr.  dohiinn  Sabulka.  4»«. 

Inf;.  Cuviuv  Kriach,  Direktor  dar  Intern. 

K.  u.  fm. 

Ing.  Karl  Pichnlnnjer,  Direktor  der 

8.         AAi.  SM. 
Dr.  Riehard  Fallinger  f.  60Qi,  «II. 

XIX.  Beriditif  BBgen. 


XX.  Terehumadiikfetra. 

n)  CbroMik  dee  Verelaee. 

S.  ■.»!<.  .'1.  IJ  ÜNC»,  Viir¥in»ver«»iiimliinf,'  Dr. 
Mii\  HriTplaiH'r  l>i-aiitr»gt,  dllfl  der  K. 
V'tii^Hiii  rillt'  Kuiiilfru^e  an  all«*  iii*tritdie 
in  **.<t«Tn'iili-l'iirarii  richte,  die  früher 

mit  kii!'ri-<li"ii  Mrihrliiiieii  lictrielion 
wuiili'ii  uu'i  '-Ul  .'Uli  »di'ktr.  Ki'i<r(üln*r 
tra^fuiig  iMiiKvwHiidell  bind,  wk^oii  \tir 


^Iriidiuiim  dt-(i  .\  iihi  iiiilt     .1(1  Hreiiusttiili'. 

I!"  i-'  Huinr,  (ii'-aniilieiri«'ii-kci-ti  ii  .■tc.  | 
^<-r  ujid  iiarti  ilt<r  riiiniuidMin-  Dit*- 
ku^«|!'Mll,  i.>inj;i'leit«)l  Tun  Iok.  Franz 
P  •  e  b  I  r  an«  Weil.  ~  b.  Ii.  XIII.  Ana- 
»chuB  Sitzun«. 
S.  d*!.  |i>.  Ii'  \  frcili-voinaiiiuilunt;-  Vortrag 
des  ll-irn   I'rof.  Kurl  Ziperii  owsky. 

-  I  i  12,  Vunratc  de»  iierm  i'rof.  Engen 
*  .,r  I.II  Ii.  -  «M:?  XIV.  AnMcbuB- 

Sil.Mitii;.  i 
S.  t^t  7   I     \  .-i ,  III -V .'1  -  III. inliiiif .  Vdrlmf; 
dt'.-<  IltTrii  Dr.  liiiniBi  hki'  mm  Berlin. 

-  !•.  I.  Exkursion  zur  Htwlitigiintt  der 
Windowerkeder  KirniHJ.v.Petravic  &i  i). 

S.  tUO.  14./I.Vereia4fananmllnng.lk■klumt- 
J;ab•  van  der  Binaetnnig  eines  Komitaea 
wr  Anaafliaitung  einva  Outarhlons  Ober 
einen  dem  Industrie-  n.  I  Jindwirtachaft«. 
ratp  rti^ewieM-rieu  liefereiiterientwurf 
eine*  <ie-..'t/.eh,  liet retVeiKi  din  Ueiiutzuu;; 
.jr?''titlir(ii  r  Kiiii'intiilikitiriiiPii  lind  frem- 
■  i-  M  l.ijr.-.tii  M~  fi.r-  S-;i:ii  l.-le;:rH|dieii- 
niid  eli'klii'-ciii'  l\nitlleiliin(£en.  Wahl  . 
von  Mitirlivdern  fllr  diu  neue  KegulatiT-  | 
Komitee.  Vortrag  de» Hermlug.  Satori.  I 

-  I9.i\,  I.  AoaaehuJi-Sitnng.  —  'I  ii.  ' 
VereinarerraminluBg.  Vortrat;  üerrn 
Olioi-hiK.      \Vintpr.  -  >  ' I .  Verein»-  ; 
viT-aniuilunK.  S  urlran  iles  Herrn  Ol»er»  i 
Inp.  I'riilisl.        I,  J.  Vmi l  iii-nersainiii- 
liinii'.  Viirtrajc  ile.s  Herrn  liiii  l  ll  Mii..v 
mann.     -  ti.  u'.   II.  Aiin.-ihuit-Sitjsun«. 

IHI.  -  Kiiiladiini;  zur  onlenlliehe 
(jieuenlveniauimlung  und  Uckaiin1|.'aiii- 
den  OelMrnngMBtweiaiee  |>ra  19*)-^,  iU  k 
KaataanswHiei»  pro  1909,  der  Bilanz.  |>er 
V.W.  Veriileii-Ii  der  Kinnidiiiieii 
uixl  Aur^|,;al)en  mit  dorn  l'rAliiiiiiiare  |iiu 
l!H»i'  und  de^  Präliminares  |iih  l'."»,!, 

17i>  —  II.  L'.  \  ■.TcinüverBammliinir.  V  nrlran 
de»  Herrn  Inp.  H>> d  e n  nI  e  i  ne  r.  —  K!.  ' 
Hl.  Au!>.>i.'liiiU  SitjiuiiK-  l'iHle  der  neuen 
.Mitiilieiler.  IH.  i'.N'creiii.'.ver.aiiinilun);. 
.\ul.Htelluii^  de»  WahlkoBiitcea.  Hierauf: 
Vortrag    des    Herrn  Ob«r-Ing.  Kaeli 

H.  lttl.:ttii;9i.  VemiaeveraauimlNng.  Vortrag 
deo  Herrn  Direktor  l>r.  Hiecke.  — 
■.»7.  -'.  IV.  Au-rohuB  Sitituni,-.  -  4.;), 
Vereines  ersainiiiluii;^.  K\ie'r  ttiientaU  ««r- 
Irnjj;  de»  ll(ifr.it(>j-  I'rof.  V  v,  l,i.  ii-  - 
'.I  ;i.  V.  AiiKM  hiid  Silznii- 

S  'J.'iil.  1 1  .'M,  Vereinsver.'<aiiiiiiluiij;.  Viirtra(! 
de.H  Herrn  Inif.  .Insef  Lnw  y.  —  1^.  il. 
Vereinaveraauiiiilung.  Vortr»):  der  Herrn  i 
INraktor  KailPinhnlnayor.  -  «U./». 
XXI.  ordentl.  Genentlveraaaimliuijf  (!''«- 
tokoll),  —   II  VereinsverHunniliing. 
V<>ririi;:ili-^  Hi'rrn  Inj:.  ArthurLi beany.  1 
7.  1.  Vi.  Au.--ebuU  .•NitzunR.  -  S.  4.  Ver 
ein^Vei  »aiiiiiiluii;;.    Vi)ilr:«4   «le«  Herrn 
l>r.    Kriedrieh   N  i  e  t  h  am  in  e  r,  Htdrin. 
hUle  der  neuen  Mit«li<Mlei- 
SiVi-ü.  4.  Vereini.vettianiiiiluii^'.  liekaiint- 
|{alied«rKon»titni«grnng  des  Aui.t>4.'huasn»,  i 
der  Wiedannibl  de»  Herrn  Direklurs 
Onbliard  nun  KaaMverwalter  and  der 
WaUea  in  die  «Inselnen  Knmitees. 

Hieiatlf  VorlniK  des  Herrn  j'rof.  i^>bert 
Edler  uml anM'hlieBeiKl daran  einekurz«  , 
Be«|ireehuii>{  einer   neu. n  l  Miihlain|ien 
far'suin;  iliireli  Herrn  I n-  .Ii.  •  1'  l.ö  w  y. 
iSi'liliiü  ili'r  \  iiriiML:-  ■:>!  .1111  nHi. 

L".t.  ■».  \'ll.   All-s.lsKÜ  S:1/ilii;;.   Avi-  lUier 

dielteneriilver.-aiiiiiiluugder  Vi.ieiui}.'iinK 
der  KMtriaitUenerke. 
&S74B.fi.fl.   VIII.  AnseeboB  SItzang.  — 

aBu,«.  IX.  Aii.<  hnlS  Sitiun»:.   -  4.  11.  | 
X.  Auü.'xliuliMij-.iin);.     II  II.  Vereins-  . 
V4*ri^atnnil iiii^' .    i  Meginn    der  \'i>rtmi5ft- 
siiiMMii  i'.'i'li         lieriidil  <le-  l'rüsnlenlen 
01.e|-.|n-i.ekl..r  Km  '  ^■•li  I  !■  n  k  ii'.er  die 
Tiitit'keil   der   Vei  .  ill.-l,'  l-.iKj:    neit  dem 

t>obtuiu<e  der  vuij.4lirigeu  Viirtra^ntaisou: 


riiei  den  < ;  es  e  t  z e  n  l V»  u  r  f  de-  k.  k. 
HaiidelwniiiiiAteriiiin»,  letrert'end  die 
II p  n  ii  t  z  u II  K  Ii  f  f  e  II  1 1  i  e  h  er  K  n  in  ni  u- 
n  I  k  a  1 1  u  n  V  Q  und  fremden  K  i  ^'  e  u- 
(nma  fOr  die  Staatuleleprapben 
undelektri«cbenKraftleitungen 
»wdn  das  Outachien  von  dem  hlesu 
bernfenen  Komitee  anagearheitet  nod 
an  die  beleiliirten  Slelleii  ab|;egeben; 
für  den  im  .lalire  |:mi4  in  Wien  slntt- 
lind.iilen  KiinKreü  de  -  Internatio- 
nalen SiraBen-  uml  K  1 1- i  n  Km  Ii  n- 
vereiite.-  uitrdeii  \inn  N'iTeine  itw  ei 
l)e|ef.'ierto  bestellt;  die  lUteilit;uii^;  de.- 
Vercine»  an  der  tiene  r  al  v  e  rs  am  m- 
luHf  dar  Vartiaignng  der  Elek- 
triaikitavorka;  die  Varilnrennigdes 
Vertragea  aiit  dem  Öeneralxekretir; 
die  Ausarbeitung  einer  neuen  <:  e- 
v eh  X  f  I  Bur  <lnu  u  d;  Enthendunj;  eini>8 
I  lele^'Ierti-n  zu  <len  Iteratunpcn  der 
Wiener  Handel-.-  und  G  e  »  e  r  Ii  o- 
kaijini..r  Uber  die  Nolwendijitkeil  niner 
b ph u rd  I i  e heu  Prflfun^  der  elek- 
trischen He leuc h t ungaa n i acen 
u.  dgl.  in.;  I>eeigniening  eines  Ver- 
ireterk  tn  den  Herstuiij:en  der  N  o  rmnl- 
Eicbangitkoininisaion  betreffend 
Vorschriften  für  die  Prftfang 
nnd  Met' I  a  u  b  i  ^' u  II  k'  von  Klektri« 
7  i  I  Ji » -  ?  ii  h  1  e  rn  Hienuif  Vortrag 
il.  ..  H.  rrn  l'r.if   I  )r.  K,  N  i  e  t  b  u  m  m  e  r. 

li^K-^ll.    \  e^/.t•l^'l)III.S   d-T   nen  IMlt'L-eilelTline- 

lieli  .Mitjllieti.r 

7l»^.  Verein.wver.-ajiiiiilung.  Vor- 

trag daa  Harra  Inf,  Karl  Satori  nad 
anaeklieAend  daran  Tortrag  dee  Herrn 

!n>;  .Inwef  Löwy.  -  i">.  II.  Vereina- 
ver-amiiilung.   Vortrag   de^   Herrn  Dr. 

Max  Urealaner.  —  )K./11.  XI.  Anh 
BcfcaMtanag. 

Ij    Vorträge  und  Keferxle 

Inj;.  Kranz  l'iehler:  ..Clmr  die  bei  der 
Errichtung  elektrischer  Anlagen  von 
den  liehörden  bereiteten  Schwierigkeiten 
und  den  Hirten  das  beaOgiichen  Vor> 
fahrena".  3.f\9.  1903.  8.  S9. 

I'rof.  Karl  Ziperno  w^tky:  „Methoden  xnr 
ll'.rabmiiiderung  der  Kosten   der  Ite- 
leiii'htiinir    millel»    elektri-.'l.er  iiliib 
laiii]..-c,    lü  )!'    l:«i-„'    S    I-  i.\ 

I):rek'iir  fUi^en  t '  -  e  r  b  li  t  i :  .  Klekt^i^■'l.e 
Kiiirii  htiinjten  der  ilocb-paiinungsi-Dreb- 
ntrumbttbn  in  Italien".  lElektriacba  Vull- 
baka  mit  hochgeenannteia  Drehstrom  in 
Oberitalienu  17./li.  HNH.  8  48, 106,191. 

Dr.  O.  Itenii>ebke:  .,Knt«nuf  TOaSäaltF 

anlagen  für  HiicbniiaiinangaMatfalaa". 

7.  I.  i:«i3.      ilii,  I4!t. 
In^  Satori:   „Die  l'bviiik   doB  Flsminen- 

lMj<.'eiiliehle--,  II  I    S  )i>l. 
ii.  \Vinter:  ^I'i-.T  I  tr''ti-tninine.feren  mit 

regelliiirvr  'rouren/.alil  iSvstem  Winter- 

Eiehberg).  Jl./l.  S.  1114.  ilH. 
Ober  Ing.     i'robat:    n'^cbeningen  für 

We«h»olat«Mt  •Hoehi.Baannnga-  Laitan* 

gen'.  •J*l.rt.Rl04,  WUm. 
Kinil    Huniiimann:  „IMa  aaMtikaiHlialM 

(ieiabr  nnd  dii>  eleklriaehe  ladnatrie*. 

4.  -J.  S.  KM,  ir..'i. 

Dr  Hsneke:  ..S|iunniin(p*reiiilierung  In 
Mebrleileranbiireir'.  i'i  2.  S.  :.'-Jlt. 

Kr.  Ho  d  e  n  1 1  e  i  n  e  r:  ^Mi<.saun);en  an  elek- 
tribcheu  MaBcbiueii".  II., 2.  S>.  ITU. 

Ii^.  Joaaf  LSwjr;  -  Knopfkontaktayatnao 
fBr  eleklriaehe  RtraSonbahnen".  1I./S. 

5,  t*»3. 

Ober-Ing.  Hugo  Karh:  „Die  stSdtlvche« 

KiekIrizitiSti-werke    in    Wien".  IK.SI. 

s.  :iii|i. 

I'r.'f.  |)r.  K.  Nietbaniuier:  „Itoiaeein. 
driieke  au»  dott  Twainlgtaa  StaaMo". 

fi./i.  S.  3".«. 
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Ii))».  Arthur  Lilionnv;  „Die  QiifcksillM>r- 
UuiiiDdHiiip«'".         S.  -l'Jl. 

tn^;.  Hijlu'rt  Edler:  ,.t'l>iT  di'n  Kntwnrf 
von  Si  lialtiiiiKf II  und  S<'halt»|i|i;triitiT  ~ 
i:S<!ha(tiiii|.'»llit-)riiv)  J-J.  i.  S  44;'.. 

l'rijf.  Dr.  K.  N  io  t  ii  » in  m  «r: 


triwrhp /tig^touiTinHifii".  Il./Il.  S.ti74«, 

1»^'.  Karl  Siilori;  1  "l»i-r '■iiii(;r  Uiid-rxiH'l' 
iiniffMi  um  i'irn:fi*<'Mo:*-rii<Mi  iyicIttWfiifi^i 

uiiii   Mii«  tinii..   Phiiloilli-Iiir  V4II1  Wi-Iier. 

Kl  ÜB/.  lt<.  tl.  S.  iDS. 


tilg.  .It^s^'f  l^tttt'v:  Kpt;eliintf-^fMMri«'litnn;r*'n 
für  likMchütroiniiiolurpn.  I     1 1.  S.  (>!•'.(, 

UZE    

l>r.  Mii\  Hr''»laiivr  OIht;  Bini^:"  idektn»- 
ttM'liiii.-^i'lie  Nfiicriin^ji-n.    1?^.  Ii.  7o!t, 


der  in  dt  u  Mi'ttcii  ili-s  Jalirt^nin^rs  191)3  crijt-liifni-iH'ii 
Referate. 


B*htima«ar««,  Abkahlun«[  (MaI|Io«x  A  G4M|«)i«II)   .  H 

Tiirb*-DyiiMio,  Bn>wB-P«r*(iD»  II 

Botl«r«a(i«  Vmtormar,  VfT«u«bn  tob  HiomtBD  9 
ParklUlschilt  «n   tob   W»cb»*l*tromiD»i«tUi)cii.  d« 

H&rcb»*  48 

ßlctchitromioaoior  von  JohiuoB,  Risuli«  utf  .  .  TQ 
Tnokrtirmmr^r»,  Algtkokl*.  Fiiu«rir«>nhr1lolilt«il  Tl 
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Ii  .in,<r.ii'MEii^O.  KoLiIenMABT  IBl 
.  rf  TAiii-^  Tiit,  ]>*iMf|Bni«UMBUiVHMBni  Bifi 
Iiftmii!'.urliir.i!.ti.  Turti«  .     ,  874 

URNrvtott' B,  ilsktr.  K".r>  ip  \  r  ^■..)p|^m*  .  .  43i 
«^«ntrajBchtnierkppnriit.  Jiui  n  ^   -i  i,    ».u  Hlurkwvll  iSS 

l>MO|iriurSiri--  T  II    Kkt.-:.'!    t."  n  ,- 'tu  ;  i    r    u      .i  f  f.;  i- 

or^el'UH»«  ..'-II 

H«>f  uLatonttj    fu  r  Dmni  fn)i.at'bi  ic  u  dPi    A I  i^t  ri^i  1 1  - 

man  Wo.      .    ,   tiAi 

Hoonrirnr-kfurbilifti     WirknitK»yi»a   ftflj 

IlKm|iftuTl^in«   Tcifi  i'tirli»,    H*tfii»b*«rg*<biii»»*    .     .  t>-*i 

SUXg  TOQ    J'-ifk'jW    filt? 


(IftAnHMon»,  Hßhwanfr&dgnvlebl 
l>*4ruUum  Motor  4m  BHK  Cvmp, 
l.viiltinit  Kin  TtrtNMMI 
l'«tr»lttiiD-MvU>r,  BvtHll 
MvV'To^    .   .  •  «  . 

I  VI 


'■II 


I  fli  kidu  %1—inM 


V«nnclM  von 


>  Toa  tv**   .    .    ,    ,    .  . 
,  und  Pxnilar    .    .    .  . 
IT»  «kkmijrtlacb,  von  ll«i)br«Dii     .  . 

>  OftBtbcr  A  0«(S«  

rarbraiiak,  TrMur  A 
Hlllw  ..."  

TalopliüM  rar  M»fi«*»ck*  mit  l>tflt*r«btUl  Wleklttttir 

(ialvKiKinatiar,  rfiri't'ivr*""'.  ^'-'^  (-'»rp^Dlivr 
J'iuhrrt'ichar  Kvntakl,  Syar«™  Carpentirr 
WvifiminBirum^tii«  

Gtec'hwiiidtfik'f  iMntMMr  iUr  Itokomoiif  *n  t.  Klerara« 

und  Jlr.1   

luii  i.'-  l.l  .  I- i  iV  fimUr   von    Kt<ni..' I 
Atl>flUuit''i«iJ'  H  ''«'i  Drf-'littr«»«,  Vi'r*ueh#  »ün  Pinh 
KI-iE.-i/;t:.i.f-tliKr  fiir  W-  ^.M»tnim,  KiaBol  tfer 

Kuri  »n  f'imi ,    Tlitmr)»   ^nn  Htwrn  

UiUdr^ht  W»Hm..t.T  v.;n  Haii-h  .... 
]{lakirttlUEB.flKlf  t,   Ii' iianiKV^'-t  At-i  Vr*.t^niff  vtfh 

Roioka  Vor«[K  ti  Ml  .    .  ... 

PbyalkaUK-h  iVbj!i<  Iii!  H^irl  («.iioUll,  Art  n^tm  im 
.\hht>-    li'IU  .  .  , 

Kl.'hitixi(ul»FaliI-r  it,  Mrril..  t..r:j»-t/fin,    I-ii-U     .      .  , 
Biutlmmulti,'      Tün     \Vi**»*rii*li»ll      n     U-Mi.  von 
MkneaTiitir  .    .  . 

Mpiaunft  d.  t'fltffitiiKkMt  Ii  Atm  iii  t-jltrt- [  i':h4j^di>'ii 
Kalivlratübrticke   rru    liftrtBBaoD   A  ittaun 
Holbatlad.-KcatT     >1>f«iitiatbodo  «na  Iloha^n 
b«iiiaDgftm«*iiiug  b^-i  I^ahktrotii 
X'i>limnii*niob*itii»g  f.  Ha«Mv«iia«iig  rMhlfanteaat 

ntui  Wurr^ll 
Waitniae«>r,  «ItMMtMiMfc,  Millaif 
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UatcliwlBdiykoltaDieaaM  Toa  CliAuoLn  xmA  AnMu  ,  TM 

"     ■  SMHDBMMff  VMI       _  .   

0  liffa»4itaii  eb4  ttekIrtelMitki«. ' 

l,»itvannOg«ii  voo  Blalglua  «ad  MbatgbUM  V«c. 

ittob«  <r«a  SmUite  ,    ....  10 

Bwtio»%tiT«  8«l«l»0ft.  0««1«b««i»d«rttBt  (UwfAx- 

taiUar)   10 

KondenMOor,  Bavirl«  bal  fMBilU«r«ii4«r  KaU*duiif 
lM*rMGa)  10 

^«tlwtttaua■•n,  eteJctnae^*,  Vnwu^a  tob  Bdbt  44 
4iravilatlaii«(f«*oU,  pb>*lkallacba  UriMliaii  dar  At>- 

watrhtitigaii    1.1 

ruUi«Tender  Ktrtnn,  Tr*iufi>rt«i  In  \V»n>i««U(r':>m  T:i 
IhaiDant,  elokirlaclia  KigaitArhaftati  ;  .1 

l):iTeliaubla4«vrtt«ii  in  Luft  nzid  Il1laf>)ir''i  I>if  J'-ktrik  i 
M;»,(t,Ml*i-brf     K.?ld,    Tfmp«r»tur»i»cl«riiiiiteü  nacih 

A».  !:kl;,«.^   _     .  . 

K<iii  I    .<  II'»  r :  &Tn>iti«ii.  Ar.o^ft-tti   ISN 

Wif  -i-r-MMi^  ■.•■■l-.iit  Ki-i.»t  \;u;a.  .k*!  .  .  ,  ,  S  Jll 
Il»it  jr-aklM  t.  Sii|i«l»r.?.ti ,  A  !.  .i.rj  i .    m  ^  i.  n  l  I  m  V  it«l  (n-tm 

M-'C"  Uli  im  11«  *lektr  >cli '■Hl I» 'li'-f   V    '■j^hh^»«.  Tlif^irip 

<       HMiOiiHi  im  ...  121 

lii'wi'.t.tt,   rtioriM«  tiMi  Uiil'-k  .     ,  it» 

Ma^piNtiafarnnif     daKli     K:}ia<>Lu  l^cbwilitfan^t-ii 

iBiitharrurJ^   ,  161 

Gramma-Kins   TliM>rii<  vmt  J<  .btiana  ,     .     ,     .  ihl 

Harnnttumpwp.  I'irii?"ir«.-ii»»nuBK  'iac>i  Bi*«^  ^^l 
Lölf  fihirfkfit     itr   <»»ir    t..'i    »-lek^rodanloaer  Eot- 

U'Iul;:  nach  Havu  IUI 
ICalh^fdvfutfitiitäii ,    i^'hota^raiilt lache  Yar*iich«  voti 

/«bndar   .............  \»\ 

K*tbi>d)*na1rab1an,  Ablaobbarkali   « itti  laflaktlartaia 

Strahlen,  Vamirii«  ron  (*«br4«  Mfed  i<«älliftM«r  IM 
LeitfAhlAkalt  vi>it  K'pnU*ti  PatVOTk,  TwUHfe»  VUB 

Sireiaii  ua 

SaldB,  A|iii»rftl  TOB  Otltar  114 

bliU.  Wirkung  *uf  Kob&ror,  TommMÜi*  ....  UK 

liraun'tcba  ILöbra   2iü 

K*itUiaktiTi«ftt,  iMnaiart  in  d««  Liifi  iL^iinaiii 
iUilivm,  .*^]'"klniin  i  Kuii|ta,  Fr«ebt>   ...  »J'S 
HotbatindukttnrMI  iii>*ii,  I>tm*aiii.iBiaraoi(  DH<h  iTca  i  ''J 
Tr»atrflnnatorblfcha,  KU^BTarltiM*  (Ümd|*«)  IDil 
\v  AtmawlfkBOg  ilektilafbar  FonkM,  YerBMii«  vob 

VlllaJi  Ua 

iMl^dftu.  T^rl«  B«ah  Cb«lk«vMBk  .....  t&l 
ItoU"««b«  nHAOBaM.  In  nnUgfcdlW,  MotMM  .  fR9 
IwUwAUck«!«  raOllmw«  VdtMUfe«  TM  BItMa  t«i* 

ayulMM,  b«l  kohm  Pwl^dMMU   SSb 

BaüM.  WftnBiiinliliioff  (OvriD    ......  *U 

Twih>tfi1mrlnwn,  Toilinga  ▼«tmuHm  m 

DiMllk»   M7 

"    "  Wf 

4M 

  4« 

StMasilBr  Uebttom.  Tlwori*  luv  «  .  .  .  4U 
BaktHMb«W«lka,  Smoga^ariMris  Q»>rtwlrtw 

iBopa,  Mclliad*  raOrnrngm  41« 

EatotuB-KlMiwi«  KtoM*  4tv  R.       C,  vm 

Oftttart  IIa 

Oialllcgrtvb  W9a  Bju   6S9 

,  WtliBth   r.«3 

MjttajatBBM  TOB  KcbmUt   ^»'3 

Kftdmn,   V«rau«li«  tob  Ooria  Mi 

laolaloreta,  Uaviagong  dartelban  im  hnmo^.  Faid  .  i^A7 
Mat(n<^lMiioi  u  Kr»tigk*il,  Vcraiu'ltn  von  »«icbat  FtK? 
Kadi'tiaktivilAt  darMat^lv.  TbMirla  «  ne.  l.annftii  und 

Btirc  ti    .  ft«* 

Blak1ti.:<i:i«;T.'>tp   tia^ti  Da  M«r«  .     .     .  nt« 

Lritl3iiitfkf it  v.jii  l'iilvor,  MetittB^  r«!«  Aabal       .  niS 

K<icdr-iii«l  ji  -fii    liritlfcdtlllg    ........     -  041 

\V('i;iii.:tu[-t<iitro£i-cr    MAgüMträiallM  bIi  KSakiTi-)' 

Ut    II  irh  Mm  i.-r     ,     .   <!"  [ 

Trii'i.f  .rinAli.r,    K  ' -k  It  i -l 1  ii.<-li   vun  .1 .  .-^     .      .  .  ri-1 

KI»ktriBfhri  Kraflijl:*rtr  ly.nn    ir  il     iitni    i\-.-\n  t-t- 

(:iiiili-nJf  Iir»ht Unmitf.  l'byiwie  *i>ii  RrDi  r-llv     .  7'  ' 

M.-L.'noiMcbq  llaoiranTrrticduii j|**n  ytc  ll'*ut>r       .  Vmq 

10.  Il(tklr*ph«ale  UkknmaUtoren.  rriBi&r«l«Bitat«. 

Taemv^Unifiiiri 

f>xn«wa«*i>rw»Tk»'  Sifm-n»  A  Klt1«bf>  ...  11 
Kifktn  lj'tiirf-«  TlafFlfllnr  B  Tiiti          kikI  är.    l  H  .r- 

"Ifri",  Arn  i-,'                                    .        .  II 

DjuitiBu  tUf  «t«lcUi>c{i«caii«iia  Arbaiian  in  lioaton  ■  II 
Akkomulaier  ^Mu^     ..    -    .  - 

Akkonalalor  Ktll»oii  4*> 

KlaHBarat'Uirntg  naob  HtMlAtio          .■••>.  4^ 

r>lw'cliHr)it«r.  vlaktmlytiacli.  von  N«lM   .    .    •    .  f4 

H1«i«rh«aaam,  AppAFftl  lur  KrieoguiigyaMMaMMli  04 
ThalhuDi  Akkunulav  r  (Marali) 

KbIcIiub  lUrbld-lniiiutrla  in  iMwtta  »  .   .   .   .  IW 

Lailfiblgfcail          MatftlliixxddO   IW 

Nfok«l.AkkMMlMor  I  Kilian)   36T 

ltl«l«1wNNHltt  «Ifkirfiljeii.  b,  bb«Ii  TfroBlsB  lOa 

Sdiaoa  iBr  AnlombU*   1B8 

!  IB  8cbw«4im.  Io4iikÜaiM*lkB  .   .  tbS 


.  PaArlAhlfkall 

VifliÜMwdiMaiMl*  Htrtm«.  ■HiaUpllMl  

■Al«Bba«lia4d«oc.  VartMbC  «M  lUi  M<  BlM»  . 

AM«nttUt«r  R'hi^n  

KUkin<Ti.-m  -  7.  ^marika,  BabW  ...... 

ISkktr'iv;;-       ii»r,U'|]wi«  voB  Ziak  

l^itekai<'ftji'-'*iiiti>jiii,i    aaa    Imh,    T«nMb«  m 
da  JCu^aUkk  uud  MotcLeki  ........ 

Klaktrochaiu.  l)»r»taliuB4|  von  MlatWBia  ... 
Tli4^1iU»'AfckumuUtor    von  Jouaa  ...... 

KlakLri-ljllacItar     i.:.'irliric)u«r    mii    AI  KlNklr^«. 

Tbatltl«   irtia  T»jIt  nr.  l  ]iiy;i«  ,      ,      .  . 

Anruri.    Daj-»4aShitig  ^Ininh    fl     KatlaJan^o  nach 

H«.-kar  ........ 

C*tn>¥yd#,  Vf-twot.d  aJ«  Ak&ui^.muUloraii  Habauuu, 

Tbr  -rlf    •  .iD  1-aar    u^ii  U  i«*aitrr  

Akk jiniiL)tir.r«:i    für  i^Uaktfiimititla,  Bairi^baarg^b- 

hImo  iMi  li  ( !riiTTi|.liiH  

|CJ*ktnx-Jia>uue  m  Amanka,  HBbwr,  ... 
Ol  «imi  «rba   Ki«»ht ntnt*n    b«i    bobaa   TamparMun  n 

VaraiKih*  von  7,*'ngh*Mn   

V.iltamalnwti*  W«j(>  ron  Pfaiinbauaar  

KoliJrnelrkti    In.  iij  fi 'ierl  jkiiu'^ii  t^AktTolfton,  Ym- 

flucba  voii  lik:  iMi   

PrlmbnlawiaBi  V'uu  Ua&ujri  bbU  Uar««*/ 


«M  iWMr. 


4S« 
4S4 

««• 


All 
MI 


68ft 


f>98 
41t 


II.  IWdRravU»,  T4l>|fc4rtl, 

UrBbilOM  T«l«»licial«.  8jr«4«a 
T«]«»kHkaktl.  BkfelqatrBB 


rubkeBi«tatrn|>bt«,  Thattia  voo  t««k«r 

Malb<itudubil4iaaa»Maaaf  l 

ntAinittaa  v«a  ToblW   

Kunkpnt«l«igra^hiv,  SjalM  Popp  *  . 

Telfphij^tOraBgm  iLlaeota)  

LttvollkommniM  XoBiakt,  Tbaoria  va&  lC«>e|ia«l 
f  oiikobtalaf  rapbla,    Thmirta    und    TonBOkt  vn« 

VoUar  

Tat>  pliLttia«iilrft]a,  auiomaiiadi  ....... 

pNtrvil<itiml»tnpa,  »praobond*  ^B»tMhlnakl>  .  .  . 
Fnnkt>Bi*l**ffrap1ii*',  b^atoB  lx>d««  Moiibnad  .    .  . 

T-lcplionkabol.  Knj{lAQd  EalR^an   

KohArar,  Tbaoria  vi.<q  Uaacbi-it 
M<--tjif*clil*]aph4iLlfr,   liaiau&>'  i.        _.:  i : 
Fubktilitriatff  «pliia^     TtiHtiii«     Ui  r     KnlUilUUif     >  ;m 

JC^-.,,,,l  .....  

TaU«;ri.;  lH*  11  T-l'pbuilif*.  Scbaltungf.  glUcluaitigan 

B-Ui-ti  -r  iT-    Iiuvall  .   

Tt'|tciii'':'tfrnj.L,    voti  (Jrubii 

Kohkr^r,   TrMhrt'f  \  n  llurtaiuaaca  

Hi[i.  'I  t-]i-fb  .:.  >  .  tem  

L  -ri.ij  fr  ui<u.>LiitiB.ifi  >*uiika«itaU|[rat>liia 

)  «ti.n.r.'.  Ki  ..Ii..ii»lrn,ti.  S/.tHir  Vrtiti  

Wut.riin^  <)<"  Sjir»'  I  .ifh*  .  m  in««»«  m  MMliMk  Var* 

k-iir.    r>.-!,«li,:,K    i,,«f.Lr  .  

Fanu^rtobMatrat«  iamanacp  ...... 

^rr  n-ich  Abi'.oti   

»y«t*ui  ftUiu.i  .... 

Ba«H«b*Mir«)wiM«  roa  FMt«ad«a 


It. 


44r 


Aiivonotll«,  irnn.  ^v^tfiu  von  DIOB. 
StcvarApiAr.!  filr  S..h<IT.'.  el.fctfluh,  VM  Ff«tl.«htr 

FefB»f>tiAt>pAr.1  T.  II  Uwiui4  

hki-iiiii..  i'I-'ktni..  hf,  : 
\  .-rkl.'LiliiiiK  Min  Dim 
^il.urr.iiiii,  »li-WlTiich 

}Vrn  i.l  B].[.»r*t  Tin  Schnpil-f   

»r*!^  .rb'M  .-.BDc   "'pklr  »ch   .  . 

BtPfiioaki.i.  lllr  If .'.tilff'T  i  Ti- .tcinf.pliie.    .    .    .    .  . 

llaU.Eig,  sLiktii  <I. ,  .  .   '>'•  i.K){ii.B  ...... 

l''*tu..b*|i|i.Tk1  '  I  I. 

(^u.rk.ilb.il.o-i  r   il*  ii].liUriciiU*  ... 
Klektrimbi«  Wi.ll.n,  ümptmIiuiib  d.f  Attw.-niJiinff^ 

il*tlrt«  Ton  TaniüiD  

Schwelflan  Ton  M*!iilWif*n,  Mi-c^iini'  Tor.  Wullij- 

J.inM   ...    ... 

Tal-.-klo,  Htouar*!  |ia.'ttiäLt  .l.ku.  NV.lli^n,  v  Torrta 
F.ii«rin»lJuiiK  ittUt.  f'.<tklr.  W.ll«i.  foaUiMrt^M 
TWl'grai^licin  Tii-n  Pi.>»1m<i 

Mol^kiiUnxirt.n<)  Ttin  AobMM,  iltMnHig^.  Dnlvr- 
«nrhuiiii  Ton  Svudmta  ....*»«•.  . 
1Iwq.MkIi.  AntkMlIng 

Mmmbb4uik  Ton  üHBpan  mtMUSamrita,  to. 

hMhm«r  

MB'cn.tUrltn  Aiini.r.itung  iS.r  Am 
*ili:Jil|{kvk.<i.  tili«  'ni.t.  bftki.  . 
BohmdI*,  nKiitriCTcnd  um  Bii% 
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NAMEN-REGISTER 


(AslONn-Vaiwidiw.) 


Dr.  L. 


iIkii 

Ho.h 


m,  ««w 

Beniichk«,  Dr.  Ing.  ßasiav.  Üb« 

Entwrurr  vuii  Si'lia1riirilai.'»>ii  fUr 
8paiiniiiip)zi<nlnili-ii.  14!*,  !•>! 
Blanck,  Injr.  W.  lirsiinann>rsi-biMiiuii(.'i-n 
in  FornleiliiiiKfii  '■. 

—  Kilr^iiif  ll(>('1l^|>Htlnu■l^■>alIlalr••n  iin  iVr- 
nen  W^'-i'-n  Ii  r  Wreiuipleii  StnatPii.  IT. 

IJ  o  d  e  11 H  t  <■  I  Ii  €•  1  t'i.    Mepeung«!»  hu  piek- 

tri*^rh- II  Mfi*^<.'h]iioii.  li'i' 
Ii  ü  b  m  •  It  B  f  t'  a    Uruno.  AnirvcJitjKeheiide 

SokMiUMlinMMUM  nil  »MiliiaclMm 

Antrieb«.  429. 
Rreslsuer,  Dr.  Mn«.  Kin«  K«|t«r!uiAiit4il- 

»tu(ii<>  Ober  d«ii  Einflutt  veraclti<!<it>n<>'r 

(iniUeii  l.ufuwiHrheiirauiiicH  livi 

Drehstrommotorpii.  •(•t. 

Neuestes  »iih  der  Elektruteclinik.  liOL'. 

C<iur,  lii^.  J.  L.  la.  .\rtieitMltngrAnitn  rtints. 

olektrisi  lifii  Strniiikri»:M-^,  iVJs 
Crsnii'i,  Ii.«.  K.    l>if  ri-lil<!r.|U.'llHi!  Ir.'i 

dei    Aui'uülitti»  Kuiiii!iuti>ti>r>li«- 

ßraiiiiiii-e.  44-1. 
Ciferh«(i,   Ihrektor  F.  Eloklrittche  Vull- 

tahii  initlwclMMMUuitMi  DrelwtroiB  in 

Obcribiltwi.  H^ÜL. 
Diek  Einil.  Baitnc  Ar  dau  Enlwnrf  von 

OMdistrommaHUnMi.  417. 
Dinitnpr.  I>r.  G.    Der  «ato  Butd  dt» 

Haniilmciie,'.   der   bl«l(tro(aeltirfk  tob 

Dr.  ('  lieink-.  »05. 
I'ina  Allteito.  t"^ber  «leii  l.ei.-tuii;(sfaktui' 

von  Ün-hitrominotiirBii   hei  liflieliit^er 

Kurvenfonii,  i'tJl. 
Dnr^r  Iw.  Jonen  und  ICIektruneu.  141. 

—  Iti><'liiii.-ri>che  ErniiM-'lail||  d«r  MaglWli- 
■ierungnkurvu.  Ih-'i. 

—  Pbotometrie  «l«ktrMeber  Liuai»«.  886. 
Doapieri,  l.>r. Oiao.  Obar «im Aadmnng 

dM  Bbaoluten  IfaüqratMiMa.  U7. 
Sdl«r,  Ing.  Rotiert,  f^r  d«n  Entwurf 
TOll  Schalttiiigen  tiiid  S<'hHllH|i)iaia(nn. 
(8«k«ituni;!<t)iF'orie.   44M.  4>m. 

K haart,  log.  E.  W.  Ths»r«tiaehe  He 
bndlunf  «ioM  FBniplHUMaatromqrate- 

mea.  m. 

Emde  Krit/..  S.|l>:.liiniuk[i(ui  x-.i. 

—  Das  (iiorjtis'  hp  MhL.-\  :.i.  ii„ 

P  :  •;  i  1  (' ii  III 'i  n  n,  I  >>'  1.    miil  II  .\  l''\«[iUiM'. 

riier  DrelifelUiihiiiHi'i»  iiiil  K>>iiin)iili«l<>t'- 

ankern.  277, 
Oegini;  I*    Iteitmi.'  zur  uiatheiiiutin'lieu 
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An  unsere  Leser. 
Die      e  i  1 8C  hr  if  t  für  K  1   k t ro t  ech  n  i  k",  das 
Orf«a  des  ElektioteeluuMhen  Vereines  in  Wien,  tritt 
mit  dem  Jahre  IflGS  !n  den  XXT.  Jahrgang  ihres  Be- 

KtaiulcK.  1S8.3  gpf^rfindct.  «  urdp  ?ir  \\\r>  zum  .Iah r«  1S02 
in  Monattthofton  und  Okt-ivforTnut  h*Taujigej;eben.  Vom 
Jahre  1  >it"5  bis  ISl'Terschii'ii  nie  iilshalbnii>natlichnSn.hrift, 
um  «fit  l'HltS  in  eine Wuchenschriftumgewandelt  xu  werden. 

Der  ElektrotechniHchc  Verein  hatte  es  »ich  8«it 
An&ag  «eine«  Beataodes  snr  Anfpü»  ^eatellt,  im  Wege 
der  „Z.  f.  E."  dH  WiaMBewwteate  md  Neneste  ans 
dem  Gebiete  der  heimischen  und  ausländi^rhon  Elektro- 
technik !4eincn  Mitgliedern   und  Le*em  mitzuteilen. 

Diese«  Ziel  wurde  dadurch  zu  erreichen  ;;i  su<dit, 
daß  man  nulier  wertvollen  üriginalarbciten  und  der 
VeroHentlichung  von  im  Vereine  abgehaltenen  Vor- 
trägen zeitwoitie  auch  Raum  ftlr  Rnndsohaoartikel  ge- 
geben hat,  in  welchen  dasNene«teaiifd«m  Gebiete  der  Elek- 
tmteohnik  aat  fremden  Zeitschriften  besprochen  wurde. 

Mit  dem  Fortschreiten  der  Elektrotechnik  wuchs 
aber  die  Zahl  und  der  Umfang  der  fn  iudon  Fiich- 
zeitiR'hriften  .so  st-hr  an,  dali  tUr  die  Wiedertfabe  des 
Neuesten  eine  andere,  umfassendere  Form  gefunden 
werden  mnlite.  Man  konnte  schon  früher  schwerlich 
einem  anafibenden  Ingenienr  oder  Elektrotechniker 
semnten,  die  gune  ihn  interewierende  Fachliterator 
oder  anoh  nnr  einen  Teil  derselben  ni  verfolgen,  wollt« 
er  auf  der  Höhe  seines  Faches  bleiben. 

Noch  weniger  ist  die."»  heute  möglich,  wo  in  ji  d.  in 
Kulturütaate.  ki  d-jTi  verschiedensten  Sprachen  ;(N  ' 
mehrere  und  darunter  auch  viele  recht  umfanereicbe 
Fachseitschriften  der  Elektrotechnik  und  der  meEroder 
weniger  renrudtea  Zweige  erseheinea. 

Von  der  Ansicht  ansgehend,  dat  es  dem  an»- 
übenden  Ingenieur  eben  beute  mehr  denn  je  ermöglicht 
werden  mulJ,  in  einer  Zcitsehrifl  die  Essenz  alles  dessen 
zu  finden,  was  in  sämtlichen  hervorragenden  Fachzeit- 
-schriften  der  Welt  an  OripinalarlM  iten  erscbeint,  hca!»- 
■'ichtigt  die  Redaktion,  unti-r-tutzt  vi.n  einer  Hciht- 
facht tlchtigcr  und  sprachkundiger  Mitarbeiter,  die  be- 
rcii.s  seit  Jahresfrist  eingefUirte  Abteilung  „Referate", 
weiche  das  Literesse  der  Leser  unserer  Zeitschrift  in 
hohem  HaAe  erweckte,  bedentend  an  erweitem  nnd  die 


Leser  mit  dem  \Vissj.>nswertcNten  in  der  Fachlit-eratur 
bekannt  zu  machen. 

Damit  durch  die  „Referate'^,  die  für  üriginal- 
arbeiten  und  andere  Mitteilungen  bestimmten  Spilten 
nidii  geachm&lert  werden,  inra  die  »Zeiteehrift  fUr 
Eldctrotechnik"  normalerweise  in  jedem  sweiten  Hefte 

'  verstHrkt  erscheinen. 

Fitr  alle  Mitglieder  des  Elektrotechnischen  Ver- 
eines in  Wien  und  insbesondere  ftJr  diejenigen,  welche 
sich  ober  die  in  den  „Referaten"  besprochenen  Themata» 

I  eingehender  informieren  wollen,  hat  die  Ven'insleitung 
in  der  Weise  Yoraoige  getroffen,  datt  sie  im  Leaeaimmer 

1  der  bereits  erweiterten  Vereititninfie  sirkalOO  Tereehie- 
dene  Fnch/eitichnftfn  in  !ii>ch«  Sprachen  aufliegen  Ijlt'if. 

Vi>n  der  .\nsicht  iuisgehend,  dali  die  Kenntnis 
dl  r  liiit  (Ictn  ( re.saiiitfjebict  der  R'rktn jtechnik  aut 
heimiHidieiii  Hoden  erteilten  Patente  von  groLlem  Werte 
fdr  die  elektroteehniaeh«  Industrie  ist,  vcröfTentlicht 

!  die  Redaktion  ▼on  neu  an  auch  AnscUge  aus  den  vom  k.k. 

I  Patentante  in  Wien  henasgegebenen  einschlagigen 
üeterreiduaebeB  Pateataehriften.  eine  Einrichtung,  die 
ODseres  Essens  bisher  von  keiner  Fachseitachrift  in 
den  geplanten  Umfang  duri'li^-.  fiibr'  'i*!  i-dfu  i^t 

Sflmtliche  ab  11M)5  Vom 'isterreuduschcri  k.  k.  fatent- 
amte  herausgegebenen  einschlägigen  Patentschriften 
werden  vom  Elektrotechnischen  Vereine  fUr  die  Ver- 
einsbiblioibek  nach  Maßgabe  des  Erscheinenserworbenand 

I  kaoaea  von  den  Mitgliedern  nur  fiinaieht  gmiommen 
werden.  Die  Redaktion. 

Krei«diagramm  des  Drehstrommotors  bei  Berfickaich- 
ll|Hag  dM  prinären  Spannung»-  und  CiMMWirlMtot. 

Von  i.  K.  Semcc,  Bribin. 
Folgende  Zeilen  bilden  eine  Umarbeitung  nnd 

Vervollständigung  meines  Aufsatzes  Uber  da«  Ossanna- 
sche  Diagramm  in  der  „Z.  f.  E.^  1901.  S  177.  Wahrend 
nftnilirh  durt  bei  der  Ki Instruktion  di  s  Kreis<liiij^'ranuMeB 
nur  der  jirimärc  8  p a  n  n  u  n  g  s  Verlust  Berücksichtigung 
fand.    s(  II   im  folgenden  auch  der  primäre  Strom- 
I  verlast  (d.  h.  die  primttren  Eisenverluste)  mit  in  Be- 
I  tncht  gezogen  werden.  Femer  aollen  alle  Furniiln 
I  solche  Gestidt  erhalten,  daß  sie  fllr  praktische  Bech- 
I  nnngen  miVglichst  bequem  sind. 
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1.  Da«  tfrln^tliiKC  Dliaicrtimin. 

Üi'zeiflinet   man   mit  di-n  prinian'i).  dfii 

M^kutidUn-ii  und  dfti  [iriiunrcii  M;ij:iii  ti-^;i'fiiii^'-;-tr(  ■iii. 
mit  T|  luid  die  II  e  y  1  a  o  d  sehen  StreuungHkuciliiueuten, 
•n  bedeutet  in  Fig.  1; 


Vtg,  1. 

A  /••  =  u  X  (1  :  Ts). 

Die  Strecke  <V  U  =  ix^  '•'"gt  '»^^^        Ituig*^  die 
prinuure  £.  H.  K.  sidi  nicht  Midert.  Der  Winkel  o  F  B 

ist  bei  beliebigw  fieJeetang  des  Motors  gleich  ^  '•>  in- 
folgedessen bewegt  «inli  der  Punkt  /'  auf  einem  Ualb- 
Icrciite  über  O  H  (Fif;  -  '  Ähnlich  bewegt  sich,  da  l 
yl  />':/•" konstant  di-r  l'unkt  A  auf  nini  in  ll.illi- 
kn-isc  (liier  Ii  II.  Lud  da  HclilifDliidi  diT  ^■  kiiiidfli-e 
Struni  I.,  =  .1  fr  ist.  «)  bowf<jcn  sich  Aw  l''iiid|iunkte  ' 
d««selben  auf  den  Ualbkreisen  Uber  U  Ii  und  Ii  \ 


Vfg.  S. 

Bezeichnet  man  du»  Veriiiltnis  <iH:iiH.  <l.  h. 
Terliutloser  Kun«chlatI«trom:  verinatluacr  Leerbiutatrom, 
mit  JiT,  HO  ist 

o // ~  rit  ^1  :  T,)  1  fTg)  — 1" 

iJie  Polargieichung  diu  Krei.ses  (A)  ist: 
'  — 2*,t,„8ini5>,  =  4i>«  = 

S.  Me  f  itelrtn  BbanTerlaata. 

Dieselben  wi>rden  bier  dem  Qundrate  der  E.  M.  K. 
proportional  gesetzt,  wan  xwar  der  Wahrheit  nicht  ganic 


■rvn:\\i.  über  ducb  mit  ffvlliw  Annlberuni;  entsprielit; 
\  oru  u  !<  n;e8etzt  wird  natflruah  «jne  I^nnlaote  P«modeB»ibl. 
Uer  Ansebauliokkeit  wegra  leien  nie  «nagiedrllekt 

durch 


wo  (■  =  die  (lef^n-E.  M.  K.  und  h  =  eine  vcm  den 
Dimensionen  und  der  <^n:ilililt  de»  Slatoreisens  abhiuifrifre 
Kuuritante.  Denkt  man  nich  niinilich  parallel  zur  Stator- 
iviekelun«;  eine  in  sich  selbst  {jeschiossene  Wiektdunj; 
von  derselben  WindnugMaabl  und  einem  Widerstände 
=  A  Obn  gdei;t,  eo  wird  in  dieser  fiktiTen  Wiekelnog 

die  ELM.  K.  =  e  und  ein  Strom  'k=     indasif«t,  und 

die  entwickelte  Stromwflrme  h?k  ist  gleioli  den  Eiaea« 

Terlnaten 

Die  OrOfie  h  —  y  wird  im  folKenden  „Ver- 

ludtstroui"  f:en;innt. 

In  Wecbselwirkang  mit  dem  sekundären  Kreise 
tritt  nur  die  (geonetriaene)  DifTerenE  des  PrimMrstromes 

und  den  Verlu<tslrninr.->.  nur./      i^.    Mit  UUeksiclit 

darauf  ist  da»  Diagramm  xu  kunMruieren  wie  folgt: 


Der  VerlnMstrnni  i,,  -  .(  .1*  i  Kig.  ist  phaiten- 
gleich  (pamUel)  der  Uegen-K  M.  K.  e,  also  senkrecht 
sn  f.».  Seine  Ghrolte  iat: 

«       k  . 

fh=  -]-—  J-hm. 
II  Ii 

wenn  /       —        Keaktunz  den  Primurkrciaes  ist 
Nach  Fig.  3  i»t  nun: 

f,»  =  J«-f-/,  ,«    -—2^»!.  .-COS» 

'*  "  .   .  2). 

j,  sin  'j^  "  ./  sin  '/  | 

Diese  \\'erte  in  (ileicbung  l)  eingenelxt,  geben: 

3.  D*r  primSrp  Spniinnnirsnl»fnll. 

Ks  bedeute  ir,  den  OhniWhen  Widerstand  des 
primilren  Krei>es  von  jmem  Punkte  an.  w<>  die  Sitan- 
nnng  A  al«  konstant  voirausgcsefatt  wird,  L  den  Selbat- 
induktionskoeffisenten  der  Leitung  Ton  ebmdort  bis 
7.U  den  Mntorklemmen,  und  ti  die  PerindenzahL  Dann 
iKt  der  ObniWhe  SpnnnnngKabfall  gleich  w^J  ond 
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iSEITsrHUHT  Fl  li  1X1;K  I  liiiTKl  IINIK. 


DAriillcl  zu  J,  der  induktive  Spaonungaabfall  gleich 
S-Kii  L  .J  uiul  senkrecht  zu  J.  Ifit  ROoklioltt  l&rauf 
MimUiert  dw  DiagnUnm  Fig.  4. 


FUP.4. 


Diese  Fig.  4  gibt: 


1  -J-.,,!. 
k  k 


3xnL 


DieM  Werte  in  la  eingeeetat,  geben: 

0  -..a|i+^'1±_£^*(  a  _u 


3). 


— J  Bio  ^ 


2s« 


1/-). 


r      ,1  sin  j 

//  ^  ./  cos  .  . 

,a  -f    ^  J»  J 
Solireibk  man  jetzt  dw  KQise  hiilber: 


4). 


«"Tl. 


+ 


ao  ninmit  die  Gleichung  \h)  folgende  l-\>nn  an: 

»-''+»'-»Tf'-'Ti'+(fri 

Das  ist  aber  die  Gleichung  eines  Kreises, 
Kunatanten  tolgeude  Werte  haben: 

y*-  k  V 


1«). 


6), 


Nimmt  man  die  Riobtongen  von  ^  =0K  und 

^  s=  0  K  ale  Aehsea  «iiws  rechtwinkeligen  Kotndinaten- 
ayetema  an,  so  «iad  die  Koordinaten  den  Pttoktee  A* 
(hg.  5)s 


A  (A-l);2 


4.  OanUlMi  4«r  Terlesls,  der  LelstiuifeB,  d«e 

trr  SrhlDpfnnr  nad  des  WIrknagigndsa« 

Nach  Gleichung  1  c)  int: 
Ferner  ist  naoli  GHeiebnng  3): 


Id)- 


-■) 


Sa). 


'  A  \*  /  V        +  2  ::  w  /, 

SchlieCilich  ist  nach  Gleichung  Ii 

'•i-  ^  (1  -T-  'i)^  (A'  -   l>  ^'i  '1  ».  »>"  Vi  -  'i  »-) 
oder  mit  llinaunehiiDg  von  2)  nnd  3)  und  Bineetrang 

de«  Werte« 


T,)»(A'-1)=A' 


1    -  T, 

^   nt'iiii   praktJ&cheii  U«chneu  datrf  uiaii  »hneweiteru»  A' 
SiMtntt         '        )  ^'**''' 


„AFI     X  i 2%nL  , 


2««iL  ,  »i*  +  3*uL 


2sn  /. 


_    A  r   [4  (2^hL  . 


■)-  " 


.  .  7> 


+  - 


)-  '  J 
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Mit  Hilfe  der  eb«o  antwi«k«ltn  GUticbnagaa  Id), 
3a)  3n)  und  7)  kann  mui  alle  Verlvate  alt  lineirtt  Fonk- 

tionen  '\>h-  K'    rdir.  itoii  ./•  und  y  <liirstcllon.  ISt  itt: 
l'niiiurt'r  Kupfer-  und  Kisenverlust: 

mkundOrer  Kupferrerlnit: 


w,  V  =    ("t -r  +     y  —  Ci, -j^- ). 


Hier  bedeutet: 
«1 

c,  = 


Die  Anidrttokfl  ia  den  eekigen  KlaainMrn  kanii 

man  jetst  ala  Abwimen  i;«wiHer  Oeradm  betnebten. 

Zoirlii  et  tTiHn  (lit-sc  (Ii  r.ulen  in  das  Oiafrrainm  ein.  s  > 
bck.iinir.t  iiKiii  hciliiutig  thc  F'ifr.  f).  I)ie  Verluste  und 
die  LeiHtunjfen  werden  hier  dnr:,'i -«ti^llf  durch  die  Diffe- 
renzen der  AbsciHMen  des  KreiaeH  uud  der  betreffenden 
Geraden.  Der  entapreohende  MaLitah  für  die  ver- 
•ehiedenen  GrOfien  iat  bestimmt  durch  die  Koeffinenten 
vor  d«B  gebroebraeB  Klammen.  Alio  tat  fllr  den  Be- 
laatOBgmiitand  Ai 


k  IT,* 


h    "  '  k 


Jx2, 


Ii-*' + i- 


)4]x.. 


1 1  *  \ 


2t.iiL        «,2  -}-  2  7rw  L  \  > 


Die  vom  Motor  primKr  aufgenommenen  Watt«  sind: 

H  '  —  A  ,  /  cciH  9  —  A  v- 
Die  vum  primären  auf  den  sekundären  Kreis  uber- 
tngenen  Watts  aind: 

Die  sekundär  in  mecbanlaehe  Arbeit  (=:  Reibung 
+  ntttaliehe  Lmbaag)  nmgeMlitaa  Watta  nnd: 


Wt  =  »Fl  —  »,» 

a|(  1  —  fr,  —  fco)  y  —  (fl,  4-  Oa)    4  ('^i 


Dir  vom  primären  auf  den  aekandlroi  Kreis 

Übertragene  Leistung 


9. 


c,  A 

Die  »ekuiidlir  abj^fj^ebeiu'  LeiNtung 


6« 


+ 


Zur  beqa«nen  Daralellung  der  Verloste  nnd  der 
Leiitongen  im  Diagramme  kann  man  diese  Ansdrtteke 

in  folgende  Form  bringen: 

Prinuir»  Vwlaate  s  &«| 
SekuudUeVerlnste = da« 

Oeiiamte  VerluBte  — 


I  rtj  A  .  A  .1-      ]irimftrc'  VerluKte, 


l  a,  A.jI^.Jj 
tt^S  .  A  A^ 
(ffl,  -|-  Oji  A.  .1, 

(«1   I-  • 

)A.  .1.  ,1„ 


'l  T 


■ne  lA-istiin^'. 
prim.  Hufgenutuniene  Leistung, 
—  aekond&re  Verluste, 

ge«amte  Verluste, 
=  äek.  abg:egebene  Leistang, 
prim.  auffTcnummenel^iatung, 


la 


(ti,  -j-  «j>  A .  K'  A^  —  Ueibungsverluitt  (s.  weiter;. 

Zur  Konstruktion  der  0«rHden  sei  no«b  {i<1]{«ndm 
bemerkt: 

Die  Gerade  l'Ur  die  primären  Verluste  uiul  diu- 
jinige  für  die  Übertragene  I^istung  schneiden  die 
Abacissenaohse  —  wie  ans  obigen  Gleichungen  leicht  an 
eneh«B  —  In  demaslbeD  Punkte 


Ebenau  BChin  'di-n  die  Geraden  ttlr  die  f;e*amt<'ii  Vet- 
luKte  nnd  ti:r  in  sekundftr  «bge^rt-hone  Leistung  die 
Abseisaenachse  in  dem  gemeinschaftlichen  Punkte 

A 

T' 

Far  den  theoretisdieD  SyaehniDwmm  (=:  reibnnga- 
loaen  Leerlauf)  ist 
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ZF.nNniKipr  Kri:  klkk tkhtkchmk 


Seit«'  r>. 


die  aekondAr  abj^ogebene  Leistung  =  0, 

die  BekuMllTen  Verluste  =  0, 

(Ho  Ubertrageno  Leistung  -  -  0; 
folglich  8chneiden  sich  die  drei  betreffenden  Geraden 
in  demselben  Punkte  de»  Kreisen,  im  Punkte  do«  Syn- 
chronismus B.,.  Die  Gerade  für  die  sekundären  Verluste 
tangiert  nur  den  Kreis,  da  fflr  keinen  undenn  Zu- 
■tana  die  Mikaiidäreii  Strfiine,  also  anoh  die  seknjidftreii 
Verioate  gleidi  Null  Min  kSnnen. 

Wi  rk  u  n  g!<grad.  Der  Wirkungagfad  n  = 

pnmir  aufgenommene  LeiMmg 

das  Verhältnis  der  Strecken  A  J»  :  -I,  /Ij.  Zur  bequemen 
Abl&HUDg  des»sell>en  in  I'erzenten  zipht  man  in  beliebiger 
Hfihe  zwischen  den  Gcraiii  ti  ;iir  H  ^  und  für  die  ge- 
samten V^erluste  eine  i'arallele  zur  AbscissenachseL 
teilt  dieselbe  in  ICM)  Teile  und  fuhrt  dann  jedesmal 
den  Stuhl  2"  A  Ar,  (Fig.  7).  Freilidi  sind  in  dieeem  so 
beatiiaaiten  Wirkungsgrade  die  meekaniiolien  BeilmngB« 
Terlnste  nicht  einbegiiffeD. 


Kip.  7. 

hlupfung.    Die  SchlUpfung  t  ist  gegeben 


durch  das  Verlialtiiis   ",",7    oder  .Nun  hat 

/.war  nach  Gleichung  10)  ir,  1,*  weder  mit  H',  noch 
mit  W.^  den  Malistali  gemeinsam;  zieht  man  jedoch 
darDh  Ä  eine  Parallele  zur  Geraden  ( H'i),  so  Uflt  sich 
flir  die  Dnieeke  ÄA,A^  und  ÄA^A„  mit  Hilfe  des 
~'  nnd  anter  Benabnmg  der  Gleichung  9)  be- 

deS  -4^^  '  •4t'  — ^    ,  oder  aber  4- = 
ÄA^    AAf     Oi  +  o,'  AAf 

_     «,      AA,  .^^ 
«1  +  "»  '^^li  * 
"SaA  Okiehmig  10)  iak  aber 


-Süd.«. 


A  A. 


AAt 


o,  -{-  «2  ^4  ^1 
Folglieh  iat  die  SehlBpfong 

  ir.y  '2*    A 

~  -f  W',  ~  A^A^ ' 

Um  dieselbe  direkt  in  Porzenten  ablesen  im  kiinnen, 
zieht  man  in  heliebifjer  llrlie  cinf  Parillelp  zur  Ge- 
raden teilt  sie  zwischen  den  Geraden  (»lij-') 
und  ifM',)  in  100  Teile,  and  lieht  dann  jedeamnl  den 
ätrahl  b^A^A  (Fig.  7).*i 

Drehmoment  Das^be  ist  proportional  der 
ttheitramnen  Leistung  Vi\  und  wird  ÜNgheh  dmroh  die» 
selbe  Gerade  (H'^,)  dargestellt. 

R  e  i  Ii  u  11  i;.  Nimmt  m;in  den  Reibungswiderstand  als 
konstant  —  p  au,  m  ist  der  Keibungaverlust  ^  p  (1  —  *)• 

*>  Ja  disssr  Figw  soll  ssia  Am  nad  Ob  anetatt  jI*  lad  (%. 


In  Fig.  (»  ist  der  Reibuogswideretand  —  aber- 
trieben groü  -  dargestellt  dnroh  eine  Parallele  (p) 
an  Genideii  [W^  £•«  iat  nu: 

Reibungaveflnst  ^  RB„  If 

K'.,       ~  ~  L>r.-hmonient  ^  .'(         '  Ä  An' 
Der  Kcibangäverlast  ist  also  durch  Ji'  A^  in  dem- 
selben MalWtabe  dargeatellt,  wie  die  letatea  GhmOen 
in  der  Gleichanp;  10 

Rechuungsbeispiel: 


^  =0-017 
k 


h 

iitnL 


=  00922 

=  0-01  *•) 


V+p^  =  (HK)ü38y 


K  =  IM  +     +  f:^JL.  =  0O10S88 


£sM43 

«  =  6-87!') 

'.=  601 


0  305 
^  =^0267 


Y  =  12r> 
t-=10  93 


rs502ö 
e,  =(y0948 


T 

«.B&Ol  »,sO-867 
a,=sO-S0S8         61  =000696 

0,  =  0-1906  A,sB&00606  =01885 

a,  4-  o,  =  0'39SS     6,  +  6,  =001201    «i  +c,  =  0  28SS 
1  6,=0O94 
1  —  (6, -t-A,)  =  0-988 
Gerade  (w<2  «=  —  009175  y  -f  0-99 

Geradej«  !  J«+  ^-|-M>^i,»j:j-=-OO90&  »  +  0-72 

Gerade  (H',):  »=     4-90  y  +0-467 

Gerade  (H-;):  .r  =     251.»/     -h  0-72. 

Das  zngehiiriije  Diagramm  ist  dargestellt  in  Fig.  (> 
und  Fig.  7.  Um  zu  beurteilen,  inwieweit  da«  an- 
geführte Beiapiel  den  Motoren  der  Praxia  entaprioht, 
mOge  noeh  bemarlEt  werden,  daß  nater  der  Anaabne 

./  normal  ^ 

wLeerlanf 
die  Verimte  folgende  Werte  erreiehen: 

CO«  f  88  a85. 


RMOminzerschehungen  )n  Fern!elliiii|tn. 
Von  lag.  W.  BlsBck,  U«rlin. 
Die  in  der  IVenaeit  etota  «dilfeieher  werdenden 

elektrischen  Knorjiioöhertrflgungen  von  ontle^'f  f*'" 
Wasserkräften  m:ttel>i  Freileitungen  lassen  eine  Behand- 


•*j  llcrriilircinl  z.  R  von  (l<'r  StiriiFtrenuiif!;,  da  itioselb« 
VoUaltndig  in  Lufl  vurläuft,  div  8trvuDn^kout'liiit)Uleu  t|  und  t* 
dsfMSD  aar  aai  di«  dank  Eisen  vsriaafaadsn  Ctemliai««  («nf 
liea  HaatsHMehsn  in  tMatofs  aad  Kotovs)  so  IwaMhan  siad. 


1 
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luni;  (1er  <lur<-,h  Schaltungen  hervorgerufoiu-n  Schwiri- 
gun>;:<i'r.KcbeinungeB,  wUhe  oft  recht  schlldliohe  Folgen 
nach  aich  aiehen,  immer  mehi  ala  notwendig  eraoheinen. 
Diesbrall^elie  Arbeiten  der  Herren  Steinmetz, 

TIhhii  as  und  Hau  m  ans  lir  r  auh  rik  ini-rlu u  Literatur 
lifil)en  vi(?l  Intere!<sp  ^«"bot.  ii  uiul  im  nuchstt  ln  iiiicn 
iii'chlr  if>h  nun  vor.suiluu.  liu  tini'LU'lu'n  Hfi--)iuk'ii 
die  durch  OHnen  oder  ÖchlieUeD  der  Fernleitungi'u 
auArctcnili-ii  .S{iannangnriirthoiMwn  für  die  Praxia 
rechnerisch  zu  beatimmen,  «m  lii«nMeh  die  notwen- 
digoa  DurebaoblagiBpannnngiBn  der  fttr  eine  derartige 
Lflitan?  zu  verwendondi'n  IsolatDron  fi'stzuHlt'llcn. 

Wird  •/.  R.  eine  rcrnleifunfi  vim  1(H)  km  Lüntri". 
r>ü  liii»'-  Querscliniif  und  S  m  nultlpr«'  DraliN  iiUVriiiii!': 
VI  an  Krdbodon  an;,'i'iu)inmen,  so  hat  ein  Draht  liii  ser 
Leitung  unter  Berücksichtigung  des  im  Innrni  des 
Leiters  eraeogten  magnetischen  Kreialaufea  die  folgende 
SalbstindnktioD: 

2D 


2.800 


=  ](M>IKM»(>II  \  2  I  n 


ü,l) 


10- 


Z/g  =  O'lüö  Henry  per  lUO  km. 
Die  Knpasitit  dflwelben  Drahtes  giQgen  Erde  ist 


C?  =  l!  

21» 


2D 
'W7 


vor* 


10,OltO,000 


O  =  W  Mikrofarad  per  1(X)  km. 
Wenn  noD  weiter  vonaagesetzt  wird,  dui* 
besagtem  Leitera3r"tem  der  EnergiokonamB  B  nur 


TT 


in 
am 

Ende  «  iitiKjmmen'  wird,  wie  dies  io  der  TWfrtehcnden 
Fi^ur  iiD^e<leutet  \»X,  kann  die  SelhsiindDktiaii  md 
Kupiizitiit  eines  Leiters  aU  im  Schwerpunkte  desselben 

anjrreit'end  t^edaclit  werden. 


Fig.  1. 

Die  in  einem  Leiter  dnreh  den  fiobalter  A  ab- 
getrennte? S*uriiistnrke./  er/.eugt  in  dem  ersteren  in  Bezu«? 
auf  die  Seli>s{in(liiktion  eine  ixHentidlu  Energie,  welche 


deu  Wert  " annimmt.  Jener  Weit  kann  aatflriioh 

nnr  aber  die  Leitung  als  Kondensator  einen  Ansgleieh 

finden,  naelidein  ein  anderer  Ausweg  nicht  offen  steht 
Im  Kondensatür   erzeugt  vorgenannte  Energie  eine 

C  V* 

Spannung  V  und  upeiokert  einen  Wert  von  — auf, 

wobei  L  nnd  C  Indaktion  vad  Eapaiittt  besagten 
Leitingastfaiiges  bedeuten. 

Unter  Vemaob1as!>i  «^u  n  g  des  durcb  die  Stromstärke  J 

er/.riirrtrii  nliniinehen  Verlustes  und  der  ;;erin^'en  .\b- 
leit ,lll^'^,v^■rlu.■«te  ujuil  deshalb  eine  (Heiehheit  zwischen 
bi  Mlen  ünergiemeilireri  bestellen,  weil  j.i  ein  l  Iht- 
geken  der  einen  Form  in  die  andere  wirklich  vor  sich 
gebt^  wuduroh  die  Benelinng 


^  ^  2 
gereehtfertigt  erflebant  llieranit  entsteht 

•'"'■'•T/.r; 

Hetr  u'liten  wir  wi'iter  einen  Kunib-nsatur  mit  diT 
KH[i,'izililt  ' '.  welelii-iii   i  ini'  ei' ktn 'iniitorische  Kialt  I 
mit  /l'erioden  pm  Sekunde  zugeführt  wird,  »u  i»t  die 
IjadestTomatlirke  desselben 

./,,  -    2-/.V  V   L'i. 

Vergleichen  wir  nun  1)  und  2)  in  Bezug  uutC  i', 
.«>  ergibt  sich  die  Beiiehnng 

worin  jetzt  /  dici  natarticbe  Freqnona  des  Linienkonden- 
Aators  darstellt. 

HierMtt  ergibt  sieb 

2  K  y  LÖ 

oder  unter  Einaetzang  der  Werte  dea  frDher  ange- 
fllhrten  Beispieles 

y  1  

/  ^  520  Perioden, 
d.  h.  eine  Leitun;;  von  10(1  km  Lange  der  vorher  an- 
ge^'ebenen  Dimensionen  besitzt  eine  natQrliebe  Freqaeas 
von  .')00  Perioden  pro  Sekunde. 

FUr  die  Leitun^ren  von    w.llH)/w  LjlBge  resul- 
tiert dann  eine  natürliche  Periodenzahl  TOn 
.VJO 

N 

Ans  GMeicbnng  2  kann  nun  weiter  gefolgert 
werden  für 

2%f.C 

_J  

~  2-  520  0-QÜOOOOS 

r  =  510  .;. 

d.  h.  in  einer  100  kw  lan|ä;en  [^eitunfjj  wird  beim  ,\bselialti'n 
einer  St roinslilrke  ./ eine  l"ljet  >|>(innunj;  erzeup^,  welche 
einen  Wert  der  5I0f!ichen  ahgeseh-ilfeten  SiromstArkc 
annimmt. 

Wird  z.  B.  bei  der  vorbescbriebeneu  Drohatrom- 
Icitung  eine  Energie  vonSOOO  iTlT  bei  80.000  KLinien- 
spanaung  nnterbrocken  ist.  so  ist 

.   ,  ,   ^  .  3,000.000. o*.-  » 

maximale  Leitentronuttoke  -yy  =  82-0  Amp 

30.000 .  K  o 

Oberspanntlllg         100  km  Leitun;;slnnge  Absebaltnng 

82,5.510  =  42.000  Volt 
maximale  Qeaeratorspannung  gegen  Erde 

^  ^;";  KC  =  24600  Volt 

Im  un^^unsti^.oten  Falle,  d.  h.  beim  Brechen  von 
Strom  und  .Spannunff   unter  .Seheilelwerken,  reKultiert 
hier  bei  einer  PotentialditTereuit  gegen  Erde  von 
42.000  +  24500  »  66.&00  V. 


pro  Sekunde. 
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ZE1TRCH1UFT  FÜR  ELEKTKOTBCHKIK. 


r 


Wgibt  Bioli  hieniu,  daü  für  den  üdiereD 
Betrüb  sbar  derutifren  Feraleitang  miadeiteBt  «ne 

vierfäohe  Prflfcpannur.i-.  hier 

zwischen  Kopf  und  Stander  für  die  iKolutorcn  botimint 
^w&brleiBtet  werden  muü:  das  Gleiche  gilt  natttrlicb 
aoell  tür  Schalter  und  TrunMinrinatoreo,  welclie  mit 
diflMir  FenU«itanK  in  Verbindons  sind. 

W.  Orniek. 


•>  la  «ia«r  taUnlM  aadcrM  Form  «tinln  ili*  InttnüdlM  VM  <H  k.  k. 
BMlbVUlVHMnHiluift  4am  Bahlpiilw  hiiUclign  Vcrvln»  in  Wiu  rar  BMMiMklua 

>r»1><1r^i:ä«  J«r*.-IIi«Ci  tpnlall»  ltB<i  wcfiUl  Uutf'fu  lnIvT»«Mi)Ma  flMi 
*•)  V*rlt(  dM  «akUMMbaiMlwa  Tw<4bm  Iii  WI*u,  1»00. 


Imtniktien  für  die  k.  k.  Revlerberpimter  im  Bezirke 
der  k.  k.  B«rghauptmann6chaft  Wien  betreffend  die 
Amtshandlungen  aus  AnlalS  der  Ausführung  und  des 
B«tri«be»  elektriscber  Starketromanlagen  auf  Bwg- 
werinn.*) 

FOr  di«  AmtalkMdlttiisvn  dor  k.  k.  Sarierti«i«|iB|ar  ni 
Anlafl  dar  Amfdhnuig  uDd  dea  Betrieb««  «lektriaelior  Btarintarom- 


■Bhgeii      ua  utid  173  dM  aU|«BeiBm  BwnmtMs,  S  ISS  der 

"■     polizei-Verordnnng  TOm  &.  AprtJ  18W,  aTTW,  Ww.  §  10« 

_  Dlixei-VerortfuDnii;  Tom  21.  N'ovpmbpr  isrts,  Z  '?r>2;ji 
im  vom  Eloktrotechniker-KoniarTeB  in  Wien  I>'..<'J  ati^r»- 
miiiiiti'^n<'ti  „SicbvrbuitsvorsL'hrifIfln  für  Stwketrom  •  Anlamn"  **) 
uiiti  t    lir  ii' k-<icbli)(utif;  dor  nMchfulf<«iidMI  IwnilllllBBIlPMÜlll' 

uiun^t'ti  /nr  Hicht.-.fbml  r  i1i<-nt'll. 

Di.-    /nr  '/.•■!'     il.-    Krl:i:       ,    i|l<-irr    I  ll>t  ruk  I  II 'II     liiTuitii  bo- 

steheudeu  HtarksUuinHiiU^M-ii  kul' iierg«rvrki<ii  sind  xu  ilberprUfun 
ud  attumm  di»  AoBfflbrung  dwMiben  des  HMtiatmnnf^n  dieser 
InatniktiOB  aUt  entapricht,  die  erfovdarliche  Abtadenntg  oder, 

tltaig  «ndMüt,  dto  O«- 


L  Mu  TwtaawhMtromkreü  ahm-  «dwr  ■aMrttgt  amJt 
■iMMilHlb  «4«r  bHn  IgiD  Einganee  d«r  tob  Hm  Temorgtaii 
BtanKthUtM  in  allen  Polen  »usj-c  haltber  eeio;  die  Aoteebiuter 
Wüllen  an  jedeneit  (inabeeonders  aucb  wlkrand  dea  Betriebet) 

leicht  orrrichlmrvn  Stellen  aaj^rhruebt  »ein. 

II.  1.  In  lilluiiilichkeilrn  oburtHp«  und  in  drr  GruW.  in 
»pk'hnn  t>r  ■niihiri'  oHrr  (•l««lttr!.»i-h  l«it<<nde  StofTfV  in  fcini-r  Ver- 
lht.'iliing  Kdliirn-  üiii-r  Kr/^t^uli.  Itilz-iiK-bl  u.d(;l.)  in  «rbt-lilii-hon 
.M^-nueu  hiiii  aii~iiiuiueiü,  mü-i.»en  htronierzeußor,  Elektromotoren, 
Umformer,  dann  die  zugehörigen  Widerstttnae,  Bichemngen  und 
8cbaitvorri<:btang<!n  in  gesonderten,  versperrbaren  und  Tollwio- 
VeracUigen  oder  in  aleabdichten  Seboligalitiiaaa  ontar- 
lit  wetden. 

SL  UatwMgige  nlektrinehe  Haecliinen  eittd  derart  ansr.a- 
I,  dal  mImC  bei  dauernder  Vollbelaatunx  folfrendo  Werte 
d«r  T<!inperRturiiDn«hinf>  hf\  i«oli»>rten  Wickelungen,  K<>lli-ktiir*'ii, 
Sclili-ifrintri'ii  iiii-lit  ül'i'r^uliiittf'n  »orden:  Itei  \'erwen<iurii.'  von 
Hauniwollisolienin;^  4i>  l'R]iit'risoli«nin!?  .''>'*'  ('.   iinil  )'<•!  aniv- 

HchlieUlicher  IiMjliürung  durrh  Glimtufr.  Asln'^l  iiml  iicrcn  I'rÄ- 
parate  7<-Ki  C.  Sollte  die  Luflt4>mpcr»tur  de»  unigeiienden  Kouniee 
4U*  C,  aboreteigen.  DO  sind  nur  ent^eebend  geringere  Tanne- 
ratursaiiabmeD  sullUMg.  In  beeooderen  AoanabineflUlen  kann  Mi 
IlMebilMOkoMtCTlktionen,«-!«  beiapieUweiii«  Solenoidbohrmaitchinaa, 
«•kha  aaaaeblieCbch  ana  Metall  nnd  feoemicheren  laoliermate- 
rialien,  wie  QUniiiiar,  beateben,  yon  dieser  Beacbrllnknng  abge- 
fallen werden. 

Kas  looliernnfr°mst''risle  mnß  feni-htwarmcr  Ornbpnliift 
danornd  wkIit^IvIuh  km  ii  n:  l)_TPTO»kopi8<'lit>  MiitiTiiili-'n.  wie 
Prefispabn.  Fi(M-r.  i ':t]Mrriii;u-l;i'  i).  dijl.  g-*^nii._'fn  ni.'ht  nts  U.tiier- 
material«'.  f  ll:-  n  i  ,  lit  i  rit.ijirei.bend  imj.r#iu'"i'  rt  -.iri'l.  könni.n 
aber  neben  nntleren  iBulierenden,  uicJit  bjgroükupiacben  .Maturialien 
angewendet  wetdaD» 


Wenn  die  S[innnnn);  ein.-- Poles  gegen  Erde  mehr  ab  SBOf 
betmi^en  kann,  ^o  find  »II«  stnimTdluendait  blaalMM  TaHa  gegaa 

zut^Ui^e  Herübning  Jtn  »rhiitzcn. 

3.  In  (irubeiiräuujen.  fttr  walabe  Sieb »rhaitt- 

gelenciit)'  vfir.'e*i-hriel>en  ist,  ist 

ei  Ii'  \  Ii:  •(.■lUiri|.'  v.in  Stronieraeupern  iili.Thiniiit,  .iiiiiu  von 
rodi  ri  riilen  l'riitorniorn  und  Motoren  lllr  lilesclitilroni  unter 
^!lgt.  Von  nichli'lalionfiren  Motoren  dürfen  eleklrii-ebe  Lü<  <>- 
inotiven  itbwrbauul  nicht,  andere  transpurlable  Moioreii  nur 
w  Z«f«kaD  dwVaatilatioai  ffirdann»  vad  Wn.s'.erbiiiuintr 
TeFwandet  werden;  der  Ort  ihrer  Anntetlong,  miw  !••  je.!.. 
Verllndorang  deaaelben  ist  dem  Revierbergainte  binnen 
'24  Stunden  anxaz«igen. 

tl  Unit'onner  und  Motoren  sind  entweder  gasdicht  gekapselt 
tu  bauen  oder  in  ein  besondere»  i;aedichtes  SebutzgebHuse 
eiliaUÄi-hlleßen;  in  br'i-J.-ii  Friü.'o  -oll  dü«  einjj.  jehlos-'eni. 
l4l{tvoluil:t'IJ   :ilu^lii-)i^t   k  :n 

I Irebhti uuimiitoriii    -irnl  \tuuW)^licb  iii;t  K uri-"  lilnß- 
anker  auszufiibreu,  andernfalU  ist  eine  KurzFi  lilkiLivuirirb 
tnnK  anznbringvn.  Uärntenabhelievorrichlungeu  »ind  nicht 
aalfaeig. 

Uie  Einkapüielung   »owohl  ala  daa  Sehitwahtaae 

nflaten  behufK  Luftuni;  »linebnibare,  fUr  gewiihnlieh  dicht 
VanehUHlAeiie  Deckel  erhalten.  Zur  Beobachtung  der  .'^rbleif- 
lin(^  Diid  liürct.'ii  iniiU  I  iiie  ii'it  nenigatenfl  mm  starkeni 
Qlae  versobbts^.-ne  Oli'ntnii:  \  iir;:i- ...faen  Nein. 

Bei  .Motoren  nol  >tiil.«  ii  kehiisfi;  in  beiden  Teilen 
braueht  i-iih  ilie  vorg.-  ■  iiri.  ln  ii.'  lCnikap»elung  nur  auf 
Schleifringe,  KUraten  und  KurzschluHvorrichtangeu  zu  er- 
alvaekaBs  die  Wiekaliufeii  d«a  Motor»  aittaaan  aber  in 
dieaem  nlle  fawderaeila  doreb  starke,  eventoelt  dnreh" 
broi'heneniet'be  L'egonmochaniiiebe  Verletzung gesebüt»!  sein. 

fi  Au"srball>'r.  Sieherung<>n,  Wider»(*nde  und  «IlflUlifie  imderO 
eloktrieclie  Vorrielituniien  »ind  mit  einem  ua-idii'hten  Sebot« 
gehSuKe  von  möirliih'.t  kleinen  Abine!..~UMgeii  zu  umgeben. 
DIeMe  Srbiit?sjeb*u»e   müssen  abnehmbare,   für  gewilKnlich 
i.<i..i  :i   iii  IjI  Heldiebende  Deckel   behufs  Lüftung  rrh:ilr.  ii 

rf,  Ih"  .\ti.-i  lilussii  transportabler  Motore  sind  derart  an«iiu- 
tTilin  ii.  dall  ein  Aus-schallen  der  Moloren,  bezw.  l'nl.'r 
brechen  dos  goachlusaenen  titrttuikreisu«  mit  diesen  An- 
aalilBia—  MnaBgUeh  itt;  da*  Ein-  und  AnaachaltBn  der 
Uotoran  darf  anr  mitteb  beagoderer  Apparate  erfoigea. 

Hiebt  Itenlltzte  AnBchlfiB'ie  sind  versperrt  2u  halten. 

^  Die  Bewetterung  de.-.  Aufstellungsorte?  elektri&eber  M*- 
»chinen  darf  niebt  uussi  bließlieh  dureh  Diffusion  erfolgen. 

III.  In  fi  r  übe  n  räu  inen,  für  welibe  ^^ieberbeil^ 
i.'ol"tielite  TorgoBchrieben  ist,  iet  die  Verweudang  von 
s  .11  [I   r  .uttariaa  auf  di»  tragbar»  «laktriidM  Balawdttnag  ba- 

!M;hrSnkt 

IV.  l.ai  AbLaitungiiinaterial  eaind sowohl  inSehSchlen 
ala  auch  ui  aonatigaa  Grabourtumon  in  dor  Regel  L.«itnngen  mit 
Goaini'  »dar  FaMriaabtian  «ad  gaaekleaiaBer  Kt««np«naeniBg 
an  eerweaden.  Gepanaarte  Kabel  am  FiaariMbtion  niQ««vn  Ober^ 
diee  einen  timprefiren  Bleiiiuiiitel  erhalten.  Auf  aicbere  Erdung 
iet  besonderes  .\uL-ennierk  zu  richten. 

In  (IrubenrRumeii  und  Srb!l.?hten,  in  welchen  jede  Gefahr 
eiii.  r  EntJtdtiduiig  des  Gruboniui-'  nn.  -  oder  des  abzubHuendeii 
Mitt(>I-  an.<;.'e~i-blos,~<>n  i-t,  ilini'.'n  .iinb  <ii<'ht)r<'I>«'t''erte,  (Inf 
(il.i.'kt'Misii|;il,.riii  iTiril l.r-.*u:if;.'n    v.t«  fn'i.'I  «itiI'H;  'Ii'' 

selben  müssen  jed'X-b  onlweder  dureh  eine  zuverliUsige  i.-oUuroude 

UmbAlinng  oder  durch  eine  Venwbalnng  oder  »in  Sekotaaati 
gegen  unbealiKirbtigt«»  nerfthning  geaehSM  werden,  eoferae  sie 

noter  2-5  m  Hohe  von  der  Streckenaohle  bezw.  der  Si  bieni-n 
Oberkante  angebracht  werden. 

Die  Vorachrifkon  de*  Toiatahendea  AbMtsea  babea  aach  auf 
die  Arbeilaleitnngeii  ebktrtoehar  GrabaahalnMa  ainngemllb  Aa- 

wendnng  zu  linden. 

liii'^-  iiiie  Ari'"il  I'-il  iiij^.'n  inn-^.'ii  iiiiuit.'^'i  'i-  <lie  I^nlü 
fion  GH  II  und  Hill  •  iiiem   eiU!,|iiei'heiHi.-'n  Scbutisvhliiueh 

▼eraebeo  »ein. 

In  h«c>ouders  dmckbaften  UrubvnrSumen  müaren,  «ofeme 
mit  Bflckaiofat  anf  BnUHndnngsgaflJir  d«a  Orabaaambawaa  oder  de» 
abiobanendan  Mittels  gepanzerte  Kaibel  aaaaiiinte  lind,  diea» 
Kabel  nindesten«  l.'inn  in  <lie  S^ihle  verlegt  Warden. 

Wenn  rhemi.'ebe  KinHQsse  zu  befSrebtoa  aind,  aollea  die 
Kabel  einen  ninpreiiten  RIeimantel  erhalten. 

b)  Hin-  und  KUekleiluiig  des  Stromes  sind.  au-tfenomui.'U 
gepanzerte  M.  brt  irhknbtil  nni!  biofrsame  I.eitung<'n,  stets  in  "iit- 
^racb.'ii'i.'iii  A'n-liiide  /u  t'iilin'n 

Hei  \  e^^venduDg  von  »uf  Uolatoren  gesiiaunten  Leitungen 
mit  SpannuD};''uatanchi»d  ilt  «in  geriagater  Abstand  Ten  16«b» 
einsnhalten, 
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/'j':rrs(  iiKirr  rVu  ki,kktrotf.chxik. 


■J.  In   lifii   S<-hRf'hli.'n   t\f'T  Si- Ii  I  n  ^' w  i-i  t    r  i:  r  ii  Ii  "  ii 
jnu  tHticudrübtj^opanzortii   Ltiituji^Hu  (iM  iiini-   '  ilf;   l  ii^erisö- 

lation,  «eich  ivtztcro  «itieri  uiii|ir«'lSt«n  ISleiiuantel  erbaltoa  mal, 
•((üitnUvt,  In  allen  Obrigeii  (irnbenrlamoD  dur  SchlH^ettorßmlmn 
sind  im  «llgemeinen  »owohl  oison(;<ip>ni6rt«r  Kali«!  der  vonr- 
«IhBlMi  Art  aU  aoeh  in  GhMrohr«  oder  •taUcepaoMrt*  lMlki> 
röhre  eingezogene  gummiumpraflle  LeitongMi  (uoUtion  0  H)  ver- 
nendhar;  dii>  unouuAlglich  IWtmailkmi  buMB  VerÜlidtm^- 
leitnnßen  zwiiichon  R*b«ta,  KotllirMl,  ÜnfiBnMni  und  «mutigen 
Vorrii'htoniji'ii  lullKHen  zum  mindesten  (mmmiumiirpBl  niid  go- 
klöppplt  .lowii'  durch  eiserne  Röhn'  cmIit  Silmul  l«  hi-  \nit  min- 
de.st<>n»  1-n  mm  Stärke pe^enn)<s:h«iii~>  liiiVcrlcizun;:''n  iziMi  korttiiiin. 

In  Cr  r  n  b  e  n  b  a  u  c  II,  für  w  r  1  r  h  >•  S  i  <  In-  r  lif  i  t « i^-  c  I  u  h  t  a 
vorgeei-hriobcn  uiasiien  biegsame  Leitiuiseo  zum  An- 

schlnaee  an  tran^rtaU«  M«tort%  wma  m  aiaM  vmangm 
werden  kOnneo,  tniiidiwtww  f wlilTaii  O  H  beeilaen  nnd  dnck  «bw 
bie^^ame  apiralige  DndhtpMinnai(  gagan  niochani»che  Vcrlelztugen 
ge«rhUtit  sein. 

In  GmbonbADen,  fUr  welche  Richerheitogeleachte  vorge- 
»chricben  ist,  dürfen,  wenn  dieselben  besonders  drucldiaft  sind, 
nur  mindi'stpns  15  «n  ti(>f  in  dii'  Sohl?  vorleptc  popunzi^rte  Lei- 
tntiyfn  VHrwcndot  worden;  iii  »Ik'n  Hildoron  Fiilk'ii  ^ir\t\  il:o  Loi- 
tuiij.'rin  pntwednr  jjleicbfail»  10  cm  ti«f  in  die  Stüfi«  xu  verlegen 
'>cle>r  durch  bülzome  oder  ei»em«  VwacktlwigMI  gefm 
nische  VerlvUunguo  an  aicbern. 

y.  L  In  Ombsobanen  mttaaen  Ollhlamp«» 
mit  dfebt  MkUetwdM  Sdiatzglocken,  Boi;«alftap«n  nitOlu- 
glooknn  versehen  sein.  In  Grabenbanen,  in  welchen  die  Gefahr 
einer  Entzündung  des  Grabenan»hanee  oder  dr«  abzubauenden 
Mitlels  beeteht,  ist  die  Verwendung  von  Hoj^cnliiiiiiioii  iintcrwiirt. 
Wonii  die  Spannung  eines  Poles  gegen  llrdn  luplir  al.-  iM»  }'  ho- 
trjti^l,  diirf»n  OIUIiliiin;>en  nickt  hintereinander  geachalUat  werden. 
Auf  di<>  iwir-iu-htuiip  van  OnilMBV«Ukiala  findit  di«a«  Wwiiliilii 
kung  keine  Anwendung. 

ä.  In  Grabenrlamaa,  fOr  weleb«  8tab«rk«ilt- 
gelencbto  Torge*cbri«b«D  iat,  mftaaaa 

•)  MOMUampaD  diaSobntiglocken  dieFaaaong  einHohließen 

imil  mit  Drabtapaiwaii  umgeben  »ein;  di«  Paii»imng  (Gas- 
rohr) der  Stromanieituait  eoll  unmittelbar  an  den  iDeckel 

der  Schntsiflocke  aogeacnloiMen  tH>in. 
b'i  Diu  Anwendung  von  B<)ifeiiUmp»'ii  ist  unzulÄasii;. 

W.  Viir  ilii-  elektriwhen  Kinrirhtuiiju'ii  in  Bp  n  z  i  ii  ]  i  n.  ;  i n- 
>fulii'n,  K  !■  iizi  n  k  am  nie  rn,  Benaolfsbriken  u.  dpi  peiton  juii>- 
Hfstiiiiiiiun^cn  der  eingangs  erwähnten  „8icherhL>itHV<trsciirifton 
für  Starkätromanlagen",  wolrhe  sich  auf  elektrisch«  biuricJitungon 
in  Klumen  mit  ont/flii<li>Himi  oder  explatiblM  BtiAa  bariahaa. 
(Si  1,  3,  7*,  11«,  21,  ae<i,  4jep,  48«.) 

V'II.  In  MBinliaUiiaitan  obertaga  und  in  dor  Grabe,  in 
welchen  «ich  eUktriaeba  Laitnngen,  Appaiste  oder  Mai^chinon  hp- 
tinden,  sind  in  angemeaBenen  Entfemungi'n  vnneiniinilnr  Isoi  i  er- 
haken  in  Bereitschaft  zu  hallen,  mit  «.  Ii  tu  n  liic  nventuell  Ver- 
unglflcktpn  von  den  »tronifillin-miiTi  (»"igpiistlliiilnii  /.u  pritffirnpn  sind. 

VIII.  Ks  Kind  Tnfi  li,,  «.U-In-  auf  dip  (icfÄhrliclikiiit  dor 
BerOhrung  elektrischer  l>-ituiigpn,  MAscbinen  o.  dgl.  aafmerkaani 
machen,  in  genügender  Zahl  nnd  bei  Anlagen  dioeer  Art  in  dar 
Grnbe  an  ausreicbend  beleaebteten  Stellen  auwblingaa. 

Ferner  iat  in  dan  MiaabinatwlMMiB  obar-  ml  imtnilaMa 
afaM  -Aaleitang  rar  entan  HltMeialonf  bal  üngWiebriMaii  Ja 
alaktnaeben  B'^tripbi-n"  nii»x«iiKii!.'»ii 

B.  Betrieb  clektriisrher  StarkBlromanlagea. 

I.  Jede  elektritich«  SlnrkatromaDlagu  ist  minduetcna  viertol- 
Jthrig  oiunial  auf  ihren  brauclibaren  Zustand,  insiweonder«  in 
Kiizug  auf  Isolation  aller  Teile  zu  prüfen;  auBordvni  ist 
initlols  dpa  Schaltbrett  Krdpphlaßprüfers  tUgücb  »ifiwolil  beim 
.\ nliistieii  uIh  aui  li  wpiüpf  .Stunden  iiachhpr  wähmul  di'ti  lli'trielip.s 
die  Anlage  auf  grübe  läolaiiuriBfehler  zu  untersuchen.  Zeigt  sich 
ain  aokdMf,  eo  ist  sofort  an  die  Behebnng  daaaelbcn  an  aehnätan. 

über  dies«  Präfnugeu  iat  «in  Buch  m  ittbMD. 

Nach  lingerem  StiUataBda  aind  dia  IfucUnaa  att  Strom 
•msatrockaen. 

n*  Dia  Basnfaiehtignng^  Inatandhaltung  und  Be- 
dinnnng  dar  alektriachen  Anlagen  und  ihrer  Teile  darf 
nur  nOeliternen,  versündigen  Leuten  anvertraut  werden  und  sind 
dienelben  äber  Zweck,  Handhabung  und  Insliindbaltiing  der  ihiion 
anvertrauten  Mfti'chinun,  Leitungen  u.  dgl.  gonUgend  zu  unter- 
liebten. 

iU.  K«  iat  Ton  Zeit  an  Zeit  die  icesamte  üelegachafl  so- 
irin  •baibanit  jadar  nan  ainbatanda  Qnbanaibailar  Mif  dia  Ga- 
librtidibaH  iaa  BeHaren»  dar  alaklriMbaa  Laitanftn,  Ifaacbbiaa 
n.  dgL  anvia  «ndi  etaae  ait  «laklriadiaB  Laitmgw  btlharar 

*    -  -  —  ^  "*  ban  KJhpai»  Mf. 


inerkH;itn  zu  iiinelieii.  Ferner  :>I  nnlior  dem  Auft^ieht^per-^onftle 
eine  pftmi.;i'nile  ,\ji/.alil  \  l'r.'^t^inlJiv;e^  .\rln-iter  ulier  die  erhtf  Milfe- 
teistung  bei  Ilnglücks&lien  in  elektrischen  lielriebeu,  über  die 
Art  der  Entfernung  von  VernnglUckten  nnd  der  Anwendung  von 
laolierhaken  zu  unterrichten,  ü  lti6  der  Bergpolixei- Verordnung 
vom  5.  April  1897,  SL  TW,  baaw.  147  dar  Bar^oUaal-Varoirdnnng 
Tom  91.  NoTember  1888,  Z.  9SS8S.) 

IV.  Die  Kaume  und  Ktrerken,  in  dtnaB  «laktflaaba  Lei> 
tnngen.  .Maechinen,  Lam|>en  u.  dgl.  nntargabnusfat  mnd.  aind  mit 
der  größten  Sorgfalt  in  stand  zu  halten. 

V.  Ihi»  Bi'lrcttm  vi  n  Hiininen,  in  denen  sieh  eleklri!i>_'he 
Uaaclilneii  belinden,  ist   nur  hei  »ii^reiehender  Hi  l "u  htini^  ii«.>r- 


Der  auf  Isolatoren,  Leitungen,  SebutzkiUteii  u.  dgl. 


VIL  Ea  tat  nabotan,  antiKndlicbiB  adar  andaaiw  ItaS»  in 
unmittalbarar  NAa  von  daktriaebea  Lettnngan,  Maaebinao  u.  dgL 

zu  lagern. 

VIII.  In  GrubenrSumen,  welche  durch  eine  fest  angpbraelite 
olektriache  Anlage  beleuchtet  werden,  ist  eine  aurn  ieliendp  Ito- 
aerrebeleuchtung  zur  Verfügung  zu  hallen. 

IX.  Dan  Offnen  der  unter  ..4.  IIA)  nnd  n  vor^-i-^hneli-'nen 
Selnrtaklaleo  ist  wllhrend  des  Stmiiidurchgange«  nicht  gestattet. 

X.  Elektriache   Leitungen  in  der  Grube  sind  autler  der 


XI.  In  dar  Graba  darf  daa  Ladaa  von  BatnnlertMtttenen 

nur  in  abgesonderten,  gut  bewetterten  Räumen  geschehen:  sollten 
die  »ich  entwickelnden  SllnredÄtnpfe  in  einen  Wetterntroni  »bpi«. 
leitet  werden  iiiUaKen,  der  noch  belegte  (jrnbenrkume  beMreieht, 
BO  iat  fUr  genügende  \  erdünuuu^  der  Sflured&mpfe  Sorge  zu  tragen. 

In  ( trubenräuu  en.  für  wvh  he  Siehcrheitegeleuchte  vurge- 
adlrieben  i^t,  int  das  I.,aili<[i   .  >  n  ^  tiiiinli  rbatterien  untersagt. 

XJL  Ist  fttr  die  <•  r  u  lie  n  räum  e,  in  welchen  sich  eine 
•laktrüefa«  Anlag«  befindet,  Sieberbaitageleochte  vurge- 
sehrieben,  ao  mttaaen  vor  jader  Inbetriebaetiung  der  Anlage 
nach  mehr  als  dreistündiger  Betriebsunterbredinng  aovie  auch 
in  hfiufigpn  Zwischenrftnmen  wihrand  des  Betriebe*  die  \Vett<>r 
auf  ihren  Grubengasgehalt  unlerKucht  werden:  zeigt  sich  hiel»ei 
ein  solcher  von  mehr  als  \'^/o,  so  i»t  der  elektrische  Betrieb  in 
dem  betrofTenden  (trubenbau  einzn^ti  lh-ri.  Nach  Bein<  liseinbtel- 
lmi(>'en  die;.i'r  .\rt  darf  die  Wied  i  -  '  i  lnehsetzung  <ii  i  'uilin,-i  .•r^t 
erfiil>;pu,  iiaehdr-in  die  Schntzgehäu^.'  unri  Einka|i>Hinnfren  durcli 
Oifnen  rpd]j_  Ahiiehiiien  jiller  Kei  kel  vcUiUlndif;  trel  iflet  und 
vor  dem  Anlassen  wieder  dicht  geechlussen  worden  t-iud. 

XIII.  AnfSoblngwattarrraban  ia(inFillen,inwdeban 
ffla  Onihaaanatlabwattar  darWatteraoUklito  aq>Io»ionag«>ttbiiidia 
Schlngwettergenii.iche  fiBhren  oder  eine  Beimaogong  solcher  aa- 
wiirtigeii  lauen,  der  Betrieb  der  elcktriacbag  Anlagen  bi  dan 
durch  den  Zutritt  aolcher  SchlagiratlafgaMilBeba  geftbrdctan 
ßflumliehkoiten  nücbat  dir  WaManeatiiUaBtalla  dar  Ana^- 
schAchte  einiustellen. 

K.  k.  Bargkanptmnanaebaf^ 
WIm,  ata  90.  September  IBOfi. 

  Sebnrdingar. 


KLEINE  MITTEILUNSEIL 

Rpfprate. 

1.  Oynamomaaoblnen.  Motoren,  Tranaformntoran  and 

Umformer. 

UiklthluiiK  von  StrAßcnbahninotoren.  i  .  i).  .Maillouv 
und  \\.  ('.  <  i  u  d  .s  h  n  1 1  iiehljiiren  vor,  die  .Miklihlung  von  StraBen« 
bahuiutitoreu  durch  komprimierte  Lutt  zu  bewirken.  Die  l'reOlufl 
wird  dam  Baaenraii  dar  Luftdruckbremse  entnommen  und  durch 
Sebllacba  in  alla  Wagan  (<.  U.  bei  ätadtbalinzt^ni  geleitet. 
Doreb  gekMU*  Behren  oder  dar  gl.  wird  die  Luft  in  daa  Innere 
daa  «iagakuaaltao  Uotora  galaitat  nnd  datalbat  Tarlallt  Ea  afaid 
drei  Methoden  dar  B^lnng  milglich:  1.  Man  kann  sur  AbkOhlung 
den  Auspnffirind  der  Bremse  benutzen.  2.  Man  kann  diin'h  einen 
Automaten  in  gewiasen  Zeitalif rhiiitten  die  Lnft  aus  dem  Urem»- 
n'servoir  in  die  Kiihlrnhrn  -rhiekei;  .1,  Mmi  kann  die  H4'triti>.'uni; 
de«  AutumKlen  v>>u  den-.  F.rf  M<  licn  eiimr  gt'wissen  Gronzteintieratur 
abh&ngig  iii:»<hen,  li.  h  Iii  Moton^n  nur  dann  krinntlich  kohlen, 
wenn  »ich  diegelbeu  Uliernniiiig  erwKnnt  haben.  Die  Vorteile  der 
ktoitlicbeo  KOblong  liagan  m  4er  dadureh  armagiiehten  höheren 
Baanapmehaag  Mnman.  Dian  kann  Ten  Nntaen  sein,  «renn 
aa  sien  nai  auiin  baaondaia  acbwaran  Dienst  b«i  bobar  GaMbwin- 
di^ait  bandelt,  oder  wann  die  Umgestaltung 
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finbnanla^e  /nfck-i  Flrreichong  «•iner  hiilior-n  Ot-xchw  indi^knit 
dorehzoftthreii  i.-it  ^^chliefilich  wird  dii!>  I.  Ju-  Ivün.^tlicJit«  KUhluug 
Htn'h  iIIb  oleklnit  1.11  Bremsunp  der  Molorpu  durch  die  Wirkniid»- 
lii.'ii.'riU'if  m  vit'lpn  Fällen  eniiüglicht,  in  welchen  •>hiii- 
Klililiinii  lii«-  KrwSr^niinK  übpnniSiiipr  wäre.  (U.  S.  P.  Nr.  714.1;»H.| 
Tmrbo.Djrnainn«  Sj^-item  Brn« u-BoT^rl-Parsoii».  Dio  Kinn« 
Hrown-Bovtri  baut  in  df-r  leuten  Zeit  Uleicli»lron<-  und 
WeehaelBtrommaschiDen  yoa  1(X>— 4fi00  PS  mit  direktem  Antrieb 
durdi  Dunpfturbinen,  Sratem  Parsons.  Mit  Rttduicht  auf  die 
holte  TooTMinhl  aaMt  MMmdan  SonAlt  Mf  die  KeaatniktioD 
dee  Kollektom  aad  dar  ttüumim  Wietel «Mgeii  eii%ewendet 
werden.  Die  Wickelung  sind  entweder  IB  «oadeB  Koten  des 
Kiaenkttrpe»  eingelegt  oder  werden  danA  Rlennem  Aln- 
miniam  gehalten.  Vereuehp  an  einem  aus  cwei  Gteichi<troni- 
dToamuB  lu  je  125  T  und  A' l(  bei  :hiUO  Touren  beütehenden 
Nfii<Kliincn»»ti  erpubon  einen  Verbrauch  von  10  58i^  trockenen 
l»K.ii;>f  v.  :!  11  Ai.  i,  prij  1  ÄTf  /Std.  bei  Vollast^  ]  1  Ji"  ii'i  bei  »  ,  La»t 
and  VJ  'i  iy  hvi  i/j  l-iwt-  f}«mntii>rt  waren  11  jiy  pro  1  A'W'Sld. 
VOllbelaftet.  L'l-:ii'Ctr,       Diizi-mbur  l'XrJ.) 

Ttnoeke  an  rotierenden  Umferaera.  Der  Artikel  ent- 
hllt  eine  intereaeente  ßeachreibnng  der  Veieiiehe  Ton  Dr. 
Thornton  mit  twei  rotierenden  UufbrnieiB  n  5  and  9  JSTH'; 
in  zahlreichen  Tebelleo  und  TMtmmnitB  ««dM  die  Ertjebniase 
der  Unteraucbnngen  über  dn  verfatltaB  dea  Wirluuigt^ados, 
Leiatangsfaktora  und  Ank«r»trom«i  xur  Grre{run|r  und  zur  ftuBeron 
Leietung,  eowie  der  Verlauf  der  Strom  und  Spaunun);sknr>°oi] 
Teraaeehauliekt       (The  £le«tr.,  London,  5.  Deeember  1900.) 


 ia  Aaerika.  Im 

Jahre  189B  krafte  H.  WeatiniikooBe  die  amerikaniaebe« 

Nernfttpateot«  und  iM'tct«  ein  Kumitv  vun  Inpcniearcn  ein,  darnnter 
Wurts,  Potter  und  Hank  h,  mit  der  Auff^ab«,  din  Nematlempe 
zu  i'Inem  wirklichen  Induntrii^artikeil  zu  inaoheo.  Dii^Hi-!i  Körnitz 
hat  Im  Jahre  l'.H)l  seine  Arbeiten  vollendet.  Die  nnivrikanieebe 
Neni«tl»tmpe  Imt  drei  charakterif tUclie  Zü>fe:  Kie  i^t  vorwiegend 
für  Werhi«tOBtrorn  bci>timint,  di.'  A'^iufuntf  nach  I.ivht-iUlrke 
Keachieht  durch  KouibinatioD  vou  GlUhnt&bcneo  and  ist  «cblieB- 
ueh  die  enerikiuiiicbe  Type  ahae  gmtffutt,  die  Bogettlanipe  al» 
die  Olthiainpe  n  ereeUen. 

Das  fflOMMMiaa  wiH  durch  I 


tabtNumt,  m(  «atanredbende  Liage  aeiaoiwItteD  und  dann  mit 

den  SSanbmngedrilhten  verbunden.  Diese  Drthte  aind  »etbetTer- 
ettndiich  aas  Platin  und  war  die  korrekte  Verbindung  ziemlich 
schwierijr,  wei)  dax  (JlübstJlbib™  «tark  schwindet.  Haukn  hat 
eine  Hiiiun  .^  Ij-    hiintini^  für  liii-i-os  l'r<jbl«m  i;cfunden.  Daa  Ende 

deü  (iluh.stHii  heii.i,  weK  h  twius  linfrer  ist  aU  erfordorllcli,  wird 

in  den  I.,ichtbo);<'n  Reliracht  und  bildet  durch  Schmidfcn  «'ine 
kleine  Kegel.  Das  Stäbchen  winl  dann  lierau.<<Kezogen  und  mitlt;i»t 
einer  Knallgaidiamme  verbindet  man  das  Knde  des  Platiadrahtes, 
dae  ebenfidla  einKOgelchen  bildet,  mit  dem  Stkbchaa.  Siia  Stfbchen 
wird  dann  wieder  dem  Lichtbogen  anegaeetet  Ii^im  dar  ver- 
echiedenen  Oberflichenspennangen  der  faeldea  Hatonalian  wird 
das  Platin  in  dos  Stibchen  pezofcen  nnd  erzeugt  auf  diaa*  Waise 
eine  feste  Verbindung.  Auch  die  genaue  Adju»ti«nia*  anf  die 
vorjfPÄchriebene  Spannonp  p'ai'hielit  dun  li  dieü.'S  Verfahren, 

Kln  wclleres  \vii-hti(.'e^  Element  einer  Nernntliimpe  iwt  der 
lt«lla^tw  iderftand-  In  Ainerikii  verwendet  man  liinzu  i-liemiM-h 
reinoE  Kihen.  .Anfaiiffs  veri^iiehte  man  den  Eisendrahl  in  einer 
luftleeren  01asr<thre  zu  (»cfentigi  n,  aber  der  sogenannt«  Ediaon- 
effekl,  i.h,  das  V«riifltaen  «inm  Drahte»  im  Vakuum,  erwiea  sich 
als  HlndoraiB.  Potter  schlug  irgend  ein  chenish  iosktlTes  Gas, 
z.  B.  W»*e«rnt«ff,  zur  FüIIum);  der  Oaanlhre  vor  und  wird  diese 
.Methode  aooh  tstetchlieh  verwendet.  Das  Verfahren  ist  dechalb 
beeonden  vorteilhaft,  weil  man  dnieh  Andemag  dea  Kntktuitloas- 
irrade»  die  l'jnpKndlichkoit  dee  Widerstandes  gegen  Tenporator- 

»chwanknnpen  regulieren  kann. 

I>er  dritte  »efentlio.he  Be.-I.irid  1 1  i!  iI.'t  N.'-n.'jiii  |i.  i-t 
der  Heizkörper.  In  Amerika  verwendet  man  luezu  im  Iii  >|()rii  i  n. 


sondern  PorzollanrOhrchen.  die  einen  feinen  l'latindraht 


weleher  mit  «itier  nichtleitenden  Paste  Überzogen  i»t.  ij«iui  Ein- 
■han  «ah*  dar  giaa*  Btron  dneh  den  UoiaMira*  nnd  infaice 
KonaitalttioB  kommt  daa  ganae  BBhnhen  in  WeilglnL  iHe 


llrihrcben  liegen  auf  den  horizontal  gestellten  GlObslHbehen  und 
teilen  dnrch  Leitung  die  Wlirnie  diesen  mit.  In  Serie  mit  dem 
Heizkörfiet  liest  der  f^elhsttütige  .XnsRchalter,  dei<>>en  Konstraktion 
niehtii  Bemerkenswertes  bietet.  Dieeer  Heizkörjier  fonktioniert« 
anfangs  nii:ht  gut.  weil  dnreh  das  Porzellan,  das  eine  jr<>wi»»e 
Ixdtfihigkeit  befall,  ein  Slroniverluht  «tattfand  Eh  i-t  u'elunn.ii. 
«ine  l'orxellanaorte  zu   lin<lt*n,  die  nii  htleiteii<l  _wir.|    l»;e  /u 

beim  K'dialt'      1'  ■  KMH-'Mikli  n 
andere  intereesantu  Kiuzulheileii  auf. 


«■lau      ■  uas.;iuuB,n/i  n-  (lll«IVI),  »«IT 

aaaimenselaeng  derselben  wird  gehe 
dar  Lampe  weist  noch  viele  ander« 


wie  die  bewundere  Itanart  des  Wn.hwlstnimmftftnet--^,  um  da« 
Summen  zu  vermeiden,  die  Variante  ii.il  1I71  i  i  irilliteii,  die  auf  Schifl'ä- 
bord  verwemlet  wird,  weil  dort  der  Automat,  welcher  auf  der 
Wirkung  der  Sehuere  benürt,  iMaagaa  kUnat»  ata.  Olaw^ToikBL 

Review.  H.  41,  Nr.  Jl.) 

/BNanimengesetzte  BogeDlIchtkohle.  Prof  Andre 
Bliindel  in  l*ari>>  hat  xii  ti  eine  neue  Bogenlichtkohle  patentieren 
liw-ien.  die  nu.H  drei  kun/.entri.ichen  Teilen  besteht;  1.  eintr 
äußeren  Hüll«  von  uii  ht  ver»ehlackbar«r  Kohle;  2.  einer  niitUeron 
Se.hichte  von  Effektkohle,  d.  h.  Kohle  mit  leoehtenden  resp. 
flUbendeo  Mcull&alzen  nnd  A.  einem  Kern  »ot  einem  Gemisch 
van  Kohle  nnd  Alkalisalaan.  Der  mittlere  Teil  ist  ans  einer  Paate, 
die  CUdumphoRphat  und  CUeiomflaorid  zu  gleichen  Teilen  enthält 
Die  KoBere  Halle  Iwsteht  au«  reiner  Kohle  and  dar  Kam  «iid 
durch  Xuxatz  von  jenen  Alkaliaalzen  erzengt,  die  in  dar  ISabli- 
kation  von  DochlkoUan  oad  Kohlen  fUr  niedere  Spannangen  ver- 

nd  Oaibonaten. 

(U.  S.  r.  Nr. 


Erfahraafea  Im  Betriebe  der  Htagarawaifea.  Arthur  B. 

Weeks  schildert  einige  Vorkommnisse  im  Betriebe  dar  Niagara- 

werke  und  die  Art,  diesen  Hladeriiiasen  zu  begegnen.  E^ner  der 
hSafigsten  Unfitlle  war  frfiher  daa  Durchacbmelzen  der  Kanini- 
lager  bei  niedrigem  Wasserstand  nnd  groAen  Eiamengen.  Diesen 
Fehler  hat  man  durch  eine  Art  üldmckreguliorang  kompensiert. 
Pili  in  die  Znfrihninfr»r<.>hre  cingeltauten  Schieber  haben  durch 
Undirhtwerden  :ineh  pewissse  Slerunpen  liervorfrernfen.  Durch 
kleine  mltL"'riK-<ei!.'  Steine,  <lie  «icli  r.wimdieii  die  Metallflflc-Iien 
le;;ten,  wnriln'ii  Si  h  elier  fteblielilich  undiobt,  dail  eh  .-li  lit 
gelang,  die  Turbiuun  abzustellen,  sondern  dieselben  liefen  —  wenn 

dte  MiMihlB«  anlhahaltan,  gibt  aa  keb  andama  lOttal,  da  die- 
selbe kurzznsehlioSen,  Man  erregt  das  Feld  ond  OberbrQckt 
provisorisch  die  Bscken  des  Auttscnalter«  einer  Phase,  Die  Ma- 
schine kommt  in  kurzer  Zeit  zum  Stillstand,  rooB  aber  Kurz- 
BchlofitrSme  von  H<Xi  -1000  A  per  Phase  aushalten.  Wenn  es 
sich  darum  handelt,  den  Kamm  eines  I.af;er!<  ansünbcsfem  oder 
auszuwechseln,  wird  die  ruhon  io  I);.  iiKmu.  die  ein  Gewicht  von 
40  t  reprllsentiert,  durch  Dcokuli^cbrauben  (gehoben.  Das  Le^er 
wird  dann  ausgewechselt  und  die  Dynamo  ge»enkt.  Zur  Ein- 
»tellung  ist  es  notwendig,  die  Maaebin«  zn  drehen,  was  aber 
keinsamUe  durah  WMaariaa w  gaaahah—  darf,  aomdaiB  aadi  dar  im 
folgeodea  aagedentetan  Hediode  geaahieht;  Es  wird  aia  Seil  nm 
<|en  Mii^'netkranr  geschlungen,  an  einem  Rollkolben  befestl)^ 
Hill  i1h>  ^woite  Ende  mit  dem  Windwerk  des  50  f  Laufkrans 
verbunden  Ii.'  Mafrchine  macht  einijre  llmdreluingen,  wird  dann 
gehoben,  I.-ii:  r  naihgeKtellt  u.  f.  w  lu..  nn  llleh  da«  richtige 
leiehte  Sjiiel  eir-  i;  ht  \hL  Vm  die  Ma.sei.  nen  zu  trocknen,  pflegt 
man  die  (ienrrstur-M.  k  111 1.  Ii-Liml.  Dem  amerikanischen 
Gebrauche  gemäfi  wird  auch  am  Niagara  jeites  auBercewJihDliciie 
Vorkommnis  vom  Maschinenwärter  s<if  irt  durch  Pfeifen  nnd  all- 
seits sichtbare  Bemapboren  «nuezeigt,    (Am.  Electr.  Nov.  l9fQ). 

ArbeltslbertratpinK  rem  170  Jens  Mlage.  In  tiaajmlnatii, 
Mexiko,  gelangt  eine  Hochsiiannungs-Arbeitsäbertragung  zur  .\u.h- 
fUhrnng.  die  interveMinte  Einzelheiten  aufweist.  Die  Lingc  der 
Linie  ist  ungeObr  110  km,  die  Uetriebespannung  60.000  I'.  Ue- 
markanawwt  ist  di«  Laif  MiilMir«g.  Ba  wwdm  tfalich  niehl 
hUaonia  tfaHtan,  aondam  HaUMbno^  d.  h.  Oittarkenatmktionen 
verwendet  werdmi.  Die  ftai»  Bnannwaite  betitgt  199  m,  d.  h.  etwa 
acht  Masten  per  km.  Ala  Vmu  werden  ISlitzige  Kupierte. le 
verwendet,  wegen  ihrer  grCBeren  Zt)pfe»tigkoit  im  Verpleieh  zu 
vollen  Drühten  gleichen  Querschnittes.  Kür  die  Vuerlatteii  und 
Isolatnr^tifte  wurde,  entge^ren  dem  »nierikiuiixc'ben  Gebrauch,  nicht 
HmI/,  .-jiidi  rtL  Eisen  gewSldt.  Kiti«  Ke-ierveileitung  liSit  man  fiir 
;il  .  rflu--!),',  weil  ReparaturarbeitfcD  in  der  NlUie  einer  fiO.tXIO  1'- 
I.-iuint-  wohl  unmöglich  sind.  Die  Isolatoren  werden  von  Fred 
i>(>i  k<  ^'^liofert  and  boetehen  sus  drei  Teilen,  die  verachmolznn 
roap.  verkittet  -lin  i.  lEI.  World  and  Eng.  Nr.  'ti.l 

Elektrische  Fördemiasrhlne.  P.  N.  Keilboltz  he!<ehre{bt 
in  einem  kClrzlieh  gehaltenen  Vnrtrag  vor  der  A.  I.  K.  K.  eine 
elektrische  Fördermaschine  nsch  dem  Ward  Leonardavstem.  Die- 
aelbnbeatahtaaaatoomMotnrganarator,  dar  ainanöfiOK  Motor  ond 
eine  «SO  r  iWnaaw  «m  fa  fiO  iVaathlU,  aad  aaa  dam  Fdider- 
motor  ftir  V.  Die  Peldanagnac  dar  Djnamo  erfolgt  von 
einer  »eparaten  El  1  egei uiaachine  nnd  wird  darch  einen  von  Fnl 
betri>lii>nen  Uheo»l»(en  (reregelt.  Die  F.rregnn(f  der  Msiniete  df* 
Ferderniotcr-.  (re-chiehl  duK-li  den  50*1  >'  Strom.  I)a«  Senken  der 
I.aet  ;reM  ttii  ht  tlrtr<di  f(r*s  tiewiclit  der  Sidtale,  mtbei  der  Molor 
m1;,  <  r .  IUI  it'  liui)'  Ulli  ilnher  brem^tnd  wir'-.l  V.--  wiril 
durch  einen  dreijHiligen  Umschalter  der  Fuärbeoetat  in 
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fMto  ta 


HuiMtkrpi!'  Am  Pördcrawton  gelMt  vati  die  AmaluiMMDaMii  4w- 
mImb  mit  einem  WidilirtMiJ  Twiüindeii.  Uie  F8rt»rfw«hiriadi(( 

KiMnu  tt  Ali"  dtii«  A  Ii  nah  m  #T  0  rs  uehB! 
Totalgewicht  der  Last  «l.nUKl'i'h  il«-«  S<-il(rewidit8 

xirka  34111  iv/ 


IhirciiBubiiittUcbe  Förderbübe  ,  40-4  m 

BmunniK  mb  UMiptaolor   .  510  K 

Mwciinaler  fitrom  nua  Srakta  <far  Behalo  ...    TS  ^ 

Maiiimaler  Strom  bfim  B«b«i  dar  vollm  Bdbtl*  94S  A 

Strom  znr  HrrcgiUf  dw  FstdmgMto  ....     9^  A 

Wirkuncagnd   «o 

KohlcofBMHlUlf  total   Itrj  / 

Z«it    X7  :U  Min. 

lnirtmigifthiglMti   7i//p«rStil. 

(Am.  Ek-cir.  Xr,  12.) 


Ne««  Schaltnnr  fir  DrAfltnuIhkr.  Prot.  IticeMrdo 
Arno  hielt  an  .S.  DacMnliar  w.  J.  vor  dar  SodM blmMtioiikle 

de«  Elwtricicns  einen  V'or1r»(r  über  eine  neue,  von  ihm  anpe- 
g^ticiie  Si  liiilliiiif:  von  l>roh»trniiiiälilfrn. 

U»i>  l'riiiwjj  der  Schailutig  der  ir<>wölm!irheii  Dr^ihtlriirn- 
/übler  Ist  flchemitti^h  durch  Flg.  1  dariji-i  l.'ll!.  Die  StroTnii-ifier 
(resp.  die  Amp«reapiil«n  d«R  Tboroiotu3bler.i)  Itcgnn  in  Sont-  mit 
B  and  C,  diaBiWBaaogi^ko  liagan  «tnatoHit*  xwiscben  a  und  6, 
uidanraalto  mrudiaa  •  mä  c.  Wenn  alle  Phasen  de«  8THteuies 
gtaiek  b«la«t«t  «Ind.  oder  bei  Tolbitän<!iKer  Atiwp!M>nboit  von  Solbst- 
Indoktion,  wird  dar  Strom  J  in  B  n-prSeentiert  durch  den 
Vektor  O  6,  der  Str«m  i  in  der  SpaanungaKpale  di«r|{i>bti'lll 
durch  a  b,  es  betrügt  »Uo  die  I'hii««nv«ncbiaban|r  Ton  ■/  );egen  i' 
Ii»'.  Khanen  a'iH  die»  fOr  J  nad  >'.  Uster  des  eben  angeiTIlbrten 
B<<>lin^unf;<.'n  ^'ilit  di«  BuMia  baidar  Wattmrtwrahli—ngaw,  die 
Arbeit  richtig  an. 


A  ? 


Fig.  1. 

In  den  );chr&uvhlichcn  Ztthlvrtvpen  haben  die  Spaien  stets 
i'imi  ijewi''«"  fiv|b<t!ndiiktiiin.  Die  ÄVirkung  derselben  ist  eine 
l'l>M.-.iiii\ i  r^priturip  ili^r  Sfr.iiiii-  i  unil  i',  so  daß  die  I'hneonver- 
»cbieliuii;;  /.»i-rlii-ii  ./  und  t,  rur-p.  .f  und  i'  K^ilndert  und  damit 
die  AngaljH  di>.s  '/Uhlers  anrichti^  wird.  Arno  vermeidet  <lie!<<-n 
Kehler,  indem  er  den  Strömen  i  und  i'  von  Tumhereiu  eine  Hhaaen- 
wrwluiig  ipb^  «aa  ainftek  dadorok  atiaiobt  wfad,  iaä  man  das 
End«  d«r6pannaiiKaa|iat*  niehtaii«i  aoadamtn«'  i«0  «roxp  an  e" 
anstatt  an  f\  Diw  p<«chi«bt  b«i  ÜblaiB  duab  Anwendung  von 
drei  nat'h  Fig.  1  in  Stern  geaebaltetan  WidaraUnden.  Arno  pbt 
ein  einfarheR  Mittel,  nm  pich  von  der  genauen  EinHtellunjc  der 
W'iderstÄndo  zu  UberzoQ);en.  Bei  pleichor,  induktionsfreii-r  IJe- 
lastnnp  in  beiden  Kreisen  -ituht  i  auf  J'  nnd  i'  siif  J  senkrecht; 
vrlHOM  Iii  iMHii  nis.»  liii«  Verliindun(f<'n  der  Iimh  i  f;liidien  Spulen, 
>ii  inuU  d<;r  /Abler  Null  /.tiijien.  (Edair.  Kleclr.  Nr.  M.) 

Ell  nenaa  Permeameter.  Ii.  V.  Pioon  he»r.breibi  in  einem 
Vortrag  vor  der  Soeiett'^  luteniationale  des  Electricieus  vnii) 
8.  Uaaanbar  UMtt  ain«B  nama  AppMat  aar  Maaaaag  dar  l'erm- 
aabOiltt  «ttn  Bladiiicabaii,  bai  daaaan  KonatrvkliaB  dM  Ilaupt- 
gawiaht  Hf  dia  VamatdoDf  da»  aMSraadaB  BinflniaB  dar  Bnütoai 
galast  Waldau  Daa  PtobaiMck  wird  nriaaban  awai  JBianbUeka^ 
«apiadt  2iinl<^|l«i«>w8pi>lw**^(<l>i>licl>wiabaiDi  Biian- 
nrBfbr  dar  A.  E.  O.).  Man  tehahet  dIa  SiraIeD  darart,  daS  die 
Hlftcke  ma);netiHch  in  Serie  lief^en  und  dsner  dorch  <na  PMbe- 
Btück  keine  Kraftlinien  i;ehen.  Zur  Erzeuj^un);  eines  gawlaaen 
KraflHnsiie»  <1>  in  den  niückon  ist  ein  .Strom  •  in  dm  Spulen  not- 
»endiir.  I>er  muifnetische  Kreis  enthalt  anQcr  den  Bliiekon  noch 
vier  l,<iflt.ji:ilren  Hicrmif  «  inl  ilt'r  Aiip«rii«  .•in'«'iriiiniliTi:i-ni"runfn, 
mit'  Hii^i  l'rol>Hftiirk  i-inr  diitl..  .-Ipiil..  l"''»''!''  "'■.'i  ili''  Slrmn- 
ricbtun^  m  einer  vier  HUi<'l<.i<puleii  uin^elii-hrt.  Ks  wird  iiii-dun  h 
eine  ni»fjnctii-cbe  ]'»ral!elM'baltunK  mit  dem  l'rolie'itsb  al.-.  Hrdrke 
bi^rgevtelll.  Der  titruni  J  in  der  Spule  des  i'robestabes  wird  nun 


Nr.  1. 


durch  einen  fteeljfneten  RhMmtaten  auf  einen  Wert  »bj»eftlioben, 
hei  welchem  m  den  Blnrkspulen  dieneli»»  mHßnetix'he  Induktion 
wl-'  t">iiii  rr>t<'ii\  er-iuche  er/eu^'t  wird  llietir-  liefi  rn  dieHI<>i'k''iiulen 
H  ji'  l.T  'l>'  /nr  I  Imtw  iiiIuiij,'  <h  r  Spulten  n<itwendi|te  .M.  Si.  K., 
während  die  M.  M  K.  der  I'robcit]iule  nur  sur  ('benrindunij  der 
Kelukunz  dmi  Probeatali«*  rerwandat  wM,  ao  daS  dia  BaiiMMiBf 

Ä=   ^         in  aller  strenge  gilt. 

IMe  Meesung  de»  Kraftflusa«»  in  den  Ulüukeu  geiichieht 
aotwadar  dureb  Indoktlea  «ad  balMaliaahaa  Galaaomaiar  odar 
in!ttob  ainor  iataraaaantaa  MBlimadiode.  Dia  naakapiian  tragaa 

nlmlich  indncierte  Wickelangen,  deren  Bchaltaag  «o  pewlhll  1at> 
daS  sich  die  in  doneelben  inducierten  EI«ittfi«iUti<mengvn  itata 
addieren.  In  Serie  mit  dicwen  Wickelutigea  liegt  der  »ekundSre 
Teil  eine«  kleinen  Tranitfomiatnr»,  dessen  primKre  Wickelung  vom 
Strome  •  durchfloshen  wird.  herTisniiformator  erz'ingf  in  Feinem 
Hekund&ren  Teile  eine  KlektriciUltanienpi'.  dii'  di  i  uli.  ri  vrniihriii  n 
entgegenwirkt  IJie  gegenseitige  Indnktion  des  rrxnMliirmatiiri«. 
ii>t  regelliiir  und  wird  dieselbe  auf  jene  Ij^^e  einirestellt, 
bei  wolcber  sieb  diu  EtektricitMamengeo  auflieben.  Fdr  den 
■waitaa  Vavaaoh  ganttgt  aa  daan,  daa  8tta«a  J  sa  aaahaa,  bai 
walcben  daa  Oalwaomatar  den  Anaiddag  Nall  aaigt,  wann  aiaa 
gleichzeitig  den  Strom  in  i  nnd  J  umkehrt  Die  Konstruktion  daa 
ApuarateB.  dnitaen  Bau  (  arpentier  Olwmiiiiiinen  luit,  weist  nocb 
BHJBrare  hi-'iiii  1 1  •  ri -w  .Tl.  Kin.v  lhi-ili-ii  imf.     K»  l.  i-lfcfr.  Nr.  ÜO.) 

8.  Ma^uutiamus  und  ElaktrlolUltalahra. 

Hai  laltt  I  rniii;.'en  voB  Bletglani  nad  Süberglanx.  Von 

F.  Streintz.  VS  ir  lit  ,.Fh\!i.  Zl-cbr."  miKrup*« i-i«"  »ll^eln>'r 
in  di  u  Siljungi-lMTirhtcn  der  Wiener  .Vkuih-niii.  \ .'nilV.'nllii  hli'n 
Unteriiuchung  .,iilicr  die  elektrische  IjeitriÜiiKkeil  von  gepreüteu 
Pulvern"  bericiitet,  ergnb  sich  die  merkwürdige  Regel,  daB  von 
den  OsTden  und  tsultiden  der  Metalle  ,nur  die  dnakelfarbigen 
VarUndaMan  «la  lialtar  aieb  aiwiaaaa  aad  daraaiar  aar  aaleha, 
dIa  aieb  öfaia  Anwaadmiff  aiaaa  BtedanifHala  In  baatinmta 
Formen  (StMbe,  Stifte,  Ptattaa)  von  metnilischem  Clans 
und  motallischur  Hirta  bnngen  lietleii".  Uie  Zahl  der  guten 
Leiter  benehrftiikt  «ich  demgeuiRfi  auf:  Pb  n^,  f'J  O,  Cu  S,  Cuj  S, 
■oS,.  Mn  I),,  Ph  S,  11,^.  S  und  Ag.j  S. 

nie  Ijeiirdliigkeit  in  .\liliungii.'k<'il  drr  TiTii[M«mti!r  wei»l 
liiii  BlciL'lanz  d.'!!  ('hiirnklcr  r'.wr  S  h  m  i  ii u  n  ^iiil':  Ki«  be- 
trug nilndich  der  Widemtand  IUI  U  liei  Zimmertemperatur  und  »ank 
BÜt  »teigender  Temperatur  auf  7-1  Q  bti  SIO^  Naeb  arfolctar  Ali- 
kflblung  stieg  jedoch  der  Widerstand  aar  auf  dan  halben  AnftngS' 
wart  (la  It)  nnd  betrug  bei  abermaliger  Erw3rmung  anf  230«  nui 
0^7  8.  Erst  nacb  dar  vierten  Erwlrmong  trat  ein  stnlionSrer  Zu- 
stand ein  i  3.'(U  bei  Zimmertemperatur,  '.''7  O  bei  -JU)»].  „Soll  nich 
ale.0  die  Beziehung  des  I^^itverrnftsen»  zur  Tem|>eratnr  innerhalb 
irewi-i-er  (In-nzen  zu  einer  re|.'i  liiillili(ren  gi  ^Lilten.  dann  empfiehlt 
dii'  Kiuiiien  .vif-  Itieiijhmz  riioljn'renrdi'  iiacliciniinihr 
lsngi>ain  auf  Jene  Tcmpeialur  ni  bringen,  der  sie  ausgoiiel^t  werden 
sollen.'  Erklärt  wird  diese  Erscbclnnng  durch  die  Annuhine  von 
Umwandlungen,  denen  der  Bleiglans,  tltnlieh  dem  »jchwefel,  unter, 
liegt.  Bai  hMtaror  Toaipanrtar  bia  aa  SOO»  badadat  ar  »ob  is 
aiaaoi  Znatud«  gatarLeltttUgfcait.  1)bw»Pkaa«  wird  Jedoeh  «rat 
aaeh  lang  andanemden  nnd  wiederholten  Rrw-Snnungen  «tabil, 
awll  rieb  erst  dann  ein«  stets  stoiirendo  .\nzabl  von  Mideknl- 
gruppen  der  diebf^'n  Ma-^-se  (sppz.  (.iew.  an  ilcr  I 'mwuiidluiig 
neteiligen.  OerS;  1  In'  r  r !  a  n  z  dun  heilt  iinn  rhal!'  l■iril•^^  Teniperatur- 
intervxlles  von  dos  ganze  Cebiel  der  l.-'itt:ilii:.'k<<it.  ..(Iber 

lietrfgt  dar  Widatataod  kaum  Zehntel,  lu  tlii-higer  I.uf^ 
10»  il."  (Phjrs.  Z.  1.  Sovumbor  P.HW.J 

ZdUick«  OawtelrtalBdaraafaa  ladiaafctttar  takuUaa.  Vm 

A.  H"vdweiller- 

[>*:t  \'.'rt'Miii-i-r  priifl*.'  die  I  iinvii  lit*,k.iri>^I»it.'  riiii;<i  ilvriver 
SubBtauz  und  liuid  die  tilH*rriii*^i'hciid  yrol»»'  Gc« icliLMil^riiihiiii' der- 
.selben  von  (H\-J  mi/  per  J4  Stunden.  Die  iHitentielle  (iravitationT«- 
eneigie  dieser  Üewiehtsverminderung  aber  tat  nach  Uechuung  des 
Var&äara  tob  daiaalban  OrfiBaoanoidauiig  wie  die  an  abl«ik- 
baran  Baeqnaralatndilan  auageaaadt«  Energie,  woraus  der  Var> 
faMsr  BchlieSt,  „dafl  bei  der  RadioaktivitSC  eine  dir<«kte  rmwand- 
lung  potentieller  Gr»vit«tioni<energie  in  liadinenergie  auftret«-'', 
die  itadioaktivimt  Roiiiith  niif  Viin;.iti>;f  im  .Atom  zurückzufuhren 
0«)  —  jin  (iegt-nt^jitv..'  /.ur  H  im- .i  u  e  i' f  1  ^chen  Hypothese,  der  die 
lUdiiiiüslridil.  ii  uu-  f.irti;.  —  lil-iHlci;on  eleklris*-h  goladenvn  mate- 
rielU'ii  Teih  hi-ii  li.  srcli.  ii  Iküi  und  der  die  Ma'^xe  iler  in  einer 
Milliarde  Jahre  l^u^^.'l•l!trllbUen'^e^ll'lll■ll  .-.ii  1  nty  berechnet.  '  PhvN, '/,., 
1.».  Oktober  l^MJ. 

Über  die  Kneiyla;  weiche  «un  der  oazllllereBdea  Ent- 
ladung eluffl  KondaaMlan  la  IsaraalNihvaa  mtmUMt  wlid. 

Von  A.  Maresca. 


ZEIT8CUBIFT  FÜR  KLEKTKOTECHNIK. 
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ZErreCHSDT  FOB  SUSSmOEBOHlIDL 


11. 


Der  V«rfMaer  sachte  exp«riiniuit«li  «in«  ü«Ki«buiig  in 


Ib  TwieMwlMaii  Van 

<aMmin«IM«U*l).  Bedeutet  9  die  in  der  RSlirp 
•ntwickelt«  WtnnaiiieoKe  und  Ji  den  Widerstand  des  übripon 
Stroinkr«)«68,    so     cirg«li«n    die    Mefiresullato    die  Boziuhaiig 

B  =  .1  -)  — ,  worin  A  and  B  KontiUntfii  sind.  Fortier  erjtab  sich, 

M  steif^endem  EntUdanirspotetitial.  «in  konstaDt«5  \°erhtltni« 
der  in  der  Köhl«  verMflgabten  Energie  r.nm  (^andrste  dae  l'ot«ti- 

tiata      ->  koaat. }  (l'bys.      1.  Oktober  IM».) 

Siemeu'iiche  Uconwaaaerirerke  in  Wi«8i>iid«fl-i>vlitenituii) 
nad  PadorbofD.  DaaSoÜentainarWMMnNckiMdacarata  in  »entsch- 
land,  bei  TeWheai  das  «t»  Luft  auf  «latariadwin  Wege  heree- 
atallte  Oion  als  stcriUttivrcndosi  und  glaiolMitig  oxydivroiiilvK 
AfCDS  praktisch  zur  Anwendung  ^eluij^t;  ea  wurde  im  Aadrs^v 
dar  Stadt  Winshsden  von  der  Firma  Sismon«  &  ll«l*kc  iius- 
liaflUirt   und  anfangs  August  v.  J.  dem  Itelrioli«'  üIi.tl-i  l  '  n 

.,I)pr  Bptrinb  in  dem  Ozonwasswrwcrk  i.(iinlt  Ii  in  der 
Wei»«!  all,  daJJ  liio  von  den  Lokomobilen  angftrii'lnmn  iJlpich- 
ütniiii-  und  WocliBolstromdynamoB  ein<>rnpits  die  Motoren  der 
Fi'lrd>.'r()arapon  in  Bulrieb  setzon,  andererseits  Strom  ffir  dit' 
Transformatoren  liefern.  Lvtstere  (primlU  IttO,  sckundb  (HIUO  )') 
adbailaa  ad*  ibcar  Haahiymiiwg  aat  die  Oxonapparaie,  deren 
OnMilaft  'tech  dS9  Oabttaa  radteTOracfadrOekt  wird,  in  denen 
4m  ()J!on  beim  Aufsteigen  mit  dem  herabriwelnden  Wasser  in 
Barthrong  kommt,  sich  znm  Teil  löst  und  dann  »ein«  sterilisierende 
Wirkung  auBüiit.  I>iu>Ueinwi«eiM>r  Hießt  in  die  Sammeihninnen  ab 
■■d  gelangt  Tun  Inor  in  da»  Hrtchri>iorv(jir.  " 

l>i<'  Arlu_'i<  kfiii«  b«i  Vulli-ihtung  glündlicli  ibOtffi  im 
MuxitnoMi  Ii  iil'ii'i'ii.  hat  aht-r  gewuhnlii-h  nur  ll-'.'im'  tu  leisten. 
Da»  Werk,  uol<-lii'>  jlO  m>  einnimmt,  lHi«te)it  uns  drei  durch 
WKnde  getrennte  lUume:  1.  Ma8chiDenlialle,2.Ua«Mp|Wl«lll|i>«Ml 
Transfornuktoreuableiluiif;  and  3.  Baum  mit  den  SteriliaatioRatBraieii. 

Ala  AstriabakMft  diaaen  xwei  WiV  WolfKsh«  Lokomo- 
Ulao,  als  StimaqMlla  dlaam  xwei  Uleicb-  und  iwai  Wechs«!- 
attommascfainen,  iiutanleB  «lad  noch  nrei  CtaHMufttumpum  mit 
BMttroniotorenantriflb  md  nral  OablMaa  llr  dl*  um  dar  Onm- 

A|>|Mirftt*>  Vorhände». 

Dill  Oxnnaiiii.arsto  gohiirfn  doni '^vpl^.■^  d-r  S  i  p  lii  f  ii  B'--.ohon 
liöhreuapparate  (IVlas  eiuerBuil>,  Mtitull  andi^rbtit«  sn.  In  vinem 
dreiteiligen  galicisomen  Klotten  »ind  in  dem  allwiti).'  gvf.ihU»i»enon 
mittleren  desselben  «cht  Dzonrüliren  durch  VcrHihnubunj;  dicbt 
ein(p)b«at  and  mit  WaitKerkUhlang  vanabaaL  dweb  wetoke  gleieb- 
■«iüg  der  eine  U<>ch«uannung<ipoi  an  der  Erda  1l«((t.  Dar  «bwa 
Tail  daa  Kaatana  iat  dar  Laftverteilungshchillter,  in  w^aba*  aich 
auch  gagan  jada  BarUmmK  geschätzt  die  lyeitungen  daa  nickt 
gaaadaian  HochspannangspoTes  belinden.  Im  unteren  Kastennum 


die  UochspannungBcylioder  mit  OlasansAtzen  aui  dem 
Itoden  auf.  AuBerdem  sind  811  berungen  gegen  KurzüchluB  vor- 
handen. Deokol,  Vorderwand  und  ll<j<l<'ti  den  Ka.Mteus  bestehen 
an»  ilii'keu  S|HP<r>'l>.'lfthHi'hiiib<'ii,   diirOi   ».•kdii'  die  Faiiktioii  des 

A  üiriit.  -  im  limik.'  lj>ut.'n-n  .\  p;  :i.-;it.Mi; '.luii.;-  li.'ii-hli'l 
»erden  kami.  Im  giinzen  »iud -IH  tkdciie  Apparate  in  swei  CirupMU 

aofgeateUt.  Ein«  tjeri«  raa  aekt  Mtak  ik  aa  «iaaa  Ikanaitr- 
mator  aa(^ckIoa««a.  Der  Stariliaatieaatoiflt  baanlit  aaa  viar  Ibar- 
•btaadaralakeaden  Schlichten;  ein  jeder  daiaalba«  i^t  "im  kock 
odt  Orobkiaa  gefüllt.  Das  angeführt«  Waaaar  rieselt  von  oben 
barah,  der  unter  schwachem  (iberdruck  zngefBhrte  Ozonlnftstrom 
atreicht  von  unten  dem  Walser  entgegen.  Betriebsstijrunpoii 
werdxn  antoDiatiiicb  durch  hiefUr  konhtrnicrtu  .Apparat»  ajigezHigt. 
Diu  Anlsgi!  ist  In  zwei  getrennte  lletriclMhSlfloii  gutoilt.  Jede 
gi'hi  liri  lü.")  ««•  Wa.i»erlei»tung  pro  htumk'  mit  otwa  jO /V  ("JT  für 
die  ( i/<>ti:i]ipHrate,  für  elektriächcn  Piinip<'nli>'trieb,  da«  übrige 
fUr  den  UcblltselMtrieb  etc.i;  die  Uetrieimkusten  »teilen  «ick  auf 
m  pro  Waaaar  Iwi  2i>0«i»  tMaadaBMataag  aad  u«  t 
KoUa  adf  7*7fiM^VaTdanipfung  aa  90  Hb.).  Za  dSiaaem  iVaiae 
komaHB  aoek  0-6  Pfg.  filr  Veixinünng  und  AinortiNilion  ahinKU. 
Ea  iat  bei  diesem  Preise  zu  berücksichtigen,  dali  bvi  <loiii  Schier- 
<(teiner  Oionwerk  der  Anschluß  an  ein  Luati')  '  rut. W  i  -  i  nvcrk 
zufällig  nicht  möglich  war,  in  wckheiii  1  luli'  iio  l' n  i)  .  :; 
arbeit  ansnahmsweiae  hinzukumint.  l>ii'  i-l>rntnll.s  vi n  di<r  Finna 
Sieiiiniis  liiilske  sn-giiführtp  U/<>nwiih-<*'rwtirk  l'aderbom  ist 
mit  geringen  AbÄndyrungun  eine  genaue  Kopie  der  Wiesliadener 
Anlage.  Mit  diesen  Anlagen  ist  znm  erstenmal  der  Laboratorium«- 
venuch  in  die  Pr«ui  eingeführt  worden  und  hat  sich  nach  eingehen- 
daa  UatHMMbaiMHt  daa  Waaaan  koataaa  'baatlbrt. 

(Zb  i  EL  Gh.  NoT.Wj 


Vertakren  smr  Gewiaaang  aMUlUsckea  (;«1cI«bm  nad 
Wnatlam».  Die  Darstellung  des  Calciums  und  Strontiums  aus 
aalaen  geschmoltenen  VertHndongen  in  grOflerea  Mengen  p;nlt  bisher 
als  äne  der  iicliwierigsten  elektrometallargischen  Arbeiten.  Naeh 
einem  Verfahren  von  Borchers  gelingt  die  Abscheidung  und 
Gewinnung  de-  Cnlriums  in  i/mllen  Mengen  di>r<h  Klektroly««- 
elektrisch  in  Schiiielztlull  /ih  ilhrn-n  »»»«eHrnin  CM  rralruiiii.'- 
in  (ihr-rmsi-heiid  i'-rf i.-K>t  WeiM'  Drr  Appanil  iH<iitel>!  »u*  einem 
SrhmeU.^et'UL.,  «i  li  tn--  in  ;  KnIilenstHben,  naeh  .\rt  der  KuBdaulw-n 
au  einem  ( Vliiidcr /.iiiviiiiiirieiigefUgt,  besteht  und  als  Anode  dient. 
Dianer  Kohlcnr^ylinder  iüt  unten  durch  einen  isolierte«  I 
Klklkörper  sbgesehlnBBeQ,  welcher  gleichseitig  ala 
einen  mitten  bindurchgeführton  eisernen  Stab  ala  Aaode  dient. 
Zur  Sicherung  der  Dichtung  des  SchmelggefUea  wird  der  Boden 
des  tivfUUi-s  mit  einer  ziemlichen  Schicht  FluBspath  ansgestanipfl. 
weli'htir  infolge  der  Kohinng  wSlirend  der  Klektrolyse  gröBten- 
teili-  ftitit  bleilit.  -Vuf  die  Flulihpatlisehiehte  wird  da»  eingoschiiuil- 
ztji,  t  l.l- .1 /jil.  .11111  t-i  t  1  li./lu  .  ,iiiri  h  iliiriii  eingebettete  Kohlen-itUlie 
Hcriteii  laeraul  lundi»  Klektroden  kurzge.-^chlossan,  die  Masse  be- 
ginnt zu  schmelzen.  Durch  womöglich  gleichiaitigea  Ilinwig- 
ochmen  dieser  Kuhlenatftbckan  wird  die  £l«ktrok/se  ein^leilet. 
Nack  beandictam  ProMi  iat  daa  BMtaUiaaka  Oalaiaai  ate  HekwaoMi 
ia  aaaammenüSngander  Maas«  akgaaabladaa  aad  aum  kaaa  Um  aiit 
eisernen  Spateln  aus  der  Schroehte  heranskeben  und  muB  ikn  so- 
fort in  einer  ;;<)eigneten  suuerstoffreien  PIflasigkeit,  z.  B.  SteinOl, 
untertauchen.  Der  mit  Chlorcalcium  durchsetate  Schwamm  ent- 
lijilt  ü<> — ^it>"■o  uielslliscbes,  freies  Calcium.  Hebt  man  den  Schwamm 
hingegen  mit  einer  broitbackigen,  vorher  erhitzten  eisernen '^uigc 
bei  gb-ii  hzeiikgeiii  .\u.Hprei>een  aus  der  Schinelie,  so  erhftit  man 
eiue  Masse,  die  einen  U«ibait  an  HtV«  freien,  inetallisehen  CotlcJums 
aufweist.  Diesen  Rohaiatall  kann  in  vor  LufUutritt  gescbtttaten 
GefllBen  durch  weiteres  Sckmelxen  noch  häher  raffiniert  werden. 

.\uf  »hnliche  Weii^e  gelang  auch  die  Ab-icbeidung  metal- 
lischen Htrvntiuma  in  gr«0«n  Mengen  au«  geecbniolzenen  Strontium- 
eklofid.  Da  aieb  daa  Strantiani  ia  daas  baaakriebeiten  Ap 
nieht  ia  Forai  einaa  Sekwamam,  aoadani  in  Perm  ^eschoHili 
Kagaln  abaekied,  muSte  der  Apparat  etwas  moditiciert  — 

Kurt  Arndi  hewhfcibt  ^ilr  die  ßewinnnng  des 
pin<>n  noch  «infselunen  .Vppiinil  In  einen  mit  Cnamotto  «nsge- 
kleideteii  eisernen  rie^el,  dessen  lii>di  n  mit  FIlißspnth  bcdwkt  i.it, 
auf  welchen  waiüterfreies  (  hiorcaicium  geschichtet  wird,  bringt 
man  eine  Kohlenstabanode,  einen  dicken  Kisendralit  aU  Kathode, 
zwischem  welchem  anfangs  mit  einer  kathodischen  Ililfselektrode 
ein  Lichtlioeen  orzeogt  wird,  bis  das  Chlorcalcium  schmilzt  und 
die  eigontlicbe  EUektrulys«  beginnt.  Stromsttrke  30—S&A.  Nach 
dem  xisrackiaMB  dar  8ck««taa  raaalUart  ein  ieiekt  klanaaibataa 
metalliaekaa  uldaM  in  wohigaaehaiofaMeMi,  grodan  SMekaa.  Dia 
Aaalyae  einet  rnftglichiit  blankgefeilien  und  raaek  gewagenaa 
Stdckas  ergab  dSMy«  Calcium  und  SiUcium.  Eiaea  and  Ala- 
aüaiam  wavaa  aiabt  vorbaadan.         ,^  &  Bl.  Cb.  08.) 

ÜM  Vpm»  Hat  •MUraelMiBü^ha  AfMlM.  Dia  alak- 

triiM'he  Qeaellschaft  Holtxer-Cabot  in  (k<ston  (MasMchuseHa) 

hat  eine  neue  Dynamo  konstruiert,  weli  lu-  fUr  elektrocheiniscbe 
Arbeiten  der  Imperial  (*re  Keduction  Comp,  in  Kotlon 
bestimmt  ist  und  einen  Strom  von  30(XI  A  bei  4 — H  V  liefert, 
tirofle  Aufmerksamkeit  wurde  der  Wiitilatinn  t'eeeheiikt;  die 
Leitungen  erhicUeii  sehr  gruUo  tjuor.-vl.iiitte.  l'rr  .\;.i.-'r  bentehl 
au»  zwei  gelrenuteo  Wicklungen  und  zwei  Kuinmuuicuren.  Die 
KrrvKung  erfolgt  arfl  110  T.  OiaDTBiaia  aaacht  etwH  4.V1  Touren 
pro  Minute.  7.  f.  F,l  Ch.) 

U.  Telagraphie.  Teiephonle.  Slpialweaea. 

Draktloae  Telephonle.  F.  A.  Colli  n  5  hat  ein  System  der 
<lnditlo«'n  Tclephiinie  erlun<len.  tliw  ein  nencR  l'riniip  in  die 
drahtlose  Telephonie  einlnhrt:  F.nti  ulnriL-  i  einem  festen  mler 
dUssigen  Meiliuni  Co  II  ins  schlügt  vor,  lange  elektrische  Wellen 
ZU  verwenden,  die  aus  hochgespannten  WecnselstrOmen  niederer 
Fre<|ueaa  erzeugt  werden,  deren  Entladung  aber  nicht  in  der.  freien 
Luft,  anadarn  unter  Wasser,  inderEHla«ta.T«raiah«ht.  Br  TSr- 
^leirht  das  Priaiip  der  Eotladong  in  tfnaai  ftatan  odar niai«B  Ma* 
~    ■  ■         ■  -  .    -  im  Wi 


diuin  mit  der  bekanntea  Erackeinnng,  dofi  der  Schall  sich  i 
iMsser  l<irt{>flanxt  ala  ta  Laft.  Dur  Sender  besteht  aus  einem  Ifi- 
kropbuntran.imitter  in  Serie  mit  der  lnduktinnsi>pa)e  und  den  ttb- 
lieheii  .Nein  iiai'i'HrHten  und  Erdplatten.  Der  Kmiifllnger  i>t  ein  ge- 
.-chlnaKener  Struuik reis,  der  aus  Telephon,  'I  i m  keiilutterie  und 
Sekundilri^pulo  eines  kleinen  Transformators  in  .Serie  licr-luht, 
doSKcn  prim&rer  Teil  an  Erde  liegt.  Die  Exiierimente  Collius 
erstracken  aich  auf  dr«i  Jakra.  Dia  letzten  Venock«  wurden  ia . 
Bockland  Lake^  N.>Y.,  uatamouunaa,  aad  habaa  «in»  laala 
«ad  danttiebe  Verataadigaacanf  aiaa  EtMtnmmTnm.  «jMa  fibai 
(^hw-Yvtk,  St-Sar,  Kr.  23^  &  4t} ' 
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la.  Sonstlf^e  Anwendong^«!!  der  £l«ktrloit»t. 

AutoiiKibiltf  mit  (fcmi^chtcrii  Synteim.  Di«  Kirnia  Dioii- 
Itoiitiiii  h»l  in  Puri»  ••iiuTi  UfiKTHtiiriiutJ!  fiir  Antomniiile  uiit 
^{»•iiiiMrliteiii  Svtlteiii  iMiitiir,  iKiiiiinii  iiinl  Ai'tiinuiladiri'iilisti'iTie 
auf  dem  Wit^.'pn^  auii^t!«t«Ul;  «iit  l'uU-oicuiiiniKCur  Ut  direkt  mit  viunr 
vierpoligen  NebenBcbluämaschitie  von  4'4  Kfi'  und  150()  iiiinull. 
Touren  ^kuppolt.  Der  Feldmagnet  ist  aus  ^tahlgutt,  der  Aokor 
iMiitatWMviaradigvSariaabOBfflaltrickeiiiiis.  Zarlh^  der 
(tatiggMehwtiMngluHt  diMt  «In  «lektnachw  Ttogulator,  bMtobend 
«u«  itin«m  nisengenchloMerifin  Holenoid,  dti»>i«>ii  Anker  da«  Ein- 
BlrUinvenlil  des  KinloBivgenienKea  b«einilullt.  Der  Anker  i»i 
konisch  geformt  unJlmwupt  ^ivh  in  cinpni  mit  I  M  tr>*fullt<'n  Hohr, 
wodurch  gu!<-i  I*äiiijifai:^^  '  Kmi.I'  \s,k1.  l*je  Sjiauiniii^  VLiriiort 
innorluilli  y  I  ;  <i<'r  Fm  i  (.ii  v-irlirmuh  -Icü  Itcj^vilntursulitnoidpi- 
IwtrBgt      H'.  I.  Klwt.,  -..  Draoniber  V.nyj.) 

Ein  neaer  picktriM'biT  Steaerapparat.  I>er  plektri«oh<> 
IStt'Ucrapparat  von  1' I'h  I  i  »rh  p  r,  der  schon  aaf  acht  Soliiti'cii  dor 
ruii»i«chen  Kricgüiuario«  in  \'crwei>dui]K  ist,  wnnJe  anf  dem 
kBnJieb  yoll««!«!«*  OMnpfer  .Fionlaad''  dvr  Ktil  Si»r  Line  in- 
stalliert. Die  ErbaiMT  cKem  Swifw,  die  Croinp  HIdg.  ('om|i.,  b<>- 
abftichti^  das  System  auch  uf  d(B  anderen  auf  ihrer  Werft  ge- 
lwaten Schiffen  einzuführen. 

Das  Prinzip  dos  St«u«rapparatet  ist  eine  Brrickenschttltung. 
Denken  wir  ooa  zwei  ^nao  gleiclie  Khooetaton  «n  derselben 
SftantinniL'.  ist  m  klar,  da8  zwischen  je  zwei  enUprechenden 
l'unkten  di<'  l''it-.  nti^ldiffereni  0  herrscht,  aLio  ein  Kwisclicii 
diesen  Punkten  liti^'under  BrQckendraht  stronilcM  ist.  Der  eine 
dieser  WiderütUndu  iet  in  unserem  Fall  auf  der  KommandubrQckc 
(Stmierrbeoetat),  der  ander«  im  bteuerranm  (Au«gl«ichtrii*u«t«t;. 
Aaf  dm  BhMMtatn  MUrite  KsnUkto,  di«  darab  «imn  Ad»- 

SMfilnMtcr  TCfbaadcB  maä.  Der  Btoma  in  Anafleididtiter  regelt 
ie  Rtromabeabe  eines  Generators,  der  die  Stromlicferang  fQr 
dtD  Motor  des  Budors  b«sorgt.  Drehen  wir  den  Stouerkontakt, 
so  wird  das  olcktrihi  be  tüi'irlijfi'wicht  gestört,  im  Aiis  jU-iclmleiler 
tlieSt  Strom;  hiedurch  kinnini  der  K<idvrmot«r  in  Kewcgung  und 
dreht  den  Steuerküutakt  auf  din  dem  Komm»ndokontakt  korre- 
spondierende Stellung  zuriitk,  iii  WHli  hem  l'unkt  scinp  Bewfj.'ung 
aulbürt.  Der  allen  Steucrapparaten  zu  gmndc  liv<;oudc  i^weck  ist 
die  Verbi'hitibuMK  and  •eibettAtige  Arretiemn);  dw  Kaders.  Die 
Beeintlai-sunir  dos  Kudermotor*  dareh  den  Aus^lvichsstroni  g«- 
a«U«lit  in  folModar  Weite:  Der  Britekenttrom  dient  aar  Kr- 


dee  FeTdee  einer  Emgerdynuno,  welche  den  Strom  für 
^e  MagMto  dee  GeMietoie  liefert   Dieser  Generator  treibt  den 
Feld  eepaimt  erregt  iat. 

(EL  World  and  En«.  B.  40,  Hr.  28.) 


ÖKtnsBloliiMhe  Patent» 
Aniferiboft«.  *) 

Wien,  Vk  Dumber  IMfc 

18  e.  C.  F.  Boehringer  &  SCbne  in  Waldhof  bei  Mannheim. 
—Verfahren  aar  eloktroljtiBchen  Daratellang  von 
Hvdrosilamia.  —  Asg.  Sl.  7.  l!Mr2;  Prior,  des  D.B.P. 
Nr.  I8M67,  d.  i.  vom  ffiTTTlÄd  [A  3904  -  tJ->\. 

18  h.  Härmet  Henri,  Ingenieur  in  8aint-Etienne,  Loire  iFrank- 
rfi<h  .  —  Kl  ek  t  ro  metal  I  u  rgi  schos  Verfahren  und 
A)i|iHr;it  zur  IlerEtelInng  von  Metallen,  haapt- 
H  Ii  u  flli  oh  vunKi><cn  und  Stahl  in  k  o  n  tiaiiierlieheai 
Betrieb,  -  Anp.  M  l!'OI  A  ■l.'t.W-Ol'. 
Karmet  Henri,  Irii:rriiM..t-  in  Suiot-Ktionnt?,  Loire  (Frank* 
reich).  —  £lektruuietallnrgiaches  Vorfahren  zur 
Beretellaaff  tod  £ieen  and  EiBaaUgierBBceB.  — 
Auf.  1410.1W1  [AS160-Oi]. 

—  SooKtd  Elektrometaliarglqa«  PraB^ttiae  m  Frogaa 
lFiaaki«ieh>.  —  Kippbarer  elefctriaeber  Ofea.  —  Ang. 

•     &&I901  [A  4107-011. 

90  a.  Ooldfvld  Aba,  Kaufmann  in  Wien.  —  Schutzvor- 
riebtung  an  StraBenbahnwagen.  —  Ang.  18. 3. 190ä 
{Al»n-<aB]. 


*)  Von  den  ToviMAuiidMi  P  a  t  p  n  t  -  A  5  »  •  Id  a  ■  g  «n  t^iiMSilUAUoh  d^r 
QMMb«  mm  UnwssdlaBg  tm  uigvvBchtvB  o4iu  «tMiltoo  PnTi]«ir1«ii  i» 
rälMI«  «rlblgt  hluikt,  nAAb  («scdialitntf  Vorprtfua,  Um  effmlUoba  üakBc&t- 
WtT^— r  in  BiUM  im  |  »T  uad  dw  ||  IM  and  Itl  Pat.  Ou. 

OMokMltl«  wirdao  4>aM  ijaMldangn  mU  »UiUlalMn  Ilall^i»  and 
ii«  BMk»iliw>(«ii  ra  dltaaa  (;ai»a«dhiiia*(waoh6n  la  dar  Analaaaballi  dM 
k.  k.  PmutaHal  doiah  imtt  Html»  aai(tla(t. 

laaailiani  diaaat  rrlat  kaaa  atm  dla  litiilaac  Jada«  diaaar  aa«aa>ald«Ma 
Ua»»«4liiiH   jadai   dtaMr  MtDd 
Ria  a«MOTlta«nah  lal  adirinileh  In  rwl 
I  k,  k,  raiaaMBta  itaHUBMi 
TaB  liiallgia  Xtfli  ■■Im 

laat  BfciiillBiwiiliiii  eil 


ilaslaa  Blnfpreoh 
aallaeher  Aaafwtleaiie 


'JO  a.  l,,ukasckof»kv' BenniK  Uhrmacher,  andHalacek  Matbia-s 
Postexpedieat,  beide  in  Wien.  —  Sebatavorriehtang  ao 
Straaenbabawacen.  —  Aug.  4.t.lW8  LAllC9-Oi|. 

30  e.  SegnyPanlCbriallBa,  Elektnrinraiiear  iaPaiia.  — 8tr«B»> 
leitungskanat  ftr  elektriacne  StraBenbahnen.  — 
Ang.  18.2.1^)1  (A88a— Ol). 

Chapinan  William,  Klektroingenieur  in  Westminater  (Gn^ 
land).  ~Bock-^yi.tt'ii>  fiirKanäle  elektriscberBalineD 

mit  un  tc  r  i  r  il  i  T  h  I- r  S(  r  o  m  z  11  f  ü  h  r  u  np.    —   Ang.  1H.4. 

itKii  ;a  -''»m  (Ii,. 

—  Hancock  Augustu»  Wyvill,  (..ei ^h  ton  John,  beide  Fabri- 
kaataa  ia  Notnngbani,  and  Haekiag  Bobert,  Modelltiaebler 
In  Weat-Bridgefort  (England). —Vor  nebt  ang  zamgtrom- 

logmachen  elektriBcher  Oberleitungen  bei  Draht- 
bruch. —  Ang.  7.a.  l!XM  [A  rifr4-t»lj. 
-  Fa.  Mc.  Klrov  Grunow  F.  I  e  c  tr  i  c  Kai  I  way  System  in 
Bridgenort  (V.  8L  v.  A.).  —  StroinzufOhrung  für  elek- 
trische Bahnen  mit  T  ci !  I  e  i  t  e  rbe  t  ri  eb.  —  Ang.  5.1). 
ItHKt  |A  2«;t7-^Hi]. 

—  Newell  Frank  CUrence  und  Herr  l:^dwin  Muswr,  beide 
Ingenieare  in  Pittsbnrg  (V. Stv.  A.).  —  Heizvorricbtung 
für  elektrisch  betriebene  Kiaen  bahn  wagen.  —  Ang. 
ll.S.  19U1  [A46Ö4-  Ol]. 

—  Winter  Gabriel,  Ingenieur,  and  Fatter  Emil,  Infanieor, 
beide  in  Wien.  —  SobaltOBca-  uad  LaUaagBaaord* 
tiuug  tür  clektriaek betrieoeae Babaea.  —  A«g.  iO.T. 

'21  a.  (I  «»e  II  !4chaft  fUr  drahtlose  Telegraphio,  Sjstoni 
Prof.  Braun,  u n d  Si e in e n s  &  H a I s k «,  6.  OL  b.  U.  in 
Berlin.  ~  K  m  p  fängersch  a  1 1 ung  fttr  Paakaatala» 
praphio.  -  Anic.  14.  7,  i;»«»-.»  ■  A  3771'  -irj |. 

—  Griiv  Nxtional   1' c  1 » ii  |  o  fr  r  h  ji  h  I '  o  m  p  a  n  v  in  New-York. 

—  ürayscherTolautograpb.  -  Ang.  ly.     V.m  lAiKÖ-Ol]. 

—  MaicheLBBil^  lanoieat  in  St.  Gennam  en-Lar»  >l  rankreich). 

—  Anlage  aar  Übertragung  von  telegrapbi^chen 
und  telepboniachen  Zeichen,  Signalen  u.  ».  w.  —  Ang. 
»1.8.  ISHU  |A  4492-01). 

—  M oe n  n i  n );h  o f  r  FHedfieh  WUbeln,  jn  Elberfeld. 

—  Drehbare!  TelepboB-Maadatttek.  —  Aag:  18. S. 
1902  (AH(7— »-JI. 

—  Schaet'':  iU^iijuinin,  Siudierchd.L'r  der  KIcktroteoliiiik  in 
Darmstadl.  —  Durch  \N  idt<r»tandsvergrütlerung  wir- 
kender Empftngor  fDr  elektrische  Wellen,  be- 
stehend ans  einein  Spalt  in  Metallbelag.  —  Ang. 
7.«.19(l8t  Prior,  dea  D.&P.  Nr.UO?»,  4  I.  tob  WLa.lMN> 
IA.flOB6-OS). 

—  Telephon-Appnrat-Fabrik  Petscb,  Zwiotn  sch  &  Co., 
Torrn.   Fr.  Welle»  in  ('harlott«nburg.   —  Schaltanga- 

■  nordnung  fOr  Fernspr  e  c  h  v  n  r  m  i » r  1  n  n  s  il  m  t  r  mit 
centraler  Batterie.  —  .^ii^'  7-4.  i:»Mj  |A  l-i  )  i-j 

21  b.  Society  Buphi«  &  Cie.,  Firma  in  Parts.  —  V er fah reu 

and  Maschine  7. ii  r  II  cri<l e 1 1 an g  von  Bamaleralalt- 

troden.  -  Aiifc  .'«.  1.         (A  53-111]. 
21  c.  Orünwald    Ilfiiimnn,    Intfenienr   in    VVihh.   —  Uoaeo- 

Schalter  mit   un verwochtielbarem   Schaltgriff.  — 

Ang.  14 AwlMS  [A 2666-03]. 

—  Kandd  Koloaiao  von,  Ingenieur  oad  Direktor  inBodapeat.  — ' 
Sebaltvorriebtang  nit ToaalB»Bd«raBablitagig6B 
Batttlgangaorganen  für  daaEia- «adDaaebBltaB. 

—  Ang.  K.f.  laOÖ  (A  8840-00]. 

—  Kit  ägeo  Jaegnae,  Ingenieur  and  Fabrikant  in  Badapett. 

—  ünterirdische  Hohrleitnng  fQr  Kabel.    —  Aug. 

ft  10.  lyoi  ]A  4r«n— 00). 

21  d   Berry   Artliur  Francis,    Klektrotechniker  in  tjiling  iKog- 

■  ui  1  .  und  The  British  KU'ctric  T  rai>  h  I H  r  in  ••  i  .Münu- 
facturing  Comp.  Ld.  in  Middlessei (EnRiand >.  —  Mantel- 
tranaformator.  —  Am.  «.8.UKN»(AdMd-«q. 

—  Diri  Max,  Ingeniear  ia  WIob.  —  Magaotwiekeinng  fttr 
OlaiahatröiaaiaBobiDen  and  Umformer,  um  gleiob- 
aaitig  fankealoae  Kommutierung  und  Spannanga- 
regernng  zu  erzielen.  —  Anp.  U!  a.  I'MIO  [AD6i— <NI|. 

21  f.  Pftulitschky  Karl,  Ingenieur  in  Wien.  —  Klaktrtaeba 
Olnhlsmpc.  -  Anp.  6.(5;  V.»r^  |A  03]. 

—  Zfhdcn  Alfnid.  In^riminnr  in  l'hurloltenbtirg.  Einrich- 
tung zuretektrischenHeleuchtungvonEiaenbahn- 
zOgeii.  --  Ang.  18.6.1900  lASPii— <Kl]. 

;i6  e.  Chemisch -elektriBcbe  Fabrik  ^Prometheus'', 
OeaaUaekaft  laitbaacbrtnkter  Haftung  inFiairiUhut 
a.  M^BoekaBhalm.  — Elaktriaebar  Hetakörper  mit  aaf 
Glimiaaralaltaa  avfgobraebter  Metallaehlcht  ala 
Widarataad.  -  Aag.  8.8.1»«  lA4«l-0^. 
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Nr.  t. 


A  n<«zö(fe  aus  ftsterrefchlsf  h»»n  P,"^tf  nt-^chrlften.  t 

Nr.  10066.  Ang.  12.9.  19<K).  JHitrcoiu-.  Win-leDH  Telr^nph  | 
0«B|Mr  Unmi  In  Loridon.  Sifa^illanK  de«  RUfittocan 
flir  Konkenteleirrapblf . 
t>l«  Vürlieffvade  Ertiiuliin);  liiMit  ciiu'  AbAitdnrunir  di>r 
uniM-ttnulicbeo  Sclutllunt;  MticoDis  t'dr  deu  KiupnU)|(«r 
■O.  P.  Sr.  iUl),  M  «Mckar  dw  Ai^nlit  nit  dar  Miadrai 
Wialwlanf  «Der  buInWoaninU  vartmndan  md  das  imlenBods 
daiMlIiail  aar  Erde  abgeleitet  Lit,  wthr«nd  der  don  Kobllrer  ent- 
hdlatida  LokaUtromkreiH  an  die  sekandKr«  WickeluDf;  dor  Spule 
Än!^««i'h\0!w*n  iüt.  Rc;  dr r  fleii  floueiuitand  dw  Falcid'-  f>i!dend*a 
S>  liulri)ti|z  !•■[  .Iii-  >^i-kuiidlir'i|)iile  y)  in  iwt  i  \S'ii  kr«laiia». 
iilitfiUiiit;!>n  pi'ti-ill  (Ki^.  1;  nn  dpr(»n  Snßen»  I  >ralit4'iiili'n  (ier 
Koliilrcr  |7')  siiKi'li-fjt  wSlirrml  -iiili  nii  ilic  iniu'ifii  l'Jütloii  iI>t 
beiden  Wickeiuni^ti}tiUfU»tt  dos  tliu  Lakaibatterie  (B}  and  ein 
Belade  (£)  eDtbalteode  Ortsatromkreis  anschliefit.  Zwischen  die 
innaren  I>nihteDden  kann  auch  ein  Kondensator  oingiMivhaltot  | 
Mio.  Jede  aakundlre  8niilwill>HU  Watdlil  aus  niohror(>n  lAicvn 
Kapfordralit,  wobei  die  ZaU  dar  Wuikalangvn  in  jeder  Lag«  gvg«n 
den  SpalaauBilUig  hin  abninBL 


Hr.  HÖH.  iMb  Mt 7« IM».  —  Ermest  kmguat  Faller  nad 
fuMlMte  OllilAla  1»  8aa  Frudac»  (T.  »U  A.). 
Ttelfach-Ferntprechi^ateia. 

Dar  «aoeohKeSliche  Verkelir  swiseben  awei  Stationen,  die 
nebift  vielen  anderen  an  eine  Laitsag  an^escbloMan  aia^  wird 
dadurch  bewirkt,    dafl  die  Kapaaitita-,    !:^b«tlBdsk11«M-  nnd 

WiderstandKrerhÜltniaiio  in  den  beiden  Stationen  automatiitrh  | 
einajider  gleichgvinacht  werden.  In  Jeder  Statinn  ist  ein  drei- 
teiliger KfincifiiTOtdr,  ein«!  ArritmUpn  Indaktionsspule  und  ein  ' 
llörtelanhi Iii  mit  ;.wi-i  Witkiilungon  !iij<.'t'L>rdnet,  die  entweder  in 
Serie  oder  parallMl  zui-iiiitai«i«r  in  die  Lim»  ••inifOTchaltot  woird«»n 
können,  je  nücli  dfr  Stellung  eine*  bi'im  Alm.'hiTH'n  Ti'lo- 
phones  durch  die  Schwerkraft  herabsinkenden  Hebel«  in  eine  von 
«rai  Wnli»ltH>llnaf .  Dia  SinsteUanf  dieee«  tjebwerkraftaeMtira 
«M  baattamt  intA  dia  BteUimg  ewea  Wlhterhebela,  dar  anlar 
dam  EtaflaS  ahiafl  ialaklonmikaa  ataht. 


Vr*  Jiiro»  ABf.tt.1«.  tNB*  -  Aktlebolairet  I,.  M.  tri«  »»ua 
Ä  C^mm,  tB  MdokMai*     RafkelcheaUlak«  fUr  Ferngprech*  : 
Tenalttlangslinter.  | 

Das  Rnficichoii  hesitn  die  Gestalt  einer  UClce  *  (Kig.  2),  ' 
wek'be  Ewi»cbi'n  ii<'in  lli-fe'iti^'nn^'svurderst&ck«  i>  der  Klinke  nnd  | 
der  FOhrunRi^hrili-H-  d  in  ihrvr  Lllnnr=ric}ilnnp  fri't  ti(»w>'irHi?h  an- 
gebracht iül  "ml  ^>f"  Erri_v"'lf?  <i«'>  Knf/.'icfirii  Kli-V.tr(:.mii^'lU'Ii-n 
von  ein«ni  liii'iiorch  aiis^;"lust<Ti,  s>'itlii-li  angeiimi  htiMi  LAuNt  t' 
ilurch  dir  S]iiraltVdi'r  ;/  vnrwÄrt.-L-i-ti-ic»ben  wird;  lucdui-i  li  t-oll 
fitr  einen  Stüpeel  gtiw6bnlieh«r  üauart  eine  vergrötiertu  iuutritt»- 
dAnnB  nawiffui  vardeo. 

Ina  hahaiaBde  Leitonf^,  dar  daa  AnnbignAl  xugeteilt 
wird,  «M  admilm  Momente  de«  AorufeiiB  abbiaeiBt  beaelehiiat,  ] 
indem  doreb  die  Aaslcsunv  des  KnrsalcheBa  die  Prifliattetie  I 
mit  der  Prllfleitung  verb'-n  ! -i^  nird. 

Kr.  1W78.  —  Aag.  27. 10. 1900.  ÜeterrelcUscIw  tkbackertwerke  , 
ta  Wim*  —  SanHilüi0Torrlchtaag  flr  BtltoMCihaMng«-  | 

Rflvealajapea. 

I'm    tn>i    iPif)iier<'i>   liinl<'ri-iiMn<i<Tiji-M-li«lt'  t»>ii  I  >:H>'rciili;il- 
Boj{eulampcn  eine  «rloac-bcne  LaJiipe  kuruu6chliei>en,  ist  parallel  , 


zum  Lifhtbof{en  i  ni  Xr  hnnwbluB  angeordnet,  welcher  Uber  eiiiiMi 
Kontakt,  einen  Kl i-klmuiagneten  und  «inen  Widerstand  (Ohrt.  Da* 
keilförmige  KontakttttUck,  welfhes  an  l-m  du»  !<saf«ork  be- 
tfttigenden  und  anter  dem  Einriull  (l-  r  iluti|it-tj mui-  und  Neben- 
SRhliift<>pulen  stehenden  Balancier  anetuiduet  igt,  wird  lieim  Er- 
li.fi  h»!!  iiur  Lampe  infol;;«  der  hieiKM  auftretenden  vonstärku-n 
Wirkung  der  Nebensublulispule  an  ein  ebenso  geformte«  feste» 
KmitaklitMcli  augalagt  «aa  darch  da«  obgaMutaa  KI«ktro- 
aiagMitni  ntadat^Mtdckt, 


Hr.  10«7S.  Ab«.  8.B.  ItM.  —  AirSladlag'Lsnaa  la  Vn- 

drlbsTaem  (Norwegen).      ElektriBche  tIlUblaBpe. 

In  die  UlDhlampi<nbimtf  wird  «in  <tenii»ch  von  udcheti 
Uaavn  «ingefHbrt.  die  sowohl  KohlenstofT  abzugehen  als  auch  .lich 
mit  Kohlenstoff  zu  verbinden  oder  ihn  aufzntieljmpij  vermögen; 
«11  dfr.  prsturen  gehören  die  KoblenwBi>8Cri>toffe,  Schwcfelkflilr'n 
ftti.tV,  Cliliirkuhleniitoff,  f  van,  zu  den  letzteren  Wass. 
Stbwt'löldampf.  Chlur,  Stickvtoff,  Argon.  Wird  dor  Fadvii  beim 
Glühen  an  einor  Stelle  gesvbwftvbt.  wird  an  diener  Stelle  am 
dem  Uemisch  Kofalenktuff  abueschiedeo,  ait  den  verstUrklon  Stell«ii 
daa  Fadaaa  biamgaa  irird  mr  dort  abgaaeUadeDe  oder  aicb  var- 
AMhlinnda  KAleBateff  tob  daai  GaaiMBiicli  aBtgaBoaaaB,  aa 
da«  aia  OlaiabgmriÄlaaBatttid  caacbaAa  wird. 


Mr.  mm.  Amk.  11.12.1000.  -  Frsak  €lar«ace  lowBll  !■ 
WnUaliliBif  O'.  St.  A.).  —  FJektri»Rh«  BreBnalaflcMwff 
fir  elektrisch  betriebene  BaharabneBge. 

Nob&t  dem  KontroUcr  zur  Rogplung  der  Fahrtgeei^hu  indig- 
keit  ist  ein  ümsclmlter  zur  Umkehr  d<*r  Fahrtrichtunit  und  ein 
Bremskontrtdler  auf  jeder  Waj;«>nwii''  ant;r>i.r(im  t  I  •>  i  lliema- 
kontruller  trennt  beim  Kremmen  die  Motoren  von  der  Stromquelle 
und  »ehaltet  üie  in  einen  die  l)rem«magnete  und  Brem»wid»r«tJinde 
euthalteodeD  Ikenustroinkieis,  ao  daS  durch  Verdrehung  de» 
ftafliakaatrall«»  naah  HatataUnng  de»  BrenaatromkreiM«  aaeh 
dansb  VanlBdanliiK  eeiaaa  WiderKtandea  die  Bremsstronstilrke 
Bad  damit  dia  hreniHind«  Kraft  geregelt  wird.  Dabei  sind  die 
SdialtkoBtakte  und  di«  mit  den  einzelneu  WiderEtandastufeu  ver- 
bnndenen  Wideratandskonlülvif-  }<■  suf  i'iin'r  ••i.'eotitJuron  !*ch!<lt 
walle  angeordnet,  von  deiicn  lii-j  i-rsiu  HrpMiHstjhull'jn  lü^•■  ;uil' 
der  Kontrol!i:»rw«l^**  sitzt  und  durch  eiuo  Klinkn  riiit  li^r  i>'>\ 
fcitzvii.lcii  /wi.'it.wi  s,;haltwalie  (Wider»tand:'rpi|.'!<Ti  (.'nkniiinMr  »  inl. 
so  dob  zuerst  beide  Walzen  verdreht  worden,  nach  Herstellung 
dee  BreoiMtroBiltreitee  iedoeb  die  KUnkaakapplBBBiiBigaKMnBd 
dadurch  n  a  r  der  Widerstandtregler  nredca  wetlarat  ÄBiaehaltnng 
von  Widerstinden  von  der  Wolle  weitergedreht  wird. 

Die  Erfindung  umfaBt  ferner  noch  eine  besondere  Anordnung 
der  Schaltkontakto  zur  Vermeidung  der  Funkenbildung.  Auf  d>.<r 
runden  Welle  7S  (Fig.  3)  sitzt  eine  Muffa  90  von  quadrati»elieiii 
Qner!K»hnitt ;  auf  (!i»»>r  igt  eine  Schichte  iBolationsmatt^rirtl  ''t 
autgp^lirai :!it,  iiml  iliirntii'  «ind  die  Schaltkontakte  {69,  i  'i  . 
mit  ihri-ii  (juailr>iti~i  lii'ii  N'nbenteilen  aufgepafit  nnd  voneiiiaiiiiei 
durch  UolnT^chtMl.fU  ^'ftn-rmt  /u  Kind.Ti  Seiten  der  letzteren 
«ind  gröliere  l»oiier»cbeiben  97  angeordnet  and  swiseben  diu 
voMitbaBdaB  Uadar  dar  BekaibaB«?  ngt  «Ibb  Jaotiacaabeibe  M 
Uaein,  dl«  aa  dam  OdAaaa  M  balbatigt  iak;  aa  das  Qebliue 
«ind  zwischen  je  zwei  aaMaUdar  felgaadeo  Platten  98  die  schief- 
stehenden  Platten  109  (PS.  Q  anKeorduot,  die  bis  an  die 
Berfihrungaatella  der  fwtaa  Koatakta  Utt  (47)  mit  den  b«w4^iicb«n 
4S  reichen,  aam  Zwwkei,  UcbtbOgaB  awiadita  49  aad  #7  aa 

vcrinciMon. 

Aiugefälirto  und  projektierte  Anlügnti. 

08larrBiBb*UagBra. 

Nenmarkt.  (Dia  Bahnprojekta  in  daa  Flelmstal.) 

Bezüglich  de»  Projektes  einer  ungefUhr2<>,  eventuell  25  i;m  hui-^-i  n 
Lokalbahn  von  Nenmarkt  über  Cava  lese  nach  Pr.'  I  i  / -  > 
(bezw.  Motnai  wird  geniuldet,  daß  rine  schwei^i  nVi  li<- 11 1  imi«<T- 
nehmnng  sich  zu  denken  Finanzierung  l>ereit  i-rkliin  hul  on  ^»11. 
Über  die  ModalitStcn  der  Finanzirnmg  verlautet,  daü  ilwn  Kapit.il 
aus  SC  Mill.  K  4»'niger  Prioritttt.xaktien  und  12  Mill.  K  Stjuniii- 
aktion  bestehen  soll.  Die  Sicberstetlung  der  Verzinsung  nnd  Amor- 
tiaation  des  Piioritlt»-Aktl«nkRpit«lt<s  wilrde,  abgeaelMn  von  dem 
so  erwartenden  RrtrRgn{»»e  der  Hahn,  darcb  ein«  ante!tnillOi»w 
Garantie  des  Landes,  der  Slldbako,  <0«ia  dio  SMdte  Itozcii  und 
Meran  ^cewährleistct  werden.  In  der  jdBgaten  Zeit  i^t  nun  fiir  <li« 
von  Seite  der  sBdtirolischen  Interrv...i.'nten.  in.-bt>sondere  di'r  SihiIi 
Trient,  8BK«atMbt«  olvktrisohc  Itshn  glcivblalls  um  dir  K»n- 
xeesiunsorteilung  eiujrt.*rhrift''n  w  'rt!"Ti  f'-f  vn  !•  ti  K.Tri^i'- -ionH 
werr'p'ni  j/'Miluifi-  M-hinHlfjuin^'i'  r  1.  l. : '  i  ■  ii-'  I^t,llll  -"i;  ,i.n 
über  Cembra  und  (.'»valojie  u»cb  Predazzo  gi'fhhrt  werden. 
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ZEITSCHRIFT  PÜB  ELEKTROTECHNIK. 


Hr.  1. 


l>io  ltcM-liit)luii|f  d<T  i-leklriM'b««  Kruft  für  ili.i  m  Auhsicht  (je- 
iiomnii'iie  Halm  liStt«  rmoh  dorn  m-ucn  l'r..j.  k;r  nii  lit  durch  i'in 
Ulli  Avisio  i»acli-.t  l,avix  li<Tr.u»t«tIli'iul<'!,  .-ijiauMh.  s  Klt-kuicitäts- 
work,  eondern  duroh  miu-  MillwUliulii;i-  ol..ktri»<  lit<  KrHftAtiliMic  im 
SwcaUde  xu  erfolgen.  In  IIusuk  auf  die  ■'«■ilBiiteii  FinaimeniDim- 
nodalittt«!  ial  nidelwt  hmmmliebMi,  daAdisBiAaaBBSgwwke 
der  Pimmdtrantr  in  sw«i  T«il»  mrlegt  wt&n  mII;  die  Tcil- 
'tri-i-k<'  I..nv)!i  -  Molina  (45  ltf«'i  unil  dii;  ei):<'ntlii-hp  Flpimsfal- 
linu'  villi  Miiliiia  Iiis  Moi-riii  i'JT'J  iwi.  Kür  die  <'i>)i'  'l'i'il- 
ftrnckp,  sussi  hIi«>lJlich  d^•[^  KU'klririmtfwerkoii,  i-^t  ein  Kiipiliil  v..n 
•  i  Mill.  K  TorceseV»'!!,  voii  dem  2  Mill.  K  dun  li  Stamiimktii-n  und 
die  rt'«lli<  hi-n  4  Mill.  K  diir -h  IVinritiH  ikfi-n  Iii,  A  und  15  auf  i 
liriiiiil  filier  vi.i.  ilcr  >r;iillt:.  iii.;ii.i.'  Tii.-ir  j;i-williri.Tiili-ii  Kr- 
traj;s>;arajiti("  von  1,  ln>j!w.  IKv  uutpclimt  hl  »fidi  ii  .siill.  Ui  /.iipluh 
der  Poitsenai^iitreeke  von  Mulina  nai-h  iUn  tm  i.~i  dii'  Fin»n/.ii:-  | 
mnfr  in  d«r  Weiae  gedadit,  dafi  der  auf  iliii>  l-:ii>ktridÜUaw«rk 
rntfiilliwidv  Betrag  von  3!)5.0il0  K  8e!t«n«  des  UotoroehniM«  d«« 
Wi'rkfs  Ubumomiuen,  der  Keat  von  3,4SO!.0OU  K  dun^  «b  von 
der  üenerali^nMiBd«  dM  FleiiBatalM  «innu«bn«ndM  Hyn«ä«ltar  | 
darUhen  n  beiebaffui  wtn.  (Vmä.  H.  80^  S.  «S»  niMl  H.  *K 
S.  494.)  *. 

Tritttt.  (Projektierte  elektri«i:h(>  Kuhn  niederer 
OriliiunK  von  Tricnt  iibor  All«  Sarr  li..  Tinn«  und 
I  .luliiio  nii4-li  l'nffnro.  mit  viutir  .\  ^  /  s>  i  ^' u  n  if  vnn 
Alle  hari  hp  n«cli  Are«)..  Dub  k.  k.  KiKOiil«HluiiiiiM>t.rjiiiii  hat 
ditt  k.  k.  Statthalt«>ri  i  in  Inri«liriirk  licauflrafjt,  rin  k. -h  Ii;  ii  I;  ih  n 
vun  der  Gfuifindc  'l'orlafto  vur)(vleK(un  l'rujok(i.'s  liir  inn<-  diu 
dMchMunigc  Ortschaft  beriUwend»  Vutaite  (Km.««  bi»  Km.  l(H>j 
der  aoltnialeitiiirifron,  mit  Mktaa^hwt  Xnft  su  batnibendm  Unbn 
nioderor  Ordnulli:  vonTrltHtlMdl  Cftffar«  die  TfaMenrwviaion 
mit  tunlich...ter  Itoschleuniguur  ainmleiten.  (^«nA.  H.  87,  8.  9lb 
and  H.  4»»,  8.  4f*4.)  j. 

Trlest.  (RIektrIselie  Kleinbahn.)  L>as  k.  k.fiiseiikahn- 
iiiiniBtvriaiu  hat  d«a  vom  Magislr»te  der  HtAi  Trient  vurfceleglv 
l)>-tiul|)n>j(>kt  für  eine  im  Htadt^ebiet»  von  Trimt  hmaatelleadv, 
mit  t-hfktrischer  Kraft  zn  betrpilw>ndp  nnnnalHjiuri;;«  Kltiinbahn, 
welch«  von  iler  l'iairr«  <l«dl«  Loj^na  »UB;,'idi(<n  und  nai  h  IFiitpr- 
fabrang  de«  (."ollti  didln  Korniiri-  und  d'"-  f  dl"  di  S  \'lf<.  mitloh 
je  oinea  TuniinlK  illi.^r  Sl  .Vndn  n  ;.'.  L'-  n  S,  >;,lil.;i.  -n  l.'iiin  viin 
da  auf  der  istrischen  Koiohhstmlie  und  (ili.-r  >,  i  iiiiniin»  »ii-ili-r 
zurUi'k  zur  I'iazzn  delle  I.<-gna  fUhntn  «idl,  ^.-fi^itiit  licfundi-n. 
vorerst  der  Triueourevision  xu  gründe  legt  zu  werden.  Unter 
onN»  wimi«  di»  k.  k.  SlaltkataMi  in  THart  bMofti^,  flr  das 
gegenatbidHelio  Plrttfekl  di»  TruMnrevlaion  «Inznleit««. 

Wien.  I E I  ek  t  r  i  s  c  h  I.-  Itahn  ni<'di.r«'r  t>rdnun|r  von 
dor  II  Hlte»titlla  „Altv  Dunau"  dvr  b  erlabenden  Bahn 
Biedarar  Ordaunjg  Wien  (VorfBrt«B»(rat«l— Kagnn 
Obar  Floridadorf  nach  Jedlaaea.)  Daa  k.  kl  Biaaababn- 
ministerium  hat  auf  (irund  dci  nnrichtea  der  k.  k.  Slatlhaltcri'i 
in  Wien  über  das  Kr:,'i  bnis  der  durchgalflkrlan  IVaaaenrevi.'.iou 
rGckKichtli<'h  di.-i«  tuu  hifccniimr  Jui-vf  Söntgerath  naim.ms  der 
Konacfwiiiiiswerbpr  vorppU'plrn  fiomtrellcn  Projektes  fllr  i-iii<- 
niirinalsfiiiriu*',  idi-klrisch  y.n  In  lii'iliiMid«  ItAliii  niednn'r  •'rdnunft 
Mit  "»Ii :iüciilii'iiiit/.iing  von  der  llaltiMtplIc  .,.\lt"  I><>uan''  der  li>'- 
felfhi'uden  liahu  niederere  )rdni)n>f  Wien  i  \  i>rf{urti'nstratie  i — Kacau 
über  Floridsdorf  nach  .Jeiilin  i'  ilio  Enlschcidun;.'  dahin  pi-lrotleii,  ' 
daß  eine  weitere  Verfulguu);  dt>j>  f{of;en»tUndlii.'lion  Uahnpruieklcit 
aaf  der  l>ithai%aB  Gtvadlaig*  daiMit  Biebt  ia  Anaaiehl  gaBoauaaB 
Warden  kann. 

6)  f'njKa* 

RndapfiKt.  Zur  Frille  der  /.um  netmn  I' n  r  I  a  m  e  n  I  s- 
L'i'liÄude  /.  u  fuhrenden  e  I  k  1  r  i  >  r  Ii  e  n  Ki.seiibnhn  in 
lludajiert.  !>ii'  Mi?<rltetler  de^  unciirihile'n  K'e!<-!i^rii;.'i-^  53[iiK^»Mi, 
wenn  ;->'  Illlrtt-l.^  -j'-r  elcktrisidien  Sta\ltlijihii  zum  (irufii  Tiii  lMrii''iit-- 
hanüv  gulaii^'en  wollen,  vor  dem  uiij^ariücheu  Aekerbauminii-termm 
aimalaiäiMi  und  einen  Weg  von  nngufthr  4IKiim  in  FuB  carüfk- 
l(|(ea.  T>iea  i»t  den  Abgeordneten  —  beMtndem  bei  Mrhlei^htem 
Wetter  —  onbeqDem  vi>d  bat  der  Pr4l»ident  de»  ungariachen 
Iteiehiitagea  an  den  Magistrat  d«r  Haupt-  und  KnAideiustadt 
lludiipei-t  eine  Zoaehrift  fdlcenden  Inhaltes  (;Hilelitet:  „Nsclideui 
das  neu«  Parlainent.«;;eliäude  von  den  Uau[ilvei kehflinien  ent- 
tt-rrit  lie^^  ist  desneu  Krr'Mi  tiUM^'  ijiit  ;_'ii'U'T  >i  ln\  ii-rit;keit  ver 
btiiideii,  weshalb  ieli.  i'  in  .'ill|.'i  !iii- m  ii  W'iii^  -i  In  r  \  li^-  ■nliieten 
-Vur-ilrnek  verUiihentl,  «n  den  neehruii  Min:i^lr;i'  iln'  lt. Um  UMler- 
lireite,  helretfend  iler  hVujji'  «ler  NUhiTMiliruMij  .i.t  l.niie  der 
liudapfstur  «tektriavlien  Ht«dtbalin-Aktieiige.Helli>uliatt  /um  neuen 
ParlaaMBtanfalnde  mit  dieaer  GeaaUaehal^  baaw.  mit  aadaren 
Faklorea  ata«  MOudaHHaa  VathanHam  aialaitaa  and  die  diaa- 
beaUglieb  artbraarHckaB  VarfBgaagaa  je  aber  tratlaa  an  woUaa. 
Vor  endgibiger  Featatalhiag  daa  aosn  aiaade  keaHaeadaa  Pn^ektaa 


bitte  ii-b,  dann  mit  Zii/ii  Imtii;  des  l'nisidinma  des  unxanVolien 
Heieli.'.tair,-.»  eine  ;jetii  I  - l  ii'i-  Knnfereii/.  ulvulialten.*"  .*/- 

Teilwoi-e  l.ril  ( II  im  ^'  der  Linie  F.rrKeliet  Kirn- 
I  yn  <■  -  M  I  n  .;.r  1!  i  il  i  ].  i  -  •  •■  r  StraUenbahii  elcktri- 
M-her  Hefrielil.i  In  Krpiinznnp  der  im  lieft«  .'il  vom  Jahre  l;Hlä 
enthaltenen  Millrilung  buriebton  wir,  dali  die  teebaiaeh' 
po I ixeiliche  Kf^Kehung  der  fertigen  Teilatreoke  (CrtaiSrer- 
straBe— Hajo-ärstraihvi  der  elektrischen  Eisenbahnlinie  Krinebet 
Kirilyne  Kimipi»  Kliabelh-)  StraBe  auf  Anordnung  dea 
unparir-ehen  llumlel-minif^ler«  «m  'J,\  Deieiuber  V.  J.  stalt- 
pefnuden  hat.  Nailidetii  die  Koiiimis-iiin  die  l>ej;anpene  Linie  in 
vollkommen  l"  'rlel>T.lälii){eni  /.uctaude  au-t.'i  Olliit  und  deren  .Viii«- 
rüslunp  Ulli  11  .\nt.irdernii;;en  enti^preideiil  find,  «rleilte  der 
Leiter  tier  ]lei;ehuni:;ikiimnii»N<.ii<ii  lui  Niiuien  dt;«  ^enani»l*Mi  Mi- 
niniers  auf  \  idlmai'hl  de^.eli.en  die  F^laabnia  aur  »ofortigen 
K  rö  rf  n  u  II  u  der  neuen  iJuie, »elehe  auch  am S4. Dezember  v.  J. 
dem  iilfentliehen  Verkehre  ttliergebea  aratdtu  Di«  neue  Linie  iet 
xwelpobiixig,  mit  Obairlaitang  auingehanl,  sireigt  von  der  Linie 
( '  imiireratrafie  der  Badapaater  stroBenbahn  ab  und  ftthrt  Ober 
Ii"  .Me\iko»lraib>  anf  die  Era^'bet  KirAlvm'  Strnfie  vorlkuiii;  bis 
,111  lhiii>Hn.tralie  i  SiiHter  wird  die  Linie  bih  lur  t  Jrenre  den 
'1.  M  ;ti-r;iiiij-  il.  r  ll;iu[.f-  und  Re^ideni^tadt  Hudapi-t  w  '.■■>\j:,-- 
führl  werili  1  ler  \  irl,ehr  der  neuen  Linie  wird  von  und  naeb 
UJpest  liln  r  dif  l'i---1''li''nden  eleklrisrhen  l-'i- ■'iilrihnlinien:  X'aezi- 
»tratie,  VAezirin|;»tralle,  Karbrini;,  Kerepe:.^er>tralle  und  t'aöniürer- 
«tiaBe^  aowie  nmgakabrt)  mit  diraklar  Befltaiiarnaf  sbgewiekalt. 

Italiea. 

Bergane.  (Elektrfacbe  Eisenbabn  awisehen  Rar* 

gamo  und  San  Hiovanni  Bianeol  Der  .Monitore  delle 
»trade  fernite'-  in-ddei.  <lnQ  einem  KenKortium  von  Kapitalisten 
die  Konzei*sien  zum  llftiie  und  Iletriebe  einer  /wiNelteii  Herpftmii 
und  San  füovaiuii-Biaiu o  mit  elektri^iher  Kraft  lu  lietreilienden 
Linie,   w  elche  dem  !'.  r-'  tie.-i     und   <  iiiterverkehrc   dieneo  Wird, 

eit'  ilt  «uid'    I'i"  "-1  r.iiivT/i  iiu''inu"-"i:e*ehinen  wardaa  darch  die 

Wah-'-rkinlt  'I-t  lii.  inli.iii.M  ^ -■Tji.  lM-n  ^^^*^len. 

tienua.  T  1  •■  k  t  r  i  -  ■  Ii  1. 1  ■  e  m  Ii  ihn  /«iM'lien  'ieiiiia 
und  riaei'ni".».  Wie  der  ...Mutiif ure  delle  »trade  forrate-  Im- 
riebtet.  hat  der  Minister  für  iill'eiitliehe  .Vrbi  iten  einem  KonMii  tiuin 
von  KapitMlioten  die  liowiltigung  Kur  Vornahiue  teahniaeher  V'or- 
arbeila»  fttr  den  Ban  einer  mit  atoktriacher  Kiaft  aa  bateaibeadea 
Eiaanbaba  awiacbea  Gaaaa  oad  Piaeaaaa  «irtaHt  Dia  Tlcaaia  dar 
pngaktiartan  Liale  bat  aiae  LRaga  tob  airea  TO  tat. 

(Elektrische  Bahn  Rom— Neapel.)  Inf<»l|{o 
pjirlamentari&cher  Sanktionieranj;  des  die-^bcKOglieben  Gestetzeiit- 
würfet-  wurde  liie  Itejrieninjc  xuiii  Aufliane  inetirerer  Eifcnbabn- 
liuien  peiien  (Jewiihrung  ntaatliidier  Suliveiititmen  eriiiiiehtipt. 
Darunter  lielindet  t.ieli  aueh  die  fiir  elektrinehen  IWtrieli  einzu- 
riihlende  Linie  |{,.m  Neapel  vi>if.'1  H  V.>.  S  e»  llxr.'i;  ,lie- 
M-.li.'  ^-II.  \u  IUI  ■iie  \'.TL-.  ini:i^;  .1.-.  ll  iui  -  n ri 1 1  I r ie(  e-  an  ein« 
IVivatuuteniehmunp  nii  ht  imierlialli  eiuoN  Jajire»  erfolgen  wUrilo, 

aaf  ütaatskiwten  au»gefUhrt  Warden. 

Die  Kepierung  wurde  auch  im  Siana  dieaea  OtMH'tzus  ur- 
mlchtigt,  im  lnterei-.se  der  Förderunu'  des  Aaabaaaa  jeaar  mit 
(T«««ts  vom  .lahre  is7'.>  im  l'rin/.i|ie  beruila  keaaBsaiealoftaa 
Sekundllr-  und  Lnkuleiseiibahnen,  die  zn  daraa  Ghtaataa  jübrUch 
mit  '^"ii  Lire  per  laufendem  Bahnkilomeier  baaMaaMM  alaatüebs 
Subvention  auf  MMJU  Ure  an  erhöhen. 

OOlOhflftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

Siemenü  &  Mal'ikr  A.  ß.  In  llerlln.  Kei  Keeheii.sehaft^beriebt 
li.ni;.'r.  itnU  illi-  l;.  -iiitdl.'  il.  s  li'Ti.  lii-Mlni-,  l'.tOLt»"-'  erkennen 
la.-Nüen.  iIiiLi  wir  un»  wieder  in  iMiireiiannten  t-rlilei-hten  Zeiten  lu». 
wegen  W.  hl  -  idieine  ein  Still.staiid  in  der  \  Ii«  Ui  t  ..L,.«  ..;;iitiL' ein - 
getreten  xu  M-iii,  doch  Bei  aar  Zeit  noch  uieht  r.a  übersehen,  w  ie 
lange  der  aaf  dar  ladaattia  taatanda  Bnek  noch  anhalten  wird. 
Ohne  ZweiM  Kaba  tlie  elaktriaishe  Indnatrie  unter  den  Fo1»mi 
froher  begangener  Fehler  an  leiden,  welehe  zu  der  aebarfen  Ua- 
gnnst  der  all|;emeinen  VerhlUtiiii<«e  heule  hinzutreten.  Betreib 
der  Aktsenire-iellM  haft  ."^ieinent-  llaL^ke  komme  aller  fol- 
gendes in  llelraeht:  Die  alten,  alier  mit  moderner  EinriehtnnR 
versehenen  Werke  in  llerliu  und  CharlnttenHurir  hnlien  im  Laufe 
<ier  Zelten  erheldiehe  KrweilerunKen  •  ilnliiei;.  .•i.id  dii« 
(»e-ellschafl  über  den  Halmii'ii  des  durehauB  Lrtorderiiehen  uiebt 
hinan  »gegangen  und  .sie  hat  mit  den  alten  Werken  wtdter  pewirt- 
scbaftet  trotx  der  aeitweiligen  grotien  Heenguog  und  llberfullung. 
Deabalb  ba&ad  aia  aieb  in  daaZoitaa  dea  grelaa  Bedarfes  bautiK 
ia  Verlaganbeit  and  veraioclita  daa  aiaaalnan  QaWataa  diejenig« 
Awadebnwtig  alebt  aa  gebea,  w^ahanlt  daaAbaalaBiliglicbkaitaii 
im  Eiaklaag  gawaaea  wire.  Vea  einem  Uaagal  aa  Arbeit  in 
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<lie«c>i<  Kahrikiin  li'K^tiftll)  auch  hiult-  kfiiie  Itfili".  Nur  iln.  »o 
itaj«  i'itit'iii  < iiiSM-  lu'ii  :;t'baut  «utile,  um  r..  It.  bei  dem  Kabelw<>rk 
in  Westeod  und  der  MmbcIi  idv  n  I  a  br  i  k  LeujinUIsu  bui 
W'ioii,  stellt  aidi  hwuis  doli  «iit-  l:Aarii'litunpeD  und  (rubäud*.' 
für  diu  hwatigan  VarUUllusM  «twiw  ^oü  gvTulea  aiud.  Aber  iui 
•IlgeinviMn  aUht  die  Aoadobnang  dw  F«brikatimiMtlUM  in 
lmn«in  MiBverhültnis  ta  d«n  beule  u  die  GeeeOMkaR  hmnm- 
tratenden  ErfoideruiMen  des  &hukt«a.  D«r  UtweaituniMU  betrug 
im  Uerichujahr  rund  H4  Hill.  Uk.,  und  war  um  (!»/•  kleiner  ab 
im  Vorjahr«,  »UhrciKl  ^u-h  diu  tie^anitzabl  der  Ai)){eat«llt4'ii  und 
Arbi'itur  um  .i'  i" n  viDMiidvit  hat.  l.)iotclbo  bellet  -n  ii  um 
Si'hlus^o  iJi'b  Im'iu  lil.sjiiliri-t.  «fhni"  <li<'  ■\ii<<vMr'Slt"n  uii',1  .\i  li-'il'  r 

ller     Itllhtlbetrti'^jf.     ;unT     t*lrl^4  lilu'Liliril     <lfi  j.M,l;ii.li  ilrr 

^  1  ei^luiiscliea  Uuruau.-*},  di«  iui  vurjiihrigi-ii  *>i<»<'liüii.>-bi.iricht  uickt 
«lilgetAlilt  waren,  m«f  kijm  (i>  V.  IbAl'i).  UaA  «» jedoeh  in  dwr 
Oeaamtindnatrie  an  dem  «rfoirderliehen  Oleicfa^ewidit  xwiachen 
den  ainmlaan  l^aktoren  iehltj  lasse  sich  an  dem  echarfen  l'reiit- 
draek  «rkennaa,  der  sich  in  dem  Berielitsjalir  in  erheblicher 
\Vi-i><'  weiter  entwickelt  und  hOdlsC  nachteili),'  geunkt  hui.  Aut 
ii>aun  l.'tM  (M'hieCon  laeM  eioll  dnrcb  7.uui'kniiilii);ere  l'iudukliun 
und  durch  KrK}>iiMiici.ir,  ueK'hon  in  den  '/i;teii  <li'r  l  lifi  In-  ,  ImIIi 
^unj;  nicht  geoUgeud  llftiiiiun^  ^•'ti.'iui-n  ufuleti  konutv,  Viele- 
bebäorn.  Auch  !rei  ;in/.unt'liuu'U,  Uoil  di«  \\<-in^\t^r  l'»Mlirtitigt4.'u 
Firmen  durch  Autiiahnn'  neuer  und  im  Ii  I  4  li  h  i  1  abrika- 
tiuiui^ehiete  wieder  zu  ^lütivivr  ik-i>chiltti^uug  (^i  lauj^cD  werdeD.  1 

Uae  «itaie  aber  laeM  aica  iMieita  üMlaleUaii,  daft  die  gntoMatvo»  | 
•Itit  in  der  BearteiloBg  der  VerttOtnlaM»,  worin  ein  we»«ntliel»er  1 
tinnd  Ar  die  ungoHunde  Preisbewegung  cn  »uelnm  .■•ei,  sich  zu  ' 
berwlü|{en  aniUn^t  und  uian  >u  erkennen  be^^innt,  «lali  durch 
überreizte  und  radikale  Konkurivnz  der  l>rui-k  der  'Avhvti  nicht 
zu  mildern  ist,  wühl  aber  \n  aelir  erhebUclier  Weise  durch  iilier- 
lej;le,  KuecknilUlipe  MaUniilinien.  Hclretls  der  in  der  t  >tfeiiilii  iik' it 
HUlgetiiuchlvn  VurM'IJiij.'i'.  die  l>C|lre^»^üU  duicli  KuMen  (Ii 
grüllten  konkurrierenden  Firmen  «u  ber<eilijf«n,  meint  der  Iii  rirlit; 
„tltwa."  mehr  Selimtbeu  uülüein  und  /.ntruuen  lu  der  eigenen 
Kraft  ist  dem((egetiub«r  jeduntallü  iu  der  Industrie  vorhuideu. 
8a  aehlieBt  «Im  dnnstuuM  niebt  mu,  dal  mit  sattBatw  AbkUniny 
der  VerhMitiiiaie  aaeh  gangbare  Wage  aar  UarMflibnuif  einbeit- 
Ueherec  Origaidaation  der  Industrie  innerhalb  gewiMor  Grenzen 
getend*«  and  bescbrittcn  werden  können,  wirksamer,  »1»  da.s 
bisher  möglich  war.  .Vm  li  wir  werden  m  gegebenen  Kallen  die 
luitiiitive  /.II  üolcheii  .S'liiitteii  zn  er^ireifen  lieiiiUlil  bleiben,  ohne 
duß  allerdiugi  der  (iui)(<  solcher  lientllhuugen  nach  auUen  sehr 
bervurtret'jii  wurde  JedcutalU  glauben  wir  nicht,  dab  gerade 
aul  uxiüerein  noch  lauge  nicht  ab^■e^lehlu8l■enen  liehiele  die  üolbet- 
•t&tidig«  Kraft  verschiedeour  gruL  ^r  iii  luslrifllcr  Firmen  eDtb«brt 
werden  kann,  wenn  die  l<«i8t>uig^tj>bigk«it  der  dvuiocben  «lek- 
triackea  ladnatm  iai  tKane  dar  üerbeifOkraBg  teetuieehar  Fott- 
aebritti»  ancb  in  SEnkonft  infiwbt  erkalten  weraeo  aoll." 

Über  die  Tiitigkeil  der  (jesulltchafl  im  abgelaufenen  Jahre 
kuuneu  wir  wegen  itaanunaogel  dem  Berichte  nur  jene  Mit- 
tailaagaB  eBtaelüneD,  die  von  beeeoderaoi  Jntoraae  aind  oder 
alcb  aar  Oatenreidi  beaiebtti  BlBilJch:  Einen  bedanlMMea  l^itt- 
sehritt  auf  dem  Uebiete  der  Telepboaie  «enpnebt  die  Er- 
ßndnng  des  Prof.  Pap  in  in  New-York,  deinen  europtladie 
Fatentrechttf  die  UesellKcliafl  «rworbon  hat,  am  seine  Idee  in  die 
Fraxis  tiberxulUhren.  I>aok  dem  Entgegenkommen  der  lt«iobs]lOat- 
Verwaltung  wurde  durch  Versuche  nachgeuiewn,  duS  nach  diesem 
Verfahren  nicht  nur  Telepbonkabel  weisenllich  verbcMcrt  und  aut 
weit  griiUere  Entfernungen  al?  bitli.  r  verui-ndi'l  werden  k.innen, 
sondern  daU  auch  lange  cn.  j  i  -ii-'  i:e  'rele|iliiinle;tuiigen  liei 
gleicher  (»üte  mit  erheblich   grriiigereni  tjncrschnilt.  groiler  ( 

Knpfererspamis,  herzustellen  sind.    l>ie  Ue^elUcbaft  fUr  draht- 
lose Telegraphiv,  S>'s(«ni  Prof.  Urauu  und  Siemen»  &  i 
Ualako  6.  ai.  Ow  U.,  hat  nit  gtlteoi  Erfolge  an  der  weiteren 
teebhiacben  Anageetaltanif  der  drabtlosen  TeleRiaphie  gearbeitet, 

uamentlieh  haben  die  fUr  die  Armee  p.>lleferten  fahrlnren  Funken-  ' 
teiegraphenatationen  bei  den  letzten  KaiBcrmiuiüvem  Anerkennung 
gefunden.  Ale  Vielfaph^'  li.>i|(;inl:i;.M  n  des  eigenen  8y»teni.->  fUrTele 

{ibonzentralen  stellt«'  (lie(;iu.|l«cbalt  unter  anderen  ilai*  grfiilte  binli.i 
lestehenile  Fern-<iiri-i  huirit  1  in  Berlin  fertig,  welches  filr  14.(KRI  Teil- 
nehmer viirg'-.Helieii  lind  filr  ÜIKNI  vorl3utig  au^gi  Ijiiut  ist.  l  bvr- 
baupt  war  die  Abtei  hing  für  Telographie  und  Tele-  i 
konie,  wenn  aaeh  vieltacli  zu  wenig  lolm^ndmi  Freitien,  gut 
eschUftigt.  Die  Baeekttftigung  «uf  dein  Gebiete  der  Errichtung 
Blldtiaehar  ElektrielMtawerke  (»ofriedigt«.  Die  Wertiifibe 
der  nenan  Aaftttm  Obendvllt  diejenige  das  Voijabree.  Aaf  dem 
(iebiete  der  elektrischen  K  r  a  f  t  iUie  rtragnng  in  Berg- 
und  II  I)  tt  e  n  we  rken  haben  Siemens  X:  llalske  aaftervielen 
Kru e;tei uiigen  liereit.«  l-e-tehen'lpi  .AnU^r-'ii  Neueinriehtnnifcn  fiir 
eine  Anzahl  der  hedeu!e];il:-r.  ti  Her;;« ''rk'-;:'- -'•Il;  i'lri1h-ii  im  Iii- 
und  AnslandD  in  Auftrag  erhalten.    In  Wien  wurden  ilie  Uni- 


unil  Neiibautiii  l'iir  die  Wiener  « I 'i  d  t  i  »e  h  e  n  StrulJen 
bnlinen  uit'>l;,->'  \  er^LHl|llLl'bung  ile>  I tahiinetxe»  lilr  K'-i  liiiiui;: 
der  iJeuieiiide  Wien  weitergeführt.  I  ler  gniliere  Teil  dei<  .\et.4e» 
ibt  bereit.s  iin  lietliabe  und  die  \  •  rkeln  teatwiekoiang;  bisher 
uiuu  günstige.  Der  gesamte  Ausbau,  wahrend  deaaeu  Dauer 
Siemens  »  Ualske  nach  dem  Vertrage  mit  dar  Stadt  nater 
Haftung  >ar  Versinaung  und  Tilgung  des  in  der  Babn  aagelcclaa 
K.i]iitiil.'i  den  lletrieb  au  fuhren  haben,  wird  vriraueiiektlicil  im 
Laufe  de.H  Jahres  llKtä  vollendet  werden.  Von  kt>nstigen  el«k> 
t  riechen  S  t  r  «  d  p  n  b  8  b  n  e  n  wurden  im  lk>n'cliti>jalire  fertig' 
gestelll  mit  11  Ii  e  r  1  r  il  1  "  c  Ii  e  r  St  r  o  luxu  f  U  h  r  u  n  g:  Uie  elek 
Irischen  .■Miulitiilniiini  ri  in  Freiburg  i.  Hr.,  Colmar  i.  Kl«.,  Ilenii 
a.  Uli.,  Iltichuui  ( ■el.'senk.rcben,  Aschen  — KcihUvheid—llerzugen- 
rntb^  l'rondkgem  iu  Nurwegen  und  eine  fUrljüiur-  und  FerKuuen- 
betfieb  •isgwriektet«  elektriacbe  StraBenbahu  in  Terni  bei  Rum. 
IMe  nnterirdiaeh«  BtromaufOhrang  fttr  tiiraSenbabnen 
kam  iu  Wien  aaf  dar  Binyalraile  und  allen  Abaweigongeo,  sowie 
auf  einigen  anderen  HaoptatraBen  zur  Auafbbraag,  in  Beriin  auf 
einigen  wichtigeren  Flauten  und  SlraUenzUgen  für  die  Orulle 
Berliner  StrailenbHlingettellik'hafl,  Weit^-re  Ausführungon  bleilteii 
dem  laufenden  <  ifsihüftajahre  vorbehalten.  Die  Verr-m  he  und 
l'ioli^'luiirttHn  ;iut  i-ler  Wiener  Stadtbahn  mit /-u  ei  Künt'w  ;<^en 
zugeti.  Well  ie  ZU  einem  /ebnwageiizug  zuKamiui<ugekup|iek  und 
von  der  S]iit;£ii  des  Xuges  au»  gesteuert  werden   können,  hatten 

fUustige  Ergubuisee  und  werden  noch  weiter  furtgeeetst.  Uiu 
'eraaeho  aaf  der  ttehaellbaha  Marioatotao— Koaaoa 
brachtea  den  Bewela,  daO  die  Drebatroauaotorai  der  Lokoaioli*« 
unni  Ittel  Itar,  obao  IVwwformatoren,  mit  hob  er  SpBBM^  (IIMIOO  Vf 
betrieben  werden  kAnnen.  Dieser  Veniiub  iat  voNkiHnnien  ge- 
lungen. Eh  k{)nnen  also  die  clektrisoheu  Fahrzeuge  (iBr  Voll-  und 
bcbnullliahneu  bedeutend  leichter  uud  einfacher  gehalteu  werden 
ftl»  higher  und  nril"r  Furlf:«!!  de«  /.w  ischougliedes  ih  r  Trans- 
ierir.;»U>i  v'ii.  Lingünh-tii:  Kul  iiti^-i  Wiener  Work  geürl-i'il^-l.  I>ie 
gOüculU'tUche  l.jige  in  <  IstnrrHieh  war  noch  unvorteiih:iller  ul*  In 
J)cut>chland  und  e«  gelang  nicht,  die  neuerhaute  .MaAohineniUirill  in 
Lieupuldau  in  auareichendem  MaAc  zu  beschäftigen. 

Die  Bilaaa  liflt  «bm  niaUiaha  Liimiditit  erkennen.  Daa 
erfaeUlebe  Banhgnthabaa  vea  ld,MilLHl  Mk.  Ist  bei  oialeaBaak- 
In.itituten  uiitergwbraebt.  Die  dar  UwatliehaH  gehörenden  Elek- 
U'izitiitüwvrkv  lieferten  befriedigandeKrtrlignifuMA,  im  Durcbecbnitt 

ii'y«"  0  nacJi  den  niitigeii  .^hüchreibongen.  In  der  Suninui  der 
l'nternehmungeu  bezw.  Ileteiligungen  an  -eli  lieii  i>i.l'>-4  Mk. 
gegen  5,l4tt.l*LI«i  .Mk.)  erscheint  :n  diesem  .laJiie  ;iuch  ila^  ile*ii''i»'.- 
kapital,  welche»  SiemeiiB  i*.  llalske  tur  die  W  i  n  e  r  »t.rdti- 
»cben  StraUenbabneri  während  ihrer  lietriebsfuhrung  bereit 
zu  hallen  haben.  Die  elektrische  Babn  in  I.aibacb  i»t 
fertig  auKgelwut,  was  ebemfalls  einen  Zugang  auf  diesem  Bilans- 
poeten  venureaeble.  Der  Ueacblftigowiaa  beMgt  6jmjm  Mk. 
(I.  V.  iflmjOH  Mk.),  dasn  der  Qewianvortrag  aua  dem  Voijabre 
l,3W.iyti  Mk.  (i.  V.  l,:i!s:i.l8L'  .Mk.),  zusammen  7,7;iti.n5  .Mk. 
1,1.  V.  10,47y.at;(i  .\lk.;.  Nach  Abzug  von  SK«;.Tt»«  .Mk.  (i.  \  . 
;«H.H;Kj.Mk.l  llan<llnDg,imküsleM,  I,ÄU.-J*4  Mk.  Ii.  V.  I,2a."i..VJ,-(  .Mk. 
tibligationazinBeii  und  l  '^liLü-lii  .Mk.  fi.  V'.  l,Nlt».JSi;.'>  Mk.)  Att- 
«clin  iliun^on,  verbleilil  ein  Keingewinii  von  ii.TK.'i.li-Jti  .Mk. 
(1  \  ■  ) -l'.'.'HT  .Mk.  .  Lti  raelbe  hndvt  folgende  Venvendung:  an 
den  K.'bnrvefond  1  lU.JVä  .Mk.  (i.  V.  ä.Vl.7!<<.»  Mk.),  -1"  o  Divi- 
dende Ü,I80.IXJ(»  Mk.  (i.  V.  8»/(,  4.y<NUM>  Mk.j  und  für  (iratili- 
katiunen  ;k'HMXK>  Mk.  li.  V.  :!(;.'..'i(»i  Mk.i.    Als  Vortrag  auf  neue 

Keohnung  bleiben  I ,i;tr,  J7' i  MU    :  \    :  ,;i!«s.i;j»;  Mk.i. 

.Siemen»**  elektrl.'^rhe  Het riebe  .ikti«nir(«!<elly<rhiirt  in 
Berlin.  In  dem  am  .'Wl.  Si|.ti-iiilicr  IltiiL'  id»^'elaiit'en.'n  «ieii-li.ll'l- 
jähr  blieb  der  ge^iullM-haftlu  be  Bei<itz»land  au  Klektriciliititwerkeii 
laut  Uechenscliaftsberichtes  der  gleiche  wie  im  Vorjahre.  IN*  iat 
eigenen  Betriebe  geführte  elektrische  Zentrale  und  Rtralenhabn 
in  Weimar  kooate  ihren  Liehtabaatz  in  befriedigender  Weine 
entwickeln,  Wthreod  der  Verkehr  auf  der  tttraBenbahn  infolge 
des  beiu^nder.i  im  Krtthjabr  und  Pommer  recht  oni;ün)itigen 
Wetters  und  wohl  auch  natar  der  Einwirkung  der  allgemeinen 
wirt«rfiaftlirli.!i  1  ».'iirension  pegenflbor  dem  Vorjahr»-  et»»K 
znrlnkllieli  Iii  l;<'tr^"li  der  ftbrigen  »ochi«  Werke,  von  denen 
die  cirei  itjil.'  ni-^^  I  n  i>  Knrni  Melbstldidiger  Aktiengesellschaften 
gefUhrt  wenlen,  I' r  ■  niitlichB  .■Vktien  im  Besitz  der  tJeHcllbcInitf 
»iod,  erfulgt  auf  (<rund  langiftbricer  Pachtverträge  durch 
Siemens  *  Halako  A.-G.  Die  fünf  nraaebletoa  Werke 
Malaga,  Hlnehaa-Oel,  Perugia,  Piea  und  Aleasandria 
■eigen  Znnabmen  der  Urnttoeinnahmen  gegen  du»  Vorjahr.  Daa 
•ecbate  verpachtete  Work  Hof  i.  H.  w:<r  im  .lahr^  n«)|/(l9  noch 
nicht  im  lietrielie.  Laut  (Jewinn-  und  Verlustrechnuiig  ergibt 
»ieh  au4  den  Betrielhen  und  /in-'einnabmen  ein  (ie-ehilli.'»gewinn 
von  7«Sit.l4!  Mk.  i  V  1l'-.'1i!i7  Mk.'.  Hieru  tritt  der  Vortrag  von 
ll'iNMil  mit  .'u.'»!  M-,  \  y^'^i  Mk.  ,  im  irannen  7tl.'iH;»l  .Mk. 
Nach  Abzng  der  llandjungKunko.'>|en  und  t)blig»tinni.xiiuien  im 
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B«tnun  von  944678  Hk.  (i.  V.  1Ü6.462  Mk.)  nnd  d«r  Ab- 

BchrMMOten  und  UQckbt«llung«i  ia  Hübe  vuu  lM-l.'.>7:i  Mk. 
(i.  V.  119.6711  Mk.),  zuBammi'D  i88JM9  Mk.,  T«rl>l«ibt  ein  Uein- 
(tewinn  von  -.'TeHl-»  Mli,  li.  V.  IW.758  Mk,),  der  wie  folgt  lo 
verleilon  ist:  dttm  i:<-.  r\ .  fund»  Mk.  il.  V.  '.»498  MkX  b>/t 

Dividtind«  aiit'  .'i.(h^i.inki  Mk.  Aknen  =  i'.'XMMK»  Mk.  (i.  V.O*/«m 
IT.'i.iai  Mk.  I.  Taiiti^  iiif  IUI  lii-n  .\ul't.u  l.V-i  «t  .'iT««»  Uh.  0.  V. 
>l'.'!i'>  Mk.l,  \  urUa^  auf  neuu  Ut<chiiung  il 

nF«t«rtier  ElektrlflUU-Tni8t.  Di«' 
im  Csnjjn  tif tindlichen  lleiiiUhanjjen  )[»i.-.i;linii  lirn  vcrwtiiwlrnen 
^'rxL'  ii  hl'  kd  ii  ItilL-unloriiehnianeeii,  oinc  Intprcs»t'ii;;''iiit  in-.'  ttuft 
hiTlH-iziifiiliM  i).  um  »o  ErspainiiiMf  in  den  Verwaltangskosteu  und 
«ia*  ViTiiiiiuK  rune  <i«r  KöoknnrMW  m  mtoleii,  iMmni  jwtit  iaao- 
«•U  Krtuig  gt!l>»bt,  daB  nriMli«n  der  Allg«m«iD*n  Elek- 
triciläto- U  es  ellachaft  und  der  Union  Elektrii-itSt- 
Oesellschaft  in  Herlin  zoDCchst  eine  Einignn^  zu  übiiide 
kommcin  ip|.  Von  zusUndippr  Seite  wird  liierübsr  tolf;end«B  vom 
I>«n!pnitn'r  l!«rj  n)il>»t't<'ilt :  „Im  Lunft^  di's  hrutigpn  V'or- 
miltsari-51  liuj<l<;ii  A«ifhirlil«r(itj'»it/.unf!;Hn  «Kt  AUtrniiunin'n  Eick- 
triiitätt,  (J-^ell.-i-haft  und  d.-r  fni.m  Kl<'ktririmt»-(  J.  -.IImI,»!!  >.Utt. 
In  Ifcideu  wurde  ein  Vorvortrag,  der  zwinclien  den  l>eiij«r>i^itip'n 
Direktionen  vereinbart  war,  vor^ele^  and  Angenommen.  I.>er  \  er- 
trag  sielt  aaf  mOglidist  enge  Voreinignng  der  Verwaltuagen  und 
B«tti«b*w  Dm  OiganiMlicMi  der  IntAreeeengemeinecluift  baitalit 
nniclMt  darin,  OW  dio  Vnntaadtiaitglieder  d^r  I'nlon  Glek. 
tric-itntH-Oeiiellsc-haft  in  den  Vorntiuid  der  .•Vllfsenii  -n  n  J  li  VtriritflL- 
(iesellic'liaft  eintreten  und  umgekehrt.  Die  beidfii  \  ;  «  uiigsrat.» 
Kollei^ien  bli»:tinn  nnverHiiderl  ticstchen.  Zur  Krk'di^uui.-  In-.liumiter 
Kragen  tri.iiti  Bie  lusammeu  uiiil  IhMlii  <iHjiri  iKii  1  »'.'lugations- 
rat,  «n  ilcüsen  BoschlÜBiM'  dit»  liuidon  ' ••uiullschalleii  gebunden 
sind.  Ein«  Teilung  der  (.JtiS'chilftÄertrftgniMe  i$t  fnlgenderniailen 
vor|^ei«Jien.  Jede  Ue»wUBch«tt  bilanziert  und  ermittelt  ihren  Kein- 
MwiBD  in  im  bai  üw  ftMiahaD  Wais«.  l.*io  (tewünw  waidaa  Ter 
«migt  lud  in  Vaildltaiia  von  S  in  j<Mloeh  nator  Beirilek- 
aicbtigoDg  der  Proportion  der  Aktietikapitalleo  verteilt,  Da  die 
lelztemi  »ich  verhalt^'n  wie  2-1  zu  so  ergibt  «ich  fBr  die 
Allgemeine  Klektrieitiitji-iieBellwIiÄft  eine  t^unti-  von  "  i»,  (ttr 
die  l'nion  Klektricitllt«-(ie6ellüchaft  eine  -nKlii-  von  «/19.  Der 
Vertrag  tn'^jinnt  am  1.  Juli  l'.'i».'!  nnd  läiutt  auf  liii-  Dani'r  von 
.IiitLM-u.  llie  Union  Kloklrn  ;t;ltf- l.i.'^nlUi'liiitl  wird  iIl-u  lli'^jiun 
ihre»  ttf«iuiH«j«brfe  anf  dun  1.  «luli  v«i legen.  Der  Verlrsg  und 
die  »ich  ergi'bpnden  hUtutviiAnderungen  werden  den  in  KlSrne 
«inxuberufeuden  auilerurdentlicheu  UeueralTeraammluogi^n  xar 
(jenehmigong  vaigalMt  waMUtk"  Zbt  Erllatantng  diaaar  Mkr 
leilung  ovi  bemarkl,  daS  nach  diaaan  AbniaalnuigaB  daa  Aktian- 
kapi'al  der  Union  von  '.M  Millionen  Mark  na«h  dam  VarhUtnis 
von  2:.'t  dem  tV)  Milli<'iii<i>  Miirk  bvtriigenilen  Aklienkapilal  der 
Allgemeinen  ElektricitAtji  liesellüc  lmft  g<  ;.r('iiülier  nur  mit  Ifi  Mil- 
lionen in  Uetibnung  gezogen  wird,  ><<  d.ill  im  p/unzen  bei  der 
(Gewinnverteilung  T*i  Millionen  Kapital  in  Betracht  kommen;  die 
l  iiinii  crhidt  dann  von  dein  gemeinsamen  Oewinn  '•'^  =  '1,, 
die  AllgvuK'inv  Klektricitfits-UuKollschaft  *• "/i<-  Da«  Zu- 
atandekouiineit  dieaae  Vertrage»  iat  (Or  beide  Ueeollscbaften  ror- 
leilbaft,  weil  eineraeita  bei  gemeinsamer  Titigkeit  «in  b«denton> 
dar  Tail  derjenigen  Konten  er!>part  wird,  weldie  Ar  Vonutbeitaa 
bai  Konkarreaa-AnMcbreibuugen  erforderlich  werden  nnd  anderer» 
aatta  aiab  di«  nr^  Oaaalianhaftan  baalgliah  dar  MMibtiaii  in 
dar  gUckUekaton  Waiaa  ergtatan.  t. 

Telepkonfabrlk  .ikt.-Om.  Torm.  J.  Barllner  Ia  Hannover. 

Nach  dem  (Jesi-hüftuberichte  für  1;h>I/(W  ergibt  »i«h  ein  Vor- 
hl«!  v!Ti  li!i.l.'!<>  Mk.  gegen  J<.t7.'.*;il  Mk.  Ueingewinn  im  vertln.-denen 
.h^hrr  \  er.uiliiLlt  i»t  diew!«  Ke'Ultnt  daduri'b,  daü  die  Filialen  in 
Berlin  uoii  liudupent  im  (legensaLz«'  zu  frübcnn  .lahrcn 
keinerlei  neiL>ii<n^»>'ite  .StaaUaurii'ilge  auBZufUhren  hiitl'  ii.  riii  idiv» 
habe  in  Uudapeiit  «ine  sorgfältige  Neukalkulation  und  l^iigeniufnnhm« 
weeentliche  Abschreibungen  an  den  Lagerb««tikiiden  «rforderlieb 
gamacbU  Die  von  der  Filiale  in  Wien  oeti  eingerichtete  Pabri- 
latfnn  von  HooalalaMnkaBartikaln  arforderte  eine  aiugedelmtere 
gaaebtlUtck«  Ornnuanon,  daran  Koatan  im  abgulanfeneu  Jahre 
noch  nicht  im  richtigen  Verhaltnisse  standen  zd  den  crzieltun  Mehr- 
uneBtzen.  Di«  Filiale  in  London  nnd  die  Torhlerge«elU<'haf( 
in  Pari«  erforderten  cti-nfallb  noeh  /uM-hili«.e  zu  ihren  lirguni 
i-atiouslniBli  11,  tri>li;Jeiii  tirli  die  Verkilufe  aueh  hier  in  imdHiuTiid 
hteigend»!  Itittilun^'  bi-weglen.  Im  ( l.-L'f ti-<fitj?«  dic-HU  uu- 
gtinetigon  l>ileii  /i  l^len  die  «bgelaufiiiMi  Li-tt  n  luiiiM> mite  de» 
laufenden  (jesebriflajahrc«  ein«  Sleigeiunc  der  fakturierten 
Waren  vun  ca.  «K»  «  ge«««  dia  fMcha  Zaii  den  Veckkhres.  Auch 
der  BeeUnd  an  Aultilgan  aai  arbaUidi  talhar  nla  in  Vorjahre. 


Der  Vaimtaitd  glaubt  daher  auch  bei  gröBler  \'oraicht  in  An*- 
dla«  n  dttrftiB.  da«  daa  tanbnda  GaaeUkO^ahr  wMwr 
Ertrlgaiaae  bringan  «rird.  Tn  der  am  SS.  Danambar  IM0 
abgahaltenen  OeneralverBauimlung  wurde  die  Bilans  aowia  daa 
Gawinn*  und  Verlustkonto  genehmigt  und  Entlastung  artaflt.  Ka 
wurde  femer  lH*i)('hl<'x>en.  dnti  der  Aufiiit'ht»rat  fortan  anstatt  ana 
aaeho  Mitgliedern  au-  tiinf  ^■M^t^•|1e^  «jII».  #. 

Fabrik  iaollerter  nr&hte  za  elektrluchen  Zwecken  (vorm. 
C.J.Vofrel,  Telegraphendrakt-Fabrik  I  A.>H.  Berlin.  Nachdem 
(ieMliRftslierithl.-  d«'!-  V^rntnndec  «tand  <\«i>  mit  d.'ui  S.'p- 
(endi.'i'  i:><iJ.il.>;.-.M-ld,i-M-ii.  (,,-.,diaf'lvj,?.hr  dcf(,(--<dlMdinll  ii.x  Ii  M..'hr 
als  das  Vorjahr  unter  dem  Kinfluli  der  allKemeiiien  wirtüchaft- 
lieben  I>eprei«ion.  Ex  ging  nicht  nur  der  Umsatz  neaerdinga  an- 
rHek,  «onuern  auch  die  Preise  worden  darch  di«  anf  diaaaan  Oa- 
biete  beaonders  «cbarfe  Konknrrana  weiter  gedrIlekL  Kadt  Var* 
nähme  der  Abecbreibungen  von  fiO.789 Blk.  ergibt  aieb  ainBaln- 
gewinn  von  iM.9U>  Mk.  Di«  (inaniiana  Lage  dea Unlanwhnwn» 
int  gut.  indem  den  l  >ebit>iren  und  d«tt  flOiaigen  Mitteln  im  Oe- 
»anitbi  trage  von  'J!»!  .'».'li»  Mk.  nur  Kreditoren  in  Hßhe  vcoi 
Mk.  g<'i:i  iiui"Tstf  hi-n.  Hi>iii^'lu'li  iles  (ieneral-Uriku-ti'ii- 
Kontii:.  i«l  /.u  lienierken,  daS  der  V  or-lnnd  in  Anlii  lnirlit  liiT 
ungUn><'tigen  (ie><ch8fl»lftge  auf  einen  T<m1  <.  iniT  dlehjilbrij;.  M  Hi- 
Züge  verzichtet  hat.  I>ie  Verteilung  de«  Kvinj^ow  inne«  »i-ldllgt 
dar  Vaiatand,  «ia  toUt,  von  Tum  atdantltohaa  Baaervefonda 
loas  Hk„  ät/e  DiTidand«  «nf  LOOOuOI»  Mb.  AMankuüul  r= 
aOjOüO  HIl,  Ubatinv  auf  aana  tim^mg  UMS  Mk. 


Ver^latnaoJirlohteii. 


dar  VaraiaaTaraammtungen  im  Monate  Jiinner  1903  im  Vortiagn- 
aaato  daa  Cl«b  ISaterr.  Kisenbahnbeamien,  I.  Endieabaohga»*«  II, 

Mezianin,  7  l^hr  »beuds: 
7.  .lünnor:   Vortrug  des  Herrn   Dr.  Benischke,  Kerlin: 
„Entwurf  von  bchaitaulagcn    fQr   li ocbap ann onga- 
aantMlaa*« 

14.  Jtmiar:  Vortrag  da«  Harra  Dr.  Kraaanjr:  nCbar  ain 

neuee  Klektricitfitageretz''. 

21.  Jänner:  Vortrag  des  liarm  Ing.  flatorj:  «Cbar  dio 
Physik  des  Flaminenbopenlichte*'. 

•2K  Jänner:  Vortni;^  de-  Uerni  Dr.  II.  PaWOek:  .Dbar 
neae  galvaniache  lilementc  und  deren  Theorie" 


Briefe  an  die  Redaktion. 

<Fttr  diaaa  Mitteilnngen  i»t  die  Redaktion  nicht  veraatwortUch.) 
Oaahrt«  RadtktioA! 
In  dem  Bariahta  Uber  mainan  Vortnur  ifliar  .Fnnkan- 

telegraiihie»  (Nr.  49  dar      f.  E.^  8.  616)  findet  aidi  fblganda 

Stelle:  ,An  diei^o  Ansfühmncan  Bchlofi  aich  die  Erörterung  der .. . 
und  der  auch  von  MarconTand  ^laby-Arcu  anerkannten 
f' He  I  I  c^e  n  h  e  i  t  de*  Systeme«  von  l'nfis.siir  Hrnun'-,  Ein 
dt^r.irti^:er  AtL-T^iirucb  wunle  von  mir  iiiilit  iretiiiulit.  und  eh  lie;^f 
(■tl'eiiljur  ein  MißverHtÄnduis  vor,  auf  iIm....'ii  Iiii-liti;,-t.'llun^'  ii  li 
^>^•^^■Ild^•reh  Wert  legen  möchte.  Meine  .Au.^fubrungen  nK''b  Kr- 
nrternug  des  Wesen»  der  Schaltungen  von  Marc-oni  und  .Siaby. 
Arco  waren  folgende:  AIü  da»  Weeentlicb«  der  Anordnung  VOB 
Bra  o  n  ial  die  Verwendung  einei<  geecbloMenen  t^hwingungakreiaea 
aniMaahaii.  wodardi  die  Dtmpfung  der  ganzen  l^chwinguni;  ver- 
mindatt  wird.  Mwatana  verknüpft  daln-i  Braun  den  gescbloi^aenon 
HcharingnngaltreiB  mit  dem  I.undntld  indnktiv  durch  einen  Teela- 
Traaaformator.  Aber  an  ch  bei  S  I  n  I  >  v  .  jV  r  c  o  nnd  M  a  r  c  o  n  i  finden 
wir  in  neuer-'n  Si  njiltun^'.'u  di'ti  ^"'>i'bb»»»M«nen  Srhwintruir_''?ikrei«. 
und  .NIä!  ■iiii  f  ii  '  i'i'  III  '  l  intMii  \  nrrrujr.-  vor  di-r  ilii-,  il  Sn-  pt-.' 
of  An»  auiiilriii/klii-ii  die  l  berieiti-iilieit  dieicr  iieuiTi-ii  Hcbsltung 
vor  MMner  früheri-n.  Eine.s  der  InUten  l'atent«-  von  Marconi 
i.D.  R.  P.  Nr.  12bt>l»,  siehe  „E.  T.  Sr.  äO,  8.  616)  b»«direibl 
eine  Schailaai^  bai  wahriiar  gaachlossmier  Schwliiganftiuraia  nnd 
Twila  TiiiwfwiiaatiM  in  Anwendung  kommen,  alao  gam  aitalog  dar 
Brann'aaba«  Bcfaaltnng.  Pr.  Btithofer. 


9  Mcalact. 
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Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

Organ  des  Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien. 
Heft  2.  WIEN,  11.  Jiluiier  1903.  XXI.  Jahrgang. 

Jlmn^kunff«n  der  Itetlnktion:  Exn  Sathdrurk  aut  dem  rfdak-tiomtlen    l'eilt  der  Xeiltehn/t  üi  nur  unter  der  (^tUnantjabe 
„y..  f.  E.,  M'ien"  und  hti  Orii/ituüarttlctl»  üittrdim  nur  mit  <ifNflnH></un(t  dtr  lirdakiion  </ettatlel. 

lUe  k'iHsenduHfi  ron  Oriffinalarbtiten  erirüHDekt  und  trerden  dirxtlbrn  nach  dem  in  der  Hedaklionmrdnung  J'entgfitctitrm 
Tarife  honoriert,  l>ie  Ansaht  der  rom  Autor  rrejti.  t/ririinKehlrn  Srfiaratabdräekr,  ireleJir  :um  Srlhxlkoglen/treiie  berteknri  trerden, 
iroUt  iriet»  am  ManuKeriple  bekanntj/fi/ehen  irerden. 

INHALT: 

Kxlntinc  llochüpiinniioifsanln^Rn  im  fvmi'n  \V«>iitrn  >I<t  Vur-  Zur  Statistik  dor    elvktriBehi'n  KUuJt-(Stralteii-)Eisenba]iiieo 

cinif^tcn  Sixiti-n.  Vortnm,  (fcbultrn  Bin  IH.  Ncivoiiilwr  1!XW  in  Ungarn  im  Jülir«  ÜNJl  gfi 

im  KU'ktroti'cliniKchon  Vt'r»in  in  \Vli.-n  von  Ingenieur  \V.  Klein»  Mitteiinnirvn. 

KUnck,  Berlin  1    v  _  i  •  j  '  «w 

Die  Rnile  des  EiBona  im  Indoktioniiapparat  .......  '23       ÖrterrcichiM-ht-  t'atonU*  

Dn-liKlrorozeiitralen  in  l'bcnteierniArk  24    •    WroinonHchrichtt'n   "IH 


Extreme  Hochspannungsanlagen  im  fernen  Westen  der 
Vereinigten  Staaten. 

Vorimg,  gehalten  am  U*.  Noveniltor  IMU  im  EU'ktrotechnisrhcn 
Verein  in  Wien  von  Ingenieur  'W.  Blanck,  Berlin. 

Der  kühlcnarme  Westen  der  Vereinigten  Staaten 
mit  den  reichen  WuHHorfJlllj'n  den  Keli«engebir{^e»  und 
der  Sierra  Nevada  bietet  für  die  Ausbreitung  der  Honh- 
H)»annungsanlagen  zur  elcktriMehen  Energieversorgung 
der  Stndte,  Bergwerke  und  Hahnen  ein  bommdor«  gUn- 
Ktiges  Feld. 

Im  Juni  und  Juli  I.  J.  unternahm  ich  eine  Studien- 
reise nach  diesen  fernen  Gegenden,  um  die  dortigen 
Erfahrungen  fUr  weitere  Ausführungen  nutzbar  zu 
machen;  es  sei  mir  deshalb  gestattet,  eine  Darstellung 
der  dortigen  oft  recht  kühnen  Ingenieurausführungen  zu 
geben. 

Xcntnil«  bei  PikeV  Vtak,  Staat  Coloraio. 

Unweit  der  hitcIiHt^-n  Erhebung  des  schroffen 
Felsengeliirges.  dem  l'ike's  Peak  ist  unter  besonderen 
Schwierigkeiten  eine  elektrische  Zentrale  errichtet, 
welche  die  Energie  für  die  unweit  gelegenen  Gold- 
felder von  Cripple  Creek  und  Victor  abgibt.  Das 
ungefähr  9  km  von  letztcrem  Ort  entfernte,  3,(H)0.0l)0  »«■' 
fa.Hsende  Reservoir  mit  (iranitdamm  ist  mit  der  llau|)t- 
drurkrohrleitnng  von  7öO  nun  lichtem  DurchmesKcr 
verbunden,  welche  auf  einer  Lange  von  7lK)()  tu  aus 
40  nun  Ktarken  Rotholzdauben  mit  12  mm  Ruiulstahl- 
bündern  hergestellt  ist.  Diese  Hflnder  sind  je  nach  dem 
herrschenden  inneren  Druck  in  (i  bis  2i)  cm  Entfernung 
mit  goUeisemcn  V'erschluLiBtUcken  angeordnet  und  er- 
lauben bei  Undichtwerden  der  R<lhre  ein  bestimmtes 
Nachstellen.  Im  Laufe  der  Leitung  sind  mehrere  der 
in  Fig.  l  dargestellten  Standrühren  angebracht,  um  den 
durch  GcBchwindigkeitsanderungen  auftretenden  Wasser- 
schlngen  und  Palsationen  gewisse  Auswege  zn  ge- 
statten. 

Nachdem  in  der  vorgenannten  Ilolzdruckrrihre 
eine  NiveaudiflTorenz  von  80  m  vom  Damm  aus  gt;- 
rcchnet  erreicht  ist,  geht  die  erster«  in  eine  solche  aus 
Stahlröbren  von  730  wiii  innerem  Durehmesser  mit 
Wandstärken  von  0  bis  \9  mm  entsprechend  der  inneren 
Druckspannung  Uber,  dali  bei  900  m  dieser  hinzu- 
gefügten Rohrleitung   unter  38^  mittlerem  Neigungs- 


winkel bis  zur  Zentrale  eine  Gesamtdruekbithe  von 
4(XJ  m  zur  Verfügung  steht. 

Dieser  letzte  Teil  der  Stahldruckrohrleitung  durch- 
schreitet eines  der  raubesten  Gebiete  des  Felsengebirges; 


Fig.  1. 

gewaltige,  in  den  festen  Granit  eingospn>ngte  Tunnel 
und  tiefe  SchlnchtenOberbrUckungen  fsiehe  Fig.  2) 
wechseln  miteinander  ab.  Auf  dem  stark  geneigten 
R<fhrbctt  liegt  der  Oberbau  einer  Schmalspurbahn, 
welche  Menschen  und  Material  mittels  Scilbrems- 
betriebcs  als  einzigen  Zugang  zur  Zentralstation  be- 
fitrdert.  Der  Wagen  dieser  Ftahii  hftngt  an  einem  22  inm 
Stahldrahtseil  und  wurden  auf  diesem  eigentümlichen 
Wege  Uber  1400  /  Material  und  Maschinen  zum  Bau 
der  Zentrale  befiirdert 
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Xr.  2 


Di«  utiH  liuckütcineD  iiuf  uinoin  K''*''*n<?t*'"  Oranit- 
{fUvn  crrichtot«-  Zentralstation  kann  maximal  ;l.MHi  l'S 
entwickt-ln  und  enthult  vii^r  PtltonrliihT.  welche  mit 
Wiieriiidigen  Dtthütromgoneratoren  von  j«  4(K)  A  M' 
I^  istunp  ftlr  KraflUbt!rtra;;ung  direkt  verbunden  sind, 
und  weiter  7.wei  Peltonrflder  in  direkter  Verbindunf^  mit 
tiO|MTiodipen.  kumpenHierten  Drehntrommasebinen  mit 
je  200  A'H'  für  HeleuchtunfTüzweoke.  Zwei  Erreger- 
ajjfcreffate  von  je  30  A' H'.  auch  vim  l'eltunradern  direkt 
angetrieben,  vervcillstflndigen  dann  den  masebinellen 
Ausbau  der  Zentraltitalion.  Jede  der  v(irer\vÄlinl«  ii  Tur- 
binen enthalt  in  einem  Spritzgebause  zwei  auf  gemein- 
•yimer  Welle  aufgekeilte  Rttder,  welchen  mitt»  l»  in  Ge- 
lenken drehbarer  I>Usen  da«  llocbdrurkwasser  zu- 
geführt wird.  Die  DUsen  werden  je  nach  der  lle- 
lastung  durch  beim  Sehaltbrett  angeordnete  llandrnder 
so  verstellt,  dal!  der   unter  dem  grol'ien   Druck  vnn 


Fl«.  J. 


400  IM  austretende  Wa^nerstrabl  den  Heeherkranz  mehr 
«►der  weniger  treffen  kann;  eine  QuantiUUsregulierung 
wurde  w«'gcn  der  bei  diesen  Druckhr.lien  zu  befürch- 
tenden Wnsserschlilge  bei  starken  OeHchwindigkcitn- 
itnderungeii  nicht  vorgenommen. 

Ik'zUglich  des  Wirkungsgrades  dieser  Turbinen 
«ei  hier  erwfthnt,  daH  dieselbi-n  hei  voller  Holastung 
und  normaler  DUsenstcIlung  einen  milchen  von  H3",'(, 
an  der  Welle  ausgowieween  haben,  wobei  zu  den  Ver- 
suchen da»  in  den  Staaten  benutzte  NormalUberfallwehr 
angewendet  und  die  hiebei  erhaltenen  Resultjite  noch 
durch  die  bestimmten  AusHuLWnengen  von  DUsen  be- 
kannten Durehnuifisers  Überprüft  und  für  richtig  be- 
funden wurden. 

Die  Drchstromgencrat-iren  erzeugen  eine  Spannung 
von  600  r.  welche  mitteli«  einphasiger,  luftgekühlter 
Transformatoren  auf  die  rernleitungsspannung  v<>n 
\2.m)  y  erhöht  wird. 


Nach  <len  (.-m  entfernten  (ioblmincn  führen  l'Ur 
Kraft  und  Licht  je  ein  getrenntes  Leitiing-iss stcm  ent- 
s]»rechend  den  früher  erwähnten  l'erioden/-ililen  von 
.'50  >.  und  fiO  -v  pro  Sekunde;  die  Kupferquerschnitte 
von  und  14  mw*  sind  so  gewithlt.  dali  bei  maximalem 
Konsum  ein  P.nergicverlust  von  nur;'«"  „  gewährleistet  ist. 

Zwiilf  vollstilndige  Sfttzc  von  Blitzableitern,  be- 
stehend aus  einem  Kolileiistal*  von  hohem  Widerstand 
und  fünf  au.H  Itronzewalzen  ;;el)ildct<'n  I  .uttzwischen - 
rüuuien.  schützen  unter  Vorschaltung  von  Induktions- 
spulen Maschinen  und  App.'irate  vor  alniospbllrischen 
Kntladungen  und  den  durch  Schaltungen  hen'orgerufenen 
schitdlichen  ("berspannungen. 

Hei  der  in  diesen  Oegenden  herrschenden  grollen 
Trockenheit  liel'ien  sich  beim  Kinscbalten  der  (iOperio- 
digen  Lichtleitung  die  Ladungsers<'hcinungen  der  Kem- 
Iciiung  recht  gut  beobachlen,  welche  sich  bei  ge- 
schlossenen Hoch-'tr'>m»chaltem  nach  Verbindung  der 
Niederspannungswindungeu  der  Transformatoren  luil 
den  llauptjiammelschienen  der  Generatoren  in  der 
Weise  ilur.er1en.  dal'i  die  in  Wcllenform  auftretenden 
I  ('bers|>annungen  durch  ent.sprechcnde  Kunkcnbildungen 
Uber  die  IUity.ableiter<»y«»ti'me  zur  Erde  einen  Ausgleich 
fanden. 

Die  Erscheinungen  mit  KunkensjtrUhen  treten  im 
ersten  Augenblick  sehr  intensiv  auf.  versehwinden  aber 
navh  kurzer  Z<'it,  d.  h.  nach  erfolgter  vollstilndiger 
Ludung  der  Leitung. 

/entralo  bei  Og4«n,  Staat  Ttah. 

Die  von  den  strhneebedeckten  Hergen  l«>ini  grollen 
Salzsee  kommenden  Hilehc  mit  den  natürlichen,  in 
I  Rchrolien  Cannon«  gebildeten  Sammelba-ssins  boten  schon 
i  vur  lilngerer  Zeit  den  .\nlaü  zur  Errichtung  v«in  Zentral- 
I  Stationen,  um  die  »ehr  aufliluhenden  Gegenden  der 
'  Salzseeslailt  mit  elektriiwher  Energie  versorgen  zu 
können. 


Ki«.  a. 

Eh  sei  hier  »peziell  die  schon  im  .lahrr  lHWl  nahe 
Ogtleii  errichtete  l'itjnneer  Plan«  erwfllint.  welche  .nls 
bahnlirechen<l  in  ihrer  Durch l'Uhruni;  für  alle  llüch- 
spannungsnnlagen  dieser  Gegend4'n  anzusehen  ist;  die 
Zentrale  erh.'llt  ihr  Druck wasser  von  einem  10  /«< 
entfernten  Re.<ervoir  mittels  eines  Rohres  von  2  m 
Durchmesser  zug<'fuhrt;  die  ersten  H  hu  dieser  Ix'itung 
bis  zu  einer  Niveaudillerenz  von  'M  m  sind  aus  Holz- 
dauben mit  Stahlbandverspannungen  ausgefUhrL  wilhrend 
der  restliche  Teil   aus  Stahlröhren  ein  ücsamtgeftllle 
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zwischen  Diimin  und  Z<'ntrrilc  v<tn  IFVO  m  r.ur  Aim- 
nUtziin^  ^restattot.  Hoi  der  letzteren  teilt  »ich  die 
DruekrohrleittinK  in  zwei  an  jeder  Lfln^jssoite  des 
Mn.tehinenhuuHCH  an^febrachte  Sammler,  von  welehen 
Abzweigungen  zu  den  zehn  Turbinen  fuhren.  Die 
letzteren  »ind  direkt  mit  Dn-bstnimgeneratoren  von 
750  A'H'  Nrirmulleistung  mit  ntfiereniler  Armatur  und 
fe«t«tehcniU;m  Kelil  verbunden,  wie  dies  huh  der  Fig.  H 
eu  ersehen  ist. 

Die  vim  den  Generaturen  erzeugte  Spannung  v>in 
2M(M(  I'  gelangt  für  die  Strumverteilung  in  <  >gden 
Holbst  in  Verwendung,  wflhrend  die  Energieübertragung 
nach  der  <>0/.m  entfernten  Salzseestadt  niittelK  iri.OfHt  j' 
unter  Zwischenschaltung  vi.n  luftgekühlten  Tran.<- 
furmaturen  geschieht. 

DuH  in  gleicher  Hiihe  mit  dem  Maschinensaal  an- 
gebrachte Nicd(<rM|mnnungHaehaltlirett  entbftlt  auL'ier 
den  üblichen  Generatoren  nnd  Verteilungsschaltern 
auch  nuch  die  Ilebol  für  die  hydraulisch  gesteuerten 
Turbinenventile,  so  dall  durcli  diese  hydraulische  und 
clektriitche  Kumbination  alle  Betätigungen  vim  einem 
Punkte  aus  erfolgen  ki'innen. 


Fig.  4. 

Auf  einer  bi'sonderen  Gallerie  sind  Uochspannungs- 
schalttafel  und  Transformatoren  fUr  die  Kernleitung 
untergebracht.  Die  Hoeh.HpannungsscImlter  sinri  al*  Kall- 
stangen  ausgebildet,  welche  den  Strom  in  eiiieiii  Ri'ibrt!»- 
kontakt  unterbrechen.  Kine  Batterie  von  Blitzableitern 
^siche  Fig.  4i  mit  vorgesch.'iiteten  [nduktii;nsspulen 
sichert  Maschinen  und  Apparate  vor  schftdiichon  S|niu- 
n  u  n  gse  rhrdi  u  n  gc  n . 

Zeutral«o  Colgmtc  u»i  Electra,  Htaat  OalirorDlm. 

Für  die  teilweise  Energieversorgung  der  ««ichen 
Handel.-istadt  San  Francisco  mit  der  goldenen  Eingangs- 
pforte vom  Stillen  Ocean  liefern  die  hoch  oben  in  der 
Sierra  Nevada  gelegenen  Zentralen  Colgate  und  Electra 
über  8ß0  resp.  270  km  lange  Fernleitungen  ihren  Strom 
nnd  bilden  wohl  hinsichtlich  ihrer  speziellen  Aus- 
führungen die  interessantestt-n  Punkte  in  <ler  ge- 
samten llochspannungslechnik  des  fernen  Westens. 

Di«  Zentrale  Colgate,  mit  einem  Qeftllle  von  2'M  \  m 
arbeitend,  besitzt  ein<-  Kapazität  von  14.(HM)  /',S',  wnhrend 
die  Zentrale  Electra  ein  Gefalle  von  r»(K>  iii  hat  und 
ir).(MH)  l'S  entwickeln  kann.  Für  den  Antrieb  der  Dreh- 
stromdynamos gelangen  JUMM)  l'S  PeltonrHder  mit  !)«•- 
weglichen  Düsen  (siehe  Fig.  f»)  zur  Anwendung,  jedoch 
wunle   bei  diesen  grolVn  GetUllshöhen  kein  Versuch 


zur  Quantitntsregulierung  wegen  der  durch  Wasscr- 
schlilge  zu  befürchtenden  Rohrbrüche  gemacht. 

Fjoinbard-R^'gulatoren  V4'rstellen  je  nach  der  Be- 
lastung den  Düsenwinkel  und  erlauben  so  ein  gri">l'>eres 
oder  geringeres  Auftreffen  des  Wasserstrahles  auf  den 
Beeherkranx.  wo<lurrh  bei  geringerer  Belastung  das 
nicht  den  Kranz  treffende  Wasser  mit  groller  Gewalt 
direkt  in  den  FluU  austritt. 


F)ie8er  Umstand.lsowio'der  durchschnittliche  Tages- 
lastfaktor  von  unter  f>0"/ii  führten  in  Colgati*  ku  einer 
eigenartigen  und  sehr  sinnreichen  Ausnutzung  den 
4  km  entfernten  Sees  „Lake  Frances'^.  dessen  Niveau 
120  m  luiher  liegt  als  dasjenige  des  Wasserschlosses 
der  Zentrale.  Der  See  selbst  wird  durch  einen  kleinen 
Bach  gespeist,  welcher  praktisch  jedoch  nur  so  viel 
Wasser  ftlhrt,  als  von  der  Verdunstung  absorbiert  wird. 


Fig.  ft 


In  der  Höhe  des  WasserschlosBes  werden  deshalb  groCe 
Synchronmotoren,  auf  ein<"r  Seite  mit  Centrifugalpumpe, 
auf  der  anderen  Seite  mit  Peltonrad  gekuppelt,  auf- 
gestellt, welche  zur  Zeit  der  geringen  Belastung  Stirom 
von  der  Hauptzentrale  entnehmen  und  Wasser  aus  dem 
ständig  tliel'>enden,  12 /w  langen  Oberwa.Hsergraben  der 
letzteren  nach  dem  grolW^n  Reservoir  „Lake  Frances" 
pumpen.  FUr  die  Zeit  der  Maximalbelastung  der  Haupt- 
zentrale arbeiten  diu  Synehronuiotoren.  von  den  l'elt<in- 
rildern  aus  dem  See  getrieben,  als  Gencrat<)ren  und 
speisen  das   Verteilungsnetz,  hiebei  das  Unterwasser 
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der  Antriebsräder  in  das  Wajwerschlou  aua^eCend 
und  so  fbr  die  Belu-Htung  de«  letzti'reii  woitorn  aus- 
nützend. 

Dir  Generatoren  in  der  Zuntrule  (Kig.  <>)  meist 
der  Induktortv  jie  mit  frstHtehendem  Kupfer  angehörend, 
liefern  Drehstroni  von  23(H)  1'  Linienspunnunjf  und 
60  Perioden,  der  mittels  wiixxergekuhlter  <  »Itransfnrnm- 
toren  auf  eine  Spannung  von  (UMXK)  1'  gebracht  wird. 


Pi«.  7. 


Drei  Einphasen-Trannformatorcn  in  St^rnnchaltun};, 
mit  ffoordetem  neutralen  Punict  stet»  eine  Grup|H- 
bildend,  können  durch  drei  einpolige  Sicherungs- 
«ehalter  von  den  Sammelscbienen  getrennt  werden. 
Die  fllr  eine  derartige  extreme  Spannung  von  der 
Stanlpy-CJeseil.Hchaft  gebauten  Schalter  (siehe  Kig.  "i 
bestehen  aus  einem  Huupthebel  mit  zwei  Messer- 
kontakten  und  einem  Hilfshebel  mit  eingezogenem 
Kabel,  den^^n  oberer  Kontakt  iius  zwei  Zinkplatten  fUr 
die  eine  Sicherungsbefestigung  besteht,  wtthrend  die 
andere  vun  zwei  Zinnklemmbaekcn  an  dem  Haupthebel 
gebildet  wird.  Die  Sicherung  selbst  ist  von  einer  IMhre 
mit  groUen  Endflanschen  au»  Fiber  umgeben,  welche 
mit  nichtleitendem  und  unverbrennlichem  Material  in 
Pulverform  gefüllt  ist.  Der  Hilfsarm  wird  bei  Lüftung 
der  Kicherungsklcmmbucken  mittels  Seilzuges  oder  bei 
Schmolzen  der  Sicherung  durch  die  angebrachte  Feder 
in  eine  solche  Lage  versetzt,  daß  die  Hochspannungs- 
leitung mit  einer  der  gerade  herrschenden  Stromstarke 
entsprechenden  P'lammenbildung  »icher  von  den  Trans- 
formatoren gelöst  wird.  Ein  weiterer  Seilzug  öffnet  die 
Fixierungskiinkon  des  Huuptbebels  und  erlaubt  eine 
ca.  IHOgrudige  Drehung  des  ganzen  Uebelsystemes.  in 
welcher  stromlosen  Stellung  eine  neue  Sicherung  ein- 
geklemmt und  die  FlansehenhUlse  mit  besagtem  Mat4>- 
rial  gefüllt  werden  kann. 

Zur  Vermeidung  zu  starker  statischer  Entladungen 
und  kriechender  Ströme  Uber  die  Marmorplatten  wurden 
die  stromführenden  Klemmen  der  Schalt«'r  mit  be- 
sonders konstruierten  l'orzellanisolatorcn  umgeben,  und 
große  Marmorsclu-idewAnde  z%vischen  den  einzelnen 
Phaflenschaltem  verhindern  Hrandschadigungcn  der  aus 
»len  Schalterebenen  seitlich  abweichenden  l'"lammen- 
bögen.  Die  Schaltergrundplatten  sind  auf  einem  großen 
Holzrahmen,  welcher  durch  dreimantelige  <Tlasis4>latoren 
von  der  Erde  getrennt  ist,  in  einer  solchen  Höhe  an- 
gebracht, daß  der  bedienende  Wsrter  von  den  Uber 
2  III  langen  Hebeln  nicht  gctroifen  werden  kann. 


Um  das  Unterbrechen  der  Hochspannnngs«tn*m- 
kreise  unter  Belastung  ftlr  den  normalen  Betrieb  un- 
nötig zu  ma(-hen,  einerseits  der  grt)Uen  Flammen- 
bildung wegen  und  noch  mehr  zur  Vermeidung  der  bei 
großer  Strom.sUlrke  durch  elektrische  Schwingungs- 
erscheinungen in  den  laugen  Fernleitungen  bedingten 
Spannungsbeanspruchung  ist  von  vornherein  dieOrnppen- 
anordnung  der  Transformatoren  gewählt  worden, 
daß  dieselben  in  der  Gn'iße  den  Maschinenaggregaten 
entsprechen  und  nach  Schließen  der  HiM-hs|>annungs- 
sehailter  die  Belastung  von  der  Niederspannungssoite 
durch  Olschalter  aufgeworfen  wird;  bei  der  Ab- 
schaltung ündel  die  umgekehrte  Manipulation  An- 
wendung. 

Die  (K>,(XMt  \'  Sammelschiene  besieht  ans  hart- 
gezogenen  Kupferdrfthten.  welche  auf  den  auch  fUr 
die  Femleitung  verwendeten  Locke-Isolatoren  ab- 
gespannt sind.  Die  Isolatoren  sind  aus  einem  teller- 
förmigen Porzellankopf  fttr  die  Draht-  oder  Kabel- 
befestigung  und  einer  langen  Glocke  aus  Porzellan 
<Kler  Glas  ftlr  den  Schutz  des  kräftigen  Eichcnh<)lz- 
stflnders  gegen  überspringende  Entladnngsfunken  zu- 
sammengesetzt; beide  Teile  sind  durch  Zementkitt 
verbunden.  Um  allen  Ladungserscheinungen  dieser 
langen  Fernleitungen  zu  widerstehen,  wurde  jeder 
Isolator  vor  Aufmontierung  einer  Spannungsprobe  von 
llJO.lXX)  (■  ausgesetzt,  welche  in  einem  besonderen 
hiezu  gebuut4'n  Versuchsraum,  wovon  Fig.  8  eine 
Tagesaufhuhme  zeigt,  vorgenommen  wurde. 


Von  den  Sammelschienen  gelangt  der  Iloch- 
spiiunungsstrom  unter  Passierung  dreier  ein|M)liger 
Schalter  vorbeschriebener  Art  zu  einem  isoliert  auf- 
gestellten Blitzableit4irhaus  aus  Wellblechkonstruktion, 
in  welchem  in  genügender  Höhe  eine  .\nzahl  Drossol- 
s|)ulen  in  Iflnglieher  ixler  Hacher  Spiralform  unter- 
gebracht sind.  Um  nun  die  bei  den  normalen  Schalte- 
operationen der  Fernleitungen  auftretenden  Potential- 
erhöhungen fUr  die  Apparate  der  Zentrale  unschädlich 
zu  machen,  sind  auf  der  Generatorenseite  der  Drossel- 
spulen statische  Entlader,  bestehend  aus  mehreren 
hintereinander  geschalteten,  mit  oxydiertem  Metall- 
staub gefullU'n  GlnsWihren  und  einer  einstellbaren 
Funkenstrceke  zur  Verhinderung  einer  unvorherge- 
sehenen t>dung,  abgezweigt. 
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Die  weit  hpfYipprßn  Cfcwittorentladun^cn  werden 
von  den  auf  der  Linieuseite  der  Drosselspulen  alige- 
zweig^ten  Ftlit7.ableit(>rlmtt^<ricii.  bi-stchend  auK  t'.i2  Appa- 
raten per  Pol  (Fiff.  1*1.  zur  Erde  »efUhrt.  Jeder  dieser 
Apparate  ist  aus  drei  kfin/.etitrisclien  Cylindern  mit  jn 
1-.^  mm  Lufizwiitchenrauin  zusiimmcn<;esetzt  und  sechs 
Gruppen  zu  je  32  .Apparaten  sind  von  di-n  unterteilten 
DrDHsoLspulcn  abjfezweijjt. 
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Zum  weiteren  Schulz  ist  parallel  zu  die,-<enJAppH- 
raten  eine  der  S  i  e  ni  c  n  «'nchen  Hnrnerblil7.s4-hutz- 
vtirriehtuufj  i  Fit,'-  ftbnliebf  Anordnung  jjeschultet. 
Die  Erdleitung;  derselben  passiert  t"Ur  jetlon  Pol  eine 
Serie  von  KoblenstftlM'n  mit  hohem  Widerstand,  welche 
durch  dl  isoliert,  in  einem  grolien  Tontopf  unter- 
gebracht «ind. 


Fig.  10. 


Dem  Laufe  der  t^itung  folgend  kommen  nun  die 
für  diese  hohen  Spannungen  durchgebildeten  Mauer- 
durchfuhrungen.  welehe  .hus  Tonriihren  von  nii 
lichter  Weite  bestehen,  da*  Eindringen  von  Regen  wird 
durch  eine  eingesetzte  Glasplatte  mit  einer  l'Ur  die 
.Schwingungen  des  Drahtes  genügenden  OlTnung  ver- 
hindert. 

Die  Fernleitung  selbst  besteht  zur  Erzielung  der 
größten    Retriebssieherheit    ans   zwei    in   einer  Knt- 


(  fernung  von  !.'>  m  parallel  laufenden  Dreiphasenstrom- 
kreisen. Von  denen  der  eine  aus  llartkupferdraht  und 
I  der  andere  aus  Alumininmkabel  hcrgi'stellt  ist,  deren 
Querschnitte  RH,  resp.  110  mm^  sind,  so  dali  in  Rezng 
auf  ohmischen  Verlust  beide  gleiche  Werte  zeigen.  Die 
Leiter  sind  in  gegenseitiger  Entfernung  von  0-9  iii 
unter  Reibehaltung  der  gleichseitigen  Dreieckform  ge- 
lagert und  in  je  I  ti  km  Entfernung  ist  eine  Verdrehung 
der  l)rfthte  um  120"  mit  1-2  m  gegenseitiger  Entfernung 
vorgenommen.  Zur  Vermeidung  von  stromableitenden 
Drahtankern  werden  die  Säulen  bei  KrUmmuflgen  der 
Lcitungsliniß  entsprechend  nither  gestellt,  so  dal!  der 
Drahtzug  von  mehreren  Masten  gleichzeitig  aufge- 
nommen wird. 

Ungefähr  30  hm  von  der  ünterstation  Oakland 
haben  diese  Hochspannungsleitungen  einen  .\rm  der 
Ray  von  San  Francisco  mit  der  Riesenspannweite  von 
19<H)  m  so  zu  Uborkrcuzen,  daß  große  Segelschiffe 
ungehindert  passieren  kennen;  die-ses  sehr  kohne  Prob- 
lem wurde  mit  vier  Stahldrahtkabeln  von  22  »im 
Durchmesser  in  einer  trapezförmigen  Lage  mit  6  m 
Seitenlange  gelöst,  wobei  drei  von  diesen  für  normalen 
Retriob  und  eines  für  Reserve  dienen. 

Ein  llauptturm*}  und  zwei  kleinere  Türme 
tragen  das  Gewicht  des  Kubeis  auf  einer  Konstruktion 
von  sechs  Locke- Isolatoren  mit  starkem  Eichenholzdaeh 
und  eine  kraftige  R^dle  auf  dem  letzteren  erlaubt  die 
Rewegung  des  Kabels  bei  Temperatur**eränderungen. 

Die  freitragende  Länge  de«  Kabels  über  den 
Meeresarm  betrögt  1350  m  und  der  mittlere  Durchhang 
ist  70  m. 

Die  Abspannung  für  die  enorme  Zugbeanspruchung 
von  12.000  kg  per  Kabel  und  einer  Retriebsspannung 
von  36.000  V  gegen  Enle  bildeten  bei  der  Durch- 
führung dieser  MeeresUberspannung  ein  weiteres  inter- 
essantes Problem.  Da  Porzellan  in  passenden  Dimen- 
sionen dieser  Heanspruchung  nicht  widerstehen  kann, 
wurden  besonders  geformte  Mikanitcylinder,  welche  von 
kräftigen  Gulistuhlklauen  umfallt  werden,  gewählt  und 
die  gesamte  Anordnung  zur  Vermeidung  statischer 
Entladungen  in  ein  Ölgefllü  eingebaut;  zwei  in  dieser 
Weise  durchgebildete  S|>annis^)latoren  in  Serie  für  jede 
Verankerung  haben  den  stärksten  Versuchs-  und  Re- 
triebsbeanspruchungen  widerstanden.  Die  Widerlager 
selbst  ftlr  die  .Aufnahme  dieses  Zuges  bestehen  aus 
großen  Retonblöcken  und  eine  separate  Rehausnng 
der  Abspannisolatoren  schützt  gegen  die  Verletzung  von 
Passanten. 

Zur  möglichsten  Aufhebung  der  LadnngsstrOme, 
welche  die  Fernleitung  als  Kondensat^)r  unter  Ver- 
mindernng  des  Leistungsfaktors  aufnimmt,  werden  an 
geeigneter  Stelle  der  Unchspannnng.Hleitung  große 
Induktionsspulen  (Fig.  11}  mit  <  »lisolierung  und  Wasser- 
kühlung in  Sternschaltung  mit  geerdetem  neutralen 
Punkt  abgeschaltet,  deren  Induktionsreaktanz  unter  Hin- 
zuftlgung  derjenigen  von  Selbst-  und  gegenseitiger  In- 
duktiim  (Jer  I./eitnng,  sowie  jener  von  der  einstellbaren 
induktiven  Relastung  der  Synchronmotoren  herrührend 
ungefähr  der  Kapazitntsreaktanz  der  Femleitung  gleich- 
kommt, so  daß  praktisch  mit  dem  ohmischen  Verlust 
und  dem  Leistungsfaktor  1  der  Betrieb  geftlhrt  werden 
kann. 

Im  Laufe  der  Fernleitung  werden  viele  Zweig- 
linien für  die  in  der  Nähe  liegenden  Ortschaften  mittels 
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MeparattT  SchalU'stationen,  wi'lch«*  die  vorbeswhriebcnen 
Sich^rhoitsachalter  enthalten,  abgetrennt;  ist  jedof  h  th'T 
KoDKum  einer  Zweiplinie  nur  gering,  so  ge.M-hieht  ilie 
Ab«ehaltnng  unter  Verwendung  vtni  dr«i  einpoligen 
Bleiaicherungen,  welche  zur  schnellen  Funkenunter- 
brechung in  Ol  gi'lagert  und  auf  »eparaten  Isulaturen 
anfiniintiert  sind.  Da  bei  die.'i<'r  Anordnung  diii  Kon- 
trolle der  in  Ol  gelagerten  Sieherungen  wehr  erschwert 
ist,  wurde  ein  auliernt  origineller  Indikator  in  Furm 
einer  Geißlerröhre  in  Anwen<lung  gebracht;  ein  l'oi 
der  letzteren  ist  mitteU  Kupfenlralit  mit  d(^r  zu  unter- 
«aehendcn  Hochspannungsleitung  verbunden,  wiihrend 
an  dem  anderen  eine  AlutniniuniplatU'  angehltngt  iat; 
letzterem,  alt)  Konden.'«ator  dienend,  wird  die  (»eililer- 
röhre    bei    apannungt'Uhrender    Leitung  aufleuchU-n 
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laiuten.  FUr  koutinuierliehcn  Betrieb  wHhrt  jedoch  die 
Ijebensdauer  nur  ca.  'M)0  Stunden,  nach  welcher  Zeit 
daM  Glühen  nur  durch  einen  vergrölierten  Knndeiisator, 
hier  die  Alutniniuinplatte.  wieder  erzielt  werden  kann. 
Kin  anderes,  n?cht  billigejs,  huh  der  Urzeit  der  Klektro- 
technik  ittanimciidcs  Elektrometer,  bc.'>tehend  aus  einem 
einfach  Uber  die  I^itung  gelegten  StaniolMreifen,  dessen 
Teile  bei  spannungführendnr  Leitung  ca.  90*  diver- 
gieren, hat  Hieb  fUr  kontinuierlichen  Betrieb  recht 
brauchbar  erwiesen. 

Eine  andere  wichtige  Frage  bei  diesen  langen 
Fernleitungen  ist  die  richtige  Anbringung  doB  Betrieb.<- 
telephone^:  die  übliche  Methode  ist  in  Californien  die 
beiden  DrähUi  des  letzteren  auf  einen  (juerarm  in 
ungefähr  2  m  Entfernung  vom  tiefsten  ilochspannungs»- 
draht  zu  befestigen  und  von  einer  Verdrehung  voll- 
stftndig  abzusehen,  wenn  eine  M>]che  schon  bei  der 
Hochspannungsleitung  vorg<'noinnien  ist.  Versuche  haben 
gezeigt,  duLi  diis  in  Bezug  auf  regchiiBliige  V<'rdreliung 
der  Hauptleitung  unausgeglichene  Knde  der  li-tzteren 
bei  der  «normen  LHnge  keinen  merklichen  Induktiona- 


eintluU  auf  den  Rmpflinger  hat  und  unter  normalen 
Zustanden  eine  .tirirungsfreie  VerstJlndigung  erjiielon 
lfl)'>t.  KrliJilt  jedoch  eine  der  beiden  Telephonleitungen 
durch  irgend  einen  L"ni.-»tand  Kr<lverbind<ing.  so  tritt 
.■»ofort  ein  derartiges  Gerilusch  auf,  welches  jede  Ver- 
•it/indigung  ausschlicHt;  letztere  Erdverbin<lungen.  von 
durchgeschliigenen  Isidatoren  herrtlhrend.  sind  ofl  die 
Folge  der  durch  die  Induktion  der  Hauptleitung  ver- 
ursachten l'otrntialdiH'erenz  zwischen  Er«le  und  Tele- 
phonleitung. .Messungen  mit  einem  astafisehen  Volt- 
meter zeigten  zwischen  beiden  Telephondrfthtcn  keine 
l'otentiiildifferenz.  wahrend  zwischen  Erde  und  einem 
solchen  Draht  oft  mehr  als  l(MK)  1'  beobachtet  werden 
konnten,  so  dnll  in  der  Neuzeit  fUr  diese  Telephon- 
zweek»'  Isolatoren  verwendet  wordt'n,  welche  mindestens 
<'iner  Spannung  von  2(HH)  1'  g<'gen  Erde  wideratehen. 

Im  r^aufe  der  Li-itung  sind  an  günstig  gelegent-n 
Stellen  fUr  transportable  Telephone  Mast^ibzweigungen 
gemacht,  um  dem  konlrollieren<len  Personal  auch  von 
der  Strecke  aus  eine  Verständigung  mit  der  Zentrale 
oder  der  nndistliegenden  Uuterslation  zu  ermöglichen. 

Weiter  mAI  an  dieser  vStelle  nicht  uncrwflbnt 
bleiben.  dalj  jene  am  Ho4-lis|mnnungsgestiliigc  ge- 
führten Telephonicitungen  immer  nur  für  Betriebsordres 
unter  normalen  IU»dingiingen  benutzt  werden  kiinnen, 
denn  tritt  irgend  eine  .'^ti'irung  in  ticr  Iluchspannungs- 
leitung  ein,  wird  sich  dieselbe  in  fast  allen  Fallen 
s«ifort  auf  die  Telephonleitung  fortptlanzen  und  den 
Betrieb  der  letzteren  gleichz4'itig  stören;  derartige  Vor- 
kommnisse k'inncn  deshalb  nur  vermittels  des  stets 
gleichzeitig  IwnUtzten  öffentliehen  Fernsprechnetzes  be- 
richtet werden. 

Zur  Krzielung  höherer  IVefriebssicherheit  und 
geringerer  Krhultuiig.sko.sten  hat  man  in  Californien 
die  .Vhsichl,  ungeftthr  hohe  Eiseiisftulen  aus  Gitt^'r- 

koiistruktion  mit  Betonfundament  in  3(>()  in  Entfernung 
aufzustellen,  bei  welchen  die  Drfthte  unt<-r  Beibehaltung 
der  gleich.seitigen  Dreieckform  in  4  ni  Entfernung  ge- 
tragen werden.  Die  hiedurch  erhöhte  Induktion  und 
verminderte  Kapazität  wirkt  nur  vorteilhaft  auf  den 
zu  erhaltenden  L<>istiingsfKktor  der  Fernleitung  und 
«■rnicdrigt  die  Investition  für  etwaige  i'ilisolierte  In- 
duktionsspulen. Die  Mehrkosten  einer  »u  ausgeführten 
Hochspannung.-<leitHng  gegenüber  der  jetzigen  Aus- 
führung sind  jedoch  su  Wieutend,  dall  ein  derartiger 
Umbau  aus  tinanziellen  und  ökonomischen  Gründen 
nur  streckenweise  vorgenommen  werden  kann. 

Ferner  werden  in  Zukunft  die  viel  I{uum  in 
.\n8pruch  nehmenden  und  in  ihrer  Wirkung  nicht  ganz 
zufriedrn.^tellentlen  Hoehs])annung.sschalter  durch  ent- 
sprechende, für  die  extreme  Spannung  ausgeführte  Ol- 
«chalter  ersetzt  werden,  welche  dann  bestimmt  die 
grotk-n  Feuerwcrk.serscheinungen  vermeiden. 

Dem  europftisehen  Beobachter  wird  oft  die  auOcr- 
ordentlich  primitive  Herstellung  der  (Jel>Aud4'  fUr  diese 
so  ausgedelinten  Masehinenhiiuser,  welche  manchmal 
.sogar  nur  als  Sciiuppcn  zu  bczeiehnen  sind,  auffallen, 
aber  ein  niilieres  Eingehen  in  die  ilulierst  schwierigen 
Frachtverhdltnisse,  welche  für  die  Befiirderuiig  eines 
.s<>hwereii  Mat<;rialwagens  12  bis  1<)  Maulesel  beinahe 
zwei  Tage  lang  von  der  letzten  <ler  Zentrale  am  nKchsten 
gelegenen  Bahnstati<m  bedingen,  IfllJt  dies  wohl  gerecht- 
fertigt erscheinen. 

Zum  Schliiü  sei  noch  bemerkt,  daß  die  mit  diesen 
enormen  Spannungen  unti  verhaltnismitLiig  h<dier  In- 
vcHtition  per  abgegebenes  Kilowatt  arbeitendun  GescU- 
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itrhafVen  im  letzten  Jahiv  trot«  der  nohr  (wlmrfpn  Kon- 
kurrenz der  in  San  Krnnciäfi»  beJindliehen  Zentralen, 
welelie  mit  der  dort  billigen  und  aU  ideal  zu  heKcirli- 
nenden  NaphtAtcuerun^  betriehen  werden,  ein  recht 
b«jtn»Hlig»>nae8  GesehftftscrpebniH  erjsielcn  konnten. 

Zentrale  Hnoqaalnl«  Fall«.  Staat  WatthinirloB. 

Wohl  keine  von  den  vielen  Zentralen  des  wald- 
reichen Caaeaden;;ebir>;eH  hat  wefjen  ihrer  ei;rentUm- 
lichen  Iktuart  und  herrliehen  La^e  gröüore  Aul'merk- 
Kiimkeit  in  Faeh-  und  lU'sucberkrei.sen  erregt,  als  die- 
jenigen bei  den  Sn()i|UiiIniietAllen  unweit  der  uulier- 
<irdentli<-h  aufblühenden  Handels-  und  Seestadt  Seattle, 
wii  alle  Reiehttlmer  aua  dem  Goldlande  Klondike 
/.UAammenstrümen. 

Einige  Daten,  api-ziell  auf  den  interesHanten  hydraa- 
lixchen  Teil  dieser  Anlage  bezüfrlieh.  stellte  der  Ver- 
fasser in  Seattle  selbst  r.u.iammen  und  fanden  diese  in 
Heft  .'iS  der  „Z.  f.  E."'  VeröfTentIi<-hunf,'.  Nacbtrflglich 
sei  hier  noch  erwähnt.  dal5  der  Dunst  und  Nebel  der 
von  einer  Höhe  von  1)0  i»  herabfallenden  Wa-ssermassen 
es  unmöglich  machte,  das  Maschinenbaus  am  Fuüe  des 
Falles  aufzubauen  Eine  Aufstellan}»  desselben  weiter 
unten  am  Flusse  würde  kustjtpielige  Tunnelk»nütruktionen 
für  den  Oberwassergraben  bedingt  haben,  weleho  ent- 
schieden t<"nr(>r  aiisg^-fallen  sein  würden  als  die  Am- 
sprengiing  des  F"el8enkes»el»  ftlr  die  Zentrale. 
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Ftlr  die  EnergieUbertr.igungen  mit  Aluminium- 
drlthten  war  speziell  diese  Zentrale  gleichzeitig  mit 
der  früher  besehriebenen  Station  .Filectra"  bahn- 
brechend; dieselben  haben  bei  entsprechender  Ver- 
seilung allen  .\nfonlerungen  im  Betriebe  Ri'ehnung  ge- 
tragen. 

Das  über  Tag«  liegende  Transformatorenhaus 
(siehe  Fig.  12)  mit  den  Hochspannnng?(sehalt(  rn  ftlr 
.S(».00<(  r  hat  zu  einer  intcrc.-wanten  Reolmebtung  Anlali 
gegeben.  Wie  schon  in  der  vorgenannten  .\bhandliing 
erwähnt  ist,  laufen  je  zwei  Drchstromsvsteme  nach  dem 
iiO  hu  entfernten  Seattle  und  dem  10  km  entfernten 
Tacoma  und  es  wurde  nun  gefunden,  dal-  ein  <  MTnen 
der  Tacomalinie  stet»  ein  Durchwh lagen  der  Huch- 
spannangasichcrungen  und  hiemit  verbundenes  (»tt'nen 
der  Seattlelinie  zur  Fulge  hatte,  gleichsam  als  wenn  an 
dieser  Leitung  ein  Kurzschluü  Platz  gegriffen  biltte. 
Umgekehrt  war  auch  daaselbe  beim  Öffnen  der  Seattle- 
linie für  die  Taeumalinie  zu  beobachten;  nAhere  Unter- 


suchungen haben  ergeben,  daß  Linicnentladungen  mit 
grillier  Sfrom.stitrke  Uber  die  für  normale  Betriebs- 
s|iannungen  gestellten  Blity-ableiter  stattfanden,  welche 
erst  nach  Erweiterung  der  Luftzwischenraume  in  den 
letzteren  belir)ben  werden  konnten. 

Die  immer  mehr  aufblühenden  Stttdte  Seattle  und 
Taeoma  werden  schon  in  kurwr  Zeit  den  weiteren 
.\usbau  der  eigenartigen  Ilöhlenzentrale  auf  die  dop|»oltc 
Leistung  zur  F<dge  haben. 


Die  Rolle  des  Eisens  Im  Induktionsapparat. 

|)ji<  VorliXIlnif^H  in  oinpiii  ):i<uriiliiilii-hrii  IniluktiimiiapiiBnit 
.Hin<i  hfksiinllirh  .-.ehr  verwickelt.  Kh  trfitiiii  einigt*  Iiörhst  kinii- 
pliziert<>  i'h!lnonivn«>  auf,  Aie  durch  —  in  (li>r  Uofcel  nii'hl  lM-»i'liti-(n 
—  WochsclwirkiinRiMi  dor  Tcilo  ciiiee  Induktion.<)ii|iiiiirii(fH  auf. 
einandor  lu'diiiKt  »iiuJ.  Kineii  »ohr  werlvultcii  Iteitraü  zu  diest-m 
Thi-ma  hat  dtir  l>MUhtiit«  tm|;lisi-hi-  l'hvuikcr  Ixird  Uayleig[h 
tjeliofi-rt  *),  dnr  oim>  l{«ih(>  gynz  nfiH'r  Gfsii-htupunktc  antwickolt 
hat.  Arm«K"o*<  p'""  hekannt*  friuizi't^igehv  Aiituritlll  auf  dein 
linhirte  dfr  .MeUkundo,  veWilfeiitlichl  in  „l.V'flairajje 
triiiuc**  B.  -fi,  Nr.  4is  »'ini»  kritisehe  l{i>iiprechuiig  diesen  Auf- 
sätzen, der  wir  eine  int«'rr's"Snto  Stolle  entnehmen,  di«  sich  anf 
die  Kolie  l>rali'ht.  ilie  diu»  KIkch  im  ln<laktionsa]iparHt  hpielt.  Die 
Kohandlung  und  He/fi>linunKi*w>?ii^  »oll  sich  der  in  technischen 
Kreisen  Ublieken  uiüglich^t  nkbern. 

In  prakÜM-her  Fonn   l&üt  »ich  das  Prnlilein  in  fid|(vnder 
Weise    formulieren.  ein  gochlosBener  innfcnt-tiNchnr  Kreis 

einem  offenen  vurzuziohan?  (tiht  e»  eine  Dvdininin|;,  di«  in 
cnnci^er  Form  anplhc,  wie  man  einen  Apparat  hauen  muü,  um 
das  Maximum  An»  W'irkuni^xKrados  zu  erhalten  V 

Va  bedeute: 

V  =  inu^nolische  Imlnktion  im  Eisen. 
,s°  ^  tjtierschnitl  iles  Eisenkernes  (and  des  Luft^paltea). 
m  •    Windun|(ii7jthl  der  ma^etiaierendon  Spalo. 
<t>     9    M  =  totaler  Klux,  der  mit  der  8pnlv  verkettet  ist. 
/  —  lJtn|.'o  des  Kraftlinieuwe^es  im  Kisen. 
i—  Länpe  den  Kraftlinicnwepes  im  Lnftspalt. 
u  =^  l'ertnettliililtt  des  Eisena. 
9     mapnetislerende  Kraft. 

-    Inteni>itlit  der  Mnineliitierung. 
K»  gilt  dann  die  liekannt«  Uleicliun^: 

4  s  «  J     8.V  I  — ,  -U  -i  1  oder  weil     =  *  . 
4:i«J=fit|-|-»>l, 

da  aber  e-$-f43>l3       so  kano  man  sebreih«n 

•trii7=8i(/4-il  +  4it-l9, 

lindert  sich  der  FInx  4>  um  d  <t>,  s<i  ändert  sich  der  Knnr)(ieinbalt 
de»  Systems  um  d  H' 

Jd*^  f  l&('  +  'l)  +  4si31(«<©-|-4«(l3\ 


ä  »■ 


4« 


■  =  i  l('+^i©rf«>-|-i«'!*i3rf3  i  i/-f-i)4«|)rf3-}-4«A3rf{,|. 

Die  beiden  lefrten  AusdrOcko  In  der  l  |  stellen  die  lly^tiv 
resisarbeit  vor,  weni^rstens  an);onUhert.  da  dies  |;enan  nur  für 
einen  rollatflndijren  ( 'yklus  richtig  wlre.  Ks  bleibt  daher  nur  der 
Keat  disposibel,  d.  h. 

dH-=  *  i(/-|-A)i&rfS-|-n;-.ii3rf3i, 


oder  integriert 


4n 


.Man 


kann  dicaor  (ileiehung  «ine  andere  Funii  g«t>en,  in- 
An  Htf 

dem  man  setzt  ff  =     ^       and  u  oinfUirt.  Nach  einigen  Um- 


formnngen  ereibl  sich 


/«-|-iI(5.»  +  2-Sii) 


Fiir  <t,  die  iJlngo  des  J^ltspalto»,  können  wir  vorw  liieden« 
Worte  setzen.  Nach  Vumahnie  aller  zulAsHigen  X'ernsi-klasaiguDgen 

findet  man,  daß  H'  einen  iICchsIwert  errciclit  ftir  4  =  — - — . 
E»  hftngl  also  f)lr  die  ^nstifpste  Itedingung  die  Lknge  dea  Lutt- 


Google 


Seile  24. 


Kr.  9. 


HjMÜto.H  von  dur  Natur  de«  luxpns,  r<>Hj>.  vom  der  SHtti^uiiu  «1>.  Kti  er- 
üi'heint  beinorkenawert,  *  dktt  di«  tr^ebnisHi*  dii'ner  Theorie  mit 
den  Vereucheo  von  Klingolfull  (^Wiod.  Anaal."  1901, 
8.  (tS7)  abaMimUminen.  Di«i«r  Autor  fand  du  Maximam  des 
Wirka^gigndM  b<i  { »  SSO  IM»,  ;i  10  MMN,  wontoB  !t  =  SM  folgt, 
•in  Wwt,  <l«r  Ini  hohw  Sltttijrnng  «ehr  wabnH-hoinlich  iKk 


fol||t  für  l  —  0,  dr-meUR'  Kiiorirebetraj;,  wie  (flr  den  «»ii^fiirrpien 
Kraü.  Dab  heißt  dio  'Jis|«'nililc  Erier^'e  bcM  |r<m-hlo»!<-'ii<>in  mag- 
netischen  Kreis  ist  pleii'h  der  Kn<>r)^<'  '"-i  "i-i'nfrrii'in  Kici!.. 

Di(<  Kwhnune  lUtt  üii^h  Rurh  li  ii  lii  Ki<f  ilii-  ^ewöhnlii-h 
anf;<'wrin<i"t>iii  ^TTwil-'n  ElMukenie,  d.  h.  KioeitotADgen  «UBdehiien. 
MKti  hrxiii'ht  nur  <i>'ii  BataMgMtimniaiilidctar  tf  eiiuni führen, 
durch  die  (ileicliuiii; 

Dm  Anderaof  der  Eneigie  ist  wiodw  ' 

mam  «Mar  nadi  üntwdrt^iUMr  dar  AmdiOck«  flir  il»  Hy 
 folgt  . 


3. 


Soll  alw  M  glaidMunEiMMldiiiM,  dl*  dta|Mmible  Etwigto  bei 
gandtni  K«ni  und  K«MUoM«aeB  Krai»  gMcb  ann,  ao  bbbB 

SUulaiam  viti  und  0  dardt  |>b1<^4« 

ib  1  iat. 

4« 


Varnadilliaigao  wir  aabKcMicfa 


i*,  ao  folgt 


jr»4« 


Ao»  der  frtiheren  l'nteritui-haiig  ki<nnen  wir  den  giinsligatan  Wert 
von  yi  «thaltaa  alao  den  gOnatigftteo  Wart  von  S 

Efl  ist  üblich,  das  VorhAltniH  dnr  lallte  ili  ^  K"i-m>K  znin 
Uuri-hineB«er  gleich  10  anzanpbtiicn.  .V  i-it  dio-ein  \  i  rliUitii  -  \  i 
kehrt  proportional  und  lat  "twa  iy-J't  für  d.  ti  rrw  ilmtfu  l':ill  l>ii' 
Formel  ergibt  dsnii  ii  =-  lJ;Vi.  »ii.t  'im  rtiuii-  iiiiii"lun>'i>J  -■■li>'iMr 
Dm  Erf^ebiÜN  di)>3cr  BerwhnuKgcn  dali  die  IteoliaohteU- 
UbBrlegenheit  d«^  fant  pfsichloseenen  Kri'i.ies  gegtinttber  dem  (te- 
reden  Kern  (bei  gleiubein  bi««nvuluin«n)  nicht  durch  die  b««»en> 
'■aha  AnaDltnag  dao  Hatariala  bedingt  iat,  aoBdeia 
üiaadnn  nunadireibea  Iat  £  A. 


Drehstronuentraitn  in  Obei^eiermark. 

I>ii<  groSen  Vortcilo,  die  dm  Drehatrom  bei  alektariachen 
KrafttlbertragangOD  auf  weite  Entfvmuniron  vor  dam  Oleiohatroin 
aufweist,  waren  ei.  die  ihn  Imld  nai-h  KiafBhrong  der  eisten 
brauchbaren,  von  Beihtit  ani^ebi-riden  Mi-lir|ihai«flnfttrnmni>:>toren  zu  »>> 
«nsgedehuter  Verbreitung  braclitmi.  DiH.w  Vnrloile  sind  lifn^il» 
so  allgemein  bekannt,  dal)  irh  mleit  anf  Sililsmvorf«*  !i>'ncbrÄnki<ii 
kann:  Vor  allnm  ili-r  l'<  riny  i.hivri-i  liiiitt  iirnl  'in'  r>illi;;kcir  4t'r 
Fernleitung;  dwr  einfaclif  liau  dur  Mnr<i'hinun  und  Motoren  olino 
joden  Knilektor,  der  da<)uri-b  bedingt»  funkrnluHe  tiang  bei  jeder 

m  ia  mit  brennbaren  Oasen 
mame  ftagnlierbukeit  der 

Bekatang^  gnt»  Betriebe- 
Sicherheit  etc.  et«'.  ' 

Ein  dentlii-her  Beweis  Kr  dieee  Vorteile  i«t  die  Tat«a«he, 

.l;iB  viin  .-iiehen  Krartdbfirlnuniii^reaiilBjren,  die  ich  in  Stoioririark 
tii'.''Ui  hti-,  nur  eine  ni:t  h  l  .  i  I  ili-ii  li^troni,  und  <'itn'  groQu  Au- 
la^ mit  ifeiiii.'itbti-ni  Stj         ^trln  annj;»fclhrt  »iirnn:  anderen 

«laaan  Dn'h---  rn  ^.f 

Das  Eloktn/.LliltbWork  io  S  t  e  i  n  hau  in  isinei  m«li>ri--(.hcn 
Gegend  am  Foße  de«  äenneringB  an  der  HUdbahn  gelegen,  ist  eines 
der  wenigen  Werke,  die  in  dem  sonst  an  Wasserkritften  »o 
reichen  l^ande  mit  Dampf  angetrieben  wild.  Im  KsMielbaus  da- 
•elbet  atehaa  drei  Dampfkeaael  nw  daB  Skodawerken  in 
Pilaan.  2w«i  von  ihnen  atnban  im  Batriab^  dair  dritte  dient  anr 
Baaerre.  Si«  «anangan  Dampf  von  10  Atm.  Ziu  EeoMlapeiaang 


Belastung,  Verwendbnrkeit  der  Mutonm  in 
«AUItaB  Blnnun  (Bargweifccn);  benoan 
Tanranaabl,  aalbattUigar  Anbaf  mit  Beb 


dieuun  t«»>birg-<wi-s-f r,  »«-Ii  hi-ii  lieiiul-  Ki  inigung  mn  ZuMtlx  von 
Kalk  und  Soda  bi^ijunun,^!  ict.  Im  .Mawhiuenliaus  -ind  /.»ei 
l>ainpfniuturen  von  <rbig«r  Firma  aiit'ge»ivlll,  von  denen  der 
eioo  75-100 i«,  der  griütere  175-9U0      leiaiet.  Von  dieeea 

xwvt  l>Mh«iromgeneratoren  von 
Kalben  A  Cie.  in  Vyso^an  lM>i  Prag  angetrieben.  Der  kleinere 
Gatierator  gebart  der  si>K<>i>unn!i-n  Imluktortype  an.  I>i><  Errogor- 
nnsrhinc  »itit  mit  diT.-<cllM'n  .\rli>i'.  i»l  vii-r^ioliit  und  bnt 
Koblenblirhten.  Der  (i**ner:it<»i  •  r/t-ti jt  i'fi  noruiitler  Tttureri/Hbl 
900U  r.  I»ie  (friitJ-re  .Mfi-cliini'  ist  i'iiie  >.'e»/ihnlir>ie  Kt?M|>olty(ie 
von  deri'elli..n  i  i.  -.  Il-rlmfl   und   Ifi-tel  eiicntalU  i.'""!  1 

Ain  Tmk,  wu  nur  einiKe  .Muloreii  lauten  und  wenige  Lani|>eu 
daekt  di«  hlaiaa  MnaehiBe  allein  den  tttiomTerbrancb; 
bei  wntretender  Dnnkellieit  wird  anch  der  grole  Generator  in 
Betrieb  geeetst  and  mit  vrsterem  parallel  geocnaltet,  an  welchem 
Zwecke  am  Schaltbrett  STnehronlsmnslampnn  anphradit  sind. 
I>ii»  McCtn-lrunn  iil>-  .^ind  ti-i!s  niatfneti»cbe,  teils  llitxdrahlinBtru- 
nienle.  U«'\or  der  Stront  in  die  l'V'ileituiii;  tritt.  |>iih->iert  er  Aniv* 
Schalter,  Sicherunnfii  urtl^  ZUIiKt  fur  llmti -|i'inniini.'.  I>ie  ilr<'i 
Phasendrfliite  der  K>Tnli  inuii:  -iml  »II.  K  iIhim.-Ii  r  .liiroh  Hiirner- 
blilsttbleiter  geoehlitzt;  anlier  di(-.-«<Mi  >iiiii  niu  li  ...!.. .Imiweise  S4is>' 
nannte  Saugapitaen-Entlader  eingebaut,  iia.^  Werk  vcriorgi  mit 
Kraft  nnd  Licht  die  OrtM.- haften:  Steinhaus,  Jauern,  SjiituI  und 
die  Stadt  Ulmnaahlw  einerseits  (Steinhaue— Münsuschlag  10  km} 
und  da»  SemmeiiiiggeHet  anderM%it«  (Steinhau» — Pemmering  4  hmt. 
Bei  »Unitlicben  Stniiiivertmiueb.-atcllcn  niH  di-r  hochire^iMinnte 
IJrebslroni  duiili  'rrHn>t>>rniat>irt'n  auf  II"  1  In  i  al>(;>-Mit/.t.  SAnit- 
licbe  A|>|>arate  -ind  vmh  <ler  Finna  .lordao  in  Wien,  <lyr 
Besitzerin  de»  W.rli'  -    ^i  hofert  worden. 

Kleklri!'.lt!il^w^■rk  St.  M.trein  Iwnlll/.l  die  Wnj-tier- 
kraft  il'T  Miint  rum  Itelrii  lie  d'-.-  W.-rke.s.  Dunti  .\li/.w  ml.'"! ng 
eine»  .MublgrabRu.i  wurde  ein  (ietaU«  von  ungvßlbr  2':>  ni  erzeugt, 
in  welehe»  aw  mittelaBhliBhtigaa  WMMmd  vonDOJV  ainKeiHWt 
wurde  {Durehmeaaer  A  in,  Schanfaihreile  4  m%  Dia  tnmi  Waaaemd 
durch  Vorc-elcge  mit  ßi5  Tonren  getriebene  I>rehatnntdjtianio  setzt 
PS  in  clektriM'be  Knerv'ie  um  und  hat  eine  Spannung  von 
•JtflKi  r.  Ihre  Krre-.'enn.i.'iehine  ist  mit  ihr  zusammene'ebaut  und 
leiht«'t  bei  voller  lU-la-Iun;:  1'  ntnl  !*>  .1  Durch  liegulierunc 
dieser  .Maschine  wird  nncli  rli.-  I >r- Ii-r nim-.[mntiMng  L^  Sridert.  Auf 
der  SchHUt*fel  vind  für  l  -  'Ir.  i  rLii.-.n  ji-  <--.n  suti.s.  bei  Volt- 
meter, ferner  ••in  1 1  lt/.drHiitJim|Mreuieter  und  der  Kegiilior- 
wideraten  i  riinnti-  rt;  an  der  It&ckseite  belinden  sich  drei  iioch- 
apannnng.-äiciierungon.  8underbarorwci«e  gibt  «s  hier  keinen 
Anaaehnuer  fltr  Maaebine  oder  die  PavoleitUBg,  welch  letnter« 
ikm  lang  laL 

Fdr  je  eine  gvBler*  Hlnaergiiippa  ist  ein  Tranafonnator 
mit  einer  Sehnndlnpannang  ron  110  r  anfgeotetlt.  Ri«  jetxt  und 

an  41*1  Ijinipen  von  11  25  .VA",  und  in  dem  (i.höfte  de.s  Be^«ititer» 
di•^  Werken,  Herrn  l'o?>ch,  einige  M  >ti.r- 11  «ur  den  Il<>trieli  Innd- 
Wirtschaft lii-ber  Miiscliineri  !in(r4"^c|,l. .  -  -••n  I  'h  M  i  -,  liitn  ti.  .\|t|.iirHle 
und  l^'ilniiL'cn  ^iiid  von  '.•■n  W.i/i-i  1 .  I  •  K  I  •  i  /  1 1  1  t  -  ■.\  r  k  ••  ti 
in  Wei/  lii'i  (ii'H/.  irelicf.-il  tt.irileii.  In  ka|il>'iili<Ti;  inm'  il  vmi  >t. 
Man'jii  lici.'t  .  ine-  ib-rbnrnlinite^ten  (•i-leiTeirlil.'icheu  ."^liJ..«  i-rk.  .  .|;i, 
ebenfalls  eine  Nu-gedeiint«  Dr«b8trom-KTaftilbert^agunK^■anlttge 
benitzt;  ««  sind  die»  die  Slablwwke  vea  Bihlor.  IMo  ifientral> 
Station  liegt  cweek«  lie«aerer  Aotnfitsnnfr  des  6efll1l«a  der  ÜMra 
in  llafendorf,  einer  ikm  entfernten  Ort. schaff.  Zwei  Turbinen  von 
je  ISO  I>eiatang,  die  durch  t  >l|iuui|ii  nr.-i.'ul»t.ireii  auf  konstanter 
Touren/ahl  gehiilt..ii  wvr.l-n,  liil.b  n  die  .\ntriel>^<kraft.  Sie  wunlen 
von  (iailz  ,\  Cie,  in  L.-ol.cr-dorf  b-i  Wien  ;;eli«fert.  Mit  den 
Turbinen  ninil  iliinli  I i-iV.tip|i<'liHii.'i'n  nml  ein  iwi-cji,Tiife 
"•ehalt ..•Ics  schn.  i  ■■  >.  tii\  Uli;.'!  i  I  /w.  i  ,:r..Ll.'  Dreli!'lron>g>'norrt;..r.-n 
verbund.'ii.  Iti-i  .l.'i  norniaicii  loun-nitjdil  von  IM  Touren  |iro 
.Minute  er/.eiiu'en  .lie  Drnaino»  }>•  l^!**  A'W  bei  «ioer  Spannung 
von  57(01  r  mit  ju  i'vrioden  pro  Sekunde.  Die  Erreger-Oleicb- 
atroBoiaaehinan  sind  anf  deraelbeo  Welle  manliert  nnd  lielom 
roll  belastet  «inen  Strom  von  SO  t'  nnd  190  .d.  Die  beiden  O^no- 
ratoren  .-ind  parallel  »ohaltbar.  PhaMmglelchhuit  erkennt  mau  an 
SvnclMoiii-mn-ilam|»oo.  Die  Rotoren  der  Dvnamo.s  besitzen  lor 
ZutnhrufiL'  'Ic.-*  MiiLrneti-ieruriif.--(r.oio.^.  rwei  Slahl.-clileifrlnL""  mit 
Kohb'nliiir-ten.  I  »ic  Si-halM  il.  I  i  I  (rcl.aut,  daB  auf  .l.'i  I!.-. 
dicnung>--i  ite  keni"  llo<  h>p«iiruinK  filhrenden  Teile  vi.i  liiuiilen 
tt'md  urol  i.-t  d.'dicr  das  Ii.  <ii.-roiM;,'-personttl  so  vi.  I  als  ui.iglieli 
Ceschilt^t.  Die  \'.dtine(i  r  In  ruli.'ii  auf  -talischeni  l'rinzi|',  die 
Ilit7.dralitani|.eremeler  haben  .MHÖtriinsforniatoren.  Hinter  der 
Scballwand  sind  <)lAu.'>.'M-h«ller,  die  ilurch  «in  tiiwtilnge  von  der 
Vnrdenaita  bedient  wenien,  und  Mehenngen,  <lle  nur  ia  strom- 
loaam  Stutande  eingetetat  und  berauitgenommeM  »enien  kttnaen. 

Di«  F^nilaitang  bih  ins  Werk  i-^  '-'  i-m  lan;;  und  i?1  in  j^ewissen 
Abstinden  durch  je  drei  Itlil/aliUit.  1  vor  iiniosphSrischen  Kat- 
Itldungen  gamshtttat.  im  Stahlwerke  sollNit  dient  der  Arom  an 
Knft.  lUMTUchtahgabe,  and  awar  wird  «Ur  die  Betaacbtang  almb- 
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lii'litT  Strom  (r«iinl'<»nni«rt,  wthrfii'i  irriiSorp  Motoren  diii'kt 
Ulli  l/-.|i.ijiinjri^'  /.uifl-füMrt  li''kolillrliMi.  1  )ir  MubchllK'n  ■..i«  le  Mimt- 

liehe  Aij|i,ii'ate  ttbunm««  von  der  U ui uu- blek t rizi I iktttge- 
»»IlbcLaic  ia  Wisa.  Dw  «IfktriMbo  Aalig»  M  Mit  Ibi  L  J. 

in  Betrieb. 

„  ,  komiMB  wir  nr 
Stadt  OtMMtalMBMiki,  mmIiLmImd.  la  mahtellMratw 
Nihe  «rttntdien  sich  »iuf(Mlehiite  und  erf^ebige  Kohl«Bb«i|tirarke, 
irie  S«e|^iUj«n,  Tcillinf^beu,  ond  15  km  von  der  Stadt  Mt- 
t»rnt  das  fcrüät«  Ki«envrArk  ÖAterreicliH  Do  n  a  wi  tz,  (liixitzt  antar 
anderem  eine  lü.OiiO  PS  Wakei>zugiDa!HThiti<>i.  IJivr  dotindet  aieb 
di<t  Zontrsle  mit  i-rmiachteiii  ltptri>'li,  lieri'H  ich  in  der  KinliMliini; 
Erwtthniuij; 

Nach  Lnoben  ziiriickkclirrnd  orwois-t  sich  der  Ik'BUih  »icr 
M  n  1 1  i  n  g  <9  r'»clivD  MQble,  wolchu  eine  olektriitche  Drch^troni- 
kraftQb«rti«gaDgMUilage  be«iUt,  als  inierviHHUit.  Uerr  Mallioger 
ia»  4«f  Baattaar  swaiar  HUUen,  dataa  aina  ia  dar  Vantedt,  dia 
andan  in  Laaban  aaibat  getesMi  iat  Biatara  wM  datfab  aln« 
Wasaerkiaft  angetiwben,  und  Hier  Mt  auch  die  Ür«batranHC«ntr:ti<- 
für  den  Antrieb  der  zweiten  HOhle.  In  einem  von  der  eiL-< ni 
lirhcn  MOhle  RPtrennten  Bannie  stellt  eine  W olfsch« Kom]i»uQd- 
liikoinobiUi  von  IW /'.S',  »plcli"  mit  Kundensation  arbeitet  und 
iiiil  Kiemen  einen  I>rfti>tri)iii;;cni-n«lor  iintrcilit  Diijser  ist  vnr- 
lAufifr  i»«r  mit  ßtt  f.s  lii-lii.-ti't  titi.l  iT.'.'ii^-i  I  ii.'  Ni.niiiir.iiK  von 
'MW)  y.  Die  l'Irregernioiwhine  ist  ui'n  ifim  zusmmin'n  }r<'knp|>ol( 
und  ihr  Strom  ist  regulierbar.  Di»  funte  Hriinltranlatfe  Klnicht 
vollkommen  derjenigen  in  St.  Mareiu.  Die  iJitig«  der  Freileitung 
iai  aii^  pm  l-ikm.  In  dar  iweitan  MftUa  wfalaagt,  gabt  dar 
Slron  doMiit  dni  Hochapaanonmiebeniniil^  und  ainan  Hoch- 
tpannungaatuaebalter  und  mit  2000  Fin  einvn  4*>  /'S'Mntor.  desBen 
Anlauer  mit  Ol  geknblt  wird.  Er  UbcrlrAc'  »i'iiui  Kraft  darvfa 
ein<«n  breiten  Kiemen  auf  ein«  unter  <l>'in  lioduti  lii  r  Miililf  {;o- 
lc;;ene  TrausmiüBioniiwelle,  von  der  au.-,  tili-  i'in/i'lm'n  Millli-n^i- 
iisasehinen  ihren  Antrieb  erhalten.  Nt  lit'ii  liieHein  .Motor  i«(  ein 
Iriinsforiiiator  ttuff.'H.-tt"llt,  dessen  hfkuiidilie  S|>annnng  HO  K  be- 
IrSgt,  welcher  Strom  auf  un);ef)lhr  lyiJ  m  weit  in  eine  benachbarte 
ifleiBcherei  geleitet  wird,  wo  er  einen  etwa  'Mltl  Motor  und 
«iaiga  OIDhlMupen  betreibt  Die  ganze  Anlage  wurde  von  den 
Weiler  Blektrixittttuwerken  in  Weil  bei  Gras  jgaUafert 

Von  Leoben  bkm  entferui  liegt  die  Ortseiiaft  Niklasdorf 
III  iK<r  Mnr,  ftlcich  gegenüber  dem  Bahnhofe  der  Stidhithn  sieht 
Ii  ,1  I  inun  Dainpfuchlot  und  einen  eigentttmlichen  turinXhnlirhen 
Bau  ho«h  in  dii?  I.tift  rapon.  K»  i«t  die»  dor  Si  invpfiii'.^ilun  tiirni 
darZallalo«e-  utnl  Hol/Krhliff  Kulirik  vi.n  Hri^'l  v  1!  ■  i  i.' iii  ••  i  -  t  c  r. 
Hier  belindet  «iob  die  griißti-  iitul  /.iiirl'^ii'h  inri  r- -  ■  niti'sti.'  Krrli- 
Atromanlage.  lUOÜ  »«  von  der  Fulirik,  ucitnu  l.r  i  '  i  ::  iit  ;iii  .icr 
Mar  die  ZentrtUatatiun  gelegen.  In  ein  znr  Verfügung  ^tl•llende^ 
OattUe  voo  rund  Ca»  aiad      ■  -     -     -  - 


aaw  Tan  40O,  raai>. 

300  iV  Ind.  abgabMt 

Entere  i«t  von  Voitb  «od  Haidenbeim  in  Cbamniti, 
die  fwaite  von  Oani  &  ^oinp.  in  Leoberadorf  bei  Wien.  Um 
abiar  vollkommenen  gleirhnilluigeu  und  konstanten  Toureuxahl 
ganehert  zu  sein,  werden  die  I^eitkrftnze  beider  Turbinen  von 
einem  geniein»ch«ftliL'hpn  Regulator  betltiKtt  der  in  PrSaikion 
dem  einer  Dampfmaschine  nicht  nachatebt.  ^MÜafert  von  Voitb). 
Beide    Turbinen    tri'il>r'ii   m:l    Ki<'men  Ja  >Wai  DnbBtnMI|Mao- 

ratoren  an.  »o  iinC  in  <i"r /.rntrxUtuiiun  vtorHaaebiiiaa M^jaitalU 

sind,  die  xii  nleii;lii»r  Z«'il  »rln  it.  n. 

I.  (Hill  2.  (ienerator  v.)ii  Kölle  n  .'i;  (  omp.  in  \'viK«?an 
l>ei  l'nij,';  l.,eiHtung:  AlO /1S>'  ond  bei  4L'U  Tuurcii  jÜUO  K; 

:t.  Generator  VM  Brown,  Boveri  ^  t'ompi,  !•  Jtadan; 
Leistung:  KVi  l'S,  490  Tonxan,  3000  F; 

4.  Ucneratur  vnn  der  Maschinenfabrik  l> r Ii k o n  iRZfliidi: 
Leistung:  I5()  IV,  420  Tonren,  2000  V. 

DieMe  vier  Maschinen  arbeiten  .stets  parallel  zuuimnien  auf 
•Ui  Nett  (Syni'lironiKinuslampeu  auf  der  Schalttafel),  .leder  <  iene- 
rator hnt  scitii«  •ieern'  Krrejit'rinasi  lune,  doron  tt«'iri'l»ttiri>ti  »uf 
der  villi  Kollii'n  /•■)iaut<'ii  S.halttiit'el  iiinnliiTt  >.irid.  Hiot-o  .'iit- 
hUlt  für  Jedu  .Maivolnue  mu  ei(.'ouüh  Feld  «nf  dt  iii  jo  isin  inague- 
li^ohea  Volt-  und  .Vmp<Tetneter  niil  .Meßtraniforiiiatoren,  zwei 
tjjrnchronisivriamuen,  du»  Ueetäng«  fUr  einen  ItodwiMinDuagiiauti- 
aebailar  wad  dierit(|gaU«r«Maiatud  balaatigt  aind.  Oben  auf  der 
SdialttaftI  abd  noeh  am  Hanittvoltnetar  (Hitadiablajratera)  ond 
f'u:  ebi^iuiolrhe»  Anipi'renietnr  tu  m-hen.  Auf  der  Hinterseite  der 
Si'lialtuänd  aind  die  eigentlichen  lloehapaiuiangMnBSchalter,  die 
Sicherungen  und  die  Melitrao^fiirmatoren  angebracht.  N>'li<'n 
ihr  steht  der  Traii>*loriiiiitor  für  die  Beleuchtung  de»  Maei  liiiicii- 
haiiw«  In  sei  h«  K  iijil'i  rili^ihlcn  verlftBt  der  Stnnit  die  '/.'nlnilü; 
I  h  ri  I  ,<'itiiiii:eii  dii  IM  [I  'IM'  die  Jtw*"i  v«'rliiii  gcnniinlen,  /ir 
»aminen  :S»K>  l'S  .\l.,tuii-ii,  drei  Leitungen  lUr  den  »liri;:iMi  Kriift- 
nnd  hichtbedarf.  i'arallel  mit  ibnan  gehen  auch  zwei  rH|i.|dioii 
leituugeu  in  die  Fabrik.  Aof  dar  Uilfte  dea  Wegea  ist  eine  Ab- 


«»■eijfiiiii;  in  ilie  Pampstatiun  für  die  S<KMI  lO.UlM)  /  ^r  Minute 
veil.iüLii'li.Tidr  Kiilirik.  Sil- i-iiili.il'  .)il^erpumi>eu,die  von  zwei 

]lr.  Ii-rr.'iiiiiioturen  betrieben  werden.  Der  eine  Motor  ist  von 
Kiillinn  in  \'>'*i>i'«n  gebaut  und  leintet  hei  "/(HJI»  1'  30 /'.V  bei 
UICi*)  Touren.  Der  zweite  iat  von  den  O ator r eicbisch en, 
Sebuckertwerkania  WMBjaliatet,90[»  V  SaaaavigiüOiVbai 
800  Touren  pro  Mianta.  Haida  Uatofan  baban  Otaabmär.  b  dar 
Fabrik  aogabagt,  geht  der  Strom  la  afaien  Vnrteilungsraani.  D« 
dik<  Waaser  dar  mir  im  Wintar  manchmal  nicht  aujireicht  und 
die  Turbinen  nur  znr  Hlllfte  auagenOtzt  werden  kennen,  iat  hier 
noch  eine  klein«  iMnipfanlage.  Ein  Dampfmotor  von  100  IV  .Sülrke 
mit  V-ntiUteiierung  von  Fr  übel  treibt  mit  Riemen  und  Zahnrfldcm 
.•iin-ii  |iil/'.s"  Generator  von  Schuckert  an;  er  leistet  2000  1' 
mit  .">(i  l'i  riodi-n  bei  -"»(lU  Touren  ond  dient  «um  Botrieb  einiger 
Motoren  und  Laiujien  bei  Wamsermangel.  Die  Fabrik  i»t  »umeii-t 
nach  dem  Eiuzelantriebayatem  gebaut  und  «od  gegen  ^)  l>reb- 
•tramma«0Na  von  S-160i9  «aCnataUt.  Die  meiatn  Kisft  var> 
braoeban  die  fünf  DaAbraara  (Rolaaeblaifar);  lia  waadan  von 
einer  Tnin»niii«iiion»welle  angetriebeti,  aof  deren  einer  f^ite  «in 
lUlMV  Motor,  aof  der  anderen  ein  100/%'  durch  Lcderkuppe- 
lungen  angn'ifen;  sie  haben  Olaiilas.'^er  und,  wie  oben  beineiTtt, 
eine  besondere  Stromzuleitunp.  Kür  die  Beleuchtunt;  de«  Werkes 
werden  gegen -tO /'.V  gebraucht  und  wird  dazu  der  liuelnte.-*|iftnnle 
Drehiitroni  auf  IIU  1'  lier«btrnni*fiiriiiinrt.  .\iige.H'  liln-?- ji  •■ind 
zahlreiehv  (ilCihlainpen  lind  10  lio^'i'iilaui|ien.  A.  J'altiu. 

Zur  Statistik  der  elektrischen  Stadt-  StraBen-}EiM»> 
bahnen  in  Ungarn  im  Jahre  1901. 

Die  IlmiHliirre  der  im  Bi'trieh"  stehenden  e  I  .■  k  t  r  i  ä  eh  e  n 
8  t«d  t-fS  I  r  a  Ii  1  n- Ki  9  cn  bah  II  en  in  Uugiirn  betm;;  i:i;ilr 
de»  .lahre-  r."i|  zn«linrnen  I ,'"l^*•.^H■l  km  i.'e^enUber  l.'iH  .'>4'>  At« 
de^  \  Mrjiiliri-s  ;  riiilhin  vrrnielirte  h\i  ':i  iii  r-.'llie  bloU  uui  fcm. 
Diene  \'erinebruog  bezieht  »ich  auf  Läugeore^elungen,  da  im 
Laufe  das  Jabraa  kaine  nana  Lwi«  aiMha^  baaiabwi|awiaiaa  ana- 
geliHut  wurde. 

Die  Oe^aintlilnge  der  oicktriseben  $t*dt-{6tr«S«n')RabaaB 

betrug  von  der  Ge^aintlniiee  aller  Kleinhahnen  (Stadt-  mid 
Stmfienbahneu  mit  Pferde-.  Dampf-  ond  eloktrinehen  Betrieb,  ao- 
wie  üanipf^eilrampeni  in  Ungarn,  welche  Ende  des  .lahre«  19ll| 
zusammen  :!oJ:il7ifM  aiiamaehte,  (».'i-.'kV'o  gegen  tyj'JlW/^  de» 
Vurjahriii". 

]iie  jl^ulkuge  der  einzelnin  ••h-klri-i-iii-n  Kl>'iiihiibneii 
lind  <!'-n-li  I  eiatangen  im  Jahri'  l!><i;  i:iliL  li<l;."-:,>i"  Naeil- 
»eiMiii4  »n;  Llag«  ÜnfOliltrt«        iUiubl  dar 

hm  rncbt.  Fkkit« 

1   Hnd»paal«r  Stealaa-  p-t«««  ^««1. 

l  iliii   ,"i7't;W*i  *»,.Vii;.4»4    7.741  --VM 17 Iii 

.'  ]!'>a:,)>.-Hterelaktfiaebe 

Sudthähn.   31-43»     iy,a4l.«08      —  l^M.JiSH 

:l.  Franz  Josefs  elek- 
trische UntergruudbaJin 

lin  Budapest'i    8-71»      ifiHMS  — 

4.  Builapt'st  - 1 '  i  pent  -  BA- 
kospalotaer  elektrische 

StraOenbahn   »-TM     ^»11.74»  tö.MT 

,'i.  Rudaneat  -  UmgebnnjE 

elektr.BtniBaobabn...  C-TM        WT.VBB     —  »18.090 

H.  Fiumaner  eleklrisrha 

StraSenbahn    4-4U         900.417      —  7C.895 

7.  Miskoicior  elektrise.ho 

Kinenbahn   7-800       M8.060     -  44.198 

ti.  Pononyer  atüdtische 

alahtr.  Eiaanbaba   7-818      1,484.M1     —  810.817 

9.  Stmroaer  ahktilaaba 

Stadtbahn   5-0fi4        .W.3r,2      -  1(18.90» 

10.  Szabadkaereiabbrfacbe 

Eisenbahn    In  17.1        JWS.itinl      —  4I.2«I 

11.  äzoinbathelyer  sUdt. 

i>leklr.  Eiitenbaha   2-7(Hi               '.'!>:!  -VI  777 

r..'    I'eme^v&rer  «laktr. 

.Sudtbahii   10-216      2^18^0HU      -       -247  071 

/.u  .am.nHn        .  t5!>'ii4  "7i^7il.«Utt  57,fiM  SjWO.OHO 
^nHiiinitK'ii    ini  X'orjaiire 
\.Tr|(-i,he   den  unter 
glotolieuiTital  im  Hefte  I 
iaa  JWuaa  1808  ai^ 

aaUananaa  Atttat) ...  108*840    71,788.851  n.SSä  AjMJit 

fmJafenUOlaMhr  tf-WK  9;ounGr8b.073l  10.48» 
Die  Aaaabl  der  WnrbalriaihaaiiHal  war: 

•>  Aiiwiiai  i-SH  * 
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/Jäl'rsCHRIFT  FÜR  ELEKTBOTECUNIK. 


Nr.  S. 


I.   Huilii)Hn):»r  !Straflt>n- 

J>^-   —     m  » 

Z.  BDdaiiwter  elnktriacbe 

BtoMMln   _        17t  8 

8.  rnm  JoMh  «l«ktr. 

UntMiynintttiihn  _  fo  _ 

4.  llu<ln|MM<t-(TjniF>fit-Ki'i- 
kimpalobior  -  Iflitri-irl,.! 

StrulS»iih»liii    2  n  Iis 

f>.  Biidnjiesi  l"iij(ft'liim); 

"loklriisrhe  Str&Bcnl>ahii         _  lO  — 

*i.  FiumMer  elektrische 

StnAnlMlia   _  g  5 

T.  UnkotoMr  •laktoiMbe 

Eisenbiüm   1  9  4 

».  Pozsonyer  tliatMi* 

flnktrifchp  ^iniHlbllhB  —  IM  | 

'.».  Sii|.r,in<M-  olekMtdw 

Stwitlislin     s  - 

'  10.  S/nlia(ikn«r  eleltriMlM 

lUBenbahii   ^  17  17 

11.  ÜMNnlmtJivIvor  HtAdt. 

<llktr>  EisenlMihn ....        —  1   

>*TS"fw*r«f  «iektr. 

aMmn   —  .       17  10 

KuMnimeii  ....  :\  iHl        Tliß  ~ 

ZuMiiiiiMn  im  Vorjtthre.         8         IIA)  13,% 
Itn  Jahri>  l!K)|  Vormehung 
|V«rininden)Rg| . .  .  ..  _ 

HiMichtlieh  do.i  i  n  vr -■<(  int  e  n  Kapil 
B«tri*b««rgebDl»so  im  .lahm  l!Ki|  uiiH  (1»^ 
bl*l*t  Mgmdo  ZnMmni<m<itellutig  dl«  «Twönsphtrn  .V  i 

lu  V'oriAhn)  st«llt«n  «ich  ili«  BetriebsÜlHirscIiü 
Ertrag  wi«  folgu 


1.  Mudapi>.4ter  Strafieiibaliii  

•J.  Ku(|a|>u.->ter  eli'k!ri?;oli.'  Si.xItlMilin 
ä.  Kraii«  Josefe  «l.-klr.  iJatnrgniiidlialin 
4.  Budapnst.rjp«f,t-Rjikiispalofaer  «leklr 

tHrailonlMihn   . . 

ft.  JfaliailMt-Cag»AnMl«klr.  StraBentiahu 
tt.  niMUBar  eloKtriMM  KtraAanbalin 
1.  ffiakdlczer  (!l<<kirisi  he  Eitenbafan  ..  . 

«.  PoMOn.Vcr  !.tädti..M;he  elektr.  EiiMHlbahn 

SojirontT  •■lektri.srhc  Stadthnhn  

Sxttbailkapr  oluktrii«  EisiMihahii 
Sz.imipatlielvw  atldt.  elektr.  Sudtlialiii 

T-jinosvArer  eloktrische  SUultbahn  

Ztutaminaii,  bMw.  im  Dorduttbiiitt. . . . 
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I  I.  hu  iiti-i-n: 
>.■'  iiiiri  der 


I>i«  nibore  V'orpleicliunK  'i<-r  (lif-r  iiiiiri'rnhrti-ii  Krtrafs- 
ziDt'ni  mit  it<nen  clrnJahrob  ÜHH  (»li..r::..|MMiil.  iM-m.  rkcn  vrir  imr.  •!  ib 
der  Geajunterlrai;  (im  l>ur«h-i-hiiitt<'  im  .lutir«  imil  gi.(:.'iiül>«T 
dmn  Lhirchschoitt  d«*  Vorjahre«,  um  Ui)t;;i(i/„  alitiei,  >»lizi*ar  dor 
B«tri«bako«ffi>ient,  d.  h.  da»  Vvrbüllnis  dar  Aiia«b«n  xu  deu 

UiNiebtHch  dar  im  Bid  beirriffta«!  «UiitriBiiheii 

EiiaBbahn»n  «nrlhBca  wir.  dail  im  iMuh  4M  Jiihr«>  l'Mf\ 
liaine   elnktriiicliH   KiMIlbabn    zu    liaueii    baigmtBMI  wurdo;  im 
um    d*»r    Konr.AKMi(kriitTrrhandluDf;     befanden  aicb 

liili;i  nili'  «limmi^tratis  Imt.  iI.»  lirpanff«'!)''  neue  Kisenfa 
u<>lm[i|otn>-is''  m  11.'  Linien  l>i>sln!inndnr  Kixenbahnmi: 
Bai  iler  llndji|H  s|.  1        ktr.-i  li.-ii   StHiiili.ilm  ili«  xnni 

UonlenvieluH'hUchtbaujiv  xu  führende  (<inie  

.  dw  nnihmo  HtBiCnMa  di«  Uni*  Bna^bat 

klrMtaMMle   

der8«llien  die  Kettenbrileke— I 


jedoeli 
Hl,  bo- 


1^  km 


  M 

Uie  U<idapu!>t-Si'h\ralH«nber(;er  ICklMitnhn  ..<.  4*7 

tfüt 


BadMpoM  K<^n>p<-.4<Tatratt«  UntOgrudlMlUI 
lIudlpMtRr  llocliliahn 

Mi-trnpolliabn   5^ 

H«rkulv<)liader  <>lektrij<rhe  Kisnnbahn   5'6 

Hi'iduiusöVHai'irhetTer  elektriacba  Ki«<>Dliiihn 
Kacikemt-lcT      '  , 


SaäiMMi^rvArer  .  .  .  . . 

der  gxomhatheiyvr  sUldtijwheri  Hlokl.riM'lK'n  Kinnn- 
bahu  die  zniii  Kiihnhofe  der  k.  k.  priv.  SDdhabn 

r.a  führende  Liiiiw    

dor  'IVm.'fvaror  piMktrisi'h.n  Stadtbahn  ein  iweit«'» 
(iflci-^"  .    ,    .    .  ....... 

I'jviil.  k.T  Ktüdtitfl  l.'ktnsi'ln.  Ki«riibaiin   .  .  . 

Auflerdrm    folgend«  •nhmi   lHst«>hendp.  auf 
■•trieb  nuMnKvateltende  Kleinhalin<>n: 
Die  Arader  Htr«Bmb«hn   . . 
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m\o  37. 


'2.  Dur  xw  oite  Anhange  lar  KoniesRionsa  rkunde 
d«r  Hudaji  psl— t' j  p  est-  U  u  k  (iH|ia  In  tk«r  u  I  vk  tr  i  scb «  n 
StraUi'nbabn,  mit  welchem  da»  Aiilatri>k»pital  xiiin  Zwnrkv  dnr 
Dwkun^  deB  auf  Grund  der  HuuabriH-liniiu|;  niu  liKnwifseiirn  und 
licfrrün>l«tt>n  Mohraufwamle»  und  der  KoHtoii  der  dringend  nr>twendi)( 
gii«'urdrn<»n  nviien  InvmtitiuiHjn  Ton  l^^UUU K.d.  i.  aufä.HtlD.lKIt^K 
erluilit  wurde. 

Svbli<>lili<'b  iu-i  i-rwShnt,  dait  im  Jahre  IIKH  im  inteross« 
des  Öffentlichen  VerkebreH  dir  in  Huda|ii-Hl  hflindlicht-n  cluktritcbcn 
Kleinbobnen  folgende  benierkua.'^wertu  Anordnun^<D  (^«traffua 
wurden: 

a)  Hinsichtlich  dm  L'uintci^vcrkehres  kamen  zwischen  der 
Kuil:i[n-jil<>r  Slraflenliahn  und  diT  Bu<l«j>cctcr  vickirisehen  Stadt- 
bahn fllr  diu«  Huhlikum  vurteilhafti"  \  iTvinbanin^ftn   zu  titiindc. 

6i  Auf  der  IIuda|n^ter  SlraUi-nbnhn  wurde  der  Itinffverkchr 
vom  Kentralratbau.se  Uber  die  Maricaretcnbrttcke,  die  liuduor  inni^ro 
ItinKstrafie  und  über  die  Kranz  J<Mef:«-lirUcke  liiH  zum  S^nCral- 
ratkauae  lund  uni|.'ck('brt'  eiu;;efUhrt. 

ri  lU-trtiffvnd  der  i;omeinsamon  Benilliun);  der  Linie  X yu- 
goti  |inly  au  d  V  »  r  i  W<-«lbahnhof  der  kiin.  unß.  Sliu«liM<itM>nbiibnen) 
—  LehelgaHKe  dnr  Hudn|ieHlcr  Sfrallimbahn-AktienRenelUfhaft 
bat  dieüe  mit  der  ltuda|ie>t  lTj|M'»l  —  Ri'ik<in|iMliitai,'r  eli-kiriiu'hen 
Strsfienbabn-AktienKeitellM-hHft  einen  l'eagevertrai;  abj^eiiehlonaen. 

H'ilhilm  Maurrr. 

KLEINE  MITTEILUNGEN. 

Veraohiedenes. 

Orackknopfachalter  fBr  10  A  und  t'£i  V,  bpzw.  HA  and 

'£M  y.  IHe  IJcrKmann-Elektricitats-W  erke  A.U.,  Uer- 
lin  N.  Iirinut  einen  ihr  pulenlierten  Momcntschaltvr  auf  den  .Markt 
Der  .'N-hallcr  h»l  keine  bewecten  J'uriellanteile.  die  Kontakt- 
IfiliTU  »ind  »iiH  «tarkem  Hlech  her^'e-itellt  und  rlie  zur  Momenl- 

whaltnng  v<  r'A •■iM''t''ii  S|riii'r"'' i  r-:    i  -'-n  >ii  ti  liMclit  aii*we<'hi^e|n. 


Der  S<-bnhkür|ier  wird  von  einer  festen  Gleitbalin  fr<^brt 
oml  i»l  durch  SnirBlf«><leni  mit  einem  (^leit^tiick  verbunden, 
welrhri"  auf  einer  Wippe  hin  und  her  laufen  kann.  I/«tztcre  wird 
durch  die  nach  nnÜen  hervortretenden  Ih-urkknöpfe  lioUltißt. 
Her  (f<-»amte  S'haller  •  Mei'hanismun  i>it  in  einem  Metall- 
rahmen montiert,  welcher  auch  die  zur  ItrfeAtifmni;  der  Kontakt- 
fedein  erfnrtlerlichen  Porzellanplatten  trHf^.  /.wischen  denselUm 
sitzen  auf  der  Innenseite  mit  Isoliermaterial  ans^kleidete  Blecb- 
pUttvn.  Soll  der  Schalter  in  Mauerwerk  ein^daseon  werden,  dann 
setzt  man  ihn  in  iM-sonden-  (niBeiseme  ttehltuM'  ein,  welche  die 
Kirma  zum  An-cbluB  von  Mc!M'inKi'»olieTnilir  «nd  auch  von  Stahl- 
[innzcrrobr  von  II  mwi  lii'hte  Weit»*  t*iti^«*nchtet  hat.  Die  S<rhalti"r 
werden  einpolig,  zweiiiolig  und  auch  al*  I 'machalter  ictdieferl. 


latwnrtm«  TolfiphMlUI«».  i'ltermchl  0h4>r  einiee  der  in 
Kunipa  (;e^enwllrlj|t  iH^lehi-ndcn  IHngoten  Inlertirbanen  Telephnn- 
linien. 


l 


tL  KIeUriciaU  Dez.  V.Hr2.)  E.  A. 

Vber  die  Nlrberkrtt  4e«  Trrkvbm  aar  r}«k«rl*rliea 

KUenbahnen  In  IlBfram.  Wie  wir  bereit«  im  Hette  r«i  vom  .Inhr« 
l'MfJ  dieser  Zoitschrit't  in  unserer  Notix  unter  dem  Titel: 
„i{evi>.ion  de«  Verkebreii  der  elektrischen  Kisenbabncn  in  niidaiiest" 
mitzuteilen  die  Ueleßi'nhcit  hatten,  beab«ichtiKto  der  nngarische 
MandoUminister  scbuo  vor  ninifren  .Monaten  eine  HeratunK  nbzu- 
hallen,  in  welcher  insbesondere  diu  Frage  zur  Erörtemn};  ^dangen 
sollte:  wie  der  Verkehr  der  elektrischen  Kisenhnhnen 
im  Interesse  der  gröiitmöglicbstcn  Sicherheit  de?«- 
selbeu  geregelt  werden  sollte V  Die  Beratung  hat  jedoch 
noch  nicht  stattgefunden;  wie  wir  nun  erfahren,  hat  der  unpi- 
rist-be  Handulnminister  das  Muuicipiuui  der  Haupt  und  Rt-xidenz- 
»ta<ll  Budapei>t  verntändigl,  dalt  die  fragliche  Konferenz  am 
7.  .Dinner  VMKi  aligelialteu  werden  wird.  .V. 

l>rliiBger«Bg  desTemtineszar  Herateilanff  run  YeJttplinii- 
■  achrirbts^Netxen.  LNt  iini:un«che  HandcUminisler  hat  den  t'ur 
den  Ausbau,  bcziehungsweiMi!  lUr  die  Herstellung  von  Telephon- 
nachrichlx-Netzen  in  zehn  I juid.'itildten  ond  (iemeiudeu  festgesetzt 
g(nre>enen  Termin  his  zum  Ml.  .\ngust  ItNIU  auHgi>dehnt.  M. 

i:in  KlektrlzItitiifeaeU  In  Österreich.  T»as  k.  k.  Handel!« 
niinisterium  bat  den  Entwurf  eines  Gcxetzee,  durch  welches  alle 
auf  di»  Errichtung  elektriocher  Kraflleitungen  iMixBglichen  Kragen 
einer  gi<r>etzlichen  Regelung  zugeführt  werden  xdlen,  ausgearbeitet, 
der  auch  i>chun  den  zuKtllndigen  Miutsterieii  Uhermitt4>lt  worden 
ist.  Der  (iesetzentwnrf  ist  nunmehr  auch  den  Mitgliedern  deü 
Industrie-  und  I^ndwirtscbaftsrates  mitgeteilt  und  bereits  der 
zustAndigen  Kacbabtcitung  zugewiesen,  sowie  fttr  die  Vorlage  ein 
Referent  bestellt  worden,  weli-her  »einen  Bericht  in  der  nichslen, 
noch  im  .l&nncr  rdattlindemlen  Sitzung  d<ir  genannten  Kachali- 
teilung  erstatten  dUrfte. 

Elae  neae  eleklmterhnlaeke  Hoehachale  ist  eben  in  den 
Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika  in  Uründung  begriffen.  In 
der  im  Norden  des  Staate»  New  Vork  gelegenen,  inilcbtig  auf- 
blühenden Fubriksstadt  Scheneclady,  dem  HauptKitze  der  (>«Mcr»l 
KliH^lric  Co.,  befand  sich  bis  jetzt  bloli  die  philosophische  KakiiltAi 
einer  Hochschule,  des  Union  College,  in  welchem  auch  einzelne 
technische  Kurse  allgehalten  wurden.  In  jüngster  Zeit  wurde  nun 
beschlossen,  das  College  durch  Aoglieilening  einer  beeiuideren 
elektrotechnischen  KakultJtt  zu  erweitem  und  den  Chefelektriker 
der  (»eneral  Electric  Co.  tinil  nunmehrigen  Professor  Cbarle»  P. 
Steinmetz  mit  der  Ix'itung  den<ellH-n  zu  lietraueu.  Die  genannt<' 
ElektrisitStiigeMelUrhaft  hat  sich  bereit  erklRrt,  nicht  iinr  »Amt- 
lirbe  für  die  zu  errichtenden  Laboratorien  n<itigen  Maschinen  und 
ApiHtrate  kostenlos  zur  VerfDtrung  zu  stellen,  sondern  auch  alle 
fUr  die  (irändnng  nnd  Instandnaltung  dieser  neaeii  Bildungs^tte 
erforderlichen  Kosten  zu  tragen. 

Da  den  Studierenden  jedenfalls  besser  alu  an  irgend  einer 
anderen  Hochschule  (tclegenheit  geboten  wird,  auch  mit  der 
Praxi«  in  innige  Fühlung  zu  kommen,  »u  kaben  die  Kinwuliuer 
von  Scbenectady  die  Iwgrtlmiele  HotFnaBg,  dall  ihre  lloch><*hule 
bald  ein  starker  Anziehnngnpunkt  fBr  die  studierende  technische 
•lugend  sein  wird.  f. 

Ans  den  Kntacheldangen  der  kBnlgl.  nnnrliMini  ()e> 
richte. r  r  Uz  i»  i  er  u  n  g  der  II  af  t  pf  I  i  ch  t  il  i' r  V c  r  n  al  t  u  tig  e  ii 
elektri'ich    bei  ri  ebener    Eisenbahnen     fllr  Schilden. 


Vaa  —  Masti 

1 

1 



II* 

Rom  -  Pari»  

doppelter  ltnmz«-draht 

'  4 

Berlin  Budapest 

)ii!> 

4 

Paris— Berlin       .  . 

in« 

4 

Pttri»    .Marseille      .  . 

HiUt 

1 

1'  f* 

Berlin    Prag    Wien   .  . 

4 

Berlin  -  Milnclie«  .  .  .  . 

»wo  ' 

•«  t* 

4 

I.ondiin  —  tilasgow  *i 

<"i47  1 

London — (ilM^go«• 

:  : 

1  4 

Wien    Triest       .  .  . 

:>sio 

4 

London  -  Pari»**;    .  . 

470 

5 

London — Paris  •••i     .  . 

470 

4 

Wien  Prag  

410  j 

II 

4 

•j  /.wel  litnlBD.    **)  KlB*  LlsU.    •••>  Dnl  Ualn.   t1  Dar  XJ  km 
I  S4  mm  DnraiiinaM«'. 


Digitized  by  Google 


SSETTSCIIRUT  PÜB  BLEKmOTBCHNnC. 


Mr.  8. 


Die  Hiifti'drclil  d<>r  VrrwnHnnpon  vim  elektriw  lieii  llnhiioii  fllr 
dio  »Uri  [H'rjöMÜi  licD  riifillli.'ti  iirUHoiH'ii  Sihidou  ist  im  Sinne  ili-i 
KuriaUMiti>('hi.niluiig  uiit«r  'A.  71St*/'l!H>l  aiuih  den  B<'»tiiuiuu4igi'U 
<i.ü  hini.iriiili.-li  d«r  BiMohalmeii  gnOaatutu  Q^A.  XVIII:18M 
zu  bcurtpilen. 

Am  im  MMlMMaagm  4n  Ober>it«n  Oeriektthofta. 

Unter  ^Siittilbalineii''  bo(;reift  §  f>«,  al.  2,  Ht-G.  •■eh 
III  it  El  i-kt  rizi  t((  Ix-t  riulx-n  >'  S  t  r  ndtinlikhoeii;  die  fflr 
ilin  n  IJicnKt  Ix'.iti-Iltt'n  l'tTbunoii  sind  des  Kchntiea 
der  GcsctMlell«  t«iibtflif.  (EnlMhaMuiiK  vom  14.  Juni 
im«,  Z.  MMR,) 

örtoiTilobiwdi»  Patente. 
'  Anikabote.*) 

Wien  1&  Dvzoinbcr  Uly. 
48  IL  Dr.  U.  Lnnyb«!»  *  Co.  (Fk.K  «kktrodiMiiMlw  Vabiik 
tn  Laipsig-8«nerlMaMm.  —  Verflibrcii  la'r  Ersangun^ 
itchr  diiiitfr,   xiher  «ad  gleich Blliger  Metall- 

iiiedursi-blage  an  f  elektroljtisfllieBi  W«fe.  —  An;;. 

1.  V.»>2  |A  IWiri-düj. 
Dl  <J  Langbein  &  Co.  iFa.l  in  Li>ipzig-Sull«rbanM'ii.  — 
.\l  II  1  ri  7  (II  zur  ilirckf<-n  H  e  rs  1 1  ii  n  ß  ((Iii  vaDopIktti- 
ki'Ikt  Nirili-rKthlil^'i-  vun  Nli'k«!.  Kobtl^  Stahl 
u.  .-.  w.  -  Anjt-  14.  ti.  i;«rj  \Mi-j:n~(r2]. 
—  Ffanhauaer  Wilbelm  Jr.  Ur.,  Elektrochemiker  in  Wien.  — 
ElektrolTtieehea  Ziakbad.  —  Aag.  M.  Vi.  19U1 
(AfittB-W]. 

Auszüge  aus  öoterrelchlschen  Patentschriften. 
Nr.  IWm.  Aaf.  17.12.1900.  -  ni>nj«nla  flarrer  Ubum  ia 


rittahtg  (V.  M.  A.).  —  Ankt  rn  irkKlnat  Itr 

iBiurfainrn. 

Auf  t.W'in  ..\nkrr  •'in»!  riirlir-TP  in  kIi  h  ^^t-M  hitissrrii'  \Vii  kr. 
luiiKPU  in  pb'ii'fiRirniitriT  \'t'rtri]iiii^  riiiixrhrnclit :  s-ui  iilleji  Wirke- 
luii(((>u  »ind  ili<'  liiiii-.olin;  (ri-l«'i;i'tii'n  I.i'itt'v,  d.  t.  Knlrlic,  <iii- 
(flfichcn  Induktion  nu^t;vrf'Ul  sind,  jisiallel  gewhallel,  also  an 
dt'n  gleicliMi  S'lileifritij;  an(:i^scblossen.  Durch  diese  Einrichtung 
soll  ein  Aiugleicb  dvr  magnetischen  Wirkungen  erzielt  werden. 


—  Wnak  Oaraace  Mairell  io 

flr 


■r.  um,  Aac  lf.ll.  UM. 
WIlklMhwr      M.  A.).  ^ 
nakIriMh  ■ 

Der  BreinBichalter  .T  i»t  in  Fie  1  i"  Fnhrt^tullutii;  (»<»■ 
sekbnetj  je  nachdem  die  bewcglicluii  Kuntakt«»  ^.  ii  de»  Um- 
«cfaaltera  die  festen  KentekU  «— «  oder  la—lä  aberbrOeken,  er- 
Mgt  die  nhit  In  der  einen  oder  anderen  Biekftug;  ihre  Oe- 


rig.  1. 


Mskwindigkeit  «iid  v«d  dem  Fshitkaiimllar  ndt  im  kemtrlichen 
KonliJtteB  i4—S9  and  den  fixen  JV-^  dwek  Änderung  de« 

\Viil(>r«tandee  31  geändert  iS  ist  livr  Anker  und  29  das  Fold  d«a 
Miil.irs.  Wird  der  Bremaeehaltvr  .v  in  diu  in  Fig.  1'  guzoichiiut« 
Urenaasteliung  gebracht,  so  werden  die  Motoren  von  der  Strom- 
lud  liefera,  als  Geneiaterea  lanftnd,  Btiem  in 


tum  H»  Umrandlnaf  Js 
Ml.  Ibi  MWwr  Jil.>|iriä  M 
Mb  k.  k.  VMaatHM*  •Isnkitii««.. 

Taa  bmMsM  Ttf«  *■  IMMs  flr  4to  raxsaiHHiai  wii         mm  . 

OoMM«  »m  PMMtmrtan  «dar  Diw—Mai^i « Kam  siaetwellee  dit  I 
(•••«■liehas  Wirkaases Pataat«  ■!■>■  ' 


den  Kreinaelroinkreio.  Die  Änderung  dnr  Uroiii.>i<triiiniitarke  g«- 
whieht  durch  Änderung  von  WidiTstand  •//  iiiitl*>l»t  den  Falirt- 
kontrolh-ra  2.  K*  kann  dvmnavh  bei  jeder  Stellung  des  Fahrt- 
kontrollern  durch  UtniituJlnng  von  ircbrfiiisl  wortlcn,  ohne  den 
FahrtknntrollKr  übnr  die  Nulixtollung  hinan»  znriiekxndreh^n;  dio 
Breiiifun^'  wini  \Mm  Kah  r t  k  o  n  t  r  n  1 1  p  r  durch  diiwellw-n  Kurbel- 
drrbiingMn  geregelt,  durch  welche  wAhrend  d«r  Fahrt  die  Oe- 
schwiadigkeit  garsgrit  wird. 


Nr.lllM.  AMW«.t.lNI. 
bBBg  (T.  M.  A.).   


-  IiraakGlHnMtlmNtlfBrttla- 


Der  Fkhrtkontroller  hat  bewegUebe  Kontakte  1—9  (Fig.  3), 

die  «her  die  tijisii  .9-/7  zur  Änderung  der  Oi^ndiwhldigkeit  der 
Kuhn  bewegt  wenlen.  Hiebei  steht  di.r  IVoiiik'  und  Umstenemnge- 
iiiiiÄchalter  .so,  daJi  die  bewegliiheii  Kniitaklv  bezw.  3.»— ^2 
an  il.-n  festen  Koutakten  46,  47  liezw.  4'J — .'<(<  liegen.  Ik-i  der 
Fuhrt  nach  vnnie  ül..'r(ir(iekeii  dir  Kuiitikf.-  bei  der  ont- 

ge.-engehi'l/tet,  K,.lii  •  ji,'  K.iritaktf  J..  -i:  J'i  !■  -'  ■  n  K..i;takle  49  — -Hl. 
Soll  in  der  eim  n  Kiihrl ricblung  (;e)<reiii-t  »i  rili  ii.  so  w«rdtin  die 
beneglicbeii  Kontiikte  J:^  und  .V,V  4il  an  die  f<.'»len  47 — M  an- 
gelegt; beim  Ureuisea  in  der  «ntg«g«og«eetxteri  Ki«htung  komueB 
die  Kontakte  M  heaw.  4i—4»  in  dieee  Stelloag.  Die 
gebt  In  Bblicber  Weise  Tor  sieb.  Diese  ITniBtellang  des 
.'<i'h:iltera  von  der  Fahrt>>t«llnng  in  die  nreniBätellung  und  uau^ 
kehrt  Kuacbieht  svlbsttütig  durch  den  Fahrlkonlroller  in  OMI 
Angenbucke^  wo  derselbe  bein  Cburgang  von  Fahrt  auf  Ufenwea 
oder  nngekebrl  dnrck  die  Wttetlage  gehti  dnreh  Vernitlinng 
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einer  Kurbel  91  und  Xap'*'"  'V'K-  welche  lioi  Betltigung 
de»  llsadgriffe«  GO,  VI  nine  (ileitiilaid-  :'4  ver-i>'bielien;  ilieiell>e 
hm  einen  Schlitz,  in  welchen  die  Welle  t»  de»  ISn  iii-^i'lialt.'rs 
liiiri  li  den  Ann  '''  eingreift.  Regulierung  der  l'.iliri  iinil  i{f\  ■ 
UreiiiKSlruiiiiitiirke  (;'  >i  hii  hl  hier  durch  dio  gleichen  Kuniakti-  iler 
Kahrlwalze,  welche  ilnn.h  nin  /jthnriidvorgelege  mit  dem  Kontrulier- 
gritf  eo  gekuppelt  iat,  dail  ni«  rieh  rtet»  in  derselben  Uicbtung 
verdreht,  gteiCBgiltig  in  welche  Uiebttuig  di«  Kontrollerkurbel  ge- 
dreht winE  Das  Vorgelege  besteht  «u»  einem  SSehnrad  €8,  fix  mit 
dem  Qtlff  €7  verbunden,  und  dem  iCabarad  6t,  das  anf  der 
Kontrollerwelle  7"  festgokeilt  im.  Die  Bewegung  wird  von  t9 
auf  '>.''  durch  ein  I'lanelunrad  71  übertragen,  das  in  dem  Bilgel  7i 
gelagert  ist,  der  einen  Kupplungnbebol  7!*  Iritgt;  der  letztere  atellt 
das  Kad  71  feilt  und  kuppelt  mithin  7i>  nnil  hei  V.:>rdrfhiing 
von  b'7  in  Fahrtrichtung,  liei  eiilgitgen>;'  si  r/iei  Dn-hiuii.'  v^ni  ^? 
wird  71  durch  Au.itotien  de»  Hebels  T.i  mi  ilen  Aii-^rdlHt:  >/  In  s- 
pegelion,  so  daü  sich  die  Wrlle  ,ii  i':i!^;i.^'eiigM-erzI  -/.iir  (irilV' 
drehnng,  iiU-'in  gleicher  Ui'  tii lui^.' wir  fruln  r.  dn  lm  kann.  iKi|.'.  ;! 
und  l.i 

Nr.  10156.  Ang.  IM.  9.  1901.  -  William  Frederirk  Hisger  in 
HeW'Tork.  Vorrichtung  zum  .Vnla.s<«eD  nnd  AbHiellen  elMt 
Elektrnniotorit  von  einem  'IbermOHtates  aui«. 
Uui  in  '  iinm  KUhlraum  die  1  r  iinr  konMant  zu  halten, 
wird  der  die  Kühlniaschincn  lKuui|iii'-.->uren  etci  antreibende 
Elektromotor  darcb  «inen  Apperat  ein-  bezw.  auBReeehaltet,  je 
nach  der  im  Ktthlranm  benrscbeDden  Temperatur.  Die  Vorrichtung 
besteht  im  Wesen  ans  einem  11iemo«t«t«B  bekannter  Art,  welcher 
bei  Erreichung  einer  bentinimten  oberMten  Teniperataiigranaa  du>eh 
einen  HilfMtromkreis  einen  llilfBachaJter  betgtigt,  wdeher  wieder 
einen  Elektrouagaetea  an  die  llauptatromleitnngen  anlegt.  Sobald 
d«r  KlektromagneC  erregt  ist,  zieht  er  seinen  Kern  an  und  »chlieUt 
dunUi  zwei  mit  ihm  verbundene  K'iTil.iktirine  ■ien  ICiektn.inotrir 
an  die  !lrtu|ithlroim|uelle  »n.  Die  K iililnuihchinrn  w ci ilcii  in  <i,'iii^' 
geBcUt  und  die  Temperatur  niininl  ullinäldu-li  {«Ii.  .^idmld  ^^ie  milrr 
eins  beatiuiuite  Oreiuce  sinkt,  wird  von  dein  'i'faerino»tati.-n 
vcmittelat  daa  HiUaitranikreitee  ein  aweiter  BMttreMgnat  be- 
«tigt,  der  die  Ha^itatnankealaklB  affiwt  nnd  de«  Mötoir  ab- 
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■cbiüUiL  Dil'  Kinnttillutitt  der  <il«>r«ti  upd  anteren  TeiDpermtur-  | 

gnotnn  «'rlnlu-^  dun  ii  Kiu.HttA  ki'u  suu  lv<':i'itktatüpMln  in  di«  flb 
die  jnwnilik'' >i  1  cinperatureii   iH'btiiiiiiitfn  <irtiiunf;eii  am  Thermo. 

JIr.  1A.1M.  ABf.  B.  4. 1908.  —  Thi'  Wo#itlnirhon««  Brak« 
OMipiBj  l.imitiil  In  Loudoii.  Kickt ruuiML'nrllTh« ■NIM» 
rlnrlcbtnniir  (Ir  ElMnliAhnfiilirxeiitirc 
üii'  i'iektromüjjnetischen  Hremsviirni  titiin^"'ii  I.  Kit.  ."n 
»ulvho  auf  ilie  Uüder  J,  4  eine  Bremswirkung  AUnzuUbuti  Ver- 
inSgm,  sind  ntttobt  G«lMfaMakMi  1»,  .iOft  8Imhn  U  wd- 
itebvln  Ii,  M  mit  nickt  MCMÜichM,  ftttf  ditMn«  Sldu 
wtolmulan  Braaudkikm  «0^  9m  danrt  UMdiudadi  vMimndan, 


Fig.  5. 

diiB,  nmn  M  der  zwecks  Rrvinttnn^  oriul^fiidon  Rrri'^ua^  d<>r 
(iIcktnimagMlIwshm  Hreuisio'huh**  ditv^plhoii  durch  inH^iuliscIic  | 
Anziediinp  (.'ppflu  vin  in  t'iiilanf  liftindlidipb  Itnd  »ur  Aiiln|;<> 
;;ebr.i<lit  wpr<icn,  dir  ltr>'in!4Ung  durch  die  (;elciikvfrliiiidiiii(/ 
such  »Ii'  iVw  nichtmii^'ni  "'-rhmi  Brvmsiicbuhc  Ubartn^n  wii^ 
und  iTi    iihn<-  Vi-ri    i.''"riiri^  der  fligMIMI  BNnUWiflunif 

gegvn  die  Küder  Mijfttprefit  wtirden. 


V«r«IS0BSOll7l«llt0S. 
Chromlk  Im  TtnlMUt 

Ii.  Iii?  j!  o  in  bi>  r  IfKÖ.  —  V e  r  iii  n «  ▼«  r  Jt  a  m in  I  u  n      I>«r  ! 
V'nrsitzpndp,   Vizeprftwdfnt  Ober-Banrat  Koepilcr,  cruttuet 
SiuiinL'  und  «rteill,  Mcbdem  noch&fttiche  Mitteilungen  nicht  vur- 
li<  u-oti,  iltm  W«it  dm  Htm  Dr.  Hu  Br««lKa«r  in  folgwilwii 

Antrüge: 

„ÄD  den  El  ck  trut  uc  lini  »eil  e  n  V  u  re  i  n  in  Wien. 

Ich  IxHUitraj^,  d<*r  Verein  wolle  «ine  Hundfraf^v  an  alle 
diujcniKen  Fabriken  und  IWtriebe  in  OKtorrcich  und  lTnf;am  er- 
frebon  Taeaen,  w«lebe  früher  mit  kaiuriaebeo  ManibineD  betriebeo 
wurden  und  J«M  Mf  «ItiktiiMli*  KnfttbHrlngimg  tmgß- 
wandelt  liiid. 

JM»  Bndtei»  mII  äxk  «ninekaa: 

L  tmt  YetmidHiBf  de«  Aufwand««  an  BraUMtoff,  Be- 
Mwuif  und  an  den  ClfMuntbetriebak««teii  vor  and  nach  der 
Umwandlung; 

'J.  auf  allpcinLiine  (icsiclilKpunkte  Uber  die  cveutuoll  er- 
linlten  aooaticcn  Erfolge, 

I){ose  Kundfragi'  hczueckt  vor  allein,  die  gi^walligen  wirt-  < 
lichaftliclixii  1111(1  tnckiiini  licn  \''>r^u^'('  der  clektrii>4:heQ  Kraflliber- 
Ini^ni;  für  »AinUicbei  liidustrieu  moglicKat  sinnfällig  zu  luachvn 
iin<l  liic<lurcb  zur  Wiederbelebung  des  elektrutevhnisehen  Marktm  i 
nach  Kriften  beisatn^n,  insofern  als  die  LvijttMnKtfKhigkfit  dvr 
CatWTwnliiwhon  «li«h>ret«rhninrhnn  Indnntri«  linn  h  VvröfrunüichuiiK 
im  mit  iK«a«  WaiM  «irlangUiB  Matartab  ebanto  auKimM-hvinlicb, 
abar  weni^r  kustspiuli);  al«  durt'b  eine  Auiuttelluag  gekenit- 
aeielmet  wird. 

Di«  Revultate  der  l'mfra^e  sollen  zunflch.-it  in  Form  eiiiur 
Artikel»eri<>  mit  reichen  Illustiutionen  in  der  VoK'iuazeitsc-hrift 
<'r!K;beinvn  und  kuiiiivn  dunii  ovciituull  ui  l)rl)^<  hiirenfurni  iui 
Eigenvurliuro  lierau-coL-rl  i  :.  wi'i  il^  i  i  ili.>icbt4.'i(i^  :-iillen  die  Ar- 
tikel den  übri|;en  Fuvkbiiilturii  allur  Industrien  in  *>»l«rioi«:h- 
Vamin  samt  CUehi'-s  ka«t«nl°r«t  sni;.  Varittnai^  gaalalU  wafdan, 
SU  dafi  biedurcb  eine  woitraicheode  <  tffentticUieit  eraielt  wird. 

Dia  Stlrkui^  des  AuHebeui»  und  der  DeduutnnK  des  Vereins 
iit  «in  «ritaaer,  wieittiKer  lieweg^rrund  fUr  diesen  Antra«. 

Die  ivinderabdrOcke  werden  sfimtlichen  tdoktrotuchiiisclien 
Ftiman  sur  Vcrfui^iuig  gestallt,  die  zum  (iolingun  di(u>«rs  Unter 
nehmend  durch  AngniK'n  von  Adri'SHiMi  etc.  lji'ijr.<triiirfn  hidicu 
lind  künncii  dent^cIlMiii  ftir  citu"  l'rii|j:igiiiidii  ikuUcrst  dinilicli 
werden.  I^t  \'4'rtnT)  v,irt\  hio^lurcili  in  dtr  Lü^e  beiu.  den  eluk-  : 
CrotechniKi  F.tnitm  einen 'l'cil  dc^  l>;uikcH  iif>/u,t:iCten.  \^tdeheu 
er  ihnen  llir  die  g«ieii>tet«iD  rutentützungen  »vhuldic  ist." 

IMetar  Aatag  winl  von  dar  Vaiaaninilnn(  bainUli»:  sufg» 
aommen  nnd  iiiitowtllat  nnd  daher  dar  gaBckffhHadnnngiHiiiUigon 
llaliaBiliMiM ■iwaP''*—*!*'''''*''^^— '  Toiaitianda den  Üem  lasenlavr  | 
FnäiKPiellcr  ana  Wala  bei  Qiai  «tnladat,  dl«  JL»lakn«aI»n  | 


über  d  i  i>  bi'i  dor  KrriiOitun«  elektrischer  Anlagen 
von  diiii  Ho  Ii  II  rd  p  II  lit>rt>i  t  !•  t  cn  8c  h  w  i  e  r  i  |;  k  i- i  t  c  n  und 
den  Hirten  des  hezUßlichen  Verfahrens-  einzaleiteu. 

Herr  Ingenieur  1'  i  c  h  I  e  r  bemerkt  einleitend,  es  aai  «iw 
allen  t'achliraiaen  bekannt«  Talsache,  d«B  die  heutige  Art  der 
politiaek-poUaaUiclMn  KoasnüaaienlarangaB  «lektiiacher  Anlagen 
aowia  'aneh  daa  Konaearionaweeena  anf  alaktrataehniHchvin  Oo 
biet«  den  attg«Httr«l>t«n  Xweeken  nicht  mehr  entspreche  und  der 
Induittrie  vielfach  llindernis^e  biete. 

Der  Kefertnt  Uoßründ.  l  ilivi  l^iiHlmid.  dai  vri-rnde  er  diime 
Frage  zur  lieHjiri-'  :iuii^  ''iiiil*!'  ilumi'.  ■<inii  i-r  ni^  Inhn' it  '■ni«h 
hauptsächlich  kleine  \in.i;;n  nn»lll)il  enden  l  '  utrr  li- Ii  Ii  ii';  i  -  die 
SchwerfSlls^keilen  un  i  lliin-  n  dei.  liirtheriKcn  \  eitiii  reii..  uniho- 
melir  zu  »pUnin  hekniiiiiio  und  dimeUwn  nnnutmehr  tiihlliarer 
aaian,  na  je  kleinere  Ubjakte  es  sich  dabei  haadla. 

Dar  Referent  aeriegt  die  Angviegenbatt  mlfllMt  ia  awei 
Teile,  und  zwar  einerseif»  in  die  schwerfWigen  Komaiiaaio- 
nierungen,  undererseils  in  die  fOr  dia  heatiKen  Zeitvariiftltniaae 
nicht  mehr  iwssendea  Konaaaaioaavflrhlltniaa^  waiahn 
auf  Gnind  der  bekanntnn  IHaiitaaialwrtnnngan  mnn  Jahta  UHtt 

giiKchnlVeii  wurden. 

Ii.  .:ii);lich  deo  er-li  [i  1  e  Ii-'»  wird  erwÄlint,  diili  vcrAckiedeiie 
piilili)i<')je  Kebörden.  tf>  insbeiniuderi;  in  Steiiinnark,  auch  kleine, 
Ja  svllmt  kleinst«  älarkslroinanlageii,  welche  aieil  anf  die  Be- 
leuchtung der  eigenen  Objekte  eines  mit  Waaaerknft  arbeitenden 
Induatriellea  od«r  Oawaili«Maibandan  baadwlnkan  nnd  daran 
lyeitung  weder  fraaria  mmA  «ftntiäeka  Orttnda  tbaraekraiian,  d«n 
Ediktalverfahren  nntanmifbn.  Daasvibe  schreibt  hiefHr  die  Ab- 
haltung zweier  KannmiMdaMn,  nnd  zwar  einer  aolchen  für  die 
Banbewilligang  nnd  einer  solchen  für  die  Co  I  lau- 
dl«r  u  n  g,  vor. 

Zur  Abhaltung  jeder  dieeer  Kommissionen  ict  ds.i  Kr 
scheinen  einee  Vertreter«  der  HeztrkshnnptmaiinschafI  nnd  eines 
Sachvi'r-iiiniliyen  uiitwendip.  obwohl  in  den  meisten  Filtlen  weder 
öfl.Mit lu  llen  n  .1  Ii  fretndeH  Intei'ei^se  il'ir  Ii  liie  Anliif.'e  irgendwie 
tangiert  »inl.  Als  Säw'hv«r>.tiüidii;e  sind  auch  bei  den  kleinsten 
Anlaizen  dieser  Art  nicht  .««llen  I'rofeseoren  der  alcbatliagendan 
technischen  Uuchschole  herangezogen  worden.  Die  Parteien,  waleb« 
in  dar  Begel  nicht  aaebknaiug  sind  and  vor  allen  dieaen  Kam- 
aiiaalonen  eine  gawias«  fidwa  amptindea,  berufen  nun  andi  aneb 
«Inen  Faohinann  der  ansfllhrenden  IHrm«  an  ihrer  Vertn-tnag, 
und  «*  ist  für  jedemtann  einlenchteod,  daB  die  Kernten  wilcher 
Kommiseioneii  in  gar  keinem  Verhültnisse  znni  Wert«  dar  Anlapa 
stellen.  Mein  Referenten  sind  im-hrere  Fi'Me  l  ekannl,  WO  dj«- 
selbon  bis  zu  20s/»  der  InTcstiti(inf.kn»t«'ii  erreichten. 

L>ab«i  ist  noch  zu  IwrUcksichtigen,  daB  hierin  diejenigen 
Koaten  nicht  inbegriifen  sind,  welche  der  ansfUhrenden  Firm« 
dnreh  di«  AafcatigaDir  dar  nnHwdjgan  Kawwiaalnwfllna.  dar 
tadataehaa  BaadwaiMiag  nnd  darOeancbe  «rwaebaan  nnd  diaja 
schlicBUrh  von  der  Partei  auch  in  irgend  einer  Form,  »ei  es  darch 
direkte  Ik'aahlung,  »ei  es  dnrch  einen  entsprechenden  Kegic 
snsehlag  l>ei  der  Kslkniation  de»  VitranKchlage^  hereiuirebrwht 
werden  inilaaen. 

Wenn  inaii  ttnd»rerfl»it8  hotlcnkl.  »eU  h  weilcehuiide  Rechte 
z.  B.  den  fieineindeu   hei   der  I Iniidhitlnin^;  der  HHU|><ilizei  ein- 

tcerSumt  sind,  wolch  einfachem  V^ertahron  in  fa.-ji  allen  Krün- 
üieleni  die  Bauordnung  li«i  NeuViauten  vorachreibt  und  welche 
fUr  das  Oltentliche  und  private  interesae  hj>ch»t  wichtigen  Momente 
der  einteeben  Bolaebeufang  da«  Qwnaindwvnratanaaa  anheim- 
gestellt aind,  a«  iat  wohl  niebt  re^  «inansahan,  waabaib  omi 
gemde  hei  Kommi&sionierungen  elektrischer  Anlagen,  wo  oft  weit 
minder  wichtigere  Momente  zur  (Jeltung  kommen,  in  so  whwer- 
fülliger  Weise  vorgeht.  Vm  w»re  nsi'h  Ansicht  de'.  Keforenten 
oliiieweiteri-ji  r.uliixKig,  alle  jene  Kin/.eliihiiluiten.  welche  inil 
Niedersnannung  arbwiten  und  deren  Ijeitungen  weder  fremde 
noch  imeiitlicho  («rUnde  iierubren.  Aitern  es  fii  h  nicht  um  l'nter- 
nehuiungen  für  i;ewerhliche  Stromerzeugung  and  Strom- 
Verkauf  handelt,  der  baupolizeilichen  Kompetenz  der  tTotnoinilen 
«uuteile»,  mit  der  blofien  Beschrinknng,  daS  da»  IVujekt  beaw, 
die  Aala«  *ur  inbatricbaatannK  «albat  von  «iaan  bah<Mrdlicher- 
•aita  aafiraatellenden  8aebTartlladi||«n  ObefprlMt  wird. 

fielen  die^e  Art  der  BawUKgHag  dürfte  arasoweniger  ein- 
zuwenden ttein,  als  ja  Aaa(lbmnf(  solcher  Anlagen  selltst 
lUieh  in  Zukunlt  hicz«  eiuens  konze-'-ii.niierteii  Kirrneii  vor- 
Iiehiilteu  lili-ilien  il,  -n  ilenen  »,iiiiiii;lii  -i  .'III  M'  I  h  v^el  weit- 
gehenderer  BerJilii^rnuL'i'iischweis    /u    verlangen    würt-  hcut- 

sutage. 

Bei  Anlagen  ftir  ge  w  ei  beinitti ge  Htronierzeugung  und 
Strumveriunf  wird  aieb  di«aa  Verain&aikuag  da«  Varlahiwia 
allerdinga  aklit  «infldmn  iaaaan,  «all  dasaalM  mit  da«  al|ga- 
mainm  Vaanebiiilan  fir  Knaandaalaniamwan  nnd  Bewitlignngan 
(«warbliebar  BatriabaaMttan  taitaraia«  iai  Widampraeb»  atah%  «a 
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«rXri'  donn,  <1aO  miui  »ich  iiliiT)i»ii{it  untschlipBt,  micb  dl»lM  be- 
)sU|.'l><'li  klt>iii<>rMr  Brlni>l>e  i  l  rif  i  hi)cli)>t  -cliuorftillige  uad  von 
der  IW'Vulki'iuiij;   drUckptnl    i  i  i jituinlr-iic    V^rfiiliri:»    zu  vprein- 

Niicli  Ablialtnn^  «Irr  Kollaudipruiigi-kiitiiirilnhiiiii  kUiiiini-rl 
:-irli  ji-iliK'h  nifiitiinil  iDohr  iiin  die  Anla^i-n  und  o.h  it<t  dvr  I(p 
Itürde  vtMin  gluivhgillig,  ul>  dieaelbiiD  ordeotlich  itn  Stande  ge- 
Iwltmi  «dar  totel  TanuobllMigt  wtcdtn.  Baksnntliih  kann  im 
lotatona  Fdle  aadi  in  wenimB  Munt  dl«  uroprikn^'lirh  bo>t 
haroMtclII«  Anlage  cliunsa  ■cUecbt  und  «tvoiituHl  fcucr^enilrrlii  Vi 
iMhImi  als  cino  vom  Knuite  atu  von  unkuiidi(;>^r  Hand  gemacht«'. 

K»  i»t  ulhii  durch  diu  umrlUndlicheii  Koinniis!<ionicrunf;pn 
cijfpiitlii  Ii  ■l.T  ZwPck  de»  litihönilichen  Vtjrfahrenii,  die  Ver- 
liätnng  allfi  Gofahrvn  Imi  c  I  c  k  t  ri  «c  h  >' n  Anlapon, 
dniebBu«  nii  )it  orri'U'ht. 

I>«mßvinSU  würo  dio  Auti-tolluii);  «uli-lier  lichßrdlichoi  Sach- 
T0niüiiidi(WT,  welchen  die  periodischo  Kwision  alier  Stärkst rom- 
•nbiKen  ohne  Ausnahme  xu  nbertrxKOii  vtrv,  eine  drin{;endi.-  Not- 
wendigkeit. Wenn  diexelb««,  iboticb  wi«  beut«  di«  U«nipfk(iKi««<l- 
rrttfunfrskouiinisfrllrc,  rein  Mchlicb  nnd  nntwr  HinwoKitwung 
«llor  unniitifjen  Formiililftl^n  Ihr«^  Amt<-s  »allen,  ko  wird  dHrpn 
TXti)(k<>lt  oine  »ehr  »ept^nBroicho  stnn  und  f-icli  (ffwilS  niemand 
Olx-r  di.'M<  Kinri4'htun((  ntirhalt<'n  Mir4   hii'  Ii  ■•■■i.  r  AiilHt'<Mi- 

Ii''-]tzt*i  i^i.'rni'  l-'Tcir  heiii,  für  ili'  i  |  i  rnMlir  rfir  l.*>'%  i.-inri  iintl 
dio  ihm  ^»'lct;('utli<  h  derselben  /.n  <T>i'ilfiidcn  Ki»t.'ihliiKe  ciiii- 
cnt>prpchcndt<  Gebühr  zn  entridilen,  damit  eine  IHaftung  dei. 
St«at«tttcliele  linrcb    die  ButEOBtellenden  UevibiunHorfrane  ver- 

Dar  Balweiit  erwllmt  Meli  noeb  einifp»  Fitle,  wo  durcb 

Heranziehung  von  behUrdliphen  Sarhversfilndigen  mit  nnK*>n<tg<>n- 
den  iirnktisi'hen  Erfahnmi^en  filr  die  lietreflenile  Aulace  Vor^ 
Hcliriften  ""rlasimn  wurden,  welch«  hich  einfach  nU  undurchführbar 
rr  wicM'n  lind  ernt  im  «■hwcrfSlIiftcn  ]Jekur»»njiu  an  die  |i<>li(ische 
I.iiid<>iib<>h''>r<le  be.-eitijit  werden  kotiriti-ii,  Amb  wiT'tici  Killle 
erzühll,  wo  vim  der  KinbrinKiuiji  di  ^.  (  m  su,  |,, -.  Iii-.  1 1  i.  Imn 

AuBDcbreibunf;  und  Abhaltung  der  Ki»imiii.'..-iiii>  viele  Monate  ver- 
■Iricfaen  nnd  den  Parteien  liuwie  den  aui-Hihrenden  Firmen, 
weJebe  die  Itanvurliereituni;  boreitü  ^ulrofi'en,  ein  vin|itiudlicher 
tiebaden  verursacht  worden  i»t. 

Bei  KommisBiomanui(;en  grOüerer  Anlagen,  bei  denen 
Sfl^iitlidiM  uad  prinU«»  IntaNM*  viaUaeb  Ungiert  wird,  iat  e« 
■elbatveratandlieh,  dal  dlMclban  dam  Konipetonsberaieha  der 
]HilitiBchen  BehSrde  EOKewiennn  bli>ib4>n  mflsKcn.  Ea  Wtn  Jadoch 
auch  fiir  diese  Anlagen  eine  Vereinfachung  dea  VerAtbraBa  tn 
ähnlicher  Weiw,   wie  i,  IJ.   bei    KnnitiisFHionieningen  von 

K.iKenbahnen    der  KiK  miziistreben.    Der  K.'tVn  iit  erwähnt 

einen  KhI!,  wh  iiiclil  «eni^'er  als  H'rhs  Gefm  li''  hp  l!-')ii»rden 
lieRW-  Anit<-r  /.u  \  t'rt*ri--'f en  wiin-ii,  \M.dche  Gequellt*  mit  den  fiit- 
r<pnMjicnd«n  l'läiieii  in  zwei-  bi»  dreifacher  AuHfübiutig  belttgi 
warda«  mnltaa,  «mI  amri 

I.  AlIgaBMiMa  GaaiMh  an  ffia  Beafriubaaptmannacbaft  nm 
EinlaitllBC  daa  fidiktalvarrahren»  mit  au&fnhrlicW  Kn^rhreibung 
der  Aidaga  and  PHsen  in  dreifacher  Au»iiihning. 

3.  Gesuch  an  dieselbe  llezirkHhauptinann.Hchafit,  als  Ver- 
IreU'rin  <leii  StmlionUrarH,  nni  die  Kewilligung  zur  I 'ber.t<-hreitlin(( 
einer  K.'irh-xlrHße  mit  der  Fornleilung,  ebnnfall«  separat  tiiit 
BewIirrHiunf;  und  l'lÄnen  bele;;!.  trotzdem  die  li.  /.it;.'.i  licii  Dillen 
aun  dem  «llgeiiininen  Gesuche  ohueweiter»  >u  untiiehmen  waren. 

tt.  Uehucli  an  die  politiaehe  liandesliehttrde  als  Vertrclerin 
du8  Htroniärara  wegein  irberacbreitunir  vinea  flttliliaren  PluMe» 
mit  der  Femleiiaag^  abaBlalb  nit  BiMebnibiuig  aad  Pllnan 
lieletct. 

4.  Kingub«  an  die  lietreireiide  lliibnvemrsltung  wegen 
Unterftihning  der  l(iilinti-ii'w<e  mit  einem  lliieh.'>|MinnunK>k»b«l, 
iKdegt  mit  technlM  hi  i  Üi  i-i  hr-iliuiii;  und  genauen  l'litnen  in  drei- 
facher A lü-ldhrnn^.'.  »..vmu  ein  Kxcniidar  für  die  k.  k.  <ieneral- 
iiiripektiim  der  üsterretcln in  ri  Kiitenliabncn  bestimmt  war. 

T).  fiesucb  an  dt>'  k  k  I'oiit  und  Telegraphendirektion 
wegen  Errichtung  «inv>  Iii;tri«l>.'<telepbi>ni>  iing^  der  Ki>rnleitung!>- 
atraaka^  bala^t  nit  PliMn  «ad  Hehaltungwfcisio  in  droifaclior 
AttafUnmg  und  mit  den  Erkllrani^  ■Bmilielier  besittor  fremder 
GhHIllda^  Oo«r  welche  rlic  Leitung  geführt  werden  »oll;  diene 
BaMrde  hatte  der  Ardnge  im  »llgenioinen  ichon  vorher  zn- 
Kaatimmt  umi  auch  bei  der  KonmiaMon  die  behaglichen  Fr- 
klMnuifSen  abgegeben. 

i;.  Ausfertigung  eines  Speziiilplanes  f(ir  d:.  k  k.  l'ii!-t-  nnd 
Telvirriiphrndirektion,  enthaltend  die  I ):ir>;i'[ Ihml'  üIIi  i  Ki"ii/.iiiii'- 
ütellvn  zwischen  der  Slaat^ll.'itun|J  liii  I  d<  n  Lii  lit-  Ih-zw.  Kraft 
laitungen. 

K«  ijit  daliei  au  erwiüinen,   liuÜ  die  in  den  Punkten  2,  H 

mä  4  faaaimtan  UaacliraihungeM  bimI  Uatan  ans  der  ad  I  «ir- 
vlhBlaB  allgaoiaiBmi  Eingali«  aB  die  Basirfc«l>iiuptukanaBch«ft 


'  iihneweiteres  zn  entnehoian  waren.  Nach  Ansicht  den  lieferetitf^n 
wsire  dafe  allgemeine  (teaBCb  an  die  IWirk^bauptmaiiuM  baft  mit 
allen  Detaibiniridien  und  I'Ian<  n  vidlkt  iiiiie-ii  sn^r.  if  hrnd.  \n  in 
die  iibrij;''ii  H"1imi.I,  ii  nnil  .Vinter  .■nin  ili.'.-  zur  kiiiiiiiii-^iiuiieriinu' 
all«  Parteien  zugejogen  »erdrn  nnd  s-i  le>n  vorher  and  bei  der 
KommiK-^iiin  »elbhl  Zeit  und  < •e!ei:enhcit  hiitten,  in  die  Pwjokt« 
Kiniucht  lu  oohmeu  »uwie  im  KoiuuiisiuuiispruUtkolle  ibra  An- 

I  adHunucen  uid  Badia^BBgan  fttr  dia  Ausfobnuig  dar  Aalag« 
MBi  Aiiadracke  an  bringsB. 

f)iiR  Verlangen  jeder  dieser  BebOrden  und  Ainli'rnin  die  Atm- 
fertigung spezieller  (Jenuche  nnd  FlUnc  i.^t  absuni,  da  dicM-lbeii  für 
den  eigenen  Gebrau«  h  i  rfahrung.igeniilU  iiiemalt.  in  Verweii.luiif; 
genommen  »erden  und  nur  /.nr  Itida-tuiig  der  An  hive  und  Akteii- 
fii-ciki'bi  ilietien  l\  i<t  r.  15  •  nie  i»ll;.;i  iiii'in  bekannte  Talsacbe, 
dnß  die  k.  k,  l'Dht-  und  Teil  ;.'rn]iii.  iidiri  kli'  nen  über  ihre  eigeiion 
l>>itungen  in  der  Ueu-el  keine  ^itui»li^>n»ll^ttne  IteiiiUsen  und  haheii 
tich  H>lcbe  mit  wenigen  AuHnalimen  für  di*  oiwrirdiaehe  LeitBügB- 
fühning.  die  ja  offen  zu  tage  liegt,  aueh  ala  naaAtig  erwimran. 
Von  den  Starlistroninnternebmnngen  wird  aber  »trenge  die  Vor- 

I  läge  Ton  Siiezialplftnen  Uber  alle  KreuzungsKtvIlen  verlang;!, 
welche  für  den  eigenen  Diensteebrsaeh  niemsl»  zur  Verwendung 
gelangen.  Wenn  man  oinwenaet,  dat  dieiwn  Amteni  und  Re- 
b.lrden  durum  rn  tun  i»t,  «US  difwen  l'länen  jederiteit  Umfang 
und  .\rl  di  r  kim/'T  •  ii'n.erri'ti  .\nia;;''  •  r-'i  .-n  zu  könu'-n.  -i>  i-t 
itarHuf  /.u  erttidern,  liiUi  dief-  el'cii.sogut  anp  dem  bei  der  piilili- 
^chen  ltehi>rdi>   erliegenden  allpemeiurn  Kiiniinission!<plane  und 

I  der  zum  nelbeii  geliorigun  tüchni^chen  Ih-M-hreibung  iiittglich  i»U 
Bei  der  KonuajaäoaiainHig  von  KisenbabBan  Mit  ea  aiemaaduin 
ein,  eine  derartige  VenrwIkUigang  der  Goanche  and  Projekte 
zu  verlangen.  Bnndem  man  hegattgt  aich  mit  den  voi;goscbrieboneo 
drei  Knniiiiii'.~''.iiii -eiemplareii. 

'  Wa«  du.- K  on  zess  i  o  n  8  we*  en  «uf  dem  elektriit«>chnis<  hnn 

Gebiete  anlangt,  so  macht  »ich  heute  vor  allem  d"i  l'hrdbland 
emptindiicli  fTihlbar,  daß  e^  im  Sinne  der  vorerwühnlen  Minielerial- 
verotdnungeii  vma  .I.iliri'  I  s,>s;i  eigentlich  nur  eine  i-inbeitlielic 
Kunzeiuiion  gebuu  B>dl,  welche  nicht  nur  der  liutallateur  und  InK"- 
nieur  erwerben  inuti,  der  giin/e  .VnlagvD  pnjaktiait  iwd  auaflliurt, 
«unduni  «nch  im  «clhen  UiufaiiKo  joder  kleine  LaadmAller^  welcher 
cur  baaaecaa  Verweitoag  aaiaar  Waaaerkraft  »ich  eine  Ih-namo- 

j    raaachiae  aaaebaflt  nnd  «einem  Nachbar  geg«>n  n«zahlnng  einige 

I  Gltthlarapen  betreibt.  Iteide  «ollen  im  Sinne  der  orwShnten  Ver- 
ordnungen aigaotlieh  den  gleichen  Itenihiifungiinachweis  erbringen. 
Pagegen  ist  fjir  den  Ilitriili  \.>n  \ril:igen  beliebigen  l 'infaiige.s, 
sofern»   difsellii-ri    iKil'.t    ih-n    ^"w  ■  1 1  .miUSigen  Sfromvirknul'  Im- 

!  Kwm  ken.  keinn  Konie»-iiin  \  m  „i -.  Iiriehen  nnd  os  kann  oin 
I iiitti'iiwerk  oder  eine  grolSe  Fiil  rik  i'hiie  Krwerbung  einer  iMilchefi 
nnd  ohne  irgend  «elcboo  liefHbigiingsnachwei»  von  Seite  der  die 
•lakliiaahan  liiarichtungen  beaafMchtigenden  uad  «arteadan  Per- 
•Snltcbbait  an  erbringen,  die  grOBten  Anlagen  faatnibaa.  wlbraiiti 

man  von  dem  Strom  fUr  eini«  OMUtlaiBpaB^  vnlianJWBlWB  Klaia- 

niilller  die  Krbringung  deü  ItefgbigBugaaBiJiiBiaea BaddiaEriiaabBBg 

der  Kimzeaeion  verlangt! 

In  der  Praxis  hat  s::  li  üllepling.-.  waa  apaaiell  die  ItetrieliH- 
I  koni-e.Hsion  für  kleine  Anlagen  anbetrifft,  eine  etwa«  mildere  Praxis 
I  herausgebildet,  und  zwar  anscheinenil  in  der  Hrkenntnlü  iler  Be- 
hörden. driB  riir  strikte  Handhabung  der  tni  fir.  i  wfitii.len  |S.s;titr 
Ver»irdiion;^''*n  i*iiit':H'Ii  die  Schall'ung  kli'ini  r  ( 't-rirr.ilfr.  und  <»rls 
beleiu'htimgi'ji  nranuglieli  mik<dit  IHese  ahtteiebende  l'nivis  In-steht. 
darin,  daii  man  von  den  Knnzes-ioii-werbim  fiir  Hobdi  kleine  .\n- 
lagen  nur  den  Uefühigungsnachweia  in  jenoui  Umfange  verlangt, 
ala  er  ebea  aar  Wartaaj(  nad  BakriataaAlbraag  diaeor  apcBieUen 
UeiaaB  Anlagen  tuibediagt  wfovdariieb  iat. 

Vtm  MiniHlerinm  aes  Innera  bat  aieb  in  einem  vom  Rofe- 
reuten  durcbgnritbrten  Kekurafalln  ebenfalls  anf  die'ien  Stand- 
punkt gentellt  unil  damit  eine  jirin/ipielle  EntflcheidunL' ge!"'b!iH'eii, 
welche   .^chon   mancherlei  Erleichter;in.'"n  i  riiiil^'liidit :    iininei bin 
"  aber  lätll  der  gecrenn  !lr1iL'''/.nsiMnd  ii.m       hr  viel  m  wünschen  iibng. 

Oer  l{et''rerii  I  i  in'rnf.'!  ilidiir,  vor  allein  eine  Trennung 
d er  Kunzess i o n c n  fOr  Installateur«,  bezw.  Anlagen 
bauende  Firmen  von  4ao  aogaaaaataa  Betriebakonaea- 
aionen  aiunatrehen.  Entere  wlre  an  eiaea  im  ToUan  Umfange 
an  erbringenden,  sehr  »uitgehenden  BefUiigunganaebweia  an 
binden,  um  dem  uncb  in  der  Klektroteehnik  sieb  aebr  onaiure- 
nehm  b«nierk)iiu'  inaehciolen  i'fnsr-hertuaie  an  begegnen.  Uie  Be- 
triebskonze-isinn  hingegen  würe  überhaupt  VOO  der  Erbringung 
eines  Refllhignng-nachwelses  unabhängig  zn  machen  uud  lediglich 
vom  Gesichtspunkte  der  Ulirigeu  allgeineineu  gewerberechtlichen 
Fragen  behiincbdn.  Dagegen  würe  auller  der  schon  vorher  vor- 
I  giwhiageneii  p<'rioilisihen  Kevisinn  fTir  alb'  jene  Aulagen,  die 
I    eine  gewi-s.se  tinitte  übenK.-hn*il>-n,   Ih«w.  bei  denen  höhere  and 

gellhrlichcre  8|HMBBMmn  aur  Anarendun^  keaiaieB,  die  Varwa» 
I   düng  geprflfter  HMcUalaten,  besar.  Betnehaleitar,  ia  Iknlkkar 
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Weise   wi»  di««   im  ÜainptlioHM'lm'^t'ta  vorprsoheii  ist    v  >r/ii 
»«.'breifavn  onil  wären  spszicllw  iMa£«.'biiiii>t<'ii',  livzw.  Kotrii  I      ii  i 
priifuii)r«n  analu";  ilcii  I'rnfnnjr<'n  filr  IlHiiipfiiiiisohinon- uri  l  K>  --"l- 
Wlllt(<r  i_-iu?.ii(ulir>.iri 

llii'  N'i.rM  liri'iliiiiig  «iiprii l'ter  Msx-hinii'ti'n,  lifzw.  Iti'trii  li-- 
loiti'r  liiltti'  .--II  Ii  .iiinii  iilii'r  auf  allf  ilinT  (;r.:.lJf  hiUt  »Ut  Sjhki 
i>un):iibübu  wegen  giifUlirlicbeii  Aiilftceii  &US1111I1111SI1IÜ  7.11  i't»tr<M'kon, 
■nd  iwar  qIui«  Rltelniialit  &wnmt,  ob  diMolben  fUr  den  gewerb«- 
inlKgM  Stramrariuinf  «der  nor  fltr  des  eignen  Binlarf  einer 
ITnUTtichinllll^  trbeil«n,  wilrdv  iladnrch  auch  ilpin  l'boliitMidn 
l><-*^('>;n«L,  dftO  heute  in  ricUui  Ksllvn  wohl  ilor  Konzve^-iunawerber 
und  KiictiiiiniMwr  einer  clekiriwhi'n  Anlii<;v  <lon  Honfaigunganscbweik 
crlirai'bte,  din  Wartung  und  Ih-itufsicliti^ping  det>«ll>en  jedoch 
arulerfn  <ift  nanx  unkundip>n  P<>rs«hpn  UlM-rl«-''ü*>n  Mii-li. 

iJir  liofHrent  erwähnt  als  R«ifipiel  fllr  i.  ii  Inu  hst  merls 
v>'Ur>li|i;(iii  Ilanj;  unserer  üchorden  nacli  uichtig-  ii  iHriiit  l't  ir  Dingen 
oinrn  Kiill,  wo  i'in  Slipeworkshosif/-er  eine  etplitris!  Ii-'  Anla(;p  vi- 
rii;htele,  aui  mit  doreelbvn  mohrKro  in  seiner  uuiiiittvlbiireu  Um- 
icahant  gdtfino  SMar  ail  elcktHüchomLiehi  n  »loohw.  Der 
Gonmiiiite  konnte  oonitt  don  BeHihlgunfciHiMhwoli  irichtoibringen, 
war  aber  entiirbln<t!4i>n,  »ich  mm-n  boftthigton  BotllolMlottVT  Snzu- 
^tt'llcn.  Von  der  politiHi-hon  llchrirde  wurde  ihn  nnn  bedeutet. 
iIhU  (lieB  nicht  ang3n;fi|;  Bei,  lan^ie  er  allein  Besitzer  der  An 
IjifT'i  ist  und  daß  er  si'lli^f  ilon  liefilhi^ninpünaehwei.i  7.u  erbringen 
IiiiIm'.  Wohl  aber  krmnc  dfo  Kunze»»iun  gopt-n  Nanihattinarbung 
des  .Hnebkundigen  IWtri-  li-'l.  itcrs  iirtvilt  werden,  wenn  die  Anluire 
nicht  einer  einielnen  lVr-<fin,  9iiind«r»  irgend  (jjnrr  gewilBi-haft- 
liehen  Untwnehniang  gebrm'.  Dem  Kon/i>!<sir>nr<werlM-r  blieb  tl»- 
dnreh  nur  der  Aanreg  übrig,  sirh  am  einen  GeB«ll»ctnifter  om- 
maokm  and  bat  or  ab  solehon  awiMn  ■imiMn  Sohn  nrfgoMmiMn. 
Naohdrat  die  doigoetalt  geeehallkae  Ünteniehining  ata  oUhm 
ll8BdelAfi:e«olls<'h«n  in  das  Handelsregister  eingetragen  war,  er- 
folgte die  KoMitei!»iiin!ierf<-ilung  nni>t«nd>4li>i>. 

An  diesen  votn  Referenten  erstatteten  Borioht  «•blieUt  *ich  1 
•ine  ausgedehnte  Di«kai»iion  an: 

Profeiiiior  Schient  erklärt,  es  unterliege  keinem  Zweifel, 
daß    die   .MiuiMterinl- Verordnung   viini   Jahre  weder  ihrer 

V'trm  noch  ihrem  Inhalte  mich  den  h«'iilieen  Vi  rhfdtniesen  eni  | 
-iii-.'i'lie.  tji  sei  ja  nicht  einninl  ilii--  l!i'f,Mil:iriv.  vnn  \m-[i'1ii;mi  im 
S  ■>  die  ICedo  ist.  bisher  ersrbienen  und  auUcr  den  Vtinu  hriften  dei»  1 
Vereinm  beetobe  ^r  keine  ge!<etsiieh»  BogelunK  Uber  die  Art 
und  Woiae  der  AiufUhrung  elektrischer  Aalagea.  Ferner  ist  in 
Joiiar  Vemdnnng  kein  Unteraehiad  cenneht  awiaehea  oiaar  Ken» 
aaaaian  Abr  die  Aiuflllining  und  Mnar  Miehm  Ar  den  Batrieb 
von  eieklriachaa  Anlagen:  die  »infachxte  Anlage  mit  einigen  ' 
wenigen  CHflhlam|ieM  wtnl  darin  gerade  .^o  l>ehanilelt,  wie  x.  B. 
eine  Hoch8pannnng«iAnlagP  mit  -i^».!««»  1'  \;n!i  Heim  daher  jeinimd 
in  ili-n  He-.itK  c-ncr  scdclien  KnmieH.'iiiiii  gel:ini,-t,  ao  i-l  er  imreclitict, 
Anlagen  jeder  Art  «nsrufllhti  ri.  I'nter  HnKlien  l 'Tiii<tlln(li'u  im  •■s 
eine  Notweniligkeit,  iLiU  r|;>)iin  i,'i  iirlii  iti't  wir.l,  finu  ViTiuiliiung 
XU  erhalten,  in  welcher  eine  Trenming  der  KoniUMUsiun  in  der  an- 
Kadeotstan  Riehtang  tum  .\u'<druek  knmmt,  und  daS  ferner  ein 
Untonchied  gemaeht  wird  in  Bexu^  anfSchwneh-  and  8tark<<tn»m- 
anlngen.  Yjs  ist  ja  widersinnig,  wenn  z.  B.  toa  eiaem  IIBIIor, 
der  durch  Auentttsnog  der  ihm  «nr  VerfQirunc  atehendea  Kraft 
in  Korm  einer  kleinen  eU-ktri.ochen  neleuchtung^unlnge  soilie 
Mflhie  rentabler  geiftAlten  will,  ein  Itefähigungenachweii;  verbuigt 
wird,  den  «r  gar  nirlil  lir:ini  lii  und  dor.  wenn  diT  \'erHrdnunp 
strenge entaproclien  wnlrn  .  !  %-  uhcr  dir  Keiinliii-  illi-r  I 'mliletne 
der  (jleich- und  Wi-rh-.  '  -r    .ir,  ,  tmik  Uci'li.'Msrliuk  ;ililefr,.,,  MiiiUti'. 

Redner  li.'frrilLj'  ii  ■  A  nn  ;.Mi!n,'i'n  des  Kid'rri-riti-ii  ult  z.-it 
pMn&fl  und  versichert,  lUU  dieitelbeu  im  Vereine  gewill  fniclit- 
MNN  Boden  üad««  woidsa. 

0ber-lngenleiir  Heeht  erwIliBt,  dal  die  mehreiwUinten 
Verordnungen  von  der  nieder3sterreichischen  Stnttlialterei  niemals 
»uf  kleine  nilualicbo  Anl«|^-n  ansgeilehnc  worden  »eien;  es  besteht 
xwiscben  die--ier  Behörde  und  dein  Wiener  Mngi.'^lratv  ein  ('her- 
elnkummen,  wonach  zwiiu-ben  der  sogenannten  kleinen  und  gmlien 
Konzetssion  nnterschieden  wird.  Ilie  kl.  ini'  Korize-iiii^n  l>e/;.dTt 
eich  auf  gewöhnliche  Inftallatio}ii'!  ,  kl  im  lietiieljo,  und  i'b 
geniigt  XU  ihrer  Erlanining  der  Nachweis  »iner  gewi(»6en  l'ra.Ma 
oder  da»  lieugnis  eines  l'rofessori«.  Die  Erlangung  der  großen 
Konxession  i«t  an  ein  Zeugnis  Uber  unifani:reichere  l'rQfungnvn 
oder  an  den  Nachweis  geknapft,  dal  der  Betnffendo  s.  B.  im  der 
t<ago  lat,  HochapannangMnIagea  anunfthran.  • 

Redner  bemerkt  sehlieBlich,  d»B  diese  Praxis  der  Auslegunjt 
einer  Verordnung  als  ein  Notbehelf  anzusehen  sei,  iler  aber  ganz 
gut  XU  einer  Grundlage  der  geeetilicben  Uogetuntr  dieser  Frage 
nioeen  könnte. 

Ober-Ingenieur  B  I  o  e  m  n  n  d  i> !  bpspri.  lit  /iiiiiii  |i-,t  die 
Sidiw  ierigkeiten,  die  v<m  Si-iri-  di  r  lleliiirderi  ln-i  di'i  li^iteilung 
Von  lianbewilligungea  gemacht  wenlen  nnd  illustriert  dies,  lUm-  | 


lieh  wie  der  R<-ferent,  nn  einuni  IteiBpielc  unter  Auftählung  aller 
jener  Staat-«-  un>l  MililiirlM'hördeii  und  BahnverwaltuaiKen,  an 
welche  mit  1  ).t:»ilp!Ki.iM  Iicli-L-to  Ansuchen  vorgelegt  werden 
moBten. 

Uediior  iitiert  ferner  da»  .MilSverhältnts  der  von  den  oin- 
/i'lrn  ii  lli'liörden  vorgeschrielienen'Sii  Iji  j heit.-,viirkehriiiiiren  und 
lührl  ein  Beispiel  an,  wonach  von  einer  Behörde  verlangt  wunle, 
diiS  eine  dnreb  «inen  Wald  in  NonllKihmcn  fährende,  circa  km 
lange,  2000  K  führende  t^nileilanii  ihrer  ganzen  LiUige  narh  vo« 
einem  i^hutRietaa  ningolien  eeinaoUl«,  wthrend  au  einer  anderen 
Steile  ein«  SOAWO  r-Antage  deaeellMa  eiitl>ehreii  konnte. 

Redner  bean-tAndct  nnter  •ndenm  auch  die  VnrHi  liriftiM: 
der  Staatstelegraphenverwaltunic,  wolehe  i.  II  \  <>rUnKi-n.  duL 
Kreu»nngen  von  TelepTii|'hi'it-  und  TeIe'|il"HiU'ituiiv'eii  dunli 
Stitrk-tiorriN'itnii^rcn  ji  n  r  unrt'riril:>rli  erfnigfii  K^-lltm.  nliwobl  ein 
dii-  SnirK-.rr.-riili  L'ii!)^'i'n  luiischli-Ueiiiir-i.  -iilid  antgeführte-i  und 
get-td-*t".^  S-.-hiit/iO't/  hitireit'iit.  :ilit-r  \teit  billiger  ist.  Einen 
weiteren  l'unkt,  bei  welchem  die  llehördea  kftutig  ohne  jode  Begrfln- 
dang  weit  bber  das  oiftfderlieiMi  llial  hiaawigohen,  bildet  der  tUcher- 
heita-Koeffizient,  der  der  Berechnung  von  SehuUkonstmktionen 
zagrunde  gelegt  werden  niuS.  Redner  f&hrt  einige  Beispiele  daro« 
an  and  empfiehlt  die  AnNKrheitung  eine«  Normales  dnrch  den 
Vorein,  welches  den  B  hörden  ein«  endieilliehe  Grundlage  fflr 
<Iie  Berechnung  !«>li  lii  r  Sehutzkon.struktinnen  bieU^n  sollte. 

Ingenieur  P.iul  Schmidt  kiin^ift  an  die  Aii^ftlliruniri-n  der 
Vorredner  an  und  bemerkt,  daß  er  einen  .Maschni-  nliaiier  ki  iine, 
der  Rieb  an-ttandslo«,  ohne  einer  b"sonderen  Konze«ution,  mit  dem 
IViiH'  von  Elektromotoren  l>efa.i'«i.;  den  Anschluß  denselben  an  die 
Klektrizitätsquell»  dürfe  von  Ihm  zwar  nicht  vorgenuinmcn  werden, 
ward*  aber  tco  daa  GleklriaitUa-OeeeUeahaftea  boioigti  oad  eo 
iet  die  Konieeiiöa  j^lnalieh  unigangea. 

'/m  welchen  KnnBe<)nenzen  die  Auslegung  der  Verordnun^n 
vom  Jahre  18K.1  in  Niederösterrcich  führen  könne,  erlSnteri  der 
Redner  an  einem  Beispiels:  Es  verlangt  jemand  eine  Konneioiioii 
für  den  Bau  von  Telegraphen-  und  Teleplionleituiitren;  daxu  er- 
bringt er  den  Nachweis  und  erhält  die  Koiui-ü-.;oii.  Nach  einiger 
Zeit  ift  er  »her  damit  nicht  zufriedin  luid  »ui  lit  um  eine  Er- 
weiterung der  Konzession  an.  This  wird  ihm  auch  IwwiiligL  iLi 
kann  jetzt  schon  Licbtleitnngen  bis  xu  30U  K  bauen.  Mit  dieeer 
erweiterten  Konsession  ist  er  noch  nicht  sufriodeiige»t«llt  uad 
ei^ift  den  Bekum  aa  dae  Ministerium;  da  ihm  eine  Konaaaeioii 
nua  einmal  oitailt  werden  iat^  die  Verordnungen  vom  Jahre  1888 
DMBigellMkft  ^ad,  so  entscheidet  das  Ministerium  auf  Erteilaag 
der  grolea  heaw.  ganzen  Konzessiun. 

In  Bezug  auf  die  Sirberheilsvorschriflen  verwei-»t  Redner 
auf  d.'i-.  li.'im  Elektrikorkoiij^rc-ise  ^•i-l>ildet.'  l  iimit.\  clsu-i  .-»ich 
luili.T  mit  aiiiler^'u  Fni^jen  ;>u>'li  noch  mit  il-T  üeraliirig  di>!MT 
\  lo  i'clirir'ini  zu  lii-i!i->eri  linlli',  von  dem  man  alter  niciita  iiudii 
Kubürt  halw;  ileni  Vereine  mUdite  der  Vorwarf  gemacht  werden, 
dieae  Angelegeabait  aaa  de«  Ann  vailiMn  an  babe^ 

Profeawir  SahUnk  atailt  feet,  dal  eich  die  Biti(iBUf  Toa 
sogenannten  kiaiaeB  eäd  nmSen  KonzMiaioneo  in  NiederCeterretA 
BUS  der  Piaxia  eatwiekolt  aalte,  duB  alter  eine  solche  Auslegung 
der  Terordnnngen,  an  der  er  «elbat  Anteil  besitze,  zwar  human, 
abor  gesetswidrig  sei. 

Ingenieur  Rareis  erklirt,  dafi  es  ihm  sehr  geiMirlieh  «r- 
scheiiiH,  die  Teilung  der  KonzeMion  in  der  vom  Profesieor 
Seh  lenk  angert'glen  Weise,  n&ndieh  nach  def-din-tufen,  vor- 
Kunehrnen  Es  mfIBte  xunÄclist  die  erste  Stufe  v.  i;  1  •  (iefalir 
beginnt,  pr*r.i«iert  werden  nnd  wollte  man  das  tun,  darm  würde 
man  finden,  dafi  man  cIk-uso  gut  von  ItH)  wie  von  'JD.lMKi  V  ge- 
tötet werden  könne.  Wenn  dsher  jemand  eine  Konzession  für 
OBia  U»  K'iAaiafa  boklne  nad  wSido.  dieaalba  aacb  bealem 
Wiaaea  und  Gowiiean,  aber  oline  VereHMtabaaMn««,  aokAanto 
leicht  das  grOBte  Unglück  ungerichtet  wardaa  aad  der  wobl- 
w<dlende  Standpnnkt,  den  Herr  Pr<i{ea«eir  8ehienli  ejanimnit, 
wünle  verhKngniRvolle  Folgen  haben. 

Redner  hKlt  dafttr,  daß  dem  Vereine  zmiUeh-.!  die  viri 
wirlitigere  Aufgabe  obliegt,  dahin  zu  wirken,  ilail  srinc  Siclo  rlieit»- 
vorr<i-hriften  (Jetetzeskrafl  erlangen,  daB  eine  Riii-i  ;,'e^iliiil)'en 
werde,  auf  welcher  dann  im  Siune  der  Anregungen  des  Referenten 
den  Behönlen  die  notwendigen  Direktiven  ftlr  die  denaeilMn 
untergeordneten  Organe  gegeben  werden  könnten.  (Boifoll.) 

Profenar  Sonleak  onridert,  dai  er  eich  die  Teilunjc  in 
der  Weiae  ronlelio,  dal  eine  KoaaaaAm  ftr  die  AusfUhrnng 
und  eine  fBr  den  Betrieb  elektrischer  Anlagen  genohaffen  werden 
sollte  und  daß  eine  »eitere  Teilung  der  letzteren  anxusfrtdicn 
wUre,  denn  im  Hetrietie  Muiehen  sich  «i  vielfaile  l'nl"r"eliiede 
geltend,  daß  hier  dienn  .\li--ttiiuriu'  nur  zu  wänsi  lo-n  »iire. 

l{edner  -rklÄrt  ferner,   ilnll  iIka  RetnlatiNi  jA-  >»ut'^"li.ibr 

wurde,  um  eine  Wi  nr^raiii^adon  de^-eell'i  ii  ln  i  inü/utiihi  111  und  ilaß 
die  Vorarbeiten  zu  dessen  Neueinsutxung  bereits  im  Zuge  tcien. 
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IhiT  Wnun  wird  üich  joilviitkllB  lUle  Milbe  ^<>li<>ii,  diiß  piii 
getwtxlich  ireltttiiiii-«  K^j^iUliv  frcachaffen  wordo  um)  in  iliefu>in  lie- 
»ti-wben  wird  ihm  «üh  llnler«ttluuii(f  «wciiT  whr  m«8i.'ft"'iiili<r  Kiik- 
t<T<  ii,  iilimlich  iler  IIiukIhIh-  niiii  (!tiWfrlM'ki«iiuiii  r  uml  .li-^  Him.iwi 
»Iw  ü«torrei<li!schpn  Indu»lriplleii  üirhi'r  zu  ti-il  » criliin  um)  bikIi 
III  stalten  koininoM. 

ItiyeiiiiMir  S.  hmi'lt   twtiuil  <'lH'nl')iU> 
dt'r  tj'lati;,'Uii;.'  'ici"  I  ;":-i»Ut'skrHl't   für  lU"  Sicli' 
»mjiriehlt  aber   doreii   varhtsrij^e  l>urclihiclit 
~  utar  Herbeiziehnng 

dto  ÜA  klaHg  wiedt 
1«^^  MniU  dar  Ktru 
hangi»  mignumwwn  werdan. 

Obor-Inf;enii>ur  K  u  n:;«  ftihrt  sui>,  (l»IS  dir  |Tnxulftii|(lichkeit 
der  MinisterialvcrxirdDanßvn  vnm  Jahr«  I  ><.s,')  »iirh  Uoi  derZaatnÜ- 
behürdc'  iiivht  unUpkaimt  wi.  Kk  m.m  aber  »vbr  »chwer,  eine  zwevk- 
eiit«|irorliend<>  Andi^ning  ohne  RiiütTR  Anropnn);  vorcunvhmen. 
Wo  tunlicit.  «erdpii  dir  Vf«rr>rdn»iix'"ii  '«'i  'Icrrn  Duiidlinbiine 
in  der  Prasi»  im  iixulorii-n  <I-'i-;m  iil]~^cIi-i^i  un  i  ■[■■in  isl  aui'li 
di«  von  den  Vorrednurn  l>esprin'lii'iit<  IVtiluux  d''  Ki'u/i'^-aion  in 
Nii'diiröstem'lfh  nHzumlirt'ibcn;  Milcht"  Aiiiilejjuntfon  liiiili>i]  ^-tatt. 
um  di)>  Hllrton,  die  lut  h  au»  der  Vrrurdniiiif;  i'r^alicn,  i!iil<lt>rii, 
liptretfa  dur  Sicherheitsvorfichriftt'ii  i  i  ^  ilnit  litiduer,  daü 
dieaelbon  vielleivht  bcIiud  GeaelceekraA  erlaiiKl  hütten,  busw.  den 
'  jg,  VarwdamMmraM  Tonaacliriaibaii  wardan  «Im, 
■iaht  gäsit  iMbM  w«fd«,  M  dar  Vanin  aalfaat  an 
darM^lben  «chrait«,  dia  tum  oCtBUnr  abwarta«  wollt*. 
Badnar  schliff  ontar  Himwaia  aaf  «iiiMlDa  üaklailMiteii 
ia  diaaaa  Voreohriflen  vor,  bei  der  in  Ansticht  »'enommonen  It^ 
viaion  auf  <-inn  pritzim»  pMaang  Kackoirhl  zn  nehmen,  erkitrt 
aller  untor  l^-zu^nahme  aaf  di«  Aniiftkhniniren  de»  [nironi^ari 
Si'limiilt  aiiil  die  Vonu'hritten  dm  Verbandes  dauUcher  Elektro- 
techniker, da£  es  nicht  unbedingt  notwendii;  »f  'i,  auf  mri)tlich-ite 
Kflmuif;  zu  Mhen. 

Die  Fra(je  Hpr  KonzesiionBirp.Htaltunj:  Idllt  Kich.  *ie  Redner 
weiter  crilrtert,  ninht  Imcti!  Iieantwnrteii,  weil  iler  ll«){ritT,  was 
ein  goworblicher  Itctneli  ist,  bei  den  Itehürden  eine  viel  uWHJere 
Rolle  spieli«  al«  der  Techniker  der  l'raxi»  planbe  und  es  laiwe 
eich  nicht  verkennen,  d«8  der  vom  Referontvo  Iwrtthrt«  Fall, 
waaMh  «ia  MgamMItr  BMMriiMtt  w  mdara  lal 
da«  dmakter  ahea  trawaiWehan  BeMabaa  he» 

Unter  Ilin\rein  aaf  die  ainleitenden  Au^fUhrnn;^  de<i 
Bafereaton  mui  )it  K'tsjner  noeh  aofmerksam,  daU  die  liewerbe- 
«rdnnni?  v^n  di  r  H  nnirilniint'  f.'nindv"n*chicden  »ei  und  daß  »>• 
denn:».  Ii  kiiiuii  diinlitrllirliHr  m':ii  werde,  den  (iemi'inde- ViirKtand 
rOck«icbtlicb  kleinerer  ArilH^-in  nl«  [»iditinche  Heh'irde  erster 
iMtonS  (leltan  au  iHaxen. 

Der  Toraitzende  Ober-Haurat  Koe^tler  erklttrt,  daB  eine 
ReviHion  d«a  Bagalathra  tati<ehlieb  in  Aoanieht  genommen  »ci 
nnd  d«0  ni  dteaam  BahuISi  itacb  der  Anflösnni;  des  alt«n  B«Kn- 
lativCoaiiilfe  dto  Büdang  «biaa  iieven  etegeleitat  wurde,  wobei, 
«1a  achon  in  dar  «raten  ffilmng  iteaafft  worden  eei,  Tereehiedeoe 
Firmen  und  Behörden,  darunter  seihsti'enstälndlirh  auch  dieXentral- 
liehiirden,  zur  EntBenduni;  von  Dclepierti'ii  eiii(."'liiden  wurden: 
ReilniT  konBtntiert.  daß  diu;  MiniKiprinni  ili-«  Iimern  die><'r  Kin 
iHduiifj  'i4<tVirt  pctViI^t  HCl  und  ilen  nh,  r  lnL'i-ii;'  i:r  Il.'ir  i  J\  4nre 
ala  I)rleifierien  de?*  r.inii:ti'-N  niHiiiniert  lialte.  I  hij*  rn*iii*  i  oniil«- 
«aide  'If'iimiii-Ii^t  /iL-^aiiiiiiHnfreti'n. 

i'roteshor  h c  h  I  e n  k  wendet  (?eKenüber  der  BouierkujiK  daa 
Harm  Babniidt  ain,  daA  zur  Ani«rlieitiin(;  doa  üagnlativa  avar 
kein*  Inatallatonra  harWig«»)^  wurden,  dalt  dlea*  aber  dnreb 
•Dkfilhrende  Kinnen  vertreten  waren  und  dail  dai*  |{e<mlativ  mCht 
von  Theoretikern.  Mindern  in  der  liauptHaebe  vm  l'ntkliliirii 
die  BD»  Dete^erten  verschiedener  Firmen  heiitanden,  emtellt 
watden  »ei. 

IWfli;licIi  lies  Kl•<rlll^ltiv^  erwÄlint  H<vlner  mich,  diiß  da»- 
Kellie  W'dd  iiiciit  ioi  \V •'!:»'  einet*  (ie*ef/c^.  ni-iulirrii  dur«  ii  eine 
Verordnung!  l)Kruiisi;cgtdieii  werden  eollCe,  denn  Al>,;i'»ebeii  davon, 
dafi  die  Ke.ietxfrebenden  KArperaeliailan  daraul  »idil  lani;e  warten 
laieen  wUrden,  iat  ein  aolehea  Sagalativ  iiaturgeniKtl  »tUndifcen 
Ändanagan  nnterworfen.  ünd  M*  diaeem  Grunde  »olit«  auch 
dia  in  Anaiiebt  genominen*  Bavfrfen,  die  vMlaicbt  Unner  «Ia 
aia  Jahr  in  Anepmch  nehmen  dürfte,  fBr  da*  Mteiatamon  kaln 
Hiademia  bilden,  dn±>  Keirulativ   in  der 


könne:  ein  Mildiaa  «ei  trfeimehr  in  der  bndifeUren  llelaatun).'  ztt 
«nchen,  die  aa*  d«!  Ananhrun;,'!il>ei)tinimanKen  nrcifcllu«  re«al> 
tiert.  weil  ttrgane  anfgeitellt  werden  mSaeen,  die  darftb«  SB 


eine  Vcrnnlnnnt'  in  Kriit  tr-'len  zu  lacsen. 

lird-ii  I  1-1      :    Vii^M  fi-    lull  diese  Revision  kaum  dun  ein- 
ige Hinderni»    zur   Krlx-iisurijr  der  Vemnlnunft  (tebiltlet  haben 


wachen  hKtten.  dail  <lie  Vnndiriften  aa<^  einKehalten 

Oer  V>.rxTt;criile  l>ber  liaurat  Kuentler  achliefit  an  dieaa 
.\o»lülirnn)feri  ih  r  N'iirrwiner  die  llenierkunK  an,  daB  aieh  {n 
<  thterrejcli  auUer  dem  fühlbaren  Mancel  d^r  nehet/Hrlien  Rejfelun^ 
v  Mi  S|jmI> -IromvorKchriften  auch  noch  "ine  iindi  rc  l.iiik>>  in  der 
ulaatlichen  t;e»<'t/.(;ebunp  ;;ellend  iii»cli.-,  nJimlirli  d  e  Ki  iil.'ii  riiieti 
ElektrizilUtvffesetiteH,  wie  i'-  r  U  Iicnt  .1:  iml  .i  i  r  die  Schweiz 
beaitz«,  welch  letztere  ein  «olrheii  duoli  da."  Ilundi'f.gi'!.ci/  vom 
M.  Jmi  T.  J.  erhalten  haha.  Ilar  Aui&tiimB,  dm  der  v.irwuH 
gemacht  worden  aei,  fai  gewlaair  Baatahmg  etwa*  läetii^  vurge- 
fEan);en  zu  sein,  hat  auch  bmlll  fOduichtlich  eine.t  solchen 
KlektrizitJityiceN'tze^  die  Iniliatitra  arKrtlTaM.  Ee  hat  vor  kurzer 
Zt-il  Herr  Dr.  K  ranny,  ein  junger,  aniigezeichneter  JarisI,  in 
.'ini  'ii  anderen  Vereine  einen  Vorlrajj  über  dieeen  Gngenatand 
^nhallt'n  nml.  von  dem  einzig  richtitren.  ]iraktiwheri  Standpunkte 
»■(•^'eilend,  betont,  dal!  die  liatfun;;  -int  b  Kii  l,tli/i^il.■.gcl^.et»e^ 
zur  L'nter»tntzung  der  eleklrixchen  Indubtne  eine  unbedingte 
Notwendigkeit  Aei.  daB  alM-r  gleichzeitig  anch  eine  Ballung  Säe 
WasBer   und  tiewerlM'rechte.H  ]i|atzfrr<>ifen  iruTBle. 

Der  Vorsitzende  erklärt,  daU  -r  "icli  mit  deui  genaiuiteii 
Juriat«n  ina  Kiuvenivhmea  goaelzt  und  ihn  eingeladen  habe,  sich 
m  «inem  Vortraft*  in  Varaina  Uber  aain*  Ideaa 
Voraehllge  zum  Entwürfe  dnea  KlaktrWai*i^ta*»  für ' 
reirh  auszuaprevlieD.  Dieser  Vortrag  wurde  f)ir  den  Monat,' 
(Ugeaagt.  Fe  wird  nach  domaelben  ein  DihkuH.Hioui)abt>nd 
räumt  »erden,  damit  eine  l :c1i';.'cnheit  zur  Klirung  der  ver- 
schiedenen An.Mchti-n  gelHili-n  sei.  ..\ut  diese  Weise  wird  es  mög- 
lich sein.  Mi'liMt  der  S<  hatTuni;  (iwelaantwurfe*  den  gannen 
Komplc'    i'i  .'in-ciiiiiK'i|;i'iL  .  IHM  Peil  baraiin  arSrtMtaB  FHcan 

einer  geiliultin  hen  Lii-unj!  tuiuiului  t\. 

.Nach  dicM-n    lii-iftllii^-  joffrenommi  rnn  M  r  rlialt 

der  Referent  daü  Wort  *u  «einen  Schlulälienicrkuiigi  ii  Kr  -.ngt, 
daß  die  Anregung  de»  Herrn  Vurttitzeiiden.  die  I^iunng  aiinit- 
licher  in  BetratJit  kouiinenden  Fragen  auf  geMlzlichein  Wege 
anzustreben  and  daranaehHoBand  nach  dia  ledliahn  HelnAutf 
eine«  EspropriatiomgeaaUai  flb  fWalaitaagaa  aUir  Art  anf  da* 


I  Fom  einer  Ofdnang  der  Ding»  4 


Der  Referent  erwthnt  noch.  ilaB  es  anter  dieser  Vorana- 
sietznng  bereilH  >M>i  der  neuen  Itenitung  der  Sicberheitsvoreehriften 
xweikiiiällii!  ■»i'iii  dürfte,  auch  einen  erfahrenen  Verwaltungs- 
juiistnii  j  i  lü.i,  ru  zii-lien,  damit  die  formelle  Fasfung  nnler 
Uurksicbtiiaiirne  auf  die  Ol>rig«u  bereit»  (»»stehenden  tJexet/.e  und 
\'eronlnuu:;*in  ertolge  und  auf  diene  Wcim*  ni*  den  HelMinlen 
umso  leichter  t'cnmcht  »erde,  .ten  S;<  herheiti-vor-i  ljriften  slltre- 
meine  lieilons  r.n  ver^i  (iHtVnn 

Diei-eu  Worten  folgte  em  lebhafter  IVeifall  rlen  zahlreichen 
Auditoriums:  der  Vorsitzende  sprach  dem  Herrn  Referenten  nnd 
allen  Herren,  die  sich   an  der  Diskussion   beteiligt  haben,  im 
Namen  de«  Vereines  den  Dank  aus  nnd  »cbloU  die  HUluag. 
&.  Dezember.  —  XIII.  AusachuUaiutung. 


Die  nlclMte  yaretaummanduf  ladet  Mittwoch 

den  14.  il.  M.  im  Vortroi^agaale  äo»  Club  öKtcr- 
rei  p  hi  K<:  h«?  r  Riatinbtthnbi^Aintfn,  I.  E-tuhenbach- 
gasHu  11,  Mezzanin,  7  Uhr  abends,  statt. 

Tageaordnang:  1.  GeashAftUeh«  Mittailungeii 
2.  Wabien  in  dan  neue  RegaUtiv-Ooiaili.  S.  Vortag 

<1(>N  Herrn  Inj;.  .Surturi:  .Cber  die  Ptiysik  dea 

1-'  1  u  in  m  e  n  b  o  g  e  n  1  i  c  h  te  8."  *) 

Die  Vereinaleitang. 


•i  Da»  im  vorigen  Hefte  venilVent  ii-hte  VurtrAgaprugramni 
mullt4>  ubgellndert  werden.  I>  -  V  i  r  vom  31,  ttad  SB,  I,  M. 
worden  im  riilc!ii-hMi  Hefte  ln'Ki,uiil«e^.  !  ,11. 


8chlDt>  tler  UedaktloB:  5.  J&naar  1900. 


Kaan 


Für  die  KedaktioD  verantwoftlieh :  Itaximilian  /.inner.  —  Selh«tvorla«.'  do>  EtektrotaclioiictMo  Vereine*  in  Wiea. 
iririag  bat  Bptelbagaa  *  Sakarloh,  Wic-n.  —  Ali<  iniL-.  luwraien-Aurnalmie  h«|  Badair  Moaee^  Wlaa  aadla  daa 

Druck  reu  B.  äplra  &  L'u.,  Wien. 
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Von  Dr.  Ku  Bndnar»  Beiatandar  Ingaairar  ArXMctraleeliiMk. 

Im  f!<  L'(  i.-^iifz  zu  .\iii(!rika.  wi>  bei  vielen  Inge- 
nieuren nuch  liif  elcmcntivrcn  Kenntnisse  fllr  Behorr- 
8chun^  <ler  \Ve<"h.<elHtronitec)inik  /'i  i'-liliui  scheinen 
und  daaiudb  der  Gleichatrom  t'mit  allem  herrscht,  be- 
Bihk  aieh  Enrupa  weaentliofa  mehr  um  die  VervoU- 
konumnig  de»  Drebatromnotonk  welcher  hier  die* 
aelbe  BOlie  der  VoHendtnif^  errmeht  hat  wfe  droben 
d«r  GbidMrtiraBiniotnr. 

Dm  Vonrflrfe  nuoht  man  dem  I)r»halri>mmoU)r-. 

1.  Die  PhaaeiiTerBefaiebnig, 

2.  die  Schwierigkeit  der  Tourenregclun^'. 

3.  die  mechanische  Unannehmlichkeit  des  geringen 
Lvfiifaltea. 

Auf  alleD  drei  Gebieten  ist  gerade  im  vergangenen 
Jahre  eifrig  und  mit  Erfolg  gearbeitet  worden.  Die 
Beseitigung  der  PhaHenvei  sclii.  biing  ist  besonders  durch 
die  Arbeiten  von  fci  e  >  I  u  n  d  in  den  Hereich  der  Mög- 
lichkeit gerückt,  die  Touren regelung  ist  mit  Uilfe  der 
Kaakadenachaltung  Meitem«  d^r  Firma  Gans  »uf  der 
Valtellinabahn  praktisch  und  mit  Erfolg  erprobt  wocdeil} 
wahrend  dieArbeitea  von  Danieiaon  und  nns  jflngMt 
Ton  Behn-Batthenburg  weitere  guto  Hoffnungen 
•rWMken. 

Der  dritte  Vorwurf,  der  geciage  Loftapalt,  mnü 
eiusiwttileu  noch  dnreh  besondemaorglUtige  and  reiob- 
liche  DiiaenaimiiBmiiy  dar  Iiagerang  unMbHdlieli  m- 
maeht  wwdea  nnd  die  Prazia  zeigt,  dafl  AnatlBde  im 

Betriebe  tat«achlirh  hicraUH  nicht  erwm  h.ii  n  D.iL'i  trotz- 
dem an»  konstruktiven  Grilnden  dem  l^sdUrl'uiti  nach 
Vri  u;r  frrun;^'  de« Lnftapaltw  Toriiegt,  wird  keinPrak- 
tiker  leugnen. 

Als  Grund  jpgea  «iiM  soldie  VargHlfierny  wM 
gewöhnlich  die  Furöht  Tor  xu  groBem  Leerlaniistrom 
angegeben  und  hieraus  reaultierender  grOSerer  Phasen- 
•machiebung. 

Dafi  der  Leerlaafatrom  grOüer  wird,  iat  aelbat- 
efatMidNeh  ridiHg  —  er  wlohat  ja  proportional  dam 


Loftapalt  — ,  daft  dadurdi  jedoeb  ontar  allen  UauMndan 
die  FbafleiiTeraebiebung  bei  Vollaat  grOfier  werden 

maßte,  int  dnrchauf  nii'lif  n  jirinri  zuzugeben,  du  hierin 
die  stiliitehweiji^ende  Vorauü^«tzung  liegt,  dati  derKuTK- 
«ehluUstrrim  von  einer  YogfOBMiing  de»  LnflqtaHaa 
unabhängig  ist. 

Diea  iat  aber  dorcbaus  nicht  der  Fall  nnd  schon 
im  Jahre  1900  habe  ich  in  einem  Vortrage  im  Berliner 
elektnrtechnischen  Verein  su  zeigen  Gelegenheit  ge- 
habt, ri  ll'  .iiirh  der  KurzschlnßstTom  und  damit  die 
Streuung  durcli  eine  Vergrößerung  des  Lufbipaltc»  be- 
eintiulit  —  und  zwar  im  allgemeinen  nach  der  WOn- 
sehenswerten  Seite       d.  h   ver^rnik>rt  wird. 


flg.  L 

Ea  iat  daher  Mlur  gut  der  Fall  denkbar,  daß  im 

gleichen  oder  gar  in  boberem  Ifafie  ala  der  Wideratand 

f  des  Hauptfeldes  auch  der  de«  Strenfelden  «nnimmt. 
Betrachten  wir  an  Fij^.  1  die  stark  ('iiijrez.fii  lmele  Ziek- 
zaeklinie,  welche  den  Verliuit'  derjeni;;en  Krafllinien 
kennzeichnet,   die   Ton    den  /-;ihiikri>nen    des  ."^Uludcrf 

Iabweohaelud  zu  den  Zahnkronen  des  Läufers  Ubergehen, 
so  eritennt  man  sofort,  daJi  dieae  aogeoannte  .Ziek- 
I  zackstreunng"  dnreb  «M  VargtOilenuig  v^n  unbe- 
dingt Terringert  werden  wtrd,  and  swar  |>r  <|i  rtional. 
liildct   nun   dicHO  Ziokxackatrenung  einen  erheb- 
I  liehen  Anteil  der  Geaamtstreuung,  so  sehen  wir  hier 
I  unmittelbar  diellOi^iebkeikgefabfln,  daßdaaVerhlltma 
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U(Mit>aug  vor  dem  Abfireken  de»  Anker» 


Anker  sum  ersten  Male  Uberdrebl 
3» 


Ankfr  x«m  zweiten  Male  nberdreht 
)  (36  if-tS. 


I.' 


IM  IM  m  mlbU 

von  Leorlaufütrom  /.u  Kurzscblultstroin  txüte  Ver- 
größerung des  LeentromeB  nicht  proportioiiBl  Tsr- 
aehlechtert  wird. 

Es  wird  diea  aus  folgender  (Tberlegniig  sofort  klar 
wBirdoa:  kenneii  irir  dea  gesamten  nagnetiMben  Wider- 
•tand  dea  Streufeldaa  s,,  ao  ietat  aich  dieser  ana  yer- 
stliicilcnen  WiderBtant)'n  /uHuniiiirii.  wclclic  /.tifiuundcr 
jiaiüllel  geschaltet  sind;  t«  sind  du  -*  1.  diu  Streuwege 
iniurhaili  der  Nuten;  2.  um  dif  Mirn Verbindungen 
herum,  und  endlich  3.  die  vorhin  erwähnte  ^Zickzack- 
Streuung",  deren  magnetischen  Widerstand  wir  mit  p, 
beaeiehnen  wolleii.  Die  beiden  eratgenanntcn  Streu- 
liaien  mni  noo  vOlUg  anabhingig  yon  der  6r>">ße  des 
Lnftapaltas,  ihr  magnetischer  Widenttand  \*t  daher 
koutant  nnd  wi  gleich  a;  dann  wird,  da  a  mit  p. 
parallel  geaohaltet  wt, 

Liegen  nun  &  B.  die  VerhAltniiae  ao^  dafi  bei 

einem  Lufispalt 

a  =100, 
ft  =  6Xi  ist, 

aoimd  p,  =  _^jg__^  =3*3?  wäre 

der  T,uft.-;[iuU  d(ifi]H'lf  so  grotj,  alsi>  S  =  2,  »o  bleibt 
«war  u  —  1(K),  wie  vorher,  dagegen  wird  i,  ^  HH),  da 
sich  ja  der  Weg.  den  die  Zickzacklinien  durch  die 
Luit  surUekzwlegen  hiitt^'n,  ebenfalla  verdoppelt  hat, 
n«l  wir  eriialtea  ab  Gcsamtwiderataitd 


m  \»  wi  tut  m  ja>  mfUf 

Fig.  3. 
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Im  ersten  Falle  uilge  nva  der  Widerstand  de« 

llauptfeldea  p  =  1  gewei«n  aein,  ao  entapiioht  dies 
.einem  Streufilktor 

im  sweiton  Falle  wird  dann  und 


004. 


Wir  sehen  LieiiiUf.,  daU  der  Luftspalt  doppelt  ao 
groß  werden  kann,  der  ätrenfiiktar  iat  jedoch  nnr  am 
ein  Drittel  «ehleohter  geworden,   üm  nun  mechaniaeh 

'.jLitr  VerhftUniüMe  zu  bekommen,  wird  über  in  diTi 
meiHten  Fallen  noch  nicht  einmal  eine  Verdoppinng 


des  Luflspalteii  notwendig;  werden,  nnjso  brennender 
erscheint  also  die  Frag»-:  Wie  verbalt  »ich  in  Wirk- 
lichkeit die  Zickuickstreuung  im  Vergleich  za'~den 
übrigen  Streuwegen  V 

Qehen  wirklich,  wie  im  obigen  Beiapiel  aagi^ 
nummen,  doppelt  so  viel  Streulinien  auf  dieoera  Weg« 

verloren    als    auf   dm    nndprfn  Wrij*-!!.  \-X    jü  di<- 

Ni)twendigkcit,  bis  zu  den  it-l^li  ii  iii'-rluinis  ('irt  iizen 
EU  gchi-n,  gar  nicht  mehr  vorliuiiii'n.  ruu^rr  wenige 
Windungen  mehr  auf  dem  StutJ>r  »der  eine  geringe  Ver- 
breiterung des  Blechjiaketcs  wird  immer  tvl  t^rzielea 
sein  und  wir  haben  mit  geringen  Üpietn  bei  grüAerer 
ßetriehasicberbeit  nnd  kleineren ItooatmktiTeaSeDwierig^ 
keiten  die  gleiche  Gate,  d.  h.  Phasenvendiieboag  ttnd 
Überlaiitbarkeit  erreicht  wie  vorher. 

Hier  konnte  nnr  der  Versuch  euttii-heiden,  ku 
welchem  allerdings  sich  nicht  leicht  jf  nianrl  cntMcbließen 
wird,  da  es  sich  hiebei  eventuell  um  diu  Zerstörung 
eines  koatspieligen  gewickelten  Aniiera  handelt  Trotx< 
dem  ist  der  Versucm,  den  ich  auf  Dringen  der  Werk- 
»t.itt  Hnf:;rsti'llf  liabe,  doch  luhnt'iid  ^rewcsfii.  denn  rr 
fürdcrti-  um  i-*  gleich  vorweg'  zu  iitliiiien  --  dai» 
UberraschtMiiir  Mrtji'Urii-*  zu  tfigi'.  ilali  innr'rliall»  gewisser 
Gren/vcn  die  Zickzackatreuung  derart  Überwiegt,  daü 
sogar  eine  Verbeiaemag  dea  StMofaktora  beobachtet 
werden  konnte. 

Der  Gang  dea  Verauhea  iat  gegeben:  Bs  war 
nichtii  weiter  n"ti;_'.  als  Leerlaufstrcim  und  Kur/.Kcblu(i- 
strom  mit  zu;^>dii  iri;,'en  Wattraessungen  aufzunehmen, 
dann  den  Aiik>-r  um  cmm  Spiiii  von  bestimmter  OrSfie 
abzudrehen  und  den  Versuch  2u  wiederholen. 

Ich  habe  auf  diese  Weise  an  demselben  Holor 
Meaauagen  mit  vier  ▼enohiedenen  LAfkapaltec,  ond  zwar 
von  ^  «V  (^5  bia  S  ru  0-9  (im  Radius  gerechnet)  aufge- 
noinmcn  und  ji-di  ^rnal  natttrlich  nicht  nnr  einen  ein- 
zt-liun  W'rit.  siiidirn  eine  ganze  Kurve  bestimmt, 
wcli'lie  lici  K iir/srlilul'  iinnier  cIim'  viflikdiuint'ni' ( Jrrinii' 
war.  bei  i>'erlBuf  ebenfalls,  doch  nur  bis  z.uiii  lieginn 

der  Siutigung.*) 

Um  Komplikationen  fenunhalten,  betrachte  ich 
anr  diejenigen  Werte  der  Enrvim,  welche  weit  nnter- 

hall)  der  Sftttigungsgrenzen  liegen:  der  Motnr  wHr  für 
liM)  1'  gewickelt,  soll  aber  nur  anf  »ein  Verhaltim  \m 
100  r  untersucht  werden,  ao  dafl  aowohl  bei  Leerlauf 


l)er  Leerlauf  nunlc  bui  »tilUlchMldaHl  AbIhV 


gohulwiii-u  St:til«in>ürst«n  aafgunoiiDiien. 


«■rf-  I 
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ab  auch  bei  Kunaohlufi  nur  die  mafpMtiBoIieii  Widern 
Stande  der  bettefbeden  Luftwege  n  Fmge  kommei». 

Allf  HU9  den  Messungen  zu  ziehenden  Schlüsse  sind 
UburdicH  völlii;  unabhüngig  von  der  abHoluten  Gonauijfkoit 
der  Instri-.in  nti  .  dt\  es  ja  nur  auf  Roljitivwcrte  ankommt. 

Unzuverlässig  »ind  nur  —  ihrer  Xatur  nach  — 
die  Bestimmungen  den  LafUpaltea,  da  diMelben  ans 
einer  Difiereo/.messung  zweier  sehr  wenig  venehiedener 
GhrDfien  (Ankerdurrhm&taer  —  Ctekuaebolirniig)  ge- 
wonnen Würden.  Doeb  aach  hier  kommt  es  wesentlich 
anf  das  Terblltnis  der  Lnftatrecken  an  nnd  dieses 
haben  wir  hiareidiend  fonao  ans  dem  VeirbftltDia  der 
IjMrströniß. 

Die  angestellten  Messungen  ergaben  nun  die  in 
den  vier  Ktirventafeln  (Fig.  2—5)  dargestellten  Werte, 
welche  zeigen,  daß  wir  es  in  allen  Fflllen  bis  100  V 
mit  voUkommeoien  Oeraden  an  tan  haben.  In  diesen 
Tafeln  sind  Leerlanf-  nnd  Knmehlaflatrom  ab  CMU 
ntiten  in  Abh.ingigkeit  von  den  Klemmspannongen  als 
Abszissen  aut'getragen. 

Anker  mm  dritten  Male  flbwdnlit  S  «o  (K9l 
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Fttr  100  V  ergeben  sich  hieraus  folirfude  R«>8ultate: 


Vor  Abdrehen  des 
AakeiB  toiOft  . 

Nadi  dam  snlsn  Ab- 
drehen ?  fX;  Ofiö  . 

NuiJi  deui  zweiten 
Abdrehen  !  ^>  <VH 

Nach  dem  dritten 
Abdrehen  i  fv  (>!) 

Anker  heraUB^enom- 
nien  .    .    ,    .  . 
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Diese  ZumauneDstoUnu  aaigt  wirklich  das  ttber- 
raefifaende  Resnltat,  daß  naen  dem  ersten  Abdrehen  der 

K«r/..-iohluCistriiiii  in  liTihcrem  MaIV  zuKcnommen  hat 
als  der  Magnetisieruujjsstrom,  infolgedessen  ist  auch 
der  Streu faktor  T  um  eine  Kleinigkeit  be.iser  geworden. 

Dies  ist  freilich  durrh  die  Abnahme  der  Zickzack- 
strentlBg  allein  nicht  zu  erklaren  und  würde  der  üben  ge- 
gebenen AbleitaM  direkt  widermceehan,  da  die  Strennng 
swisehen  den  Zahnkronen  wnal  eiaen  aakr  weam^ 
liehen  Teil  der  GcH  iintstretniiig  darstellen,  niemals  aber 
allein  vorkeimmen  kann. 

Wir  sind  II  ii  ii.  i  (lic.-cr  Ableitung  von  der 
Vuraussetsung  ausgij^angen,  daii  sich  durch  die  Ver- 


grOiSerong  des  L^ifknwmfls  die  Übrigen 
WidersUUide  des  Slrenfitldea  in  keiner  Weise  ■ädern 

und  setzten  daher  die  Summe  dieser  Widerst.nndc  nach 
Abzug  de»  Widerstandes  der  Zick7,ack«treuung  gleich 
einer  K  n  -t  mten  a. 

Hlmiii  \'iT-iuche  lagen  jedoch  die  Verhnltnif.se  Lut- 
sAchlich  in-  tV-ir.  anders,  als  die  Vergriilierung  des 
Lnftratunes  Uurob  Abdrehen  des  Ankers  herbeige(tlhrt 
wnrde;  dadurch  wurde  aber  cleiehwitig  anoh  dieStr^dwl 
(Fig.  6)  verringert,  was  durch  die  punktierte  Linie, 
welche  die  VerbftltnisRe  nach  dem  Abdrehen  darstellt, 
vcr.in.^i'hauücht  wird.  Nun  s<'ht  über  (  in  im  rkti  -her 
Teil  der  Struuung  gerade  über  diese  Stege  hinweg,  und 
wenn  wir  den  magnetischen  Widersland  zwischen  den 
Stegen  im  Rotor  mit  jSg  bezeichnen,  so  besteht  «lerGe- 
aamtwidcrstand  p  des  Streu  Feldes  aus  einem  kon- 
stanten, d.h.  durch  da.<«  Abdrehen  nicht  tangierten  Teil  <?, 
ans  dem  Widerstand  a,  zwischen  den  Stegen,  welcher 
lif  im  .\(iilri  lifu  f^st  unendlich  wird  und  endli<-h  aus 
ili  iii  /  rk/..iekwi(l  r.stand  Da  alle  drei  WiderslJlude 
jiunillLl  ;,'Offehaltet  sind,  so  addieren  sie  sich  i  iumimi  wie 
elektrische  Widerstünde  nach  der  bekannten  Formel 

1 

^=1 — 1 — r- 

-  -  +  +  - 


i  L* 


.•Betzen  wir  nun.  um  einen  numeri  !?■  ti  Überblick 
7,11  hekominen,  in  einem  willkllrlich  i,'ewiihlti'n  lieispiel. 
wie  viirlier.  bei  S  =  1  für  c  1I>0.  =^  .'»II  und  p.,  --  -  .")!>. 
d.  h.  nehmen  wir  an,  daß  die  Streuungen  im  Zickzack 
und  Ober  die  Zahne  de.»  Rotors  gleich  gro  i  sind,  so  wird 
bei  i—i  «=100,  |).  =  SX^  =  100  und  ft^  ^ 
wenn  so  viel  abgedreht  wurde,  daO  die  Stege  ver- 
schwinden. 

Wir  erhalten  dann  im  ersten  Falle  fUr  3  =  1 
und  im~  1 

1  J  AÄt 

^'=TvnT-r-h.fto--r-?ni5-==— T-      «  =  tH»; 


O-Öl  -f  0  02  4-  OOS  6 
im  iweitan  Falbb  wo  )b2  «ad  {.sS 

 t  100 

WH+(M)l-fO 


ud  T=004. 


Sa  bt  somit  t  w  irklich  bei  vergrößertem  Luftspalt 
kleineir  geworden  und  hieraua  ist  wenigstens  die  HOg- 
I  i  e  h  k  e  1 1  dieen  Hberraselienden  Sesnltates  sebematiseb 

erwiesen. 

Die  Tabelle  lehrt  jeduch  weiter,  daß  die  größte 
Zunahme  dr  s  K  iirzschlaDstrumes  nach  der  erstmali- 
gen Abdrehung  beobachtet  wurde. 

Diee  stimmt  mit  obiger  Annahme  insofern  oberein, 

als  bei  der  ersten  Abdrehung  ein  Span  v;in  zirka 
0  3  t)im  genommen  wurde:  S<>\  iel  betrug  nun  .'iber  nn- 
gt  t.'lhr  rill'  .''^t)  L'iln  kr    /    ,  1  iz.  H)  im  Roter  des  Mutors, 

somit  war  wirklich  dieser  Teil  der  ötrcuung  fast  gBnzlich 
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beaeitigt  worden  and  wird  darin  ein  wcsentüclier  (irund 
flir  die  Zunahme  don  KursMchluLiistroine.'«  7,u  suchen  sein. 

Uwehäiaa  jedoch  einmal  die  Stc^icke  X  liemater- 
l^rriit  w*r,  tat  ein  weiterer  Orand  flir  eine  aber- 
malige Zunahme  des  KurzsehluIJstn 'mos  ausHehließlieh 
in  der  WidtTHtandsvennehrung  der  Zickzackstreuung 
M  auchon. 

Alle  dieito  Übnrlngiingeii  smanmengefaßt^  ateht  «n- 
beatreitbar  fest  da^  bei  den  gegebenen  DimenBionen, 
welche  ieh  binr  folgen  Imse: 

Hlecbdiirehmosser  des  Gehäusen  aulien  4211 
„       „    .  innen  240 

Blecbbreit«  110 

Polaabl   4 

der    kleiniite    beobachtet*'     T>uft*j>alt    von  O't 
durchaus  nicht  der  günstigste  war.  dala   vielmehr  l)ei 
zirkii  (>(>5  w>H    noch    etwas  beHsrre  Resultate  in 
auf  die  Streuung  xu  erzielen  waren,  ja.  dali  »ugar  bei 
fast  1  mm  Luft  noch  annehmbare  VenHltiuaae  beob- 
achtet werden  konnten. 

Sieht  man  nun  davon  ab,  daB  dnreh  die  ent- 
malige  Abdrehung  eine  geringe  Verbesserung  von  -r 
erzielt  wurde,  da  hiefUr  der  Grund,  wie  «gesagt,  in  dem 
Zufall  zu  suchen  ist,  dal!  die  Streuung'  Uber  die  sekun- 
dären Nut«nBtei;e  geringer  wurde,  so  bleibt  immer  noch 
als  höchst  henierkenswertca  praktisches  Ergebnis  die 
Tataaehe,  daii  die  Versohleehtening  der  Strenverludt- 
nieae  dnrehana  ntebt  im  gleichen  HaBe  sieh  Kndert,  wie 
es  der  Zunahme  der  Luftstrecke  entsprechen  würde, 
daß  man  sugar  durch  Vergrfiüerung  derselben  die  Über- 
lastbarkeit nicht  anerheblich  zu  steii;ern  imstande  ist. 
nftmlicfa  nach  den  Messungen  im  \'erhAltni.'<  bÜiiiöO, 
d.  h.  nm  Uber  StP/o. 

lat  nun  nach  alledem  an  ecbliclicn.  daS  ea  gans 
allgemein  solRRsig  ist  die  Laftstrecke  gr<'>lSer  SQ  halten? 

In  dio.-ier  Allgomcinheit  ist  ein  solcher  Schlott 
swar  nicht  zulftssig,  da  eine  nfthere  Betrachtung  der 
oben  aagegebenen  Dimensionen  lehrt,  daß  diexelbcn  in- 
aofiuB  nngflnatig  gewihlt  ereoheinen,  als  die  ilaten- 
xahl  24  in  Stlnder,  d.  h.  twei  Vntvn  pro  Fbl  nnd 
Phaj<e,  wesentlich  zu  niedrig  gegriffen  i.*t.  Betrachten 
wir  nAmlicb  Fig.  J  nülier,  so  erkennen  wir  unmittelbar, 
daß  der  Widerstand  der  Ziekzackstreiiun^;  umso  griilier 
wird,  je  gWilier  diu  Ztihl  der  durch  die  Nuten  mit 
ihren  Schlitzen  hervorgebrachten  Unterbrechungen,  d.  b. 
je  Öfter  die  Streulinien  swisohen  den  Zahnkronen  vom 
Stander  und  TjRufer  dnreb  die  LnAatreeke  hindurch 
hin  und  her  wandern  mflssen. 

Hei  mndernen  Motoren  vi-rwenriet  ui.'in  nun  be- 
kanntlich weni^jsten»  drei  Nuten  pro  Pol  und  l'base; 
im  annkliernd  gleichen  Verhältnis,  d.  i  H  :  2,  wird  hier 
alfto  die  Zickzackatramng  an  lUnäul'  verlieren  nnd 
wk  können  daher  ana  noMreai  VerMoh  im  waeent- 
lifliien  nvr  aof  Hotoren  mit  zwei  Nnten  pro  Pol  und 

Fbase  Schlüsse  zicTn  n. 

Für  »olche  Motoren  lehrt  uns  nun  der  X'erisuch, 
daß  die  Zickzacktitreuung  von  ganz  wesentlichem  Ein- 
fluß ist  und  wir  können  annehmen,  dafi  dieselbe  Ver- 
mehrung den  KunEachlnBatromea,  die  wir  dnreb  Ver- 
glOfleraag  der  Lufbtrccke  endelt  haben,  viel  wirkungs- 
voller dnrch  Erböhun-  der  Nntenzahl  im  Verhftltnie 
2 : 3  erreicht  werden  könnt«;,  da  auch  liieduri'h  der 
Zickzackweg  wesentlich,  d.  h.  im  Verhältnis  2:.^  ver- 
mehrt worden  wftre. 


Unser  früheres  sehematiscbes  Beispiel,  in  welchem 
wir  bei  t  =  l: 


gesetzt,  und  daraus 


ftor  4  100 

1 


1 


1 

•5Ö 


100 

& 


100^  50 

bez%v.  T      OtHj  erhalten  hatten,    wird  bei  Vermebrun;,' 
der  Nutenzabi  im  Verhältnis  2 : 3  folgendes  Bild  aeigen: 
a  =  100, 
P.=-'  75, 
h=  50. 


und  daher 


P  = 


100 


IT 


100     76  '^W 

oder  T_-()  042. 

Dies  bedeutet  fast  die  gleiche  Verbessemn^  der 
StrettTeihftltniase,  die  vorher  dnreh  Verdopnelnng  der 
Lnftatrecke  aof  Kosten  der  Festigkeit  der  Nntenetege 

des  Rotor.-«  erzielt  wurde,  wuhei  ^rleichzi  itig  der  Ix'er- 
lauffstrom  verdoppelt  wurde,  wiiluend  dieser  jetzt  völlig 
unberührt  bleiljt, 

Obgleich  nun  diese  i!>kcnntni<4  sieh  langst  in  der 
Praxis  Eingang  verschalt  ha^  was  dadurch  zum  .\ue- 
druck  kommt,  dafi  die  aogienannte.Zweiloohwiekelang*' 
trotz  ihrer  Vonflge  in  Beaog  anf  mUigkeit  in  der  Her- 
»Uillung  immer  mehr  verschwindet,  dtlrfte  d<K;h  durch 
vorliegende  Venuche  erst  der  experimentelle  R«iwei8 
von  der  Größe  des  EinÜusses  dieser  Zickzackstreuung 
erbracht  sein;  gleichzeitig  wurde  jedoch  gezeigt,  daß 
eine  allzuweit  getriebene  Verkleinerung  der  I.uftstrecke 
unter  Umstanden  eher  schädlich  als  nützlich  in  Beang 
auf  Streuung  wirkt,  niemal«  aber  so  wesentliehe  Vor- 
teile im  (ilcfolge  hat,  um  die  kooatraktiven  nnd  be- 
triebsmäßigen Aaehteile,  die  damit  verbunden  sind, 
au  rechtfertigen. 

In  Zahlen  ausojedrü 
Motoren  eine  Lut'tstrreke 
empfehlen  sein   und  man 


kleinen 
je  zu 


kl,  wird    selbst  bi'i 
unter  O.")  mm  kaum 
wird  in  den  meisten  Fallen 
bei  sonst  guter  Dimensionierung  auch  bei  den  gangigm' 
Typen  ohne  Schaden  auf  Q-fi — 0"?  mim  hinan^j^en  dOrfiaa. 

Vorstehende  Veranebe  wnrden  in  denWerkatatten 
der  Vereinigten  ElektrizitÄts-.\ktien-()f3pll.s<'bnf^.  Wien, 
an.tgefllhrt  und  e«  wÄre  hi'iehst  wunsehenswert,  wenn 
einer  der  geehrten  Herren  Fachgenossen  dieselben  an 
i'inem  Motor  mit  möglichst  viel  Nuten  pro  P(d  und 
Phase  wiederholte,  um  den  EintluH  der  „Zickzack- 
streuung"  auch  in  diesem  Falle  studieren  an  kOnnen. 


AMeKunfi  H 

Gesetzes. 

Vou  P.  Utting,  KIpktro-Ingoaicur. 

Bei  allen  Ableitungen,  die  das  Ohm'sche  Geseta 
betreifen,  ging  man  biaher  immer  von  der  Annahme 
ans,  daß  aidi  die  ElektrisitKtamenge  in  dem  betreffenden 

Leiter  in  strömender  Bewegung  befände,  und  bezeichnete 
dann  die  in  der  Zeiteinheit  durch  jeden  QufTsehnitt 
der  Leitung:  iuKrt.'  Eh'ktri'/itilfsinenge  als  Intensität 
dos  Strome».  Iliedurch  kam  aber  in  die  Bechnung 
sofort  ein  Begriff  (Strom),  der  von  der  Zeit  nieht  au 
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trennen  war;  uum  kann  dahur  muoIi  keinen  richten 
Übergang  Von  den  elektrostatiachen  zu  den  galvunischCB 
VorgftDgeO:  herauatind«o.  Mau  nuusbt«  mit  audeien 
Wortaa  M  dan  AUatangea  ainen  gioflen  Sprung  von 
den  Gesetzen  der  freien  sa  der  stnUncnden  KUiktrizitAt 
Der  Übergang  beider  Arten  l&üt  »ich  jedoch  leicht 
nachn-pisen,  nebenbei  gleichzeitig  eine  Beettttigung  dei 
Ohin'sohea  Qeaetzea  ablciti-n. 

Sind  EMctrizitAten  im  Glei('hgc\viciitHziiMtundt> 
«nf  Lnlam  Terteilt  wie  .bei  einem  Leiter,  den  man 
nar  mit  einem  Fole  einer  konstanten  Elektrixitati«qae11e 

( angenommen  Huttcrici  \ t  rhumlt^n  biit.  sn  beüudct  sieh 
im  Innern  des  hctreflVndin  Leitt-rs  kfine  freie  Eiek- 
trizitlit,  di-nii  das  Fi)li'iiti;il  ist  :in  ullcn  Stellen  der  Uber- 
tittche  dasselbe,  wuhrcnd  e«  im  Inneren  gleich  Null  ist. 
Verbindet  man  jetzt  da«  noeh  freie  Ende  nit  dem 
anderen  Pole  der  Batterie,  ao  gebt  sofort  ein  aogeaMintcr 
gatraniMlier  Strom  dnreh  den  Leiter. 


III  III  \ 


K 


2» 


TN 


Flg:  1. 


Doeh  laaaen  wir  vorlsnfig  den  galvaniaehen  Strom 

beiseite  und  nehmen  vurtlbergchend  eiunnl  u  eine 
Strömung  wrtre  noch  nicht  vorhanden,  su  winai  n  wir 
nur  die  Erscheinung  luM.b.iebtcn.  daü  an  v.wi'x  ver- 
schiedenen .Stellen  dieses  Leitern  iz.  Ii  an  .(  und  Ii) 
ein  gewiiwer  Potentialuntersi  hif  d  lH  .-.i(  ht.  ein  (^uadnint- 
elektoometer  wttrde  also  dort  die  Werte  \\  und 
anseigen.  Daaselbe  FMentialgpftlle  konnte  man  aaeh 
durcli  eine  Hintereinandersoluiltun^'  von  mehreren  Kuti- 
densatoren  erreichen,  nur  mit  liem  Unterschied,  duli 
diibi  i  ein  Aus;.'li  ieh  vorb.nituismjlüig  liingsam  von  Ktiitten 
geht,  mit  anderen  Worten,  wenig  oder  fast  gar  kein 
galvanischer  Strom  durcbginge. 

Doch  eine  gewisse  Ähnlichkeit  Bwischen  beiden 
Vorgängen  ist  hiedurch  erHicbtlich;  betraebten  wir 
daher  einmal  einen  Leiter  als  eine  Zusanunenslellung 
von  unendlich  vielen  Konden.satoren,  diese  wi'rden  dann 
bc-ifiindi^'  durch  die  konstante  I'otentialditVercni  an  den 
Enden  des  Leiters  in  voller  Ladung  erhalten. 

Die  positive  ElektrintStsmenge  anf  einer  Seite 
dieser  unzAbligen  Konden.äatori  n  si^i  >>  Ihm  d  r  An- 
nahme, dali  die  Kondensatoren  aus  unciuilu'h  dünnen 
Scheil)elien  v^ni  i  Mi-eliin.-sMT  </  [also  OberflBehe  gleich 
Queracbuitt     dcH  Drahte«^  beständen. 

Dann  ergibt  aioh: 

Die  XapaaitHt  C  fot  einen  eimMfaien  dieaer  gleieb 
gru8en  Kondeneatoren  ist  aber  bestimmt  dittreh 


4lC  .tfa 


Ilicbei  bedeutet 

k  Fahigkeitskonstante  für  die  Ijtdiing, 
2  ObecflMdM  des  Kondenaatura,  hier  aueb  Qeer- 
■ehnitt  dea  Drahlea, 

rf,  Dicke  des  trennenden  Mediums. 
1;^  ergibt  sich  also  die  Formel 


oder 


Hienna  ergibt  sieb,  da0  in  einem  soldien  Leiter 

an  allen  Stellen  in  jeder  Volumeneinbeit  die  gleielie 
Quantität  |iositiver  und  negativer  ElcktrizitSt  vor- 
banden ist. 

Nehmen  wir  jetzt  an,  die  unendlich  vielen  Kon- 
densatoren würden  alle  in  sich  kurzgeschlossen,  so 
wurden  die  positiven  und  negativen  Elektrizitntsmengen 
sich  zu  kompensieren  suchen,  d.  b.  die  positive  strttttt 
au  den  StelwD  Diadeien  Fotentiala,  die  neigativ»  «at» 
gegengesetat.  Durch  die  konstant  erhaltene  Potential- 
ditlV^rcnz  an  den  Enden  des  Tyeit'  r-  •,\  ird  aber  die 
Ladung  trotz  des  Ausgleielistrumes  .lulierlit  erhalten 
und  wir  bezeichnen  dann  diesen  Aus^^ieirli^ti  ( ni  :ils 
galvanischen  Strom,  der  durch  die  PutentiaiditferenK 
( Fl  —  F.)  oder  durch  die  E.  M.  K.  /v  hervorgemfiui 
wird.  Je  grOßer  die  ElektriaitMameoge  Q  iat,  mnao 
grüüer  wira  dann  aneh  J,  die  Inteoattät  des  gnlva- 
niaehen  Stromes.  Deraoa  folgt  dann  die  Formd: 

S=e.  —  .J. 
? 

Zum  bundertjAhriflen  fieburtttag  Heinrich  Daniel 


(eeboren  »m  IS.  ,Tiou\ar  IW».')). 

D.il.'  die  angewandte  lClektri/it;it>lehre  inuiier  mehr 
Geltun;;  ;,'ewinnt  und  im  tiflentlielien  L<'ben  Bedeutung 
erliin;:!,  merkt  man  auf  Schritt  und  Tritt ;  es  ist  daher 
gunz  n:itLlrücb,  daU  die  Gedenktage  derer,  welche  dii- 
heutigen  Erfolge  vorbereiten  bauen,  in  pietätvoller 
Weise  gefeiert  werden.  Daa  Verdieaat  dieser  Hinner 
ist  uni  I  Ii''>lier  anzuschlagen,  als  ihnen  bei  ihren 
Versuehen  und  Knnstruktionen  wenig  Behelfe  und 
keine  leitenili  n  lurmeln  oder  Gesetze  zur  Vor 
ftlgung  btanileii;  meist  waren  sie  auf  schwierige 
Versuchi*  angewiesen  und  die  kosten  bekanntlieb  so- 
wohl Geld  als  Zeit  und  —  Ingenium,  wenn  etwaa 
Tuehttges,  die  Zukunft  Bectimmendea  dabei  heraua- 

koinmon  siill.  Wein  der  große  Wurf  gelungen,  eine 
Lei.stiiug  aufzuweisen,  welche  die  (Jrundlage  zu  früher 
nicht  gekannten  Tfltigkeiteu  bildete,  der  luit  auf 
den  I>!ink  der  Nachwelt  ein  unbestreitl;;ires  Recht; 
wir  un<l  mit  uns  wohl  viele  glaulien,  dal^  Ruhmkorff 
zu  diesen  Erlesenen  gehört,  äein  Induktor  hat  seinen 
Namen  Aber  die  ganse  Welt  beruhmt  gemalt;  obwohl 
er  noch  andere  selbständige  Erfindungen  sein  Eigen 
nennen  konnte,  hat  keine  derselben  so  vielfache  An- 
wendungen erfahren  und  SO  groSe  Erfolge  anfonweisen 
als  dieser  Ap|K>rut. 

Ohne  ihn  w.lren  die  Experimente  mit  Geiüler- 
röhren,  Badiometem  und  anderen  Apparaten  nicht  so 
reioh  an  Eigebniaaen  geweoen,  als  «ie  ea  waren.  Die 
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KatbiMleii-  und  «lic  Iti'pntj^t'n-Strahle'n  waren  wühl  auch 
nicht  !M>  raitch  uuf^crundcn  wordtMi.  vrvnn  nidlit  8111  so 
maniable»  und  sicaer  funktioiiiBreiules  Inatminent  dm 
iniffeniOnen  Poneliern  zur  Hand  gewesen  wHre.  Die 
Minenzttndung  gpwann  durch  den  Indukfur  ein  rrichcs 
Feld  der  Anwendung  und  fBr  die  Lenoirschen  Üas- 
niascbinen  bildete  er  lange  Zeit  ein  nnentbdirUehoe 
Rei|uisit. 

Für  du  Wc  i'hselstriimtechnik  hatte  der  Funkeii- 
induktor  ala  Torbildlicber  Transformator  eine  aehr 
groBe  Badentang;  er  ist  daher  anoh  Ton  BinfloB  anf 

die  Entstehung  von  Drch-itromtechnik  gewesen. 
TcHla  hat  vom  Induktj>r  die  mannigfachsten  An- 
wendungen tjcniiii'ht.  Den  ;,'riiütcii  Nutzen  hat  für  dir 
Wiss«'n«ehal«  der  Funkeninduktor  in  der  Hand  von 
Heinrich  Hertz  herrorgczauberi  Ab^^csihin  davon, 
daß  aus  den  VcrBnchen  dea  genialco  Mannes  mittels 
des  Induktors  die  Identität  von  Liebt  und  Elektrisitftt 
onbeatreitbar  berrorging,  gewann  die  Anwendung;  des- 
selben Indnktorsin  der  drahtlosen  T e  1 1  ;r  r  a  j»  h  i  e 
ein  Gebiet,  dessen  Umlani,'  da  wir  erst  am  licnjinn 
der  diesbezUgliehi-n  Entwicklung;  sti'lieu  hentr  navh 
gar  nicht  angfhbar  ist. 

Hannover  ist  die  Vaterstadt  H  u  h  m  k  o  r  t't's. 
Die  ätadtwird  eine  Straße  nach  ihrem  berühmten  Sidine 
benennen  and  der  dortig«  Elektroteekniker- 
Verein  wird  das  Gebnrtahana  des  Erfinders  mit  einer 
(rcdf  nktiifcl  si'hnitlcken.  Dieser  Verein  hat  durch  den 
Dpi.  ln};eniear  IIiTi'n  Emil  K  m  s  •>  k  eine  1  estHclirift 
zum  100.  Geburistaj;!'  J{  u  Ii  m  k  >  i  r  t  i 's  verfasHen  lassen, 
die  wir  i>esteiis  rmplclilcii  iiiul  der  wir  Naehstehendes 
ober  dessen  Werde-  und  I.,4'bensganf|;  entnehmen. 

Ueinrieh  Daniel  £abmkorff  wurde  am 
15.  Jinn«-  1806  im  Banse  Rotbereihe  Nr.  8  als  8obn 
einee  Posteehirrmeister  (Sattlers?«  geboren.  Da  e.-< 
10  Kinder  —  6  Töchter  und  4  Söhne  in  der  Familie 
gab,  so  mußten  die  Huben  bald  an  die  Arbeit.  Nach 
seiner  Lehrzeit  bei  einem  Dreehsler  ging  di-r  junge 
n  u  h  m  k  o  r  f  f  auf  die  Wanderschaft  and  bildete  sich 
in  Stuttgart  zum  Mechaniker  aus.  Kaum  2t)  .lahre 
all,  kam  der  gewandte  Mann  nuch  Paris,  wo  er  Ge- 
legenheit n«bm,sieb  tbeiwetiaeh  auszubilden,  l-.iner  aeiner 
Lehrer  bekam  einst  einen  kostKpieligrn  .Apparat  ans 
Fnjrland,  der  ab<T  dcfi  kt  jrew'irdcn  war.  H  ii  Ii  in  k  li  r  f  f 
'■riiot  sich.  densfUx-'ii  aus/.ulx-fiHiTii.  .^rin  .Viicrbicten 
«aide  /iiiüi-k;^i 'wif.son,  da  so  ctwa^  nur  ui  England 
gemache  werden  k^nne.  .\Is  aber  dtrr  junge  McehanikiT 
naeh  wenigen  Tagen  mit  einer  Kopie  des  beschädigten 
Apparates,  die  denselben  weit  flbertraf,  vor  dem 
Profesaor  erschien^  da  bat  dieser  Oifentlieh  den  Sehfller 
um  Entschuldigung  und  überlieC  ihm  willl-;  dir 
Reparatur.  Bald  darauf  £rins  R  ii  h  ni  k  o  r  f  t'  mu  h  !,■  indiai. 
UM  IT  bei  Hraliüia.  'l'!:;  Krtiiulrr  iliT  l>ci  Ka^sa- 
schrHnken  noeh  heute  angewendeten  Hrahmaschlütuter 
und  Konstrakteur  der  hydraulischen  Presse  in  die  Arbeit, 
trat.  Es  war  um  die  Mitte  der  Zwanzigeriahre  des  Tmigjoo 
Jahrhunderta,  als  R  a  h  m  k  o  r  f  f  in  London  arbeitete.  Ein 
reicher  Kranz  berühmter  und  berOhmte»ter  Mftnner  ~- 
darunter  Hersehel.  Davy.  Farad ay,  Brewster 
u.  a.  m.  —  hielli  ii  ■ 'tirntliclir  Vuirrii^'i'  uml  auch  sonst 
gab  es  viel  zu  lernen  reiL'he  Geligunheil.  die  der  Wiß- 
liegierige  sieh  gewiß  nicht  entgehen  ließ.  Vierund- 
zwanzigjuhrig  wollte  Ruhm  kor  ff  Uber  seine  Heimat 
rei.seiid  sieh  naeh  Rußland  begelien.  In  Swinemiinde 
liielt  er  sich  mit  ITreunden  bei  einer  Abendunterhaltung 
anf,  ▼OTBftninte  dnrob  sein  Schiff,  das  aber  mit  Hann 


und  MauK  untergegangen  sein  mußt«-,  denn  man  hörte 
nie  mehr  etwas  von  demselben.  Er  blieb  in  Celle  und 
arbeitete  ^  in  einer  Werkstatte  far  Praaisioiia- 
meehanik.  Naeh  einiger  Xeit  ging  er.  am  sieh  in 
den  Zweigen  der  praktischen  l'hvsik  anszubihlen.  naeli 
l'aris  zurück,  wn  er  ein  Feld  reirher  Belehrung  fand 
I  und  eines  für  reiche  Betjtti;,'ung  sieh  eroberte. 
Nachdem  er  in  verischiedcncn  VVerkst&tten  gearbeitet, 
machte  er  sich  1839  —  mit  wenig  materiellen,  aber 
mit  reichen  geistigen  Mitteln  «««geetattet  —  aelbet- 
stflndig.  Bald  gingen  in  seinem  Etablissement,  das  er 
klugerweise  gegenüber  vtm  der  .Sorbe,  ntic  ]>laeierte. 
die  berühmtesten  Physiker  Frankreichs  •/m  und  aus. 
Sie  unterhielten  sieh  gerne  mit  dem  lioehgewaehBonen 
jungen  blonden  Mann,  au*  dessen  augeuehmen  An- 
gesicht ein  kluges  .\ugenpaar  mit  tiefem  Blick  lier- 
Torleucbtete,  und  machten  fleilUg  Bestellungen,  die  er 
vermöge  seiner  reichen  tbeomtiseheB  Kenntntaee  und 
seines  praktischen  Oew-hickes  billig  und  gut  ausführte.  Im 
Jahre  1842  wird  sein  Name  zum  erstenmale  in  den 
..Comptes  ren  d  u  s-  der  A  k  a  de  m  ie  genannt  und  von 
da  an  wird  er  immer  berühmter.  Im  .lahre  1M4 
arbeitete  er  für  Mellon  i  die  Ap]>arate  für  dessen 
Untersuchungen  Uber  strahlende  Wilrmc,  wofür  er  bei 
einer  Ausstellung  die  Silbermedaille  erhielt.  Dieselbe 
Belohnnng  erhielt  er  1S49  Air  einen  Apparat,  der  zur 
Demonstration  to»  Faradays  Entdeckung  der  Ab- 
lenkuii;:  der  IVilarisatitmsclieiie  des  Lichtes  durch 
Klektre-ma:,^net'' diente.  Biut  rühmte  in  der  Akademie 
in  licre<llcn  Worten  die  exakic  .\rljcit  Kuhmknrffs. 

In  den  Vierzigerjahren  mochte  er  mit  den  Vor- 
arbeiten far  die  Konstruktion  seines  lodi^tum  be- 
schäftigt geiweaen  sein.  Uppenborn  in  seiner  „O^ 
schiente  der  Transformatoren" enlhltnnn and 
belegt   es  auch,  dal!  Page  und   Henry  in  Amerika 
bereits  1SS6   einen  .solchen  .A])parat  fertiggestellt  und 
,    ihn  in  Si  II  im  .ins  .lnurnal   beschrieben  hatten,  dal' 
j  diese   Bcsebreibung  sogar  in  einem  englischen  Faeh- 
blatte  .Annalen  der  Siek  t  r  i  z  i  t  U  f  im  Mai  1837 
veröffentlicht  worden  war.  Indes  fehlte  bei  Pages 
!  Induktor  der  Kondensator,  den  Bnbmkorff Uber 
>  Anregung  Fizcaus  hinzukonstniiertc,  und  ea  fliblte 
[  auch  der  separate  T^nterhrceher,  den  ihm  Fooeanlt 
hinzuzufügen  gestattete 

IJppenbi.rn  selh.Ht  findet  es  sonderbar,  dal'i  die 
Leistungen  Pages  im  .lahre  l!^')!  in  Eurap;i  noch 
ganz  unliekannt  waren,  wiihrencl  Hub  mkor  ff.  der 
j  von  IMH  an  an  .seinem  .\i»parate  arbeitete,  im  .laluv 
1851  ihn  noch  nicht  rollendet  hotte.  Doch  vervoli- 
kommnete  er  denselben  immer  mehr  und  mehr,  so  daÜ 
er  bei  Anwendung  von  Sektuidrirdrilliten  von  100  tut 
Lange  mit  Ii  Bimsen  -  I  Jcmenten  Funken  von  40  e»' 
Lange,  die  nach  .M'  i;;n<  >  Urteil  Blitz.-tchkigcii 
1  ahnlich  waren,  erzeugen  konnte.  Im  .lahre  ISf).')  — 
anläßlich  der  ersten  Industrie-Aufstellung  in  Paris 
erregten  die  Leistungen  des  Ruhmkorff  das  grüUto 
Interesse  aller  Beancner.  Der  Konatmktenr  erhielt  den 
ersten  Preis  nnd  die  Ehrenlegion  von  Nap«>- 
Icon  III.  Von  einer  Reklamation  aciten«  der  Ameri- 
kaner verlantel  in  den  zu  Gebote  stehenden  Quellen 
ni<"hts! 

In  ilein  Bericht  <ler  Kommission,  die  ihn  flir  den 
I  ersten  Preis  vorsehlug,  in  welcher  Gelehrte  mit  ge- 
feierten Hamen,  wie  l'oncelet,  Morin,  Pouillet 
I  u.  o.  m.  satten,  wird  Kubmkorff  folgeoderweiee  ae- 
;  Kchildcrt:  „Wenn  man  behauptet,  daB  dieser  Kann  be- 
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sondrrH  uuf  <lein  (Jcbiete  der  Klektri/.itiit  und  Ata 
Magni'tisinus  von  (Im  Gelehrti-n  allfr  ütnrler  bevor- 
zugt wird,  welche  neuer  Apiiaratf  l'Ur  ihr«-  T'nter- 
«uchuagen  bedürfen,  so  rUhrt  da»  daher,  dali  man  xiclior 
ist,  bei  ihm  vflUifre  Kennttiia  des  Stoffes  »u  fiadeo,  eine 
Be1t«ne  Eingeht,  die  mch  Ton  ntlen  Reehenaohnft  },'iht. 
und  rin  Ent^jcf."  nk  inrncn.  ein«'  Uneigennlltzigkt'it.  dif 
fast  "ihni'  Ik'is|ütl  tlii!<tchfl  Fa'  (If'nk.t  «n  die  Wi-nrn- 
M'liafl  mehr,  als  «n  die  (  IptiT.  die  er  sich  nviiirle;;!. 
um  ihr  zu  dienon.  .  Sein  t  unkeninduktor.  welcher 
soerstt  nur  the  iretisi  he:«  Intereaae  bot,  hat  von  ihm 
eine  AQwendangaßüiigkeit  empfangen,  vor  welcher  aioh 
eine  grofle  ZnlEnnft  eroftiet  Er  liodentet  fbr  die 
Wisseii«ehftft  einen  gewaltigen  Fortsehritt.  welcher  zu 
Aen  größten  theoretischen  und  praktiieheii  Ri-sultaten 
flibren  wird.- 

Es  sind  die*  aehönc  und  in'ch  nmhr  -  wahre 
Worte,  deren  Inhalt  sich  glänzend  erfüllte  1 

Viel  spater,  im  .lahre  1K04,  erhielt  Huhinkorff 
den  vun  Napoleon  I.  gejitifteteo  Volta|>rcis,  den 
Napoleon  UL  von  IOjOOO  auf  50.000  Fr.  erhöht  hatte, 
znerkannt  Dnmaii  entattete  den  Bericht  der  Kom- 
mission, der  auch  Re<M(uerel,  Hcgnaulr  und 
.lamin  angehiirten.  die  fUr  ihn  eintrat.  ^Di-r  Uuhiii- 
k'ir ff"  —  hieli  es  in  dem  Bericht  --  , (iberbrückt  die 
beiden  Elektrizitlitiiformen.  welche  man  durch  einen 
Abgrund  getrennt  glaubte:  die  ElcktridtKt  der  ReibnngH- 
Elektriüemuuschine  und  die  der  Voltaattnle.*' . . .  „Dier 
Fnnkenindnktor  wandelt  eine  dieaer  Enerf  ieformen  in 
die  andere  auf  die  <'infaeh-,tf  Weise  um.'" 

Im  persönlichen  \'irki-lir  blieb  Ku  hin  kniff 
trotz  Ehre  und  Ruhni.  ilw  ilmi  zuteil  wurden.  <int';it]i 
und  bescheiden.  Er  lu  hti-  .-^eine  Heimal.  liebte  aiier 
aneh  Fnnkrerch  und  l'aris.  Im  Kriege  1K70TI 
wnrde  aeine  Wohnnnf  »cbarf  bvwaebt;  er  war  krank 
und  folgte  aeiner  heidenmttti{^n  Sehweiitcr.  die  — 
Bwei  Vurpostenketten  dnrehdringend  ihn  von  Paris 
abholte  —  nach  Hannover.  Nach  seiner  Genesung 
kehrte  er  nach  Pari-.  7iiriu  k.  wo  er  am  2iy  Dezember 
1877  starb.  Am  22  uurde  er  unter  groUer  Teilnahme 

—  beaiindcrs   unter  jener  der  wissensrhaiyielien  Welt 

—  auf  dem  Mont  Parnasse  begraben. 

Jamin  hielt  die  Grabrede:  .,Iob  habe  Rnhm- 
korff  in  einem  aehr  bedentungitvoUan  Moment  seines 
Lebene  geaehen,  ich  war  wegen  veraehii^dener  ße- 
aleltungen  zu  ihm  frckuinnnn  und  fand  ihn  v  iIIit 
Freude.  Er  versuchte  den  iiidiiktor.  der  heute  seinen 
Namen  trflgt.  aus  demselben  sprühten  Funken,  wie  man 
^ie  nie  genehen  hatte.  .  .  ■  Dieser  Apparat  trug  K  u  h  m- 
korff  die  Bewunderung  der  gansen  wissenschaftliehen 
Welt  ein  nnd  bat  am  meiatan  dasn  mitgewirkt,  seinen 
Namen  nnsterbKch  an  machen.  Von  allen  Seitpn  kamen 
Huhmkorff  KKrrn/cichen  zu,  er  htttte  sich  nur  zu 
blicken  gebram  mn  sie  aufzuheben.  Er  tat  es  nicht. 
I-'asf  '^i-'j;:  u  si'M.fri  W  ill-  ii  wurde  er  zum  Ritter  der 
Ehrenlegion  ernannt  und  der  König  von  Hannover  hat 
ibn  mit  dem  Orden  Atr  Kunst  und  \Vis<en~rhaf^  aus- 
geseicbnet.  AI»  ibm  von  Seite  der  Akademie  der 
Wiaeanaduften  dareb  eine  Kommiaaion,  deren  Mitglied 
an  nein  ich  die  Ehre  hatte,  der  Vnltapreis  von 
?>0.000  Kr.  zuerkannt  wurde,  e»  ist  die  höchste  .\us- 
•/eiihnung.  welche  die  Akademie  zu  vergeben  liat. 
sehah  die  Zuerkennung  einstimmig.  Nicht>  fehlte 
ihm  weder  die  .Achtung  noch  die  Zuneigung  der 
Gelehrten!  Er  konnte  BeichlUmer  «ammeln;  er  blieb 
arm.  Daa  iat  daa  hCebate  Lob,  daa  man  ihm  geben 


!   kann.   Lebe  wohl.   Huhmkorff.  du  nimmst  die  He- 
wundening  aller  M. inner  der  \Vi<senschnft  mit  dir  UUl 
j   unser  aller  .\chtung  und  \'erehrung." 

In  ähnlicher  Weise  feierte  Dumas  sein  ASr 
denken  in  der  Sitaung  der  Akademie  der  Wi^ten- 
schaften,  die  am  34.  Deaember  ntattfud. 

Diese  zur  Zeil.  Fi.ijikrcieh  noch  aus  vielen 
VS'unden  blutete,  die  der  Krieg  von  lb70/71  geschlagen, 
gesproeheni'n  W<irte  sind  ein  glflntende»  Zeugnis  fUr 
die  Heroen  der  Wiaaen^chaft,  die  aie  apraohen.  Der 
Chauvinismna  i»t  aue  den  Spbiren  der  bBebaten  Intor- 
eaecn  der  Menschheit  ausgeftchlossen ;  dahin  —  in  diese 
Sphäre  gehört  unbestritten  die  Erforschung  der  Natur, 
der  jene  Uanner  ihre  Krtfta  gewidmet  hatten. 

Ho/nit  Karew, 


Geleislose  elektrische  Bahn  der  BraunschwalflMlMn 
Maschinenbau-Anstalt  „System  Marcher"'. 

I*ie  )(*''ii'>'''>i*o  elelctrisi-lif  lialin,  tter  noueaito  /witi):  Avr 
elrktroCpcbniM'bpn  IndiiHtrie,  bogiiint  bereit»  in  Meitt-rcn  Krutsen 
IntereiMie  xu  erwecken,  wie  vemchiedenUicb  gattuOerte  WüiucJio 
in  dar  Taga^pnaM  «wkannwii  hiiwn.  Sowie  dis  BiThlonsiihaha 
•inlfi»  Jtdto«  m  ihrer  Entwfekal«i(  nMig  hatte,  am  dann  lawfaian- 
iirlii;  sHintliL-hv  Slü'iii.  ttir  sivh  •iaMaehmen,  «o  b«d«rf  die  geleia* 
tun«  Habii  einige.  »<mim  mvXi  kBnere  Zeit,  um  »ieii  beimiach  lu 
iiiuehi  ii.  K>  hIikI  bereit»  etwa  ein  halbes  Dotsend  donutigar 
HHhtieti  in  uii|.'eM<>rteiii  Hetriebs;  and  etwa  ein  weitarea  l>BlaMd 

betindet  sali  iji  AuüfUhruni;. 

I  »Lc    lii>.bi'r    verw  i>n<leteii  System»"  •Um  lli«u|itlellr. 

nämlich  clem  Stronittttnehmer  uiwh,  Ti'r>iclii<sli<ni''r  Kunslriililion. 
LH«  Hnumscbweigiochr  .Muscbiiienhnu-Anstalt  briogt  diu»  8yst«iiu 
.Mure her*'  zur  Au»fQbrun|t,  da»  durch  Patent«  seeehOtzt,  und 
uuf  einer  kleinun  Stracke  in  dem  eigenom  Omnostfleke  bereit» 
erpr<ilit  iat.  Die  Abbildungen  Pif.  V—6  stallen  dicsee  Syeteoi  dar 
und  zwar  entfaHlt  di<-  Fif;.  1  nna  3  den  Waf(en  und  die  Leok- 
vorriehtunK  de^^-oliieo.  Kif;.  3  nad  4  den  Stromabnelinior  im  Sebintt 
und  äuBwrer  Anniebl.  Fir.  .j  v'mv  AindöM-rurrifhlung  zur  Ver 
UngerunK  de»  /ufiihruni;»kiil>i'lMiiid  Ki^-.  >i  iV.^x  Seliit]tiings>«'h(>inii 
Ks  ist  bekannt,  ilaß  u'i  dii'  LenkviHTirlilunc  de-.  Wajfen» 
({ruli«  .Xnforderun^en  jje.itellt  n.'nlin.  Ii un  Ji.'  Wa^n  iiiii^-'<en 
mit  der  Fahrordnung  der  übrigen  Ir' Uhrwerke  nul  der  .^uutte  ver- 
kehran,  daa  heilt,  an  nilsiaa  iiianishaai  ftherhidwi,  wende»  etc. 
BarOduiebtiRt  man  die  weitere  Fardanmit,  dal  die  \Yai;on 


niQfrlichst  liMcht  f^baiit  i<.eln  sollen,  damit  deren  AchMin,  Itetw. 
KiuldriK-k  fcerin^  winl.  »i>  kommt  mta  lu  einer  WsKenkunelrok- 
tion  mit  mehr  als  zwei  AcIlm-h.  wie  an*  der  Fif(.  I  211  erstehen 
ist.  Die  Kij;.  '2  gibt  dieM'  .Anordnung  schematisch  wieder.  .Miui 
sieht  zur  Linken  die  IlinleriM-hse  durch  Feilern  mit  dem  Wngen- 
jjestell  verbunden.  Kcthla  lieliinivt  sich  ein  Droh(;eptrl.,  «elehes 
zwei  .\cbsen  hat  und  sieh  uiii  den  Zapfen  H  dn'hbar  unter  dem 
WB^eniicstell  bolin<l>jl.  Von  diesen  beiden  letzteren  .\chsen 
Irilgt  die  hinter»  die  beiden  Motoren  und  ist  verinitlotst  K«<iem 
mit  dem  Itabuiea  daa  DtahgaitBlIaa  Ceet  ▼acbaaden.  IMe  Veadar* 
»cbse  hingegen  kaan  aleh  Tenahtelat  des  Knges  U  In  Dreh' 
gestelje  um  die  Rollen,  wie  (gezeichnet,  drebea»  Oiaae  latstete 
Ach.He  wird  demnach  xur  Lenkung  benütiL  Dar  Fihrer  befindet 
üich.  wie  bei  gewöhnlichen  StraiSenbahnws;ren  am  vorderen 
Perron.  l)ie  Lenkstange  endigt  Hin  Unterteil  den  Wagens  liei  Ä. 
IV'i  einiger  l  livrlegimg  ist  e-  .^xforl  er-ichlli'-b,  ilali  nmn  \>*n 
hiur  nii'hl  direkt  die  .Vclise  u .  I>e/».  di  u  liirij.'  //  un!r<  il>eii 
kajui.  »eil  das  Drehge.'<tell  sich  nii  tit  A,  .nuridtiin  zu  H  zentrisrh 
ttewegt.  .Man  muB  de;<halb  vielmehr  vun  K  auf  eine  iiui  Dreb- 
zapfon  U  befindliche  loee  Scheibe  J  und  von  dieaer  erst  auf  U 
und  W  einwirkaa,  ani  von  K  ans  dia  Veodstaahsa  W  daich  dao 
Kin^  //  behufb  Lenbnn;  aasatreiben,  trie  die  FlRur  aelgt.  Da 

die  vordere  Achse  am  wenigsten  belastet  ist,  so  gibl  sie  sebon 
dem  geringsten  Drucke  nai-h.  Die  mittlere  und  Hinlemehse  folgea 
dann  von  nelbjil  der  Uiehlung  der  Viiriier.i{  so  daü  da»  l<eitkeM, 
obwohl  es  in  eiiiei  ;;>'VMnseii  Keihenlulj^i'  der  .Achsen  ueeddeht, 
doch  »ehr  rasch  und  |iill.<He  ;uisgelalir'.  »enleu  kann. 

Da»  C'haraktori-ti-i  tie  .m  i  -tleisUiseu  Uuliu  isl  jedoeh 
der  Stromabnehmer,  nach  ihm  wird  auch  dae  SvXeiii  benannt. 
Derselbe  <l«r<  das  Auaweichon,  l'beirfaoleii,  Wenden  ete.  de» 
Wagen»  in  keinerlei  Weise  bindern,  er  bhI  vielmehr  die  ütroai- 
fUhiaagikabel  hoch  in  dar  Lnft  Ranaant  hakend,  beim  Wetidaa 
eia  Drehan  in  kunten  nnd  weiten  fiegen  inlaxean,  «hae  dalt  ein 
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gtitet^r  Ziip  oilnr  Pnirk  anf  die  Falirdrillili'  «ii»(:ellh*  wir-!  uriil 
ahlM  (laß  dii<  Kalx-l  rlalu'i  durt-h  iiit'hrfHi-lii'H  \'<T>lril|pii  UpwIiiidifTf 
werden.  Dift^e  HiM|in|Hin|rcn  i-rfiillf  der  in  Kip[.  ;i  iind  4  il:ir- 
pi-i-tpllti«  Stromiilin''hiniT.  K«  rnnti  voniH>>jfMliu-kt  werden,  dali 
PS  ein  Irrtnrn  if^r,  i^etm  ftn^'eiii^rnipen  wirfi.  (iie  lleniitziin;;  erne^- 
Kleklr.itiK'dir'-  /miii  Zwerkr  ilrT  Srnitiiiiliiiüliiiie  falle  nnler  dai. 
Patent  von  I.nniburd  lieri«.  l>te  Ki>ni>lrukti<>n  iler  Fi«  .1  und  4 
•atliUl  dMgleiehMI  «U  llaa|ittelle  einen  Klek(r«innl<>r  nnd  ist  in 
VwHiindnw  mit  der  Jkhshnnp  Fig.  ti  durch  da«  D.  K.  1'.  Nr.  i;tii:ii'>7 
neefantat.  In  den  icmiMinton  V&m»  iit  a  der  Ajtker,  m  d«r 
Mahnet  aad^daa  ßeh&uto  des  kkiiMii  Eloktromoton.  OwAdiM» 
dccwlben  Mfft  die  Unf-  oder  Roniditntllra  t,  weklw  lw>Iiart 


.'iiif;.'e1irH<'I)t  sind,  lerner  die  StriniialineliiiierblntaB  «.  Die  LaMlb 
deekel  /  »iinl  elienf«  w  ie  das  I  ieliBu-e  y  und  dto  ArhN<>  Ii  {«ojicwt. 
lel/itere  liiiift  »»(  den  linlleii  A'  H-  i  iiÜierpr  f'lierlep^unjr  findpi 
iiiMn,  dall  die  Aehse  des  kli  itu  -i  '  nul  den  Kahrdrilfilen 
fi.rmdlt,  wUhrend  tler  Miipm  l  ant  ^^•  i  --  II  >  ti  h«e  h!ln^  uud 
durch  ^ein  cifiene-.  f^nwii'  dnn  h  dim  lö  »  .1;  7  m  i  liniert  wird 
in  der  Droliunu  teiUiinehnien.  !):<>.  SlnmikMiie  1/  iiledt  direkt 
nni  StromiibMbnier  hefe»ti0,  annd^rn  an  «inem  lleiiel  r  de-' 
l'oiidela  iL  W«lch  «ine  KttiwUge  Wirkung  ein  derartigo»  l>ndel 
 f,  iit  iu  dam  Budra  „Gelcialoa«  Bahnao^*)  mn- 
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fnhrlirh  hfis<lirii<*>fn,  Damit  d»«  Kabel  beim  WcnHon  niiht  vw- 
drillt  .vii  i  üilinn  rli)> Kultiitongsdrahta  niiK  den  Alin»lim.'liHrste«  < 
zu  ilcn  S.  hll■lflMiT^I^•ll  und  KontaktrinirCTi  /<  tiU'-,  ttti  daü  •■ich 
der  iiiil'TM  T<'il  »uf  den  Kusdn  n  unabhünpc  vom  oberen  drehen 
kann.  Das  iScbaltuninacbeiiui  onthlUt  die  Fig.  6.  Daselbst  tat  o 
d«r  KcMtraller  fir  m  WapaoMtaMi^  » «o  Jw  atwirwwfafcln 
ittr  d«n  StronalMabaMfiMwr,  «ttdwp  oft  •  tUnr  Twlnmdm  Itt, 
«o  daA,  wena  die  CSeadiwindiffkett  dnrcli  o  ffrtlnder«  wird,  nm  h 
dieGcachwindiKkeitam  Btroniabnehmennntor  im  ;;lrirht<n  Sinm'  um! 
Mal«  durrh  7  ne«influBt  wird:  m  ist  ein  Handrei^ilator.  um  den 
StromabnvhmiT  von  '  vornherein  aaf  di«  riehtif;(i  'l'nurenzahl 
Itt  justieren,  r  hfdentet  <'inrn  klcfiK'n  fniM-hiiltiT  für  VorwÄrls- 
iind  KilikUuf  <li>i-  Mi.liiri!,  I>ii'  Aiil.'ilnni:  un  I  Schaltiinf;  im 
Motor  seibht  ist  aus  iU'T  Vi^ne  rinht»  i>hn>'«  i'iltTS  zu  er&chen. 
I>ie  gewöhnliche  LRnf^>  des  StromznfHhrun)jrskabels  ist  so  b««- 
acha£^,  daB  sich  der  Wagen  bis  xu  ti  m  von  den  Fahrdrtbl^n 
entfaraaa  kira.  Sollte  vofAb«rff(h«Ml  «riaa  grtln»  HntfumuDg 
v«nfemniMB,  w  bittwt  die  Konalnilctini  der  Sufllhnininaian^. 
mit  der  dae  Kabel  auf  dem  Wapen  frt^haltcn  wird,  Uele^enliHit, 
die  KabcUBnga  an  verdoppeln,  /u  dem /wivke  i»t  d»r  obere  Teil  n 
der  Stande  nnilei;Tiar  und  wint  nur  dnn  li  die  K«1f>r  -  in  der  auf- 
re<'htcn  I-a^e  geii»]t<'ii.  Ui  i  frrnü.'n  in  /-une  Ic;,'!  »iili  jedoch  die 
Stange  nm,  t>in  iin  ihr  l>nfi';-ti^l<'i'  1  ►huimpii  1/ Ii ilt  nach  link«  znriirk 
«ind  (jiUl  diu  Oftiiun;;  d<  s  W  inki'lü  /  l'r<'i.  sii  laU  der  Uinp  j»,  an 
dem  das  Kubnt  liefe-itif^t  i^t,  heraufiflült  und  die  Rolle  1  »ti-h  ztir 
VerlRnseruiig  des  Kabels  von  aollist  abrollt. 

FUjt  diejeiiiKen.  welche  aieh  Uber  ,G«leMloM  liahuen"  im 
iIIbb  nfimiarMi  wollaa,  aai  amlmMto  aof  daa  Weck:  ,Üio 
I  «IlikMBche  Belm"  tob  Thoaiu  Narelier  Ungawiaani. 


Die  Arbelt&flbertragung  von  Sault— Ste.-Marle. 

Da^zweitjfrüBte  WnsFcrkniftwrrk  dor  Vi'reiinpten Staaten  von 
Nordamerika  ist  am  'jr>.  i  iktulifr  lIKi-Jiruffni  t  wunlori.  I  >«s8<'il>o  nützt 
daa  Fall  de«  St.  .Mary»  Kiver  nui^,  diT  den  AhHuU  des  oberen 
Seat  (lAko  Snperiorl  in  den  Huroneee  bildet  aod  auf  190X100  bi« 
SeOjDOO  fif  f;«xi«.'b*tzt  wird.  Diese  ^Boo  rapid*"  werden  auf  <l«r 
fWiiiWiTlmi  Mte  »ait  Unger«r  Zeit  nxploitiart,  daa  amerikaiiiaclte 
UBtemainnen,  die  Uichigan  Lake  Soperior  CooipaBy,  warde  tot 
vier  Jahren  pe^nHindet  und  wird  erat  in  eimjten  Monaten  mit 
dem  allgemeinen  Verkaufe  des  Stromes  beginnen.  Ks  ist  keine 
iiidnstricri  H'V]«'!!'  Stadt  in  di  r  Nllh'-  und  rechnet  man.  namentlich 
>v-:_'rii  .1.1  I, IUI  i'iiii'iii  M'hiüljjirr'n  Kjuiii-,  tlih*  .\ri<irili*Inn:; 
V'.r,-^i'hnMli'iu-i-  Fabriken  in  der  Nillic  «l-r  f'itljt'.  Kitit*  ('alciuni- 
r)(riii(lt';i)irik  iijit  .sfhoii  jet/t  dt-ii  ei-tfii  Stock  des  Mafichinen- 
hauHei  gemietet  und  bat  oich  verjitllchtet  lil.U(.iU  KW  abzu- 
aalimn. 

Der  hjdroleehaiaeke  Teil  der  Anlag«  i«l  durch  aaiae 

Dimenisionen  hemerkeniswerl.  I>ie  Lffnge  de«  <  Iberwinwerkanal« 
lM-tril(;l  X>[t  m,  tu-in  Querschnitt  ist  im  KeU  und  !:>iind  recht- 
eckiK,  im  Lehm  elliptiitdi.  DoTcb  d«8  Kanal  flieleu  75&I00O  I 
Wa^-'-er  in  der  Sekunde  asd 
WahfPr-tiind  öT.OtlCl  JV. 

Das  Maschinenhans  ist  410  m  lanj;,  iMl  w  breit  nnrl  .IV  /» 
hoch  und  n-t  aus  Sanil-Ieiii  crbnnt.  Die  (irtlndonff  erfolgte  durch 
lütNt  Sttick  1.'  m  lanpe  I'iloten  Der  l'nterban  ilient  gleichzeitig 
znr  AbleilnuK  >le»  Uitterwiuser»  und  i»t  m  die»em  Zwecke  in 
81  Zellen  geteilt,  im  von  «Imiiider  daroh  mMonMurlM  BitoB' 
mauern  getrennt  aind. 

im  .Ma-.chinensaale  sind  Wi  Kinheiten  von  je  4(10  Jfl*'  anf- 
geatallt.  Die  geringe  Größe  der  Kinheiten  iüt  dadurch  bedingt, 
daS  vor  vier  Jahren  ki'ine  Turbinonlabrik  den  Ban  von  griiBernn 
Turbinen  flir  horizontale  Welle  und  ca.  Ii  m  (.ießlle  iilH<mehmen 
wollte.  Die  Tiirhirii'n  »ind  '.«H}  mui  N'i-w  American  Turbinen  und 
sind  zu  vi'T  an  ^-int-r  \\  mU^-  mit  -it-fi  Sl riimtTJUMigwrn  gekuppelt, 
Üio  Torbinäu  Btlieiten  nn  lintertt a.-..«T  uml  «erden  durch  einen 
Lomhwrdrrgulalor  geregelt.  Kin  Turbinen..uity.  entwii  kell  l>ei  nii-d- 
rigotaan  Waaseratand  610  fW,    bei    einem  Wirkungsgrad  von 

DU  elektrische  Avirilotuig  Ist  noch  nicht  voUendet.  Die- 
selbe wird  in  narbfolgendarWowe  r.ir;!iinmrrn;i".tellt  sein. 

Al«>  Krregerinaxehiaea  dienen  MM|.ir;.'i'ji.'riaoren,  die  mit 
einer  Sanimlerhsitterie  zu.iainnten  arlieiten.  Die  irti  r-tieneriili»ren 
\iT..iHgi<n  ili>'  (  ,irlii<i^<f>  II.  )).•■  (•leirhstniiiiinit^i'iiiiien 
'In  nen  Hiihiilu  tri'-i  i'    I >i  r  24^10  1' Wechselslruni  wird  durch 

w:t-s«  rt:oknh;i.'  KM  1  A  lt  Si  inley  Tranfeforinatorea  auf  MjSOO  K 
geliracht  und  in  die  henai  hburten  (tite  geleitet. 

Mehr  IntereHi*«  als  die  manehinelle  Auarüstung  verdient 
die  Schaltanlage.  Dan  vorliegende  Problem:  äO  Greneratoron  Mf 
eiwn  Sebaltbntt  mtenmbrinMa,  wurde  i«  der  in  folMBdStt 
fosehildar(«B  Weise  selOat.'  Als' OmndgHlmke  galt  dabei  die  In 
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aHnmsiB  flbUclie  Unlertsifans  dee  SehalOnttse 
«aeinaiider  tolleltodiK  aiiBMUbinKe  BeUioaen. 

We  " 


in  eiaaslaie  Toa  «inmder  toileltodig 

AnBerdem  Warden  nach  den  Vorbilde  fiterer  Westingbout^o-li^ 
stallatioaea  answeefaeelbsre  HommelachieBen,  Kei>derleitnngen,  so- 
wie die  Steuernng  der  Hauptausschalter  dureh  im  HilfsKtrora- 
krei:«  liegende  Sitlt>nnidt>  anijewendt't, 

D».Ä  neue  Svlialtlirett  ist  in  drei  Sektionen  zu  je  II  (lone- 
ratoren  Staiil<  ypeii.  rjilorcn  1  gctuilt.  Jede  Sektion  niinml  eine 
lireite  von  .I  tiö  m  ein  nnil  r.war  bilden  di«  Sektionen  drei  Seiten 
eines  QiuidniteH,  »o  dsB  der  SchaltbrettwCrter  leicht  alles  iibefo 
sehen  kann.  Die  Schalttafel  fUr  einen  Generator  ist  nur  150  1 
SO  daS  die 


ditrci  die  Amrandnäe 

Sb  däd  swei  8eUe 


doppolpotig««  ünteehalter 


1  laleiat  ceditagt  ist,  was  amr 
ÜMbtunentaii  (odgowiee  tvM) 
iiMiann  TSiriwdw,  so  wwow 
der  ~ 


mSglich 
durch  einen 

legt  wird. 

Die  Anrjihl  der  Feeders  ist  nur  du  ililfr.-  i.  r  (;.  i'..ni- 
torenaniahl.  1  >ie  Kei>ilerschalttafeln  liegen  libor  den  (teneratori.-«- 
tafeln.  Di  r  l'iinkt,  in  welchem  die  Feeder»  Ton  den  Sohalt- 
sehienen  abzweigen,  liegt  nahe  an  dtm  Auschlullponklen 
der  (leneratarleitanma,  damit  die  Schalteebionsii  wBgiioket 
belaiAst  aln£  Die  Scballscbieoen  diene«  mehr  am 

ilfaseUMD,  absnr 
inaader  paiäll«!  ge- 


wenig  beiaiast  atno.  in»  !!>cnaiisc 
i>  aspsiehe  d«r  BelMt—g  later  dsn 
StramAhtwur.  Die  Sekaoneii  kita» 


■ehaltet  werde». 

Für  die  Konstruktion  der  Aatomalansschahwr  O.  dgl.  war 
derselbe  (trundsatz  maflgebi  iid.  der  im  Kl.n'kweaen  gilt:  Ein 
\  i-rt-agen  des  Antomatvii  »n  irgenil  1  mcr  >r,  Ui  liat  stet«  eine 
k  olUlllndige  Abschaltung  mr  F<  !i:f  V..-  i-  t  jm  Iii  mt  möglich  die 
.\iioriliuiiif,'  der  Instrument.'  iilirn-  .^'  l'ii'.ltnui'-hk, zu  verfolgen. 
Eü  seien  aber  einige  cbarakteribtisi^e  l'uukto  hervorgehoDOti. 
All«  Prottlin»(roroente  liegen  nebenaii—der  «ad  halMD  gMoho 
Skalen.  Bei  gleieher  Belastung  mllaeen  die  Zoinr  in  einer 
hoiteMtalen  Genden  listen.  Die  Zeiger  «ind. .sehr  breit,  ans 
dOueiB  Ahnniniambleek  «umI  besitaen  eine  cageeeliArfte  Stalle 
zur  genauen  Ablesuug.  (»ptiedw  Si^ml«  4irtoB  nnd  rote 
Lainpen'i  entweder  alluin  oder  is  Verbindung  nül  Oloeitsn 
worden  vielfach  verweiidvt. 

Auf  einem  Sekti.'ii-l  r'  ti  s  lul  nur  zwei  Voltmeter  vor- 
banden.  Da.i  eine  int  stet.i  inil  <i<  n  Samnielschienen  in  Verbindung, 
da»  xwi-itc  i--t  um^chaltliar  und  wird  nur  lieiui  Anlauf  der  tlene- 
ratoren  abgelesen.  Um  eine  ent«prevli«i>de  Verteilung  der  Ldut 
srataiiahsB,  ist  nnasiltalbsr  Mfem  dtm  &ngs 
I  BehaHer,  der  einen  Meinen  Ofcjflwtiominoter 


dn  Behälter,  der  einen  Meinen  Ofcsflwtiominoter  faetlti|rt. 

kIelne  .Mot«r  ist  mit  dem  Lombardregler  gekuppelt  und  bo««rgt 
eine  .\nderung  der  lieanfachlagung.  <Die  Wirkangiiweixe  i:<t 
Slwlich  wie  bei  den  durch  einen  kleinen  Motor  verstellten 
Reglern  fttr  Dampfmaschinen  der  Siemen«  &  Halske  A.-G.) 

.\uf  jedem  Generator  iwt  ''in  Ni)[aiiHKelia!(er  angebracht, 
der  die  volistUndige  .MmclmltiMit;  'Ii—  1  ii  nerators  im  .Mat>chinen- 
raal  ermöglicht.  Der  Sdutltbrettv.  iirt  1  \vird  von  dein  erfolgten  .\b- 
»challen  durch  Glocke   und   rot"  verstAndigt.    Die  Aus- 

schalter siod  durcbwega  elektrouiagnetoiidi  bellUigt  und  arbeilen 
in  eiaen  Ölbad,  eiae  VaiaiehteMaftregei,  die  hier  offiubar  nieht 
'  die  Snannnngan,  sondam  diuMi  die  hehsn  Bb*nMlIrken 
isL  .(Heotricnl  Woeid  and  Snginssr''  A  40,  Nr.  III,  1». 
-  ■  -  -  ■  •  -  *  »»  fl. Ii,  Nr.  m        &  A 


90;  „New  York  Eleetrieal  Review« 


Mb  «mmtb  Tbaorie  des  Statile«  iwid  die  «laktritclMn 
mi  mgntllwlnn  Clg«nselMflwi  imn 

Die  Untenocbung  deriiCtsonkubleverbindM 
toefanisdi  unter  den  Nanien  tjcbniedeeisen,  StaU 
bsneift,  hat  lieb  ia  den  Isttlen  Jahren  «ttndlieh  gelndmt.  An 
Stelle  Ton  rohen  emniriechen  Methoden  sud  sratemitisdM  üntw- 
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suchunspn  g«trctPD.  die  schon  hi>atp  «inc  frHnze  Hoihn  netter 
ISmaBMtltMi  d<.>r  in  Reri^  slehendm  HM«rialii'n  «nthailt  haben 
«IM  ■«raiftlios  •inmal  aocb  eino  «ukt«  Vor»u»it«gutig  d»r(«tb«n 
Hlf^kk  mtdiM  wird.  DiaM  iitodemtr  Entwickluna  d«r  Uatorial- 
kiuid«.  Ml  dnrdi  den  Einlliit  dreier  K^trpnnler  \Vi8«rascliaft«n 
f tfltiinTtrn-  ll«r  Kentiffkeitslelire,  der  Elektrniechnik  und  der 
Itkytiknliiichtan  Chemie. 

Dor  /iipiiiiimenhan);  von  K<"*tiekiil»lehrt<  und  F,li  l.trii|i't  linik. 
(mI.t  rii  li!i|.'''r  r'l«-'ktriiK>c  hiii>id)<'r  Mi  |jkiiii<li'  1»!  rr»t  jii  ilrn  li-i/tcii 
.liit-rin  !Miin  <  i.v<ril<'n  V.  Hi  nr  (icliührl  d»."  Vfrdii'üht,  durvii 
-  I  ii\  i  rir  4  Ii:'  lii  iii  K.>in.'ri'^-v  di/K  inlpriiaU<inul«n  Vfrlwindtiii 
für  liir-  .MaUTiHliiriilunfen  der  Teplinik  in  Uuda|>e»l  die  Vertreter 
in  FMtigktilwan  amt  dan  NBtMii  «Mtfriaeksr  nd  mgnatiaebar 
8iaBltMUB«aaaBg«ii  anfinerkaain  f^inaolit  in  kaban.  T9r  das  Eiaea 
in  BBiiian  TorEchiedenon  Formen  ßi  nügt  die  Aufnahme  dvr  Mngneti- 
sianill^kurvc,  des  ilystvn'bliskocrtizii'nton  und  der  LreitAhiKkeit. 
um  daäeelbo  magnelindi  und  oIvklriM-b  su cbarakleriaiereii.  v.  Ilour 
hat  geaeigt,  daü  dic>iv  GrüD«n  auch  auf  di«  eUuttisKhen  Kon»tast«n 
oinnr  Ki<i«n]inil>tt  v<in  KlrtOui!  i^iiid.  t'^  la^oen  nioh  migtkt  licKtiuimt«* 
lue<h*iiiwhe  Kigensi  liatti  n  snl"  (irund  der  «  Itkti'it- rliui-..  Ij.  n 
l'ntenuchuii);  vorauB^taüeu.  ]is  erscheint  in  iuihiMii  GihiIo  \tiihr- 
f idminlii  li.  d;<B  »ich  die  Industrie  auch  bald  der  neuen  Unter- 
suchungstnetlivde  b«di«iiau  wird.  *)  v.  Uuor  bat  noch  weitere 
Uimnia«  Ar  dit  MatwtelprtAu«  gaMbM,  w  dit  BmÜmmm« 
dw  UdakoUlllriioBitwte  IniraM  di«l«ktritdiMi  HyUn^ 
kodficiealan  fDr  die  Papierantarsnehuu);  u.  d^'l. 

Die  mechanisch  -  elektrotechnischen  Siuiultanmo&sunffeo 
dürften  vor  allem  auf  die  Materialkundo  befruchtend  wirken,  Die 
oi^entliche  Elektrotechnik,  iusbeiM>ndere  der  l>vnatuobNU,  dlirflv 
weniger  Nutzen  aai»  »olchun  UnlerMirbiinpren  licli-u.  Für  di«' 
Klektrixititalehre  hingegen  ist  din  tii  ui'  Mctliodi'  v<iii|  ;;riilii'iii 
Vurtfil,  denn  dar  Ku9iuiiinenha4ig  jswituhen  matfuetidchen  und 
(daotiHtfhen  PhAiionietien,  der  neuerdingn  besmnders  von  japaniacheo 
l'ltj'sikern  eifrig  studiert  wird,  dürfte  wertvolle  SchlAsae  anf  die 
Natur  dieser  Pbilnomeoe  zulae^en. 

Mehr  Interenae  fßr  die  Elektrutecbnik  bietet  die  neuere 
Malhada  dar  UttMä^Mkmm  Baak  pkjaikaliaeli-ahaiiiiate  (iiund- 
aBtaan.  IMa  Sidaralogia,  die  Laim  van  dar  Zuaaainiaiiaelsaoi; 
und  den  Kigenachaften  des  Stahles,  iM  durch  die  pliyHiknlis-chr 
C'heniie  in  ganz  neue  Bahnen  irolenkt  worticn.  ÜieZu»«inm<-ns.  tzciriL' 
dar  KisenkohlesubBlsinff-n.  »ic  sin  durch  die  i-hnmiiM'he  Analyw 
■njgedeckl  wird,  ist  t>ir  iL«  KenntniK  der  Subxtanzen  allein  wertln». 

Viele  bekannt.'  Kii/i-ii.-rlmfii-ti,  dpr  l'nterficliied  von  weiileni 
mid  granein  KdlK'i-o'n.  da"  AliM'lirt'ckfii  uial  llikr[>'ii  den  Stahleis 
n.  e.  w.  zeigen,  dati  autier  der  l/uaiititat  der  KI>>ni>Mit»  die  Uiup- 
(lierung  der*elben.  die  Stniktur,  von  Wichtißki  it  Ea  apiwt 

datier  neben  der  cbemiavliea  Analyse  diu  nietnlln^r  iiihiitcha  Üatar- 
aoabmur  aiaa  badaataad«  Bolle.'  Dieaalbe  ixt  im  weaanttichen 
ain»  nukMakopiaeh«.  Das  ProbesiBek  wird  i^lieK,  geSiat  und 
adkroakopiort.  Kiguntflnillchkeiten  in  der  Struktur  x  erlaagail  aina 
Untarscheidung  zniimhen  i''errit  ^vorwiegend  reinea  Baen), 
Martoncit  ikohl«n.Htoffhaftlp>«!'  Ei-ien  von  wpcIih-IihIit  Zusammen- 
setzung un*l  homogent'i  Ntruktur  .  t''_'ni''ntit  (KiHcrH  iirin  j  /'^^l'i. 
I'erlit  I kohlenstoffhältigef  Eisen  von  tict<'rrii;i-n<  r  Siruktor  uud 
kcinstuMtiT  Zii'iiiuiMCnselinng)  ond  »ehlii'L.  n  Ii  in  . '  i  MÜiiedenen 
Formen  doe  reinen  Kohlenstoff««,  Graphit  und  liianiiuit. 

Ea  ist  hier  nicht  möglich,  die  intereaMWtHi  Arbi 
bespredien,  die  auf  »bige  ITnteracbeidanjr  nad  dia  tteoratfaiAa 
Bagrttndmc  danalheu  gefuhrt  haben.  E»  mCgen  nur  einige 
eliaraktarianaeba  Ponkte  hervorgehoben  werden  und  im  übrigen 
anf  V.  Jüptner,  IJozebooni.  Benedirk~  Slmrifield, 
Van'l  Hoff  u.  a.  vorwinsi'U  wenlen. 

I>ie  |>}iT!!ikn!i«i'li  ehemixche  Thcorii-  d.-  St:iLli-'^  uruiidi't 
-icli  ;inf  di'n  l!>'}irlrl  drr  U?n«andluii|^ft>'iii|if ntriir  i.  mI  lif  U.'^iotrp 
der  festen  Lösungen.  K-  r'f  bofcanni.  dali  Zmi  in  /wii  Moditi- 
kationen  vorkommt,  al-  lt.iih'..  und  weilie*  Zinn.  I>«s  sogenannte 

Sraoe  Zinn  ist  eine  pulverige  Masa«,  di«  den  Eindmek  einer 
Irankbsit  dea  MalaUaa  avwaakt  ond  HÜ  dan  kraakbaftoB 
aakaiBi»i;«B  and  dia  ElKaaaeliaft  dar  Autaeknng  tetit  Durch 
Erwinanag  kann  das  grana  Zinn  in  wailaa  verwandelt  werden; 
aa  Indaft  dabei  ««in  »paaifiaclMa  Oearieht  um  30*/o-  Die  Um- 
wandlung ist  im  die  'l'ompenitur  von  Üt)"  gebunden,  d.  h.  diese 
Tantperatur  trennt  die  (Jeblete  de«  weißen  und  grauen  Zinnes 
derart,  dall  nur  unter  der"..  !!'!  ri  di<>  Blliliini;  Jr  .  :;riiiii-n  Zinnes 
erfolgen  kann  Pie  L"nu>  «mllun^'r  iiTii|M-ruliir  i  '  iniil.ii.'  drin 
Schmelzpunkt,  der  zwei  .Vj:irr.  jiilzuJ<(ande  trt  nnt  Kine  «ettiire 
.\nalogie]ergil>t  i>i>'b  au»  der  IWidmi  lilung,  daii  die  ('mwandlung."' 
teniperatur  ähnlich  wi«  der  S<'bnieizpunkt  durch  iieimixhungen 
KaAndatt  wird.  Ahnlick  wie  das  Zinn  vaiiillt  aiak  anch  das  Eimh; 
nnr^abid  dieJ  Modifikatioaan  kier  viel  tiafar  liegend,  die  Er- 

•)  ■finlidi  »aia»  wmMm,  aas;<to*al*titab*k  iiMrtfetlir*  mafiMtliolii 
»■■■■■Maai^  4»Wi««««feMaA*rnMnkitota  laA««ii«M(*B<aB*B««td«iiw- 


»ebeinungen  viel  küinjilizicrtur.  'l'rotxdem  int  e.H  g<>lungen,  die 
ganze  Thrarie  dar  antor  den  Namen  iüacn  uud  Stahl  bekannten 
Subalausen  in  ein  Oiagramui  au  bringen  'f.  Maa  hat  nlmlieh 
die  Uesela«  der  flikskigvn  liflanngaob  dan  Kani  dar  pi^ail 
(;baaiie,  mit  Erfolg  «nf  die  fitalan  MavtngaB.  Ana  ( 
nnd  dam  Bmmdr  dar  Umwandlnngalemperatur  hat  sieh  die  ob«n 
erwiknta  DisareaBierang  argaban. 

Hnpnnen  wir  mit  dem  reinen  Eisen  '  Ferrit  .  m>  üeigt  »ich, 
ilnil  dn^  1'  in  II  .r.iii,  iliiii  li  ilie  ririwHiidluni.'-t><m|>eratur  von 
K'i^N>  grlrrnnii'ii  ^^l■jIII^;^lM3nt»n  viirkornnit.  dem  i-  nnd  ^-Ferrit, 
I»er  a-Kerril,  'i-'i  ..».n  1,.  n,  k.ililr'm^loirr.'ien  Ki-rn  unlcr  tkW  ont- 
wricbt,  Itann  KublennUdf  nicht  auiuebmen.  Der  ^-Fcrnt  bingegaa 
Bfannit  Kahlanitair  bis  an  <^S»A  «1»  Ca*«»  Uanng  anf  nnd  bildat 
den  Paiiit  Bai  «(HP  s«di«idet  sieh  Otmantit  (n,  C)  aus.  Bn* 
merkenswert  ist,  daB  die  festen  EisenkuhlenstoffManagaB  träte 
de»  fexlen  Zustande«  eine  innere  Iteweglichkeit,  die  lait  diaaaB 
ZuHtaudxtnderungen  verbunden  int,  sulasw-n.  Die  innere  Bawag» 
lichkeit  nimmt  mit  abnehmender  Temperatur  ab  und  dabev  iMaanit 
die  Fähigkeit  iif>-  Stnhlc«.  hart  nnd  »eich  all^tr«^t«n  zu  kOnnen. 
Bei  rascher  Küli)un;;  bleilit  die  fe^tc  l.'i-tunu  bestehen,  d.  h.  e« 
liegt  harter  ."Ntahl  oder  .Mart^usit  vor.  In  t'etnentil  idas  dem 
weißen  (JuUeisen  entspricht)  tritt  bei  einer  Temperatur  Min  KHK*' 
eine  kUilroischung  «in,  unter  Bildung  von  Uraptiil  und  vjner  festen 
Ldaww  mit  1«*.«  KohiensML  INa  toakahnngan  aind  UaoiU 
antBrlleh  nickt  erschöpft,  ««  wnrda  nnr  aavM  dwron  Mgaban,  «la 
ann  Verständnis  der  neuen  elektrntwhniseh-phyailiallsah-cba 
laiarken  l.Intersuchungen  notwendig  ist. 

Man  hat  sich  die  .Struktur  der  technischen  Stahlsorten  so 
vurxu.-^tellen,  dail  zwischen  kleinen  Eisenkrvstallen  oder  Komem 
Ferrit  -  mehr  <id<-r  wi>iii:;er  Perlit  eingelagert  i»t.  Die  Htlre 
iliidt'it  die  tiriilic  di-i  Kry.-iii'l«'  lieimisehungen  von  Freindkiirpern 
wirken  verschiedenartig  auf  die  Kry.-<t»llisatiou,  Nickel  verhindert 
die  Kryatallbilduiig,  Sieiliuni  und  Aluminium  erhöben  diaanibe. 
l>iivte  ilelslle  bilden  mit  dem  Eisen  eine  faala  LOaung,  aadara 
wie  Scbwelel,  lagern  aick  swiaekaB  die 
Mangan  und  Mol^bdin  Itlatban  im  PerKt. 

Die  elektrische  I  .«itffthigkeit  einer  heterogenen  Masse  tat 
die  Summe  der  Leitfähigkeiten  der  Heelandteile.  Nach  Le  t^ha- 
telier  ist  die  Lfitfilhifkeit  <le-<  Stahlei.  ahhtngig  vom  Kohlen- 
•'loti'gehalt.  liirsiifM  l'.ir^.lnr  iml  auch  die  Leitt^higkeit  der 
Ili'-tHiuiti  ile  ili's  ."^Ljilili-v  );i.tii.....i(n  und  hat  '■>!>  Mikrohm-cm  für 
di  u  r.  rlii  i:  li  l.'>  Mikroiiiii  rw  für  di  n  t'emenlit  gid'unden.  Me- 
i-hiuiinche  und  kaloriiirki;  Einwirkungen  ändern  di»  Leitfähigkeit 
nnr  «anig, 

Intoraaiaat  tat  im  HinkHak  dia  neueren  Untersuebungan 
von  Barrett,  Br«wa  nnd  II»dflald«*i  die  Tbaoria  dar  Lait> 
fkhigkeit  von  Lagtenoigan.  Kürpar,  die  »ich  mit  dan  Stahl  ate> 

iacb  mischen,  eraeugen  gewöhnlieh  eine  Masse,  die  sehlecbtar 
leitet  ala  der  reine  Stahl.  Köqier,  die  sieh  aufliiMn,  erhöhen  den 
Widerstand,  und  zwar  umitn  mehr,  je  niedri^tr  <ln^  Atumgewicbt  ixt, 
Die  magnetischen  Kigenschaftiri  dir  1.  ierunge»  find 
ungleich  verwickelter.  Silicium  und  Alumimum  erhöhen  die  l'er- 
meabililAt.  Dieji  rUbrt  vielleicht  daher,  dal]  durch  die  VerstArkung 
der  Krvslallieaition  durch  diese  Elemente  die  Küraer  gröüer 
wecdaa  nnd  dar  £inint  daa  Parlte  karahaaaaindait  vM.  Fante 


leitet  munaliack  vial  kaaaarab  Pailil.  Daa  Htelafa  wiikL  n 
dia  Famtkümar  ainftlagait,  Ikaiinh  wia  aia  Lnflipak  wi  i 
tiai^att  Kraia« 

Charpy.  von  «aickam  di*  latalen  Unlentnchun^en  auf 
diehi  iu  Gebiet«  berrilhreo,  bat  In  aInaB  Vortrag  vor  S.  .1.  E.  in 

Paris  nach  Hy-tenwis  und  die  iirnktisrh  wichtige  Frage  des 
Altern»  von  Trimsfonnatorhlechen  thenretiftch  zu  erklSren  gesucht. 
Er  vergleicht  die  gerichteten  Molekel  der  Ewing'seben  Thi'orie 
mit  den  Ferrilkiirnern  Stahl  mit  fjrobem  Korn  bat  iIiiiiii  wenigi-r 
Hyateresi»  als  Kolcher  mit  feinem  Korn.  Alle  Ktiimischungon,  di« 
düa  beitragen,  die  Korngrölle  zu  vermehren,  also  AI  und  Mi. 
vannindera  die  Uyatereeia,  wie  ja  «ueh  die  Verauvbe  von  Barrett, 
Brown  und  Undfiald  gaaawt  kakan. 

Daa  AltacB  daa  Waam,  dTk.  dia  7aivOBening  daa  Hyataraiii 
koefütienten  mit  der  Zeit  doreh  daaBnlU  höherer  Tenpantwfai 
i«t  der  tbeoreüfwhen  Betrachtang  iaidar  nirht  in  gleiebe«  MaBe 
zugltnglieh.  tMittrpy  teilt  unt'-r  Vorbehalt  die  KenUaehtung  mit. 
dall  .>!  art  i  n  einen  viel  ra...  lu  r  altert  als  HeRr.emerei»on.  I  jm 
.inrlere  IWobiichtun^;  l '  h  n  r  )■  \' t^t  ^IVl^^*rer:  St.^ihlsurten  viiu 
(.'unmiMh  llysteresiskm  fii/ii.hti  ii  llfidi'in  di  ii->'llien  '  I  i  ni'.i'lv 
Chtiriiy  fand  mit  dem  Hy-teresiümesi-er  nach  iJlondel  zu  Ue- 
ginn  •)  ü  IHXtlW  und  nach  ISOetBndigvr  Erwinnnng  anf  UW* 
n  a  IMIOI!>.  Ktahlsurten,  h^t  welehen  r,  >n'0()l.^i,  behauen  diaan 
Koeffisienten  fast  nnverXndrrt.   K<  i^l  beiiii  rki  n.'irert.  daS  die 


•)  «Bat  Uefl:  s  Vetua««  «bar  rhjr*.  Ckmu  100:1.  ci.  •». 

—tJt,t.  m."  isat.  a.  H*.  m.  Ofe«l4aa.  Baba-Baffsr :  «1 
MMa  aai  laataiwiik»  yiswiiibiftaa  «liiliw  niaiala»)«raafi." 
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ueneu  l<egierung«n  mit  AI  und  .>'»'  eini>n  nnvprlln()t>rlH'ht»n 
KoeffiEieotra  bsb«n.  Ch  i  i  ;>  i  ^^loiibt.  diüi  din  inA|v'>i>-li'<<'hi^ti  Ki|;nii' 
■cJiaften  des  EiftenR  in  leiiKMii  /.u^tand  aif)\  nicht  iiii>iir  vr'rlK'nKcni 
Ismen.  Hin^repen  iht  et-  wahrn'ln-inlii'h,  ilalä  Vci biT-äfrimpi'H  ilurch 
Li«gi«niag«D  su  orwuMn  «ind.  Du  PhEnomen  des  Alterns  der 
BlaAt  Mt  äch  mit  dar  VHttadinH«  &m  HnllininHnn  eine« 
TfcwuiuiMilmi  T«^l«ieh«a,  wnA  ttt  inreh  erkUsdte  Andcrangun 
der  Temperatur  bedingt.  Man  kann  daran-«  t\n<m  pnkt'mrhm 
Rehlnfl  ziehen:  Wenn  die  Hystcrcflia  der  Hlei  li«  ki>ni«Mnt  bleiben 
H<ll.  &II  moS  man  aio  rarMr  in  wmdi  DwanlkMtWk  »der  dgl. 
»uf  jxn«  höchst  e  ToRpanlur  wIlitWB^  dm  «M  im  Betriebe  aus- 
geeetst  »ein  kOnDtan.  £.  it. 

KLEINE  MITTEILUNiEN. 

Referate. 

1.  Dynamomatolilneii.  Motorea,  Tranaforiuatoren  und 
Umformar. 

ParallelHclialt^n   tob    WechaeUtronmiascbliien.  M  de 
Hsrehcaa  hklt  kttniieb        4tr  SoaiM  Inluwiri— te  des 

ElMtridMa  «Ib««  Vortnur  Aber  du  Ptnlltbdialten  TtmWMlw«!- 

xtroniinnitc)ilni?n,  in  welchom  er  HUüfShrte,  daB  daa  ParallclerhaltPn 
in  hohi»m  Orado  vitni  Re^ilntur  abhSngie  aei,  w8hr«nd  dem  Un- 
(jleiohfQrmi^koitü^ad  d«r  Antriubgmatehia«ii  nnr  eine  »ekundXre 
Bedeutung  zukomme.  D«  Marvhnna  iat  der  Ansicht,  daB  die 
Frequenz  der  Pulsation  dps  AfitrifhsmrimontM  sehr  ftroU  spi 
Kcf^enüber  der  Freouenz  iir  Kicfiisclnvinponpen  der  Wechücl- 
KtrnMimasvhino  und  daiS  dabor  die  niuximal''  YorBllunp 
keinen  gefSbrlii-bcn  Wert  orreichen  künnv.  Hiti(.'rpcn  ist  m 
die  Inatabiliiat  des  Kegulntors,  dio  botrltchtlichu  VerM-hie- 
bamm  Ttranacbm  kub  Po  Märchen«  aatMMMkt  die  Oxzil- 
latiABen  im  filtern  Selnranerad  4-  KeKulator  and  cKe  Frequenz 
dar  primIren  OsrillatioBeil,  d.  b.  der  (>i<ziUationen  de«  Keglers 
nnd  fpbt  eine  Formel  fttr  das  Gewicht  des  Schwungradea,  das 
za  einem  Regulator,  derann  Wirkungsweise  bekannt  i^t,  paBt,  Auf 
da»  l'eiuiiiln  übergehend,  erklärt  d  <•  M  arc  h  11  n  a  c-*  für  no(nendig, 
die  l'rtsai  hH  liiir  OMÜlationen  de»  HcgiilalHr)-  «•.■f,'z<iKc(i»ffen,  indem 
ii;aii  die  Kl>^'uI;^torw  irkunir  ili-iii  HijtHtill  lifr  I'iriilMihcwegiingen 
der  Maachine  uitLtiabt,  DivA  kann  gem.'ht-'^iteti,  imltftii  man  den 
Itegler  nicht  von  der  Maachini*  iielbiit,  «ondern  von  eim  ui  kleinen 
IndukUunamotor  antreibt.  Dieaer  Motor  wird  seine  Ge^chvrindig- 
iiait  niir  deoii  Indain,  vaiw  di«  Fiaquana  aina  Andarang  ar- 
flhit.  bleibt  aber  nnibhlBcig  ron  den  Eigensehwingcin^  dar 
Maachine.  De  Mn  rchcn  s  hat  in  einem  Waaaorkraft werk  in  der 
NChe  von  Nizza  Verauche  unternommen,  um  dii»  Theorie  zu 
bostStipen  Mie  er^fe  ViT>ii(>h'(reiliu  erj;!!!!  unbefriedigende  Kesul- 
tato  infolge  der  .-»larkeii  Si  lililpfunjt  den  Motors,  der  zu  klein 
war.  LH«  W-n-iiehe  wurden  dann  mit  einem  größeren  Motor 
wiederholt  und  hat  »ich  die  Anordnung  darchaas  bewährt.  iHs 
Pendeln  bat  vullatAndig  aufgehört.  (£cl.  clactr.  Kr.  46.) 

8chBdnlcbeawif.IaO«BfM«htiiiieSebiMinicbenugc«in 

Schutze  der  Hocli*p«augiMnB^n  ir  Anwendang,  an  welcber 

gelegentlich  de»  KongreK^es  „Ia  honille  blanche"  V'ernuche  an- 
gostelll  wurden.  Die  Sicherang  besteht  an?<  einem  vertikal  ge- 
stellten Silbcrdrabt  von  "20  mm  LUnpe  und  •i'iitfjtrecle'irl.in 
l)iir>liint-.M>r,  der  an  beiden  Enden  »n  tiefornile  Mew.sir^']il;itteii 
gelotet  ist,  Die  ober«  Plattt-  it»l  mit  einem  jw.'iiirnii({eii  lleKel  in 
Verbindung,  defl..-en  kUr/erer  Arm  vmi  einer  Feder  nucli  aliwilrUi 
gexogen  wird.  Schmilst  der  Urabt  durch,  «o  bewegt  »icli  der 
Makm  wah  niWIrti  ml  mwI  dadoNh  dw  DwehadwielBen  an. 
Dm  uimn  FÜttahMi  iat  wSt  aber  ^inMWar  varlmaden,  die 
saa  «bma  Iterfcaa  Kupforband  besteh^  nldwa  am  Boden  eines 
OlaagafUea  b«fiatigt  ist.  In  daa  GlaacäM  gilrt  man  Ol  Iiis  etwii 
2  Htm  nnter  den  Schm«lc<lr«ht,  so  daB  derselbe  .iich  in  I.uft  be- 
findet. Wenn  der  Draht  durebachmSlst,  so  wird  der  obere  ileb4>l 
hinaufgezf pen.  wilhrend  die  untere  Spiralfeder  den  I>raht  ins 
IM  hlnabzieht  und  dadun  li  den  Lichtbogen  unterbricht.  Der 
Apparat,  welcher  von  der  Maschinenfabrik  (Jerlikon  gebaut  wird, 
»lehl  ttei  einer  ganzen  Reilie  von  ^atralen  (darunter  Pademo 
.Mailand,    lö.t**)  V)    in  Vprwcndnng   und  hat  sich  »lel»  bewÄlirt. 

lEcl.  riectr.  \r.  .'»I  i 

ft.  El«ktrli«kc  BalutMt  wad  Aatomobil«. 

VerkehraalArang'  aaf  der  Manhattan  Hochbabn.  Auf  der 

.Manhattan  Hochbahn  io  New-York  ereignete  .sich  Mitte  Dezember 
eine  Verkehrsstörung,  die  durch  das  Welter  verur-'acht  wurde, 
E»  üelnn  nllnilieh  <»raup<?ln,  d.  h.  ein  Oeinisch  von  Sehneo  unil 
Kogen,  diLH  alle  ( lei^en^lilndij  mit  einer  dünnen  Eiskruste  übersog. 
Die  dritte  Skbleiie,  von  welchor  der  Strom  dorcii  einen  Kontakt- 


I  «chub  entnommen  wird,  Uberzog  Dich  aueh  mit  dieaer  dünnen 
Kinaoluelite.  die  isolierend  wirkte.  .Vnfang»  Ikexvitigt«  der  Schuh 
beim  (i leiten  die  ll*<'hicht  wenigstens  tvilweiw,  aber  dun'h  den 
fortwährend  ilurcb  Kisteile  unlorbrocbenen  Kontakt  entslandeo 
Lichtbogen,  so  daü  man  aicb  entaebUeBen  mofii«,  die  Mehnsbl 
Wagn  mm  de«  VmUkr  n  aiaha>  wmI  teaathw  MtdItMc 
■it  XnhnfeoalnM  dar  DnavHaimiMtiTan  tafradrt  «1  «hahaii. 
Ein  kleiner  Teil  der  Wagen  «ar  nit  BOraten  oder  Krataem  ans- 
gerüstet,  nnd  zwar  Tier  Ddiatau  an  jedem  Motorwagen,  d.  b. 
16  Büreten  fitr  den  ganzen  (ans  vier  Motorwagen  und  zwei  liei- 
wagen  bcetehonden)  Zug.    Die  BBrsten  werden  durch  PreUluÜ 

I  an  <iie  Si  hienen  jreilriiokt  nnd  werden  all<<  Hurstenzrlinder  durch 
.■Hl  \  rnrii  -  l'  le  i  r.  Die  .Manhattan  Kl<  v:itril  rom|iany  hat  sich 
auch  veranlaiit  ye-^eiien  lU  Ob  und  .sv»lzwa,'5»er-SpritJiwagen  in 
Dienat  zu  atelli  n  In  Chicagn  und  Hostoo  wird  nebst  Bäraten  die 
Olspritcuni;.  in  ItiookIvn  die  Itesprengnng  mit  SalzwaiMer  vor- 
wend.  t  .Ki.  World  ic  Kng  .Nr.  2f>.) 

.NuraialgrSBcn  tob  üchleneB-  and  Wagendetalla.  Das  ron 
dar  Aiamiaa»  UUaat  BaHway  AnoaiartoB  aw  AiaiiahaTa»  Hcaadajfda 
Ar  aUaMMMR  ataftaatata  OarnM  hat  ühM  bbbeilge 
I  UtiaiMit  liliwhtwdaa  Berieht  erstattet.  Betreffs  der  Schienen 
I  werMB  T-MlWliaB  oder  liillenschienen  von  bestimmt  auge- 
gobeinen  Dimensionen  empfohlen;  pro  laufenden  Meter  soll  das 
Schienongewicht  nicht  unter  M  k</  bei  T  Sehienon  und  nicht  unter 

i41  kff  bei  Rillen«<'hinnen  s<  in  Hetrelfs  der  Motoren  und  Wagen- 
antergeetelle  werden  keine  Standards  vorgeschlagen.  Denaue 
Ancaben  enthnit  der  Bericht  tlber  die  Dimenatoniening  von 
Aenaen,  .\ch»bigem,  Bramasabiibaa  aod  Wagenrldem;  fttr  die 
letateren  werden  Sebalamnilildar  aad  aalefae  mit  StaUt^iea  em- 
p<oblap.Dar  AitikalwiftBtiB  tllralrbeiB  beigogebeoea  AbnldaaMi 
Angaben  ftr  die  rtnhaillicha  KoMtroktion  der  erwUbntaa  Tailab 
I  Da«  Coniiti''  empfieUl  ftlMr  die  Anlage  besonderer  Stroaultk- 
I    leitiingen  nebxt  der  Mrfaaaarbekleitnng   auf  verkehnreieben 

[    Streeken.  hei  Krenzun^en  nnd  in  der  Nähe  der  Zentrale,  (ienaue 
Aij;-iliMi  »■•üi.  ri  l'ii  ilen  Wagenanatrich  vorgeBebU;j.'ii  K-'liuw 
I    fcrledigung^och  obechwebeoder  Fragen  wird  das  t  oniite  im  Laote 

'  *  iS(r.  R.  J.,  Dezember  llHT.'-i 

1  Wttgenrilder  bei  eurnpilbrhe  St raöenluibn wagen.  Die 

ouropnifwheii  Ssraiieubahncn  verweniien  fiist  allgemein  Räder  mit 
Stabltvres,  die  warm  aufgezogen  »i  rden.    ,\|9  Normale  wird  das 
Rad  ier  Brtiaseler  Strattenbabnwagen  angeführt,  deeseo  Oesaml- 
i  gewiebt  IW  Jy  faaMim  umnm  UM  ig  aaf  das  l^ia  «ntfaUani 
I  der  DttrchmeMtr  dar  Lanfittdbe  Iat  76S  mm,  der  Ptanaeben- 
■    dtirchme^er  797  mm.  Das  komplette  Rad  kostet   |i>4  Frcs.,  der 
Tjre  HU  Krc«.,  das  Abdrehen  de«  'I'yre  U  Krc.-.    Die  Lehens- 
dauer eines  'I'vre«  wird  mit  i;.").<li«l  km  ani^epelieii    .Vnficldieh  ist 
die  aiisschliellliche  \  i  iw-T.  iunj;  von  .^IhIiIi yrer,  aut  die  rn  en;ien 
I    liiilen    der  Strabenbahn&chienen   znrilck^ntühn'n    isie  variieren 
von  "J.'i  nim  Hreite  nnd   l''>  >»m   Tiefe  his  auf  1HX''1  in 
welohor  sich  die  Flanschen  der  SchalongufirSder  zu  rascb  alinülaen. 
Die  Strsflenbabnea  in  Mailand  und  Badapeat  i  la  a aiidan  Sabal aa- 
gnSrtder,  die  Rcder  der  enteren  haben  aiaa  UbaaaiaMr  tob 
«MKk»  km  b«i  BUlea  voa  »IX»  am,  «a  letateren  (T^ya  „fltilin«) 
Ton  lätMKM)  bai;  in  Bndiyaat  nnd  Haarnia»4cfai«nan  «ariafrt  mit 
3.'i  mm  breiten  Rillen  in  der  Geraden  nnd  46  mm  breiten  in 
i    Kurven.  In  vielen  Figuren  »Ind  tjaerechnitto  der  verwendeU'n 
Kitder  nnd  Schienen  danresiellt,   Bciiinrkenswert  sind  die  «roli-n 
\'.T-:  ImmI.'i: T,,    ,1m-     !  eriigiieU    '■r'"Li<'     un;l    l,ii..T-','ljJijlt  v.iii 
KlUler  miil  -si  liii'r..  ii  l      den  einzelnen  .Sti«ijeiil!.ihin;e-e||pcha(ti'n 
vorherr-^eh-i:  iSir.  K.  .1.,  hei.  l'.t^ta.; 

^'ftifibiiahabnhiif^^'v^^*^^'''  **'MiijOM«widan^iABh 
ziige  werden  dnicih  abkliiMba  LeltwwoWran  Ue  aar  Slatto« 

yuai  d'Or«ai,  eine  Stracke  ran  4  fa*  hol  M  Steiganf, 

in  7  Minut<«ii  geiM'bleppt.  In  der  fllr  die  Krafterxeugung  a  mi 
von  der  EndHtation  errichteten  Zentrale  wird  Drehstrom  von 
."k'iIH)  1'  nnd  '2it  ixj  erzeugt  und  in  zwei  Unterstationen  anf  !x<<>  1' 
lileichstrotn  umgeformt.  Die  Lokomotiven  wiegen  4V  <  nnd  sind 
mit  vier  Motoren  ausperli-tot;  das  /.nirgewicht  bctrlig«  /.  Dio 
Stromzuführung  erfolgt  durch  eine  dritte  Schiene  von  ;l<;  t«; 
pro  Meter,  welche  IjlMi  mm  auliorhalb  der  1  j»nf*chienen  «nf 
'.'.VI  mm  hohen  loulatoren  aus  iiuchenbolz,  in  Asphalt  getrlinkt, 
angebrneht  iH.  Zwiaabas  d«n  Stationan  aind  swai  liebianan 
parallel  (verlegt,  die  aiitaant  dar  Holavarkkidong  von  eine« 
Scbranbenbolaen  tURammengehalten  werden.  40  mm  oberhalb  der 
ächiene  iat  ein  Rehntzbrett  aus  Eichenholx  angebraekl  nnd  seitlich 
befeFtipt,  unter  welches  il,ir  _J  formiife  Konlakt-sebuh  gieitt; 
dieser  besteht  ans  einem  unteren  .--»■lileifeiuleri  1  eil  au.-i  (luü- 
ejsen  tiii'1  e-n-rr  .diereri  <!-imit  vernieteten  Teil  ana  ttlahl.  Von 
Sehte. len  irKir.iiu.ni:  Im < idaktaBimh. sisd  deMHUaitaKionalnk- 
tionszeichnungen  angeg«h«n. 
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Nr. 


Auf  d«r  liai«  l'ari*^Vera«illes  (U'Ü  km)  wurden  zuenit 

VtlMMb«    Bit    IMIMBIlHuhM    LalwIMitiTM     tHniMSllit.  H|iiit.>i 

wMrdMi  Varaaelw  mit  Mkn  «kikliüelhcB  LokomotiTM  von  je 

fiU  *  jede  mit  vier  Motorao  i'4  — 'ipoli«  i'i  225  l'S,  »ii-iu- 
slellt.  Die  Motoraoker  wmran  »uf  •twu  liribltin  konivnlriM'h 
xur   Wnjiinnrhw  Hnp<-«r<inet<ii    Wrll-'    L'-lunrrl,    »«l.lii'  Jiircb 

mii<m  »urtie;  in  iUiitlii  lMir  Wi'Im'  war  >ia-i  /.aliiirad  )!i'l»f;ci  t.  I)i<» 
OeM'bvrindigkeit  bstrti;;  M  Atn  Stumli'.  l>a»  Sf^tem  hat  Aich 
nicht  buwUirt.  liegeiiwttrti);  siod  zw*>i  Motorn  agenzügo  in  Uctricb, 
bei  welchen  die  Begelann  nach  dem  Mulli|ili>-l7nit-S,TKtoni  vun 
Spregue,  b«zw.  Gen.  El.  Comp,  erfolgt.  Ein  Motonrii|(en 
von  'J.'!  ;')  /  xiehl  viwr  Anbingewaftea  k  11-9  I,  du  tie«aut- 
ftetrirht  dee  vollboMtcten  7jage»  beuigt  Vl'i  U  Die  Einriebtuogen 
der  iUintralsUtion  in  Mnulincflux  and  der  drei  Unterstatiunen 
iii  uns  frilhon-n  VorulfeutlichnngMl  in  der  f,  E."  boknonl. 
INtKoDStniktioadar  driUaa  SdiiMU^  als  welch«  Stiuki'  von  A^ikg 
pw  Heter  Ttnrandat  «•cdan,  tat  dar  orsM;i'nnnnt<-n  abntiib. 

-Sir.  H   .1  .  l>i-r  V«i-J. 
Die  rlcktrUfhr  Huhn   Worceitler— Southbri<lL-<  .  ' 
l;ii)tr   ^1  irii  tii'rnniicbÄl  I5»*trt(.'h  ijb*,'!*p»'*'fn  ^^^■^^ll-fl,  i  Kntl't- 

\''  Tti:  i'rfolf^t  von  »'irn-r  intli"*  ilt-Fii  ri!*li[iiiiitti-l]puiikl  i:i  l«*gt*nt»n 
/.fiiinilf  iiiitteU  l>r«bi»tron>e«  vun  IIINU  f  xu  zwi-i  an  dva  Knd- 
ynfcfan  (alaniMa  fMbiMMMMb  in  liw  ZoHtrate  inA  yimr  Bab- 
aack-Wnein-K«awt  ra  800  j^*  M  II-«  Atm.  n^tatttllt.  Daa 
Brennmatprinl  wird  :iul  kleinen  W:))i^>n,  die  auf  8chionon  laufen, 
dtrckl  den  mwbaniifibi'n  Hvcchickunj^sapgiaralcn  «ti^'fflhrt.  Zw<>i 
veHikult' ('onip<>undinai«i-hinen  von  tj«! /'.V  treiben  direkt  4<K1AH' 
Dynaniomaiu-binHn  Ihm  115  Tourt-n  an,  welrhp  (.iloieh.Htroin  von 
iVÜt  I  zur  Speiaanf;  der  sji^i imi/vikIi  n  liuhnw^ktioMPti  luif!  ni'lisl 
doni  \Vi>cbH«l8trvin  vun  ^>r>  l    ii.  i  ty..iifj-'M,  vi<-^fn  ^]l:ln- 

nunp  in  dn-i  ülKokUhltcn  '1  r.in-forTiiatyieu  zu  J>»*  /i  H  a«)  lUf»!  V 
erh<>bt  wird.  Uic  (Jonfraliirun  sind  coai|ioiindiiTt  und  werden 
durch  »eparal«  vun  induktiuiwmutwren  angetrieben«!  Erroger- 
roaaeliinaa  amgl.  JUtaM«  «bar  ancfa  fltr  SalbutaRagHag  nmga- 
•dalM  wafdan.  Ein  nator  dem  Maaclunanianina  angaoidiiatar 
Kompreaaor  li«l«irt  Drackloft  nin:  Keinigen  darDTnamo»  nnd  zur 
UefÖrdemni;  dca  Schmier Ols  nach  einem  bodgtÄaganen  Hi'btiter. 
Jedt-  UntersUitiun  ist  mit  hwhB  T^ln^forranto^en  «u  7.'i  KfV  und 
zwi-i  rotiiircndcn  l'inlonm  ni  /.u  :i<N i  A' II' nungerU.-ti  l.  Mi  r  Artlliel 
entbUt  ferner  «ino  Uoitcbreibuna  der  Kami««»  und  der  Hahn- 
wasan.  (Str.  B.      Vm-Yvk,  Dm.  1»».} 

6.  ZSektrisltXtawarke  and  grrofia  Aalacan. 

EleklrkltAtanerke  in  der  Schweiz.  Nach  inner  vun  l'rof. 
Illing  herauKgegebenen  /.usamnifnütellung  der  hchweiicri- 
adien  ElektriaiUtowerke  nach  dem  Stande  vun  Endo  lUOl  sind 
viar  HmplaanlNn  JOr  dia  KiaftraitaiJnaign  nntacaabaidan,  «.  aar.: 
Lanaann«  mit  Alinr«inaa|r  ina Utoatal  nnd  anm  KaofohlUeiMr 
See,  die  Jurastldto:  NeiudlUal,  ChtttX-da-Pond,  le  I>kele,  daa 
Aartal  mit  den  Stildti-n  Hnto.  Thun,  BnrKdorf,  und  Zürich 
mit  y.Uft.  Ilmli'ii,  \V«ld»hut.  Diu  Schweiz  hehil/l  .'!<>"  ElcklriziUlü- 
Wirktt  iii:t  Ui>,i"»iA  ir  oder  llH>.iKHi  /'.V  i.xklii^^  vi'  dai!  /.(Iricbi-r 
Werki,  darunter  2it.j  eigentliche  Erzeu^'un;.'-sl iiltcn  ili  r  clektriHchen 
Energie  mit  UKi.'JU)  AH'  und  til  Hekuinliin  n  Vcrii'iliinKapnnkteu 
oder  lInt«r»tatio»«n  mit  20.100  A'H'  zur  Speisung  kleiner  Licht- 
nnd  Kniftatdagun.  41  Werke  mit  7700  KW  aiad  im  Büaitaa 
Privater,  l'H  irehöron  Öffentlichen  Untemehmiummi  an.  Dia 
MahmaU  der  Werke,  äl5  mit  ÜT.tkX)  A  ll'  werden  von  Waaier- 
inafhaandünen,  14  mit  2ä(i0  A  ll  .  durch  Gas-  und  Petroleom- 
maachtnen  iind  nur  <i  mit  310U  A'H'  durch  DanijifnuiHcbineu  an- 
Mtriobeo.  In  14  Zentralen  dienen  D»nipfinii»cliinou  »la  linserve. 
in  »wb«  KiUb-n  nin  l  zu  dinteni  Zwecke  Vi-rlironnungsniaschinen 
augeordneL    Die  Ktii-r;;ii'  virteJl  (-ich  tu  für  Hahnzwcckr. 

4i"';o  llr  elektrisch«  iSuleuchtuui;,  liä'Vo  für  Krsit'lübertragung 
und  23 «/ii  lilr  elektrtMrhomische  Zwecke;  von  letzteren  »teht  ein 
Teil  außer  Botrieb.  Von  den  üii  elektriachen  Bahnen  und  aieben 
Iriola  ataklfiaeka  Aoflrtfa,  «  Malman  bwaoben  dia  Snatgia  aoa 
anJua»  Wadkan,  mi  mit  19  inilian  MIMnte  KiaAanlann.  üntar 
diaaea  gaben  cd»  Santndan  anch  Energie  Ar  Llehtawaelc« 
ab.  Waa  dM  Babtekamteai  anlaoi^  werden  dt  Babnan  mit 
(•lelehatrom  und  7  mit  Zweiphasenstrom  betriiihen. 

L'm  den  Schwierigkeiten  bei  ti»t<  iii  WuHMTrtmiil  »U-n  dem 
AVcKc  zu  geben,  vmplieblt  \V  v  U I  i  n  g  unilli- UaMiOi»  nai  Ii  Art  der 
AkkumulKtiiren  zu  hauen.  Seiner  .\lt^inuii|j  nach  bild.  f  «Iii-  \  i  r 
»dtiedeulieit  iu  den  kantonalen  N'ur&chriften  für  elcktriKcbe  An- 
lagaa  dn  Uindnmia  Ar  din  ««itara  lüitwicklong  deraeiben. 

(Engin.  2«;.  Dai.  1<JU2.) 

Haatin^'tat  ain  STiidunaJannManaaigar  Jn  Varwantenft  dar  «na 


•inum  zw«ipbttaij;uu  Mutor  bealolit.  d««««n  viertwlurer  Stator  mit 
dar  iMAwian  nnd  daaaan  Smar  Uwr  drai  ftjMajiwing»  mit  der 
awinlMiandan  Mwahinn  varbaadan  «riHl  nnd  woliai  üb  Wickalann 
M  g««'Shlt  iht,  daS  daa  in  liaidan  ananita  Drebfeld  im  gloichon 
Sinue  rotiert.  Die  nOti|{e  PhaaanvaiaafaialmnK  vun  '.HN  wird  durch 
Einschalten  einer  (tlüblampe  in  der  einen  und  emer  Drii:^'-et.'i|iul<> 
in  der  anderen  I'Iibmi  erzeugt.  I»t  die  Kre<|ueriz  der  ai>K<  lji.-^eiicii 
Maschine  gleich  der  in  Betri.'b  »lehefidi-n.  mi  rnticieii  Ih-hIh  t'-  lili-r 
mit  gleicher  tteM'li» iiiiii;^ki-il  uml  ii"i  K'itoi  uu  l  m  Kub><  bl.'ibeii. 
Uci  gruUerer  oder  geringerer  Wechnelzabl  dreht  sich  der  Kotor 
in  der  einen  oder  anderen  Uichtonff  und  seiKt  dadurch,  aowi* 
durch  iwei  entsprechend  ge»uhaltel«  rote  und  Krfiae  I.<awpea 
an,  waldia  Maaeliina  ToiaUt.  Die  ürahgeachnindigkeit  de»  Kotora 
i«t  ain  Mal  für  dia  Pbatandiirorens;  bei  dem  beachriebeneu 
Inatmmeat  antnrieht  alne  tlmdrebann  swai  vnilatlndimn  Cjrklaa. 

<Tbe  Eiect.,  Land.,  2.  Jin.  1W8.) 

9.  MMgMUtMB  SB«  ElaktrlxitXtalahre. 

»ae  Vorl«(aiiir>iT«narbe  Uber  urbuelle  elekiri.srh«» 
SrhwlBguncen.  Vim  (><iiri:  S  ei  b  t. 

Der  Verfii-Hster  betuhreibt  ein  l'niven.nl-In>truiiiinliiriiiTii. 
dii»  aufier  den  kla.-<rii<chcu  Versin  hen  Heinrn  b  ll'-rlj:  ilbiT  ilie 
A  u  1^  l>  r  e  i  t  u  n  g  e  I  o  k  t  r  i  m  c  h  e  r  Schwingungen  und  die  E  r- 

I  a^hvinungen  eloktriaehor  lieaonans  auch  eine  ^Baüjn 
aener,  packender  Experiment«  dancuatellen  guatattet,  wie  die 
EiehtbareDaratelluagelektriiieherWellen  inapulen- 
förmigen  Leitern,  die  Abstimmung  in  der  Wellen- 
I  el  egriiphie,  einige  ak  üb  tisch  -  e  1  e  k  l  r  ixe  h  o  A  nal  ogi  en 
u  n  d  n  e  u  e,  i  n  I  e  r  e  h  s  a  n  t  e  L  e  u  c  b  t  e  r  •»  c  b  e  i  n  u  n  g  c  n. 

Die  h.iupHitchbi  h>!cn  Teile  ile»  Ini-trnnienl-«  sind  ein  i«)- 
;;i'iuiniil-r  T  b  um  s  u  ;i  i-cln  r  Si-  Ii  w  i  n  g  ii  n  g^k  r  e  i  n  /.»ei  I.«>\  dner- 
tlaiH.'heu      und  ' eine  Funkenatr««k«  >'  und  cwei  rc^Uerhare 

'  SellMtindiiktianaapnian  l«b  lfdi  famer  eine  Bipiiewaniapnia  S. 


Kig  1. 

Da»  Induklorinni  ./  iPig.  Ii  ladet  die  Levdnertlaochen, 
bis  »chliellUch  bei  gcnUgend  hoher  Spannung  bei  >'  ein  Funken 
iiberKchligt.  Die  bei  <lie.ter  Entladung  cnliitehenden  elektrischen 
Schwingungen  i;i  Innren  in  die  Uetu>n»nrit]iiile  H.  werden  an  den 
Hoden  dori.eliiiii  rftlektiMit  uml  liililiTi  t-li-bcndc  cl('klri»«be 
Wellen.    .,Der  'rhomwn'M-be  S<:hwinguug»krei8  kann  «onAcb  aU 

>  Stromquelle  oder  Generator  Ar  aalir  aalinalta  alalrtnaaba  tkbirin- 

i gongen  betrachtet  werden." 
In  der  akuatiaeben  Analogie  entnarickt  dam  'Aom' 
aon'aeben  Kehwingung»kreia  alaa  Slimmgabol,  dl«  vor  dar  öflbong 

«Inet  Kohreft,  dem  Heaonanxrohre,  ajig-'nchlagen  wird. 

Zur  Demonstration  der  Ki-honiinz  werden  zwei 
kleine  Spulen  v>T<iobie<l<'n<'r  \\'in,iini;.-:-z ;ibl  irut  /' v.'rlMiiuIi'ii  iintl  iiiit 
der  I,<'vi|ri,-rtbr-.l'.i'  in  b  iKif .  Wurd-  ilu'  >.h\ijijf.'mij;s- 

zahl  tür  '!■<■  i'^m  Sji^lc  ruhlig  »bgestimmt,  „»o  »Irahlt  der  obere 
Teil  derkcDii  n  i:i  l><)i)iiU'ii'r  KiitiHdung  aialclriaalMrMaaaaB,  «iin«nd 
die  ander«  tiijule  dunkel  bleibt." 

Dan  Wallenverlanf  in  den  Spulen  .liehthar  zu 
median,  dient  aina  airfca  i  m  lange  feipule  mit  parallel  ge- 
aoMBnn^  «aeidetam  Draht.  Ja  anäi  WaU  dar  Se&alindnkäMi 
wA  iitr  Xapadtit  geengt  aa,  dta  ^tan  nT  VW      Vi  «•  w. 
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Welle  abxuütiiiinMn.  _Shriaok«n  dar  tijMiIe  und  dem  Paimllaldriibt 
U'..bHrhu>t  man  «in  kMitinaMidi  varitilHidM,  blUllcb*w«H(M 

Lichtbond." 

Trtftt  mm  «uf  ein  Bl«tt  Papiw  mit  Bl«i«tift  «im»  diakM 
keatintitoriicfaM  Linieaiitg  auf  nod  fwUiidat  den  An&og  mit  der 

»le,  M  «tbili  nweuie  i»tereeesBte  LiahtereekeiBiiaK. 
tmOMt  dm  Oum  in  «giwskeB  Lieirta.« 
Zur    Demonslreiion    der   AbstiMmang  in  der 
HarcoDi-Talegraphi«,  w«ldi«  tiMtaa8«chlieMiehdie8ehaIlwn|r 
Fig.  8  bf>nutKl,  er»>-t2t  man  d<-n  (iebedralit  durrh  die  KcMiriMiu 
rSlure.    Alü  Kangdnibt  b4>nUtzt   man  eine  zweit«'  koiig^rueiiti-,  |;<' 
erd«>t<»  Spule,  die  <ui  ihrsr  Spitze  pitn»  («(Mfllnrröhr'^  trilfit.  I)i<"<i  lhf|, 
leuchtet  hell  auf  bei  lujjaiiKselzi'ii  il»'?-  Ai'piimti  s,  Ijli'ilit  JimIiii' 
dnnkel,  wenn  die  Fangfpulv  dun-h  eine  Hiidfre  —  n  i  c  Ii  (  »U 
gealiamte  —  Spule  vnetzl  wird. 

(Phy*.  ZoiUthr.  1&.  Okt  lim,  pp.  Uit— 1(M|. 


Der  AkksBiIator-Has''.  J.  J 


n  betipncht  znnilc-hit 


die  drei  Iwkannton  Arten  von  AkkutDaiatunMitrpi'n;  Akkumulatoren 
mit  langiMimer  Fortnation,  S_vi«l<>m  Plan  tr;  AkkuinnUtorcn  mit 
»fbneller  Fortnation, Sv«i im  K»  u  1 1>:  unfl  ilir  l.  ii  hi.'ii  Akkiitimlutoren, 
vreli-he  heutzuU|(e  lif  jiu-L:i  ii  huti  -Im  ^  •  ■  v,  .  iKiiini;  ^■.•lundfn  hahen 
und  einen  Kortsebritt  (;e}.'.  nÜii<T  iltii  ^liMKrtMi  K :i  u r p- Akkumu- 
latoren aufweisen.  Ijetrtere  beaition  i>in  (Icwii-ht  vcn  .VI— üO  hg 
pro  Pferdeatunde  (GefiUi,  Elektrolyt  und  Klektruden)  und  eine 
InMuiiillMirlMit  TMi  «D^W  «Uranä  4m  Tetil^iwrlfht  der 
lelehten  AhtemnlHctwi  an»  Phrimtmo4»Wkfmii  itfi  htk^ugu- 
MUiMt  batritgb 

D«r„Max''-Akknnnilaitor,  eme  der  naeeetenlVriieii  tnuapor- 
tahler  Akkumulatoren  soll  alle  von  eineto  leicbteo  Akkamniator 
(geforderten  Redin)p]n|<ren  »rfiillon:  (•enSffende  meebanische  Festig- 
keit {Wiil«r8taiKlisf)thi(;k)Ml  fcvffvn  Stüfiivl  U'i  inüf;li('h»t  groAer 
Kapazitlt  pro  ki;  M«.-<!>n,  wobei  alle  Teiln  der  aktiven  Maaae  die 
(;1>'irhr>  Arbeit  liefern  sollen,  ferner  HentellBllg  BMt  gtriugm 
Kn-.'i"i  n.  i  dem  ...M  a  x''-Akkamalat4)r  konmt  |M  Pbvdeknlt- 
stuniii"  «iti  liowh  ht  ven  .l.'i — 1<>  kg. 

Die  Elcktre-;- Ii  Uli  m;^,  zu  Platten  vereinigten.  \Hr- 
tikal  iinpeiirdnelon  SlUlichen  zniiamnieu(;e7,etzt.  Jedes  dieser 
Stübi  hcn  i>"»teht  au»  einer  Blciantimtindruhtseele,  welcba 
mit  der  aktive»  Maai«  (Uleiglfitte  oder  Miniam;  Qbenogen 
uad  «cUieMieh  ilerflwr  Meh  mit  aimm  gelgehtWMB  Aebeat- 
fbtteral  veraehen  iat  Die  Herstelluag  dieeer  Sübeben  iet  eine 
inechanieeho  unter  betrüchtlichom  konMantun  Dmok,  wobei  voll- 
kotnmeoe  GleichmSfiigkcil  bei  sehr  groBer  Fettigkeit  <lcr  l'nste 
auf  einfai-he  Art  eixielt  wird,  llie-e  Klnmente  der  Elektroden 
bedinjten  bei  ihrer  lylinilrim-heii  Forin  iui:li  i(  li  ein  Minimum  an 
(•ewiriit  und  ein  Maviniiim  nn  KapazitSt.  Die  Stitbetien  »Itid  oben 
und  Qii'i  t:  Kleiaiitiinnnplatti  ii  gelotet,  duii  lilnelierte  Khonit 
platten  'Hielten  als  Führung'  und  zur  Isolation.  Schlu'lilieli  ueiden 
»Jlmtlii  he  -o  zu<iammon(!eselzle  Tafeln  an  Kleilamellen  j.'elötet 
und  ins  <iefllfi  ein^^iHMtit.  I>ie  Elektroden  können  auch  aua- 
weekMllwr  veniiigt  wcnleit.  Dieeer  JKss"<AUnMlitav  iet  in 
dw  MurfD«,  bd  dra  HmibiihiiM^ainiMSiiMiMii,  AitomUlMi  «te. 
nbendl  alt  gleiek—  BHblm  bereite  ■agwwiroH  wetden. 

(Btefctrwtädi.  StM^lt  BL,  Nr.  «.) 

DerlMlin>Akkmslat«>r.  Edison  hat  wührend  der  letzten 
drei  Jahre  mit  eeilier  NklE»l-l^»enbett<nrie  b««Utnili^'  Verfuche  ant^e- 
•lellt  und  piht  er  R.  folgende  Aniralwn  zur  H«urteilun)^  M>inee 
aenen  Akkumulalnr: 

Ein  üa e ker-Aotomohil  i<t  mit  einer  Hntterie  von  l'I  '/eilen 
bei  einem  Gewiehte  von  SJW  l'fnnd  auHiienitli  i  wonK'ii  Ihm  TntHl- 
i^-icht  mit  zwei  Mann  It^•l»^lnn|^  lietrug  KJii  Ptund.  l>er  Wapen 
Idgt»  bei  einmaliger  Irfidunj;  eine  Strecke  von  t>2  Meilen  zurück, 
düe  titeigiio^eB  von  Uber  1 :  tt  halte.  Aiu  Ende  der  Fahrt  betrag 
die  Geeekmadwkeit  de»  Wagena  83*/e  vo«  der  mnrlBalieheB. 
Die  dnTChadBittUeiie  Oeeokwfaidigkeiit  uf  der  |Baeeii  Htreeke 
betrog  Heilen  pro  Stunde.  Aal  einem  TerbUtniamftäit.'  ebenen 
Wege^  der  durch  kurz  rorher  gefallenen  Bagan  noch  fem  ht  und 
feet  «v,  legte  deieelb«  Wagen  85  Meilen  swflck.  (The  Eleeir. 
Weeld  ead  iMglBaer  Vei.  XL,  Nr.  f.;  EMriMebea.  Ueoklt,  IX. 
Nr.  8.) 

Der  elektriarhe  PnizeB  der  ElNendarafellnng  narh  Staa- 
aano.  Kach  <iem  uhterreichisclien  Patente  TKT»  ilWÜ;  wini  d»" 
fein  gepulverte  Ki»ener»  mit  der  erfurtlerliehcn  .Menpe  dur<-h 
cheraiacae  .\nalT!*e  liettiinmt:  reduzierender  Miiterlalien  nebet 
Zaaettttmi  mit  WaeMr  angefeuchtet  und  unter  einem  l>rurke  von 
ISO — SOO  Atm.  m  Kueben  gepnUt,  die  in  kleinen  Stücken  xer- 
■eUeM  mid  nur  Beeehiekeng  daa  elektrieeben  Oine  dieMB.  Her 
elektneebe  Olan  war  nnprOngück  ein  Sebaahtolm,  in 


unteren  Teil  zwei  Kotiieiielektroden  bineinra^teo,  zwischen  welchen 
da-'.  Srliiiiei/fiut  eintiel.  während  im  oberen  Teile  des  <»feni>  durch 
xwei  Itehre  die  Ueduktiooegiue  abgeaogen  wurden;  di«  U«- 
.-chickung  mrde  in  bekanaMr  Art  ditteii  a«ei  ineinander» 
greifende,  den  Laltmtritt  «ttreod  der  Beaekioknng  verbia. 
demde  IViellter  bewerkstelligt  Auch  das  %u«atzpateiit 
6.  P.  71%,  I90tt,  be/.ielit  .lieh  auf  einen  solchen  Scbacbtofeii, 
welcher  nun  vertnitteLt  eiiiet>  tlewülbea  in  zwei  Ubereiiiandur- 
lieiienden  Abteilungen,  die  durch  einen  Kanal  in  Verbindunt; 
stehen,  derart  tunkliunierfc,  diüi  die  udion  i;e»cbniolzene  Maiue  in 
die  untere  Abteilung  eintreten  konnte  und  dem  elektriwlien 
Lichtbogen  aumrenetzl  wurde.  l>ieM-  Sehachtform  dw  Ofens  hat 
!<leli  nach  Dr.  V.  Uucrhini  (La  Chimiea  Induatriale  4,  IM,  KU 
and  I4b  ililir4t):ZtMhrt.  f.  Elektrocbem.  Vlil.,  n.  tm  [limi)  nicht 
beirtUwt.  nacb  räle«  Veneahen  lunetivieita  StaMan«  eeUiel- 
lieh  einen  elektriaehmi  Ofkn,  weleber  di*  Fenn  elMa  Ftomm- 
ofeos  bat.  Nach  dem  eat«rroicbi>chen  ZuealipatMt«  8078  (1902) 
werden  in  deneellveii,  welclier  vullkommen  geacblo«e«n  iat, 
die  Kohl»ne|ektrodenp«are  mittid«  Kolben  hjdrnuli^oher 
Zylinder  vor-  mler  rUckwIlrts  «•■■•elioben,  Je  nachdem  das 
l)rtickw(iai»er  ini  /.vlinder  hinter  mier  v-jr  dem  Kolben  vermittelt, 
eine*  \*erteilunii;t.veiililei-  ein;;eluhi ■  hjhi  Außerdem  i-l  eine 
W'aaeerktthlung  fiir  die  Klektrodeu  au^übraihl.  Die  BdechickuDK 
tlee  Qhaa  wird  in  folgendem  Vorbtltnis  aaaemmeogMlellt 

Zuaanm«ne«txung  der  Materialien: 
Kieenera      ....    1000  g         Kalk:  Si  O,  .  ii-90Va 

Kalk  l»  ,  AI,  0,1  „.r., 

Kohle  100,  FeaO^I    •   •  - 

Pecb  1»  -  cot  .  .  .  a  m , 

Era:  F«a  Uk    .      .!)R<)3«/.  Koble:  ('   ....  »u-iä^ 

Mn  0  .   .   .   .  0  6iy„  Asehc.    .    .  3-8)*  „ 

8i  0|  .   .   .   .  ä-790„  FeuchUgkeil  :>-Vi„ 

S  0408,  FechtfteterC  .  .->;•«  ^ 

I'    .    .    .        .  0-IIÄß  „  Kohlenwa«»er- 

KalkM  üO         .  r<v2i .  sioriv      .  4i>-.vi.. 

Mg  l  )    .    .    .     ;i  11  ..  Am  he  '1-27 , 

Dr.  V.  Lucellini   ^pn.  'n    .i.  r    .■..ilmi  il  a.  der 

Staasano-Prosefl  in  Italien  eine  Zukunft  haben  mitn^e. 

IL  SS]iisnvM%  ViIqImsI%  HiwitaMMb 

Kchwacketromlaolatori  Bnen  neuen  Bchwachütromisolator 
Ucil  sich  Morton  flarloe  patentieren.  Derselbe  unterscheidet 
aieb  von  den  liekaanton  Tjrpen  nnr  dmck  die  Befectigimg  dee 

Ii 


Fig.  1. 


IirahU's.  L>iu<  Prinup  gebt  klar  aus  der  Figur  hervor.  Der  eine 
Ven^pnini;  h  groifl  tSm,  O  iit  nledrigir  ala  4,  waa  die  Ku- 


ziehen  erleichtert. 

KlektroI.Ttlarhr  Zerstiirnng  rnn  Teleirkonkabrln.  Ähnlieh 
wie  auf  Ga«  unit  NX'.L^.^erieif un^jen  wirkt  der  l'Uckatroni  elek- 
trischer SlraäenlMhneii  zerstörend  auf  den  ml'  I  von  Teleplion- 
kaboiu.  A.  V.  Abolc  nchildert  die  Vorkubrunt:ea,  die  umn  lu 


 ,  Olwigane  von  BeileB  dar  Talepbongeaall* 

aehlAen  grwMmlieh  Bbertnebeaen  Ol>elatand  getrolTeD  bat. 
Ein  Strom,  der  von  Melnll  r.nr  Knb-  ;reht,  wirkt  -"chSdlich.  auch 
wenn  eeine  6p«nnun)£  nur  eire n  Ib  ui  hieil  eine.'-  Volt  betritt.  Hin 
Strom,  der  von  Krde  zum  .\ler:i!l  lihergeht  oder  der  in  einer 
kompakten  MetalliniUHiie  HieBt,  uirkt  un-ehHdIieh.  Illei  wird  sehr 
leirht  zernlfirt,  Schmiedeeisen  »enii^er,  (inlJeisnii  iiar  nicht.  Man 
k  lim  eine  gefWirdcte  Stelle  h^rhiitzen,  indem  man  iiii'telr.  eines 
Kupferdrahte»  diese  Stelle  mit  einer  Erdplatte  vi'rhimlel,  »odun  h 
die  Zeri-toning  auf  die  Krdpliitte  beiM'hrilnkt  wird.  Die  sehidliche 
Wirkung  besteht  darin,  daS  tiefe  l.,<>cber  in  den  Itleimantel  ge- 
flraeieBireidieB,  dareb  welebedieFenektigiudt  in  die  laoliMacbieht 
tritt  und  dieeelk«  aernUM.  Et  aind  swei  HeUioden  der  ITnler* 
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siH'liuiitf  iiiT  KnlU'iNr  auf  r>itt«iiti»l'iiHTi'iiiffii  ulilii-li.  I>ie  eine 
^manliolti  in.ipMtion''  Iwatuht  (Urin,  daß  lin»  Kabel  bei  allen 
^lBunli>eli(>rn  und  EituteigAffnungen  saf  weine  l'otcalialdiffer«DZ 
«na  Eid«  mtoimeht  wird.  Der  BMunte  hat  ein  VoUin«ter  mit 
NollpiiDkt  in  &*r  Mitt»  d«r  Rhala.  Er  verbindet  den  poMtiv«n 
Pol  mit  finfr  GMmlinuui^,  derwi  Rarkeii  irlatt  niid 
ilon  niiKKlivcn  Pul  mit  eiin>r  düniu>ii  lOisfnbtÄn;;!'.  die  «wisilipn 
cli'ti  l'(l»titer!<ti'iiK>i\  i'!ML'''-''!i!!iu'i'n  wiril  I>ii>  'Anir^i'  wir.i  imf  den 
mit  S<-liiiiirpi'liiii|iU  f  i  ri"ii  l!l<  itn-uii.  I      |,  ^.r  uini  i Ins  Volt» 

inet-r.  di-  eiiifn  Mi'ül"  i •  r,  1,  Iii-.  Ii«)  C  iinil  .•irui  Skwl»  l.it,  III  T 
h«l>i  ii  -lill.  «l>)r<-l>j«i<n  I  n  |iMsi[ivnr  Aus-i  hlutj,  li.  Ii.  ein  Stnim 
von  Mi<(nll  zur  Er<i<-,  wird  luitierl.    Die  zwvili;  Mctliwiin  be»t«>lit 

hl  der  Aufnahine  voo  ÄquipotcaitialkiirvwL  In  AoMrika  aind 
die    Abennentflnfttationen    noch    vielfach  auf  ErdrBcklMtanK 

«WCeiMshtat.  lüe  Aufnahme  dieser  Knrvvn  i«t  diinn  Bvhr  ein- 
(lica.  Mann   geht    zu   dvn  «inaetnen  Alii>nncni<>n)il«liun<'n, 

enenfrt  mit  einer  dOnni'n  F.i'«'tiKtHn(!«-  i-im-  uutc  Krdiiny,  ruf) 
einen  Beamten  der  ZontniU'  «n.  di-r  ein  \  oltiii«'t<T  alilie-'t,  <ii'!.K<»ri 
eine  Kl<'iiiim'  »ii  Krdti  lit'>;t  und  il(>''«on  zweit«-  Kleiiiiiie'  duivli 
«•i-'ii'  KÜTik-   Uli!   «iiMu    Diiitit  I'.'tn  fy<-ndon  Ahonnonl-eii  ver- 

liundi»ii  wird.  Uie  Ablesuniii-n  worden  tmlii'rt  unil  in  i-inrn  ]zv- 
uau<-n  StadtiiUn  i'inprlru|r<-n.  I  lic  Stmioni»»  (;li.-iidii.'n  l'ntcnlials 
werden  darcn  Kurven  vorlinndtni.  1  »er  Artikel  vnÜtSit  Mdcli«  Mia- 
Mi  ToM»  (tibi«)  wmI  CMcmo.  ÄmipvtmtMlknrvw 
•dM  Jahr  aen  MnaaehBiaa.  Alle  TalepboakalMl  aind 
ti  parnli»!  den  Äquipi-itentialkurren  zu  legen.  Wo  ein 
Dnrdnchaitt  uiivormtfidlioli  iiit,  »ind  be»oaderv  VurkehranKen  zu 
treifen,  n.  zw.;  1.  luolilion  der  iM'trf-ffwnden  Stfllo  dnnh  Um- 
wickeln; 1?.  Iiesunderc  Vcrlepunit  d<«  Knl»d»  an  ili-r  belrpfft^nden 
Stell«',  %.  B.  B"f*'->ti(fun|/  an  iitolit-rtf»  Hakf>n;  'A.  riitprl)rerhan|t 
d^•^  Hlriinii'Uni^,  «nJunli  d-T  Strinukiin.'-  di-h  v:i^;;il>undierBndnn 
fjtroiii.'N  iiiit^ilirm  li'  u  ii-t;  4.  „.iu|ipli'nitnil»ry  ri'lurn  fi'od",  d.  h. 
di<'  ).'<r(lir(i.'t<'  Stflh'  wird  dun-b  einen  boaondorim  Knpferleiter 
von  genügendem  Queraehnitt  direkt  mit  der  Sellien»,  «ventoell 
mit  der  negativ«!  Iteuinelacbiene  der  ZentraUtation  v«r- 
5.  Erdplamo,  «eiche  mit  der  sefkbrdeten  Stelle  v<>r- 
bundnn  w'i'rdnn  und  OW  «lektroiytiaahe  ZerstOmni;  Bufnuhnien. 
IliU)  wirk.sauiiite  lliltal  i*t^  aia  Diapamm  aui>  Chicai^u  zeigt, 
der  Rftoklaiter,  (El.  Werld  Nr.  3t«.) 


Fernsehapparat«  Du.i&nnd  be^i-hroilit  vor  der  Akadinriii' 
der  W'iueniMshaltea  einen  neuen  Femaeher.  d.  h.  feinen  Apitarat 
zur  FwaMtntngnm  BUdua.  Dar  Sendor  besteht  aaa  einer 
ahiaian  FUta  ana  laoHennaterial,  die  in  pb'irhi-  Quadrate  von 
Boa  naTtMilaum  gotoill  ii>t.  In  dic^«  Qundrntc  >ind  kb-inn  Spulen 
•ilinilMMI(  die  aus  ••incni  i.iolicrnndi-n  Korn  und  zwei  dünn- 
drmtiirer  KMpferwickplun;;<-ri  bfhtt'hi>ii.  l^an  KuptVr  ist  vun  ciint-r 
SthicJite  St'li-niuin  von  ini-nlich-l  (^nilvr  Einplindlii'hkpil  ln'd<-<  kt, 
I)ip  eine  Wii  k-Iiiiij.'  i^t  von  oineni  Strome  durehHosseii,  di-.-nen 
Int-ii^-itilt  -'In;!  I  i'li  ]ihon>tr(>rn  ••nlsprielit.  Itui«  S<'U'm  nimmt 

lioi  IjcliciiSuiin  einen  \Viiler.>t«iid  lut,  der  von  der  Hellitfkeif 
HbhUnßt.  liiednri-h  <-ntKri>isi-ii  StroDiHehwankangen,  die  Hnt  ilen 
zweiten  L>niht  Ulx^tlrutC»  werden,  welcher  in  Serie  mit  viner 
GlBbtanpa  da*  EoipOiwer»  licet  Dnct  iat  aina  SbaUche  PhiUe 
Tadmidea,  deren  Qaadrate  UaiBa  Tlmprhaw  enlhalleii.  Die  lieht« 
■Mbrka  der  OIHhlampcn  entepricht  der  tuaprllnfclichen  TMichtiin^r- 
Oar  Erfinder  Kehiiupiei,  daS  infolge  der  KelaiswirkunK  de. 
A|l|iaiinte!'  "ler  F.ffekt  stark  gennn  ist.  um  Itilder  auf  gn.üe  Knt- 
faraaugvn  zu  ri-|ir<>duKieren. 

(Comptea  Bendns,  10.  Nov.;  auisxugaweise  L'Ecl.  elevtr.i 


övtamioliiKdi»  Fatenta 

Auxzfl^ce  aus  östorrelcbiFichpn  Pafenlschrlft*»n 

.».  101.")«.  Anir.  '.'.10.  (I'rioritäl  des  l>.  K.  P.  Xr.  12:i<II 

vom  2.  -.  UtOt).  —  Krwin  kruiner  In  rhiirtiiltenbonr.  -  Srhal- 
tanpieiarlclitung  znm  rbersnn^e  an»  der  KellienMchaltnng: 
iwelar  BtoktNiMiareB  üi  dl«  PanaMiahaltwBf  «Iim  ««i*m- 
Mtarbnebuf. 
Bei  Stellnnt:  l  iFi^'.  I)  sind  beide  Motnren  Af  At  mit  den 
AnlaBwidentladen  }f\  H  ,  in  Serie  geeebaltct;  hei  3  »ind  II  i  l>'f 


kursK«sehl»!.(.i'n  und  die  Motnren  untereinander  verbunden  («,  *); 
bei  S  sind  U',  II)  von  den  Motoren  getrennt  \t\  r)  und  bei  4 
werden  H',  Hf  umgekehrt  wie  bei  1  an  die  Motoren  angelegt; 
M  «  tet  tfa  VarUndaa«  c,  h  giatsat,  ao  dal  vli  adt  IK  aad  At 
mit  »X  in  Serie  nad  beide  neiaander  parallel  geechiltet  aiad. 


ir.  mit.  A«.  U.  IS.  llM.  — 
~  "  ~  ta  Wta.  -  —  ■ 
Edryar  (Em« 


u  *  Bdik«.  Akitw 

ate«)< 


Die  Ertindnni;  betrifft  eine  Kenatruktieil  mr  Verxtllrkung 
rotierender  Kiirper  wie  Sehwanglldar,  KiNlllliatalorHI  Und  .\nker- 
wirkelunuvn.  Viii  die  KonininlKtnro'^nionte  zoBJiRimenzuhallen, 
wird    auf    einem  Teil   der  I )ln-rflilelie  der  zuiiammon;;ebauten 

l.  iiü-ll.'Ti  "ine  li.ippeiik  'tii».  he  FliU  he  j  Fiir.  2]  iin|jedrt'ht,  auf 
«I  Ii  i..-  /«•■!  -■  liiuii  (|.  i-i-.  i iiineii  k-inisvh  iiusifedreMe  Handai^en- 
ringe  i;  riwdiert  n.  aulj/el-rju-ht  werden,  dftli  «ie  die  Öffnungen  mit 
jfruüerem  l.)urfhmesser  einander  znkehren.  IJie  Hinge  werden 
dnrch  eiiie  Anzahl  von  glcivhmlUlig  Ober  den  Uuifaug  verleiiten 
Hehraube«  « 


Br.  tom.  Aaf.  14.  IS.  IM.  -  OUvmkMadia  tekuiMtr 
warlu  bi  man.  —  BiwUiriltntMd  lir  SwiMfeOfMtaafaa. 

Dar  BHUwrMwitaBd  wltd  «w  WMintwdakCrpem,  welch* 
«etbtt  wieder  Lichtqnellea  aind,  also  ■.  B.  Ollklnnipen.  gebildet, 

wobei  die  letzteren  fUr  die  Spannune  de»  IJchtlM.-.  i»  (relmut 
und  in  der  Ljuupenglovke  antergebraeht  i>iud.  E?  ^elit  il^dureh 
die  ,in  dejn  Ematnndentande  Tomichtele  Enaigia  nicht  Toll- 
"  flr  die  UehtaDahenta  varkMo. 


Fig.  4. 


Fig.  a. 

Nr.  10174.  Ang.  31.  IS.  IMk  -  OH*  Tltaa  KUXkj  im 


Fig.  1. 


Auf  einer  Seile  einer  rotierenden  Sehelbe  4  (Pig.  8)  itt  «in 
U-f?>rniiger  KiaenkCnter,  mt  der  anderen  Seit»  der  ScMiba  «ia 
>.jlcher  von  E-Fonn  derart aMaeidMt,  dn4  die  Bebcakel  7, 2  dec  II 
<ieii  jinliereu  Sehenkeln  S,  4  dea  C  MgeaAbefstehen.  Aaf  den 

Si  hl  iiknlii  /.  v'  i-t  dii  Spannuneuniekeiting  tind  anf  (lein  mittleren 
Siheriki'l  .'.  .Ir  -  E  'Ii.  St r  ..in m  n  kehing  ungebrjirhl .  l.lie  En<i.:ii  <!.  r 
Sclionkvl  künnvn  urweilerl  sein;  auch  iat  der  MitluUchonkel  ö 
iWMka  EiaateUoBg  dar  Ztblarkoiutaiite  veracUabhar  eiagaticbtoi. 

Er.  10196.  Ang.  2«.  4.  I'i^ll  Karl  PaalltHchkj  ia  Wl«b  — 
(jllbkfirper  Mir  eli  ktrl^c  lir»  Ucht. 
ViiI  li.'iden  Seilen  de«  Str.  tiileitei IrSger.H  a  aua  nicht- 
leitendem Miiterial  (Kaolin,  'Inn  ,  weliiier  von  <len  luetalliachnu, 
mit  den  Strouizuleitungen  A  verVjundenen  Stützen  getragen  wird, 
wird  der  Leiter  erster  Klaas«  (Kohlenfaden)  in  äpinlform  einge* 
ncalL  Dia  beidaa  Spiralen  haben  enlgegongeeetcta  Drehoag.  Dar 
Leiter  tat  in  efite  ati«  Magn««ia,  Kalk  oder  die  Nitrate  dar  Cwlt» 

inetHlle  liestehende  Ma.".-.e  /.  weli  he  in  d(ir-  imeh  weiehe  Material 
des  'rniv'ern  II  eingepreBt  wird,  freilienetid  eJH(<eliettet;  könnt 
.■■'r-  K.ilil.  iil.'.t.'i  ins  (Uttbea,  so  bringt  er  die  ihn  aam  Teil  nni' 
u  -nl.n  i:.  ttiiimetotfe  iaallitgUUlea,  die  dabai  in  alukaWaift- 

tiiut  eertil'ji.    I  l'^i,.'.  4.1 

Nr.  lOlW.  Anir.  29. 1.  1901.      Dr.  Fritz  Blau  and  Elektrische 
(jttlblampcnrabrik  „Watt»'  Scharf  A  Cenp.,  beide  Ib  Wien. 
—  Verfahren  lar  tluwaadluag  ron  LeorhlkorverH  an«  B«Ue 
In  »eiche  «tu  OanloM  oder  Rathealaai. 

KuhlenAden  von  OlQhlampen  werden  bei  AbtreMnboit 
frander,  reduzierender  Oase  in  einer  AtaMtphtre  von  Oamiom- 
oder  Kutheninm-Tetroz.vd  verbrannt  Dar  flanerstoff  der  Tetroxyde 

verbindet  -.ieli  mit  der  Kohle  zu  Kohlendioiyd  oder  Kohlenoxyd 
und  ihi.~  re.iuiiiert«  Metall  »ihliliit  sieh  an  Stelle  der  uraprünglieh 

vorhaadenon  Kohle  nieder,  lo  dat  an«  dem  KeUe<aden  ein  Melall- 
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aSITRCHKirT  FÜR  nUBKraOflBCHHIK. 


47. 


».  10396.  Anr.  II.  ö.  1901.        Muioii   l'olluk  In  l'raK. 
Refolierbarci«  Telephiuu  i  lni^. 

Lhuaelb«  beatohl  ans  einer  beliebigeu  ADü&bl  von  Induktion»- 
qMlMt  mm  doppaltar  Brnriekatane)  ■taitUelM  SalraadlnriciM- 
Imgm  tIM  pänlM  gMwhaltot  and  mit  der  Uni«  hvtw.  dem 

Binpf«nfi;*tel«i>hon  vertiund<»n.  Di«  priinüran  \Viiidunp<>ii  »llnit- 
Itwer  Spulen  «inil  paraJI»!  xu  pin«nd«r  in  den  Mikrophoiistrnm- 
knm  «ingendMlfat.  Un  di«  lndiikti«iwwirkBiig  ni  «rbOben,  aind 
die  Armmtaren  der  Spnian  «oHiehlMr  lageoidBeL 


Nr.  1039«.  An«r.  13.  G.  1901.  -  (inntaTe  WelfimniiB  In  Parti«. 
-  8t«ckk0Bla&l  xnni  AB»rhlifl  rea  VrrbranchMpparaten  an 
die  XMerxpaBnan^itwirkelaif  TOB  Tranitroruialorcn. 

Um  nii»ili<rv.ilttf.'f  Lam|nTi  «n  ciin- li'ilii  r.- Wi'rliMil!*[iiinrmiii; 
ttn7.uk>|{i<n,  wer«!''!!  S|Miiiminj:~t.  ili'r  iiml  Sti-r  Wkimtiikl''  vrr«  .  r.di't ; 

Im-IiII    KitlXtfcklTI     iIi'S      IcI/t.'Iin      tu     ^.-I'.MU'IH-I''  StrilMl...illluli!tlU«!k<« 

» ir'l  'liircli  il>  ii  Slitt  ,1  I.i'itiiti;;  //  livi  u  c  >;f-.  liliiBsen  und 
durch  dun  Stil't  i-  Litm|ie  au  einen  Tuit  dvr  Spannung  d  / 
bei  I  aacekgt  (Fi^'.  :>).  Wird  aMtUt  oiaM  Saewu^iUeie  «in 
TraaeliirBietor  mit  ftptrpnnteii  Primtr-  aod  8elraiidlr«iek«lnii(!«D 
■qgeordUFt.  mi  kiMniut  vin  StorkkonUkt  mit  dm  Stlft<>n  in  Vit- 
weadaog,  v«ii  wi'li'ln  n  der  vine  /  din  |irimtr«r  l^rftiUing  l>«i  <i  e 
■cliliftt  «ad  die  iw«i  anderen  Ib  k  die  Lampe  bei  ^  ir  ao  die 
Sekandlrviekelasg  dea  IVaNafonaatora  anlegeik 


Bidkirlaelw  «UkkapenfliMk 


Rr.  1«»«.  Aac.  1. 12. 189». 

«Watt"  8elHurf  A  Comp,  la  Wifn.  -  TarAAnn  hu  Her» 
•lalluc  voa  Laicklkfirpern  Tür  clektrltclw  <lllhlaMp«a  aia 

I.<>it«Tn  zifpiliT  Kl«!«»«. 

AuK  I.i-it-'rii  ruiMti  r  Kl:i>si-  in  liui>;<'ii  Slückrii  h«>rgoi>tellte 
SlaliihtMi  iMit>r  KnlirrliiTi  »erdi  ti   dui^  ii  -I«  ktri-chen  f»tr>>iii 

Buf  li"h('  \Veifl){hit  t'rliiUt,  lii^-riiuf  iiiSiiu  ki'  vi  u  i'inspuder  Liliipi- 
HTM-hniUcii  und  dif-e  mit  dpii  Struniaul- il  tUr  d>'i)  (^ohriiurb 

nU  d>'linltiv.  r  I.'  in  litU"rin-r  %'cr~oliMii;  d«  ki  in  ««  iti-r-  -  Si  hw iihIim. 
dor  HUUivlioii  uillireiid  «Iva  Brennen«  einlrilt,  i$t  ein  Lutki^r- 
werde«  der  ZuteitanigadrlMe  Teranicdeo. 


^  r  0"  1 

'   j  ^  Fig.«. 


Fi«  5. 


Mr.  I«e74.  Aac.  12. 1.  IMl.  -  Fram  CkrttlM«     Wfca.  - 
FeraspreekelarichtanK  an  CHeckeMlyaalUiriea.  ■ 

Um  swi»ehen  tvtvl  Stationen  A  ond  B  nnf  der  Gloekan- 
■üftnaUeitong  ttdephuniitcli  mit  ninem  \Vfti'ht«M-|Mi>(on  in  Verkehr 
zu  tfpteo,  wird  auf  doiu  W&chteriMistpti  d;i.«  r«'li«|((n'ii  6"  mit  pinem 
induktiuDsfrvien  Widerntand  J!  v.»n  iiu'--i'iidi>r^i  Jrclli'  in  lu 
<l<'iii  Siirniiliiiniarsl  'J  (J.  .T  fciinlk'l  f;f!-ehttlt«;t;  Bind  dadurrh 
»owohl  th  n  Si LH  il -I  riinu'ii  iili- mu  h  den  Tvlpphun-tiuriu  i]  petn^nntc 
Wen«  Vuu  uuvfrüiidi.rlii.lji'iii  Li'ilunicitwidnrstaud  ^ebuten.  (Fig.  Ii.) 


AaBl&ndische  Patente. 

BegelaaK  vea  KoBTertera.  Die  Eigemdiaft  der  „iuTerted 
«OBverteiB*,  d.  h.,  UaiConaar  sar  VwOTnkHnw  m  CHakskatnMD  in 
WeelneMraai,  Um  GetekwiaCgkeit  infblte  der  Rflekirliinia«  der 
wattlneen  ArmetnrstrSme  enf  daa  MaipietMd  ra  Indem,  i<t  ein 
Btlndiger  CbeUtand  im  Betriehe  eolcher  Haaehinen.  A.D.  Lunt 
8<'hl!lst  nun  ein«  VorriohtutiK  vor,  din  ({«»i-i^ti^-t  iot,  diiM«"n  ("Im»!- 
»taiid  zu  ►•eiiftliOii.  .Man  wi»tiiii't  tilHiilicli  .'iin'  kli'iMM  lii'^riil  cr- 
tuAtM'hino  an,  eiue  tileicliÄtroLiiilyiuirn".  -ii  li  mit  <l>-iii  l '  niturrni-r 
synchron  dreht  und  die  riii.'  F..  M.  k.  Ii<'fi'it.  nrl<  lif  in  Ji  'l.  in 
AugunblicJl  dem  wattloiien  Strom  proportional  iKt.  L><>r  Anker 
dieeer  Maaehine  trigt  zwei  getrennte  Wii-kelanpon,  die  eine  iat 
mit  abem  Kollektor  Teraeheo,  an  deeaen  Daretam  .die  NebenecklaB- 
maipiete  dar  eigeoeai  Maecbioe  eowie  die  £rr«genrickliin^  de* 
Uaiftwineia  aageielileiien  aiad,  wihread  die  larSto  ia  Sene  mit 
daM  Weahaahtiamlaitniigaii  de»  Vmtonamw  luci  Eine  Aadeaang 
der  atlifke  dea  «aCOoeeo  StnHnea  hat  «ina  jSdennv  der  lüf 


stirke  der  RegulierBMeehiBe  dareh  AmuMnrrackwirkang  sur  Vnlgr. 
wekher  indirekt  eine  Anderong  der  BnreganmaBBng  dm  Um- 
U  (17.  &  P.  TlSMläädTl&OlO). 

■.  Um  daa  Parallel- 
Behalten  von  WechaelatrommeerJiinen  von  Teraehiedener  Peltabl 
in  erleichtern,  ^ht  F.  II.  .1  nann  in  eine  neneMethiMlo  an.  |yii>f«>lbe 
enthalt  keinen  SynchroniBniiiBZt'i^^or  oder  der^.,  »ondern  holritl't  uar 
die  Ut'diikfi'n  di-r  Au«){lcii-hs6tri>m<',  dii<  Kckaniitüih  livim 
I'anilk'l-i  hiilt-n  rwiwhcn  ilvii  .Maschinen  dii  ß.  ii.  Si.hiuL'i-  nilmlirh 
«It-r  .'^vrri  hrHnii*niiis  nicht  »'rrficht  i^it,  tlifU.'n  li:-'  Mn^rhim'natronic 
diJi  iii  K  rii|H*nHiit<»ren  -Vut'.frun^l.n  Mi:it^>rMn  oili-r  :indere  AppnrHlt* 
zur  Ufiiuktioii  d«T  S|>iitntufi),'.  \\'<.;iii  liiT  S\ ni  iiri^nihmuB  ern-trlit 
ist,  werden  die  K<iin|.i'ri-:il.'r.'ii  iineno...'li.ilt.'(.  (('.  S.  I'.) 

Harold  W.  11  u  c  k  i:il)t  eine  Mt'thude  zur  Couipoundivrunß 
von  WeehaeUtrommaiu  liinen.  Bei  deceelbea  lat  In  ferreverkrei» 
ein  Rhenntat  aii);<-ordnct,  deasen  VeiatellnnK  dnrdi  einen  kleinen 
Motor  crfoljj;!.  lliener  .Motor  trftgt  eine  Differentialcomponnd- 
wicki'luni;^,  von  wclchiT  i-in  Element  in  Serie  mit  einer  Saiumler- 
batterio,  dai-  iimlcre  auf  der  ({leiclivtroiiiKeite  eine<  kleinen  Dreb- 
Urafunnen«  lii^fit.  I>ie  \Ve(  h>eli.lriini.»eite  de«  Umformer»  litf^  im 
N'fli«Mi-i-hlufi  /II  il.  ti  \V.  <  li>i.|Ntr  .iiihiiii]4!eituni;en.  Hei  tiorinaler 
K.!.  iiiii:.'ii..-(pniii:iiM|/  hiilti  ii  f  .  )i  Saniii:l<'i>|ianriunf;  und  I'mfornn'r- 
Spannung  das  («leK  Ij^t'witht.  Ainliit  firli  itlier  die  Klemiiien- 
spannunt;  de»  (Jenonitors.  so  »Hrd  dai«  Uleii'hfjewioht  ■foHtilrl.  ij-i' 
Uuiforniur- E.  M.  K.  Ändert  r<ich,  versetzt  den  M"ti>r  in  l>rehuiiu 
und  veratelU  dadtirt'li  den  liln-oxUiten.  lU.  S   r.  Nr.  II  I.. MIO 

Edgar  W.  Mix  einptieblt  zur  Vermeidung  de^  i'eiuieln:. 
bei  wtiiaendea  Vmhrmen  Bieh  hiaaiehtlicb  der  KiirBieu^ttcltuu»: 


UmlwMm 

niclit  nnr  ttm  der  BSckridt  tnf  Veraeidaag  der  Fuukenbildung 

leiten  mi  |ji.'~r<en,  sondam  daduidi  eine  gmriK'ie  AmleninK  der 
liitr.-.ti'ust.'lluii,.'  YM  erzengen,  dafl  man  die  Hao|it>>UrNte  mit  einer 

oder  melireren  H(lr..ten  vor  «nd  hinter  der  neutralen  IJnie  ver- 
hiiidet.  Die  Verliiuduuj:  erfol;^  <iurrli  Leiter  von  yerinceiu  W  ider- 
■it  unl.  i-o  daU  dudnii  li  "in  I'  knler  Kiirr-i«  iiluBkreis  ^.'childet  wird, 
<li'i'  ^'.'ei^^net  i>t.  l  i'  si .iiiiii:ke:i » l;\v:uikunp_-n  der  Maaehine, 
wie  »ic  da»  Peadulii  mit  niuli  bringt,  ubzudSuipfen.  (U.  S.  V.) 


und  projektierte 

Oeterreicb-Ungaru. 

IBtHnkah n p l  lijt t U i  Das  k.  k.  KiKenbahnminiateriun:  hn' 
dem  Elektrotechniker  Bernhard  Spiel  manu  in  Wien  d-  It.' 
willigung  zur  Voniahuie  technibciier  V'^rar^>eiten  fflr  n«»h«tebend 
bezeichnete  tt :>  h  ri  I  i  n  i  e  n  niederer  i  >  i  d  n  u  n    orteilt,  mid  zwar: 

a\  Von  Judenan  Uber  S i e tin r  ( .<  k  i  r <'  h i-n,  Kekawi n kel, 
Klausen  '  Leoiioldmlorr.  ll  ulen,  Ebrelebe* 

dorf  und  &Ioo»bruun  nach  ijraBtnint-Neiüiiedel  3 

ipi  Von  Jnde-Ban   Uber  Asperhoten  nach  NealeBglweb } 

C)  von   Kloetemeabarg  Ul>or  St.  Andrt  und  Kttnig- 
Stetten  naeh  MaglurMlIrelMiB} 

d)  Tom  HaleBeBtale  M  Badaa  Rber  Ciaaden  «nd  in  die 
HlBterbrtthl.  (Vertl  S  -'Iis  ,„  iiHTJ.i  «. 

Ilornbirn.  <  K  r.l  t  fn  n  n  ^'  der  elekiriKchen  Hahn.)Aw 
November  llHfJ  wunh.  die  .  Ii  kiiisehe  Kleinbahn  L>ornbira — 
l.iUBtenau  für  den  oitonilulen  rer&oiienverkchr  einOuet.  Ihm 
U»'trieb    fiirt    die   Sicnieti8  &  Ilalbke    A.-(j.    i Ver(;l.   S.  StW 
e\  l'Mfä.) 

Wien.  (Kl  ek  tri  HC  he  K  I  e  i  n  ha  h  n  e  n.)  l)»»  k.  k.  Ilisen 
bahuuiinisteriujii  hat  der  k.  k.  Keicb^aliaupt-  und  KeBidi  n/^t.idt 
Wien  die  Ihiwillij^uni;  zur  Vornahme  technischer  Vorari>eilen 
f&r  eine  mit  elektrischer  Kraft  zu  betreihende  Kleinbahn 
von  dem  Besirkateile  KaiaermQhlon  über  Sladlau  nach 
Aapera  a.  d.  Doaal^  aowiaftr  «ine  «l»Maolehe  Klelabahnliaie 
ve«  Qrof-Xnaeradorf  aaeh  Ortk  ertaih.  e. 


Literatar. 

ErUnterniiiren  zn  den  Feaersleherhelta-VorMchrin^n  flr 
elektrlKche  l.icht-  und  Kr«ftanla|r«ii.  Von  K  Li  ni^cenhay  er. 
Zürich,  li.su-tein,  litUJ. 

1  li  r  V.  rfa'-.  r  .  rläutert  die  in  der  Schweiz  uelteiiden  I'ener- 
si(  hcrheil-vir^eliriftcn  t'iir  .'lektri^'  lH' .\nla)rcn.  Kic^e  Vori-chritten 
buxiehcii  »ich  iiuf  die  Kinrielitung  der  UcIriebwMilunen,  die  Aus- 
fükrdng  nad  Anordnung  von  Loitungen,  8iclierunK<-ji.  A|^ianMea, 
Olflk-  und  Bogenlampen.  Miwie  auf  die  FrQfunj^  und  ReviaioB  ha- 
stehender  Aulii);en.  I)ie  Rrklltrungeo  de»  Ver&sser«  sind  dorch- 
mogä  klar  und  leicJit  vertttOadlich  nnd  entsprechen  »o  dem  Zwecke 
des  Baches,  das  sieh  in  «nler  Uaie  an  Inataliatioasuraklikar 
'  '  '       ca  amrahl  den  Inkalt  dleaarVemcMHen  klarlagt 
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•Js  auch  Winks  gibt,  in  »lOchcr  Wniw  ilicss'  \  orhtlint'K'i! 
AnsfllhrunK  von  lnbUill*tiunENrl>pi(«n  iirfiUlt  «erden  können. 

Bei  ainer  eTentoellsD  Neuauflagu  de»  Böcbli'tait  künnUi  Jer 
ViirftMiii  «in*  BMm  vm.OracUtiUM«  tmk  StUaagnamigkvitMi 
«utAniM;  (0  indm  wir  t.  B.  mf  Mt*  4S  di«  Angab«,  dafl 
Mbn  gewOliiiticba  GlBblanpen  n.tAM  UV  Spmnog  beau- 
•prachen  und  anf  Seite  4S.  varwwd«!  dar  Viiihnw  d«i  Aoadnck 
„elektromotoriwhe  Siumnaag". 

Das  HticliK'iii  i^t  iii»b«MiB4awllaialninn  ondTMiiclivrunKH' 

Tefhnik»>rn  1:11  eiiiidelilen.  ./. 

Beitraf;  tnr  Thrarie  *mt  VatonacliBnir  von  mpkr- 
pluaifen  A«fiichr«aniotorrD.  Von  O.  8.  B ra (;  n  t  atl  t.  .■^luttiiart. 
Varliif  von  Pardinand  Eake.  I'roia  geh.  Mk.  2-40. 

Da»  TOrUii|{Md«  Werk  bildet  das  ».  ond  9.  ü«fl  der  Im- 
kaaalaii,  von  Prof.  Voit  h«r«aHMgatMBM  Bamailiuic  alaklro- 
taclmfaMiar  Vortrtjre  and  gil>t  eine  ToltttMiNUM  Hieori«  daa 
tnrhrphsHii^ni  Induktionaiiiotorcd.  Der  erste  Atiüchnitt  entliUt 
eine  .Mihandlung  über  die  l'oriu  Feldes  in  den  aüvncllKHlMl 
Ma-^ioliiii"!].  Hraj^stadt  liat  sich  ücIiod  triiher  duri'f)  Alinlich« 
UiiUit,ui  iiuiif.'iii  ein  Verdienft  erwortien  und  vrird  inun  »ucli 
dem  neuen  lleilnijfe  ein  (j«'"'*'"'^''  Inierenw  enl^ejfenlirinnen.  Pie 
l)iir»U'llung!(»<>i»>-  in  die-mni  Kapitel  ist  klar,  liiirrekt  und  »jhte- 
inatMcli.  ManclmuU  svbeint  «•  allerdiuK^  dtüi  der  Chnrakier  der 
IhmtaUww  an  mUhmmi*imiä  iat  Ihn  gnrtt  t»st  in  Uofohr 
Uber  die  Diakualoo  dar  mligKtrhMi  Fllte  an  veri;ei»en,  daA  ea 
eieh  am  MaiH-binen  haodolt  und  nirht  um  Pruliletne  der  »nge- 
wiindteu  Matlivniatik.  Der  EinfluU  der  Furm  de».  Drehfeldes  auf 
den  (i»t\^  >tet>  Induktinniiu>t<irii  wird  im  zweiten  AliKehuitt  kuB- 
fblirlirli  in  Anwendung  auf  l'linAen-  und  Klltiganker  dii^kutiert. 
Di(>  li  t/ten  I'urairriiph»  drs  zwi  i'en  K«|iit"l!t  »ind  der  Kntwickelunp 
'.Liiii  H' f.  hiiML'  'l'T  Er!5Hi?-ti"iiilvreis>'  K^'widmel  ,  w-ie  p.ie 
htcinuiutz  lür  den  rrHn»f<>rin»li>r  enIwickelL  Braf(»tadt  be- 
reduiM  die  Konstanten  de»  Ernatutminkrei»««  nad  totraebtet 
die  Wirttuigaweia«  der  M«»chine  vom  Standpunkte  der  Andemng 


Diaaa  AmehavaoKairalae  bt  aalir  frocbtlMr  luid  Iit  M  w» 
firwdieb,  dafi  dureh  Brngstadt  dia  llMoria  d*r  EnatiMrom- 

kraiM  in  deiii«cln'  Krei.-<e  eingeAlhrt  wtrd. 

Der  dritte  AU.iehnitt  hrinj{t  ein  neues  Ktromdiagramm  des 
InduktionMniotorn  DaAAelbe  ist  für  den  Wecfasolatronit<H-hniker 
»ehr  intereRsant,  dürft«  »her  keine  (rrütiere  Verbreitunfr  erl-miren, 
da  die  Aideitung  und  ilis  \'">r~.liiiidni»  desselben  iinne  rliin  l^' 
trächtliclie  Abslraktiuuen  nüt,i|;  nMvli«n  und  lüne  eingehende 
Kenntnie  d«e  KoMUDiaenhangea  geomelheclier  Dnratellmgeii  mit 
der  «jrmboliecheD  Metbode,  wie  ea  neuerdings  vm  der  Karl»- 
niber  üehnle  betont  wird,  erforderlich  int.  Wie  sich  mm  den 
Eiaataatromkreiien  die  E>-mboliseheo  6leicJinn<n*n,  »utt  diei>en 
Qleicbnngen  di»  gcometriwhe  D«r»te|lnn^  erfciht,  ist  in  dem 
Vorliegenden  in  bewanderungo«  iirdignr  Wei.'^e  dargentelli  worden. 
Die  Krw  i'Ueninfr  einer  von  Onsanna  in  niispi'eii  Sjmlten  ge;;e- 
i'rm-n  jni;  Ii  '  i  lii-ii  I 'ai!~telhinj{«weise  von  V.  ktiir|ii'n<liikleu  ist 
uui  ii  -etil-  iH  iiiisrkeriüw  i'f  t.  I  j  ntE  alledem  i-<t  zu  Iw'fürcbten,  daü 
ilii'  l!r  Ii  ^' r  t  u  il  1  1  imcramms   nur   wenip   verstanden  nnd 

uodi  weniger  benutzt  werden  dürften,  weil  Irotc  tin  einfachen 
■ad  klarea  Sfuraehe  ao  weitKekende  AbatiaklioMiB  nieht  Jeder- 

Dan  Warft  kamt  nuhdrlekllekat  tmpIMm-  mrden  und 
wird  weaigelana  rto  W«ehMt*tronaperialiataii  g«wi0  auch  sehr 

l^e^chiltz!  worden.  A".  .1. 

<1— oliifUtoliO  und  flnanzleUe  Naohriohten. 

CltnBsMrllKII^WMllMhafltBertll.  Mit  Ende  de»  .lahreK 
I!I02  int  der  Oeneraldirektiir  dieMtr  Oehellrehaff,  Herr  Wni.  Laue, 
aus  deren  Diensten  au.igene.hn'den.  Herr  Laue  wird  indeg  seine 
Titixkeit  al*  MittUed  de»  AobiiditarateB  in  den  vecacbiodenen 
dam  utneam  dar  uaton  angahOmdan  ttaaaUaelnftaB  bribehalten. 


(froBe  (  UM«eler  >>triiArBbahn.  N:<eh  dem  Herii  hte  de»  Vnr- 
fftaod«»  betrug  >■>  dem  am  September  liMi  abgelaufeneu  Ue- 
achkftsjahre  die  Bahnllnge  unverändert  ää'lO  km,  woTOn  14^  km 

sweiffeleifiig  nnd  7*7  im  »ingnIeiBig  sind,  die  I<<nge  der  Golelne 
ainaeblieBlieh  der  .^nsweichgeleis«-  i^7-W  hm  nnd  unter  Hinru 
raehnong  der  (ieleiw  iiuf  <ien  Melriebsbahnhöfen  KXü»  fci«.  .An 
Batoioliemitteln  !<lnnden  /nr  ^'er^il.■ung  14  grofle  und  40  kleine 
Motorwagen,  ««wie  IJ  gnitie  und  Ji>  kleine  AoMtatgewagen.  Im 
rejfeliiiaü!)ten  ltetri"lif' wurden  dif  Lini'>n  vun  infi;e«aint  ;5M-i«'>  A-rii 
Hi-tiicliHlüiit;!-  i.-^'t:ihi  ••II.  1 1,-r  üMiliiii^'i  jiilf  w  iit-.-l'nftln-ln.  N  ."l.-r-un;; 
im  Verein  mit  d«r  ungünalicen  Witterung,  welche  besonders  den 
'   nacbtaaiy  boejnflnflte,  btäeirta  int  ■bgatoBfnia» 


•  ii -ehBft.tjahjH  i'iti<-n  'i  erki'hr:-niik;.'unf.  indem  nur  V.l  ItfJjTli  l'or- 
HoiiiHi  li.'f.T'i.-ri  wurieii,  (c.';:.Mi(il'.-r  T.ltiT.HICI  1'.  i.  V.  |)er  vor- 
mindetten  Uenuljiaiig  der  gebotenen  Fahncviegenlieitan,  welche 
faMMa  im  Lanfa  daa  Twisan  OaacblAnaliiaa  aingairrtaa  wmr, 
wurde  dnrek  ebe  entapraeliande  Hoadirtnkuiiy  dar  Palirieiatamgaii 
Reehnung  getragen,  indem  nur  l.le'4.t)7.'i  Wagenkilnnieter  gw- 
ifthren  wur»ien  gi'g»'n  ü.liW.H!«»  \\  ^-km  i.V.  Die  li«triebiiaa»gab<ni 
k.>iiMtiii  dudui.  !i  iiuf  4'.<>.7.">ri  Mk.  li.  V.  .tKI.I-NN;  Mk.i  herab«**- 
ninnl-  rt  w  cidi  ti,  »t«  liüb  truti  it,  .-  Kilrkgange^  der  Einnahme  auf 
iM  ilil^  ilk  i  \  f*<"i.r.7l  Mk.  d<  r  I{i>tHeli-üliiTRi  Imfi  «leh  voll 
•."li'.l. l«.'.  \\:..    II    li'Sileii  Jiil.r.'  Hill"  Mk-  erliulile,    Kür  dae 

WagenkiloiUL-t'-r  hereehnet  betrugen  tlie  Iteirjeli^eiiiiiahmen 
441*'^  l'fg,  die  it'-trieliHauKgaben  ~.>Ji-'J4  Pfg.  Nach  Ab»etzong  d«>r 
Abschreibungen  mit  :>44l  Mk.,  iMwie  der  Uotieruagen  de»  Aktien- 
TilgungBfoB&  mit  MK»  Mk.  nad  dm  BinaMtHif^feMds  mit 
.■io.tiiiii  Mk.,  weleb  laCslerer  aar  nntaiiialtmig>  tmd  Amhaannrung 
der  Kahnanliige  nnd  der  Betriebsmittel  nicht  in  Anapmeh  m- 
■lomnteii  wnrite,  da  <jie<ii  wie  in  den  Vorjiihren  tu  Lasten  disn 
lietriebes  verrechnet  s-irid,  verbleilit  ein  It  «■  i  n  ge  w i  n  n  von 
Iti.'i.'i").')  Mk.,  ans  »»'h  h. m  f»L'7-i  Mk.  in  ilfii  ir-'^ftzlu'h'  n  Kcsen-f 
fiMids  »bgegelien  wurden;  von  den  ntsdann  verldetbendpn 
l.')7.l«iMk.  erhillt  der  Vorstand  7h.V,i  J|k.  vertragumÄßige  Tantieme, 
so  daB  zuzQglieh  ä»l3  Uk.  Gewinovurlrag  aus  llKll  läü.ia»  Kk. 
aar  Ttrteilung  rerfllgbar  »ind.  Ea  wird  beantragt,  luaron 
IMMN»  Hk.  ala  Bfh,  DiTidende  aaf  dna  AküenkaiMtal  von 
bjmjm  Mk.  aw  Vertailug  m  krinm  und  »180  Mk.  a«f  Mue 
UMkuM«  vanottacan.  (Vaigl.  8.  Bit  es  1M8.)  m. 

▼  er  »iBanfteli  rieh  teil. 

Chronik  d^s  Vpreinrs. 

III,  D<'/.riub«r.  \  e  r  ei  n  »  v  e  r  s  a  in  ni  I  u  n  g.  Der  Vor- 
sitzende. Frii.-ideiit  Hofrat  Viktor  v.  Lang,  eröiTnet  di«  Sitzung 
und  «rUiili,  da  gexchtftliebe  Mitteilnasen  nicht  vorliegwa,  daa 
Wort  dem  Herrn  Karl  Ziparnewaltjr,  o.  ft.  Prefawer  dea 
kUmt^  mg.  Jaaala-Poljtediniknnia  in  Badapaat,  m  dam  an0*- 
kOndigtan  VörtnM  Über  .Metbodoa  aur  Verbillignng  dar 
elektritcben  Glllkliclithelench tnng*. 

Diener  Vortrag  wird  -«aiiit  der  Di-.kusi.Hiiin  im  Ver«iiu«>rgftti 
deiiiiiiieh-'t  ausführiii  lj  Ui  kt  w  i  rd>  ci. 

Dem  V<>rtr8t,'<'rnli'>i  wunln  v..n  d-Jiu  ?alilr-'irlieii  .\uditorium 
rnielier  Beifall  ge^..;ii  1  ■!  Virr~il7r'iid<'  Hiiracli  iliiii  Im  Nanioii 
des  Vereine«  den  Dunk  >iun.  wuratil  iliu  Sitzung  geschloeaen  worde. 

17.  Deceinlinr.  —  Vereiaeveraamin lo ng.  I>er  Vor- 
»itaende,  Viie-PrKaident  (HierBanrat  üoettler,  eröffnet  die 
Veraaniinlune  und  ladet,  da  geachüftliclie  Mitteilungen  nickt  vor- 
liegen, den  llerm  Engen  CierhAti,  Direktor  der  elektriachan 
Abteilung  Ton  fianz  und  Co.  in  Budapest,  ein,  den  ange- 
kündigton  Vortrag;  illier  „K.ln  k  t  r  i  se  h  e  Einrichtungen  dor 
II  fi  e  Ii  s  |i «  n  "  II  M  ir  ■«  •  D  r  e  h  H I  r  <>  IM  Ii  I»  h  n  in  1 1 »  I  i  en''  abzuhalten. 

\\  :r  ».Tili  ti  ili.'n.'ii  iilx-rau-i  iiitci rs,:in(iTi  Vortrag  «aint  der 
Di»ku.-<:-ion,  »eiche  deiiiHeli>eu  (»Igte,  deinniii-lii-l  niisführlieh  znm 
Alydruck  liringen. 

Dar  Vurtragonde  emt«!«  far  dessen  Abhaltung  von  dej- 
zabIraiabMi  Varaanmlaag  taiaiMa  Badftll.  1^  ToiaitBaHda  ba- 
glBckwBnsdita  dte  Ftmm  Oant  und  Co.  m  dam  anBarerdent» 
liehen  Erfolge,  den  dieselbe  durch  die  volkswirtwhaftlEehe  Be- 
dratung  der  Hahnanliige  nirht  nur  in  ihrem  eigenen,  aoodera 
auch  im  Intereaae  der  eleklratealmiaeheB  indnalrio  ttbarkanpt 
erzielt  hat,  sprach  dein  Vortra^eimlan  dauDank  daa  Vaiwinm  aw 

und  Rchloli  die  Silyiini;. 

SW,  Dez''iu^t'r.  -  .\ ii.'**n-hiilj>tt7iing. 

2.  Jltnuer  l'JiKi.  —  Siizung  de«  l^eklriaitAtogetett-ComiM. 

Programm 

der  VereinNV«T.';anmilutipi  n  Im  Munnt«»  .1  M  n  n  r  r  lltOH 
im  VortraffH.iaale  des  Club  cjatcrr.  P'ifKinbahtibciiiiitcn. 
I.  EachciibachgHss«.'  II.  Mi-zzanin,  T  Lhr  ubendN: 

21.  .lAiiner:  Vortrag:  df»  Ilurni  Ubcr-iogciiieur 
G.  Winter:  .(^bir  I )  r  e  h  utrommotoreB  mit 
regelbarer  Tonrens»bl.'* 

28.  Jan n er:  Vortntg  des  Hcnn  Ober^CDgeniear 
Probst:    .S  i  c  h  o  i- u  n  <;  c  n    filr  Weehaelttrom- 
iliichapaanuQgii-Leitungeik.'' 
 Di»  y  9fiu%\9iimtLg. 

8ehl«C  der  Beiektfea:  IS.  Jlamer  IMW. 


nr  die  PtdrJttfm  mnatmitUA:  »«—«—«*«—  Zinner.  —  I 
taManeterioi  M  «plelbagea  *  »ehnrlek,  Wm.  — . 

Draek  «an  B.  Bplea  Ic  Cou,  Wien, 


Taiaiam  in  Wim. 
IBudaifHeaai^  Wiennndfa« 
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XXI.  Jahrgang. 


Ittttktt'h'ft MfjrU  iler  Jtstlukiion:    h'<ii    Xnrhiirurk-   aun   tiem   rfinklioinllen    'V'-tlr   tiei    XtitscMriif    i*i   mir   iinhrr   thr  l^hirUfniinttahr 
„X, /■  h' ,  nVr«''  und  hri  (friffiifil/ntiiiln  iih,<'ii,s  nur  mit  Oi  hi/i/ihvh«./  't-r  /w  jfsinlirt. 

Oit  tUnitfiulun'/  von  O,  v/iiiiihirhriifi(  i<'  fi  irfliudtt  und  werdtH  ditstlbtH  nath  d*m  in  ätr  BtäaktionmtrdMmy  /mtguuitlrtt 
TaH/e  honorirri   TH--  J>,;iii<i ' ,i.r  vom  jiihir  ,rfiä.  gtwfttttthtit  StpmMMrM»,  milkt  mm  flMXim/wymto 
itoUe  titU  am  Mauuterifile  bekanntgegtbeH  vträen. 


INH 

ItwElaktra-UaacidMBlicttitt Jahn  IS02.  Von  Ing.JvMfLSwj  49 

Übir  dan  Kntarurf  von  OleidwIrommHahincn  iUI 

NmN  ZM|;>>elMclttanpqr*(ani  

lir<>hr.tr<>ni  /^riualw  in  ObwatMonuarfc  >>7 

Kleine  llitt*{laiiK«ii. 
V'erechiedeuos  .........57 


LT: 

Awipitthit«  ud  pittldklint*  Aataftn 


£8 


IJleratur  Borioht  Mt 

<  >»t<"rr<'ii  hiei<^hK  Patente  W 

<■<  -  I.  Hiii.'h?  nw\  linaHMla  NMiuielitan.  «II 

V«i'ein«naciiriehten  ......  .....00 


Dar  EtoMrt-NiMliliiMtaii  Im  Jthra  1902 

Vnn   ItlL'.  .?n-:i'f  I.BWT. 

Das  abgelaufene  .lahr  brachte  zwar  aaf  dem  Ge- 
biete de»  Elektro-Maschineubaues  wed<>r  in  koiMtrnk- 
tiver  noch  ia  theoretiaoher  Beziehiuis  völlig  neue  Pro- 
bleme oder  LOeungeii,  doch  wurae  ea  der  Ver- 
vollkommnung des  Bestehenden  rüstig  gearbeitet,  nnd 
uhlreiohe  intereaannte  Konntruktinnen  ^ind  die  Fracht 
dieser  Tätigkeit. 

Von  neuen  G  le  i  <•  hs  t  rom  g  e  n  e  ra  t  »ren  würen 
in  erster  Linie  die  von  Thury  für  das  Elektriziffttj!- 
werk  der  iStudt  Lausanne  in  St.  Maurice  gebauten 
Hochspannungstnaseliinen  iru  envalinen.  Jeder  Generttor 
naebt  300  Umdrehungen  in  der  Minute  nnd  beeitst 
eine  RIeminensp»nnung  von  2350  V.  Die  Iheebinen 
und  nueh  dem  AiiI>i'ii|h  Its  |ui>  goliaut.  und  bt-sit/t  diitt 
MagnetgeKtell  l>  kurze  i'olitnsatze  und  zwitichin 
ilii'M'ii  liegend«',  die  Seilen  eines  Setdi.seeke.s  bildende, 
bewickelte  Magnete  an»  ätahlgul'>  mit  rechteckigem 
Querachnitte.  wobei  die  Erregerspult  n  untereinander 
paniM  and  innnaaatt  mit  dem  Anker  in  Serie  ge- 
sebaltet  sind.  Der  Trommelanker  beBitstReihensebaltang, 
und  benteht  die  Wickelung  «u.s  '<H0  induzierten  Win- 
dungen. M.n  denen  je  /.wei  fine  Spule  zwisehen  zwei 
Kullekt.irs':  gtiu  iiteii  hildeii.  Zum  Zwecke  der  Er- 
niedrigung der  Sjirtnnunr;  zwi^rheii  zwei  Segmenten 
ist  die    Z.<ihl    der    let/.ten-ii    iiuf  .'»TD  orbSht,  Qlld  Sind 

Bwisohen  ihnen  besondere  Verbindnngm  angeordn^ 
Ftbr  jeden  Fol  engaben  sieh  drei  beniitabare  Bürsteo- 
lageä,  von  denen  je  zwei  benntit  «erden,  wobei  an 
jeder  Stelle  vier  kleine  Bunten  angeordnet  sind. 

Der  Fundanieutnihnien  jeder  lianchine  ruht  aul 
16  in  groÜe  Porzellanisolatoren  eingegossene  Bolzen, 
welche  ihn  um  einige  Zentimeter  vom  Hoden  ubbeben. 
Die  Isolatoren  ruhen  unter  Zwischcnlage  einer  Asbest- 
sebiokt  auf  Je  einer  Glasplatte,  und  .sflmtliehe  Glas- 
pl«M«  mlwn  «af  dem  Zementboden,  wobei  der  Raom 
aber  denselben  bis  nabe  an  den  oberen  Rand  der 
Porzellanitiolatoren  mit  Asphalt  ausgegossen  ist. 
10  Generatoren  der  eben  be.schriehcnen  Art  >ind  in 
Serie  geschaltet,  s"  liiil'  die  ( iesfunt-^pannung  der 
Zentrale  ruOd  2:^rM.H)  1'  beträgt.  Die  StrcjUKstiirkc  be- 
trägt in  der  gesamten  Leitung  konstant  ir>0  .1. 

Zur  Frufnng  dw  laolationawideniWade  dieser  An- 
lage wurde  von  Tbnvy  eine  Gkiebatfommaeohine  flir 


S5iH)0  Fgtd)aut.  *>  Die  auli«re  .Vnnatur  ruht  und  besitzt 
eine  in  Nuten  verlegte  W^ickelung.  welche  aus  4S  Spulen 
zu  je  .^^H)  Windangen  besteht.  l)er  Kommutator,  »  clcher 
ans  96  iaolierten  Segmenten  beeteb^  atefat  stiU.  und 
schleifen  behufs  Stromabnahme  an  der  inneren  FUche 
dos  Koinmutrttors  zwei  MetallbOniten.  die  mit  den 
Magnetpolen  umlaufen.  Zum  Zwecke  der  Veniu  iduni; 
einer  Lichtbogcnliildung  sen<lc  t  c n  kli  i:ie>  (!el)li5fie 
einen  krilftigen  Lut'tstrom  auf  die  Enden  der  stroni- 
abnehmenden  Rur.<it(>n.  Daa  Feld  ist  sweipoHg,  besteht 
ans  lameliiertem  Eisen  nnd  wird  von  einer  besonderen 
Erregennasebine  mit  ZA  erregt 

Stein  m  e t  z  verbesserte  den  Dohr  fiwolsk  i'üphen 
Generator  fdr  Dreileiternetze,  indem  er  die  beiden 
Bürsten  der  Masehine  durch  zwei  Selbstinduktions- 
spuleii  verbindet  und  je  einen  von  zwei  neutralen 
Leitern  mit  dem  Mittelpunkt  einer  Spule  verbindet,  wo- 
bei ein  neutraler  Leiter  bei  der  Einschaltung  von 
Lampen,  der  andere  bei  der  Einschaltung  von  lutoren 
verwendet  wird,  so  daß  das  Bin^  nnd  Abaehallea  Ton 
Motoren  keine  Rückwirkung  auf  die  Lampen  ansaht 

Neui-  Kinrichtun£;en  zur  Verhinderung  des 
Funkens  rühren  von  .\rni>!d.  Ho  bar;  iiml 
Ch urchward  her. 

Arnold  bildet  die  Polei  kcn  unter  welchen  die 
Stromwendung  erfolgt,  uls  Zühne  aus^  welebe  vom 
ttbiifen  PolkiUper  doreh  einen  Luftraum  getrennt  nnd 
an  den  Anker  naber  als  der  PnlkOrper,  nnd  xwar  so 
nahe  ^I-j  nn'jglich.  heriins;.^ 'iilirt  -:nd.  wodurch  sie  i-inen 
magneti.Nclicn  Nchrn.schiul'  /.um  eigentlichen  Pole  bildi  n 
und  .-icliun  bei  verhiiltnijtmiH'iig  gi-ringen  magn<  tü^clu-n 
Kräften  gesättigt  aind.  Diese  Einrichtung  kann  auch 
bei  Weebselstrommascbinen  angewendet  werden,  um 
die  entmagnetisierende  Wirkung  des  Ankers  bei 
nbasenverzr>gertem  Strom  auf  die  Anstrittskante  des 
Poles  zu  verkleinern. 

II  fi  b,H  rt  vermindert  die  Stdlistinduktion  der  kurz- 
gej»eli]i  IS -i  ;ii  n  Ankerspulen  tladurch.  dali  er  innerhalb 
des  Induktinnsbereichcs  der  Endverbindungstoile  der 
.Ankerwicklung  kurzgeschlossene  Leiter  anbringt. 
t..  B.  derart,  daß  er  die  Endverbinduu;on  um  einen 
Hoblring  oder  einen  massiven  Ring  ans  f  upfer  schlingt 
und  aie  anflvdeai  nooL  mit  einem  Sdtild  umkleidet.**) 

'  '<)  8Mm  ULIS,  IMS,  Heft  96. 
•«)  9telie  K.  t  EL  IM»,  Heft  «,  8.  1. 
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C  hur  oh  ward  drängt  die  Kraftlinien  an  die 
Polka&te,  «ater  wvlolier  di«  Kommotation  itattfindet, 
durch  einen  ncliwfeni  den  Feldmignet  dnrcbqiMrandeii 

Schlite. 

Von    Neutrun^^en  in  Wickelungen  vuen 

folgende  zu  erwülu  n  : 

Arnold  'irihift  liei  Ankern  mit  Wollonwifiklunp 
Aquip<itt  ntialverbindungen  naili  einer  von  ihm  ab- 
geleitctc-u  FuraeL 

Wait  benttlKt  alt  Draht  aar  Hentellong  einer 
Ankerwiekelnnf  einen  solchen,  der  abweehaelndeLllnii^n 
von  grr>['*>rem  und  kloinernm  <i>iiiT:J('linitt  besitzt,  wobei 
die  eratereu  außtrlmlh  des  Induktiniisberriebf«  dirr 
Feldmagnet«  und  let/lcrr  in  «I  n  \  itcn  des  Ankers 
liegen,  wodurch  bei  groiier  Zahl  dt-r  ludustiert^n  Leiter 
eine  Verminderung  des  Ankerwiderstandes  eintritt, 

Joel  erregt  sämtliche  Feldjnagnele  durch  eine 
einzige  Spale,  welche  «ich  in  Form  einer  Sraaalinie 
Siriachcn  den  Polen  hindurrhsehünirt. 

Mehrere  intereiuiaote  Kunstruktionen  haben  die 
Tourenreguliemng  Ttm  Gleiehatrom-Hotoren  nnm 
Gegenstande. 

üm  die  Err^nng  dee  Motor*  in  empfindlicher 

Weise  von  der  Grüße  der  zagefllbrten  E.  M.  K.  abhängig 
zu  machen,  und  dadurch  die  Uin<lr«hungszahl  des 
Motors  konstant  zu  erhalten,  liil  t  H.  (1.  Lamme  das 
Feld  des  Motors  von  einer  biM->niU'r(  n.  niif  der  Achse 
desselben  angeordneten  ErregernKiMiiiii'-rrregeD, deren 
Feld  unter  dem  SAttiguagapunkt  erregt  i»t. 

Jonas  Indert  die  Umdrelangstahl  de«  Hotom 

bei  gleichbleibender  Spannung  dadurch,  dal!  er  das 
Feld  vier-  oder  zweipolig  schaltet,  wulx  i  der  Anker 
vierpolig  gewickelt  ist  und  hinter  jeder  Spule  des 
Ankers  eine  zweipolig  gewickelte  Spule  gejichultet  ist. 
Das  vierjioligc  Feld  tritt  nur  mit  den  vierpolig  gr- 
wickelten  Ankers^olen,  daa  sweipolige  Feld  nur  mit 
den  Bweipolig  gewickelten  in  Weenaelwirkung. 

Zum  .Antriebe  vi'Ti  ILispelwellen  konstruierte 
Kammerer  einen  Motor,  der  zwei  Anker  und  zwei 
Feldniftgncte  besitzt,  wobei  ein  Anker  und  ein  Feld- 
magnet als  i;leifpnde,  stromerzcugende  Kupplung 
zwi.schen  dem  anderen  Anker  nebst  Feldmagnet  und 
der  ansutreibenden  Welle  auegebüdet  iat,  woduek  die 
Dmdrehnnffszahl  der  HaspelwMle  ohne  StoO  allmählich 
annimmt 

l'ie  l'irmi  Oorlikon  .Indert  bei  konstanter 
Bürsten Uli j  die  Uindreliun;,'rizalil  des  Motors  nur 
durch  Änderiuig  dea  NebenscblaUwiderstandes,  während 
die  Boraten  bei  jeder  Drehrichtong  und  Belastung  in  der 
neutralen  Zone  feststehen.  DieMaschinen  sind  so  konstruiert, 
daß  sie  bei  der  normalen  Tourenzahl  und  bei  der  Strom- 
starke  der  V(illb<'la!ttuiig  sowohl  bei  der  iioriii.ilen 
Spannung  als  auch  bei  Kur/i-ehlul'  der  Bürsten  ohne 
Bttraten verateU ang  fnnkenfrei  laufen,  wenn  das  Feld 
nnr  ao  atark  erragt  ist,  dal'>  der  Ohm'sehe  Armatur- 
widerstand von  der  Stromstllrke  tiberwunden  wird. 

Die  Firma  Couff in hal  &  Ses  Fil«  benfltzt 
t.ar  Änderung  der  TJmdrphung:<zahl  Ton  Gleichetrom- 
iiii>ti)ren  das  bekannte  IVin/i]i.  den  .Abstund  der  Feld- 
in.ignete  vom  Anker  zu  vcrJUuiorii.  und  ist  von  den 
von  dieser  Firma  zur  Erreichung  dei  imgegebenen 
Zweckes  getroifenen  .Anordnungen  besonders  die  fttr 
▼ielpolige  Haschinen  angegebene  bemerkenswert,  bei 
welcher  an  den  Enden  der  Polkeme  ein  nm  das 
Magnctgchftnsc  gelegter  Ring  mit  exaentriaelieii  Teilen 


angreift  und  durch  Drehen  des  tUuges  eine  gleich- 
mAtSige  Bewegung  aller  Pole  bewirkt  wird. 

Die  Stow  Man.  Comp,  baut  neuerdings  Motoren 
mit  bis  zu  den  Polschuhen  hohlen  Feldmagneten,  in 
denen  ein  Eisenkern  verschoben  »erden  kann.  Wenn 
dieser  Eisenkern  mit  der  Innentisi  lie  des  i'olschube!' 
in  BerOhrung  tritt,  i.-'t  die  Feldstärke  wegen  des  ge- 
ringen magnetischen  Widcrnfandes  am  grOfiten  und  die 
Tourenzahl  am  kleinsten. 

Eine  besonders  große  Zahl  von  Weekael- 
resp.  Drehstromgeneratoren  wurde  im  Jahre  190S 
ftlr  .'imerik.ini^ebe  und  englische  ZentraU'n  gebaut,  von 
welehen  viele  für  auHenirdentlich  grol'ie  I^'istungun  be- 
stimmt sind. 

DiesbezUglieh  wollen  wir  sunttchst  die  von  der 
General  F".!«  e  t  ri  c  Co  m  p.  fUr  die  Hiagsrazentralen 
zu  liefernden  Drehatromgeneratoren  von  lO.OOO  jP<S, 
12.000  260  Tonren  pro  Min.  vnd  85  Perioden  er> 
wähnen. 

FOr  die  Zentrale  der  Chicago  Edison  Comp, 
sind  Drehstromgeneratoren  von  7tKH3  I'S  und  WMiO  \' 
im  Bau.  Im  der  Zentrale  in  Portitmouth  kamen  drei- 
phasige Generatoren  von  21 HX)  KW^  l&SOO  V  ud 
2.')  Perioden  zur  .Aufstellung. 

In  der  Zentralstation  der  Ediaon-Comp.  in  New- 
Vork  Warden  4Ö0O  K^'  Drehstrongenemtoren  in- 
stalliert 

Die  neuen,  schon  im  Betriebe  befindliehen  zwei- 
phasigen  N  i  a  g a  r  a-.M.isehinen  leisten  ,'$7.')()  A'H'  bei 
2''ilH)    r,  2.'»  Perioden    .irnl   !'')()  Tili Jrehungen. 

Die  Drei-Phur,eiigeiK'r,iti)ren  der  Cincinuali 
(tas  and  Rlecirie  Comp.  leisten  normal  2500  JiTW 
und  überhistet  312U  AH'  bei  4öOO  V,  75  Tonren  pro 
Min  und  60  Perioden.  Daa  Polrad  besitst  96  Pole. 
Diese  Maschinen  besitsen  einen  äußeren  Durchmeeaer 
von  10*4  m  und  daa  Gesamtgewicht  einer  Maschine  be- 
tragt 2fil  /. 

Durch  die  Wahl  groUT  Matichineneinheiten  waren 
dif  i'irmen  bemüht,  da»  Gewicht  der  Maschinen  da- 
dureh  zu  vermindi-rn,  dall  sie  sowohl  Stftnder  als  auch 
Läufer  als  versteifte  Blechkonstruktionen  ausführten. 

Solche  Konstruktionen  rBhren  i.  B.  von  der  All- 
gemninen  E.-O.  und  von  Siemens  ft  Ralakeher, 
und  sei  insbesondere  dii'  St.tnderkonstruktion  der 
Allgemeinen  E.  Vi  erwiihnt.  welche  als  Spannwerk 
ohne  (iidiBuse  ausgebildet  ist  und  die  Konstruktion 
der  Siemens  Ilalske  A.  ü.,  bei  welcher  das 
Stundergehduse  aus  Profileisen  besteht. 

Zidilreiche  Konatruklenre  beschäftigten  sich  mit 
dem  Problem  der  CompnundiernngTon  Weebael- 
atrommaschinen. 

Reist  erregt  das  Feld  des  Generatora  durch 
eine  8\nfhron  linifeii<Ie  F.ri  i  ^^ml  \  niinio,  wobei  die 
Spannung  der  Erregennuscbine  liiuinrch  geregelt  wird, 
daf>  ein  der  Weehselstromarmatur  entnoMimener  und 
durch  den  Gleicbstromanker  geleiteter  Strom  die 
Ankerrnekwirknng  der  Erregermasehine  Ändert  Dieser 
Strom  enengt  nKmlioh  im  Anker  ein  Drehfeld,  da« 
dadurch  stillsteht,  da0  ea  enigegengeaetst  wie  der 
Anker  mit  derselben  Geschwindigkeit  rotiert,  und 
zwiir  -loliiage,  als  der  Ij«?istungsfftktnr  der  Maschine 
sich  nii'ht  ändert. 
]  Haum   erregt  die  Wecbselstrommaschine  durch 

•  ine  Gleichstromma.'tehine,  deren  Erregerwickelong  von 
1  dem  Anker  einer  Maschine  geepeiat  wird,  deren  Feld- 
I  magnotwickelungen  ron  dem  weehaelstrom  im  Heb 
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daxohfloHMi  mcdas  nad  den»  Anker  anf  der  Wolle  1 
der  WeebMlitronuiaaDluiie  eilet,  mbei  die  Wieke!  ung 

dea  Ankern  mit  ihrem  einen  Ende  an  einen  voll- 
■tUndigen  Schleifring  und  mit  ihrem  anderen  Ende  au 
finen  zweiteilif;»'".  unvullslftncligen  Ringange»clili>t>8euiat, 
deaaen  Teile  mit  einander  Iciti'ud  verbunden  isind.  Die 
Spannung  dea  Ankers  hangt  ab  von  dem  Stromwerte 
in  den  Feldmagnotcn  zur  '/Mt,  wenn  die  Armatumpule 
dieae  paasiert. 

StAnlev  und  Kelly  erregen  dae  Feld  darek 
Dreh  Strom  sehr  geringer  Frequenz,  etwa  vier  Perioden 
liei  00  Pericdcii  im  N(5t/..  Eine  AndtTung  des  Phasen- 
unterachicdes  stwischen  .den  titrümen  im  Feld  und  im 
Anker  bewirkt  eine  Änderung  der  Induktanz  dea 
Feldstromes,  so  daß  seine  Starke  verändert  und  die 
Spannung  des  Generators  konstant  erkalten  wird. 

Beim  Qeaeralor  tob  Stetameta  wird  der  Er- 
leH^entrom  von  einem  ntierenden  ümformer  geliefert, 
dessen  WechselsfniTn  rit.  ,  in  Wechselstrom  zugeführt 
wird  aus  einem  illlt;l.krt•i^,■  .  in  dem  die  Sokundär- 
wiekelung  eine«  Transturüi  it^r-  ll'-^'t.  dessen  rriiiuir- 
«vie^elnng  im  iluüercn  \Vccli.soltitromkroiNe  liogt  und  in 
dem  femer  eine  am  Anker  des  Q-eneratora  angeordnete 
HiUiBwiokeliiag  liegt.  Darcb  die  Anordnung  der  ersteran 
WiekeloBg  ist  die  Abhlngi^eit  dea  dem  Umformer 
zDgeftahrten  Stromes  vom  Oeneratorstrom  und  durch 
die  Anordnung  der  letzteren  die  Abhängigkeit  von 
dl  y  Spannonf  reap.  Tnareaiakl  dea  Oeaer^ora  ber- 

gesU'Ut. 

Von  besonderen  Oeneraturkonstroktionen 
wArcn  in  entter  Linie  die aelbeterrQgenden  Generatoren  von 
Latour  zu  erwähnen,  der  bekanntlicb  besflglich  des 
Heylaad'aeben  Qeoeiators  die  Firioritftt  fllr  sieh  ia 
Anaprneh  aimmt  | 

Der  sellisferregende  Seriengenerator  ist  fUr 
ein  Netz  konstanter  Stromstilrke  bestimmt.  Die  Phasen- 
wickelnngen  des  St.itiirs  .sind  mit  den  Windungen  des  I 
Kotors  in  Serie  seschaltct  wobei  die  .StromzufDhrung 
zam  Rott»  mittelB  Bflrsten  und  einea  Kollektors  er- 
folgt und  parallel  an  den  Windnngea  des  Rotors 
Widentttnde  geeehaltet  sind. 

Beim  «clbsterregendcr  Xo  <■  n  -■  ^  Ii  1  n  W  ur n  f  r  atiir 
sind  Stator  und  Rotor  von  einander  unabliflngig,  und 
wird  dem  l^>t  i  dor  Strom  Tom  Neta  mittels  Bflratea 
und  Kollektor  zugeführt. 

Der  Rotor  des  selbsterregenden  Comj^oand- 

Kterator«  beaitit  awei  Wickelungen  mit  ie  eineai  1 
lektor  «ad  drei  Boretea.  IMe  Bllralen  der  eben 
Wiekeinng  aind  mit  den  Wickclangen  des  Stators  in 
Serie,  die  BUrsten  der  zweiten  Rotorwickclung  direkt 
jin  da.s  Xcl/.  iingcnclilossen.  V.^  kunn  aueh  am  Hotor 
nur  eine  Wickelung  angeordnet  sein,  deren  Zuleitungen 
von  den  Zuleitungen  des  Stators  abgezweigt  sind,  und 
awar  so,  daß  in  den  Zuleitungen  zum  Stator  Windangea 
eiageaebaltet  sind,  welche  von  in  die  Zuleitungen  anm  1 
Stator  «ingeaebaltetea  Wiadna^ea  indoaiert  werden. 

R  ($.  Lamme  baute  eine  Drebatrommaaelune, 
welche  im  \vp4cntlichen  die  gleiche  Einrichtung  wie 
eine  riel|)>i!ige  Oleichstrommaschine  beä«itzt,  die  zur 
Entnahme  von  Drehstrom  dadurch  benutzt  wird.  da0 
entspreoliende  Funkte  der  Ankerwirkelung  tnit  Schleif- 
riagaa  Terbaaden  aind.  Lamme  ordnet  nun  au  f  dem 
Aaker  aubreia  Ttm  einaader  unabhAnitige  Wiekelaa«a  | 
an  und  Terbindet  die  einaader  entaprecnenden  Punkte  der  I 
verschiedenen  Wickelungen  mit  dem  gleichen  Schleif- 
ring, so  daü  eine  gleichmäßigere  Stromerzeugung  emtritt. 


Zur  Unterdrttokuag  von  Sianewellen  mit  höberer 
PeriodenaaU  ala  die  der  Qrundperiodenzabl,  eebllgt 

Guilbert  vor,  jeden  Ankerleiter  in  zwei  Teile  der- 
art zu  zfirlegen,  daß  die  beiden  Ualfteu  auf  zwei  ver- 
schiedenen Ankern  liegen,  welche  g^geneinaadaruiaeiBeB 
kleinen  Winkel  versetzt  sind. 

Zar  VergleichmAßigung  des  Qange.s  von  Weolieel- 
strommaschinen  worden  folgende  Einrichtungen  an- 
gegeben: 

fiebert  verbindet  sAmtliche  FeIdj)ol8tirnflflchen 
mittele  Metallnngcn,  jedoch  so,  daß  die  Stirnflnchen 
selbst  nicht  aligcdeckt  werdeu. 

Aueh  Berg  vcrLindi-t  die  Feldjiolstücke  durch 
leitende  lirlleken,  doch  versieht  er  dieselben  mit  Xuten 
enUiproehend  den  Nuten  des  .\nkers.  um  die  Bildung 
von  KurzschluL!>str>"imen  durch  die  Zahne  dea  Ankers 
außer  jenen,  welcbe  durch  dea  nngleiebaüUiigen  Qaag 
der  Uaaebine  erieugt  werden,  an  Terhbdem. 

Zum  Zwecke  der  .selbsttätigen  Auagleichung  der 
Heiastun;,'  |itirullcl  i^eschiiltetcr  Wechselst romma-sehinen, 
trifft  die  Li  e  s  e  1 1  s  e  h  ;i  ft  fUr  elektri>  'lie  Indu- 
Btrio  in  Karlsruhe  i.  B.  die  Einrichtung,  die 
Kegelungsorgane  jeder  zu  einem  Stromerzeuger  g^ 
h^irigeB  Aatriebamaacbino  doroh  einen  Wecbselatron- 
motor  XU  beeinflnaeeu,  der  awei  aoabklagice  Peld- 
wickelungen  besitzt,  wobei  auf  eine  derselben  der  Strom 
dea  Üeuerators  und  auf  die  andere  der  Strom  oder  die 
Spannung  der  Saminelschienen  wirkt,  und  zw4r  derart, 
daß  im  Motor  zwei  einander  entgegen  arbeitende 
Drehfelder  entstehen,  so  dal'i  der  Motor  die  Regelungs- 
organc  der  Antriebsmaschine  entsprechend  derDifferena- 
wirkung  der  beiden  Drehfelder  einstellt 

Von  SyBokroBieiereinriektamgan  wire 
BUDiebat  die  von  Woodbridge  au  erwiknen,  der 
beim  Parallelsehalten  der  ^r.iscliincn  zum  Anzeigen  des 
Synchronismus  Strompbaaen  benutzt,  welche,  wenn  die 
Maschinen  synchron  laufen,  nii  lit  |  !ii-isen;,Ocich  Kind. 
Die  resultierende,  elektromoti/risuhe  KralY  der  beiden 
Phasen  hat  im  Momente  des  Synchronismus  einen 
großen  Wert,  der  von  Anaeigeapparaten  angegeben 
werden  kann. 

In  .Amerika  wird  beim  Parallclschrilten  von 
Wcchsel.striimgeuerutorcn  der  Synehronisierupjiarat  v<>n 
Lincoln  allgemein  verwendet,  der  nai'h  .\ri  einen 
Miitora  gebaut  ist  uud  ein  feststehendes  Weeh.-^el.-Jtrom- 
feld  sowie  auf  der  .Vchse  zwei  aufeinander  xenkrecbt 
■tebende  Spulen  besitst,  in  denen  um  90'*  phasen- 
▼eraehobene  Streme  fliefiea.  Die  Aehae  iat  mit  einen 
Zeiger  verbunden,  der  vor  einer  Skala  rotiert,  und  ist 
die  Einrichtung  so  getroffen,  daß  der  mechanische 
Winkel  zwischen  der  feststehenden  Feldri<hiun^  und 
dem  Zeiger  gleich  ist  dem  Phascnwinkel  zwischen  dem 
rakenden  Feld  und  dem  Strome  in  jwler  der  Spulen. 

Zahlreiche  Erfinder  arbeiteten  an  der  Vervoll- 
kommnung des  rotierenden  Um  forme rs,  und 
wollen  wiraonaolietmehrereneueBflii^lungfleinrichtangen 
ftlr  dieee  Masehben  beapreebra. 

Zum  Zwecke  der  Änderung  der  olektroniotorischen 
Kraft  des  Umformers  bei  Änderung  der  Belastung  des- 
selben, ordnet  B.  G.  Jjamme  aut^  der  .\ch8e  des  I"ni- 
formers  den  Rotor  eine»  Induktionsmotdr'«  an.  der  eine 
größere  Polzahl  als  der  Umlurmer  be.-iit/.i.  Die  von  eiB- 
anto  nnabbaagigen  Statorverbiadun^^  dea  Induktiona- 
motora  aind  in  die  WeehaelBtromwindnagett  dea  Um- 
formers geschaltet.  Steigt  die  Belastung  der  Gleich- 
atrumseite  dea  letzteren,  dann  steigt  die  StromatArke 
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III  den  Wechselstruinwirkelungen  (ifi*  l'mforuiers  und 
dadurch  im  Ständer  des  InduktiunHiiuitcrs.  wobei  durch 
die  fittckwirknof;  des  wegen  des  ann&hernd  konstanten 
Gange«  dei  Umformen  mit   koaetaater  Sdilüpfung 

liiiifendi  ii  Hnt.-^rs  auf  <lie  Suinder\vicke)nngen  «UM  Ver- 
HtArktiDg  (ItT  E.  M  K  si:ittfi!idi-t 

Ein  ,i:ji'  rik I- ''lit'-i  l'tifi'nt  lif>cliri'ilit  finc 
KegelungtK'inricbtuni;,  welchi'  Ix  zwickt,  dem  Umfurmer 
einen  ärrecringMtroin  zuzutuhrcn.  desMen  RlLK.  den 
rnttkoen  SrOmen  in  den  Wechaelstrumleitnneen  pru- 
portional  i«t  Bei  dieser  EinriehtoBg^  wird  eine  Errej^er- 
ffleichstroinniaschine  .synchron  mit  dem  I'mformcr  ati- 
(jetriebi'ii.  wobei  die  Arinafiir  der  iTstiTtm  /.wri  Wi<-ke- 
lunj^eii  bi'Kitzt.  l>if  fiin'  Wirki'luiii;  i^1  mit  dt'ni 
Kommutiitur  verbunden,  iin  de  ssen  Hllrstcn  dii'  Nfben- 
scblul'ifcldvviekelong  der  Errc>;<  riiiii.s4  bin.-  und  dii'  l'i  l<l- 
wickelong  des  Umtbrmers,  welche  auch  mit  den  Gleich- 
■tromzuleitungen  in  Verbindung  steht,  sngeachloaBcn 
sind.  Die  eweite  Wickelung  ist  mit  der  Wechselstrom- 
wickelunjT  des  Umformer«  in  VerhindunK-  Wenn  «ich 
die  wattlüHvn  Str<">nic  in  letzterer  itnderii.  dann  findet 
eine  i'ntsprychende  liückwirkunfr  iiut"  die  J' eUlntJirke  ib-r 
Flrre^rormiisehine  und  damit  auf'  die  E.  M.  K..  welehe 
von    der    ernten    Wirkelun«,'    der    Armatur  geliefert 

wird,  statt. 

Um  bei  ateüwndem  Strome  in  der  Oleichstrom- 
leitnng  die  E.1C.K.  d«r  Gleiekstromiieite  xn  erhoben. 

verringert  Berg  die  Induktun/.  des  Wecbnelstrom- 
.svstem.H  diidureh.  djil'i  i-r  in  tlieses  eine  variable 
Induktttnz  ein>chaltft,  welehe  im  Bau  einem  Incinklions- 
motor  ähnelt,  desneu  beweglicher  Teil  durch  ein  Suln- 
noid  verstellt  wird,  welehes  in  die  Gleichstromleitiing 
eingesohaltet  tat 

Eine  sehr  interessante  Regel  ungacinriehtnng  flir 
Motorgeneratoren,  deren  Motor  ein  Syiicbron- 
motor  ist,  rtlhrt  von  Williams  her. 

t  ili  die  Spunnini;;  de-  iT/eu<:tt'n  Uleicbstrunies 
bei  vVndcning  der  Perioden/.ahl  des  /.ugefübrten  Weeliael- 
atrome^t  und  der  dadurch  bedingten  Änderung  der 
Tourenzahl  des  antreibenden  Mutors  konstant  su  cr- 
baltoi,  aebaltet  Williams  in  Serie  mit  dem  Feld 
des  Oleichstromgenerators  eine  kleine  Gletchntrotn- 
dynamo.  welche  mit  einem  Tndnktioniimotor  direkt  ge- 
kuppelt ist.  Dieser  M  ifnr  In  .sitzt  zwei  reehtwinklig  zu 
einander  angeordnete  Wirkelungen,  wobei  parallel  zu 
einer  Wiekelung  eine  Selbstinduktion  und  Kapazititt 
enthaltende  Wiekelung  geselialtet  i.st,  und  wobei  die 
Selbstinduktion  und  die  Ka])azit4it  .-o  lii  nu-ssi  n  »ind. 
dnli  sie  sieh  bei  der  normalen  Periodenaabl  des  suge- 
fBhrten  Wechselstromes  vnllstllndig  in  ihrer  Wirkung 
aufbeben.  Infolgedessen  sind  die  beiden  Stri'ime  im 
induktionsmotor  pha»<!ngleieb  und  der  Motor  steht. 
Ändert  sich  die  Periodi  nzabl.  dann  tritt  dureb  die 
Wirkung  der  Selbsfiiidiiktioti  und  der  Kapazität  eine 
Pha8ellV(•r^^lli(•bung  zwi.seht  n  di  n  .\l"tor*trömen  ein. 
der  Motor  dreht  sich  und  die  mit  ihm  gekuppelte  Rr- 
ragermascbine  in  einer  soleben  Bicbtnng,  dab  die  er- 
jteugende  E.  M.  K.  das  Feld  des  (  Jenerators.  je  naebdi'm 
ob  die  Periodenz.abl  gi-Miegen  oder  gefallen  ist.  sebwilebt 
oder  verstärkt. 

Um  einen  rotierenden  l  rniurmer  von  der  (ileiidi- 
stroraseite  anla*Ben  zu  können,  wenn  die  Spannung  des 
Gleichstromes  kleiner  ist  ak  die  von  der  Maschine 
sonst  beliefertet  Gleichspannung,  aber  grülter  ist  als 
die  Hüfte  dieser  Spannung,  vermindert  RO.  Lamme 
die  nonBak  WeebM'UtromHpHnnung  des  Umformers 


beim  Anlassen  um  die  Mwifte  durch  drei  »tern- 
geacbaltete  Ausgleichsspulcn,  deren  Aulienklemmen 
mittels  eines  Sebaltera  an  die  Sebleifringe  gelegt 
werden,  wahrend  deren  neutraler  Punkt  dureb  ein«n 

.itidrren  Si^li.iiter  mit  der  Gleiebstrombitung  ver- 
bunden werden  kann.  Dureb  diese  Einriebtung  erhöht 
sieh  die  (Je.sehwindigkeit  der  .Maschine  bis  zum  Syn- 
chronismus, in  welehem  Mumeut«  die  Spulen  abge- 
sebaltet  und  die  Weebselstromseite  des  Umformen  an 
das  Mets  gelegt  wird. 

Neue  Umformerkonstrnktiotten  rtihren 
von  der  Rritish  Tb o m  bo n- H oustOD  Comp.,  von 
Hall  und  von  Rougc  und  Faget  her. 

Der  Umfurmer  der  T  h  o  m  .s  on  -  H  o  n»  t  o  n  C<>  in  p. 
besitat  ein  zweipoliges,  durch  Gleiebstnnn  erregtes 
AnIWnfeld,  wahrend  der  Anker  zwei  Wickelungen  trtgt 
Der  einen  Wickelung  wird  direkt  der  UoehsMonongH- 
MehrphsRenstroni  zugeftthrt,  der  ein  Drebfeld  «raeugt. 
welclies  ilnrili  die  Wirkung  des  (Jleiehstrnmfeldes 
I  »eine  Uicbtuug  tnivii-.mdert  beibeliiilt,  willirend  der 
;  .\nker  rotiert.  Dun  li  .lic  Rotation  wird  in  der  zweiten 
.\ iikcrwiekelung  ein  WccliBelstruin  induziert,  welcher 
durch  den  Kommutator,  mit  dem  die.se  Wickelung  TBC^ 
bunden  ist,  und  durch  Bürsten  in  Gleichstrom  Ter- 
wandelt  wird. 

Der  Umforuicr    vmli  dient    -■".'."Iii  A.i/.u- 

( ileichstrom  höherer  Spannung  in  lileicbstroin  niedrigerer 
."Spannung  als  auch  da/.u  Drehstrom  in  Gleiebstrom  zu  ver- 
wandeln. Der  Umformer  besteht  aus  einem  mit  einem 
Kollektor  verbundenen  Qnmmering,  <ler  von  einem 
Eiaeaaiairtel  umgeben  ist  nad  der  mechanisch  ange- 
trieben wird.  Der  Gleiebstrom  wird  dem  Ring  an  zwei 
gegenUberlie|,r,  nden  Punkten  dundi  Bürsten  zugeführt. 
Dadurch  eut.stebt  im  King  ein  ruhendes  Feld,  in 
welehem  die  .\rmatur  rotiert,  so  dal'  mittels  zweier 
weiterer  in  einem  Durchmc-wer  de»  Ringes  angeordneter 
Karsten  ein  Gleiebstrom  abgi  nonunen  werden  kann, 
dessen  Spannang  von  dem  Winkel  abbangt,  den  die 
strumabnebmenden  BUrsten  mit  den  stromanfllbrenden 
lUir-ten  l  inschlielicn.  Wi'un  dem  Ringe  Drelistruiii  zu- 
gcl'ulirl  wird,  dann  wird  du»  Drehfeld  dadurch  in  ein 
rulieniles  Feld  verwandelt,  liiili  .lic  .Vruiatur  von  einem 
Synchron motor  eben.^o  rasch  aber  entgegengesetzt  ge- 
dreht wird  als  das  Feld  rotiert.  Dieser  Umformer  hat 
grolV  .\hnlichkeit  mit  der  von  Döri  angegebenen 
Erregungseinriebtang  für  Weebselatromgeneratoren.*) 

Reiug»5   und   Faget  benutzen  zum  Lti  leii  y>>n 
.\kkumulatoren  einen  (»raminering.  dem  an  zwei 
illH'rlii  <;en(len  l'unklen  Eiiipbasenstroni  zuget'übrt  wir<l. 
wHbrend  »^ncbrnn  lautende,  gegenüberstehende  Hlir^ten 
von  einem  Kommutator  (ileiebstrom  abnehmen. 

An  neuen  Gloiehriobtern  wire  aanaclul  der 
magnetimbe  Gleicbriebter  von  Batten  au  erwlhnen, der 
im  wes<  nt!ii  lien  ans  einem  .Sjiannungsverminderer  und 
einem  jiohin.sit  rlen  Iteluis  behUdit.  dat.  aus  einem  halb- 
kreistVirmigen  ElektroHiagueten  und  einem  polarisierten 
.\nker  ;nis  weiebem  Eisen  ausgebildet  wird,  der  ein 
Stromseliluiistiii.'k  tragt,  und  der  sieh  z'.vi.s'  hen  den 
Pulen  des  hUektromagneten  nm  einen  sehr  kleinen 
Winkel  drehen  kann. 

OriLriuell  ist  die  Einrichtung  von  Hall  /  im 
I..aden  von  .Vkkuuiulatoreu,  bei  welcher,  entapreehend 
dem  jeweiligen   Momentanwert  der  SpanBimg  des 
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ladenden  Weehaelatrom««,  Zellen  ko-  oder  abgesi-liHlter 
werden,  wobei  die  negßllive  Stronwalle  kommutiert  und 
zum  Laden  in  glddifir  Weise  wie  die  pooitive  Well« 
benttUt  wird. 

(FortNliHDe  Mgn.) 


Ober  den  Entwurf  von  Glelchstntmmaschinen. 

Im  Aiifti'hlaftse  an  seinen  vor  dem  Glneffowor  Koii_'ri>:^-.H 
lUKil)  ncliulteiieu  Vortrage  hielt  Mr.  Henry  A.  M  »vur  iim  11. Ni- 
vuiitlier  Mine  InaagaraliooBriMle  uls  CliMrnisn  d«r  Ulnsgonur 
s.  ktlon  dmt  ,tntlilttli<Mi  of  ElMideal  BagiiiMnf"  Uber  dUMllM 
T  heuiB. 

Ib  mIbmi  entcMHiToHfage  giaf  HttTCr  d«raa  am,  dmt 
«Ine  fttktriMlw  HtaddiM  ah  sin  Appmt  xm  Unfenmuig  von 
Etowgie  ab  ans  swaierl«!  Teilen  Wtpnond  gedacht  watdenkOinne, 
dane  «ntara  die  wesentlichen,  und  dnrai  andere  die  anweeent* 

liehen  Teile  bildt-n.  AI»  woseiitlii-h<>n  Bpstandtei!  piiier  Maitchin« 
buzvichtiet  nun  Mavov  jenen  Raum,  «-■hen  die  Ankerdrähte 
im  m«|fneti:>i  lieii  Felde  einnehmen.  JJitiifr  Kuum  wird  als  „aktiver 
Kranx"  tn  /.i>ii  lincl  und  ist  durch  die  < 'bt'rlist  ln' lU  ,  Anker-,  ihiri'h 
die  OberUäehe  dos  EiKenkenie*  am  Urunde  der  Nuten  und  dureii 
die  ^anze  LBnge  de.s  Anken)  beffrenat.  Eine  Untereuehanff  auf 
die  sp«xiiii<rh«  [.«iKtuntc  dieses  aktiven  Kninses  ergibt  nun  das 
Baflttllat,  daß  seine  Ix-istaiig  per  eai*,  auf  da«  Einheitafeld  and 
die  BinheitHgegchwindi^keit  reduxivrt.  svlbut  liei  Maschinen  von 
cana  Tarschiedener  LeistoDR,  GröOe  und  (xeMihwindickeit  nahezu 
ionataat  ist.  Bezeichnet  man  nun  mit  K  die  Anzahl  von  Kr^;», 
welch«  im  Kinheiti>relde  und  hei  einer  Qaschwiodigkait  von  1  cm 
|i"r  >i.fk.  in  .ririeni  r»i>  des  artiven  Krans«!  pwiak.  eRMUt (odar 
verbrauvkt)  werden,       erhält  man 


«d£A.«d».Jtk 


ir— J.jr=TatalWstiinr  das  aktiven  Knnm  ie  Watt, 
d  1=  DendiBiemar  daa  Eiiankörpen,  in  dar  IfHie  da«  aktivan 

Kranzes  penie».<en  i'in  m»), 
/.  -■  lAnfCo  des  KI-MTikiiriiiT.-  in  Ml, 
N  =  Tiefe  der  Nut<*n  ii>  etil, 
»  —  Umdrehungen  per  »ek., 
mittlere  Lat'tinduktion. 
Die  Wahl  der  Kolc^tlllltl•  A"  heili-utut  ein  K'<iii|iniiiiiU  zw  im  lieu 
den  Kirnten  der  Masicbiue  und  der  Wirksamkeit  der  WUnueaus- 
atralilung.  Daa  Miudnram  von  A'  entspricht  einem  elektrisehan 
Wirkangsprrad  =:  0.  Ja  Uainer  K,  desto  schwerer  und  tenerer 
anid  die  Maschine,  aber  dasto  grSBer  wird  auch  ihr  (ataktrilciMr) 
Wtrkunfrapvd  sein.  Von  di«s«n  Standponkte  an«  wire  dahar  aino 
Vi  rpri'.ß.'runp;  der  radialen  Tiefe  dea  aktiven  Kranz«»  (oder  wx» 
(i:i.sM'!lie  iht,  eine  Vertiefang  der  Noten),  dann  eine  Verminderung 
der  l.ei.itung  per  em>,  femer  eine  K*'''>nR^re  Dülga  des  Aaker- 
korper»,   damit  eine  Vorgrßlicninp  ^eine«  lliilflimiaiaill  ud  aiM 
Verpr5B«rnnB  der  Polzahl  zu  •■miitVlilcn, 

Die  Un'eraorhung  eirn-r  trriiUi-n   Anzahl    von  Mwchlw» 
ganz  verschiedener  ÜrOfien  und  l'vptin  ergab   nun  Waita^  die 


wardan  kann,  daft  fir  JTi 

Mch  inneriialD  der  eriairiil 

I>er  Wert  K  wurde  to«  Maror  dar  BnatglalUilör  der 

Maschine  genannt. 

In  seinem  kürzlich  gehaltenen  Vortrage  kam  Mavor  anf 
diese  Theorie  znrlirk  und  erUUiterto  hiebei  ihia  Verwendung  für 
die  Praxis;  A\<   »  "hr^'.rm  Ftakia  diaaM  Toitragaa  aaian  in 

folgenden  wied'Tf;.if;elieu 

Mavor  konstatiert  zunCchst,  dail  Profseaof  SjlvanuH 
Thompson  in  seinem  vor  dar  British  Aaioelatioil  gehaltenen 
Yoftnwa  dia  BaanHato  ainar  AmaU  Taa  Untanndnnfaii  m  «■»• 
gefaliiCM  Ibaehfaian      Bsm;  aof  dia  olMn  arwffaata  Tkeaiia 


mitteilt«  nnd  hiebei  den  von  Maror  aafpentellten  Wert  von 
K  =  b  fllr  normale  Erwirmun^r  einer  Ma»chine  iH'sitfttitrl«.  Soll 
aber  diese  Methode  auch  aul'  da.-»  Stud:nm  kleinerer  M;j.'<ehinen 
ansgeduhnt  werden.  Im  iliirt  .n.,  einijjer  Mridilikiiliiin;  durCfrund 
hieftir  iet  in  dp»  Titü.si  hr'  -ui-lpi).  daü  iiei  kleineren  Ma- 
M'hinen  die  Anki  rvi  rln"ti'  vrrli'iltriinniUJig  weit  jrrußer  sind  aU 
bei  groficn  Ma6chin><n.  Für  Mmtdiinen,  deren  Ankerdurchniesaer 
04  w  edar  adwbetrtgt,  kann  m  den  iDaistan  FMIan  die  Laistang 
mVält  parUaMlrehun^  segebaD  werden,  d.  b.  dia  Leistung  einaa 
Mlahae  Aalt««»  iat  bat  kaMtaatar  Srnnif  diiakt 
diiekt  imperlSoiiiI  aaiaar  Undrakonga^ihl.  Diellarai 


^roüer  Mn^rliiiieii    tMcret    wnhl    htnitt-   kaum    üiehr  neuni.Miswerl 
Silnvi<'rii.:ki'  U  n^    Hinlcr-    verliiilt  <'.i  i-ii  li  jedoch  nnt  k  .  iin  ri  M  i 
achiueu,  lür  wolohe  der  liedarf  jetzt  von  Tag  zu  VikU  l»ed«utenil 
wftchst.  Die  gegenwirtig  auf  den  Harkt  gebrachten  kleinen  Ma- 
»cbinea  zeigen  je<loch.  ds8  «i«  von  der  Vollkonunenhait  aahr 
weit  entfernt  und  nnvh  »ehr  der  Verbesnerung  bedltftig  rind. 

Wenn  wir  nun  un&ere  lietrachtnncen  aaf  den  Aaksr  1m>- 
84'hränken,  so  wissen  wir,  daä  beim  Entwurf  einer  Maschine  hanpl- 
aHchlich  zwei  Punkte  zu  herftcksichli^n  sind,  n.  zw.  en<leni<  di» 
KomniiitJ»lion»beding»ingnn,  und  zweiten»  die  Erwiirniung  de.. 
Ankern.  I>ir.  erütere  Vt%^v  int  bei  kleineren  Mn-i  liirn  ti  die  weitau- 
eint'ai'her  zu  lu:.ende.  Ihre  I<üsung  wurde  auch  im  Kongieft-Vor- 
tra^o  anpeKchen.  l>ie  Temperatorarlialnmg  dM  AoltafB  ramltlart 
aus  den  fulgeodon  Verlusleti: 

1.  HjralawaliTiiliMl  in  Karaa. 

8.  VnroelatronTerliuta  tm  Kanie, 

3.  Ilvütereüiaverlust  in  den  ZAhnen, 

4.  \\  irbel^trtmiverlu.ite  in  den  /ähnen. 

ö.  Wirbel'.tn«nivnrluBr4>  in  der  Wickelung, 
fi.  ./J  H'  \  (  rlu-t..  in  der  Wi<  k(  lnnR. 

.MI  die«"  N  iM-lu^ti.  k'<nn''n  \:\  Wurl  imNr.'i-lr(l<kt  und  vuii 
d"i  !iit:ili  ii  Wii!f  l>'i«tunj;  di'i'  .Ma.-.i  liiiif  in  .\b/.ij);  L'idir.u'lil  ».i'rdon. 
In  den  tolcenden  l 'nt4>rüuchuii';en  sollen  beRCiuiuite,  vielfueh  ex- 
perimentellnnd  theoretisch  bereits  ermittelte  Beziehangen  (wisclien 
diesen  Verlusten,  der  IndaktioD,  Periodonzahl  und  Gewicht  an- 
genommen  werden.  Hystereeis  nnd  Wirbelstromverlast«  im  Eiaen- 
kem  und  HyRtereftisverluste  in  den  Zshnen  sind  als  direkt  pro- 
portional der  Perindensahl  oder  Geschwindigkeit,  und  die  Winiel- 
ströme  in  Heu  Zflhnen  als  direkt  proportional  dem  (Quadrate  der 
tJeschwindiKkeif  anKenomnien.  I>ie  Wirbelotromverlnnte  in  den 
.A  iiki  rilrÄhten  können  miwhIiI  I,i  i  N  iil,  n.inkem  aU  auch  be; 
.Aiiki'rri  mit  unterteilten  Ankerdrilht' ii  vernaehlil-'<i((t  wenien. 
All  dl"  b>  r  ;iii;;<  nihrten  VerluBte  hal"  ii  rjun  eine  Erhöbun;;  der 
Ankertenipvratur  zur  Folge.  I>ie  durch  diu  Rotation  erzeagte 
LafttMwagaag  aocbt  daae  die  in  Anker  eraaegie  Wime  aa  aar- 
Mranan;  «a  wird  dahar  aht  OleicItgewieltlaanvIsM  etatrelan,  wenn 
die  im  Anker  enaagte  Wilrmemetifre  frleich  ii<t  der  vom  .\nkar 
au!<i!estrahltaa.  Die  hiebei  auftretende  .MaximalerwUrmunif  da» 
Ankern  hat  jrewiihnlich  4i>-  '>0»  C.  zu  betrafen.  Obplcieli  nun 
Bf'ivtilil  ihc  ViirausfH'rorhnuniT  al^  auch  die  Messung  dieser  Teinpe- 
rHii.riTbiihiirik'  nii  Iii  ii  irhl  durrh/ufilhrcn  xind,  »o  »oll  doch  für 
v<'rlie^>'iiiU'n  /.»e.k  unbenommen  werden,  daü  eine  pnkMadl 
hiuri'ii  in  nde  Uenauifjkeit  hiebei  erzu'll  wi.-rdeu  kann. 

l'nter  der  Annfibnn'.  ditll  di>^  entsprechenden  Koaatantaa 
zur  lie>tiuininng  der  einzelnen  Verluste  gewählt  werden,  iat 

.4|  tt  =  Hyotereaia-  nad  WiiiialatroniTarlaata  im  Kame^ 


Wait 
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WiiMatmBTariaal  in  daa 
Ät  mm  Varlott  in  dar  Wiekelvag,  wäbäi  alla  Varlnsle  in 


)r4'srHben  »eien. 

l>j"  W  :ii  iii>'.in»Hlrah!unK  vom  Anker  i-<i   proprirtional  der 
(Quadratwurzel  aus  der  i       hwindi^'ki'it.  I>ii>  'rein]ieralurkon»tant<' 
ist   experimontell   m   Iü   i  iri  i"n     Iii  r  .Vn-  Irnrk   für  die  Aus 
Strahlung  des  totalen  Vcilu.»l<"<  .i   vom  Anker  nimmt  dann  die 
Perm  an 

!/■» 

nnd  der  Kapfervarlust  iht  dann 

A,z=  A  »]/^H  —  .1 1  w   -  AfH  —  .^Ij 

Im  Anbant;e  .lind  folgende  (iloichungen  entwickelt: 
1.  Gleichung  aar  Bestimmung  der  Kern-  und  Zahnverlast«. 
3.  Gleichung  inr  Bestimmung  der  Antatrablung  von  dar 
Olrerflüche  den  AnKOra. 

Gleichung  wur  Baatinunnng  dar  Lalalnng  und  das  Nntfr 
affalUcK  der  Maschine. 

Bezeichnet  man  ferner  mit 

^  da»  Verbititni.i  deiJ  KiipferrgaerschnitteH  pro  Nat  tM  don 
(^uerachnitti'  der  Niil,  '         •  •■ 

Sr  den  i^tier^chnitt  uro  Nut  in  rm* X ^■■(C'*''>'r 
D  den  MuBersten  Ankerdorchmesiwr  (cm), 
//  die  Linge  de«  Kernes  (cm), 
Jte  die  Lnftlndakliaa, 
P  die  Pciubl, 

dann  iat  dia  AaaaU  Wai^  «aiche  in  dar  Aaitanriakalaaig  eiaar 
Djmaiae  einiiiit  oder  tn  ataem  Molar  veilinHielit  werden,  ga- 

die  Glcichnnp 

|/  Ai  .  y        .  n  i»  L  fl»  10-«  n 
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loiltuDjf  oiniT  Miii-fhiiH-  pro|)ortional  ist  der  Vi'adial»  urxel  ijer 
Vwliul«  in  «lt*r  Änkerwickviung  aoU  <lirok(  pruportionHl  ist  der 
OMcbwindigkwt.  IM  mm  •ntenr  mbiltoismUiff  Mein,  ao  ist 
«Im  LaMtunp  pn»portioMi)  dm  Umdi«hui))(«<nhl.  ein  Füll,  tW  Air 
eroBe  MuBcninen  (riltig  it>t.  Aiidert'niKit.'«  Ut  i<><l<>i-h  )>ci  kli-initu 
Ankorn  der  V'erluut  in  der  Ankprwickplunu  ver^iMtniaiiittUiR  ifmll, 
lind  e»  int  dur  Miihv  wi'ii,  für  tulche  Mssiliiiien  dio  Uodiii^ui; 
fUr  tiint»  gr<">ISl»  l.fislmif:  /ii  nntcriiuchi'n,  Kino  i'infiiclu'  fimpliin'hc 
M«tll(Ki>?  «»ütt    im»   iti  Stuui.  dien   fDr  ji-du  lKdi«'lii|r"  M««<  liiiu' 

n  tan. 

Tr!lf.'t  niHii  ilfn  \V4>Hi'  von  n  und  «-  imi!lipli«i«"rt  mit 

iltin  <*tir,s].r<'rln-iiiirfi  Knn-tiiiitt-n  luif  lit-r  Al-M-i-i-i^  und  din  eiit- 
fiirec  lieiiilcii  G«i«  h»indi)tkt»itmi  Hill  dfr  < 'rdlimte  atif,  «d  erltftlt  man 
He.  I,  na»  W4>lehHr  man  durrh  Sutitraktton  der  beiden  Kurven  At 
prbSit.  In  Fig.  2  ist  dann  J|  wieder  als  ein«  Funktion  der  l'm- 
drebani^uahl  n 


Hg.  2. 


I>ii'»c  Kurve  ist  nun  inh  i  <  Sie  zeijrf,  daß  li<'i  eitiiT 

v<)r(;<'si'liriid)iiuon  uiaxiniftlrn  'l  omperaturerliöhuiiit  fHr  jed«-  Mh 
BchiiiA  «in«  MaximalleiKtung  enielt  werde»  kann,  und  dgü  dieiivi>B 
Mkximuin  nur  Iwi  einer  fttr  die  faetredfonde  Mascbini»  ganz  be- 
•tlmmtan  OeadtirbMUgkeit  UegjL,  Oi«  Wann  iitvor  Karvo  aowie 
die  iMge  im»  P^ktM,  «elelimr  der  MurimalteirtunK  cntapricht, 
klan  aof  Tcnschiedeno  Wniiw  peflndort  werdnn.  Für  klniiK-r«  (t«- 
•ehirindiickeitiin  wddiBl  di«  (><>Hanitleiiitun^  und  lier  NutzeH'^kt 
mit  der  Titiffi  d>^r  Niiltm  und  der  IKibo  ds/r  aii;;t'wendttpn  In- 
ducHnneii.  Hei  m-i  h  hitit'xnden  Maschinen  iai  die  L«i»tun<;  und 
der  Nntiteffokt  nmtu  grolli  i-,  jr  H»-ii-htcr  ili»'  Nuten  und  je  f{<MfriL'>  r 
die  Iiidiiktl.int3n  -ind. 

Das  V'erhilttii«  von  Ki»on'  zu  KuptWmenge  einer  Maubino 
kann  ihm  veraoMicbtliebeo  Vnmmiang  «iitqwMiMiid  nwUiU 
werden.  Hat  i.  B.  ein  Motor  nnanteriwochM  und  ant  aehwaBkander 
Beiaabniig  nt  atfaaitan,  dann  wird  man  zweckmlBi^  die  Eiven- 
varlmta  auf  K'*f*t11  der  Knpferverlu«tv  ni<'>irlicb»t  vermindern, 
hat  er  hroKegen  ateto  mit  vuller  iielnftun^' /.u  ariixili'n,  .4»  ir-t  die 
Hamme  heider  VeriuKt«  auf  da«  iiiiiclii'b&t  k*!""*;«^'^  ^n 
redn«i<Ten.  Au»  dem  AiibunKe  ist  üii  pr-iplien,  wIp  <)](  ■,<'  Vcrliif,«» 
i'pf tifiiiiit  «iird.'n.  I'ie  KiTiiVfiln^ri«  hinil  ■um  ili'tn  (i  wnnM  i-s 
Keriie>»,  der  Iminktn-ii  uml  I'criiMlt  nz-ilil  ln-^l  mmt  (siehe  Anlijiiijf  Ij. 
Da  am  lHN|iii.'iimt>'n  i'-t.  'Iim  \iiki  riiHliikniin  nu»  der  Lnftinduk- 
tion  abaulettvn,  ist  uoch  hiel'ür  eine  Furtiiet  (fegebeii.  Einer  hohen 
lüdoktimt  «Btaptiakt  «in  Twmlmiartw  AmtmmA  an  Matatial  fttr 
dan  akliTeii  Rimc,  ein  rennindertes  Ankarknpfer|teiwi«dit  nnd 
KB«  geringere  AnkerrUckwirkun):^.  Andororneit?  aber  ist  der  Er- 
hSknni;  der  Luftinduktiun  aus  uieehanii-ijlien  <iri°inilen  eine  Urenz« 
LnDBelit.  D'T  Viirtrs;.-i'ii<1"_'  ^lin^  «<if  fimi  I'titfifnrliiiii!;,  «■■>  di<' 
■  'Ixirf^to  (treii/.'*  für  ili"  f-iilriiuluktli<:i  lii'^iv  tiirJit  riii,  •sMtnIi'ni 
hob  nur  iicn'ii  hervur,  ■l.iil  im  aligeiiieineu  die  Maxiuialiultuxluktion 
bei  gegebenem  Mii^;iu'l^'i"lt?ll  von  der  Lün^e  des  iiiu^neliärfieii 
WegeB  und  dem  \ .  rl'iifiliari-a  Winkelranmo  abhän^g  sei. 

Uli  lii'iitzMt:iiri-  iIh-  X'i  rliiiigen  nach  fester  llllruteii.ttellung 
für  kleine  Motoren  ja  »llgeiiiein  lat,  ist  e«  notwendig,  die  !»• 
doktionen  im  Loftrauin  und  in  den  ZUbnen  miiglichst  hoch  xu 
ballen.  Da  fetner  die  UeKchwiadigkeils-BeguUerfllbigkeit  von 
Nabana^nlmatoMii  tob  dar  Feldacbwlcfaong  ahkiqgtt  nt  es  auvb 
am  diMwn  Oraada  TOrtailkaft,  die  arapribiJHielM  Indnktian  ni6g 
lidiat  hoch  m  wHblen.  Der  Verlust  im  Ankerkerne  i»t  großer 
Sehwankungeii  wold  katiin  ntliit:;  eine  V<!rininderuiig  de.«  aof- 
eewendeten  Mal-  rlü!^  li.it  ftiiie  Krhübung  der  liidtiktsoti  iiinl  dMinit 
wiitilT  finfu  ii  iljii'  i,  W'ilii&t  per  ( iewicbtsriütu'it  y.ny  •^t- 
lUD  d'T  (itiujiinl'. i'riu-l  uruiiihenid  der  jjleiclie  wii"  zuvor.  Wtr 
wolh'ii  iIitlw.T  \'»  r'ij>-N-  n  und  K  i,].;  :iir  >ien  gnilittaii 
Verttnderuugeu  «nlwurfencn  nüher  (»'handeln,  liuide  Verluste 
TOB  Qmrichte  der  Zthne  ab.  Um  diaaaa  G«irielit  direkt 
9  beatimnen  ca  kSonen,  iat  im  Anhi 
mittala  watdiar  aot  dar  MutoBtiBiä, 


aas  dar  KotaBliafe  lieatiBUB«B  ca  kennen,  iat  im  Anhaom  I 
FonMl  ttgubtm.  mittala  watdiar  aot  dar  MutoBtiaiä,  dar  i 
iadskttoB  and  dar  maiimal  snllMifeii  SSahnindiiktfon  dia  Nnlaii' 


Laft> 


und  /inck<'nitiiltiktH>nnn  und  damit  ilas  /.Hi  ki  ui;'  "  ii'bt  bektiiiiiut 
werden  knnni'u. 

Der,   dt-r   Krni)t<?n  Vertliideruugeu    tlLbige  Faktur   i»t  die 

NutaBtlefe,  ond  ist  der  EiadaS  der  letateren  anf  die  IMmag 
aua  dam  Diagramme  {Fig.  9)  an  antaehnen:  die  hetreifendm» 

n. 
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Kg.  !». 

Werte  riiid  .mh.'i  .Ma-seliine  inlt  J.M  ;hw  Aiik'  riiun'hmeaser  enl- 
nuniuien.  l»ie  Nuteiiinduktion  .-ipiiit.  ofiwiilil  ■<i<'  i-tark  varialx-l 
ist,  d<>i-h  keiiM-  »ef-entliehe  Holle,  r,-...ji.  kniin  ht  >■■>  st  irk  Ii  !;.!>- 
godrtivkt  werden,  daü  »le  das  KjDdreüullal  wesentlich  boeinfluttt. 
2ar  famkanlMan  Kotumnlierang  «nd  fiaan  Bamtwirtailnot  bedarf 
maa  einea  gewiaaea  Minlmtune;  nach  olMiihra  ist  die  Indaktion 
wieder  begrenet  durch  die  betrilchtliche  Zaeken^treoang  nnd  die 
datnit  %'erliundenen  Wirbelsträme  io  den  AnkvrdrUiten.  Als  ein 
Miiielneri  wurdo  Mn»  rieleB  anageftkften  MMrhtntn  die  Lnft- 
iiidiiktion  ali>  1,1  «N>  .sfiOO^  dia  maidmale  bekaaladaklhm  ala 
^M  ,KM    -JiMxiU  gefunden. 

Klint  zusammengefaßt,  aind  dia  Raanltate  ditaer  Uatat«- 

MU'hungrii  die  folgenden; 

Kiuc  Krhöbung   der  AiikeriuduktioD,  ein«  Verti* diin^  der 
Nuten  und  Erhiihiu:;.';  i\"r  ZaLkeniiidiiktinn  buben  den»ell>en  Ein- 


flus.s  auf  die  l.'  i-l  uii; 


L'niur  Mub'  in 


':ii>'  Krbiiliung  ihrer 


({ei.(  liwiiiiligkertL  vun  all  ilieNHu  Fakturen  spielt  die  Vertiefung 
der  Nuten  bei  weitem  die  grolSte  K<d]e.  Anderort-oit-  wird  der 
Eisenverlust  dureh  Vertiefiug  der  Nuten  vergröfiurt.  Vermindert 
man  nna  den  Eiaenvarhiat  dnmh  Terflaehoag  dar  Nnten,  su  wird 
die  Leietong  der  Masehfae  immer  geringer.  SeblloMich  gelang 
man  so  xum  glatten  Anker,  wo  die  Eisenroriiata  am  genncrton 
-lind,  wo  jedueli  unter  Uiii^t.uidi-n  dii-  Wtrhelatromvaiinata  in  dwi 
AnkerdrlUiteu  betriiebtlii-b  werd(<n  küunen. 

(  berpohend  zum  Ausdrucke  Ax^/ln,  bemerkt  der  Ke<ln«r, 
d«U  ttueb  dicwer  Werl  einer  grollen  V »'rändiTunp  fÄhip  »ei.  Er 
iH-^jiriiht  zunftebst  die  Tatiarhe,  daß  da-  Verlangen  nach  pe- 
si'btoi^eiien  Mettoren  ii.^bezu  rdIpemPMi  i_'*'"'"'"deti  iht  und  daÜ  die 
KoiiHtrukt.'ur«  \;biiH  eini'  .Nut« etidigkeit  hiefür  aiuaerkenneii, 
doch  dieseiu  V  erlangen  keinen  Widerbtjind  eutcegengeaetat  haben. 
Geechloeaene  Motoren  sind  nur  in  ganz  beeonderen  FUlan  nötig: 
wo  eine  unbedingt«  Kotwendigkeit  jedoch  niekt  voriiegt,  aollte 
man  auf  den  groBe«  Veirtail»  den  dia  Loftriikmlalian  hittut, 
nicht  verzicbien:  Waa  den  atanbdiafatan  Abaehlol  tob  Motorab 
durch  deren  Einkapseinng  anbelangt,  so  ist  liaTor  der  Anaidltt 
daS  derselbe  eher  ein  Narhieil  al»  ein  Vorteil  iat  Der  in  dar 
Atinonjibllri-  btifindliche  .*<laub  besteht  meistens  aus  Oxyden. 
Silicati-n  iinii  anderen  nichtleitenden  Materiii'nn  1 )- r  eipentlieb 
^ebBdlich«  Staub  »ei  der  Kohletutaub  (.ider  Ku|il>rstaub),  der  TOn 
der  Abnutzung  der  Kohlen  und  de»  Komnuitatorii  herrührt;  dicMr 
werkle  nun  bei  offenen  Motoren  infolge  der  Loftsirknlation  tttU 
getrafMk,  wttrand  er  bei  gaaahleaafan  aidi  auf  dia  Wirkaimig 
legt  ond  «dl  hier  taagoam  dorehAittt  b  aeihaB  doltarwoiauMr 
mA^lich  nur  offene  Motiiren  verwendet  werden ;  eine  kUnsttidia  Tootl* 
htion  soll  nnr  in  KKIIeii  unbedingter  Notwendigkeit  eingaWtpt 
worden.  Die  Art  dea  Moton,  ob  offen  odar  geaehlflaH%  hat 
■atHHidi  «iDeN  badantandan  KinioB  anf  dry»^  Bai  alagc* 
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mrwmtan  PüB.ELERTHOTiecnNTK. 


Srite  U. 


K!hl<iMi<MH>n  M(ii<>r«>n  wird  Airrfr  Wert  klein  werden,  und 
ilitmit  •'■■ni-  tu  hiihr  (  li^rtoinjierKtnr  eraidt  dder  derlllttM  mti- 
los  ■•chwerf'r  und  duitilt  teurer  werden. 

l>je  Frage  des  Nutzotiektes  hal  vom  Sürndponkte  de« 
Materialverbraocheo  and  von  dem  der  Uin«randlun)r  von  Koergie 
baorteilt  zu  werden.  BeUen  wir  den  Min  «rlmltenen  Wert  rar 
W  (TotnlleislanK  der  Mwcliin«)  in  dl«  Oteicbong  fUr  K  ein,  so 
•rMltM  wir   


n  rf« 


«anm  dto  Wi«litl<^tit  dt«  KuptVrquoradmttt««  dar  Ankerdrlhte 
hammht  0ar  bwigKehe  Faktor  ist  QS*.  Oie  in  einem  cm* 
das  aknTaa  Kiwie«  eraengte  Enerfle  ist  der  (^adratwuncel  dea 
Faktors  (►Sr  propcrtional  und  umgekehrt  i>rf>[K)rtional  der  Qnadrat- 
wureel  auK  der  Länge  jeder  Windung'  und  der  Nutentiofe,  B» 
wllre  nun  von  diesem  G"^i>  li!i;[nitik"i  m  K. '^ontlrrvr  Wert  darauf 
r,n  len''n,  V  .s'r  niöfrlii-h.-t  ^mJ  r.n  inntn  r  A ^d(•rl■r^nit#  häni;t 
j«doi.'li  8ui-h  die  Stärke  der  lr.nliai.Mi  d.T  Aiikunltiihiif  von  diesem 
Werte  ab.  Die  Wahl  des  ricliti^n  Werte.'«  für  diesen  Faktor 
kann  sich  daher  nur  aua  der  Praxis  eruebeo.  Mit  Bezug  auf  Isola- 
lioii  4ar  Ankaadillrta  «rwlhnt  der  Aarioar  dal  nan  auch 

Mar  aar  Ericaonlab  ffaktHnnaa  aai,  daS  ain«  ÜMlaliMi,  baatoheod 
iiUK  mohroren  8ehiehten  eine«  Materials  von  geriagwar  laolier- 
fkhifi^keit,  einer  :<rdi-heM  lie^telieml  nun  nur  Mner  «tnaigen  Schicht 
einefi  MsteriaU'r-  vnii  lios^erfr  UnliiirfSliitrkeit  vorzn^iehen  sei. 
.Man  wird  dsh-  i',  ii^hl  .-scndHrs  in  Fullen  "twas  irniilerer  Spiiiimiiig 
^ut  tun,  die  Ankern i  ilhti»  init  eiiii|.'eM  l.Hijen  von  Hund,  ijli<'rdlt>M 
auch  noch  die  Nud-  i  n  u  l'-.|.i.Ti-idatiMn  /u  viT-rdiun.  Di.'  \  nr- 
wendung  von  verliAlUiiKiiiftUi);  dicken  i'Hpier»cbichten  hült  Mavor 
nir  voräUbltflar  ala  die  von  dUnnaren  Ulimmeracbichten,  da  daa 
letztere  Materia]  weit  mehr  von  mechantaehea  EinÜBaaeo  (lir- 
schtltteruniren  etc.)  an  laidaa  Itat. 

Der  Nutzeffekt  dar  Enargiainiiwandlmig  lat  gMeh  dam 
VarhUtaiBSV  zwischen 

Inder  Maschine  erzeugten  Watt     In  der  Wickelung  verlorenen  Walt 
OaaamtnU  dar  arsvn^'i.Mi  Wiot*^  Eiaanrarinat 
_       r  —  ^4 

Ans  diesem  Auadrucke  i»t  abermals  die  Wichtigkeit  der 
Haaabdrflckunii;  der  Ki»enTerlu.it«  zu  ersehen;  Fig.  ä  zeijrt  ileutlich 
den  i^oBen  EiofluiS  dieses  Faktors  auf  kleine  Maschinen,  iiml  ist 
j^letclizi'il ig  nU  Kndresultat  dieser  Ilntersuchunf^en  ftnzos.4ieii  Sin 
enlltalt  6  IHagramma,  welch«  aioh  anf  die  in  Fig.  4  und  6  dargestellte 


Fig.  i. 

.Vlaschin«  beuefaen.  l>iagranini  1  zeigt  die  BesiehaDg  zwischen 
dar  MaximallaialmK  ia  Watt  und  dar  UmdrahmnaaU,  wobei 
(Öa  Nutentiefa  VKtm  botriiKt;  die  MaacUaa  gibt  ura  ludmal- 

leistnng  bei  es.  1000  Umdrebnngen  pro  Minute  (4600  ff)  und 
•neicht  hiebet  eitM  Obartemperatur  von  M*>.  Diagramm  2  zei^ 
dieselben  Beziefaunnm  daasalben  Ankers,  jedoch  filr  eine  Nuten- 
tiefe  TOn  I  ß  cm.  Diaaar  Anker  gab  bei  1000  ünidr.ihnnjren  uro 
Minute  dieMelbe  I.ti:»tung;  seine  Msiimiitlcistnnp  liegt  k>ei  1600  Ura- 
dn-hungei!  [  r.;  Minute  -  ü^RHi  K';.  Die  I »iairrsmino  I  o  und  2a  geben 
di»  hjTechneten  Ijoibtunfien  für  dieselbun  Mtt»ch>nen  wie  1  und  3, 
Jedoch  fUr  glatte  Anker.  Hiebei  ist  die  MOhe  der  Wickainng  in 
1  o  entsprechend  der  in  1  und  8  •  eotsprechemi  de*  ia  9  nwiiblt. 
SchlioAlich  stallt  Diagninim  8  41«  ■Dgarthwta  BiBblBadU  alkr 
möglidbea  LajatangadiagramiM  fftr  «ian  Aakar  te.  DONh  ?ai^ 


die  Laiatnog 


Anderuni;  der  Indiikt'.trii  n  knnn  die  Furiii  dieser  Kurve  wohl  et«».< 
geändert  »erden;  inM<  rh:)li.  (>r»klii*eher  iirenxrn  i-t  diese  V  >m 
Ändi-nin'r  iedo.d)  >uil'i'.i''iil.'cid.  •">  «1*11  die.se..  Dla/r iitntu  die  U«»- 
Jiielnnii:  /« i-rhi-iHJe!<ehwinilitk.  ;l  und  den  hieln'i  nmvinini  erreich- 
baren Leistungen  fttr  dienen  Anker  anxeigt.  Die  .Ma^notwiekelnng 
■nd  di*  liirfkmdBktiaai  iak  in  allan  nUm  ümMm  «abUobaik 

Bin  Stndimn  dieaas  Uiaprammaa  arlaichtarl  die  LBatmg  dea 
Problems  der  Kerecbnnng  der  maximal  erreiehharen  Leistung  von 
einem  gegelu^nen  Anker  wesentlich  und  ermti^licht  eine  Ite- 
Wrtailnng  den  vcimuii.ii'litliclien  Kft'ekte«  der  \  eründernng  der 
Toaraniahl.  Wenn  die  Kisenverlu^te  im  \'erhILltnis  mm  Kenanil- 
Verluste  k!»in  t^ind.  w  i-  K.  i  irrnlinn  .Maschinen  vot /nL-.v\ '  i^..  der 
Fall  i-t.  .l;inii  wir.l  .Ii.'  U.'^tMk  'tvr  Kurve  etWM.-«  v.'ll'  r  Ii  icrner 
bei  ^cTutien  M<i>-<'liinen  dii<  t ii-m  bwindigkeit  au»  n.-  .  Ijani-tchen 
IlUck.-<ichlen  nicht  xn  groU  iceniaeht  «erden  kann,  kommt  Ar 
«olche  Maschinen  weist  nur  der  untere  Teil  der  Kurve  in  Be- 
eine lacada  Linie  bildet.  Dioa 
•bavaln,  ««Hah  bei  groOan 
pnpaftkmal  dar  Oaaehwindigkait  iatL 

Aatoig. 

«1  /eirhenarklfrvng: 

=  i,.uftinduktion, 
Ha  st  Indnklioa  im  Aiikerkafii, 
Itt  »  ZaIurindvkttM, 

J       Oe*amt»trom  (Aniptra), 

Eiektrumrdorisi'he  Kr«n  des  Ankaia^ 
Alixahl  der  KnnunntatnrsenmeiHla, 
—  Durchmesser  des  Kernob,  in  dar  MltM  4m  aktiVvti 

Kränzet^  geme-seu  iem'i, 
Innerer  Durchme»»er  des  Kis-ecikeriies  (tm), 
^  Fuekreisdurchmeascr  der  Ziline  (cm), 
.\uUercr  KemdMchnNaaer, 
Kernlange, 

M     Aakatwindungiizahl  per  Kommutatoraagniant, 
»  wTonraozahl  pr<<  Sekunde, 
p   =  Liinge  der  Kraftlinien  im  Aakar, 
F  s»  Polzahl  der  Maschine, 

 KopferqueraelMaitt  par  Nut 

^  ~"       Qnerschnitt  dar  Nut  ' 
Ü   =  Nulentiefe  (em\ 
8t  ^  NutenäAcb«  (em«)  X  M*l«>nU, 

Polflicba  X  f 
•  ■      «D.L  ' 

Eiseninhalt  dea  Kames 
(ie.^nmtinhalt  das  KanuäT' 
Aabang  !• 

Formeln  iiad  Kooalaiilaii  nur  Baatnninmg  iba  Kam*  und 

der  Zacki'iiv.  rillet" 

a    II  i    :  '  I    sis  und  W  i  r  1>  e  I  s  t  r  o  tn  e  in)  Kirii'': 
Ain  =  Kerngewichl .  XU . (v  .  1'4I  .  1U-«  (Gewicht  in  kgi, 

KmgMricht  -  00074 .  jr .  -^-(dji  -  di«)  L  (kf). 
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y  a-Vaal 


von 


«.  T%.  I>  .  I. 

l'.n 


Ii)  MystereRis  in  den  Kihnan: 

it,  n  —  /.ahngewicht   ky  X      '""  ^  ■  ••  -•'> 
f'  W  i  rhe ! f  r  üm  e  in  den  /Sühnen: 

Atf-.  /ishugewichl  fcv) .  ä.»  .j^"  j*.  KW  .  lO-'l, 

Zahngawidu  =  »0074  y  L  s  «  U  + j  iy. 
IL 


Formeln  und  KMHtnftia  nrBairechnun!;  deri 
von  der  Oberfltche  daaKamaa  (Ibir  ateaTem|>er«taT0ihShncTon 
oa.  401  bei  aiaer  lUantaiiipMaUir  ifO«  e».  ÜO").  . 

Ttfhralaa  «JngaaeMoaaaM  Anker,  obna  VaaÜlationAaalle 

Jiy^Tix  von  der  AnkerobertlBche  ansfreatnblta  Watt  b 
s <sZ>L. 0-007».  )/n  On. 
{MhM  llaaebiBan,  Ankar  mit  Ventilation 

Offene  Maschinen,  Anker  ohne  Ventilation 

d*  |/ir—  %DL.O<n  .|/TD  n. 
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Keite  M. 


SSEn'KCHRIFT  POR  KLEKTROTECHMK. 


Nr.  4. 


VoUstiiutlig  vuigi}i>c)ilu»t!Oii«<  Miuviiinen 
J«|/M-tii DI.. 0<I07S|/^«7m  (lOr  60»  TmipMatiiixriiMMuii;). 

FgnMl«  mi  Komteiriwn  mr  llMliinuiir  dar  Aawtnblnnf 
TOR  dmr  iceMiBtaa  Aakcfoberilebe  Mao  nit  Hnidiliilt  dar  Btim* 

flBclifiii  Tt'tnjifrBturcn  wi<'  nliun. 

IVilwfiso  i>iiiK«silil<>t-e"e  Anker  t)lin>'  Vonliliilimi 
Ar  \/"n  =  r.Hy.   ,    '-J^^  .  (H«ir..ö  J/  fl  IfH. 

Ufl«ne  Maachioen,  Anker  mit  VentilBliun 

A*  yn=%D^L-\-  'i^ymn  ynnr 

OÜMM  M— oMmw,  AnW  «hiw  VantHatio» 

A«  |/»  -  «  O  |a  +  *)r )• 
Vollalbiilf  «iiigaaeMaaMM  MticbiMa 

A*  ynm,  «U |l  +  ^j.)KW66&|/ «TTn  480»), 

Im  AnhanfTv  llf  «ind  m-blicBlM'li  ilin  rHinK-lii  /.ur  IWri-rli- 
iniiiu;  <|p!>  Ankf>r  Kii|ifiTL'i  " irlitpn  und  iii'>  ohin  -.^  li.  ii  \  ••rlii'-i<-< 
im  Anker  p«');<'lj<'ii,  m  i  mi  ihinn  Iii i<  U:i,  |j  ilu-  r.i  nun  i  rvs :.lint>' 
Formel  zar  Kerechuuiig  vuu  K  »ut<  dvii  WickeJuu^^daWu  alic«^ 

Cm  tCt 


NeuM  ZngMeneMungtsysteflL 

Her  bekaimto  fraiii'-i>t>i.'<i')i«>  Klektroto  liniki  r  Li>|i|i<'' 
via  Syitom  der  elektrischen  /a|;beleuclitung  erltinden,  da»  in 
■BwelMr  Ufauicfat  BaaMilMaawartae  UatoC  P.  Lvthvule  Im- 
aduwibl  di«aM  SjrBimn  in  .Elactrieal  World  luid  HnKinoT"  vom 
20.  Deieiiibftr  UHrj  und  (rifit  «intge  I{««atUi(o,  <lii"  der  Kr(inil>T 
bei  »einen  Vt-rsui-heu  in  der  Fabrik  von  Diijdi-  &  PilU'  in 
Crail  eniaito.  Wir  ovbeo  ainigaa  ihm  dm  AnaflUiniiigaa  Lo-  i 
theulea  im  nuhfolRMidaa  in  waai((  gatadeitv  Danlellua(  | 

wiculw.  1 

Di.-  An.ir.iiitiii^-  u-ciinrt  yur  hu.m^  tUr  ktMaitirknfSftttum»,  | 

d.  b.  hiv.iteuii*  mit  l>vnauiii  und  Sammlnrn.  ' 

bie  Dvnamo  nach  L>op|i<>  trSjtrt  eine  ('«n)|>oundwii.kt'liiii|.-, 
dieselbe  bvalehl  aber  ^zum  Unteracbied  von  Kitaren  Vorscblkiiou) 
M*  «iaor  Nobanachliit-  und  aioor  aepant  eciagtao  Spolou  Dar 
Vorteil  dieser  Anordnnnff  iceicennlHir  der  SarlanwieUoiur  baataht 

darin,  daO  dnr  Strom  in  dinsnr  Spul«  ^K^hwHi^ber,  dl«  SwoalOI^ 
Katturio  dahor  kleiner  wird  und  da  dor  Krregentrom  dlNwdiaa 
IvoDstanl  ist,  -^n  limin  ht  «Iii'  Hstt>'ri("  mir  für  di«tHn  Strom 
la-rcfhnxt  winlnii  und  i-1  d.ilici  rin  li<  j-  in  i;  .Stronistollen  aus- 
{iMH^tat,  wt-lrin*  di»'  I.^-lirii-.iliujcr  drr'-i-ii>i*ii  --.i  '-»-br  vtTmindrm. 

Di»»  Scltallun^'  dt-r  l-fiilrii  W'ii  k*'liiriL:t-n  i-t  diirnrt,  t\nL  »ii'li 
dieaelbeu  jederxi  ii  i  tit;;i  gc-u»irki-u.  Die  Uit»ilcitlivh  erzeugte 
BfWilWMg  Mi  in  ji'doitt  AuiureaUidc  da*  tHaaehwili^glwft  and  diem 
raanlliataadOB  Feld  prupurtioML  FUlt  alao  dia  Qaadimidigkeit, 
ao  tnuO,  »r  nii  >Imi  SpannuDK  conataat  Mvibon  «tdi,  daa  raaaltiaranda 
Feld  viTrt  irkt  werden.  i)aa  reaaltierciide  K<-ii|  outotabl  k«s  den 
re»ultii'rendeu  Anip<'ri-windun||;<>n,  d.  b.  di-r  DilTeren«  »iH  Nt>l»»ri- 
achluil  und  Si'parntaiiipi  rt'M'induiit;on. 

Wirktin^'-^WLM'ir  di-r  M^s'-hui.'  t^t  Et'icht  7n  v'rst'-hcn- 
lionk.'ii  wir  Lin^  oinrn  Aii;i»Milili'  k  d..-  N%dH'n--(diIiil:..'rr.*i;nn;:  li»rt. 
£»  wird  dauu  die  Spannung  dur  livnaniu  dimkl  pr<<|uM'lionul  dnr 

Towencaiil  aain,  da  infolge  <l<-r  konsuuilait  Sepäratern-gong  die 
FeldcKebIa  in  dor  llaaehüie  konstant  ist  Sdialten  «rir  non  dieX'eben- 
acblnAwidtalnng  ein,  ao  wird  dioBalba  van  einem  Strom  darcb- 
floBien  werden,  der  Ton  dar  Klent tn«n»p«>UHing  abltttiigt.  Die 
E.  M-  K.  der  Dynamo  wird  dun-h  die  U<^i;«inriritiuig  der  Nebeo. 
arhinitspale  im  ertöten  Au^enblirk  rapid  fallen,  dtann  aber  Hotort 
»i^d'T  anstoipon,  da  mit  dem  Kall  d<'r  ^pAnnuni;  auch  eine  Ver- 
nr.rjdiTiini:  dvr  Get;(>nnmpnPtij-ior»n;i  v<'riiund*'ii  i-t.  I 'n:-  l!r ^'f^ni» 
i-l.  dftß  dir  Hpiiritlun?  dor  Ityiiuipn:  |,r;ikti--i'h  kmi-l.int  i-l  und 
mit  Ktei(,'fnd.T  U"idiuil.'./'dd  der  W  i.  n  n  h-«.'  nur  L"i"i'  :'<  li«:ich 
Miii>teigt,  wie  aus  den  uuiter  uuChu  iinigctboilteuj  VuinucUeu 
ernebUiek  ist. 

Dankan  wir  una  andManwlta  d!«  Iftaaliln»  äim  laine  Naben- 
t<  bluBmaaeliiBak  daran  Bfiaaatuig  direkt  proportiowd  darT-mrcn 
rnhl  iKt  BtAieken  wir  bei  einer  gewiesen  Oespbwbtdigliait  Strom 
in  die  Apparat  errppto  Spole  und  setzen  wir  voraus,  dtifi  die 
Separatamjroren'iDdungon  kleiner  xind  aU  die  Nclienei  li'uU- 
amp^rewindnngcn,  av  wird  ein  AbtsU  in  dar  Spannung  ointreten. 
Stolgera  wir  «fla  Oanlanfcaalit  fiMtwIbrend,  a»  wird  die  Spuanng 


Mvfa  vioeiu  unteren  Greocwerte  uliiura,  der  rieh  von  der  lat«äcb. 
li«^  kanaebandaa  SMonrnng  nnr  wenig  ontersciteidet. 

Ea  Itadaata  Ae«>die  aMaiat  anragten  AmptrewiwlnngeB, 

Aa  die  XaiienaeUnflaaipMManndnngaii. 

Aa  iat  direkt  praiioitieinal  der  P 

.  3      m  ~ 

Am  KNixsjt  —  K  —  Jri 
r  r 


imB. 


I><>r  hSeliate  Wert,  <l«n   Ak  erreichen  kann  iat  Am,  Di» 
Spannung,  die  diOlier  Errettung  enUpricbt,  iat 
A«  ^  Aa  =  e  Aaaai 

 n. 

Fui  etiit?  !K"-tiiunite  'l  ouri-iiiir-a^i  !tt»i  tili-  Klt-uiLii-ii  iniiuiiK  i:.', 
die  »epariidtti  Ampere» iiulun(ten  .<t-,  die  Neliei:-^  re- 
wiuduiigen  a  t^.  i}ie  retfultiureudwu  Aui{ivrewindunv'i.'a  huid  go- 
■eben  dnrak  Am~»IC.  Die  reanlttereadaa  A.-W.  aiad  peeportionnl 
dar  Klemnmwnwag^  alao 

Aa 

])ia  Olaiebimgea  II  aad  'Jt  fretitatten  eine  Berecbnung  dea 
Bagnlinrai^gagndee  der  Haaehine:  ~ 


Für  ein«  ideale  BeguUenu»  i«t  a  aaMfUeh  glaieb  1,  d.  b. 
die  Kloamupanaang  iat  konatant.  Talaiddiek  iai  aie  nidit  konatmt, 


«ondem  indart  «idi 


1  nnS  aatflriich  ' 


klein  als  roCi^lieb  niacbeD,  waa  durch  entsprechende  Wahl  der 
Konstanten  <ler  MaMhine  miiirlicb  iüt. 

Km  «'tiVntnirer  pi iii?ii>i>'!ler  Kehtcr  d-T  MethrMle  itii  dii- 
\  i-i -..'hw  niidiuj  j  von  XriiiD  in  d.-r  l"'.rr*-j/iir))_',  I  )ii-  Spnieii  iini  iif 
Verlu.-.te  in  ii.'i).<vi-lih-ii  >%.'rdt'ii  iilteniiiiUiL'  Ikorh,  » te  eine  einfacli«^ 
Kei-hnung  lehrt.  Derikiui  »ir  nn»  n;'<inlii-ii  einmal  dlo  Hll|iant- 
«rreguug  t'urt,  mj  verwandelt  biili  da-  tileicbuug. 

At  —  a  t:     b  K  in 

Aa  ^    ''    f.-    .  4  . 

Ii 

und  neluuen  wir  für  die  zweite  Klterle^tung  die  Nebuiiacbluft- 
enregang  fort,  so  folgt 

5). 


Tii«»  giht  in  einem  speziellen  Kall,  wenn  wir  eine  10*/« 
gnUenug  verlangen,  alao   ^  tvi. 

=  Kl  K\ 

Kr.  ^    1  1   /V  , 

In  Wortin.  Wirkt  di-  Ni  t-n*i  iiluBspule  allein,  »o  ist  die 
Spiumun^  lOnial  (frnJ,  wirkt  die  petxonnl  erreu*'"  Spule 
allein,  bo  i»l  die  Spannung  llnial  so  grofi.  lüs  müiteen  daher  auch 
die  A.-W.  10-  reep.  llaMi  grOtargenunbt  WMtden  nla  in  der  aia- 
faehen  Maadiino. 

Die  V«r»oc)ie  worden  mit  einer  alten,  nickt  roeriell  fllr 
den  vorliegenden  Zweck  erbaat<Mi,  zw  eipoligen  NebenacbfufidTiiaino 
Kemschl.  Die  Maaehine  sab  bei  im*  {]■  p.  M.  107  V  bei  10  A 
Uelttiitnng.  Eine  Kebenscklntwicklung  wurde  zur  Soparaterregung 
verwendet,  die  zwoito  diente  weiter  als  Nefaeoaekliikapaleb  naeh- 

folgunJ  die  Hesultiite. 

Bei  Liorlanf. 


UmludkiaU  U.  ^  M. 
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I>er  Strom   in   der  jretrennt   erregten   WiekeKmg  wurde 
Akkumalatoren  entnommen  und  knn..tant  auf  <>5  ..i  erhalten. 


Bei  der  praktischen  AuKtulirung  des  Bystemea 
Patanten  LoppAa  erfolgt  die  r 


nach  den 
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Nr.  4.  ZKll  Srjmiri  Fl'K  KLhKl  KiJ  l  Ki  JIMK. 


AkkaiuDlutuieD  (.Vif.  1  oder  von  nimiii  kk-ioen  MiiUirK>'ii«jrtttiir 
(Fig.  '2).  Die  AnordniiUf;  Ki^'.  1  L:.!bil:t  7,Mi-i  uiiin*vrli--iflliRi>' 
Katterieii.  A'  bedoutel  die  KomiiiuUt n  n.  A  piiieu  «utotnatiiM-ln'ii 
MhxIuihI-  unil  NhiiiniKluiii'üchitIti'r.  A.  i  il  Pvoaut»  von  den 
Lauipeu  »bacluiltut,  wann  die  8piu)uuii|$  uiiUir  «in  Kewiü6ei>  UaB 


Fi»  1. 


An 


-ex 


m  iii>i>iH 

Batlerie 


1 1 1  r 


Kig.  2. 


g«minken  iat.  B«i  der  Aoordnung  {¥ig.  -i)  wird  die  Bkttari»  mir 
zur  lh<leaehtlliig  der  MotorKnn«rBtor  .V  U  zur  ErTt>^np  vcrwonclet. 
Für  V  miBint  man  wovn  N>htini<chlnCinotor,  dit  die  AmlHnirifccn 
d.-r  Klemmspmnonnt;  iniln»d>'Uti?iiri  sind.  Loppc  bat  iiii'h  imth 
Hilders  Anoniminirrii  [  ii'i ni.  i imi  «ou,  die  VOtMIhaft«  kon- 
strukÜTo,  raep,  jS«baltaugiiduuul6  entiislloo.  A'.  A. 


Drehstrom-Zentralen  in  OlMretelermark. 

\>i\»   Weixer   Ele  k  tr  iz  i  t  ttCsWttrk  PrSBS  Pichler 

\  Cii   in  Wi'iz  hfi  (irsT  #chrt>il>(  «iis: 

TiUpr  IkvupnBlüin'  niif  drii  im  Ht^lii-  Nr.  J  vi  im  11.  .IftiHi.-r ».  <•, 
>nl!mlteiio]i  IkT:vlit  iim  Utirrn  A.  Halme,  über  Urchftrom- 
/i'ritrrtlin  in  <  ther^lcier,  erlftiibeii  wir  uns.  Sic  aueli  tiucJi  auf  drpi 
dut't  aui(eiuch«itilich  ttbera«h«or  Anlagoii  nnlnierkiNtiii  ra  inat-hen, 
die  jadeallilla  wucih  in  nuHMher  Hinaichi  t^uhnisvhe*  Intereaae 

Die  erste  denwibt-n,  >i*i  der  Pinna  .1  o  Ii.  Vengg  in  'V  K  ö  r  1 
Imi  Aflens,  reo  ob«  beroili«  im  Jalirü  IS5*H  erl>aut,  (•■•slchi  uuh 
Hiner  zirka  15t»>  m  von  dfn  Kmitvprl.i  ui.  li--t.  lli  n  <'ntt.  riit«ii 
/zentrale  mit  Turliinenl>etrieb.  Du  \\  ;'--.rkraft  h.  lrilj;!  xirk« 
Ii»  l'S\  der  l)n>h«trouifrenerfttfir  iit  tili  .xi  KVA  miil  1'  vt>r- 

kottete  Spannung  u'elmut;  dii'  snnu-olilcs-i'nfn  viir  .Miit.>ri')i 
werden  duri'liwejfs  zum  uumittelliaren  Antrieb  von  I  >rabtzUf;eii 
verwendet  uml  sind,  obwohl  sieh  darttDler  iwei  solche  Ar  nur 
Vi  PS  Leistung  befind««,  direkt«  fQr  die  lioebnMumaDg  vun 
HWU  V  faevickelt.  Ek  hat  «ich  biaher  in  Beaaf  auf  die  Isolntioii 
noch  nicht  der  pering»!«  Anatand  er((eb«n,  ond  leigt  dieis  daü 
innii  anch  Tutoren  mit  relativ  so  geringer  LeiattMI0  noch  fllr  gmi 
rexpektiiblo  Spannungen  bewickeln  kaaii,  WMM  4ie  AlMl  mM 
der  nötifceii  Vomii'ht  »n'irefilhrl  wird, 

Uie  zweite  naehzutmgende  Aiil«;;e  ist  diujenige  iler  Kirniii 
itrttder  l^app«  Eiavnwerk«  in  Hulteninana.  l>ort««lbBt 


«inl  mit  einer  vun  der  Firma  V'nitli  in  Heidoiihoim  ■^oliefertoii 
Turbine  voa  J.Xl  /'S'  efFektiv*-r  L.fistun;;.  durrli  .'in  kuni-ches 
lUidei vurgüloK'.''  direkt  an  das  letztere  iuiKvkuppeit,  ein  lireb- 
»tromeanerator  mit  einer  Leistung  von  'J«M>  Ki'A  bei 
■JßiiO  V  verketteter  tj|Muinuji((  ood  iilU  Toareo  per  Minale  be- 
irieben. DwMlbo  TCnMjtt  Mbu  rimtm  «MfedtbtlM  Baleach- 
tnngsnetxe  Ton  drka  tSt  Olth-  und  12  BoganlmpeB  nMm&g 
di«i  Motoren,  von  denen  zwei  mit  Je  .V)  bezw.  60  /'S  Lrittmf 
zum  Walzw«rki>anlrieb  (Feinblecbwalzwerke^  V<irwendnn(f  finden. 
Diese  beiden  Moloren  sind  ehenfjills  direkt  för  Hochspannnn^ 
bewickeil  und  speziell  derart  kojintruii-rt,  dtkS  sie  eine  betrXcht- 
liehe  l'bfirla»tunBxf?itiiirkeit  li.!sitzeii.  .\ulä«»rdpm  ist  in  dem  Rotor 
ftruinkr.'in  ein  Wuierrjriuiil  ein(;e':ehaltot.  um  fim-  irriiüi-r«  Tonren' 
variittion  zu  ermCiglicben  und  dacnit  anter  Zabiltenabak«  «cbwerer 
s<bwan(rrttdw  «sn  banTMi  Aaiglaieh  im  Bim'j|iwwbiiHidw  n 
erm&iKlicban. 

£e  sei 'dabei  aaeh  f;ieichieitij|  feetfCMtollt)  dlfi  dilM  An* 
Ordnung,  welche  u.  a.  im  Hefte  .'il  der  ZeiMdmft  dM  Verainaa 

deatsebor  Ingenieure  vuni  'M.  Dezember  UNS  ImI  einem  von  der 
WnstinfrhouHe-A.-tJ.  ausiseführten  WalzMUngnutriebe  (Antwer- 
pener  Hüttenwerken,  i  r«nhrit  wird,  von  nn&erer  Kiniui  bereilH 
vor  mehr  als  zwei  dir  .tu  ,  ir  .Vnwendunp  nelirachf  wurde  und 
*.irh  nuf  das  voraii^licli--te  h.-«iiliit  hut.  Die  durch  den  \S  al/en- 
ziiKnintrieli  herviirpenifonen  Schwankungen  sind,  dank  dieser 
Einricbtwig,  der  guten  TurbiiiearegDlierung  und  dorn  kleinen 
8pmnngMbMl  dt»Qmu»taia  w  gering,  dat     dM  BaltnehtmiM- 

Die  dritte  .\nlage  betrifft  die  Ort  Kzentrale  des  Marlltea 
Wein.  Dieselbe  wurde  vom  < 'hef  unserer  Finna,  Herrn  Ingenieur 
Franz  P !  e  b  l  e  r,  bereits  im  .iahr«  IS^ii  ante  im  praktiicheu 
lieirieli  atebende  Mehrpbasen- Anlage  Cwerraicb-UnKarns  fertiR- 
i(i-!itelU,  und  erweckt  damit  ein  tt<'wisKes  bistoriwliP  L-  Interes.«''. 
liip  .Vnliipe  int  ebenfalls  durch  NVaMerkrafl  il'Jjh'Si  In'trn'lifn, 
besitzt  «her  auch  eine  Dampfreserve  mit  lU»  l'S  Klfektivleiiituii^!. 
Die  Zentrale  liegt  2  km  HnQerbalb  de«  Ortes  und  arbeilet  mit  einer 
verk.  Spannung  von  'JtM)  V.  Au  dieselbe  sind  gegenwärtig  lirka 
171N)  UlOblamp««  und  i»  MatoMM  mit  nnmmn  uMhr  100 JW 
Leistung  angeeehloMea. 

I  *ie  Ton  Herrn  A.  Palme  bei  der  Reecbreibang  der  An- 
lage i'oBC'biuSt.  Märt'iii  ervsilhute  KigentUnilichkeil  dm  Feblme 
eine»  llochspannungs- Ausschalters  in  der  /«ntrale,  verHnlaBl  uns 
noch  zu  der  Bemerkung,  daB  bei  kleineren,  mit  nur  einem  ••ene- 
rntiir  Hrbeiionden  .\nl,<igen  ein  solcher  Schalter  tatsächlich  über- 
Hn»-'<if:  i>t.  L'n>' r«  F.rfiihruug  hat  uns  in  zahlreichen  ähnlichen 
Füllen  gelehrt,  düli  selbst  vorhandene  lIochspannungs  Ansvcbalter 
in  der  l'raxin,  nicht  benutzt  werden,  tlrpibl  sii  ti  die  Notwendig 
keil,  die  Fernleiluiig  raach  atronilo«  au  machen,  so  kann  die»  auf 
viel  «n&ahat*  and  mAvn  Weite  dwwh  Abichiltu  der  Bmguair 
MHshehea.  Will  man  ai>er  iiehiifil  irgendweider  Unletmebm^n 
die  Maschine  von  der  Leitung  abtrennen,  »n  kann  man  sich  da/u 
dar  ohneli'ii  vurhandenen  ausschaltbarun  IK>cbspannung8Birbe- 
rungcn  biKlionen.^welche  den  gleichen  Zweck  erfilllen,  wie  ein 
Schalter. 

nnn  ein  wirklich  gut  funklionieren<l<'r  ;iud  unter  Srnmi 
IUies<'lialtliHr<'r  llLM'h!<piuinuiigis-Aui>.scbait<M  in  /;iemlieh  teurer 
Apparat  ist,  üo  unterliegt  unserer  Memuiiit  muh  keinem  .\ii- 
.->tjmde,  den.'^elhen  bei  kleinen  Zentralen  Ulierlianpt  weg/ulas^en. 
tiind  mehrere  parallel  ku  »ehallende  Maschinen  vorhanden,  mi 
kann  man  die  fiocbspaunungsAchalter  belbatvaiaHndlieh  nicbi  eni> 
belinM,  abeMoweuig^bei  HochspannuugamoikaMm. 


KLEINE  MiTTEILUNfiEN. 


Transportabit»  rnt^mtattoiiM.  Die  ..Street  llailway  Heview* 
vom  Novemtiev  v.  J.  bracht«  die  Ke»ehreibuiig  einer  transportablen 
Unlerslation.  wie  sie  bei  der  Wilkesbarre  and  lUielfnn-Hail- 
w»y  ('«.  in  Pennsylvanien  zur  Anwendung  g-liinpt.  Der  /».■•  k 
einer  .Holehen  rnlerstatimt  kann  »in  zweifacher  n'iri  :  K.ntwi  iii  r 
„,ll,.i,  li.'i  dem  S>.-<'..inM  von  \Vech'*clstrom-llin-lii-|i-miinnL-~ 
/.cutialeii  mit  einer  großen  Anzahl  von  Untemtationen  die  .\iilage- 
kosten  der  l«lzt<'ren  reduziert  werden;  oder  aber  die  trunii|H>rtaMein 
Ui>tun>tatiunen  kommen  in  soldien  FMIeu  aur  Aufatellung,  in  den«« 
■in«  Btenwillafanwg  rar  aa  gaviam  Sailen  de«  Jahrea  ndtig  UL 

BakamtUdi  iet  ee  HOtwaadig,  in  allen  ITntaratatlMien  Ua* 
reiahaiid<{Hinervemnsrhinea  anftHMtelleit,  welch  letztere  miinnler 
«ia  Viartal  bis  ein  Drittel  der  Qeaamt-KapaziiAt  der  Unter' 
Vtatian  anamacbvn.  Kei  einer  grnSeren  Anzahl  von  rnterstationen 
wird  daher  da»  in  den  Keserveinasrhinen  investierte  Kapital  ein 
nicht  unbetrttcbtlicb«»  aeiu.  Durch  solch«  tmwporlable  Untor- 
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aluuuuvn,  bexiebuJigswuUf  trxn.-<|<ürt2iUu  l'mturiner-A|imr<^at« 
werden  daher  di«  AnlaevkoBte«  wesentlich  rodvisiert  werden 
ktinnm.  In  den  ai«>i>ten  FiUen  sind  die  Gntvntjitionea  schon  von 
vaniliMWia  mit  Akkuainla(mr«aballtriM  yaraahvn;  im  Fkll*  de« 
Dafektvsrdeaa  einer  Mancliiii«  Ubbm  dahtr  di«  AkkamoMomi 
W  Imik»  zur  Stromtiefttrang  hwMIgWOgm  wwrden,  bi»  die  trän»» 
portable  Masrhiu«  eintrifft. 

Mit  Viirt'nl  wird  femer  Ton  dips.er  E'iirirhtune  tran»- 
jiMitni'.tT  L'nl(.*rsUfetioni?D  in  solrh<-'n  KjtlU.'H  <.»f^>rHinh  i^-THHi-bl 
»i'rti**ii  kiuui*'!!,  in  wrli'bi^Ti  (^ntwnstutioncn  linn  Stt4.iit  t'i:r  liin^^iTr, 
jeijtwh  mir  im  S.i!>i  jMi  r  n  l.-r  nur  stu  iK-ntiliiiiilen i>i  tri<  liriii'ii 
liahniinieD  zo  iiefnru  imbeo.  bulcbe  Uiil«ri<taticuieu  erhalten  danu 
Dur  vaniK»  odar  gw  kmm  4iM  Umhnmr  Aurtgato;  wUhnnd 
d«r  BMriebnwiattD,  tm  ««Mir  dtc  SiimiMait  in  d«r  Stadt  ein 
weit  geringerur  iat  Sb  WtbUuA  ätt  WMters,  kOnnen  dann  die 
trans)K>rt«hlen  Agfragltt*  mr  fltronHvfiMvng  in  ilcn  Ruflfren 
Unteratationen  huraniretogMi  Wiarden.  Wird  in  den  lety.tfiri'ii  der 
lietritfb  eingestellt,  su  werden  die  Umt'orin«r-.\|{(jr*Kiitp  wieder 
nach  der  Stadt  (»eerhafh.  um  dur-i  ibi-t  wfthrMiH  i|r>r  Wiiit>'i  hz<-it 
den  Beb'Ui'htun;^sbtt  oiit  zu  livf-M  n.  t-i-iii'ltnnij.iw  t'i-M  unizuM  an>i*'ln. 

Diti  von  ilor  vorerwähuJen  Upwllachttft  aD|;<«stJialit"ri  Iran»- 
portablen  UntemtnliDoen  w»nl<-n  in  »piwit^ll  hixlflr  gebniileB 
Wamn  nnt«rgebr«chl.  I>a»  Daeb  dieser  Wag«n  i»t  «linKhuibar, 
'laaohiD««  Buittak  Kras  am  doa»  Wairen 
Dar  letatara  iat  siriu  Wftm  Warn,  SM  m 
t>r«it  and  nicht  mit  Moloren  ver&ehen.  Er  enthalt  aolar  dem 
rritierxndan  UttwSDdler  noi-h  drei  TriinBlurinnliirun  tUld  «in 
kompU^tt««  S<*iialtbrett.  Du«  Goeamtfii  aii  lit  ili  -:  \V«ifi>ii»  m»int 
Einrii'ktuiig  betraft  22>  >  t. 

Den  KeRuItateii  dit*!*er  VctrtiH'ii*«  ilurf  imin  uinKO!n*''Mr  mtt 
L'r"r'iJ<_'ni  ititL*i*'H(.(v  entgt';^*MirtrIt*'U,  Iii-  tii*^  Kiiiricbtiini;  ^d'i  ln-r  itium- 
porlabler  Unlerstalionuu  für  viele  UabnuutornchtnUDgen  iii  li«iie-, 
Hur-  und  HomnioraafentiMitaavtaa,  qMaiail  ia  Öatenaidi,  von 
grofiein  Vorteile  wlre.  C  K. 

KitMiihafte  Kn<rhelnnngl»»lderOhfr1eltnaK«inerStral«B- 
kakn.  HerrOr.  Uicbard  ileilbruB  aus  Brünn  schreibt  ans  nnlerin 
I&  Oataatbar  v.  J.  GaaMni  war  U«r  in  BrUnn  «ine  •ifcontamlichn 
Era«li«lBanft  tn  baanarkaa.  Via  Liditaiiipenitur  war  augenachein 
lieh  nicht  Hhw  N«H.  Man  wollt«  ~  CK  ab|r«-li»M»n  haben,  etwas 
■■jillter  neigte  dan  Thenntimeter  vor  Dackart  &  Honmlkah  TürO». 
'I  rnfz'lpiii  rf'j;iK»t<'  •  h  uü^l  dtn  lieiren  verwandelte  den  iv-hnee  der 
StrsUi-  IM  <'iri  (l.'iü  I  .r  i;"!  N-n  hi>cli.ht  Ih^tiges  Ei».  wHri.<n  am'h. 
wi<'  iri»n  -"hi'M  konnti-,  ilic  K'ilinliKhfi'  der  i'b-ktriwhfn  Bnhn  mit 
einiT  Ki-si'liic  hr  unitiii.lt,  vi>n  il-T  die  KuntAklmlli-  IVile  \»t  sich 
hortusvbieben  schien.  Der  Sirmn  wardein  eioeuifurt  uriterbrii<hen. 
MarfcwOrcKgvrwaiae  bildete  »ich  nnn  an  muMkiaii  Stalten,  etwa 
•üa  Mater,  hinter  der  bewegten  Kontaictroll«  erna  glflliaiida  Kugel 
«Da,  dia  fanerwerkartif;  zerplalrta  nnd  deri-n  Teil*  iD  daDlIieben. 
wohl  beinahe  meterlangen  Parabeln  riiciiwArts  naek  «RtaB  flalon. 
Die  Kngi'ln  nnd  ihre  Teile  wsren  aber  nieht  etwa  nnr  vn» 
Kunketi  beleurhtet.  •.«ndeni  glflbteii  ;<olb»t.  f'her  ihre  Subrttanz 
niiirhto  ii  b  mich  jede«  Urteils  entbnlli-n;  «her  jeder  riibpfsngene 
wird  sie  für  EiRstUckchen  gehalten  haben.  Violloieht  hat  einer 
der  Lef^er  die  Erscheinung  lu'hon  aiin^t  beobachtet  mb  r  kiinn  ;tu 
ihrer  Erkilirnng  beitragen. 

Wanne rdlrhte  Kdl8on-FaKitang  mit  Porzell»ii-Ariiialnr. 
Die  llergni«ni>-KlektrizitflL->werke  A.  Herlin  X-  lii  ui;.'t  .  im-  iw  u- 
waaaerdichte  Edieon- FaftsDUg  mit  l'onellun-ArniHtur.  welche  mit 
BfldtaiGkt  «rf  dla  da«  Jalm  UNM  in  Kraft  tratandaa  V«r 
Ittndibaalimmttngm  konalralait  itt.  Dia  TariiiadvfiK  der  Faa»ung 
Bit  dar  Ponellan-ArmatDr  erfolgt  dtfA  Mite,  welche  ^eii  h- 
aaitig  alx  .^nMhluUkb-mmen  dianan  and  üi  BidoBneit-i>chlitze  der 

.Armatur  eingreifen.  Ein  nis  Reflektor  ausgebildeter  Porzellanring 
mit  untergelegter  fJauiniistheibe  wird  auf  da»  Fa^tungsgewinde 
geachrmubt  und  iiorgt  (ilr  die  feste  Verbindung  swischen  Faasnng 
nnd  Armatur. 


int  der  .Nippel  in  die  rorxellaii-Arniuiur  i'i.>i^<  lii;iiiljliai  unii  kann 
nachtrllglirh  verkittet  werden. 

internatloBale  iror|irlfaaf  «on  Pat^ntaameldnagra, 
John  K,  Sertnnnr,  United  State»  i'ommiMioner  oi  Patente, 
maelkt  In  einer  d«r  anK«a«heaatan  Jariatiaehea  ZeitachriitaB  daf 
VaNtwntan  Staaten  dm  VaneMa^  daa  VaifitfnngaaacfWhran, 
daa  DBdi  Ansieht  dea  Anfam  nntwendig  iat  Dnd  In  altaahbanr 
Zeil  in  allen  LAndern  znr  Anwendung  gelangen  wird  dadurch  au 
vereinfachen,  daS  e  i  n  internntionabw  Patentamt  die»e  Arbeit 
überniiuml  Da.«  internatiiumK-  HiinMii  wilrdi'  eine  ihnliehe 
Stellung  *Mrin''li(nt.ri  wir  da.-.  liiir'-;iu  lit■^  \Vi'lt]i..-l\"tT''iMKS  ddor 
d».<^  Hureau  der  InteriiatumaleD  Vereinigung  für  (ie)<r;uii'h»aiui-ter- 
-<  liiil/  in  Uern.  Die  Arbeit  würde  durch  eine  international« 
iCentralKtelle  jedenfalls  vereinfacht,  txm'hleunigt  and  erleicht«rt 
werden,  da  ein«  grole  Aniahl  von  SpeciaU»t«B  der  venebiadenen 
Nationen  gewonnen  werden  kSnnte,  wKhreod  nnaere  heutigeo 
Patentämter  fait  durchwegs  aberla.vtet  sind.  Wenn  diaae  Verein- 
bamnir  xu^landekummen  üollle,  bo  wären  es  natürlich  soarst 
die  ärmeren  I.Uiider,  die  davon  (iobmck  DMehan  «BhImIi  abar 
der  Antur  hKlt  o.^  fOr  nntweitV Ihaft,  dai  bald  alt«  Sinlan  dar 
Patentkoavention  beitreten  würden. 

Beektapreeb  an«. 

IHeOafiüireB  d^relektrliehen  Oberlaltanf.  Das  k.  k.  i>J8«n- 

bnhninini^teriiiin  halt"  im  Kiiiveniehoien  mit  dem  llandetg- 
iiiini-''Tiuni  diT  S['iiiti;i'iiifiMd>'  l'i'.ig  sL-  Kenzeiisiiiriürin  der 
eli-ktr  ihi  lii-ii  SlniLieiih;ilii]  in  vier  i-.rlüsiien  den  Auftrag  erteilt, 
liiriiiin  •iiier  li"-iiiriiiil>'ii  Frist  bei  den  oinzelnm  Linien  der 
eleklriBchen  liahn  aaliiT  den  Iwreit«  vorliandenwD,  jodoch  udko- 
nügenden  S4'fautsvorkehmngea  aar  Venneidnng  traa  UnAUIen  bei 
BerQbrung  f^rimener  DrWbte  der  Telegmplien-  nad  Telephon» 
leitungen  mit  dar  elektrischen  Oberleitoni;  weitere  8chatzvor- 
richtungan,  und  iwar  Erdschienen  oder  Erdschlingon  anzubringen. 
Die  Miniatärien  entschieden  gleichieitig,  dafi  iille  Konten  der  n«a 
zn  treffenden  SchulzvurrichlungMi  die  Siadtgeinemde  Prag  als 
Konres'ionlirin  der  Hdin  tragnn  habe.  Wie  die  ^'/.Af  berichtet, 
erhob  die  Sl«dl^"  i!ii'in  Ic  l'rii^  Lei;cii  d^e  i'rvtühiiten  ICrlftsse  vier 
Beschwerden  an  den  waituii^rsL-eih  blbliof,  ill"'r  die  dieser  am 
il.  .M.  XU  entHcheiiii'ii  liiitl-.  /a\t  \  rrlinndliini.'  war  nur  ein  Ver- 
treter des  EiBenbahnmiuisteriumsi,  Minislerial^ekrctir  Dr.  Kraany, 
Dia  Sudtgaanalad«  Pn«,  dia  kaiaea  VartNtar  «M- 
in  dan  aehriftiiäiwB  Baaakvwdan  dan  8bwd- 


unkt  aln,  dal  si«  zur  Errichtunir  der  geforderten  Sehntzvor- 
ehrangan  aaf  ik  re  Knuten  nicht  verpnichtct  sei.  Allen  Ver- 
pHichlnngen,  die  ihr  in  der  Konzessionsurkunde  auferlegt  worden 
seien,  Kci  sie  nachgekommen.  I>a»  Post-  nnd  Tclegraphrnirttr  soi 
rerptiicbtet,  znminde!.t  zur  Hälfte  die  Koi«l»'n  der  vorgt  schriebf-nen 
S(  tiMt/vcrkehrungen  zu  tragen,  di.'  idier.lie^  nicht  xweckmaiäig 
bnien,  MinisterislsekretAr  Dr.  Krasny  bet4>ole,  daß  daj,  Ei!>«n- 
bahnaiiniaterium  jederaeil  berechtigt  sei,  einem  Bahnunleniehineu 
die  im  iateresse  der  Öffentlichen  Sicherheit  nnd  dae  ungeetfirtaa 
nümbatrialiaa  notirendigan  SelmlavarlMiinuiga»  vanmachreibea. 
Anf  dam  Gabiata  dar  ElAtrialllt,  Mf  dam  aa,  wia  ain  I-Vbinann 
sieh  nn»dritekta^  nur  InleriinüWHhrhniten  gebe,  sei  es,  erkiftrie  der 
liegierungavaHreler,  gar  nicht  miiglich,  ein-  fUr  allemal  Schntx- 
VI. 1  k'  liruiigen  »niuordn.  ii.  —  Der  VerwaHungsgerichlFhid'  entschied, 
iIiiU  .liiiiitliihi-  MCI  Hi'hch« erden  der  8tadtge<neiiiil.  I'imi:  als 
unliegi  iindet  zurnck^cwieson  wurden.  l>ie  Urttnde  der  Entscheidung 
decken  «ich,  wie  der  Vorsitaenda  baaariitat  atitdaaAiuMImsan 
dos  Rogierangsvvrlretera.  «, 


GoinJifi  den  Verbiiiidi4v..r-i  hnll '  M  tiiid  diu  .\iibchlii»-'e  durch 
den  Keflektur  vulUtiUldig  verdeckt;  die  Leilungiidiahle  b<.s>en  sich 
in  die  Fassung  ohne  Verdrehung  einführen  iin<l  »erden  •'r..<t  dann 
augesvbluasvn,  nachdem  die  Faasutig  mit  Armatur  und  eventuell 
aneh  mit  dem  8«kkm  amfgaMhcanbt  iat.  Die  Lraitnngadvllita  aind 
anr  Vaimaidnng  vm  KnüwililnB  weit  voneinander  getiannt  nnd 


Amgtfttlirto  und  proJaktLarto  Anlacm. 

Verbindung  der  Ker«pr8(>ratraB«ulli>ie  der  Bad»pe«t«r 
Striüienbahn  Diii  den  Badaer  Linien  deraelben  Bahn  fiber  die 
nene  IKinaubrttcke^  Uie  Frage  der  Verbindung  der  Kerepeser- 
atiaAanliBie  der  Bndapoatar  StnAenbahn  nüt  dan  Bndaar  LdBie« 
daraalben  Rabn  Bber  die  neue,  am  Kaklk-^dnrnr-]|iIatB  ütmaude 
Dananbrdcke  i.^t  schon  seit  Jahren  der  Gegenstand  von  Varaand- 
Inngen  nnd  Projekten;  woImm  <iii«  Be^lenken  vor  Augen  gelialten 
wurde,  daß  liio  Linienlührnti;,'  illier  die  Ko*sutli  Ijijoggaaüe  im 
Straßenniveau  den  Kor^ii  I  liiir  iktci  die^ier  IJa.h, -  •  i  hii  iigcn  würde, 
indem  di.i  tti  ue  elekf rifu-he  l'.isetiiiahn  dio  Spazier(,'iinger  Jedentalls 
i-t.irf.  Klii  ii^.  d  irf  iriiiii  nicht  übersehen,  daß  dies«  Linienführung 
iIhii  an  der  ivreuzung  der  KurepenureLraBe  und  Musoumrinicstra&e, 
all  auch  an  der  Mlitndang  der  Koronabercieg-(Kn>nprinsea-)gMae 
»ohr  dichten  SlraSenverkebr  wohl  .uogUiuiiK  beeiaflosaan  wird. 
JMea  war  aack  der  Oniad,  watbalb  man  der  Geleiael«fmiig  iat 
StnaanJ^veau  der  Keaantk  L^jo^gaaae  so  lange  abgeneigt  war  nnd 
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mUwM  LtMWgeii  Tanacht«.  IMe  einu  war,  diiB  «llo  K(ir<wt>xA!<a*!n- 
Mni«  dv  Badapaatar  «(«ktrischeii  StaiUlmlin  bi»  luin  l)^>itauut'vr 
T«rlliif^  und  dann  Obvr  di«  BrUckenziifahrt  «uf  'Ii«  Rriicke  ornJ 
•her  (iieSB  K«leit«<t  werde.  Ui«  iweite  L<">«ui));  hMt  eine  Ciitcr- 
grundlwhn  vor  Au^n,  welch«  vom  Mtisi-uunitiK  tiiB  zum  l>on>n- 
ufer  geführt  werdi^n  *cillte.  Kiiie  lintti-  Loiiun);  nahm  ili«  Kühruiifj 
diT  Irsgüi  lieii  Vi  rliiiiiiiin^'--'inic  ülnT  die  Itci'iltan'xU-l  KejiUi'hul- 1 
IKaaee  in  Au^-.  ht,  wudiir'.h  ilio  Ku^-ut  I^Jusßiissu  nii'ht  lierUhrt 
wird.  I>a&  Munizipiuui  dor  linupl-  und  Busideubitadt  Uudapebt 
iMt  lIMiww  faMlti  BMkdnMwM  IWl  im  Ifiiamf  baMMoHon. 
dil  ite  Mn  Awbn  dar  namn  Ude  Slwr  dte  Komdi  LkjaaiiaaM 
IM  StralMUjdraMI  g««itHttfi  und  hat  den  MnfriF'tr»)  tivauflnigl, 
■fnaidltiicll  der  Ptltne  utnl  der  GrandbenQtzunK  );i>eif{nvte  Vor- 
Ichlftpc  ZQ  unterbreiteo.  Das  haupt8tA<Ui'-<'h(^  Int^riiü'iirHiiit  bnt 
nan  dieghezUitUch  ein  mnfanip-oichv»  BIhIxifhI  v<<r^<'l>>;t.  in  drin 
tiili;i  nili'  Viirbi  lilün«  enlhulten  siikI:  kiinn  nicht  ^eleuj;net  und 
liB'.tnu.  II  \^criiou,  dkO  dio  Viirliiiiiluu(:  der  elvktrisi-hen  Ivoim- 
hkhiiliniin  auf  der  Kerctue«<er$traJie  mit  jenen  auf  dttr  Itndaer- 
Seite  am  einfachsten  and  natttrlit-baten  derart  hergestellt  wird, 
wean  man  die  Linie  KerepeaerBlraBe  ftber  die  Keesalh  Lajo»|caMe 
im  StraSomivaaa  veilin^sert  und  ab«r  di«  oaiM  Brttcke  weiter 
Alliit.  Diaaes  Projekt  be{;ei;iiet  vom  taehtüMben  Standpunkte  ua 
ke!n«r  weeentlivfaon  Schvricriiikeit;  die  Au*nihranf(  diesen  Pro- 
jekte« »tört  «oKar  den  alifcvineinen  StraBenverkebr  weniprer,  Mti 
dnr  Hau  einer  Untergrundbahn  in  demellten  Uifhtnnir.  On«  slrh( 
al'tr.  liiB  der  Verkehr  der  neuen  Linie  den  Kur^Mi  (  hariikl"  r  <i<'r 
KuKSuth  Lajoagaane  84.'htdi^en  and  den  (i''m"invi>i-k<'lir  an  ili  n 
StniLjeukrcnzDngen  hemmend  becintluM<'n  vinl.  \>nä  iliioi  ni  I  hfl 
«lande  der  Baa  einer  Untorgrundliafan  iIkv  äpilx»  nehmen  v>  urde. 
■lebt  wohl  «uBer  Zweifel  (in  dienem  Falle  ginge  die  Untergrund- 
babn  TorUtnfig  blo8  bl»  nm  Miueamring.  k<1nnte  aber  aiiAitii' 
entlang  der  KervueaerttraBe  verlllnKert  werdenK  niebtaoaato- 
weniger  hUlt  das  fngenienramt  daa  Projekt  de»  AnaiHWM  dar 
elektrischen  Verbindongalinie  Ober  die  Koasutb  i^oagaase  im 
Straftenniveau  am  zweckni*6igvten.  Die  E^QsdaJte  iel  «wixeben 
den  Randüteinen  der  Gi-bwece  18'34  m,  daher  in  jeder  Hin 
nicht  irenileend  breit;  dir  Stiaßenkörifer  der  Kun.^utli  L>ijna- 
ican»'  hingegen  i»t  nur  14  4*">  m  lireit.  hier  ist  alro  die  I^t  j^uuji 
von  zwei  (;^lle.^en  'twaa  »o.hwiiirij.-t>r.  Die  (Iclt';?^!'  Bollrn  neben 
den  Uehwegen  gelegt  werden,  dauiit  daa  l'ublikam  leichter 
Mif  wid  MmlaiM  nmn.  Dm  ilan  anll  in  dar  SSait  vom  Juni  bi» 
Baptantwr  ganirt  Warden,  in  welehair  Zeit  dia  KoMuth  Lajoa- 
g««»e  erfahranpsgemKt  am  wenigsten  Verkehr  bat.  Da«  Munizifiium 
aoll  diesen  AnlaB  data  beulltsen,  die  UnternehniunK  zu  ver- 
pdiehten,  da£  »ie  vun  ihr<^n  rJlnitlicheo  Linien  auf  die  Linien  der 
andarea  lTnternehninn«c  Um.tteigkarten  aukgeb«.  Zutsleich  sollte 
fUr  die  Fberlni-saii^  der  (irtiude  Uher  die  in  dan  bestaheoden 
Verträi^en  ft-Ht^esetzli'H  llcd.nf;UM^'i-ij  liiimusnocb  dla GntrichlB^f 
eiiiiT  ht'Hindei  en  («Hhilhr  vorlarij;t  werden.  M. 

Zar  Fra^e  Jfr  Kt  UKion  des  »rkehr«^»«  der  elehlrl^chen 
ElMnbahnen  la  iiudapetl.  Die  in  dieser  Anitcbgenheit  vom 
■Dfriaah»»  iliuidolxiiiini-.t«r  üBr  4an  7.  Jimmr  t.  J.  ainbarafene 
Bantus;  wnrde  we^en  eingetratmier  Hlndemiwe  «rat  am  9.  Jlaner 
a)>irehalten  und  gelangten  anlifilich  derselben  inabesondere  fol* 
gende  Fragen  zur  eingehenden  Krörterung:  1.  Die  Einheitlichkeit 
der  Fahrf^eschwindigkeiten.  2.  Die  Ueatiuiniuug  der  Anzwhl  der 
Sitz-  und  Stehplätze  der  Wa^en,  beziehuniffn  el^e  du'  Ent»tellnng 
der  irneren  St>^hplfitz-j.  3  I>ie  behftniliche  Prüfung  der  Wagon- 
üilii.r  Hiniiiehtlich  der  E  i  n  h  <>  i  1 1  i  c  Ii  k  e  i  I  der  Kahrge- 
»r  b  vt  i  n  di  gkei  te  n  herri^chtü  die  Anaicht  rur,  daB  fUr  :<iUnt- 
liche  I..inien  «ine  «inheitliebe  FHhrg«-flchwindigkeit  nicht  vor- 
ges4:hriebea  werden  kann;  jedeubilU  erscbeiot  es  aber  wüuschens- 
«•rV  di»  «i*laB  TtwaMadaBiQ  y«brfaMhiriiidialwitan  einheit- 
lichar  n  gestalten,  d.  b.  «B«  MaiimalgeatAwindigkama  tnf  weniger 
Abltniungon  herabzaaetzen,  z.  Tl.  sollten  dieselben  mit  l'i,  15, 
90  md  25  km  für  die  Stunde  bestlmnit  werden.  Bei  neue«  Linien 
«oll  die  Feststellung  der  Maiimalgeaehwindigkeit  »u  wie  bisher, 
aber  im  Kalimen  der  Nonnalgeschwindigkeitsstufen.  anlllUlii-h  der 
Eröffnung  der  betreffenden  neuen  elekfrischen  Linie  stattfinden. 
Die  Anzahl  der  i  1 1  u  n  il  >n  hplät/.»  anbelangend  wurde 
seiteoB  der  (ieiieljsohaften  InTvorgeli.ibeii,  datl  die  inneren  Steh- 
plitse  unter  den  bestehenden  Verhültnineen,  d.  i,  vwUhifig  nicht 
Hufgelaasen  werden  können.  Vorerst  mUJite  man  dar  OiwrfUllung 
dar  Wagen  dnroh  di»  Tartailnag  daa  Varkaliraa  «lauern ; 
Intirana  dar  Yaitailnw  daa  Varkebaa  nnit  dl»  Einfltbrung  von 
Baitragaa,  haaptsSchlich  aber  der  Ansbau  von  ErgKnzungs-,  be- 
aabu(|»w»i8«  I'arallel  Linion  und  dio  Lesung  vun  zweiten  Ge- 
leisen angedtridit  werden.  Der  Vertreter  der  Bndapetiter  elektrischen 
Stadtbahn  glaubt  durch  den  vulUlKndigen  Auabau  der  Dunau 
nferbahn  und  duri-h  die  Legting  des  »weiten  ••ideises  in  dor 
Baroeagaaae  dem  (  bei  alizubnlffn:  der  \  erlreter  der  Hud»i>MKler 

StraAenbttbn  «elektriacber  Betrieb)  bebt  seinerseits  die  Notwendig- 


'    kait  harror,  daB  die  Linie  Ketinnbrncke-  Rnda«baiJ  je  eher  an«- 
I    g»b»al  werde,  dati  ferner  Muf  der  Budaer  Innern  Kinicslratki  dSM 
«weite  Oeleiae  ifeleirl  und  schlii'tilii'Ii.   dafl  »nf  den  VÄnislijreter 
Stjiiitwäldchen  Linien  d»*r  lüilgs'erkchr  i'in>;eflllirt  werde.    Ist  <lrr 
i'lierflSlhinff  ili-r  Wa^ifii  iiI«!'"'!"!!'"!!.        kxnn  dann  die  Kiii-telhing 
der  inneren  Ste)i|ilälzf'  alln  i.iii  n  ii  ■  i  tnlL'i  ii.  Ii    t  r  e  f  f's  d  i- 1  I'  r  il  f  u  n  g 
der  \V  ago  Ii  f  ii h  r  e  r  fand  die  B<;rstuug,  daü  ein«  vor  den  Ver- 
tretern der  Behörde  zu  bestehende  FachprQfung  obligatorisch  rar- 
langt  werden  soll.  Im  Verlaufe  der  Beratung  kam  aueb  die  Frage 
i  dar  8obutxTorriehtnngen  gegen  Unflllle  zur  Kede  und 
I    ward«  dieebesilglich  befunden,  daB  bis  jetzt  eine  allen  Anfor- 
derungen bestens  entsprechende  Vorrichtang  noch  niebt  vorbanden 
ist;  man  müsee  somit  dio  Versnche  in  dieser  KiohiWifr  fltttaalMI 
nnd  ein  gflaatifas  Brgabnia  daraaiban  abwarten.  M. 


Literatur. 

Samralnng  von  Beispielen  znr  Bei^chnung  elektrischer 
Maschinen.  Vi.n  Krii>i  Si'hiil;^.  I.iipzig,  Hirsel,  li<il. 

Das  Buch  nnierreheidet  »ich  in  vorteilhafter  Weil«  vun 
den  meisten  Bachem  «einer  Art,  welche  gawobniidi  nur  iHSwaillga 
Keaeptaammlangen  sind,  die  den  Ingenieur,  der  niudi  umn  ar- 
baH*^  baim  ersten  Ahaeihea  rom  vorgezeiclmeton  Wege  im  Stfchs 
laaaeB.  Im  Oagensatsa  aiezn  fiberwindel  das  vurliegemlu  Buch  die 
naiuigwaUan  Bebwiarigkeiien  in  beraerkonawerter  Weie«;  frei- 
lich, dan  Haagal,  daB  die  Formeln  nicht  ahfieleitet,  sondern  wi4> 
Axiome  anftre^lellt  »erden,  »o  dsU  man  aua  ihnen  weiler  die 
AnniiliniiMi,  »i  Ii  i  •  I  i  .\l>i>'itun(;i'n  zu^'ruiide  liegen,  noch  nui-h 
die  Heilini^nnc^'n.    tinter    welchen  ^'eitoii,    entnehmen  kann, 

teilt  da.1  Buch  mit  nlUn  Itiii  hern  M'iiicr  .\rt. 

i  Wer  jedoch  die  vinxchlitgigon  'iheorieu  beberrsclil,  und 

dar  VaiiimMr  fafimit  aar  Ualatamnag  daa  Ctadiama  «naAbr- 

I  Heka  LitaratarbiBwataei,  wird  dia  Formal«  niebt  kritilüaa  aa- 

I    wanden  nnd  »ich  dadurch  de«   Biiehe«  zweifellos   mit  groBem 

I    Nutann  bedienen. 

l)a.H  Buch  bringt  l^•^r••ohn^IIl^."■'■t•;^picte  von  Gleich-  und 
Weih»elstromras»chinen.  'rriintt'in-iiMilor'n  und  llmfonnorn. 

I.^ie  an^cwftridten  Ht'ri-rlinun^'**ni»*TliiniHii  entHpr«^elien  dem 
pcp-Miwilrtiprn  St;ind<-  dt-r  KleliLrnterlinik-  Hei  der  H.'ri'clinun  ■ 
der  (tleich»lrii(niiia3icnineii    folgt  der  Verfiisser   im  weaentlichen 

I    den  Theorien  von  F  i  s  c  h  e  r  -  H  i  n  n  an«  bei  dar  dar  Wechselstrom- 

{  waschinen  ist  das  Hey land'sciia  Diagramm  in  aaagedehnter 
Waiaa  aanawandat  Oia  Aaawahl  dar  Bainiala  ist  eine  »ebr  iea- 

'  aehiekt«,  indem  dar  VarAmar  an  Hand  oeraalben  die  bei  dar 
IV'rechnnng  von  Maschinen  zumeist  vorkommenden  Ftlle  dem 
Let>er  klar  zu  machen  in  <ler  Lage  i.it.  Die  .\rt  der  Durchrechnung 
ih(  si  lir  zn  loben;  nirgends  werden  die  Formeln  rein  mechaniRi  h 

'  «n(;f«einli-r,  iil>iTiill  tu/t  iler  Vcrl';i--L'r  erlinitunnli'  Wui-tc  bei. 
.Man  merkt  ci  di  in  Buche  aii,  üali  «ein  Autor  em  ebnnsi.  tiirh- 
tiger  Tlie<ir*'t  iki  r  al«  Praktiker  i»t. 

Das  Buch  kann  instteaondere  den  Studierenden  und  dun 
angehenden  Prsktikam,  wabika  baraita  dia  Thaaaia  IwliaRaalian, 
auf  das  Beste  empfohlen  werden.  J.  L, 

AttorreioliiMhe  Patente. 
I  Aii%*botA.*) 

!  Wien,  1.  Jftnner  1  MiS. 

■i<>  e.  Plachv  Josef,  k.  k  l'rofenMor,  Janiach  Edinutid.  Uankier 
undNovotn  \  Adolf,  Ingenieur.  «UmtUche  in  i'ra^'.  —  1' n  1  t' r- 
1  irdisch)'  S  t  ro  ni  x  u  f  U  h  r  u  n  g  tur  elektrische  Bahnen 
mil  'l-illeiterbetrieb.  —  Aug.  2tt.  4.  ISK»  [A  2535  - '.«M. 

^1  a.  Te  I  ep  hon  -  A  p  p  ara  t- Fahr  i  k  Petsch,  Zwietu.itch 
&  Co.,  vorm.  Fr.  Wello«  in  Charlotlenburg.  — 
Schaltongsanurdnung  für  Geaprlichsx&bler.  —  Ang. 
1».  -2.  1902  als  Zusata  cum  0.  P.  1*09,  aiugegab.  10.  6. 1W8 
I A  837— 02J. 

Sl  D.  Tilp  Vincaoa,  Ingaoianr  in  fng.  —  Kanatantaa 
DappalaUmaat.  ^  Auf.  M.«.  laeolA  847-001. 


•)  V«a  4<B  ToaaihMidra  fmanl-ABBsKaBtSB  •taaahlMUak  dsr 
OwneiM  w  Uisvsa4laB(  tob  uiisiBsMia  adw  ««sOtiB  PfHtlaataB  In 
raunt*  «rft>l«t  hlmlt.  udi  gMci.vb««'  VeivnAiBa,  Ms  sawtUpa«  MaaB*. 
naohnag  Im  BIbb«  dM  |  67  aad  Svr  ||  It»  a>i4  Itt  Pst.  0«S. 

01«lcliMltl«  wndaa  dtm  Aiinal>in«M  aüt  taartlMMB  IMIafsa  aal 
ms  B*Mkr>lba^«B  n  dMsiB  UBW>adl»a*(***s'i«>>  <'*'  Aual«ii«kalU  das 
k.  k.  PsMitiuBiat  dimfa  iw«l  MonaM  »««aalast. 

Ina*rK*I1>  diaMr  ffltt  kaan  «gM  dlsBnsll«^  Jsdaa  4iHW  ai^MasIMSB 
r%ucf  unil  sr^T.   Ai-  i<iD«>H»iiiia(  Mas  aiaa«  IMsM^glia  »lasytaak 

.;tQ^>i'ii  wfiri.d    Kid  lotobvr  Kl»*pm«h  läk  smaMHia  m  aWHnlbm  AaSHMllpMIg 

li*it£.  k.  k    Pfth'nikn)!«  clanbrlnifui 

Vom  ii.'^i^ii^u  Tkf9  kD  irr-ir  :i        ^.\*  TrT^^BaMlnslm  ^tfutttu^  SB 

gtistwa    dM    l'>t.iit«>rt>*n    «dar     1  II  .i.rii^artaSS   •laalwailca  ü« 

Osistsltabaa  Wlrksnasa  daa  fataaiaa  »Ib. 
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i\  b.  TontiDBai  l>onBU>,  IngMiicur  lu  l'ariK.  —  Klekl  rmlHii- 
p  1 « tt  e  f  H  r  el  fkt  ri  Bi-he  n  S  n  in  ni  I  i<r.        Ang.  !!•.  7. 
A  ;i77!t-01|. 

■Jl  f.    MriMiiiT    Hiiun,    Knltrikmil    in    Nflnim    u.   il.  Knhr. 
Klskti  ihrht'  H..    r  n  I  u  Ii,  ], ,'.  -  Ani:.  .'>.  2.  l'.tKi  A  liH»    i  •  i 

—  Faiita  tVrdiiifinil,  lugeiitaur  in  i^omlon.  —  Verfalirvn 
xiir  I(L>^'p|iorii>raag  ▼OB  6lflblklll|i»ll.  —  Aag.  i.  1. 
ISKJO  lA  aUJ-t-KUl. 

—  Firm»  AäM  Kelivcb,  El«ktrot«ebiii*ek«  Vftbrik  in 
Wmrmt  a.  Kh.  —  OtBklampenartnatiir  Is»li*r> 
matnrial  mit  K  in  fil  h  r  n  n ^  |i  f  i  r<>ii  für  g«treMte 
L«itiinf.M<n.  —  Aii^-.  .U  IJ.  Ilntl.  Frior.  .(.  D.  B.  G.  IL 
Nr.  K'mJ.-MJJ.  'I.  i  \-u:n  IT.  III,  A  iiTlf,-iiI'. 

—  V  ü  (■  1  k  or  William  1. 1«  ri'ix  i-,  KN'klrnti'i  linikrr  in  IjöttdOII.  — - 
t  J  I  ii  h  f  i'i  (I I- n  fiir  I  iiktriM  hf  ( i  1  il  h  I  a  Iii  |i  «•  i«.  I'nm. 
ilw  l'riv.  1>  4v:il.  l'ri-t.  v.o.  -JH.  3.  IJ*W  A  Tl.'— (i|  . 

74.  Fettertiel  Au^u^it,  rii|ii<'rinai'li<  -LrttfU);i>r  lu  Inzi'rt'durt'  l>(>i 
Wien.  —  Kinricbtu  n  p  znr  se I  battitigan  AuBlfiauiiK 
elektrischer  Alarini>iKi>al«^  —  Ang.  14.  7.  ISCX) 
IA8616-00J.   

GeBOhftfUiche  and  finanslelle  Naohriohton. 

HeDckel  A  JoNaa,  Koinui«udlMje8«llxrhan  xnr  Krzpu- 
irnnir  tob  Koklra  llr  elektrlHcbr  Xw<«ckc.  Wim.  l'nirt  «ücht 
Kiriim  iM  eine  ih-up  Knlirik  «iir  ll'>r!<t('lliiii^  oloktri -clici  Kuhlon 
iinilet  worden.  l>iv  |n'rr.iijliL'li  li:ifl('udi<ii  (_;< ■-■■II -i  lmfii-i  tUy- 
('iitornrhiiK'iii'  niiid:  Herr (iiiidu  Ii  i> iif  k  e I.  n<'({en».ii t.jt  iJirektor 
der  clirmiEi'lien  Fiilirik  für  Tpi'qirixlukl"'  in  Anf:>'rn.  und  Herr 
bniKl  Jordan,  gegen w*rti((  l>ir«ktor  liei  d«r  «ieiwllacliaft  für 
etoktriMb»  Indutrie  ia  Wien.  Ke  wwnia  die  «beowlii!*  Akknnii- 
lalmiiMirik  Wltate  h,  Unnpreeht  in  Badem  bei  Wien  Mnt 
den  ttgrenzünden  (>  rundatttcken  klnflicb  von  »Ihmi  );rnnnntpr 
fima  erworben.  I)a«  ( MsamtaDamaB  d«r  Falirik,  weUlu^  in  der 
Lage  Min  wild,  tiifilii  Ii  nenißbren*.  — «^«MHMI  i»  KoliKmatifte 
sa  eraeuKen,  amrußt  iiirka  ;wi.ik">  l>ii-  Ftti'nk  md)»»!  wird 
roit  MftMliineri  iieu«-itiT  Kririii'rui.li..ii  aiir.>.'irt.itti  l  wird  n.  a 
i'iiif  <'iv**iH*  iiuL,  ( 'iiuinnIt*-talM;k  iinil  'III  "-ii;.'!!'  -  Iij-lu-trit' 

efl«*iriä  «rbaiu-ii.  Dtkh  Untürneiiuien  B«dl  lohoii  AulunK  Mai  d.  J- 

fertige  War«  liet'era  kdnihen.  l>ie  Wiener  H«raaaz  baHadea  nitb 

Vi.,  Magdulencnätrato  66  (Benaisaancvbof)- 

Scbintiarlie  Kieiabaha-AkUeafeMlIecbaft  Benthva  O.-S. 
Die  UberscbiRsiecbe  UampfatnAeDbahn,  ii.  m.  Ii.  Ii.,  die  Ui>er»chl. 
KlaiiilialuMB  owl  £iaktniiMtairerke  Akl<-GM.  nud  die  Kckle- 
•iecbe  Klafabehn  Akt4:ee.  aeigen  an,  dal  die  OrKanitatiun  der 
im  olierwhlnui'rhrn  Indiigtrintipiirk  l>»(indliehi!in  Kleinhnlitien  i«- 
»iivwcit  Tiiini  .Al'M  tiliiü  tri'kitninien  i»t,  al«  der  Sit/.  «Her  drei  <ie- 
...■•II.-.  Imft'Mi  niicli  Ht'iillirii  'I,  S.  v  erlegt  wnrilc,  und  Iii-  auf  «  i-itcn'' 
ilii-  I  Jr-i  liiiltr  Ciiliruiv  '  i.i'  «li'M  lir-i  ( Ji-wllbcfmlu  11  müi  d.-r 
Sc  h  I  e  ^"  i  .H  r  (i  f  II  K  I  1  n  I'  11  il  II  .\  k  t  i  e n  g  I' .1  e  1 1  s o  h  af  I  H i-  n  r  I,  !•  n 
<).-S.  Iltieriiiiiiiiucii  l^t.  lii  r  \.  ii-tand  Iftitgenannler  (i.  -.'ll-iliiil't 
iat  viini  1.  Janaar  IShi.l  ab  zusammongewtzt :  1.  aas  dem  »iennral 
Direktor  Herrn  Danliner;  2  aus  dem  kitborißi'n  Direktor  der 
Otterscblesischen  Kleinbahnen  und  Rlek(ri(itllt»werke,  Aklien- 
geeelUchafl,  Herren  Dägi-.  \  .  igl.  S.  :»<•*  ex  IWJ.j  *. 

L'hdaatrie  Yerrii>f«  &  mh  Iterivea,  Uruxolle«,  «ehreibl  uni, 
daß  aia  «iBa  Filiale  ibrer  doataeben  Firma  ,(> eael Ucbait  aar 
Terwertang  der  Palente  fttr  Glaaeraeugnng  anf 
elektrischem  Wego,  Kecker  &  Co.  ni.  b.  !!.■'  nonmehr  auch 
IB  Berlin  erriehtet  hat.  Sie  hat  dort  ein  Hurean.  verbunden  mit 
einer  Vorfiihrung»-<telle,  Herliii-f 'harlotteiilmri.' L'.  N"hrinL'«lraße 
eingerichtet  und  zeigt  ihr»'n  I iil<'i"-'.-'iit.'ii  ilni'  ..l«').! r:-.i  lie  (Ifen 
fürClfi«  und  fiir  i'orzellan,  sowie  zur  Verwendung  in  der  cbeini- 
lu  ii  iiuiiH'rii  .  i;n  IMriabe.  Aaliagaa  «ind  aa  dw Zentnl'-Baraaa 
in  Uru.'«sf'l  tu  rii'limi. 

VereinanauürichlelL 
Ctemtfk  iM  T«r«IaM. 

7.  Jinncr.  V  erein  e  v  er» am  ml  uiig.  her  Vorsitzende, 
l'riUident  llofrat  Viktor  von  Lbuki  eröffnet  die  Siuung  und  teilt 
mit,  (lafl  ia  dam  variaatbartea  ihmanuani  der  Vartdkge  ittr  daa 
.Vlonat  Ataiaer  «ine  ^nderaag  «iiitntan  mnltte,  weil  Herr 
l*r.  Kraaan  v  gexwimpren  war,  MtnaVaMiag  auf  einen  epHtere« 
aU  den  in  Au^ibiidil  geuomineaea  Seitpaaki  aa  veriH'hieben,  An 
Slelli'  d"s  Herrn  l'r  KrüBsny  «erde  am  I  I.  Jiliiner  Uitt 
Ing.  ."^at  (iry  „iilwr  ilo'  l'lnsik  iK-!-  f'l:iiiinieiiboge»lii  llte-•^"  njirechen. 

I ii  r  Vor^i(irendl■  In  iiT  rk!  fiTin  r,  dull  an  die-rm  Tu;.''»  rim-h 
ilii'  Widileu  in  iIilh  neUr  i;.  >;nl.il i v  i  uiuiie  statltiiui.  ii  wci-.l.'ii  und 
erteilt  hierauf  datt  Wort  deui  llomi  l>r.  Ueniaebke  aus  Berlin 


zur  Alihaltuiig  den  aankAndigtcn  Vottiagaa  Biter  „Entwurl 
vitu  Si-haltaulagen  TttrHoehapannaBgaientral en.-  Wir 

werden  de»  int<>rei>iianlen  Vortraf!  in  einem  der  nkebtlen  Hefte 
aunführlnher   zum    .Midrurk    bringen.     Herr    l>r.  Keniaehke 

erntete  den  leidtnfte-iten  It'-ifxli  der  «ahlieiaban  KnbSreracbaft, 

und  der  VorsitX'-iide  '^[>r:i.  Ii  ihm  ilt  ii  ilMk  daa  VaMiBBa  BBBf  mW 

Hilf  ilie  Siljuntr  ^cm  hln^^en  wurde. 

'1  .1  fi  II  ri  >•  r-  Kv  kurrtion  zur  ItesiehriuMini:  -i'-i  Wind- 
Werke  d«  ?  Von  der  Kirnm  J.  V.  I'f  t  r  ii  v  i  f  und  t  o.  in  W  leo.  .Wll . 
Ar  dan  Lloyd-Ar-Hena!  in  Trie-l  ;;t  li.  IV.rten  Kiexenkranea. 

Uieeer  Kran  ist  eines  iler  inachtig.-<len  biaher  exietierendeii 
Heiieceage  dar  Weil  BBd  i»t  m  der  fit  aolelie  Kiaaa  gegen- 
«Irtig  aieiat  ■agaeraadten  Type  d«r  sogenaaBtea  Kaaranr-Imh- 
kraae  in  einer  von  der  Finna  .1.  v.  PetraTÜ  nad  Ca.  ganc 
neu  erdachten  Kouatniktion,  welche  Ar  den  ratioBelteB  Beirieb 
der  Krane  behindere  Vorteile  besitzt,  an.^gefllhrt- 

Spm*'  Ibihe.  gt'iiU'>wen  vom  Rxlen  big  lur  Schienenober- 
kante  der  Kraniirm«-  '.i  rrSrt  III  m.  Uir  eine  Kranarm  hat  eine 
.\uKlikduiig  v.ri  .Um,  Hilf  ili  :ii!.elbrn  lauft  ein  kleiner«"»  Wind- 
werk rLjiufkatzej  lUr  hiihten  bi»  zu  (.'>•)/  l'robelaati.  l>er 
zweite  Am  beaiUt  eine  .Auhladung  von  .'.'i  m  und  eia  WiBdwerfc 
fUr  grola  Laatan  bia  zu  I  J»  t  (I7i>/  Frobeiaat). 

Balltitttwiid  der  Kran  durcb  eiBaekanaelte  Gloicfaetran- 
Seriea-Motoian  fttr  eine  Spannang  van  110  V.  Ein  Moti>r  von 
'.'.'i  PS  dient  zum  I>rphen  de«  Krane«;  eine  volle  l'nidrebang 
kann  in  zirka  ^  Minuten  au»gefl]hr(  werden. 

I 'a^  grolie  Windwnrk  benitzt  awei  Moton  n  :i  Jb  l'S  tarn 
II.  Ii.  II  ,lei  l,;»»t;  die  Ilubgesrh» indigkeit  ili  t  Miiviiiiiillii-I  belrilgl 
zirka  I  m  (iio  Vlinute;  .'in  Mot/>r  von  J'i  i'ti  i-s  für  die  Fiilirt 
lieweL'iiiiL:    .'^rkii     1/1  ]iT'.  Miniilv  vorhanden. 

I>a«  kleinere  Wiiidwerk  hat  einen  Hobuiutvr  vi>n  :k'i  l'S; 
welcher  mittei»  «HM«  wtm  Pttlurecataod  eiattellbarea  Weebaei- 
Ketriebe«  kleiaere  Lutea  Ine  aa  10  /  mit  einer  Maaekwiadig^ 
keit  von  airk»  '.•  m  und  grASere  IjMten  von  10 — liä  I  lall  iirka 
H  m  pro  Minul«>  anzohelven  vermag.  FUr  den  Fabrantrieb  let  bei 
einer  minutliehon  (»"»chwindigkeit  von  J"!  m  ein  Motor  von 
41)  /'S  vorgeseiien. 

Per  kf>ni|>lete  Kinn    wiet'I    zirka  .Wi  ?,    wovon  /irluk  'M>  t 
liii'         iikomtriiktMii  ib'..  Kniiiu-erü-ii-K  iiiiil   zirka  Ijitf  avf 
die  iitu&ehineile  und  uceiKlribolie  Kmrivbtung  enttallen. 

Iler  Berei'huung  der  bifuukonstruktionea  ist  mit  Kdckitickl 
auf  die  heftigen  Winde  im  zXufatellungaurte  ein  Winddravk  von 
mH)     per  bM  rngnuda  galegt. 

Der  lietamteatwarf  da»   Kranes   |»t  tob  der  Ffama 
J.  T.  Petravie  und  t'n.  anagefttbrt,  welchn  auch  die  mascbinaH« 
Kinriehtung  hergeetellt  hat.  I>ie  KtsenkonKtruktion  atamint  T»n  der 
Firm»  Ig.  'iridl.  die  elektrisclio  Kinriehtung  von  der  ii-»terr 
Union   Kl  e  k  t  r  iz  i  m  1 1»      esell  seha  f  t. 

I>er   Knin    kommt    im    .\r«i'niil<'    ibr  l>iiinj>fj<oliirtiilirls 

I  it  iMHx  li;ift  I.-.  I  i...terr.  Lloyd  in  Tr,.-:  .im  ITi  r  der  Schift'swerfle 
zur  .Xulr^lellung.  «o  er  als  Kr^alz  ile»  HcljudUafl  gewordenen 
Spierenkranei'  inni  Kin-  und  .AuKMchitien  der  schweren  .Maschinen- 
teile und  Dainpfkeesel  von  im  liaue  oder  Uepaiatur  befindUcben 
Dampfitebiffen  dieaea  aoiL  Seine  Inbetriafaaatanag  dtoHt)  ISada 
Fehraar  I.  J.  erfolgen. 

Kinig«  I  »etaila.  »«  ini)be»ondera  daa  BtianMchaliaagHalMBa 
and  die  Kontrii4ler-I'Unrichtuiig,  werden  in  einem  dar  nIebiMn 
Hefte  austUhrlich  beftpriM  hen  Vierden. 

\hv  liesii  liti;;uiii;  Irtiid  unter  Kuliruiij;  des  < . enenil  Snkretjir» 
Herrn  .T.  >"idHn'  r  >.'iitt.  Herr  v.  l'etravic,  sowie  dea*en 
Herren    Iiii;eiiii>iire    iinil    lii(.'eM.eiir   ll>rr   Kann    der  Osterr. 

II  n  ion- Kl  e  k  t  ri  zi  t»  t« -ti  eifel  Isehaft  gaben  den  Vereine- 
initgliedern  die  nötigen  KrkIHningen.  7Mm  Bcblnaaa  wurde  daa 
grotie  Wiadwerk  im  Betrieb«  vorgefHbrt. 

UaaaBÜ-^wkretftr  J.  Seideaar  «praek  dem  Herrn  vaa 
PetraviC  in  Kamen  des  Vereinea  den  Dank  ana. 

V.  Jlnner.  Sitcoug  des  Klektrixii)nagaaalB4VtaiiM. 


Die  naehNti-  VeroinsTersainmlaiiir  findet  Mittwoch 

den  d.  M.  im  VrirtrH^ssaaK'  des  Clob  Ontorreichi- 
scber  EisenbahnlieiinU'Ti,  I  EachenbaohgasHC  II.  Mei- 
aanin,  7  Uhr  uliomls  .si.itt. 

Vortng  dea  üerrn  über  •  IngeaMor  Probat: 
„Siehornngen  fttr  Waehae latrom-Hodispan- 
aanga- Leitungen.* 

I  >  j  e  V  e  r  e  !  II « 1  f  i  t  u  n  g. 
SeUaA  der  Bedaküom:  iO.  Jlnner  ll^Ott. 


FIr  die  HedakHaa  vmatwaMlUfc: 
•«erlig  bd  8pielba|ea  tt  Beharieh, 


lai  Siaaan  —  Salkiltiftag  daa  Bailiilmhalidua  TaMlaai  bi  Wlia. 
—  AlliiBlie  [aaBMlaa.Aatoiikaw  bei  Eadolf  H  oate^  Wlea  and  in  das 
van  B.  ■plea  *  Ca.,  Viea. 
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Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

Organ  des  Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien. 
Heft  5,  MIES,  U  Februar  im.  XXI.  Jalirguiig. 

Mtüttf/CHUffen  tl^r  Itrditkttoti :    I-'m    .V,n7i  ,'rK<-',-  ■tm  'hm   rril,il.ii'tn,llfH    Teilv       i    Z'.Uehrill    i.'t   mir   tiiiirr   rlt-r  f^htrllftimxfrihr 
ffZ. /.  K.,  It'iVn'"  und  hei  Ony; .'lip,'"«  r'^^tttf:^  um   fit!  f  i  tr  f-'if  t'j^iH;/  (i*'r  /iV'/u  -' i'.'f' '. 

/>/>  l-AtinendHHg  voh  Vii;/initlariH'iit»  i^t  enfiin-scJil  nnä  nträen  dtwibtn  nach  dtm  in  der  BtdttklioMitaidutmg  /'flifiiitUlfii 
Ion/--  hoiiuriert.  Iht  An^aM  ' litr  lom  Autor  rrrnt.  ifOttmUUt»  StptetttMrütbl^  tfWMt«  mm  SMUltMltmiirutl  *aw*m«  WWfaW, 
inillf  tieU  am  Uantukriittt  btkannli/rjirbtn  werden. 
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Klein«»  Mittailanf «ik 
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Msthoitoii  zur  ttorAbmlntfwMt  dwr  KmIwi  dwr  Bttoiicli* 

iung  mittels  elektrischer  Glühlampen. 

Vorlrii|j,  gi  lialr.  ri         |i>.  ] )<'/,t'iii|j<T  l'.ftii'    im  Kl^  klruti  ebniH  liiii 
Vcniii  in  \Vi<  ii  villi  iliTiii  Kurl  Zlitrrnnwsk«.  ■>.  i\.  l*rofi«-.iir 
ili  H  liiiiii;,'!.  luic-ir.  .liHrl'h-l'olvt«'<'hnikuiri.-  in  llud»iii'!>.f. 

IC  i-^t  l  ini"  allfcenieine  Klasc  die  vmi  Seiten  de.'« 
Publikiiins  crlii ilii-ii  wird,  und  iljr  nur  zu  lirn-i-lili:;' 
ist.  did.'i  die  elfktri.^clie  Boleuchtiin^'  we>oritl icli  teuerer 
Bei,  als  die  G;ifiljideuelituii^.  Es  k.iiiii  wiilil  lieule  tiiclit 
mehr  geleugnet  werden,  doli  die  eleictriaciie  Beleuclitiuig 
umentlich  in  faygienlMber  6esiehung>  ao  viele  Vorteile 
der  Oasbeleuchtun^  l^e^enUber  gewttlirt,  daß  dafUr 
ptwAH  liOhere  Kosten  fjercchtfertipt  erscheinen;  trotzdem 
sehen  wir  vorlttufiu'  di-idi.  dal'  d.is  l'uhlikuni  häutig 
der  billigeren  Giisheleuclitung  den  Vurzup  gibt,  und 
zwar  sehen  wir,  dali  in  allen  denjenigen  Stildten,  vvd 
neben  der  Ga.'»jinstalt  mit  der  Zeit  auch  eine  elektrische 
Zentrale  erriehtet  wird,  die  UaftJin.xtalt  erweitert  werden 
mntt^  weil  das  elelLtrische  Lioht  gewiMennaßen  nur 
da»  fltarkn  RolenctitnngRh^nrfni«  im  Publikum  erwenkt 
ui  Ir  bc^  d  um  durch  d;iH  billipicri'  Guslicht  lieiriedifit 
uird.  Duell  l'ra^^i'ii  wir:  Warutii  ist  eisj-entlieli  die 
elektri.-iche  Beleuehtunjj;  teuerer^  n  i  huitrt  ;ui>  deni 
Kreise  der  KntKuiiienteu  die  Antwort  daraut';  weil  der 
>Stri>m  teuer  .sei.  und  das  Publikum  erwartet  nur  durch 
die  Reduktion  den  Strommreiiee  eine  Verbüügnng  der 
elektriaeben  Beleuchtung'.  Denn  obwobl  aieb  die  £»ten 
der  Releuehtung  aus  Strompreis  und  Globlampenpreis 
znsaniraenset/en.  »o  flillt  der  letztere  infol>re  de«  aulk>r- 
cirdenflieh  niedrigen  Preise-  der  • ! liililiiinpen  kaum  in 
Hetra<'ht.  Ich  jjlaube.  gerade  hierin  liegt  eigentlich  die 
wirkliehe  Ursaelie  dafür,  dali  das  elektri.'<che  Lieht 
teuer  i«t;  d^  w&krend  auf  allen  Gebieten  der  elektro- 
technischen Indiutrie  in  den  letsten  Jalmebntcn  die 
IprOOten  AjwtrwgaageB  gemuht  wurden,  vm  die  Appa- 
rate, HaeeUnen  n.  b.  w.  auf  den  bBcbsten  Orad  tecb- 
ni.icher  Vnllki untnenheit  zu  heben,  d.  h.  deren  Xutz- 
ettekt  hinaufj^uiM'hraubcn,  und  wir  bei  D\  nanuiina.sehinen. 
Transformatoren  einen  XutzellVkt  bis  l'T"  „  erreicht 
haben,  ja  indem  die  Elektrotechniker  auf  die  Fabri- 
kanten der  Dampfmaschinen,  Kessel,  Turbinen  U.  8.  w. 

eben  Bwingendea  Einflnfi  «usgoubt  halten,  damit  auch 
diene  ihrerseits  Verbenerungen  an  ihren  Apparaten 

anbringen.  w<«lureli  sich  der  gesamte  Nutzeffekt  einer 
elektrischen  Anlage  betleutend  vcrbcKScrte,  i.st  die  Uluh- 


'  lanipe  in  ihrem  Nutzeffekt  heuti'  nucli  ilort.  wn  sie  vor 
zehn  Jahren  st.ind.  <1.  h.  letzterer  variiert  zwisi-hen 
.'>  und  V'!^^. 

Dio  Theorie  der  Gltthlsmpe  ist  sebon  seit 
längerer  Zeit  bekannt.  Wir  wissen,  wo  die  Ursachen 

des  geringen  Nutzeffektes  bei  <li  n  !i.  ntii.'rn  ( !  Illlil.iinjien 
zu  suchen  »ind,  aber  trotzdem  <lie  M;ln;;el  der  lilüb- 
l.in)|n  n  theiiT' ti-ch  festgestellt  sind,  su  finden  ^vi^  doch, 
daLi  nur  wenig  zur  wirklichen  Verbesserung  derselben 
in  den  letzten  zehn  Jahren  geschehen  ist.  Ja  e.s  hat 
den  Ansobein,  als  ob  man  eine  einschneidende  Ver- 
beBserung  der  Kobleoglflhlampe  flberhaopt  nieht  lu 
erreichen  hofft.  Wir  Keheu  es  ja  in  den  Erscheinungen 
der  letzten  Jahre,  daü  Glühlampen  aus  anderen  Mn- 
teri.ilien.  s;t  z.  H.  die  elektn  Ktisebe  Glilhlanipc  vun 
Neriist.  und  die  (Jsmium-Gluliiampc  von  .\uer.  mit 
wesentlich  besserer  ( »konomie  als  die  heutigen  Koblen- 
^IUhlaQi|>en  auf  den  Markt  gebracht  wurden.  I>enno<'h 
ist,  wie  wir  sehen  werden,  bezUglieh  der  KoblenglUh- 
lampa  noch  lan^  nicht  jen<^  6rc>iize  erreicht,  aber 
welche  hinaus  eine  Verberacrung  derselben  nicht  xn- 
Iflssig  erselieiut. 

Ich  erlaube  mir,  aur  Begründung  meiner  Dar- 
legungen von  einigen  allgemein  bekannten  Sataen  aiu- 

zugehen: 

Wenn  ich  eine  Glühlampe  von  »nrmalar,  tl  B. 
100  oder  110  V  Spannune,  in  den  geeigneten  .Strom- 
kreis einschalte,  so  gibt  dieselbe  ein  der  durchgohendcn 

Strommenge  entsprechende.^  Licht.  Messe  ich  die  elek- 
trische Knergie.  welche  durch  die  l.anipe  geht,  und 
mittels  l'hi itnniet' rs  die  erzeugte  l.ieiitstarke  in 
H  e  f  n  e  r'.sehen  Kerken,  so  ist  der  tjnotit'nt  Uiener  beiden 
Zahlen  eine  Ziffer,  welche  allgemein  als  Ökonomie 
der  Glühlampe  beseichnet  wird. 

Bei  einer  neuen  Glühlampe  ist  diese  Ziffer 
zwtscben  8Vt  '"'^  ^'/s  ^'  gelegen.  Obwohl  es  bekannt 
ist,  daß  die  Si/jwatligen  i^Jimpen  eine  billigere  Be- 
leuchtung ergehen,  als  die  hi'iherwattigen,  so  herrscht 
Ivezüglicb  deren  .Anwendung  in  den  Kreisen  des  Publi- 
kums doch  eine  gewisse  Zurückhaltung,  denn  u>an 
weil),  dali  dieselben  schon  nach  kurzer  Z<-it  ,,dunkel 

I brennen",  wenn  sie  nicht  selnni  nach  »ehr  kuvaer 
Zeit  dttrehbcennen.  Es  ist  daher  die  höherw  ittige,  wenn 
auch  uniflconomischerc  S — Bi/^wattige  Limpo  die  be- 
liebtere. J«  es  wird  eine  l.am|H',  die  bei  sagen 
'   wir     -  3'/«  "    Anlang*-t)konoiuie    und   nach  ssirka 
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M>Ustündi^'i'i-  Brenndauer  viiw  bloL'i  um  Ii"»",,  mindtTi- 
I.irl)t-Int<;iiKitAt  ergibt,  als  eine  gute  «ogcnannt« 
„^uulitiltslampe*'  bexeiclmet  und  vonorgUcbe 
WiederrerlcUfer  ron  Glfiblampea,  wie  dies  die  V«r- 
wa]tDngen  grUCercr  ElektrizitHtswerke  in  der  He<;el 
nnd,  stahlen  ftlr  eine  W)lclie  QualitntülamiH-  ^vrnv  i'iiii  n 
hnhere»  Preii*. 

Li'iil(.'r  fjibt  es  ultcr  unter  den  Wieilervcrkilulern 
viele,  wclelie  sieli  um  die  ijkun'nniiiolu'n  Verhilitnis-i' 
der  Glühlampen  ncnif:  kllmmcrn.  und  ilie  nur  .luf  einen 
mi'.^jlichst  billigen  Preist  losp;ihiii.  ll.H•ll!^1^•n^^  diizu  n<wh 
die  Bedingung  stellen,  dali  die  Lampe  müglidiat  lange 
halte.  I)ocn  dieRe  liandefai  HhnKeli  vrif  der  Ifuller.  der 
fllr  seine  .Sileke  rin  sclidtter«'.-*  Mnt(  rialc  nimmt,  weil 
es  l)illi;;cr  ist.  Aber  wiihrend  d'-r  Mflllrr  sein  ci^iene.* 
.Mehl  durch  ilie  :<i'liütt<Ti'ii  Suckr  \  i  i  ^t^^^lr.  \  i-r-^«  luv.  i'.<lrn 
dic«C  Vcrkiiuter  durch  die  billi;.n'iH iluhlani|it'n  dir  von 
den  Konramenten  zn  beKahlende  Knorp;ie. 

Wir  können  aber  aelbst  bei  den  heutigen  lOU 
bis  ilOvoltigen  Gltthbnipen  ein«  VeilHlligane  aer  Be- 
Icuehtung  cntielen,  wenn  wir  in  Bezu^  auf  die  lie- 
nÖtzuD;:  derselben  naeb  fjewiKsen  Regeln  vortrebfn. 
«•.ilireml  wir  in  den  M>'leuc]itunfr*kü^tcn  >  ine  '^mw. 
wenentliebf  ErK|wrnis  erzii-lcn  djidurcb.  duU  wir  durcli 
eingehenderes  Studium  der  Verbiihnisse  des.  glühen- 
de n  K  o  h  1 1-  n  fa  d  e  n  s  und  dessen  \'i'rlialti-n  im  Uauer- 
belriebe  eine  .\nderung  sowohl  in  der  lienlHzung  ala 
in  Besug  anf  die  Spannnng  bei  Glühlampen  abzuleiten 
aachen. 

niciben  wir  zuerst  bei  <l.  r  Iseuti^jen  ( tl(lhlaiii|ie. 
die  also  für  ein  Netzspannung'  vi  ii  KMi  llti  I' fjebniit 
ist,  und  die  wir  wubl  so  e)i;ir;ikterisieren  dürfen,  didi 
sie  billiff.  aber  nieht  ükuuomi.seh  ist.  I)ie  Lumpen  sind 
nieht  öki'nomisch  deshalb,  weil  die  <  )kon<>niie  selmn 
im  Anfang  keine  gltnatige  iat  nnd  sich  im  Laufe  de» 
Betriebes  noch  immer  Tcrsohlpcbtert 

Die  Verhältnisse,  wie  sie  sieh  liei  diesen  Lampen 
;:>'stalten,  sind  i<lenfiseb  mit  deiijenif^en.  welebe  Feid- 
111:11111  '  III  seinen  ils  klassisch  z',i  lir/.fii'liin'udi'ii 
Versuehen  vor  zehn  Jahren  auf  Initiative  des  Direktors 

Joly  der  Kolner  stadtischen  |{eleaelitnng>-Zentrale  mit 
einer  grollen  Zahl  von  GlOhlampen  Terschiedeuc-r  l'ro- 
Tenienz  «Bgest«!!«  hat 

Von  diesen  zahlreichen  Versuehen  will  ich  vor- 
iRafignur  dii'jeni;ren  als  (Snindlage  meiner  Erörtcmngen 
nehmen,  die  sieh  auf  soIcIk'  <lerselben  Fabrikation, 
;,'leicher  .Spannung  und  <;leieher  Anfiuijrs-Inleiisiliit 
beziehen,  «elehe  Fehl  mann  in  ihei  llniji]"n  mit 
verschiedener  Anlanga-Okunomie  in  Betrieh  nahm,  und 
xwar  betrug  dieMvlbe  bei 

der  ersten  Gruppe    .    .    .    I'72  H', 
„    zweiten    _        .    .   .    ä^76  „  und  bei 
^    dritten     _        ...   5i'3ä  „  . 

Unter  diesen  Gnippna  durfte  die  dritte  wdbl  so 
aiemlioh  den  heiiti|;en  RrtriebsrerbRltnisscn  entsprechen. 

Die  Lamper.  wunlen  seinerzeit  alle  'J'>.  sj.iller  alle 
ÜO  Stunden  jiboioinetriert  und  frb'ichz.eitij;  am  li  l'Lner;:ie- 
mesaungen  vorjjenoinnieji. 

Die  diesbezll^liebeu  lU.sultBte  sind  durch  drei 
Kurven  in  l"ig.  1  dart^estellt.  Die  Veran<lerunf:eii  in 
der  LiclitatBrkc  sind  ebenlaU«  dureh  drei  Kurven  dar- 
gestellt, und  zwnr  in  der  Weine,  dnll  die  nrsprangliebe 
Liebtatftrke  mit  100*/«  bemessen  war,  und  dii-  Ver- 

*)  C.  F.  Feld  mann:  gObar  liebtstirke  und  ICn«-»»- 
r^rbnuwli  moderner  nmiilam|uii<'  K.  T.  %.  itm,  lieft»),  R.«i»7. 


ünderung  derselben  im  l.riiufe  der  Benutzung.  |»enccntuell 
in  Fig.  2  eniehtlieh  gcmapht  ist 
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Wenn  wir  die  in  Fig.  1  dargestcUu-n  Kurven 
I  betracbtea,  «o  sehen  wir,  da!u  die  Akonomic,  wie  die» 
bereits  erwHhnt  wurde,  immer  sehleehter  nnd  sehlechter 

wird,  resp.  dal'i  zur  Krzielun;;  der  einer  Normalkerxe 
entspreehendeii  Intt-nsitilt  mehr  und  mehr  Energ'io 
n.itwendig  wird.  Je  l.'tnfjer  ilii'  ( ;l(lliliuiipi.  im  Urtneln' 
ist,  und  /war  ist  diese  Änderung;  fiir  die  er»',  iliaieu 
drei  Gruppen  nii  iit  <i;leieh.  mindern  die  .\nderuiig;  ist 
umso gröl^r,  pe  kleiner  der  ursprQnglicbu  Wattverbraucb 
ist  d.  h.  mit  je  günstigerem  .^nfangsveirbraudi  die 
Lampe  in  Betrieb  {jenominen  wurde. 

Die  r'rsaehe  der  .\iuleruiif;   dt-r  <  »konoinie  und 
der  Liehtintensit.it   mit  der  ( lebrauebszeit   liegt  darin, 
j   dal'  •.-.  II      I  ( Mx-rtlflehc  des  ;:luheudeii  Kohlenfadens. 
1   KuliI  1  :  1.  li'  ii  steh  loelOsen,  w'jdureh  sieh  der  Wider- 
I  stand  ded  Fadens  vergrüllert  Der  Qaersobnitt  >/  den- 
selben wird  infolgedessen  immer  kleiner,  und  nadidem 
die  Lampe   mit  koiislaiiter  .'spaiinung  fi  ,1   liieimt.  mul\ 
die  Starke  des  sie  dure1itliel<eiiden  ^jtruincs  im  Sinno 
der  folgenden  Gleichung 

r     Üonst  , 
t  =  -=-y-  =  Con8ty? 

U 

auch  immer  geringer  werden,  vorauagesctst,  daU  p  kon- 
stant bleibt  in  dieser  Gleichung  bedeuten  /  die  iJlag«, 

f  die  Leitfnhigkeit,  »■  den  Widerstand  des  Kohlenfadens. 
Naeb<lem   der   Fiiden   aus  der  (irunilkohle  und 

Jius  dem  sie  mnm  !ii  ;u]rii  (Jraphituberzu;;  bc.»teht.  und 
I  dureh  die  Verstaubung  nur  der  (^uersehnitl  dea  letzteren 
j  verringert  wird,  so  kann  unter  Annahme  des  heute 
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üblichen  Präparationsverfahrcn  p  altf  koiutant  angci«ebi>n 
werden. 

Wenn  «ber  die  Stark  f  drn  Stromes  gerinswr  wird, 
atmklt  d«r  Faden  «neb  weni^ier  Liebt  an«.  Naebdem 

«lie  ausfrostnihlto  I.i("Iitincii;,'f  mit  der  Voriiiimlfrunji 
der  Striimstiirke  nsiL'h  i'inor  hnluri'n  I'utfnz  eibniinnit.  *) 

Quer-irlinittfs  bedeutende  Abnahme  <ler  Lichtstärke 
T«nirs«<-ht. 

Die  ^Vndcrung  der  Ukononic  itft  etwa»  frUnatiger. 
Je  bmaer  die  T.iampr,  umso  kleiner  wird  die  Änderung 

der  ( 'kunomie  »ein. 

•lo  bosscr  die  .\nraii;rjt(">ki>n'iinic.  desto  ;rrür.cr  ist 
die  VprandfTQng  der  ( »k'^noinio  in  dcrsrlln  n  /.r  it. 

K.«  liU'it  sich  zur  Erlan};un^  einer  allfreinoiiien 
Übersicht  wohl  für  die  Gruppen  2  und  :i  die  Vuriatiun 
in  der  Ökonomie  fttr  die  ersten  üUü  Stunden  durch 
eine  Gerade  dantelten,  deren  Oleiebani^ 

7,,  -  -  T,,    I    <f  t 

Wäre,  wenn  r,,,  die  An(';in^'ri-<  tkonumie.  r,,  diejeni;;e 
Ökonomie,  welche  naeli  einer  TSonUtnunj;  von  /-tStundcn 
auftritt,  t  die  Anzahl  der  Bctriebaatuiiden  und  a  eine 
Konstante  beseiebnet. 

Ilci  der  ernten  (Irupiie  werden  wir  niclif  während 
."HM),  sondern  nur  wfllirend  :^(H^  Stunden  diene  I^inio  als 
Gerade  betrjuiiten  dürfen.  Iin-  \\"erte.  welche  der 
Koeffizient  a  t'Ur  die  verschiedenen  Gruppen  annimmt, 
aind  aomit 

<i,  =  0-0()44}<,  wahrend 

/'i    .(H)II4  erf,'ibt. 

Aul  (ii  aiid  die^er  Annahme  Inlit  siieh  aber  jft/t  cni 
ÄU  II  d  ru  c  k  t  ii  r  <1  i  i-  G  es  :i  ni  t  k  o  s  t  e  n  leicht  .iiilst«  II.  n. 

Es  sind  dernrtitje  Herechnunjjcn  ja  des  <  Mtercn 
angestellt  worden,  und  ich  •;eslatte  mir.  im  lolgenilen 
eine  aolcbe  unter  Zugrundelegnng  der  heute  giltijten 
Verbnltnifwe  far  Gltlhlampeii  darehmftihren: 

I  Ii  -  intk->sten  einer  Kcrzcnstunde  .-et/cn 
>n'h  /usuiiimtii  au»  dem  für  die  l",iier;,nt'  verau-sf;abten 
und  au.s  dem  von  dein  I.aiij|nMi|ii(  iH  .ml  cinr  Kerzon- 
stunde  entfallenden  ISetra^e.  «ei  der  i'reiä  tlir  eine 
w-kencige  GlQUampe  gleieb  m  HeUer,  daher  eotfkllt 
«af  eine  Kerne: 

Heller. 

// 

fallt»  diu  I.Ainpc  inage^amt  wilbrend  f-ätundcu  in  Ik- 
nltanng  war,  gleich 

l  H 

t  ist  die  Brenndauer  in  Siunilen.  nach  welcher 
Zeit  die  I..am|K>  durch  eine  neue  zu  ersetzen  ist. 

Ea  tiei  für  die  Energie  pro  Wattstunde  Heller 
an  besablon,  nnd  e«  btirut  lomit  die  Summe  der 
wtbMnd  f-KenWanngi-Stunden  anff^laafiBBen  Kosten 
pro  Kern: 

d.  h.  die  Konten  setzen  aieh  zusammen  au8  einem 
Energiebedarf,  der  mit  dem  Uscheninhalt  eines  Iterht- 


*)  Niuii  \V.  II.  l'ri"PL-u  i.Uectrieiau,  Nov.  !.">.  lf>t)  Iw- 
•tsht  nnsdisa  dsr  LrahtsUbrke  m  and  der  i$tcuiiii(lrkc  •(  nlanK* 
dar  KaMsnliidiw  intakt  iat,  fo%endsr  SSusanmianliang: 
«Bjt.  j>, 

wo  t  die  Konttante  der  Lanqjie  bsdoutct. 


eckes  |iro|Hirtional  gesetzt  werden  kann,  und  dem  tlureh 
die  Verschlecht<»rung  der  Okmiunue  bedingten  Mehr^ 
konsum,  welcher  proportional  dem  ii'lAcheninhalte  einen 
Dreieckes  ist. 

Der  .\usilruek  fdr  die  • ;  c  -  i  m  t  k  <  ■  >  t  c  n 
Htellt  Dich  aUo  für  eine  Kerzen-lirennstunde  dar, 
wie  folgt: 

iij. + (V  II,)!  A  +  -fr^h-  +  -T"]'^--  +  «V 

Iv-  l.ii't  ^n  li  IIIIII  I  UI'  1>  e  n  tl  t  z  u n  >; s d u II e  r  in 
H  e  t  r  i  e  I)  s  s  t  n  nd  e  n  derjirt  feststellen,  d.il^  dudureh 
die  Geoamtko.sten  ein  Minimum  werden,  in  der  tlb- 
liohen  Weirie,  dalt  man  den  ersten  Diffeiential-Quutienten 
von  k  nach  t  gleich  Null  setzt,  nnd  daraus  den  Wert 
berechnet. 

Die  Eorinel. 
kann,  ist  somit; 

V.w  ileniselben  Resultat  «rel.injit  man.  wenn  wir 
die  Euergiekoaten.  w.  lclic  dem  FIttcheninbnIte  den 
früher  erwähnten  Dreio  ki  proportional  sin<l,  dem  auf 
eine   Kerze  entfallenden   Liampenpreia  gleicbaetaen: 

II  p,  rt ' 

nkr''t'-n  ZilTcrn  zu  ;relanjren.  su1i-tilmi  reu 


aus    welcher  t   berechnet  worden 


Ci* — W  .1'    =  '       hierana  t  ■=  j'^ 


Um  /u 
lie  für 

zwar  gehen  wie  ?0D  einer  nominell 


wir  die  für  Wien  geltenden  Werte  für  i»,  reap.  //g,  und 

lokendgen  Gllüi- 
lampe  aus. 

Setzen  wir  einen  beinpicIsweiMen  Lampenpreis  von 
HO  Heller  voraus  nnd  einen  Strompreis  von  7  IlcUer 
fllr  die  HektowaltAtunde,  m  würde  sich  für  die 
dritte  I.ampvni^rujijir  eine  Ben tttzangsdauer  von 
'MM  Stunden  ergeben, 
fttr  die  Gruppe  2  eine  solche  vun  .  KH). 

„       1    „       „      .      .    IIH»  Stunden. 
Die  Preise  pro  Kersenstnade  atsUen  sieb 
jedoch: 

bei  der  Gru)>|ie  I  auf  .   .   0-S003  Heller 

-     -       -       2    ^      .    .    (»-»4:5:5  .. 

:i  .     .   .   ü2:»«:>    -  . 
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Fig.  y.vv^t  dn  i  Kurven,  vvi  li  li*'  «Ion  Zusamineii- 
b«lDg  der  (it^saintkiiMli'n  sKlchvr  dreier  iriktTzigcn 
Lunpen  und  der  Brenndauer  für  die  Wiener  VcrbAlt- 
nine  verMwebanliehen. 

IliorHU!«  ist  ersichtlieh,  dal!  o«  eigentlich  am  «work- 
maiüfrstfii  wHre,  Luinppn  von  nur  1"72  Antanpjs- 
<  •kimHinic  zu  liL-nUtzcn.  (Ivjiii  l,ir>,io]ilich  iTfii'ht  ii  >irh 
hier  (He  <;erin^.sten  |{^'t^iell^kl>^len.  un<l  e.-i  ist  -/ii  inilt  r- 
-ui'lieii.  cl»  denn  die  Liini|)cn  lici  dieser  Heiin»|triieliiini; 
wirklich  im  Mittel  die  angegebene  StundenKahl  von  l(M> 
erreichen  wtlrden. 

Leider  stehen  mir  keine  Ziffern  Uber  mo- 
derne Lnmpen  zur  Verftl|ran^.  und  Hobin  bin  icb 
^T^nningen.  wied<T  atif  die  vnr  zehn  .lahren  von  I'elil- 
III  i  ti  II  };e\viinni'ii'  ii  Ziil^  rii  zurlirkzugreifen,  iin<l  <;laul)e 
ii'li.  ditii  die  heuti;;i'ii  Lim]M'n  i:i  .nieli  /miimcii  st  .ilm- 
lieiie  Ziireni  erj^cheu  dürften,  wenn  dieselben  nicht  in- 
fulgo  des  zu  billigen  Praiaes  aucb  in  der  QualitM  ge- 
litten babcn  eollten. 

FeldraBon  benlltste  in  der  onlen  Gruppe  neun 
Lamne  n. 

Dieselben  erreichten  insgesamt  2415  Betrieba- 
s  Iii  II  den,  wodiireb  sicli  alsu  pni  Lan)|>e  2T<I  Stunden 
ergeben,  also  weit  mehr,  als  wir  zur  Krzieluug  einer 
rikoni'iiiiscben  BentttMUgsdaner  eigcntliob  notwendtg 
haben. 

ImiiKrhin  dUrlte  ea  bei  ttbnlicb  bean>|)rueliten 
tampen  h&uüg<er  Torkommen,  diilt  dienelben  schon  nach 
knnter  Benützung  auabrennen,  and  wflrde  iiifolgo 
dr  «  n  da>  Publikum  einer  defAftigeD  Benntumgaweiae 

r.isi'h  iilii'rdrüssig  werden.  *) 

lliMS«-::'  n  l.iSM'ii  -i'-li  durdi  der  («rup)n-  2  anui  - 
passte  Verhältnisse  günstigere  Üetriebs-Kesidtal«  er- 
sielflii. 

Man  müßte  alxo  entweder  Lampen  direkt  mit 
2  7  Aniang«-»  »konomie  herstellen  ln*«en.  oder  aber  man 
kann  «ieh  >  Ii  lir  versehatFen.  daii  man  in  ein  — 
!*ngen  wir  ni.")VMltigis  Netz  lukerzige  Lampen  ftlr 
liMi  r  I'>etriebrts|iHniiung  einsetst,  die  dano  xirka 
lü  Kerzen  geben  werden. 

Han  köniiti-  duch  eine  der  Grni)pe  I  i  iusprechende 
Inanaprachnahme  enieleD,  weoD  nan  lUkeruge  Lampen 
von  89  V  etnactzen  wurde,  welche  dann  ^  Kerzen 
ergeben.   Kbens..    niKl'te   die   Vergleichslampe  der 

(rrii|)|i<'  III  'J'i  Kerzen  liaben. 

Dali  UTviiltige  l>am]>en  iin  1 « i.'ivi .Itigen  Kreiac 
ein   günHtige«   Uetriebsergebnii*    liefern,   ist   mir  aus 

•i  Wii-  Tiir  fK'i  (t<'l>'^<'iilu-il  der  IMekunsioii,  wi'lilif  'Ifin 
Viirlnmo  Ii'"  1  Pii  <;c(<oii.itaii(l  am  1".  De»,  1!«»^'  im  Wioiii-r 
El»>l.tr.it.rliri  V.iHiii  tVil>,'te.  Iiokiimil  wunli-,  Millen  tatsiuliliilc 
-c  liMii  1  n,^  lii-rallHtiLiiifii  mit  iihtiiii  li  iiimlrigeiii  WaltverUrsui  h 
«i.  li  'i  lii'ni:.!  I  in  Krankrcirti  int  Hi-rrii  Im»  ^i-in.  In  iIit  Zfit- 
■ilii:lr  „I.  i:' h.ir.i.',"  Kl.'i'tri.pi.' ■  1.  ^•  |it    \:>i'>   l.'ilt  Wrjli- 

iiiHiin  luit,  (lall  i-iiii-  Iii  .'ik-  rugo  l,.-iijiiii:'  l>i-i  'J<<  i  iinl'ungit  uiit 
l-i>3  H'  OIhnwmm^  weh  VtÜ  ätmdea  Iwi  li^  H«llj«k«itmnmN- 
{brnni;  1-77  and  naeli  äiH)  ütan4«tt  und  Ifn)/»  Ltehtverlnat  nnr 

1"tl.*t  IC  ]'T<i  Kerze  !iiifiri\vi>>^i'ii  hat. 

KliiiHlt'l  sHcl  in  «li'i s'  llieii  /ritstlirit't  vom  l'J.  S(i|il.  de§- 
••pIIm'Ii  .l  iliii'.-:  ,.l)ici.'  I.jint|"'n  k'-iii^iiiru-  i i  it  inklii^ivi  iIt  kN  iiii-n 
Kiuaii'ltiaiiHl'oriiiatori'ii,  ilii'  zu  ilir-r  S|Mifiinf,'  nötin  ^iii'l.  I'K'U 
'J-i>  IC  Korii'  lind  vcrlii  r-  M  iin.  li  Stiind'-n  Urviinzi  ir  iiirlit 
mehr  al«  \'''  „  duor  Antiiiit:fli''lilcli*ike '" 

l>ie  Villi  lljiiiidcl  lind  \V  r  i  Ii  m  .1  ii  ii  on»aliiit<'ii  l.;iiii|n'n 
nrviWn  zwar  ein  Im  >-i  r.'  Vi'rii:dli  n  iiiil  hIm  dif  di-r  liriipiH'  I. 
iloeh  ist  diniK'x  liaim-ntlirli  »uf  (lii<  nii-drige  ^<|■lin■lun^  ziiriirk- 
xttfUurMi.  tmt  dtm  EmAuK  wir  aplUer  auafllhriich  lurückkomiiMH. 

Awr  aMch  diesa  Lampw  leigva  daa  llialieii*  Vtcbaitm, 
wi«  di«  TOD  Ftldmann  entenochtan,  d.  Ii.  flira  >-k«nomi«  wird 
iiMiHer  arhliH-Iiter,  ihr«  LaucfatkraA  niniml  nUndig  alt. 


eigener  Erfahrung  bekannt,  indem  ieh  rieh(^>n  durch 
mehrere  Jahre  atilehe  Lampen  benutze. 

Die  Erspamn,  die  auf  dieae  Weiae  enielt  wird, 
betragt  swiaeben  Ckuppe  II  nnd  III  &8<*'o  swiaehen 
I  und  ni  27-8*/o. 

Pip.  4  «cipt  den  ZuNainmenhang  zwiKcben  der 
AnfangK'ikiini'iilie  und  jener  Spannun;;.  mit  wi-Ieher  die 
fjampe  verfertigt  werden  muti.  um  in  einem  Strom- 
kreise  TtiB  KKi  V  mit  der  verlangten  Ökonomie 
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Fig.  4. 

SU  breaneD.  Bremit  a.  B.  eine  lOT»  V  9^  If -Lampe  im 

1()5  I '-Stromkreise  mit  82  H;  ko  wird  eine  100  V 
H'-Lam|K>  in  die«em  Strumkreiae  mit  nnr  2^  W 
bri  nnen.    eine   MO  Y  »2  If-Umpe    bei   106  V  mit 
12  M   u.  s.  w. 

Ks  liilit  >ieb  Jediicli  bei  der  Hcieuebtnng  mit 
ploktri.'elien  Ivobleulad' n-Latnpen  eine  noch  vi?I 
«raeiitliehcre  Ersparnia  entifilen,  wem»  wir 
folgende  Erwägungen  beroeluicbtigen: 

Die  Unteranebnngen  von  Dr.  J.  Stark*)  haben 
dargelegt,  dali  die  ZertitJlubnng.swirkmi;;  iiiiino  inten 
siver  ist.  je  ^rr  dier  die  S|iunntingsdittVrenz  zwiselu-ii 
di  ii  lüiii|nniki''M  de-  K I 'lilcii laili  IIS  1111(1  ir  höher  die 
Teiu|H!rutur  de»isclbea  int.  liei  gieielier  Fadentemiicratur 
alsu  wild  die  ZerttKihniig  mit  Vennindening  der 
LampenH|)annuDg  aich  verringern,  oder  bei  etwaa  ge- 
»teigerter  Glut  uod  Terminderter  äpanauig  ungefär 
gleich  bleiben  der  bei  den  hentigenLunpen  auitretoiideii 
ZcrstiUibnng. 

\'erwenden  wir  daher  Lampen  vi'ii  \  ii  l  nii  ilrigeror 
t>J»aiinung  als  die  heute  iiblielie.  sn  kiiiiiieii  ilieM'lbeu  mit 
einer  viel  leiheren  Anfangs'>k<>ni>mie  beansprucht  werden, 

Daii  _  I«unpen  fiir  niedere  .Sjianniing  mit  einer 
besseren  Ökonumic  brennen  kiHiuen.  ist  hchon  huigc 
bekannt.  Ea  erwKbnt  diea  beKita  Wilhelm  Siemens 
riSSMN.  ehenan  ist  diea  aneb  bei  den  Bemateinlampen 
di-r  I'ill  In  iieiitrer  Zeit  li.ilun  ninndel.  Weili- 
ni a  11  II  lind  W  V  d  t  Ji  ein  .'^eliiiltiiiii;ssv.steiii  ;iii-L,'i"arbeitet. 
in  w<  Irlinn  >ie  ^Ovidtige  1.  iiii|mti  iiiirtels  'rr:msf(iriiia- 
tiiren  m  1 ' " ".  i'lti'je  Netze  lichalteu.  Sie  begnUgen  ^iell 
aber  im  lit  mit  ili  i.  der  erniedrigten  Spannung  ent- 
sprechcndun  be$H«.T«>n  Ökonomie,  <M>ndem  trachten  durch 
Foreiercn  der  Lampen  dieae  Ökonomie  noch  weiter  tu 
Terbeasem. 

Blondel  sucht  den  (Irund  für  die  bessere  <  »ko- 
n<  iiiie  im  1'  i  t  k  ' ,>iii tm  Ii n i It  dv-  I  ideii^.  daher 
grijlii'rer  meehaniseli«  r  1  «  stigkfit.  «as  mit  einem 
Htitrkeren  (Sraphitiilierzug  vereint,  bei  .'^])annunga- 
andeniiigen  im  Netz  wie  eine  VVürineauxgleicbsmaaac 
wirkt,  w-ddureh  der  Fadea  der  serM('>renden  Wirkung 
der  Spunnungi«ateigernng  beitaer  widenteht 

*)  Dr.  J.  >«tark:  Wied.  Ann.  itM,  iMSKi  und  CT.  Z.  1900, 


lieft  H. 
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Obwohl,  wie  aus  den  crwiihnten  Quellen  ersiclit- 
lii'li,  rine  niiHlrifje  Hetrifbss|innnun^'  st-hnn  wcsi-ntliclif 
Vorteile  in  Itey.up  auf  die  <  )k<>nuiiuc  der  QlUiilaui|>en 
ermöglicht,  kunimt  man  damit  docb  nicht  viel  weller 
«1«  mit  LAnuten  der  Gruppe  L 

Vüt  aie  Eriieiungr  einer  bedeuten- 
de ri-n  II  e  r  a  b  in  i  n  d  e  r  II  n  des  E  n  e  r  ;;i  c  v  c  r- 
b  r  11  u  c  Ii  e  .<  müsse  n  F.,  a  in  p  e  n  i  n  \'  o  r  w  e  n  d  im 
k  u  ni  m  e  n.  deren  « )  k  u  n  o  in  i  e  k  ii  r  v  e  n  >•  i  n  e  n 
weAtmtlich  anderen  Verlauf  nehmen,  als 
die  bialier  betrachteten. 

LMe  bisher  nnteranchton  Brennilauerkorven  bo- 
jtopen  Kich  auf  Lampen,  deren  (^Iconomie  rieh  mit  der 
Zeit  iinnier  M-rsclileeliterte. 

Iii  iler  technischen  Literjitur  finden  wir  Jur 
Ißtteilnngen,  welche  —  «a  nebenbei  zwar  -  emi;,. 
Lamm»  erwthnen,  deren  Ökonomie  sich  ailmn blich 
▼eroesBerte  and  nachher  wieder  stetig  ahnahm. 

Sm  f.ind  Ch.  H  a  u  |it  in  i  II  II  *  für  eine  lt)ker-/i<;i' 
Lampe  von  Oerard  eine  Maximalzunahine  iler  Helli^- 
ki  it  von  li  r»»/,.  nach  25t)  Stunden  und  ftlr  eine  lOkerzige 
LamjM*  Von  Stenrn  in  Ztlrieh  eine  .Maxiniilriinahine 
von  17",.,  naeh  1(H>  .^runden,  und  die  Hem  n  Thomas. 
Martin  und  Uaasler**)  begbaebteten filr  die  ameri- 
kantsehen  Lampensorten  eine  Zunahme  von  9,  1  und 
7"',,  nacli         bis  L'oo  Stunden. 

Ihiii  ji  N'i  rsiH-he.  welch«  an  Lampen  verschiedener 
!  ilirikati  MI  iini  iii  solchen,  deren  Kohlenfüdcn  im 
clektroiechuischen  Laboratorium  der  Budapester  tech- 
nischen Hoehaehnle  nach  einem  besonderen  Verfabi«n 
her;je.ofe!lt  wurden,  vortjenomnien  w<>rd<.»n  sind,  zeigte 
sieh.  dal',  das  ViThallen  eiiit  r  ^nit  konatmierten  Lampe 
wesentlich  anders  sein  miil'  al-i  das  ji-iier  I^ampen, 
welche  vun  Feldmann  untersucht  tinf!  mit  l.  II  und 
III  bezeichnet  wurden. 

InnenerZeit  ist  es  insbe>»undere  der  Wiener  Glah- 
lampcnfehrik  Kremene«ky  -rclungt-n,  Lampen  hentu- 
stellen.  wel.  lic  ein  _ ii u^,li;_'l  rr-  \'i  rhalten  zei<,'en.  Lampen 
dieser  l'  inua  sind  in  eim  iu  Ainbulan7.wa;;eii  der  Nord- 
westbahn im  Betriebe  und  die  diesbezllplichen  L'nter- 
sucbungsergebni^üc  sind  in  den  KurA'en  l'ig  •*>  und  Ü 
dnrgestollt.  Fig.  5  aeigt  den  Zuaammenhanj;  zwischen 


der  Ilelli-jki'itszu-  res|i.  abnähme  und  der  Hrenudauer. 
I'i;;.  t>  dage^ron  jeson  twisclien  iter  Ökonomie  und 
Brenndauer  an. 


•)  E.  T.  Z.  UM»,  H«A  (*),  H.  mn. 
•*)  E.  T.  Z.        H«ft  SO,  &  IM!». 


Aus  (liefen  Kurven  \M  ersichtlich,  dal"  ilii-  ( >kü- 
noinie  dieser  fllr  19  V  verfertif,'teii,  jedoi  1;  ii.  '  Jii  V 
bean-spruehteii  I.Minpe  stetig  besser  wird,  und  erst 
naeh  200-400  Bronnatonden  ihren  nrsprUnfflichen 
Wert  wieder  erreicht  Ober  welche  Zeit  sie  sich  dann 
immer  mehr  ver-ichlechtert. 
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ÜAi  Verhalten  dieter  Lampen  ist  ein  wesentlieh 
<«ndere5  als  das  der  bisher  nnteranchten  und  kOnnen 
durch  ihr«  Anwendung  die  Konten  der  eicktrisehen 

Hele-ichtun;r  bedeutend  verbillig't  w«;rden. 

N  ii'lirli'iii  ilii'i  ilii'se  ;fUnsti;.'en  Ke-uliale  nur  unter 
.Vnwendunj;  uiedri;rer  IJetrieb-sspaiiiiun^  zu  erzielen 
sind,  fra«,'!  es  sich,  wii'  bei  unseren  heutiijen  Üeleiich- 
tungänetZ'Mi  diirartige  Lampen  verwendet  werden 
können. 

In  Wechselstromnetzen  hat  dies  Iteine  Schwierig- 
keit,   indem  durch  Transformatoren   eine  be1iebi|re 

.S|)annun;.'sredukti')n  erzielt  werden  kann,  oder  aber 
durch  Verwendung  \'  n  Divi.soren  eine  Teiluii;.'  iler 
.Spannunjj  enni  „'li'  Iit  i-^i.  wir  die,  in  vii  Ii  n  1  idlen. 
/.  Ii.  bei  einer  äuhaltuii^  einscliiur  ISo^^eiilümiteu,  für 
(•hihlampenbeim  Nord-O.stseekanalaueh  von  Blondel, 
VVeissmann  und  Wydts  angewendet  worden  ist. 
Fjetstere  legen  ein  Hauptgiewicht  daranf,da(l  ihre  Apparate 
immer  vollbelastel  arlieiteu  sollen  und  somit  für  jede 
Lampe  oder  L:iuipen<fruppe  einen  ei^i-nen  Rcduktor 
verwenden,  den  sie  prim  ir  aus-  und  einsch.ilten. 

Mit  fTeeijjuet  konstruierten  Divisoren  lassen  sich 
aber  Schaltungen  erzielen,  die  eini'  weil;;ebeude  Ver- 
wendbarkeit Kuhissen  und  dabei  eine  j^ute  Ökonomie 
siehern. 

Diese  Itivisoren 
Energiemen<,'i-.  so!an<.'e 

lielbütverstHndlii  li.  <I  ili  hei  einem  -.'ut  konstruierten 
Divisor  diese  lüier;;ienien{;;e  eine  sehr  kleine  sein  wird, 
s  idali  mir  zirka  H — l  "  „  der  ire-aiutm  l.uinpeneiier;;ie 
im  Divisor  verbram  lif  ucrden  Immerhin  bliebe  es  je- 
doch unstatthaft,  den  hivisMi-  il-.uch  24  Stunden  einge- 
schaltet au  lassen,  da  derselbe  auf  diese  Weise  kon- 
tinnierlieh  diese  wenn  aueh  kleine  Energie  konsunieren 
wUrde.  Deshiilb  war  a  notwendig,  «»ewisiso  Schaltungen 
zu  ersinnen,  wodurch  dies  vermie<len  wirxl  und  von 
denen  eine  bei  dem  hier  vorj;efulirten  .\(ip.ir,itc  aufre- 
wendet  und  au.s  Fig.  7  ersichtlich  ist.  Die  .'Spannung 
von  Ii »4  r  wird  auf  vier  gleiche  Teile  von  je  21»  1' 
geteilt.  So  entstehen  vier  Stromkreise,  wclcbu  von  ein- 
ander unabhängig  ein-  und  ausgeschaltet  worden 


konsumieren  eine  gewisse 
sie  eingeschaltet  sind.  Es  ist 
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kenn«».  Eäne  Liunp«  uder  Lampni^rappe  kann  jedoch 
nnr  dadurch  anaanDadit  werden,  düp  man  den  DiTianr 
aus  dem  104  V  Strttmkreisf  ;iu8«di«ltet. 


Der  Oivioor  üt  ein  verhftltnMiiiflliig  svbr  kleiner 
Ap|>anit.  der  metntens  im  Beleiiehttinwflkarper  iinfer- 
gebnclit  w<-ri!vi'.  k.iiii'.. 

VcraucUei»    wir     iiiu*r    Zii^Tiiniltii-^cun;;  t-ines 
Divisors  eine  Kostcnrechmnif;  mif  (innul  der  ZüTern, 
WM  •)«  uns  die  Versuche  bei  der  Nurdwestbshn  auf-  1 
weisen,  vorznnebnien :  I 

Setzen  wir  eine  Hcnllt/un';  viai  nur  4lH)  Stuiuli  n 
vuraiis.  und  berrclini'ii  wir  die  niitllnr  ( •kMiiuinii  .  mit 
welelicr   diese    I^anipen    wilhrend   dieser   4lK)  Sliimii n 
gebrannt  baben,  so  ergibt  sich  dieselbe  zu   I  tU  H  i 
pro  Kene.  I 

Hci'bnen   wir  "i  '*  „   fllr  Verlust   im  Divisor  dazu, 
iukI  setzen  wir  einen  F-iunjM'n|ireiÄ  von  SO  Heller  viir:uin. 
M.  ergeben  sieh  |)rii  Kerzenstnnde  der  1.")  kerzi;Ten 
Lampe  an  K  ostcn  O  lUsri  Heller;  vergleichen  wir  diei^e  | 
Ziffer  mit  denjenigen  Küsten,  welche  durch  die  Mit-  | 
toilaagen   des   Herrn    Oberingenicur   Gabriel    in  I 
diesem  Vereine  am  8.  jAnner  1902  iil>er  die  Osmium- 
lampe  bskaantMgeben  wurden,^  und  nehmen  wir  eine 
lOObstflndige  Brenndaner  ftlr  die  O^minmlampe  an. 

Wiis  cl.  ii  r  r  r  i  N  (1 1  r  <  )  r.  ;ii  i  II  rn  1 '<  iti  1 1  !■  li'  ti  ill'r. 
SO  stehen  nur  <liesl»ezii;;heh  /.wei  i'iiten  zur  \  ertUmiiif;. 
Das  eine  ij't  die  An>Ieili;.'eliar  \  i.n  K  Ht.  •  pro  .lalir.  wie 
tfölebe  »US  dem  Prospekt  der  Auer-Gesellschat^  bekannt 
wurde,  die  aber  ftar  Lampen  mit  geringer  Renllteung 
pro  Jahr  i  -n    rlir  im^rUnsti^es  Re-iultat  ergelien  würde.  ^ 

Teil  m  hiiie   d.ilu  r   den  jeni;:eii  l'rei.s  an.  vveleher 
Von    iler    berliner  (u'sellschaft    zur   Verwertun^j  der  1 
O^miumlampe  in  den   letzten   Wichen  ver^'Uentlieht 
wurde,  laut  dessen  die  Lampe   mit  Mk.  ■>.—  verkauft 
und  in  anagcbnuintem  Znstande  mit  Uk.  —  .75  zurück-  i 
genommen  wird^so  daß  Mk.4.2&  =  in  runder  Snmme  ' 
K  5.—  ab  AbnUlaungskosten  pm  [.anip.  (^ntf.ilKn. 

Herr  Gabriel  gebt  v<>n  einer  ir>kerzi;reu  (>.sminui-  , 
l.inipe  ans,  und  wir  halion  auch  eine  elienso  starke  j 
Kohlcngltthlampo  als  Ba^is  unserer  Berechnung  ge-  j 
nommen.  t 

-  iitrilten  >iiinil  V  in  den  K  5.  •  auf  eine  Kerzen- 
r^liuitie  iMt;;:U  Heller.  .Man  inul!  Wohl  hei  <ler  ( ».siniuin-  ' 
lanipe.  naelidem  die>ell»f  eine  nieder\ oltij.'e  Lauipe  ist,  ^ 
ebenfalls  auf  Eiier;rieverlu»te  dureh  Verwendung  eines 
l)i\i?ür-4  reehiieii    Wir  wollen  samt  dieiier  Verluste 
1.4  H'  pro  Kerze  .innehmen. 

Somit    er^'ilit    -•*ieli    für    die   (Jsun.uulaiupe  pro 
Kl  r/i'ii>1üriiii-  ein  lietr.i;r\   !i<'  l'>H4  Heller,  was  ;^e;.'en- 
U  he r  der  n  i  e d  e r  vi  t  ige  n  Kuhle ii  l  ad  o n  lu m  pv  i 
nnr  5%  Differcns  ansmaeht  | 


Cranz  bedeutend  sind  jeduch  die  Ersparnisse, 
wekshe  sieb  gegenüber  der  heute  gebrftnehlichen  OlOb- 
lampe  ergeben. 

Wenn  wir  eine  Dureh^ehnittsiikonumie  mit  4  H* 
voraussetzen.  UMil  die  Lainpenkosten  llherhalipl  nieht 
in  BerOeksiehligtinf;  ziehen,  so  ergibt  dieit  pro  Kerzen- 
stunde (\-JS  Heller,  wahreml  f(ir  die  niedervoltigen 
Lampen  mit  Divisor  sich  nur  (>.13B2  Heller  ergeben, 
was  einer  Ersparnis  V(»n  Aber  50**/,  gleieb- 
kommt. 

Ani1piiVi>rtrair«obln8iiic-hilten«vhrolK«iitl<«  l>iKk  ui>»iuii  sn. 

Iti^i'tiieur  l.ilM^sitv  iii:i,-lit  daruiit  uiit'inrE  k.<;ii]i.  ilaB  f^Iiie 
Mm  iilikution  c|.  r  rorim  l.  aus  «i-l.  hor  uu(  iln'  %  .  rleilliafte.-te 
ItrertiHlüder  \'.>ii  < >lnlil!iiii[MMi  ^.■si-hles^,..ii  u>t  leii  c.i<ll.  wüiiSL'lK>nt;>' 
«iTl  wiiri-,  nnil  ^■»iir  ilvriirt.  iluli  ili<r  Wert  «  <ln'  iiiiTl.'o  «phincehe 
liitiMi-iUt    l>i>ii  ilitiiii  III'.;;.';    t'.Tncr  wäro  vtav  isyvüiAiaiftunts 

Act  t^  iiniiei  tiir  M.r^iiir.i.'n..  I jimpengsttungw,  ttMi  KerssD- 

-tiliken  ^•■"ii'luet.  von  Int,'!!"-..". 

lliM  \'.>ilni;.'<-ii<l-  erklärt.  it:<'M  .V  :i .  -  .iii(i:<'n  b«  dsrWSitSmn 
\'t'ifelt:iiiij{         (i.■|;t•n^t;m*l«^^        t.-rii.'k -..'Iii  i^.-n. 

Inirfiiii-ur  S»tiiri  orklut  1;.-  l'li.in.'iiii..u  'i-'s  ,.11,  ^.Mtis •  1 1 
SvluiUtiiis"  >iureh  den  \'erlaut'  «Kr  Krul'liuiii-n  iteü  i'ii'ktruiitnlischfii 
FsMsi,  du  »ick  s«ri8eli<>n  d«n  Kuhloiiflidvn  in  der  L«np«  nua- 
Wldst  ilefimt  Karei»  macht  sufmvrkMai,  d»0  Prof.  l'aluj  eine 
ErkUriuiff  das  Zsniaubsns  de*  KuhtonCidms  selwa  im  Jahn  ItMS 

Auf  «lie  Fta»  das  Dr.  Brest  11  «er,  ob  di«  (ftr  dia  Divi- 
soren in  das  Ncti  npäleiteteii  «rsttlMcn  Ström«  darfai  «ine  heaogdere 
Rulle  i-jiirloii.  ant«"iirfi>t  <|pr  V'orlniectide.  daO  di«s  mit  Hflcktiieht 
<lii'  in  ^"li'hen  Nctztii  cingesvhalti^teu  Transforinatüren,  von 
<l<'ni-n  in  <l<'r  le'^^cl  «jji  Theil  uabalaatet  sei.  von  nntorgaoidneter 
l<4  iit'utuiiv-         luUaidein  nnbslaalete  Diviaaaan  ja  nieht  em- 

^'M  lialt.'I  .-im!. 

1*1«*  l'r  i;;.'  flf.  Irij.rt'tiieur-  v.  Hn s  c  Ii  11  ri,  <>!>  ili«'  V(in 
Uluudel  und  Woie^iuann  auf  der  l'ariwr  Welta.uaateUung 
VMfsflUMs  abnliclis  JünriehlBng^  bai  wsUar  sbsnfidls  «ins  Act 

IKviMT  im  l4UMpeiisoclial  iint«rg«bfa«ht  war.  dia  GrandMae  an 

di=r  vnm  Viirtnijr«»!!  len  Im  sjircieti'  rien  AiisfUhrmif;  jroWIdot  haho, 
tiiiil»'t  ihr,'  t>«  iili  riui,;  ilnn  li  Vi  rli  fUn(:  iI«'k  li<>zii);lietifn  l'lUcnl- 
.Vntpruolns  ilcr  Herren  üliuidv'l  und  W  <' i  .s  ni  a  u  n.  deui  der 
\  Ml irM;,".'n'i,-  iim  li  liiiiziil'ii^t.  iliitl  di.'.seltM'U  .^einor  Krinn«ruii)( 
ii:irli  liati|.(>;,.'hli,'li  ti.'n  ;;rMü'eroii  I )t.'krirn(iMn -K-tV^kt  v^r  .\ii;.'*»ii 
lmtt<Mi,  ili-r  ~i.  li  mit  ülierhit/ten  kl''infii  l.»iii]"'n  i-i  ri.'i..l;Mii  liiilt. 
ol>  Äiii  !i  lll^1.-l^atiMnl•n  mit  'icin  :iii>;:i's|ir*-»i.*lien»'n  /.wock.  t*inü 
h'-lii"«'  kononiie  durch  niedriuvoltige  l.auipen  zu  «rreiehcn,  mttt- 
K^ruiirl  wurdfii,  i<ci  iboi  nicht  bekannt,  vas  Ulirigena  auch  —  uls 
oeanlwurtaBg  asf  die  gastallta  Fksga  —  gteichgiltif:  tat,  d«  mit 
ROcli«i«dit  diinraf,  daft  dIa  VMtaiis  der  madrigvoltijgen  Ljunpen 
•chen  bsksnat  wsran,  es  sieb  falac  tun  FrierililMmprildia  nieht 
mehr  hasdalB  Ihow. 

I'nrnuf  rmid-rt  Im,.'i  tiifiir  K  i  s  lf>r,  daA  die  Herron  niondsl 
Hinl  W  !•  i  >  ^  lim  ti  11  ihr  Mtlciii  ^'MletiPnlHeh  der  Pariser  Ans- 
-f<'lliinp  nitlit  nur  im  Hi-trii'l'i'  demontiln'prt.  w.itidern  auch  zxt\n 
)  i»';;('ii-l!inilt'  \  iiii  \*Mrtriii;eii  »iit  tteni  « iilirenil  der  AusytJ-'llunf^ 
;ii'Ut'^i;ilI*'n''n  iiitt'i-nuti'Mi.'iit'n  t'l.'Klriitt'r!iiji*rIn<n  KnitErn-ss  jfpiimeht 

linti.'n.     .\ll-     «Iii  -■•III    L'  lll     l  ll.u.    Ii  .h  llt    llrrMT.     llilLi     ll:-  IlfiitfU 

Herren  tich  deb  ln'diiil'.'iideii  i<ki>ni<niibi'h«n  Vortt'ilii.  lii'r  sich  auh 
d(.ir  Varwandttag  niedervcdtitrer  Ijini|>en  ergibt,  klar  lienaßt  «-aren 
iinJ  daft  alten  (li<-iH>r  V»rt«il  der  einiigo  Beweggrund  filr  üo 
nar,  da»  fntglielie  System  in  VtHrsdilag  la  hriacen.  Somit  babsn 
dies«  Herren  den  gflni>tig«r«it  ttkosomis^eB  Kffvlit  nicht  irar 
er/.ielt.  »■••ndirii  ihn  mich  beahsiehtict.  INs  STwIhntan  Vortrilgs 
»inl  in  ileiii  im  iSucIdiandel  •racluaiienca  Rappnrt  fiher  den 
r.-iriber  KiinfTr«'!!  <'iillKilt''n. 

.Ms  iliinii  ili-r  \  Mrlrii:<-iiil<-  iiii  iiit.i.  dail  doch  »choii  etwa« 
iilii'rilii'  (>riiktj^i  li.2  \'ei'«i  rlniif;  ilf-  I!  1  o  lul  •  I  U  i  Ss  in  »  n  u'si  heii 
SvsTi'ins  lirk.mnt  lijMWMi'ilfn  sriii  ninUte.  \\ muh  ihi- -..-'.iie  l-.itsiiehlit*h 
in  l^rki'nntii's  lier  damit  vi'rbnndMnMii  w  irts.  luiilli-'l.i'i;  X'Mrziif^e 
in  .Iii'  WmIi  ^m.,,.i/(  «  i,r,li-n  «iuc.  li.'in  rl.t  ln;;iM  ii'iir  t,  i  s  1  o  r, 
diili  ihm  vuM  ini>luUationuii,  di«  nach  diMu  .'•'yi.O'in  Hlondel- 
WeiKmaa*  MsgafbliH  wuvdan,  «HerdiniM  niibt«  bekannt  aal, 
doch  wSnm  in  der  arwihnten  rerüflentlidiuiig  die  gleichen  Tt9' 
rei'linunp'n,  «io  «]»  vom  Herrn  Vortragenden  angeatellt  wurden, 
•  iilholti'n  und  iIm  Erg«l>nia  derselben  Uhift  auch  ungefUhr  aut  die 
Von  Herrn  Profeieur  XipernowekT  annMbaM  Enparaia 
fieKenOber  Lampen  mit  II«»  K  hinsus;  dies»  Zahl,  walehs  Bsdaer 
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niclit  iiielir  ):i'tiiiu  in  Krinii<^r>in(;  tutlio,  ilürl'tt'  znioi  heri  M>  iiikI 
S«*/»  liegi'ii.  * 

Ingenieur  1).  Cor  du,  «reicher  «U  (>ast  anwe-iend  war,  be- 
■HUüt  dM  Tom  VomdiMr  Qemgl»  und  ftgt  hima,  4a0  Hcar 
Wafiinianii  tot  vmgftthr  «ekt  Monttea  in  l*am  tb»  diMMi 

OepensUnil  cinoii  A'ortrajr  ßrliiiUiMi  huhi  .  i|t>r  iilU>r<]inga  bMM 
woeli  niclil  vi^rüftV-ntliclit  »cinlfii 

I>rr  Viirtmjtfnili'  erwiilerl.  iliitl  i-r  li-lilmft  lnMlnuore.  vnn 
«l*tn  PuUljkationeii,  iii^ot'eriie  sie  ait>h  anf  di«^  Auordiiiinu  soit 
l'niri«"r.r  HIoiidi'l  iH'tiehpn.  keine  Konntiiiä  pphaHt  /.u  liiibnii. 
doli  or  lihvr  auch  nicht  erwähnt  halio.  duli  die  Anw-  iHliiiif;  itifdriu 
VüUi{;«jr  L.-nii]M.Mi  ^'«■in  gi'isligeis  F.l(:>>ntui»  s-i-i,  >Hnilcrn  diiLi  i-r  mit 
Keiag  naf  den  Vortrag;  lodiKÜch  »rinc  Anff;nl)p  darin  rrfalickt 
habe,  mit  den  Methoden  einer  ükononiiarh«ren  IWI«urlitung  durch 
niUhlampen  ««ch  weilwr»  Faebkreia«  bekannt  tu  nacheu. 

Damit  war  die  DisknaricHi  beendet,  der  Vontitzende  B|irarh 
dem  Horm  Prof.  /. i  |i <■  r  n  n w  tk  v  ftlr  die  Abhaltung  d>'^  mtiT 
fsmntt'n  Vortragt«'*  und  jener  Herren,  di«  sich  «n  der  I)i«ku^fiiin 
beleiiift  baboo,  dun  Dank  du«   Venines  aaa  und  M:hlo0  die 

Der  Elektro-Maschinenbau  im  Jahre  1902. 

Von  in^.  Joitef  LVwy. 

SehhiU. 

Ganz  besondere  Aufmerksamkeit  wurde  von  den 
Konstmktenren  dem  Kinphasen-Serien  inotor 
geschenkt,  und  wurde  mit  Erfolg  versucht,  den  Ein- 
phaHenmofnr  su  Trakti<»nBZwecken  zu  benOtacn.  j 

Dor  M'di.r  der  W e (< t i  n  g ho u  s  <•  Ccrnii).  fttr  die  | 
clektrinclie  Vollhahn  zwischen  \V  as  h  i  n  <;  t  h  n,  Haiti-  , 
moro  und  AnnapollK  ist  dor  Konstruktion  nach  ein  [ 
Qleichstroinmotor  mit  vollittiindig  unterteiltem  Kison. 
Er  besitzt  8  Pole  und  m  inc  Fcldwiekeliingen  sind  i 
unabhAngif  von  den  Ankerwiokelnngen  ontereinander 
parallel  fesehaltei  ' 

Der  Einjihusrn.-'triim  wird  d<^m  I''iilir/,f ii^--  mit  i-iiier 
Spannung  von  1(100  1  und  Iii',  ,  l'tTHKlin  niittt'l.s  ein-  i 
püliger  Leitung  zugeführt  und  in  den  Motor  unter 
ZwiscbenBchRltang  einett  Transformators  und  eines 
IndnktionarogutatotB  mit  einer  Spannimg  von  200-  400  r 
geleitet. 

B.  J.  Arnold  bante  ftlr  die  Kinph;i.'U<nbalin  in  j 

Michigan    einen    Einphasenmidor    mit  drelibarem 
Stator  und  Rotor.  Sowohl  der  Stator  :ils  jiueli  di-r  mit 
Ii  I     Wagenrädern    <;eku[>|>i  lfi-    liotor    ist    mit  einem 
Kntii|!ros.sor  verbunden,  und  beide  Kumpresjioren  urbeilcn 
auf  ein  PreUluftrescrvoir.   Der  Stiilor  dreht   sieh  bei 
stillstehendem   Wagen    mit  Synchrongesohwindi^keit 
nnd  komprimiert  ein  gewiss««  Qnantnm  Lnfk.  Heim 
AolaMwn  wird  der  KomprpKt>or  df>s  Sttitora  gedrosselt  < 
wodoreh  der  Stator  seinen  Gan«:  vi  rl  ir  irs.unt  und  der  | 
Rotor  sich  in  uin^;ek>  hrti t  Uiehtiin;^  wie  der  Stator  zu 
ilrelien  beginnt.  Wirtl  »1er  Kompres.-iur  des  Stators  giinz  I 
•iligestellt.,  dann  dreht  sieh  der  Rotor  mit  Synchron  ge-  j 
Kcliwindigkeit  allein.  Zur  Steigerung  der  Oesehwindigkeit  ' 
Uber  den  Synchronismuti  wird  derStntor  von  »einem  al.s  ' 
pnenmatiaeber  Motor  angetriebenen  Konpressor  in  der-  ] 


*i  Tom  Imgnitnr  ff«rra  Kif  l«r  fcoinmt  an«  iiMhtnl«Ui!ti  noch  foUMtdf 
Milt«ll«ng  ra;  ..Ich  bAt'c  laiLwiiotieD  m  dl«  fri^lli^hvn  VsrlinsDlIlchnD^eD  wlvdtr 
aUiiloht  («aomiim  and  Hrfulldra,  Att  Hmt  1*n>t  H  1  o  a  il  r  1  Ib  MlDtrn  Voitjaic« 
.,Lm  progTA«  4««  iMfiM  4l*ctrii|am"  (C^iagti-«  intrrMiLoftftI  li  £l«ktric.(fl,  Pkri« 
l.x— a(  Aoul  Iton.  Rappcirlii  «t  Proc.'',-V<Tb*ii<.  Pirü,  (1  *  ■  t  Ii  i  •  r  -  V  ■  1 1  *  r  •.  , 
InpHnMur-Ubrtire,  im)  41*  Sasha  in  im  iron  mir  Mgwiraliteni  Siaa»  tat  \ 
SoiU  141  kara  itrein.  «»Hrand  In  4er»lb«ii  PnbUkitkiB  liA  amt  if  tm  tinm 
ciBffebvnd«  AbbaDdlBDff  flrt  Herrn  W  •  1  •  in  a  a  n  üb«!  An  G«c«Dntn«d  ««t«r  dcai 
ItlaJ  BflDjacniiil  InmlnfUY  dm  lunpM  AlaotrlitUM  k  ln<aa(Unc—«  4  AlABMSt  4» 
earbonn«  (A^lAm*  p«ra«trn<il  tl'wcralu*  e«  r«»tf«iii«iit)  a»4«l. 

Ich  h»b«  tu  dar  VariMBmlsng  abfifaaa  TfltfvMaa  M  arwkhnan^  daP  aMh 
Iii  ,,£cUir*(*  'Ircirlqua  '  Tcm  Jabra  itM  di«  MdM  Vaftalf*  ia  raWM«  abir^ 
ilrorkt  ainil.  Ali  Bai««  for  matiM  Bnnarkaaf  ab*  4*1  nMaUta'lfMMn  !•<  >. 

anxotubrrD.  R.  T.  Z.  im».  8.  II,  II  tm  aaiaatela,  «Otar  VMtaUug  dar 

«UkMakn  laaqia  dmii  koniutra  atmm."  I>.  R. 

**)  RfsheZ.  t  E.  im,  Hell  4.  j 


selben  Richtung  wieder  Uotur gedreht,  und  zum  Zwecke, 
beim  Anfilbren  die  Zugkraft  na  vergrrilk  rn,  wird  <ler 
Rotor  ron  seinem  KompNMOr  gedreht.  Geaohwindig- 
keitcn  unter  dem  Synehroniamna  werden  dadurch  ersidt, 

daß  der  Koinpresüor  dem  Rotor  entgegenwirkt  Hei 
Steigungen  arbeitet  der  Kompressor  des  Rotors  unter- 
stützend, im  (iefillli-  t  rzciigt  t  in  gewisses  (.Quantum 
kiiinprimierter  Lut(  und  wirkt  hi:i  Ausschaltung  des 
Stromes  Luft  koiii|iniüHTend  als  Uremse. 

An  konstruktiven  Jäinrichtungen  sum  Anlasaon 
und  Regeln  von  Einpbaaenmotoren  wtren 
folgend«  itt  wwSbaen: 

D«r  Motor  von  Coriepins  beaitst  einen  auf  der 
Welle  gekeilten  Iliiii|itl.n .ifer.  <ler  mit  einer  l'liasen- 
wieki'lung  und  mit  .\nl,iliwider»titndi-n  versehen  ist,  und 
einen  Hilfsittufer,  der  entweder  eine  KilHg-  oder  eine 
l'hasenwiekclung  tragt.  Die ätftndcrwickelung  besiebt  aus 
zwei  Abteilungen,  und  wird  der  liilfslaufer  durch 
Ueratellung  einer  Phasenverschiebunginittela  einoa  in 
eine  Stflnderwiekehmg  eingeschalteten  Wideratandes  leer 
angcla,-<sen.  Wenn  der  liilfslaufer  svnehron  rotii-rl,  wird 
der  Widerstand  wieder  abgeschaltet.  I)er  rtdierende 
lliltMaulVr  vi  riindcrt  den  acbeiiiliiui'n  Widerst  iiul  der 
Sliiiiderwickelungen  periodisch,  wodureii  der  .Magnetis- 
mus des  Stitndereiseuä  perioditeh  verftn<lert  wird  und 
der  Hauptbiufer  beim  ächlieUcn  seäner  Wickelung  mit 
groüer  Anzugskraft  angeht.  Wenn  der  HaaptlMuliBr  die 
volle  Geaehwindigkeit  erreicht  hat.  wird  der  Hilfelänfer 
abgestellt  oder  mit  dem  Haupthluler  gekupj>elt. 

O  II.  und  A.  F.  Pieper  i  rdnen  beim  Kinphasen- 
Serienmotor  parallel  zu  den  StromwenderbUrsten.  die 
in  der  neutralen  Z<ine  angeordnet  sind,  einen  Rcgelungs- 
Nvider-ir.iiid  all,  durch  dessen  Veränderung  die  Touren- 
y.M  <i  >  Motors  geändert  wird  und  durch  des.seii  Aus- 
schaltung die  Barsten  karsgescbloaaeu  werden,  wodarcb 
der  Motor  abgestellt  wird. 

I)ie  I?  e  r  g  m  iui  n  -  E 1  c  k  t  r  o  m  u  t  o  r  e  n  -  W  e  r  k  i- 
unigeljen  die  .Anlaufswiekelung  dus  Motors  aul'x'rlialb 
der  Nuti'ii  mit  magiu-lisierbarem  Material  und  ersparen 
auf  diese  Weise  zur  Erzeugung  der  Anlaufs-I'baseii- 
versehichnng  besondere  Drosselspulen. 

Beim  Motur  von  Ebcrbardt  crb&lt  der  Anker 
eine  ungerade  Anzahl  von  Spulen  pro  Polnaar,  wobei 
jede  Spule  so  lange  kurzgeschlossen  itt,  al»  sie  indu- 
ziert wird,  wodurch  ein  grol'.es  Anlaufdrelimorneiit 
enteugt  wird. 

Die  General  Electric  Comp,  liaut  kleine 
Eiiiplmsenmotorcn  fUr  12.')  Perioden,  welidie  mit  Hilfe 
eine»  Kondensators  unter  Last  angehen,  der  in  einen 
Stromkreis  eingeschaltet  iat,  welfiber  von  der  Mutop* 
armatar  induziert  wird. 

Dassy  kuppelt  den  Stiader  des  Indoktionsmotnm 
nieeb.iiiiseh  mit  dein  L.lufer  eine.^  zweiten  Induktions- 
iiint  irs.  dessen  .Stilnder  rulit.  In  letzteren  wirti  der 
."^tr<iiii  ein;.'el(<itet  und  s<in  L.iiiler  mittels  irgend  eines 
bekannten  Verfahrens  angclas.scu.  Infolgedes.sen  dreht 
sich  der  Stander  des  ersten  Motors  bis  er  den  syn- 
dironea  Lauf  erreicht  bat.  Jetat  wird  in  den  bewegten 
Stander  Strom  geaebiokt  nnd  sein  Gang  verlangi«nnit, 
wodurch  der  sugehCrige  Rotor  unt47r  Laüt  angeht  und 
den  Synchronismus  erreicht,  wenn  «ein  Stitnder  wieiler 
steht.  " 

Cantono  verschiebt  den  Aukei'  uns  i  Hener 
Wickelung  im  Ruhezustan<le  des  .M.iImis  aehsial  von 
seinem  gewöhnlichen  Platze  zwischen  den  Polen.  Wenn 
der  Strom  in  den  Feldmagnetcn  goscbiekt  wird,  dann 
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wird  dsr  Anker  auf  seinen  trüberen  Platz  /.uriick- 
geaogen.  Din«  aehniale  Bewegang  wird  dnreh  eine-  auf 
der  Ankerwellf  rrokrilto  Schneekc  in  eine  Behniaben- 
fitrmi^  Rewe>^ung  iiin(;;ew«ndell,  wodurch  der  Anker 
eine  /.um  AnUnfen  Murelehendc  Winkelgeaehwindig- 
k.Mt  crhlilr. 

Kinc  ilhnlichf  EinriclituLf^  rührt  vim  Schwärt/. 
liiT,  «ItT  (liMti  Anker  des  IMntor*  cim'  Kufigwifkclnn^' 
iriit  Kur/so hlul'ringwa  gibt.  iJurch  die  Wechselwirkung' 
awiachen  dem  ätaturatrom  und  dem  Strom  in  einem  Kur»- 
MchlnDring',  und  xwar  bei  einer  kleinen  asymmetriBchen 
l.a'^f  Kiifors  ;r<-'geiillber  dem  Stiitor,  :w*'lch»<  .\svm- 
iiH'trir  ilurch  ^crini;!-  Drohunfr  des  Ilotor~  vi>ii  Huii'l 
aus  hcrlieifri'fUhrt  werden  kann)  wnhei  dic-^e  ;»li.'<t>il'H-ii<U» 
Weeh.sclwirkiin';  die  v üi  St:it<jr  auf  du»  Ankereisi-n 
.lusKellhtp  einziehende  Wirkung  Uberwiegen  inol'.  wird 
der  Rotor  acbaial  verschoben.  Erteilt  man  jetzt  dem 
Anker  wieder  Ton  tiand  ans  oder  dnrcli  eine  Hilfa- 
wiekeluDg  eine  kleine  Drehang,  dann  Inufi  der  Anker 
an  und  kehrt  bei  erreichtem  Svnchronii>niii9  in  i^eine 
frühere  L.itriit  zurllek.  weil  jetzt  die  Siriime  im  Kiirz- 
sehliila-int;  klein  sind,  und  betätigt  eine  Kupiielung. 
wi'lelie  diti  Verbindtiag  des  Anken  mit  der  Last 
herstellt. 

Von  den  M  oh  riihanen  i  n  d  ii  k  t  i  i>  n  s  m  et oren 
standen  jene  im  Vordergrande  des  Interesses,  deren 
Lflnfer,  wie  der  bekannte  ron  OOrgea.  Latovr  nad 

llevljind    .iii;;e<;e))ene         nehrnninolor}  mit  einem 

Kiillektor  versehen  sind  und  mit  einem  rt»s  'f  —  \ 
laufen. 

O.snos  fuhrt  im  (jet;ens.it/e  zu  llevland  dem 
|{i)t<<r  de.M  Mciti'rs  direkt  Siroin  vmi  der  t*eriiKionzahl 
der  Öchlltpfung  zu.  Die  Windungen  des  Stators  sind  in 
Dreieck  geaehaltet,  direkt  an  da»  Netz  angesehlosaen 
und  mit  einem  Kommutator  verbtindeu.  Auf  diesem 
Knrnniutntor  selileifen  dr«M  Btlrslen  mit  li'O"  .Wistiuid. 
welche  mit  dem  Hotur  fest  verbunden  sind.  Wenn  der 
Rotor  sxnehron  l.-iuft,  4liiiin  herrseht  zwis<dK'n  den 
ItUrsten  ( ileiplis|uinnunfc.  Da  der  Hotor  mit  SehlUpfnng 
rotiert,  wird  von  den  BUrMen  Wechfieletrom  ah^enommen. 
dessen  l'eriodenxahl  ebenso  groU  ist  wie  die  des  im  H  itor 
indmsierten  StnMDe%Dlmliebpro|M>rtionHl  der  Sehluptang. 
Der  TjRnfer  besitct  aueh  Dreiecküsehaltuni;.  ferner  sind 
di<'  nUr.iti-n  an  diese  Wiekelnnf^  in  Ahst.-inden  vun 
12(1"  an;,'eselilossen.  und  in  der  Mitte  /wisehen  je  zwei 
ilieser  An.sehlul-stellen  sind  re;;elh«re  Widerstünde  an- 
gelegt, welche  beim  .Vnl.issen  des  Meturs  als  .\n- 
laUwiderstllnde  dienen  und  heim  normalen  Hetriebe 
knnqi^bloMeD,  sind.  Zur  Venneidung  der  Funken- 
bildung am  Kommntator  ist  in  den  Kntcn  derWiekelung 
eine  Kurzsehluliwiekelun^  aiifxeorilnet,  welel-.e  niit  dem 
Kommutator  verbunden  ist.  L'm  die  Tüuren/.  ihl  eini-s 
siijeliiM  M  fiiis  HHierhalb  weifi-r  (irenzen  vcriiiulern 
£U  kiaiuen.  Jindi-rl  Osnos  dureh  Ver^eiiiebeii  der 
BUrsieu  auf  dem  Kollektor  die  lUlrstenspannongen 
sowohl  der  Qrößc  als  auch  der  rh««e  nach. 

Diene  Hotorkonstraktion  wurde  von  Bragstad 
und  La  Co  nr  in  Folgender  Art  abgettndert:  Die  Stünder- 
wiekelnng  ftihren  .«ie  als  eine  von  v.  DoHvo-l3<ibro- 
wolskv  anp;e;;e1h  Iii  kot;i1)i  ii  i.i  t.  Ihiii.ks-  imd  .^tern- 
>ehaltung  aus  und  vi  riiinden  nur  den  inneren,  in  Stern 
iresehalteten  l"eil  der  Wiekeliiuff  mit  dem  Kontmutator. 
wmlureh  eine  Verkleinerung;  der  Spannung  an  letzterem 
erxielt  wir<l.  .Vm  Rcilor  ordnen  sie  zwei  voneinander 
getrennte,  in  Stern  ge«cbaitfte  Wiekelungen  an;  in  der 
einen  flieUen  die  ErregerstrIImo,  in  der  anderen  die 


imluzii  rlen  Str..me.  wobei  zur  Verhindi  riini,'  der  Funken- 
bildung aueh  der  Rotor  eine  Dreieek>wii  kelung  erhüli. 
welche  mit  einer  Kilfigwickelung  verbunden  i»t.  die  so 
wirkt,  wie  ein  AmoTtisenr  von  Uotio  nad  I^eblane. 

Reim  K  llektormotor  von  Wilson  wird  dem 
Stander  und  di  in  Lfinfer  Strom  7u<„'efOhrt.  und  awnr 
letzt<Tem  dureh  verstellli.ir.  I'.urslrii  Wi  iui  die  Hilrsten- 
slellun-jen  mit  den  StJtnderftn-i'liliil']iiinklen  Uberein- 
stimmen, d.tnn  haben  die  imSt;ln»l-  r  und  1.  oiter  erzeugten 
Pole  die  gleiche  Lage  und  c*  tritt  keine  Roljilion  des 
Anker»  «in.  Werden  jedoch  die  Riirstcn  ia  einem  oder 
anderem  Sinne  verschoben,  dann  tritt  eine  relative 
Verwhiebnng  der  Pole  ein.  nnd  der  LBnfer  rotiert  in 
einem  oder  anderem  Sinne. 

i  e  m  e  n  .s  Ti;  Halske  führen,  zum  /weck'-  der 
llerahminderun^  der  Sellistinduktion  «h  -  KoUektor- 
ankers,  die  l'hasendrithte  aunttchst  in  Windungen  um 
den  Statorring,  bieranf  nm  PolansMtse  des  Ringen  /.ur 
Erzeugung  des  Drehfelde.s,  und  »ehlieUlich  an  drei 
lUlrsten.  weh  he  auf  dem  Kollektor  sehleifcn.  Die 
erstereu  Windnn;,'en  erzeufren  '  in  I  rid.  wehhe.-«  dem 
im  .\nker  entslebendi'n  entgei^i  nsvirkt,  wi.dureli  die 
Silh.-tiiiduktion  des  Ankers  herabgesei/t  und  die  Ge- 
schwindigkeit de«  Ankern  nur  abhiingig  von  der 
.S|mnnung  des  sugefUhrten  Stromes  gemacht  wird. 

2^m  Regalierang  der  Tourenaahl  von 
Induktionsmotoren  wurden   folgende  Metboden 

und  Konstruktionen  an;;i'>;ihi'n 

Danielson  verkettet  zwei  Induktionsmüturen 
verschiedener  Folzahl  in  Kaskadensrhultang,  wobei  die 
Verkettung  auch  eine  Diflferentialverkettung  «ein  kann, 
derart.  dnS  der  erste  Rotor  mit  dem  zweiten  Stator  so 
verbunden  ist.  dall  die  entstehenden  Drehmomente  ein- 
ander entgegenwirken,  .le  naehdem  je  ein  Motor  allein 
arbeitet  oder  beide  .Motoren,  und  /w.ir  in  gewiibnlieber 
oder  in  Diii'ercntiulverkcttung,  erhalt  man  vier  ver- 
sehiedene  Umdrcbnngsaahlen. 

r.  (1  I,  1  III  III  -^ehlielit  an  die  Rotorwindungen  die 
priiiiilr- II  \\  u  ki  lini;;en  eines  Tninsforinators.  dessen 
l "her-^ri/LiiiL'-MTlialtni*  dureh  Z  i-  und  \ Us.-Ii.iltrn  \oii 
IVimiirwiiidiingen  verhindert  wenlen  kauu,  wilhreiul 
di-sst  II  S.  kiiiidiirwiekidungen  llb<-r  einen  sjoh  gletohblei- 
licnden  Widerstand  geKchkisHen  werden. 

Bei  der  nhnliehen  Einriehtnng  von  Girault 
werden  die  Sekunditrwiekelun^''  ii  iliin  Ii  vci iiiidorbare 
Wider.stande  ;;esehloiisen,  utler  Aljjelinitle  des  Sekundtir- 
krei.se.H  werden  kurzgesehlossen. 

Die  Maschinenfabrik  O  e  r  1  i  k  on  baut  Motoren  mit 
Trommelwiekelung,  an  welcher  zur  Herstellung  zweier 

(jeseliwindigkeiten  zweierlei  l'<d.sebaltungen  vorge- 
nommen werden  ki'nnen.  Sii»d  /)  und  '2/)  l'ol|(nare  zu 
bilden,  dann  /erliillt  die  Wiekelnng  in  t> /•  .■s]>uli  ngru[<jieii. 
Für  die  l'«»l|niarzuhl  /<  werden  mittels  eines  Sebaltera 
lür  jede  l'hase  je  zwei  Spulenreihen  parallel  und  fttr 
die  ro]|Marzahl  2  p  in  Serie  geschaltet.  Diese  Motoren 
haben  ein  konstantes  Drdimoment.  Soll  die  Zugkraft 
bei  höherer  Geschwindigkeit  geringer  sein  als  bot 
kleiner  Gesehwindigkeit  dann  werden  die  6  Spulen- 
;,'rii|  |ii-n  in  Itreirrk  lo  srh.ilti  t.  mit  zw«  i  Sjiulen- 
gi  ii|.p.  ii  jn  jeder  I  M•l•u■l■ks^elte.  und  die  L  ni.sebaltung 
(indei  dailiireb  statt,  ilall  die  .Stromzuleilungen  entweder 
zu  <len  Dreieckss^itzcn  oder  zu  den  Stellen  zwirteJien 
je  zwei  Spulen  jeder  Dreiecküseile  geführt  werden. 
Zur  Erreiehung  von  4  Umdrehungsgeschwindigkeiten 
erhillt  der  Uotur  awei  getrennte  Wiekelungen,  von 
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denen  jede  t"Ur  2  Polzahlen.  ilic  im  Vorhftitnis  1  :  2 
otohen.  umschahbar  sind. 

Zur  Enielung  iweier  GeacbwiDcligkeiten  bei  einem 
Zi^eiphinninotor  venrieht  B.  G.  L  r  m  m  e  den  Stander 

mit  7,\v(>i  voneinander  unabhnn^r'P'n  Wickoliingen,  wo- 
bei fllr  die  ffriiUt«-  (ii'schuindit:ki'it  dio  SpuU'n  *o  ffc- 
srbaitct  sind,  diiH  4  l'nli-  mit  nbwi'diM-lnilf in  N'  irzi'ii'bcn 
und  für  die  balbc  Df^cliwiiHli^^krit  4  gleicUiiami;;i!  Pole 
entstehen,  was  eim  in  u  litpolii^in  Motor  entspricht. 

Di«  Sehuekert- Werke  b»a«i  einen  Motor,  bei 
welebeni  die  PolnU  dndnroh  gpMndert  wird,  daß  die 
StAndt>rtipu1en  jeder  Phase  in  swei  Gruppen  ff(>«(>haltft 
sind.  Von  denen  die  eine  konstant  an  das  Netz  anfj<>- 
schln,.,  I.  1)1.  ilit,  w.ilirend  die  I'iiischiiltiuiu^  <1>.m-  /«i'iton 
Spiileiigrtijiiio  zum  Zwecke  der  l'ol/.;iliitknderung  dadurch 
erfolgt,  dali  die  Pha.-ien  gewechselt  werden,  an  denen 
die  zweiten  Spulen  an^e «ich loggen  aind. 

\'i<n  be.sonderem  Interesse  sind  die  Einrielitun^n. 
weiche  dieMaaebiaenfnbnkOerlikon  bei  den  Motoren 
der  JnnjffWrabalinlokonintiyen  sur  Tovrenreguliernn<; 
bei  der  Tall'nlirt  i^ctr.iflVn  hat.  um  su  vermeiden,  d.-ilj 
durch  die  Ener;;ieliei'i'nin£:  des  bergabtahrenden  Zuges 
die  Genenitoren  in  der  Zrntriile  7.11  sebr  rnlhist'  t  wrrdeii. 

Nach  der  sogenannten  (iegom^chaltungsmcthode 
wird  daH  i  '  I<1  im  Primitrkreis  l'iir  .Xnfwlrtafiibrt  ge- 
aohaltet  und  der  im  Botor  indnaierte  Strom  von  höherer 
Periodcnnhl  als  der  Strom  im  Stator  -wttd  durdi 
Regelungswiderst,nnde  und  damit  nucli  die  IJmdrehanc»- 
7.n!)l  des  Motor»  gelindert.  Uei  dieser  Hetialtnng  ftthrt 
dii  Zentrale  dem  Mntor  bei  der  Herg-  und  bei  der 
Tttllahrt  glei<'he  Energiemengen  zu. 

Bei  der  zweiten,  gegenwärtig  verwendeten  Methode 
wird  der  Stander  durch  Gleichstrom  erregt,  welcher 
von  einer  Gleicbstrommasehine,  die  auf  einer  Aehee 
der  Lolcomotive  sitzt,  eeliefcrt  wird,  wobei  die  Spannung 
der  Gleichstrom ma.Hehine  und  damit  die  St.Hrke  der 
im  Stander  erzeugten.  riilu  niiiTi  duicli  Ainlnrung 

der  XebenschlnlUtronistarke  der  Gli'u  ]i>lr(iinuia.-*ebine 
geändert  winl.  wi'dureb  aueb  die  Tourenzahl  der  Mo- 
tiiren  genndert  wird.  iJer  im  Itotor  induzit-rte  Strom 
wird  in  Regulierwidersi.-lnde  geleitet.  Bei  dieser  Methtido 
sind  die  Motoren  bei  der  Talfahrt  vom  Neta  abge- 
schaltet 

Um  bei  I)r'  li--tr  iciii. I  toren.  welche  mit  bi  luT 
Spannung  laufen,  (bis  Kuim  Ii.« Iten  von  .^nbiliwidcr-t^liHlrii 
in  die  Hi'<-h-*]ninnun^swii'krliin;^  /u  vermeiden,  ^  In  1 
S.  1'.  ThompHun  am  .Stiiniler  zwei  VVick<'lurig- n 
m  Im  Ii  Mnander  an.  Das  Feld  der  IIiH-liKpannangiiwieke 
lung  induziert  im  LRnfer  Strom,  der  sdnerscita  in  dex 
xwoiten,  der  Kiederspunnungswieketttog  das  Stiodera, 
welehe  mit  den  AnlafiwidentUiden  verbunden  iat,  Stn>m 
induziert 

Um  i'i  111  M"tor  »'in  von  der  I 'nilnufs^cscli'.'.  iridiL't:":t 
innerhalb  wt  itrr  (Irmzcn  uDabhiingige»  Urelimunient  /.u- 
verleihen,  werden  V'in  B.G.Lani  ui  e  in  den  Primftrkreis 
des  Miitorü  DrosselspnleB  «ingeschallet  und  derart  be- 
mcs.sen,  daU  ihre  Sattignn§  mit  dem  Auflreten  des  nir 
eine  bestimmte  elektfonotoriache  Kraft  maximalen 
Drehmomentes  xnsammcnfhllt. 

.lohnsfjn  litl'it  .S y  n e  b  r  n  n  in  >  1 1 1 1  r e  n  dadurch 
an,  diir>  er  die  Armatur  kuranehlielit  und  durch  das 
l-'eld  W>-<  lisrUtmin  schickt,  wudnreh  der  Motor  als 
InduktiunKmotor  angebt. 

Von  neuen  Konstruktionen  von  Induktion s- 
motoren  ist  in  erster  Linie  der  lOXMHhroltige  Dreh- 
strommotor IQ  erwähnen,  den   Keiehol  fbr  eine 


.Sehnellbabnlok.tin.>tive  baute.  Der  Stitniler  tritgt  eine 
in  (Jlimmerri diren  untergebrachte  und  in  Stern  ge- 
•ebaltete  Wickelung,  die  in  72  offenen  Knten,  mit 
67  DrAhten  in  jeder  Nut  gebettet  ist.  Diese  Wickelung 
hidt  eine  I»<)lationsprUfung  von  2:?.'KK)  T  aus.  Der 
L.'lul'er  besitzt  eine  ebi^nfalls  in  Stern  gesrh!»Itetc 
Serienwickelung  aus  I  1  1 M;  ipler^-tiilien.  wnhci  vier 
St.ibo  in  jeder  Hut  ruhen  und  zwi-i  Enden  di-r  Wie  ke- 
luDg  an  nwei  Sehleiflrijigeu  und  da»«  dritte  En  i  .m  <\nn 
Gebauw  «BgeaoUosaen  ist  Die  im  LAuter  beim  An- 
laufen indosierte  Spifnnung  betragt  700  V.  In  den 
Sek« ndflrk reis  «ind  zum  .Vnlassen  Widerstände  mit 
24  Widerstnndsstnfen  gesebaltef.  Das  M<itorg<'hiluse  ist 
im  Innern  an  den  .Stellen,  welche  der  Primiirwiekelung 
benachbart  sind,  stark  mit  (Jlimmer  verkleidet.  iJrr 
Luihcwischenr.'iuin  zwischen  .Ständer  unil  Lflufer  betr.'lgf 
1*5—2  miu.  Die  Motorw«  lle  ist  an  beiden  Enden  mit 
je  einem  Obertngenden  Zahnrad  versehen.  Die  Zlhne- 
zahlen  Kwmer  zusammeoarbeitender  Zahnräder  betragm 
147  und  60,  die  Zahngeechwindigkeit  18  w  in  Her 
Sek-.indi',  und  d.i^  <  »1  wird  dureb  Luit  v.in  gi-rinu^'m 
l  'berdrm  k  in  nn  tin-ien  Strahlen  zwiselii  n  du-  Zidme 
auf  die  Eili^'rilt'-^eir..-  diT-^rlben  ;ri'-^rbli-iidc!  t. 

P  r  i  n  e  1 1  i  und  .S  t  u  c  e  b  i  bauten  einen  Induktiuns- 
motor,  bei  welebeni  sowidil  der  .Stflnder  als  auch  der 
Läufer  um  die  Motorachse  drehbar  sind,  wobei  der 
Lünfer  mit  der  Achse  verkeilt  und  der  Ständer  durch 
ein  Pendel  beschwert  i.*t.  Wahrend  des  (langes  des 
.Miitors  bSngt  der  Pendidansscblag  von  der  vom  Motut 
abgegebenen  .Viiieit  .lU:  lu  i  l  ini-r  bestimmtwn  Cber- 
lastung  s.  Iialu  t  da.s  l'endel  den  Strom  .ib. 

H  -ni  ,  und  Ziehl  gestalteten  den  Kntiganker, 
zur  Verhinderung  des  Anitretena  von  AusgloicbsstrTtmcn 
zwischen  den  unter  gleichnamigen  Polen  eieb  befinden- 
den Stäben  des  Ankers,  derart  aus,  daU  sie  jeden  Kurs- 
schlnUring  ans  einzelnen,  vtmcinander  isolierten  Metall- 
segmentcn  berstelliMi.  deren  Zahl  zwei'kmfll'ig  der  Hflltte 
der  Polzabl  des  prim.'lren  'reile-i  gleich  gemacht  ist. 

Beim  Motor  von  Iiclficld  greifen  die  Spiilrn 
der  Wickelung  derart  Ubereinander,  <l:\ll  jede  Sniile 
einen  Pcripberiebogen  umfalit.  der  entweder  griiin  r  '>der 
kleiner  ist  als  der  Bogen,  der  sich  durdi  Teilung  der 
Peripherie  durch  die  Anzahl  der  Pole  ergibt  Infolge- 
dessen Iri't  .  in'  ir  iiMuti^rlie  Interferenz  der  vers4'hic- 
denen  .spulca  >-ui,  uuil  es  wird  ein  nahezu  kimMt&nte.s. 
mit  gleichfilrmiger  Geschwindigkeit  sich  drehendes  Feld 

erzeugt. 

D  i  e  d  r  i  c  h  unterbricht  zum  Zwecke  des  Brem^ens 
von  Induktionsmotoren  eine  Zuleitung  und  vertanseht 
mittels  eines  Schalters  die  xwei  anderen  Zuleitungen 
zum  Stflnder. 

Bessllglieh  der  Neukonstruktionen  von  ruhenden 
T  r  a  n  fl  f  o  r  m  a  t  I  r  !■  n    witre    /.iin;ii'!i>t  lu  nierken, 

(biU  die  gesteigerte  Anwendung  der  IlucbNpaunung  in 
<ler  Praxis  den  Bao  von  HoehapannuBgatmnsforraaturen 
nütig  machte. 

80  baute  die  General  Eleetric  Oompany 
für  die  Madiaon  Birer  Power  Company 
80.000  r  r>I-Transform«toran  für  je  SSO  KW  und  die 
Stanley  Eleetrie  Man.  Comp.  waaaergekDhlte 
Transfor'm  it.  reu  für  50.000  V. 

.\rn"ld,  lirngstad  und  La  („'nur  verwenden 
bei  ihrem  neuen  JSystem  zur  Eorlleituug  von  zwei 
Wechselströmen  Teraehiedener  Perioden-  und  Pha.sen- 
labl  Transformatoren  mit  einer  primitren  und  zwei 
sekundären  Wickelungen. 
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\V.  I'h-  Thi)ni|i«on  konstruii  rti-  iiiehrpImMi^e 
Trauslonuatoren.  bi-i  denen  die  Kraltlinienkreise  der  c-iti- 
Kclnen  rhuscn  viineiimnder  zum  f;riil'ieii  Teile  unnbiifin^i«; 
•ind.  Die  Buwieki-lungen  dieser  TranstVirmiUnren  sind 
auf  den  Langieiten  eines  reobtvekigea  Eüenrahmeiia 
nnfteordnet,  wobei  die  LangseiteD  dnreb  Qoerbrllolwa 
luiteiniuider  verbunden  nind.  in  deOM  sieh  die  oiDwlnW 
inatrnvtiseben  Kreise  sii  blielKMi. 

DiT  Kisi'uk  ^'ri'iT  «Ii--:  15  n  r  ii  a  n  d  -  Tr,iiisl"  iniiiii' irr. 
wird  Von  einem  t)U,idrnli!4('hen  Kahinen  ^rehildi-t.  di  s.-^eii 
einzelne  Seitenteile  hus  Ki.senble<di|i;ikelen  bekleben 
die  jede  fQr  «tob  bewickelt  und  hierauf  iaeinander 
gofkigt  werden.  Derf^uenchnitt  de»  Spnlenbewieketiinga- 
raame«  vi  dreieckig. 

Hnbart  benfltit  zur  Uvwickelung  vun  Tran»- 
torniat  in Mi  Hlechatreifeii,  <d^B  Breit«  gleich  iat  der 
Dicke  der  S|)ule, 

Die  \V  e  s  t  i  n  >;b  «  II  s  e  C<Mn|)  teilt  die  jiriniiire 
und  sekondüre  Wirkelang  in  gleiche  Teile,  und  ver- 
biiiddt  die  Teile  jeder  Wickelung  Je  niicli  Bedarf  in 
Serie^  narallei  oder  in  SerienparaUelochaltong. 

Im  AnsehloMO  an  die  neuen  elektmmeebaniBcben 
Konslruktiunen  wdllm    wir  uiu'h  «l.-r  u'e><ti'if;ertcn  An- 
wendung    frri'lior     Ii  ;» III  |)  t  r  II  r  U  i  n  (■  a     und     (i  a 
in  .1  -  r  Ii  I  II  (■  II  Ii:  Amerika  und  ILii^jlanil  /um  Autrielie 
von  elektriselien  tienentoren  Krwiihnung;  tun. 

Die  eriirite  Diin)|ifturbine.  die  bis  jetzt  vun  der 
Parson-G  eaellacbaft  gebaut  wurdet  bat  eine  ätJtrke 
von  6000  ÄS.  die  grOlke  angewendete  OberhitBung  den 
Damiifes  betrug  200 'C. 

I'nr  die  Met  rn  |iij|  itiin  Distrikt  Itoad  in 
Limdon   wurden   4r)00  A' H '-Turin  •nreneratoren  fjelitdi-rt. 

In  der  eleklri.selien  Zentriilstiitiun  in  Hartl'nrd 
wiiKii  ii  ir>iHl  A'M'-Turbinen  aufgestellt,  KUr  die  A  M'  Std. 
betrug  der  DampfverbriiUcb  bei  Vollbelastung  S  T  /.</ 
und  der  Kohlenvcrbranch  0*77  kg.  Die  Turbine  besitzt 
81.00U  Sehaufebi,  von  denen  l&OOO  bewe^cb  sind. 
Das  mittlere  Vakuum  betrüg  fi^iS  mm,  die  mitUcri« 
Obcrhitaang  1<>^  C  und  d.  r  iiiiltl''re  Dainpfdruck 
lU-3Atm.  DaH  (iewiebt  der  Tmlniir  betrügt  MMi(«> 
ihre  grOttte  Liinge  10      ihr>-  ;^'r:'iite  Breite  i'  7  m 

An  einem  IM  KU'  Turbogenerator  ergaben  die 
Meaanngen  einen  Dtempfverbraueh  von  4*6  fUr  die 
indislorte  i'^^Std. 

Die  OattmaBohine  ala  AntriebamaBchine  ttar 
elektri.M'he  Generatiiren  findet  in  neuerer  Zeit  in  ameri- 
kanis<-hen  und  englisehon  Fabriken  Eingang,  und  Hei 
/.-  H.  ungi  lillirt,  dal'>  die  W  c  - 1  i  n  g  Ii  n  u  ><■  (  'i)in|i.  in 
New  li  a  V  e  n  eine  dreiz\  iiiKlnge  ijtKipl'erdige  Ua*- 
nasidiine  für  eine  iTtO  r-GleielKstnimmaachine  lieferte, 
und  dal'i  in  der  Winchester  Repeating  Arna 
Comp,  eine  TiOOpferdige  Gasmaachine  zum  Antriebe 
wnea  DrcbKtntingeneraton  für  20  Perioden  nur  Auf- 
8t«llang  gelangte. 

Im  tolgi'ndeii  seien  aueh  <'inige  neue  Metlmden 
und  .Vpiiarate  zur  Unters  u  c  b  ii  n  g  v  •>  n  M  a  s  e  b  i  n  e  n 
mi^icteilt. 

Wettler  gab  fUr  die  Messung  de«  Ankerwider- 
standes mittels  di  r  T b u  m s onacben  Doppelbrflcke  eino 
Ftirmel  aur  Bestimmung  jener  KuUektorBegmento  an, 
an  welebe  die  Strom-  und  Spannuogsdrabte  oier  Diipp«!- 
brOeke  anzulegen  sind. 

Zur  He.stimmung  der  Streuung  an  einer  Uleieli- 
slniiiiinaseliiiie  li  ;;t  ( i  i '  I  d  s  c  Ii  in  i  d  t  um  ciiicn  Si  Lcnkel 
und  um  den  Anker  in  Serie  und  einander  eDtge;;en- 
gemtbaltete  Wickelungen  nnd  Tcrandert  die  Windung»- 


zableii  hiil,uig(>.  hiH  beim  r)|fnen  des  Errf^gerstnitne.-*  eir» 
in  den  St p. .iiikri  M  gesebaltete*  Millivultmeter  keinen 
AuHseblag  gibt,  dann  sind  die  beim  Verschwinden  dea 
Stromes  versebwindenden.  entgegengesetaten  Felder  ein- 
ander gleich.  Difi«e  Uetliode  kann  unter  anderen  Mcb 
iQf  Bestimmung  der  (3cgenain|H'rewindungen  einea 
Oleichstrnmankers  benUt/t  wi  rd.'ii 

Queisser  bestimmt  die  r!ia!<enver«ehiebuiig 
/uisrlien  .-^truin  und  Spannung  emiT  Weeliselstroin- 
muHi'biiit'  mit  rniu  rendriii  Polrad  aus  der  sebeinbaren 
Hubelage  (b  >  l'<'lrades  im  Vergleich  mit  den  Syminetrie- 

acliKen  der  .\nkerwickeluB|^  wenn  das  Poirad  von  einer 
Bogenlampe  helenebtel  wira,  deren  Strom  die  Wechsel- 

xtrommai^ebine  Weiert. 

Ilobage  mil'.t  den  EfTekt.  die  Strr«mstilrke  und 
<K  11  riiasenwinke)  von  Wicti-iclstriMiicn  mit  Zubilfe- 
naiimc  eines  ElektrouieierH  und  einer  konstanten  llilts- 
»imunung.  welebe  einein  lliltsanker  entnoininen  wird, 
der  auf  der  Welle  des  Generators  sit/t  und  dessea 
!  Fetdmagnete  im  Kreise  verstellt  w<  rden  kMUMn«  tim 
den  Pbasenabatand  von  Raupt-  und  UÜfsapaiunng  au 
regulieren,  wobei  der  Ausschlag  dea  Elektiometont 
ein  Maximum  ist,  wenn  die  beiden  Spannungen  In 

Pbase  sind. 

Zur  .\ufnabtni'  von  Wiebselstroiiikurven  baute 
Guldschutidt  einen  Apparat,  bei  weichem  der 
magnetisehe  Strnmkreia  einen  bufeiaenibrmigen  Trans- 
formators, der  primir  von  dem  an  unteranolienden 
Strome  gespeist  wird,  dnreh  ein  vor  den  Sebenkela 
de.«  HufeiseUH  svnebron  vorbeirotiei-endes  Eisenstüek 
■  gescblo-isi'n  wird.  Die  im  Momente  des  Scblusaei«  iu 
der  S.■kllll(l.lr^|.ll^■  iiulii/ii  iic  Spannung  ent^iiriclit  dem 
Momentan  werte  de»  Stromes  und  wird  viii  ('Hinii  tii-li- 

nisehen  MelÜMtrameate  angezeigt. 

Auf  die  ungemein  sahlreiohen  theoretischen 
Arbeiten  im  Jabre  1902  kannaa  dieaer Stelle  nicht 
n!ther  eingegangen  werden,  und  sei  nur  auf  jene  Gebiete 

verwiesen,  welche  sieb  der  besonderen  .Anfmerkitamitcit 

der  Thei.n  tikcr  i  rfnuiti  n. 

Zahlreii'be  Arbeiten  be-i  !i;lfti>:len  sieb  mit  der 
Theorie  der  Stroinwenduiig  und  elx  iiso  zahlreiebe  mit 
der  Theorie  des  Parallel  betrieben  von  WechseUtroni- 
masebinen. 

Weitere  Gruppen  von  Arbeiten  beialken  sieh  mit 
dem  Problem  des  Spaniuingflabfaltes  und  der  Anker- 

reaktifiii  in  GK  ii  li-  uml  Wi'rliselstriPtnmase.binen,  »owie 
mit  den  K«in-ii  iiktiiinsheiiln;.'iiiigeu  für  .-ioU'lie  Maschinen. 

Zum  .'->i'lilii-M'    u^.ilrii  wir  eine  Ai  in  ir    T  e  i  e  b- 
mUllert>   l>e>onders  erwalimn.  weicht;  sich  mit  den 
Bedingungen  bef.ttU,  die  zutretl'cn  mHasen,  damit  dip 
geometrisebe  Addition  von  Vektoren  ikktig  sei,  und 
eine  Arbeit  von  Fleiaehmann  und  Orgle  r,  welclie 
die   Vorgnnge  in  von  Weehselstrom  durcbnosaenon 
[  Gleiobsiromunkern  unteraueht  und  dadurob  itlr  diu 
^  modi  rn.  n    Drdiatrom  -  Kollektor  -  Motoren   von  Bo- 
'  doutung  iHt. 

KLEINE  MITTEILUHfiEN. 

Referate. 

I.  giiiamtmi>irT*'t'"r~,  Meterea,  Traaaformatoraa  vnA 
l^mJIm^Betfa 

Rrfullemnir  ron  (ilelchstromniotoren.  (i.  K.  l'ackard 

l..tN(liri'ilpt  «Ich  ,>^t.'\uii(>tui     UAih  ilfii  l'ntPnton  .loh  Hanns,  der 

I   dun-li  VorandMuiie  dur  I(«lukUM  d«r  Pole  gor^U  wird.  Der 
l'ulädiuh  dicüUT  Mtiuri-n  liolelit  ans  einosi  EisenTOkr,  dss  in  daa  l'ol- 
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kram  einpeachraubt  wird.  In  <1ic«ein  Robr  üt  ein  ^yl)n<1«r  anif 
weichem  VAten  rHili«!  vvnchivbhiir.  In  »rtn«r  innorgicii  S((>lliin^ 
liilik-C  die  fJrundflHf'h"  die»««»  .,l'IiHiL"  r!  '  fin  Sdlrk  i!<'r  l>S».r. 
tlürhe  llett  ^■oI«•^.  uw\  tili  .i<•^^!■llM•  i  n-  liiiliiri'  Pi'riJU-ilhiiit.-il  liil! 
alü  d<T  lunp'phfiiili'  Zvlirni.!-.  i-iitln'ill  fr  gvUfni  Teil  d";. 
KraftHii»!-!  -  In  dic^nr  Stellung'  i-l  <iir  Kt'tiiktaiiz  i  iiiHt'iu'IiscIii'r 
Widorelniiil  ''in  Miniinniii.  daher  die  inapnetischo  Indaktiun  ein 
Muxiinom  und  die  UmlanfiBEahl  ein  Minimam,  Wird  der  PluDKvr 
ganz  hpr«u«grzogeD,  »o  erreicht  die  Induktion  einen  Kleinttwert 
lind  di»  'I'oureiuahl  j*ird  ein  Maximum.  Die  beschriebene  Me- 
thode i;o6tattt^t  eine  Andemn«r  der  UinlaufsxAhl  nra  IÜ5o/o.  llin- 
^iclitllch  \Virkiin);sp-«d  nnd  FunlieiiltildiiDt;  i^t  dieselbe  den  an- 
deren .Metlii>dcn  itberlepen.  Devin  alli»  Strom  Verluste  bleilten 
koniitanl,  die  Andcmnf;  li'-^  \Virkunpr|iradpB  lK>i  orhölitor  («• 
^«•hwindi(;keit  rührt  von  'l'  i.  Utibunps-  und  Ei^mvcrlii'-l'Mi  Ii'T, 
ilorpn  Atiilprunit  weni(tfr  t"  .  licirilf:!,  W'»»  dii-  Kiiiik'  nMIdiiiic 
bclrifft,  i-t  für  diesellü-  m  l  st  juiil'-rvii  ( .r.iUi-n  -  lijo  Komi 
de»  Fvldeis  luaUgebenti  W  u-  mau  der  dniii  <  trigiiuU  hei^c^ebenou 
KoHiktarkwM  lotortMun  kaiH,  lat  die  VwtailMis  darKnftliüm 
M  uamrraKtMr  Atmiliir  dtcttt,  du  dk  Indaktioa  u  daa  PolepilaMi, 
mlche  auf  die  KommnIllfaNi  von  IfinflnB  ist,  eieh  nur  w<>ni^ 
todert  Kü  i.it  ulsAi  in  dietw  Hinridit  der  vorliefcende  Motor  deu 
ftowühnlii-hen  tileichstrommntnron,  Ihm  vti-lclii-n  mir  die  StJirk» 
nicht  aber  die  ^'t'rteilunK  den  tVIdt'h  geändert  wiril,  überleben. 
Hinsichtlich  Armiitnrreaktion  ist  zu  lioinorkfii,  ilaS  die  K<>n- 
-.Inikliiiii  iiiiiilii'li  wirkt.  \vii_>  radiale  Sflilltie  :n  il'ii  l'i'l^i;l;uln'ii, 
ilie  7.UV  \'i'rriii>r<Tunf;  iIiT  li'ui'rri'K'kwirkung  «.'»'li  ff  •iidi.  Ii  jiiiu'' 
V«nd<'t  Willi  II  ri'ran«.  A.  J.  K,  K   Nr,  '.<. 

Mp  FfniTKi-nihrlirbkril  »lirekühllrr  TranNfuruiaturcn. 
Die  /«'ntriilftntiun  der  Ileleiin  I.iühl  and  Traytion  l'unipanV  ist 
kürzlich  abjrebraimt.  Diese«  Work  verwendet  Ol  in  bedeutender 
Awctoltw,  «Mria  cur  KOblang  d«r 
TramfimnatorMi.  Nbeh  da«  Btand«  tiat  et  lich  gezeifit,  dait  die 
( UauBBchallar  bat  nnbeachldiet  geblieben  sind,  nur  <Ui<  h^Mzernrn 
Handi^iffa  aind  verbrannt.  Die  Anla^-o  entliiplf  -hi  V.s  A  II 
lliii'hspannun^trani'forinatoren,  die  auf  riiicni  hiijütTiieu  I'udiniii 
anf(fe(!lelU  waren.  I)«.»  Pudiurii  brannte  natiirlicli  durch,  vi.r 
Tran!>fortiialoren  tit-li'n  in  >'in<'  (Irubf,  ibis  ' 'I  HhÜ  h'-niu»  nn<l  fi^ 
entstand  ein  heftige»  Keuer,  dii-s  dir  liiirii."''"  ri  iii-r'iniiatureii 
lieschlldigto.  Trotzdem  sind  di>:'.'<i-lbf'n  verliitltniHinUlii^  intakt  ui;- 
litiabaa,  so  d«A  es  scheint,  daB  die  Verwendung  von  <  il  hinsieht- 
lieh  Feuergeflihrlicbkeh  unbedcuklich  ist.  Es  i&t  keine  Explosion 
«ingatnlM  und  «ann  die  TtansformaloMn  auf  gmMmtam 
Pandment  gestanden  wtreii,  m  wilr«  der  Sdiadan  unbadaoftand 
gavaani.  t-i  wird  empfohlen,  »Um  Moehopaiinunjrstrantiforimtmn 
Hl  aigenen  lllu.-irhen  Hnf^iiüttfllcn.  sip  mit  )>larkpn  admlcde- 
aifernen  Schatzm>lnt>'lti  nml  wa?evr^r'k\ihlt''n  li'thren  2U  um- 
gaben. Dl'.'  iiln'nii:iU: ^ic  l'.r«  ■Iruiuii;;  von  Tr.in-fiHMKünr' n  k'.njiint 
nicht  «"If''!!  vor.  'I  i  <'in  Kiir7.i.u|ilail  der  l<inie  Itiezu  geuügl,  aber 
wenn   '  I     v.ir.^ii:iii.-.iMiiLin';.-<>lB  angaweiidat  wardan,  ist  damit 

kein<'  i'.  l..l,i     '  riiiiriiliMi. 

.L  Iii;.     !.:     1  C;.-,  S  .n  )■,  ::::.  ;-.  i,,  Nov.,  D.'f., 

!•}  uauuiuUKC'hiucu  mit  uledrl^cr  Tourenieahl.  Die  Luuie- 
viile  liailway-Comp.  in  Amerika  liat  in  ihrer  Zentrale  einen 
Olaichatromgeaerateraats  aufee^tellt,  deatebend  aaa  einer  vertikalen 
ÜaMMiUldaiaaehina  nnt  Konden»ation  System  Reynnlds- 
C'orliaa  von  2üOO  PS,  welche  direkt  rait  einer  OleiehAtromdrnamo 
der  Oen.  KL  t'omp.  von  Ifi.V)  A'H' gekuppelt  hl.  Die  Dainpf- 
innpfbine  maclit  liO  Touren  pro  Minnto;  die  Zylindordini<  n>-i  'lo'n 
»ind  |(tt>  r»i  und  l''"- r"(,  di  r  Hub  brliügt  l.'>'„' rr».  <Ii''  Diiiin.l. 
^•punnun;:  Itt-f»  .\tin.  l>ii  I>'ri;uii.i  hat  'Jll ';ull'<tahii"il''  mit  Ixnii-I 
Herten  INtlkiipfon  ii>  t'iro'rn  '  i iiUi'i^t'n^cBf pü  r'ing<'^'*tit.  Sii'  li'i^f'-t 
niHinal  .'MH*  .1  li'-i  ."i.Mk  I'.  k.inii  duri  h  ''irii^-f  S!iirii!''ji  '■■.ii"  .'tir'„  u.' 
('berlal^tunl;  ubne  Feuer  an  den  tSür>-ten.  und  flir  kurze  Zeit  auch 

•ina  lOU^iisa  Übariaatong  aiuballen.  Dia  maximale  ErwSrtJiuui; 
Obar  dia  Sniere  Temperatur  belrlfct  40*  V.  Daa  f^ehwungrad  wiegt 

90 1,  dar  ganite  (;-'nenilor  Wtt:  dl«  Aukarduri'hniesM'r  ist  .VJ  «i. 
die  Ankerbreit'!  i  :17  m,  die  Rollektnrbreite  4^.'>  »>.  V.f.  «sind  zwölf 
Rllr^ten  ino  Ann  bei  einer  Stmmdiehte  von  ;t  i'  .1  pro  «a*  ailga» 
•'rdn<'t.  Itei  Nonnallast  hiit  dl»  .Maschine  Dil»'«  Wirkmigignid, 
bei  *  ^  Last  IKt-ifi/^  ond  bei  halber  Behisinng  !*.'i>ye. 

(Tlw  Etaclr^  Laad,  t.  Jlnaar  IfNWw) 


Iii  Bflitdcai«  ««rda  in  da 
Mwnatan  ^  atgeiitBmRdi  konstnlerlar  automatlachar  Aaiadiatter 

nach  FMent  Bellanjter  versuchsweine  angewendet.  Der  .\u«- 
iicfaalter  hat  den  Xweek  herabfallende  Troltey-  oder  andere  Morh- 
apannang^-drühte  lir'lhiittlltif;  <.tri>nila>i  ^u  machen.  Kon-tnikttnn 
MOd  WirkunirBwei-i'  pi-brn  jur  tJi'niipe  ans  KiL'  I  und  L'  hi  r.  • 
Beim  Herablnilen  versehiebt  sieb  der  tjuccksilbers|>iegul  und 


F%  I  w 

nnirlit  um  Kudc  i]<:>  Trollc-vdndili.-  frt-i.  II  iüt  eine  Itrichi-e  av« 
iMilieruiateriHl.  f  di<-iiC  als  Küliruntf  l'Ur  dif  llolle.  /,  i»l  das  Looh 
iAr  den  Aunleger.  .Western  Klectrieiau.  J<).  De«.  l!K)t}.) 

I>ie  KapaxlUI  van  Kabeln.  Dr.  Ii.  Kaih.  Zweck 
daa  Anlaataaa  tat,  d«i  KaMiilliaiMgiiff  bei  Kabala  für  dia  FHok 
Ea  wird  alaorandaaU  aufftaatellt,  daS  dia  Kapaaittt 
f^sitern  dun'-h  einen  Kaktor  i'Diel6kfrizität»kon»t«ote)  und 
die  Große  und  Lagerung  de*  Leiters  gegeben  VerlftK.'»er  er 
örlait  dia  Maswairaenan  Gleichungen  'und  boniclmet  die  Em- 
paiUtt  einaa KahaU  («(.1),  daa anaainam Laiteri  md  mäk 


undt'ren  In'item  -V.  4  .  .  -  in  der  ITmgebnnfr  Null  besteht;  die 
Kapazitüt  zwi»rh>>n  jt-  /.nei  I.-Mtern  itt  e,  .  f,^  e,j  .  .  .,  die  absn 
luten  Potenriuli-  'l'  i  i.>  '"j  timl  I  (,  I  ,  I  j  Di.'  Kondensatoren 
laden  »ieb  demnacli  mit  den  i  THi.]iri'i  li"ndi-ii  Dilferon/.en,  s>>  daB 
auf  /  die  Summe  der  Ijiduni^en  «•nl»ii'ln: 

V     r,»  l'i     >        f ,.  1  r,  —  r.i  -f  r,g  .  r,  — »  ,.;  +  .  .  . 
=  itw  4-  «II  +  «».♦■ .» 1^  —  cia  •'a— *a  "a- 
Setzt  iiitin  1 «  ~-  II,  i>o  erralt  man  als  Anadmek  für  dia  KniktriiE' 
tHtamen^e 


V  =  '«i»  +  ''K  +  'i»  • 


FUr  die  Praxis  ist  aber  eine  einfache  Funncl  von  <ler  Form 
V  ^  C.  r  OTTÜnschter;  diese  iat,  wie  aus  obiger  (ileicfaung  her- 
voiHobt,  nur  dann  riehtiKi  wann  Vf^V»^0  M.  Ist  die*  nicht 
der  Fall,  so  mufl  man  reebnariach  pr5f<»B,  ob  man  die  fdeich- 

aaitig  wirkenden  Kitpayitüten  zu  einer  eitizi({en  zu-:iiiiin''nt°:i>>.en 
kann. 

B.'i  eineniZweib'iti  ikulu  I  i-t  I  i4- '  j  =  "uixl '.'      r  ,,  I  —  l'u 


r,  —  y..   uder  V 


I! 


normalem 


ltriii"li  iftro-=ii,  Em  Vi'rfrb'ieh  mit  di  r  lik-i.  iuiiij;  V—  '  '  er- 
;;i)it  die  fci-heinl'ar«' Kiiiiav;il»t  ' '  =  rin  (- ■-' <-,a.  Hat  der  Leiter  Eni- 
'•i  hlnli,  «Uli  l'o  •«  r«  »o  ist  C'=  i*  C|n  +  1*  c,s.  Hei  einem  DreileilorkalK-l 
ergibt  «ieli  C = «mjr aiftam Viaipliaiankahal *.'=  «»+-'11+ 
+  :;<■,«  und  bei  EÜrdaehlnB  im  ijöltitrS  iat  C«i}^eio  +  fit -f  «lO- 
Tritt  in  den  ilbripen  Leitern  (hier  in  Leiter  'J  und  4  und  beim 
Dreileiterkabel  im  Leiter  K«rz»rblnb  ein  «•  i'ibt  i's  kt-me 
ochoinbarr  Kapazität ;  der  Kurztehbili  «iikt  vvi«'  eiin' Widerstand?- 
lielastun^'. 

Der  Verl'a--ser  int  deuinarh  der  .\ii«i 'lit,  daü  man  di<  ji'l'<'h 
■  t  iiigt-n  Kaiiaxitlten  zn  i-nbou  il' 11  l,i  ;"'  rii.  AUt  denen  -ii  Ii  'i  '- 
M'lK'inbare  Kapiuität  zu'^umuienril/.t.  Im  tiniiiiii'H  tuuG,  und  nirlit 
eine  dem  Leiter  eißentümlich«  Ka|Mi/iU(t  iinnelimen  will.  IHete 
lu'stiiumun,.'  kiinu  mittels  (.ileicli»tr<>iit  iu  der  Wei»e  geeeheheii. 
daB  nntn  dieU-iiar  v<)adbMhncr«f piart  «iMt in d<B vareehiedcnen 
Gniupii-riingi'n  »o  Tieto  Messonpn  Tomimmt,  ala  Kamtlanta  SU 
beaütttnen  aind.  F.  T  /  15.  Jianer  190^. 

3.  Eloktrlaoho  Baleuobtnsg. 
(Mhkfirner  an-  I  l  it.  rn  /weiter  Klaive.  11 1"'  ti  m  I  >!■■  iin^ 
Leitern  sweiter  Klas-.e  imtir  /.nt.,iiz  ^  oii  Metallen  oder  .Metalloiydeu 
hergestellten  GinbkSrpor  werden  naeb  ihrer  Herst «1  Inns  durah  aiaen 
elektrischen  Licblbugvn  hindurehfii'/otren:  dabei  xielien  sie  sk-h 
so  suaammen.  daB  der  Vuersrhtiitt  .-i  eil  um  zirka  .»'^'.  u  vernn^tert. 
Die  KOrper  schmelten  anf  der  obertlUehe  und  erhalten  <'iii  inileh- 
i;ln.'<!lhnlicheü  .Xusaehen.  Um  die  D!iMrrli-i'"(ii:keit  der  Knden  zu 
erb.ihen  werden  dieselben  abermal»'  im  Fhminienl'ojii  ii  erhitzt, 
Iii."  nie  eine  kn;relff1rmigp  IJesl.'ill  .•rlinll"M;  'I  i-.  Mut'ria!  itt  dunn 
III  'Jen  Knden  äiilSer.'^t  lii  iit  Iv-  k  .nn'ti  i,.ii  <l"m  (;|iil;i-ii  ili" 
Huden  in  Substanzen  getaucht  «erden,  die  «iueu  li*jhureu  Sciunel» 
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|uinkt    lialioii,  daß    lifitn    Si  Imicl/icii    ili-i-    lliulcii  >rh»i>r 

M-hinolzl'BrL'  \  A'^\'r\ui:n\\  r  iiy.ili'  iiitsIt'hvH.  1^-  kMiuu'ii  mit 
clio  Kml'ii  vor  «iciii  Hrx'niifii  »iidi  luhHT  liiti-nili-  !»|.irt'«  nnl'Ko- 
trae«n  npniini.  (Z.  K.  Ik-i.  IK.  .Islniivr  liMlS.) 

S.  Elaktrlaoh«  Bahaw  vmM.  AntomobU*. 

Eli>litri>iriii>  Babn  in  Sidnejr.  SBmtli«.'!»  K«l>ol-  und 
PftinpflialMitn  giod  |;»g«n«irtiB  biirait«  in  »lektriMh»  uuiüv 
windelt.  Da»  HtniBmnahniMls  liat  «(m  GeMmtttiifre  von  IM  km 

hf\  WnvRnduiig  von  Soliimion  xn  IJ  ly  jiro  Mptcr;  i'-  hiii  l 
.'c'7  Wufii'n  in  IVi>trieh.  I'i«»  ur^pli^Ilj.'!i<■lll»  /eiitrali".  riii  riiiin.) 
kraftw'rk,  ontliick  vitT  (ilcii  lihtrriiiifi-ri' rtttf f  n  .-u  ^.M'A'H'.  IHr 
iciir  /..'ulriil'-tutiHH  iiinfittll  flro!  I >r--}.:-i ritiij^'-ri"'i ulttmi  \>'n  ji» 
I.'ii»»  A  K'  In'i    7.'>  min   'l^titn-n.    \v.*li  lir    I  >rrh^IrM:ii    vtm   tW■<^tt}  1' 

Utlil         rv   nUrliflltlfriitfrrtiliMn.  il   ifii.   In    i-  fiT  di  r  li-t/I^MiTl 

hind  eui-b»  Iranntiirniatoti'u  mit  Luftkühlung  ^iu  \e  IT.')  A  U,  zwei 

Tnaafonniitmiltw  in  A^haltauB,  mklM  auf  Süll  V  harab- 
tiaaaformlar*!!  und  nroi  roti«ronde  iTrofonner  zn  j«  4M  KV  Iwi 

Tiflll  Tiiiiri'n.  »»»in  zwei  AkkuinulHtnrrnlnitlt  rivn  vnii  i'Sm  ZpIIoii 

VitU    .'HHi    Aiii|>..SIil.  KnimzilSt   Jiiifi;i'>l<'llt,     I  »i.i    l'nfiT-Iati  ii 

lioforii  (lU'it  li.^IrMiii  vui  <ii"l  1'.  Kllr  I.uile/.« kr  i-l  <  iii  l^l.l^t«■|• 
Von  ."iii  A  It  iuificurdnot.  «i'lili.  i'  mit  «•iiuMii  |i«i  I'S  uiiliii.nlijjiin 
Mitl.ir  \,,n  '.'iXI  Ti.iir<-n  «liickt  pokil)il)t>ll  i-t.  I>io  Ki  :-!-'  liinl:i^;c 
iiim  iL^  .1;'  Biiliioi  k  \ViIi'rn-K.'--»'l  f(ir  1 1  ;t  Alm  .  j.il.  r  mil  nvr 
ilot/.tl:!*  ii*'  Viin  'Jti.*>  ttt'i  für  fiiif  1  .fUdiri^'  \nn  l-'**  /'>;  ili'- l\tilil<*ii- 
ziifuhr  i'rfiiliuf  ilnnli  riiifii  tiranti]M>rtiil>li-n  Kflti'ni<'r.t.  /.ii  wi-lrln-ni 
(Ina  üiruninaleriaJ  aui>  zwei  großen  KuliUnikaiiimern  aub  Stahl- 
bleeb  mm  ja  äAuü<  FaaMHHpramn  Mtnct.  Üia  daaenitMaii  wardon 
diiakt  Tim  vaiiflcalan  Con[itMtiiid-Liam|inn«schin«n  inltOberillchan- 
Kaodamatjon  (RoyiioM^-l'orlir»!  iiDK<''rir'l>t'».  Nittir  unil  Siioicheii 
daa  ala  Keldnisfnvt  au!>^<>liild^t<>n  Siliu  uiit.'ni<l<'.^  :~ind  zueitfili^ 
>rt'!r"i'»^«'n  und  uuit.df.  .^oi  liti  St  lirauln'n  mit  ili  r  \Vi  Iii-  licfi'-tint; 
di'i-  K:idkmii  '  li.  -'.  jit  an*  atlit  IVil.'i».  vnn  wolrhi  n  Je  \  ht  ij.  ii 
j;:\n/.«'n  ]\iid(itnhtii^  iimfiis.svn ;  \r  rwv'i  di'-brr  'i'i'ili'  »liiid  [icl'»-n 
«■iiuinder  vtr^ot/.f  HiifttiTiliM  t.  An  'iciii  liiulknin/  r  inil  dli?  t'l  l'.il.' 
mit  je  i.'i  Erreuervk'intlutiufii  durch  :>vhraut>«utM>lzeii  verliunUtni. 
M»  faaMahanda  luftai«  Aitaatair  kat  man  llBMhaaaa««r  viib 
711  «NMt  und  liaatclit  ao*  vier  milaiiianiler  vunchrralitan  Tvfleo. 
Kl■n^)r<>r^tr•Mn  linforn  ««••i  n«rhi.|iidif."'  •;liM<'Iislr>"m<'<>n)|iouni|- 
-Ma&i-hinen  v»n  A'H'  iniil  t'.Ti  r,  «i-Uh-  y.iü  l.'ili  l'S  liirri/.iii 
t«l.  ii  'i  Mnilciii  ( '"iii|"iuiidMiiM  liint'ii  mit  i'T'i  'ruiiron  |>iii  Miniit«- 
»n(:"-(riol»>n  wcnli'ii.  Snwnld  in  dir  vinn  (Jcn-Mutm'  nuii^;t.|n'n<l.'n 
ul>  ainli  in  <lii-  S|n'i-i.'l<'iliiii;;i-n  tinil  dri'itcilijjc  ulall^-i■haltl'r.  in 
.Miuit'iVM'ik  riii>rtdi:int.  mifi.'.>-t<dlt.  .ViiUi'iili'ni  »-iinl  in  den  S|i<  i-.-- 
leituii^t'n  /.wfi  1*ruji[itMi  von  HUtnnkal JM-In^iif  ilur^'li  Kt-titis  Krtiiti^ti* 
AuBsi-haltt>r  uiieeiinlni  i;  dio  crita  (inippa  ORnat  di*'  (.("itiin^nn 
M  einem  «vvntuvUen  KUi-ktluB  derEnaigie  von  den  SuMiiliunen 
zur  Zaniral«,  die  zweite  bei  Cberiaataag  eiaer  IjpeÜMleituap. 
Iteror  die  UeM«  zur  ^Vlrknnir  ltofntn<>n,  zei^  eine  SipnallnmiH- 
die  nalifd'lo  CMful.r  n"  s-i  i;  .1  N.  w  v   ii  n.  ,■  üwi-.»., 

6.  Slaktrlsltätawerka  und  groAa  Axtlasaa. 

KniRaiilue  la  Chm4iu  Eüm  aeua  DrehatnMnkmftilher- 

tr!«|;un>;«anlD;r<.*.  dnrcli  welche  HUlUi^  von  den  ShairiniKanfilInn 
inittvibi  DiTli^lroo  T«n  60.(MI|»  F  Spannunf;  n«<-li   Montroi^l  auf 
eiri  «  K;i>  i  ji'  rd>iMrtniirr?i  wrdi-ii.  H  nnli' jüngst  tli-m  fVi-lrii/li  üIkt 
jii.Imm.  l>ic  i.ritiiiiu'   nirii  illfi  .\Uitiiiititniikiilitdn,  j»'dt'.-.  :»ns 

>i«'<  hs  J  ,iLnlli;ir.ii  |)rlihti-n  li.'.iti  iu'inl.  pfdiildt't.  diu  aiil  lliil/.!itan|i,'i:'ii 
in  ;KI  <rt  l)i^tanz  niitti  l-  Ij-xuid.  n  ,  I-  l  it  i-n  l"'festt(.'t  sind.  l>io 
Leituii);  ülierl>rürkt  den  üct.  l.ur<.'n;^t!truin  iiiiltcl«  dreier  elarkvr 
Mahlkiibel  die  ati  awai  Stabltttmeii  beleetiitt  »ind;  die  Spann- 
weite beträgt  :iW  w.  (raect,  Knjf.,     .fnnner  llWli. 

Die  Zentrale  der  Stadt  Iniisbrurk.  Vmi  K  Hir  u  li. 
MilMi  In  n.  I>i<'-i.  vnn  der  Kii  uni  <  •  a  ii  z  (  Hiidspvt, 
eingerii' (liefe  .\nlaj;i'.  i-ine  der  Ältesten  \VechioIfttrom«nlaj.'cin  in 
Aaterreich,  wurde  jüngst  teilweise  mit  neuen  Masehinea  aus- 
HwBatat.  Sia  verwartet  die  Waraerkiaft  des  MUhlauerbaehea  nun 
Antrieb  von  TurMnatifrenerateren.  Die  hTdromphiicben  Ver- 
liKlInioM  dieses  nur  Htm  lan^n  Klulilaufi'^  erlitnfii'n  eine  Aiiri- 
nutzlinic  der  Wasserkraft  in  zwei  Kt:ij'|)(>n.  Ilie  erHte  /.eiitr.iU: 
ifl  KU»  ;rf  ul'ur  dorn  luntal  eilefjen;  in  iln:-i  Ii  l  l'iiiit  v-  n  :('^>  ;k 
llnhe  eine  Him-ji  !.•<»;;«',  I  «i  nnici  i  \'.\'lr  wilr^'t''  l>iui:k- 
'■'itnn^'   III  -  V- mn-l'  Irn  Sttildi  nliriMi  vnn  ,ti » i /m/i.'  I  >i:  i  rlnn' --.ser  und 

,         1  «(  WiniiUl  iil;--  fuJui    -.'.V I  Se,    / ;  ,  :i.f  .'..i.il.-  Hrui'k 

l<.'itnuj5  lldiit   .i<"'>vc.,/  durch  T."ill  «iiw  (iuUfiM-iirnliro  »u»  l'J*>  ui 

liehe  cor  eelbea  'imtmiß.      aind  dort  anteitstlts  2w«i  WN)  PS 

>iehwammkru;^iii1>inen  fSr  13  Atm.  Je  niK  einem  Kinpbaaen- 
i;cnerati*r  System  Zi  per  n  o  wsk  ii  und  zwei  IJ*» /'.V  Schwutnni 
krugturl'lnen  für       Alm.,  jede  mit  einem  Zweiphatien^enerulnr 
direkt  giakupiMiU.  3:!ai  unurkalb  iat  eine  meite  Statiun,  der 
lUU— l(jü  See^f  des  dureli  ZniMna  veratärkten  nachea  (und  die 


.\l'U:ls>er  d»'r  t'j?.lfn  Zentral.'/  /uyefillirt  werden:  dnrl  ist  eine 
:H»i  /'s  rraiu  iftiirldm-  für  .1  J  Atni.,  mit  einem  /.v»t  i|iliii~.m.i  iienitt>r 
Kekum^ell,  autgielelU.  iHi'  KeKulifiunj;  iliet-er  lloihdrucklurliineii 
flir  oltAtui,  erfulf;t  nieht  durch  llrusselan^'  des  Was:.er<iiier- 
^hnitte«.  Mindorn  durch  Ableokun;;  de»  Wssüeriitrable'.  ao  da& 
tlieKor,  je  niivh  der  K«Knlatitr»tellun|t,  entweder  iu  Jar  Tollan 
durch  den  Leitappar»!  gegebenen  Itreite  in»  Laufrad  etrSnlt,  oder 
ein  Teil  dos  Waf-fr,-.  nnlaloa  ins  Kreie  geliinitL.  Dies  <-rf.«r.lcrt 
eine  peiidelnilv  .\nt1i!(n);il]||f  daa  Leitaiiparatp...  deüsen  V' nir.  himi! 
diiri'h  ll.di<dül.er-o1.'Uti?  vnn  einem  Arl/.  ilsk'  l'f-i-u  ;;e-i  hl.  !.•  «L  r 
je  uni-h  der  StfJiiiiiZ  iU'>  lle^iiliitnrs  I>ruekwa.^M'r  jiii-  dmi  lliuijit- 
rnlu>Iran>:  y.UjScfikhrt  erliiUt.  I  ier  l.«dtS|i|Hirn!  i-iitli.ilt  fünf,  da? 
l.iuitrad  Srliaufidu  .ni.^  Hr'ni/.;'.  l'i:!  i  ■  !  l  uii  in  Hrm'li  eine- 
IkidirKlrau^us  die  Zentrale  vur  l  Utic-ibueuiuiun^en  lif  hiitvii,  ist 

in  der  oberaa  JäoalrtaiOffnang  daa  Draelwabiiaa  wit  ViMUMam 
eiugeaetat,  welche  durch  einen  in  Zeiten  def  Gefidir  vom  Ha- 

»rhtueuhaus  «u.«!  ••m-jiten  Klektroiiiapnelen  dahin  betJlti^  wird, 
den  Rohretran;.-  ali/.uh|jL'rreii. 

D^.'  mil  ilen  HoilidrULktiirlnmii  ^t'kLip|»  lti-n  /.wi-i|dii<-''li" 
j:.  in  ralinvii  i  r/'  Vij;i  ii  liei  iL'.'i  'I  ■>ur>.'n  /i\  eipliasen-tmin  vi»n 
•J-J<*i  V  und  4l'-.'>  :  d.  r  Slruin  '  iiier  I'hat-e  lietiil^jt  l(i<»  Das 
Matnetrad  Imt  zuidf  nnl'^i'^i  liruulile  M!i(nii.'t|iulo;  d'T  iniiore 
Arinaiurdurilinie-.-er  lit;iii;;t  l'.i'.im.  Mi"  Krrc(:eniia*ihiue  vi'U 
tL'  )■  iiml  "_''«-•. J  ist  liie|(eiid  auf  dur  verliiutert.'n  Jla.-(hinenji<h».e 
aiifgewlxl ;  ein  Kude  der  MH);ni>twiekeiuug  i»t  au  da»  Magnetrad 
ang««rblo«««n. 

Die  alteren  90))olix«n  EinphaüenmaachlMn  an  je  900  PS 

tmufton  bei  175Tnuren  W,.i  h.si'l-rr.iMi  vnn  -'•.W  l'nnd  4L*-i«v..  Her 
SHO  l'S  Xweiitha-seuMonerut.ir  di  r  uiiti  ren  /entralii  ist  von  der- 
ii<dt>e:i  Type  wie  die  ubgouaimtvtt  liMlt  /^Ocoeratoren.  tStatl- 
lirln-  Mahchinen  werden  vna  einam  (fülnftailifan)  Schaltliratt 

an-  ri>'ii|jert. 

.N:irh  liiin-linuk  fillin  ii  ^i.ii.s  Kiriil>itnnf.eii,  «ilehe  auf 
.Mo-ten  in  lU  .'■>  »i  Ali»t,'wd  .^u  nnmlieri  .<ind,  dtdl  di«  levlulurvu 
die  Oken  eines  gleiefaaeitigen  Kechveckea  bilden.  INs  «Ina  Pbäaa 
wird  in  den  beiden  nnleron  Dfikten  geleitet;  die  zw«ta  bat  Je 

zwei  OrSlitH!  für  die  tiltt-  und  KüikleiiniiK  von  I.Vi  mmt  Qaar- 
«ehuitl   pro   l>raht;  e»  kDimen  ihk  Ii   die  l'ha^i'n  uin^esdiMtet 

«i  rd-  n.  I>i  ni  Kiin-niiienle»  werd-n  dun  li  'l'rlUl^^erlnatiun)  etlt- 
widfr  li>i  1  I'li!i-in-(i,inimii),'  nd^r  Hl'4  I'  verkettete  S{ianntin|r 
/nti  ildirt.  S].annini^;>M  rill -t  :ni  Ivaln  Inet2  i-t  7"  (,•  in  der  IVrn- 
l>'itun>;  .'1"  \  .III  d.  ri  ".'.'i  'IVuii^-li.nniilnrntuti.-nrii  tind  Iii  iu  eipem-n 
llilubvliin  UMt.  i-.  liiin  iit.  I'a^  KabeincU  Iw  -ti  lit  :in.^  einer  Kin^'- 
leilunp  mit  un-luereii  Ma>r!teii  und  Au*>gle)idi>l.iluu(.'eii  und 
b«»itzt  zwei  llauptkuoteupunkte  mit  antomali.-uheu  Au^5ellaltern; 
es  aind  :>— (o /?.-..Mut<iren  {in^^eeamt  l4'illi>:&)  und  40  U'eckaat- 


alrambogenlanipen  angescbloeeeti 
7.  AaMA 


{Elaktr.  Ana.  1.  Jinnar  lilOS^ 
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S.  Maßlaatiameute,  Heümetlxodaa,  aonaiige  Apparate. 

lilUhlanipeu  Pjrnmieler«  llrinict  mau  <-iiie  Clühlauipe 
in  d,i<  liiiiiTC  i'li>>->  Si-bniel.'..t'ij!i5..  m  erttlieiiit  der  slrnnil.>.^>< 
K  'hl.'ulad.'ii  -iliwaiv.  ;;<  j;.ii  ibi^-  Ldilbeiid  rut.»  Mauerwelk  d.;- 
iif.  i".-  Wird  Str. .III  in  ilie  I.iuispc  L'i'-<diirkt.  .•.-.i  wird  der  rnden 
iiniiii  r  l.'  llir.  und  lud  .m.-.  „.  «i  -.'n  ■~ir.nii-<tÄrke  bleibt  er  Uli- 
-  > Libur;  «  iKhbt  der  Siruiii  imcb  un  iir,  mi  wird  ib  r  l'aden  « ii  iler 
sielitbar.  Lie»t  man  den  .Strum  in  der  Lampe  in  dem  Augi  niilick 
ab,  u'ii  der  l'eden  vet>uhwindet,  und  kennt  man  fBr  jede  Strum- 
Milrke  die  zu);eh<'>ri){e  Temperatur  de«  Kohlenfuden»,  «o  kann  man 
iiui  der  Tabelle  eineu  iSchlol  auf  die  TemiHwatttr  im  Ofau 
ziehen.  Die  BatibaGlitungen  werden  mittele  aiuca  Femmliia» 
ang^lellt,  daa  In  «iniger  Cntfernung  rem  Üfan  aufgaateill  and 
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Hiit  cinij  OfoDüffiiani;  Kurichtet  is»:  in  dein  Pcrnrohr  beliudpt  »ich 
«•in  kleine»  <ilühlini|i<'hcD,  »Im- von  piror  Trtu-kenbjittcrio  ^ftispeist 
wird  nnJ  d"!M'<'n  Strom  tm  «'iticiii  )i!>-:-i<'iic)  nnf!"tinit-(i!i>(i  Atripi'r«' 
nwtor  aliziili'.ti'ii  i^i. 

Ks  Ihsäpii  stich  rinii()('iatuji-ii  Iii---  ,ai  H » k)  ( '.  /i«>mlu  h  ^cMiiii 
nbleBeti.  (The  Klectr.,  l.nnd..  J.  JUnner  l'ti.l 

ArouzShler  fUr  Uohp  S|tanBnHg:en.  AlliaimM.  l>or  iK-i 
hohen  Spannitncen  xi<>tnlli'h  groBe  Vor3<'h«lt»  iili'r:<intiil  nird 
aufti'i'halb  de*  äUen  in  h<>«anderen  <>vh>a«4>n  eiii^fM-lil»-'»«u: 
•in  KimalMituidnht  nh  SaidMiiwKwaiig  irini  mf  eine  dreiteiliso 
PonCilhttH  GbMrtll«  owb  C'htperan'Üiw  Art  auf^'ewickelt. 
Für  je  um  V,  di«  «hzuhlendpn  rind,  «oll  eino  ^nlchi'  Spule  im 
cc<>rdnet  Min.  Per  Naohtoil  di«»«r  Kinrichtunf;  li«-f:t  in  di.ui 
»«dputradFii  Kn<>r),'ipT<n'!>i>r  i/.irlM3  M' pro  RH)  Y)\  titcb  lie^t  die 
«Gefahr  nalic.  Iivim  Kirhini  'ivH  2lU«ia  Hiit  HcdwpWHMingätlilM 
in  lU'riihriiii;.'  :'U  k-unnu  ri. 

\Vir<i  itiM  Ziilil'jr  in  WeehbvIsti'uinuoUpn  VBrvicndet,  so 
kann  die  NeUciU'clilalSn-ii.'kvUin);  an  di«  SokundUrkleminen  eineB 
MMb  Alt  dtr  MiMraatformatoren  g«hMitM  Trancfünnator«  an- 
irriegt  werden.  Ga  werd«n  I)«tea  und  KonstruktionsMichnungen 
nir  cinon  solcbon  angej^eben. 

Ihc  LanfT«  dct  maj^nvliachen  Kreiww,  KbenpUtten  tob 
.'><•  mm  Bruite.  die  zu  uintMn  roeliU>i"ki(?on  Rahint-n  y>m  'l^\mm 
zasamnienffi'iM'UI  »■«•rdun.  ist  glcicli  (VOcni,  nnl/lmn  r  EiiK»nfiaer- 
schnitt  '."O  i-w*.  Dir-  im  ^\\,-.  Niihi-ti-i  hliiDFpul.-  de-  Z~ililor»  anji;«'- 
scliloi-spii"  S^kiui(lili-.jiiili-    in'blefu  aiip.  2  tu  ji-  ITiO  Win- 

dunfscn.  die  auf  .Vlitünitruhri:)  |,'u»ickel(  und  üher  die  Ki»eu- 
«clit-iikfl  uut'KOM'hoban  wi'rdou;  diu  Sekundftr«]>aanung  ist  in 
'IM  y  auifcunouiuien.  Darüber  wird  die  llocbapannan|piwick«lunf; 
mMIuL  S  fi^B,  wtlelM  bei  IWOl>  V  FriaribmuMiuK  «HUntiu  n 
n)S5  WindsR^ea  bNitMU  und  j«  am  K  Teibpnien  iraf  ein  g<  - 
iiicin«am«6  Mieuitrohr  anfgezuKen.  hcntoheu. 

Der  äpanBiiii|rt<abfa]l  von  7%  uiid  daroh  Zusutzn'in<luuj;eu 
in  don  Priniärs|)ulen  koniin-npiert.  I>er  Wirkiiiipysfrrad  do»  Mcll- 
IrHnst'orniÄlon«  bclril|jt  ^iriLi-l-lich  I'^ty«.  E1h'h-->  wii-  dio  Spannung»- 
t>pul<'  kann  »n«  h  ilii-  Stn-mspule  di---<  '/AUifti'  unter  Zwiwlien- 
»nhallun^  -axc-f  rnuir-rnrncntHi-B  au  da.s  Netz  an)(ele^'t  werden; 
doch  hat  in  dieaeni  Faile  die  Eichung  deü  ZJthleiB  immer  in  Ver- 
bindang  mit  dem  Tnuisformator  zn  erlol^n.  Auch  für  die^e 
Sttomtruisfonitaturen  sind  KonatruktioiiezcicbniuiAen  dan;««(elJt. 


Die  pliyslkallarkcn  rrMcheu  der  Abwelcliangen 
Wmrton'schrn  GmvItatlonsicrHotze. 

Krajifl  nach  der  pli'.  -^ixalii-rhr-ti  l  iM-he  der  Abweii  liuniieii 
vom  al lv;''iai'iiien  fTiavitatiim-i-'in  t.:,f,  um  iiiitfiillendstcu  aii-L'"iir:i:;l 
bei  K  rii  et  I- n  s  eh  n  e  i  ti' I!  .mi  i  nie  a!--ti>lät'niie  Kraft  der  Siinne 
auftritt  ~  ift.  wi'-  1  1:11  Vurtra;?!-  des  Prof.  I.ebedew  in 
der  a»lrvauoiiscben  G< ->'IN<  liatt  zu  <jlüttiu{^n  entnebcDvu  -  drei- 
budMt  Jahre  alt 

1K«  Anachaung  Kepler»  (lfi(lt<),  daB  die  Komatenacliweife 
Aaedünstnnfien  des  Kouietenkopfe-  «-ind,  welche  durch  die 
Oruekkritfte  der  Licius  t  r  ah  I  eu  abgestofion  werden,  hat 
Üch  in  iler  letzt«n  Zeit  zu  einer  phyaikallEidi  bvfcrQndelen  Thenrie 
•m»ickelt. 

Während  jedm-h  Kepler  die  phsi-ikHliiKhe  Ursaih.-  -J.-r 
llnickkrttt^u  alt  ni  u  Ii  an  i  r- .  In-  Knii.^eipienz  der  i.n  ji-lncr  /■  l 
herrtehendon  E ui  i b s  i  o  n  s  - i,c u  r  ji  ;i  5  e  u  I  ar  T  Ii  co  r  i  e  des  Liebten 
deutete,  wSbrend  Newton  il<t-''jl  die  Druckkräfte  n\>  Auftrieb 
in  einem  osafonnigen  M«diuui  und  Euler  <,I744)  diesellten  «1» 
moobaniacae  StMe,  auffiillender  limgitiidiDaler  ViTellen  erkllrie, 
hat  ala  erBtar  01b  era  {WH)  die  VenautuuK  anageeprochen,  dalt 
dia  DrookkrSfte  daa  Lichtes  analog  iwien  den  Krüfteu  elektrixober 
AbaloBon^  lentaprechend  dem  C'onlomb'»rhen  (ieaetz  . 

ütiabhilnpB  von  nstmntunisehen  Theorien  folperle  :lti7;! 
MaikWvll  d«B  \'iirb»ndeD»ein  der  I  »rncl  kriitt.  di-s  Liihte>  an-, 
•einer  i-!t>k(nii!iai;netisehi-n  Tlieorii».  iiinl  Barliili  (I.STtli  al.i 
Kon»ei|U<  n/,  'i  '-  /.neiteu  tlauptMitxi;-  <l<  r  riierniodviuimik. 

Darnach  i-rj^ab  sieb  für  Siiniien-:iahlun|.'  in  der  Ervleut- 
foruung  eiio  Dmek  von  *»-5  Millignmui;;>'»  ichl  i  r  i  (.Quadratmeter. 

Diaw  Maxwoll-Barloli'sehe  Kol^'eruug  wurde  von 
Lobedew  (IWl),  iOWi«Tl»  Nichola  und  H u II  durch  L4ihuni- 


rinantititav  b«»Miigt. 
Fitzgcrald,  Lebedew  und  l.ud$;a  hubfin  die  theoie- 
li»ehen    Er^ebnirse    Maswell»    auf    die   AbwaishunKen  vom« 
N  0  wf »  n'.-i  h'-n  I  ;riivitii(ii>nL'e^-l/.'  b«i  der  UewefCloigTaiBELoineteo, 
auf  di»  ah-  t.ii,.'-.:.    Kr.itr  il>  -  ^oIln•,  DafiMmatHHI  «nd  AnflCNag 

M<  (jlii  hr-i  weir-     I  i    .       «ii  Ii    durch    ilie  kontinuierlichen 
iJeformationeu  und  AufluBungen  eine«  Kemetewtchwarmei,  wa» 


bei  perindi-<eh  gewordeueu  Kometen  beHindvrB  aut^eprAtr'  wurden 
umü,  die  eigOiMmlidlM  ÜMMgunir'erschoinnni.'eii  ili-r  Uicli.len 
erklAren.  (Fh.ra.  Zeitttchr.  I.  Okt.  V-Ml.) 

C'ber  die  TrauafurMtlw  fllaimil4«l>  StroiBM 

in  ttiae«  Wechaebttrom. 

Die  aogemumten  Unlerbri-cber  gMlatteu  lileicb^lruui  in 
einen  palaiaranden  oder  Wellanalroin  m  verwandeln.  Heraelbe 
i»ib(eht  Mt  aiiNm  OleiobitraHn,  dam  ein  Wachadatraui  llber- 

p-lngert  ist. 

Da  jeOoch  in  den  ineibteu  Füllen,  in  ib'iien  \Velk"n«trom 
verwendet  wird,  der  »ileichstrom  „entweder  al»  ein  li«lln.<»l  wirkt, 
Otter  sefaie  Winn«  Map.  iNUMtiich*  Wirkiiag  aogai 
»ein  kann",  »uehl*  dar  Vernmw  Strontehaltiugm 
dl«  den  Cleii  h^itram  vwn  Weehaelatrom  su  trtoiiM 
atNiaeh  den  Wollenatroin  in  reinen  Weebaalatrom 
t  ran  s  form  i  pve  n. 

Im   folRondeu   sind  drei   solcher    Si  lial!uii;j!i-n  an;rci:el>en. 

Y,<f  heiieii'e  I'  den  llnterlir">'li"-r  und  .1  /<  den  Leiter, 
der  ntiUi-!--  W'i-i  hM-i^troin«  fje.sjM-i^-t  i-nli-u  sidl.  (Fig.  l.i  Dann 
kann  der  (tleichstnini  111  deni.-illien,  .dessen  Kichtun«;  durch  Pfeile 
angegeben  iat)  'dureh  die  F. M.K.  e  einer  (wegen  de«  geringen 
Ohm  gehen  Widarstandea  r  von  AB)  kleinen  .Vkknninlatoreii- 
battatia  connpaMieirl  w«rd«B.  JBm  VeirBweiniB||  de«  Werhsel- 
striMieB  \M^  A  m  ««rbMan,  ist  die  SelfaaKncInktiira  //  penfif^end 
ffroö  pepen  /  zu  wShb-n. 
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Fig.  3. 

>rbanden.  -o  BcluiUet 
mau  deu  Leiter  .1  />'  in  il  Nall  I.c:l>;r,j  Fig.  i.  F.in  Außen- 
loiter  eolbSll  der.  1  "nl-  rlfrc-.  iu  r.  ili-r  nniicn-  «-im-  ^.'t'uiigend  groBi- 
S<'ll>!i|induk|].'n  /.  iin'i  ••im  11  Olnn'-i  In-n  WaL-r-Ian-J  /.',  der  so- 
lange reguliert  wird,  bi»  ein  in  deu  Zweig  .1  JJ  eingeschaltete» 
01eichatroio«mper«aB«ta(r  auf  Nnll  zeigt. 

Schaltet  man  aehliaIHdi  in  der  Wheatatone'achcn  An- 
»rdnmg  den  Leiter  AB  Briieke  (Fig.  S^uiid  «ImI  Kf,  Kt, 
tft  ao  gewihlt,  daJ 

*»  Ä»  » 

dam  flieSt  dnivb^  AkemGlmebatroai.  Bind  dia  SalbitäiidBktiouB 

L  dar  Zweige  2  und  H 1  sehr  grol  gageo  l  (Ib  AB),  Um  Zw«i|p 
1)  und  4i  dapepen  nahezu  induktlontlea,  dam  ibbB  derWcehaal- 

strum  im  Sinne  der  Pfeile  Hießen. 

Von  l>.  .\.  1;  oldh  um  in  «  r.   l'h\.-.  Zeit.-chr.  1.  Nov.  ll'i»-.'. 
IHr  elektriüchen  Elf eaachaflen   di'>  IMaiuaal».  Prof. 
Alexander  Artom    berichtet    über  eim-  ur.-li.-  .Vnzalil  vnn  Mo»- 
sungen.  die  er  an   Diamanti-ti   \  lo-.iiii-clrm-r  IVivi-nien/-  aiisirc- 
ftthrt  hat. 

Die  Vei'sacbe  wunien  an  kleinen  Plättcheu  vorgenomnieii, 
deren  I  »iuieuüionen  noch  BWian  bcslimnit  werden  konnten.  Der 
Widerstand  wurde  mit  lOW  V  Gleich»lroin  gemeaaen  und  haben 
sieb  Zablan  von  (MX  10"  ■'<8  1'^  X  «rgeben.  Dietv  Watte 
kcBiBieB  aoeh  bei  CHa*  vor,  bei  Graphit  findet  man  TiOl)  X  10* 
Im  aOOOVlO*-  Untar  dam  Elndnil  von  lUntgenstnihlen  hinkt  der 
Wideretand  anf  die  Hälfte. 

Die  Dielektrizitllskoni^tante  wurde  mit  (ilrich-inon  iluich 
die  Entladung  auf  ein  ^eaii  l)te>  llall:^li>i■llc^  (Jalvaiiün.ctcr  be- 
stimmt. Als  bemerkenswert  veniient  hers  nr^cohen  zu  »erden, 
dati  ricr  Diamant  in  holn  ni  Krade  dio  Kiueii-chatt  des  eloktri- 
schoii  I{e!>iduums  (»tatiseber  Kückdtand)  zeigt.  Dio  Kei^tladung 
iüt  Sekunden  nach  der  fiatlwfaniig  ^Mah  ein  Drittel  d«r  nr- 
■prQnglicbeii  Ladung.  IMe  DialektriaTHtfaJronatjm te  adnrankt 
«wische»  10  und  IT  mit  16  als  Durah achnhtBwert.  Da  da»  Quadrat 
dm  BrechungBexponenten  gleich  7  ist,  H>  beaWigt  aicb  blar  die 
Maxwell'uche  IV-ziehung  nicht. 

Besondere-«  Intert.'««*!'  verdienen  auch  die  Fnperiinente,  die 
liii-h  <iof  .-leklri-stali-i  fii-  llv-ti-re-is  hexiehen.  Der  Vi-rsiich  wurde 
Ol  einem  -ilati.si  lii-ri  Dr-hfi-ld  \  iirgeiiomiiien.  da  snnohl  iIi--  kalo- 
riiiietrisciie  .Metlioilc  alü  die  Lueigieiiiessung  aus  iler  FlÄche 
des  Ki'eiapr»>zesseB  unmöglich  gewe«en  wäre.  Infolge  der  sttati- 
sehen  ll^ateroais  wird  auf  den  im  Felde  frei  ttutguKttngten  Dia- 
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inaiit  ein  Div hu)<>iiit>iit  i»ii-u»'libl,  lUs  kleiner  »»r  »In  boi  An- 
weiitliiiiK  von  (ilan  »ijpr  I iHrt^uiiiuii.  K:-  \\\iv  m<hl  tn<>ßli(.'h 
piozuvlektriücbo  I'büiiouione  sicher  za  prkKiiiii'ii.  I>iti).'i<^'rii  nar«n 
Wfroelekirischo  ati8gespn>chen.  Oer  Diamuit  ii^t  Mhwurli  luapii^- 
titvh.  Kr  bühflit  rt«ch  unlerbrochenBr  Mnpnoti-ficrunp;  i-cinen  Ma- 
iriiPtifiiiij-  Uugi-rp  'Zeit.  (L'Kleltri.iutii  H.  XI.  S.  IK«.  i 

Elrktraljrtlsche  Oletrhrirbtcr.  Ilo!«|iitalii>r  ;:ibt  ••inice 

MitteihinKDn  und  Mui'i^nn^'srt'sultatv  lui  vli>ktrol,rli.~i-lien  (•Iciih- 
rirhlcrii  Syst.Mii  Nmliiii.  t)<T  Glfichriiblcr  h'Kt.  «in  ibii  ll»>s- 
|iilalipr  ui'iiiil.  „KI«-ktnil\ tischte  Vcrilil',  ii-I  cinv  Vrrli«'^wruiit; 
ilt'ß  V'pksiMnUMi  !' II  1 1  ;<  kMjhfii  .\|i|uir»t('-  in  ib-r  (J  r  ii  (  »  M  hrii 
Hrti'  ki>ii6i  h;i]|i:Ji-'  I  'ii'  l!i'-t.Htniloilv  ib'sX'.'nl  ih  .-  -iiui  Iinlili»r  Kiimu- 
myViailer,  <li'»i-i'ii  untvrer  Ti-il  (;elii>'bt  i^t  iitid  dor  durch  eiiinn 
noilOfMKlcd  l'fttkpfen  vonwblosiien  ist  au<i  ein  zwpit4*r  /.vlinder,  d«r 
•m  «Imr  KiBk-AInioiniain-Liieioranß  bcütubt.  Als  Elekirolvi  wini 
AmmoiiiamphMplMit  verw«nd«t.  Die  Ventil«  wtttdtti  Idf  8|Miiäuigt^.M> 
his  140  V  gebaut  Di»  Versucb«  Ho»pitallflrs  worden  «w  etnem 
Ventil  flir  5^4  nnd  i'J  Perioden  vorpenoniuien,  da»  xum  Laden 
von  48  KauiDUnellen  )i««(iiiiin(  «rar.  Spannung  und  Slroni  suwii- 
dio  I.,(>i!<tnnf;  wurden  m'ii  dnn  Onibiirriiplifi!  r<-i>  ..IViisMiinof^rapbr' 
\  on  Ii  i>  H|>  i  la 1 1  e  r  \  ( iri^Miii.iiniijrn  On- < .  !vii  hrii  lmin:^  wwr  ibircli 
!UI!-  v«>n!<tSj)dii,'.  I'iT  \Viikiirip-L-r;iil  -.  Ii«.!!!!»!  i-..  lu-ii  ivi'J  „  \»> 
1 'ii'  l''liih-i;,'k(>lt  t'rwilrini  ^ii  h  i't«;i-  uiiil  iiiciü  tiian  vrij«  /<'it 
;u  Zvil  Waeaor  iiai'bluUen.  lJi(>  UleicbriiOjtor  für  h(>h>'rp  Stroiii- 
»itriMn  wetdM  dorab  tlnm.  Iilcwnp  Vmlilstar^  dar  vom  ^loub 
geitehtetan  Strom  twtriebM  «M,  geklHitt.  Dor  Oodufn-apb  i^lbt 
auch  über  dio  eleklri^chpn  Vorbflitnisee  im  Ap|tar«t  Auf!<ihluU. 
Ihis  Voutil  wiikt  »in  i'in  Kotiden»atiir.  die  l'hiweiiverwhiebun;; 
bpirltrt  nicht  fintu.  '.HIO.  11  o  s p  i  ( a  I  i  ■•  r  liiUt  die  Anu«ndun^'  run 
tJU'ichrichtüm  bei  La'lütuiif^cn  bis  Ti  liA  M'  für  jicrochf iVrli^;!. 
Itri  Dn'iphaiM'tHtr.irii  v,i\r"  -  s  rjnn  !i  .\iiw ciKiiin;;  von  >ci-b!^  Vi'ii- 
libni  iitäglicb.  fiiMri  ■  '  II -t.inN'M  '  i  Nicli-Irnin  iiri<l  iiiiiir,  wii»  ^ri'- 
>\öbnlich,  pulrieri'iiili  ti  htniiii  r.n  rrbHltdi.  Svbbetllich  dii-kutiurt 
II o « p i t ali •! r  nm'h  die  Anwendung  von  Oleichrirhtem  zur  Er- 
regung von  WcchselBiromgeneraloreii.  (I.'ind.  electr.  Kr.  ^68.) 


F«akWlilMntldMb*T«rsDche.  CelegantlMiaMitAliciii- 
■dien  Kflaiinoboeueliot  tn  8t.  Petersburg  luitemMini  dar  itaKoniwIie 

Kivuzrr  „Carlo  Alb^ito''  oine  wi^xi-ntchaftlicho  Exkunion  Viin 
Ntmptd  nach  Krunütadt,  /.um  Zwccki-  cin|ri<bender  ftuikentele- 
Rni|>bli>ihi'r  Vcrsufbc  iiiilcr  <\«t  L<.'iluii|<  Marcnnis  und  den 
l.eutimnlK  Soluri.  Jinh  S<1):|1'  war  mit  M  a  r  ^  u  u  i  vicn 
KmplHnc.'<apparatt'ii,  timl  z»iir  mit  z«<  i  « Mlnilii  in  ii  Kvbürcrn 
in  Verbindung  mit  i  Mmi-i  ai.iiariir  iiinl  n  r  ■  r-  :  :iiii|.'iii'tiM-lii'n 

Kohärcrn  aiutferubtvt,  bei  weli-bt-n  div  '/.•■i<:hi-\\nu(u.\U<iii!  iH-kaunt- 
lich  durchs  l^lepbon  erfolgt.  Eine  aus  «ivbi-n  Kabel n^bwlllnod» 
Antonae  war  mittel«  Ponellantrügor  Mvrgniliig  isoliert  an  den 
VoidomiMt  befeetigt,  ein*  «weite  ebaneolche  Antenne  wur  h«ri 
tootai  zwiechen  dea  xwei  oboren  Enden  dee  Vorder  und  ilinter- 
niaKte«  anfj^ebraeht.  I)a.'>  Schiff  trat  zuerst  mit  der  Sendei»|«Üon 
l'iildliu  in  Kurland  in  Verbindnuf^.  Dort  waren  Il»l/.g«rfi>te, 
Ttl  Ml  hoch,  mit  I'H>im  Abstand  von  einaniler,  ul.-. 'I  ril^-er  der  Fanp- 
drählu  «rriehtcl;  die  Spitzen  diei<er  Hol.  ti  ihm  «aren  durch 
-><>  Stahlkubel,  Mirnflllliff  i-tiilieri,  /.usainii.>']ij,'t'hiil(en,  nnil  an 
diewn  4tH)  Kupferdrilbte,  Je  H»' au  einer  Viereckteile.  im  Abrland 
vim  >/]  a»  von  einander  befestigt.  Die  Drikhie  reichten  bis  xuui 
üaeh  dor  Bmdwtntian  svks  4  tm  von  Eidboden  und  bildeten 
demnadi  nowtioei  maten  einen  amjccketirlro  Tioraeitigen  Tyrainideii- 
•tnmpf,  El  worden  Spannungen  hi»  za  SO  tm  Fnnkenlüii<;o 
zwiacben  Fangdraht  und  Krde  aufgewendet. 

Es  war  verabre^let,  daU  die  Station  7:u  ){Owii<*"n  /i  :ten 
lim  Ituchslabcn  ,S-  nnd  den  Namen  des  SchiffeH  ji.  ln  n  -.  ■  Iti  . 
Am  S.  Jnli  vinplinf;  da»  Schiff  in  der  Nordsee  in  .VN»  km  V.l.: 
ternun^  deutlich  die  /.eichen  und  tnit  -jiiiti-r  mit  den  iiliri^"  ii 
.Marconiittalionen  an  der  Westkitate  von  Knf;laud  in  Verkehr. 
Am  Jnli  mittags  konnten  /eichen  auf  HMN»  km  nur  durcb  da« 
Tolepboii  wahr|(eiiominen  werden,  dee  naebU  Aach  mit  den 
ebrigen  Kohlrem;  dabei  war  zwiachen  der  Hendewtatioo  und  dem 
Schin  England,  die  Nordaee  and  Dänemark  g«tegen.  Am  l<>.  Juli 
wurden  ini  Hafon  Ton  Kronaladt  telegraphimdie  Nacbiichten  in 
AiiueHenheit  der  beiden  Monarchen  aufeenommen.  Tmi  die 
Kiiiptindlichkeit  /.ii  erhöhen,  wurde  auf  dem  Schifte  eine  der 
Sendestation  aliuliiiif  Aiili'niienauiii'ibiuii;^  ;.;4'lriirti']i  ''in  >:uiil 
kabel  zwischen  den  Mai>tbpiu«n  grapanut,  IrAot  ÜU  Kupterdrülite, 
dio  nach  abwlrta  hin  aataainianlMtoi;  «a  konnnn  bia  anf  SQUi  fai 


deutliche  Zeichen  aufirenoininen  werden.  !>;>•  S)irerhge6chwindij;k©it 
betrug  l.''!  Wmte  pr.>  .Minute  \\  ilireml  ili;  ;;iinjten  Kückreiüe 
de»  SehiH'es  dnrcb  den  Atlantischen  <  '/esn,  die  .MoerPnge  viiu 
t;ibrnl(Hr  iiiiil  im  Mittell&ndi^-chcn  Meer  irelangon  die  Versuclie 
vuriOglicfa.  Am  i.  S«pi«mber  wurden  in  Cagliari  in  Sicilitm  drei 
in^  PoWImi  attiiittijabano  Talafwniina  MdanMnicHnddanllotlno- 
nnmator  aMtanmoa  aafgonomnian.  Botari  acliBott  ton  da«  Ver> 
aucben,  das  mit  eiitt^prechend  starken  äenderanordnungon  auf 
jede  noch  »o  jrrolie  Entl'cmung  teleeraphiert  wenlen  kann,  und 
'  du»  irn  ischenlie^ende  Kc^iland  den  Wellen  kein  Hindernis-  bietet. 
W'iilin Uli  des  Tages  jsi  die  \S  ii'kungiMiphlre  der  W  elleu  eine 
geringere  al.-<  bei  Nacht;  atuiu9|>hllLriache  Kutladungen  kiioneu  für 
die  iCoiclieDaufnahnie  unschlkdlich  gemaclit  werden  durch  Vvr 
«lärkuuK  der  Seudeätatiuu  und  VvrriDgomng  der  lüup&ndliebkett 
der  Aufnahuioapnarst«;  anter  den  letaleren  irt  dor  aM^pnetiaeho 
Wellendelektor  Marconi'»  der  empfindliebete. 

(Leleelr.  d*.  Dee.  191«.) 

Tdophnnbche  omd  telogra|*hlsche  Cbertra^nr  inreh 
ungMehnndM  LeHaarra.  Do  Panw  nacht  in  einem  Vortrag 

viir  der  8Ae{Mi>  bel;;e  den  Klectriel«»«  Mittoilong  von  gewianen 
Kracheimim/i  fi  i-nl  H>'.>barbtnngen  auf  llngeren  Telephoiilini«>n. 
ilie  geeifTt  '  n  l  1  -  Wesen  der  telephoniRcben  I  bcrtraguiig: 
'^triiiniiii::  liiiri-h  einen  I.,eiler  mit  verteilter  K upa/.ifitt  und  Seli)--t 
indtilk'.iiHi  /n  ver:ins.clLaiilicben,  tinil  deti  F.iidlniJ  der  lläinptiiiiL; 
klai/iii'';„'''n.  /s*i-"'ii«'ii  Ath  und  Tiiurnai  twtindet  sicli  eine  Leiinn^;. 
d  e  an-  l  iiieiii  in  ""hl  Hihleehleiii  Zustand  befindlichen  Stiiek  üb 
Ath  und  einem  i<inY.<  ren  ab  Toarnai  bestand.  Telegraphierte  man 
von  Ath  nach  rnnrnni.  SO  kamen  dio  Zeichen  onreoolaaUl^  nn, 
ao  dal  M  oine  j{eregeito  VanMndigong  nicht  gedaeht  w«rd«n 
konnte.  UnaokehMt  von  ToonNl  nach  Ath.  war  die  VersUndipmg 
bpfiriodigaBar  Dolville  hat  aehon  vor  Jahrcehnten  Ähnliche  lionb- 
nchlungen  an  ]iiiKnmmengetM>tzten.  aiiF  einem  Eisenslück  und 
einem  Kiipfer.siih  k  bestehenden  Leitungen  gemacht. 

Der  Vortragen  le  gab  auch  eine  KrklÄninu  für  einen  Vor- 
fall auf  der  fUr  gleich/eitufe  lelephtMiir-  und  r.'|egrri|iliii'  ber.tiniiJil  in 
l.iuie  Wieu — l'ari»  im  Simuiar  UHlli,  wo  dun-h  einen  Orahtbnu  h  ijie 
beiden  Linien  iMcb  auf  einoStrecke  von  lümzasamraenrollten.  Damals 
muBte  der  telegrapbiecbe  Verkehr  unterbrochen  werden.  wKbrend 
dar  tdephOMiacke  aufrecht  erhalten  »erden  konnte.  Di«o  kMBtnt 
daher,  dal  die  DrAbte  mit  einer  diluuen  t  >.iTdaehicht  bedeckt 
waren,  ^o  fhrdca  telepbonischen  VVeehKelstroni'andurehUsiig,  Mir 
den  Tokiginphangloichstrom  dorehlSssig  i.<>i. 

(Jonnial  U%'grai>bii|ae,  -.i5w  N»v.  liKr>.) 

östeneichischo  Pfttonto. 

Aufgebote. 

Wien,  IIK  Jtonwr  tWB. 

Klane 

9U  d.  Diemona  *  Hnlako,  Akttauniiellschaft  mit  der  Uaiq»t> 
niederlaaanng  fn  Berlin  und  der  Zweigniei|erla.M<ung  in  Wien. 

--  S I  r e  i>  k  e  II  b  I  <)  !■  k  e  i  n  ri  e  h  t  n  n  g  mit  l' b  er  p  r  ü  f IIBK 
de^  SiKnalverschluti.seh.  —  Ang.  Iii.  HL  IHtll  |A.MH5— Olf. 
-M  e.  tiach  Karl,  Ingenieur,  und  Kichard  Karl.  Verwaltung»* 
beainter,  beide  in  I>orlinund.  —  S  t  r  o  m  a  b  n  e  h  ui  e  r  Ii  ii  g  e  I 
für  elektrische  Hahnen.    -  Ang.       H.  UMll  |A -Ulil  — Ol  |. 

—  Bei  lange  Ua^lon.  Kaiilinaiin  in  .\rc;irhoi>  (Kiajikreich  i.  — 
Kinrichtung  znm  iielbsttätigeu  .'\  bsobalten  i;e- 
riaaener  Star  katromloitnngon.  —  Ang.  11.  7.  tiiOl 
lAWlt$-01|. 

—  Bonne  t  Edonard,  Infeniour,  Pnttfi<|no  Jntaa,  Untanikner, 
faaido  in  l.von,  nnd  Ltnicre  QoMsei,  Konalraktenr  in 

Eeally  iKrankreich.  —  gtromsnftthrung  fllr  olok- 
I       triacbe  Itahnrn  in i  t  oborflSehoakontaKton.  —  Ang. 

-.'.'i.  11.  !"itl     \  ."i'KKt-  "1 

—  I'iriii;!;  Ii  u  li  ii  ].  i- s  I  e  r  I  r  Ii  J  e  n  -  i  -  i- n  1 1  «  1 1  i  1  ■  ■■  •■  1  1  s  .•  b  a  f  t 
und  SIclier  .\n''iii,  '  ilieringoiiieur  in  HudHpe.il.  —  Uotor- 
anfbiinLMing     lui     ilekirisch    betriebenen  Pohr- 

,        itcu gen.  -  Ang.  n.  |A  Ulli»  tt»). 

—  I>n Tia  Ooam,  Etsktiolaehnikor  in  Weat-Konatagh»  (Enghuidji, 
I  —  Stromabnohmor  fBr  cweigololaigo  olok  Irisehe 
i  Hahnen  mit  wei  p  o  I  i  ge  n,  be  i  denOoloiaen  COmoin- 
I         "amen   It  b  e  r  I  ei  t  n  ng  e  it.    —  Aug.  ttka»  1901  [A  1721  •  UI], 

—  Dus>ek  Kdunid,  l'rivatier  in  Wien.  — 8tramBnfthrnng 
f  ii  r  e  I  ■  r. I  i  -  i  he  Hahnen  mit  Oborloitong.  —  Ang. 

Ii.  i'.nrj  A  ;ii;f.'  -  . 

—  Ilüller  l-'ni»,  KiMlniiiiii.  iiml  NoihPt  li'oniHiii,  Arli-l,  lieid,. 
I  in  Iterliii.  -  .Str»iiiabnehmer  filr  elektrische  Italiauu 
I       mitOborloitnng.  —  Ang;4.4.I9ll9  (AiaW-Ott). 
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9U  La  Soeiit^  Anouyme  uour  la  Transmi  »Kian  da  la 
ff>rce  par  l'EUctrieita  ia  Pkria.  —  Einriebtaac  lam 
Kfirirli«  pl«ktria«li«r  Bsba*n.  —    Aa^i  1.1.  IWI 

(A  2!tT!>-01i. 

—  S  n  In  !<  s  i  1- Ii,  iJraf  Viktiir.  I  uitalie&itxer  in  W'ifii.  —  Strom- 
Zuführung;  für  >>lektri8<-h  hetrielione  Fahr/. i" !!;;«•. 
An«.  ->i;.  J.  1!M>L'  [A  KH7    Ol'  . 

31  a.  Oaillard  Itaoul  vuhI  L>ucT«let  KuKi*»«,  Konetrukteare 
in  Fteto.  —  KftrucrBikroplioii.  —  Aag;  17. 8. 19(18 
CAM»-«»]. 

—  Jntti«*  Pkilip  MiddUtOB,  FManlSMiit  In  LtodM.  — 
Koatkktmikrophod.  —  An«. W.  ll.ßOI  |ASM4<>0I|. 

—  Prött  Karl  Heinrich  Intstallateur  in  Kheirll  KhviaUad). — 
St-li  alt  V  (ir  r  i  r  Ii  t  un  (C  litr  d  en  au  Sxi^h  I  i<*UI  i  ehsn  Ab* 
brliluU  r  i  11 1' I*  'I' e  E  i- j)  Ii  4t  11-  'ttlfr  T  e  1  f  ^  r  .1  |i  Ii  I' 11  K  f  a  li  iin 
u'ler  tier^L.  ho/w.  yiner  S  t  :i  r  k  &  t  r  r»  m  V  e  r  Ii  i-hii  )i 
t-tulU'  IUI  riaa  durch  mebrete  Scbaltatellen  hio- 
diir<  :iilirta  VoppalUitaagb  —  Aag.  Ui.4.lWI3 
,A  iHi;;;l--ii_'  , 

l'urthiicr  Joliaiiii.  IturpiTrxhullclirer  in  Wii-ii  -  S  i- Ii  .si- 
tu ii  a  u  o  r  U  i>  u  fUr  W  eeli  sc  I  a  t  roui  1  e  1 1' j>  Ii  n  n  1  — 
Ann,  2. !».  nun  lA  . 

Ititter  U«urg,  Uaurat  in  Ütattj^art.  —  SchaUungsaimrU- 
aaac  aam  aolbauatlgDn  Anrufaa  v«b  T«ila*kai«r- 
•talTaa  durch  F«rn«preehv«rmUtlaBCtlntar.  — 
Aag,  U.  1.  ISOli  Frior.  de«.  P.  R P.  Mr.  tSUl»,  d.  i.  vmb  tt.  4. 
19IW  (A  S747-<U]. 

—  Kfiispnsrhmidl  Hm,  KlHktroti>!rhnik«r  in  Frankfurt  a.  M. 

—  Krirneniiikroplion.  —  An^.  H.tl.  IWi  (A«l(»2-nt|. 
•  Te  1  e  |i  h  ■)  n-A  |>  (»n  rat-F«  Ii  r  i  k  l'i' t  -  (■  h.  ZwietuKi-h  .t  •'■>., 

vorm.  Fr.  \\  o  I  I  e  s  in  ( 'iiiirlnttpnlpiii —  \' i  i' I  f  n  r  Ii  k  1  i  n  l;  u 
f  Ii  r  K    r II  s  |i  r  p  1-  h  V  i'  f  III  1 1  1 1 11 11  p a U Hl  t »•  r.  —  .\tii.'.  .H'  ).  II" 
\  ,M:'h_ii:!|. 

^lil  Ii.  Kili«uii  l'hiiiiiu;!  .Viva,  brtinder  in  Llewellyn  i'urk.  htaat 
Htm-Jmtij  (V.8t.  A.).  — Kiaktriacker  Samailar.  -  Ana. 
21.6.  1901  {A  26«4-0Il. 

St  d,  BOnniK  Max,  Fabrikant  in  Gardclfjten  (Deutacblaad).  — 
Dynamubflritto.  —  Aug.  2U. &.  ItHU  [.V  2U!Ni-(K2|. 

—  Contal  KainiUo  und  &aaai»r  Pkal,  baido  Iqgaaiaars  ia 
Paria.  —  Oletchalromnaaeklae.  —  Aag.  9. 10. 19(10 
IA  4!KH!— INI . 

—  RapBcb  Johxnu  i^i'D..  Ktt|>M-h  JoBof,  Kauach  .lohaan  Jaa. 
on<1  Ka|iS('h  Kurl.  ^!l:iitli.-li  Mfchaiiik'-r  in  Wien  —  Klektro- 

iii.iior.  —  .\ii;j,  H  i;,  iii'ij  ,\  ;ni'.-:i -III' . 

—  Sieiiifn;«  ilali-Ui-.  \  in  üirliii.  W  t<;n  uml  llu(lli|lH^t. 
V  o  r  r  i  <' Ii  t  u  0  (C  'ur  K  n  t  n  :i  )i  m  <'  vim  <  •  I  i- i  i.' Ii  9  t  r  iii  au.n 
einer  MebriihaseDatroni^uell«  ilurch  cinon  uiiti>r 
dain  Einflnl  «inar  Mpnlaaraakroa  aeb«  inganden, 
•iaaa  Kantakt  Im  HaaptaaliluB  ateaernden  Untcr- 
brackar.  —  Anff.  l». 8.  IWII  [A4ia5»OI]. 

31  e.  I>b«m  Edward  Swift  jan.,  Kl^tn»-InR«nii>ar  in  Ka»'<Yorfc. 
Apparat  nur  Ki>){i.4tr!erung  und  McK.-.un({  von 
Te  ui  |iera  t  u  rd  i  f  f  pre  n  r.  fi  n,  al.t  <•  1 1<  k  t  r  i  s  c  h  i.> »  Meß- 
instrument verwendbar.  —  Anfc-  1'"''   \  '.ilKt— ii|  |. 

—  Keiler  John  Deiiii'.  Klüktrikpr   in   N<>«  \  urk    \'  Si  v.  .\.). 

—  K I  !•  k  t  r  i  8  0  h  i>  s  If  i<  r  i  s  t  r  i  c  r  i  n  s  t  r  ii  un'  n  t  I  ü  r  I '.  iii'  r  p  i  l>- 
nicssiinpiMi.  -■■  Amk  -'  I-.  [A  *-J<t'ö-m\. 

il  f.  Cien«rBl  Klevtric  Company  in  S('honectadv(V.Ht.v..V.). 
Hoganlampa.  ~  Aag.W.1. 1!«»!  IA5I8-0I|.' 

—  Tb»  Maar«  Biaetrieal  Company  Ia  Naw-York.  — 
llalaaektaaeaa/atam  mit  VakaumrOhraa.  —  Ana. 
IkT.llIOl  [A  1^  -  01]. 

—  Voalkar  WOliarn  Lamrancat  Elcktro-Inganlonr  in  London. 

—  Verfahran  inr  HarstellunK  von  Gl&bknrpcrn 
fttr  elektrische  Lampan.— ABff.4.  IO.  ISMM   A  4!»S7-U1). 

31b.  Österreichische  Seknckartwerke  in  Wien.  — 
SchaltunfT  der  elektrisohen  Hrenme  vnnUolaf 
w Ilgen  mit  .\  nh Sn ße  WH|;eu  ohne  Vv  r  »  c  ii  il u ng  alaaa 
Bli  nd«  t.ip  »eU.      Anfj  l.  in.  1!ki|  |A  4:i^4  - |. 

—  OHterreichisi^  he  Sc  h  o  c  k  e  r  t  «f  e  r  k  e  in  Wien.  — 
KchaltangaanordnunK  für  di«  Treibnianuhinen 
Toa  Pakraaugaa  aii(  aaekgaapaaataai  ürakatrom 
betriabaaar  Bahnaa.  —  Aal.  I«.«.  IWK!  (A  lä&^-ilä]. 

JW  e  Dr.  med.  Dani  larak  j  KanrtMilia,  Ant  in  St  PMatv 
bürg.  —  Elaktriaeba  BaiETorriebtana.  —  Ana.M.  1». 
1901  IAÖ49S-011. 

—  Elti  ^klor  Dr.,  Arst  in  Abbazta.  .Vppitrat  zur  Er- 
wtrmonijtvnnl. uftodpr  FlÜMiigkeil  üufbesliMmla 
Temperatur  iinil  zur  K  m  n  n  r  a  ii  t  e  r  h  a  I  tang  diaaar 
lo(Etoron.  —  Ang.  11.4.  ItKH'  [.V  IHW-irij. 
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I.  utz  l.ndwiK.  Fabrikant  in  Itlndtmz. 

H  <■  i  r.-     und     K  O  C  h  v  u  r  r  i  <■  ti  1 11  n  n 

:  A  irii7-(i-.'|. 

ti.  Sieumns  Ä:  llal»ki<.  Aktionui'sellstiiiil't  in  Wien.  — 
Viiliihrcn  zur  o  I  !>  k  I  r  n  I  v  t  i  h  i' h  e  n  Verarbeitung 
i|  u  ocksi  1  b  er  lia  1 1  i  i?e  r  U  a  t  er  i  h  1  i  «n.  —  Anp.  L'4.  IJ.  ÜHil 
|Ati5-.t>-UI| 

b.  Uoacb  Bot»«rt,  Fabrikant  in  tMutlgart.  —  Hagnet- 
alaktrlaeba  Zttn  d  vorrieb  tan  gfttrExptoaiaaakraft- 
maachiaaB.  —  Ang.M.  12.1901  [ACTIl-VIl. 


Aimllf«  aus  öaterralchischen  Patentschriften. 

Hr.  lOMSb  Aag.  21.  8.  1900.  William  Uordio  Morderia  Waat, 
■ai  vmj  Carej  Frirker  In  I.ondoa. OmoDI 
ElrktrixltaUiXhlcr. 


In  dem  daa  S^lwerk  autreibendea  Uhrwerk  ist  daa  Pandel 
Itezw.  die  Unmbe  in  bekannter  Weis«  durch  die  magaatiaaba 
Wirkung  einer  Spule  auf  «inon  ackwiagandaa  Ankar  aiaelal; 
derselbe  besteht  an«  einer  unmagnatieehaB  Sebalba  m  (Flg.  1^ 

die  mit  weichen  Ei.>ennHdi-ln  br»i>tzt  «ad  lai  laneroB  olneir 
Spale  •  au  aneoordnet  i^t,  ilaü  sie  um  eine  aar  LiagariehtuBg  der 
Spule  senkroclitv  Achse  t  si  liiviivHn  kann  mit  einer  der  Stroni- 
■tlilrke  pruprirtionulen  Si-Iin  iiif.'uii|.'.-üalil.  Dii'^c  S(  liwini;uiif;''ii 
werden  dadurch  hervurgelirin  iit,  ilali  die  8pul>3      \>..!in  .b-r  .ViiUer 

in  .seiner  (gezeiihuelen)  Mirti-l.-5(i  llung  ist,  knr,'L'.  ■■  iu   1;  »inl, 

so  dali  er  aas  dieeer  unt«r  Vermittlung  der  Uhrwcrkhuuiinung  in 
die  eine  oder  aadaae  SadMaUang  geUngt,  aoH  weleJier  er  wieder 
durch  die  magnetlaebe  Kraft  der  Spule  in  die  Mitlellage  sarlck- 
iicbwingt.  Die  KurzschluBvorrichtung  besteht  aaa  einem  mit  der 
Sjiulvnklemmt!  (Fig.  :.')  verbundenen  fedaradea  Arm,  dur  den 
Kontakt    trSgl,  welcher  aicb  aaf  den  mit  der  xweilBa  Klemna  a 


Flg.  9- 

Terbnndeaon  Kontakt  mul  dni^i  di«  Spule  kurziM'bliefit.  wnn 
der  Ami  in  der  MitteUtellung  dea  ,\nki'»'  «  lllicr  ilic  .\b 
rtachuns;  J<  il>  r  S|.itii|p  |  /  ün  liejfen  kommt.  It.-i  di  r  \  i  nlri  liiiii;; 
de»  Ankers  und  d'  r  S|iindel  /  wird  jedoch  iler  .\riii  und  dvi- 
Kontakt  U  von  4  abp-lH.V'i  ii  Der  .\nker  kann  anch  aua  einem 
Bändel  woivber  Kinendrühtc  bestehen  und  swisehen  den  Polen 
«iaaa  ebaagaacbloKKenen  FeMangBatea  aagaoidmt  «ata,  wobei 
dieMagBfltiaierun{i:..'Kpule  dtaPolmdba  ud  im  Aak«r  aaiächliadti 
oder  ee  stehen  (FiB.  rli  jedem  "■'* 
namice  Pole  r  des  Veldnia^netea 
Mittautelluag  in  eine  1 


Pal«  da»  Aiikaca  »|  awal  glaidi- 
B  geg— Hbw,  die  ihB  am  J«d«r 


Hr.  14NM6.    .\nar.  1».  1L>.  IMMI.     -    FrancN  I  iuINm^  r  1 »  r  k  to 
Ftttsbnrg  (V.  S(.».A.|.  -  Klrklromasnel 

Die  Hreiii.-..i'iiiri(-iittiiip  umt'.iflt  di»!  .\  n«.rdiiuii^  .  iiK-r  i  krro- 
niagnetiFchon  Siliii'iieni<i..|ii.He,  »flrli..  Iiel  iluer  lii'L:itJU"iniu'  in 
b.'kanntcr  Weilar  l(rt'iii..<klM(z>-  uii  d;»--  J!:»d  andriu-kt:  Zniik  d<i- 
vurliegenden  Krhuduug  ist,  die  Uremseinrichtuu^ _iin  Wa^vn  mit 
swei  DrahgaMellaa  aaaofari 
daa  «waitaa  Dreb^teetelle» 


,  and 

der  ReUMieBbreoiM 

Drehgestell  aus  rnm  Anl>'^-n  xu  brinjfim.  Di«  Krem.sklStae  ailid 
in  Hebeln  gr-Li^eii,  »clitm  durch  eine  über  Hollen  lanfende 
Kette  miteinander  verbunden  sind.  Fine  der  Hollen  besitzt  eine 
in  der  Kichtuiig  des  ausgeübten  Zügen  beueglicbe  Achse,  welche 
wieder  dnrdi  Zugorgaiic  mit  den  RrcnishelMsln  des  zweiten  Trodu 
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viirliundt-n  Kind.  Wird  demnach  die  K«t(e  durch  di«  Schienen- 
iea  er»ton  tMmmtdjm  iMwaft,  w  MUflM  rifliilwIMlB 
TonrKrt«,  B|ianiit  OM  li«  mit  dM  BnimhalMln  da«  iwaitan 
Tmcka  ToUadiind*  Sn^ritan  und  brin^  dadturb  die  Rreinft- 
klCtM  tm  ■  ~* 
BiK'h  zur 
nuf  Kadlii 
heutigen. 


n  jnraitim  Tran  Min  Anlc^n.  N«ben  di>r  Ki-ti«  küniwR 
r  ObartmKmig  der  Rrvmnmkiug  von  SchienenlmoHM 
ironw  DanniMiheb«!  «ngBofdnet  igte,  dw  die  latitwa 


duri'b  dvn  /«ik  Ii  Utichtvi  lio<iiii|iiteii  Ktirzr  ausreichend  uud 
klw>  SStrMkmUifC  Wtr«  O«  j^pireiM'o,  wenn  der  Verfasner  den  mit- 
miter  rectit  koni|>lirierreii  SduütunKtplikoeo  erklirmde  Wort«  M- 
f^f»i;t  hiiitc,  v.\i*  uiri9»  BotbwmdigMgMrMMivln,  dftdM  Bach 
■ich  sK'mvr  ptnicn  Anlsp  bmIi  ma  FMkCikw  wmmt,  di*  tlim- 
retiiM'h  nicJ»l  jrcschull  »ind. 

Im  ßn>»Nni  eniiri^i  wir<l  ihu>  Blnh  dam  Zmck«^  dMD  es 
dwr  VerfaaiMr  gawklinet  ha<,  dienlich  Mio.  J.  lt. 


Nr.  1<M8.  Anir.S6.7. 19U0.  —  (Zn«aUpnlenl  xn  Patent  Xr.  .1410.) 
—  Dr.  HrrmaBn  Theodor  llilllscher  In  Wien.  Tnler- 
Irdlsrli«'  KlromimnihriiBi;  Mir  elektriücli«  Bahnen  mit  mas- 
netlorhem  Teilleiterbelrieb. 

l>if  Si  haltvorricltliint;  liestcht  aus  z»pi  StrnnialiL' i'n-lml/rn. 
iiiiiiT  iIiMu  n  li.'w .■i:lic  lii'  AnkiT  -  ii'l,   illi  .    ».rli  iM  <I.t 

Wft^oiiuiH^nt'l  ui^^r  du'  St^(»nlrt^lfrll^^*•ll<>^zl-ll  Itinwi-jiKltnU^l,  \on 
Iftzteren  an);i'ic<i^eM  Mi'rdcn  und  di«-  hindun;:  /.HiM-lipn  di'in 
Sjieijielwbel  und  den  OberHllcbenkoiitaklt-n  beratelien.  iJie  Kr- 
fiadsH  hBiHiit  ia  dar  AMwdnwiK  aiMa  drittan,  nit  da«  «troin- 
«bf^anohtmi  baatliidig  lattamd  Twlmndvneii  tnid  «nlar  der  maf^ 
iieliachen  Wirkung  dersellien  .Htohendm  Ankers,  der  im  KuIip- 
xuaUiid  IUI  eiiieti  mit  der  Kide  vi'rliundeinen  Kontakt  sich  anlegt 
lind  dalici  auch  die  lUzrii  frdt't;  dadun'li  wird  crn'ichl.  d«U 
auch  bei  nnlM>iib'ichli!;l<'iii  ll«flcnl>lcil>i«n  der  Stromsrhluliiinkcr. 
dip  Bid/cn  vnn  ilcr  S|M'iM-|i'ilunfr  iil>(ri.Irciint  ►ind  Dir-  piiu<' 
Srliallvorrii  liiiiii;.'  wird  von  dem  nldn  liltiiren  Dcckid  des  Schalt 
kästen-«  j^ctra^cn  und  dio  Verhiudun^t  ••im-»  StronmchlulislUckt'o 
mit  der  Speixcleitunf;  lieitn  Aufsetzen  de«  l>e<-keU  iladnrch  er- 
reicht, daU  ein«  mit  dem  Strotnschlufiatäckc  verbundene  Metidl- 
|ilati*  mcli  Art  ainas  St«<-kkoniaktaa  ia  ein«  Mamde  Kleiiiin<> 
an  KMtaabodan  eintritt,  ««  daO  ija  Falle  eloer  BUtruns  alle 
liemglichan  IViie  der  8eiialtT«rne1rtaag  dareh  Aaairecliaeia  de» 
lleekela  aaaintaaaelit  werden  kOnaan. 


Aiug«nUurto  trad  proJ«kti«rle  Aolagmi. 

üngam. 

Balanaa-Ofarmat.  (Verllngerunß  der  Kenteselon 

fBr  die  Vorsrheili-n  der  von  Bn  la«  H«  ■  <;  y  i»  rm  n  t  bis 
K^kkü  und  von  SrklnbnnTa  bis  Kol  »i»  -  K  c  h  •  r  k  ii  t  iin. 
j  ek  Ii  e  r  t  !•  II  V  i  /.  i  n  a  I  b  a  Ii  II  in  i  t  Da  ni  |i  f-  od  e  r  c  I  ek  t  r  i  s  c  Ii  o  ni 
Hetriebivi  Der  ungarische  Handelsminiatcr  hat  die  dem  Julius 
\'.  l.aszknrv,  I irotlprundbcKitrcr  in  Hnda[ie-t,  inr  di«*  \'«n-jirlM*it«'n 
<ler  von  der  Station  Ha  1 « is t<  i«  -  ( ;  v  :i  r  lu  :i  l  iler  iinsrarj^i  hi-n  M  i/it-^ 
ciftcnbahnKn  in  der  Kic|i(>iM|{  \<>n  /.hhuni.  /»-i  lv,  S/kluljonya.  Ki-<- 
UjfaUi,  Ki»i-Kiirt;'.H  und  Najfv-KHrtibi  bis  Kckko,  als  auch  von 
Bit  k  labunj'A  Uber  £bec2k  und  Als<i-Fi-hcrkut  big  FelBli- 
Fehirknt'  *a  ahrandan  schmal-,  ev<mta«ll  nonnalsourii^ 
Viaiaslbahn  aiit  Oam^  oder  «lektrisehem  Betrieb  «rieilte  und 
baiaihi  TerÜagaiteKoniaailoB  auf  ein  wwlerea  Jahr  eralrae^ 

\a|;]rbe4^akerek.  (Verl Rn  eit »ng  der  K  on r.ess i im  für 
die  Vorarbeiten  d er  N  apy  b  i-e  ^  k  ere k  e r  e  1 1- k  t  r  i .- e  b  i- n 
1".  i  s  c  n  ba  h  n,l  l'er  iinpar'i->clif  lliiiid.  l-iiiinit  ter  bat  dii'  dein  Itiiu- 
iinternebiiior  De.-ideriu»  I.  ■«  iii^i  i  in  S.:t  ;.',"l  I  ir  il  ■•  \  urarbeiteii 
einer   vuri   der  KiBenbahn-stati'»!!    N  :i  i; y  Ii  !■  r  - 1,    r  el,.   lir^w  v.im 
Itahnlii't'i'   d.  r    Station    Nagyljei  :  krr.'k  l'e  l-h('11iI     Ui  jj.'vnl'i  r    'in  - 
gehend  mit  Honützuiig  der  »wiscbcn  den  Siattonen  Nu^^  lHi'?kerei, 
t%apart  and  NatcjlMtv^kerek-VAiahte  äalllMHwt  fetaiMBen.  un^e 
flUir  4JtiM  lonxen  Hahn»trecke  der  KagybaeiMrek^onilwI^'aer 
avliinalepariaen  VUinaibahn  faia  aar  letatMaaaatea  Station  au 
führenden  eiektriaclMn  EiaeniMihnliaie  erteilte  Koaaataiea  anf  die 
llaoor  eine«  wailaiea  Jahna  «erilagert.  Jf. 


Literatnr. 

Handhnrh  für  Inttlallateure  eloktrlMchrr  htarkütrom- 
aalacett*  Von  .Max  Jehukc.  Berlin  llMXi.  Kuui«  Mareue. 

Der  Verfaaaer  verfStlgt  de«  üweck,  den  £lektrgtoehMiker 
bei  dar  IneUllatto»,  Akquiaition  aadOatoaMlm  damkSGHaanmien' 

ftelinng  von  in  Tabellen  vereiBigteB,  taehaiaehea  Daten,  Toa 

lV('r(<cbnull^^t<>rlneln  und  Sehaltangjapliaen  efa  Air  die  naxia 

iHUtslichos  llanilbuch  in  bieten. 

Die  Anordnunj;  des  ;.'r\)Ben,  benut/ten  MiileriulN  ist  i-irie 
ror^iWtigv  und  die  Erklllnintft'n  tlivorcli.'«<dier  Nutur  sind  bei  der 


Utihciläftiiche  and  flnausielle  Nachrichten. 

Krfnrler  Elektrische  HtraDenbahn.  Nüch  drin  IWrii  bt  <U-- 
\'<  r-tiirHli  !.  haben  >i' b  im  t ieM-biiOsjnhr  IINH/'J  tnd?  der  fort- 
r/t>'ii  «irtschuttlichen  Ih']ire--ioii  die  Kahrtteldeinnahinen  nni 
einen  ßeria^en  Uetra|t  gegen  das  Vorjahr  erhüben  k^inneu.  Üie- 
Mlben  lieMina  StKkMllOi..  alao  Mk.  atahr.  Die  Betriebe- 
auegahen  •teilen  eich  anf  2Sft.7R7  Mit.  und  ttetiafiaa  61*8e/« 

Eiaitabnien.  An  die  Stadt  Erfurt  sind  ntiffinind  de«  P 
V«rtni|feB  :!i'Jl.'>  Mk.  ubzulllhren.  Die  geleisteten  Wageallfle 
bi'lra^äii  l,."ii'>l.tiJ".e;>;t,  und  zwar  l..'i41.rp .Motorwajren  und 
Jii  lir.m  Anhkn»;.  «HKcnkibiinet^'r  );c);pn  1  ,;).lJ"'.7Ät'4:i  .Molorwagen 
■inii  .\iih'ln!;<-WHC>Tikilometer  de--  N'nrjiihre*-.  Dr-r  Str>>iii- 

\  iTiT.iNi  h  - 1 1-1  Ii  irli  mif  till.^.  I.'p"l  Kilo»  Uli  .[linden  L'epi-n  i;>>.;i7' '  K  1 1  • 
u (ill-<lunden  im  \  orjabre.  Die  Kabrireldi-innabme  »teilt  nich  auf 
,'i4jS  Mk.  KPßeii  ^.■);i74'<  im  Vorjahre.  Die  Abschreibungen  be- 
lraf;eu  3)j.8Ul  Mk.  und  fiir  UelneliBDnkaaten  worden  H4.G1H  Mk., 
Air  itepanitarkeMen  SiJtti  Mk.  „vcraasffabt  Die  Oawiaa'  aad 
Verlnatrevbnuni;  ergibt  einen  Tb  er  sehn  8  von  lOSXMOHk. 
I)er  Vorstand  scblii;;t  Vi>r,  denaellM-n  nie  folgt  tn  Terteiloa: 
Keüeirciümb  ri<ii;:i  .Mk.,  <>>  ,  DiTideude  =  '.KUKM»  Mk.,  atatala- 
riacbe  und  veruraglicbo  TaDli^aian  VäDit  MIl,,  Vortnw  aaf  DOVe 
Kaehnnng  «»  Mk.  t. 

TharinirerRlekIrixItilta-Akllenfretiellilchaft  in  Berlin.  Der 

AbscbluB  der  im  .Iiihre  l'.ttl  eriichteten  tJefolischaft,  die  aus  der 
.\.  tJ.  Thiiriniier  .Vkkninnliiloren  und  Klektrizilillswerke  in  (Jöril^ 
iiiUbl  Siuill'eld  hi  rMir^'e..'an>:i'n  i»l,  .-rirnb  für  da»  am  luni  11*''.' 
beenilele  (ieRi-|iflfti-.inlir  nuib  Ali-ilireibun).-en  Von  IT.t'lti  Mk. 
einen  weiicfn  \  ■  ilu-'  \.ih  i'tT"'.  .Mk..  wi>durch  .sich  die  TOT' 
jübrifrelTutprl.ihini  vui-  L'  1     Ml-,  auf  «lii.S."'!  Mk.  erluiht.  J. 

Jnl.  H.  We«t  in  ileiliK  II  teilt  un.s  mit,  ibiä  er  ein 
1  n  e  n  i  e  u  r  b  u  r  e  a  u  Inr  I  elc|ilioiuo,  rele;;raiihie  und  elek 
trisclies  Signalwe^en  erricbt«'t  hat  und  u.  a.  folgende  .Vrbeiten 
ftbemiinnit:  AaaBrtK<itun|{  und  B<igiitachl«ng  fer1i;;er  Fabrikate 
und  Anlama,  Entwerfen  von  Bauverir9j;en,  Abnahme  nad  Btwnt- 
achtunjr  fertiger  PalKrikate  und  Anlagen:  KniiDtniktion  and  Kai- 
knlation  von  .Xfipararen.  Au<iarbeitun);  in  Patente itt-lM-n,  >.utacht«a 
und  ächltznncen.  ^on^ti;.'e  lienitnnt;en  in  tei  hnwe|,.  ji  uini  Ikdriohe- 
an;re|pfieiibejteii,  ^eliied'^rirhterlielu'  .\rbt.i|.-i.  I  it-Tiiri^cbe  .\ii8- 
arbeitun^fen  und  l'-i  iirur  (  lie  ri'CL  ^.  i  .-luM^.-ii  :nl^■  dein  Kiiglibi-hen, 
Franzmieehen,  Italicni-sclien,   Diiiii.'M  b  .Norwe^M-beii   und  Schwe- 

diachea. 


Pttnonal-HMihrlehUn. 

S.  A.  Xlfler.  Dar  Vereia  fflr  die  Fürdaraa«  de* 

Lokal-  und  SlraSeabahnweaens  in  Wien  hat  üi  der  an 

L".'  .Iiiinner  LJ.  abgelialtenen  n  ir  ' '  rn-'ml— -r  nmmlnng  hmHlloniinn. 
den  beb.  aiit.  Zivilini^enieur  Herrn  K-  A./iffer  in  Anerkeminag 
seiner  uroüeii  \'erdienste  niii  die  Körderunfi  <ier  Vereinaawacke 
.s>i»ie  im  llinldlcke  auf  seine  im  Kabinen  de»  ItabnueMMIS  niederer 
Ordnung onlwickoUe,  frurtiibaie  'riiti).'keit  zum  £breBiiiitgliede 


VerelnsnAobrlohten. 

Die  niic-liate  TerdBtVMItnimluiiK  tinilct  Mittwoch 
den  4.  Februar  im  Vortragsaaitle  de»  Klub  Oater- 
reidüielier  Eisenbahnbcamten.  I.  SaehenbaeligMae  11. 
Menanin,  7  Uhr  abends  atatt 

Vortrag  des  Herrn  Emil  11  o n i  in  ii n  n  Ulur: 
„Die  «merikaniaelte  Gt^iahr-. 

Dir  V  i>  r  i<  i  n  s  1 1  i  t  ü  ng. 
"~    (ichlntt  der  Kedaktlon:  27.  Jäaner  l»Ott. 


Fttr  die  Itdiaktw«  TKraalwoitlich :  Maximilian  Zianer. 
KoomriaaiMMrail«  bei  Spielhac*a  A  Sebarieh,  Wien.—  Alhsinlice  luMratea-Auruahme  bei  Radelf  Moea«^  Wloa 

Druck  TOB  R.  .tplei  A  Co.,  Wira. 


St'lb«tverlag>  de«  EIckiratMbniacheit  Veiciaa*  in  Wien. 

hl  den  FlllalcB. 
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Heft  e.  WIEK,  8.  Februar   XXL  Jahrgang. 


Bamivknnoen  der  BmhiktUm:  AVn  Xarhilrmk  mm  im  rtd^Uoit^Umt  Tinfa  der  Xtiltehrifl  ist  nur  unter  <fer  <^IUmi§th 
fX.  f.  F..,  H'iVn"  und  bti  Origiaatarttkeln  übtriitt  mmr  wU  Gaukmigung  dtr  Rtdalttion  geatattet. 

rn*  Kinitendtiy  ron  Oriißnalarbeiten  Ut  entmmkl  md  wirdi»  ^MMttm  IHM*  Am  M  dtr  JitdmhUanwrdmmf  fiHgtttliUm 

Tarife  hoHorieri.  Ihe  Anzahl  drr  rom  Autor  eirntt.  JUmflWWlHW»  StfanlaUrMtt,  mMU  MtM  SMUktÜtHpm»  *«tnrt>M<  Wtrdm, 
tcoiU  tteit  am  Uamuikriyie  btkauMftgtbt»  werdtn. 


l'bcr  lim  Kinduli  <)>'r  |les<  h;iH.  nli.  it  ilpr  <  »l>piriürli«'  vn 

tri  itchon  M*.s>'liin<'n  iiikI  >l>'r  r>'iir<          auf  die  hlrwArniurur. 
Von  I>r.  Iii^.  \Vill...1iii  S,  liiii,),,.  I  77 

Xleklri>'rli>>  I  inrii'htuiif;«'!)  der  königl.  utijfari-ti'hcii  StiMt<i<>i>'t'ii- 

l.:>liiicn  itii  J:(hre  l'.H)!    ...   Ki 
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Uber  den  EinfliiB  der  Beecbaffenheit  der  Oberfläche  v«n 
•laMrlieliaii  aiAcMiim  whI  der  Ttwreiiahl  mT  dto  Er^ 

w&rmung. 

Von  l>r.  lag.  Wilkelm  KchBppol. 

Die  dektriix'ljpn  und  mcrhanisclion  V«>rIusto,  die 
beim  lietriob  v.  n  -  1-  ktI■i^('lu•ll  MjiM  liiin-n  auftreten. 
maf'Iu'n  sieh  V'irni  liinlicli  dun-h  Erwilrinun;;  iltT  }i[a- 
sc}. ii  (-ri  'ii'inerkbur  und  es  i.xt  zur  Erroichunp;  eines  hohen 
Wirkuiigfijfrades  nötig,  für  ein  ent."[irefhen<l<'s  Mall 
Ton  Abkühlung  zu  »or;;en.  Von  Kinllull  auf  die  Ab- 
kahlnng  i«t  snnAebBt  die  OrOUe  der  Oberäitche  der 
Muebtnen,  die  der  freien  Lnft  saganfrlioli  ist  Ferner- 
hin i«t  die  Temperatur  der  umgebenden  I^uft  viin  Wicli- 
ti«;keit  und  $ranz  bea<>oder.H  die  Luftbewe^unj<;.,  die  durch 
die  r.iticrfTiilr  Bewegung  des  Anken  oder  der  Mugoete 
hen-orf^ebraeht  wird. 

P'ur  die  folgende  ünterraehnng  ist  non  die  Frag« 

SMtellt,  ob  auch  diejenigen  Körper,  die  die  fintlerste 
berflitclie  der  Maschinen  bilden,  njimliefi  dnn  Material 
und  die  Karben  dos  Anstriehr.-i.  l  iiic  Rulle  bei  diT  Ab- 
kühlung spielen  und  ob  ver-icbioilene  l  urln'n  I'nter- 
ftchiede  iu  der  Wllrmeemiüsion  /i'ifien.  El'i  iisr.  isc 
von  Intere-Hse,  lestzuätellen,  wie  groL'i  der  Eintiuli  der 
Luftbewej;ung  durch  rotierende  Theile  d(!r  Maschinen 
auf  die  Abkllilüiinc  iat  Diwe  Unteranehuig  lnüt  sieh 
«tablB  enreitern,  £0  nuua  die  Bönahttiifea  feetttellt,  die 
■wiaeben  BeUatnnf,  Tempenitnr  nnd  Tonreanlil  besteben. 

I.  ZunftchHt  wurde  der  F.influCi,  den  die  anlernte 
Oberfläche  einer  Maschine,  nüinlicb  der  Anntrieh,  auf 
die  AUkllhliing  bat.  Iie-»tininit  !))<■  Art  (br  l'nti'r- 
tiucbun^  war  die  foljjende:  Kin  Ver.-iueb-'ikr.rper  wurde 
mit  einem  Anstrich  versehen  und  sodann  erwflrmt.  Aus 
der  Temperatur,  die  der  Körner  bei  einer  dauernden, 
konstanten  Warmeaafnbr  annaam,  konnte  auf  den  Ein- 
flnu  dea  Anstricbea  gesoblouen  werden.  loh  bebe  so 
meinen  ünter«uchungen  elektriitcbc  Leiter  mit  bobem 
TemperaturknefKzienten  hIm  Vcrsueb^kr.r]HT  Ixnllt^.t, 
weil  sieb  hiebe!  da«  oft  .in{;e\v;iniltc  Vcrr^ilin  u  bot. 
die  'i'enipiTatur  eines  Leiters  au»  Keinem  \\'i(ior.'»tand 
zu  bestimmen.  AIh  da«  r.u  den  Ver.suc.hj'n  sieh  am 
meisten  eignende  Material  erfand  sich  eine  schmale, 
■tableme  Ubrfeder  von  1500  mm  Lunge,  8  mm  Breite 
und  einer  Dieke  von  0*152  mm.  Sie  Temad  mit  ge- 
ringem QaerMabnitl  eise  reletir  groiDe  Oberfliebe,  war 


widerstttndsfkhig  und  iiell  sich  leicht  mit  einem  gleieb- 
raflttigen  Anatrieh  Teraeben. 

Die  Uhrfeder  wurde  zwiacben  zwei  MeoKingklem- 
men  tC,  die  auf  Bolxklntzen  befestigt  waren,  einge- 

s]i.uinl.  wie  dies  ans  dem  SchaltunKSsebcnui  l'"ig.  1  er- 
sichtlich ist.  An  den  Streifen  waren  iu  ^Ieichnialli«jen 
.AbstÄnden  eine  Anzahl  ganz  dünner  Drahte  aus  Rheotan 
angelütet,  so  daL'i  man  mehrere  gleiche  StUcke  dea 
Streifens  erhielt,  die  für  sich  untersucht  werden  kooDten. 
Durch  auswechselbare  Klemmen  konnte  die  Spanmng 
an  den  Enden  jedea  HeOatflekes  dursh  die  beiden  sa- 
sammengehnrig^pn  Drithte  .'ib|^eni  nimen  und  durch  das 
(jalvanotncfer  <i  br:ftiinint  wirden. 

Die  Sehaltim;:  tUr  die  .Messung  von  Spannung  und 
.■-^troin  i.st  ebenfalls  in  Fig.  1  angegel>en. 

Aun  der  Akkumulatorenbatterie /<  tliellt  der  StrOM 
durch  den  lleUatreifen  D  und  durch  einen  Abzweig* 
widerstand  von  6-1  Obm  and  von  hier  durch  einen 
Regulator  R  nach  der  Batterie  zurtlck.  Von  dem  Ab- 
zweigwiderstand nnd  je  von  einem  Stück  de»  HeiW 
Streifens  fuhren  Leitungen  nach  eineni  .'^tr<)mk^ei8- 
wHhler  .V.  mit  dem  auch  noch  ein  Clarc-Mlement  ('  ver- 
bunden ist,  das  zur  .\ichung  de.-t  Galvanometer«  dient. 
Als  Mel'iinscrument  benutzte  ich  ein  Sjiiegelgalvano- 
meter  nach  Deprez- D  A  r  .ho  n  v  ,i ; 

Verbindet  man  dnrob  den  StromIu«iswäbler  den 
DfeOstreifen  mit  dem  Galvanometer,  ao  kann  man  da- 
durch <)hnewciter,'4  die  rutiMitialdifferenz  der  zwei 
Kndpankte  eines  MeDstUekes  messen,  und  zwar  ist  diese 
ife  =  c . « .  «tj, 

wo  ir,  der  Widerstand  des  gewählten  Gialvaneneter^ 
Stromkreises  und  ot  der  zugehörige  Ausschlag  ist. 

Mit  Hilfe  des  .\bzweigwidcrstandes  von  O  l  Ohm 
wird  die  jeweilige  Stromstarke  au»  dem  Spannungs- 
verlust  i-,  an  den  Klemmen  dea  Widentandee  bestimmt 


Es  ist 


Ol 


A-,  =  c  .  ß  .  ti\, 

^  ist  der  Ausschlag,  wenn  der  gewählte  Galvanometer- 
Stromkreis      (Nim  Widerstand  bat  Daher  ist 

Zunicihife  Würde  der  Widerstand  eines  jeden  MaS- 
stOckes  gemeesen,  indem  ich  nur  einen  ganz  a4shwacbeB 
Strom  (Vw^)  durch  den  Leiter  sandle^  io  daß  «r  sidb 
nnr  vnweaeatlieh  aber  die  Zimmertempentar  erwlrmte. 
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Diitui  wurde  di  r  NVitlcpHtand  ln>i  {;cnntr<'n  Iiis  /u  IkiIiit» 
Stnimstiirkfii  lll^stilnlnt  und  au«  der  Ditterenz  diener 
vcrscliifdcniMi  Widcrsliliidc  un<l  di^s  AniiingsiriderBtandea 
und  mit  Hilft'  des  Tcmperaturkoefluicnten  ward«  die 
)t'rt<'inp*'ratur  in  dem  Leiter  Sber  die  Zimmertempe- 
ratar  berecluict 

Im  folgenden  bat»  ich  nun  »ochs  Farben  ein«»r 
l'ntrrsucluiULr  iintcr/i  l'i  ii.  n."iinli(  Ii  I'ltiMinarin,  Ti-rr  t 
ili  Stcnniu  Clinini;,'i'lb.  ClirMinffiuii.  Hleiwi-ili  und  Zmii- 
"lu  v.  Ein  Mcl'istllck  wurde  <orj;f{llti;;  luTiil'pt,  ein  ufitert's 
jfa.nA  blank  gelassen.  Ausserdem  iialn-  ich  aurli  auch 
BImii- and  Spiritnalück  und  eine  Kllur<-r<-sti-.  ^rauc  Karbp. 
wie  ne  lam  Anstrich  von  Akkamulatorenkaatem  benutzt 
wird  (Heisin^litrk).  des  Vergleiehea  wo^n  nnteranebt. 
Da  ade  diese  StnlTc  nur  sehr  {rerin{;e  i'nterschird«'  in 
der  WÄnrifali;,')!!«'  nn  die  Luft  r.ci^tvn.  so  habe  ich  die 
Mcs-iunir  nur  t'ilr  dif  dn-i  I'.irln'n  Zinnober.  L'ltraiimrin 
and  BleiwttiLi,  fUr  Kuli,  «owi«  fur  blankes  Material 
daroBgeflllirt 
»  11 


Fig.  2.  V'fi  3 

Die  Farben  wurden  mit  LcinfilHrnis  Hn;»orUhrt 
und  aladann  mit  einem  Uaarpiosel  sor^'fnltig  «uf  den 
Hflflatreifen  aufgetrajren.  Da«  Beruswn  s;eH<-hah  dnrch 

yw.'imulin'i  s  P»->tri-iidicii  d^'S  ^ft-l'riti  ritViis  mir  cinfr 
.Älisidiiiui,'  vuu  Ki- nriil'  nnil  ab-  ilutem  Alkohol,  der  ein 

Tni|if>'n  Sriii'll.'ii'k  /ii'_'i'H't/t  war,  mn  610  beuem  An- 
haften deis  Ruaacs  m  erreichen. 

Da  ieb  diese  Veranelie  apfttw  in  etwai  anderer 

Anordnung  wicdrrhnlto.  ho  will  ich  jotzt  nur  kunt  das 
Resultat  anfreben.  Am  meisten  crwftrmlo  xioh  da« 
blanke  StUek  des  Meli-itrcifens.  Wenn  dieses  /.,  1!  die 
Obertemperatur  ItM)"  C.  hatte,  so  hatten  die  anderen 
Meitotllclce,  die  mit  Farbi'n  bestrichen  waren,  dieTempe- 
ratnr  too  etwa  C.  Die  Farben  unter  sieh  wichen 
im  Mittel  am  etwa  2'>/o  ab,  also  nur  nm  ein  rin;;es 
Hall.  Daraas  folgt  al«^  daß  die  AbkOhlang  des  Meü- 
Btreifooa,  wenn  «r  mit  einem  Parbeanstricb  Tprselien 
war,  am  etw  »  besser  war,  als  wenn  er  blank  war. 

Dissen  Resultat  v\ilrde  jäi  aber  tuir  von  unter- 
ffeordnctcr  redeutiit!^^  •'ein  t'm  der  Wirkliebkeit  nflher 
ZU  kommen,  d.  h.  den  Versuch  au  anzuordnen,  daU  er 


einen  Sclilul'  auf  die  wirkliehen  V(>rhilltnissi  Im  im 
üetritd)  von  Masehincn  zuliel'..  mnl'.te  auch  uiitersuelif 
werden,  ol)  die  Verhiilfnissi-  der  Auurttrahlunfj  «if'h 
.'Indern  wurden,  «  enn  der  Streifen  nicht  nur  in  ruhen- 
der, Mindi  rn  auidi  in  l>ewe;^ter  Luft  untersucht  wUrdCw 
E»  handelte  sieh  femer  darum,  festzustell.  r  ob  bewegte 
Luft  die  Abkflblnnpr  de«Knrpm  rein  j  r  ].  rtional  der 

Luft;;eschwiii<liL'keit  bi  einfbissen  würde 

Um  dc:i  M<  1  -tretfi-u  beweirle  Luft  zufdliren  xu 
k--iiiii'ii.  koiistniiiTti'  ich  eini  ii  X'i  iitdat' >r  1'  i  b'ip,  2), 
indem  ich  aus  einer  Kiiienblech.Hcheibc  vun  Si' <v»  I)ur('li- 
mesaer  eitt  Windrad  mit  12  Flagdn  sehnitt  und  dieses 
auf  ein«  von  awei  lüdnen  h^fvn  miragene  Acbae 
•etxte,  auf  der  sich  eine  Sehnnncheibe  befand.  Die 
Schnurscheibo  wurde  durch  einen  Lederriemen  von 
einem  Elektn>m«itnr  .W  au«  angetrieben  und  es  war  so- 
mit miiglich.  die  Tourenzahl  des  Ventilators  durch  «len 
Re;ruli(<r\vi<b  rst  dr,  Kl<  ktroui<.tor>  /.n  verändern. 
Der  Veiit I lat' II'  Wir  aut  ein  Urett  motitii-rt.  d,is  sieli 
auf  einem  KT^Uu  ren  Urett.  auf  <lem  auch  der  Motor 
befestigt  war.  verschieben  Meli.  Die  S|mnnun<j  dor 
Schnur  geschah  durch  Veratellen  des  Jileinen  Brettea, 
das  darob  zwei  FlQgelsrhmabra  befestigt  wnrde. 

Zur  He.stimmiin;,'  der  Wind;;esebwindiirkeit  benutzte 
ich  ein  .VneTnometer.  Es  besteht  ans  einem  sehr  leielit 
LiufeLdi  n  Windrudelien  von  etwa  i\  • /t<  Dun  liniesser,  das 
seine  Drehung  durch  Zahnrad  und  Si  huei  ke  auf  i-in 
Zfihlwcrk  übcrtriij.'t. 

Aua  einer  Anzahl  von  Versuchen  ergab  sich,  daii 
der  Luftatrom  dann  am  gleichmlifiigaten  und  aiehenttMi 
war.  wenn  man  den  Ventilator  in  einen  konischen  P^p- 
kor|fer  einbaute,  wie  ihn  Fiff.  2  darstellt  Die  Luu- 
<;es(diwindi;jkeit  war  an  ih  r  I'rrijiherie  de.s  Conus  am 
•probten  und  nahm  naeli  di  r  .Mitte  zu  bis  fu.st  auf  Null 
ab.  Ich  befe>ti;;te  daher  drti  .Nb'listreifen  I)  an  der 
reri|(herie  cles  (?onus  uns;et;ihr  Ii)  imii  vom  Rand  der 
ra|i|>umblilluti;;  an  den  dUnuen  Drehten,  die  uls  Zu- 
leitung SU  dem  Stromkreiswkhler  *S'  ifibrten.  Damit  die 
Laft  den  HeOatreifen  recht  gleiebmißig  bestreichen 
konnte,  tordierte  ich  ihn  mehrmals.  W.'lhrend  der 
Messung  blieb,  nachiJem  die  W.'irmi'abprabe  kon.stant 
"rewonlen  war.  der  .\ussehla;r  des  (talva-aMiu  ters  meist 
jj.inz  frleieh.  ein  Zi-icheii  dafUr.  dali  der  Luftstmm  sich 
in  seiner  Stitrke  nicht  wesentliidi  ftnderte.  Die  Wind- 
geschwindigkeit wurde  durch  ila»  Anemometer  bestimmt^ 
das  jedesmal  unmittelbar  hinter  das  za  messende  Teil- 
BtttCK  des  Streifens  ''ebracht  wurde 
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In  der  vorstehenden  Tjibolle  habe  ich  <lio  Krgcbnia.ip 
meiner  MeK^uiigcn  zusammengestellt,  /c .  i  bcdenfet  die 
dem  Leiter  xngeflllirte  Kner<;ie  in  Watt,  denn  <;n  i  r 
ich  auch  dem  angt^gebenen  Verfahren  bestimmte.  7'  ist 
die  Übertempenitur  des  Leiters  «ber  die  Temperatur 
des  timj^ebendon  Riiumes. 

Die  in  den  TalieUen  an<rt'{,'<-henpn  Übertempe- 
rutureii  des  Me>itreitens  bei  .■^(■hrittweiÄe  {jestoipTter 
Wärmezufuhr  h  il«-  ich  in  <b  u  Kurven  Fi{?.  i5  «rruiihisch 
dargestellt  Die  in  der  Figur  sieh  findenden  Ziihkn 
geben  die  Beiheafulge  derFurbcn  an,  wie  ieh  ^ic  auch 
in  den  Talwlleii  befolgt  habe.  Es  entspricht  also  I  dem 
blanken  Streifen.  II  ist  Zinnuber,  III  Ultnunarin, 
TV  Rlftiwpiri  und  V  bezieht  sich  anf  den  mit  Rull 
liestrii'henen  Teil  des  Streifens.  Ans  den  Kurven  kann 
man  die  Ei « .iriaunff.  l>ezw.  Abknhlun<:  eines  jeden 
MeßstUekes  llir  eine  bestimmte  Wnrmezufubr  ermitteln. 

'  Wemi  wir  lonttehat  die  erste  Gruppe  der  Kurven 
betraehten,  die  bei  ruhender  Luft  aufgenommen  nnd, 
ao  «pirjact  vor  alleir-.  dir  i/n  lk"  Diff«-renz  ins  Auge, 
die  ifie  ÄbkllblunK  de-  In  uiken  und  der  hchtrichenen 
Mel'Nltleke  aufweist.  Um  einen  V<T'^'leieh  /u  erniM.;;- 
lichen.  habe  ich  für  eine  bestimmte  W  armczufuhr  die 
Werte  der  einzelnen  Cbertemperaturen  aus  den  Kurven 
ermittelt.  Die  Temperatur  des  blanlcen  Stuckes  habe 
ieh  glaieh  100  gesetst  und  die  anderen  Werte  darauf 
bezogen.  Da  sich  die  Kurvi-n,  wie  aus  der  Figur  er- 
üichtlich  i*t,  allnUlhlieh  geraden  Linien  nähern,  so  ist 
CS  ohne  ;;rofien  l-ebb  r  erbiubt.  einen  speciellen  Fall 
herauszugreifen  und  für  diesen  einen  Vergleich  der 
einzelnen  Werte  anzustellen.  Um  den  Fehler  nii';:iirh-~t 
g<ering  zu  machen,  habe  ich  als  Abuisse  den  Wert 
15  H' gewählt.  Die  zttgdiOirigea  Obertemperatnren  sind 
dann  die  folgenden: 
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len  (II.  III,  IV)  zeigen 

im  Mittel  di«. 

Temperatur  b4'6",  tlie  also  mehr  als  lö"/,,  von  der  des 
blanken  Stackes  verschieden  ist.  Daran«  folgt,  dall  die 
Abkniüung  aines  beatrichonen  Kttrjgers  im  allgemeinen 
eriiebKeh  Tersebiedeo  istTon  der  eines  nobesmehenen. 

DaS  SnO  eine  noch  grölKre  AMc  ililung  zeigen  würde, 
war  VOrauHzusehen,  da  ja  Hthwar/.e  Körper  am  besten 
die  Würiiir  i  isstrahlen  und  aulW-rdem  bei  Bi.  rii,-^ung 
die  Oberildriie  des  Streifens,  mehr  als  bei  den  anderen 
Fkrbcn.  vergri'H'iert  wird. 

Die  Abkühlung  des  mit  Zinnober  und  üleiweiU 
beatriebeaen  HeOstllekes  seigt  sieh  in  den  beiden  letzten 
Gruppen  ver«chieden  gegen  die  der  ersten  Gruppe,  und 
zwar  ist  die  flbcrtemperatur  von  Zinnober  bei  gröliorer 
Luffbewerrun:,'  etwas  lii-lier.  :.]■•  in  niiiender  Luft, 
wahrend  W.i  Hleiweiii  das  [Jinj:ek'  hr(e  diT  Kall  ist. 
Ultramarin  verhält  sich  in  allen  drei  l'jtllen  fast  ganz 

£iob.  Im  Mittel  bctrftgt  der  UnterHchivd  der  Abkühlung 
■  drei  Farben  gegenüber  dent  blanken  Heßstflck  bei 
der  ente»  Gruppe  15-4%  bei  der  zweiten  15-9**/«  und 
bei  der  dritten  IS-fiO/n-  RtiU  zeigt  die  gröDten  Unter- 
schiede in  der  Abkühlung'  Im  i  ruie  nder  Luft  i>t  dir 
Diiftirens  lU-t>''/o  gcgi^u  das  blauku  Mvi^stUck  und  wird 


die  Lufigeschwindigkeit  2*S«MH,  io  wlehiit  die  DiffBreu 

!iuf  fast  ;iti-'  „. 

I>ic  Resuit  iti-  die  sieli  aus  den  angeführten  Zahlen 
1    für  die  t  berteuiperaturen  bei  gli  ii  her  Knergie/.ufUhrung 
ergeben,  lassen  sich  kurz,   wie  l'olgt  /.usammcnfasaeo: 
Die  Wärmeabgabe  des  mit  Farbe  bestrichenen 
'  Eisenrtreifens  zeigt  sieh  im  Mittel  um  etwa  Vl^fn  hfifaer, 
als  d;e  de.s  blanken  Streifens,  wenn  man  gleiche  (>bi'r- 
tl.'h  lie   .iiinuninl      Die  Wärmeabgabe   der  drei  l'arben 
i.st  l/ei  nibetider  Luft  um  ^-'V*/,,  verschieden  les  \s  i.irdrn 
von  den  auf  iSeite  7Ü  angonihrten  Farben  diejenigen 
für  die  Hessling  anagesudi^  die  die  grOflten  Differeasen 
i  aeigten). 

Durch  die  Bewegung  der  Lnfk  wird  die  Wärme- 
abgabe des  mit  Farbe  bestrichenen  SIellstrcifenB  dem 
blanken  Streifi-n  gegenüber  im  Mittel   nicht  gelindert 
'    Di'-    ein/.elncn    I  arlirn    zeii^en   jedoch  gegeneinander 
[    Lntersebieile  lu  der  \Viirmeabgai)e.  So  gibt  z.  R.  Rlei- 
!   weill   die  Wurme  etwa  um  14"/,,  bi'sser  ab,  als  Zinn- 
■   ober.  Da  es  sieb  aber  bei  bewegter  Luft  um  we.sentlich 
niedrigere   Teuiiteraturen    (wegen    der  Umrechnung) 
handelt,  bei  denen  ein  geringer  Messungafehler  schon 
gr  >r.en  Einfluß  auf  das  IfeßreBnltat  hat,  so  ist  der 
jiri'l  i'n  Ditterenz   in  der  Abkühlung  keine  allzugrolV' 
,   Kedi  ulung  beizumessen,  liuf*  wirkt  bei  der  Abkühlung 
j  am  "günstigsten  und  die  Wiirineabgabe  wAohst  bei  ge- 
steigerter Luftge^chwindigkeit. 

Welehe  SeblUsee  kann  man  nun  aas  den  erhaltenen 
Reanltaten  für  den  Anstrich  von  Ojnamomasehinen 
I  neben? 

di  r  i^rnfi  n  Zahl  von  Untersuchungen  Uber 
das  Warinealigiilievermögcii  der  Kiirper,  ilie  von  ver- 
schiedenen Forschern  herrühren,  können  wir  entnehmen, 
dasB  die  Metalle  die  Warme  verhältnismftüig  schlecht 
abgeben.  Andere  Körper  dagegen,  wie  s.  B.  RuU| 
zeigen  ein  sehr  hohe»  WArmeabgabBTermOgen.  Setst 
man  das  Warmeabgabevermflgea  von  BnD  ^eich  100^ 
so  Im  tr  i^r  dn.^  von  Hszs  98^  von  Qlaa  90  und  von 

den  MetuUeu  Dur  12. 

Wenn  wir  diese  grof<en  l  nterschiede  mit  den 
aua  den  Kurven  erhaltenen  Resultaten  vergleiehen,  wo 
RnO  die  Wirme  nar  etwa  80%  bis  aOVo  besser  abjgibt 

als  blankes  Eisen,  so  können  wir  daraus  ohneweitera 
entnehmen,  dall  in  diesen  L'ntcrsuchungen  der  ver- 
wendete .Stahlstreifen.  -1)  nun  mit  Rull  oder  mit  Farbe 

I  Uberzoi^en.  ortenbar  fast  als  blankes  Metall  wirkte.  Die 
Dicke   dei-  F.irbschicht    betrug   auf  beiden  Seiten  je 

;  oa.  Sfy/o  der  Dicke  des  ätrcilens.  Da  nun  die  Farben 
die  Wurme  besser  ausstrahlen  als  Eisen,  dagegen  die 
Warme  viel  schlechter  leiten,  so  wird  ihre  abkohlmde 
Wirkung  um  so  grfiUer  «ein,  je  dünner  die  Farb- 
schicht ist. 

j  Bei    grol'.en   Metalliiiassen    wird    demnach  der 

I  Anstrich  von  abkühlender  Wirkung  sein,  vorausgesetzt, 
I  daJi  blankes  (s.  B.  datt  abgedrehtes)  Metall  mit  Farbe 
I  beitriehen  ist  Der  Untersohied,  den  die  verschiedenen 

Farben  in  der  .Vbkllblung  aufweisen,  dürfte  nur  wenif:e 
Prozente    betragen    und    sieh   also    kaum  bemerkbar 
I  machen. 

Ich  habe  die  Wttrmeabgabe  blanken,  d.  h.  pdierten 
;  Hetallcs  mit  der  von  bestrichenem  verglichen.  Da  aber 
die  bei  Haschinen  fttr  die  Wärmeabgabe  in  Betnaht 
kommenden  Flllchen  meist  von  rauhem  Material  sind, 

.so  Weiden  sich  die  Unterschiede  zwischen  der  Ab- 
I   kuhlung   von  gestrichenem   und   nicht  gestrichenem 
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Material  Booh  Terklioiiiieni,  denn  das  nnpoUerta  EliMii 
gibt  natargemlO      Wime  leichter  ab,  all  der  glatt- 

pdierte  Stahl  der  Uhrfeder. 

Somit  können  wir  die  erhaltenen  Resultate  für 
den  .Anslrii  li  vr.n  Miisdiinen  (l»hin  /.usHiniiir:iri.HS('n: 

Ü«T  Anstrich  crb<)ht  dif  Abkühlung  von  Ma,-*eLint5ii 
nur  weni^.  Dii»  Unterschiede  der  verschiedenfn  Farben 
in  der  \Varmeabgabe  sind  au  gering  als  dafi  man  bei 
di  r  Wahl  des  Aaitriebee  RUokaidit  darauf  so  nehmen 
brauchte. 

Diigef^en  ist  M  wiehtif,  solche  Farben  sn  be- 
nutzen, die  Ti'mperaturen  bi«  etwa  S(V'  C.  i-rtrft;;en 
können,  idiiie  dudureh  der  Zerstöruii^  .msjjesotat  zu 
werden.  Dieser  FiTdcniiif,'  ent-|irrf  lii  ii  aber  die  »nr 
Zeit  gebräuchlichen  .\nHtriuhe  %'i<llkuninien. 

II.  Kineo  viel  grillieren  Rinflult  auf  die  Abktlhiun;,' 
Vi  nnag  aber  bewe-ite  Luit  liiis/.ullbi  n  und  aus  den 
Kurven  Fijr.  H  lallt  sieh  ei  -rheii,  duli  .Kcliun  eine  ge- 
ringe Ijii('t;:i-schwindifrkeit  {^rol'ie  Veränderungen  io  der 
Abkühlung  de.s  Meßslreifens  hervorbringt 

Es  sind  von  nielireren  .\utomi  Forneln  auf- 
gehellt worden^  nach  denen  die  Erwftrmang  von  elek- 
triMdien  Ifaaehinen  hei  Twachiedenen  Belastnnges  nnd 
Ibnrcnzahlen  berec  hnet  werden 

Die  Formeln*!  lauten: 
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wo  h  die  OrSUe  der  Oberfläche  jiro  H'  in  ctii-  und  r 
die  mittlere  Ankerdrahtgeschwindiekeit  in  »i  See.  i»t. 

Ich  habe  mit  im  folgenden  die  Anf;<abit  ;;«-Htellt, 
an  einif^en  Maschinen  den  Einflul'.  der  Tdurenznhl  auf 
die  Abkühlung  zu  bestimmen  und  darnach  anzugubcn, 
tili  die  v<in  den  f^i  nannten  Antoren  gegebenen  Koeffi- 
zienten von  V  j)a*i*en. 

Die  Aufgabe  besteht  also  zunHehHt  darin,  den  Vor- 
auf der  Kurven  festzustollen,  die  die  Beziehung  awischen 
Obertemperatar  und  Energiesafohr  hei  Teraohiedenen 
Qeaehwindigkeitnn  darstellen. 

Es  ist  möglich,  diesen  Zusammenhang  durch  das 
Experiment  /.u  ermitti  ln. 

I>a.H  iiiiiL^tlie^ende  Verfahren  wiiro  wühl  daü 
folgende:  Der  Anker  eim  r  Mm  liine  wird  mit  Strom 
bcHchickl  und  durch  auiieren  (Kiemen-)  Antrieb  in 
Drehuii;.:  m  i  ietzt.  Wenn  stationitrer  Zustand  eingetreten 
ia^  wird  die  Übertempecatnr  aus  dem  Widerrtand  be- 
Btimmt. 

Hier  aber  ist  die  lle.ssung  der  zugeftlhrten  Km  r^rie 
schwer  mOglieh.  Fs  ist  wohl  leicht  bestinuni  it.  u-^h  he 
KniT;,^iemen<;i-n  dem  Anker  iliir'  li  dir  liilr-t'-u  am  Kol- 
lektor oder  den  Schleifringen  zugeführt  werden,  es  ist 
aber  nicht  möglich,  auch  anzugeben,  was  Hytiteresia 
und  P'oucaultHtröm«^  die  durch  die  Drehung  dee  Ankers 
in  höherem  oder  geringerem  Maße  entstehen,  an  Wünne 
in  demAjücar  enengt  haben.  Die«c  Warme  macht  sich 
bei  der  Widentnndsbestimmuog  bemerkbar,  wird  aber, 
wie  gesagt,  sieht  in  Form  etektriaeber  Energie  den 

*)  T^.  Orawinkel  A  Straeker,  Ha&bmh  Ar  di» 
KlekIrotMliaik.  190O  (SSS^ 


Ankeidrfthten  angefUhrt^  aondem  entsteht  dnrch  Zn- 
filhmng  mechaniaeher  Arbeit  Ton  Seiten  dee  antreiben- 
den Motors  aus.  Eine  genaue  Me.'i.sung  dieser  mecha- 
nischen Arbeit  nii.szufuhren,  ist  Jedoch  nur  sehr  .schwer 
möglich. 

Man  kann  aber  die  Cbertemiieratur  eines  Ank<Ts 
.luch  (lestimmen.  wenn  ladiglioh  elektrisobe  Arbeit  zu- 
geführt wird.  Ehe  ich  darauf  eingehe,  in  welcher  Weiae 
dies  geschehen  kann,  will  ich  die  Maschinen  kurz  be- 
schreiben, an  denen  idi  dieMeaaaagen  durehgefldirt  habe. 

Die  eine  der  untersuchten  Maschinen  war  eine 

Nebenaehlul'unasrinnr  v  m  U.iilii-.  I,ahine\er  & 
Co.  Der  'J^>  <vii  Tr -uuu-  l  inki  r  Imt  l  inen  hureb- 

uiL's.'i  r  \''>  fiii  und  ist  mit  -V^  Nufrn  viTM-tirn,  in 

<l(  nen  je  vier  Drähte  liegen.  1 'as  MagnetHyitteni  besteht 
aus  zwei  Sehi-nkeln,  deren  Polunifassung  «Ue  Hälfte  des 
A  nkerumfanges  betrogt.  Normal  leiatet  die  Maschine 
.'Ii;  >f  nnd  100  K  bei  1250  Touren  in  der  Minute. 

Ala  zweite  Maschine  witldte  ich  eine  Nebensehluß- 
maschinc  (TyjMJ  GHl  von  der  iSerliner  Masehinenbau- 
ge>rll-i'li.it>.  vi'rmal.s  S  r  h  w  ,1  r  t  /  k  I '  p  f  f  Uber  diTen 
Dimensionen  fulj^ende.  Djiien  .\uff;rhlutj  geben.  Der 
troinn>elf.">rmige  Nutenanker  Von  Iii  fw  Lunge  und  15  cm 
Durchmesser  dreht  sieh  zwi.scben  zwei  Magneten,  deren 
Poluintkssnng  zusammen  60"/o  des  Ankerumfanges  be- 
trOgL  Der  Anker  hat  41  Noten  mit  je  80  Driditen.  Die 
Stromabnahme  geschieht  durch  Kohlehflraten.  Die  Ma- 
Bchine  leistet  12.1  Im  i  ->2<)  F  und  laoo  Tmren. 

Bei  der  liestiminung  der  (.'berteniperatur.  wenn 
nur  elektrische  Ener;;ie  zugeführt  wird,  ist  zu  unter- 
scheiden zwischen  der  Messung  an  ruhender  und  an 
laufender  Mascdiine.  /unHchst  .h.oII  die  .Anordnung  der 
Messung  an  ruhender  Maschine  beapruchen  werden. 

Bier  ist  daa  Verfahren  ohnewetten  gegeben. 
Der  .\nker  wurde  so  lange  mit  Strom  beschickt,  bis 
die  .\ussehlage  für  Sjuinnang  uncl  Strom  k(m»tant  ge- 
woi'l.-n  waren.  l.>io  ges;iinte  /.ii^efuhrte  Energie  wird 
dargestellt  durch  das  Produkt  der  Stromstärke  i  in  die 
Potentialdifferenn  ku  an  den  Bttraten,  denn  es  muii  ja 
auch  die  Energie  in  liechnnng  geiogen  werden,  die 
durch  Bürsten-  nnd  Obergangswiderstand  verloren 
geht.  Der  Widerstand  des  Ankers  wird  dnrch  Abnahme 
der  S|iannung  an  den  Kollekforlamellen  bestimmt  Bei 
Zimmertemperatur  betrii;;t  er  Air  den  .\iiker  der  Ijab- 
meyor-Maschiiic  O  lFiühm  und  tilr  den  der  .Schwartz- 
kopff-Ma.-ii  hine  O  tiTO  t)bm.  Fllr  verschiedene  Belastungen 
ergeben  sieh  verschiedene  WiderstJinde,  bi.'zw.  Cber- 
ti'miM'raturen. 

Für  die  Messung  an  laufender  Maaohine  muÜte; 
ana  den  ohenangefiBhrten  Orttnden  Ton  dem  Antrieb- 
dnrch  einen  Motor  abgesehen  werden.  Die  Masohise 
mullte  also  selbst  als  Motor  l.iut'en.  Wenn  ein  Ma- 
schinenanker mit  Siriim  lM'>i-iiirkt  wird,  so  dreht  sich 
der  Anki  T.  auch  wenn  mau  die  Feldnisgnete  nicht  er- 
n'gt.  weil  diese  stets  reuianenten  Magnetismus  besitnen. 

Es  kann  doroh  R^nlierung  dea  zogeführten  Stromea 
nnd  dnreh  die  Bflnitenstellung  in  heatimmten  QrwiMn 
jede  Stromstärke  und  Umdrehungszahl  erreicht  werden, 
weil  dadurch  da.s  Kraftliniens\ stem  trcflndert  wird.  Die 

Energiezufulir  wurde  so  langf  for' ''^  i"' r  sta- 
tionäre Zustand  ein;.'etret(in  vv.ir.  D.is  l'rodukt  .  i  gibt, 
wie  bei  lii  r  riihi'inii  i»  M.i-olnni-.  dn'  zugeflihrte  Energie 
in  Watt  an.  Die  bei  laufender  Maschine  außrct^Me 
Hurstenspannnng  km  riehtet  sich  nach  der  zugeftlhrten 
Spannung,  der  Stromst&rke  nnd  der  von  der  lomNn- 
lahl  abhängigen  EL  M.  K.  des  Ankers.  Um  dieaeKlLK. 
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ausziischliolk  n,  imilitu  der  It^^dsnlMid  des  Anken  Im 
sfeiUstebeAder  Maücbine  genipqfpgi  werden. 

Die  Ergebnisse  der  an  den  beiden  Masebtneo  Tor- 

jrrniMnniciii  ii  Mi-sMiii-ien  »iud  iii  den  fnlgt-ndfin  Tabellen 
nicdergciej;t.  ic  ist  der  an  den  Lutnullen  geinesetcne 
AnkerwidemtMid. 

I.  Lull  III  11  V  n  r  ■  M  11  >4i' Ii  ino. 
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Uir>  dii'  ^^i-ii'he  Uradrehunf^rszah!  fllr  n;iinz  ver- 
schiedene iSlrunistiirk'ii  Ml  i  rlhiltcri.  iniilitt'n,  abgesehen 
von  der  Stromsiilrk  .1 1  j i  i i'-r  die  BUr.iteu  ver- 
aehoben  wecdeo.  DiuLarch  wurde  du  KmfUinieneyvtem 
geändert,  nnd  darans  erklirt  es  sich,  dafi  fttr  dieselbe 
Toiirt-nzuhl  die  rilir^rr-r|  ir  nun^  bei  erhel)!!!  !!  vt  r- 
scbiedencu  btruinsiürkfit  tuüt  die  gleichen  Werte  xi'igt. 


Verfahren  der  Ifessiuii;  mit  matji  h<  r,  I  iisicherheiten 
verbunden,  die  ieh  duroli  lj&ngaua;;udubute  Mesfuun^en 
bei  der  Aufnahme  der  einzefaten  Pnnktp  zu  verringern 
aacbte. 


Ki^',  4. 

den  Zahlen  fllr  T  und     .  i  habe  ieh  nun 
die  Kurven  Fiff.  4  und  5  konstruiert.  Die  Kurven,  die 

bfi  riili.  i:  I  r  il.iscbiue  Huf^'"niimnii'n  hiiul.  wi  rden  durch 
Je  liiiil  l'iinkt''  festweleirt.  Ihircli  ilii'sc  Kurven  ist  f^anz 
im  allKeini'iiirn  die  l'unm  :iufh  d-r  Kun-en  bestimmt, 
die  uiun  an  laufender  Maschine  erhttit.  Ich  habe  daher 
bei  laufender  Maschine  ^icht  tut  vinle  Punkte  der 
Korran  anfgenonuMO,  Muidera  fttr  die  je  awei  Anfienten 
Kurven  nur  twei  Punkte  and  für  die  <lbrig«n  Kurven 
nur  einen  Punkt. 

Die  Annahme,  daii  die  Kurven  sich  ähnlich  »ind, 
ist  wohl  niobt  lu  beswvi&b,  aaderanmts  ift  d«a  gaoM 
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Die  Kurven  4  und  f»  .-«ind  in  dieser  Form  Jedoch 
sehr  unbequem  zu  verwenden.  Es  ist  schwierig,  aas 
den  Tourenzakleo,  die  bei  den  Onteranehnngen  ange- 
wandt wurden,  die  Teraperatarwerte  ftr  andere  Tonron- 

zalileu  /.II  r'rinitfelii,  loli  habe  daher  dureli  L:i'a]'liis('I,e 
Iiiterjjulatiiiu  du;  Kurven  fUr  nimli-  '1' ■un  ii/aUlrii  be- 
.stiinint.  indem  ich  ftlr  n  t  1  ,  ilcr.r  IM-Ia^tmi^en  die 
AbbilnKi^keit  der  fn  riein|<i-raturen  v.m  Tnuren- 
zahb-n  in  Kur*  eu  aut/eieliiiete.  aus  denen  die  ;,'en  iMi>ehten 
Kurven  Fig.  6  und  7  flUr  runde  Tourenzahlen  kicht  zu 
emttteln  waren. 


Wir.  6. 


Die  Gurven  sollen  nun  dasn  wwaadt  werden, 

die  fresteihe   Frage    zu   beantworten,    ob  nämlich 

die  in  den  verne.hicdenen  Formeln  an^'e^^etienen 
Küettizienten  der  Ankerdrjihtf;i-schwindij;keit  v  sich  den 
tatsachlichen  VerhAltnissen  anpassen. 

Die  Formeln  fllr  die  Übertemperatur  2'  bei 
verschiedenen  Belastungen  und  Tonrensahlen  haben 
simtlioh  die  Form: 

r-  et» 
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wo  L  die  HehuHtung  in  Watt,  F  die  ObiM-HJicliL-  des 
Anken  in  QnaiirAtBeotiineter,  C  und  c  dagegen  Koef- 
flnenttn  rind,  di«  venohieden  von  den  eineeben  Autoren 
angegeben  werden. 

Um  zu  k<in»t!itienMi,  oh  der  Koolllzii-nt  r.  iIit  nuoL 
K;iii|>  Arnold  {{Irich  O'l  /.ii  Mt/cn  ist.    t'llr  die 

lit'idfii  von  mir  unt^rsuchton  Mnscliiiieii  »tiiuuit,  habe 
ich  den  folgenden  Weg  i-iiigeschlageti.  Fllr  eine  kon- 
stante BoUuitung,  aber  verscliiedene  ToarenzaUein  wurden 
den  Eonren  Fig.  6  und  7  die  Obertempemtaien  ent- 
nommen.  W«nB  die  Annahme  von  e  =  0-l  richtig  ii«t^ 
■o  mnlS  liali  fbr  den  Koeffizienten  C  ein  konstanter 
Wert  «rgeben.  lok  will  die  aidi  ergebenden  Zablcn  Tur 

'\   r1if>  m!in  au»  der  Glcifliung       -  7';1  4  fV]  et 

berechnet,  in  den  folgenden  Tabellen  anfuhren.  Die 
Oberfllcbe  dea  Anken  der  La&mejer-Masobine  beirngt 
1720  CHI*.  Davon  entfallen  WOO  im  auf  den  iiul  rrm 
Zylindermantel  und  auf  die  beiden  Stirnl|i»i  lien  /u 
NHiniiicn  4211 '  (jj-.  Bei  der  MaMe.liine  v.ni  ."^i  Iih  iu  tz- 
kuptf  hat  di;r  ilulVrc  Z^'lindermantel  T.'jO  oh-  Uber- 
flllcbe;  die  .Stirnseiten  sind  bat  Lalbku;:i<lfürmig  aus- 
gebildet, ihre  Klaehc  berechnet  8icb  zu  GüO  cui',  so  dalä 
die  gesamte  Obertiache  des  .^nker^  1400  cm'  betrJIgt. 
Ala  mitUeiw  Durfhmower  den  Ankers  fQr  die  Berech- 
nunjor  der  Ankerdrabtireaehwindigkeit  ist  fllr  die  Lah- 
meyer-Ma-frliiiif  T  1  luid  fdr  «lie  MuM-hino  von 
8chwartskupff  VS'J  cm  zugrunde  gelegt,  da  diu  jeweilige 
Nntamtiefe  8  «m,  bww.  1*8  cm  betilgC. 

1.  Lahmejrer.  F-lTMaM«  »=tMm9bm 
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Aus  den  Wcrtt^n  von  C  habe  ieli  h-i  tK  ii  rin- 
7-L'ln<'n  lli'lastungen  d  i--  .Miiti'l  getiuniiiu  ii.  ;iln  r  oline 
!!■  rlU  ksichtigung  der  Werte,  die  ii  !i  1.  i  ruliender 
I  i  liine  erhielt.  Far  stUlatcheudc  ^i.i  m  j  liegen  ja 
die  Dinge  im  allgemeinen  anden  und  die  Formeln 
gelten  wohl  Uberhaupt  nur  HBr  die  normalen  Verhalt- 
aiaae  der  Maschinen.  Für  volle  Belustung  .-«ind  aui-li  die 
Werte  am  heRten  konstant  und  stiminin  fllr  t>eide 
Ma.-ii'liincn  reebt  '^ut  iiluT.  in.  Der  (Jrril'.e  naeb  kommt 
der  Wert  von  C  ent«eiiii  di'n  dem  in  der  K  a  p  ji'üchen 
Formel  gegebenen  utn  nllehsten. 

.Vua  deu  Tabellen  ergibt  »ich,  daü  die  f&r  Ver- 
M-biedcne  Tourenzahlen  berecUneten  Werte  Ton  C  sieh 
dem  Mittelwerte       aiemlich  gut  aopnaaen.   Fflr  die 


Ma.*ehine  von  Labmeyer  betragen  dii"  Abweichungen 
höchstens  .")  i"i "  ,    tOr  die  Schwart8koj)ff-Ma.«(  hine  6"/,.. 

Nimmt  umn  al«  Koeffizienten  von  r  z.  H.  tHH, 
wie  es  Wiliänn  verliingt,  s.i  weichen  die  Werte  von 
r  im  Maximum  etA%a  um  14T)"  „  vom  Mitte)  ab. 
Andererseits  berUeksicbtigt  der  v<in  E h s u  n  angegebene 
Koeffizient  O0O06  den  EinflnU  der  TonrennU  ent- 
■diieden  zu  wenig. 

Die  Ergebnisse  der  L'ntersuehungen  lassen  sieh 
also  dahin  zusammenfassen,  dali  man  mit  der  An- 
nahme des  Kuenif'ifuteu  c  Ol  den  Eintlul'i  der  Anker- 
drebung  auf  die  Abkllhlnng  in  gebührender  Weise  in 
Ueehiiung  /jelit. 

Die  Prüfung  der  übrigen  variabeln  und  konatanten 
Gresflen  in  den  Formeln  auf  ihre  Riebtigkeit  liegt 

auUerli.ill;  der  (I renken  vorliegender  Arbeit,  Zu  einer 
»idelien  (  nterMiehiint;  wiire  e«i  ni.tig.  eine  grolle  Anz-abl 
der  verB('hieilen>teii  Tvj.e'ii  auf  ilirr  Kru  iiriinuig  hin  ru 
[irlifen.  Und  doch  uiijebte  leb  in  aller  Kürze,  .so  weit 
e.s  .-üidi  nach  meinen  Untorsuebnngen  verfolgen  lafit. 
auf  den  EinäuU  der  Belastung  L  zu  aprechen  kommen. 
Bs  bandelt  aidi  bier  um  die  Frage,  m  weldier  Weise 
man  die  Belastung  L  in  Rechnung  setzen  muß,  um 
ein«  Gleiehnng  fflr  T  y.n  erhalten,  die  den  gemessenen 
Werten  eiit.-'priclit,  Ir]i  Ii.il"-  Ii'  n  djiniuf  hingewiesen, 
dal'  7'  jiieht  1^  pri'i.nrtinini  ist.  Aus  den  Kurven  Fig.  6 
und  7  ergibt  .sieb,  dal'i  die  Zunahme  von  T  mit  wach- 
sendem I,  kleiner  wird.  Die  in  der  Formol  vor- 
kommende Funktion  von  //  mul'i  alt«»  fUr  grolle  He- 
laatangen  einen  relativ  kleineren  Einfluaa  haben,  ala 
bei  kleinen  Bela^ttungen.  Wie  sich  diese  Punktion  von 
L  bei  den  lieidcn  unterf.iebten  Masehinon  gestaltet, 
Ifll'it  sieb  al)leiten.  wenn  man  die  Abhängigkeit  der 
Werte  f',„,  wie  .sie  sieh  aus  den  letr.ten  T.iliellen  er- 
gelx'n,  VOM  der  Iti'lastung  fest»teUt.  Hier  kann  da»»ell>e 
Verfahren  zur  Anwendung  kouiHl,  daa  bei  der  Be- 
stimmung d<!S  Koeffizienten  c  angewandt  wurde.  Es 
mutt  für  Butreffende  Berudcsichtigung  von  L  folgender 
Qleiehnag  genOgt  werden: 

wo  Cm  die  den  veraehiedenen  Belaatuagen  L  eafe- 

s|iree.hende  mittlere  Konstante  und  C  eine  konstante 
Griilie  ist.  Durch  Probieren  habe  ich  nun  die.se  Funktion 

von  L  z\i  liLj~\^L  gefundeu  und  ich  will  die 
Gr  >i  e     tiir  die  nntenuiäteii  Maschinen  anblennaflig 

anfuhren. 
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Die  iL-iizelwerte  wrielien  hier  vom  Mittelwerte  (?Bi 
bei  beiden  Mas<-binen  um  weniger  ai»  3 ii"  '„  ab  und  es 
i.it  .•»oinit  möglich,  eine  Gleichung  aufr.UNtellen,  die  die 
Berechnung  der  Temperatur  für  jede.  Toureniahl  und 
Belastung  in  den  den  Uatanuehnngea  cntapnelieiiden 
Orensen  »nliOt 
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Die  Gkiohaitgen  Untoii  fiir  die  llaacliinea  Ton 
*   1.  «.  8118  L 


Seliwartikopff  Ts 
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In  der   (Vilgcndi-ii  Tabi-llc   wind  die  uiicli  diesen 
Formeln  berechneten  Werte  der  Übertempernturen  7V 
den  aua  den  Kurven  Fie.  6  und  1  entuommeuen 
Werten  T  fegenttlier  gertdlt 
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Die  grOlkv  Abweichung,  die  die  beiden  Tempe- 
ratunrerte  enfWeisen.  betragt  7'7o  bei  der  Lahmeyer- 
Ma«cliine  und  (r3 '  „  bei  der  Maschine  von  Schwartz- 
kopfT.  Sie  zeijrt  «ieli  fttr  beide  Maachinrn  bei  einer 
sehr  perinicen  Drehuiisp'^eschwindi'rkeit.  n 'iinlicli  hei 
Touren  in  der  Minute.  Fur  grüUcre  Tmirenzablcn 
wird  die  Abweichung  bedeutend  geringer,  UberKteigt 
{Hr  die  in  den  Tabellen  «ngeKsbenen  Werte  jedenfulld 
€'/n  nicht.  Die  aufgestellten  cenaeln  werden  also  den 
tataacUielwn  VerbJtltDiaMn  genOccnd  gerecht  Für 
beide  Maaehinen  würde  nndi  der  Hittdwert  Cm  —  ^00^ 
gute  ClMninatiinmug  leigen. 


ElelttriMlie  Einrichtungen  der  Itfinigl.  ungarisciim 
SlatlMiMntaImM  In  Jakra  HNII. 

über  I  Ii  ktri^rh<  n    I-'inricbtiin;."  "   ''■  r  miL^  i- 

ri:ichen  Stiiiitscisenl).iliiu'n  und  dtieii  .\uir.i''lit  und 
Instandhaltung  entut  lunen  wir  dem  unlängst  er.-ichicuenen 
Jaluresberidite  fUr  li^Ul  folgende  Mitteilungen: 

Im  Zuaunmenliange  mit  der  Erüfl'nung  neuer 
Linien,  Stationen  and  Answeiehen,  der  Erweiterung 
beatehendor  Stationen,  beeiehungsweise  der  Erweiterung 
der  Bahnhofe,  der  Herstellung  von  neuen  Aufnnhms- 
gebftuden,  vergrößerte  xich  Belbstverstfindlich  ;iuch  das 
Telegraphen  unil  TeU'iih  inni  t?;  ebenso  vernielirten  sich 
ilir  eliktri.-^clien  EinricLtungcn.  Ferner  wurden  im 
luu  ri  »se  der  grülStmöglichBten  Steigerung  der  Sicherheit 
des  Verkehres  insbesondere  mit  Bttdisicht  auf  die 
schnellere  Fahrt  derPersoaen-  und  leieht  Terderbliche 
Waren  befilrderndcu  Züge  die  Bluek-  und  sonstigen 
elektrischen  VurrichtTingen  vermehrt,  als  auch  das 
Teleiihonnet«  sowohl  iml  li'  ii  St.iiionen  wie  auf  der 
offenen  Strecke  entsprechend  erwtitert. 

Meue  Zentral  •Weichen.'^tellvorrich- 
t  n B ge B  wurden  auf  dem  gegen  Sätoraljaujbelj^  Uzen- 
den Ende  der  Station  Sserenes,  auf  dem  gegen  Bada- 

Eest  gelegenen  Ende  der  Station  Fttlek.  ferner  anf 
eiden  Enden  der  Stationen  Bia-Torb/igy.  Uicske. 
BudueörM,  Hercicgluil m.  KiTesztiir-Nyavalö,  Susioa  und 
Özered  hergestellt;  aul^rdcm  worden  die  am  gegen 
Bodapait  Uefendfln  Ende  der  Station  Bruek  und  die 


an  gpgen  BudaeOra  Ke^enden  Ende  der  Station  Kelen- 

fi'ild  befindliehen  Vorrichtungen  umge.«taltet  und  er- 
weitert. Anf,  der  Pi»ki-Petn>T.jM?nver  Ijinie  worden  auf 
den  Stiitionen  Livndia.  Merisor  urnl  1'  ilib.nrb.-inv 
Weehselsieherungseinrielitungen  hergestellt,  ferner  die 
Iler«tellung  solcher  Einrichtungen  auf  den  Stationen 
Pucho-Koskocz,  VHg-Bciwtercae.  Nagvbittse-Predm^, 
Väg-Ujhelv  und  MeUicz  der  Vägtballinic  begonnen. 
(In  der  ersten  Balfte  de»  Jahres  1902  in  Betrieb  gesetzt) 

Auf  den  Bweigelei.sigen  Strecken  l^nteknivAr— GA- 
lanta.  Hatvan-  .'>!il^''ttarj,ui  und  Ufttvan—  KUirej^iiltuny 
wurde  die  Auf.stelluiig  der  zur  Sii'lierung  der  fahrten 
in  hestimintcn  Entfernungen  dienenden  Bloe  k  Vor- 
richtungen fortgesetzt;  wahrend  auf  der  KeleoiiÖld — 
Tatattiv/truser  Eweigeleisigen  Streoke  die  Hentellung 
der  Bloekvorrichtung  in  Angriff  genoounan  wurde. 

Die  AuBweehsInng  der  veniheten,  auf  Qalvano- 
Ntroui  eingerichteten  (1 1  o  c  k  cn  h  i  g  ii  a  1  ii  |i  j)  ,h  r.'i  t  e 
gegen  zugleich  für  Fernspreehzwceke  verwendbar« 
Apparate  mit  IiMluktioiiM-trom  wurde  fortgesetzt; 
namentlich  tausehte  man  die  alten  Gioekensignalc  auf 
din  Strecken  Zurinj — LtSbinyszentmikb'm,  Beska  — 
Judia,  Öztilliia — Ssempcz,  Nag}-RZombat  Lipötvär,  Zö- 
jyom — JAnoshegy,  Nyiregyh/uta — Kinllytelek,  UjsslbB— 
Srxtlnok  -SaajoT,  Krassova — Anina  und  Kameralmora- 
vicza  — Gomirje  mit  neuen  Apparaten  aus. 

Auf  der  Strecke  Lic — Fiume  wurden  die  Kabel- 
le g  u  n  g  rh  e  i  t  e  n  fortgesetzt,  bezicliung.sweise  die 
auf  der  Strecke  Meja  Buceari  befindlichen  sflint- 
lichen  Telegra|ibcn-,  Glocken-  und  Blockfign!i1-T.ieitungen 
in  Kabel  gelegt. 

Gemiß  dem  Voraasehlaire,  demnach  die  auf  dem 
Qebicte  der  Haupt-  und  Residemtstadt  Budapest  beste- 
henden sUmtlifh  II  elektrisehcn  Leitungen  der  ungti- 
riseheu  Stjintslijlinen  in  K.il)el  zu  legen  sind,  wuraen 
im  l>nufe  des  .liilins  li'Ol  die  I.iifileitutigi'n  /.wiselien 
dem  Uütbahuhufe  und  der  Budapest  -Jö/.seiviiro»er 
.\bzwieiguag  in  Kabel  gelegt;  Wibrend  die  zwischen  der 
Budapest —jdsuefväroacr  Aozweigung  und  der  Station 
Budapest-Kelenf)}Id,  und  die  zwischen  der  genannten 
Abzweigung  imd  <Ier  Station  Räkos  hersustellenden 
Kabellegungen  in  den  Jahren  1902  and  1903  erfolgen 
werden. 

Die  Entwickelung  der  Tele|ih'itieinrielitnngen 
iialim  aui  b  einen  Aufschwung  und  st  itnii  :!  1901 
bereit.^  Iti40  Fernspreohappanite  in  Verwendung. 

Mit  derVermehruBf  der  Tdegll^cn-  und  sonstigen 
elektrischen  EinrichtungeB  steigerten  sioli  «neb  die 
Kosten  Ar  deren  Aufsidit  und  Instandhaltung,  indem 
diese  —  ohne  clii  K  i.-<ten  der  elektri^ebeIl  Beleuchtung, 
welche  spttter  l)erülirt  werden  aollen  im  .liilire  IWl 
zusammen  830.121-20  K  lim  Vorj.ihre  t:i;.m ic.<.es:i  K» 
betrugen,  walirend  die  Umalaltungen  einen  Aufwand 
Ton  224.947-98  K  (im  Voijabre  207.609-49  K) 
arsaobten. 

Vcoi  den  Anftklita-  nnd  Lustandhaltungskosten 
entfitllBB  (ia  Hellen); 

im  Jahn  1901  imiahietSOO 

auf  1  B<!trieb8lAngen-Kilometer  .  57^50  53-87 

,   1  Zugakilumeter  IS  1-2 

„  1000  Bruttx^-TooBenkOomelw   frO  4-6  . 

„  1000  Netto-      ,        „         8-1  8-9. 

Ober  die  elektri sehe  Bei euefatnng  fährt 
der  Jahresbericht  folgendem  an: 

Die  Leistungen  der  auf  den  Stationen  Budniteitt- 
Nyugota  {uUyaadvar  (WestbababoO  and  Budapcst-Keleti 
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f^-  ZEi  rst  llKlKT  FÜK  ELKKTK«ITtX;HNlK.  ^f-  ^■ 


ji.ilyaudvar  lÜ.scbuhnhofi  botinJliclien  SIektriritlltawacka 

und  Akkuinulator-Fullung3anla}r<'n 

erreichttu  im  Jahre  1901  zusjimint  n  ä.'.t.Ml.LU!»  HH'ßtd. 
wahrend  dieselben  im  Jahre  IMQO    5^9.106  , 
MSlluusbten,  Bomit  im  Jahre  1901 

mehr  um  H 1 M43  IT H'/Std. 

V(in  diesen  Leistunjjen  enttielen : 


StMMtlMbel,  d«rWi4Mil«Mbh«M  und  der  Sit«  for 
mkar  aiad  tat  dar  Tordanm  PtatUbmi  dw  Wmi^D' 


I  Dl 


Jahre 


dahwinliK)! 


4,906.737  4^432.973 


+  472.764 


auf  die  Belenohtnag 
der  VoipUtne, 

Balinhofshallen  u. 

StationnrAamtich- 

keitcn  

auf  die  Fullnntr  der 

AkkumuLiiMHii     .  I,()44.r>l2  yOH.lS:- 

Die  Kneten  der  Iteiden  ElektriätlUwerke  betrugen: 
im  Jahre  1901    158.Ö2JMW  K, 

.     I'.MMi   .  K. 

daher  im  Jahre-  11)01  mehr  um    .    .    .        2K5'9t>  K. 

anf  die  Beleuchtung  der  Vorpltttze  a.  s.  w.  entfiel  nftm- 
liob  ein  Mehraufwand  von  1011-27  K.  wahrend  bei  der 
PoHnn?  der  Akkumulatoren  l'Jiv'M  K  weniger  Kosten 

aut"f:iui-lit.n. 

Die  Kostcu  einer  llcktuwatt-Stunde  gestalteten 
■ich  wie  foljf: 

Beleuclitiinjj    der  Vor- 

plfttxe,  Bahnhoftthallen 

a.  Stationarftomlicli- 

keiten  

Füllung  der  Akknmn- 

liitoren   

Im  Durclisclinitte 
wuruus  erlu-llt,  dali 


im  J  kh  ro 
1901  1900 


2-036  h 


2  233  h 

r.  .-.4i  h 


in  l»>t  däbor 
—  0-1W5  h, 


.  i'tiw  h  2'.Mi4  ii      iy.im  h. 

die    Gebarung    de»  Jalin.« 

gegenüber  jener  des  Vorjahres  wirtschaftlicher  war.  M. 


□ektrisohe  KamtodiiffUirt 


In  einen  Vorlnw  vor  der  Iiut.  of.  KieeL  Enm.  eutwielwito 
W.  Marehant  dt«  Vorteile  dar  »IchtrCgdien  IVaktion  fBr  die 

SdllemMehiffililft.  IK«  cr-'ti-n  Vorsuc-h«'  niinlt<n  von  Uiiilli<it  im 
VimU  d'Aire  und  «Ic  la  Pciilij  mrt  rliin  _el*>ktri>oh<-n  IMi-rd-. 
einem  Motorwajrnii,  ili-r  auf  iUmii  rn  iilclwi  ;;  liltirt  uml  iln-s  Schifl' 
'  XiH«lii*I  iin  niii'-m  Tun  hintiT  .-«Ii  Ii  Ii  ril'  ht,  voip-niiitiinon; 
d«r  \Viij;i-ii  wiir  mil  fiiiüm  N  -  In  /'v-M. ii.tr  aangvelattet,  wetcbor 
Oleichsrriiin  v<iti  r><M<  I'  aus  t-iii>^r  Trolii-ylaitMag  mtliallllL  Dia 
V'onsuche  cr^^Bbeu  die  fulgeoden  Uesultate: 


1 

,lt|l 

 i-T=--  ■  ,T 

36 

:i7  ) 


I"    ■■   -    .  -   -■  I   -  — ■    ...    .  .  -r^-,^ 

fiM>  4  rast»  '  144«  i  0'4I4  l'lWitMir'.icb.  1 

WlOlt            4-17  —              W««i.»  f»hrt  B 

»•.r>     4t'iiio    liilo  044     I w.if. „gewicht  ■! 


ir>  I  iin- 
Trpio- 

1  Wii|f.iigi.yr(cht       Ti  1.  <!»• 

-III  >«(  dl«  Tnlb- 
«cbaae. 


Ui«  Vvrsnche  am  Kaiiat  üriiiwel-ChM-loroi  nadi  Systein 
Odrard  {TOI  Naldut^  ei|:ab«B! 


IWi««>«o«lchi  tat.  4*' 
«m  f«  Mir  4w  Tnib- 


i-it 

.vj:. 

0-4i'T 

4  1 

.Vni 

.V.NIO 

II*.*) 

4-1 

4«."J»  ' 

I«ir<<) 

*H.-. 

4-4 

um  ' 

1  ' 

t'li«r  ilif  KrriftM-rli-ilnnK  Hnjai  dw  Knnalos  RrftH-Bl- 
(^rWii  i»"!  Ii-  llincl.t  .11  iler  JSk  f,  B.  lHtt8,  lli-ft  .W.  Si.it,.  4ii7. 
Ober  die  Kuiwtruklioa  d«6  Motonmani»  ict  tolgandaü  sa  ba- 


mcrken.  Der 
den  WaRtinlTOker 

i<ii:.'phfMhl,  4m  uiltals  Rollenlaironi  von  den  Achsen 
fi'-tr.tii-,,  wiril;  dar  Molw  iat  fademd  »m  iiinterteil  d<*i>  Wa^en« 
»iiri:..ii:iut.  Die  StoiK-runs  Ki.aekiaht  in  hekitnnter  Wi>i:-f  .lun-h 

V.rilr.'huii;!    d-r    v.iiil"ri>ii    Wai(«nach«>.  Mut.ir  iiiitiht 

'r.iui'.'n  and  wirkt  dun-h  ein  Zahnriidvori.''il<"L't"  «iif  Ii-  rü.'k- 
wilrtii;..!!  Tr.'ili»('h-**'n;  'Iii-.-''  tu-- -mti  Vi  r^i  mi  I  ►ur'^liint  r  iiiid 
»ind  Itiew  limt,  du- >'iil-|iriThi"n.l.iti  ]>iiii>.nsi'iiien  für  .ili-  Vnr.icr- 
rMtr  sind  Wem  und  t>-Jcni.  IKt  Ai'hni.nalMUnd  biilrilEi  Ii  Kirnt. 

Dor  Wagen  ist  mit  einem  ä  fA'-ÜrebalrommotAr  auxKorttsttet, 
der  dareh  Batitigiuf  «aar  R*|i|iihMi|g  ma  daaa  die  WagcaiCder 
«ntraibeadan  V«rB«l««c*  «UFtreKiist  and  xuai  Aatrieb  eioar  koBiaehea 
Triininiel  ein({i'riiiV(  «.-nli'n  kiititi,  .luf  wol.l.i'  <iri<  Sehlepiiwil 
anfiievrirkelt  wir  l;  lii.-li<>i  uird  niif  diis  |i>txt<-rii  die  Annaehe 
Ziijlkruff  misii.nllil.  \V<'nn  z»"i  Wrifin  .-inan  l.  r  l>»>i»<»impn.  Ro 
tnUM'ii.'n  sit'  ihre  S.-liI.'|t]i.-.'!iili'.-  j- ..'■•k.'jh  itj  i.T  nu-.  uii.i  di" 
Wnu.-n  fidifu  il.-n  \V.-^'  wit-ilt.r  ^iiru.'k.  SeUi>tvorfe(iin.lli.-h  iiiuli 
diuiti  il'  r  Strom  kiiiiiiiiutii-rt  vn'ril.-ti. 

Unr  .M.iCiir  ttewi-ict  den  VVuui'n  mit  -l'H  Jtm  |iro  Stunde 
aonnal,  die  QaackwiBdi)^l  litt  aichjadeeh  aaf  8te/t$td.  herab- 
•etsan. 

IVr  Srr.iiii   winl  vftn  d««  drei  Ulierlaituaaen  dnn-h  «Ire! 
Ilriinjc  I.miiH.lIpti  aliiii-iuirninen,  die  in  einem  Rahmen  hu- 
iiiiiiiiiiii  ;,'.vi.'-rt  sind  um)  ilun-li  i-iii  III-'ii;i-H iiht  in  .itHliiltT  I..«Lrn 

a.  'hiilt.  ii  «.  ril'-n.  IH"  «Ir.-i  Ki.lkti  miil  durrli  dr.*i  zu  oincm  S«il 
»iiwiriiiii.-nL'.'-.  lilunji.'ni-  l."iluiif.'Mlr:llit.'  mit  il<'m  Wiiijcn  vcri'iinden. 

W  i  L'i-n  d.'s  s.'hl.-i  lil.  n  Zu-l:lnlI•■^•  d<-r  Wi-jti-  iHiitVa  nach 
dt-r  jüllü^^  i.'i  trii(V.'n.-n  Kliiriclitun^  di«-  \\'a>;.-n  atif  Srliii-nt-n. 

(imU-rfn  Nuti«'rt'ekt  m-ciM-n  di»-  auf  Hi  lii.Mifn  nn.  Ii  .\rt  iI.t 
!4tnifl<!Dl>A)ui«'«^<.-ii  laufenden  .Mutonrapen  anf.  2a  diesen  );i<h>>ren 
die  Moiiirwnsen  von  KüllKe»,  mit  wvU-ben  die  Finna  Siemen« 
&  ilalfikß  inloreMante  Wr<ui4ie  am  Kinuw-  und  Teltow-Kanal 
anff"-)i'!lt  Inn.  Kii«  Wn^'.  ii  .-.»iid  j.ii  L".-''»iit.  d:ill  zirka  <  •  «li's  Oe- 
t>nmtf:''w  :.'ht.'s  auf  dii-i  landi-inwUrt'  «M|f;it?nt*.  auf  Si-liii-n.-n 
li«iif..iul.-  I!:i.|..i-|.!iiir  »•nItVtlIr.  |)i.'-M  iU.t.T  hui»  ti  (l.>(i|>f!tf  FSan^rlifn. 
um  ■•in  A  iif;l'-il.-Ti    viui  ilrti    >i-Iii.-!;'m.  .-h    \ .  i  mm  i.l.'u ,  ili..  --.  mud 

b.  'i  il.'r  \  .-r^Mrli-^^ti .-i'k.-  ;ini  KiiK'U  K.itiiI  itnt  /.■in.'Ut^'lv.eken 
fundii'it  und  l>i>liin'l"rn  in  k.-in.-r  \\  ■  li-'n  Verkidir  iiuf  dem 
Troidolnex.  Das  audure  tillder|MUir  läuft  auf  dem  linden. 

l>io  Vwtadie  «malten 


1 

(iMChwlBdlg- 

1 

kalt  In  km 

pro  Hui. 

'/u 

a«ra«an«M 

Tm 

■>■:> 

14*  > 

'i-i;.s 

:i7i> 

|i;h) 

1  i;i.'..*i 

4-0 

."i)."i 

^7^l^ 

•IHM 

4-8 

7ji» 

;..>.(> 

*i-.V<.t 

4-'t 

»70 

<i:i7*> 

1441) 

ii-i:i7 
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j  41*iO 

iMO 

1 

i    5  7*i  KV 
1  anriaXnae 

Dar  Verkehr  apieit  .licli  I  .  i  .  ingeleisigor  Strecke  •»  ab, 
wie  bei  dem  oben  beachrieli«n>ju  SvHti'ia  Gi'.rard. 

Nncli  Kiillpcn»  Aiiu'nl'cn  >irllt  .sii'h  dir  7:nt'in>'Ipi.i.i[;o 
.Viiliiiri-  Str.'i  k..  unnil  KruffJinl;iK''  x"  .Hi  lkil» — »..'l.iitH"  K  pr.i  1  i-m. 
Die  11.  irii'l-kimii  ii  li.-li»nf.  n  >i.  li  nuf  it-l-i  l.is  «I  ii  ti  |ir.j  Um  \>fi 
4'&  km  t'.ilirt,'.  -oliuin  ii;;ki  it. 

i;'''rir<l  hlit  i-in  Ulinlii'K."  Sy»li'iii  :liv"'r"''"*"  'iii'l  :iuf  df-in 
*  "li;n  M,  K  tn  ll  J.ilr  v<-r-*nrli»\s  >  . n  Ij  r  i  .l'U  Ii.;  i'iii.:-'t"ii|irt.  h«<i 
wuli-li.'Tii  Ih'hIi'  Kilil<'r|iaari-,  Huf  wi-U-h.'ii  .Ii.'  I.n-t  im  iiliritri-n 
f;leich  venoilt  ist,  auf  Schienen  lautVn.  ».  r  l.'ii  .-^i  hit-iion  von 
Iii  i-jr  pro  1  m  mit  *Kl2  iw  Spurweit«  i'rrii  lit.  t.  I.tif  Aulanoki.>ti-n 
fflr  i.in  (ii.lfiM-  »lellan  sieh  auf  i>i>*>  K  pr»  I  i-m. 

Früher  noch  het  tiamb  eine  Kinrii-hlung  aiiKfwbeii,  hui 
waieber  die  ächiffo  von  kliainea  anf  StahUeilen  laafeaden  Motor- 
wegen  K*eo|iee  werden.  Bei  einer  am  Finow-ICanel  imtiilHerten 
Verauchaiitrei^ke  wurde  ein  mm  hi  ^i-hn-erer  Wagen,  mit  «iDent 
6  iW-M.itor  au^;.'i>rllHtr.t,  auf  Stnhl.i>-ili.M  lortlivweft;  bei  4  km 
..lün'llii-li.'r  IJ.«-  !;»  ii.'.i;  ki-it  lu  lrn-  .Ii.'  /.u;;kntft  ifl  -  ■,»-J.">  il-,/. 

I<:i:-  V.TKiK'li-'  liiii  W..1  i'.ij  uiiu'linsl  ij;..s  wi.^i.'n  ili">r  zu- 
laj?'*  (r*'lr.-t.-ii.-ti  i.i.'i'liiiii -»'Inn  M«ii;;"l  i Ij.ickfrnnp  .(.t  '1:i«  Seil 
tiatii-nd.'n  M:i-t.',  V.-r-i  lili'iiJ  il.-f  Seil...;  an  den  St  iii/ |iv,i,kt.-n  i. 

I'hwait«  und  (  awley  lialwu  IViniur  don  Vi>r»i-Iilaj;  po- 
macht,  einen  kleinen  Motorwagen  von  K«ringem  Uewichte  w.t 
AherhliiiKendem  Motor  aaf  %-ftirmigen  Schienen  biiifen  m  lascien 
n.'ii  h  An  «iBerSehweltebabn:  auf  jedem  Maat  «eitlen  ia  ^7m  IMm 
2».  i  M.ioher  Sehieoen  Ar  Hia-  nad  Rliekfiibrt  anitafaneht  ieia. 
Jj«n  Moloren  von  ^!»J^  welch«  aar  Beiltrdenug  vea  100 1 
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Nr.  6.  fflsmCaSirr  FOR  EtEKTROTECnmK.  ^>t« 


«cliweron  Si-tiltrcMi  Dil'  4  i:m  BtOadUchw  G«adiwindi(gk«it  >l*  i 
reiciitn  l  »rai  hitit  i>  r  i.  ii   ind,  wM  dwah  «iiiM  TroUaf  61*ieb- 

«trou  vun  .Klo  y  zugrlillir- 

Zwisrhen  Motur  m  l  V 1 1 'i<  lH<riid«r  ift  efs  is  Ol  InftadeR 
Schneckeiirtdrorgelege  utij^tMirdutft. 

Ab  kmm  SratMD  ftlirt  dv  Vattn««!«  dM  te  «Mf 
ibfMilMi-gelilvpper  an.  Anf  dam  dttrimwi-Kamt  wardan 
Venoeh«  mit  amti  TTimi  soIcIht  ScfalcppM'hifT«  iinl<>riirimm<>n, 
aeknitla  Sdlifli»  TOn  l?n  Ltnpc  mit  U>  P.s'Motnrt-n  Kel  mn)  Tourt-n 
fbr  gröBor«  und  H  fi  m  Lingr,  ln-zw.  .'i  f^-Motnreit  fUr  klaimre 


anf  (trn  Wirkang»- 


Wlrll««glgta4     Ttitirmueti  pro 


Hotonrag«!!  aaf  Schienen  laufand 

(Köttgen)   (heS          i  ky, 

Uatunrnrnm  nTdaM  TMdctvair  laallMid 

(Qdriird)   0*46               „ , 

  0-»  *» 


(Kl 


Eine  ^pnane  Annähe  dnr  Ko^tenverteilang  wird  nur  von 
dorn  SvBteni  Urrard  angecobuii ; 

ntiorlcilnnp  inklosivo  Traniifümialnr.'ii      7fiOOK  pro  1  hm, 

Zi'ntr:iiätii(inn   MO «    n    1  XW, 

ErlinllunglikoHten   dt«  (.iplainrtn,  dt«r  ( ilmr- 

Mtunj;  ete   '.'i  .">,,„    l  km. 

üoi  einem  jshrliclii'n  Vnrkohr  von  4  'i  Mill.  Tuurcn  «iiid 
pro  km  lirkn         A'H'  frrcinli'rlu'l!. 

Ihn  Betrit*l(skoi<l<in  bt'liiuft»n  sirli  li<»i  dieetr  Vi-rkohrKdichtu 
n  O'i;*  h  pro  1  f/lMK,  bei  Prerdeb«trieb  «i  U-fi  h. 

Endlich  wtren  die  besprodieneD  Bystome  noch  mit  Kttck- 
aldit  aof  dia  dabei  in  Yerwandung  kommend«  Form  dar  alak- 
tfiae^tn  Snargia  m  varfdaivben.  Bai  dar  Baantwortnng;  d«r  Krage 
ob  OMckatrom  oder  Dreh^trom  fcOnftiKttre  K<-9<ulUit<>  t^r^ilit,  isirid 
UmatKnda  wie  l>ei  jeder  anderen  Krat'iuherlrnguiig»- 
■wtgabptid.  iTbc  Kleot.,  L<>iid.      .ÜUiner  l'JUH.) 


KLEINE  MITTEILUNGEN. 

Verschiedenes. 

liaiNtanfMiinhclUtn.  Die  frauzAsihi-hL»  Kfi^ioruiif;  liac  kUni- 
lli'h  hoiriintiHn  iiU  iilHzii'lli- ATlMMf*<>inh«it  da"  I'<>rn-i>li't  -  HJOrnA-y 
)in/!;''i  ...  imrn.  I'ii'iii  i  ■■  ni  llu-h  III  l'"riiiikr''lr)i  ilcr  urstL'  Schritt 
K^Uin,  di«'  uiiwissi-nschniriii  lin  und  im3fnhr(»n4io  K.inhf'ii  ^l'frrvlp- 
kn^*  dorch  eine  rntionell««  ta  eraaUen.  in  Anii-nkH  litidct  iniin 
vial&eli  die  Leistung  der  Antrialwnaacbioen  (I>ampfmai>ehinen, 
TmMmb  «te.)  in  KW  aucagaben  md  die  AS  Mi  Ar  elektriiabe 
lfiMehi«aa  m  mt  wie  anagaatorlian.  Bai  ana  wird  awar  die 
I<ai»tung  von  I>rnamoif  in  A'lf,  die  Loifttun);  der  Antrinli-- 
■aarhinea  und  >f(iU>r«n  almr  in  PS  fr>>|Zel>en.  IC»  i»t  nicht  r.i\  rr 
warti'ii.  d»B  die  Ma-scliinentianer  «i!<')i  un  KM'  |(*^wrdinrn  ntnli  n. 
weil  (iiL>8<'  Kinheit  aus  dein  aiisnluli  ti  MtiUsjKteni  li('rvni>ri  l>t.  ' 
erscheint  abcrwahrschoinlich,  d»B  difselln-n  tla«  l'onot>let  m  •  Hp'  >  ri  n 
werden.  IHk  rmlik»!»'«  Mittel  hiezii  lirinKt  uni<ere  Ir m/  -  i  he 
Kollegin  „L'indD»trie  cluctrique"  cur  Anwendung:  sie  küiiiii(,'t  un, 
daB  ao  I.  Jtnoar  lüOtt  all«  Aagabn  Üfaar  maebtoische  LAietung 
aof  Poaeelat  nmgeracbnet  werden.  E.  A. 

Normallea  flr  «laktrlMlia  XanchlneB.  In  den  „Tran*. 
Amer.  Inst.  El.  Engin.  Mai  liKti^  i^ind  die  aeititar  ala  natig 
arkehlalen  Abtndemngen  dae  Baricblea  der  Normalien-Koniraiaaion 
VM  1807  TarOffentlicht. 

Dia  Normalien  «Mithalten  an  erMer  Sicllo  eine  Reihe  von 
Delinitionen.  tVrinT  i-iin'  i!<'»i'hreiliun(r  der  Mi-ttn>d«n,  »ek-h"  für 
Vorschriften  umi  Mi-? -iinfiun  der  Nutxeli'i'kte  elektri^i  lier  .MK..«'hin>'n 
und  Api'Hrnti'  zur  Ann (.'nduni,;  ^'elaiicen  iMilleii.  Kb  Wiarden  hitrhi-i 
nntarachicdou:  Kummutierende  Maacbinen,  Synchrun-Maachineti, 
^•hND-Koaimti«HMdt  MufMnm,  fohtnde  Indaktiaa8-Aji|i*> 
ial%  lotwiwd«  lodikttoW'ApiMinto  utA  Liilaagan. 


ZunAeh^it  erKi  lii'iii>»u  diu  erlauhlfn  tSrenien  der  Tem]ier«tui'- 
erhöhung  fentup^-ti  llt  liii'n«»  beziehen  sirh  auf  eine  Ilauiu-Teiii- 
(leratur  von  yö»  l  '.,  einen  Itaromet erstand  vun  liU)  mm  and  nor- 
male Ventilation,  d.  h.  diu  zn  nrtiftind"  Masrhin«  soll  weder  einiini 
Laftxoge  aiuigeiaelst,  noch  vulWtftndig  eingoscliluwen  »ein,  «ofera 
biiaadan  Vonduriftm  Bläht  gaoMchl  wardaN.  Die  ninnl 
«rlanbtaB  Onnm  dar  TempantararhMiMg  «iidt  Flr  cKa  FaM* 
mag-nete  and  Aiilwr  von  knmmutierandaB  und  Bjaehnrnmaachinen 
.')<>>  ('.  (Iteatimmt  mittel»  Wideratandameaani^),  Ar  Kollektoren. 
Schleifrinjre  und  Bümt-n  .•'>"('  (tlsernioinetrl#ch  gemesiwni.  fUr 
die  Wirkelimpeii  v«in  i  im  '  ni  n  hi'liiktion«  Maschinen  fACC. 
(WiderstajidsmOKBun^:,  fiir  Kur/.M'liluBanker  .Vi»  (.).  (th«'tin<inietri:i<  h 
jjHiiieH.seiiJ.  Kür  ilie  \\  ickelunxen  von  TraiiHtoruialoreii,  «  t-U  liu 
filr  Dauerhetrieli  bestimmt  bind,  iHJ"  ('.  i  WidorRtand.iineiiSünt;), 
fUr  l^per  und  alle  anderen,  nicht  lieeonders  beaeichnetaa  Teile 
40*  C.  lu  FUlen,  in  denen  die  Temperaturbeatimmong  mittele 
ThatmoaulMa  aimii  griUtaren  Wart  «igibt,  ala  dia  doiel  Wida^ 
atattdfBMMtmg,  lit  die  aratera  ala  giltig  ansuaahaa. 

KUr  Tramhahnmotoren  iat  eine  einstUndige  Prtifun»?  vor- 
geschrielwn ;  die  Kullektortüren  dtlrfen  hiebei  oriun  sthnUiii 
werdoii,  nfiil  ilurt  'iie  iiiiixiniale  Krwllrmun^  "j"  ( '  nii  h'  iiin'r- 
i^rlire  Ii  fl.|ii-r  i  .  in-  i.liMn  nnßefcobonen  T"iMi"r  ii  urrn  ,  n  i 
nur  liuiän  /.ulti-siL'.  wenn  ilit*  lNidation**niaterialien  bu^  einein  j^e^en 
die  Wiirmi'  i>"ionderA  wideriitand.if^igen  Material  beBteheii. 

Ite.Hoiidera  genaue  Ueatimniungeu  enthalten  die  Vorachril'toii 
über  PraCmanmiiiMa  für  JaolBitioM|iiabaa.  IN«  aiadareto  Prüf- 
Spannung  lat  lOÜO  K  für  Maacfainaa,  daiM  OabnncbaapHnnung 
4<Xi  r  nicht  Bbetachraitat.  Maechinaa  Uld  Apparate  für  Span- 
nungen von  3&00  bia  IO.O<i(>  V  »ind  mit  doppelter  8pannniiK  zu 
prilfen.  Von  10— 'JO.IXll)  1'  ist  die  Prflfapannung  lO.ÜOü  V  höher 
aln  die  Gebrauchsi-nennun);  und  bei  mehr  als  '2<>.0CNJ  K  hat  die 
l'rüfapannung  die  (iebr»nehf.»pnnnitnir  om  ff  lo',,  in  Uborm-hreitrn. 

Die  vom  Knniilee  /nr  ;illfc'ini''iiH-n  Aiiniihine  empfoblenon 
Norninls|»annungen  »ind:  Kilr  <j>leieh:4troai-Nieder«|)annung»'(tene- 
rat<>ren  125, 290 Mtd  öö*t— CIN)  K;  (Ur  Niedarepoininttonetze  {(ileich- 
oder  Wecbaalatrom)  IIU  nnd  22U  V.  Flr  Woohaalatrom,  Primllr- 
V«rloilafl«Dati0  aina  mittlem  Homumiik  mu  1900  K;  Ar  Waehaoi- 
alrOtt*Hodiafiannimg  0000,  10.0(10,  15.000,  1W.O0O,  40.000  and 
60,(100  V.  Die  vorge(ii-hlatf''nen  Fret[uenit<Hi  aind  tf.%  6<1  und  ISW 
bi»  MO. 

Kiir    I '>'e?hi.~tiiii;;sr:dii(!k"it   von  Maaebinan  oad  Trana- 

!:'iiiMiM.i>  .JH.:  Iiiiulvnile  Vor^clirlflen  Oicht  gaiMCht,  jdatk 
wer<len  ilie  inJUtMuien  W'iTte  .■nv]iritili'ii: 

Für  t.i'-le.Tuluri  ii  '.'.'i'!  I,  für  /«i'i  .'»tmeli'n;  filrM  r^rrn  iniit 
Auenaltuio  von  TrainUatm-.Motur«u)  2.'vi/a  für  zwei  Stunden  und 
SU»/«  Ar  eine  Miaut«;  Af  SirndwonaiotonNi  tmfy  Ar  «iiw  halb« 
Stauda:  Ar  TranafbrawtoM        Ar  S 

SehliaSlioh  «otinlian  di«  N«niMll«o  *mA  TonchUg«  Ar 
dl«  AaaAhnng  mb  pbatonatriachao  HearangaH.  C.  JT. 

EleklriilUtawerke  In  Eagtand.  Einer  atstialiaebaa  Zn- 
iuuuuivn6tüllung  der  Elektrizitiii »werke  in  Kngland  nach  dem 
ätandu  TOD  Ende  daa  JahreK  i'Myj  entnehuie»  wir  da«  folgende: 


ElaktrizitllU 

werke 

in  Liindon 
[( i«^!<anltleil^tung 

i  vt.iÄ  A  ir 

Elektrizititt.'.i. 

wacke 

tro  Obrigeu 

Kngland 
|(  lesamtleibtung 

N  n  Ii  iI.T 


Kummunale  Werke 

PrvKte 

UnternehiouuL'en 

i  i  ja.Tr.i  A  "  I 

Kommanale  Werke 

Private 
Unt4'rnehmunj{en 

iiiii.:.'i>i'  A'li'i 
Strmnart  liefern  ilie 


I    l'i  !:;:>  A  ICGIeiehiitrom 


Ii 


W'eeh&eUlrom 
(i.  St. 
W.  Si. 
WKlMbb.-'üa 
O.  St. 

w.tk. 

W..a.8lr. 

W.St. 

\v  i;  St. 


Le 


.'i:...'.L>:> 
I  lT,M-> 
l  T< •:!.')■-' 

56.16» 
80.S54 

81. .Mix 

4.:f.'(» 

nd'iner 

.vi.'.i.ji  A  ir  i;.  St.,  '.'KHii;  A  lf  w.  St.  und  Tu.;ir.j  A  ir  \v.  i;.  >t. 

Uie  W  erke  in  Kn^land  (lIierliMiipt : 
1».')J1T!)  A'H' G.Ht.,  (i«.UKt  ÄH'W  St.  und  liiy.UT.i  AH'  W.-ti.St. 

OeauUiBh  werden  im  gancon  abgegeben: 
3Vt ja»  KW O.SL,  XITW.Si.  ond  174.397  KWG.'\C.i». 

Die  Leivtong  dar  englinchen  Werke  bat  im  vergangtaev 
.Jahr»  am  lOH.iMlO  KW  zugenommen;  dam  entepricht  eine  SEn- 
uahine  der  AnsehlUsBe,  aus^^rflckt  in  üfcanÜMB  LampeB,  an 
IT  .Millionen.  Die  bedeutend.ste  ZonalUn«  (MljOOO  I«npeB)  weiat 
dia  Hvir.  Eleet.  Snpplv  Comp.  auf. 

(Th«  Ele.  t  1  rill  .  !l.  Jilnner  llXKt.i 
nie  .tn^nitlrnnr  der  Waaaerkrärte.  .lehnl'lnrk  H  «- 
weshriw,  1  I 'i  ii-nleiit  der  lu'-litution  ef  Civil  Kn^rirerr-. 
in  »einer  l'rii-idenlenreje  eine  ('bemieht  iili-  r  lUe  .ViMniH/nii^.' 
der  ^weißen  Kohle"  in  den  ver>ehieilen»*li  l.itnii-'rfi.  IM*'  Lei^tu:l;; 
der  norwegiaehen  groAeu  FlUaae,  die  gar  nicht  reguliert  worden 
I  aof  aajQQO  ftt^  dorah  BaggdiarBBgniMtan 
 -_s_«^  DarttkiaiaoB 
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liefert  45.fK  10  P.S',  von  dvnen  ein  Thü  in  kuriu  r /«'il  in  (  hristiatii» 
zur  \'iirliiifi4nK  .slolitin  wird,  t'ninkri-ii  Ii  luiLit  «i  luui  lieute 
.'(tKUKNl  Ks  «U!<.i;?;  lu  den  Vereinigte»  Stiiiitmi  j,'il>t  fh  4.1  Geflell- 
whaften,  die  inF);eBaiut  lä'i.liiitt  I'S  aul  H  (»l  iThni  km  wier 
dnrchschnitUich  ÜU  ünn  ttb«rtrag«ii  mit  cmer  SpuuiuDg  zwi«vheo 
law»  «ad  fiOuOOO  r.  a»  U^to  OUrtngiuwJM  CrtgaW  Bw 
FniMiM»  mil  aso  »w  M  eCMM  V  and  dnräiWMiiBgBgHd  von 
7&*/».  Die  OeflUle  »ind  bfar  fun  TenaUadra.  Am  Nia{;an  steht 
eiun  RTofi«  Waaserroeni^  hm  baMUltlidwm  GcläH,  in  S.^ult — 
St«.  Nfarie  eine  gr«ik>  WtutAi^rnivnpe  b«>!  nioitri|;<*ni  CiofAII.  in 
('olgato  ein«  nerinfju  \V;i<-'iirniaNs«  l>ei  ■ITiO  m  tiel'äll  zar  Vfir 
fögtin^.  Itn  «urnjiÄi.Nclit'M  Knilhijul  (;:liT  t^.s  AV>ar  nin»*  Kf'ihe  auft- 
nUt2.liAr>'i'  \V»i<herki ;\ft<"'.  di'T  l 'iiti-rn' ii:icuiii,'.H>;i'i--.t  »inl  alii-r  durch 
«ine  kiltxU<'li  erlultite  kaiaerlirh«  V'erurdnuuj;  f;ehoinuit,  nach 
welebar  diu  W'aeavrkriLft«  d«  Kcbifilouren  Fliiiis«  EiRcnlum  der 
Ba|dtrong  »eien.  L>io  «xtreinon  Tempenturverfatlloiise  und  di« 
■Une  Abiioliunjc,  di»  in  KaSlaad  Ohlich  ist,  ins«ben  4eB  Wasser- 
fuflaB  nnregelniABi^,  der»elb«  ift  im  FrOhlin^  xu  groft»  im  Sommer 
n  klein.  'IVotzdem  .liiid  viut<  Keihe  von  Projekten  verfeßt  worden, 
darnnter  eine»  zur  Exploitatiun  des  Fluaao»  Msta  i  ItniiiiKi  l'S\  zum 
Betriebe  der  Eisenbahn  St.  IVtiTHburg—  Moskau.  Au<l(-rv  I'rujeklo 
beziehen  sich  auf  den  Wolcliow,  der  die  Verbindung  xwl^ilion  dem 
Ilnien-  und  l..adoga«<M)  bildet.  Die  XarwafAlIc,  die  auf  40.(1)0  I'S  ge 
.schitzt  werden,  .lind  zum  Teil  |15.<NKi  KS'i  mhon  auxgenlitzt.  In 
KinnJud  sind  ea  die  Fälle  der  eroiten  und  lileineD  Imatra  und 
Mw hik<iff«gall>  bei  Katka,  &  Mhra  jalat  IfrMOiV  liefern. 
In  ^dttnnka  sind  «■        FII1«m  am  WMlIiaiix  der  Aadeo,  die 

zar  Kraftleiatung  verwendet  «.'rdcn.  In  Argentinien  i»t  bei 
(Jurdul>a  ein  gröliere.-«  Kraftwerk.  I Her  >  ) t'lillt  die  KeguliorunK  der 
Fluililtuie  einen  doppelten  Zweck:.  Kral'tabgabe  und  BewÜBSvrung 
der  trockenen  Pampa».  In  Brasilien  bildet  der  San  Fruncixiiflnli 
iH'i  I'anlu  Alfonso,  'ihO  km  von  der  Meen  ^kdcl.-.  einen  rienigen 
Fall.  Afrika  hat  mit  seinen  vier  großen  1  Iim.^i  :i  imt  ihren  vielen 
Füllen  einen  ^rotten  Knergievorrat.  I^r  Nil  kiniiitu  bei  Asüuan, 
dHiin  an  fleena  Stellen  Uber  dem  ersten  Katarakt,  Howio  bei 
Mackiaon  auagenütsl  werden.  Der  Zambeei  bildet  den  bald  mit 
dar  Eiaaiibahn  «mfebbaMn  Viktoiiaftll  m  196«*  lUba.  Slanlay 
aohltek  dte  Vuunuun  d«  Kong*  M  Staular-Pool  anf  ▼iwrmal 
d«|)anlgMi  du  MUuart.  IdId^b  bat  man  auch  .tchon  begonnen, 
dan  lumlriicbeii  ntarfieromt  atuaantttsen.   Die  Cauvcnp-mie 

liefern  die  zum  Betriebe  der  Kolargoldmine  nötige  Energie  bei 
einer  ('bertra;;iiiiK*lSni;e  vuii  km.  I'sio  H»'wä>>iernng»ref.orvoir 
von  Perivar  konnte  nach  li'-ilil'.il'ir"!'  t-cliät/ung  uiindvetenii 
flO.Ot")  I'.i  liefern. 

ElektroterknUcke  Priiiluktion  der  Verclul^ten  Staaten 
Im  Jakre  1902.  Nach  einer  /.ii!>«iiiiiiiTi-.!ellung  in  Nr.  1  iler 
„Eleccrical  \N'<irld  and  jingineer'  t>etrltKt  der  Wert  der  olektro- 
laabMaeben  Froduktioii  ia  dan  Vanimtoa  antatm  ffo  IMH 
total  140,000.000  Dollarn  aiar  lOO/nOuDOObOMik  INaaa  Summa 
verteilt  sich  folfmdaniialaar  Doiitn 

tieneratoren  

Transformatoren   4,000.tl00 

Bchaltbrettmaterial   2,460.000 

MotMan   ».OOOjOOO 

Akkunidaioiai   8,000.000 

(iaivaniacba  ElaBMBla   1.'2^).(XI0 

Kohlen   1!,<IIK),0(XI 

Bugenlampen   IMHKXXI 

GlUhlampon   .',,(mmkMI 

JHemhlnnpiikürper   ;i,.')<'<M»:)(l 

■  ■.■lt.i,l:„„is.hc  Apparate   l'1,<n*UMI 

Tetei^i-aphiavke  Apparat«   l.J&O.tXiO 

Iwtliarta  IMUita  und  Kab«l   mfiOMMO 

LaitoMKBiilibia«  |Hwiaiaortaga  nod  lurtarbdiMsbia  V«r» 

legiitiK)  lilSOOilOO 

Kheostaten,  Hai»  und  Kacbapunta  ......  ifißOMiO 

Tableauappwala   SI60.W 

Wecker   Iftt.OXI 

Blitzableiter,  8ichenik|{aB   7.'<<i.(hk;i 

Meßappiirate   a.-'i^MHHKI 

VerK' lii.'iN'iies    1  ;,.''HKi.(KM) 

/.U5.Kini>u'H    .    .    >    .    .  lö'.l/.f.'jtMiOl 

.Ingelrgenhcilen  der  elekirliichen  Stadt-  and  Straßen- 
i'isenbahnen  In  l'niram  Im  .lahrr  1902.  Im  I..iiut>  .i...  .Inbn  L^ 
VM}'  crhi..'!!  keine  srlli^tÄinli^,"'  Uiit.'rnehmuiii;  ICir  i-U'klriM'ln- 
Stiwil  onJ  SlniLionlinliticn  i  in.'  iii-io'  Ki>ri/f-(.iMii>UT-kiinilr.  Um. 
»iclitlich  der  Konxciwionsurkunden  der  bereit«  beKteheuden  St»<it- 

und  Stratobdman  arfol|^  nachalebeode  .^Dd4»rmigaiit  1.  Der 
Bndkpaater  8t>BS*nbabn-Aktienge»«IUeli«ft  wurde 
IQ  ihnr  auf  da»  alaktriaidia  Eiaenliaknnetz  baaBglichau  Kon- 
■aatiUMorkunda  dar  aacfaata  Anhang  hinanagegebaii,  mit  valdima 


der  'JesellKchaft  da»  liecht  erteilt  wird,  bfc/.iehiingfwei»«  diei»ell>« 
iln'  \  t'rpti:ihtung  Ubernahm,  von  der  <  c  u  uii  Straitenliuie  »(>- 
z»»  ig<'inl  ulit'r  die  .Mexiko!<traUe  und  ilie  Er»»-  l>üt  Kirulvui-- 
I  Königin  Elisnbeth -StraSe  bis  zur  Uronzu  de«  Territorium'^  <l<  r 
ilaupl-  und  iie»idenzsUidt  Budapest  ein«  elvktrincke  Linie  ana- 
aabHoas  Md  ia  Batriab  an  haitan.  S.  Di*  P«iaoa^ar  «(Idti- 
aeh«  alaktriaeba  RfaenbAbn-Oeaellaabafi  wurde  tob 
der  VerpHichtnng,  die  von  dar  8tafioie»tra8«  über  die  Anliehgasso 
Iii«  zum  L'nlerhftltungoorla  Bellevue  zu  fUbrWlde  elektrib>'lic< 
EiMünl'ahnlinie  «u»iu!ciikii  und  in  ll<'tri>'b  zu  »etxen,  enthulmn, 
daher  dei  dieslMufli;!  ii  li  /  n  ;  r  K'>n/.e^:<i<insurkund«  hinauh- 
gegebene  zweite  .Xtdmng  auü.r  Kraft  tPi-elzt.  —  I  in  Laufe  de« 
Jahres  l'.Hi^  wurden  folgen  lie  neue  eliklriurb« 
Linien  der  in  Budapest  befindlichen  >tadt-  und 
8tra0enbabnen  eröffnet:  1.  Am  14.  Mai  die  sam  Borsten- 
viebacblaclitkauae  ftibrend«  IJoie  der  Bndapeater  elektriacban 
Stadtbahn.  'J.  Am  4.  Dmieinber  die  lom  FarkasvOIgjer  (Wolfa- 
tater)  Friedhofe  führende  Linie  der  Badapester  Strateabalm. 
y.  Am  iM.  |)i-zeniber  die  bi«  zur  Hiijcsir  Viehtrieb-  StraOe  fertige 
Stri'eke  der  Linie  Erzu  bel  Kiriilyne  Slriiße  der  Kudape-ter  Slraflen- 
balin  I  zn»:iiiiiiifii  nnir>'fÄhr  fi  hm  .  —  Si-tiÜMLllii  h  -fi  nuch  benierkt, 
dalä  flu'  lin.:i^i)if-ti-r  .>Ir■,^^J.'ll^lahn•.•\^^ti^ll^.'H.K,.|l-^•h;l^l  ihr  .Viilage- 
kapilal  im  .liilire  I'mJ  >-iKMpreclieiiil  i.'ili-.lit  hat.  M. 

I.ehrknr*  für  Oinamonaachlnenwürter.  .\m  i'l.  .lanm-r 
I.  J.  b'egann  nach  .Mitteilung  der  Diiekliini  di  r  kiini):!.  iitig,  Staat.t- 
Olicr  lndustrieüchule  der  zw.  !>•  Riiii»  l'iir  I  >\ iiiiiiiniiiani  l.inenwärter 
und  dauert  donelbv  bis  11.  .Mi».  Zweck  dca  Unterricbteü  ist,  dio 
aiab  Mafalaud«»  danwt  MuauUldan,  da«  diaaalban  tat  Ornnd  der 
erworbanan  tbaoratiaeben  und  pnikllac^  Kamtmaae  imatande 
seien,  Dvnamomaachinen,  Elektromotoren,  elektrische  Lampen  und 
iNjnstige  elektrische  lünrichtangen  nnd  Leitungen  rationell  zu  l>e- 
handeln.  Der  Unterricht  er^itreckt  i^irh  auf  die  Kotutrnktion  und 
Behandlung  von  I >vnarniimaoichinon,  Trani-formatoren,  Akkumula- 
toren, auf  elektrisihii  H<'lMm'lilnng  nnd  Kraflübertraguug,  eis 
auch  aul  die  .Miiutiernuj;  v.m  eleklriwhen  Leitungen:  scbliefilieh 
auf  die  elektrischen  Läutewerke  und  Telephoneinrichtungen. 

it. 

iHe  drahtleee  Telerrapkie.  Die  „Berl.  Pol.  .Nachr.  ' 
sehreiben :_  „In  einem  Teile  der  denlMban  Piaaaa  fisdan  aieh 
enthaaiastiscbo  Darstellungen  der  Erfolge,  «ralaha  Msreoai  mit 
der  Funkentelegraphie  in  Bezug  auf  die  Venultllnnf  daa  Var- 
kehn  zwischen  Amerika  und  Enntpa  erzielt  hat.  Kadi  dleaau  aua 
enpliselien  Quellen  »tainmendfo  I »ar-tilkintrfn  nillBt»  man  zn 
ilriii  Si  lilii.-~f  i;i-Uin;fn,  iliilj  Iii  reit-  ji';;.!  ili"  I ' .i;äkeii tolegraphie 
.H.iweit  l'ottgehciiritten  i«>i,  ilnil  «i.'  flir  \'iTrtiittUin^;  'ie^  Verkehrs 
nach  übereeeiachen  Ländern  lll>i  riii  liini  :i  kiinnto  und  daß  «lein- 
znfolge  das  Heekabel  lüs  Verkehnsniiitel  m^hr  bald  zum  altun 
Eiaea  gawairÜM  wanden  wflrda.  In  Wirkliehkeit  liegen  die  Ding» 
aber  amr  weeentlieb  andaiB.  Wie  immer  auch  die  Zukunft  der 
KiinkiMiri'legraphie  setD  UMg,  ao  steht  doch  soviel  feat,  daA  aw 
/.eil  dvv  drahtlosen  OMUBtale^Taphie  nach  Marconisehem  8jBtem 
noch  die  we»«ntlicbsten  Beihngungcn  für  die  Vermittlung  des 
Varkebraa  Uber  die  Ozeane  lehlen.  Diese  wesüunllichsten  Vor- 
bedingungen sind  bekaMntlifli  die  Sirb.  rhivt  S  chnelligkeit  und 
(ieheiiiili.iltutii.'.  Zur  Zvit  aliei  ir>t  i'i-,  « ihr  Sn  fii-rheit  anlangt, 
tnindei^teiis  noch  zueitelhaft.  oh  auch  nur  1  i  ji  ;;r:i!MiiiM  mii  otiV-ner 
Spnicbe  in  genügender  l)eullichkeit  durch  ilm  l'unk  ii  ipparat 
vermittelt  werden  können.  l>ie  nutwendig«  UeuAui;;keit  tllr  Cude- 
wOrtar  odai  gK  OMnm  iat  abar  mraiMloa  noch  nicht  vorhanden. 
Nicht  «mlan  ateht  ea  mit  d«r  SehneNigkait  Das,  was  jetzt  nach 
dieser  Bicbtnng  hin  erreicht  ist,  ütellt  er»t  den  »echaten  Teil  dar 
Leibtung  des  deutüch-atlantibehen  Kabel..«  mit  Duplejschaltnng 
und  aotomatixchem  Gelwr  dar.  E«  inüUten  aliM>  je  sech«  Fnnken- 
iftationen  mit  riesenhafter  Kraftvntwiekelung  an  beiden  Kosten- 
punkten t!l(ig  »ein,  "ni  nur  ein  emJ:i>f<'<  Kritiel  zu  ortetzen.  ilert>'n 
i.ii'luMi  KurnpH  unil  ,\miirikii  jf!/!  lo  im  lliUi'i'-'iie  ^^iijij  '  *1  sut-b 
zwei  FunkenKtntionen  an  jeder  Seile  gleiclueitig  »rbriten  können, 
ohne  einander  zu  stören,  ii^t  noch  ketnoswega  newieiten.  Endlich 
ist  zur  Zeit  von  einer  Geheimhaltong  der  Funkeutelegraiame 
noch  abeolnt  kein*  Bada,  und  aa  ist  aneb  n«ah  gnr  siebt  abaa- 
»eben,  ob  and  in  we1«ti«ni  Umfange  dtaaa  in  Zukunft  nCgiick 
«ein  wird.  Bei  einer  -»il.  li.  n  Lage  der  Dinge  kann  es  ganz  dahin- 
geelellt  bleiben,  ob  i  ir  i:irline  Telegi-apliie  in  Zukunft  so  ver- 
vi.llkoniiiiiH't  ttfnii  u  kuiiu,  daJ  hIü  'las  Ksliel  fiir  den  Verkehr 
iiImt  ili'ii  I  i/i'an  '-■i-'  :^*.  Fhr  ;il.-<'lili.ir>'  Zeit  wird  »ich  der  Ver- 
kehr 'ii'r  ^■■^kll^ '*!  laniienen  uiUbM-n,  \\  rtian  in  niaiSgehendvn 
KreiM-n  liiT-ha'li  au.-H  gar  nicht  »laru::  u  nki  >\w  tieplunten  neuen 
Kubelaula^-n  aufzugeben,  «o  liegt  aueli  kein  i.irund  vor  an  der 
gedeihUdian  KntwidMlnngniidd«rPraa|Mfitllt  der  Kabelindmstrie 
»u  aweifaliL  Hau  wird  in  der  Annahnw  nieht  fehlgehen,  dafijcnu 
aua  engüaehan  Qnallan  •tanmendan  dbevtriabanHi  f  ' . 
dar  Mantamintha»  E(liudun(  vim  iulataealartar  Salin' 
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und  di«  Atwieht  verfolgen.  Sttnimun«  auf  dem  dviitxrliini  ({"Iii- 
markt  fllr  ffowiMu)  Piigli!«!'!!«  Knj<italunlpnifliiiiiiii!;<>ii  xu  luiu'hi-n.'' 

l'rof.  F.  Braun  maclilu  am  '23.  v.  M.  im  nnliirwisücn- 
Hi  fiftftlii-lien  Verein  %on  Stru£l>urg  i.  E.  oini'  MilCoilnnK,  daß  or 
!'in  M  iiHsti  IteniQliungen,  die  frilliur  vun  ilini  erxioltcn  Erjr<«lini6»u 
aut  dem  fSebiete  der  drahtlosen  Te  I  p  r  «  i>  h  i  ii  cu  vervoll- 
kommikon,  jetzt  neue  Mittel  gefunden  hnln-,  ui:f..  j{renite  Enercit- 
monpen  in  Form  elektrischer  Wellen  in  den  Kaum  zu  f-endun, 
M  dnfl  Entfenmn^n  dafür  flborbaapl  nicht  mehr  eiiatierten. 
Wiektiger  noch  sei  das  Ersehn  ia,  dai  auch  eine  grUBere  Sicher- 
heit der  ÜbertrKtfiinK  und,  durch  alM  MP«  MeChode  •rmOfcUchl, 
eine  aehlrfore  Al>«timuiung  imler  1wnreepondIar«ad«r  Stationen, 
das  hoiOt  ihre  Unalihtn^ffkeit  von  anderen  enielt  «POtdeo  B«i. 
Endlich  scheine  ^etzt  auch  der  Weg  panf^bar  nt  män,  tun  tele- 
I7raphi»ebe  Xachnchton  auf  iiraucbbare  Entfcmonuen  wesentlich 
nur  nach  •iini>r  Uii.htanß  rn  Tenwjndcn.  Dabei  iirli-  ilrti>  die  neue 
Methode  in  »uhr  ökomimiw-her  iinfl  einftirlier  W  eise. 

Kombiniert«  MeiwlafblechbHr«ten,  I>.  H.G.  M.  IMr  (i..- 
bninch  der  biaber  Tenrendeteo  Ürnaoiobttraten  «rar  stets  uiebr 
odar  Mindar  wit  lliiaHwilaw  tiailwclaii;  ao  T«iiiiaaalita 
dia  nit  dar  Stionahaahm«  TarimiMlaa«  FoakMbildaiic 
ra»ehe  and  zu  p-oB«  AbnBtznnir  des  Kallaltto^  «114] 
materials.  Nach  einer  uns  vnrlief^enden  Beaelwalbttllg  dar  akont- 
binierten  Messinghleohhltratn"  I).  R.  <r.  M.  von  der  Dynamo- 
bi)  rat  en  -  Fabri  k  }«cbumann  &  Co.,  Dreaden-Cntta,  soll 
bei  deren  Verwendung  von  keinem  der  Torerwfthnten  MiUstAnde 
die  Rede  sein. 

Dios«  BUrston  bestehen  au»  feiiislen,  clektrrjlvli«ch  reinen 
Maaaingblechen,  «eich  lotzt«r«  derart  Ui»ereinander  lin^nd  an^«- 


denen  der  reinen  Metallbürsten,  oha«  diS  hieb«!  auch  dl«  Nach- 
teile ilicNiT  Hiiri"tenarton  mit  nljemoinmen  werden  mnUlen. 

Sf  t /i.'ll  yti}  (fn  sieh  uin  die  Ifiln-trielKifthtiie  \«tti  l>\  namo- 
ma&chinen  handelt,  zeipen  die  Krihlonlilin  ke  häuüf;  den  I  heUtand, 
dafi  »ie  eine  l'>re(.';uiiK  in  unzureichendem  .Maüp,  suweilen  gar 
nicht,  eintreten  lassen,  so  dafi  man  gezvranpon  ist,  sich  bei  grofien 
MaaaUMa  eigener  Erro^rhUmten  ans  Metallnwaben  sa  bedienen. 
Derart  b«triebrfrldri|<rc>  Unstiade  aind  bei  den  kombinierten 
Me8singblecbbflrHt«n  aaagtMUoaaan,  wail  ja  dnrch  daa  in  der 
Bfirste  angeordnete  Metall  dia  Erregvng  aelbst  da,  wo  grfiflte 
Maschinen  in  Fra^e  kommen,  selbstflndig  1>ewirkt  wird. 

Dem  bei  Verwundnuf;  reiner  Metaltbärsten  sich  bemarkiicfa 
maebttr.ilen    ^IJ■l^ker^•^    Vorschli'iß    'Ir'«    Kfilli-kriiriiiiilnrialN  wini 

ander.' r -..Ml-.  ..Ih  II    \\....1..|-    I  iiTl-i  L:iMlu-'':ir(:i-i'.-'     iliir.'li     .Ii.-     in  den 

konihinierten  .Mi.f.Hiiii;lili'i  iii.ilr^.len  ••ntli:ilti-iie  Ki.lili.,  dtiri'b  die 
ein  Ansf;leich  bei  dnr  Ki>it>ung  erzielt  wird.  Zii(,'l'?ii'h  i-st  die  Kohle 
als  Schmiermittel  für  den  Jvollektor  zu  betrachten,  so  datt  letxt«reni 
gagaBOlMr,  dar  im  vnrlies<'n<l»n  Falle  stets  bhuk  poliert  blaUit, 
die  aoaat  flbtleha  AbaehmirKolunK  in  Wegfall  kommt 

Wa«  den  Wert  der  vorstakand  beeproebenen  Neuheit  no«h 
erhübt,  i!<t  der  Umstand,  daB  rieh  der  Pr«ia  der  Schumann'aehen 
koiiiltinierten  MeH.4ingblechbUr8teti  tfots  Ourar  grflleaao lieiatnB|n- 
fithi^keit  and  geringeren  Abnutzung  njadl^gar  aldlt,  ala  dar  aller 
anderen  baatebeoden  Bttntonarten. 


österreichische  Patente. 

Nr.  lOMl.  Aag.  4. 11. 1890.  John  SomerYllle  Ulf 
fit.  Hairaa  (luiui). Bsrichtuv  swKavifaia«  dir  Mroa- 
aptBBMg  ia  •MMMim  Itapttattuwaa  laShMMlen  te  T«r» 

8iuud«ri«lt«tl«a. 


aptBBMg 

Um 
die  Battarie 


angelegt  wird. 
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venlnderlichor  Spannung  unter  Einschaltung  einer  BoMtar-Ha- 
sohine  e  angeechbaaen  aind,  die  Spannang  konstant  an  hrnhan, 
dia  Bii  aaai  ii'li«fc«iliWK  d  daa  Booalera  «  mit  dam  Anker  h 
SntgtMfytMmo  1«  mria  an  die  IjeiUnir  *  /  mit  variablar 
Spanauag  «ngi^chlo^son.  Maschine  b  ist  sn  verbanden.  daS  dar 
von  ihr  gelieferte  Stmui  dem  aus  der  Leitung  e  /  eiicnammeaas 
entgegenwirkt.  Die  Maechinen  b  und  c  kAnnaa  uatereinaadar  M- 
kupiielt  sein  and  w.  j  Ii  ii  von  ciaer  gaaMiBBamaM  AatriallUMaahiiM 
(Elektriimot.ir,  aiigi'tru-Hen.  iFi^.  I.'i 

Hr.  10.S67.  Aag.  H.  S.  l«O0.  Karl  Raab  In  lüü«eraUnteni. 
—  SoialtniMmNrdBug  zur  /Oniias       Lallin  smltw 

Klawe, 

l'ie  (i  mhlv'ii  jtm  zweiter  KUar^e  /,  J  um!  die  (ilnhlump«  ,K 
Kind  zwischen  die  AuJienleiter  4,  und  einen  Mitlclleitcr  H  als  Au». 
eleicbsleitang  gelegt;  in  den  Mittclleiter  6  sind  die  XBndnnga 
leiter  7,  S  eingeschaltet.  Legt  man  Umschalter  10  auf  den  natereii 
Kontakt  and  schlieBt  8ebalt<v9,  ao  HieBt  Strom  durch  die  Zänd- 
leitor  7,  8  und  die  QlOlilanipe  3.  Infolge  der  hiebe!  eintretenden 
Errkitiung  der  Glühkfirper  J  nnd  S  werden  dies«  stromführend, 
dia  Balaatong  also  anf  beide  Aallenleit«r  gluichmftBig  verteilt; 
»omit  werdaa  dar  MittaUaitar  und  dia  Kaadar  atrawtoa  (Fig.  2). 


Hg;  4. 

Fig.'». 

Nach  Fig.  9  sind  die  OllthkOrper  zweiter  Klaaaa  V,  »  Id  dan 

Zweigen  13,14,  die  ClUhlampe  15,  oder  ein  sonstiger  Widerstand, 
im  Zweig  IG  eingoscbaltet;  die  Zündloiter  18,  l'J  liegen  im  Null- 
loiter  17.  Bei  Stromschluß  fließt  Strom  nur  durcti  11, 18, 19, 1.',,  IG. 
Durch  die  ZHnder  werdtm  noch  //,  IS  und  damit  die  Außen- 
leiter  1.1.  14  HtromfUhreDd  gemacht  und  17,  IH,  IV  werden  stromlos. 
ISeini  I  ireileitersjstem  kann  auch  die  GlBhlampe  parallel  zu  einem 
Leucbtki.rper  geschaltet  sein,  so  daß  der  Strom  zuerst  durch 
einen  Loachtkörpor  und  den  Mittclleiter  fließt,  worauf  beim  Ab- 
schalten der  UliUilampe,  der  im  Mittelleitar  liegende  Zünder  ao- 
lau»  wailamiikt  Ut  amh  dar  sweite  Laochtkliipar  laitand 
watdan  fab  MiAh  dar  Sahaltnag  Fig.  4  aind  dia  baidaa  Laa«M- 
körper  54,  ff  Im  swai  BrSeltaoBweigen,  in  dia  beiden  anderen 
Zweige  indnktiTO  WiderBtSnda  Bf,  67  und  in  die  Brttoke  der 
Zfiiiillciter  5S  mit  einem  indnktiven  Widertitatirl  -W  in  S.?rie  ein- 
gCM-hnltcl.  Die  drei  Widcrslände  56',  57  urel  .  >  -jn  (  ,<iii  .  iiii m 
geaieiaackafUicben  lüxeokem  aufgewickelt,  wobei  ontgogoo 
da*  WiakslniaB  tt,  t7  wirkt.  «Fig.  2-4.) 


Nr.  Iftm  Am-  1B>  12.  18W.  Charles  Tlearioo  ia  Vmj,  — 
Blektrlacbe  ZagabalaaehtoBg. 

Die  Einrichtung  umfaßt  eine  von  der  Waxenachse  ange- 
triebene D^rnamo  mit  KebenachluH wickelang  i,  die  dar  diiaktaa 
Wiekalwag  m  aoKifaawirirt,  am  bat  jadar  Qcacbwiadickait  kon- 


Fig.  ti. 
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^    .  MllJeHUtipeii  AuasKhBlter  9, 

«iMAlcIniinatalafmiMtterta  7  nd  dl«  t«n]]i<nij;ru|)|>e  8;  die  Ver- 
binduni;  der  einzeliieti  Teile  (re«c)iieht  nach  dem  St-baltunirs- 
»chtmim  Fiß. :'».  Die  Dynamo  ist  mit  einem  Stromwender  T«r»(>li«n, 
der  Ihm  Änderung  der  Fi»hrtni'litnii>»  eelluittätijf  die  BUrjitfn  durch 
U«iliutif(  mit  der  Dvnninou.  l.M-  vi  rstollt.  so  daü  die  I>rnaino 
imiiipr  Strom  vuii  i.'li'i<'lii*r  Kii-lifurn;  iiui'sfnili't.  Der  Ein-  und  Aus- 
&t--li:iUor  'Fi^r.  *>;  I  >  -i-  lit  (-itinin  \frtikjil  ;inL:*'nrilnt*(en  Sijlenoid 
uiit  einer  dicken  il^)  uuil  einer  düiiu<-ij  \N  ii'keluuf;  (7/)  in  der 
M«  Fip.  1  «raicbtUchen  Verbindung;  beide  \Vii'keluiij;en  »trkeu 
Im  gleiehM  Sinne.  I)«r  rOlireniunnifte  Eisenkern  trSgt  oben 
einen  mfltallMMa  Queclutiibernii|)f  i  Ui  und  unten  einra  i^nlskt- 
stift  iS,  dw  in  «inan  Queckailbernapf  (/fii  toueht.  Boi  normaler 
MaacblBMHipMnnni;  flieflt  Strom  aus  der  Ka.-ieliinn  durrh  die 
Wickuluni;  12,  den  Stift  17,  Napfii,  Kern  II  und  teilt  >ick  dort, 
utn  teil*  ».ur  Italtnrie  7,  teil»  illii  r  di-n  WM.  rJtiml  üu  ilt-n 
l>nit)[>Mtt  7.11  iiit'üt:ii.  Siiiltt  lii«-  M?i->»'lijio-H'-jiJoirnint:,  -■*<  (iiUi  / '*  .'»!'. 
•ift'not  boi  14,  11  die  Verbiudui);;  mit  der  Mrun  liiro'  un.i  ^.  li-ilti  l 
durch  Stromschluß  bei  Vi  die  llatteric  .icii  I.;iMi|ii  ni^r.'i.H 
an,  wobei  iliir  Widenstand  IH  kurE}reschloai»tui  wird.    Fig.  '.)  u.  li.) 


Nr.  10.372.  Anir.  21.11.  1900.  Hr.  Fritz  ßUu  und  Flriiin 
Klektrisrhe  lauhlainpenfahrlk  »Walt-  (S  r  h  ■  r  f  *  C  «  in  p. | 
in  Wien.  —  Verfahren  zur  HerKtellantr  und  Repariernnf;  von 
elektriaehen  (iltthlampen. 
Km  werden  in  bnkanntiT  Weine  in  die  Birne  kleine  tjuanti- 
tiUcn  fester  oder  ^lll^^^il,•l•r  Kiilili'n.'<t<>frverliin<iun)(en  ein);ebnicht, 
die  unzcraetzt  düchti);  sind  oder  i^ich  in  der  ilitze  nntor  ^jit- 
wieklnng  kohlenatofliillti^r  Uiue  od«r  Dimpfe  Mraolxen,  aus 
«•Ichm  beim  Brennen  der  Lamne  oder  b«im  Ertvtrmen  der- 
aelhon  tob  auSeu  •aee«Mive  KobleD»i<>ir  nu(  dem  Fiulen  iib^i- 
■atat  wild.  Gegwataod  de«  Pat«nte.s  i»t,  nur  Holcha  Verbindun/;en, 
XU  benatzen,  die  bei  Nonnatdruek  erst  bei  Temperutnren  über 
9<X)*  C.  eiedcn;  aU  i^olche  werden  an;;efubrt:  höhere  Kohlen- 
«'nBHerütofl'e,  Malot'1'nvcriiinihinf.'en  nii  i  •-lick t  totnillltifte  V..r 
bilidungen,  Ulu  ili  n  i  •■t/.unj.'^'  uml  Al^^i  lM  iilun^;jiVorgani:  i.u 
Uwcbleunigeu,  werden  die  Lwnpeti  x«itwei»o  iu  einem  beilien 
Kmia  gabnant 


Ausländisciio  Tatente. 

Componniiieninf;.  l-  \\  Kifi-  beschreibt  eine  Methode 
der  <  "omftoundicriiii;;  1 1  ii  lit jt;i'r  (  uiiipensierun^'i  von  \Vechi>4>l- 
Ktronitii;i;-L-hinHn.  iÜm  3iit  Utiiili«-hcn  Frinzipien  wie  daä  bekannte 
„CuDpeniiierte  Voltmeter''  und  die  .M  e  rs ho u'i-ehon  Femspannun^ü- 
seiger  beruhen.  Es  wird  olimlieh  ebenso  wie  bei  den  «rwibnten  Appa- 
raten ein  Stiomkrei«  gebildet,  deeeen  Spannung  der  Fem«|i«n»unK 
mtaprieht.  Die  Spannung'  dea  reproduzierenden  Stromkniäw  «ira 
«nlwed«r  der  WechaeUtromiieite  eine!«  rotierenden  Uatarnera 
sngeAhrt,  von  dwiHin  Glaiehatromseite  die  Krre^ng  gespeist 
wird,  oder  wird  direkt  kooinintiort  und  einer  Hilf«wivke1un^  xu- 
gefUhrt,  ileren  MuKnP''*'''™nst  Haupterrejrerspnle  entpreiteii- 
wirkt.  Steigt  al*«  die  Spannung  am  entfernten  Ende,  mt  wird  die 
Erregung;  geacbwiicht  und  umpekehrt.  S.  F   Vi-  Tn.fi'tT.'i 

Compensicrong.  J oh  0  F.  K>'lli'v  li:»t  foiy^t  ruic  M.'ili.Hle 
zur  C'onipensiervng  de»  < ibm  -.  ln'n  und  induktiven  N  eriuntc:.  in 
einer  Kraftüliertragun^'-iaMhi^."'  erHonnen:  Aai  der  Welle  des  ! 
Uauptgoneratora  sitzt  ein  lliU'&generator  vom  Induktortvp,  de«M<n 
AfflMiwr  in  Sari«  mit  den  äMpUritangra  ließt,  Dieser  Hilfe- 
genentor  itt  lo  gebaut,  daC  eine  Änderung  der  gecenfteitigen 
Lage  von  Stator  und  Rotor  mOgliob  ist.  Die  Erregung  de.i  Induktor- 
genorators  erfob^t  durch  kommutierten  Wechselstrom,  der  durch 
einen  TrunKforinntor  den  1  Iini|itleitunpen  entnommen  wird.  Hei 
i-nti<)ireehender  Einf-Icllunir  er»i'nf{l  der  llilfsircin -mliir  eine  K.  M.  K., 
die  aus  zwei  nufcinnnder  >enkr»'<'bt  ^te(l.■tHll•tl  K>>nipoi:enlcn 
iRwtoht.  Die  eine  Komponente  ist  entnej;-  n:;-  -ct.'J  ^'liicli  der 
Indnktnnzspannunj;  der  Linie  und  kompensiert  daher  dieselbe, 
die  /.weite  kompensiert  den  Ohm'acben  Verluüt  in  der  Leitung.  IHe 
Spannung  de*  Hilfsgonuratora  nimmt  infolge  der  Ernigung  durch 
koBiBBiieirtMi  WaebMlahroin  mit  der  StronnlMnlM  an, 

<U.  S.  P.  Nr.  716.499.) 

Unterdrlcknng  des  Mchtbagena  beim  AiaachKltei. 
R.  II.  Read  liofl  nich  eine  eigenartige  Form  der  Kontakte  von 
AuBsehallem  patentieren.  Dieaelbc  liezweckt  die  Unterdrückung 
des  Lichtbogen«,  der  beim  Ausf^chaltm  griilSerer  Stroinnmi!^iM«a 
entjuteht.  Die  Kontakte  «ind  hohl  und  »olanp"  der  Kontakt  ge- 
ilchl^>»ö>•ll  i-.t  bilden  die  Ilülilungen  ein  ge^chloitaene»,  mit  einem 


PrellanbehUter  in  VerWadn«  rtifcidw  Balr.  b  dmn  Aflgmi- 
blidt  dea  ODterbreehM«  aMmt  di»  UdL  md  liaidM  SaitM  uf 
sHMlbmi  nnd  UUt  dto  KMitdttflehm. 
(Ü.  S.  P.  Mr.  71lS.Mft,  71MI8.) 

TwtwwgMMT  M  flldchrtrWMMdil— .  A.  8p!lli«rf 
«ehllgt  vor,  an  Stella  einfacher  in  der  naotralaa  Linie  flegander 

llUr.-tten,  znei  zur  neutralen  Linie  symmetrisch  nngoordnetn  zu 
verwenden.  Der  Krliixler  iM'haapCat,  dÄB  dieiM^  Anordnung  geeignet 
ist,  dii>  Wirkung  d'^r  l''.ntmiignetis<ierung  und  t^uertna^etiBierung 
KU  vi  rnn^'  rn,  die  Abkühlung  di-s  Ank*  i  f.  m  vt-rbe-wrii  und  dio 
Koinuuitiition  funki'nfrci  r.n  ma.  hen.  Der  Emnder  schlagt  vor, 
einen  .Mittelweg  /.»  Ii  -i  -  i  i  und  der  alten  Metliode  einiu 
achlagen,  indem  man   in  diu   gewühnllchen  BOistenbaltvr  tw«i 


MütMloii  'LUe  Hegen. 

^iwet  belfe  Nr.  UftSOl,  97.  April  UOa) 


Amgeffthrt«  und  pro^cktfmrto  Aalacmi. 

Österreich. 

Pardahitiu  (Elektrische  Straflenbahn  ohne 
S  r  Ii  i  n  "  Wie  die  .„Uaheinia"  mitteilt,  errii  liii  i«  Herr  Johann 
Vc?ely,  Itesitzcr  der  UiUler  in  Bi>hdan«t«ch,  und  Herr  Prof. 
Karl  Kosh,  ehemaliger  ( 'hefln^enieur  der  Abteilung  fllr  eiek> 
Iriache  Bitimen  der  Firtu«  Fr.  KfiiilL,  zwischen  Pardnbitl- 
Clir«diii'91»(iiiiiB-Psrd«biu-Bobd»BetseM:klaiii*tB 
ehktriaehe  fMntaBlminMn  mit  Oberlaitnng  ohne  ScUaBmi.  Die 
Kentralatstion  lum  Betrieb  dieüer  Bahnen  ist  in  PardoUts  und 

liefert  gleichzeitig   den   Str        fUr  die  Belttni^tnng  und  den 

niotorijifben  Antn'fb  in  der  Sf:iilt.  Di.'.Hr  l!:ihn  iat  die  «rat«  ihrer 
Art  -u  ( i^^ri-m-ii  Ii.  Dii'lufi  b,  'iall  liciilen  Z.^  i  i  ^emein.icluifUtcli 
Hots|iriK'lirn  winl.  winl  iiii>'h  ein  iiictrif  T  Strompreis  für  die 
Ii.  li'Ui  htiiii^  uiiil  den  iii..t  .u'i->'lo'n  iictrii^b  crniijglwbL  Ka  Titl 
der  Bahn  w  ird  »cbun  huuer  in  Betrieb  gestvtzt.  t. 

BvBUnd. 

MoekM.  (Bau  elektrtteber  Btrafienbahnen  in 
Moakan.)  Wie  der  „B«rl.  Bflr».  O."  mitteilt,  hat  die  Stadt- 
varardneteaverMmmlong  von  .Moskau  ein  von  der 
Keauniealon  fBr  affentliehe  Arbeiten  unterbreitetes  Projekt  i 
noinito'ii.  dfi.«  dshin  l"  Iii    in  den  drei  eisten  Jahren  das 

be.-.t.'l.  ic  StiuL'Tili  itiiiu' '.;  mit  elektrischeni  Betrieb 

iiiiil  III  ibn  n.  iii  rcii  dnr»ullVilgenden  zwei  Jahren  neue  Linien 
in  •rn-}!  (ii"«.-<iiitliuige  yo»  etwa  L"*!)»  t-m  /.u  biuien.  l'n-  Vii.,- 
ftthrung  di«He»  l'rojekteü  wird  ungeAhr  44t  Millionen  Habel 

». 


Gesohlltliohe  imd  flnanildto  Vaflliilolitnk. 

ITngaritrhe  ElektrizltSta-AktlengeselUrliart.  Die  nnga- 
rixclie  ElektrizitAit»- AktiungesellKelutfl  hat  im  Jahre  l'.K)2  nach 
Abzog  von  bedeutenden  Abachreibuagen  einen  Gewinn  voo 
78ö.5'J0-9C  K  enielt.  Nach  lliniurochnnng  des  rbertrages  vom 
Voijahre  und  nach  Dotiening  der  Reeerve,  sowie  nach  .\bzug 
der  an  die  Direktion  statutenmftfiig  sustubeitahlenden  Tantiemen, 
stellt  ein  BetraR  von  "Sä.HKUS  K  nur  Verfügung.  Dio  Direktion 
hat  be.schlobsen,  daü  die  heuer  billigen  Coupon»  mit  je  15  K 
i  \i.  mit  l  '-^igi  eingelöst  werden:  ferner  ..ullen  dem  Unter- 
-liiL'uHLTsfonil»  10.1»«»  K  und  il.Mii  I'.riicucrniii;:^fiiieis  W.i'Ni  R 
zugewendet,  schlieilUch  D2Ji44i'lit  K  auf  neue  Rechnung  vorge- 

tngea  weidea.  M. 

Terdlntnaoliriobteii. 

Die  nll('1isti>  TrreinsTersaramlunfr  findot  Mittwiich 
den  11.  d.  im  Vortra^sMUile  des  Klub  öaterraiohiacher 
EisenbahnbottmteD,  L  Bseheiib«ibf;«sae  11,  MMnatD, 
7  Ubr  abends  itett. 

Vo  rt  r  af  des  Herrn IngeBioor Fr. B o4 es« t«i i er 
a1)cr:^Messun(;en  an  oleKtriachsaMasoliiiisii.'' 
(Mit  i'rujektiuDü-Bildcra.) 

Die  Vereinaleitung. 


.Schlnfl  der  Ketlaktion:  3.  Februnr  ld08. 


Für  die  KcilakiiuD  verantvortlioh :  Uailmlliiui  Zinner.  —  äcllaetverli^  de«  Ueklnileekaiechrn  Vcrvnu»  in  Wttw. 
SoBiaiiaiaMVMlat  bei  Spielhagen  it  Behnrieh,  Wien.—  Alleiaig*  InwnUea-Aofoabsie  bti  KuiMf  lloaae,  Wiaa  «adln  dea  FUlalan. 

DiMk  «en  B.  Sptee  *  Cey,  WIea. 
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Heft  9.                         WIEN,  1&.  Februar  iWi, 

XXL  Jalirsuig 

■Pwwwi>iiiij«ii  rftr  MtdüMMMtt  Sim  SotMimtk  «w  4m  rwtMtiioiiaitm  TtiU  dtr  ZtUaAr^  M  m 

Dia  Kimtfudnng  ton  OrigtHttlarbtiteH  ist  erwÜHMtH  imd  mw4m  MuMm  MUk  <6m  im  4*t  JM 
Tarift  hoHotierl.   l>ie  Ätuahl  dtr  tom  Amter  tvtmU  §mätudllm  SyarfMMMtabv            «fw  SMul» 
woU*  tf§U  am  MantukrifU  MMumljfiif§ht»  tttrint. 

l»Wi"<iM<n<iiiiiy  ihiffiMlMM 

1 N  H ; 

TlMor('iit.cli»  H''lian<l|iin^  mrm  FlB4>il***<M(fOBIV*t*<HM.  Von 

Klcia«  llitt«ilBaf  an. 

VLT:                                                  ■  ' 

Litprutiir-lli'rii'kt  100 

(;.>s,'iiiittil<'l)«  und  fljMitiitIta  Naehrlohtau  100 

MmttmhikttM. 

Niir-li(](-iii  Il(>rr  Friedrirli  Kirliber«?  in  Heft  37 
der  Z.  f.  E.  I;t02  eine  wohl  allzu  nac-hsiclitip-  Bcur- 
teilnng  meiner  Schrift  Uber  ilie  Werhsdutrominasiiehinen 
TerOffentlicbt  hat,  iat  er  doon  in  Heft  40  noch  ntther 
auf  den  Gtegenntand  diemr  Sebrift  ein<;c^.m;;on.  Herr 
Eieliberp  «fibl  unter  Nr.  1  dir  n''"iti;,'.-n  I  )ifiriitii  nuii 
Indem  er  die  priinJlri'  Kloininrii-'|iiiiiuun;:  als  kMii>t,uit 
und  den  Mapip-f KsiiTun^r-^'^ir' ini  vcrsi'hwiiul>'nil  kli  in 
getren  den  |iriniaren  Strom  bei  normaler  Hi-lastunjc  vnr- 
Hussi Ir  stimmt  er  unter  Nr.  2  die  geometriselien 
Ürter  bei  konstantem  sekundärem  Strom  oad  unter 
Nr.  S  bei  konshinter  PhasenTeraeUebuig  swischen  dem 
sekundären  Strom  und  der  sckundKren  Klommen- 
Kpannung.  Unter  Nr.  4  wird  der  Ma^nJetisierungsstrom 
nieht  mehr  vernachlässigt,  über  rl.  r  |irimjtre  <iliiii'^clu' 
Spannunpsverluttt  ;?('pen  die  |irnnare  Klemnienspunnung. 
al.io  die  primäre  EMK  ai«  konstant  anfjenomnien  und 
dann  aueb  die  Pha.-ienverHcliiebun;;  zwischen  dem  sekun- 
dären Strom  und  <ler  sekundären  Klenunensjmnnung. 
Unter  Nr.  5  wird  die  Schlttnfunf;  behandelt.  Znm  Schlnoe 
folf^  nnter  Nr.  6  eini)««  mmerkoni^en  Aber  yerkeMete 
und  üicht  vr  rl:i  Mi'ti  K  niftlinit  ii.  ilii-  di-u  Ati.Hchein  er- 
uefkiii  kruiiiti'ii.  uls  iic!-i;uidc  zwischen  llerrn  Eich- 
hi'T'j:  und  mir  eine  saehlicbe  MeinungaTeraehiedenheit 
Ubur  diesen  Punkt. 

Lizwisehei\  hatte  ioh  den  Vorang,  Herrn  K  i  e  h- 
berg  perai'mlich  kennen  an  lernen  nnd  mit  ihm  hier- 
über an  Bpreeben.  Das  Ergebnia  unserer  ünteritaltnng 
darf  ich  ro  zusammenfaKHon: 

Zu  Xr.  1.  Der  induktive  Widerstand  de«  offenen 
Xirinsformator»  i«t  nieht  n,.  ^.»ruli  rn  iii  w  /,.  Der  Unter- 
tehied  beträgt  1()<)t,  I'ruzent,  nder  ch  ist 

+<^h  ^  ,   ,  , 
"    m      "    '  + 
wobei  T,    der  bpk)innt*>  HevlnndM'he  Strcutaktor  ist. 

Zu  Nr.  .'».  l'u  K^^K-I^illfrrilmme  sind  i^cu-rn- 
ülier  den  l''eiddiagrummen  als  ein  »trengerer  Ausclruek 
der  Tatsachen  anzusehen.  Denn  die  Kraftlinienzahlen 
berechnet  man  erst  aus  den  gemeaaenea  EMKen  unter 
gewiaaen  .\nnahnieu.  Dagegen  bieten  die  FeMdiagnunme 
ei  -''  HS  den  Vorteil}  daß  sie  von  selbst  zu  Rauinvorstel- 
lijii^-.  11  fahren  —  was  för  den  Konstrukteur  sehr  wiebfi«» 
\M.  Zwi'iti  IIS  ist  die  Ziicrdnunf;  der  Felder  zu  den 
Strömen  leichter  zu  Uberblicken,  als  die  Zuordnung  der 


I  ElCKe  so  den  StrOmen;  denn  die  Felder  haben  die- 

I  selbe  Phase,  wie  die  StrOme.  die  sie  erzeugen,  wHbrend 

die  entsprechenden  EMKe  um  eine  Viertelperiodc 
pegen  sie  vi  ry.r.-fcft  sind.  Itri  ih  r  ;:;r:i|iliiselien  llehandlunjj 
der  SehlUpfunii  bleibt  aber  in  jedem  Falle  di<'  Schwierig- 
keit he.Ktehen,  daß  Gri'il'K'ii  von  zweierlei  Periodenzahl 
pro  Sekunde  in  dasselbe  Diagramm  ein»;ef(lhrt  werden. 
Eine  kleine  Dherlegiin;;  litl'it  sich  hier  nicht  umgehen. 
In  dieaer  Beaiehuu;;  bi.-tet  also  daa  £MK-Diagninm 
dem  Felddf«ignunm  gegenüber  keinen  Vorteil. 

Zu  Mr.  0.  Herr  Eich  berg  be/eiehnet  llbf-rein- 
.-tnnmri-.d  mit  einer  grt>tien  Zahl  clektniteeliciseher 
Sehriftiiteller  die  Streuspainiung  als  F.MK  der  Selli.st- 
induktinn.  ich  habe  es  vorgezogen,  dieser  Bezeichnung 
den  Sinn  zu  lassen,  der  ihr  einmal  von  ihren  Urhebern 
beigelegt  worden  iat,  und  veiatehe  nnter  Selbatindoktion 
die  Summe  aller  Wirkungen  Ton  Giegenfeld,  Querfeld, 
Nuten-  und  Stirnstreuung,  in  einer  Furniel: 
Selbstinduktion  -    g<'getiscitige  Induktion  -j-  Streuung. 

In  dii  -eni  letzten  Sinne  ist  die  .Selbstinduktion 
nicht  notwendig  ausschlaggebend  fUr  das  mechanische 
Verhalten  jeder  aynehronen  Maaehine,  aie  ist  es  aber 
bei  den  jetzigen  (nicht  komitensiertcn)  synchronen 
Maschinen. 

Um  daa  in  doppelter  Bedeutung  gebrauchte  Wort 
Selbstinduktion  zu  vermeiden,  schien  uns  beiden  die 

Unterscheidung  von  VC  rk  et  te  n  <1  (' n  und  nieht  v  e  r- 
I    kettenden    KraftHtissen    .iiu    zu  i  (•kiu.U.''igslen.  Xielit 
I    verkettende  K  iMitriils-ie    sind   die  Streutlilsse  einerseits 
j    und  die  (.^uerfelder  in  nicht  kompensierten  Mascbinon 
andererHeit».  Daa  fiktive  Gegenfeld  verkettet  die  Anker» 
amperwindungen   mit  den  Schenkelamperwindungen. 
Das  Verhalten  dea  Tranaformatora  und  Induktiona- 
motors  ist  durch   die  .Slrcufelder.  d.i.s   der  .■^Naehronen 
Maschinen,  wie  sie  Jetzt  gebaut  werden,  durch  Streu- 
feld,  Querfeld  und  Oegeoftld  bm«immt. 

Frit::  Emde. 


TiMOriliMho  BdMuidlung  eines  FtaljphMMwtrMi- 
•ystema«. 
V«n  I.  W.  ttaart,  tag. 

Es  durfte  interessant  sein,  zu  untersuchen,  wie 

sich  die  Verhältnisse,  bczw.  Spannungen   effektiv  und 
maximal,  Verluste  in  den  I;eitun;;eti  und  KapazitlU  und 
I   Seibatinduktion    für  ein  WecbseUtroms^  stem  stellen. 
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diut  aus  fUnf  Pluiscn  Hich  /usHtntneriHetzt,  die  um  72" 
gegeneinander  ver^ichuben  sind,  wobei  vorau.«»ge«etzt 
•eio  mOge,  daß  die  Ströme  dem  Sinusgesetae  fo&en. 

Die  Aeebnmig  wird  zeigen,  ob  das  FBofphMen- 
•jrttem  gegeoibw  dem  DreiphaaeiiBjBtein  Vorteile  be- 
ntsst,  in  was  diese  und  nnter  weloben  UmsUnden  dien« 
beHtehen. 

Die  MiiÄclam',  welche  diesen  FUnfpliiisentitnini 
erzeugen  mtll.  wird  bcztiglidi  ilirer  Konstruktion  und 
inaofem  von  der  Drebstromma^chine  abweichen,  daii 
■tatt  8  X  «tt  betw.  Wieklungeii,  5  X  «>  ugebncbt 
irarden. 


Vig. 

Von  den  beiden  nebenstellenden  Figuren  fttellt 
Fig.  1  da«  Vektorcndi.'igranim  und  Fig.  2  die  Momentan- 
werte  der  Vektoren  wahrend  einer  l'eriude  dar. 

Die  Ströme  sind,  wie  zu  ersehen  ist.  um  72*  gegen- 
einander in  der  Keibenf<>lge  Tersobieden. 

Zciebnerisch  die  Fig.  2  in  großem  Maßstäbe  lier- 
gMtellt,  CTeibt  mittels  Abmeaaen,  daß  immer  die 
SnnmeD  aller  MomentanwertP,  ftnm  einerlei,  weleben 

Punkt  man  hetruehtet.  Null  \s  ir<I  ■  •  i  -ni  in:in  die  über 
der  .Ab.szissenäcbKe  liegendt  ii  Mmh,!  iilimwi-rte  |iKis  und 
die  darunter  lie^'riiileii  minus  reehm  t  I!-.  kinu  <lies 
bi."«  zu  einer  gewi.-i-en  .\nnilberung  nur  richtig  »ein, 
wir  wollen  deslinll)  tlu  Mt-i  tiiteb  die  Suebbige  fiwMelleD. 

In  der  folgenden  lierecbnang  wollen  wir  immer 
mit  JJ,  di«  maximalen  StrSme  lieiw.  deren  Wert,  mit  i' 
die  effektiven  Strome  bezw.  deren  Wert  bezeichnen, 
und  analog  auch  mit  /.'„  den  Maximalwert  der  Spnnnun«;. 
mit  den  F.il'eklivwert  der  Spannun;;  l)ez<Melineii. 
(  bezw.  !■  mit  der  Hezei<-linuiig  ,  .stellen  Momentan- 
Werte  dir. 

Da  die  Strümc  dorn  äinaage«etz  folgen,  so  kann 


»1  =  -'o  «in  ==1 

i,  =  .}„  Bin  |>  -f  72), 

's  =      sin  -\- 


J.,  .sin  1 1. 


oder  fttr  letzteren  Wert  anob     ain  (x  —  72). 

IHflae  Gleiebnagim  anfgelflat,  ergeben  folgende 
nene  Beziehungen: 

»,  s  ,7„  sin  a. 

it^Jn  (sin  a  0  "09  -  cos  x  .  O'O")!). 
^=  J„  (  -  sin  a  0  HOU  I-  cos  a  .  (VfiSS), 
{4«  J„  (     sin  *  .  O  StK)  -   eos  a  .  0  .')88)^ 
^  «     (ain  a  0-309  —  coa  k  .  0-U51). 
ESb  Blick  zeigt,  daß  die  Summe  von 

'1  +  'k  +  '3  +  'i  +  ':.  ^ 

denn  die  Koeflixienten  der  Sinuafunktlunen  ergeben  0. 

Eis  iA  dicfl  ein  weaentiieber  Punkt,  denn  wir 
braneb«!!  jelat  luir  fOnf  Leitangen,  wnbrend  sonst  die 
doppelte  Anzabl  erforderlich  gewesen  wäre. 

Ahnlieh  wir  beim  Dreiphasenmotor  kTinnen  wir 
am  Motor  Schaltungen  vuruebuien,  so  du^  bloß  fUnt 
Klemmen  übrig  bleilwn.  Fig.  8  atellt  die  Sternsebaltnog 


d  ir  I'  !■  Enden  der  \Vieklun:;en  .'«in<l  alle  miteinander 
.  1!  l  iuiiien,  an  der  giinzen  Stromverteilung  ändert  i»ich 
aber  deshalb  nichts,  da  die  Summe  der  Strüme 
«1  —  i;.  —  0  ist 

Va  fragt  sieb  nos,  welobe  äpannong  berrscbt  an 
den  Spulenenden  des  Ifotcwi  oder,  wenn  statt  desselben 
Lam|>engru)>|ien  '  in i:  -^  haltet  lindi  mit  welcher  Span- 
nung brennen  die.M-lben. 


Fig.  ». 


Es  sei  E  der  Maximalwert  der  der  Spannnngs- 

unlerscbiede  zwischen   den  Klemmen  </,  <i,  r/g 

u.  s.  w.  und      derjenige       i*chen         «,  a,  -  0  u.  ».  w. 

An  Händen  der  Fig.  4  sehen  wir,  da0  die  Pro- 
jektionen der  Vektoren  O  A,  0  Bn^  w  auf  die  y-Aehse 
die  Momentunwerte,  und  zwar  die  S|iannungüuntcriicbiedo 
darstellen. 


J  i 

Y  ! 
X  < 

\  r 

O 

Fig.  4. 

Geometrisch  liiilt   sieh   der  Wert   ftlr   f-'  finden, 

indem  man  firkanullirh  diu  Vektor  O /f  verl.lii^n  rt 
und  diese  Veil.Uiij^erung  mit  dem  Vektor  .1  zum  l'a- 
rallelogramm  vereinigt.  1  )ie  Kei<ult4tnte  2.  <f<T  ist  dann  IH, 
Kcchnerisoh  laßt  sieb  das  VerbAitnia  ^von  J£  zn  J»J^ 
fiilgendemaöen  finden. 

Der  4  «  ist  naeh  der  Figor 

860»— 72— 72— 72"  , 
iBt«180»  -  72  —  72=.  S««, 

demaaeh  «  ^  108>  nnd  -J-  —  64* 


Femer  ist  ava  dem  ^OOA 

IWJ 
(77i 


:  eo8 


z 


demnaeb 


00 


0.<4eoa  ^  «B  £1,  eoa  64", 

£  »  2.ÖÖ  s  2  ^  ooa  54«» 
M7M& 


I 


Digitized  by  Google 


Seite  91. 


In  Effektirwerte  aus°;cHlr11ckt  ist 
^  =  4ü_  1,7058, 

e'  »  V  .  1*17658. 
Die  Spunnung  der  Spaten  benr.  der  Lampen 
iat  dann  ' 

'Fl  7558* 

Die  S[)annun^  E  bleibt  liin(«'r  ili  r  Spannunf? 
inri<>  Hii^  dem  Diagrainin  ersichtlich,  um  <  zurttck, 

ttUi'  um  04". 

Der  «ri  luiRtete  Effekt  lelitBicli  ans  der  Spannang 
nnd  dem  Strome  i',,  xosammen. 

In  unserem  Falle,  wo  die  Spannungen  nnd  StrOme 
in  allen  fbnf  Wicklungen  gleich  sind,  also  ans 

'''■'•</■  »i '<•"«?• 
ii  ist  der  LeiterAtrum  in  diei^em  Kalle. 

Obigen  Wurt  für  i^'  eingeluhrt,  ergibt  »ich  der 
geleistete  Effekt 

wubei  hier  e^'  die  Spannang  iwisolien  den  Leitungen 

bezcichtift. 

V<>rau»fjcsetzt  ist  bei  der  vornngr^angenen 
Bechnunj;.  <lalj  der  Widerstand  in  allen  ftlnf  Zweigen 
dersetbe  ist,  bei^w.  Uberall  die  gkiehe  Ansah!  Lampen 
eingetcbaltet  sind. 

Der  Strom  eilt  gegen  die  Spannang  hintennaeb, 

nnd  zwar  sind  biiid«-  Vt-kturen  um  -i  «  vcrai-bolii'n. 

Die  Strime  in  den  einzelnen  Phasen  .sind  elien- 
fulLt  »Sinu.sstriitni'.  bc/.w.  »inu.s,'thnliohc  StWiine;  dio 
Momentan  werte  derselben  folgen  aus  nachstehenden 
Oleidnngen: 

i\  =  Jo  sin  — 

it  =  Ju  nnit  4-  72-  f), 

f,  =  ./^»in  17.  -f  144  fj, 

^^  =  ./„  »in  i  3c  f-  210    ^  I. 

^=./„8in!x      72  -i); 

statt  <t  setaen  wir  in  folgende  Oleicbongen  den  Wert 
trt  ein. 

Der  Vcrlu.st  zur  Zeit  t  bctr.'i^-t.  Widcrst^md  d<T 
Leitung  mal  Quadrat  der  momentanen  8trüinstarke,  in 

Leitung  1  also 

Ati^W.J^ma,*{wt  -f)  und  analog  folgt) 
—  Wjji  sin*  (w  »  +  72  —  9), 
=  WJJt  ein»  (ir  (  f  144  —  9). 
.1,  =  WJ^* sin« /«•  f  -  216  OK 


—  H'  ./"„^  sin- 1 "  t 


Den  QesamtrerluBt  wahrend  einer  halben  Periode 
erkalten  wir,  wenn  wir  die  Torsteheaden  Gleichangen 
T 

iBtagrieran  ran  0  bis 

Li»  GlelebnDceD  lanten  dann  in  dieser  Form 


T 

An  =  IT  J,» /sin«  (»  «  +  72 — 9)  I, 
« 

il.,»  irj,<jrsin*(Nr|+  144  — 


X,,  —  H-  .V  j  Bina  ((ti «  f  21G        J  /, 


t 
■ 


)Kj;>Jai><(»l-.72->f)tf  f. 


Die  tiamtiiicheii  Integrale  aafgelltat  nnd  snnuniert 

ergibt  sirh 

V  ,      1  '  rinwleoswf] 

r  f;r 


-](1-491 


cos-  f  4- 


+  2«nn*f  +  eo**f)+  [— 2-2Binpeospj  |^ — + 


sin  ir  t  POS  ir  t 


ir 


—  (9^5  eoa*^  +  1-49999  siii>9  + 


Si't/t  man  in  die  v<>rst>  li>-ii<l<'n  Gluichnngen  die 
T 

(ärcui&en  0  und       ein,  so  erhalt  man 

.  2^49999  eoe*  7  -f- 2«  sin>  f + 
^  2  5  ocw>  p  4. 2-49999  sin*  p-|l,  oder 

Der  Klemmenwert  ist  1,  al»u  iet  der  UcsamtverluHt 
wKhrend  einer  kalben  Periode 

und  in  der  Zeiteinlm^. 

Eft,«iryo».^r:^  =  i^A'j- 
T 

In  effektiven  Werten  ist  dann 

i'  ist  naeh  dem  vc>r!in;;o';anp;enen  der  effektive 
Strom  in  einer  I>eitung,  bezw.  der  .Spulenstnim  eines 
Motors  bei  Sternschaltung. 

Die  Spannung  swisebon  swei  Leitungen  iat 
e'ss^'  di^eiüge  einer  Wicklung  des  Moton 

.  s* 
"  Il7ö68' 

der  geleistele  Effekt  ist  in  nOcn  Alaf  Zweigen  daaii 

S.e'i'eoep 

11755^  ^  =  ™ 


und  danas  fiilgt 


E£  .  1 175&8 


b  .e' .  C.OB  ^ 

In  vorstehender  Gleichung  fUr  den  Vsrlut  l'  HB« 
geeetst,  erfüllt  die  neue  Gleichung  

b.W.Egß.VnfOOß 

r.ty.  —  -—  . 


.  e  •  .  i'i>s- 


Dea  Etfcktvcrlust  £ffv  künnen  wir  auch  aua- 
drQeken  dotttk  die  Fbrmel 

a^Eff, 

worin     den  penentnalen  Verlust  beMteliB«^  tener  ist 


«.I 


(e  =  -^lllrKnpte]. 
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Diese  Werte  ringoscizt,  t-rgibt  sich  die  t^udgiltigc 
CHeidiiiiig  mr  Bereciiniiii<;  des  LeitefqnenebiüttM  su 
<  .  Elf. .  0'4S4a8 


Wolii'i  dor  WattverluHt  zugnindr  ;:<  I<';,'t  ist. 

Nehmen  wir  an,  duU  der  ä|iaDnuD^RverIu8t  in 
einen  Leiter  t„  Volt  betragt,  SO  i»l  d«n«lb«  ilMgieumt 
bei  dieaem  Syatem 

£,-9e,.117r}r>8. 


(J  ;j  (  '  .  Co»  'j 


e,  folgt  au 

statt  A',  setzen  wir  analug  ub(;u  p. 


100 


die  Furmel  lUr 


den  Laiterqnerwsluiitt  ist  dann 

anter  Berflekaiohtigung  des  SpannangsTsrlnatea. 

BereehnnDg  der  Kapnsitat. 

Die   Rereebniino:   der  Kapaxitflt  Tom  Leitungen 

erfolgt  nach  der  Formel 

C  ^k.  i  

2k]!gDat  — 

Diese  Form I  1  _::ilt  für  einen  Zvlindcr  von  der 
LAoge  /  tind  dem  rUtdius  r.  Die  Konstante  k  ist  für 
tinft  1  sn  setzen. 

Sind  zwei  II  Drithte  vorhanden,  so  tritt  in  dieser 

Formel  an  iStelle  von  ^  jetzt  — ,  wo  d  den  Abstand 

der  Leitungen  Irezeichnet. 

Lie^'t  der  Draht  im  Abstände  von  A  Uber  den 
Erdboden,  so  lautet  die«  Formel 

2  lognat 

diese  Formel  berOckHiobtifjt  die  Verleguntrsurt. 

Nehmen  wir  an,  d.il'i  un>i:'re  lllnf  Li  it(in;."'ii  .mi' 
den  Ecken  eincH  FUnl'eeki-.i  lic;xiMi  umi  nennen  wir  den 
Abstand  der  Leitung  I  vom  br'lhndi  n  /i,.  denjenigen 
der  Leitungen  II  und  V  und  den  der  tiefitten 
Leitnngen  A,.  (Hg.  6.) 

Dil-  Kii|iazitJlt  gebt  aus  dein  V'-rliültMlsse  der 
Elektrizitfltsmenge  der  L<adung  zur  ä^tannung  hervor, 
ftlso 

obig»  Formel  geht  also  Uber  in 

I  ,  =  2//,    lognat— . 

Für  alle  f^nf  Leiter  lawen  sich  aunaoh  fünf 
Oleiebangen  fllr  das  Potential  anfstellen.  Wir  aetaen 
für  die  ernte 


K,  «  2  ji  lognji 


-  '  -i-2«jlognat^-|- 

+  2  j,  logaat +  2    lopia»  + 
"s  «t 


H  2.ys  lo;;riat 


2». 


aber 


BekanatUeh  sind  die  Ladungen  <i\  <it  ■  ■  ■ 'Jt,  " 
proportimull  den  Spansnagen»  beiw.  den  Potentiuen.  fi«' 


trachten  wir  den  M"raent,  wo  die  S|iiiniiuiii:  itii  I^eiter  I 
ihr  Miiviiiiuni  cn-i  i-'lit  hat.  da  die  P  .teiitnile  in  ^  «ir/. 
bestimmtea  Verhaltnissen  zaeinander  stehen,  so  können 
wir  setient 

Die  liadunj;  der  L4nter    I  =     pro  L»n^eneinh«»t, 
.    .    „         .        .       II  =  7,  sim'H»  (  72i  = 

„         ,        „     m^V,  Mn,'.»(>  -r  144f  ^ 

—  osm)../,. 
„        .        „       ,     IV«=v,8inHHt-^-'UV  =- 

=  —  &8()9  .  7„ 
,      ,     V-g,sin(flO-72j  +  . 

Wir  «-halten  also 

2*. 


+  0-618  lognat  1^— 1-618  lognnt  ~  ^ ' 


^  »  

 =U  

s 

 m  — 

^  -  ^ 

 au  ^ 

 cu — ^ 

 Z£U  «k. 

^  CLI  

^ — cu  

Leitern. 

teuer  in 

UitcrIV. 

1-618  Ign 


pro  Längeneinheit 

Dies  i^t  der  Aosdruck  fttr  die  statische  Kapazität; 
am  die  magnetische  an  erhalten,  hat  man  die  21ahl 
dnreh  9.10^  sa  nehmen. 

Rereebnuiig  der  Selbttiadtlk  t  i  o  n. 

Die  Induktion  setxt  sieh  zuMammen  aus  der  eigent- 
lichen Selbstinduktion  nnd  der  gegenseitigen  Lidaktion. 

Die  Selbstiiidukril .n  wirkt  dem  Leiterstrom  ent- 
gegen, die  gegenseitifie  Induktion  verstäirkt  bezw. 
sebwflcbt  den  Strom,  je  nachdem,  ob  die  Strora- 
richtongen  der  beiden  Leiter  cntgegengcsetst  oder 
gleicbgerichtet  sind. 

Der  Selbstinduktionä-Koeffisient  eines  Leitexa  iat 

L,=  2/ (lognat-?-'-^), 

der  der  gegenseitigen  Induktion  ist 

/^»  =  2/(lognat  l|, 

bieron  bedeutet  d  den  Abstand  der  Leitungen,  wie 
Torber  a,  nnd  Jf  ist  der  Radina. 

Dia  QesamtindaktioD  ist  L,  -^^  Lm~  L. 


Digitized  by  Google 


Nr.  r 


KKITMIIIMiT  FOK  KLBKTKUTKCHXIK. 
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0A  di«  Strome  in  den  Ijeitern,  die  die  ladaktiunen 
hervorrufen,  nicht  gleich  stark  sind,  ao  aetten  wir 
wieder  «nali>g  wie  wir  kh  bei  Kapasitttobereobnnng 
geaehen  haben 

den  Strom  im  Leiter    I  —  1. 
„      ^      ^      „     n  =  0:5o;i  1. 
,       ,      „      ,    UI  =  ü-80tf.l, 
.      ,      „      ,  IV«0-809.1, 


V  —  0-S09.1, 
«nnlug  ist 

z.„  « j  -  a  m  ign    — ai9i  Ikh  + 

0U4.Sj-'/, 

0202J2 


J-  0  .>lgn 


21 

TU 


hui  '=■■  |o  äOU  Ign  Ii  4.  0-5  Iga 


2/ 
TO* 


-  1-809  Ign  j-j^ 
2/ 


/.,v  =  (&«05<  Ign  ^  —  l-80»JgB,"j;j  f 

+  05  lgD-^i  + 0-202)2 
L,  =  (- 0-809  Ign  ^  +  frB  Ign 

—  0-UU  Ign  ^  —  (W)nj2  /. 


In  vorrttebcndt!  Formeln  >\w\  n;lridi  die  Ab-'ffiiKle 
der  Leitungen«,  und      iint  70  und  1 1  4  c«/«  tiin;,'''t'Uhrt. 

Die  Berechnung  ist  damit  beendet,  wir  jjoticii 
daxn  Uber,  an  Hand  eine«  fieiapiele»  einen  Vergleich 
mit  dem  Dreiplwuienatrom  sn  ridien. 


ITif .  6  sivllt  die  Hiehbingen  der  StiOme,  hcrror- 
gobneht  dural»  die  loduktionen,  dar. 
Ftir  Leiter  I  gilt: 

21 


Brrctrhnanr  pIbp»  BrUplclt"«. 
V  e  r  g  1  e  i  u  h  zwischen  drei  und  f  U  n  t'  P  h  a  s  e  n. 

Der  ICtii'kt.  der  tibertragen  werde,  betrHge  nind 
200.Ü00  H',  die  JilutiVrnungMi  100.000  m,  die  Spannung 
swieeben  den  Leitungen  10.000  V.  der  Verlust  10*>/„ 
und  der  Leistungütkktor  08Ö. 

Ee  ergibt  ■•ich  dunii  di  r  t,>iii'i->mbnitt  der  Leitung 
fast  fliDf  PbaH<  i>: 

2IM)(MM».  l(K),()0(t.(M8  „^„_.  , 

=  = —  3 13-8o  mm*y 

lO.tXXIM  0.0-85« 

der  I)urebiup.s.ser  int  A-'2it  tnw, 
der  Ue.-ianitijuerBchnitt  ist  13-85 .  ö  s  6i^-2  ihm*, 
da*  Gewicht  des  Leitoagsmateriales  iet  61.650  kjf. 
Dreiphaeen: 

i'76.a)aooo.ioojooo^,.„  , 

a«  =  ^  480  »IHM*. 

*        100001. 10. 0-81< 
Durchmesser  -=  cxj  8  mm, 
Geitamtqueniehnitt  s  IfiO  mm*, 
GesMntgewioht  =  1 3r>  (NX)  i-^. 

Leiterstrom: 


200.0<X).  I  i75r>6  _  ,  ... 
'~B'.10.(VmV.  0  85~  ^' 

200.000  in«  I 

'  H32.io.wu.oh:)  ~ 

Obm'seber  WidereUndt 

H\  =  12.->  fi  H  \ 


H  ,  =  80  H  . 
OhmVeher  Spannungaverl nat: 

li'tinrpha.sen:  1 2r>  (i .  ü  .V^  =  (;<»4  1'  pn>  Leiter. 
Dreiphaacn:    3.') .  136  -=  47ti  V    „       ,  . 

Eapasitit: 

Ffinfpbasen: 

Setzen  wir  den  geringst^'n  Ahntand  der  Leitungen 
Von  der  Erde  /t^  =  700  cm.  und  den  Abetand  der 
Leitungen  benachbart  a,  =  ~tOe»H,  so  ist 

<i,all4em,  k^^nOem  und  A,ss810«Mf. 

Unsere  I-'>irmel  ergibt 

10,0(H).(K)0 


In  Mikrol'arad  ist 


10» 


^''-•**""'I6W9'.10' 
Dfeiphi 


«UtUi?. 


BefeekMtt  wir  hiefllr  den  Wert 


der  Pormel 


•.Ito  nknUan  wir 


~*    1« .  lasify 


» 1-06  Mi. 


Bernoksiebtigen  wir  den  Erdabatand,  ao  aetaen  wir 


r 


r  Ign 


2  A  ., 


r        "  a 
J^i  eei  760  (Ml,     »  700  cm, 
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^1-06  ML 


ai>  iat 

1Ö-494.9 

Wi.'    wir    »i'hfn.    -»irKl   bfidr  Wcrfi*    ctw.is  mt- 
aohieden  voneinander,  ubd  zwar  um  Mikrut'araU. 

Selbstinduktion  L: 

Fllnl'|.]Ki-en: 

Set/.di  wir  in  <lio  Gkidning   für  Li  die  be^üg- 
licht-n  W.  rti'  ein.  so  erhalten  wir  Li,  bivr  geniiiint 
>E  O-l&üy«  üenry. 
Draipbamn: 

=  (:Jlgn  —  j   ,)  — TtiT^-   -diu«  Iknr.v. 
Die  Qesamt-Koaktion  i«t: 


Bei  FttnAiIiuen: 


Bei  DreipbMen: 


1 


0-(H>7 .  Sc50 


1 


KLEINE  MITTEILUNG  EN. 
Bolbrmta. 


itan 


Oer  ge«ain  te  Sj>ti  u  n  u  n  ^  s  v  erluat  d  areb 
Wideriitand: 
1.  694 . 117&58  —  816  V, 

ElektruinotoriKclie  Kraft  d  <■  r  ReaktAn« 
=  4y-3 .  ;Vü3 .  1 17ÜÜ8  =  3JäO  V, 
«^1  .SS^l? .  18-6 .  K?—  777  F. 
Ge«amtinpedanselektromotoriache  Kraft: 

=         n  '^iri^  >  r. 

Verffleicb  Bwiseben  beiden  Systemen. 

Vor  allem  füllt  inis  iiuf.  duH  da.-^  I'ilii(']>li.iscn- 
Hy.sli-in  zirka  !>f>"/(i  «"  Loitiinfjsinatdrialfjc«  ii  lit  \M'nif;er 
erfordert.  AUerdinjjs  sind  dafUr  erhöhte  Aufwendungen 
an  Miintagü  und  Vt^rlegoo^material,  Isolatwrcu  etc.  nötig, 
als  resultierende  Erspamia  durften  aber  immer  nodi 
sirka  40»/o  vcrbk  iben. 

Die  S|iannuu;;aTerliifltein  der  Leitung  sind  gering- 
ftgiger  als  boi  DrehstroBI. 

Da«  lütit'i.liasensyBtem  durfte  alUrdin-;,s  trotz, 
dieser  Vorteile  nur  zur  Anwendung  gelangen  bei  grollen 
l'bertnifriingen,  da  man  ja  ohneweiters  mit  der 
S|i;uiniing  beim  I  >reii>haseDi«y»tHm  lioehgehen  kann. 
Vor  allem  eignet  sieh  das  FDnfphasenaystem  ttlr  Uotoreo, 
doeb  ancb  juobt  kann  abgenommen  werden,  sobald, 
ibnlicb  wie  beiDieiphaBen,  eine  Nulleitong  gesogen  wird. 


  <er  KaskaieaselMltnr 

IhrsInliwuaeterMi,  Ten  Vr.  H.  Bresianer,  Wim.  Dteiw 


Svti:>iluiig  /.»eiur  IJrvlittUuiuuiotuivu  bcstulil  bekiiiiiitlii;li  il»riu, 

d«0  die  PrimtnriekslaaK  TOB  Motor  I,  wie  gsfrOluilivh,  dir«kt  aa 
da«  NetE  MiffpBcblaBMn  wird,  tmt»  ftokandhbnrickelang  wird  jedoeb 

nicht  in  siJi  kun'L.'es.'lilc.HM-n.  s>iii(l<-rti  arbaitet  ihrersrita  auf  die 
Primllnrickelanirvoii  Mutor  II, <lf^.'<i<iiN('kandllrwiok»liuigantwi«d«r 

iu  iiorii)iiI».*r  ^Wi^e  kur2^*'hrlilo:<^*'U  wird. 

Siiwobl  Strfufttktiir  -  alt  auch  Wiudunf^siuhl  drr  l«-iileu 
Miitor.  »  ftl-  1,'lr'i'  h  vnrtui'-^'"' »"tzt,  wird  iil»  (Jrimdh*' liripiinj:  erkannt, 
'U  i  S.  k,i.ivl.u-  iium  vmiu  MoUir  1  in  li.'Hl^'ii  Motoren  der 
;'li  ;'  h>'  i-t.  i.oiuil  in  ln'iili*n  i;«iuia  iIiL-i^t-lbe  Mreufolti  orzougeu 
iiinü  DiiiMt'  (irunillx'diiiguni;  führt  auf  das  ßeoinotrifcho  Prubl«m, 
jtnicii  v»u  ulneiii  l'unkt  unter  b«liobievm  Wink«!  fipfna  ein« 
AebM  KKZogmmBtiM  im  VarkillMis  i:l  sm  teii<u. Diese  Aaf- 
galie  wird  all9«n»in  dardi  swet  Krebe  RalBat,  dairwi  Dweliniasser 

».ifli  wii-  I  :  2  vi»rli»lti'ii. 

Klirr.,  t<-\^[t  Mi  h,  dali  (Iri  (;>'utnetri»c'ha  Ort  de»  mit  der 
It.'laHtuii);  M  riiii'l'.'rliclien  ätromvektont  abermals  «io  Kreis  ist, 
d»^.teu  w>'-.'iLtl:.  ii.'  BcKtimoieBf^tteke  lieb  SMS  blgsndsr  elnlMher 

t  lierli'HUiiK  tTp  Ui-n. 

I.  IxMTlauf.  In  der  Primär» ii  kelunjf  von  Motor  I  wird  auUer 
dem  Miufn«tjBienioc.-uitroni  (leB  eigcDSD  1-'i<I(Im6  nu<'li  dor  zur 
MagDstisienmie  daaFaidM  voa  Mdwl  «rfardorlii  lx-  Sirois  fiiaflMi 
mBraen.  Der  Leeratrom  wird  dslisr  aalisaM  verdupiM>lt.  Br  wird 
dämm  ntw«H  kleinir  hIh  loi,,  »eil  daa  I^U  yvm  MotOT  II  vm 
di<-  im  Miitor  1  v<>rloreii  );eliendeu  StreaUsien  VSmiafBrl  WinL 
Mau  erhSIC  »\»  I.<><'rhtriiin  ilor  Kii'-kiidi-: 


I  —  t  . 


oder 


l) 


we  tki  di>r  Kur/',v'liliili^h'<ini  iliir  MoUiren  in  normaler  Schaltung 
MÄt  wird. 

■J.  Kiir/ffliluiS.  Ihi  die  Vt>rli!lltiiis»(>  !ipi  K urtsi  hlull  d»<lur<'li 
.  ji;irnk.[i  ri..ii  i  t  nind,  di»Ü  iIh>^  ;.'.'.saisi""  l'vlil.  »t.|,  In  /.iir  Aii-- 
linlanzitTiiri/  d<T  ziipcfiilirtvii  S)i»nnun;r  <-'rf<)rdorh<:l)  ist,  in  dem 
Stri'UwidiT-  uMil  ve  rläuft,  ilif  lieideii  Slretifiddcr  in  dipseiii  Falle 
sich  hIkt  uli:;<-l>riiiM'li  atlüivrun  n>ttHS«u,  in  ihrer  ^^umino  sbvr  glei<-h 
«kl  and  der  UniBdlwdincBBg  aaali  eiuaader  gisieli  sein  mti^sell. 
M(  «rgibt  «ich,  daB  der  tCBnwdüiilBtrtnn  im  Hotar  1  n«r  weui^ 
irrülii-r,  alti  l/t'ki  eriK-ticinl.  und  rwarwirderwicdHomdee  geriaaeu 
llt'tra;;  der  Leerlauffi-irnuung  |;rülinr  al»  >,'<i'k.  Dsr  gSMHM  Wert 
de«  iCurMchluiliitroine»  der  Kii-'<kadi<  i.-<t  dalivr 
1 


odsr 


•a  =  2  •  i'ki  -  t  ui)  r  »  'Iii 


«kl 


\W'  ilif'-rn  Ifiil'^n  <  ilfirhnnfr'Ti  t'rj^tl'I  '^irh,  dhi;  dir  I '^...f■- 
;  i -rl  .urk^-it  'i  1.  'iii-  Piliiul«.!  Kn.T;jii-  inf/imi'htni-ii.  dur.  li  iji,> 
K»jtk»dnn.-'<'iialtnn^.'  Kunz  auBfrurdnntiicli  (£i-biiiikon  ist.  Iii.x' 
»iflitip-  <;riilli>  wird  lickauntlich  dnreli  den  liidlii'n  Kroiwiuri'h- 
niex.iur  darK««teltt,  welcher  gleich  der  IMtfereua  vun  Kurz»chluU- 
•trom  nnd  LMrlsabtrom  ist.  IMaaaa  KwisdaishmsiMr  «rliaiteti 


wtlwsiid  bei  nSfmslflr  Hchalltuifr  ein  Motor 

gshsU  httta.  Di«  BalsateapitiMylwH  ist  also  anf 

■   **  —  .  — _ 

-'wi        -    1  ;  " 

d.  Ii.  Huf  Hvui^fr  Hlt>  diu  llälttt.' );''t'*l'<>a' 

Wir   liaben   es  femer  jetzt  mit  oinom  viel  ;«  lilivi'htereii 
Bchoiubaren  Strosfakter  xu  tun,  als  vorher,  insvfemeder  Magnuti- 
aiarangwtran  nshesu  vanlo|i|Mlt,  d«r  Kaiaaelilalatran  deg*|^ 
lulldaft  wurde;  daa  Teililltiiu  der  beidsu  ist  tlas 
>■„.   

d  h.  fiLtt  viermal  saidselitar  gawordsn  als  bslai^^aetaiisl  gesehal- 

tflen  Motor. 

Hionnob  kann  «vlbst  bei  ^nstigsten  Verhiltnissan,  d.  h. 
fUr  ein  I  s  U(H  im  iMsleo  Vsil«  (cos  T)aaa  —  ■|-~f>.!f  =^ 

wsrdon,  wUirand  wir  aonsl  ^wlflmt  sind  mit  0'!>  au  arheiion. 

Dicaen  f;ewRltii(vn  Nachteilen  steht  nun  allerdinf;»  der  au» 
dem  üiaeraniDideeVerfusersDachweiskarBbeiuumte  Vorteil  ^gen- 
aber,  daB  mit  dem  gleiehsn  primI»  BnaelUutso  Wattatnnt 
daa  deppsito  Drshatement  gegsMUlier  dar   nsnmdea  üolial- 
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tOMg  wnieiil  wM  ni  Mmwu  folgt  uder»raeit«  anmtttalbir, 
da  «eh  diMW  dmqwlt*  DnlmoBMiil  m  ftnaa  cleiclMB  T«il«i 
«of  dJ*  heidm  Bolerai  veitailt«  dift  ««geii  der  Uwiehnngt 
LeNtQnf    PmluiiomHt  X  Tgarenwlil 

d.  h.  di«  Kunin«  dar  ToonnnU  b«id«r  Motonn  f^vWh  d«r 
OesGliwindigfcwl  das  nonnalen  Moton  aaia  maB.  Hierau»  arjciht 
s!<'fa  lici  (lircktvr  Knppliini;  auf  einer  Welle,  daB  die  Tourwnaabl 
<li'x  ifNiuiin  Sv!,iviii6  iialtiivrt  wird.  Kap|ielt  maji  jadoeb  in 
«linei»  lH5l)(tlii|;<Hi  ('beraaUiugavariiiltiiia,  ao  arlillt  bim  Ar  «ÜMn 
der  lluiuppn  jede  IteiieMg«  0«iHiliwiiidiKk«lt  nriaehen  Mlbtend  «nd 
Sviiiliroiii-iini'«. 

Krki'iiiitiiiT  kann  man,  wiw  «l'ir  \  rrrii>s)'r  vm 
Ni'lilii^.  ilazii  ItLiiulxeii.  um  liei  Stralleiitiithiieii  cli-n  «-irK*!!  iMi<(>>r 
mit  t'iririii  TricJH'ad«  vnn  prCilierem  L>urrlimess<'r  tu  kii|i|)itln  als 
ävn  nmlfreu.  Wühlt  man  daa  VcrhiUtnia  der  UurciiDie»Her  wie 
IU:4^  ao  kamt  man  vl<t  gut abfUitufta GmAmim4iAmtm dwluitih 
MhKTlBn.  daft  •mnul  dar  Kolor  I  «IMn,  dam  Hbtor  II  aUein, 
femer  die  Molnren  in  Ka.>knde  and  aodl(eb  io  Kkakade  mit 
(i«p>niM'baUung  ljetriel>en  werde«.  DioMr  Vurarbla^  {^«wfthrt 
batrltebllicbekoiiatriiktive  Vortaike  geganBber  dem  Piinii^lxin'Ni  lii'n 
Vwraeblag  nil  Motoren  Taraofakdener  Poliahl. 

E.  T.  Z  ,  Heft  1,  um.) 
.\earr  (Jleirhrlrhter.  I'iiter  Coup  o  r- l(  ewitt,  dar  bo- 
kanDlc  Kiüinl«'!'  ili^r  (^n«<  k-<iltii"nlampflnm|iim  lint  einen  neuen 
(jrlaichncli'''r  r  iliin<l.ri.  ili'i  liui  ••imin  tun  llcvt  iti  ln'i  M'invii 
Stadien  »Ii  <l<'n  crwiilmlt'ii  Lnrnpen  fnt'ixckten  l'hAn>iin<ti  l'i'iiitii. 
I>ia  W«aliii|{liuu»e  Compiiny  liat  die  i'atpnte  Dir  diextu  iil>'i<  ii- 
riebter  erkortHMi.  Da»  i'rinwp  de»  Uleichrichterb  int  die  \  enlil- 
«irkiing  der  QnackwibarlutiM^  di*  daiii  Stiwn  nw  in  etaor 
Kiehluni;  (Miaaieran  UtBt,  nBmlieli  tob  BiMn  lum  Quaelnlbar,  «bor 
»ii'ht  iiniKvkebrt.  Der  (ileichrichter  verfaraaebt  unabblngifr  von  der 
Siiuiii>[iirke  U  lö  r,  iImcIi  dQrfie  aich  d«r  Rpauiiuigaäifall  auf 
Ii  I'  rvdusieron  laaaen.  Ein  Apparat  flir  iUO  I«inp«n  bat  die  UröBe 
•inar  UHIkarstim  OMhkm|M>.  IN«  KonaUuktioD  iat  «iia  Fifr.  1 


KiK-  1. 


1  r-ii  li(iii  li.  Iii  •  iiie  i;iai\ku);>'l  viiii  1-U  mm  1  »ur^•!lnll•^■•<•l•  sind  vli^r 
ri  i.'ii.'li'kt  I  n.  I.'ii  riiif  liiH-lifn  t".M  ilüt'.ii  l'iixlen  eiii»!fsrliinrilzfn,  Kine 
l'.U'ktriidu  dient  nur  znm  AnUn-cii,  die  anderen  drei  tur  Ver- 
tdndniyc  nit  einem  UreiphaüensvKtem.  Im  unl>'ren  l'eil  Ix  tiinlxt 
aieb  die  viarU»  Queckailb«reli>klrode.  Di«  Viif.  I  gH>i  glvicbxeilig 
tAn  8ehBll«n«aebaiiMi  Dar  Gleiehricbter  iat  fiUr  bpMniuucan  bia 
vm  r  m  HtHmvchm.  Sein  Wirkongfitnid  betrtgt  lial  IMOO  V 
SSV«,  bei  «MM)  rKt«;^  Da*  (ün.Kirefllß  läßt  diin  h  ein  Stiihl(f«>Muse 
ametxen.lter  gelieferte  Strom  de?.  <  Ileii  liriehter-  ii-t  natitrlia  h  ein  pul- 
fierendcr  Strom,  da  »ich  iiher  die  drei  pleia-hfiei  i.  l  ;. !.  n  'l'eilwellen 
ilt's  I>rrhHtroni^^  ülferlajfern,  ho  entt^toht  ein  fa-t  knu-tiinter  Strom. 
I'ii-"  Anliui^eii  (re?chicht  fo|i;end<'rniuBen:  Der  untere  Teil  der 
I  Jimpen,  in  welchem  sich  als»  yuerknillier  lietindel.  iitt  von  einem 
Stllekelien  Stanniol  uingel'en,  wodurch  ein  Kondeonator  l^nei;k- 
aitbaMibw-iitaiiniol  gebildet  wird.  Die-er  Kondi-nN«tor  «rirddnrch 
dia  ÖAioiiK'Hipaanuag  dar  liroaaalapale  /.  ^'eladen,  bia  <i4>h1ieBlich 
nriacban  Qiteckailber  imd  Hilfaalaktrode  ein  Kunke  Ul>»rspnn);t. 
der  dm  l^eekaitboidaaipf  arwBnni 

•F,l    W.irl.i  Uli,)  Nr.  3.) 

KlnpliaMDMotor,  unter  La«)  ansehend.  G  rault  er 
innert  «ii  einen  der  Mnsehinenl'n'Tik  iirljkmi  im  .hiiire  if<'.>'.t 
|«i(entierten  i  Kran/..  Fat.  "J'JT.H'.U  Kin(iliii^-niin: .  iI.t  ji-t.'t  liim  h 
die  neueidini:»  studierten  Ki^eMMi-hafti'U  «le.-.  Kollekton-  gcj^eiiiiher 
Weehfeiftrom.  Interet-se  erweeken  dürfte.  Derselhe  hestclit  aur 
einem  feeteleheDden  Kollektor,  welchem  durch  rutierende  Itiirslen 
ÜMiphwaiiatiMa  aHgaaiift  «ird,  oad  «iann  gmMlIuliclMa  Indafe' 
tionainoitor.  T>aa  palriaiimd«  Faid  dos  Gfaipfcaamutroma  kann 
bakanntlii-h  in  »wei  in  nntpestenfresel/.tem  Sinne  mit  der  Winkel 
gaachwindiifkeit  m  rotierende  Drehleider  iiufuelo;.t  weriltMi.  Drehen 
arir  die  Bilmten  in  einer  Kiehtnni;.  die  lier  heali8iehli|;teii  Dreh 
riebtun;;  de»  Motors  ent^Tfienfteiefzt  ist,  mit  der  Winkel- 
goerbwinili^eit  m,  ao  «rhSlt  das  eine  der  Itoiden  Drobfoldvr 


KI.KK  TKOTECIINIK.  8*»  «• 


IHHn\  para-tite)  die  Winkel|^cbwindiKkeil  3  •  im  8!nne  der 
Hi)rKt<'ndrt'hiin);,  das  r.weit«  ürehfeld  (flux  utilei  «tobt  im  Kaunna 
ftill.  D^i.'-  Drehf.-Id  ü>  wird  tat^iiehiieh  fast  volU»Ui.di>;  abpe- 
illl»i)ift  und  il»f.  Xul/.fel<l   bleibt   allein   bestehen.    Die  Kolleklnr- 

■•^'^'rH'-nte  r.t'-lii'n  in  Verbititlontr  mit  Jtqui'ii'-t.'^iiitfn  l'unkt-n  finer 
t rli-i-  riMii.iriiiiUur,  die  al.-  Stjifiir  i'jiit'^  Inilukl  M';L..Mii'''ir-  dn-nt, 
Der  üotor  kann   ir^'xndwie  gewickelt  !ieni,  Külig-  oder  rbai>en 

anker. 

Wenn  wir  xuui  Zwecke  des  Anlaiwena  die  WinkeUe- 
acbwiadigluA  dar  BBntvn  alliiiBblich  verriitKern,  ao  beginnt  diia 
Nutsfald  aieb  an  droben  und  nimtnt  den  Kotor  mit  IMe  Tonren- 
Eshl  de-sellM-n  hilnKt  (lüigeseheti  v.-ti  (l-r  Sihlii]if'inj.'  von  dfi 
Tiiurenziihl  d<'r  Hürsten  ab.  Wenn  liic  liiu-N'n  i'.nr  Knli.' 

liiit  li  i-i  Drf'lifi'M.  daher  anch  der  liotor,  die  <<eKeliw  iiidi;^ 
k- it  (II.  \\  .1111  Uli  In  Büreten  übersyiH'hron  mit  der  Winkel 
i;.'..i-hw iii(lip;keit  —  »»i  antreiben,  so  **rb!Ut  der  Uotor  eine  (««■ 
i5rhw"indi^keit  -  -  (ot  Der  Miitor  i-t  r^*vri  >vibel  und  ^'ul  aiu.n 

iHiMien,  wenn  die  UowegttnK«n  »ilmiUilieli  genug  erfolu«u.tieni«rkeii»' 
Werl  iüi,  da£dio  ati (genam mens Laiatnogaiit der Wiakaigiwahwindig- 
keii  wSt^bat,  wfticb«  Eirenscluft  eonat  nur  dem  Soneanotor  in- 
koniint.  Ks  foljtt  die*p  Ki^;ensehaft  dsian^,  daß  die  Frei)Henz  de» 
speisenden  Stromes  durch  den  Kollektor  veränderlich  semaeht 

I    wird.  infol);<Mle»Aen  ist  auch  der  schoioiwro  Wideraland  «b-!« 

I    Stators  für  jede  lieiMdiwindigkeiUKlufe  ein  anderer  und  ninli  x.  II. 

[  die  Spiinnun^  Imo  Still»liind,  wo  >i<h  theoretisch  die  liiiiiedariit 
liut  .IcM   I  HitM  -i  lu'li   W  iili-1 -^l.'i   rT"lu/.i'  rt.    iilin  h  .■irii  il  'l'l  nn-li'r- 

I     niiitnr  Uli!  \^iri:ililcr  1  Ix  CM-uun);  hi-faliti  ai:f^l'<o  hiierl  »<  ril>'ii.  Da 

[    die  Spiinniin^r  der  \V  inkel^e&chwindiKkelt  proportional  ist  nnd  der 

>  Strom  kon.ilaiit  bleibt,  8«  im  aueb  die  auf|{enunimvn«  I<ei«tung 
der  Wiakelinaebwindigkeil  direkt  proportional. 

(L%ndaa(f.  aloctr.  Nr.  m.) 
MvrMm tmUttUmmtltumh Die Se eict<  alafteieaiie 
de  Conatrnctiona  MAcaniquea  Magt  einea  aaaea  iater- 
eisisnnt<>n  l>rehstromnintor  auf  den  Markt,  der  leicht  angelaaaen 

I  werden  k.tnn  nnd  rc^'clliiir  i»t.  Der  Qraadgediulke  <Br  die  Er- 
Ündunt;  war  die  V.  iwciinng  der  im  Rotor,  respektive  in  Wider 

j  ütlnden  v.Tlorenen  Kiier;;ie.  Hiezu  dient  ein  Transformator,  al>i-r 
im  < ;ci;i  tr-..nf/.i'   /n   illtfn  ti  Vor:<ch!!iren   wird  nicht   <ler  nieder 

I  piij  .'l  i;.'  1;.iIm; -rr.iiii  -lir^  kl  iii  'liii  rr.iii-fnrmator  >;e»chiekt, 
»•onilcrn  "eine  Kre<)Uen/,  wird  durch  einen  Kollektor  auf  die  pri- 
miire  „niultifdizierl".  An  den  primÄP'n  Hauptleitungen  lie^t  nuBer 
dem  Stator  parallel  bioxD  die  i'rimArwiekeluiig  de«  '{'ratiaforuiators. 
Uadareb  wird  in  dar  Sekaadlrariokeinnc  eine  Syenaawg  iadnaiert, 
die  infbige  der  Snbaltung  der  im  Sotor  direkt  tndaBartaa  E.  M.  K. 
ent|pigen{tesetzt  iat  nnd  daher  die  U.V..  M.  K.  ersetxt.  Der  !Hrom 
iai  Rotor,  der  beim  Anlassen  eine>  gewöhnlichen  Induktion^ 
motort  »lark  anzun aihsi>n  ]dlcirt,  wird  auf  ein  enl.^pr.'cli.iKl  - 
Mali  her  ibftetlrnckt,  aber  nicht  w  ie  gewöhnlich  diir.  Ii  l.u.  r^,'iv 
Verf;iMnl<  nde  WiilerstSirdc,  Mindern  durch  die  von  aiiüen  Zuge 
führte  K.  .M.  K.  Der  rniii-totmator  natürlich  auf  verÄndcr 
liehe  riier^ctzung  ein;.'crii  htel,  um  die  t"iir  jede»  l>rebiiiument 
erforderliche  liv^en^pannang  Könau  einiitellen  ku  könnon.  Der 
Trannformator  kaim  auch  durch  einen  Induktionaregnlator  ersetst 
«erden,  der  die  Fono  einee  kleinen  induktionamotor»  hat.  Die 
Theorie  de«  Motors,  aof  «reiche  wir  noch  znrflckaukoiumon  lioffen, 
'[.■>f  einfach.   Ilei  Anwendung  des  IndukUomtreßlers  ercelwn  »ich 

1  einig.-  neue  Kr.s<'heioaDgen,  deren  Kolgen  nunientlich  in  llemig 
auf  die  Itttrateostellaag  angenblieklieh  uik  Ii  <  l>'gi'n»l:ind  v<in  Ver- 
enehcn  aeileBa  dar  nnalBbieaden  Firnm  bilden. 

l.  industr.  elei  tr.  Nr.  :iii4.) 

S.  ^attaagebao,  laeltongen,  LeltmagamatWlaL 

lloppelspeNcleitDniren.  D.'i  i  Ii.  f,  kl  i  ik.  r  der  Stadt 
lia-vlingi«  hat  eni  System  von  doppellen  Spei-eleilungen  erfiisdon, 
durch  welch««  üntVrbrecbongeii  de»  INeastee  durch  KabeibrOcbu 
vermieden  werden  «ollen.  Das  Sy»t«ni  enthilt  »ine  Droü^-etspnle, 
welche  awei  aar  Dateratation  führende  I„eiler  von  koniEentri^^cbi  n 
Kabeln  vorbindet.  Vom  Mittelnnnkt  der  Wickelung  di<--er  S|)nlc 
führt  die  Verbindung  runi  'rrii!i'.t"rmator  Heide  Leiter  siml 
in  der  /.4'ntrale  durch  die  ^.  u.  Iinli.  (o-i  >  .  lierungen  ge^;ch^ilrl. 
Sollinge  beide  LeiliT  inlakl  «ind,  v  rrci't  <i 'h  der  Strom  gl-ich- 
miüUig  auf  di<-.ellieii  und  da  dii  1.  .1.  n  lljiH'tcn  der  Spule  ent- 
gcirentrcHetzt  ge\virk*'lt  ;.ind.  i;.t  iler  tolalM  toit^'netii-cht^  Ktiekt  Null. 
\\  ■■IUI  Hill  ciiM  iii  iIiT  Kabel  eine  Störung  auftritt,  whnid/l  die 
Sicherune  in  der  /<i>ntralo  durch  nnd  der  Strom  nimmt  von  der 
Uni«nto&«  dareii  das  Kabet  mImmi  Weg  mai  FeUer.  Hiebe! 
wird  der  ^iren  in  einer  der  HBlften  der  Kmile  utasekehrt,  die 

Selbhtindnktion  -teigt  an  und  reilti/.iert  den  It»r«achuiB«lrom  anf 

ein  ungenthrlii'hc«  .Mali.  Dor  riieri-tr        im  nnbaachfld igten  Knbel 

Infolge  der  Wirkung  der  entsprechend  beincsenen  Dro..«el>pulc 
/.i!  ^-cring,  um  die  Sicherung  durchziii-"  hmclzcri  Die  \  crleilun^- 
wird  also  dnrch  den  Apparat  autrochl  erhallen.  |)er>ellK>  Itesitxt 
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ttberdie«  ilitn  Vwxag:,  daü  ar  durch  «Iii«  Keiiaktinn  cttr  S|>Hiinuii); 
■olbrt  annigt,  M  «m  ¥M» 


F«bbr  vorfa«nilt>ii  ii-t. 

tL'indnittr,  pl<H:lr.  Nr.  'Jiib.j 
lirBhldurekfeMm.  Von  K.  Otto.  Nach 


.•1 


in  welili.' 


.1.1 


in  mm,  II  ilif  SpanrnK'it*'  in  r«,  (/  liiiN  (m^wil-IiC  von  1  m  Itrslit 
bei  1  mm*  (JiMfrx'linill  iinil  .«  ilii-  S|ianiiiui|.'  in  A;/  |iru  1  mm»  h«-- 
dantot,  w«rd«n  KnrT«n  anrKMtulll,  in  welchen  diu  Alibün^lKkett 
aviackaa  Spannweita  im4  UrabtdanbhnMt  flir  vanwUadeD  ataike 
Dtllrt*  g«a«<gt  wird.  Vnn  «M  viiter  aar  AnMline  einer  W- 
»timmton  Sp«Dnir«ila  (a— 40ai)  ein<>  KurvMii>ckar  (Ar  Uriihi«- 
von^sOiMK*— IHI6||«Mtdmat,aiuiw<>lrhpn  KnrT<>ndieKeci<>hiif>i.'on 
zwlnfheii  *  nnil  /  tn  «ntiK-htii«!!  üinil.   I>"r    {•c'S(iiitnitt'  Mraht  lint 


«nnilieriKi  die  l<it»);H  Ina 


••r  <i<'h  auh  um  ila^  .Mm  k 


s  ti 


dnroli  Iii-  S|>Htiniin|^  «  ili  liiit 
IKlixtAV.  mithin   hat  tliT 


jiusprs[ninnto  I)r»ht  diu   Länge  <o  "= j  — r.  


da  a/ii 

Ixiv«-)!  »ii'h  dvinnarh  wimit-r  Kur>>'i)  mt  hiim,  dio  dio  Bniolinn)CPn 

ij*rh<Hi  /  lind  /g  Itei  v*'r-*'hitn(fr-fH!ni  y  anjrt'hi'n,  allftft  unl*«!'  \*^r- 
iiu^-.i.rziini.'  voll /(  =-  ll>  >«.  In  riiior  Ixt/U-n  Kur\ <'ni<'liiii'  «  nl  il"r 
Eiiitliili  üitr  reni|wr«tur  nut  dit<  UroHc  r  iV-itgr-IcKt  nud  an  eiiii'iii 
Beia|>i«l  der /.uoHininvnlniiig  allvr  in  l^'traflit  koinnn-iidar  OTCton, 
KOwie  dar  Vur^caiiK  lici  dw  IWri'^  lmiiriK  d»rir<  li'^t 

K  I  /.  i.L  Jlnaar  IWtt.) 

3.  Elaktrlaoba  Balaao]xtiui|p. 

PIt'  ({ai'<'ki!IliiTluni|N<  toa  HrwHt.  KUrilich  wurd<-  in  den 
UUiluii'n  di  r  linti-li  W.  ^rni^'h  xii^»«  roni|i.  dii<  lliwitt  Lainp«'  vnr- 

^'l•lllhrt.  Ii.  i  iii.  si  r  i.ii:ii|.r  k.iiiiiiii  '..  tr.iinilich  i>-.  /..  f  K  '\:»n.  II,  l;ii 
dor  Ihuiijjt  df»  (^uocknilbor»  in»  (ilUben;  di>»  bielioi  «u»);<';iMiidtt(c 
Udit  wint  «ignniWwKalt  wegea  de«  Mangel«  an  roten  {Strahlen. 
Uia  Laaipo  hat  die  Form  «iner  1-3  m  laiijj««  eraknierlen  Olai>- 
rOlirP  T»n  xirka  'iitmm  Durchoiener  mit  einer  am  unteren  Ende 
aag<<!<i-hinolzcnpn,  daii  tjuorksilber  als  ne|^tivo  Kathode  enthal- 
toiidcM  Kupd;  dii>  (.iKnilivr  Klcktrndi'  liildot  eine  Slahl'iiitn-  iiiii 
andorpn  Knd>\  l)ii-  l>niii|if<  «■lu-int  -h  ii  im  h  filr  pli<>l<it!ru|diiM-li<' 
Zwoike  und  /.iir  Ilpiltini.'  ytn  llmilkniiiktifitfii  vnriiljjlnh  /u 
l"'wi(hrpn.  iJn-  l.ani|ifn  liiil"Mi  finr  iniln-^'ii'ii/l.'  [.•'li.'nxlmn'i'; 
iiiU'h  'JOiJO  Hrriiiii-tundeti  zulöte  siih  nur  i-iittH  urd>iMlfUl<iidi'  Ali- 
naliini-  di.'r  l.irhtstflrke,  duch  pflefjt  man  i^ie  M-Iiiin  imcli  II."!»»  Iii> 
Stunden  durch  AusKaachen  xu  reinigen.  Je  nach  der  UruUu 
der  Lanpa  (vm  n  mm  bfai  4  «t  Uafa)  lat  dk  ■nfarnnrndaad« 
SjiaaBiing  and  fltromatirka  vtneUadan«  Et  wtrd  alt  fkonomie 
i>-a  bis  ü-r)  W  juT  Kfr«e  (mittlere  apbAriMchn  I.iibi-.inrkf'i  ange- 
gebsn.  l'm  dt>'  l.,uii|>e  in«  I^euchten  au  bringen,  ist  eine  viel 
^rCItere  als  die  normale  Spannung  erforderlii  li;  ilie.^e  hohe  H|>aii- 
nunf;  liefert  eine  Induktii)ntiH|iuIe.  die  in  Serie  /.ur  l..auipB  ge- 
uchaUet  ist,  wnliui  durch  rnterlirechuni;  den  Strumea  eine  ai> 
hnh«  Spannung  anflritt,  daU  zwi^ehen  den  Klektroden  ein  den 
Str«mUI  wrpanf;  einleitender  Kunken  ülien^jiriiipt. 

Durch  «eine  letrton  ünletsnclinniren  h»!  Ilowilt  (;i'fnnilen. 
der  i^truni  in  der  Laiiip«  nur  vuni  S^UUil  tum  i^uvckvilbo^ 


■icht  ningeliatwt  AMM.  Aitf  Uraad  di«Mr  Encheiauac 
weodat  er  die  Lampe  als  W«e1>B«lBtrom-Oleiclietrom4})eic1irielitar.*) 


■rii 


tr,  1.1. -dnn.  Iß  .Htniier  l'.H«. 


6.  Xaektrla«be  Bahnen  und  AutomoblU. 

Ilat»  WrchHelxtrombahnsy^teni   von  Ward    l.eunard.  In 
einem  Vortrage  vor  dein  Am.  Inst,  «r  £1.  Eng.  berichlcle  Ward 


•)  8Mb«  Uta»  M. 


Fig.  1. 


Leonard  über  VerlieK.sen)n)(en  auf  einem  Bttbiisvateni.  livi  dieiwm 
Svnlein  wird  eill|llllt^i^e^  \\  ei  liselolrKiii  lielieliij!  huber  SpannunK 
■  i.  lt.  A».IXIt»  I  i  eiitucder  direkt  «iler  unter  i»eh«iii«ehalfun(t 
von  ~|iannun);^erniedrif;''iiil'  n  Trannfnnniiluren  /.  in  ili<"  Arbeits- 
leitnuK  ue^eliiekt   und   ven  dieser  durch  S'bleifkontaki»  'J\  J't 

einem  eiii|ili*>i)^n  SrnchroMAOtor  A'  «TMtnaU  pwA  aach  Ueiab- 
let^un^  der  Spannunf;  im  Tranefbnnator     ngeflllirt,  TOn  dem 

ans  der  Strom  »ur  Erdrilikleitön-r  pelnnirt.  I>er  Motur  iFlnfe 
ununtorbruelion  mit  kunnliinter  (Jesi'dwindifjkeil  und  treilit  eine 
<tleieliKlrf>iiiilvn»mit  /'  und  eine  kleinere  Hrreyer  l>\  rifitn'i  /-.''  nii. 
weli'be  den  KiT»*;cerf trxmi  !"(kr  />  lielnt:  zur  K'.^-'  luii;.'  il''--fIlM)i 
dient  der  l!he*i.tHt  h'  .led^»  I ^>k'ine>tive  iht  nut  mehreren  M*>t«*r**n 
ansjjeriib'et.  il-'n  :!  Aii»,'  i  W  i  nrHllel  an  die  BürBlen  der  Kynani"  /»' 
fielest  sind,  und  den  n  FcUinx^nete  in  i'arnll«l>chailnn((  von  der 
ErreKermawhin«  b'  erre|it  werden.  IM*  Motanmmliemnjr  erfolgt 
durch  Handhabung  de«  Kheoetaten  W.  Bei  IfelArwagenaflxen 
Werden  dureli^jeliende  l.,eitun^en  1.  3.  'J,  4\  ani;ebrachl,  SO  uf 
die  Ite^elun}.'  ^anillii  her  Molnren  vi.m  der  .S|ii(ire  dw  ZM|^M 
tulgen  kann.  In  der  Verteilimu'  der  Kner^iie  bei  di<wem  ftyttOM 
b(>»(«h«n  die  Vurteilr  in  li'-r  M.  u'üelikeit,  .«ehr  buhe  8ptHNHingan 
verwenden  «u  kiuinen  im  We.  liil  der  I 'nterf.t«linnen  und  in  der 
tik"(hiiiii-'  le'ii  M  'rnrr>>'Ulii-;  irv  Aie  li  im  lletriel'e  ei  ^'i  le-n  sich,  wie 
iler  hrliniler  dehauiitel,  «ine  Uvihe  apvxieU  ao^etuhrter  Vorteile, 

1  ii.  1.   >tr  l{  J.  Iiea.  IMM;  Mk»  nieh  das  Keferal  in  Hoft  ftl 

vni  •>\.  |)e/.  Ilinj 

nie  olek(il-(li'  Hnhn  nach  den  l'arKer  Viirxliidlen, 
«.clirmlnit  de  fer  NutrenlaN."  lüi  ^e  rur  kur/im  t''rtini_'i  -Eellii'n 
Hahnlinieri  in  der  t«e-iiiiitliin;.'H  von  4-^  km  z»pii;en  von  iler  End- 
»latiim  der  l'lace  de  la  ltc|uildii)ue  in  i'ans  aus  nach  vielen 
itialMiinpM  Mn  ah.  Bia  aam  Tor  von  ViaeeDneaa  wird  dio  Lini» 
teils  mit  AkliiimnTalorenwagen  betriehen,  teile  iat  unlerlrdiMli« 

8(KMnzufitbrnn|.'  vor^-  »..-;  iniV  rhalb  derMtadt  üind  alte  Linien 

mit  Oberlettiiiii:  An  r  i  '  .  /«nirale  iai  in  \'ineenne<)  nahe 
der  lUhnlinie  irele^;,-!!  \Ia-  Ke-.'elhaus  onthillt  aeht  Ke-bel  von 
je  |(Ki  Hill  lleinriiti  ho  für  eine  «tündlieho  hiunidinenpe  von '.fL'TO 
l'iiiiHif:  d>n>  ent-).rii  hl  eine  l.ei«lnne  von  PS.  Zwei  l'nni|i<>ii 
V'Mi  !>■  il*'^'  /  \'V"  Miiitiii'  Lei-^tiiiii;  -«<'ha!l'en  das  S|M*i-<e\*  n -^-  r  ans 
der  rUiiltiselien  W  il>^■•rleitun;:  in  zwei  jjruUe  ll;i.<-.ins.  Zum  Nach- 
füllen der  .\kk  idittiir|;efUtie   wird  destillierten  Wa&ier  enceUKt 

und  durch  Druckrulire  xu  einvm  Ues«rvoir  im  Batterieirnnme 
der  AkkumulatorenwaEM  galaitst,  Ton  dam  a»a  oa  aa  d«o  oiiiMlMn 
(leflUen  |{elan|tt.  DevMaadilnonraam  «nthtlt  vier  Maaehlnonaltae, 
zwei  ^u  and  awei  tu  82.^  KW-,  die  ersten  sind  horlxiintalo 
t 'iini|iiiundma4cbineo  (Pareoli  für  ;5u  — HHhi  l'S  bei  Tiiunin, 
die  kieini-ren,  Kinzylinderinai*ehiiM-n,  liefern  4.'i4)  —  CMH)  /'V  bei 
90  Touren. 

Die  I )iitii|(fina«<'ltnieii  »ind  direkt  mit  'riionixon-Houslon- 
(ileii-hslriim-l  •vii»ni"-  Im  ."i'«!  1  |..  i  l.i  .'i  l:uil'  iimi  >'JK)  1'  bei 
trekM|i|iell.  Kin  l.i  A  H  hU  kIr'  iii.'l.T  treibt  eine  H  p.ili^re 
'.*«'  I  I  ivniuniiiiiAseliine  an,  »elihe  il.ii  .'srum  für  die  Streike 
mit  unleririli-eher  Leitanj{  liefert.  .AiiUerdeui  ist  ein  lioontersatz 
vorhanden,  liextehend  aus  einvm  15  KW  Motor,  der  mit  drei  (ie- 
nerainren  ^;eku|ipelt  iat.  Die  Anker  der  letiteren  »lt»d  in  dio 
Krii  ks|iei wkaliel  freM  hiiilet. 

Von  der  iKiHilivon  Sainuielachieue  in  der  Zentrale  gvlieti 
awftir  Bleikabol  (»»  -400  mmO  sn  den  venidiied«Min  Sfieiaepunkten 
ana.  Dia  Oberleitnng,  welche  in  Sektionen  Ton  je  14  km  geteilt 
iaI.  beatebt  ana  xwei  Ko|>rerdrlbten  von  i>  mm,  die  r.-7  m  vom 
Boden  ans  befeatit^  sind.  Ks  »ind  nchwere  Sd-.ienen  von  4H  kg 
\tvt  Meter  mit  Knlk'si  hen  Sehienenverhindnngen  und  leichte  ron 
'Siiky  |>er  Meter  mit  ^reHi.linlii  lien  Ku|ifi-rverbilnden  verlegt. 

I  »ie  Konslruktioii  der  unterirdi-ehen  Stioniituluhrunf;  inner- 
hiilb  der  .Sindt  l'iui:-  itt  der  auf  »n<ieren  l'^ri^er  Kahiilinieii  in 
t  J.  liraueli  rte|i..|i't.'ii  üa 'li^'-  liilile'  Kinn  Wiikienlvpe,  welche  für 
uiit'-rinÜM  In  iHi'i  i.li'  rir  Ir- M f 'm/iifUbruii^  und  auch  für 
Akkutiiulatiireniielrieli  «eli^ui  i.nt,  mtiit  10  w  in  der  iJliiKe  und 
uinfuUt  'H  l'lJilze.  Der  Wilsen  ruht  auf  zwei  xweiachaigen  Trueki«, 
xwiachon  welchen  dtir  UatleriekaHten,  in  Oluitsrbienon  ver84:hieli> 
bar,  angeordnet  iaL  Jeder  Tnck  beeilet  «inen  45  PS  Molar,  der 
dnreh  ein  Zahnridervorgelefl«  aaf  die  Wagcnrlder  wirkt  Die 
Ttiitterie  eüthillt  '210  Elemente  (jedes  zu  H  (■</!,  die  in  neehs 
(ielittu  III  Hill' r^febnicbt  »ind.  Die  Liiduii);  ist  in  1'.*  Minuten  voll- 
endet. Itei  "Ji; '  /.uif...pe»  ielit  i»t  die  mittlere  lieschnindi^keit  auf 
ebener  .Strecke  ,  A »,  prn  Stunde.  Die  leiehteren  Wapen.  nur 
für  Strecken  mit  l  llierleituii)i  Im  i-limmt.  niiid  mit  lewei  .T)  /S  Miit<ireii 
au>j.'erilslet-    Silintliehe  :i:i  l!i  tri<-lie  st-lienileii  \Va)(en  -.inil 

fttr  elekti'iscbu  Heizung  eiiit(urichtot.  In  der  Wagenreiui.«»  »ind 
«ine  l>ulferbatterie  von  IW  Zellen  boi400-eUüABp.<i3td.KauMiWt 
und  aar  Ladung  »w«t  Boqelanlynaiiiea  Ar  j«  190  Aoip.  t>i«  su 
1M>  r  flMmniuw  eiBtrastallt. 

(Kloc.  Kev.  New  York,  l«.ncs.  IflOit.) 
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El«ktrliltät«w*rk«  und  rroA* 

Die   elektrisch«   KrHrtanlaig«   Ihi    »eptirtememl  Aabe 

inukrelcb)«  l>ie  Sucicti-  Meridional«  de  l'Elei- 1 r i e i t <• 
Mt  io  Südfrnnkreii'h  imiiu  «lektrievh«  KraftanlaRv  «rriclid-l,  ilcn-n 
an  nO<l  km  bL-tru^^fiidt«»  L<.>itUD;raiii'1/  IIM>  (IrMin'in'IcM  iii.l  /.irVa 
IfKl  iKUP  Kinwohnviii  mit  Livlit  uihJ  Knd't  verhornt.  Dio  \  .-i r- iluiii; 
••rfulL-t  iiiitl.  •>  I  ln-!ir.lri'iu  Min  -.Nl.!"«»!'  uinl  "J'-  ^  Vuii  ilrr 
Z*nlniii'  in  'Ii  i  .N;i|jv  \  mü  Avul.  wclclii'  lii-  W  n^-i  iki  it'l  lIiT 
Auln'     iiUbiuitit,     luhn  n    T'i    Liii     lanL'f    S|n  i-i  U  n  Ii;u1i 

l''u}trv/aii  zum  MKt»_'l|ninkt  itt_>  ti-ikui^^-ii'  tiiot-;  von  ^ii-itiui^ 
lulinni  drei  ^Cwelgll.'itut^;•.'n.  uinu  ^in  km  tHii(;i:  nKch  Narliuniii', 
aimmreit*  ü6  km  Mtcb  €»re»»aou»  umt  «ine  driUo  LMtant- 
tKt  Im  nach  L«  KottValle,  von  wo  au«  die  Verteilonir  tn  di<' 
näliRii«  l'tiigflHin^  dieMT  Orte  erfolgt. 

l>vr  I  •l><>rna8Berkanal  von  l' X  ^      Qucr^clmitt  fiir  pian 
»okuiiillicliL^  WusiMTinenfie  v<m   Ii        fiilirt    in  l  inrr  Lilinir''  vnu 
r>  '(  km    ti-iU   (lurcli    lim    Fi'l>''n,    ti-ilh   iin   hUVmkmi  liiMinin'  «ii:> 
»rmiiTit-ni  H<'ton  xii  i-invin  iiei>vrvuir,  au»  wvlvhum  da-«  Wasaer 
iMNi  /  |ii<>  Snk.  dtirrii  swM  Stahlrohre wit  ^  m  Geachwiiidigkeit 

xur  /eiitralf  streunt. 

Der  Ma^cKiaenraum  der  lotztvreii  ist  Cur  die  Aufniiliriic 
TOD  acht  TurbineiigciivratureuaUlzvu  za  j«  >'4NI  i%  bv»tirnnit;  vur 
ItottK  eind  vier  UorUontalturbtnea  (Peltonrikier)  der  (ioeieit^  de 
V'evay  mit  SUU  Touren  bei  normaler  Bvlaatang  mligeetellt.  Direkt 
mit  den  Torbtsen  unter  Zirii>vii<>n-«'lmlttiiig  eieatWlKT  Kupp- 
lungen sind  die  Drehatrompeuerntiiit-n  von  AUolfa,  liusil.  I'ur 
(UU  A'M'  bei  c<.»  ■;  =  1  und  M'i  A'H  li-i  .»-v^it^s 
die  Drelmlrum  von  ?'.i'it»  I'  und  J.'  >.  i  .t.  rn  An  Im  AnLi  n- 
lager  der  Dyniitrm  ist  dio  Ki r>';;i'niiii.-<  liiiii'  t»r  _  ■  .!  ]  ■  i  i  "  1" 

angebaut.  l)i-r  S|)AntllltlU^^Hlllall  li<>tril){l  o  ti<'i  iij  liiktiHij,i:i'i"r 
und  l(/>,o        induktiver  ii-Ob  f=s.lfüj  lielostuu);.  Dus  Maisvliinon- 


(ewioht  bvträ^t  =  Hü  I.  Kir  jaden  Ummmim  aind  drei  'fnaator- 
uetoren  zu  jo  Hn)  KW  in  Weraaebnlinng  Terbunden  and  mit 

KinrichtunKvn  für  LuftkUbluDi;  Angeurdnul ;  in  diesen  wird  dii' 
Sp»jinun|r  <t«'»  l>rflnstroin<w  auf'-NM*"«  V  crhälit.  Von  der  Zeiitnile 
führt  di«  KfinU'ilunjf.  drei  Itrüliti*  von  jf  mm*  <i»pi!«  linitl, 
die  mittel»  DrinlaWiiniintclisuhttoieu  an  iu  -to  m  Ab-tuud  iiulK«*- 
>l«>llt«'n  llolzuiHStcn  Ix  fi  -tj^t  Bind,  zum  V'  rt.  iliiiiL.'>-|'unkl  m 
K»liri'««n.  InderZciiti  il'  »  i  rd  ilii' <  iiMun  ii oi -|i:«hi)iiii^'  i"^ndnTt, 
daü  lioi  J"'Vi)  <  »lim^'  iion  \  vi  luf^t  in  dor  I.- uun^  di<<  Sp^>l!!.•l>•ltun;;^ 
»pannuiij;  c«'iM'hi.'n  IT.khi  und  li.'ANi  1'  lii'^t.  Die  UoUlion  der 
Leitung  betrCgt  je  ua>'li  duu  Wilturun|;iiverb&ltniit»eu  it.''  "  I 
HeBiihn»i  benerkeneweit  aind  die  dnreh  die  Kenairitllt  der  Luituu); 
benHwganftiian  UewnMuiaeracheinnngen.  Von  FabroHui  ms  gehen 


HnchapeBnungB-8|ieigoleitunKt''i  tu  seknndlran  Tranafur- 
■tleiien,  in  weirben  durch  A  ll  Tnuufnrmatoren  dii- 
Kfiaiinunft  auf  &<)•»•  V  rtxluzierl  »nd.  dir  Spnnnnn^  il<i«  film 
K-mIh-  von  lokiiltin  LIntorst;»ti»>nfn  -'iii-i  h^.r-i.'rndrn  >pkundrirn''t/.r.'»- 
In  ilvu  Intittcrir'n  >ind  Jm  nnrli  d^-tn  l'mt'ttiijif  iles  Kon^uiiitf»d»ietH» 
10  — iHi  A  I)  'rmn-^roi nniioi I n  oit;;«  , tollt,  in  «ilrlii'U  itn«'  »M'itt>rB 
lierabuetzang  der  Spuniiun^  auf  di"  iii'liiiuu.li.--(i:iniiunj;  voD 
lä5  y  atattfind-'l.  In  don  bnideu  Stüdto»  Naibuuue  und  l  urvani^uue. 
welche  bereits  oloktn«che  SientraUtationen  Iwsallen,  wurden  nach 
Erriehtnog  de»  mien  filektriaitltB«rark«e  die  die  Ilywumw  tm 
treibendes  UanpnuMddnen  dareh  8%-ne1iitui-MotMr«a  von  iäH  /'$ 
und  Till)»  r,  durch  <  in<vi  :.M<)A'II  trtn>-r.>rDMteir  an  die '>•*••  i  >' 
Si'kundürloitung  angi*.'M'hlM'--<en,  ri.'-oti'.l ;  dio  Motoren  aind  mit  di-u 
' •l>'i<h-^troniiiia!'<diinon  direkt  ;;i'kiipp<'lt  Im  Hliripi-n  j-siid  :in  dii- 
Xi'tz  tiur  Aavni'hrotimoiorfii  von  l'.°><>  I  Hn;^C!j'  hlo«M'n.  l'iTSlroiu- 
pri'ii-   ^'oUf    -ii-h  zu  .Ii'  l'tf^    jir.    dülir   liir    lim'    l'd.<'r/,,  I^iiiipv, 

I    :   i.    i't  .l.iiim-r  i:i'i:i, 
I>a»  ni'up  KleklrlzItJIt.iHi  rk  di  r  (  ciiCral  EltTlrlc  Suppl) 

ConpMiy  In  London,  l'm  <li"  Wi'.^tminnl-'r  KU't'ti'ir  Supplr  t'unip, 
in  ihrer  iStruniabgal»«  fUr  'iif  Iteurke  !>t.  Jaui«»  und  l'iill  Mall 
an  luilenttttaea.  wurde  Jinoatin  Qreveroad  eine  Zentmletation  er 
Hebtet,  in  welelier  fiOOll  V  Uielurtrom  eraeagt  nnd  durch  nnter- 
inli'^i  hi'  Leitungen  nidrei  der  oli|;onunnten  rit'^idlgidinft  pehArißen 
Slniionrn  (refttnrt  wird.  In  dipM  n  i  rfolL't  dio  rmtorinnnj;  ile« 
»i^UKi  r  I tri'li»lroiinn  in  ro<i'  ii  ':d>'n  l'niformvrn  iiiiC  Hi'  1',  licz». 
L'lll  r  ( i  li'ii  li^Iroiii,  In  1.  r  /.•■!;  1 -.ilo  i.-<t  di«'  Aul^tolUliii.'  von  viiT 
( i">n<>r«tor  ■  M  /ii  jt»  I.VUi  A' It  h«'i  |K4  'roiinn  nnd  dr»ir-r  tu  i-  A' II 
lii'i  ■i;(*rr(,ur-ii  ^;>-)d«ot,  doi'h  ütoht  fc-i7.'i-ri  ilrli:;  von  u  dr-  'W  y^  mir 
eine  Masi-hine  in  ltutrii<li.  Die  iMnipt'miiH'chinon  (h~  ^n'l'"r4  n 
Oeneratoraetiee  sind  diu  grOUIen  je  von  der  Firma  W i II »  n  «  \ 
Babinaon  gelieferteo  MuMihinen,  der  bekannten  Willnn»'l'v (m'. 
füe  erhallen  Utmpf  von  14  Atm.  von  einer  Reihe  vun  «tehenden 
Bahrenkeeieln,  Svateiu  Klimax,  fttr  eine  atOndliehe  Liefernng 
von  12i4MI  faia  IfiSUI  kg  Dampf.  Mit  den  Dampfmawhinen  sind 
dirdtt die Drehatromganeratoren  von  (lerlikon  iür  0ia)O  1'  Dreh- 
fttrom  vnn  4<5  fv  ?ekupp4>ll;  di<'  Krroporm:4«rhini'nHnkor  "it/on 
ll;-'.'.  n.l  Uli  der  I  ioncrtlorw  ollo  Für  di.'  Iti.|.ii,  hl  hhl'  iI''  i.-- 
bäudi'is  xum   iiolriolK!  der    luci'baniM'lion  KuhltMilM-evhii'kuiipi- 


»ppuriito  und  iwoii'r  J*l  /  »owii*  "intw  10  t  l.anfkrjin<<»  nind  zwei 
Si«-mi;io.  t ilt'irli^lrom  i ionfniton»n  für  l'^nf  \'  \ orlumfliMi,  joilo  vivu 
i-in<T  210  l'S  \\  illiins-.\l!i>chinf  aii^ioti ii  linn ;  oü  kiium-n  dirne 
.Mkm  lilneii  aui'li  zur  Kri  o^uu);  di  r  I  h'olo'trumgeneratoren  hi'i  an- 
^i'Zugeu  vkerdvo.  Lin  iSvnchrouiuutor  iat  mit  einer  dllU  1'  (iloich- 
alwHmnaanhine  «ad  eianr  Uoeitenwaaebine  feltap|>elts  dleae  baMem 
(ileiehatranakaacblaen  dienen  tn«  Lade«  eiaer  Atkaainlatorea- 
balteriew  Bs  kann  ulinr  auch  um^okelirt  die  OlddMtremuiaiM'hine 
ala  Motor  laof<>nd  den  Svn<'hrounioti>r  anlreifaeo  nnd  Wech^i))- 
-troin  ei  zmijjen,  dor  unlor  EiiiaL'liallun^  "iru-s  !«[>nnnnn);s<'rholit>ndi'ii 
1  r:in^rorni:itorf  auf  ijhm  1  tran^fo^mi■Tl  icroi  in  dii"  KmIioI  gc-»  liii  kl 
wild.  Ui'vor  d:*''^»  Slrotn  v^'n  d»  ri  1  hiupi^i'ni'ratort-n  *Thnlt»*n. 
Il:ihii  wiTi;'  n  dir  lit.d'  jin  ;ii;^'ciii.--,i'ii,  in  I'ha.-^  brio  la  und 
Ulli  dtt;  lliiii]it.-vHiiimtd.n<diti'iieu  ^opchiiltot.  Dh.h  lli>ehhpjknnun^.s- 
iu-haltbrelt  Vun  der  Finna  Sii-menB  lialake  trägt  die  liauiit- 
iiauMnelM:hieDe,  llochi-paiinungcscbalter  und  Sieborungvn.  Bei  den 
lebrterea  eiad  vier  paniUel  geacbeitete  Schmelcetreifen,  voa  einander 
darcb  I*retepshn  isoliert,  In  einer  litasriihre  mitergebraeht.  Voa 
der  %«ntrali>  (lohtm  Ii'  dreiaderiK«  lileikabel  mit  l'Hptt>r-lsotation 
von  zirka  I  cmt  </ui'i»i  iinitt  iiu..i^  liio  Kalitd  äin  i  ii  mit  etaMH 
l'''i  vtfN  dii  ken  ^H]vaiii.<i<'rti.'n  St^alddruhl  nniWK'krU  und  in  oi^erae 
Itolirc  vorli'i;!-  iTtie  Elcclr.  London,       Jiiiiinr  Ii  Kl.) 

7.  Aatrlebiinasehinen  (Dampftnanohlaea,  Turbinen, 
aaamotoren). 

tJirhtirnsmoliiri'ii.    II  iImtI   liopriidd  in   i-innin  V<>rtr!i^ 

Vor   d'T   A'--'H'l  Itliill    dl':-    lIlL'i  llii'lll'J    »iirü-    llo    l'l  i'nli-   li"   l.|i-;_'i'  dlo 

FiirlM'hrilto  im  lUii  vüii  groCfn  Gichtj;:i(-niiiliiiun  mit  Iwi-ondoriT 
üertlekaichtignng  von  t'oekerill  nnd  Delaniar«-l>eboutt»- 
ville  (Sehneider  &  l'o.).  Die  Ingenieure  vaa  Cockerill 
haben  aoil  der  Fariüiir  Au»>itollnng  aich  itemttht,  die  einzylindrig« 
Viertaktmabühine,  die  ein  xohr  groflea  Sehwnngiad  erfordert, 
durch  eine  andere  gwiiinelKrv  Anordnung stt  eiaetzen.  Cockerill 
bat  den  Uau  ttiuhrzv  linilnü<'r  Maeehineu  mit  groflein  Erfolge  auf- 
p-noinm<'n.  Man  IimI  lii>«lii'i  /wisi  lion  TiuideiniuicirdnuiiK,  <li<'  lud 
Kinhidlori  lii^  IJi»'  />  Aritr.idi  vnii  (fiddäro'ii  und  Il\iuiiii<i> 

aiii^ovM'iiiU'i  wuulrii,  und  .Ma.i>.'iiiiH>ii  mit  f im'tii  Kurlielw iiikid  von 
IH»  /.II  iinter-i  luddi-n.  l>if  randomaiiordnuni;  int  hinäiclitli<di 
Ue|{uluialliKkeit  vuitt^ilhatlor,  weil  dabei  auf  jede  IJuidrobuog  ciiiu 
Eaploaion  kommL  Ooekerill  bat  kiialieh  eine  vienvUndrii^ 
Maaehino  vollendet,  dl«  aua  zwei  um  IttW  verstelllen  Tandem- 

aniii'dnnii^ii|i  Iit»sl4dit,  din  in  |-t(»/.u^  auf  Ki*u**liuitJligktiit  do*  <lKiiy:«ii^ 
«  inrr  doppoltw  irk<-nd<-n  Diimpfimi:«  liini'  ii»  lit  iiai^libtflit.  .Man  liat 
di«'  Kompii  riion  neu-'idino.i  in-  i;i  k</:fm'  |,'(>tritd>on  und  damit 
dip  duiidi  Stili.itzüiidunf;  dos  (•oniiM'hi>s  fj'^zoijiiio  (imiue  (aat 
•  ■rr.  ii  lit.  Iho  Hi  iruln  rniif;  d<'r  Motoron  »rfolfit  noch  IcilvM'i-c 
Much  di'r  Mi-lhod«'  der  Aii««<'l7>Mhiihi'.  in  vcr^i  (iicdciii-n  .Vi  iiili  ii, 
F.ini!  vtf  M'iillii'ho  V<-rl>>i»«t>ruii|r  der  Ui-giduiig  vvrdiuikt  iiiiwi 
I.ctomiic.  dor  /II  dir  von  Charon  nnd  KCrting  vorp' 
»r.tilagi-uen  varialtleu  FUllung  noch  die  Oberkompn-iision  binzu- 
fltgte.  I£r  indert  daa  ttaaiabaUt  dea  Qeadaehea  aad  koaipiimiert 
umao  mehr,  je  Irmer  die  Hiecbung  iat.  Er  ordnet  zu  dlaaea 
Zwock  vordem  Luft-  und  i ia«iinl»ilvcntil,  urlcho  vom  Itegler 
HeulfUerl  werden,  ein  drittes  \ dilil  jui.  »idchw  die  AdniiiisiOB 
um!>o  frilhnr  nnterlirichl.  \v  ri'ichcr  dif  .Mii>i.-hon^'  i«t.  I)Bnii>i« 
n  •.iillicrt.  •inÜ  J«.'»  l''i)lluii^'<voliiiii.in  und  daht'r  d>ir  Ki>mpri'ision> 
t;r:id  ;iirii»«i  ;;riiücr  w  ird,  je  u*'rinjf*-r  der  t4M?<inhalt  i^t.  I  lie  K\- 
)  lii-i"[i-' iid.spaniiiin;;  )  Icilil  d  dmi  last  koiihtunt,  dall  da..-  I>i:i 
firamm  nur  in  .-ciiuim  uiiti'ron  'IVil  gcÄuduit  wird.  \Vi>itiii.< 
n-ird  die  ICxiiansion,  wie  hei  der  alten  Lonoirraaachioe  bis  unter 
die  Atffloapnire  gefithrt,  wodurch  das  Gaa  aich  abkühlt  und 
Letombe  eia«  doppelterirkende  Maaehiae  hanea  koaatah 

<Kevae  Indoetrielle,  Sft.  Nor.  19t».) 

HeBlnatnunente,  MeAmetltoden,  eonstlc«  Apparate. 

Xvuc  Xelbodeu  aar  McKsang  der  Hchllpfkng.  A.  Mer- 
aier  gibt  eine  aene  Mcihude  zur  Meaeuaa  dar  SehiOpAiaa;  dfie 
aar  Kume  der  »trolioiikopiairfaen  gehfirt.  Dietelbe  erforaert  keine 

Verdunklung,  keine  l>«»underea  AaiHWate  und  i!<C  in  gleiidieiii 
Mafle  für  kleine  und  groBe  Sehlllpfnngen  ;;i-i  i;;n<»l.  Kin  kloiiier 

!»vnchroniiiolor.  eines  Kurvonzeichnprfi  z.  II.,  tr;i>"l  .dup  hidlikrcir. 
I'iiriiii(;c  SiIiimIm-;  den  .,<>l>luriitoui "  und  wird  to  Huf);e»l<dlt,  diiLl 
M'im»  Ach^o  in  die  ll'  dilniii;  der  .\i  h^-c  dc>*  Imliikt ionsinotor'- 
llillt.  I  icr  Indukli'irMiiiiif  Hr,  vnu  ilnii  \  unmi'i^cM'r/.l  wird.  d,iL  er 
i.iifiscIlM'  l'ot/iild  WO'  iler  S^  ii<  hroiimotoi'  hat,  trügt  eine  znfitr 
krei-l';iniii;5e  Scboihe,  die  iu  zwei  (ileiohe,  licliwarze  und  woiüi', 
Si'klurcn  ^'riCeilt  iht.  Klicken  wir,  wouiügiic-h  iu  achaialer  Uichtuug, 
auf  die  Mutoren  und  nehmen  wir  an,  daS  die  Drehricbtaag  deir- 
aell>en  in  gleichem  ^inn  erfolge,  so  wird,  weaa  die  UailanfsMblen 
der  Motoren  etwa«  vemcbieib-n  rittd,  auf  einen  Moment,  In  welchem 
der  Ulitnrateur  das  weide  Feld  verdeekt,  ein  Aaganbliek  folgen, 
in  welchem  die  ifofiiilte  SchciliH  in  noriimler  r»riii  civcheint. 
'/.ni.-c(icii  je  zwei  \  eidiinkeluiioeii  lic-i  eine  t'  in/c  ITmdrchiing. 
Man  bat  aliwi  nur  di««e  Verdunkelungen  pro  Mmuto  zu  zählen 
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(bin  l."it>  liiihi'ii  Mi  li  »i>lil  It'K  hl  /'.ihl-'m.  um  ilic  S»  lilii|itunj,'  /u 
«•rhnllcii.  Hei  I .»iTlaiif.  »n  ilii-  Si  lilii|iiiini.'  "i'lir  froriiijt  i«t,  hilft 
tuAti  >-\'  h.  itiilriii  iiiMn  ilii-  «MM/«'  >i'lii  ili<'  in  /»i'i  «  S»>kt<jr«n.  dnn 
nliiKi  >it«-iir   in  fi  >i  kti.rfti  teilt.    Ilann    lit'Kl   zwisfliwi   itti-l  Ver- 

dnnkelangeo     Uioitmlmng  oder  «  Verdunkvlnngon  k»uiiiien  auf 

«iiM  Umdnhvag.  Wann  inmi  41«  Kehoitten  in  f>nl|cegeng«8«tstMn 

Sitine  druht,  »o  •nWeht  mn  Km'u/..  ili-.-i'n  Ariii<!;ilil  v«n  der  Zahl 
der  St^ktoren  abhliigt  (zwei  »rliu  itr/r  nnd  /am  !  woifli»  S^ktnrvn 
;;el>en  ein  cvwiihulk-liei'  Kii-iii  .  Il.  i  S\ ni  ll^.■ni^^llll»  «d'lit 
difües  Kreuz  im  Raumn:   li<  i   •  ukm  AI'» ImnL'  vmn  ^wl•  lil.■ 

lliMIMIls  ^«'iHnirl  4*«  in  Kululi-'n  nrnl  l-r«.rlir'*itil  fili^'ll  \\  l|jk<-i  \'i*n 
ISIVj,    Uffin  llii*  'l'itllli*[iy.nhl    rj::t     I  IrIM  | '  tltli  n'll  II  n  U'    'litVlTii'l  t.  I'jf*'''.-» 

Kreux  entj^ti  lil.  w  if  im  1  tn-iii  iiai  (ikcl  -i-lir  kUi  i«ntwickcU  »inl, 
dun  ti  <lit>  Kiyt  ii-rliiit't  der  m<>ii-<  lilicln'n  NeUhaut,  fcvtrvnnl«  Kilt< 
drik-kc  zu  vineni  Bilde  zu  vereinigen.  I>ie  Mothnd«  i«t  auch  bei 
Motnmi  ««TBi-liiadwicr  Pohlaabl  anwandlMr. 

<L'Indaiit.  el<*rtr.  Nr.  »A.) 
DndphasonMFSSnilffPII.  Kefli«  h.  I'errv  eihl  eine  ne«* 
oder  wenig  liekunnfe  -MetlKwIe  um  die  lr>t»l«  l,l■l^llln^.'  einea 
unnUHE.'eirlt«*ln"in'n  I )rt'i|»ljH-«'n-\ 'ti'itit-  :uif  drri  l,ini''itstrimi' (i  und 
il'M  l'b.iKi'n-<|>iiniiunf.'  /.u  ("Hi  Kni'ii.  .\I«m  /in  Ijhi-  Kl;;  Ii  ■ui-m 
Nri.nistoru  t>  A     «  dviNrl,  dntt  O  A  "  /*  H,  O  <  '  =  O  />ist.  ilierauf 


Pi«.  1 

leit^inet  man   ei  n  a  nuf 
f^ilipe  Ori'  ''ck  iIit  l'hiiM  «ii|'iinnniit;' n 
die  l»r*i«irn  I  ►iii^rHutnif     Kii^.  ;t     iinti  i-ritf  /M  ir 
ili*'    ent^jirrrln  iitIt'M    S|»jirinunL:i'n,    '1.    ii.  lnM-'t 
WiHlnii-teralde^unifeii.  I'ii-  Sunmif  <lt'r  l'nidiikt. 


KikIIl.Ii  k 


liiliini«  r1  man 
\\<  \  Stil. in"  :ltlf 
t;r»|ilii-ili  /««'i 
diesen  i'rii- 


j«ktioiieH  ia  dio  l$pnnnnn^-  i.'itit  die  (utalen  Wiitt.  l>i«  Kiehligkeit 
dos  Verfiihm»  wird  an  einem  Jiei»picl  bvwieKCii.  Dir  Netbod» 
f^\l  nar  —  wie  biahair  «iiffewHiitH««  —  uf  HtntmkreiM  mit  dura 
l<e{fttunf!afikl«r  1.  Rai  8ti«inki«fWD  mit  iwtiabigen  cm^,  swisch«« 

?bO  nnd  7  H  SM)  Andart  sieh  das  Diafrramm  iMiifeni,  als  das 
hvicck  der  S|Mnnungett    um  den_l'hasf>nT«incili*lnuigawiiikai 


sacen  den  )$tromsteni  verdreht  iai.  (Flg.  4>. 


Eng.  R.  41  Kr.  %) 


DiNtacUifiweitMi  !■  Lifl  waA  «ImtireB  AtaWktrllui. 

Jona  berichtet  in  den  Atti  d«irA».'<>»'iiu!ioiie  elettroteenica 
iullana  Qbnr^  Versuche  «n  ver»ehiedeni>n  riü>i'i:,'<-n  Dielektrika, 
diininler  Ii'  OlM.rten,  I'-Imli  uiii,  l'iirüttin,  lien/nl  ele.  IHn  Ver 
Much*'  iinifa'^M'n  .Nlf-iiin;;»'!!  «ien  WiiliTtitHnih*'*  tiipl  tier  liiireh- 
-"'hhi^f.» '-if**  Cur  h'the  >p«Tiiiuii^^eiif  Aelrh  lel/tere  mit  Kiirkhii-ltl 
uhl  1 1|  iii^-rh;.!!' r  II.  il(;L  viin  Inlrri'-M-  lind.  I'ie  I »iirch-rhluv'^- 
«eiti'  wiiriji-  ^\n.>i'hen  einer  Sc  li'  ilie  und  einer  .\l"rthiii^.'sjiitxe  (;e- 
nii'f^eu  und  war  die  iiiu'h.ite  Wr^uelin^-ftHnnun^  Vhm*)  V  «fli^ktiv. 
In  Luft  hatijrt  die  Unrchiiclila);.sweite  uichl  von  der  Form  der 
Klektruden  all,  aber  der  EioiluA  denelbao  in  flOaaigMl  lM«lektrika 
iüt  Wirllchllich.  Trügt  man  die  Durehaehliifrm-eilen  mbAbaiiuen 
und  die  Spjinn(U'/"n  lU  Ordioaten  in  ein  I>in;;ramin,  »o  erhült 
m»n  im  allfrenieiti' ii  Kurven  konkav  Kei::<'n  die  .Vh&tii'tienaehi'e, 
I'ie—  Kurven  li'-<t"lien  an-  einem  (jeimleti  .\iif!>ii(.'S!-tiiek,  iinf 
»•■h'hen  ein  iiu?>;e-|ir<'iheiie-.  Knie  li)l)jt.  iiiiili  »rlelu  ni  ilie  Kurven 
fn.-l  parullel  der  .\li-./i'--i'iiiieli.-i'  verlaufen.  FHU  iL''-  l  "ft  '  lieint 
ein*'  t  .'iiiim!  >e  firi'iie  IsMhitiuir.knift  /.ii  Intl»- u  iil-  liiiiutiV'. 
iCiu  'l'eil  der  <M«  verliert  hei  hübemi  iempeiatufen  »eine 
laolationakraft,  bei  numehm  bingMen  vtehat  diaselfa«  bei  £r- 
wtmani;.  Die  braprotdienen  Versudi«  wurden  mit  Wechaelstrain 
von  42  Pprioilen  (leniaeht.  .lona  slellle  nach  MeMun^'.  n  mit 
hochfrw^uenten  Teslastrünien  nn.  Es  er^iili  »ich  bei  Miissi:;in 
Dielektrikii  eine  Kvduklien  d"r  I (on  liM  hl;t:r>«weite  ({ej;i  n  l.uft, 
und  zwar  liei  Petroleum  im  Vi-rliftltni»  ."i<^i:7T.  li>'i  r.ir;iiflin 
l.'i":  T(l  dnn  Verxu  lu  n    l'"l;:t,   diilS  Hi  n/in    l  inv   S' !ii    h  ili" 

I^Mlllti<>n>krafl  hesitzt.  uurh  l'.irtiflinel  in  reinem  Zii-I-hmIi  i-'  /ii 
ein|ifehlen  idefM'n  liulier  l'ieii  «llerdin;;-'  <lie  Kinfuiiiun;;  in  lie- 
i'nui.-  verhimh  rt  .  Am  luvten  liiirfle  -ich  hie/u  ILir/nl  ei^'nen, 
da£  Kjjannungen  l>i>  W.W)  V,  beiwndor»  dn'hle  ."kirlen  hi'« 
IfiüiKH)  V  Tertrtgt,  nnd  Mwofal  Kmfer  ab  llarlgwiiBi  nidit 
angraift.  (leel.  el«^.  Mr.  S,  Cbwwu.) 

TcBMimtailaiMraBffm  In  nagaatiaebea  PIbU«.  Von 
K.  As«hkina»a.  Dar  Verfasaar  aoeht«  die  Unaeha  an  Hoden 
Itir  die  T«mpanilarfarlnd«r«ngaa,  die  ein  «rhilater  Kaiifamtab 
«nter  dem  ElafliUi  «in««  inagneliacfaen  Felilae  erleidet. 


I^UI  Mlun  nlliiilieli  Ana  Ktide  eine-  Kiipferslalios  zvt  isehen 
die  Kim  li|~'l''  i'iii">  .Mii;.'ii''t"n  hineiiir;if.'en,  »»hrend  das  andere 
Ende  d-'M  StnlteH  konstant  erhilxt  « ird,  «o  iH-inorkt  man  i  wa» 
Nernat  auerat  beobaehteta)  an  titallen  kebar  Fahiintaasitlt,  4.  h. 
an  acbsennaben  I*unkteii  dea  Hagaetw,  «in  Siakaa  der  Tamii»' 
nitur,  «fthald  der  ina(ntetisiorende  Strom  geanhlnuaan  wild;  da- 
^eijen  nteici  di»  Temiwratiir  an  M>lchen  Stellen,  die  Tön  der 
.M:v.Miein.  |i-..  htnn-ii'h' nd  »eil  enlfi  rnl  «ind 

\li'  ltü>'k-<i>'hl    Hilf   dii -e  Ver^llc■h^er^{el)ni.•.f^e   erldiekt  der 
Verl  1^-' r  die  l'r-aehu    d<;r  N  ei  n  »  lachen  iLnutheinuuK    >n  der 
uken  V.  riiii  ierlichkeit  dar  MagnatiaianinsHabl  darXuft  mit 

der  i  eui|ier»lur. 

BtMraita  Farad ay  hat  aaKCMbaa,  dal  «rwKriHt«  Lnft 
lebanao  SaneratolT,  LeiMshtgaa  etc.j  aieh  gegen  aolcbe  Ton  ge- 
W<ihnlielier  Teni|>erntiir  ale  diunagnaliach  erweinit. 

I  >ie  heiUe,  di*in^(natiat^  LÜft  wird  Kunaeh  Ind  Hrre^unp 
d'  -  F'  lil'-.-  in  /.»ei  ittttrenatea  Strömen  TM  lieideii  S«>iten  «Ui«  dem 
K'  l'l'-  liin!iii-^""lrün(!t.  tileiohe  lie-ulliile  erhielt  dar  VerfaM!«er 
liei  S.iiier>r.i|)  null  Leacht|cas.  I'ie  Ltri  kti-  rer'^ehwandi-n  da^e^'en 
in  Stiek-.t.itV  und  K<'hlen«Sure,  le  i  «e  Ii-  ii  <;  cM-n  aueh  F  r  a  d  n  v 
einen  t'.iiitluD  der  len>|ierHtnr  auf  'iie  M.L^iietiMiernn{fiuEalil  nivlit 
faalatelien  konnte. 

Ilie  Nerna  l  ach«  Kravheinung  erkiUrt  sieh  al^n  vollkoininpn 
durch  den  EiallnV  dea  magaetiachan  Faldaa  auf  den  Varlanf  dar 
warmen  LattatrOme. 

Bewirkt  man.  daB  intensiver«  LnftatrOme  an  den  Stella«! 
hoher  Feldintensitikt  zut^tande  kommen,  ao  boaba4ditet  nmn  loicfat 
nnler  dem  Einfluil  magnetischer  Kraft  TemiteraturlUiderungen 
bia  an  GO  Giad.  (Fhif*.  Zaitaebr.  1.  Janner  I9UII.) 


ThalliuMakkamnlalnren.  I'rof.  Miir!'h  hat  eine  neue 
Samtnolzelle  erfunden,  die  vom  tlieorel  i-rlien  Sland|.iinkl  inti-reK^iint 
i-.l.  uti.T  kiiiini  iiehoir  «'II  vervx'iidel  »erden  diirft«.  Die  /<dlo 
«inl  fiilueiiileriiiiiilen  hl  r^'e^telll •  Kin  l<i'f:itt.  dii»  Kiüenlileeli- 
ej.  ktr'id»  II  »'iilliiilt,  winl  mit  einer  ^l  iirk  \  eriliinntrn.  wÜHHeriiieii 
l.i"-un^  \i'ii  'riihlliii»^\il  :;efiilll,  in  welrhe  etnas  Kalilauge  xu 
gi'»et/,t  wird,  um  die  Lei(lnln>:keit  i,n  erhohen.  Sendet  man  dnreli 
dicae  Xeilen  einen  t»truni.  d.  h.  laden  wir  ilie-.ell>e.  su  «inl  an 
der  Katbnde  aeh«rainini);ei>  Thalliumnietall.  an  der  Anude  Tluilli' 
»xrd  hIh  harter,  (ililnzender  (IberzuK  abireaebiadaa.  Bmda  8ub> 
stanzen  '^iinl  in  dem  li<Uunfr<>niittel  unlri^lieh.  Haf  dar  Kntladung 
werden  Thiilluim  nu.l  I  fijilli..\Ml  in  'rhalloined  rflrkverwandelt. 
Ttialliuni  \s\  >i  nr  kii-tviij.'lii;,  d"i  h  lii'j.'t  da^  lIaH|ptliinderni>  f;ef;en 
di-  I  riktii<  lie  .\iiHi  iidiinp  -A-r  Z.  llr  nieht  darin,  sondern  in  ileni 
I  m-IiU'!.  'IiiU  "V  liei  der  I.i  luul'  -'lir  »1-liwieri)»  ibt.  die  Nieder- 
--ehljfji'  ti—te.         ii  liMuiui>;t'.    IUI    den    Klektniden  haftenile 

Mame  /II  erhalli'ii. 

Kl    World  ."i  Kiif:.  Nr   L'.'i.  I  leetroehein.  IndiU'lrv  Dee. 

.t|iparal  znr  KrzengniiK  von  «rliwanimiKem  Ulei. 
1'.  Tuinina^i  hc-ehreibt  einen  von  ihm  erfundenen  .\|>|>HrHt  zur 
Eraougnng  von  Bleiachwamm  Ar  i<anualnr.  Dar  Apparat  lienteht 
aua  einer  el«kln>lvtii>eh«n  Zelle,  welclm  die  Farm  eines  reebi- 
«cUgan  «laoKetiUeH  hat.  |)nii*elli«  ist  mit  einer  LÜanng  von  Btai« 
acetat  gafBllt,  zu  welchem  tilwiii'  Soda  nnd  andere  Knbatanaen 
zu|;nsetst  werden,  die  geei^iet  »ind.  dt4.  Keiiillki^keit  au  ver- 
^;riillem  and  die  liilduns  von  l)lei!>op-'rii\v 'I  r.u  verhindern.  In 
diwe  Lö5un<r  tJUn  hen  rwei  Itlei.inodeii.  /ui^ehen  »elehen  »ieli 
die  Knlliode  m  Fonn  einer  drelihjtn'n  Metullseheilie  lielindet.  Die 
Selieihe  taueilt  nur  teilweise  in  die  I,ii>unp,  Jeder  Funkt  der 
.Selieibn  kimimt  nach  dem  I 'un-li^jun^-  dureh  den  Klektrolvl  an 
zwei  kratienartigen  Iteibern  vurülK-r,  die  ilen  gebildeten  Hlei- 
gehwainm  abnehmen  und  die  Kchaibe  dapobwiaieraa.  Der  HUd- 
achwamm  wird  dnrefa  kleine  RShraa  in  einen  Bekilter  geleitet 
nn>l  dort  pemmmelt.  Daa  elektrnlrlinrh  dür^'e^-tellte  Mai  litldet 
eine  ebw'nminiic«,  aiia  einer  Unzahl  kleiner  Krv!.lnlle  beätahende 
.\hi-  e  von  gern^fein  <iv»iiht  mel  iri"l''-r  l'ildMiinkeit. 

1. 1.  eleetr.  Nr.  ±) 
11.  Talegraphle,  Telephonie,  SlgmalwCMB. 

Fahrbare  Stationen  FDr  drahlinme  Telegrapble,  8)rst«llt 
l'rnfeHHnr  lirann  and  SIeinrnH  k  HaKke,  und  ihre  .Inweadang 
bei  der  denlüchrn  Armee.  Von  Aill  iii  \\  ilke  Die  deut«ehe 
1|.  er. -,\er«altiiiif;  hat  im  Verein  mit  der  1  ie.-.ell:.eliafl  für  dralit- 
li.  I  '  [•  j  I  :i  j'hi"  l'rof.  Itmun  und  Sieiiieni'  A.  Iliil-'ke  Versuche 
mit  ilriituloi^er  Teli  ;;rii]d>ie  aii^e^tellt,  »elelie  zur  Koinitriiktiiiii 
von  t.'ilirliiin-ii  Tel.  ^TTiplirii.-itatiouen  ftefUlirt  haben,  dii  mit  Si.  her- 
heit  Iii»  iilier  hmi»!  arliHiten.  Als  Luftleiler  wurde  ein  kleiner 
Faiaelballo«  oder  aia  Uraclian  mit  StaUdrahtlattuag  aia  AManae 
bawtttatj  den  Veranebsn  lag  die  bekannla  Braim'scM  MehalMng 
cugnuide  (Fig.  1).  Minllidia  Appaml«  aind  auf  swal  awei- 
rItJprtgon  Wagen  rartrilt,  auf  einem  die  HendoKtation,  aaf  ddm 
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itiiiitirnii  ilit)  KitipfuriiniKl'itiijn;  beifie  Wiiiti-n  »inil  niu-ti  Hein 
l'rutzoiiüyhteiii  v«rl>un(lan  und  iMSitPlit  i||><  ll«iiiitiiniin{;  imik-b  '/.ugva 
aulier  den  FaJirarn  aus  1  Uffiuor,  1  Unteruli'iaer  und  Ii  üvMutin.  l>ia 
8«idMtitiimwitUK«D«aBMiiiiinolor  Ytm  b  PS  M  SiiOTour«ii, 
4w  da*  96  JlFDraMBO  VM  130  rantraibL  Nebaa  derOya*m« 
iM  4tr  VocMhaltwülanluid  md  u  ainMr  MaAmwmui  dw  Knhl< 


b  r 

Fi«.  1. 

»|>|>Hrut  Hn^olmaht.  Bwbta  von  iIit  IiyimtiiM  ii-t  liidiikttir 
(für  4<>  cm  FaiikanUüi^)  und  an  ilxr  ^^wiM'livnwiiud  iioib  eiiio 
BcbilWafel  mit  den  uütigvii  MeliinHtrum«iit>tn  niuntivii.  Dor 
Pluebenkroig  (im  üdutllunKEacheina  di«  Kuud^usiuordii  C|  und  C| 
beBtoht  auc,  40  LvdAMrnttMlm,  »te«lMlglllKiS'i^«Mtaa«Mll 
DurchmeBBer;  dw  Kapwiltl  (fm  M)  bMbt  nngcfiidert.  An! 
dem  EinpfSiigurwageii  sind  dnr  Frirter  mit  dem  Relais  und  dtr 
MorBoi'vhrpilicr  ;dareh  IIuUeht>ii''rrurk«n«l«in«'bU>  l»ctütipt|  Htin«- 
ordiK't  Hiid  r  il.  in  K3.-.ri^n  des  V'i>rderW4U(eni>  »iml  ilLi  (tasHiL-ihou 
lur  <i.-i>  /.ur  f'iilliin'.'  il..:,  Balliiiisi  »Häg*  Wii.«--.-ii'f.'ll({,.if)  und  auf 
ljuideu  \\  iifciTi  ilic  Hulinnliiilli'  und  sünÄti).'f  \V i-rkiseu unlfr- 
gabracht. 

Hei  di'ii  h-Ut.'H  Kui:  rrmiiiiüv.'rM  !i:it  .lic  Kiiiriclituii;;  Iii... 
m(  ft*  km  anstandaltiB  funk' iocii.  rl       h   '1'  /,  l  .i  .liinnor  llHUi. 

la.  Soiist%«  AnwmdnagAa  der  xasktrlxltät. 

Die  Blrkclond'Mlie  flehtromasiietlhrhr  Kanon«.  I>i*' 
Vorwürtubf » ej;»!!^  de^  ( Hrl'.>l>'!  Inkaniitücli  ilnnli  di... 
«lektrttl>iB);ut^tiM'he  Wirkung  vmii  Snli  iini  ii  n.  Iji'  in.i  du-.  KitiioiiiMi- 
röhr  ccwickelt  aind  und  auf  kurii><  Z<;it  tint'  ^tIli'kl*  t  l»<rla..<tUM)( 
uusknitfn  iiiüiiii(.'ii-,  du>^olli''  iisl  nux  Kupfi-r  udcr  Uruiuv  lier(;t'xC«llt 
und  uüt  vinem  LiUigiMclililz  verrtiboti.  Je  twvi  Sulenoide  siiid 
in  BmI*  lawhiW«  wid  ra  dar  Imyanif  dareb  «Imb  ia  dam 
Sehltts  aogaoirdnatan  Kontaktami  mitoiaandar  ▼eriiandan,  Vtmi- 
liehe  Riilenoide  sind  ]iara1lo1  an  eine  Strorn<|uelli<  ang<Knclil<).H.-t'ii, 
w<'li-he  iuiBtando  tfin  iiinÜ.  Slrijiiiw  bis  ni  IIXI.IKKI  .1  zu  liefern. 
Auf  dc'ui  Wuf;v,  ili  i)  ilit<  (;''^i  lniß  niiiiint.  »"MiIi'H  dir  uninittclbar 
hinter  ihm  f;<  li.^i'ni  n  Snit  tiiiid«  ?itr»iiiilii..t  fci-inai  bl,  wa.s  durch 
i'incn  iiiil  dem  l'ruji'klil  verliuiideneii,  ii^nlietlen  Arm  fieM-hidien 
kann,  der  bei  der  Itewe^unm;  de...  ( i«'sehii->Fe..>  lilii^'H  dm  Scblil/.p» 
i:leitft  und  hicbei  die  otiorwllüinteu  Ruutoktt'  ijlfnut.  .Auftrutend« 
Funken  werden  teile  durch  dvn  Luftetrotn,  teils  durch  die 
cloktrunia^etisch«(i«i;«nkr*ttj  die  da«  oiaerne  (ieacboB  bei  soiaer 
Bawagmig  in  dea  SolanoidwiBaMBeen  acaangt,  nnterdtflckt  {Nadi 
•inam  Auftati  in  „Elektrotefcnick  Udakrift',  Christitnla,  ana 
EMttr.  Anaetgar,  1.  Abwar  UMML) 

österreichische  Patente. 

Kr.  lO.'ITJI.  \UK-  2fl  7.  l'.NHI.  Johann  Kriedrirb  Arkermanil 
in  Itriiukljtn.  —  KlektriHihr  lliiiccnlanipe. 
I>ii-  pv^itive  Klektrodiä  J  i.^t  tnit  cinvr  lJtngslMihrun(j  i< 
venchen,  an  deren  ofaaraai  Ende  aM  iaoliorter,  dtttninftirniiffer 
Elnmta  ä  angeordnet  ht  In  dieaen  Etneatc  wird  durch  da«  Rohr  in 
und  ein  aieh  daran  Hchlicßendos  dflsonfUrmi^eh  NtundbtUck  der  iui 
Baaerveir  14  bntindlirhp  pulvi'rf^irinii;e  Brnmi^tuff'  i  Kohlnpulver) 
aingefÜbrt  und  mittel."  DruokUift  ilunb  ein  v><n  i-innu  Druvkluft- 
behSlIer  /3  kmiimeudi-K  Kidir  II,  »i-l<'lie>  elient'nlU  in  diu  DQ<e 
einmi'iiidet,  dem  Lichtbogen  zugeführt.  Durch  die  liihne  J6  und 
/;  k  iJMj  >ii'>  IlremiatalbuflUiniiig  in  geaignatar  Weiaa  geragalt 
Werden.  ^Fig.  1.) 

Ifr.  lOjnt.  Aa«.  21. 10.18N.  —  Aufnat  Laar*  !■  Berila. 

gelh-ftsilirr   Lade-Klnrirbtn«  tir  elektrbcba  M«t«r>Pabr> 

wag«. 

Ulli  die  Akkumul;»toreii  einer.  Motnrliilirient;*'*  kon 
»l  iiitciii  Mroni  r.a  ladi  ii,  w»  i.i  ;  Aft  Vuri^i'lialtH'idei>lai;d  ii»i  Ii 
.MaU$<Hlie  der  .\kkumulal<jri--ri!-)i;)iiiiiiii;;  *i'll>-tliltii'  :\lii"'-i!iiilti't 
wild,  ist  in  der  L.ade»likliun  kuii'  in  inuiir.  r.  /  II  in  l 
Keteilttt  Lit^itnnpuchiene  »o  angeurilnet,  dail  der  Strllmzutlillrllll^^>- 
blgal  atit  ihr  in  Kontakt  tritt.  Dia  aiaaalnon  Hchienenteile  «ind 
arit  dam  pea.  Mnaehinanpol  dureb  VortabaltwidoratOnde  «u  vcr- 
bmdflD,  dal  das  in  dar  Fabttriebtanp  aaant  liagande  t!ehiaae«< 
alBak  daa  giMlan  Wldaiataad  mfeachaltet  arhWü  «Ihraiid  bei 


ilen  fiilpenden  Sr!Li..i!<'n«filik"H  d"r  Vurwliall» ider-lHinI  iiiiiinT 
kleiner  wird.  I'i  r  ij-l'  M  i^i  1iiih-ii|  mI  I  •  :;I  an  den  Fabrsi  hieneii 
bezw.  einer  lM>'ii>iiden  ii  lytitiin),..H-i-liimH'.  in  ili'iii  MnlSe  al«  die 
Spaniiiin;?  der  Kalterie  wilihi-t.  rüi-kl  iler  Wau-en  lancn:!!!!  unter 
die  fol;;t^odun  Scbteiivnstüeke  vor,  bis  dit<  lietterieo  au  dur  ganzuii 
Spanani^  dar  Maaabin«  liaggaa. 

T— f> 


Fig.  1.         Fig.  2.  Fi«,  ik  Fig.  4. 

Vr.  ltJ77.  Aar.  7.  tt;  MM.  fiatamtalilidie  Schackartwerk« 
ta  Wiaa*  —  FaakaaUlMkTanlefetaBf  Ar  atektrlaebe  Afparale. 

Uit  den  Znleitongen  e  und  d  mad  die  freiadlinifren  aioh 

krenttndon  L»'it*r  «,  Ii  vi>rbonden,  irwisi  hMU  weltbwn  der  FunkcO 
»ich  bildet  und  dun  h  die  lliernjo  (iyniiinische  und  elektmdynB- 
iiiii<rbe  Wirkung  in  die  Hidie  pi'ireii  diu  l'.nde  der  SiSlie  ^elilaspn 
wird,  wo  er  erli^orlit.  Der  /»eik  der  ^  e  r  a  d  I  i  n  i e  n  'ich 
kreuzenden  Leiter  ii-t,  die  llln-wirkonK  zu  Torstirken  und  die 
Deri.rtimtiiJii  der  .stiilie  durch  ilie  lufiU((an  dyiMuiaehan  Wir- 

künden  zu  verliiiteii.  iFij;.  »  —  I  i 


Mr.  10.442.  A»«r.  :r;.K.  liNN).  -  Charles  William  ltov|>|>i''r  in 
nUndrlphln.  —  Verfahren  und  Vorriehtiiuir  f.nr  l>ar)it«Uaav 

Tun  H)drox)'den  der  Alkallen  und  Krdalknlien. 

Da»  Verfahren  bestellt  darin,  diu  It  l  liiti;.-  i'-r  llwir"\'di. 
uui.  den  AiiiaSnainfii  dir  Alkali  und  KrdalkaiiineUiUe  d;idun'b 
zu  beschleuii' -•■ij,  >i  iL'  iml  1'  n  Anialaamen  ein  .Miij.'iietpid  direkt 
in  BerUbrunp  gebracht  wird.  iiCu  dieeein  Zwecke  »nd  in  der 
ÄmalKarnzerseizan^Kzeiie  «iaa  Baifaa  Tan  anf  den  Boden  auf- 
»tehenden  senkrechten  (Uaeniiilatten  derart  ani;eordnet,  _  daS  ri« 
ainracittalnd  die  eino  i>der  die  andere  Innenwand  der  '/eile  be. 
rOhMB;  oben  aiehen  die  riattrn  mit  vinem  eii^ernen  Schuh  in 
BarabranfC,  waicher  den  Raad  der  drei  Aaltenaeiten  der  Zelle 
bädaekt  nnd  mit  ainam  I'M  dnaa  Blekiromagnataa  vaHinndaii  laL 


Mr.  10.455.  .4bk.  1H.«.  m».  (Prior,  de«.  D.  R.  P.  Nr.  llH.2!tt 
vom  18.10.  Wilhelm  Str/nda  In  /.alenze  hei  KaltowlU 

(Ob..Sehi<>!'len).  —  Terfuhren  tur  eleklrolvli-clien  t.(  »iniiaaf 
Ton  /lok  anit  Xlnk<-rzi-n  nnd  r.inkhaltiiren  Abfüllen, 
/.inker/.e    und    rinkbalti),'e    IVd  ^iikl.       iii'  .\iiMi«liiiie  iler 
;    !iitf;eri.Nl'd.'ii  Hlfiide;  \vpril>-n    <_'"ii>?dili-'i    und  in  einen  mit  Ki-eii- 
uii.i  /.iiikt  [.-•Ii  ;iii.-i.i'!-L'lilii,_'iTi.'n  l-,l(  k^r.     w.'rliottii'h  eiinfetrapen; 
hierauf  wird  ein  pll-^enci^•I  l".l.  kinil_i t   ;x.  ü.  acbwufeUaurcw  Am- 
monium, (blorammon,  »ehnefi-l-aarao  Katran)  aodiadaa  aalaMan 
und  die  Elektroden  einge.^enkt;  ee  kann  aneh  dia  Wand  de» 
Botticha  ala  Kathode  dienen,  liei  direkter  nerflhrunf;  mit  den 
Kathoden,  nnter»tatzt  durvfa  di«  uallenile  K^'ueuuiij;,   in  »eli  lie 
der  ElektrolTt  dunh  die  an  der  IJefilßwand  niib  au.i...cheidenden 
Uaablaaeo  eerät,  erfolgt  na<'h  ."^eblieilunj;  der.  .'^trllmt>i!  eine  rasche 
und  iataoaiva  Ausanbeidiuw  de»  üinke»,  das  uf  den  Kathoden 
niadarRaaehlagoa  wird.  SSirka  l*/e  Zink  yarUaibt  in  Bn. 

Mr.  10.ri4»«.  Ahl-.  Jl.  :;.  Is'Mi.  (.cnrirc  Herbert  Condlct  in 
MaW'Yerk.  —  l:,iu^teihll^ril  litiutir  /um  Aulladeu,  bezw.  Ab* 
laiaa  dar  Akkamuintiin  niMtt.'rien  ntr  XotorfUnmaaga  aiH 

.4kkuiiiulatiirhetrleb. 
Ilm  eine  entladene  11  ilh  ri.-  l''  -'H  eine  frisrhi;eladeiie  aus- 
I  zutautchen,  sind  an  der  l.adi-ntatiun  über  eine»  Schacht,  durch 
welchen  die  Zu-  nnd  Abfithr  dar  Battwiaiiaaton  arfolfft .  in  der 
nahe  der  Radnaben  zwei  aeitUÄ  iadarada  nnd  naehpieiiig  go- 
bigerta  POhrmigiaehienan,  daran  f<h^aflrtiBa  Endon  OTantiidi 
anaainandwr  laatan,  derart  angaardnat,  dal  da»  FabfMOg;,  indam 
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(*  zwixditfti  dtnAt»llK-ii  l>ir- /.u  t  iui  iii  In-»,  pii.  li.ii,  iliiii  lj  Olm«  FciIit 
ktiak*  in  mfrMhtwr  Kteliunu-  K'-li^^it*  '»n  .\ii»chla«  Hnnibrt,  «ui^h 
MlbaMlt^  in  äSm  livhti)-!«  La;:<'  in  IW/.un  auf  dt«  (merbaniachi«; 
VwlaiUvurriditBaig  «ifuirlli 

AlUgefahrto  und  projektierte  AslafttB. 

O I!  1 0  r  r  0  i  0  Ii  •  II  II  j;  n  r  n. 
o)  OHlerrtieh. 

Kaltprn.  K 1  k  (  r  i  ?  m  ii  t  - «  o  r  k  Im  II.  41.  S  ."i4fi  l!n>J 
lialiiin  «ir  >iiiKfiilirli<  li  üIht  ilic  K"iiz<  -i-ionieniii{f  ili  r  M>'m>I<  IKalm 
iK^rirlitvl;  nun  wini  dii.i!>WxU)clicli  iiiil;;olfilt,  iIhU  liarun  Amlrvu.-' 
t>ipiiiili  in  Kaltem  bshnf»  Venorgiim  4kMM  OtIm  mit  Strom 
«in ISMtriiilMnrark  erbaut, dMU)«n  Erricntung  Amt  V<>re(n!|;tun 
El  «k  triai  tftta- A  k  t  i  I' n  f.' I"  1 1  B  rh  n  tt  in  Wieu  lllM'rtrai;i"n 
wiirHf.  DicMH»  GmM'llM'hiill  ist  luul;  ini«  iIit  I.iit'pruiij;  <i«T  clpk- 
triü'i.lii'ri  Antrii.'!i«'imi«>  liin<>  fiir  ilii' Si  illiiilni.  »<  li  |ii'  iiul'ili»'  M>  i>(l>  l 
frbaut  wird,  bfirnul  WMrd**ii.  Strmn  für  <ii»"..'  Aithi^v  »Ii«' 

Svcielii  ellelrica  «Ita  Anaunia  in  Uuuionu  boiattillvii.  z. 

ft>  ÜHgmn, 

Ihllltpriil  (Zweite  o lek trisv be  Bahn V «rlii iid u II K 
xnm  naaao  ParlaiDvnti>huu«.<-  in  liudanest.'  IHe  Kudu- 
l"':>JiT  StrtBenb«hii-Akiii.'nf.'i>«i|ji<'brifl  i-t  ln-im  Sl.'i)ri?tr;il-rntf  <ii  r 
llaiipl  und  ReddeHMtarlr  itmlupi  sl  um  <li>-  Itx»  illictiiiL-  •■u.'j'- 
k<'iiimi-ii:  \mi  ihtfr  aiil'  ili-r  \'ui/it  l'-i!.'  in(J<-  l'i'liiKlIiiln'n  f)<-k- 
lri.-<-In'tl        - '  :itMlililiii:"  .1      ml   U'        'I  •   .\  I  k.it in:'lin    ;i- -•'  uiill 

•  liillll    —  Hl)   kU'V  N(triJ(-H-k»'   iit'^  i'ilf  laiii*'lil;-;.'<>K!lll<lv^  l.'':;rl|fivtl 

l'ark  um^ri'ln'ud  —  iil'cr  dir  Kiils'- Niiiliir(;;ii-  •■  l>i^  ziiin  Ai;-i Oiluü 
Uli  iiiro  Liniti  auf  der  ]<i(K>trin);''lraüc>  <.-icii^  iiciiv  vluktri»'li<-  Kimu- 
kabnlini«  Mtbaaca  tu  dOrfun.  Um  hauptMädlfaicb«  bufenieuraut 
bat,  Mmt  dieM  Aiifelc|Krah«it  Bericht  erttattcnd,  den  Audliau  dnr 
neuen  Linie  nndorrlifdhrfiar  «rkllrl,  weil  in  d»r  Alk<>(m:'i)iypi'--'p 
wohl  noch  dieGclpisi-  i>in>>r  t4ektriarhen  KisonKslm  pchv't  «.  i.li  n 
IltentF'n,  dii"i  ji-dodi  in  <li>r  Kiilf«;  Niid^rj!  i--i-  iiii  lil  '>iil::lu  li  ki  l. 
iJie  15ndn|M-stiT  .•li-ktri-«  lii'  Sfmldiidiii -.\kli>  ic'''  '  i  l-;i  l..-,tl  Im  .mIi 
Hi»'!iti(^t<i  ■'»'im-r/eit  Hiirli  eim'  t'lt'ktrischi-  H:ifiriliiiii'  ilim-li  lii«'  l'-f/I- 
^«•iiHMtitP  GM!<^••  tu  fiihr»  n,  <>rlii<'lt  J>-iliM'ti  da/ii  k-'iii'' <  ;r  ii*-liiiiif:!iii(;. 
I  ■|lrl^;(■ll^•  liildi't  di  r  AunUiu  (U  r  in  lli  dr  sfclifiidfii  f itnu  ,  l..k- 
IriM-hun  ßiihnverliindnoR  zum  nt<u<.'n  l'arlninontKhHii^p  koin 
liodUrfni»  niohr,  da  dti»  l'arlatnvntogobKudo  nach  dein  rullitUhidicvii 
Au«bau  dor  Dtmauuforlinie  der  BudapeMer  el«ktriM-hea  Stadbahn- 
A1cii«ii!;i-:»?llKvbafl,  bcaw.  nach  derVwIiageninu  der  kentebenden 
|)i>iinuur»rb«bn  entlang  der  oberen  Uonan,  Uber  welchen  Plan 
\>ir  iiiilitngBt  fanriditeten,  eine  entapncbiüiul  gnia  Verbindnnit 
eriiiUt.  M. 

Literatnr. 

Lflirndco  zur  kiiii'<traktinu  von  l)ynaiiiiiiim'«'liiii*>n.  V»n 
l>r.  ( ' II  r .-i  <■  ]i i  11  N.    I>riri.  .    vcniu'lijt"'  Imtüii  l'.ii.'i. 

8priiij;i-r. 

Dil-  vialipgfiid»'  Ncuiiiiriiij;';  <\>-'s  iK-kuniiron  Werk«'»  ist  dvn 
neuen  ForU<ehritl<>n  in  <ler  Krkcnnttii«  der  Wklnngnreiee  «Mc- 
Iriachvr  Maschinen  vollkooini«ii  8ngep«Bt>  Der  Verfiueer  *dgt 
iRsbeeondero,  daS  sich  ein-  und  mehrphasijfi.»  WechMlütrom- 
naeeliinen  nach  den  gleichen  OrnndofttKon  wie  Oloitrhittromnia- 
sehinen  behandeln  lai<»«n,  und  dais  nntn  iin>-)i  nux  riMn  litMitißt>n 
Wiaaen  weder  einen  fSejfensaf?.  von  Kl.-ii  li.  um!  Wi-i-lnieUlj-iim- 
in*liii'liin<'ii.  iioih  zni-i  lii-n  ( ili  ji. hsl rum  1 '^ll:lllllml.l-^•llilll•tl  iiiid 
M.'t-  ri-n  uuKicIlr'n    kfin  Kifili<Mili>'Iikrit  <1<'r  I 'urrht'iilirmi); 

liiT  iw-ro.  lim;iij;*'ii  Ihm  (teil  iflt'icli-  \iini  \\''H-ijM*tstrMiiim!it-rhtru*ti. 
\v«*l<  in-  ;iul  il«'r  .ViiiiaiiriH*  d^'^  ^'i'Ärlili»:.-!'!!»'!!,  III iijj'ri i *^<-hi'rf  Krt-i-i'- 
al»  (irundUgtt  anfgebaut  bind,  liildel  das  wcftimllivbc  Merkmal 
des  Bncfaee. 

Der  VerRMMr  flihrt  die  Beraohonngen  in  klarer  und  be> 
aoaden  fUr  d<>ti  praktim-li^n  Kun»trttlitettr  oeeigneten  \Wi>»  ilnn'li. 
davon  leagen  auch  nif^lirKrf  Kiüpit«!,  die  neeuoderK  "nlrlii'u  rillluii 
^.Twidn»»!  .»itid,  wclclic  ilic  l'nui.-  t'int-t.  Sm'  fimli  n  wir  in  dem 
Mui'lic  <>iii  ('ii|>iti'l,  wi'li'liiv  ilic  K-'biiiiiiiuiiif:  dfi  VViikvIanK 
cm  vorhHllllf•Il<'^  .Minltll  lt4')ianiir'li .  iiml  /.war  i-fi  i^li'i^-4i**ti»  prt»- 
/.i*ntuiilt'n  Sptinnun,ir?^V'Tliisl  tintl  Ikm  jrlint  iicr  Tt-itmi/alil.  iinil  i-iti 
anderen,  «••iidi«»  ilif  li^  n-i  luuini:  von  .M:i-i  liiiit  n  iLr  vorülM-r-- 
gehende  Beansprucliun^-  •'ilüuterl. 

Yeialtele  KouätruküMn«u  und  Koustruktiuuvn,  welvlie  gar 
keinen  oder  nur  einen  eebr  geringan  iwaktiaelten  Wert  braitcen» 
liehandelt  dar  Verfkaaer  nieht  Er  faeaehiiokt  ai«h  vielmehr 
auf  die  tvpi!«'h*-n  Füll«'  der  Praxis  und  befrell  dadurch  sein  Huck 
rou  Ulit>rllll^.'>i).'i'iii  l!nila«t  und  «rliüht  die  riioraicbtlichkeit  und 
Itrutirliliui ki'it  ilc-t.i'ili<  u.  Im  i:!irij;>'ii  tM  f.i!^-l  iIit  Wi fii--i  i  iilji^rMll 
Iii  liuiiki'U--.» i-'ili'r  Wfi-i'  iIiTi  ( iriiiiJ-ut/',  „linJ  Ji.if'f  ll.i->li- 
iiun)r  in  «ri-tvr  Iiinio  Hill'  firi-\i<'tc  oder  f;ci'iii;;<-r»  l^ii!*ii-h«>riii^il  di>r 
Vurauaovliuogen  UO«k«ii*ht  «u  ni*hni«-u  ial.  und  dnit  via«  um- 


pinidlich  genaue  Kalkidatiun  einer  liv<|ui>u>cn  aber  hinreii-beiid 
»iclieren,  *«ni  Staudpnnkt  geennder  Benrteilnng  ane  betmchlat, 

I  aachatrbt." 

.  Ulf-  Uli«  Ii  Mollt  «ine  mündliche,  auf  der  Hflhe  der  2Mt 

atelM*tiil>-  Ar)'i'it  d<>«  V<irAi«iM-r»  dar.  dan  etmnao  wie  die  trttheres 
Aufl«L'  >i  'i<'^.-"  l''i'ii  d»-:-  B.  if  illi  s  n-iiipr  Liwr  )r«wilt  acin  kann. 

I  J.  L. 

IMc  Fahrikatlnii  der  Blrlrhinatfrlalirn.  Von  Viktor 
II ..  I  l.l  III k.  1.  <  M..  I  kMm»ii>H«i  und  titlludiije.s  .Mii^lit-d  .ir.^  k.  k. 
Putcnlaml"'.-  in  U  n  ii  .M:l  in  ii.>ii  Toxi  i.'<-ilrui  kt.  M  Ki^run  ii. 
Preia    Mk.  Berlin.  Verlag;  vnu  .luliun  Spriii$;>T.  i:«'-.'. 

In  dem  Ziel  und  Zueck  dm  Werke»  •^rlaulenidcn  Vorwort 
bewiii-bDel  der  TerfiMer  ale  f  ian|iianf||»be  dMaelben  „in  «rater 

'  IJnie  die  AngHi9ri)r«>a  der  Textil-  and  Papierindustrie  nit  den 
wieht^piten  pmkti-ili  cittJ.tin  l>iirst.'IlunL'-i<i>'t)i.>il.'n  derjenigea 

I  Sulifktaoaen  i;<*n:iu  li-  küiint  v.u  m  irlii-n.  ^M  .  In-  ^.n-  jn  ihren  In- 
dii-!ri>'/»''ii.'.-li  iil-  i:tirMii--lic  lliir^iiinlMrialuMi  l>rHUfhi<n".  Mit 
Hin  k  II  rii    Uli    il  .M  II  t;i  >ii  )it»piinkt   ^.ind    n-in  tlip<irfti«i  hp  Kr- 

!    örl'TiiiiL.'i'M  "li  T  ••in»i  lilii;;ij;<'ii  Frii^ii'H  auf  iliis  attsolul  Noliffi-  i-in- 

j  geecbrviiikt. 

f  In  einer  kiiitppcn  Kmioituii^  kvnnxi-ichiiet  der  VMrfiint>>>r 

EunBchsi  den  weaentliehen  Zwerk  aller  BIrichpretem«*,  i>tr<>ift  kurs 
dl«  hislorinvhe  KnIwicklunK  der  Bl^nrbindnatrie  und  W4^nd«t  sieb 
iluiiii  jinr  i'iii){«'ln'nd<-n  IWpriM  bunp  di-r  >^ffen«nnteii  oxydier<*nd<ni 
lüiii-hmiffel,  m  »eb-bfn  t'hlor  und  sfim-  bliiiiOicuHeii  Wrtrfn» 
diini;eu,  t>jn>n.  \V r-tiirt'  iiiui  .\;itriuiii-iip<Tii\vil.  dir  l'>'rpnlfikte 
Vnd  IVrinaniiari:«!''  p  ininMi.  I  ><in  It'-i  iiluli  dtv-  Wi-rki'«  bildet 
fint-  iiiiir:i~<i'iid«  Kr<}rl«>run|c  der  n-duuerendvn  Bleickutitt«!,  an 
li.  iH'ii  iiii'  ^1  hweflige  und  hydrearhwellig«  ahn«,  aowie  dervn 

I  Kr  ii>t  lii<-r  nii-fat  di'rOrt,  die  »inzoliion  Kapiirl  di-^  Uuehc« 

einf'r  nilbwrvn  IV'urloiluii):  «n  unterziehen.  Ani>  der  Flilio  dee 
lti-lii>t«n«n  Malerialf»  »ei  daht'r  nnr  auf  jene  Veirfiriw«n  snr  Dar> 
Kti'ltnnK  hau)it»ll«!hKcb  chl<irlialti|:<>r  BlMnhmlttel  heeondera  htii' 

t'i  wi"-i>ti.  bi  i  ili>nrn  dii-  Em  t^'I.-  il.  i.  nlfkfn'wlu'n  Strom«-«  nutzbar 
L"' nun  lit  wiril:  ili  iiii  «ii-  in  ^  i.  l.'ii  ;im|.  iTii  liidii-trii'n  fin<)  aiii-|| 
liiiT  ilii   (  |i-ktr.>l \  t:M  In  n  1  ):ir- l"lbiri:.'-:<rl' n  dank  ib-n  ;;riißi'n  Fort- 

whrilt-n    i-  i-  Kl.  ktri"  li'  iii;-'   Ii-  mI  linii    ib>n  alt<>u  rnin  i  bi'iiii- 

.■«cbi'ii    V.Ttiilu .  11   iin'lii    iiN    übi-iii.iiitiu;    ilii'   vnllsillndijfi'  Vi-r- 
drinj-'un^'  ili' -nr  b  t/fi-r'  n  i-l  wulil  iiiii'  iin'lir  i'ini' Frapp  dfr '/.«^II. 
'  l'"iirdio  (iIxTi-ichtlirlio  1  'aritlellunf;  de.-i  uiiifangrvicben  .Slotf«», 

1  twwie  f&r  die  >^chli«kkeit  und  tioKRMtp  nk  der  alle  Kapitel  be- 
handelt >!nd,  i«uS  man  den  Ver&Mer  Anerkennung  aollen.  Mit 

rii'hti;;-  III  lilil  ke  ist  ans  der  Flilln  ii,.upr.-r  1>Hn>t<-llun{;smvtliodi-n 
und  ziit  •  In  n  i<.'i>r  App«nitaaordniiii|.'i'n  du-  \\  lrliti^'<ie  und  l'harakte- 
ristiH'h<'-t.'  Ii.  T.m-^-'^riffi-n  "i  il  ni  Lm         bvvifibrte  Alte  geatellt. 

I>ir  'l'niiL'ki  Ii  lii  im  i.-i.'rri'irlnM  liPii  l'nl>.|itamte  SPlzte  d«^n 
ViTf;!-.- i'i-  in  (i-'ii  Sriijpi.  itticli  ilii'  in  il^r  jiuvct^tpn  Zeit  pertiarhfpii. 
in  .l.r  l'iit.  ri  il.'iMtiir  ii'l.r   l.iunl.'r  iiti.iliTci'li'fr''-'n  Forl-i'hrillo 
/.II   t.<  rill  khirhti.'rn,   in   kriti-i  I  rr    .Vn-svnbl  si'ini'in   Wi'rki'    l  iii 
ZU  verb-ilron  und  wi,  gi-Mül^t  unt'  •  nc  rficlu'  pniktiM.-bi-  KrCaln  im;;, 
ein  Werk  >u  »■liuATen,  du>  pi'MiU  iu  den  iutvrei..<icrt«n  Krui.Hoii 
'   latch  Eingang  wnd  Anerkennung  fiiHlen  wird. 
I           Herrorgeholien  seien  norb  die  klare  Damtollnafwitt  aowiu 
I   die  deutliche  Qaelleiiangabe  und  die  gefUlige  Auaatattnng  dwa 
I   Bnehea.  _  ^   J.H', 

OetohifUioh«  und  flnaaBlAll«  HMbiioblmh. 

]  SleniCn*-S(hu<'kert»HTkc.  \\  i-  an.-  Ili-rlin  pi-iin.lili.t  wird, 

'    ist  am  9.  d.  M.  iti  ib-n  in  ÜLTliii  und  Miuicbeu  abptdialloiieu 
Auftlditralaeilxiiugwn  der  Siemenr     llaliiko  A.-tS.  und  der 
E.'A.  vorm.  Schnckert  A  Co.  die  lb-)rriindnng  eines  Komein- 
«amen  Cnlernehmens  be^rhlo-hi-n  norden,  derart,  da0  beiderseit« 
'    das  Pkfarikations-  und  V<>rk,'iiil-^i:'.^i-hHtl   auf  dam  Goliioro  de« 
S  t  n  r  k  ;- 1  rom  <••(   fnrlun   iliirrh  iJan  noup  iriitnrneliMiKn  betrieben 
wir  !    Dil-  ^^^lIl.■k^■r^l«|•^•'llt'^'hnft  brinifl  ihr<-  pi  Kanitpii  .\Um)>er(»or 
Fltbl  ik.-Tj.,  .iil-  SirtiM  II-;  .S;    llllUki"L'i*:.i't!,srhllt^   rt*.^  t  "hnrb ittPliI itir;rrr 
I     I    iiiiMii.w  •■!  k    uii'l    ilii-.    Knli.'lw.-rk    in  W.'l.n.l    in    liic  i.itii.ii.- 
.Hrlialt  i'in.    1  iHh  Kiipicui  ili-^r  iR.ueu  ( i4';.oll;.('iinl't  mit  )i(.:^i.'hr;inkti.r 
;    llaftiinji;  ii^t  ant'  txi  .Millionen  Mark  bpinf.H.ien  «ordnn.  I>i<'  neu» 
{    (•CM-Ilichafi  wird  d>.u  Xaiiien   Siuincna-tichuckert  w  urke, 
'   Geaeltschaft  mit  bt.Hi-brünkter  Haftung  aBBekmen  und 
,   aoll  cnildvin  t.  April  in  Tätigkeit  treten.  Wir  ««raea  im  aSelMtmi 
■   Hefte  tiwflthrlivb  hierüber  berichten. 

Vereins  II  Ii  chriohtOB. 
Chronik  des  Vrri»iue9. 

I  t  .1  ;i  11  n    r,      V  .■  rr  i  ii>  V  •  IS  .1 111  in  I  u  ii  g.  Ui-r  VnrsitiPiid»-, 
Viz<-prä)-iib-nl  ibn-k(<ir  l>r.  Stern,  urotfnot  die  Siuuog  und  teilt 
I   Knnlkliii.t  mit,  «UiH  der  Vvrein  ein  Kuniili-e  ringeselat  nahe,  um 
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Zwecke  der  Aassrlioituui;  «inoa  (jutachteiiii  übfr  uinuii  dem 
Indutrie-  und  Laiidwirtachaftsrate  lugewie^ensn  Kolerenlon- 
Bntiirarf  ainos  G«»eUes,  betreffimd  di«  UenüUuiig  OSuntlicker 
KomamnikktioiMB  und  Mmdaa  EigtulaaM  iUr  Sim«tel«gnvh«f 
■ad  «UktriHh«  KMfkkitiuigMi. 

Bodun  find«t  dl«  Wahl  von  UttgUadara  Jb  dn  um« 
BtgidattV'KoMitM  ebtt;  Sbar  TonchlaardM  AuMcItaMM  «nehtiami 
einttimmiir  uowithlt  die  fr(ll>«reti  MitjrliediT:  Inp-nipiir  Droxier, 
Direktor  Fri«i-h,  Diiektur  Dr.  Hit»fk«,  Prnfe.-.H«r  H  o  u  Ii  e  n  p  g  i;. 
ItiiTonli'nr  Kos»,  ticho.  K«t  llr  Sahiiika.  1  )^rrktHi'  1  »r.  S »  e  tu; 
ik'H  f;<'wÄlilt  wurden:  '  M  ,  r  hiijinioiir  Kunzi«  'ii's  MiniHtoriniDb 
ilfs  Inn.  in.  k  k,  Biirehanfitmunn  S  >■  Ii  n  r  il  i  n  ^' o r  iinil  Ulit-r- 
B^Tyrwt  (»  1 11 1  t  n 't  r  tl«'s  A''kprli.iii  M:Tii>rcrinM!s.  H7iiiinnjn*kf<»r 
Klose  und  Ut>cr  ingmtieur  Kartei  des  Mu{ri»trates  der  k,  k. 
Wiiiiluliminti  nd  BMidMHliHit  WiMk  (HwMagwiMV  Wvita 
dw  GMtlfaahkft  flir  •tcktratoehniadMlndiiatri«,  Ofaw-fafiidMir 
Flsek*r  dar  Intomitt.  ElektrititBts  CoKcIlBi-haft,  Ober-Ingw^iir 
Brlatigan  di<r  Oyterr.  Schncki-rtworko,  Kirvktor  PieblinayBr, 
nnd  diu  Olipr  Ingtminuro  Hudulf  und  1'«tI  von  SininoM»  un<l 
llkl.ske  AktinniiPwIlschaft,  OKt'r-Injtt^nieur  Wintur  der  Union- 
KlektriiitJtta-<;es»>ll'M'haft,  Oher-Injfnieur  Hlne  in  <>n  d  » I  der  Vi-r- 
«iniKtun  Eleklriiitllti-  Akticn-(üt»M'llti-hatt  und  ferner  die  Herren 
l>r.  Brcclnncr.  Dirt-klor  Kern,  l'rofniistir  Kratzort.  IKrcklor 
Seich  nnii  liiiTinliiir  Sulzer. 

Nach  die.-in  t;''*<"hÄftli<.'hen  Mittpilun^jon  l»dct  dur  A'or- 
aitzcnili-  den  Herrn  In^'enieur  Sni  n  v  .  in,  di^n  i«nf.'vkflnilij;tpn 
Vor«r«^  ^rixT  dii-  l'liysik  des  !  atn  ni  o  n  l>  o({  e  n  I  i  r  ti  leis'* 
abtuhnlten. 

Einleitend  fuhrt  der  Vorlritüende  fuleendeA  aus:  Befindet 
tieh  ia  «inaa  olaktriaekMi  Bteoinkraiae  Okm'aolMr  WideaaMad, 
to  MtMt  lidi  dia  alektriaeha  Knargi«  fn  WRrme  im;  dl»  Wirno- 

mange  int  direkt  prnporfioDkl  dem  (jundmt«.  der  BtromstJtrke  Und 
dam  Widerstände.  Damit  iat  aber  lilier  die  Teinperatar  aetbat 
■ock  Dickta  gesagt;  <iiv!-v  int  von  den  AliküiilongitvetliJÜtniikaen 
dar  aOMliaihwndvn  OhurtjAch«  abhän):i|;. 

Je  mehr  Energie  nun  auf  einer  Fläche  uo>gce.etxt  wird, 
desto  hühcr  ist  iliu  Teni|)eratur.  Der  olektrihoh»  Lichtlio^'en  iat 
ein  "rl,  wo  verhiÜfnisinRSi)?  viel  Kncrfrif  auf  einem  kleinen  Ilanme 
xur  l'ni?-e|?.iin;:  f;.  Iniii:t  nrul  «<•  diilii  r  ilie 'reiii|iiTitur  .■Inn  relativ 
»ebr  liitlie,  j«  die  ji.ich-.Ie  ist.  .Ije  iiniri  Uiui-illirli  iu'rrtt.'lli'M  kann. 
Oieue  liuhe  'l  eniiiei  iitnr  :-et/.t  £Liiiileli.-t  lie  Kifhlenenden  in  W  "iUglut, 

Wird  ein  Körper  naeh  und  niieh  auf  imuiur  liüliero  Teui- 
pantnren  (:el>rn<;ht,  Kti  sendet  er  ein  honmuenes Spektruin  iStrahlen 
iiier  Welienifintten)  au»,  doch  liegt  der  Drt  der  intensivsten 
Strahlang  aa  veradiiedMm  Stellen.  Je  tiefer  die  TemperatDr 
ließt,  desto  Hager  watdaa  die  Wellaa,  wak^  der  Stelle  der 
stllrkaten  Emiaaioa  eBtaiMakBii.  je  kakar  die  Tenparetar  atelgt, 
desto  mehr  achrvüat  dfea»  fMall«  gagwi  daa  «iaMto  Bade  me 
Spektrum«  fort. 

I>«s  Licht  ist  ein  phvüiolnjrisoher,  nicht  ein  phvsikaliselier 
lte<;ritr.  Im  physikslisehen  Sinne  i^f  Licht  und  Wärme  da.-f^ejbe 
und  beide  unttT..ifbeiden  »ieh  nur  liurch  (liu  (ir.illc  der  Wellen- 
liUit.-'-  lind  durch  deren  Fr«qu«iu.  Infulgcdussen  ist  ein  objektiver 
I  1 1  .  .  iii«Kl  swiMhaa  btidan  phjsikaliMbaii  EnebeiaBagta  atekt 

vi.i  banden. 

Weaa  naa  bei  förtgeaeicter  Erhohan);  der  Temperatur 
eines  KSrpera  der  Wellaabclg  Cartschreitet,  ikndvrt  sieb  die  Farbe 
dae  Liebla».  l^aa  Aug«  baätat  die  Eigantflailickkait  aaf  ver- 
•fhleden«  Wellenlängen  in  tranckiedeaer  Wels«  ca  reagleraa. 
Wenn  die  Arabien,  welche  das  Auge  Oberhaupt  noch  u  »limitnint, 
rot  empfundea  werden,  emptindet  «■<  fiirl-.v  lireiti ml  kili.-er« 
\\'Mili-nl!!n;;en  physiologiscb  aufeinan(lerf,il;;enil  i.r.<inv;e,  ^-i  Iii, 
^itiii,  l.'aii  >nni  violett.  Hiebe!  ließt  Jie^e:- .\|ii.\inaiin  il'T  LnjiiliuJ- 
lic'hk.  it  ii  'i  jener  Wellcnlttnue,  »eKKe  wir  nU  H'  U»  bis  fjelliifrün 
Wahrn.'lini.'ii. 

Eine  ;^teigerung  de«  Wirkung^gratlea  suk-bvr  ausstrahlenden 
Uaiaea  PMdwa  i«(  ia  dm  SioM^  d«B  die  «amaakniMla  Eneisie- 
mngb  vaiiadart  wird,  aiokt  aa  araialea.  Nanb  Kirchhoff  iat 
die  algelmiadia  Summe  der  ta-  und  abgaiHhrten  Energie,  mit 
aataprecheadea  Vorzeichen  |r«nommen,  immer  gleich  Null,  wrni^- 
»tena  dann,  wenn  die  Temperatur  knnt-tiint  f;>'»or<len  ist.  Du  nun 
bei  ver.4chiedenen  Teniperaturtin  der  Drt  der  maximalen  Aus- 
strahlung im  S)iektram  an  verschiedenen  Stellen  lie);!,  fn  i«?  es 
möglich,  dnn  li  ent.-jn.  chende  Wahl  der  Teuiperatiii  .  ine  :.iin.,'i^e 
Lichtquelle  zu  «rziuivn.  Leider  setzt  alwr  die  Veritinierunn  <ivti 
Aggregalzunlande«  der  Körper  Iwi  den  dazu  not»eriili(;en  hohen 
Temp«rat(iren  si-br  Intld  eine  Cirenze,  über  welche  hinaus  eine 
Steigerang  dae  Liekleftklea  aiehl  er^lt  werdea  fcaaa.  Ala  oia 
fiaprtaaataat  dMartitar  lioklqiMlIea  iat  beaoadera  die  N  e  r  a  ■  t'eeka 
OlflUaaipe  aaaaaahea.  walehe  ndt  weit  UHierar  Tanpentor  breaat 
■b  etwa  dia  KeklaaiadaB  -OtttMampa  aad  daahalb  aadi  im  pkjr- 


aiologiacbon  Sinne  einen  giinati|;er«n  Wirkungsgrad  aufweist, 
LlMielbe  ist  auch  bei  der  Usmiiimlampe  der  Fall. 

Un  einen  gOiistigeren  pbysiolngiscben  Effekt  an  arTeiehen, 
muBie  man  daher  einen  anderen  Weg  einschlagen.  IMeaer  Weg 
ist,  obwohl  erst  in  neuerer  Zeit  technisch  verwertet,  nicht  aeu. 
Kirchhoff  and  Itonaen  haben  aaf  denbollicn  hingewiesen,  in- 
dem t>ie  bei  ihren  klasHisrhen  Untersaehnngon  Uber  das  Spektrnm 
d.r  Meiitlle  siilehe  und  <l..ren  Salne  im  el..klrisihen  Klammen- 
luiL'.-n  v'.rUraiinleii.  D-t  /werk,  .l.'ii  die.«».  Kur-.. her  verlolglen, 
A:ir  :ilI.'rdingA  nicht  der,  eine  gUnütigeie  Lichtt^uelle  hersaatelle«, 
N..iel.  Ml  Wühl  nav  dar,  die  Fhjrnk  dea  Spektram  der  lletaUialae 
zu  ftuiliuren. 

Kb  aehf^  elek  aim  bakanodidi,  daS  i.  B.  «Ia  BaaMalatmaer 
adt  eelaar  raaliohea  Flamme  tebhidk  aafleaeklet,  wenn  ana  ia 
diaaalbe  Cbloraatljam  bringt  und  dafi  »ich  die  Flamme  gelb  w 
'fferbt;  gelb  iat  aber  phy^iologiach  wirksamer  ala  blaa. 

Wenn  man  nun  Metall»alze  in  den  Lichtbogen  bringt,  ta 
bewirkt  die  auBeronlentlieh  hohe  Temperatur  ein  intensive.-  Aaf' 
leuchten  der  betreflVnileii  Krnlit»i<nislinien  im  Spektiuiii.  Dabei 
I  wil'd  tiie  Energie  in  einei  I-'unil  :ill-.^e.str:xlilr,  well  he  tl.Jlii  Iie- 
tretfenden  Körper  unbednigt  cigeutUinlich  ist.  Hiingt  man  in  den 
Lichtbogen  x.  B.  ein  Natriumsalz,  so  emittiert  dorrelhe  dia  la* 
gehörige  Linie  /'  mit  ütSS  Milliontel  .Millimeter  Wellenlinge  und  die 
gaate  Eaatgia^  «alelw  aam  Veidanpiea  dw  Halaaa  Buljgeweadel 
wird,  wird  aar  ia  dteaar  Flmna  ■MageMrahli 

Die  Uraaebe  Ittr  dieaea  Tetkaltaa  attkaadar  MetalUtamfe 
dürft«  darin  au  aaebea  aeia,  daJI  diaaa  oea  Oaietaan  elaatiaeber 
Go-te  unterliegen  und  zweifidlos  eine  gewiaa«  Masse  reprMMatiaiea, 
deren  kleinste  Teilchen  auch  eine  heslinimte  KJgeiBaekwiagaaga' 
d:iiier  hsben  mQ^fsen.  W  ird  nun  l-.nergie  in  r.  rni  von  WÄnne- 
Hchw  inirnnijen  aller  möglichen  WellenlÄiii,.  n  viii' i;;ti  I)'nn|ileii 
ztigeliibrl,  Ml  koniineii  sie  auf  jene  W.  l  .  ril:i:i^i  itir  Ke^otiHUz, 
Welche  ihrer  Kigenschwingunj.-.  ;  i  n  .-  .  ■  ■  |in  .  h.  i  und  l-evorzugen 
eben  die^e  WelleuUngen.  U«i  feeten  Körpern  verhindert  deren 
Kobttsion,  welche  «a  Abbeanwea  thrw  eif—w  üehwiagaag  aar 
i  Folge  bat,  eia  deiartigea  VailnlteB  aad  da  «raa  klaiaale TWIdwi 
'  laeeliaidaek  mttgeaomaMa  wardaa,  aindaa  aalcka  Kflipar  «ia 
hoBiegHM  Bpaklnua  aaa. 

Diese  Erscheinung  ist  fllr  die  BcleaGktanjptecbnik  be- 
sonder- wichtig,  weil  sie  ein  Mittel  daiBlvIlt,  die  fcaergie,  deren 
absolut«'  Menge  nicht  veründert  werden  kann,  in  einer  Form  zur 
Auastrahlung  zu  bringen,  daß  »i«  phyjiologiM-h  wirksamer  winl. 

Naclidem  nun  die  l.eitnilr^'Veit  li.  r  K.  Iile  es  nicht  geslaltei, 
die  Temperatur  weiter  zu  eilinhen,  n  i.  ij  inau  dieses  Mittel 
verwenden,  um  den  Lichlbugcn  [iliysi.iintriiicb  gtlnstiger  zur 
Kinifri<ion  zu  brinnen.  Die  groBe  Lichtfülle  der  Klammaubo^n- 
lampe,  deren  Kubleu  mit  d^rrrtigen  MetalUalieu  iuipr&gniert 
■iaa,  tat  »am  grWiea  Taile  aaf  dieeea  Uanland  aaiflcksankraa. 

Naeb  den  Untarauohiuigen  tob  Fhref.  W.  Waddlag  tritt 
dabei  auch  noch  der  merkwürdige  Fall  ein,  dal  auftor  dem 
emittierten  ( ia^spektrum  auch  die  Knhlenenden  in  bedeataad 
intensiverer  Weise  glnben.  Man  hat  hicflir  eine  ErklÄmng  «ller- 
dingi  mich  nii'Iit  gefiirnieft-  Dieses  erhöbUi  Glühen  der  Kohlen- 
enden  verur>aobt  aber  noch  eine  weit,  re  Znnahnie  der  Strablimir. 
Die  eigentümliche  Farbe,  weli  lie  iler  Klainno  nltogenliinipe  ei(jen 
ist,  wird  hauptsächlich  durch  die  Hworzugung  jener  Speklml- 
g«'biete  verursacht,  welche  die  Lanifm  aussendet. 

Ein  Spektrnm  kann  nur  dann  untersocht  werden,  wenn 
man  deesen  eiaaelne  Teile  voneinander  trennt.  Wurde  z.  Ii.  ein 
Strahl  aus  Tielen  Wellengattungen  eine  Wand  treffen,  so  würde 
er  eine  Belencktung  rerurüachen,  deren  einxelea  Teile  fQr  sich 
nicht  nnteranchl  werden  kannten.  .Mai.  hat  nun  mn  eiafaches  Hilfs- 
mittel, die  verticbieilenen  W>ll.'ijllli]i,'i'ii(.'i''ielo  vnneinder  zu 
trennen,  indem  man  ein  <..i>lii.cljc..i  Me-lium  ilnrLiit  in  lii-ri  Struhlen- 
gang  fd/l,  daß  die  LielilsiT-ihlin  iIil'i  h  nkt  werden,  ali-o  z.  R 
ein  (»la-fpri?!«».  Daliei  wird  eh.ul./cilii:  iliep.-.  Stralilenböndel 
nach  aeinen  WellenlAngeu  goondert,  da  ja  jeder  Wellenlänge  ein 
beaoadermr  Aldeakangawiskei  entapricbt;  mithia  iiadaa  aieh  aaa  die 
einaelaaa  WenangabialailKvOrOw  iind  Reibenfolge  nach  geordnet. 

Der  Vortragende  aeigt  aack  die«en  (heorrtiscben  Be- 
trachtungen 7.unieh«t  das  bomogene  Spektrum  eine«  glühenden 
Körpersund  die  Verilndcrongen,  welche  das  Speklnim  eine^  Lichl- 
bngen.H  erfuhrt,  wenn  man  Natrium-  oder  Kalziumsalze  in  ilem 
selben  zum  Verdampfen  bringt.  Difsf  Spektra  !.ind  in  der  Figur  I 
allgebildet;  nie  wurden  mittels  [iln  tnj^rrt]. bischer  Heproduktion 
festgehalten,  wobei  die  zur  Auiiialime  verwendeten  Platten  natiir- 
lich  nicht  »o  genau  für  denselben  S|M>ktralbe/irk  MeBsibiliaiorl 
waren,  als  das  Auge  und  infolgii^tDsen  fiuid  «ine  kleine  Vor» 
Mbiabaag  deraelbea  «gtii  daa  «Matte  Ende  Ua  statt.  Um  diaae 
Venwbiekaag  beaiar  bräiteileB  tn  küooeo,  iat  ala  entee  MnaklraB 
daajeaigedarBaaaeabfebildat,  waWheednnihdiadariaantMlIenan 
Fraaakofar'adiaa  Lünen  leiekt  oiae  Oiiantiein^  gutattet. 
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Kit  VciiIii»i!i-ihI<-  iiiiiclit  Ihm  ilii'Ncr  <.J«>)«')j«'nlioit  in  Ki-xuk 
Hilf  <li<'  ]itiot(>)rr*|iliiM-hr<  Wirkung  Hilrlirr  S|>i-klra  aufaKTki-atii, 
ilafi  CK  nicht  riclitif;  it-t,  dali  IJclilf^uclli-n.  welche  d<-ni  Au^e  fielh 
erscheinen,  |(huto|;^rH|ibisrh  wenif.'  wirk-nin  Hinil,  nie  iliet«  allgeiiiein 
UDgenommcn  wird,  nnd  Itecjirichl  die  Sencildllhii-runp  verschiedener 


D  H 

«       I  I 


Vig.  i. 

rhiieof.'m|ihifclicr  I'rU|iarale  flir  vi'n>i-hifdi-ne  SjicktrKll>czirk<>. 
hinn  •Jornonstricrt  er  die  WiiktHmkeit  der  Flaniiiii-nliiijrenliuiipe 
für  derartipo  ZwiM'k«-  und  lienicrkt,  daU  auch  dl«  Furcht,  dtiB 
«olchf  Ijiiiipvn  (ia.-e  aiiMU'ndeii,  <lio  der  UeKUndheit  Hchidlirh 
sind  und  die  n|itiM-hen  Apininite  anfsreiTcn,  unliej^TÜndet  ist.  Kr 
verweist  anfein«  I/nterEUrliunf;  von  Kurl  Arndt  in  Korlin,  un« 
der  her\-orgvht,  dali  dit'»u   Lani|iou  Fluurvi.-rl'induii(;vn  nicht 


emillicren.  Wenn  trutulcni  zuweilen  ein  pewiaser  (ierucb  wahr- 
nehniliar  »iril,  i«>  IM  dcr^vllK»  auf  Spnren  von  Sidpeterniure  und 
der«*n  Verl)iiidunjrfn  nurUikzuftllireii,  welche  1mm  »elir  lantrem 
Itrennen  der  ljUiii)>eu  iti  tj^clieinung  treten;  alwr  ein  echXdlieher 
KinHuU  auf  die  tic-undheit  i^t  panz  auipeM-hloosen. 

l>er  Vmlrapende  deniunstriert  ferner  'len  LiclitlNipin 
iwiKchen  Kidilen,  die  keine  SidzieunAtz»  entliall<Mi:  uian  .^ieht,  daii 
in  diexeni  Kalle  der  liopen  yellnt  nicht  leuchtet,  tiündem  datl  nur 
die  clülienden  Kohlen  ilie  IJrlili|Uell«  bilden;  zum  l7nter»cbi<Hle 
davon  z«i|;t  er  dann  den  Lichtliopen  zwischen  Kohlen  mit  Metall- 
lovlitzen;  de«t>en  Leuchten  macht  sich  deutlich  wahrnehnihar, 
wthrend  die  (ilul  der  Kohlen  (nrlicktrilt. 

Nach  dioen  UenionKtnitionen  ^eht  der  Vortragende  zur 
Bes|ir<ichunj;  den  Ver^li-ichH>  xwi-<cbeii  der  (ileichstrum-  uml 
*  WechMOftruniliu^enlanipe  »her;  eretere  war  liislier  iler  \Vech»«)l- 
i>lronil>oi:enlHm|w  üliorlepen,  wa^f  auf  verwhiedenn  Uin»Ulndf 
zurückzuführen  ist.  Der  iioxilive  Krater  der  (ileicbstrauilaw|iv 
i.'it  der  Ort,  welcher  erhilzl  wini  und  e»  (felangt  dier.ell>«  Euerj^e- 
nienpe  auf  einer  kleineren  OtM>riliiche  zur  l'intiutzunif,  als  l>ei  ein-r 
Wecli.-.elsti  ouilM.>;enUni|ie,  Weshalb  die  Tem]ier»lur  liei  der  Gleich- 
etr(inilani[><i>  groUer  ist;  Hndervrs4Mla  (jibt  die  nepalive  Kuhle  der 
letzteren  weniR«'r  Schiitlen. 

Kei  dnr  nnl  \V<-chselKlri>ui  lielriebenen  Klnmmenbofsenlampe 
andern  sich  die  VerliAliiiiiv.-«'  und  die  l'nterbucbunpvn  von  W ed- 
din f;  haben  KezeiKt,  daß  die  \V<H'b-elstruni-Kfl'ek(-l,.nm|>e  in  U«zu|{ 
auf  den  Wirkun^'-^rad  der  |di,vsiolupi!-ch  wahrnehmbaren  Knerf^ie, 
die  die  l^miic  ant-seudeL,  der  (iloichstrumlam|>e  wenit;»teu.-<  ^leicli- 
wertip  Ist.  Infolge  des  pleichnn'ilii|ien  Abbrennen»  der  Kohlen 
utol  au-,  konstruktiven  (»rünilen  i.«t  es  nicht  zweckrolUlii:,  die 
Kohlen  konitvial.  fondem  nebeneinander  anzuordnen;  in  dieecm 
Kalle  iüt  auch  kein  !<H-lda^>eliatteu  vorhanden. 


t'ift-  a.  Fi«.  ;i.  Flg.  4. 


lledner  »ki»«ieii  vergleichsweise  die  r««iulti«rvnde  l.lcht- 
.■<lürkenkurve  einer  lileichMnmi-,  einer  pewrdinlichvn  We<'hwl- 
hlroui-  und  cinei'  Klaninienbii):eulHni|>e,  durpestellt  liezw.  durtrh 
die  Fipurcn  2,  ii  und  4.  Von  der  .VnfUhrun);  photi)mctrii>i:her 
Dalcn  siebt  Uedner  in  Hinblick  auf  die  Utuuverlä&licbkeit  der 
bezn;;lichun  Mes>iinu'en  ab  unil  (fibt  als  einen  weiteren  Vorteil 
iler  KlniiinienlMi|{enluni|M'n  den  lÄnncren  Lichtboj^en  an,  wodurch 
KeijulieruncKätoruiiKen,  wie  solche  kürzeren  Licbtbüj^en  e'ntvn 
.lind,  VLM'uiieden  uer<len  uml  dtM'  Kegulierunp<niechaniBniU9  ver- 
einfacht werden  kann. 

Die  Verwctidunp  der  Wcehsolstrom-Flammenbopenlanipe 
als  I  lilVerenziallanipi'  Ke--<<»ttet  au<'h  deren  Scbaltun);  in  Herie. 

Die  Wei'liM-lstroni  -  Flainnienbopenlanipo  von  Hack  vi, 
welche  von  der  Internationalen  F.b-ktrizitliti«'(iesell.'.chaft  ver- 
wende! wird,  besilzt  nebeneinnndersieheride  Kohlen  und  ist  eine 
NoiTcnannl«  Mutorlanipe,  d.  h.  nicht  das  (lewicht  einzelner  Teile 
wird  zum  Kortbewejten  der  Kuhlen  verwendet,  welche  nur  elek- 
trisch aus^'elö.'it  W'Milen,  .Hondem  e«  liefindet  sich  ein  einfacher 
Klektroniotor  in  d>'r  l.,»ni|ie,  wodurch  in  den  Meehanisinns  ({röibtre 
KrXfle  ein',.'efiihrt  wi'rdcn;  infolgedessen  pelanict  die  Lampe  durch 
kleine  Itoibunpi'widersläDde  and  Schmutz  nirbt  «o  leicht  in  l'n- 
urdnung;  dieses  l'riniip  acheinl  jetzt  liltechaupt  allgemein  ver- 
wertet zu  werden. 

IVer  Vortra^fende  erinnert  bei  dieser  Gelepenbeit  auch  an 
die  (Quecksilberdampflampe  von  11  e Witt,  bei  welcher  versucht 
wurde,  die  Enerfrie  in  einer  phyniolociscb  wirksamen  Form  zu 
verwerten,  weleber  Versuch  aber  niißlanc,  weil  dii'  Lampe  zu 
wenig Srrablen;,iil(iini!en  nu««i  lulct  nnd  infulgcdesscn  zn  monochron 
und  einctinig  wirkt. 

ItezUglich  einer  anderen  Vnrltnfeiin  der  Flammenbogen- 
lampe,  der  Ita^ch-Lampe,  bemerkt  der  Vortrai^ende,  daD  bei  der- 
selben ein  Li'iler  zweiter  Klasse  zur  LichtlK-penbildunjc  beniUzt 
wurde,  da0  aber  der  proDe  HerubiLMingswidcrstand  nnd  die  not- 
weMdi;;e  Vorwllnnniig  des  Leiters  ilii-e  Einführung  in  die  Praxis 
verhinderte. 

Die  FbiinmenlHigen'anipe  Ist  nicht  am  Ende  ihrer  Knt* 
Wickelung  angelangt:  ihr  Licht  nimmt  z.  It.  M-hon  jetzt  ver* 
scbiedene  Fiiilien  iin;  i'in  /.«Milz  von  Kalzium  ZD  den  Kohlen 
macht  es  gelli,  von  Ilnriiini  neitl  nnd  von  Strontium  rot. 

FJn  solches  Liebt  durebdringl  z.  H.  Nebel  viel  leichter  als 
Tiololtes  Licht  nnd  macht  daher  Laiupen  dieser  Art  flir  Ijcucbt- 
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tilrnip  und  rmj.  kIiuh- 

soli-t  liiil  't'T  Str.iU''  v>>: 
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.i>''T-  llh'l 
rkoiiniicn'lt 


li'-i  •riiiit.'ii.   -■r,s  I.-    i.  i- 

li  lti-  I.ic  hl    <1<T  ^«•«•.•hiilirln'ii 


I.aiii|i<Hi,  iiifult;i'>l(».-<>'n  »riicheimüi  jene  I i e|:eii»lünd<!  ln>i  denmlljen 
B«l«iMiilaiii|i«*lArke  n  «aentlicli  b«lmr  ab  bai  Uatonohtapff  mit  g»- 
wMnHoliaii  Botrenlampeii. 

Betreffs  do«  i'roMDUnlMS  am  Uot  <'<  n  Imt  Wtddtag 
«bonfsll»  Tielfach  UDU'rvurlinngMI  Mgi-M-  Il!,  IS<-i  4(»/e  wr««])! 
mwn  z.  K.  7Wi»r  knin  rutii^jeii  Breiini^n,  a\>i-r  fiiieii  jrr'iUervii  VVir- 
kuii!n<Kriid,  VoriiiiiiJcrunK  Huf  l.V'.o  wird  »lief  dir  Ht'llif^kyils- 
gnul  nicht  Iicitoutpfid  vcrriiiecrt.   daa  Licht  hüi^c^'ci!  »«•^«•nfücli 

V'erUroniuinj.'  licr  Mi  iiiil«i«lic  i^ilit  zu  Ni'l.i'iijiniduktcii 
AdUC  <lie  jcduch  Ii  mi  iin  ri'  gute  Si'ici  fi  haben:  das  Liciit 
wird  in  der  Ula»kuK<-<l  houiogi'ut.'r;  die  Nobeii|kn>dukto  »chlagi  u 
•idi  niwler  und  bilden  «iam  Ofawing^  dwreh  wahdian  «ine  hühvr« 
BeflaxkmBftkii^ftit  «micht  wiri. 

An  dsn  von  dor  JUlhIrcichon  V"rit:»mmliin!;  MMIli|^  •iifj.-p- 
nsmmenen  Vortra^f  whluß  »iih  fin<>  lclihiil"t<t  I  )i>ku!iftinn  nn. 

Dr.  Hicko  liom«>rkt,  djiB  dio  ÄuU.  r-t  •!.Trik>^ii««<'rti'n  Ans- 
fUlirungen  do*  Vnrtr«fc'i"iidi-n  iiinntM i:.'  rr»:i-  •  n  .  lifi  ;r"wcs<'n 
Boitn.  nlü  'iahfi  die  <ili'iol)s(i<milsijä|ii'  ruciil  ii\>i  «<'[ri;i-kotnmcti 
Ki«  I'rii  rifiU  ^oliülirt  dor  IJrciiicrliimiH',  lici  »vIcIut  (ileidi- 
«trurii  buiiUtzt  wurde  und  diu  »ich  Tun  >l«n  neueren  KUinniiMi- 
bm»nlwD|M»i  bkupMteblicfa  tmr  4«b  PfMMtaBls  a»  Motnil 
buic^ii  nnteneheidet,  absr  dm  Votteil  Iwritet,  nift  räl  nit  dri^'prcn 
Striiiiiütllrki-n  zu  nrlicitpo,  WU  bei  vialcni  ind'Tt'»  I..iin|H-ti  di<'s.>r 
Art  nicht  di>r  it-t  Hoieliö  6leiel»ti«iiilan>|)cn  i'iiMl  vi>n  v>'r- 
•.i  l.ivilrimn  Firmen,  darunter  «.  B.  von  der  A  1 1  c  in  «•  in  c  n 
K I  e  k  I  r  i  z  i  t  ft  t  s4  ■  (i  eil  e  1 1  «e  h  a  f  t  in  Iterlin.  vhii  Siemen  \ 
llHlt<ke  i  if  mit  Krf<'li:  !Ui-j;.  flllirt  und  in  die  (ttVciitlichke;l 
^•eiitaelit  »iinli'ii.  l'ifi  -■•l.lj''  i :  Ii  ;cli-li  iinilmn|>eii  »'.•i-en  hei  ilcn 
gU'i<  lien  |>ro2entueili'ii  /u~uU«  ii  un  MetallbHllon  ein  bv»iM.'r««  Licht 
nuf  ul»  \Vechi^eNlriim-l''laninii'n)>n9iMllWllpM,  tVM«  Wobl  dOT 
glähondü  Krater  l>eitra;;en  dürfte. 

iBMuiMr  I.ibesny  vermutet;  dtt  fillb  daa  Anga  fcaia 
richtigerjLiehtenergienieKBer  iat,  »oodem  tmi  diskontinDierlicbam 
Liebte  nur  auf  die  Mii\iinslworte  reatfierl  und  diese  »ich  >.ii  ni«eb 
folj^D,  daß  ein  Ui-^kontinnuin  nicht  ineiir  w»hrL'<'iiuinnien  wird, 
daa  Auire  Iwi  einer  W<irti«i'lslroiiilii'li|i(ucll<'  inii-p;li<  liervieise  den 
Bindruck  einer  «eh<  lni  iir  ^iniilercn  Ht'lli|;keit  etM|inin^it. 

<  >biir  Injtenieiir  H.  S  ,  k  i  II  e  r  .^a^t  t'iili;eiidi—  Wie  nacViire- 
wiosen    wurdti,    i.-^t    die  Okonmnie   ilij    i 'l'iniinenlm^i'n 

lain|i«n,  beiw.  die  (irutlere  l.iclitintensitäl  zum  liil  <ieni  (fiullir 
•vagobrciteten  LicbtlMtpen,  zum  Teil  den  iSutiiilyi'n  zu  verdanken, 
dia  in  der  Kohl«  im  Liehthogen  xur  Ver)>r«iinuii^  xelang«». 

IHb  Spaktrum  daa  l^vhtb(>i;etia  von  Flamin«nboKciilnrn|ien 
zeiet  die  apoaiflsdieM  IJnien  dos  entK|>r«eheDden  Melall'iiizc». 
wflhrend  daa  SpalctrWN  de«  r<^'A"hnlirhnn  l,ichtlii>;;en8  ein  kmiti- 
nuiorlichea  iüt,  aho  dam  Sinktiui/i  <le«  SnnnenlK'hlcs  am  niii  hüten 
kommt.  Wenn  man  nnn  Ix'fienkt,  dtsll  iIii-  ?!■■  tr.  li.  n  dir  l!» 
leuchtunf^Btechniker  seit  jeher  diih  n  ;_'rlit,  Hir  iLL-riiiii:i.'  !{■ 
leuclilnnff  eine  Lielilr|uelle  zu  rmden,  liie  iii  den  |tli^ --'ii-i^Jk^iM-lion 
und  chemisehen  \Virkum.'eii  da-i  Sonnenlicht  nieplii-list  errei<  hl, 
HO  nulS  man  die  Flammvnbogeolampen  ab  einen  Schritt  vom 
Wag*  beaaiebnan,  Daa  iat  tunaoBaraebtÜMluter,  ala  dar  i 
Keho  Orti^isiniu,  deatm  Entwicltalung  aim  Fnnktian 

Kxi'tenzlieilintmnpen  ht.  »ich  dem  VCiten  Sminenlicbt  {mit 
kiinlinnierlirhein  Spektniin  akkoHlodiart  bat  und  dn»  inanwbndia 
Au^e  «icli  Ml  heltiicen  Reizen  pegenOber.  wie  hie  die  Flammen- 
l>OKeulatii|>en  errejjen,  zunüch-<t  alilehneiid  verhÄlt.  .leilermiinn 
wir<i  rü''  Kmptinfliinif  haben,  d;ül  eine  niiit  dein  ;rew  i'ihiilirlieti 
Liclit  ciiii  r  dt  "  N  irht»  IM-Ieucliteten  SlniÜe  licrv.>i>tnililen(le 
FI«inmonlMi).'enlamp«  dem  Auire  »eh  tut,  dal!  aolche  prelle  l-icht- 
affakte  niitnnter  aberhaupt  unerträKÜeh  werden. 

iü)  mag  eingewendet  werden,  daS  man  sich  an  diese  neuo 
liabtwirkmg  gewAaan  mflaae^  via  aicb  aaeh  daaOlir  des  (iivA- 
attdtaia  den  alitiutar  gaaa  bafarle}ttllebeii  Oratatadtgartweban 

Hiera  aiai  «bar  benarict  arardea,  dal  erMirmiKagaiiiU 

bis  Jetzt  noch  jede  Liebtart  roa  dem  pjoii-n  I'nblikuin  a'if^lobat 
wurde,  welche  von  der  Farbe  d««  Tui;ei.lichle.s  «ll/u.iehr  abwicb 
und  t;leichzoitif;  iinnFe.:eri.  liii)  w  ii-.  Aci  li  ilie  ert-ten  xVuerlaaipen 
waren  als  unbnun  til-:ir  i  :  kl,i:t  i  irdi'.n.  m  ii  rin-  I..lcht  IB  grBn 
war  und  die  Menschen  diirin  wii'  Lciihi  ri  :in --iilieii. 

die  ersten  Hreni<'rl»n:|i-'ii  in  Ii. Min  ■nürim  ii'.iti, 
schwärmte  di«  I'rcpne  von  einer  neuen  Erlindunc,  nach  welcher 
^leucbtenda  Kugoln,  Ähnlich  den  gltthendas  KMiaenbaU*  die 
HtraBea  «rbaUtan. 


!  Siv't.  um  danin  vurbei-'ehen  zu  könm  ii.  l'nd  wftf  wilre  seldieß- 
lirll  /u  i-r\v  arCi  rl,  weint  nicij  der  ineur^' ii 1 1'  ii<-  I  >r)^ani^lllU.'*  wirklich 
IUI  liiin  liiin  heute  nnnupeuehnie  l.icht  ^•euuitnt  hilttui'  Die  .-Vu;»!»!! 
wlirdeu  dadurch  sicher  nicht  Iiesper  (jeworden  sein,  denn  auch 
das  menschliche  (jiuhöi  ist  oiobl  besser  geworden,  seitdem  elck' 
Iriaaba  üttalaababBan.  UaaUMkaaiB  aaf  EiaangarOataB  aad  Ante- 
oiobiTa  verkabrea  «lad  «eftdam  a«  die  gaaia  Kumme  der  StrateaF 
(^erduii-he  ertra^ren  mnft.  Da«  IVi><treheri  aller  IMeiligten  ist  dalier 
dahin  K<*richtet,  dieften  Ktrailentäi  ni  zu  vermindern,  (ierttuscblosae 
l'tlanter.  < i uminirader,  schalldiiiiiid'und«  Mittel  bei  EiaanbahDan, 
in  Fubriki-Iietriebeu  und  bei  allen  MäatUalMn  BailcMangaO 
»tehen  heute  auf  der  Tttf;i't.iirduunj.'. 

Miui  treilil,  erklärt  Hediier  weiter,  mit  KlV.  kiljuii|ioiii  mit- 
unter direkt  (Iiil'u^  uml  bezeichnet  da«  mIü  „llekiauie".  Wenn 
imii  z.  Ii.  «in  Wareiibau:«  vor  seinen  Schaufeu-^lern  mittels  Dampf- 
pfeifen  die  Aufmerksamkeit  der  Paasanten  auf  sich  lenken  wollte, 
ao  wira  daa  Pablikam  aa  eiaaai  aoldiaB  Sejiana  nicht  lange  aa 
haben;  wena  aber  in  einer  baihdanklea  Stidia  vor  einem  Suban» 
Fenster  vi<T  RtTekllainpen  hrennen,  so  ßeht  man  Blit  geaekloaaaoaa 
.\iitcen  vorüber  (wenii  min  niiht  (.'eraile  Klektrotecbaiker  iat)  nad 
th^nkt  sfi'li  .,d;ia  int  ai)er  *'in  -tarkee.  Lichtl*' 

Ii' dniT  will  mit  dem  l  ie.-.aiili.'n  k*'ineBWe^&  <ien  KortHchritl 
leujjnen.  di  r  mit  It  FUiniiiieiiliu^jenlainpu  anpestrebt  wird,  meint 
«her.  tiiiß  ■i  inkl'iirer  und  an  si<'h  richli(^?r  wäre,  tien  Kohlen 
.solche  i(u.'<Utze  zu  geben,  dalt  der  U«4aint«lfekt    „weiUos  I.,icht* 

ist,  anstatt  mit  filr)iii|NBi  liaiit  daa  ganaa  Priaiip  in  Mißkredit  zu 
briiiiion;  denn  daS  die  EflMctiaaipan  in  ibrer  jctziKon  Wirkung 
selbst  zu  üi'klime^wecken  nur  einer  Angenblickaiuode  dienen, 
wird  wohl  /u.'-  -  In  n  werden.   Zn  Signalapparaion,  auf  Leueht- 

tilnnen.  fUr  pliotocheini.M'he  Zwecke  iiiiitren  sie  auapezeichnetc 
Dienste  leii^ten.  aber  in  <lic  StrtdJe  gehören  sie  nicht 

Dr.  H  1  k  f  erwidert  unter  llezu^fnahuie  auf  iie  Krkl  iniiijc 
,  dl  s  Ins-  LL:.i>ny  d.4Ü.  wenn  die  anpeibutcl.  ■Vliiinie  richti)t 
würo,  dies  i«in  h  l"*i  'ä-T  irewiihnliehen  \Veeiisel!Htrvniilain|Mi  zutretieii 
mOMa,  was  aber  nirlit  d"i'  Fall  sei.  * 

Wae  diu  lieinerkuustu  des  Vorredners  anbelanct,  so  iat 
ea  sweifeilna  riclitig.  daA  daa  nanuBaiBboganUcht  aaf  dÜe  Aagea 
njunoenebm  wirke,  doeb  lielta  aicb  diea  ntldarn,  irenn  man,  nie 
dinf  Urem  er  nrspriiupbch  tat,  Stark  mattierte  ttllfner  verwenden 
wiirile.  1.4-ider  ist  jeilm'h  da.s  Oegentail  eingetreten,  man  nimmt 
stark  durchlÄ.ssi);e  lilnser;  das  |fibt  «war  den  l^ampen  einen 
brillanten  Strich,  »enn'  man  dann  aber  aus  einer  derart  beleuch- 
teten StraUe  in  eine  Seiteii<;a!,»e  tritt,  siebt  das  Auge  nicht»;  ilks 
wird  i-ich  wohl  auch  äuib'rn,  wenn  die  BaitangaMSii  Mt  der  gieisitaa 
Weise  liuleuchlet  »ein  werden. 

Inmnieur  Libesny:  üa  bei  der  Flammenbogenlampe  ria 
):ioCer  Teil  der  geaamten  Lichtemiasion  den  ^Iahenden  Dampfm 
zukommt  nod  die«e  nnr  durch  ihre  Temperator-Elastixilftt  imMande 
wftren,  dar  Wacbsolstromkurve  zn  folgen,  so  kommt  eine  Hellig- 
keitskurve  luslande,  weldie  der  SiroinkurN-e  nnalo);  vi'rlaufen 
wird.  Die  Maximalwerle  dieser  Kurve  sind  es  nun  iiionlicherweise, 
welche  nuf  das  .4upe  den  .scheinim-eii  Kll'ekt  einer  kontinuier- 
licheren :iiiiT  l.elleien  I.ic|]ti|Ci- die  lii'H  -rrafen. 

Iii^eiii«'ur  Satori  uiitjiuijncl  dem  Herrn  Dr.  Iiiecke, 
ilail  er  keincswcf.'s  fiepen  die  <  •leichstromlampe  eine  Spitxe 
wunden  und  nur  festoleilen  wulltit,  dafi  die  WeehseUtrombimpe 
naowehr  der  OlainbatTomlaatpe  als  gleicbwartig  aa  die  Seit»  ga- 


^aliandan 


ItaUten.  Ebeusoweaig  als  man  ungestiaft  dirakt  in  den 
Saanaaball  acbanaa  kann,  ebeaaewenig  bahagt  daan 
-  l«,dfa8nBafaad«r8lnSsiwMirlilflha 


laBetaganf  dieAusftthrunjren  desObor-Iufrenieir  -  <  i  Ii  i  Her 
lert  Bednar,  daB  dio  FlaininnnbosenUmpe  die  i ,  r<  ihrer 
Entwickelnnp  noch  nicht  erreicht  hah-  und  il;iU  ki  ii  ilimli  riiis 
lii'^-tehe,  da-?  S|iektriiiii  dersellien  els-n.^n^iit  aiu /.ut Iii li'ii,  \kie  ilieö 
heim  Sonnen«iiektrum  sii^r  Fall  ist,  iiinhdern  ja  die  S.iune.  ab- 
Ifeseheri  von  der  Knt  [Vie  ■jUrlle,  aas  Well  ie  r  die  hulii.^  Tein- 
iieratur  nimmt,  liezüglich  des  L.icbt«s  auch  mit  einer  groUen 
kiammenbogenlampe  rerf^ichou  werden  könne.  l>*s  üpektnim 
der  Sonne  ist  Qbrigens  keineswegs  beinegeo,  wie  ds«  einsr  Kenn 
eder  PelrolsiimUmpe  edertfnes  feiten  gtlaaadiwKSrpan,  aomlaia 
ea  ist  eigentlich  blnfig  nntarbrodiaa,  am  dank  dia  A>waaaniialt 
der  Fraunhofer'sebsn  Linien  srenügend  bekaant  fat> 

Ingenieur  Drexler  berührt  das  hiHorisdM 
kort-1:>l"ert,  <\t\ä  cl!e  erste  VorlUnferin  der  Flammenbogenlampe  schon 
Viir  '.Nl  .Iiilireli  e\i^lii-rt  li.ilie.  liiiililii  Ii  di,'  .-^"leil  Lnni|  '■  vhIi 
('lere.  Zwei  u'ej,'i-n"iiian<ter  (<enei;»le  Kii|ilenst«be  *i  waren  in 
die  IlohluiiL'en  rines  Marnior&tückei>  iieführt  und  sanken  mit 
ihren  äpitzcu  immer  bis  zur  unten  angebrachten  Auahöbluiig  des 
Miiniiontaekea  vor.  Oer  Stnm  iraNe  den  Kohlen  \-ennittoiB 
Kujitord  rill  tan  aagafWvt  Daa  AinHndaa  dar  Lampe  erfolgte  mit 
Hilfe  «iDaaRehlaMtlIckdwBeahBÜekiriabaidar  Jablocbkof^ 
Kam.  Bai  dem  entelandanaa  LIeblbecaa  «aide  der  aviaebea  daa 

»aasm  atstte  Ja  Mine 
9.a. 
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Kohlt'iispif/.*'!!  fM.tiiitlliflM'  Tttil  ili^  Mnrnnir--tit.'l. r--  L'liih«^rt'l  iiint 
TCriXil'kd'  da!-  Htc^-Milirlil  iliircl«  liikniiilosr.iMi/ 

inceiiieur  Sutori  eruilhiit,  dafi  »irli  die  .SmIimM.aiiii»'  iik  IiI 

Inirthrt  liali«,  weil  MigwUtacbt,  mhi  in«br  aniciiif;  uad  Ript 
himo!  Wna  di«  WerliMittiomiMnp»  im  bMowIpi^n  lictrifft,  mi 
KMtattet  (lif!4c1l>o  n»oh  den  TTnliTi-iK-hunppn  von  Woddiii«  i-in«' 
BÜDdMteiK  <"l)ni>Ro  j;iin»1iir<"  I.icb1iin»li«'iil4'  iiI«  die  t ilidrliHli mn- 
lunpr,  doch  wird  l>ei  icUti-rvr  dfr  Itfst  drr  Kn<'ipi<>  diinli  dfn 
M^Ptiniinti^n  H<>rulii>fnni:swid<»r.itand.  dpr  pin  <  I  Ii  in  -cdnT  «i-iii  iimü. 
vcrniifiti-t.  ttn»».  vom  Kun-iim^^iit.ii  l>p;f»l>lt,  \»'/Slirfii<i  iiuiti  ?irh 
K(*i  d'-i  W'fohf-t-dHtromluiiifH'  dnr*-li  i  im-  vorjjt'Hohaltt^tt»  Sflh-.t- 
iiiduktitiii  lii'lfoii  kniin,  nekliH  in  livr.nf;  not'  die  Ukonomie  det 
Lampo  iriMufi'rn  ffüiiKtiiicr  wirkt,  »In  die  ko  AbgeaiinTto  Ennepe 
vom  Koiwnmenlen  nii-nt  (•eetttilt  w<>rdAii  inaB, 

Ds  «ich  awwt  iü«maiid  mahr  mn  Wwt*  mrfdet.  aprielit 
Ar  VoraitMwJa  dm  VoitniMiidaD  uad  allen  Heirca,  die  sich 
am  der  DiskiiHiM  bataiiifst  nabon,  d«ii  Dank  des  Vereine«  aait 
nnd  schließt  die  Taraammlnnir. 

IT).  .mnn*>r  Sitinii|i;  di>s  K<iiiii<<>*'  ftir  tril(iii>chp  An 
griepjnhcitcn. 

Iii.  .Iänn«r.     -  Siteanc  di-»  Ktit)>ignuM(;h):i>RvU-Komitec, 

III.  .1  ü  II  n  !•  r.  —  I.  Aiitfifliutlfiitiuni;. 

'M.  .lännpr.  —  SiUunj;  des  Thraler-Kutnit«!«. 

21.  JKnner.  —  Vereins v»r8BDi mlnng.  Der  Vnr- 
sitiende,  Prlaidenl  Hoftrat  Viktor  v.  LanfTi  «rMTnet  die  Hitxang 
und  gibt  bekannt,  daB  geoehtl^licho  Mitteilanga«  mdit  voriiegeo; 
er  ladet  daher  den  Herrn  Oli«r-In(;«uienr  O.  Winter  ein,  den 
•agekflndif^tra  Vortrag  .Über  Dreh  •«  t  romni  o  I  o  n^n  inil 
regelbarer  Tourenzahl"  absuhalt«>n. 

Wir  wxrilpn  diesen  Vortrug,  d<'r  irniCi-s  Iiii.-r«'s»e  erregte, 
■amt  der  kiir;cfn  I )iskus!tii>n,  \kei<'li<'    m  .  iiini  i'.ii^-ie.  Hl  einem 

der  nÄchKtfn  Hpftt-  »nsfithrlich  jsuii«  Aijilnurk  l>riiit;i'n. 

I>a8  zahlfpiclii'  Aiiditorioin  !-|iLnd>'te  di'ni  VnrtniciMiili-n 
reichen  Beifall,  der  \  otEiUfnde  siiisch  ihm  di'n  Unnk  tles  Ver- 
einee  sna,  voranf  dto  Bilaung  geachloefn  wunli». 

84,  Jganar.  —  Sitcnng  dea  Eniiii'iu)j$s  KomitBa  flir  die 
Varafatamg  der  BMctriziuii.swerke. 

96.  Ann  er.  —  Sitznn«;  df>s  Segnlaliv'-Komilee. 

9>*.  .Pttnner.  —  V i> r  t-i  u Brersam  ni  I n  n  ir  l>'"r  V'>r- 
«itzpnde,  Vi«p|>ril»id<'nt  Direktor  I»r  Sti-rn,  ci-.ilVnit  ili.'  SitJiiiiif 
lind  Td-ilt.  dJi  u-i'odiiiflludi"  Millpilunpf n  riiclil  r.\i  iiiH<'li<ni  i-iiid. 
iliid  Wiiit  iliiv.  Ii.  ri  ri  (  di.T  Iiijfrnifnr  I'id.si  /.ur  AMiultunfr 
«njffikUiiilijjt.ii  V  ortrft|{e!»  Ülmf  „S  i  c  h  e  r  u  n  >5  n  für  VVcch»«.»!- 
stro  m  -tlochspannnnga- Leitungen." 

Aach  diuper  VQrtfag  wird  im  Veroinsorgane  demnUclist 
TallaOndig  ahgedmdkt  ««liaa. 

Dar  VoriragaMto  «mtata  fBr  dc«Mn  Abbalionf;  von  der 
gat  baaaehtan  Vanamnliiiui  dan  wokivecdiaotcii  Ueiikll,  der  Vor> 
attaeade  aptaidi  ihm  den  flank  dee  Vereines  aaa  nnd  aehleS  die 

Sitaiunff. 

4.    !•' •■  ti  r  u  n  r.  V  r  i    1 - ■  r  s  «  m  m  1  im>  i:     1 1.  r    \  i.r- 

silzcndo,  Vizf -l'räsidi'nt  <  M>i'i-H-iiit,>it  K  '  1  <■  r,  iTiiliinit  diu  \  »t- 
snminlun);  nnd  It  iU  imt,  diiU  -l^  li  iIiim  i.'  ii-  üi'jiulativ  Komitco 
unter  dem  ttbmann,  Hcriii  l'n»liip3.or  (iln-i-llaurat  llochencgt; 
iHUMlituiert  Mmi  er  k(liidi||t  fanwr  an,  dnS  in  dar  VareiiWTef 
aammhing  am  11,  Febmar  Ilerr  Inganienr  Bodaneteiner  Uber 
„Mes-tnncen  an  elektrischen  Haaehinon"  DurrTlii-n  wird 
und  ludi't  hierauf  Herrn  Emil  llonigmnnn  t-in,  di-n  aiii;f- 
kBndi|;ti<n  Voilnip  (i1i<'r  ,,l»i  e  n  rm' r  i  k  i>  n  i  m- Ii «  ili^fidr  und 
die      i>  k  t r  i T  h  o  lndu«trii>"  nlizniinltHii. 

DimitT  VortraK-  dpiii  die  VfrsaninihsnK  mit  rcf;i'iii  hitnrp-'se 
l'olptp  und  für  dcs?i<n  Aldialtun::  di  r  \  ■  itinprnd"-  r<'irln'U  llt-ilall 
erntete,  wird  samt  dvr  karzun  l^inkussiun  in  ».■inrm  dur  närlialcn 
Hefte  de«  Verrinsiiririin"  vullinlinhiirh  ahp-drupkt  werden. 

D«r  VorititxDiici«  «iiraeh  Herrn  Honigmann  den  Dank 
daa  Veiainea  aaa  «ad  eohlaB  die  Mtanng. 

6>i  Febrnar.  —  Sflnuig  dea  Konritae  fKr  tachaiadw  An- 
gelegenheiten. 

6.  Februar.      [I.  Ausi,i:huO»iitxiuig. 
18.  Febrnar.  Iii.  Ausachntleitsang. 


H«W  JlitKllgiw. 

Der  Ansecboft  bat  meltMafcaad  ganannta  Hnma  ala  ordent- 
liehe  Mitglieder  nnf^nommen: 

In  diT  Sil/IUI-  vi.n,       I)i' /  ..  :ii      r  IMOJ. 
Sigmund  Juliui-,  .\laiicliitifnjuei>tiir  dt-s  KluktrizitStBwerkc^  Wol», 
Tnuialailen. 

Bilbernagel  Karl,  ElektriritItB-  nnd  Mgewerkbeeitcer,  Uillatatt 


Kiidol|i)i   Kriisl,   I Mmt  liiL'i  iiii'iir  und    Alit.'iliiii;  >v  .THtand  der 

Kimm  Si.  in.  iir  \  llalKki'  \. H..  \\  nn. 
/mi|;rudzki  v,  .Sta>ii.sliins,  KU>ktr<i  lii;;>'iiti-iir.  Kntkau. 
Stamm  Joaef,  EloktrixitAtewerk.  EiM'nslein. 
Kntsehera  J.  Freiherr  t.,  I>eh.  mit.  ('iril-Ine«>nieur  fltr  M»- 

i^rhiiiiMili:!»,  Wien. 
Ki>b<:hiiL'k  Kriddrich,  Ingenieor,  Unter-Kadeilu.rif. 
Ilarlmann  Kriedrieh.  toi-hnischer  IVoamter   dt-r  Allpoineincn 

•  •sterr.  Blektririt*t»tipsi  i|«  h«tt,  Wien, 
SpitiiT  Karl,  AlitfdiinL'«l«'i'<'i'  d«r  AII);"Mi>fini>n  o^lerr.  KI<>ktn- 

zitiilh-(;.-HidlM-hall,  U  i.-n. 
tiutmiu'r  Kduard,    Ui  tr:>t.  !■  ster  Stellvcrtr<>U!r  der  AllRomeinen 

OsIiTr.  ]Cli>ktri/.;t;tl- I -.  ll-cbaft,  Wien. 
Kahn  ilupj,  Abteilun^.svur^lnnd  der  Allgemeinen  Osterr.  Uvk- 

tnalliiMimeUseban,  Wka. 
Ilayek  .Insef,  Katknialer  der  (taterr.  flrbnekertwetlce,  Wien. 

In   lir  Sitüunp  vom        D  f  f  <■  ni  Im- r  l'wrj 
Spie^l  Ferdinand,  Kluktrot^i'hniker  bei  dur  l''iriua  Deckert  ^ 

iMBOlka,  Wien. 

Xeeb  Christian,  Ingenieur,  Rommiaslr>A4i«nkt  im  Ii.  k.  Palant» 

iimti»,  Wien. 
Krait^  Viktiir  Fidii  Kitt<'r  v..  I>r.  jur.,  Wien. 
I.aiif-er  .luni-r,  Dr.,  Hol'  und  ( M-richt»  Advokat,  Wien. 
Aktiouprni'lUi'liati  U  i' k  t  r  i  <:  i  Iii  t  n  werk  Labriug. 

IlolzniT  Fi-^i^.  \V'.>)  k -ihrektiT.  Hr.ij 

Finu'ir  Kurl,  r -1.  .  -.li  il   Ki.'li  1 1  izii        i  i  ki-  Mfilir.-TrUliao. 


Inj 


IJi-.t'uli.diii  Verkehis- 


l'>  .Irinncr 
r  Kirin.i   \  ••(' 
A  <  <nn|i 


IlHl.'i. 

.ni^'td  Talanhim- 

W  i.  n. 


Iloruvitz  All  i  rt,  < 

Anstalt,  \Vi.'ii 

In  il  *•  r  ^  i  t  /  II  II  v  'in 
Stnidiior    Kiiliird.    Ini,-rniiiir  d" 

\  'l'i'lr;.'ia|il..  ijt;iliiik.  C'iclja,  N 
.\renilt  liirhard,  In^i^ninnr,  \Vii>n. 
Winter  Autvn,  Ingenieur  der  Firma  Sittnieni>  Ik  ilaltke  A.-(i., 

Wien. 

Stldlisehea  Elektritititawark  Tepliti-SahSnav. 

Lauteren  .\.,  In^'>niie<ur  der  FSima Sameae A HaUa  Wiae. 
Jurnnek  Kurl.  Iii;;i-nii-iir,  Haadunan-Kaminisalr  dar k. k. Marr. 

Stwitisliahneii  in  Pilsen. 
Schramm  Feidinaad,  k.  u.  k.  UnieuidiiilkliaHiaiiaal  d.  &, 

Tnplei»E. 

Macyar  K I  p  k  t  r  o  1 1' <' Ii  n  i  k  a  i  E^^eeilat,  BiMlapaat. 

FritBche  Uudulf  A.,  ln;;i'nii>iir,  Wien. 

Foreggor  Kichard,  Dr.,  Hof-  und  OeridMaadvokat,  Wiaa. 

Bnrgeni  Arnold,  tjlM>ir-in(;iTiif(ir,  Wien. 

Knrmayer  Karl,  Inirenieur,  Ki<-ktr.  Installatiniis-nurenn,  Wien. 

In  der  Sifzun;;  vcni  tl.  Ffbrunr  l'.Hi;!. 
Frsnk  <'   P''rkin~.  Klrilrical  Knp'ni'rr.  ItutTalu. 
U  llmann  Julius,  KelritdwU-iUT  d<->  Ki«ktrisitiil«n'«rke8  der  Stadt 

KOnigswerther  AleMnder,  Ingenienr  nnd  Doaaat  ani  Taeh* 

nikuin,  Sl.idl-nl«n   Sm  lis -VVi-ini.'i. 
Mn<I  er  Kran;,  T-'i  hnikiT  der  <  )>l<'rr<'ii-hi»chan  Union Elektriaitlta- 

(J.'St  llM'liiift   llir>i  tl  teilen  liei  Wien. 
Soru«!  .Iiii-ef,  F.Ii  n'rl.'l:  (»werk,  Splttal  ».  d.  I 'rjni 
l'erl  .loliaiiti,  I liier  I iiteiiii-nr  und  .Mili'ilnn|;H-V»r>taiid  der  Finna 

Sicinen-i  X  lliilpke  .A.Ii.  \\  : 
Karel    Lu);en,  <  ili>>rlii;;enieur,  Uetrieb&leiter-Stellvertreter  der 

siftdtischon  l',l''klrizitüt><werke.  Wien. 
Klein  Frivdricii.  Itijrenimir,  Wien, 
Klektrizitntswerk  Starr. 

Kloktrixitfttswerk  am  Volperbaeh  in  Schwaa,  TlroL 
Eloktrizitatawerk  Kiad. 

1 1  e  n  ekel  «nida,  OeaellsefaaAer  dar  Firma  Henckal  *  Jotdan, 

Wii.n. 

Iiöttelier  I.ud\ii;;  lrit.'.ni.i;r  lilr  Klekiriiti'ehnik,  Uli. 
U(>th;  Friedrich,  In^euieur  uud  llotrtebeileiter,  Wien. 
Haganhofar  Joaa^  Biaktrotcchaiker,  Laitandoif  b^  Laabaii. 

I'ie  iiiieli^te  YtTf^iHSveraaniiiilung  findet  Mittwoch 
den  18.  il.  im  Vortrttfaaaale  de»  Klub  tetemiehMcher 
Eiaenbuhnbeamten,  L  BsebeiibaiellgaMe  11,  Ifenouiui, 
7  Ubr  «bvnds  atatt 

Vortrag  dea  Herrn  Ober-Tn|i^nt«nr  Pach,  Uber: 
.Difi  Städtiaell«0  ElekirizitlitH-Werko  in 
Wien".  Die  Vcroinslcitu n g. 

8dkl«B  d«r  Itedaktlmi  10.  W^hnmt  ItOS. 


Für  dir  üi'tliiklinn  Tcriuitwortlieb :  Huitnilian  ZIansr.  —  Selbniverlni;  tin  Klekir  j|eelMii'<i'htin  Vcreio«  ia 
M  Spielbagea  *  SekarieK  Wien.  —  AlMnlgs  ftMsiatwa-ABfaalims  baiBadalT  Mee««^  Wlsa 

¥sn  Sk  Spina  A  Cai,  Wien. 
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Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

Organ  des  EUeklro technischen  Vereines  in  Wien. 
Hctt  8.  WIEN,  22.  Februar  1903,  XXL  Jahrgang." 

BtnUfkunf/en  tte^r  Rrdahtio»:  Ein  Saehih  uek  nus  Ht  m  rdnkti'jti'tlrn    l'rt'.e  liri   Xnlsehrit't  inl  nur  Hitler  der  <^tlUnanj/aOe 
Ihr  Firi^'H'iunii  nm  Oi-u/inalarbriitH  i»i  errröiutkl  und  werden  ditttibt»  na«A  dem  in  der  B*d»iH«nHfrdl^^^tl^»tltl«t 


Tarxh   >i.",,-rifl    Ihr  AnttM  der  tom  Autor  nmU  ftmihnittm  Slüimmtah^Mll,  IfiUk«  Mmm  güWIllllwiilWfWIllt 

woU«  Sitte  am  ManHekriftU  MaiHUltftffeöt»  trerdtn. 

INHALT: 


BlektrUche  Vollhiüin  mit  l)Och^««(i«tmt«ia  DublbCUi  in  Ober- 

italicn.  Von  Oirfktor  K.  <'i;erhati  1<I5 
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r(>«r  twci  ''lektrodMiniBcb«  Werk«  am  Miagtni  112 

Rl>in«  Mlttcilanc««. 

V«maliM(l«iiM  11$ 
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AuBKvfUhrte  und  proiaküMI«  AahgM .  116 

Uterator-Heridit    ..«..•,......,.,  117 

aMchÜtlicbe  DDd  finniMW  Machrteliitm  119 
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EtoMrlMleVallMkii  mit  boehi 


■it  ROeMMI 

OlNriäiiMi. 


Vortng,  ti^Mm  MB  17.  IVMnber  tlKtt  !m  ElnktrotachniBolieR 

Vori'in  in  Wien  vnn  fTi-mi  |)irpkt<ir  H.  Cvcrhiid. 

Au«  den  Mitteilungen  der  Tagf(»l)))itter  dürfte  es 
ziemlich  allgemein  bekannt  sein,  «lali  die  von  der  Firma 
Ganz  &  Co.  auf  eiektriacheii  fietrieb  ungestaltete 
Vult«llina-Uahn  in  Oberitaliea  seit  dem  4.  September. 
•Im  bereitü  nber  rier  Monate  d 

kebr«*  ttbergoben  int.  nnd  dall  seither  tlaselbst  die 
Befiinli  rtit.i,'  der  Eil-  und  Pcrsimcn-.  itowie  die  der 
l..ist/üf,'t  durch  elektrische  KiuTijic  erfolgt. 

Ks  M)ll  nun  zunächst  l  inif^cH  Uber  dan  Prinn|i, 
welches  bei  der  Auiarbeitoag  de«  hier  angewendetwi 
SyeteniM  ngmiide  lag,  mitteilt  werden. 

1.  Syaten  der  Vollbahntraktion  mit  boeh> 

^eHpanntem  Drehstrom. 

Die  LTRte  VoUbabn  mit  Drehstrouibetrieb  war  die 
von  der  Firma  Brown,  Boveri  in  Baden  vor 
mehreren  Jahren  eingeriebtete^  40  Jan  lan^^e  Linie  Burg- 
d.trf— Thun;  die  dort  angewendete  Spannung  betrogt 
bloU  700  Vy  aUo  nur  etwas  mehr,  ale  die  «nf  den 
Gleipbstrombabnen  Obliche  Spannun^.- 

I':i>.  Hilf  der  V;iltidlina-Bahn  .ui;;i'\v(Tid('tr.  vom  In- 
p  iii  iir  V.  K  a  n  d  o  ausgeurbeitele  System  unterticheidet 
sich  vi.n  den  bisher  angewendeten  S^-etemen  dadurch, 
d:ili  hier  huchgeppannter  Drehstrom  von  niedriger 
rt  rindenzah!  von  den  Fahrdrähten  abgenommen  nnd 
den  Motoren  dir^t  logeAÜirt  wird. 

Hiednreb  gestalten  rieb  nicht  nur  die  Einrichtunfrs- 
kosten  der  .Xrbfitsleitunjj  wewntlich  nicdriLi  r  ndcrii 
e«  wird  auch  die  Entnaluno  yanz  hi^deuteudcr  Kui-r^ic- 
niengen  mittels  der  Ks  Uk  n;  ikte  der  Fahrzeuge  ermög- 
licht und  <  •<  kr>nnen  bei  momentanen  Cberlastnngen 
der  Truiistnrniatoi^SektioaeB  die  Naeh1>ar49tationen 
2ur  Mithilfe  horangeugen  werden. 

Die  Spannung  in  den  Fbbrdrtbten  betrcgt  9000  V 
Kwiacben  swoi  Phasen.  Diese  Spannung  wurde  nicht 
willkOrlieh,  sondern  auf  Grund  folgender  t^herlesunff 
gewnhit.  "  ^ 

Die  Stmmmenge,  die  man  mittels  eines  Itoll- 
ki>iitakie^  der  Leitung  entnehiiien  kann,  betmgt  er- 
f.ihrungsgemttlj  3U0  A\ betrachten  wir  dies  als  Mazimnn, 
80  ist  die  fom  Pabrdrabte  abndimbaiv  maximale 
Arbeitsleiatongt 


bei  1000  F  .  .  eoa.    600  P8j 
„  SOOO  ,    .  .    ,    lOOO  , , 

.   8000  ,    .   .    „     1500  ,  . 

.     .'»(MKI  _      .  '_>:.(H1    .  . 

Wir  sehea.  d.ii.  vniii  .Standpunkte  einer  d«-n  .Vn- 
fofdemngen  ent^prerhendeu  .Stromentnahme,  eine  Span- 
j  nong  ▼OD  3000  T  die  beutigen  Ansprache  der  \«>11- 
'  babntraktion  bereits  IlberBcbrritet;  a«nn  Uampfloko- 
iiiotiven  von  lf>0(»  PS  Daoerleistung  dürften  zu  den 
griiUton  Seltenheiten  gehf'iren.  und  eine  höhere  Leistung; 
wird  schon  mit  Hilcksit-ht  auf  <lie  heutigen  Einrichtungen 
der  Vollbahneu  (l'estigkeit  der  Zughaken,  Lflu^e  der 
Stationsgeleise  itci  derzeit  nicht  verlangt  wcrdiMi. 
Außerdem  ist  HiMMt  T  eine  Spannung,  ftlr  welche  Mo- 
toren ohne  KonstruktionR-rbwierigkeiten  sehr  solid, 
gebaut  werden  klinnen.  Diese  Cherlegniwen  fbbiten 
«nr  Wahl  einer  Pabidmbtspannun<;  von  WOO  V. 

THr  TVri'idenzahl  von  !■')  [»  r  S.  kunde  wurde  uns 
dem  (iruüdc  gewJlhlt,  damit  die  Tourenzahl  der  M'  ti  n  i 
eine  niedrige  werde;  denn  e»  waren  von  AnfiUi^  m 
„direkt  wirkende"  Motr»ren,  also  Motoren  ohne  Zahurad- 
llbersetaang  in  Aasrieht  genommen. 

Ein  Umstand,  welrher  die  \'iTwi'iidunc;  des  liocli- 
gCiipaunten  Strouu-s  für  Trakt iouszweeke  erseliwerte, 
liest-and  in  der  Gefährlichkeit  desselben.  Die  Frage  der 
Verwendbarkeit  den  hochgespannten  Strome«  vom  Suind- 
punkte  der  Lebensgct'iihr   und   der  Betriebssicherheit 

wird  sehr  interessant  durch  das  Gutachten  der  Faeh- 
antoritlten  euronliRchen  Rufes  SylTanus  P.  T  b  o  m  p  s  o  n. 

Prof.  FI.  F.  Weher  und  l'n.f.  GTsbert  K  :i  ]i  p  beleuchtet. 
Die  Oen.iiinteu  wurrieu  .uilftldieh  der  Kl;uze^siMnie^ung 
ilri  I In r:,nli  I  t-Tliuner  Bahn  von  der  sehweizen-.  Re- 
gierung zur  .\ulierung  Uber  die  Gefährlichkeit  oleklrjacher 
SpaBBUagen  aufgefordert  und  haben  übereinstimmend  und 
TOmeinander  nnabhftngig  die  Verwendung  des  Hochsp&n- 
nnngestromee  beftarwortet.  Sehr  interesmnt  i»t  das  Gut- 
achten von  Prof.  Weber,  der  durch  eine  Versuchs- 
reihe, die  er  zum  Teile  an  sieh  selbst  austjet'iilirt  hat, 
nachweist,  diil'  der  elektriseiu'  .Slrnui  unter  L'inst.lnden 
schon  nahe  bei  l(M)  1'  leben.sgefilhrlich  werden  ki-nne, 
und  dal'i  umgekehrt  .telbst  ein  .'lOtXjvoltiger  Strom  nicht 
unbedingt  lebensgefahrlich  sein  mult,  wenn  die  Ver- 
bttltniase  gttnstig  sind;  somit  sei  es  unbegründet,  die 
Spannnngen  vom  Standpankte  der  Lebensgefahr  zwisclim 
bestimmte  GrMwm  eintiiengea.  Hiagefen  stimmten  die 
drei  Faebgntaebtmi  darin  ttberein,  daß  man  dnidi 
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ricliti^'r'  Kiinütruktiui»  und  ffutr  AiiHftlhnmj  die  Gp- 
lalirrn  diT  II' n'lispannunf;  vollki iniiiif n  heseitipen  könne. 

lOiiir  h. ilflir  Koiistruktiiin  i^t  nun  .uif  dm  M  'ii  r- 
fahrzeugcn  der  Valteliinabahn  von  der  Firma  Ganz 
A  Co.  in  AnweBdnng  gebracht  worden. 

Bringen  wir  einan  Q^genitend  mit  der  ilrde  in 
gntleHenden  Kontakt,  ao  knnn  derselbe  keine  deiktrisBhe 
Spannung  erhalten  und  dadurch  aneh  Air  Personen 
nicht  gefährlich  worden.  Dies  gibt  nna  dnn  HchlüHacI 
aur  LöAung  des  l'rnblenis.  Mutorvn  und  Apiuiraic  dir 
hochgeapunuten  iStruiii  in  EisenbaLnw a^^'t  n  uhnc  jt-de 
Oelanr  ftlr  das  reisende  Publikum    oder  Betricbs- 

Saodlal  unterzubringen.  Ea  ittt  diea  dadurch  erreichbar, 
i  wir  die,  UuchsiNinnung  führenden  Teile  niolit  aar 
mit  einer  laolierboUe,  aondera  noch  mit  einem  jptw 
Leiter,  also  z.  B.  mit  einer  geMhloMraen  Hetalllinlle 
uiiikloidon,  welche  an  uiehrereti  Sti  llen  mit  dfni  Unter- 
gestelle des  W'a^'enkasfen«.  noniit  auidi  mit  d<  u  Schienen 
leitend  verbunden  ist.  l)iese  .Siclierln-it.-\ urkidiruniren 
uiUssen  sich  ferner  aiii  li  auf  silnitlieho  .^te1allbe.^tand- 
teile  dea  Wagens,  m  lirsimdere  aber  auch  auf  du.s 
Wagendaeh  eratreeken,  deaaen  MetailhttUe  gleioh&lls 
mit  der  Erde  in  leitende  Verbindnng  gebracht 
werden  mofl. 

Solange  die  Ii^idatiiin  unverletzt  iHt,  bietet  Mchon 
diese  allein  einen  vollkommenen  Schutz,  pefjen  die 
huchicttwpannten  Ströme.  Die  MetHllhuUe  tritt  entt  dann 
in  Wirkaamkeit  wenn  die  Isolation  beschttdi^t  wird 
und  dadurch  die  den  Aeisenden  «nler  Hnhnbedienatctan 
sugflngliohon  Bestandteile  von  huehge«pannteui  Strom 
darehSoflaen  werden  aollten.  In  solchen  FtUea  dient 
noB  die  MetallhoU«  gewisHermaOen  als  „Blitaableiter", 
dnreh  welchen  der  Strom  in  da»  Untergestell  geleitet 
wird  und  -  «la  dieses  mit  der  Krde  in  {jutleitender 
\'('rlMi[dung  steht  —  ist  es  uiimiigiicb,  dal'i,  selbst  im 
l'  alle  eines  laolationsfeblers,  irgend  ein  deu  Paiwa^iereu 
(Hier  dem  Betriebsperaoual  zuganglicher  Bestandteil 
hochgespannten  Strom  fuhren  könne.  Die  gut  leitende 
Verbindung  des  Wagendaebes  nnd  tamtliener  übriger 
Metallteile  des  Wagens  mit  den  Rödern  uml  somii  mit 
den  Schienen  bietet  den  im  Wagen  bi  tindlu  lieii  l'er- 
sonen  auch  t'Ur  den  I'all  vollkommene  Sicherheit,  wenn 
der  Leitungsdraht  reitien  und  auf  den  \Va(<en  fallen 
sollte;  denn  safolgc  der  gutleitenden  Verbindung  der 
MetallhUlle  mit  der  Erde  wird  der  betreffende  schad- 
kafle  Teil  der  Leitung  mit  der  Erde  ktmceaehloiaen, 
die  nttrhste  Sicherung  achmilzt  und  der  oetrefTende 
beschädigte  Teil  der  I^eitung  wird  momentan  und 
automatisch  Mtromlos.  Dies  wurde  .seiteii,-.  der  Koinmih.sion, 
widchc  zur  (^berprllfunff  der  t;esaint<'n  elektrischen 
Kinrichtung  «eiten»  der  italienischen  Regierung  ent- 
•endet  wurde,  durch  Experimente  konstatiert. 

Dem  Wagenpersonai  sind  Hoehspannungäleitungcn 
nnr  dun  sugKnglich,  wenn  der  Stromabnehmer  herab- 
gelassen ist,  also  die  Wagenleitungen  stroraloB  sind. 

rrillt  der  Draht  auf  den  Wagen  Hcllist,  so  .  ntHteht, 
wii'  wir  schon  im  vorluTfjehenden  gesehen  huUeu,  durch 
\'ermittlung  der  Erdleitung  des  W:i;,'endac]ies  ein  Kurz- 
»cbluU  und  der  Iwtreffende  Streckent4'il  wird  einfach 
anageschaltet.  Daiuelbe  geschieht  auch,  falls  der  ab;;e- 
riaaene  Draht  auf  die  Schienen  fllllt  Es  kann  aber 
Gtefidir  entatehen,  wenn  ein  solcher  gerissener  Draht, 

bevor  er  mit  den  Sfliienm  in  Berfllittin;;  gekommen 
ist,  von  Personen  berlilirt  winl.  N.icIkK  m  aber  viele  tausend 
Kilometer  lA'itungen  l'ilr  Ili  rljsp;iiiiuni;_'.^strom  entlang 
frej|uentiertvr    Landatralifu    monliert   Nind,    und  da» 


Publikum  bereite  gewöhnt  ist.  sich  solobcn  Leit  un  tren 
ge^eiililter  mißtrauisch  zu  verhalten,  da  femer  auf  dem 

Halink'irper  aulier  den  .\ n;:e-tclltcn  der  Hahn  nieiiialid 

etwas  SU  tun  hat,  die  Bahnangestellten  aber  fUr  solche 
Fall«  Bit  «tt^veMMadn  laatruktionen  Teneben  werden 
können,  so  kann  andi  dieaer  Fall  kmn  Argament  ffwen 
die  Anwpndnng  von  hoebgespannten  StrSmen  bilaen. 

In  den  Stationen  befindet  sich  das  ganze  Leitunga- 
netz  beständig  in  stromlosem  Zustande.  Erst  unmittelbar 
vor  Ankunft  des  Zuges  wird  cinir'  schaltet,  aoÜMrt  Meh 
.\nkunft  des  Zuges  wieder  aus^'e.tcbaltet. 

Die  Verwendung  des  Ilochspannungsstromes  bietet 
also  groUe  Vorteile,  wahrend  es  möglich  ist.  die  Lebena- 
gefllhrlichkeit  desselben  unaebadlioli  zn  machen. 

Ein  Vorteil  der  Anwendung  des  Mehrabaaen- 
Wecliaelstmmea  besteht  femer  in  jener  Eigenscufl  der 
Drehatrom- Motoren,  dal'  sie.  wenn  man  ihre  Touren- 
zahl durch  eine  ttuliere  Kraft  i  rb.  lit.  Strom  in  die 
Leitungen  zurUckaeBden. 

Diese  Kigenscbaft  der  Mebr|iliasenstr<>nimot4>ren 
ist  von  bes4>nderem  Werte  fttr  Vollbahnen.  Fahrt  BSm- 
lich  ein  Zug  bergab  nnd  die  Qeaohwindigkeit  wird 
griiOer,  ala  «a  der  nonnnlen  Ibnfanaalil  der  Uotoren 
entspriebt,  so  wird  der  Zug  dareb  die  Motoren  ge- 
bremst; die  abgebremste  Energie  wird  jedoeh  nicht 
vernichtet,  n-sp  in  Wilrme  umgesetzt.  Mindern  fliellt 
in  Form  elektrischen  Stromes  in  die  Leitung  zurUok. 
Ea  wird  daher  Jene  .\rbeitsmenge.  welche  daxu  erforder- 
lich war,  um  die  Steigimg  zu  aberwinden,  beim  Ab- 
wartsfabren wieder  zurückgewonnen. 

Die  aogenunnte  KaAadenaebaltnng  dar  Mehr- 
phasenmotoren  ermöglicht  die  Redaktion  der  normalen 
Oesi  b windigkoit  auf  die  Hälfte,  scjdali  demnach  der 
Zug  mit  zweierlei  ( leHchwindigkeiten  verkehren  kann. 
Wenn  mm  die  Motoren  de«  mit  vidier  (jewcbwindig- 
kcit  fahrenden  Zuges  auf  die  halbe  Geschwindigkeit 
geschaltet  werden,  so  wird  die  der  Differeas  beider 
Geschwindigkeiten  entsprechende  Arbeitamenge  eben- 
falls in  Form  elektriachen  Stromea  in  dia  Laitangen 
/urucktließen,  d.  h.  es  kann  die  Oesebwindigkiait  des 
Zugei»  ohne  Bremsung  durch  bloOea  DmaduillBB  der 
Motoren  anf  die  Efüt»  ▼erriagarl  ward—. 


Hg.  L 

Professor  Gisbert  Kapp  führte  im  Oktober  1\\0\ 

im  .\uftr.ige  der  Londoner  Mctropiditjin  Raihsav  eini;re 
Vur.HUclisfahrten  zwischen  deu  Stationen  Morbegu<>  uud 


Digitized  by  Google 


Kr.  ».  mT«CHKlFl  FL  i{  tXEKTHOTEC  HNIK.        *  «W. 


ArdfiiiKi  durch,  um  die  (jr<rCe  der  beim  Hreiiisen 
mittfU  KaskadenschaUang  zuriirkf?ew(inn«nen  Energie 
7,11  bt'Ntininien.  Die  Vereucbure.suUate  sind  m  Fig.  1 
and  Fig.  2  dargestellt.  Fig.  1  zeigt  den  Euergieverbraoch 
in  A'^'der  beim  Bremsen  negativ  wird;  Fig.  2  die  er- 
miobteM  OMehwindi^kBitsn.  Im  Pnitokoll,  iralehM  über 
dieM  Vertneli«  anfguiiomm«!!  wurd<s  u>  die  BeiMrkuDg 

enthalten,  dal'  wiihrcnd  der  Versuche  derStrnmrückgewinn 
doreh  LTrontÄiide,  dio  heim  rtt^elmÄingen  Betrieb  nicht 
vorkominBD.  uii-iUiksIi^  boeinriuüt  wurde,  dall  alao  in 
Wirklichkeit  der  HUokgewinn  grOtier  aaafallen  wird. 
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Dsr  floehBpannungnNtrom  1>««itet  no«Ii  den  Vorteil, 

daÜ  die  durch  ihn  bedini^'ten  kleinen -StrumintensitJttcn 
es  ermöglichen,  daß  wir  auf  lU-n  .Stationen  die  ver- 
schieilenen  T.eitiinKsstreckon,  mit  der  /.i  iitr;il-\Veicben- 
«(«Uung  und  den  Deckungsaignalen  kümbiniert,  zur 
alMoiuten  Sicherung  der  Statii>n  benutzen  knnnon,  indem 
HB  den  beiden  Enden  der  ätntion  eine  Leitnngutrecke 
von  einigfCB  handert  Metern  mittels  eepenler  Aaa- 
scbalter  aus  dem  Stromkreis  aus-  und  wieder  einsohaltbar 
dabei  wird  diese  Manipulation  derart  mit  dem 
Klinkenwcrkr  der  Zentralen- Weicbenstellun<;  kom- 
biniert, dait  die  Leitnngsstrecke  nur  dann  einschaltbar 
ist,  wenn  xur  Auh-  und  Einfahrt  de«  Znge*  die  licbtige 
Weiebenstellang  bereit«  erfolgte. 

Di«  Auambrnng  dieser,  in  den  komplizierteren 
Stnti'inen  etwas  verwickelten  Leitun^r-einriihtunj;  ist 
iiit  Falle  geringer  Spannung,  infolge  eh  r  Ki<sten  dureb 
die  grtil'fn  Leitimfi^Hi|iiersrlin]t1e.  sowie  der  fjriiiien. 
schwer  zu  handhabenden  Ausocbalter  ntt  unmöglich 
oder  aber  nur  mit  hoben  Kosten  erreichbar,  wahrend 
bei  Verwendung  von  HochapenDong  die  kleinen  Strom - 
InteadtHten  es  cmiöglicbcn,  mit  leiehten  nad  ddnnen 
Luftleitungen  uiul  mit  viel  einfacheren  und  somit 
billigeren  Auitschahem  die  Frage  sicher  und  ökono' 
mieeh  n  Ifleen. 

Die  .Situation  der  106  iw  langen  Linien  ist  aus 
der  F'ig.  3  eraiehtlieh.  Dieselbe  besitzt  beitonderB  in  der 
Reisesaison  einen  sehr  lebhaften  Fremdenrerkehr;  denn 
die  TourieteB,  die  nne  der  ZentnüHSeliireis  ober  den 
SplUgen  oder  aw  dem  Bngadin  dareli  des  Val-Bregaglia 
mit  der  Sebwcizer  PomI  naeli  Cliinvenn;!.  ferner  (Iber 
die  Ikrnina.  mler  aua  Tirol  aber  das  8tilfi»prjoeh  nach 
Tinuio  oder  Sin<ln<>  ankommen,  iÜireB  Aber  dieee 
Iduien  nach  der  Lombardei. 


F.K.  3. 

Die  «Streeke  Ijeeex» — -Colieo  hat  besonders  viele 
l'unnels  mit  selir  engem  Durchgangsprofil,  .sr.irk  wer  li- 
nelndeti  (ieiälle  und  viele  Kurven  mit  »ehr  kleinem 
Radius  —  lau'er  riii.-itftnde.  welche  der  EinfOlininir  den 
elektrirtchen  I^triebea  äcliwieri^eiten  entgeseiutGlIten; 
die  tlnlfte  der  Linte  LeeeD—OoUeo  tieft  In  Kurven 
und  riffid  ;?fl*/o  ^"i"  I-Snge  io  Tunneln.  Die  griißfe 
auf  der  pun/en  Strecke  vorkommende  Steigung  betragt 
rund  :^<)"/  ,„  der  kleinste  Kum  ennuliaa  wt  enf  der 
Streeke  iÜKK  in  den  Weichen  liiO  tn. 

Oerade  die^e  bekannten,  erschwerenden  L'mstftnde 
veranlagten  die  Direktion  der  Ret«  Adriatica,  den 
ernten  V^ereucb  mit  d«r  elektrieeben  Votlbehntnktion 
auf  diesen  Linien  vornehmen  zu  lassen. 

I.  K  1  ek  f  r  i  s  che  Zentral  e. 

Als    Bef  riebskraft    wird     rb>r     AddiHutp  beirUzt. 
wrlelii'i-  z«  iHehei>  den  Stati'inrTi  Arrienri' ■  unil  .rlie;:n. 
auf  cca.  n  km  Lttnge.   3(»  m  Gefälle  besitzt  und  im 
Minimum  25      Wasser  fuhrt,  so  daß  ift  der  Zentrale 
Morbegno  7600/^  sor  Verftgong  itdien. 

Die  hrdmoliflelie  Anlege  wnrde  ron  derTSrtiinen- 
I   abteilung  der  Firma  Ganz  &  Comp,  entworfen,  die 
;   detaillierten  Pinne  und  die  AutrfUhrung  de«  baulichen 
Teiles  wnrde  von  dem  ZiTilingenieor  Vittorio  Q  i «  n* 
j   franeesehi  be«orn+. 

Im  Tnrbincnhaus  sind  drei  Turbinen-Dvnamo- 
grnnpen  von  je  2000  tS  «nfgestellt;  die  vierte  aofeu- 
steliende  Tnrtrine  kamt  fitar  SOOO^  «rentaetl  HO/HOPS 
gebnnt  werden. 

Die  voo  der  Firm«  Ganz  iL  Comp,  gelieferten 
Francin-TnibtiMa  bnben  eine  Tonennhl  rua  160  per 
Minute. 

Die  Lanfrftder  der  Turbinen  sind  auf  der  Dynamo- 
welle fliegend  angeordnet;  die  ganze  Gruppe  beaitzt 
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«Lher  nur  zw«m  I^'^vt.  du-  mit  Rin;r*<'hiiiieruti<»  vcr-  | 
n'-hf-n    und    uui-h  fllr  WH.s^rkilhlun;?  i'ingiTicht<-t  sind. 

Die   von    <l»'r  NurnlMTgt-r   F'iriiia  Sphookert 
iV  Comp,  pdiefcrtrn  Dreiphu-n-n-lHnainoii  iFijr.  4i  er- 
ifUfff-n    D<.*i   ni-irmaliT    B«'limtun;r    und    einer  I*hnfifn- 
vfTiM^hit'hunK  von  cx» 'i  =  07.  HkTrf)  A' W  I)rfli!<triiin  von  ' 
2<(.<MX)  Volt  Spannun;;  und  1.")  pcrimh-n   und   u<-hnii'n  i 
«UlM-i  hVa»  effektive  J'S  auf.  ! 


l)u'Hi;  Gcn>;nit<>rfn  nind  tut  k<>nHtnii<>rt,  dnO  hU« 
auf  kurze  Zeit  aurli  2<KK)  /',s  in  Form  von  <'lfk- 
friwhfT  F^nerpic  alt^clicn  können.  Bei  1.")<J()  l'S  nur- 
nial<-r  |{<-la«tung  nimmt  die  Ucwirkeluii;;  keine  li<'>liere 
Tempenitur  im,  alit  40"  C.  Uber  die  Lufttemperatur  de.* 
Maiu'fainenraume.H.  | 

Hei  dem  ChfTgungv  vom  Leerlauf  auf  eine  Bo-  | 
iaittun^  von  l.'rfX)  /'.S  »inkt  die  Spannung;  bei  knnütanter  j 
T<iurenz»ihl   nur   um  \'>'*/„-    Bei  pi<"*tzlich>T  Kntbi.Ktung 
von  VollbelaHtunf;  auf  Leerlauf  steigt  die  .Spnnnung  nur 
um  UK'/o. 

Der  Kurt^-hluHslrom  ist  der  webafaehe  de«  nor- 
malen. 

Die  Dynumuit  niml  mi  dimeiiMioniert.  doli  .lie  den 
KurzKchluliHtnim  12t)  iSekundi-n  lang  ohne  BeHebitiligung 
ertrugen;  !«ie  können  fUr  die  Dauer  einer  halben  Stunde  j 
aueh  Strom  von  ÜIMMMI  1'  Spannung  liefern;  fUr  den 
Fall,  dali  die  Turbinenregulierung  niebt  funktionieren 
hfillte.  «ind  die  (lin  kt  gekuppelten  Krreger  mit  einem 
Automatum^-chulter  verwehen,  weleber  beim  Durchgehen 
der  Turbine  einen  Widerstand  in  den  KrregerHtrumkreia 
«ehalti-t.  HiKluri'b  eine  Kchildliehe  Spannung!<erh<"ihung 
im  IlauptKtriintkrci^e  vermieden  wird.  Die  Spannung 
der  Dyniimo  darf  xelbüt  in  jenen  F'allen  2r>.(X)0  T 
nieht  Ubernt eigen,  wenn  die  Tourenzahl  per  Minute 
betragen  Kollte.  Diese  Bedingung  wunle  nietit  deshalb  i 
gestellt,  um  den  Generator  vor  Beschädigung  zu  .sehlltzen, 
sondern  damit  die  Sehalftufelapparate  keinen  Sr^haden 
leiden.  Das  Qesamtgewieht  der  Dynamos  ist  ti'J.SüO  kij 
wovon  43.800  auf  den  rotierenden  Teil  inklusive  Welle 
entfallen. 

Die  Schalttafel  ist  für  vier  Generatoren  und  zw«'i 
Primärst  romkreise  eingeriehtet.  Gegenwärtig  wird  nur 
flio  eine  PrimUrleitung  für  die  elektrisehe  Bahn  benllt/.t. 
die  zweite  Li-itung  dient  einstweilen  für  die  BeluHtung 
der  Dynamos  luit  Hilfe  der  VVaaserrhcustute.  Von  jeder 


Dynamo  führen  unterirdi.M-he.  gut  isulierte  I^itiingen 
zu  «len  hinter  dem  Schaltbrette  situierten  r.wei  Gruppen 
von  .SammeliM-hii'nen.  Die  auf  der  Vorderseite  de» 
Schaltbn-ttes  montierten  Apparate  sind  alle  für  niedrige 
S|iannung.  »<>  dali  es  ausgeschlossen  ist.  dal'>  das  IVe- 
«lienungspers<jnal  mit  dem  h<K'hgespannten  Strome  in 
IkTtlhrunj;  kommt. 

(iegen  Überlastung  sind  die  Generat4)ren  durch 
Abschmelzsieheningen,  die  in  Porzellanrohre  montiert 
sind,  geschützt.  .Alle  Hoehspannung-Kaussehaltcr  werden 
Von  der  Vorders«'ite  der  Tafel  Imlient.  nur  die  ,\uh- 
.•u-halter  der  «ulieren  .Stromkn'is4-  sind  in  dem  S<-halt- 
raume  hinter  der  Sehalttafel  »ituiert  und  mUs>en  von 
tlort  bedient  wenlen. 

2.  L  e  i  t  u  n  g  e  n. 

Die  20.000  Volt  ige  Primärleitung  führt  aus  der  Zen- 
trale i|uer  über  die  .\dda  in  die  Station  Morbegno.  Wd 
dieselbe  sich  teilt.  In  der  Richtung  gegen  Sondrio  führt 
die  Primärleituiig  bis  Gast ionc.  In  der  anderen  Kiebtung 
bis  Colieo.  Dort  teilt  sich  die  I^eitung  nb«-rmals  und 
geht  in  der  Richtung  nach  Chiavenna  bis  zur  letzten 
Transformaforstation  auf  dieser  Linie,  die  .'i  hu  vor 
der  soeben  genannten  .Stati<.»n  liegt ;  in  der  Richtung 
nach  I.ieeco  fuhrt  die  Priiu&rleiiung  bis  Abbadia. 

Die  Leitungsmar«te  sind  aus  Lftrchenholz.  die  in 
den  Stationen  in  gulW-iserne  Sin'kel  gestellt  sind. 

Die  Primarleitungen  sind  gnilitenteils  auf  den 
Situlen  der  Kontaktleitung  in<>i>0m»i  FIntfemung  nnter- 


I 


i 


einander  angeordnet.  Den  PriniArisolator  selbst  sehen 
wir  in  Fig.  Diese  Hochs|>Hnnungsisolatoren  wurden 
ilureh  die  Karlshader  Kaolin-lndustrip-Gesellschuft  in 
M^-rkelsgrün  «T/eugi  und  vor  der  Verwendung  mit 
40.Ü(H)  I'  .Si>auuung  ausprobiert. 
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Die  Kontakt-  oHer  Arhoitslcitung  besteht  au« 
Bwei  hartgeaogcnen  Kupferdriihten  von  8  /««/  iJiirrli- 
in«^8fl<pr;  als  ilritte  Leitung  dinnen  die  EisenbahnschientMi. 
die  bei  den  SchienoiutOfien  durch  6  mm  starke  Kanfer- 
drtthtr  init<>inuder  leitend  verbanden  »ind.  DieHp 
S<'hienciivorbindiingcn  sind  iiiirttl^  nicht  ficsohlit/.tiT 
Stahlkouiisse  in  «Ion  Ste»  der  Falim-liicnfn  leMt^jfkoilt. 
Die  Höhl'  der  Knntuktleitiin^  Uber  don  Sphionen  be- 
tragt anf  der  oifenen  Strecke  öw,  in  den  Tunneln  über 
4-8  w. 


Die  Koutaktleitung  ist  »hirfhw.jrs  elastisch  auf- 
gebangt und  wird  durch  Mi<;cnaiinte  ArnbroiD-lHolatoren, 
die  auf  4  5  mm  starken,  verzinnten  Stahldrahten  befeatigt 
Kind,  gehalten.  Die  swei  F*hrdr«bte  haben  nicht  einen 
geineintsamen  Spanndraht,  Rondem  jeder  Fahrdraht 
•  nu  n  holchen  t'Ur  sieh.  Die  Enden  dieser  Spanndrahte 
sind  an  Poraellan-Isolatoren  von  besonderer  Form  be- 
festigt. Die  Ambroin-I si iliituren  boatflicn  uns  eiii'-r  gnß- 
eisernen  Gh>eke,  die  einen  mit  Ambfoin  umiireßten 
8tahlbolzcn  in  dich  aufnimmt.  Letzterer  hat  um  uuterOD 
Ende  ayltndrieeb  vontehende  Wanen,  die  in  korre- 
anondierendeVertiefangen  der  Drahthalterbacken  greifen. 
Nach  Featzieln  ii  ih-r  Si  br.nilM  n  der  Drahthalterbacken 
können  «ich  aL-ui  Ict/.trrc  um  i  im-  Iiorizonlale  Achne 
bevve;,'en.  wodurch  d«<  r-rliilillwlir  V.'rbii't,'i'n  clo  l'ahr- 
(IrahteK  in  der  Nähe  der  Aufhäugung  vermieden  wird. 
Fig.  ()  veranschaulicht  die  Aufhängung  der  Kontakt- 
difthte  lutd^  die  Befeatigvog  der  PrimMneitaaK.  Damit 
die  Anbroin-bolatoren  in  den  Kurven  dnreh  aeo  Fahr^ 
draht  nicht  verzogen  werden,  mtlasen  erstera  in  den 
Kurven  durch  ijpanndrähte  verapannt  werden.  Die 
Kiirver.-lBolatoren  atnd  daher  am  antaMn  Rande  mit 
Otmii  versehen. 

In  Kurven  von  lOOU  m  HadiuH  und  daronler  ist 
die   Arbeitalcitung  auf  Doppelmaate  aufgehängt,  in 


j   Kurven  von  prilüerem  Radiust  und  in  der  Geraden  auf 
1  einarmige,  in  den  titationen  aber  auf  zweiarmige  Stolen 
montiert 


Ft^'.  7. 


Vor  und  hinter  jeder  ötatiun  mt  eine  iitX)  m  lange 
Sektion  der  Kontaküeitung  durch  Sektionsisolatoren 
abgetrennt  und  fltr  sieh  anaachaltbar  (Fig..  7)^  Der  in 
der  Station  nntergebraehte  Schalter  kann  nnr  dann 

eingeschaltet  werden,  wenn  der  k-irrospondierende 
Semapbor  dder  da«  Distanziii^rml  zuersit  mit'  „Freie 
l'ahrt"  gestellt  wunle.  1  »ic  Knntnkdeitung  der  Stati<ms- 
gelei«e  kann  mit  einem  dritten  Ausschalter  aas-  oder 
eingcüchaltet  werden.  Die  Kontaktleitung  vor  und  hinter 
den  Stationen  iat  durch  VerbindungaleiUiagenf  die  aufier» 
halb  der  anseehaltbaren  Stationen  abswergen,  vecbnadeD. 
Be  iat  daher  die  Arbeitslmtnog  der  geaamten  Linie 
nirgeodo  unterbrochen  und  bildet  ein  Ganzes,  kanu  aber 
durch  Au-s:»c]i;ili(!r,  ilir  in  den  Trunat'i iriii.:Htirenh>nawn 
untergebraeht  sind,  in  äektiunen  geteilt  werden. 

3.  Trans  form  atorstationen. 

In  jeder  Transformatoratation  befindet  eich  ein 
Tranaformalor  TOD  300  KVA  Leistung,  nur  die  Station 
Abbadia  ist  mit  zwei  Tranarnrnnatorcn  Temehen.  Jede^ 
'rrnnsformat^trhaus  ist  durch  eine  vertikale  Wand  in 
zwei  Rftiime  ueteilt;  in  der  iiniierin  Kammer  befinden 
sii'li  die  Sie!iHnm:,'en.  die  Aiiri.-iclialter  und  ein  kleiner 
Ventilator  zur  Kühlung  de»  'i'ransformators.  In  der 
inneren  ver.*perrten  Kammer  steht  der  Transformati ir. 
Daselbat  aind  auch  die  BlitsaohutsTOrriehtnngen  itlr  die 
PrimKr-  vnd  Seknndgrieitungea  «nteigebraeht  Dna 


Dbersetaungsverhflltnis  der  Transformaturen  iFig.  8} 
ist  6 : 1,  dieselben  beaitien  einige  Windn|igeii.  die  den 
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Mr.  K. 


Strom  von  14  l'  S[i;iiiriiin^  fur  df  n  l!<-tri<-t)  iI'"  kleinen 
Ventilat<jnno4or«  liefern.  Die  Tnin!tlonnat"ren  Tertriieen 
far   kune  Zeit  du  Ftaffbehc   der  oormaleii  60- 

mcUnt  folgt/ 


Mittala  und  w«g«n  Micktcy  am 
I,  bai  valcliar  dw  Iiin*  md  bar* 


,S'>  wie  der  aJte  i'bil«M>|rb  <\iv  >>(>-tiK  st<>i|;>^n<le  \'vr- 
ärif!*-rijn^  '!>-r  JHn-^-  .  tiiom  F'lieUeii  ver({li<  h  und  ^i«  in  di-n  Si.ruth 
mir  inu-i'-  i  l.»  rtiett",  W)  köniifD  wir  diu  z»hlloii<'n 
Jfc'woitunifi.^r»«  J.i  juujij^i-n  io  driii  wondcrliHr»;n  Kr7;«-u(nii»>«*  dt» 
MniMhMiv«r»l3tnd<^».  »rli  liv'.  wir  MiL><'hiri<^  ncnniMi,  tui^mameii' 
fmmm  in  dem  einen  Worte:  .^Hh«  rollt".  fK.  Ueuli-aux.  Thoo- 
mti^  lK-  Kiiieuiatili.)'' 

IHi^Mi  l'b«-rz«a^uag  war  aucb  der  Grund,  warum  der  üker- 
i-'^cnde  KomtniktMir        DMb  "" 

rlir  jfUii;«  P«IMl«bUmpAnMI 

^'<•hl•ndfl  Ueweirnog  des  KoUmw  m  eiiM»  ntimado  BM>«Kii»)i 
der  Antrie}>C'H4:beili«  ent  vwwtaMH  mrdm  amBts,  düTch  vn*i 

r>?li<-rend<.-  l>atnpfriiJiiivbine  tu  eriM.itici;n. 

Wir  können  aiicb  schon  Jahrhunderte  vor  dem  Enfuteb"" 
der  IVndHldampfmaitchine  die  Verwenilanu  il'-i«  Ihiinpf«'.-«  »1- 'l'rieli- 
kraft  v<in  Torl>in<9nr<dern  ^^nau  vorfulnr-n.  xu  Ulierwindenden 
Sf-hwifrigkoitwn  cind  oifht  prinzipieller,  -onriwm  httiplii-h  »>>•• 
i;lni»i»cbBr,  l'i'^w ,  kmi-triAtiver  Nator.  1 t»._'Mi'i-t  u  .1  ilu- 
rt'lfttiv«  Voll«ndung  dfr  l'an!on*-Turbinc,  der  I-aval-Tiirbl»»?,  «KWin 
Meb  di«  im  leuten  Jahre  in  MwMldoff  MsgMteltt«  FalachlM- 
HotationodampfmaAchine. 

Dafi  jRtzt  M-bon  der  hohe  l  irad  dar  Vollkommooliait  groBer 
Compuund-  und  Triplex-FendeldaropiniaBdiina«,  mit  deren  kan«t- 
votlaa  nrttoiaiaMaatwuininjfii  »nd  deren  «nRcbdnend  an  der  (irecize 
daa  ErroidilMraB  atahandMi  Dainpfverbraufh^ziffem,  durch 
Kittationf-daDipfmaechtnen  und  Tiirl>iti<>n  erreit^bt  wird,  wird  wohl 
ki'in  Knodiuer  )<«haoplun.  S«>hr  ii:ih>  j.'doi  h  kommt  der  jetiigen 
l>Hmpfma«eiiine  die  von  de«  -  lisv  .l  sehen  Injfenienrwi  Bruder 
Unit  k>in«truierte  Ki•latinnnd»lll|.llilH^' hm«,  kuRw.^g  der  „Ilult- 
iniitor*  genannt.  l»er  gtuBa  Etiui«  »lu««<t  r  Mawhine  lie^t  nicht 
nur  darin,  daü  diew  H  -  i.  lativ  ennstif!'  H  iiuiifverbrauebiiEiHVirn 
und  eine  vollendete  mechaniwhe  Konslruktion  aufweieun,  sondern 
vor  allem  darin,  daB  die  l'indrahnngnaMaBdaa  üttllmolo«»  miativ 
(.'erinKe  »ind  ood  «i«  dabM"  sieb  den  nonnalen  Toaran  der  hantigen 
r>fnatn«nMeUaaO|  Vantilatoren,  SchilTHochraalien  und  modemer 
TrmoamitaiOHMttriabe  «te.  im  hohen  MaCi-  anpassen  nnd  ent;;cK'-n 
den  hen^B^n  Dampftorhinen.  «|>e«iall  fir  difekte  KuppaJaMr 
darahweiitB  noimale  ArbeitBmafchinen  ertordmi,  iMasiieb  folgaam 
Tabelle  am  l>«««t«'n  vt>rnn«.'ti!iritirfit t 

'1' ah  eile  der  L.e  i  h  t  n  n  1: " 
brau ch«s  hei  HuUmoi  ' 


^     (!  «       !  ►  H  Ml  p  I*  V 


l*At 
ÜB, 
ItCDt 
bKt 

h  H  Fi 

Obige  'l'onrenxahlen  kSnnen  liberdieü  in  ziemlich  weiten 
(jrenz^  t.  U.  den  I  »ynoniomajichinentourBn  di>er»er  ElektrizitfftK- 
OetwIlHchaftvn,  welche  oft  t'iir  dieselbe  lA.MKlung  verschii'den  sind, 
«nt«preehend  »ngepsUt  werden.  I>ic  l)ani|ifvcrlirBnehBiiffern. 
welche  durchweg»  pro  eff.  t'ü  zu  verstehen  itind,  entfprechen  den 
Zilfern  guter  Kulliendiiniprmn»chinen;  da  der  l>ampfverl»riiuch 
der  llultmotoran  nach  ztrka  halbjXhngem  Betrieb  durch  daa  Ein- 
laufen dar  arbeitenden  'leilo  um  itiika  lO/u  geringer  wird,  da 
Obardiaa  dujneb  AjiweadanK  vm  ftberhitztem  Usmpf,  Ja  nach  dem 
Grade  der  überbilsuog  weilore  |ü— iti»/«  erspart  werden,  »<<  i<t 
ee  klar,  daü  der  llulluiotür  ohncweitop*  „mit  guten  Oampfmu 
tH:hiuen  mittlerer  (inilie,  in  Bezug  «uf  <  >kon4iuiie,  orfolgreicli 
kunkttrrieren  kann,  Unipoidittil  anderer  Vorteile,  iwelcb«  in  triolen 


l-allea  di«  Verw  n  i III I.    HoltBMiiat»  a>a  Aatri« 
ifteringe*  Gewicht,  giriuticf  Uauuiitdiut,  ddär  kl« 
meni«!,  V«rt«tl«  dar  direkten  Kappetun);,  atoBfreier  gleichmUigw 
'Saiifjn.  B.  w.i,  aitr  Badingi*«t  aia«b«*. 


f — *i        1    I    i  ' 

 ^^^^   ^ 


Fij!.  1. 


Pi».  *. 


Aofe  Kig.  I  und  3   •■  •  l,i    i.i  ci    ii.  j.i  I  >:ir>tctlunt; 

de»  llnitniolurs.  L>araui>  gi  bt  hervor,  dnfi  die  Ürti  u  r  II  u  1  i  dem 

We-Kon  der  lUwinilttiaR  CrAberer  K(M»b<H»tl»><i|'ri^.ir<  i.:ni-ii 
folgt  .«ind,  mit  dem  etnea  wtebtigen  Unterachiede,  dxsi  n.«  bc  nur 
die  eizentriH.-h  gelagerte  Tromme!  !<amt  Kl^ipen  rutiert,  sondans 
auch  der  diritellMrn  uim'vblietiende  ftu0ere  kbmtel,  and  zwar  UMtb- 
hilngig  von  der  IJnuptwelle.  Dsdnreb  if>t  der  groß«  I  beilstanil 
früherer  Ki>n.MtruLtionei),  die  ungelieuren  Heiboagsverluste,  voll- 
-tm.li::  l..  -.  .l.jt  uml  i-t  df-r  VV>ikung«gnid  de«  Hullmotor»  durch 
ilh  :-■  .:iih I '  K i •  M ^1  n  u i •  i ij  1 1 II iiicin  gtlnslig  geworden.  Diwer 
Kombiiiiaiiiuii  aimi  üui  h  diu  günstigen  Dampfverhrauebsritfem  der 
Tibelle  xuxuwbreiben. 

Au»  Viu.  l  und  -2  ergnt>eu  »ivJl  die  Urundsüge  dae  Kult- 
Botors  wie  fol^:  anf  ataair  WaUa  A  ia(  ftM  «ina  giiflaiaMii« 
Trommel  >'  in  walrbar  radial  eine  freibawegneha  Klappe  O  aitat^ 
angehraeh).  Dia  Tremmel  f  und  die  Klap|>«  G  nitieren  mit  dar 
Welle  A  auf  KotlaalaMro  A'  und  zwar  exientrisrh  im  ZvliuderC, 
welcher  wioleruni  auf  Rollen  /.  lieMinder»  gelagert  i»t.  Üer  Danipf 
tritt  aus  der  bohlen  Welle  I  <liir'-b  den  Kanal  //  in  den  Kaum 
zwischen  Trrimin"!.  '/tüti  (-i  uml  Klappe  (7  und  übt  auf  den 
lelxl«*ren  ein.  n  1  »ni.  k  m.^  I l'idiin  >i  Ii.'» -•t't  .•-irli  ilie  Klapp«  iiacb 
HufwCrt»  und  '-Ivi-  ».rli^jun'  t{«gm  wird  vergröbert.  Durch  die 
Drehung  der  Klap|>e  wird  sowohl  die  Trommel  f,  wie  der 
'/^linder  ('  mitgenomuipn,  wodurch  auch  iler  Eintritt  sowie  der 
Auspuff  dci  Dampfe»  gereg»'lt  wird. 

Die  Kbippe  f>  wird  durch  die  KentiiAagalltraft  ao  die 
W'andiingen  den  Zylinder»  gi-preiit.  Da  jedoch  der  Zyliadar  mit- 
rotiert,  u.  zw.  n  ird  er  durch  oie  ihn  tangierende  Trommel  «nlhdi 
inilL"'ri.->:iitiii>;i  »»  itit  es  klar,  dai5  die  /u  fllicr» in:ienfl«  Beihunff 
nur  ili'i  l'itii  ronz  «ler  (iesehwiii'l  i.'keir,-ii  il..;-  Zviiiuler«  und  der 
KUppi-  vnt.-f>ncht.  H»  i»t  weiters  aeil>-itver.-i:iiidlu  li.  <Uü  der  Hiilt- 
motor  keinen   „toten  Punkt"   haben   kann,   w.nn   i-r  iwi  i  i..ler 

fir  dreiklapj>ig  auftgefubrt  wird,  somit  in  jeder  Stellung  der 
ramoMl,  bei  eatspraahaiidaai  DawpMmak,  aagabt. 

FBr  einig«  Bpealalantriebe,  wo  aawahl^rarearegalieruii«, 
wie  da«  .Angehen  bei  jede'n  I>iirn|tfdruck  notwendig  i«t  (Papier» 
m.4£chinenantrieb,Kattunruiili  iiiiTiuitrieh,  AntomobilaBbiab  tl.  a.  wj 
wird  die  Klappe  durch  Kedem  an  die  Wandungen  daa  ZfUmäm 
gedrflckt. 

Kig.  a  und  4  »eig.-n  Vuer-  und  LUngsschuitt  des  Hvit. 
niotvrs  in  normaler  (zw  eiklappigerl  Ausführung  und  möge  das 
folgende  Verzeicbnit.  »Umtiieber  Beslaadtaila  ainea  Unltmoloi« 
auch  noch  weiter  zum  valiaq  VandLndniaas  ialuai  olnihchau 
Wirkuiußiw'ei.>e  beitragen. 

lUeaa  iut  n.u-h  cn  erwihnen,  daü  der  ungeiiiein  enipHnd- 
lieh«  Pedernregulatur  ein«  beala  biichal  erreichbare  ii^mptind 
lichkvit  ermöglicht,  w  dait  für  eine ToarenTajriaUoa  rom  maximal 
-  5»/o  gegenllber  Normale  zwiBchaa  Voll-  and  Learbelaatunf ,  1<"„ 
zwischen  Halb-  und  \  ollbelnidung  und  (>5»/o  zwiaclien  l)r«maM*l- 
und  VolllM<lastung,  (iaranlie  übernommen  werden  kann.  Dia  RaVtt* 
lieruug  erfolgt  durch  -Milderung  der  Füllung,  somit  ■ofdl« 
ölsonomisrhestc  Weise.  Die  Schmierung  der  Maschine  geschieht 
iiiittel»   einer   Scbmierpre'se,    u.    iw     von   einem   Punkte  an». 

Die  Abbildung  vcranHti:iuli<lii  die  Verwcndungsweis« 
des  llultmotora,  u.  zw.  für  direkte  Kuppelung  mit  einer 
DjnunwaiaaeUaa.  Aach  ala  TnMHaiiaioiMDotor  für  direkte 
Kuppelua«  mit  VenUtataren  {t.  B.  tHr  Weturschuchl«,  kOnst- 
li.he  ZnganUgenK  ZMliMi6al|mniMa.  Sdkiffisptopellem  (da 
der  llultmet.ir  »ehr  ^atcbt  nmiteuarbar  i»t)  a.  s.  w.,  itt 
der  llaltmutor  be«|ueni  verwendbar  und  dQrlte  in  absalh 
barer  Zeit  auf  die!-oii  (;ebicteu  der  l'endoldajuijttmiücüiii« 
das  Fehl  «trttitlwr  »uubnii;  le-^ondera  dort,  wo  auf  Kenn|{«M 
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/jäiTsjciiKirr  fCk  klektrotvx'HNik. 


Svit«  III 


Ilauptteilp  i^H 
llultinotorN. 

Well«. 

•J.  Walw. 

a.  Kiip|H3. 

4.  KiiMtriiniuiiiKS- 
Kanal 
AunatWitniings- 

Kanal. 
Xylioder. 
Zylimlerdm'kel. 
Nai:liiit«IUeheibe. 
Nachiit«ll»chraabo. 
N'iichiit<'llli«il. 
Innere  Knilbahn  für 
das  Wellenlagor. 
ÄuBvrvKullliahnnir 
daa  \V«lleniag«r. 


I,a(^rring. 

Fttlirung»»cli«ibe. 
St«u«rmlle. 

iinere  Rulllialin  des  /ylindorlaeor«. 
Äußer«  Uollbaiin  de»  Zylinderlagen. 
|j««erring.  , 
FahruDpii>4.-.h«ibe. 
Stouerrolle. 
8Utiv. 

ManipulatiniiHriDg. 

Olfnung  mit  iTropr  xum  Nachulullaii. 
Öffnung  fQr  den  MauoiniHor  uder  Vakiinin 

meUjr. 
NavIiKli^llM'hraulic. 
L>ain|ifverU»ilung*bttla«. 
Fultt'rhUlae. 
Uugulat4>rg«wluht. 

(tlied  lur  ('berführung  dur  Uowt^gung  auf 

da«  Uegulatun'enlil. 
Kegutatiirspindel. 


81.  Kf.)iuibo     zur  IMiar- 
fUhruii^;  dur  Howe- 
guDg  auf  div  Ke- 
gulatunt|iindei. 
I^gulatorventil. 

Xi.  IU'Kal»torhül8e. 

'M.  DanipfeinlttB. 

X').  llainpfHUülMÜ. 

•Mi.  RieinetiDcheibe. 
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Itauiiilwdarf,  unlKMiufsichtigtvn  Itetrieli,  ({niiiiue  I{<>)falivrunc 
der  Touri>»  hei  fpruliem  Bi>liulunRan<leruii|;«n  einitr«»  (Jrwiclit 
jreleftr  _  wirel.  S«>ine  vuriieliiii»l«  RrBtiinniuiiK  ddrfte  jnduvli  in 
i>r»t*r  Zeit  hBuijt>^chlicb  die  direkte  Kn|i|ioluiiK  mit  IKnitniu», 
KrT«Ker-  und  Zusatzinaschinen  sein,  da  p>nt>ie  di«  •.>lek'triit«4Üi- 
niüC'he  Induntriv  al:>  kfliinp  liahnlirvclierin  ■iiiiditrnfr  Idi-pn.  dieser 
d«in  groUeii  l'ulilikuiii  »Ik  xlinoniial  üdu'ineiiden  ManiThinc  Kin)(aiiK 
in  die  äbrigon  Indoiitrien  ttalil  ventchatrvn  wird. 

K«  sind  bis  jetzt  vuu  der  „Aklitdiolat^et  üruderua  llull», 
Kotationaaiiftinukin,  Stockbulni"  xirka  .'Hat  Hullimilorun  ereeu|{t 
wurden  u.  zw.  Ki<it  dem  Jahre  lUif.i,  wo  dir  re^«lr«<.-bte  Faliri- 
katiiin  aufgenommen  wurde,  wobei  die  Ucktroluchnik  aJ»  Kon- 
sument sehr  iitark  iK-lwiliKt  ist.  Auoh  für  den  Antrieb  von  llilfs- 
maschinen  auf  l>airipf:<rliiir«n,  sowie  Tür  direkten  Antrieb  der 
'r»rpe<li>l>oote  fand  der  llullnioliir  iK-reils  VerwenduoK,  »o  In»! 
der  enKÜschen  Krie^niarine,  der  HaiiihurK-Amerika-Liiiie,  der 
schwodisvhen  Kricn»"""'ine  u.  s.  w.  Sollten  die  Danipfverbraucliü- 
ziflera  der  olien  initgrtiiiltt'n  Tiibelle  der  dreiklH|ipiKi-n  Ttj«', 
sowie  die  geringe  Abniltxung  <!<>»  ilultiiiutiirs  und  die  ITneni|ilind- 
lichkeit  bei  groBen  Helastungsllnderungen  »ich  tatiüeblirh  bo- 
wahrhoiten,  so  ist  kaum  daran  zu  zweitoln,  daß  iler  Hultnuilnr 
fi]r  mittlere  Betriebe  mit  der  Zeit  dieselbe  Knjl«  spielen  wird, 
wie  z.  H.  die  Parsonsturbin»  fUr  gruBe  .Aidagen,  unisomehr  als 
die  in  jUngstor  Zeit  vorgenommenen  Versuche,  den  Ilultmotor  hI>- 
Cnriipoundma.'X'hino  auszubilden,  sehr  gilnstige  liebultate  «Tgelien 
haben  sollen;  dadurch  wird  der  uhniHlivs  relativ  geringe  |)ampf- 
verbrauch  des  dri«iklappigeu  Ilultmotor'«  noih  mehr  nilnziert, 
nnd  wird  dies«  Uotatiiiiii>aaniptiiiii.->i'bine  auch  drn  rigumi'iO'lt'n 
Forderungen  bezüglich  <  Ökonomie  untapr«»'beu. 

IH»  Einfachheit  der  Konstruktion,  welche  durchwegh  nur- 
male  Wvrkteagroaschinen  für  die  Fabrikation  erfordert,  dürft« 
den  Hultmotor  auch  au  der  billigsten  rrftzibiunsdaiupfmaBchine 
machen. 

Nicht  nur  in  Schweden,  wo  die  Aktiebi>lag<«t  liröderna 
Hults  die  ganze  Erzeugung  der  llultmotornn  dem  vornehmsten 
Institut  des  Lande«,  dn^  „Motala  V'erkHtad"  übertragen  hat, 
..»ondem  in  anderen  KnIlurlSndeni  bestehen  bereit»  Tochter- 
fabriken.  so  in  Itufiland,  Frankreich,  Deutschland  Kieler  Ma- 
schinenbau-A.-G.i;  auch  in  (l^lrirreich  wird  die  Erzeugung  der 
llultmutoren,  wie  wir  vernehmen,  bald  aufgenommen  wvnivn. 

A.  a. 


Über  zwei  elektrochemische  Werke  am  Niagara. 

ElektriacbeGewinnung  vonStickstoffvorbindungou 
ans  der  atmonphArinrhen  Luft.  *) 

Seit  langem  ist  bekannt,  dait  ilvr  Stickstoff  der  Luft  unter 
der  Einwirkung  elektrischer  Entladungen  in  geringen  Mengen 
oxydiert  werden  kann.  Die  Itedeutung  de»  Frublomos,  den  Stick- 
stoff aas  der  Luft  in  fester  Form  zu  binden,  ist  denn  auch  kvines- 
wega  unterschtttzt  worden,  nhwohl  bU  jetzt  die  dahin  sielenden 
Versuche  als  mißlungen  zu  bezeichnen  sind. 

In  einer  Ansprache  vor  der  Hrilisb  .\s»ociatian  in'^ltristol 
im  Jahre  IW'H  lenkte  Sir  William  Trookes  die  Aufmerksam- 
keit der  wissenschaftlichen  Welt  von  neuem  aul  die-ses  Frublcru. 
wobei  er  durchblicken  lieü,  dafl  die  L^tiung  miiglicherweiM«  In 
nicht  allzuweiter  Zukunft  liege.  DaS  diese  Ansicht  nicht  nnzii- 
tn<ffend  war,  beweiht  die  Anfang  I'.*tK2  gegründete  Gesellschaft: 
,.The  Atmot.pheric  Prudnct»  fo."  in  NiHgitra-Fulls,  welche 
niciit£  Geringeres  beabsichtigt,  als  StickstotTverhindungen  in 
groilem  MaBütaliv  aus  der  Luft  herzustellen.  Inwieweit  die  Lösung 
IiIh  jetzt  kU  gelungen  zu  lictnichlen  ist,  ist  folgenden  Ausftlhningcn 
zu  entnehmen,  die  zum  Teil  der  im  Si>pteml»er  liHii*  gegründeten, 
trefflich  rediicierten  Zeitschrift:  Electrocbemic:4l  Induslry 
entlehnt  sind.  Von  der  Hedaktion  dieser  Zeitschrift  wurden  mir 
auch  die  Driginalphotographien  der  beistehenden  Abbildungen  in 
Fig.  1—4  freundlichst  zur  Verttigung  gtoitellt. 

Die  Vorx'erxuche  uurden  in  einem  Laliotatoriuui  vorge- 
nommen, das  in  Fig.  I  photographisch  wiedergegeben  ist.  Seit 
rund  1  Jahr  sind  Jedoch  gri^Bere,  von  der  „.Xinpere  Eleclro- 
cbemical  Co."  gebaute  .Maschinen  und  Apparnti<  im  Betriebe. 
.\ls  (ienerator  dient  eine  45  A'H'- Masch  ine.  die  Gloich:-Lrom 
von  WMHi  V  bei  diirchfchnittlich  i>-7ri  A  liefert,  jedoch  ntitigen- 
falls  niebrert-  Am[«-reK  bei  rund  l,''i.il«K»  V  zu  gehen  im 
Stande  ist.  Von  die»i>m  exotischen  Exem^ilar  einer  lloch^paunungs- 
maachiu«  (pbt  Fig.  i  eine  getreue  Abbddung.  Der  nepitivc  Pol 
fllbrt  zu  einer  um  eine  sonkrochli'  Achse  drehbare  W  alze,  von 
welcher  sechs  in  einer  Ebene  liegende  Kontaktanne  au^gl■llen. 
Diesen  sechs  mit  Platin  annicrt«n  KuntukUtnckeii  i>.  Fig.  Ii) 
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enijfprechen  scch»  andcn'  im  Kreis«'  angeordnete  Kontakt.<!ücke. 
wobei  die  Entfernung:  m>  g"Wfthll  ist.  dsli  die  rotierenden  Kontakt- 
slQcke  den  feMsieheiiden  zwar  sehr  nahe  kunimon,  sie  je<loch 
nicht  berühren.  .\n  einem  großen  Zylinder  find  nun  23  derartige 
Kontaktsfitze  angebracht  und  das  Ganze  in  einem  gerilumigen. 
Iiul  Terschlosnenen  troiiinielf7irmigen  Kasten  angebracht.  Die  an 
der  Innenwund  de»  KttvIenA  beKndlichen.  feststehenden  Kontakt- 
stttcke  sind,  jiiler  einzelne  unter  /wi>chell^chaltung  einer  Drossel- 
spule, mit  dem  po.iiti>  «n  Fol  in  Verbindung  Die  \  •>  Drossel- 
spulen bezwecken,  zu  verhindern,  daO  die  Siriime  zu  hohe  Hetrilge 
erreichen.  Hol  einer  ganzen  Walzenunidrehung  entatehen  pro 
Koniaklsatx  !t<i  Lirhtbogen,  und  somit  für  die  KontaktitAtr.«- 


Fig.  1.    Ijuborsitorien  mii  den  Ap|>anilen  für  die  \  •>rvorsuche. 


I        Fig.  i.    Motor  und  KMW»  Volt-Miisi  liiin^  mit  Krri'jrcrniM-s.liiiic. 


und  bei  ijoi)  Umdrehungen  p  M.  414.000  Lichtbogen,  deren  jed«r 
einzelne  ctw«  iHKk'i  .1  zugeftihrl  erhillt.  Hei  der  gebrftnchlichen 
,  S|Minnuiig  von  HINiu  1'  wenlen  die  einzelnen  Lichtbögen  mehrere 
Zoll  laiiK,  bevor  sie  zerreiben.  Die  Drehung  der  Walze  mit  den 
Kontakten  wird  durch  einen  direkt  gekuppelten  kleinen  Elektro, 
mutor  bewerkslellift,  di'r  Ihm  '**\  |Tmdr<>bungen  etwa.«  Ulier  I  l'S. 
bei  |i>Uii  rmdrehungen  rund  ■'•  PS  beansprucht. 

Durch  den  eben  bcHcbriebenen  .Vpp»rai,  den  Fig.  4  mehr 
oder  weniger  deutlich  erkennen  Ittilt,  wird   nun  alino>phiiriscl]i> 
Luft  bindurchgelrieben.  und  zwar  l!i-5  m'  per  Stunde.  Nach  dem 
Passieren  des  Ap|>araUM.  enthalt  die  Luft  °J>/t  bis  9<.,'o  Ktickr<tiiir- 
I    o\_vile,  tHidall  »ich  ilic  Menge  der  in  einer  Stunde  erzeugten  Stick- 
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Btoffoxyd«  /u  et»«  (5411'/  li«r«clinrt.   Die  Erfimler,  die  tlcmin  1 
Charles  S.  nriidley  und  If.  K.  I.ov).'JoT  golwn  aji.  daS  auf  itiii 
ainvrik.  Pfund  (=  4.V*y)  tl>eiireti»vher  H  .VV^  7  elcktrisrhe  Pferde- 
»tilrkratandcn  kommen. 


¥\fi.        I  >r»rM<U|uil('  iiiic  Klpktroilnniinar. 

Die  in  den  Apparat  Kelaii|;endo  Luft  wirtl  vin-erj.«  wir«- 
fSItilt  (j««rockiu>l,  um  die  ItilduD;;  vmj  Sünrn.  die  die  Mptalltvilc- 
natärlich  in  KOrzi»  zrrstöron  würde,  zu  v«rhOt<?n.  Das  liiiinn'  de» 
.\ppar8tc<)  i.flt  aullerd<>m  durch  ein«  AsphaltlimiHH-hicht  genchlltzt 
nnil  durch{{ein^etzU>  (ilAxfvnelitr  der  n^-ottachtuD);  von  auBon 
«ujrfnjflich  <;ema<'ht.  Kine  .Mi.icliunK,  die  gleivho  Vulnintnile  von 
Sauerntoff  und  Stickülitfl'  «nthlllt.  «ilit  eine  erheblich  hv«i>er«  Ana- 
heuti'  alu  gm'Shnliche  Luft,  was  oltileuchtend  ist,  da  di«  Lnft 
hekaunIhVh  «nf  4  Volnmteilo  Slick.-<(iiff  nnr  1  Volumti^il  Saut-r- 
stoff  enthllt. 


Fig.  4.    (JefiUllruiiiuicl,  iu  wt'liJier  die  üxjrdauz  de»  SticksU.ffi-it  l 
atattfuidet;  daneben  ict  der  S<'rubl>crtuiui  Ki<-ht])ar. 


Mit  abnehmender  SlroniatJlrke  l»ei  gleichbleibender  S|>anuung 
»tuigt  der  Nutzeffekt,  bi»  der  Licbtliogen  endlich  zu  einem  Knnken 
xuMUiimenechrunipft.  l>i«  Teniperutur  der  Lutt  wird  während  d«'» 
l'rozeaii«'»  uuf  etwa  Htf  f.  gi-haltm.  Die  aus.  dem  Apparat  erit- 
weichenden  üa»«  treten  in  ein  eixerne«  Iteserviiir,  w«  sie  ii.icb 
weiter  Uelegnnheit  haben,  sich  zu  verbinilun.  und  gelangen  her- 
nach in  einen  Kcrubbcrturm,  in  welchem  die  Kondeiwation  der 
(»ase  vor  sith  geht.  Der  Scrubber  ist  mit  Koks  gefüllt,  Uber 
welchen  langigim  \Va«»er  hinunterlauft,  fall»  ua  »ich  um  die 
ttewionuug  von  äflare,  oder  .Vtzlauge,  fall»  e»  »ich  um  die  Oe- 
winnuug  von  Kali-  oder  NatrnnKiilpetvr  bandelt.  Für  Vertiucha-  i 
zwecke  int  lioiindar»  der  ielzterv  .Modus  ^^•hr  bctjuem,  lU  die 
.N<-uliuli..<ntion  einer  be»tiniiiiten  .Mnnge  von  .\lk»li  Kehr  genaue  j 


RchlUs!>e  hinsichtlieli  der  erzielten  Anabente  an  Stick!«tofl<ixyd  zu 
ziehen  gestaltet. 

Ob  die  CiesnlUf  hafl  bis  jetzt  pekuniSre  Erfolge  aufzuweisen 
bat,  hezw.  KalprtersXnre  und  deren  Salze  liereils  »o  billig  her- 
zu»tell«n  im«t«nde  ist,  am  mit  chemiix-hen  Kabriken  konkurrieren 
zn  kennen,  '\»t  fraglich.  Tnitzdem  »cbeinen  di«  diesbexnglichen 
.Vusaichlen  gute  zu  »ein,  da  die  OeaelUchaft  zur  Verwertung 
ihrer  Patente  eine  iUUtkpferdige  Wasserkraft  erworben  hat;  nel>enbui 
bemerkt,  beträgt  der  Verbrauch  an  Salpeter»llnre  »Hein  in  den 
Voreinigten  Staaten  Nord- .Amerikas  jAhrlicfa  rund  lufl/NH»/,  und 
deügleichen  ist  der  Verbrauch  khnellicher  Düngemittel  ein  ganz 
enormer. 

Xuni  Schlüsse  möge  noch  erwIÜint  werden,  daS  Lord 
Kelvin  anllUtlich  beiner  Amerika-Heise  im  Sommer  WWrl  dem 
Werke  der  AltiioBpheric  Prodocts  Co.  einen  Besuch  abgoKtatlet 
hat  lind  »ich  äber  da»  Verfahren  sehr  anerkennend  aaBge»pr«H:hen 
haben  »oll. 

Kiekt rulytiache  Itleigewinuung. 

Unter  dem  Namen  ,,The  Elcftrical  Lead  Re- 
rluction  Co,*  hat  sich  im  verflossenen  Jahre  «ine  Ge«elli>vhsft 
irebildet.  deren  Fabrik  elK-nfalls  an  den  Niagara- FWIen  liegt  und 
welche  im  großen  au»  Kl<>i»ullid  und  Hleiglanz  elektrolyliMtheii 
lileischwamm  herHtellt.  Der  Kcduktionsprozefi  besteht  in  KUrze 
darin,  daü  zerkleinerte.i,  reine»  Bleierz  in  einem  Sfturebad  auf 
den  Geftfiboden  geschichtet  und  zur  Kathitde  gemacht  wird,  wobei 
der  Schwefel  bei  Stromdurchgang  als  WB»ser»t«ffaultid  entweicht. 
Als  Zreri<etzung»ge{llSe  dienen  tcllerfunnige,  bipolar«-  Uartblei- 
elektriidcn,  von  denen  je  11  Stück  aufeinanderge»chichtct  und 
gfgen»eitig  inoliert  werden.  Die  KnilK-scbickung  pro  (JelM  betragt 
XI  amerik.  I'fund.  die  normale  Iterrieb.-strdmnt&rke  :UI  .1  und  dii< 
/ellens]iaunung  i  '.^  V.  Zur  vollstlndigen  lleduktion  sind  .*>  Tage 
ttrforderlich,  nach  welcher  Kri«t  sich  auf  den  Böden  der  Klektruden- 
teller  'A — 4zöllige  Schichten  von  Bleiscbwamm  gebildet  haben. 
Als  (ienerator  dient  eine  NebenschluB-Dynatiio  von  120  1'. 

Die  entweichenden  Uase  wer<l.<n  vermittels  Hleir(>hren  in 
Verbrennungxkainmern  geleitet,  wo,  je  nach  der  mehr  oder  weniger 
vollkommenen  Verbrenntinv,  nniweitcr  SchweleUtture  oder  Schwefel 
gewonueu  wird.  In  einem  (iefiUl  mit  KUhrvorrichtang  wird  aodann 
der  Bleihcbwamui  gewn»chen  und  während  de.s  Waschprozesbc» 
Kremd^toffp  von  geringem  »|>ezi tischen  fiewicht  aU  (juarz,  Zink- 
»ultid  etc.  weggeschwemmt.  Nach  einer  weiteren  B<'h»ndlung  im 
Trockenofen  ist  das  I'rodukt  lör  die  Vorwendung  von  negativfu 
.\kkuinulator]ilatten  fertic.  Hin  itroßer  Teil  de;*  derart  herge- 
»tellten  Bleie»  wird  jedoch  in  4 Glitte  verwandelt,  welches  einen 
leichten  Absatz  f&r  Ula.i-  und  (lummifabrikeu  lindet. 

Der  Wirkungsgrad  dieeee  eloktrocheiniscben  Prosvssea  i»t 
ein  guter  zu  nennen,  da  da»  elektrochemi»che  .^i^uiralent  de» 
Bleien  so  hoch  ist,  dal!  zur  Reduktion  desselben  ein  vergleichs- 
weise geringer  Aufwund  an  eli*ktri»cher  .Vrbeit  nötig  i»t  und  im» 
KiidpriHlukl  mechanisch  fein  verteiltes  Klei  darDlellt.  das  mit 
Leichtigkeit  in  andere  Verbindungen  Übergeführt  werden  kann. 

Seh. 

KLEINE  MITTEILUNGEN. 

VerBchiedenea. 

Tbcr  die  KnlatchBBfHweise  des  IllitZFN.  Von  B.  Walter. 
D«r  Verfasser  hatte  lieroit»  lb'J8  den  es|>erimentellen  Nachweis 
erbracht,  d«B  der  Funken  grOBcror  Induktiunsap|iarnte  gewöhnlich 
nicht  plötzlich  und  mit  einem  S<-blage  enUttchl,  »ondeni  daß  ihm 
nein  Weg  durch  mehrere  atotlwei««  aufeinanderfolgende  und  von 
>l(>fi  zu  Stoß  inuner  weiter  vnrdritigende  BU»rhp|entladungen  ge- 
bahnt wird. 

I>ie  Veriniilung,  daU  die  so  gewonnenen  ADflilUrungeu  ül>ur 
die  KntslehungKweise  de«  elektrischen  Fnnkons  möglii-hcrweise 
auch  auf  den  Blitz  »ich  auadehnen  lieOe,  hatte  der  Verfaeser 
bereit»  (hiinals  ausgesprochen.  Nun  erliringt  derselbe  auch  hiefÜr 
den  Nachwei-H  durch  Blitzbilder,  die    er  auf  schnell  bewegten 

{ihotographischen  Plalteu  erhielt.  Darnach  gehen  also  dem  eigenl- 
ichen  Blitz,  d.  i.  der  llauptentladuug,  inirhrere  VorentJadangen 
seitlich  voraus,  worauf  das  Vorhandensein  »eitlicher  Verästelungen 
de»  Blitzes  liiiiwei»en.  Durt'h  die  Vorvntludungen  wird  {(Icichsain 
der  Weg  ta-Mend  durch  die  Luft  gesoi'bt,  indem  die  Kiitladuiig 
l>ei  jedem  VurüluU  tlleichzeilig  mehrere  Fuhler  au»!>endel.  Die 
einamlur  folgenden  Vurentladungen  sind  unti'reiuander  sämtlich 
parallel,  was  der  Verfasser  mit  einer  durch  den  Durchgang  der 
tüntlndiing  gewonnenen  LeilungsfJthigkcit  der  Lnflteilchen  erklärt. 

Die  der  Abhamllnng  buigegeiHmen  Ulitzbilder  bilden  ge- 
wissei  matten  einen  ziihlenmäliigen  Bww'-i»  fiir  die  Richtigkeit  der 
angegehvneii  Auffaxsiing  der  Kiit»tehung»wei»e  de»  Blitze».  Die 
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iit*1)i«ii  ge«tatt«ii  die  Zi<it  de«  Anftrrtvns  jmlor  einhaa  Vo 
\udang  f(eiuiD  zu  eniiiUeln.  I>i«  );rMiiiit(<  Knl«t«haa(;|MikMr  «IBM 
aiifponommeDen  BlitxM  b«trug  *HiO(%K>  Spkundon, 

.Ann»l.  d.  Vby».  100.1,  Heft  L'.i 
KU  Bfopo  System  <i*r  M<>hrrarht«li>^«piii».  S^mI  d«>r 
Krtindung  Viin  II  y  n  s  1  Ii  ,•  r h  «•»  wi'iß  man,  <i.iL  ••im  Tide- 
(;r»phiMi-  und  viu  'l'el«>|>hi)n!-trnin  «ii-h  (r<'ir«<n»n'iliij  mclil  üUiren. 
I  ><'r  T''lpgni|>heDB])pariit  bleilit  uti).'(>>'inlltiUl  diin  li  lii-ii  •lohwu'hi^n 
uuduliiTondvn  Tulepbunstrom,  nAiiieiid  das  'IVIeplion  auf  den 
komtenten  TelegraphMBtrom  gar  niebt  anspricht.  M.  l'etit, 
Telegraphen  -  lR»p«ktor  in  Tonrs,  hat  anf  dieser  Urnndlaice 
ein  neue«  Mehrfachtel«|[niihmay*l«m  Mfetbaut,  welcheK  iiu 
ifjoumal  ti'lHKnphique"  Tora  ä5.  Jttnner  I!N)3  beoehriobnn  ibl  Irn 
aaehstehenden  soll  auszugi^woisp  di<>  Kt-ti-hrclhiin^  wiedtar^Hf^pHen 
worden. 

Khf  das  Si'lmttnncxsrlii.iim  Iwipiiii'hiTi  wird,  inrii.'<«ii  nooh 
•'iliiue  all;ifiii«-iMP  I  Jrunilfllt/i.,  In  in  i  rlnriii  ^.llll•lH■^  S\ ..-teui  £U 
liiiaohtpn  itind,  envähiit  »tinii-n.  I  r  I  i^t  von  vornherein 
kliir.  dail  nur  lantfam  :irli*'il.'iitl.  S.  t.n  ■,  ilw.  M.Tei'  imIpf 
iluKbes,  mit  der  .jjhouibclipn  IjunWitung' ,  d.  b.  mit  dem 
£»piliigw  Rkr  lUidalkraoden  Strom  aasfeetaUal  wacdM  ktfnoeo. 
Bawi  •rb«ilendt  SebitlltolexTapbon,  wi«  Btadot,  Whvat- 
stona^  Rowlan>d  t>der  Polink  VirA)^  »ilrdon  darch  dn 
nndalinwndeji  Strom  gesUirl  werden.  Zwi-itens  ixt  dafllrSonmm 
Mif  d«B  «gMMn  oder  benaehbAiten  Teto- 
I  Bm|iaagar  sieht  bwtallai 


Kijc-  I. 


Dit»  SvMtoiii  l'*-tit  entliSlt  als  < {eher  für  den  unduliervnden 
Sli'oin  I >'i){.  I  i  I.  einen  'riirter  M',  diT  Hti«  T.v,«i  dimh  ein  li(Aek 
UidieriiiAteriiil  |{(.>trennt.<.*n  Hfllft^ni  lie«l<<lil,  ■>  <-i»eil  Vibntor  V, 
it.  t'ine  UHttcri«»        4.  finfin  Traiisformstor  /'. 

Die  Kiii|ifHntr!'ap|iHrati'  ..iud:  1,  i'iix'  ilitiV'rtiiziiil  [.-»wickelti' 
Siiul«  .V,  deren  Widerstand  entsjirochcnd  dem  lanienwidorstaud 
etniwilellt  werdea  kiiBii;  flL  ein  KoMlmalar  Ot  1k  ein  sweiiar  im 
Httrerlirei«  liegenden  Ka«id«BMlor  C;  4.  der  HCrer  H. 

AU  Annifornan  dient  ein  Telephnnenipfltnrrer  .4,  der  iiiil 
■■inem  llOrtrichtor  mii»  Aluiniuiuiii  vi>r>eli«n  i..<t  und  denken 
Menibnn  unter  dem  Kinriufl  dm  undulierenden  Stromes  in  hefti);!' 
Hcliwingmgen  gOrilt.  In  Ämtern,  die  mit  TahleHuappariiton  vvr- 
■elien  8ind.  kann  der  Telephonwnrkcr  durch  uin  KpeKialri'liiis  dm 
TU>l«ausppamte.'<  ersetzt  werden. 

Die  im  Ixikalkrei«  il'  It'  V  enteufjten  \V«(chi(el»lruiue 
werden  durch  den  Trnnxfiiniiator  auf  die  Linie  Übertragen.  Dieee 
^itriiine  werden  an  der  Kiitpfaa^telle  durch  den  Uflcar  U,  reep. 
dateh  den  Waekar  A  m^Mumneo.  INa  gaaaiM  Kimitiallnin  der 
Uni«,  die  bet  allen  aolelwn  ^laaMn  erfwdertich  iat,  gwelilelit 
dureb  den  Widerstand  und  die  S-IliKtimlnktion  /.,  die  r.wisehen 
die  Differentialüpule  und  den  Mnri<eap|iar:tt  u-i-t-i  lialtet  wirxl. 

Nebenpecius<'li<.  «>  riien  im  lliirer  duri  li  dio  Vi^rbindunL' 
ilieive»  .Vpparato«  mit  d.  r  l'iftorHnfialspuli'  und  ilun  li  drn  lOiiiHiiU 
dp'*  Kotid(»ni«(t<ir?i  ''  abpwlilmpt't.  l>ie  \V<(li-.>l-trono'  'liT 
..phoiii..i  li*.n  '  1  lnTtiinrxnK  diirchflielicn  die  IkniIpii  \Vii  k"liin:;<-n 
iler  Spnli'  N  in  ciitj^Bfii'ngeaiititen  Kivbluof^en.  Ihre  Froiueu» 
und  Int4-n«üiu  :  irid  genni;,  um  den  HOrer  x»  beeinHuaeeit. 
Nur  «in  gf'rin^ur  Teil  dieeer  nndulierenden  Strnme  dureb- 
(IteBt  die  MrirseapiMMt«.  Die  Signale  sind  die  /eii-hen  deK  Mori-c- 
Hliihabet«.  Der  'IVin  im  lii^r  ihnelt  dem  Ton  der  in  der  .MilitAr- 
teliunephie  fiblioben  Hammer.  Zwm  geBble  Beamte  können  bis 
ÜT»  Worte  in  der  Minot«  nbertragen.  Das  SyKtem  arbeiCet  seit 
leoh.-*  Monatnn  verRni-hgwi'ii"'  zw  i'<,.hf n  Tour«  und  l  'hinon  einenieit» 
•Bd  Tour-,  und  Lochi's  ;iiiiii  r.  i  •  it.-.  /■..  .1. 

Klekfrlnrhe  /llKfünlern nir  In  Srhweden.  In  lel,!tfr  Zeit 
ffinf;  durch  ili>.  /eituniren  die  .Nni  hrii  ht,  duü  rlie  KlektrisicrunfC 
der  schwedischen  KiaenbaJinen   in   nächster  Zeit  in  Angriff  ge- 


dal  Dahlandar,  der  IrBliere  Diriktor  der  Allmlna  ftrenekn 

Klektriaka  .^ktiebolairet  in  Western»  vuin  K!fiMili:ditiili-..:.itf.nienf 
tum  Studium  dei«  i'Uklrii-ehen  VollWahnlirtriidi«-  ui.  1  il.  r  Ver- 
wertaii«  <ler  W«.»M>rkriifi<'  und  TorflaKer  (ia  li)ltd»cbwede«i  eng>- 
irii-ri  uiirdx,  and  daii  diiwr  ISr  Mfai  IMenit  einige  Anfraigni  au 
venKdiiodeno  Firmen  ricbuil«. 


Blekirlacke  HtraCeabahnen  In  England.  Der -bw 

verttHeatlicbt  wie  alljährlich  »u  aaeh  heuer  «ine  Minaillll|t  MlMr 

den  Stand  der  enf(lis<'hen  rl..ktri.«<  lien  Tramti«lmliiuen.  aus  welcher 
hervuritehl,  dall  die  Aniahl  iliT>i'll)en  (jegenUbtr  r  dos  letzten 
■lahrMS  rapid  zuK*^noinin)^ri  hat.  \\  äüirptid  anfan^^'-  11»*'^  fiit»  .\nzahl 
der  el.'ktriftrh    i  i-i  r  1 1  I  Slraüi'niitihii'-n    iil^itl  >^  lif'r:ii;.-ij  littL, 

ist  sie  In»  AnUn^  dieses  Jahres  auf  WA  ifeetie^en,  wn..-  oiiivr 
Zunahme  von  naliein  SSßit  eatmrtebt.  Uiabai  am)  ^jedm-h  Kr- 
weitrrunKen  bestehender  StraAenMknea  nicht  berlelwchtiirt;  uiil 
diesen  ist  die  tiesaintllnj;«  der  ^e^enwlirtiic  im  Betriebe  steneadon 
elektrischen  Scnfienhahnen  seil  dem  Jahre  19<)l'  nahezu  auf  das 
I Kippelte  ((('■stiegen.  Die  Zahl  di-r  im  Hau  l>etindlichen  und  pru* 
j»kti>!rten  Dahnen  K-iirt  gegen  da«  Vorjahr  eine  VerrinKemn«, 
was  aber  nieht  auf  eine  vaningerte  üantlHgiwit,  eondem  «mI> 
mehr  auf  aiaa  adtDaikM  DuNftJfhraag  dar  pn^AliartaM  Baal«!» 

hindeutet. 

Von  den  118  im  Betriebe  beündlialiaB  Stralaabahnen  sind 
III  nach  dem  Trolle^'sjrstem  anagaflUiit;  aiae  «laaige  Bahn, 
ntailich  die  ia  ffliaaiinM.  iat  aadi  dem  Bflgelayataai  «aifaAikrt, 
eine  andere  —  ia  Wolrarbimpten  —  uiit  oaterirdiaelMni  ^rom. 
aalllkraagiayatMi  anigafflttat.  Dar  Batriak  aaf  dar  latiteren  bat 
al^  wlhiead  dea  abgelaafMHa  Jaliraa  aaataadalea  Tallsogen. 

f  h. 

Konten  den  elektrischen  ScIrflkBagai.  In  eiueiji  Aitii.  .| 
ttbvr  ilii'  K.rniiiljinunp  dio  .si.ilislkonten  im  Binn"n»rhifr»hrtslM?lriHlie 
arinnerl  di«.  ,\'iTkr.|iri.-Koi  .-.^j m.ili  i:/-  ii.i  ilh-  t".  li^'.  iiden  Tiitwicboii : 
bei  den  iCruutteiuu^jen,  Melcb«.  lui  Jabrv  lä:)U  iilwr  die 
kiHg  daa  alakkriaafcia  HtldBkaagaa  aaf  der  Oder  Harel- 
WaaMnlr&e,  dma  Mllaar'  nad  daeii  Finow-Kanal,  ang«st«llt 
wurden,  »teilten  »ich  die  Kosten  für  ITerdehetrieb  auf  dein 
Mttizer-Kanal  auf  Ü  '.M  l'fg.,  auf  dem  Kinow-Kanal  auf  it'Sti  ITi;.; 
für  elektrischen  Schiffszup  auf  di  in  Mälz-jr-Kanal  auf  <.H24  PGc.« 
auf  dem  Finuw-Kannl  OiH  V<\:.  .VnUi  rdfni  ergab  sich  eine  &• 
höhnn^'  d.-r  Kithriri>i.<  h» md-L-k-ii  \ on  auf  4  ilm  in  der  Stund«. 
Diiln'i  i»t  tu  liiiirbtfii,  l  .ii  '  •  Kanäle  nur  mit  ScbiHfii  von 
hiM'lmtenii  17U  f  liefaiiren  »»rdeu  kiinnen  und  wegen  der  zahl- 
reiidieo  St  hlensen  besonders  uofässtiKe  V'erhlltnisse  fitr  den  elek- 
trischen Bchiffazog  bieten.  Die  hier  b«ui>arhleten  £rgebniaee  wurden 
dansh  dia  ErCikniugen  auf  den  fran»ji>iscban  Ivaaklaa,  «alaka 
abaafkUa  lahbreiche  Schlenmia  haben,  besUtigt.  Dort  kooatan  di« 
tonnenkilometrifchen  Schleppkohten  l>etni  EtmIm  der  Pferde- 
Ireidelei  durch  den  elektrischen  Schiftszug  von  O.'VB  Pfg.  zu  Berg 
anf  iJ-it;  l'fp,.  von  «HIU  Pfir  /n  Ti.l  auf  D  i:i'.>  Pfjr.  i.nnilßiat 
werdi'n  l'i-i  K.«nÄli.'n  mit  .«•■lir  1  uiL-i-n  flui  ,;ii_'..ii.  «..ii.'nn  MiUel- 
Iftnil  Kanil,  wtlrd>in  .■^!'  Ii  di>.  kiii.t.  n  dm.  i-loktrisrhou  Srhiflszugos 
in  noi  h  höherem  lirsdi-  ••rinillJigen.  Bei  .Annalime  eines  Wrkehrm 
von  3</i  .Millionen  Tonnen  und  Fahrzeugen  von  tiOU  I  Tragittbuikeit  ■ 
lind  ■«  dl«  Koalan  daa  ataklrieekaa  SdihnpanMa  aofdam  Mittel- 
land-Kaaal  «ob  dar  Firma  Ktemena  *  lialAa  an  <Kl9  Pfg.  (Br 
1  r/kM  ennittall  madan. 

Aataaatlieba  Telrplionapparal«.  Die  deataehe  Keicha- 
puätvnrwaltong  hat  auf  l>rund  drr  erfol|;reiehnn  Veraaalw  ia 
Berlin  besdiluMMu,  '.iO.UiO  Apijarate  zu  iustallieroo.  Die  WalTm' 
fabrik  rann.  Lorena  in  Kariamhe  aoll  dia 


dar  Strawger  AataMlie  Talapho 


Oo. 


lOte. 

Klui«  Wit-n,  I,  l'cliniiir  l'.Ki;i. 

a>  ».  Borten  lk<rnhard,  .Mit  'i::  >  .innitlor  in  Kolnmpa.  — 
Kchlittonbremse  für  StraUttiibahnwaeen.  -  Awj  a  Ii 
ISWai  (A8U01-Ug|.  ■  ■ 

äO  d.  K.  k.  priv.  SQdbaha-Oaaallaehaft  in  Wien.  —  Von 


Strei'kenstromaehlieBern 
f  U  r  B I  o  c  k  m  e  c  h  a  n  i  8  m  e  n  u. 


I  betitigta  Hilfaaparr« 
.  dgl.  and  Sekaltungaan- 

ordnun^t  hieför.  —  Aug. -J«.  H.  t!»»>i>  Al"ir>-(ta'. 

—  K.  k.  priT.  Sildbahn-(>e!>ellschaft  in  Wien.  —  Schal- 
tuti!:»anurdnung  fOr  iwei  Wecbaelatrom-Btock- 
ein  rieh  tunken  nlt  UiBkabrtmate.  —  Aac.  U.^lMä 

JA  •.liM— «t'  . 

—  Siemens  ^  H  al  sk  e,  A  k  t  i  c n  •  <i e s e  1 1  s t- Ii  a  I  t  in  WieU.  — 
HicheruDgsvinrichtung  fOr  einen  auf  offener 
Blackatrecke  an  einer  Abawaigang  oder  an  einem 
andaraaGefahrpnnkte  angeordnelaaBlookDosten. 

-  Ang.a.  10.  in<ii  Ol)! 
Ji>  V.  Böhm  (»tt»  und  Menckhoff  Kudolf,  beide  Ingeoiani« in 

<  Iber?i(-hi5ne\« eidf  bei  Berlin.  -  V  n r ri  t- h  I  ii  n g  inm  .\u8- 
wechseln  der  .\  k  k  ii  ni  u  I  n  I  o  r  ■■  .'i  b  n  t  r  r  r  i  o  n  bei  elek- 
triseben  Lokomotiven.  —  Ang. L'U, tl.  ISH»1  lA44lüt— ül]. 
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SOBttRCHUIFT  FÜK  ELEKTRi/rECHNIK. 


Uli. 


»  «.  Chapnftii  WilKkoi, EMrtfilkeriii  WHtaiiiitor  (Engliuid).  ^ 
(lelbiHeanlagen  fOrelektrischeßabnen  mitHchlitZ' 
kanal.  -  Adr.  13.-».  IfKÖ  lA  7>Mi-IW|. 

—  Siemens  Halake.  A  k  Ii  pn  kpp«' 1 1  seh  ■  f  t  in  \\  ien.  — 
V  orri  fht  u  II  ft  zur  AbiiHlini«-  (lo§  elektrischen 
S I  r  II  in  i>  K  villi  einer  K  h  Ii  r  1  <•  i  t  ii  n  >r,  deren  Teil- 
^  r  r  I- :•  k  f  II  Iii  v  i  f  Ii  i  nl  t*  n  m  r  I  - 11  g  <*  X  U  III  <  •  0  l  0  1  8  e  anf^e' 
riidnet  sind  und  ui  i  t  Strom  v  e  r  Bo  h  i  e  de  n  e  r  Sp«n- 
nunc  iidcr  Art  penpeist  werden.  —  Ann.  i.  ISHtt; 
l'rior.  di.6.  1)  R  f,  Sr.  I3-J.t)2tl>  d.  i.  ▼om  tt.».  ISWO  [A  Hlö-Ol], 

—  Bieiiieni!  &  MftlsktL  AkU«BgM«llS«llftft  «B  Wi<B.  — 

Kupplungsiioa«    nir  «lektriieb*  L«itn«|feB.  — 

Ang.  81.6.  IWÖ  [A  2H»9-<i?]. 

—  Skopee  Johann,  Klektroniechaniker  in  Wien.  -  Stroraxn- 
fBhrunK  für  el  t ri sc h  e  Hah nen  m i t  < »berlei  tun  ^ 
ond  Theilleitei  l.i-lrieb.  —  Ang  i:'..  1.  I".H>1  iAilM-or. 

—  \Valk<^r  John  lliNin.   Ing-pnieur  in  Lctinpton  •  V.  St.  v,  A.i. 

S  Ir  o  rn  »  Ii  n  «  h  IM  t>  r>;  »  It  f  I  mit  K 'Ml  I  n  k  I  r  i  ii  e  ii  für 
elektrixi-h  lietriehene  Kahrseuge.  —  Ang.  ;>.;*.  iwr.' 
(A  U4ä-tö|. 

Ui  o.  Aktiengeaeliaehaft  Mis  *  Ueneat,  Telephon-  and 
Tela(p«nlienirerke  in  H«rlia.  —  Lagernnß  ron  Achsen 
elektrischer  Apparate  im  Innern  de«  i«o  lierenden 
Orundkörper«.  —  .Vmg.  H.  9.  l'.tOl :  l'rior  d  I)  I!.  P 
Nr.  I23.7XH,  d.  i.  vom  lä.  I.  IHOl  [A -KÜHl-ol  . 

—  Cook  Edward  Saraael,  Ingenieur  und  Th  i  ppe  rfield  William 
Howard,  Ingenieor,  beide  in  London.  Blaktvischcr 
Schalter.  -  Ang.  !:t,  I.  V.m  [  A  l<«7.i  <il' 

'Jl  f.  Elok  t  rn  t  er  h  II  1 «  c  h  I'  M  1  n  k  i :  t  u  t  !■  r  a n  k  f u  r  t  <  J.  in.  b.  II. 
und  Bo«z  Karl,  Ingenieur,  beide  in  Krunkfurt  «.  M.  Ein- 
riektnng  snn  Messen  der  StromaUrk*  G) tth- 
lanpeo.  —  Ang.  tK 4.  IMit?  |A228R-(iq. 

—  Oster  jM«f.  Direktor  in  Uerdinmi  Bh.  —  TFAirbare 
Olnhlampe  —  Ang.  17.3. 1!H)L>;Prior.des  D.K.  P.Nr.  19H.inA, 
d.  i.  vom  4.  1.  IH«>1  (A  144«  (»2]. 

Slg.  Siemens*  Halake,  A  k  t  iengea  e  1 1  s  i  ti  ii  f  t  in  Wien 

—  F !  fi s B i  gk  c  i  I  «k  n  n d  <•  im;i  t  n  r  und  S t  ro in  r i  i- Ii  t  u n g f - 
willirr       An^'  :  1  1  iH'iii  |A  l:tli-(t»l. 

4a  d.  Kobrow  Adolf,  kautruann  in  Kiel.  Elektrische 
sei  b. s  tt  tt  ig  e  Anzeig  ev  orri  chtung  für  K«gelb*bB«B. 

—  Ang.  1«.  4.  IWi-J  I A  I«m2-(B1. 

46  h  HvlIniBBii  Hauridi  WilbalB,  Iifeniew  in  Beriin.  - 
V«rfkkr«D  nnd  Vorr fektunif  aar  Krieagung  wirk- 
samer BBd  eicherer  et ek triseher  ZU n  d u nge n  v i>n 
ExpleatTatoffoD.  -  Ang.  14. 4.  iWKi  [A  I'.t7ti-»i-'l. 

74.  Siemen»       Halake,  Aktiengeaellsehafi  in  Wien. 

—  W.  rii.HMUcrvmaignalaBlBg*.  —  Aag.  1&  8.  IMB 
IA  i;it;-j  -iL'i. 

7li  Ii.  Si  hiiiiffild  Heriiiann,  Tycluiilior  in  Udina  (ItBÜWV  — 
Elektrischer  Motor  mit  k  Qutllicher  Lflftasg  Tür 
HpinnakaebiBca.  -  A^g.  S».  IL UMH  |A««7-01|. 


AaBsOge  BUS  ÖBtsrrotctalachen  PatentachrlflBn. 

Hr.  1M75.  Ang.  28. 6.  ItW.  —  The  Orajr  European  Telaitagrapb 
Company  In  Chicago.  —  Orajt'tehMr  TdBatognyk. 
Bei  der  Bewegnug  der  SeadaMtr  Iber  daa  Pupiar  mmImi 
swai  KoBtaktsraia  tbar  8ehl«ifkottt«kte  cinea  Widentaades  gv- 
fUnrt  An  dar  SBipfaagaiMUe  iat  die  8chreibfeder  durch  Anne  r 
mit  in  ringförmigen  magnetischen  Feldern  (zwischen  den»  llufeigeo- 
magaele  und  dem  cylindrischen  Eisenstück)  »ich  drehenden 
Spulen  ij  iFig.  1)  verbunden,  »o  dal!  i-  mcli  dem  bei  dpr  Be- 
We^ng  der  Sendefeder  mehr  oder  wi-ninnr  Widfrstand  in  di« 
Ijeitong  geschaltet  wird,  in  die«cr  und  den  an  diprelbc  iingi»- 
schloMieneii  S]iuk'n  Stroiue  von  vrrinili-rlii  licr  Stilrkt»  auftreten, 
wodurch  die  ."^uukn  entgegen  der  Krstt  der  Feder  «  mehr  «der 
verdrebt  werden,  so  daS  die  mit  denselben  iBMhanisck 


EupCangofeder  Ihnliche  Bewegtingen  macht,  als  die 
■iiMiw™  'iiiO  diefSchriftzUge  der  letzteren  kupiert.  'Aam  Papier- 
VOmekBb  diaat  «in  Elektromagnet  in  der  Etupfaiig9«Ution  mit 
»rekril  in  inten  Potflichen,  welcher  einen  in  einem  srhwpnkbitreii 
Kabinen  gelagerten  Anker  t>«i  der  Erregung  »nzi«bt  und  .UIhm 
den  duii-h  den  R'jhnK'n  ^i-fi!lii tfn  Pa)iicrstriiiten  orlatit  und  vur- 
iieht;  dit'  1  jn'■^■l(^llHln^^  ili  Miiu-ni  i,  n  poeohndit  in  der  S-ndp- 
Btstioii  <laii'irr:i  .l'ib  i.m  li  li«»'iuli^uiin  einer  Zeilo  die  Schreib- 
foder  H'.ii  <  in.  :i  1 '  nr.r!i:iltt  krintukt  aufgelegt  wird,  der  den 
«rroguadun  .Strutn  !<i.:bli<:üt.  Die  Schreibfeder  C  ist  als  FttUfeder 
mit  muldenfSrmtger  VwtWbBg  U  Ar  di«  MbnibflBMigkatt 
(Fig.  3)  und  Schrmbspitaa  M»  BB^jaUlda»  lad  Uagt,  wmm  nidit 
geaehriobaB  wird,  ia  oHnbi  arit  da«  TlntaabaMÜtar  «  ' 


xierenden  (ivf&ä  Die  Empfangufeder  liept  auf  dem  Aoker  eine' 
Elektromagneten  und  wird  bei  uneri<.v;li-M  Magneten  von  der 
SchreibHScbo  »bgehobeu.  Die  Erregung  do»  Magni-ti»»  und  damit 
das  Anfuctxen  der  Feder  auf  die  Schroibflicbe  ln..^iii  t.'t  ein  Lukul- 
btnim.  der  durch  eiu  durch  fluktuierend.»  Striniip  lirtjiti^i  s  l.'eUis 
geKChloiwen  wird;  diese  tluktuierenden  -^trunic  er/fiipt  ein  gn- 
wübnlicber  Stromanterbrocher  (Neef »eher  Ilainuier)  in  der  S«iiUe- 
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Fig.  i. 


Fl»  L 

Ktntion,  welcher  beim  AaraatM«  dar  ÜmMMut  caf  daa  MimM»* 
ii»pier  durch  SchlteBett  aiaaa  nit  dar  bowcfllaban  Valevlaga  ver- 

bnndenen  Kontaktes  In  Gang  gesetzt  wird.  Durch  die«e  Ein- 
richtung wird  dan  AufMitxen  und  Abheben  beider  Fedeni  in  f'lwr- 
einstiiiiinnnp  iri-bracht.  In  einer  anderen  AuBführnngsfnrni  sind 
an  Stflle  ilfs  UntiThriclK  lü  zur  Hcrvorbringiinp  der  fluktuierenden 
f^trimie  liiduktionsi.[Hilk'U  mit  dii|ipidler  Bewicklung  viirhnnden, 
von  denen  eine  mit  diMii  Kontakte  der  Unterlage  und  der  Strom 
i|U«lle,  die  zweite,  in  welcher  lieim  i^chlieilen  de»  Stmaie»  durch 
Aafbataaa  dar  Feder  auf  die  Unterlage  ein  StromatoS  «raaugt 
wild,  ntt  dv  Famloilung  und  dem  die  Empfangsfeder  tragenden 


St.  lOjnS.  lag.  tS.  5. 1901.  -  Sigmund  MhiiIIh  In  Steinani- 
anger,  Blfliafi  TMHorTiitb  ta  Wien  uad  Dr.  Etlenar 
Hagyl-Blitl«  I»  WiM.  -  HnlcMaag  nr  Maakaalaakmi 
Übartngug  nm  huUm  akaa  toltaada  IvtitfaniBdaag. 
Ia  der  SeadaetatMM  tat  eine  i$trijini|u«lle  aber  ein  Mikrophoa 
an  iwei  in  die  Erd*  gaienlit«  Metallplattcn  ange»chloKs«n,  in  der 
EmpfangFatattOB  iat  ein  Telephon  mit  zwei  den  ersteren  gegen- 
Hbenttehenden  Melallplatten  verbunden.  Die  Ertindung  besteht  in 
der  Anordnung  de»  Mikriiphiuies  in  der  Sendcstatinn.  dun  li  welche 
Einrichtung  eine  tele|ili.>ni!'rhe  Vir^Ulndipunp  eriiiiii;in-ht  \n 
Stelle  der  Kidjilatten  k.iniien  Hehitller  hik  Kupfer  ciler  Zink,  mit 
Salzen  petilllt,  verwendet  undili'inrl  anirenrdnet  »erden,  dail /.«ei 
in  beiden  Stationen  einander  gegenUt»enit«h«nde  Kebülter  mit  dem 
il:i7.wi»chenUegenden  Erdreich  ein  Klemmt  bilden,  wodurch  die 
lelepbonische  Cbertragung  andi  ohne  besondere  Stromquelle 
ernAgiiebt  wird. 

Xr.  IO..1I4.  Anif.  L'.i.  .1.  1901.  ~  Max  Müller  in  Altona.  — 
StrimiKrhlsUvorrichtnag  für  riektrthcbi'  (  hren. 
IHiii  Si  liliaBen  einei*  KmitakteK,  dH«..ten  einei  Slrunisi  hluB- 
teil  an  einem  federnden  Arm,  der  andere  an  einem  zwiFi  hen  den 
Polen  eine«  EleittiaaUfBataB  aablliagaBll  aagjWadnoten  Anker 
befeatijft  wird,  wird  dieaar  Anker  in  bokannler  vTeiae  angezogen, 
hicliei  ili  r  Konflikt  geöffnet  und  der  .\nker  durch  eine  Fadar 
wieder  in  die  A uy^ning«lagv  zurnekgedreht.  In  der  StroaacblaS- 
»tellung  wird  die  den  einen  Kontakt  tragende  Feder  gespannt, 
vor  und  nach  dem  StromschluB  enUpannt.  Durch  die  wKlirend 
dea  Spanneua  auftretende  vennehrte  Keibung  wkbread  dar  Daner 
de»  »tromschluue»  werdsB  dia  Kaatakta  UaabgaiiaitaB  nad 
Funkenbildung  vormieden. 


Ir.  nun.  A^  1. 1&  MtL  —  MaA  SarUrl  In  «Im.  - 
BAtriNhe  AirfhMfirtfaktaBg  fir  VtoiB. 

Die  das  Uhrwerk  tietiiande  Feder  wird  durch  einen  lie- 
kanntcn.  auf  dem  Priniip  der  Dr»i.i>elunp  eine»  inngnetiacheii 
Feldes  bei-uhenden  EinphH»4!nm<>tnr  mich  Maüjialie  ilirei  .\blaufeb 
stetig  aufgezogen;  zu  die^eni  Zweck  wirkt  eine  .\lnniin:nm»cheibe, 
die  durch  das  Wedisolfeld  in  Umdrehung  veraeut  wird,  vcr- 
■denmkaa  aaf  dia  Ukrfadar. 
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▲nifelAlirte  and  projektierte  Anlagmi. 

Üatarraioh-UngarD. 
a)  öfItrrtiA. 

flrSbmInir  :St.'i.-i uiiuk  .  Hin.'  B:iliii  .■.ui  den  l)»ch- 
•t^in.'l  Da»  KiBpnbaliiriiiliiit'tt'niiiii  fi:il  ll-im  .iHhiiiiii  Skrivan 
in  Wien  dit'  BowilliftiiiiK  /in  \'iiriisliiuv  t. ,  1:  dw.-Ii-i  \  .t  irlw-ilen 
fOr  eine  H  »  h  n  n  i  <■  <i  !•  r  r  i  i  r  il  n  n  n  vmh  I  i  r  li  K  in  i  n  <'vi-nlii<>ll 
Viin  <  >  Ii  I  a  r  ll  miiT  vmi  N  :  <•  il  >■  r  ■!  Ii  i  ;i  1  II  Mul'  lii'ri  M  :.  ij  r  z  i  II  k  >'  n 
mit  einer  «vwiluflK'ii  Forlw-iiuu);  /.um  l*ai  Ii  ■• ! ii  aui  die 
Ommt  «inw  JahrPii  t<rt<>ili.  x. 

X«DMarkt.  iKI  n  i  III  f  I  u  1  ll  a  lin.:  Dfc  Kiiuiitop  livr  y'Wnuin 
tiill'iil.ii  in  Hoxen,  iin  ilfs-i-vn  SpiUc  ilic  liononer  StHilljfiMni'iiidf" 
und  die  üu/.t-npr  Handi^U-  und  Gi-vnTlo'kiiinmnr  st»'li«-n.  ist  mn 
die  Konzf i-"i'.>nii'rutn.'  d>-r  l.i>k;»lt'iilin  vcti  Nvuimirkt  liiiiiii  ilas 
Kloiinatal  tii»  l'redazzo,  bezioliunnrawpiix»  Moena  einccBchnlU*ii. 
Au«  dein  teclinischen  Berichte  ist  zu  entnehmen,  daS  fBr  di« 
Fleimatalbahn  «in  gemiacbieis  Adhisions-  und  Ziahnradayatein, 
Kbnlick  wi«  b«i  der  BrttniglHtbn  oad  dm  üern«r  Ob«riandbahnen, 
in  Auwticht  gammmen  iat,  die  8|Hirw«ito  itt  anf  1  m  »rujektiert 
In  der  Renditchereclinun);  fllr  die  Fleiinttalliahn  Biml  für  zwulf 
Monat«  laO.WlO  Koisend»-  und  :n.bt»H  Otttfr  \ Mrpt>'«<'heii  Die 
Halm  will  7>inili'li«l  Dani|ifln<lrH-l>  cili»lt«'n.  «tM  mit  <i.T  Steigfruiig 
de«  \  •  rki^liri'»   m>ll  inil  Id  i  .|..t  ii-hln-n  \V  ,L^^.■r^lri^('te  auf 

d«n  «Icklriwhen  Bftrieb  iIImtj;i  ^iiii^-i  ii  »«nli-u.  Di«?  !.;U>>;<»  der 
dosaintvu  ßahnstreckc  von  der  ^Ulil':klln^Ulti■ln  Noumiiikl  t>iis 
l'redaj»u  betj^t  Xrl  km,  vielcliv  sueike  in  einer  Fahrzeit  v»n 
MO  HinntMi  «udekralagvo  ial.  SuiioDcn  i>ind  nolaat  to  Nm- 
m«rkt,  Montan,  St  Lmmm^  Cavalese,  riüem,  mdaoo  und 
llalteitellen  In  Vlll.  Kalditach.  1'  »u.'Ui,  KuntanH-rVeddii,  <'»rBUu 
('«.«tello,  Panrhia  und  Ziano.  iHs  I'rojekt  l»-aiitraf(t  zwei  /ahn 
ridiitrecken  in  d<>r  Ltlnt'»  von  X  n  km  und  15  A-jn.  Die  Hörh.»!- 
aloigiin^'  für  ili''  Adhiifi  ii-slreekmi  hotrU};!  '-'^'V»!  i'""'"  f'''' 
Z8hnniil>ln-i  knn  l"^/ii;  ( iciii'nffi  trille  »inii  hun  mit  lilli  k-'irht  suf 
R|>Ätereii  "Icktri^i  liiMi  Hetrieli  inö;;ln;li«t  \  •  rini' 'I'  H  »urdi  ii  1 'er 
KinunzieiungKjiliiu  wei^t  an  liau-  und  (•runUfmiimungskoitou  dun 
lietrag  von  4,H4NMiOO  K  aua;  biezn  koumien  Heaervon  fttr  linind- 
oinlüEungRmvhrko&t«a  per  lOu.liOli  fUr  KuriTcrlust  hei  B«- 
Kebnnic  der  PrioritttM  SäUJMU  K,  fUr  latorkaiMsinMn  ItKLoml  K, 
»llgemeine  KoMrre  flOjQWK;  dieueiuinitcumui«  dea  Krforderniiwes 
betraft  duhnr  r>,4<NIMM>K.  Uieaea  KrfnrderniK  ist  goderkt  duruh 
eezeio.hnete  Stammaktien  im  Hetra«:i-  von  I.8<hi.iii<>  K  und  iliin  li 
rrioritütMil.üifatiünen  iui  liotnifr-'  vi.ji  .t,'.*)« i <«n  K,  Kür 'II«-  I  liKr- 
niihiiii'  <ior  ilurcb  die  8t!iii'i  1"  n,  Mrriin.  ■)  i.v  L^mi  I'ir'il  und 
die  t!>üdbiihu  in  TeillieliJi^;^  n  (.'iininiiM ton  l'riiiritalvn  lif|{t  ein 
ri-ehl8vorliinilliihi  s  I  itTi  rt  i  iuf»  ll.•I^lullg»fl^higeJl  lliUlkliiiuM»»  vor. 
Die  i'rii>ritjit«n  er^cheiotsu  Uüvrdie»  durch  die  vom  iCineiibahn- 
Mtiaieteriiua  in  iMMWMMr  Wate*  «uliBaalaUtM  ItomaMlillte- 
liareehnunf ,  bexienugaweiae  dmdi  iSb  au  arwaitandati  Batriaba- 
BberschUaiie  vollkommen  gedeckt.  (Ver^l.  II.  1,  S.  t.'i  it\  t!Mt;k);. 

Teturhpn.  {K 1 1<  k  t  r  i o  h  e  S  t  r  a  B  e  n  1>  h  lui  •  D  i<  k  k. 
Eieenbabniuiiii-ti'Tiiiiii  In^l  ,-iiif  (irumi  itv-  vuii  >><'i'  k  K.  >riiti. 
halterei  in  l'rug  vorgeli'^rten  tigelmii-bej  der  TitkK^enreviiiiijn  und 
StBtinnskiiiiimihpiün,  rili  k--iclillieh  def   l'rojekte»  der  »on  dam 


Stadtrate  iuleodierlen  acbnialüpurigeii,  elektriach  ta  batraib«Bdan 
tttfaflanbaha  yvm  lUkmt,  «rentMU  mm  recht  an  Blbaofar  an  daa 
BshnbSfan  dar  Oatarr.  Nordw«atbahB  «mI  «tor  BVbiai- 


dea 

t. 


mischen  Nordbahn  die  TraMaofthrmiK  dar 

iStraileiibaJin  ala  Onudlage  fllr  die  vtraataelle  Vai 

IletailpriijektKK  gi'nohmiKt. 

Veldes.  (E 1 «  k  t  r  i  s  c  h  v  K  1  u  i  n  b  i«  Ii  n.j  Dua  k.  k.  Kii-eobabii' 
mlniatarinm  hat  dem  KealittttvDbeaitaer  Tbomaa  Pavilar  in 
Kralnburg  die  Bewilligung'  zur  Vomahnie  teebniaolier  Vortiltaitan 

lOr  eine  »eh  ni  a  1 8  jj  u  r  i  ge  Kleinbahn  mit  elektriacbem 
H  «i  t  r  i  H  b  e  von  der  Stat  Ion  I.  e  e  .>  -  V  e  I  d  e  B  der  k.  k.  Htaatobahnen 
oach  dem  Orte  Veldes  auf  die  Dauer  einet.  ,l»hr"K  erti-ill 

IN«  EleblrUIUI  In  mahrliirhen  INirfern.  I  >n  K  m  iml.  h 
Kuncovice,  Meziee,  Naklo  und  l'rikr  i/  .vnll.  r.,  «in  der 
„I'oaor"  meldet,  im  heurigen  Jahre  eine  eli  klriMÜi'  Aeutral- 
BlaliaB  ciriahtaii,  da  aie  «ine  gmli«  Waaaarkiaft  sur  VorfUgani; 
Dia  ClalttaiBlIt  valla«  Ma  a«ur  lialauahtuB«  dar  WobnnnKaa 
IT  DorfniltBa.  aawia  aum  Hatriaha  fauidwirtidiaCllielier 


und 


HaaeMnan  aanrandan, 


Badapeitt.     [Miiiif.ti'ri»l-Krl:iü.    betreffend  di« 
iiegelung  de»   VerkehreN  der    c  le  k  t  r  ieeh  en  KiauR' 


liiihnen  in  l(ud«|ie.-.Li  Der  nngarimhe  Ilandelsminiiitvr  bat 
auf  (irund  der  S'oriwlillige,  welrh«  hini>i>  hllii  h  der  Kegeinng  des 
Verkehres  der  elektri-.rhBn  Ki.ienliabnen  in  lln  l.ii.i  sl,  iii  di-r  am 
JSnner  I.  .1  tlall^efundenen  Il^  iutunv' *  i:i  Ii  i>  n  I  n  >i  mi  niti-h 
Krwiigung  der  bei  denl^ellK•n  Anlnsse  aii^e^.  I.eiii  n  Krkllininjfeti 
der  gesellr-rhaftllrlien  \  ertreler.  im  Intervc^ie  der  Sic  berlieit  und 
llegeloug  des  \'eikvlirei>  der  elektriavhen  Fjaeobahncu  in  Unda- 
paat  im  SiaTaioabnwn  mit  dam  Miniatar  daa  mm  die 

Bndaiiaatar  elaktriacba  Htadtbabn,  dia  Budapaatar 
StrnBxn  hahn,  die  Budapesl-Badafoker  elektrische 
Vizinulbakn  and  die  Kudapea  t- 8ien  tittri  u  cz  e  r  elelc- 
Irifii'he  Vizinalbahn  einen  Krluli  p>ri>-htel,  desti«n  Inhalt 
wir  kure  in  folgendem  zuaauimenfa.H...nn :  1.  Die  Stehpl&tze  iui 
Innern  der  Wuf:eii  wi'rden  abireöohallt  und  dUHi'n  im  Innern  der 
\Vag«ii  nur  K.,vii  l  l'.  r  niien  IwfJjnlert  werden,  jiii.  Sit/.pliltze  wor- 
lianden  »intl;  Im  /H<i  Kinder  im  Aller  anter  l<'  .lubren  ist  ein 
Silaplata  lu  reihnon,  2.  Am  voideran  Ferroo  der  Wairon  dtlrfvn 
bei  den  W»gen  'IS  p*  ,(.  n  and  C  nar  tj,  bei  den  Wagen 
Type  /),  E  und  h'  nur  .'>  l'er^ouen  stehen.  8.  Am  binlaMB  PeCTOU 
der  Wa^en  ii-t  di«  .\iuc^il  i|er  siehplttze  mit  8.  faaciehangawMae 
mit  7  f.v.tn»'t.etzt.  4.  Damit  die  teil»  unbegründeten,  tjjil»  nicht 
i-inhaltbaren  ond  teiU  nicht  koutmllierbiirea  kloinen  Unterschiede, 
»eiche  in  <len  K>-i>liniinungen  l«>zii^''ii  li  der  für  die  einzelnen 
Strecken  genehmigten  und  nn.li  zu  t;eiiehiiiiLrindeii  .MhiiiumI 
tahrgenchwindigkeiten  enthalten  «inil,  Ijeseitigt  «erden:  wurden 
die  MaximalfahrgeKchwindigkaitaa  im  Innern  der  r^tadt  -  je  nach 
der  llreite  and  des  Verkehre»  der  Strafte  oder  (>aa»e,  durch 
weleh»  die  elektriache  Biaeababn  ftthrt  —  im  allgamaiiiea  mit 
12  ond  16  km,  Dir  Strecken  mit  eigenem  Bahnbflapar  mit 
endlich  für  die  VoratSdte  und  «olcbe  Strecken,  walch*  ala  müt 
besonderem  Rahnk&rper  Ter*ehen  betrachtet  werden  kSmMB,  mit 
Ji' i  m  f.'^li.'e).tellt.  Kj.  bleiben  j<-diicli  jene  H-^i  lirUiikungen,  welche 
■  Im  I  !•  mlnimnli  rung  di  r  F«hrgesi  hwiiidi»;keil.  n  mif  die  normale 
1  II  Ii;.!  -.  liM iuiiigkeit  eines  Mensehen  —  be.Tindi  r:>  liei  Straßen-  und 
1 .-i-i  ki.'uzungen,  ferner  an  ( irli'ii,  »i.  dus  «ieleiso  von  der 
einen  >eile  de»  StniÜenkorperü  »uf  di«  andere  Seit«»  ile«>^e|beii 

ilbargaht,  aad  bai  dar  Fahrt  ttharcrOOere  I'Utz«  -  vorscbreiben. 
auch  in  Zukiaft  aufreekt.  Diaaor  ErlaS  tritt  mit  l.  Jänner 
1!>|>4  in  Krnft.  Die  I ienernlin^pektion  fUr  Eiaenbalinai»  und 
DKm|>tt<ehit}'Nlirt  wurde  zugbiicb  iingewie»en,  die  Krag«  dar  Uasi- 
iiinl^eM'li»  indi^lkeiten  für  die  einmlnen  Strecken  im  Einvernehmen 
mit  den  beln  (leiiden  Hehiirden  je  eher  zu  ordnen;  die  baupt- 
hlädti.si'iie  Sr^iiirsj.olir.ei  wunle  niif^efonferl ,  ili»  Einhaltung  ilt-r 
obigen    lle-tl.'ii:nnnuin    ^-'iinu  illn-r«;.  I)  n,     lie  Uahnge«ell- 

iH'bHflen  in  dieser  Ku^lituiig  kiiilug  zu  uiitei slilt/.en  und  gegen 
die  Dawiderhandeliiden  im  Sinne  der  liestehenduii  Gesetze  und 
einiM'hlllgigen  \'erordnungeii  strenge  vunuseben.  l>er  Vurelauü 
der  liaupistiiidtiM.-hett  Staatspuliaai  eriiialt  di*  Ennlaiitigaag,  ia 
besonderen,  motivierten  Fallen  die  Retabiwtfimg  der  baatimmten 
Mmximalgeacbwindigkeil  auf  einzelnen  Strecken  im  eigaBMi  ' 
Wirkangskroiae  anordnen  zu  dürfen.  Die  EiHAubahngeisellscbaftan 
»enien  unirewiesen,  hinsiehtlieh  dt:-  KrBiitzen  des  infolge  der 
i  luittnni;  iler  Sii'Iipliit/«'  nii  Iniit^rii  des  Wagen  eintr»  tejuiHn 
riiiuuj.iji;;ela  t.  il.t  im  W  i  fi  der  Vermehrung  der  Motor  und 
Heiwageii,  teils  iit.ei  ilnn  Ji  Klnfilhruug  entsprechender  Knhr- 
urdnuniten,  eventuell   durch  Änderung  der  VerkohrsreUiinnen 

derart  voiaaaoiigaiB,  datt  im  l&ailiHUakie  des  lukrafttieten^  I  

Vafoidwiag  dem  PaUikum  ehMiaoriel  Plutz«  »ur  Vorfügung 
stehen,  ab  vorher  in  den  entsprechenden  Tageaaaitan.  Dteabaate. 
lieh  sind  im  i>liiivernelimeri  mit  den  hanptntSdtiaahen  BahAldw 
die  L'eeigneleii  \'nr-i  >i!i1jre  je  eher  zu  unterbreiten.  Im  «Pailaran 
Veil.infe  .l.  r  V.  ; .  1 1 (iiniif.'  fordert  der  Handelnminisler  die  Ckaoll- 
sciiaften  iml,  /«  verfii^-en.  diiü  die  die  ,\n/.»hl  der  I'IStie  tin 
gebenden  THfeln  im  Snine  il.  r  nl.:gei,  l!e>tiininiingen  abgeändert 
und  in  den  Wage«  autfallend  »ichtliai-  angebrai  ht  »erden;  ferner 
iat  das  I'ablikum  entaprechend  zu  verstJindigvn  und  diu.  Dien^t- 
partonal  »ur  alrengen  Befolgung  der  in  Hede  i«tehenden  W.r- 
acfariiten  sa  verhalten;  inabeaoodera  iat  darauf  au  achten,  daü  dns 
Paraonal  Bber  die  Pahrgeiehwindigkeiten  gehörig  belehrt  und  in 
die  .\nn-endanc  dereelben  eingetlbt,  da.si<«lbe  geaan 
und  etwüige  WrstABe  auch  «eitens  der  Oemltachaftan 
geahndet  »enlen.  SchlieUlieh  le^lf  ,|er  IlundeUininiAter  mit,  d*d 
er  den  Antrug  belretlV  der  v,.r  1.  n  Vertretern  der  Behiirde  tU 
bestehenden  obligiiforiiichen  KaehprOfung  der  W»i;eiifahrer  an- 
nehmend, die  dieslu-grügliehe  Verordnung  gbuh/eitip  mit  der 
llemnsgabe  der  l'rttfungnvorBcbriften  demnXchüt  erliis.,en  werde. 

Unter  Einem  hat  der  nngnnsche  Hiindelsininister  auch  an 
daa  Munidphlm  der  Haupt-  und  Reeidenistadt  Budapest  eine  im 
Wesen  fibereinstimmende  Zu»ebrMt  garieblat,  in  weleheir  daa 
Municipium  drin^iieh  ersucht  wrird,  die  aehnella  und  eraprieMiebe 
VollBtreokuii);  der  -iiif  die  Verbe.sseniiig  der  Verkebraverlilltniaa» 

•)  Bliha  «!•  lliiMlaiw  iai  iUDtthngn  H»»t»  4  mmmn  talmailft 
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dor  i'lfktri-i  liPii  KiHonbahiieii  in  Bu<U)>c«t  nl>»ii>linili-ii  X  i  rliiifunuwi 
im  ei);eDen  WirkunfMikrviäu  besten»  zu  ontorfttltzon  uml  zu  ilieil«m 
Zwecke  die  die  UmgMtaltan^  der  Knditetiomn  und  die  An- 
sebsliuiK  Ton  Fithrb«triebtoilt«lD  wiUnKendaa  «od  aonitigen  m 
die  hanpbitEdtiMhen  Behörden  eingereiehten  AmwiIim  wm  Vor- 
«chlloe  der  OeRelUebaften  raOftlichst  mch  n  Ml«diKan;  bnondcm 
wtUtBlirh  der  Genehmigunj;  von  Fahrordnuiif^en  etfts  vor  Anir^n 
zn  halten,  daß  die  die  Sicherheit,  Schnelligkeit  und  iin^nhiinlcrtv 
Abwirkriunir  dee  Verkehrce  botrefft-nden  V>rordnuti(ri-n  mi  Inti>iviise 
i\fn  l'nblikum»  in  vollctem  Malle  hfifol(;t  werden.  Im  i  '  i  an  Haa 
Munii'ipium  gerichteten  Krlaase  bemerkt  übrigen^  (i-r  flandeU- 
inlnihter  auch,  diiü  bpi  dpi'  Kranz  .loB«>f  elektrischen  Untorprund- 
bahn  die  g&uzliche  Kinatellang  der  StehplUse  im  Innem  der 
Wmm  (FentwmUtw  gtht  •>  ttor  Mnü  aMt  vahMamt  iw>wfil» 
ertMatirt,  «Mlmlb  «r  in  dtm  an  43«  b«tn4hnde  OtMlIwwt 
herauagvgebmea  KriMW  blolt  «ine  demrtifK)  ^barhrHtiknn^  der 
Anaabl  der  Stehpllti«  verlangte,  weldi»  dte  Überwachua^  der 

fiUnktlichen  Kinhnltnn^  <l<>r  Annrrlniin^ea  cnnB^icht  und  die  im 
ntereBse   der  Vcrk<--bi>-<i<'h<-rh>nl    r'riordariMM  fral«  BMretn)")? 
des  Kmidakl«an  nicht  bevintrtchtigt.  M. 

Daataabland. 

Bvrlln.  1> i  e  Kr w i'i  1 0 ru  n n  dos  i- 1 1  k  t  ri  heii  l.ei- 
t  u  n  jr» n  t  X e H  im  VBitlosaeiien  CM.-rliiifi.njahr  iuaorhalb  di<it 
W.ioliliililr'.-  villi  lierlin  be«chrUnkli'  -  Ii  im  wi>-«"nllithrn  auf 
(icii  Au.sItHu  der  VerteilungBleituni;cii  iii  uordwoellichen  Stadt- 
bttcirken  (Muafait  «tbS  Duftftm  h»\wn  die  Alb«llMt  4tr  Um- 
«chaltuni:  %vraeU«d<iMr  NenMl«  haupt»iehlfch  Im  Oabiat  der 
Uiit'T^tiiliiiii  Ktlnii^n  AnniflutnBu  zur  Einfflhruni;  der  doppelten 
ll.-lrii!l>s.i|ii>iinan);  von  9^960  V  einen  crhnlilichon  lTinfan|;  er- 
ii'ii  ht.  In  diesen  SvstemBndemnpen,  die  beiMindere  für  die  ratio- 
ni  llt'  N'crsorguuK  Jer  mehr  pt'ripheri»ch  polejjcneii  Distrikte  mit 
fllterwiegendein  Klektromutorendn^chlnC  zu  einer  NotwcniÜKkeit 
wurden,  ist  nunmehr  für  die  imi  li-ii>ri  .'»hro  rin  gt-wissi-r  Ab- 
»chlnB  erzielt  wordun.  Im  vpriiowiu'ii  Jidirv  em-iiiite  d<>r  ITui- 
fitog  de«  U««amtn«^tz«H  an  HoehKpannungr,  I^i^ht-  und  Kahn- 
ksMln  der  Uerliner  Elektriiitfttawerke  irm  gegen 
Santo  iia  Jahn  1901.  Die  mit  Kalwta  baiwlM  Uagt  der 
Hlaeeirfmut  TargrMarf«  tlch  »on  DSU  hm  anf  334  km.  Di  dieao 
totste  Sffftr  den  Hauptp'a<Im(iit.<ur  iQr  diu  Er«tre>-kun{;  i1i>i>  K«n- 
»umg«bietM  für  Licht-  and  Kraflstrom  dan^tollt,  «<>  ii<t  crisii  hrl;.')i, 
daü  die  (Jrenzifn  der  bi'Muid.r.i  rcutikblin  Ne-tijfebiet«»  (chon 
nahezu  nrreiclit  »itul.  Mit  il-  r  \  irnii'hruiit;  de»  Umsatzes  von 
Striim  inulj  liDiiiit  iafolf(e  des  weaentiich  niedrigen  Kratttarifad  , 
Hl  I'f.  für  die  A'HVStd.  RepenBbor  56  l*f.  für  die  A'H  St.l  für 
l.ichlzwrockej  ein  wettere«  Sinken  de»  Durcbttchnitteverkaufüpreises 
«iolnten.  Innerhelb  dee  WeiebbildM  Ten  Berlin  wurden  im  Ge- 
■dJÜl^ahre  1000/Ul  <Ur  die  Printbeleaehtnng  etwa  11-3  Millionen 
KWfwi,  u4  (v  die  Sffentliohe  Baleochtn^  einachlieSlich  der- 
jenigen der  Bdmbftfe  etwa  l,40a<IOO  KWjBti.  ibgegebeD.  Im  ver- 
gangenen Jahre  atiepen  div«e  ZahU'm  auf  13*/«  Miltionan  beaw. 
iVi  Millionen;  das  war  eine  Vennehrung  dee  Privatlichtitonsania 
um  «ttwa  !M;„  Knr  diiR  nSchüte  .lalir  ist  nnr  «ine  Zunahme  Ton 
■J";,) /u  crwiirti-n.  I)ii»  Kntwic  k.  liin^:  l-r  i^tektrlm'hen  StraSonbahnen 
iu  licilin  h.'>t  im  ietiffi!  .Iah'..'  im  « »sontÜchen  ihren  AliNchlull 
erreicht,   sn   dali    ii:    \  ;i    :u    lnr    rcfjcnri  i^unahiue  ihreit 

SlromkonaumB  von  rund      Milliunun  AH/Std.  im  Jahre  lt<'.»!i  I^K) 

nf  «berMliUliaiiMi  km  V«4ahMinid«tiMr4l  Millionen  A'm  8td. 
im  letitea  Jaikre  Ar  dteaee  Jalir  eine  Steigerung  in  gleicher 
CirSSe  nicht  herorsteht  Durch  die  Beseitigung  den  Akkumnlatoren- 
betriebe»  ist  der  durchi<chnittliche  speziliäche  Energiebedarf  fUr 
<bu  Wagenkilometer  nicht  uncthi-lilirb  rcUiiiMrl.  Der  Sfrom- 
verbraoch  innerhalb  ilus  \Vci<  hbililiiK.  vim  H-  rlin  if-t  tTir  ili-'si  s 
Jahr  in»(r<»»mt  aut  ilb(tr  i(>  Milliomii  A'HV^lil.  zn  veniii^i  hliipi  n, 
d.  Ii.  fa-st  ö  MillinncM  iiuOir  »I»  im  letzten  Jahre.  Dem  pn^imlbi  r 
iat  die  Kntwickelung  der  Aolienweriie  im  lotsten  Jahr«  viuo  wonig 
befriedigende  geweee«.  Der  AbaXs  iat  TO«  lÖ^dSiURM  anf 
8,738,679  KW/BuL  geannken.  «. 

Literatnr-Berloht. 

Bei  der  Redaktion  elagegangsne  Werke  etc. 

(Die  Redaktion  b«)y:ilr    -i.  Ii   ■in.'  n  j^fulirli.  Ii.'  ll-^|iri'.  imnf.'  vt.i. 

Kaleeder  für  Klektmchemiker.   sowie   lerhnUcbe  Che- 
miker und  Physiker  fQr  da«  Jahr  l>io    \'ll.  .lHhri.':iii;.'    Von  | 
l>r.  A.  Neuiiurger.  mit  1  Iteilage.  I'rei»  ;>  .Mk.  Berlin  SV.  ;i.'>.  i 
Vaitag  Ten  M.  Krajr n.  I 

Tninaactieas  ef  tlio  American  Electrecliemical  Seclety. 
Volume  II.  Hcvond  Meeting.  NiagaM  Falle.  Septemlier  16,  16, 
17,  18,  Iiis,  i'ubiiahed  hf  TU  Amarieia  EiectraiAemica}  SeeiHy, 
Philadekpkia,  P.  A.  184». 


Jahrbui'h  der  Klektrochrmic.  He^'rfindnr  und  hia  '1901 
heraavgegeben  von  llr.  \V.  Nernet  und  Dr.  W.  Horebers, 
Berichte  Ober  die  FartaaMlta  de»  Jahr««  IWU.  HetwwfMelwn 
Toa  Dr.  Heiarieh  Danneel.  VIII.  Jahrgang.  Halle  a.  S.  Verla™ 

TOB  Wilhelm  Knapp  Preis  24  Mk. 

IMe  Lehre  von  den  Wesen  nnd  dea  1fandrrnnir«<B  der 
magaetUrhon  Pole  der  Erde.  Hin  Beitrag  zur  (it-M-hichln  dor 
(Jciijdiyi'ik.  Von  Dr  Krnst  Hamid  Schütz,  Lehrer  an  der 
StHifatirt'.chule  Bremen.  Mit  4  Tabellen  and  ä  kartoKraphiachen 
Darstellungen.  Pnia  geb.  lOllk.  BeiUn  1909:  Diatrieb  Keimer 

iKnut  Voh-renl, 

Nachtrag  zn:  ElefctrUche  FeraMhaellbabaaa.  Von  Dr. 
M»:i  Koloff.  Hallo  a.  6.  Verlag  von  Gebauer-Sebwetaebke^ 
Prala  SO  Pf. 

Helmlel  DtkM  Btlmfc«Hr.  Ein  Lelmaliild  an  aafamm 
U*y  GelmrtsUge  von  Kmil  Koaaek,  Diplom,  iagtaianr.  HmaMa 
gegubon  vom  H  «  n  n  u  v  i?  riaehen  Kl  ek  t  ro  teobttikar-V arein. 

HahnVhe  Buchhnndlung.  I/eipifi(;  iiiid  Hannover« 

Klertrlral  IMrtlonar}.   I :ii;;li.-li  < :>.niiau-PiraMih  bjr  Pkni 

Blafrchk".  L'ipzig.  \  erlag  S,  Hirtel  l'MfJ. 

S.'uuiiiliingen  nin  AnfgntH>n  zur  Thung  im  Guincrfen 

and  Berechnen  elektrischer  Loitangea.  Heraait|mn;lH.'>n  von 

Df.J.  Taiehmaller.S(.Aaflaga.Ii«i|Mri(|.  VetlasvMi  KHiraal 

im*. 

Baa  and  Betrieb  elektriaeliar  Bahaea.  Ilandbneh  an 
deren  Projektierang,  Ban  und  BetriebAlbrung  von  Max  Sc  hie- 
mann, ZlviMngenieur.  II,  Biuid.  INu]it-,  Nebeniniluiilrie.  Fem- 
schnell-  und  gbM.-ilo.'-e  IlMhuen.  Mit  JT4  .Vbliil<luni(en.  Inhalt«-, 
Namen-  und  Sachregj<.ter.  L*.  und  •>  vermehrt«'  Autiiige.  heipxig. 
Verlag  von  t).  Leiner  r.H)3. 

U(tr  WcchücUtrom   and   die  Wechselxtronmafichlneii. 

Zum    Srilisljilndium    für   Mechaniker,    In^tallat.-ure,    M»  .i  l'in.'n 
BchliisM-r,  .Mi'iifeure  etc.   leicht    falSlich   darge."te||t  von  Wilhelm 
Bi.HCHii,  Uir  klor  und  BegrUnüer  deü  Htädtinchen  Klektreleoblti' 
kums  Ifplit/.  l.ioipzig.  Verlag  von  (t.  Leiner  VMU. 

Neneniugvn  an  den  nugar.  Telegraphen-  nnd  Trlrphun- 
Elnrlehtnagen.  lleraa!<;:eKebcn  von  der  königl.  Ung.  Post- 
und  Telegraphen  <: eneral-Direktioa.  Budapest  ilHId. 
Nymalott,  klaller  Käroly. 

Aaauire  paar  l'an  1903  paMK  par  le  Bareaa  des  i/eagi- 

tliaii  Ate«  des  notiee«  »cieatili>iu<,-8.  Paris.  (•  a  u  t  h  i  e  r  •  V  i  1 1  a  r  s, 
Inpriaieitr,  Libraire  du  Bureau  d««  I.K>ngitudeit. 

Koaatraktloa  and  PrBhng  der  ElektriilUtaaUiler.  Von 
A.  Kiinigswertbar,  Inganiaa^  Dnaant  Ahr  EldttrotaclMik  am 
Technikum  Stadtsalsa.  Mit  363  AbblldttageB.  Baanorer.  Verlag 

von  ( lebrlider  J  ä  n  e  c  k  e. 

Da-i  Femaprechweaen.  Von  Dr.  Ludwig  Uellstab.  Mit 
47  Figiiri'o  iinil  1  'l  iil-l.  ] I  ■'  .1,  I  i .' "  c  (1  cn -che  Vcrlair«- 
buchbiri'l •   hl-    I '"  i  '. 

laolleriiiaterlalien  aud  Wkrmv-  (källejiSchatJcmaiMiea. 
Von  Kduard  Keitona.  Mit  W  AbbUdniigen.  Wien.  A.  Hart- 
leb e  n  i^  Verlag. 

Technologie  der  Bjrnamoniaschlnea.  Von  Krn«t  Schule, 
^lit  4;lii  Abbildungen.  L/eipzig.  Verlag  von  S.  Hirznl  l!Ki2. 

TaadMsbmh  flr  MoBtaw*  elaktriaehar  Baleaehtaaga- 

anlagen.  Unter  Hitwirkung  von  O.  OBrlins  und  Dr.  Miebalke, 

bearbeitet  und  heriiui:gegelwn  von  8.  Preih.  v.  Gaiaberg. 
25.  Autlagv.  Berlin.  Oldvnbunrg. 

SlebenatelUge  Logarithmen  and  Antllogarlthmra  aller 
vierstelligen  Zahlen  und  Mantissen  von  — be/,w.  intim  \A» 
ww,  mit  Uaud-lndox  and  laterpolatioos-Kinriehtung  fttr  vier' 
bis  »iebcnsielliges  SebBellreehjMB.  O.  Diatriflhfceit.  Bartin. 

J.  Springer  l",tl>;>. 

UtA  Noter-Kwelrad  nnd  »eine  Behandlung.  Von  Wolf- 
gang  Vogel.  Mit  Abbildungen.  Berlin  llMri.  Verlag  von 
Onat  Sebmidt. 

DI*  galVMlacfcea  laivMtoimipMnite  aar  Aafirrtigmu* 
Erhaltung  nnd  Berechnung  der  Ruhmkurff-,  Tcela-  und  me(u> 
siniaeben  Bellen,  deren  Verwendung  mit  (ioiUler-  und  Küntgen- 
Behren  etc.  von  W.  \V,ili.  r,  IVul'css.ir,  Mil  17.3  Abbildungen. 
Laiptig.  Verlupr  vun  M.inly.  S    Ii  ii  t'i- r. 

Tbcr  l.lrhl-  und  elrklrische  Wellen.  Knnkon-  oder 
W.'lliTi<i'lc;;ru|>liit'.  KKtliii't-'ii^tr  ililcii,  JI"rit^"'iiBtr;ililrri,  lt<vi(norel- 
Mraiilen,  KU-kiriineii  und  Urmatvrio  in  knrsAtfilicher  Uantelluag 
von  Dr.  w.  Stahl  in  llettatadt  Lalpaig.  Vertag  Ton  Arlbar 

Felix  V.m.  I'reis  1  Mk. 

Lehrhach  der  damteilenden  Geometrie.  Von  Dr.  Karl 

Vetters,  Professor.  Hannover.  Verlag  von  tiebrflder  J 11  necke 
IVO». 

llamitaBraii  tm  Lellangsakltmi  Kr  SebwacbatHmi- 
anlagen,  aimi  Uabraueh  Ittr  inetäliateure  and  awn  SelbMianter- 
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ru>J>t-  /.us;iiiiini»iic«»telU von f,  Ert'urtli.  Wii-n.  A,  llarllebens 
Verlag;  l'^i.i 

I.'anufc  elrctrlqne.  Kluftnilh<M»pi<iiu>  <  i  Hfuiiü);ru)ihii|ue 
rovu.  MiiDiii'lli'  (lo-H  |^.ii.){r<''.i  r-ltftriqu«.s  «-n  1'-"'.'  |.iir  U>  l)r.  l'.iVf.HU 
tl«  Cuuniicllcs,  Mikluun  electririün  etc.  Trui^iviuc  (uuici).  l'ariA. 
Librairi«  polgrlMWqiM,  t'h,  Bit»9g«t,  fiditrar.  1WI9. 

it«'iipr*«kange«. 

Wt  ^iTanlnrhrn  lii<taktionMpparat(>.  L>'><  litriUIlii  lip  Aii- 
Iciitiing  Eur  Anforlitiiin;;.  Krhullanf;  und  Kom-hnuii);  der  Hnhro- 
korff-,  Teala-  und  nUHliiinim-lu-n  iCvllvii,  ilvreii  V'erneuJung  mit 
&»itl«r-  oml  ROiitc«a>lWbrM  ia  phjrMologUch«)  and  Hcrlz- 
•eben  VmniebM,  Ftankentelcfrnpbie,  8p«ktro«kopM,  ZOndancMi 
a.  8.  »'.  von  Prof.  AV.  Wpilor.  Verlag  von  Horita  8ebafor. 
hti\>r.in  i'MrJ 

!  r  K  11  Ii  Iii  k  .1  j  IT -.  Im'  Induktor  i«f  Mnr  y-ni-T  Kr+inilnnpon 
"II"  il  I  i;.  lii|.t.'  ■icr  Kl.'ktrntt'i  linik,  wflcl»»  rlic  ririnciiL'fiilliu'-''''n 
VrivM'n'iiuii'-  n  iTtiihr''!!  hat  iiikI  -ifh  insmor  w  i.'ili  r  iifui«  An- 
Wpndun>pu'i'lM''t.'  rrolrrl.  il-frül  K  n  r  <•  i  h  Itst  ili---  in  -iw  |i-iik- 
Hchrift  zum  faiiudortjilbri(;cn  L>uburUli<({t'  Iluinrich  I>)Uiiel  Ituliiri 

k«rfta  «nt  kttisIMi  ia  dieiar  SMMebtift  in  troffMebw  Weite 

T>ni>  vorlief^ndo  Werk.  j^ewiBaerinsSon  fine  Kr(r!li)ziin(;  iln;^ 
Atiwhnilti's  nlmr  <lio  Induktion  des  ,l*'>r  praktische  Kloklriker'- 
dcatu-lliAn  Autori«  iif«»lll  nun  oint«  l)<'-<oMilorr  AlihHmlliin^  Ohvr  ili»» 
Isduktorian)  dnr. 

I>"r  V«>rfii*spr  »rklSrt  (■iiili-iti>nd  die  Induktion  und  '.hrp 
niid  or^rt-T-t  tii'Tiuit'  ri/>^.'li.  ii(1  die  oinzp'rn'ii  Tli>'ili'  iIi'« 
iiiittikt4>riiini<<:  den  Kiifnkc'rii,  dui  liidnktionsrt>l|p  d-ii  An-ilndi-r, 
1  Inti>rlire«luT  und  K<inilfn>»ii(i.ir,  H^-^-ondi'n'  Ali^oliniU''  -»ind  der 
T-iir^fülti)^»  K«wc)iriMhuiu(  der  vt»r»chiede«en  lJuterkn-<M.'h«»r  (dar- 
unter auch  der  elpktrolytiMh*  UoMrbvMbvr  voti  _Webii«U). 
plivBinlogisi-hen  Apparate  und  Pkmkwiiadiibtoraa  gWTMluwt.  Dmn 
M'tilicfit  Fleh  dio  lienprechani;  der  Terxchiedrruurtieataii  Experi* 
mento,  der  Entladungen  im  tvilweinen  und  hubi<n  Vakuam,  der 
Köntfipns   X-SlTHlik'U  und  doron   prakti-'i-ln-  Vi'rw<'r<uii(f  dnr 


tührlifh  Iwitpriuht,  hat  seineu  Omnd  WObl  MUT  !■  dtV 
Kttdoutuuf;  olvktruiheruiischer  \'i  ifabtWI  flir  dUs  m 


dor   II  i'i  li'ncbiiti    Vpr.iin  Ii 


beiden  8cli!uilka)iit>  l  tHdiSndidii  dio  (■ln^riilik^i)(«ti  Stnninnit  ll-  n, 
Strom-  ui:d  \Viili  r^t:inii-,:u>'hSun)i;<'n.  im  Anhange  erF<'lii<.]il  ilin 
Künlgan  Kinrichtunj;  t'iir  direkten  Wechsolstroni  und  dir  .Strom 
amehlal  mit  G  riffon-Gleiciirichter  aufj^enommcn.  «ine  ainCtebe 
aad  woblfeile  Einrichtung,  mit  welcher  diu  Appnntte  nach  Dr. 
Walter  aad  Albera-SebSnberK  mit  Woliuelt-iruimbr-i'hpr 
aad  dnditon  Anaitlilal  an  «fn  Wecb»elBtronj-  ht-rv.  Itrrhstrom- 
nets  betrieben  «er»)™  k<">nn><n  und  die  gleiclii  ■•  \'  rt''ile  l>ii't»n, 
wie  im  Anaehlusse  an  «in  (ileirbstromnetr  In  <  i><  in  kleinen 
Naehtrape  inr  Fiink<-ntr-!>';ir«)ihi'  i^l  diu  Ver?ui  hwinurdnung  naeh 
Hr.  t;  e:<  cbij,-««- r  lir'^pn.i  1 -  i,,  ,Ur  c  ;«  '  rinöirliclit,  daa  Prinrip  der 
Kunkentelegrauhie  ant  boM:lieid«ne  Enttemunuen  mit  aolcben 
Mitteln  TeraalUhiaB,  wie  lie  jedem  Lehrer  der  njeik  aa  Gebote 
sieben. 

Wir  kOaaea  daa  fiaeh^  daa  aaa  dar  Praxi«  berrorgegapgeu 

aad  Ar  dtaeolbe  bestimmt  ist,  bestens  etnplbblea.         W.  K. 
Xonoirraphien  DhiT  anf<PwaN4t«  Elektrecheaiic.  II.  Band. 

Die  (iewinnuiifc  di'i<  AluminiuniH  und  dessen  Itedeu* 
tunc  für  Handel  und  Indu.ilrie.  Von  .Adolphe  Minet. 
lliTauegetier  der  Zeit.-clirift  ^L'Elertrothiiuie"  in  I'iiris.  In»  l>eut. 
«vbv  übrrtrHfron  v  >ii  l>r  Kntil  .\Im  I,  Mit  57  Fijfnren  und  l."»'!'« 
bellen  im  Ti  xt    IIhM.  ll,  s    \'.tIml'  v.>n  Wilhelm  Knaiic.  V.«'!. 

Seit  uaiEvfUhr  r^\\n  Jshieu  iIdk  .Mnmiuium  derart  an 

indDBtrieller  Kedeutunü  f;«wonnen  und  Itnt  die  Weltprodnktion 
dieee»  MelaJles  eine  derartige  Stei):crunj;  erfahren.  (1*0  ee  nur 
freadig  in  begrüBea  iet,  weaa  in  der  TorliMendaa  UaaegtrapUe 
deaAlamialaais  die  bisher  bekanntea  Beretellangmaetbadin  df «aee 
Metalteii  iowie  dex^en  prxktii^eh«  Verwendnnft  ia  dea  Tareohie- 

deaitea  bdaftlrieKi  liiclen     r.ui'arniiienfaa.ti-nd    von  aeebknadiKer 

Seile,  wenn  auch  nirht  kriiisrii.  erintcrt  «rr'l.  ii. 

IKt  Vcrfaaoi'r,  Belltet  Sch<i|hfer  vinrh  iini n  f  ri i  ' I  i.  j.' 
IhmiIcIcm  ulektroU'ti^t'hen  Vrrfahreun  jur  Alutniriüiuv'»  niinin-- 
l"  liaiid>  lt  vor  nllum  ilii-  chBniii'ehen  Methodcir  in  ihrrr  lii>|.)rj!<<  lH  ri 
Aufeinanderfolge,  die  aber,  so  intervaiMtnl  und  wulildiirchduchc  itie 
■mdi  teia  newten  (VerAifarea  voa  Caatner,  Netto)  bald  da» 
elebIroehennecbeB  Methodea  wetehen  muBteu,  denen  daa  Aln- 
minium  i<einp  i^teij^nde  I'rodukticMi  nnd  Koacamlioa  verdankt, 

Die  eU'ktroelieinisehen  Methoden  wieder  teilt  dur  \vv- 
fa^ner  in  elektrolhermiwho,  lioi  denen  der  Strom  BOr  die  Kolle 
dt>,  llei/:kiir|MTh  -pielt,  und  in  i  lektrolvtisehe,  bei  denen  d»<r 
Stnim  auch  noch  «ei-ct/.nid  «irkl.  Die  elcklrofherniitu  lion  .\le- 
(liudcii  haben  für  ili'  i>i»iiiiiiing  von  reinem  Aluiiiimiiiii  nur 
lii'rinjre  liedeulUH};;  di-nii  man  erliAlt  iiai  Ii  diesoii  .Methoden  ent- 
weder Alnuiininiiile|rierun;,'<'n  lli'rniilt,  f. .wies  oder  ( 'iirbidi- 
'.Moikkuu^j  daü  der    \«rfiu»er  diene  MethoJeu   Irotzdvin  muh- 


\luiniiiiuin>-itl/i'  iiul 
pmkli.-iclu-r»  Wfrt- 


(Jebiel  der  Metaliur|ri>-  (lberhan|il 

Die  tinn  folifemli-  Klrktrolywi  gelirbter 
der  Verfai^er   in   riclili|{Kr  Krkunntiiix  ihrtr 

kixif(keit  mit  (.'edrängter  Kürz>'  li>  huii  lt  k  nii.i  ui  udftt  i^icb  aom 
»'iviilig«t«a  Teil  der  Alaminiuini^ewiiuiiin;.'  ilci  Klektrotj'M  ge- 
eehmoueaer  AlamiatoaiyeebiBdBBpee {  aur  m  >  hat  aiah  flIr  dia 
teehaieehe  Oewiaaaag  dea  Alaauainm»  k'-ou^  wirtaehafUleh  er- 
wiesen. Voa  den  zablreickea  hielter  geh4>nj(eu  Verfahren  wind  nur 
drei  teehnieeh  von  frroüvr  Ilodeutuuft  geworden,  nüiiilirli  dt« 
Verfahren  von  lleroult,  .Minel  nnil  Hull:  diese  werden  iii 
Kuropa  und  Aiurnka  indu-iirit-ll  au.H^elicut.'l  iiriil  o  ist  dalier  nur 
«ellMitverDlAndlirh.  »i  iin  der  \  erfa»s«r  die««  \'erf»bron  unter  .\n- 
flbranK  teirbnineher  Diitnri  elc.   in  auhfUbrlicher  \Vei«e  ••rliSiitert, 

Hat  der  Verfiimer  iiu  «raten  Teil  sstnee  Werk««  di«  wiufi- 
tigetea  Hewtel I aMemetbedea  betamhea,  eu  xeigt  er  im  zweit«« 
Teile  die  meaaifndM  ladaatrielle  Verwertung,  die  daa  Alumi- 
nium »eil  Meiner  (i^e^leifrerten  l'roduktion  gefunden  hat.  S«iiMi  Var* 
Wendung  zur  Herslelluni;  von  l/opemiigen  mit  Tert4>hiMlenatMI 
.Melnlleii,  seine  Verweiidun){  hIh  Keduktioiismittel  Iiol  der  KaiTiiiatioa 
von  Metallen,  die  Weiterverarbeitung  auf  KnlvaniKchoin  Wej!«  zur 
V.T.-dlnnfr  winer  n|i..rtl!lchi'  Irider  nur  HUchtig  liebaadelt  trotz 
ij.  r  /.Klilnn.  li-n  .-in^.  Iil:>(;iacn  l'iitcnllir.THtur)  und  vor  allem  seine 
Anwendung  in  der  .MuniiMother mie  /.ur  Darstellung  reiner  Mftt»llo, 
kQn»tlichein  Korund  nnd  zur  SehafTung  hoher  Temperaturen  tilr  <lt« 
Lötone  nud  ät-bweiSung  finden  in  dieoein  Alwcbnilt«  auch- 
KetuiiBe  RrOftemaa. 

Ziihlreiehöllinweiii«  auf  die  ^ascbllgtge,  bauptwteblieh 
l*alenlliu>ntnr,  aoen'e  die  ktan*,  liherxirbttii'he  Darstellung  dae 
StotTtM  nnd  die  korrekte  deutsche  Phersetzung  Heien  als  Vorsilbe 
dw  «iir  < »rii-nlli  riin^  -  i  lir  i.'ii'  ..'.'inL'n«  t-n  und  beiiton«  empfohlunen 
Itui'iiest  |.i-  .  ..Ii  i  ln-rviirpi-fn.li  ■!  K-i  mner  Neuauflage  wlre  e« 
eiapfehlon>wert,  die  vermibiedenen  W-rfahren  zur  Aluniiniani- 
fiewiaaioig  aiebt  ganz  kritikiee  aaeinander  zu  reihen.  II'. 

Xenorrapblen  über  aagewandte  Klektreebeaile.  III.  Md. 

Die  Dttrsi.'ll  i:;-  .vi  Cbroiu.-i  and  winer  Verbindungen  mit  Hilfe 
den  elektncictieii  Hiroinee  von  Dr.  Max  L«  Blaac,  Karlaräbe. 
i;reie  •,  Mk   lUh  a.  i),  Dneh  aad  Veri«  m  Wilbetia 

Knapp.  i'Afi. 

Auf  Seite  M)  dea  Werkoa  iuüert  der  N'erfaaeer  seiiH« 
Meinung  Aber  Ziel  nnd  Zweck  von  Monographien  dabin,  daü  dieae 
,eine  voll»tfladi|m  ZnaammeBfnemiig  des  belreffendaa  Oeblatoa  ni 
einer  AiufQhrlidikeit  eoetrebe«,  die  ein  Zurttckgreifea  aaf  dia 

mitunter  »iliwer  znginglirbe  Original  Ii  teratar  ttberilasi^  machen 
imH.  Sie  (die  MonnKraphiei  will  Ql>er  alles,  WettvoUne  and  Wert- 

loaesi,  nrienticreti,  ilau  auf  d;e^i-ui  tleliii'le  p-nleistet  ist."  Aas 
die»ein  ImiiimI.  !;ilt  i|.r  \  r  i  In- h.t  in-  Auiiw»hl  nicht  für  znltssig. 
Dieee  In  ««-mj;!-!!  Wurlen  HiiKf^edrdckteii  leitenden  GrundxSge  für 
ilie  Abfna-iung  von  Monographien  «ind  vollkmntnen  berechtigt, 
denn  eine  .Monographie  »oll  tsisiclilich  in  erster  l.anie  Uber  albui 
auf  dem  ia  Bade  «tebeadea  QeUele  a^gertiable^  weim  auch  oft 
irrifce.  oriealieraa.  Weaa  mit  dieiee  Qrientiemng  aoA  eiaa 
luitiaefaa  Wtfdigaag  verbundaa  ist,  so  kann,  wie  beim  Warim 
Le  Blaaee,  dio  Aufgabe  und  der  Zweck  der  MonOfciapliia  aia 
vollkommen  gel<'t«t  bt.trai-htet  werden,  -  Der  Verfaaeer  stand  vor 
ki'iu'T  li-ii'litcn  .\iitV;il"',  denn  eä  ^.'nhiirt  mühevolle  und  Korgflkitigr» 
.\ili-it  dji/u.  dl"  in  vnrhehiedeiiaten  l.iteraturatelleu  vnrntrent 
nieddiri  l>>'tcM  i>lt  nur  dürftigen  Originalbelege  über  di«  eleklro- 
cheiniMvhe  Dnr«(ollung  de«  Chroms  und  seiner  Verbindungen  xti 
sammeln,  su  siebtea  aad  ia  ttberaiebtlieber  Weise,  mit  kriti.idien 
Erlaolerongen  Teraebtn,  sa  einem  so  aBspreehenden  Uaazen  zu 
vereinigen.  Im  erstaa  Teil  seines  Baehee  befaandalt  l>a  Blase 
vor  allem  die  eWktroljtiaeitMi  and  elektrothonnisdMu  Dnrrteltaage- 
arten  dee  melallinehen  Chroma,  cbaraktxri-iiert  hier  unter  anderem 
die  Flaeet-lionnet'.-icben  Patente  auf  ri.  ktrtiU  tische  llarstallnngs- 
srMin  de»  fliroms  vnlUtiUidig  riditig  hU  zum  grüBten  Teil  der 
Phantasie  un-l  /um  i,'.rlnK^len  l'iil  wirklich  dureht;efj(hrl.en  Ver- 
hucheii  entsprungen,  zitiert  dann  dii'  In-kannlen  \'.'rtiiliri  n  und 
Versui-he  von  M  o  i  b  ^  u  n,  Borchers.  K  r  u  p  p,  ( i  ii  I  da  c  luii  i  d  t  elo. 
Krgttnzend  zu  diesen  vom  Verfaaaer  im  1.  Teil  eeinea  Buches 
aafdUinae  Verfitbrea  eei  beaierkl,  dai  die  auf  Seite  2:1  ge- 
maehten  Angaben  Uber  Cowper-Calas  Tenncbe  zor  elektro' 
iTti.iclien  DnrBtelInng  von  f 'hntmlegiernngen  der  engliehen  Patent' 
Schrift  Nr.  WHit  ex  1HK4  deit  Thomas  Hlater  «titoommen  «ind,  in 
welch  leUterer  über  eiirentlirh  nicht  die  «loktrolrtische  Her- 
-tellung  von  <  hromlejtierungi.n.  »ondern  ein  Verfahren  zur  Klektro- 
plnllifruiit;  von  M.-lall.tlHTt!iirberi  n:il  ( 'hromleKternngeii  he- 
■iliri'  lifn  I-.J.  \\'.•itvr^-  r.-i  liier  auf  l'ati'iituchriften  verwiegen,  diu 
eventuell  bei  einer  Neuautiage  dee  W«rkee  im  Hinblick  auf  die 
in  ihnen  entbaitenea  elektrochemischen  I>ikrBtellungsarten  dos 
(.'brems  nnd  seiner  Vm-bindungen  Uerilckaiebtiguiig  fiiioen  künnton; 
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•h  acM«  wten  bi«r  MwaBt:  <H«  e>ni;l.  {'■(•-ntHchrifteii  Nr.  Ki.imi 
«t  IBRT  wmä  Kr.  IftTOß  M  (h«treff«nd  elt-ktrolvtifvh«; 

<'hrom?«wiDmi^  M  hglMr  Tempenttnr);  die  »npi}.  PatentBchrift 
Nr.  .VtOO  «X  I8M  (iMliaflbud  di»  V«rwandttnK  »IxklmlytiiM-h 
niMl«rf((i«rhla|r«n«n  Chron»  als  Kritatz  filr  Silh<>r  iinrl  l>iillii<)iiim 
bei  UeHektnren):  die  onj^lliiche  l'ateiifsihrift        JT.TTil  cx 
luntiT  «iidi>rf>m  diu  lIcrKtplIung  «in«!  Eli>ktrolvti'fl  tlir  du-  N  -  1. c 

whl«^'.'  I  V  .IL  rtir        I.otrpfl'endi.  Ihm  Hm      ,jnni  ÜHXi  .  r'i  -i  I  .miv 

B»t«'rrpK'hi8che  l'rivil«(»iuin  4»»  üy.trj,  ilic  lliM(~i<«llnni;  vun  '  hrnni 
stahl  und  ('hruineia«n  auf  eli-ktrolyliK  lii-rii  \V<'i;f  WrrflTi-nd, 
dbrfke  mit  d«in  aaf  6«it«  iiti  in  einer  t'ultnot«  zitiert«»  rUMHitchen 
PrivUaRira  «1  MmÜm*  Min.  Im  S.  ud  «.  TMl  Mgm  4nn 
äS»  Gcwinmiiif  vm  TMfMndmiiKm  im  Chroms  mit  Mctatlm  and 
Nichtmetallen,  wobei  vollRUndi^  en>ehOpfend  all»  ««inBohlltpjfen 
Daratellun^methoden  erlÄutert  «erden.  Alle  eimM  lni-n  Kapitel 
den  vorliejrcnilen  Werkes  sind  mit  ^eirher  Sorgfalt  behandelt, 
die  Msmlellun^  i»l  klar  und  Itberoichtlich.  die  Hexiifniahtne  auf 
djjB  Urigmajliteratttr  vüllig  koaraichand,  ao  daA  eis  Werk  ynrlieiKt, 

Tke  Heetrie  are.  Br  Hertha  Ayrton  M.  J.  K.  E  lyondon. 
.Um  BtvetHtian"  Printing '  and  Publiablng  l.'oin{i«Dy  Ltd.  Preis 
Vi  >-h.  G  |i. 

Hertha  Ajrtoa,  di«  OemafcHii  dm  btrIfamliB  wn^mAm 

Phynikerv  l'rof.  Ajrton,  hat  in  dem  roriitgMMlni  Wm«  ihr* 
schnnen  Artikel  Uber  den  i..ichtbntten,  die  In  4*n  ktiteii  Ukr- 
gftniit-ii  di-B  .Kli  iTrician'"  WMt  IW'm:  >-r)-i-hienen  «ind,  zUMinmen- 
Hefalt  [>iiH  W.-rk  ist  all'i'i  m^-  mehr  »lü  ein  blol5.T  Ali- 
druek  dje-er  Aur'nXtze.  h<iri(liTii  sU'lil  eine  vnll.Hliiiuiiffc  Miitio- 
tfraphie  de«  Lichtboftenr'  i\:ir  Mr-,  .\_vrl«in  liHt  fi.  ti  iijcl.t  lie- 
intkt,  die  aGlKin  Irakaouteu  ralaavhen  tun  einigt«  in  vennehren, 
Mmtoni  w  war  ihr  vMiMhr  ilaraB  ni  tun,  das  vorhanden« 
Tita  all  ■mitirfil,  ft«mdM  tiMri«  wg«Ma,  von  einem  Oe»ichl8- 

rnakt  au«  betraeht<<t  TonoflhMD.  Diese  Abeicht  i«t  ihr  voll- 
nmmen  gelan|;en.  Die  Theorie  der  IS*u  Ayrton  wird  erat  in> 
letjtten  Kapitel  >;"|I^ben,  »o  rtaB  die  oinxelnen  VvrBarhii«rg«bnii>iie 
nii  lit  villi  viirnher-'in  auf  die 'Ilieorie  zufcem-hnitten  werdwn,  tHindem 
dad  die.ie  m\y,  «ien  Ki|)eriiii>'nleii  ■.jcli  mit  N'iitwnndijilieil  «nerffeben 
aaheint. 

l>iu  erale  Kapiti  l  lieh«ij<iuit  <i;ii  An--.iielicn  <ie-<  I .iclillMiL-i  in 
uad  die  allgemeiDen  Kr»rhuiDniif;«n.  die  in  demsellH^n  i.ntrt  rn,, 
Uieaer  Abaehnitt  eothiUt  einige  prtrfatige  Tafeln  und  klare  Dia- 
gnmm».  Um  nratte  Kanitel  «ibt  Mf  w«ni«en  »^^iten  die  Uaaahiehta 
da«  LieUbogaDi.  Bcwanderannwilnlia  i«t  der  elegante,  leichte  Stil 
dar  FiM  Ayrion,  der  in  iiie-.em  Kapii^d  liexmilers  hervurlritt. 
Diane»  Kapilel  M'hlivUl  mit  einem  III  Quellen  enihiilleiiden  ihm 
nolitjfiiieh  geordneten  Literalnnuiehuei.').  l)«jt  dritte  Kapitel  be- 
hlindit  die  V<irg»n({e  beim  Enietehen  des  Liehllio|{eni-  und  i^ibt 
ili  ii  Inhalt  eine«  wertvidlen  ViirtrajjeN  wifilrr,  ih-n  Prof.  .\  y  rt  mi 
vor  dem  »•lcktrute<'lini.'>i-hen  Kon(fri_fl  In  Cl.ira;.'!..  f.'.'lii«lren  Imt, 
wek'hcr  Vortrag  verbrannt  wurde  umi  duln'i  urivcnirtViiUirht  ge- 
blieben ial.  Im  vierten  Kapitel  wird  lU.^  Uui-etz  abgeleitet,  daU 
bei  konslanter  Stromstärke  die  Poknitialditfcrenz  uruportiouaJ  der 
iJlngo  i.ot.  Jedee  Kapitel  entbUt  tum  SeUaA  «n  aMflUnUchaa 
i<e!.uDie,  waa  den  überblick  unitemetn  erioichtert.  Raa  ftnft* 
Kapitel  i«t  der  Besprechung  des  Kraters  gewidmet.  Da»  Machst« 
Kapttai  entwickelt  die  Abbkngigkeit  der  I^intung  von  der  l.>ng<>, 
da»  siebente  Kapitel  li."«prieht  die  Verteilung  de.n  rotentiaU  Ulmr 
'l>ii  Hii;:.'Ti,  »iiiu'  iT  M'hr  lHiii.Tken»«erto  Ejipcririiente  der  Ver- 
t':i-.i.enn  mit  lliifseiektriHien  v<irlie|;en  Im  Bebten  und  nennten 
Kajiiti'l  »  irtl  der  EinHiiü  des  Lirhth<>|<i  iiK  ;iuf  den  Struinkreis  dai'- 
gestellt.  I>a»  xeiiule  Kapitel  ixt  dem  i'hftnüinen  de»  /Cisi^hens  ge- 
widmet.  Daa  «IftnKapitel  bespricht  die  Au.s»trablung,  dni«  /wüllYe 
Kanitel  endlieh  iat  der  Kern  dee  gansen  Unohe«,  indem  die  Ur- 
Mtrlien  f&r  die  ver«rhied4MMn  FUbMMMaiHi  nntClüHcht  nod  (Ulf  dia 
Krage  xurBckgefilhrt  werdm,  oh  dar  Ltehlbofrea  aiae  G.  E.  M.  K. 
beaitit  udt-r  niebt.  Fcaa  Ayrton  verneint  die^^e  Frage  und  ist 
der  Anaiebt,  dafi  fast  die  ganze  S(>annung  auf  riiervindunj;  d«s 
WiderstandeK  im  Itugen 

einer  thermoelektrii-eiien        I-    M  K     üik  ii    Im.  .1  in  ilflrfte. 

Ein  Anhang  und  ein  ergtln/.vniler  l^uellenimi  h»  ei>  Im'm  hlieSen 
da.t  Buch.  W  ir  liednuern,  nicht  UKilir  von  dem  Inhalt  de-  W  r.iki»^ 
geben  zu  kOnnen,  das  zu  jener  Kia«.s«  vun  Itachern  gehört,  dem'n 
adbat  die  hmm  Kritik  aiebt  nveoht  wird.  Hott'eatlicb  lUt  Krau 
Avrtva  bald  aiuwi  awattcBBuid  folgen,  der  den  Wecbaebtrom- 
lidtbogiB  brimdaN.  K  A. 


GcMküUinte       fliiMüMlnllff  Haakiidilaift. 

8la«iaM*Hebackcrt>W«rka  fil.  w.  k.  Iw  EiglHaiit 
iwaaiw  Hittailongen  im  vorigen  Uaft  8.  UM)  tnw«B  TO 
nacb    fttigawlaa  iiack:  An  der  neuen  GeaeUacbafl,  welche 


I    zur    Kegrilndung   einer    lnteroa.wngemeinschaft   awiaebaa  der 
:    Siemen»  &  llalekv  Akt.-Ge».  nnd  der  Slaktrisitlti^ 
A.-4).  vorm.  Scbnckert  A  Co.  Ina  Leiten  trettn  «U,  «lad 
I    Iwid«  Heile  nahezn  gieickmWg  beteiligt;    indeaaan  wird  dia 

j  führende  Rulle,  die  der  Sietnr'ii«'  Ilalfke  Akt.-t^ex.  zufXllt, 
auch  Äutlerlieh  dadun-h  zum  .\u-idruek  kommen.  daB  diehellie 
^•t^^;^■^  mehr  «I*»  die  llälftt' .ji'r  <  ii'si'hUfft^'uittM'l'!  Her  zu  li<*^rttn'lfn- 
L.  ii        III.  Ii.  II.   iiInTniniinl.    Kjj    Imndelt   f-ii'li  ili'iii  ni-m-n 

rnrerii'.luueti    um    eine  reine  Kjtbrikittiitn.'»'  und  Vi.rkiint'- <  »....ell- 
wbaft,  und   zwar  inferieren  beide  Tiiile  alle  von  ihin-n  uiii  dem 
(iebiete  de»  Starkblromn  betrielmnen  Kabrikanlagen.  lnfolK<'deFaeu 
behiii  die  Akt^taa.  Hiemena  «  Halaka  s«  allHBiMr  Anämimng 
'    da«  ganze  Kebwwdwtromgvbiet  avrlieh.  Niehl  imfenart  irtrd  ferner 
da«  grolle  <  Seaehtftshanit  am  Askanischen  Platz.    Elienso  behRlt 
die  ElektrizitKtA-A.-ti.  vorm.  Sehuekert  A;  Co.   die  vier  Filialen 
mit  eigenem  ^irundbeoitz  in  l.ei[>zig,   Cöln,  Mllneben  und  K<-rlin 
((•ebr.  Nagloi    für  sieb  znrUck.    l>ie  Zentralen  in  eigener  Ver- 
»•«Itiinp.  welehe  in  der  Bilanz  von  Siemens  Ji  lliilske  mit  Mill. 
.VlHrk  lind  Ixii  Sehuekert  mit  31  Mill.  Mark  figurieren,  haben  mit 
der  neuen  gemeinsamen  Oe.<elli(ehafl  selbst vvr^tüudlich  nicht«  r.u 
tun.  Letzterer  werden  in  reiehlieheni  Matte  Ketrtelieniittel  iiber- 
I   antwortet  wanden;  dieaelben  aetaeo  aicit  hauptatchlich  aaa  Material- 
I   und  Waranhaatlodan  and  Waran-IlahitotaB  aumaiaa,  wlkrand 
I   die  Uankipitbafaen  dar  AktiaaijaeBlIaaballaii,  dSaaan  migiMeballart 
I   aibaltaD  bleit>«n.  Man  ist  anf  liciden  Saiten  bemKht  gewaaen,  fltr 
I   das  bagrenzteu  (l<'«rh<ftskrt>i«  der  neoen  0«M<llacha(l  eine  durch. 
'    ans  geaunde  Crumllm^e  tu  -i  baffen  und  ihr  nur  vollkommen  ein- 
wandirxie  Objekte  zu  liliei antworten,  welche  auf  drund  dyr  let/tcn. 
niedrig  iiomeei-cneM    liiiau^preise  inferierl   wen).       I)ih  Einzel- 
j    heilen  hierüber  w  erden   den   »ni  'J.  MUrr   ein     i  in m  n  (jeneral- 
VvrMiwinlungcu  beider  Aklieng<MH>llBcharien  anteilirvtlrl  worden. 

Bei  eine«  Kapital  von  90  Mill.  Mk.  watden  di«  Stamaoa- 
Schnckert-Werke  daa  frUOt»  Uotemehmen  welebea  in  dieaer 

I  (iesellechaftsform  exiatMrt.  Diaaa  Forui  Itßt  den  Teilhabern 
I  grüße  Freiheiten,  aie  aotbmdat  dieselben  auch  von  dem  weit- 
gehenden Publikalinnazwang,  dorbeziigliih  der  Aktieagaaall- 
lichaflen  be»l«hl.  Der  we»entlieh«te  Vorteil,  welcbar  aicb 
für  beide  AktienjjeflellKihuften  «u^  der  Wreiniuunu  ihrer 
Starki'tronifabriki'U  eri^ilil.  Iie^:t  in  |.imr  ratiLiiellm  ViTtvilunt: 
der  Anflrüge  auf  die  eiu^älueu  .\rl>eit68tüttun,  Kuweit  tuitilie.i 
unter  KQckaichtnabme  aufuiaügebende  lokale  Literehsen  imif^^lieb 
i»t.  Zu  tiunslen  der  Nürnberger  Fabrikanlagen,  deren  VuU- 
b«triafa  in  Wonaeka  aUdtiaiäar  ond  MuUicbar  BahüidaB 
liegt,  apricht  abrigeaa  der  Omatand,  daB  man  dort  Uber  celihte 

und  nicht  teuere  Arb^takrlfte  verfügt.  Ein  Spezialfebl,  auf 
welchem  die  ElektrisitfttagesellKchaft  vorm.  Kchuekert  iS:  Co. 
bewinders  erfolgreich  gearbeitet  bat  un>l  mit  dem  sie  heut"  mich 
fast  konkarreuzlos  duMeht,  int  die  Ib  r-ti  llun:;  von  Schein» •  i  l'i  i ii. 
Kbi'nso  nie  miin  di»  Err.engung  derartiger  KubrikBli.  kflnftit:  ilun 
N  Iii  iiIm-i  ;;.'r  Werken  iilierlii«f.en  wird,  »  iT-leii  ^ii-li  di..  hriili.ii 
Fabriken  von  Sit  nieii»  »'s  llalske,  welche  in  die  neue  (teT.eil»i'hnfl 
m.  b.  II.  übergehen,  vorzugxwei>e  mit  der  Fabrikation  von  Kabeln 
und  D/namouiaachinen  zu  be»chttftigeu  hatten.  Diesmlben  Vorteile 
I  dar  AibailafaKlaniA  dar  «jeawiaaamen  Gcacb«ftsfakrwH|  nA  der 
I  Koatemanparaia  bei  BearbeitaBg  TOn  Projekten,  waleba  vir  bei 
Schaffung  der  Interessengemein.-chaft  zwischen  der  .Mlgeraeinon 
Elektrizitttti.-(ieti.ell»chaft  und  der  Uniou  hervorgehoben  haben, 
kommen  Jatst  fltr  Siamena  *  Ilalake  and  flir  Sehackart  &  Co.  in 
Botneht. 

Wenn  die  beideraeitigeo  OenaralTenammlaagein  dia  m> 
trolfenen  Afaniacbiuigen  genehmigen,  «o  aoll  in  jeder  dar 
beiden  GeaellaoluÜfteB  unter  Zuziehung  von  VertrauensmAnnom 
der  anderen  eine  InTWitnr  der  in  die  neue  (ie»<'llM'h  ift  ein- 
,  nbringenden  VermSgeosobjekti..  iiiliiilicli  d<T  Kabnknii.  W'irk- 
I  aaa^,  .Muliillen,  VorrUle,  K  i^jr  li..-irii:  .i..  ntiil  I  ti-lnrnreii. 
1  BOWI«  der  «ntsprecliKiideri  l!i>ni.<|i  .,•  I"!!  litr  Zweicnieiler- 
iHSeungen  statttinden  uml  Ii..  iii..ri>ei  ••rmitn-lli-n  Werte, 
die  man  auf  80  Mill.  Mk.  verikubciilagt  hat,  werden  in  die  neue 
UaaallaahaA  «iagabneht  wardan.  Von  diamai  Oaaaatwarta  wird 
die  Rillla  Amt  iNanaMa-,  dl«  Hilft«  den  Bcbaakait-AkHoalran 
gehilren,  wihrend  dir  Effekten, Kunaortialboteiligungan  Und  Anlagen 
in  eigener  Verwaltung  gesondert««  Eigentum  jeder  der  bestehen- 
den Uesellachafien  verbleiben.  Die  Verrechnung  de->  «iewiuneii  der 
Goüellscbaft  ni.  b.  11.  unter  die  lH>ideii  (iwellactiult-  ii  w>il  erfolgen 
auf  (Jnind  ciiws  SchlSssela,  der  die  ( ipHchättslage  der  beiden 
(;e-i..|li.i.h»ften  lii-rüi'k>ii.ii(:^.'l  \V  ■  im  din  iiein.  Ui-.4,  ||..|.h*fl  da» 
Volle  Kapital  von  '.KJ  .Mill.  .Mk.  liiuolict,  »o  »erden  die  beiden 
Qeeell«chattan  da»  Fehlende  je  znr  Hilfle  in  Bar  einzuwerfen 
haben.  Fttr  die  nane  (4eeeU«cha(t  seibat  wird  sualciiat  keine  Not- 
wmdigkait  dar  Xapilalbaaehaffnng  in  AiMaiebt  ataban,  ao  di<  dia 
Bildni«  «inar  «iganan  Fiaanigmppe  Dir  aio  wialfhat  aidrt  «Mb. 
wohdich  anoheint.  Der  Kiu  dac  neuen  Qesellaohaft  wird  in 
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lii-rlin  -«'in;  ihr  Vonitiinil  wird  aus  Mil;.'tii!i|i<rii  lUf  lieiiliti 
ji'lxigfii  I)ir<<klii>iR'ii  (r^l'ilili't  wcrilcii  uii'l  «ucli  Hin  Aiif-nliff-r»t 
ilitr  nvijrrt  <t**'i'*'!!(*rh:ifl  wir»l  tniin  uu"  Mil(;li*»<lt'rii  Avr  Im_miI».»i) 
jt'tjü^ii'n  A  utVii  lit.^r  Ii  r  /UT«:4iniiifii2UHi'Ut*ii  mitIhti,  i'ifii'iiHi'ti^;»' 
l'oriu  «l'T  \  i'rpiniifinijj  /.«eior  Aktii  iiiiei-cllhi  liKl'loii  in  litt.Nlnll 
piner  <ieBellsi-)iaft  mit  liesilirilnkter  llaitiiii^  iM  «joulilill  »iinli-ii 
oiumal  als  die  einfadiak>,  dann  aU  üiujviiii^e,  welche  eiiti>  Jaucriidu 
ll«siUel«k'bh«iit  iNMar  «nräInidMat  ah  di*  bewo^ilirfaer«  Vorm 
der  AkiipingeMllMhaft  tiuib  erwartet  vnn  d«r  ▼«rcinlKanic  einmal 
t<>^i->iiiifM-li«  S'orteile  im  HindUek  »uf  d!«  viilUUiiidi);«  Au»niit/iinp 
der  ^ri>U><r<!n  KohuckerlWhen  Kulii'ikitiiliii.'pri,  di<>  x.  K.  <lii-  S\»- 
>^fhirn'!ifui*Tikatiiiu  cniütfiitoili  lihi n.'-hiuft  H.tlliMi,  wit)>r*'ti'l  il*»r 
Slr.'ibi-nl'MLnliau  V'ir;iu.--ivli1lirli  i.li  nji'.h  ii'i      \  •  tl- ut  w-'tdtii 

winJ.  iJanii  hIht  \  fr.'^jirii-lil  m  tu  -um  vnr  ulifiii  w* -•■ul  Iii  Ii"  l-*,r 
K|iarni.*M'  im  I*rujrklii;niiii:-\s  •  ■<  II,  n:  >ii'ii  \  i-t  k.nil-- -[m  --  ii  himI  ti.-i 
den  Ausgatteu  für  die  l^livnluriru.  l>ii!  Kt>iitiii(<uuU'  (ivBvllM'lmÜ 
flir  «laktriteb«  Unternahmmif  Mi  wird  uaaUiinnf  von  dw  ««mm 
(icMllMliaft  ihre  lUtiickeit  ia  der  büharigeii  Waiaa  AntMtoen; 
iiiiui  hufTt  JiMlu<'h,  daB  ihr«  Scilweliclmliii-i'lrqjakt*  wnilm  Uotw- 
Htutziiiig  lindt'ii  vKTilen.  »o  d*0  di«  ntliM  lieh  attdi  !■  dioMr 
Iti-ziehuDg  nih  iiüulich  erweisen  wird. 

Niii-hdHiii  nch  jetzt  die  führenden  Werke  dar  deutaehen 
KInktrir.itüu  ■  Industrie  in  /.wt-i  <;riipiien  rtiiammcnuf fundi-n 
kai>Hii,  int  lu  erwarten,  duU  in  nWvn  fZTvüt'n  FniL'-'n  eine 
\'('i'-t:iTi(ii^:un^  tnj'^ürli    wt'rT!4-n  »ini.  :^<'T;'in    x'it  ,|jihr 

null  \--ti  fM-t.'ili^t^n  F.tklitrf'n  »TStrr-'-f  wurii*-.  rilit-r  Ii**! 

der  vielkcfph^ea  K<inkktri'eni&  Iti-^hfr  tiirht  jeu  t'rrtMclitni  pfAf^en 
Üt.  ijouiil  wird  div  (  oHlitioii  Sieintiü^  .V  llxLnk«  mit  Srhuckert 
&  Co.  indirekt  der  gvaanitcn  Elektrizititls-iudustne  au  stalten 
kommen.  In  dieaer  Bmelmnp  wird  aaeh  dnreb  die  l^acb«  nichU 
«Kndert,  dat  nehea  den  beide«  gmften  Oruppen  noch  eine  Aaiahl 
Gaaeliaehaften  IjiV'^tpht,  uiitpr  ihnen  an  i-r!<ter  Stelle  die  mit  |;ut«?n 
VabrikatiiinM-inric-htuneon  snH^'p»itHttt't<> K I  •> k tr  iti  tlllB-A c t.-tiw ä. 
vortM.  \V,  Lahiiirvor  in  Frankfurt  ».  M.,  fi'ni«>r  d«<r  II<-lios 
in  Köln,  d>'.«rt<'n  li<>kiin«lniktiiin  kürzlich  Rchint.' ii  ■-<.  und  di«' 
A  (•  t.  < ;  •'  K  1 1'  k  t  r  i  /.  i  t  II  t  -  w  !■  r  k  v  i>  rni.  < I.,  K  n  m  in  <■  r  .V  Co, 
in  I  »rc-ili'ii.  ili'i •■n  I 'niH  Kiiiliiih;j  m  dai»  „S a  i  Ii  ■  i- n  u  >•  r  k^'  ^•■.■"u- 
«trlig  «.■r&tri'lfC  wird.  Oli  ».irh  din&i-  auUftiHtehriitlcn  U  »rki«  udt 
•iaaadar  au  einer  dritten  (»nippe  verbinden  oder  oh  sie  An^cbluit 
an  efne  der  heiilen  hestehenden  gruBnn  (irappcn  enchen  wcnlrn, 
iet  pine  Krat;e,  di.;  ^ieh  in  nicht  iVrniT  Iti'il  i'rl"'<li)r<'n  iliirfti'. 

deutsche  GearlLiohaft  fHr  elektrUrhe  t'nlernehmanKen 

In  Frankfurt  a.  N.  Di^cn  K<'i.'lii'iiMchst't>-lH'rii'hli<  catni  hmcn  wir: 
Ü«r  Ciewinu  au»  dein  Uelritihe,  au«  Uvt«iligunpen,  btl'eklen,  l'ro- 
viaionaa  nnd  SSimmi  <(«.  atalMa  «i^  mT  umJHl  llk.  (i.  V. 
1^1&48&  Uk.\  wean  der  Vortrac  mit  405«  Hk.  tritt  Dage«» 
waren  fllr  Unkostt-n  1<»X0I7  Mk.  (i.  V.  r,(>.8J5  Mk.V,  Ar  Otli- 
KationenciniHM]  .'i.'^>s.ll7  Mk.  ^i.  V,  ühm  .'iim)  .Mk.>.  ftlr  Baakaiaaen 
und  IViiv'ixiom  11  )li;!  rriS  Mk.  i.  V.  "l  r'rfurdvrlich.  Ferner  war 
notHi-ndijf,  «III'  Kll.  ki-ii  •'ii!*.!;'.!!  .Mk.  (i.  V.  di.'i.Si't  Mk  i,  auf 
Kon><i>rtiHllii'tcdiKnnp'ii  lIiiidTI  Mk.  ;i.  \'.  Ti",  •^iVi  Mk.  iilp/ii- 
^i  lir<«ilM'n.  AnlSi'rdcin  yi'lii;i;_'t'  das  ' 'liliiiiitiuM,  u  I  lin.ii;!,,  R.snlii 
njit  lliO.LHll)  Mk.  zur  A)>.'-i'bri<iliun^,  hu  dub  ■•ich  tiu  \t'iiu.-<l  von 
''iästtii  Mk.  «rjiilit,  der  dem  l!»!5.orv«'fond»  entnommen  »ird.  Der 
Kechensehafteborii'ht  enrfthnt,  dait  bisher  nind  'Jiy^ii^  diu  ^t'üauiteii 
Aktienkapilals  und  'J3«,''g  Elmtliclier  üUigstionen  von  der  Umtau&ch- 
offerleder  I.ah  nie  v  or-GescIlsehafl  Gebraod)  gemacht  haben, 
ao  daB  die  end);ilti^  Ver«<dinieknng  der  r;er<clUt-hnft  mit  di-r 
Lahmever-UeBi-ll.^ehafl  nur  nooh  der  i;fn<tlimi;fun>t  di-r  hi-idiT- 
Koili;/nn  ri<*ri»'rji!vrr!^ft[nn»lnni."'n  h^-iiiirtV-.  Ilif  < :»'^*'l(=i'h;ift  wird 
ilsiKirl.  imtTi'in-n  /ii  t'f-triit  ii.  nid-  iii  ilir  ^'•'>iuiifi':-  \  r  tiii' v-'n  unrnr 
.VnsM'lduü  iltir  Lii|UKtatioii  auf  i:i]<*  Lulminv ^r  (T«i».itll^r|i'ift  ti)iv*r- 
ICeht,  di«'  xu):li>irh  <iie  Haftung  filr  sdl«'  \'<>rliindlirhkiiil»'ri  /u  iilicr- 
nehmen  liaL  Uia  VersehtuelsniiK  beider  Cieeellacliafteii  wird  der 
Lahmmr43aeellaclMft  WM  baOMtaada  Iraie  Umew»  anAhien 
nnd  dflrfte  daher  fllr  die  Beteilirten  beider  (reaenachaftsB  In 
/.iiknnft  "inen  erh'-hliphen  Vorteil  nrinpon.  Der  IJericht  orwÄhnt 
Kodiinn.  d«U  hii-li  diu  tirn-llsrliiifl  von  nentin  lTn|um(diMiutif.'"'n 
für  ei^reni-  H<'ihnunjf  im  jilijrt-hliilV'nrn  liisrhSftnjahre  VolUHtndit; 
fern  ^i  lmlten  und  ■■icli  darauf  li<'.-ti'hriuikt  halte,  die  in  iliri>in 
Itosit«  (»i  findlirhfn  W'^Tk  '  mtil  <!ii-  Hitriolw.  »uf  «flehe  .«ie  in,»ti 
i;"lit  nilt'ji  I'inliiiü  ii:it.  nuoli  '»r -^'l  »jlikeit  weil-r  /ai  »  iitsi  ii-k<'hi. 
i'uwii.'  die  IUI  Hui;  L'Titf'-nen  AnliiL.'*  'i  Ifrliii  rn  Btt'llen  i.'"/.w. 
weiterzufDhriN 

Hie  Eiitwickfliiii^  •liT  Von  ili'i  <  Ii -•.'Il-rliufr  itn  ftu<'iien 
lletriclie  verwalteten  F,|eklri*itllit»werk''  iin  l  'ii  rj' tii;'i'!i.  ilii.  n 
Akt4en  bich  faat  ansüchlielilieh  in  ihrem  Itei'itz  betindeu,  war  laut 
Iteiiditaa  aina  IwfitiediKaBd«.  Dia  Warha^  nd  awar  dia  Elek. 


(rilitllt^werke  i:otl 
II  o  m  hur;;  v.  d.  11 
werke  h^hen  -^i'-h 
I  r  i  z  1 1 Ä  t  s  w  e  r  k  Ii 


lt.    LimburK  a.  <l.  L.,   Velten,  Sinnia 
und  I  > be rr h •  i  n  i  i> eh  e  Kl  e  k  tr  i  z  i  t  Ii  t  ^■ 
-te»ip   Weiler   entnifkell.    Nur   iIm.»  Klek- 
s.i.    w.-li'li..;,   slleriliii^--.  iT-.[  '■Hl  II«- 


trit-Krijahr  hinter  r^ivlt  hat,  .-«i:hr«*itot  ian^^^inier  voran,  uirtl  indeo&eD 
Kehon  im  laufenden  .lahm  Ub4>r  <lie  AlmdireihnnKeu  hinaos  eioan 
(iewiun  uixiulea.  l>aB  Klekiriaititawerk  liomburi;  r.  4. 
Uöh«  wifd  Ar  daa  Betriafa^jaki'  ISltt  TOcanaaiebUieh  aina  t»wi- 
deode  von  anr ÜVa vartailan.  Firdie  Hiraehbarfa'Talbalin 
ixt  incwieelMn  ein*  Akliengeaellachan  K*^^rllnd«t  worden.  I>aii  ab- 
^elunfene  Belriali^ahr  wird  die  VerteilunK  einer  Dividende  von 
H  i>i>  .11  V'ii  (testatten.  Die  Strabenhahn  Kinw-Swiatosehin 
hat  in  dem  ersten  llt»trieli»jalire  einen  t  heriteljni  •  r,'i>  ll.  der  noeh 
iiit  ht  emltrilsijf  f''^1.'*t*'ht .  Ihe  lt>*'liieii«rilhrun(^  war  iniieio*en  nieht 
eiiu*  .iiMlri  L  uii.i  ii:i^  /.u  iiritllt'  K,'|»Hraturen  verurjcielit.  ^md 
die  erfurderlii'hvn  .Vniicrungea  Ketruden  worden  und  at«ht  zu  er- 

warlenii  daH  da«  Hafiriebaeritebni«  in  dem  lanfendan  Jahaa  gllaaligar 

wild.  Die  RnmiBisehe  Oeaellsehaft  fUt  elektriaeba 

■  nd  industrielle  1' n  t  e  r  u  eh  m  u  uk  «  n  wird  für  das  ahige- 
laviime  lieiehüft^jahr  voraurn'.ivhtlieh  wieder  die  (gleiche  Dividende 
von  »ie  im  Vorjahr  verteilen  Die-^o  (jie*elli«e,bafl  hat  iniwischen 
diu  rurailniwlie  Zwei|fniederla»snnj;  iler  E.-.\.-(t.  Tomi.  VV.  Lah- 
merer iV  l'ii.  ulH^riioifijiien  mel  iiii.^  lii.'^em  .^nlafbp  ihre  Firma 
in  .tlecIrieB"  Sei  ietüte  ItiiniHiia  ]ie  xctiuiii  ;i  I  i.  <  h- 
meyur  nmKe^nilert.  <>emAb  ihn  (jetroiisiien  Vereinli«riiiii{en  hat 
»ie  BuBerdein  die  ltelriehiileitnnf;en  tür  dai<  Klektrir.ititlHWerk 
Siiiaia  und  iwui  Blockatalionen  in  Uukareal  so  fuhren  uud  darf 
mit  itieiMrbaitarwartM  ««fdan,  da«  diaaa  «iowiladiaft  aiab  aMh 
m  Zaknnfl  gnl  weiter  entwickeln  wird.  Dte  Obarrliainiaeban 
Elek  I  rizi  I  Kl  X  werke  .-V.-fS.  VV  ie.x  I  II  r  h  in  Baden  haben  au«li 
im  veriuen  .fahre  eine  Dividende  nii  ht  verteilen  können,  indeeeen 
ist  dun  h  bevorflehf nde  pröbere  neue  Anwhlü»».e  eine  alluiihlieba 
Ueri^eruni;  der  \'erlillltni!s.*e  hei  diesem  Werke  v 1 1 riiuaauaeliau. 
Die  l.eeh  -  K  I  e  k  r  r  i  /.!  t  Äl  s  W e  r k  e  i  n  • ;  e  r 1  Ii  o f  e  n  1.  e  i  A  uge- 
hur«  haben  n^t  Ii  \.>rsusi^'t'^;in^''n''iii  rrol-ebetneli  sm  1.  Juli  V.J. 
den  endKÜtigeii  Ketrieh  aul^euouimen  uud  verborgen  seildein  di« 
neoe  Fabrikaiilago der  Farbwerke  vorm.  Meister,  Lucius  &  BrOililV. 
.towie  di«  Vorurto  von  Au^-tbnrK  daoernd  mit  i^Urom.  Die  Kabel- 
le|;ung  In  Au|rsburg  selbst  ist  beendet  sad  wird  die  Stromlieferung 
daselbst  in  der  allernkelisten  Zeil  ebenfUla  aufgenommen  werden. 
Für  die  (''hernähme  de»  Weritee  loll  IB  den  ntehalen  Wochen 
eine  lieKundere  Aktiea-Oaaellacbaft  gegründet  Warden.  Das  Klek- 
triaitklawerk  Wangen  a.  d.  Aara  wird  «oiMHicbtUck  im 
Haltet  d.  J.  In  Battiab  gaeatit  wardMi.  a. 


Di»  Ueneral  Eleetrir  To,  in  Schenectadv  liea»>sichtifrt,  wk 
•inerikanisehe  Zeitfchritten  melden,  die  Stanley  Manufaeturiag 
Conipany  in  l'ifl«*!<  |il  iiulVnkiiufeii  Die  Stanley  Mlp.  Comp,  ist 
eine  ^'lll  di  ii  «eriit'en  kieim  r.  n  iiiiierikaiiiscben  ( Jeaellschafteii, 
die  sich  nicht  nur  hehiiuptel  hallen,  .-oiidern  -lirh  stet!)»  ver(.»ri>Bern 
konnten.  Ihr  Aktienkapital  betrug  1'  .M;ll.  l>oll»r>.  Follle  «lier  in 
kurzer  Zeit  auf  1<I  Mill.  Uollsrb  erhöht  werden.  Der  Hrilsideiit 
der  (jleaeilaebafk  ist  William  Stanley,  «in  I'ionier  der  Weehael- 
alromteehnik  in  den  Vereinigten  Staaten,  der  taiaerceit  »«eh  mit 
Weatingbonse  und  Stainmeti  ganeiaBan  arbeitete.  Die 
Stanley  Co.  hat  in  d«B  letzten  Jahren  dnroh  die  beiflluntaB 
kalitornischen  llachs^annunc^-.Arbeitsnbertraii^ni^  eine  pewiaan 
Bedeninng  erlanpt,  die  durch  den  .\nkauf  der  Ganz  X-  Co.  Brak 
.Htroinhnhnpnlente  seitens  ih  r  Stanlev  Co  sieh  verf«t!lrkte  Wie  es 
h''lli'..  r...||  mii  li   ele:t  ii/t  ili;;  ilie  I''.l.'<'lrie  Sloni^e  Mlltti-r\  di  ,  eine 

der  bedeutendsten  Akkuiiiulaturonfabriken  Amerikas,  vou  der 
tSanacal  Eleetrie  Co.  aagakanft  wwrdm.  A. 


VereiuBnachriohten. 

Dil'  nll('ll^it(•  Vcr t  i  n  s  V f-rsa III  in  I ung  findet 
Mittwoch  den  2h.  d.  im  V'irtriig.-iHiuili*  des  Klub  Oater- 
reiotiiseber  Eiaonbaluibeamteiit  1.  EachenbaebgaaM  11, 
Mexzanin,  7  ühr  abend«  statt. 

Vortrag  dos  llrrni  Direktnr  Dr.  Ilit-cke 
über:  gäpannungsreg  u  Ii  e  ru  ng  in  Mehrfueh- 
leiters  jatemen." 

Die  VereinaleitaBg. 


Nr  di»  Medaktltn  «waalwuftlMhs  MaataiiltH  Zinnen  —  SaitatTaflaK  dm  EIvfciMUeliaiedMn  Vaieinm  in  Wien, 
hit  Sptelhagaa  A  SabariaK IHn.'-»  AUetrigi  raiaialia-AaftiahMe  bd  BudaU  Meaa«,  Wiaa 

van  R.  gplaa  A  Cew,  Wlaa. 
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Organ  des  Elektrotechnischen  Vereines  In  Wien. 
Heft  9.  WIEN,  1.  MÄrz  1903.  XXI.  Jahrgang. 

HemerkuHgen  d^r  Uedaktiom  Ein  Saehdrtuk  aut  dm  rtdaktionfUen  Teilt  der  Zeitsckrijt  itt  nur  unter  dtr  Qu4tUnaH(/abe 
gZ.  /.  B.,  Wien"  und  bei  (>ri(rinalartikfln  übfrdiu  nur  mit  Gtnrhmiitunij  der  HtdaktiOH  gt»laHet. 

Die  Eintendung  ron  (ßi-ii/inalarbrilen  iiii  ertcänitehl  und  uerden  diesielben  natJi  dem  in  der  Redaktionaordnung  futgnfitimt 
Tarife  honoriert.  Die  Anzahl  der  rom  Autor  evtnt.  geteännchten  üeparalabdräck*,  velehe  sum  Srlbslko»ttni>rn»t  beredmtt  »rrdmt, 
wolle  stell  am  Manutkriple  btkanntgegeben  trerdtn. 

INHALT: 

Klektri««J>e  Vollbahn  mit  hochem»Hiint<<tn  f^rchslrom  in  Ober-  i.  l    j  •   l      tj-     •  i_  ■  l.  •   l  b 

.  ,  ,.,   ,       „  .,    .  „       Verkehr  der  unennscben  Eisenimbnvn  mit  «lektnscbcm  Be- 

lUllen.  Von  Dirvktur  E.  ('aprhwti  iH<'hluü>  Vi\ 


Di^XV.  ordentlich«  (Jenerulversaniinlimg  diu  ik'hweizerischen 

ElektrolecbniMheo  Vereine«  135 

Kleine  Mitleilnngen. 

Referate  126 

Verkehr  der  <>iit«rreichisc:hen  und  l)a8niEch-herz<<);on'iniarhen 

Ei9«nbabnc>tt  mit  «If'Vtrii'chem  Bi'triclic  im  IV,  lJ<iarUil  VMtl  131 


triebe  im  IV.  (Quartal  HKr2  ISS 

Ö«eerTeichi»cb«  l'atonto  18S 

AuBf;efuhrte  und  projektierte  Anla^on  181 

Lltenil<irBi>riohl  136 

(leecbilitliche  nnd  tinanzielle  Nai-brivhton  186 

Veroinsnachrichti-n  .    .   136 


Elektrische  Vollbahn  mit  hochgespanntem  Drehstrom  in 
Oberitalien. 

Vortrag,  gehalten  am  17.  DeziMnlxtr  VMTi  im  Elcktrotechniechen 
Verein  in  Wien  von  Herni  l'imklur  H.  ('«erilAtt. 

iScbluÜ.) 

4.  Motorwiigcn  und  Lokomotiven. 

Die  Eil-  und  Pcri4ün«nÄUj(P  werden  durch  Mutor- 
WBgen,  die  Lastzüge  durch  elektrische  l.ii  >komutiven 
bcfiirdert 

A)  Motonraicen.  (Fig.  10.) 

Die  Konstruktion  der  Wagen  selbst  ist  idontisch 
mit  Jener  der  vieraehsigen  Truckwagen  mit  dem  Unter- 
schiede. dBÜ  die  Drehgestelle  { Fig.  II),  die  je  zwei 
Motoren  anf/unehmen  haben,    stlirker  konstruiert  und 


mit  stArkeren  Drehzapfen  versehen  sind.  Das  Gewicht 
der  Wagen  einschlietWich  der  elektrischen  Einrichtung 
beträgt  r»;J  t\  dieselben  kOnnen  .'» — 7  zweiachsige  nor- 
male Personenwagen  von  10—12  (  Eigengewicht  mit 
<i5  Am  Uescbwindigkeit  in  der  Stande,  selbst  auf  einer 
Steigung  von  IO''/,„,  beli'irdern.  Von  den  zehn  Motor- 
wagen sind  fünf  als  Salonwagen  mit  luxuriöser  innerer 
Einrichtting  ausgeführt;  dieselben  sind  zur  Bef<>rderung 
der  FlilzOge  bestinunt.  Die  übrigen  fünf  Wagen  sind 
als  Personenwagen  mit  erster  und  dritter  Klasse  aus- 
gestattet. An  den  beiden  Enden  der  Motorwagen'  befindet 
sich  die  Kabine  für  den  Wagenführer.  Jeder  Wagen 
enthftlt  einen  GepJlcksraum  und  eine  kleine  Kabine  für 
die  Luftpumpe  samt  automatischem  Ein-  und  Aus- 
sehalter und  liuftbehfllter. 


ri)  Strom abnehmer,  Leitun- 
gen und  Primftrschalter. 


Fii{. 


Der  Stromabnehmer  be- 
steht aus  einer  Stange  aus  iso- 
lierendem Material  und  trügt 
zwei,  6.50  mm  lange,  vcm  einan- 
der isolierte  Rollen  aus  Elektro- 
lytkupfer von  80  Wim  Durch- 
messer, die  auf  isolierten  Kugel- 
lagern laufen;  der  Stmm  kann 
.ilso  seinen  Weg  nicht  durch  die 
Kugeln  nehmen,  sondern  wird 
durch  Kohlenkontakte,  die  an  den 
beiden  Enden  der  Stromabneh- 
merrolle untergebracht  sind,  ab- 
irenommen  und  mittels  isolierter 
Kabel  in  den  Wagen  geleitet. 
I  »er  Stromabnehmer  wird  durch 
ein  Gestell  au.'*  Mannesmann- 
rühren  getragen,  das  an  seinem 
unteren  Ende  drehbar  in  den 
Siromabnehmcr-Gestellen  gcla- 
<.;ert  ist.  Diese  Gestelle  sind 
mittel«  Pi.rzellanisolatoren  auf 
ilem  Wagendaehc  befestigt.  Die 
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Lagerung  r:>  ^^ltt<'t  der  StronialmuliuicrruUe  eine  go- 
nttgende  V>  i  strlll.:irkeit,  iü  daß  dieselbe  der  AriMil^ 
leitung  lieh  auch  dann  gut  aasehmiegen  kann,  um» 
die  Färdribte  nicht  genaa  Ja  einer  l»ene  liegen  Daa 

Heben  nnd  Senken  de:«  Stromabnehmers  geschieht 
durch  Luftdrack.  Jeder  Wagen  trügt,  den  zwei  Fahr- 
richtun^nn  ••nt^]tr<-clifii<i.  zwei  Stromabnohmer. 

Der  Arbeitsstrom  von  30W  V  Spannung'  u' '1  itiirt, 
wie  bereits  crwiihnt,  durch  flexible  Kabel  i  <  uo 
Wagen,  woselbst  die  Hocbspaanangaleitungen  durchwegs 
im  Ifetallrohrei  die  mit  dem  Eisengestelie  des  Wageaa 
gut  leitend  veritandon  xind,  ein  montiert  sind. 

Der  Primärschalter  hat    sccbs  StöpHolkonlaktf. 
die  in  <'inc,  um  «'itif  vi  rtik.il«-  Wflle  drehbare  Seheibe 
1  eingeaohraubt  Mnd.  Jcdvm  Kuntakt.stifi  entspricht  uini- 
isoliert  gefafllelbtallhttlHe;  die  federnden  Stifte  erzeugen 
!  beim  Beransiieben  aus  der  Halse  eine  geringe  I.uH- 
'  Terdtittnung,  die  den  Lichtbogen  aMlOaeht.  Die  Scheibe 
I  der  Kontaktstifte  ist  dueh  einen  am  dem  Sebelter' 
kästen  herausragenden  Schaltliebel  um  60*  verdrehbar. 
Dieser  Hebel  dient  zur  Umkelirunff  der  Fahrrielituii^. 
r)«r  Hebel  kann  nur  in  «trumluseni  Zustand  des  Schalters 
■    beweget  »-erden.  I'as  Aus-  und  F.itisehalten  den  PriinSr- 
schaltcrs  Icann  vun  Hand,  ,mit  Schalthebel,  oder  pneu- 
matiaeh  erfolgen. 

Motoren,  AnlalU-orriehtungen,  Rheoatate 
und  L  u  f 1 1) u  mp«. 

Jede«  Drehgestell  deü  \Va<ren8  trägt  einen  Hoch- 
und  einen  Niederspnnnunirsin.iti  r.  deren  Stator  am 
Drehgestell  featgeschraubt  iot,  während  der  liotur  durch 
eine  gegliederte  Kopplang  mit  den  Treibrildem  ver- 
bunden ist. 

Diese  Kupplang  ge.statlet  der  Wagenacbse  bis  an 
einer  gewiesen  Qrenie  die  freie  Bewe|pin^  in  jeder 
Richtung;  dabei  ist  die  Winkelgeiebwndigkeit  das 

RÄdcrpaare-s  eine  ki'n>tante.  Der  Rotor  ist  auf  eine 
1  bohle  Welle  ^'eprelit,  denn  innere  lielite  Weite  «o 
ffrol»  ist,  (iaii  die  \Va!,'ena<-h.se  dem  .'^|)iele  der  Trag- 
federn  ent.s[iri'ehende  Hewegun^fon  aUHt'Uhren  kann.  iJie 
hohle  Welle  ist  in  den  Schildern  des  Stators  gelaj^ert 
Durch  diese  Anordnung  ist  erreiebt,  daß  kein  Beslaod- 
(eil  des  Motors  ungefedert  ist 

Der  llcbcl  der  Anfahrvorrichtung  hat  drei  Stel- 
lunjreii.  In  der  Ituhestollung  sind  die  Motoren  susge- 
.•.ehah4't  und  d4'r  Luftbithn  unbe\ve;;lieh.  in  der  ."^t«  lluiig 
^  fUr  .kleine  Geschwindigkeit**  sind  die  Motoren  in 
{  Kaslidde  fi^eKehaltet.  in  der  Stellung  fflr  ^groCe  Ge- 
sehwindi^keit^  sind  nur  die  Uoebspannungsmotoren 
einge.-te.lialtet. 

In  der  Anfahrperiode  werden  in  den  Stromkreis 
>deB  Rotors  vermittelst  dreier  Sehleifiringe  Rbeoetata 

(  einffc.sehaltet.  Der  Widerstand  vermindert  »ich  in  denr 
I  MaL'ie.  in  weleheiii  die  Geseilt  indijrkeit  de.H  Motors 
•  dem  Synchrnnisniu.s  sieh  nähert.  1  »er  Hln  rijitat  besteht 
aus  einem  gußeisernen  Kanten  mit  Kühlrippen,  in 
wolrJiem  drei  Btlndel  unten  ausgezackte  Eisenbleche 
gehtngt  jiind.  In  dieaee  Qefkfi  wird  durob  kom- 
primierte Loft  SodalDeuig  von  unten  hineingepreßt. 

Solange  der  WaMscrspiegel  die  BlecbbUndel  nicht 
erreicht,  befinden  sieh  die  Motoren  in  Ruhe,  denn  die 
St rumkrei.^ie  de»  rotierenden  Teile»  sind  geiWfnet  Se- 
bald aber  die  Wu>;<en'berti.'lehe  die  S|iitzou  der  Kiscn- 
blechbdndel  erreicht,  wi-rden  die  Stromkrei-^e  pe- 
:  aebloaaen,  der  Mutor  läuft  an,  seine  Gleachwindigkeit 
I  vermehrt  Äeb  in  dem  MaOe,  in  «eklieim  die  benetile 
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befindet  sich  ebenfalls  auf  d«m  Schaltbrett  desGcpOelu- 
ranmes.  Die  Heizkörper  best^en.  aus  anf  iBoliermaterial 
gmv ickeltcn  U  iili  iHtuiidKilrilhti-n.  und  -•^irui  in  ili>-  Stirn- 
wiinde  und  iSchcidewiinde  der  SaJunw  iigen  hiitter  Brunze- 
gitter  einmontiert,  in  den  Pemonenwugen  dagegen  idlld 
dieaeiben  unter  den  Sitzplätzen  verteilt. 

Die  Vtiutilatiun  der  .Salonwagen  wird  dsrob  lUkff- 
nm  gabonde,  sweiflagelige,  mit  ElektromotoraD  be- 
triebflM  y«BtibitoraiB  bMovgt 


Oberflaebe  der  Blechbtindel  nich  vergrnOert.  Sobald  der 
Wasacrspiegel  seinen  höchsten  Stand  erreicht,  Iftaft  der 
Motor  mit  v<iller  Geschwindigkeit,  in  wclclum  Moment 
die  Stromkreise  de»  Kotor«  automatisch  kuric^'c-icbKiHsen 
werden.  Der  KurzHchließcr  wird  ebenfalls  diireb  Luft- 
druck bewegt.  Zur  Verprößenuig  der  Kuhldachc  der 
RheuBtate  sind  dieselben  mit  Ktthllflibreil  veraehen.  Das 

Heben  der  Flttasigkeit  im  Bheoatat»  feaebieht  durch 
Verstellung  des  Lvftliahnes  der  AdfUirvonriehtung.  DaH 

Arifiliri'-i  g-f.-icliii'lit  wie  fuli^t: 

Zin  THt  wird  der  Srhultheliel  der  .\nfnhrvorriehtuiig 
auf  ,kli'ini-  Gcsclnvindi^jkcit"  ciii^'cNti'llt.  dir  Liiftluilm 
genft'nr-t  und  der  Luftzutritt  mit  einem  kleinen  Drossel- 
vet  ii!  t  rniiiglicht;  hiedurv.h  wird  zuuUehst  der  Primär- 
aohalter  des  IkMK)  voltigen  ütromkreiaea  gesohloflaea  nnd 
derWaaaeropicgel  im  Bbeostat  bebt  sicS  langaan'  oder 
schneller,  je  nach  der  Stellung  di^  Drossel ventiles,  bis 
der  Kurzschluß  de.s  Rotors  erfolgt.  Von  die-vm  Zeit- 
punkte an  r.ilirr  der  \Vii;,'cii  mit  li;iU)er  (Je.*ehwindigkeit. 
Wollen  wir  auf  „grulie  Uesrinvindigkeil"  umRchnltci). 
■o  mtlsaen  wir  zuerst  den  Lufthahn  schließen,  wodurch 
auch  der  Primttrstrom  aoagesobaltct  wird.  Der  ächalt- 
hebel  wird  auf  „groOe  Gesohwindigkeit''  amgeatellt, 
wodordi  der  MiederBpannim^nnotor  ab|^eadialtet.  und 
der  Ttbeostat  mit  dem  rt)tierood«i)  Teil  des  Hoeb- 
8pannim_:smMt  TU  vcrUnndfn  wird;  wir  "iffiicn  den  I^uft- 
hiihn  uiul  da.s  Drosyrlvcniil.  wur.iur  der  Wagen  nach 
i'incr  ^ewisHcn  Zt  it  mit  der  vullt'n  ( icsrhwindigkeit 
fahrt.  Der  Sehallhelxd  und  Lufthnhu  iler  .\nt'jihrvorricli- 
tung  sind  in  einer  derartigen  mechanischen  .Abhängig- 
keit daü  man  die  Handgriffe  nur  in  der  beschriebenen 
Beibenfbige  ▼ontebmen  kann,  ferner  kann  der  LoMiahn 
nur  dann  bewegt  werden,  wenn  der  Sehulfliehel  frenati 
in  der  Position  filr  kleine  idcr  große  (je-*eliwindigkeit 
eingestellt  ist  In  der  l'llhrer-Kuliine  ist  <ler  K.iHten  für 
die  Abschmelzsicherangen  und  ein  £>ciialt«r  für  den 
Kompressormotor  untergebracht,  ferner  d«r  Hnbn  der 
WestinghoDSß-Bremae,  eine  Handbremse,  eine  Luft- 
pampe für  Handbetrieb^  um  den  Stromabnehmer  auch 
in  dem  Falle  iMibeben  am  können,  fall«  im  Luftbehalter 
kein  Druck  vorhanden  ist,  schließlich  ein  Ventil  flir 
die  Luftpfeife. 

Der  Luftkompres.-ii.r  Hamt  Motor,  der  Luttla  li.illir 
und  ein  .\utomatschalter  sind,  wie  bereit.s  erwähnt,  in 
einer  separaten  Kabine  untergebracht.  Der  Automat 
schaltet  den  Motor  ein  oder  aus,  je  nachdem  der  Druck 
im  LufibehAlter  0-1— 0  2  Atm.  grillier  oder  kleiner  ist, 
als  der  Kormaldniek  von  6  Atm.  Der  Lnftkompressor 
Hefert  die  Luft  für  alle  elektrischen  -Apparate  (Primär- 
Schalter,  Rheustat,  Trollej,  Signalpfeife  u.  a.  w.)  und 
aneb  Air  die  Weatini^ionae-BTemaa. 

e)  Beleuchtung,   Heizung   und  Ventilation, 

Der  lOOToltige  Stromkreis  eines  kleinen  Trans- 
formators von  8  KW  Albrt  sn  einem  kleinen  Scbalt- 

brettc  im  Qepncksraum.  Von  diesem  zweigen  die 
[>eitungen  für  Beleuchtung,  Heizung  und  Ventilation 
ab  D.i.<  Ein-  nnd  Anssehalten  besorgt  der  Zogsfilhrer 
(Capo  trenn). 

P'Ur  die  Beleuchtung  dienen  kleine  Deckenlusler 
und  Wandarme,  die  mit  Dreiphasen-Qlflblampen  und 
nut  gewObnlicnen  GHttblampen  fQr  2Svoltigen  Oleich- 
•trom  versehen  sind.  Es  befindet  tidt  nAalidi  im 
Wsf^n  ein«  kleine  .\kknmulBtorenbntlerie.  damit  der 
\Vj\;;en  aueh  bei  heral>geliissenem  .Stn  niiilinehmer  hf- 
ieuchtct  wird.  Der  Schalter  dor  Akkumulatoreobatterie 


B)  lekeaettven. 

Die  vierachitige  Lokomotive  (Tafel  1)  besteht  au« 
zwei  miteinander  gelenkig  verbundenen  Gestellen,  die 
seitlich  und  <>)ien  mit  )i:iuii  nikaartig  gcfalu'ten  Leder- 
streifen  verbunden  sind.  Jede  der  vier  Achsen  ist  mit 
einem  Hochspannnngamotor  tob  160  P8  Danvrleistung 
versehen.  Konstruktion  und  Kuppelung  derselben  ist 
identisch  mit  jener  der  Wagen moforen.  I)ie  .Anlaß- 
vorrichtnngen  der  M'liiren  sind  in  eiii'Mn  gul'u-iseriien 
Kasten  vereinigt.  W«.iui  die  Lukomotive,  so  wie  dies 
hier  der  Fall  ist,  nur  fUr  eine  Ghsechwindigkeit  kon- 
struiert ist,  können  die  Motoren,  je  nach  der  Variation 
der  Zugkraft,  welche  an  dem  Amp6rcmeter  bcobacbtet 
werden  kann,  einadn  ab-  oder  uunsebaltet  werden.  Im 
Innern  der  tiokomotive  ist  der  Lnftkompressor  mit  dem 
zngehiirigen  Transformator,  der  zugleich  auch  den 
Strom  für  die  Beleuchtung  liefert,  der  .\utomat  fUr  die 
Luftpumpe,  eine  Hand-Luftpumpe,  der  Lufthahn  der 
Westingshousc-Hrcmsc  und  eine  Handbremse  unter- 
gebracht. In  der  niedrigeren  Verlängerung  des  Loko- 
motivkastens  befinden  sich  die  fiheostate. 

Das  Giewieht  der  Lokomotive  betragt  AI  i.  die- 
selbe kann  hei  HO  k-m  stündlich'  r  0.  : diwindigkeit 
iiunuttl  r>fKM) /,/7  (maximal  8(MK)  Äv/  i  Z'.ü:k;  alt  eutwickeln, 
und  demeiit-;ir.  i1m  n<l  anl"  einer  S?>.  lirimg  TOn  10*/(K» 
noch  4.'>Ü/  angehängte  Last  bef<>rdern. 

Wfthrend  des  Verschiebens  belinden  sich  beide 
StFomaboehmer  in  aufgehobenem  Zustande,  denn  bei 
kleiner  Geadnrindigkflit  kann  auch  der  in  der  Fahrt- 
richtung befindlich  StromabBdimer  oluM  Anstand 
benutzt  werden. 


Drraalsation  d«M  IH«a«t«B  flr  fttremeneagvnfr»  I^ltanfsaaf- 

sieht  nnd  Erlinltanx  «owlr  Znijrf?lrderonf  nnd  Verkehr. 

In  der  Zentrale  dauert  der  Dienst  filglich  IH — 20 
Stunden  und  wird  abwechselnd  von  drei  Gruppen  ver- 
sehen. Jede  Qmppe  besteht  aus  einem  Elektriker,  einem 
Haaobinisten  und  einem  Schmierer,  auBerdem  sind  fUr 
alle  drei  Griip|yen  ein  Ober-Maschinist  und  dessen  Stell- 
vertretor  angestellt,  im  ganzen  befinden  sieb  also  elf 
PerKiincn  in  der  Zeiitruli-.  Außerdem  ^ind  noch  vier 
Kanalwilehter,  die  gleichzeitig  auch  die  Sclileuseii  W~ 
dienen.  Für  Leitungserhaltung  und  .■^ufr'ieht  .sind  v<ir- 
handen:  Drei  Monteure  und  auf  jeder  Transt'ormator- 
Untentation  je  ein  Taglöhner,  der  bei  der  Leitungs- 
montage mitaMrbaitet  nat  Dieadben  haben  einen 
kleinen  Stand  von  einfaeben  Werkzeugen  und  etwas 
Linienniaterial,  damit  ii^  riir  vorki^mmenden  kleineren 
Mftngel  sofort  beheben  können,  Nach  gehöriger  Ein- 
schulung des  Bahnwflehterpersonales  ist  die  Vereinigung 
der  Leitung»-  und  Streckenaufsicht  geplant. 

Den  Dienst  auf  den  Ivokomotiven  und  Motorwagen 
versieht  je  ein  Mann.  Dieadben  sind  sowohl  in  der 
Pabmng  der  Wagen  und  der  Lokomotiveii,  ab  nudi 
in  den  Obliegenheiten  des  Zugfuhrpr.«  gehörig  gMolldt, 
und  machon  den  Dienst  abwechselnd  einmal  da  Wagen-, 
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l)e/.w.  Lukomutivfahrcr,  ein  «nderesmal  als  Zti>;sfuhrt'r. 
Auf  den  ZUgen  befinden  sich  daher  atandij:;  zwei  Per- 
Honen,  die  in  der  Führung  des  Zages  in  jeder  llinaicht 
geübt  Kind. 

Mit  der  Aufnahme  de«  eU'ktrinchen  Betrieben 
wurde  zugleich  der  Fernverkehr  vom  Lokalverkehr  und 
der  Personenverkehr  vom  I^stcnverkehr  getrennt  und 
es  kommt  nur  in  vereinzelten  Phallen  vor,  dati  eine 
dringende,  aus  ein  bis  zwei  Wagen  beHtehende  Eilgut- 
aendung  dem  nttch-Hten  Lokalzuge  angehängt  wird. 

Die  Strecke  Chiavenna  -Colico — Sondrio  wurde 
am  4.  September  und  die  Strecke  Leeco — Colicn  am 
In.  Oktober  dieses  Juhres  dem  Utfcntliehen  Verkehre 
ubergeben;  seither  verkehrt  auf  der  ganzen  Linie  keine 
Dampflokomotive  mehr.  Die  elektrisehe  B^iurichtung 
funktioniert  ohne  RotriebsHtöriing  zur  volluten  Zufrieden- 
heit den  Pablikums  und  der  EiscnbahngeMellschaft. 


ng.  II. 
Moiit«K«< 

Auf  die  Mäste  wurden  die  Isolatorentrager  und  Aus- 
legerarme befestigt,  die  DoppelmaKtc  mit  den  Quer- 
hölzern vergeben  und  hernach  aufge.ttellt.  Die  Löcher 
fttr  die  iKolatorentrager  in  den  Tunnel«  sind  mit  Hilfe 
von  leicht  transportablen  Oerttstcn  in  dicTunnclgewölbe 
gebohrt  worden.  Gleichzeitig  mit  der  Aufstellung  der 
Ma-Hte  wurden  auch  die  Ivöeher  für  die  Schienen- 
verbindungen in  die  Schienenstego  durch  leicht  trans- 
portable Handbohrmaschinen  gebohrt. 

Nach  erfolgter  Montage  der  Spanndrahtisolatoren 
und  der  Spanndrtthte   wurde    mit  dem  Spannen  der 


Kontaktleitung  begonnen.  Zu  dienern  Bchufe  wurden 
die  Spanndrfthte  mit  provisorischen  Drahthaken  ver- 
sehen, die  Enden  der  Kuntaktdrilhte  verankert  und  der 
Draht  durch  langsame«  V^orrücken  des  Montagezuges, 
der  aus  einer  Dampflokomotive  und  mehreren  offenen 
Lastwagen  bestand,  geK]iunnt,  in  die  Drahthaken  ein- 
gehilngt  und  das  zweite  Ende  wieder  verankert.  Hier- 
auf wurden  die  Ambroin-Isolatoreii  von  leichten  Roll- 
gerUsten  aus  auf  den  Spanndrahten  befestigt  und  der 
Kontuktdraht  in  den  Drahthalt(>rhaken  feHtgesch raubt. 
iFig.  11.) 

Nach  Fertigstellung  der  StrjM'ke  und  der  Zentrale 
begannen  die  Probefahrten,  wobei  gleichzeitig  auch  das 
Fahr|>eraonalc  eingesehult  wurde.  Diene  Probefahrtt>n 
wurden  so  lange  fortgesetzt,  bis  alle  konstatierten  Mttngel 
viillstandig  behoben  waren;  denn  die  EisenbahngoscU- 
schiift  war  si4-h  des-sen  bewuüt.  dal(  bei  einem  in  allen 
Teilen  neuen,  von  den  bisher  gekannten  ganzlieh  ver- 
.Hchiüdenen  System  der  öffentliche  Betrieb  nicht  sogleich 
aufgenommen  werden  kOnne.  dali  vielmehr  die  unver- 
meidlichen Anfiingsschwierigkeiten  bei  Probefahrten 
mit  Ausschlull  des  Publikums  behoben  worden  mllOte^n. 

Nach  erfolgter  Be«ieitigung  aller  Mangel  wurde 
die  ganze  .\nlage  durch  eine  von  der  Regierung  ent- 
sendete Kommission  untersucht,  wobei  das  lianptgewiclit 
auf  die  Sicherheit  des  Publikums  und  des  Fahr- 
personale«  gelegt  wurde;  diene  Untersuchung  verlief 
»ehr  gUnstig,  worauf  der  öffentliche,  regelmäßige  Ver- 
kehr am  4.  September  1902  aufgenommen  wurde. 

Dem  Vortnti^p  fol|^  die  nachstehende  Oiskassion: 

Injfwiiipur  Kns-t  Iw-tont,  dsS  dor  auf  dor  Strecke  L«c«ro  — 
Colicii  «TliratliU'  Na<'liWHi8  der  Mci^litJikeil,  den  I.okomoliTbetri«>>i 
auf  VolllMihuen,  technisch  und  liuanzioll  vort<^illiaft,  durch  den 
pU'klrii^chon  lU'triel»  zn  t'irctztiii,  von  eiiiscbui?ideiist«r  }ludoutung 
für  tliis  Ent»i<'k«lunf{  d<^r  Eii'ktrotochnik  »ei  und  Jedt>iifal)8  oine 
weil  größer«  KtsachtutiK  vnrdi«ii«,  wie  die  in  DcutM-hland  durch- 
gofahrttin  SlihnelUlalin-Veruuchc. 

Uer  SL-hnellbahi))>i-ti°ii'l>  kann  ja  unter  allen  Umstanden 
nur  eine  iM^rliriinklv  .XnwondDtij;  finden,  wahrend  die  Butriobg- 
orpelmiu«  auf  der  il«lirniM'h<'n  Strwke  der  Elektrotechnik 
znnaclist  für  doli  l)«trl«b  der  <i<'liirfrst>ahnen  ein  auüerordentiich 
umfan)(reiche«<  AltBatzpobiet  emchlieBon. 

An  dor  Hand  der  ßefumleiien  Werte  für  den  Stromver- 
branch ist  II»  aber  jetzt  auch  mi">|;li<'Ii  der  Kra^o  nthor  zu  treten, 
nb  auch  diirt,  wo  ausrcicbi-ndn  Wa^ncrkrilfle  nicht  zur  Verfügung 
stehen,  d.  h.  bei  /enlraien  mit  I  >am|>nietrieb,  die  elektrisi-ha 
VrillbaJin  ii)<tglich  erscheint;  zonächnt  Ittät  «ich  ja  wenij^t«iis  das 
Verhlltnia  de»  Kohlonverbrauchea  in  beiden  Fallen  mit  einigor 
Sicherheit  festütellen. 

U«i  reinen  (ieblrgHlrtüinen  kommt  man,  wie  die  dnrchgo- 
filhrlen  Versuchn  zeigen,  mit  einem  Strumverbrauche  von  bO  H' 
fUr  den  lirutto-Tonnen-Kilomvter  in  der  Zentrale,  inklusive  aller 
Versuche,  reichlich  au*;  wenden  wir  diese  Ziffer  z.  B.  auf  die 
J)Btprreiehi84-bfn  Linien  der  Südbahngesellschaft  an,  so  linden  wir 
Folpende»;  im  Jahre  l'.WXI  wurden  auf  die-ten  Linien  mit 
18,.'i7<i  UOO  Lokoiniilivkilomel.'ni  4.4<iH.<t;)2.4tl<)  itrutt»-Tonnen  Kilo- 
mvter  befördert,  l»ei  einem  Ktihlenrerbraacbe  von  !l!tl,!i(5<).000  hjf. 

Boi  elektriBcbeni  Betriebe  und  einem  Lokomotivgewicht 
vun  durchschnittlich  Mi  (  wAren  zu  leisten 


1.4G>«,t)H0.0l»  l/km 
4.4<X.H:(2.4<Kt  „ 


far  die  I>okoniotiven  1  H,,'t76.000  X '>« 
hieiu  die  (»»riirderte  Last  mit  .    .  . 

zosamDion  '.    .  ;>.!)&.^,OI2.40ü  t/km 

entsprechend  k  »>  H'  26H,KH(;.(;l'0  ATHyStd. 

Bei  Dampfltetrieb  kann  man  nun  mit  der  den  statistiBchen 
Verütrentlichnngen  der  Jierhnting  zu  Grunde  gelegten  Kohle, 
inklusive  aller  Verluste  in  der  Zentrale  die  Kilowatt-Stunde 
liv<|nem  mit  1-2  ki/  Kohle  erzeugen,  es  würden  somit  fttr  den 
elektrischen  Betrieb  iai  ganzen  runil  :t'J4.<.MK>  /  Kohlen  erfonler- 
lich  sein,  d.  h.  etwa  um  M'/i,  wenigt- r  wie  beim  Lnkumotivbetriulie. 

Dieäe  Zihlen  gelten  uns  aber  auch  Anhalt..>|>unkte  fUr  den 
ungefähren  Kraftbedarf  derarliprr  Linien.  Beim  V  nllbahnlietrielM? 
wird  man  wohl  auf  «ine  durchscbnitUiohe  tägliche  Uenutsang»-. 
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tliiuer  ymi  ai  hl/.olm  Stundon  rwJmon  künnvn.  »-ürtin  somit  vlem 
vuratoheixi  imihj:':'wit!.^inifn  Stroiiibpdarf  <i<-M  Niiillialiu  eiiu'  Suiüon»- 
loistoiiK  von  rund  41.U)0  KU'  eDt«pre«li<>ii,  weiclR»  bith  »ul  drei 
Iii»  vier  Statiouen  verteilen  wUrde,  man  kilino  »oinit  inklneivci 
lie««nre  auf  Stationen  von  16  bi«  ^iMJtlOA'H',  YMotn.  welche  uns 
Bidit  baaaad«»  hoch  vorkommm  kAnrnn,  du  Min*  Bb  4» 
Lnatong  einer  der  atuwtliaiitein  Wianw  Stldtiadnii  Sentnlw 
•otaprechc  wiüjn  nd  i.  B.  <liu  Berliner  ElektricitHtawerko  .Hchon 
jHat  ein.'  -t  itiuii.ii.nst«iiiK  von  TO.tHKl  KW  haben. 

i-t  /u  hoffen,  dall  der  xaiiSchist  im  AniilHuile  von  einer 
lii'ii  i  I  ^  •  l'irina  errungene  ^roUp  Erfolg  rm  in  IihIiI  zu  einer 
Anw  «  niiiiri;;  ;»uf  iin»cren  Oobirgühahneii  liilirl,  lii-i  icni-n  ja  <lii< 
Verhältni.'.w-  für  ili'n  Miektrischen  Hetrieh  ti<niin<I.Ts  ^.'ü.iNlifr  lii.j;fin 
Dud  ao  unaereii  Faltnken  i>ine  nune  pahe  AriBittx<|ui<ll<i  t'ilr  ihro 
EnaugniiM  ^eKchalTen  wird. 

Auf  die  Fnue  du«  Dr.  Brealauer,  wie  atch  die  Kaakadeu- 
•cliaUun^  im  pranischen  B«tri«he  bvwlhrt  hab«  aad  ob  die 
dagepon  bvKtehoidm  Bedenken  gerechtfertixt  Mim,  erwidert  Ober 
RrwuiJien  du«  Vortragenden  Director  B14tTiy; 

.,Jfdi'r  Motorwttfcen  hat  vier  .Motoren,  davon  /.»ei  fDr 
.'5(HK.I  I'  und  /.«I  C  l'iit  ilii"  Kaskadeuachaltun);  i'MK)  V).  Die  Falir 
;;L>schwiiiili;;ki'i!  in  Kiri7.<'U<;li«ltang  betrft^'t  /.in^A  i'^'—i'Akm,  die 
daboi  vnn  i-isi.'ii:  M(.tiir  .'nl«  ick.-itc  nnrni  iIi-  /«Kknift  lllO  kg,  die 
lies  \Vh);pi;.-  h/.  I>in  iiuixitniili'  ZiifiknU't  .'iroirbt  ju-r  Molor 

1870  kff,  für  den  Wa^en  aliiu  ii'iM»  Jty.  In  Ka»k»<b«ni<ch«ltunK  isl 
die  Dmniato  aaabmA  «ima  MotomMn»  12üi)  kg,  die  maiimale 
S700  tf,  ftr  den  tlao  gonnai  S4(I0  kg  ond  maximal  5400  ly. 

Die  Lokoniolive  hat  vier  Motoren  ohne  RaskadeMüchaltung 
fflx  eine  (ie»chwindigkeit  von  bi»  :('_>  km;  die  normalen  und 
maximalen  Zngkrilfte  per  Motor  sind  IHiM)  nnd  1*400  fUr  di' 
Lokomotive  also  AL'O)  und  !»6(X)  hf. 

Die»^?  ZirtVra   s^ind   (Üm   rH<:l)iuinifNrniiLii^  boHtiiiiiiiton ;  ilif 

l'r»\if   bftt  mIht  pczfigt,   duJ  di^    Mn-Mr.»  ii-ii:     i'V,  .ibl  rtl*  ilii?  l.<ik.) 

Hiotivv  oKTkliuh  frri'l'"''*'  Zu>!kriitti'  au:.2uiilM'n  nn:>ruiui>'  --irid. 

I      Kiiiikinli.'ni:ctiaUnU|i  »  irii  aiit  der  Viilti'liini-Itahn  stilndi^ 
bei  allen  _Anfahrteu  und  auch  dann  angewendet,  um  die  langen 
-~   »    Sl^i^i'f'^  blmjaOt  90  per  MiUa)  mit 


Ol«  XV.  MilMrtliche  GeneralvorMMMking  4m  Sdiwd- 

nrlschen  Elektrotechnischen  Vereines. 

Bei  dem  l.  lu.iUfidi-,  d/di  über  die  gegeu  Ende  dci^  aliK«'- 
laufi'nen  .lahni.-  .^tattgpfiind.'ii.!  XV.  fJeneralver^mnmlnn;;  dtM 
S,  £.  V.  nunmehr  ein  abgeschiouaenea  Protokoll  rurliogt,  nnd 
diB  bei  diatM  Vantmmhng  gawiiN  PaakM  behaadalt  wwrdM, 
valeh«  nicht  mur  ioMrimlb  dar  aabwahariaabaia  OiMMin  voa  ba> 
a«nderem  fntaiMM  abiL  ddiAa  ab  gadilaglar  Baiielit  Aber 
den  Verlanf  der  «tattfjannideiiaa  VetbaiidlaiifeD  a«eh  bier  am 

Platie  sein. 

Kk  Ina).'  bivr  zunKchst  noch  erwülint  werden,  da£  buit  fiiior 
Rfih'j  von  Jahren  das  sogenannte  „Ttsrhnisirh»  Imspektorat"  be- 
steht, welches,  au»  dem  8.  E.  V.  hoiviiri.;E';^;iii;<t'n  und  dnrch  Mil- 
gliiMlor  dewolben  verwaltet,  die  Äufgabo  hat,  die  eloklrluchen 
Anlagen  dxr  beitragenden  Mitglieder  des  V.  S.  K.  <.•.  von  'AnH  r.ii 
'Imit  XU  kotttrolliereo,  Obelsandeii  abxabelfen,  b«i  NeuaDlag«n 
bamlMil  wd  ifcdawd  aiMwiilMB,  «dar  aBlt  aadwa»  Woctos, 
dafltr  beeoTgt  xn  aaln,  dafl  die  atatan  Forteebntto  aof  dem  Oefalete 
der  Elektrotechnik  bei  den  bestehenden  and  nea  entstehenden 
Anlagen  nutzbringend  augewendet  werden.  Welchen  Wert  die 
tchwoizerischo  Bundearegierung  dorn  Wirken  de»  (eehnischen 
Innpektoratee  beimiBt,  gebt  am  ln-eten  dnrauB  hfrvi  r,  I  lO  dem- 
»elbnn  seit«n«  dea  Bunde»  bibhcr  eini'  jshrlicbn  Siibvenlinn  von 
lO.OlXt  Krc».  bewilligt  wurde. 'i  Die  Uberieilnni:  de*  ti>i  bniiu-hen 
Inspektorate«  ruht  in  den  ilibiden  den  Ingenieur.-,  Herrn  £. 
Bitterli,  Direktor  der  idaachinenfalirik  Oerlikon. 

Eine  Folge  der  Entwickelung  des  techniacben  laspoktorates 
war  nun  die  Buniektnag  einer  provisoriiakan  IfalMiaq^ritfaiiga- 
anatait  Ar  Bedarteitikal  der  Elektrotadudk.  INa  Nohrandigkoit 
«yeaer  Errichtung,  weleke  TOm  Tag^_ibree  Beeteben»  an  «ehr 
alark  benlit/.t  wur' 
bestellpii.  welelii 
aiii^tult,  .Honiti  die  EniolltBMg  ' 
znr  Auft'ahn  hatte. 

All  i-L'in  an  die  Genersl  vi  ■   i  1 1 1  üung  abgestatteten  Ik^rielite 
djeaor  Kouiuiiasion  ging  hervor,  daü  eine  innige  Verbindung 
Xu|ttklant  ud  MatorialprMnfMutafr 


I,  weiebe  TOm  Tage  ibree  »eeteiten»  an  «enr 
urti«,  bewog  den  S,  E.  V.  eine  Kommission  zu 
die  dafiniClTa  Onaniaatiaa  da«  MatariaiprAfang»- 
H  EniditBM  ainarlleteMta  flr  MaläatnmMit« 


eine  unhedin^le  Notwendigkeit  ist,  du  die  Erfulininueii.  welelif 
das  lii.-iii-'UtiiiBt  iilier  liiito  oder  Minder  liöte  v. n  Miio  tiiu.en  und 
Apparat«n  tiuiclil,  durch  die  Arbeiten  in  -irr  Mutnrialpriifungs 
anstatt  erg9nzt  wenlen  mn«»«n. 

Die  Unacbe,  warum  bisher  keine  denurtige  »laaUicbeAuatalt 
aomblat  «iwda.  iat  dMtM  a«  anohao,  dafl  dar  8lwt  akkit  Mkar 
htsdaln  basn,  War  niaht  «in  GhMla  Ober  aWktitaaha  Maiain- 
heilen  Hpstand  Da»  Ziel  der  deshalb  vom  8.  E.  V.  errichteten 
privaten  l'.ulintUKe  bleibt  immerhin  ein  staatliches  Institut,  um- 
»omehr  diu  I.eliiinsfllhigkeit  und  Umlotitnn«;  dcpspllicn  bfireits 
jetzt  i-ihun  dminn  h  erwiesen  »ind,  dnü  pr.i  .labr  idier  ä><"  .Moli 
i;eriite  7.nr  r  e  c  i- 1  in  il  ü  i  i;e  n  Prilfun^f  anuetiiftidet  Hind.  Ks  niH^ 
l.ii'zn  lienierk'  ',i  e r 1 1 i-i : .  <lail  i'in  ijriiber  Ted  die!>er  Inatruniente 
an  den  AppHrateuatdagtm  (ix  angeordnet  xind,  ao  dafi  die  regel- 
müüigen  Prüfungen  durch  die  Prnforgano  an  Ort  und  Stelle  vor- 
genommen werden  mfiaaen.  Nicht  uninteretaaat  iat  aa,  daA  von 
der  Eichstttt«  fiUr  AbnabmavwaiMha  gMMr  Anlagan  lianaporlabla 
Apparate  gegen  tiebUtr  «md  arenniall  in  Btflaitiug  aia  ba> 
<lieuendi<r  bouiblter  Anueatellten  der  Kichatitte  aMgamlatat 
werden,  um  dieae  Abnahuieverttu<die  mit  einwaudalkatWt,  gaMM 
kontrollierten  Initnii'ienten  durchfUhn  n  xn  kilnnen. 

Kinei:  ue'ii  II  lleiicht  erstattete  Herr  I'ruf.  Wvf-Iing 
im  Namen  der  Normalien  Kommission,  welche  durch  den  8,  E.  V. 
eingesetzt  wnnie,  da  man  in  den  letzten  Jahren  mit  whlechti-ni 
LeitnngiimateriaJ  Uborschwcmmt  wurde.  Eine  Beihe  von  tUllen, 
die  za  StSrnngen  und  SchAdigungea  fRhftao,  babaa  gaaaigt,  «h» 
„UumiiiidfAhl"  verachiedener  QoaUHt  aain  kinn  nmi  „vulkani- 
sierter (iummi"  nicht  immer  ist,  waa  ar  TMapricht.  Die  Kom- 
mixHion  hat  nun  in  erster  Linie  die  NomM  ittr  „Leitongskupfer'' 
aufveatellt  und  hier  dieaelbcn  Zahlen  angenommen,  wie  sie  die 
deulBchen  Normalien  ror(MjhT*ib«n.  Hei  ilie«en  neuen  Normen 
wiir'len  auch  (c*'wi-se  l.UeVen,  welrlip  iti  den  deutschen  Wtr- 
seliriflen  vorhainliin  r.iiiil,  nnsj;elüllt.  So  wurden  die  IJogrift'e 
„weicher",  ^halbliarter-  und  „barter"  Draht  deliniert  und  der 
(  tnindttatic  aufgestellt,  dafi  nicht  nur  ^Freileitungsdrühle",  »ondem 
anch  „Installatianadrfthte''  gawiaion  Tonuona-  ond  Umechlag»- 
» afMb  ai%  nuMotliali  bat  dar  Maatai», 
läamUeb  baaunriHlit  «ardas.  Dt«  dSaabartfdiahaB 
Zahlenangaben  Blähen  noch  aus,  da  nooh  nicht  alle  Proben 
«laaii&pfead  durchgeführt  wurden. 

Im  weiteren  wurden  die  Vorschriften  für  die  Isolierung 
von  IntallatJousdrlLbten  festgelegt,  wobei  itbcr  die  nivelitiMi.K'lie 
Oute  der  rmhUllung  gegenüber  den  bei  der  Muntieriing  vor- 
kommenden Ueans^iruchangr'n  «.-elrntieii  wurden  Dia  nötige 
ZahiRkeit  der  Iiwlation  wird  dunb  «ine  Probe,  bei>t«hend  in  Anf- 
wieklnng  de«  Draht»»  auf  einen  Dom,  naellgawiaaM.  Die  auf- 
gestelllou  Normen  »ohen  fUr  alle  Difhta  aowoid  bolatione. 
BMaaangM  umtM  aatapmchaaden  Fcochtigkallabadfaqpwgi^  ala 
Dorehwiitagaprafaen  nntar  Hoehapannang  wr. 

Die  Normalien  fUr  Sicharamw  «wdan  Ar  diei  Niädan» 
Spannung«  KlK«»on  (bia  250,  Ua  MO  imd  bia  lOOO  V)  vaadatbaad 
anfgeslelll.  Hierbei  wurde  «ter  Kampf  gegen  alle  Jon«  Sichaniagm 
aufgenommen,  welch«  das  Eindringen  i>elieb!ger,  tdcht  acblDel- 
seniler  Verbindungen  erleichtem,  un<l  bei  welchen  die  lierQbmng 
«tromfdhrender  Teile  beim  Ersatz  nicht  i>der  scjjwer  zu  vermeiden 
ittt.  Dil'  dtijient«iire,  (n'nil  L'e>l;«lieien  Vorschriften  verlangen  u  n- 
V  e  r  w  e  1  h  ii  "  I  t  ii  i- I'n'riineit  ^^ekhn  das  Ein:-"tz."  -  in  -tarker 
Patrunen  oder  «mlurer  leitender  .^tdcke  und  das  Anfertigen  un- 
passender Palronen  au-s  bereits  durchgeschuiolxenen  veränmSg. 
uchen  oder  erschweren,  und  welche  das  Einsetsen  ohne  Be- 
rafaruDg  a(r*m(ahrender  Teile  CMlatten.  Hierdurch  wird 
den  .Lam«»lleaai<liemagen"  ond  aadaireB  neuen  Sicherangen 
»chlechten  Fabrikats  der  Wag  ällfaix-hnitten.  Das  Kunktionieran 
bei  „KurzschluB"  wurde  dafah  genaue  Angabe  der  Art  dar 
Elektrixitttaquelle,  der  Bpannmig  ond  I>eistung  priUtsiert. 

Den  Bcbln6  bildete  der  Bericht  des  Herrn  Dr./ris°sot 
im  Namen  dM  Stadiai^BiiitM  Ar  FSrdarnnjg  daa  elek- 
trischen Batriabaa  anf  dan  aebwaiaariaeniaB  N«rmal> 

bah  neu. 

hl  i-r  iirii  t  \i  VI  udier  l;i>l  .itattgefundfinen  ersten  Sitzung 
de8  :^tudicnkuinitoe  wurde  beschloasnn .  «ofort  auf  die  Frage  der 
Anwendung  de»  elektrixcben  Uetriebes  auf  den  schweixeriadiaa 
Bahnen  «inNgehen  ond  eine  VeratHndigung  zwischen  den  aclaarai* 

herbeianrabraa. 


*)  MunfMhr  Ut  fall  itwn  ItikrafltftSe  4 
lri*i;ka  Aalair»,  »uiUUi  In  •isai  Dt^lutm  nilMf 
BakTMMoa  aal  4a.M0  Fn>.  «rMMit  «ordM. 


An  dar  awaitan,  am  98.  Daaambar  1901  atattgeAtndenen 

Ver«inindnng  wurden  die  Vorb«echlQs»4>  und  in  der  im  MÄrz 

r.Hl-J  folgenden  dritten  Vorsimimlung  die  endgiltigen  Heschliisse 
zur  Bildunir  eines  Studienkomitee  unter  Mitarbeit  der  Biiu  iei. 
behörden  und  der  Bundesbahnen  grd'aßt.  ( i leiebzeitig  wurde  ein 
von  allen  irruilerei-,  i-rbweireri.-iehen  elektruieohnisclien  Kirmeri 
unteriniebnetes  M.  iLiiinsl  ali^efallt,  durch  weichet  die  lUiridi'^ 
Iwhördeii,    llumluBbahiien     ond    Vcrwallungoii     der  cinjudnetk 
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ssemcmupr  für  BMtKntoTRCHmK. 


»«.'liwf'izi'risclii'n  Ki~''iiliahni>ii  iiir  ll«fteiluiie  an  der  Hcfitiitivpn 
Bililuii);  iliu"!  '  Mml  .nkuinil'i-  «•ink'fla'lt'ii  »urtloii. 

LiutfrilttM-rri  littltf  iler  l>ir<^kli>r  iI>t  rlrktrisrh  iM'trit'lwnuu 
Vollbahn  Buri^d  o  r  f-Tli  n  n,  Herr  Niiliniiiilriil  I)  i  n  k  » Imann, 
in  NKlionalrste  den  Autrag  eingebravlit:  pl>4>r  Ituudrarat  wird 
•iiMtelMl«»,  au  praln,  ob  und  iBwimreik  lüe  Knflihnuig  de« 
ttlwtriiebeii  HMrit^  mf  dm  ackw«iMriatiMii  BaMbahnaa  wi- 
gaiaii^  «taohainl^. 

Wi«  der  Bariditeü^tiitter  (Inr  l  ieiipralvereaminlani:  mitlpiltp, 
«iiiil  )K>r«'it«  von  «iiT  ( 'hH!  ^nilmlin  uml  Jnni-Siniiilnnliiüin  m- 
htiiiiiii^nilti  S<  hri-ili-'h,  \\>l.}ic  <lii'  ^•-i^tii;«'  uiitl  liiiMii/j«'lU*  IWtoi- 
li;;unu'  (!it>f*iM'  li.ilitit'ii  in  Aussidit  iti*llft»,  *'iii;:**lr<>OVh. 

1<>'L  Aiitnii.-  1 '  1  II  k  1  ]:i  II  II  II  u  iinl«  VHin  .Nitti<inslrH<  In»! 
oiii^timinig   au^enuuiuii'ii.  im    i^utv  der   L'iskaAeion  bat  liurr 

AmdaMt  üomtea»«  dk  WidMigMl  dar  Vnm  md  di«  Tat- 
aaelie  aneirluniM,  dsB  dte  «dminialmiTe  UrnmiMtioB  das  Bondaa 

■»'cht  ^HiiUg«,  um  di«  Arbeiten  in  leiten,  und  daB  vs  dwhalb 
vorti-ilhitA  -vi,  (liofo  l^ituri);  dum  Stadienkoraitce  tu  Ob«ri*«*»n. 
Kr  frt(jti'  «uUcriliiiii  liin£ii,  <lHli  (•in»'  Siilivriitiun  ilics^  s  Stiiiii«^n- 
kiiiiiilt*!-  nülij;  wi.  Dii-  Kcilj:«  dioM's  Sluiiilt-»  <l«r  Aii)(''l«'H"iili<*it 
itUrl'Co  fiiip    in   lijiMijiiT  -.t.liernl»»   (irflktiM-lif  Tillipki-it 

ili'rt  Studienkoüul'"'  ^-m  I  hi"li-'i  .'ii  rr;;"!' mli'n  Erfahnin>;<tii 
und  praktibchcn  Erg^'bnl^sp  »enloii  von  tinur  wiil  üImt  ilif 
•ebw«iz«d»elHm  Urennm  liinauiragondvn  Tragwoil«  ««in.  Kiner 
aas  dam  Schote  der  Generalvartammlung  •taiiiuiendnD  Anri'^'un« 
•ntafmcliead,  wird  da«  Scndienkomitee  im  woittTt-n  \'rrli>ultt 
■einer  Arbeiten  nunmehr  aneh  di«  elektriwhpn  S(iitii>ii<'ii  und 
Waaaenitra0L>n  in  ilvn  licn'ich  i^uincr  Erwilt;unm-n  «•inlrt-/.iiihi'n. 

Btii  dit-^srr  Gülyfi''nlirif  itii4^  einf;nH4u-htt'ii  st'in,  (laü  dit» 
Ml»«i-hin<Mif>ilirik  Oiirlikmi  lii-r.  ll-.  daran  int,  dii'  VollliahnFtriMk«' 
I  k>rlik  ■!!  \\  •  ttiiiLi'U  nai  h  <li»iii  vuii  ili  ui  IHrektor  dii-M'»  Kl»lili^»e 
nieiit",  ili-rrn  Ingenipur  K.  11  Uder  ans(;i'»rl>iM(Mtiin  Kin]iliitnMn- 
WecbspIptrouinVfU'Ui   fiir  den  ok'ktrinchi'ti  Hi<tH<»l>  i'inzurichtAn. 

Au«  dem  Vvrlaote  dvr  GfrivrelTcniamnilung  ist  noch  der 
BMi«kk  des  V.  &  E.  W.  (VVrl>.  M-hweit.  ElaktriMtttawMfc«}  tu 
«rwihiien,  ra»  walebmn  kervorgubt,  daA  die  yamde  mit  der 
Nematl«ui|>n  beim  Oleichstrouibutrieb  befriodif^de  Reaultate, 
beiiu  Wecbselstr«mb<>trieb  jedoch  solch»  KrgobniMW  «ruelten, 
dait  eine  allAemeiii»  Verbroiiun^'  iVu-fer  l<ampe  vorderhand  aaa- 
RMcbioaM«  lat.  UtiwQg. 

KLEINE  MITTEILUN6EN. 

1.  BfMMUMftlBM 


MeKHUBgi'B  an  WecIi»«lstron-(>l(>li-h!ttr«ni-Unr«nnera. 
Ür.  ADgelu  Uunti  hat  in  der  Zentrale  dur  Stralienbahuen  in  Horn 
intorMfant»  Beobachtungen  ib  aiaui  »wMfm  W  JCfK-Unftnatr 
Ton  Oanx  A  (^onrip.  angeetellt  Dar  Fetdinagn«!  iat  in  der  bei 

Oanzschen  Wechftehitronitnaiichinen  Oblichon  Form  «nfftctotit; 
die  wirkrtanien  Windnnf;e«  dea  Tronimelanken-  hind  «t  hief 
die  AnkerachBii  an^roordnet.  \h-m  Anker  wir  1  .iui-f  li  /«■•!  Si'bl<>if- 
rinpe  Wefh't'lilrom  von  •11"  I'  zuprführt  lunl  v.n  iti  ui  Kollpktor 
inil  S.-pmPnli  n  Cl.  fs  li'from  von  (>^>  I'  «bj:)"noaiinen.  r.-irallt'l  T.a 
.In  llurstcii  .i.  I  i.:<  H  li-lroiii^^citii  i»!  •■ine  Akkumulatorrnb.itturii- 
iiiilt«-(,  ili^  ilfii  Strom  für  di«  Ni-lHMi.n-hluü(irrt«irorwii'kelnng  d>'- 
l'hiformt-rB  liefert.  l>io  lt«(Ii-rie  enthktt  SIKi  TudoRfdlen  Ton 
KJUU  ^..•>ld.  K«|ia2itai  boi  yiiiünd.  Entladunjr-  Jede  JSelle  entbttlt 
au  poailivii  l'bilti-n  von  Ii»  X  *  *"*  Gewicht 
twd  Sl  gb^ich  grolle  neKStiW  Ptottoo  von  11-3  Hanti  bo 
obachtete,  dafi,  um  die  Batterie  mit  !«)  .1  und  550  V  zu  laden, 
dem  Urafonner  124  j<  WecbeeUtron»  von  4":)  r  SpannunR  au 
gi'fiibrt  wirdcn  ninBlc;  wurde  aber  an  Stoib'  iler  ll«rr.i;<>  pjii 
ind<lkti«>n^fr■•i<.'r  WidonstHiid  >;i>n:b«llft,  und  dun  h  1  :  i  ii 
Cb'irh.Mirrtiii  ibT-i'H.i'n  SWikf  und  Sn-imniing  i^.Mchict.!.  -i,  muliUt 
auf  der  \Ve.  l.-i-l-iniiii.-,.Nl-  I  tl.'  I  nnii  lO-l  '  /Ji^'^tiihrt  werden. 
blinKeheudo  .M«  bflun>;en  zoiijten  nun,  tl«J  dt  i  ikr  Itatteriv  gelieferte 
Htrom  keineaweg«  Uieicbatrom  im  wahren  Sinne,  «MidMD  nn- 
duliarender  Strom  iat.  E»  hat  sich  aoteipt,  diUI  daa  VeftiUtni« 
der  der  Battmria  Mgefdbrten  Energie  in  A  ir  »Mn  iKtritehtlieh 
kleiner  iat  ala  daa  Prodnilt  ao*  Strom  und  S|iaiiriuug;  das  Ver- 
hältnis ip>wi^sermnsspn  l.eii'taofrRhdltOr'l  war  im  .Mittel  (h».'..  I)!<";e 
KrachtMnutii:  trat  aucii  beim  Kmatz  der  Batterie  durch  eiion 
übin"H<lien  Widii  funil  wenn  aucli  nicht  »n  aulTtilli!:  .niil;  liiix 
Verbtthniii  betrujj  iliuin  'i':'[>. 

l>Hli  (let  K.  nvi'i'.  r  il.  r  liiirti  iii-  ,  iii.-»  puUiereniii-n  Strom 
KUBcbickt,  bdwiei-  unL.r  dft  Mli-iii:iniilin  Mea?unp  und  der  Be- 
obatthtung  in  einem  »))tiü<LbDn  Oftcillographau,  noch  der  ütnstand, 
dal  ein  Tnuulbniatoi;  deaaM  JPrinlmaltahwf  awiaaba«  Um» 
feirmer  und  Bitttcrl«  aingaadtaltat  «rurda,  aeinoidir  Rtritma  bia  in 


lO  .-1  ab;,'eben  könnt",  «  r  ini  ihm  |pritiillr  "i  ."!  1' und  .">' I  .t  iu^effthi  t 
wurden  VerhSIliL;-  i'r  U  iinliiiiu-/iihli  !i  1  ■.'2'.  Wiederholt  man  don 
Vernueh.  inileni  man  die  Batterie  liundi  einen  l)h  m'schen  Widersüind 
ersetzt.  Ml  kann  aekundtr  nur  ein  nntneßbar  aehwacher  Strom 
abgenommen  werden.  Auch  der  OscillograDfa  leigt«  kaum  Ab- 
weivhnnMi  «w  dar  Geraden.  Bant!  acflieBt  daraus,  daS  ia 
b<^{d««  raten  eadlKerande  StrSme  auftreten,  deren  gemeasene 
tjiergieam  .^>"/n  h<-iw.  Xho',,  kleiner  iat  als  die  adboinbar  zugeführt«. 
Ja  naehdein  man  an  die  ( Heiihstromseite  einen  induktiuni^freien 
Wider^litnd  odur  eine  .\kkuinulalon"nb«tterie  linM.'hlieB(.  Dies© 
l'bu-''nv"r-.  lorlinni;  linim  l.:,.ien  der  Akkumulatoren  hat  .nieli  iiirht 
mehr  ifoj^t  i;,:!,  h<-ioi  iwiM-hen  ('inlormer  und  Batterie  eine  In» 
duktionsS|oib-  von  iHi:k~>  Henry  geschaltet  wmda^  walahv  hti 
yü  A  1>  r  an  den  Klemmen  verbranehle- 

The  Kle<  t  .   I.un.l.,  in   .InnioT  l'MI."?) 

tjrapbUchr  Methudr  zar  Ermiltelang  der  ülirnni-  und 
ftpaaungawarl«  fW  aaglelrhwlBIg  bolaalate»  DrehMtrom- 
tranaiinnlana»  Von  Aug.  König.  In  Fig.  I  b«a«icknen  A'i 
die  MtwiriMfctn  Schenkelapannongen  der  Tranafortnntoruo,  «i  «t  <^ 
'■  *t>  ^  Ii  die  S]>aunungen,  BtrOme  und  Widersttnde  der 
Hliiiaen.  ?|  ?t  ?i  '^"^  Pbaseiiverschielning  iwiftchen  Strom  und 
S|ianniinff  in  den  ein/einen  l^ha^en  und  die  Spannung  zvi  itirliirii 
deti  Nullpunkten  U  and  0".  «imtlicbe  Effvktivwerte.  Für  den 
gamaiiMM  KfeH  dar  mgiaiaMB  indnIitiTeii  Ralaatung  iat  la  aotmn 

Ki<  Et<  Fi  nnd  r,  <  r,  y  r». 


Kl-    ergibt     -\Ai  ohneweiier» 
und  (,  =  /.'i,     rtf  oder  dun-b  ri  div-idiert 

I,    =   _  .  „ihI    I,  =  — 

r,  ;■, 
muß,  iH»  ergibt  hirh     i  —  O 


=  A",  —  «0, 


/■." 
r 


l>a  aber  i,  •   i'j  -|-  »'s  =  O  m'in 

X   ^o,ler,„.,.^  :V_L. 
'-  fr 


—  b*'d.-utet  einen  fiktiv  eil  Strom  I  /'itider*!  — 
r  r 
dle»e  tikliven  Strome  fallen  in  die  Phase  dar  8«UUHdMr;  adifwbt 

iilun  i-— -|-  —  =-        M>  ..rgibt  sieh  «nsy.JC 
r        r\       rt       rg  n 

Die  N'TiHjninktKpannung  r«  iüt  demnach  gleich  der  geometriachen 

SnntMic  1/  .Irr  fikdvn  Slninie  fj)    multipliziert   mit   dem  knrabi- 

nierten  \Viderat*nd  K.   i>i«  graohiache  Lüanng  iat  ietsi  «iafoch; 

man  aateiiual  dia  drai  Sdwnltelapaiinuigaa  £  tmA  O1M0  uml 

— — ... 


 ■*  ■  ■ 
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Fig.  I. 

UlrlilijHu,  :01t',  Iht-flimiii!  dl.,  likdveii  Str. Olle  J  und  Ii. Iii.  1  i  'ire 
i;.Miio-tr,^.  Ii.'  Sun. Ii...  .,,  ll.e  liiililurii:  v.iu  _v  gibt  die  K  li  iiuj; 
der  Nudpnnkt^pannuiig  Cu  an.  l^.t  dio  (irotlc  der  lotstoreii  (uHch 
obiger  Formel^  beatiuimt,  ao  bildet  mau  au8     und  t  die  einzelnen 


Phtaanapaniwii^m  «;  mit  diaaea  fkllen  die  StrOma  * 


(-v) 

Der  »uexielle  Fall  der  gleichmUUgao  Bataatnng  aOar  dmi 

FhiUK««  ergibt  K,     K.  —  Et  =  £,  ri  =  ri »    et  r,  milUn  atdd 

aUe  fiktiven  Striiiiie  j  no  wie  die  wirklieben  BtrOme  1  einander 
gleich  und  ihre  Summe  ysaO,  aiao  auch  <^  =  1).  Wendet  ninn 
diese  Darfilellunir-iweib»  auf  einen  ungleicbm9Cig  belasteten  Trans- 
formator »1^,  1  .1  welchem  zwei  Pha«vn  gleich  l>elii6tet  und  die 
Tranufornuilontpannungen  gleich  »ind.  liilll  die  Nullpunkt 
Spannung  in  die  cleiche  tnler  eiitge^iengeoelirte  Rii  htuiig  .b  r 
dritten  'l°ra«»ronuatur»)i«nnung  und  erhobt  oder  erniedrigt  dic- 
aelba^  je  wadidew  dia  beiden  I'hanan  aohwAolMr  oder  alli£er  be- 
laatel  alnd. 

Kür  den  Fall  der  induktiven  ßelanlung  orgilif  aicb  allge- 
no  in  f,)     y'        dabei  int  if  —  Z  j'  und  /  =  -''   eua  fj  ferner 


H  =  1  r    uml   der  .■^cheinbare  Widurotand   r'  =  terner 

CO.H  7 

Ji  ~  coB  f  =  «OK  (fe,  wobei  f«  den  Winkel  dar  MqaiTalenten 
Fhaaenveraeblelinnfbedavtat.  Die  Spannung  <^«lt  dar  Bmltaatey* 
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um  rli-n  4  f  Toraua.  Dn  flU«  für  gl«iohmMigo  und  luwlMcli- 
iniiiü^o  imluktivc  Mtatnag  ilar  dm  Phnn  Iwan  lieh  leiebt 

Kraphisah  oniiiirrlri. 

Zum  Sililiif>i'  winl  uiii  /4ihl«iil'einpiol  rnohncritih  UDii 
tcruiiiitch  nai-li  der  ubcuntebend  bettvlirielien^n  Metliude  •trmittvlt 
UM  matik  MMh  der  vm  F«  0J»ii«  (E.  T.  2.  um  »n^<-K''i "'■>"». 
hei  mlehar  von  «lea  TeihvIMM  Spannonpen  au.'i(;«*gati>c<>n  wird. 
B^d«  llethoden  );eb<'n  eliMM  Baanltate.  dock  naeh  Aiwsbe  de« 
VMfuwws  flkhri  bi<i  gloiehmillgw  BtOsniung  da«  IVnaiimMtm 
di«  BlftDe*Mlie  Method«  Mehtar  warn  Ziel. 

<B.  T.  Z.  H.  JSBiMr  1908.) 

rbfnranir«  widf  mtand  von  Kohlf  nbBrwten.  B»  u  r  ^  u  i  k  n  u  n 
Wrichtet  vor  ilcr  S  I.  E.  iitwr  Versuche,  diu  er  itn  Kohii  nlninitcii 
«njtoftellt  t  Ii.  1  t  '^i'llpcii  t>i'/.N-lif>ii  «ich  iluf  Mt'^fuv.j;  rl,':-  rii.Tpirijr«' 
wtdL'r>t»nd'  'iMil  /.war  t■iIl^•r^'■it^  mit  firii'r  Kv^filfrit-urt.'  u:ifiT 
viTwrhit'tifijrri  IVLrit>l>Hbi?diii^u:iiittii,  w  ii«  [ 'itifiiii^tij^i'iitrliwindigktiit 
d«':-  Kiillfktiirs,  apeiiti.*chpr  Aiillak'i-ilruok  nn<J  St r  iniHiicht*',  aiidKrer- 
.■>eiU  mit  v  erachiedeoe  u  Kohleiuortcu  unter  gleichen  Uedin- 
■w^wi.  Uw  AalirfaM  VamuehaiutoiMnMB,  M  wvlehan  fn^«- 
ml«  Utnkaikranir  dm  Stromaa  RMiehart  «nrd«,  andaMnaito  mMw 
niiter  nonnalen  KtilridliaverbAltniaaen.  Die  Mwuiang  dm  Obarauat* 
widtTHtandr«  durch  Keobat-hton^  de»  Spannangaibnus 

zwiM'hen  Kollektorlainelle  und  litlrstentrltgpr  mit  einem  S|>anntinf(fi- 
/.«iicor  voti  hohem  Widerstand.  l>a  die  Strumdichtf  unter  der 
l!ih>ti'  pirh  |M'riiidiiM!h  ilndpH.  n'i  ist  es  %'urzuzivhcin,  den  Strom 
clwH  AkkniiitiliitnrKM  /.n  rntjiobiiii  n.  um  don  Einflufi  der  Kommu- 
iirTiitijr  /.u  um({ehen.  Dor  Autur  strilt  di«  Abbäojfigkfit  de»  l'lier- 
piim^u  identtandea  von  Uinfangagniu'hwiiidi^kKit,  Auflaiceclruck 
und  Strutadiehta  in  mahreran  Uagramoieii  dar.  Uie  Toinperalur 
i«t  wf  die  OMU  daa  Widacatandaa  von  Kinflufl.  U*  vigik  aieh 
s.  R  lo  Btgiui  dar  Hacaangao  «in  BpanonesaMUI  tob  1*44  V 
bai  äO  J,  naeh  eiDer  Vi«rtelBtond«  l-ä6  V  and  nach  90  Minnleu 
blinh  dar  Abfall  konaUiit  auf  l-l.H  V,  Au«  dem  ÜbergsnirswidiT- 
»tand  kann  man  den  .1  n  u  I  e  schen  Verlust  dun  h  dcunelbcn  ruchnen, 
flljrt  man  i'  >  /j  '  .'  ,>;  ^'  f^l  liiniu,  wobei  !i=tKL*4  den  Keibuiifts- 
koefHiinni  t  liio  i  ii]luii^r<;t'^i  bnindi^keit  in  rm,  /:>  den  »|i<'zili-ichen 
Aiin<it;i  tltu<  k  iinil  /  du;  (ji-dttii  kl«  Fl&cbo  in  cm*  bedeutet,  so 
urb&lt  man  ihm  toUib-n  Vvrbigl  durch  die  BürKten  in  Watt.  — 
IHm  Natur  d«r  Kohlon  aplall  «in»  weaantlicho  Rolle  aul  die  GröBc 
dM  Übergangawideratandes,  und  erhtlt  mao  bei  varschJedenen 
Fabrikaten  UeanlUile,  die  ^ivh  wie  1  :  4  verhaltan.  Vcrkuptnri« 
Kohle  ist  die  beste,  harte  KohlenbUritten  !<ind  die  nleh»tb«t>ten. 
(Eal.  Electr.  Xr   l:  In  lM-tr    I  •  tr   Nr  Bull,  de  U  80c. I«t.EL) 

4.  Elaktrlaohe  Kraftttl>a(rtra|;aas. 

Elrktritcher  Antrieb  in  der  Toxtillndastrie.  Keyval 

b.'M-hreitit  <li>'  Kinrii  litun^'  di  r  S|iiiiii('rr'i  imd  Wi-Iicn.i  itj  Mlrfi'oiirt 
un<l  ;,'ibt  i-iin  n  ^  i  :';;l»'ich  in  rliir:  .-iiMi  •  i>  kLi  ;!^rht'r 

.Vrbeit6iibi'rlrHf;\Ui^  in  ilinii  vurlicrriiil.'ii  l'j.l!  I''niht>r  tjOAchah 
*bT  Antri'*lt  \  >in  ein*T  titl«t  P>^  '  itrli-sYt-rlniniiTim^i  hin»»  durch 
U»uptdrab!.M  iltri<-li,  Kvjjelrädö-  und  .'<ekuudari;u  S'eiltricbeu.  l)or 
Umbau,  der  von  der  Compani«  giuini»  Aiactriqno  d«  Nancy 
HUK^enthrt  wurde,  t;e!<chali  oänurt,  dal  i&»  aekundltren  Traoa- 
minniunen  belasbvu  wurdi^n,  aber  der  Ilauptanlrleb  dnrcli  Dreh- 
»trominutorcn  bexurgt  wiu-di;.  Die  AnKvhaffungftkosten  bei  meeha- 
niai'hom  Antrieb  betrugen  1  1  Kn;».,  bei  alukiriacheni  Antrieb 
152.440  Kro».  Der  Wirkunjtsgrad  der  rein  nacbasiac^en  t'lier- 
ini)runK  wurde  iu  «itVH»  „,  der  Wirkunngrad  d«r  Mutladiten  Über- 
iriigiiiig  /i.  '\  ■'\  h'et'niidcn.  Dieser  Uotandiiea  acmfigllclit  aln* 

jilhrlichc  KrsriarniÄ  von  'oHf  i  Free. 

Der  Generator  liefert  Drehülrum  von  ÜU  l'cr.  bei  4U1I  t' 
l'hasenBpanuiuig,  der  den  Motoren  direkt  suKufilhrt  wird,  wihxood 
die  liMMna  an  je  <ia  Steni  geaühaltat  ifod.  I  >ie  /.nhl  derlieleNak 
die  mit  RnndiiuarmataT  Teneban  aind,  beträgt  lt.  hi«Ton  «Ina 
9  Ton  je  H»'  /'>'  wührnnd  die  LeiRtiuif;  der  übrigen  2—4-5  PS 
beM);t.  /i  ,  --i  ial!>  r   i-iiid  in  UleL-bjfehilusen  volintflndig  eiu- 

peisehlii-fi-n,  In  di-n  SJilen  di>r  \\'i.'hiTi-i  sind  di«'  Mr>t"ren  an  der 
Deeki'  betoti^'t,  die  .■\n>M  ImltiT  »fnU^n  dun  li  Zii^'^tanfien  be- 
llitigt.  l>ft»  Anlaswn  'debt  sehr  einfach,  iniirm  di'-  Motiiren 
gleirhxeitig  mit  dens  1  Jenerator  anfTournn  gelir;\iiit  »irdiM  p.r 
(•enerator  wird  bei  voller  Krreganp  lan^aui  in  lioiation  verseijct 
und  die  .Motoren  hieliei  mitf;eDointnen.  Die  Wahl  dieser  Methode 
aracheint  fcerechtfeitigt  wegen  der  Krapamia  an  den  Anachaffonga- 
koatan,  dar  jgntm  Btanbentwickeiu«  ia  dan  SplnaraibatridiaB 
und  dwth  dM  AHteXHanatea  in  darrntfUndnitria^  bai  welcMai 
aia  eltaMligaa  AbaUtUa  naht  ToriwnMit 

(L'edair.  aleolr.  Nr.  6.) 

S.  Elektriaoh«  ■afenn  nnd  Antomobila. 

Elektriacha  StraÜaabril»  in  Boarncmoth  (England  I. 
Naben  »  km  CMetoe  m\t  ebariidiaofaar  gtromwleif  ng  aiad  «aim 
ft  Am  dar  ttnüa  aüt  milaiMhidMr  Blraasafllbmng  varaaban. 


Der  Sehlitzkanal  int  unter  einer  FabriTliiene  angebracht,  welche 
auf  piBeiüernen  in  115  cm  von  einander  enlfemt  anfge-<lellt«n 
Hrickeii,  di>'  in  Z>'iiii'nt  eiriffebHUt  hind,  aufruhen.  Nnrh  |i' leui 
viertem  Hn.'k  i/.:iki«  -Ii  2  ^'"d  div  d;.'  [.'nterleitno,.;  r r,s.;.Midcii 
Isolatoren  befestigt;  die  b-lileren  bind  In  einer  ei.ieriien  Hnlle  m 
Zement  eingebettet  und  die  llulie  durch  eine  KUnücbe  mit  der 
Bchlitzaehieao  verschraubt.  Mit  einem  in  dem  Isolator  befeeiligt«n 
Bollen  iat  die  T-fönniga  Leilnngaachiene  eiotMibar  veibnaden; 
die  Btro»tul«itUDf  iat  doppelpolig  «asgefllhrt  nnd  tarmit  in  je 
tWO  n  lange  Sektionen  mit  «ochselndor  Polaritit.  /.wi.^ohen  den 
Seliieaen  ist  der  Boden  mit  HolutCckel  gepflaaterl  und  iüt  der 

'  Zupinp  tu  den  Ikolatoreii  nur  durch  .A ulVeiUen  <{«-  F'tliii»ter» 
uiu^rll,  11  ||,.r  Mr.irMnlini'1-.iii.  I  :.^t  in  diT  \V»;:eniiiilt"  Hi!^."dirii.  Iit. 
Ileini  rt  i'r>:«nu'  tut  l'ijlerleituog  wird  durcli  Hin»  .'u' -•■'ii-di.  n 
zweinr  •  ii-i'ini  r  Bodendei'kphilten  der  Zugang  zur  I  nt.  1  ]<  iini)L 
frei  gemacht  und  in  bekaniitvr  Weise  durch  Kurbeldr,  Imnir'  n 
dar  Stromabnehmer  ia  boriaontaler  Kiehtnng  senkrecht  hui  .1  < 
Geleise  TeHcheben  und  dann  gesenkt,  biH  er  mit  den  I..eitiing.'> 
schienen  in  Kontakt  tritt. 

In  der  /.entrnle  8ind  vier  DreifncbexpsnKicin».. I >ampfinaM!binMl 
vfiii  A'ir  bei  Tounni  mit  acfitjioligen  rileichBtrom-Coin 
|«run  ini.s--chinen  von  .VN»  — .VK)  I'  gekuppelt.  Die  Erwllrmnng  bei 
der  hlUrk.^^ti'i,  Ibdictiim;  vtui  yM<  A  Itei  .V)H  I'  ddrf  'i'M  C.  IltM-r 
die  AiiLicnii  nipiTiilnr  11  Iii  nl"  rn  lir"!ti'n;  e.ne  J ( 'berhi^tüii;: 
der  Mn»vliiiic       /.uIii-ml'  Kesi-olhaua  enthüll  vht  I .Hin  n-hire- 

kesüel  mit  I  berbitzer  und  pinen  (ireon  i-chen  h^on  niii-'ei  Z»ei 
t>lMrtlil<;heu-Kondeit«aturen,Sv«lt)ni  Bei  Iis,  von  je  140  m>  Kiihl- 
Mahe  anui  inatHulB  etfladUäli  «tMMiy  Umaf  aa  keadaaaiarM, 
Für  di«  adt  üntarlaitong  ▼anehene  Strecke  riad  baNadere 
Sanimelsehienen  in  der  Zentrale  angeordnet,  welchfin  von  einem 
Molorifeneratorsatz  Sinmi  rufreführt  wird  Kin  vierpoliger  Noben- 
MbluBiiiotor  von  77  AM  iir.d  :<y>  \'  tn-'t.t  bei  .'•.V»— fliKl  Tcmraa 
eine    vier|i<dige    ('oni|-iiun'i  I K  niiniii     in,    dii    noriiinl    I4il  .4  l>«i 

!  .'iliO— iKlO  r  abgibt.  Die  l'eii|iiia>;n-t.'  v  n  Nb'tnr  und  D\  itaino 
sind  mit  der  Kundamentpliitfi:  .111  Mm  k,  di«'  .Viiker  -.'/i  n  ;iut 
Keparal«n,  durch  eine  Kupplung  verbundenen  H  ellen  und  rwihcheii 

I   ihaaa  iat  ate  iVi '  aekweraa  Hchwangrad  angebracht. 

(Tke  El»i;tr.,  London,  !).  JAnner  l'KtH.I 
Zar  Berechnaug  dea  Xnnwldarttaade»  nir  hohe  Ue- 
sckwladtgkellen  »chllgi  W.  J.  OaTia  im  titreet  Uly.  Junrn. 
(uag.  aeu— iiSi)  ein»  neue  Formal  vor,  in  ««icliar  er  lUe  felganden 
l'unkte.  berOckolehtigt:  1,  I.4igen«ibun|^  die  aia  nnaUilngig  trott 
der  fiehchwiiidigk'if  :u<geiioiumen  Wird;  "i.  Schienenreibiing, 
pr<i|>orti<iiiHl  der  I  i-  -1  indigkeit;8.  Wind-Widt)r»t«nd,  pruuortiunal 
d-'ni  f.in  {dnit.-  .|er  liesch windigkeil,  ferner  abirtmrig  von  aar  Form 
ui.'i  Ur  b,  dl  I  Wagaa,  «owie  dar  Aaaafal  ran  wanaa,  am  daaaa 

ein  /.OK  bi-slebl.. 

ZuiiiU'b.'<l  i^t  dann  die  allgemeine  Formel  gegelH>n  und 
»urdeu  diu  Kun.'-tHiiien  durch  Experimeutu  beatiiuint;  für  diev« 
wurde  aia  Sfai|;  beniitzt.  tieraneiaar  Lnkwaeli««,  aiaem  Gepleka- 
wagen  and  drei  Waggons  dar  Eri«  Raiiroad  beataad.  Der  Zag 
wurde  M'hnell  auf  .'x'iiii'  maximale  Geiw-hwindlgkeK  gebracht,  dann 
ilie  Ma«cliiiin  abgt.^tellt  und  der  /ng  au«laar<ii  geiaseen.  Dieaer 
gab  Kurven  tlir  di-  .,n'b>rung  der  (ii'Si-liwindigkeit  mit  der  2Sait 
nnd  Entfernung  n'i  Inr  die  Lokomotive  allein,  b)  fih  die  I^ikU'* 
inotive  mit  einem,  c  für  du'  iHikmriolive  mit  zwei  Waggoiii*  n.  »,  w< 
Die  ans  dii'-<'n  Versm  In-n  •■rliiill"n<'  Formel  i-l 

/==  4  +  <il.l  I  -(- (lOm  .4  I»  1  1 +(H  I«  II:/,. 
WolMn  /=Zugs»id«r!ttand  in  iS  per  Tnnue  Znir^gew  icbl;    V  ^ 
Ueachwindigkeit  in  Meilen  per  Stuaae:  /'  —  Zug.-.gewicbt  in  'l'unnen; 
a=  QeaamlqaaiadiBitt  daa  Wu^  ia  Quadiat-FuSt  AaaaU 
von  Wagen  einaehileBUeh  d«r  Cokomell««. 

6.  Elektrlzlt&ta werke  aad  froA«  Aalayea. 

Das  Eiektlixitatawerk  ia  Erllh  (Kiigland).  Ende  .linner 
die»eit  .lalireH  wurde  in  Krith  ein  l'Ul'ktrl/.Jtilt^we^k  erriclitot,  daf 
tu  den  wenigen  Werken  zilhlt,  die  dinkt  lJr"!.^tr(iii:  nn  den 
Konsumeulen  abgebeu.  Die  Zentral''  '  nllKilt  >  .  1 .  mr  ishiri' 
Keäbol  für  14  Ätin.  und  oiuo  stündliche  Ver«iatiiptuu>:  vuu  2'fH  kji 
Wasser.  Drei  vertikale  Danpfmaeehincn  (Allen  Son  ik.  Comp.) 
mit  Oberflichenkondenaation  treilten  j«  einen  Drehstromgenerator 
mit  fliegend  aufgesetzter  Erregenuaschine  (International  Engi- 
neering Comp,  in  l.it''ge]  au;  von  diesen  leisten  iwei  <<en«ratoraB 
laö  KW  bei  ;I7.'>  Touren,  einer  .'j<>  A  I»'  b<>i  5<X>  Touren.  Si.-  liefern, 
bei  Sternachaltung  der  Anker»pnlon  Drehstroiu  von  j<>tK)  1'  uao 
.'ili  ■xj.  Die  S'halumlnfre  be-^teht  aus  zwei  SchallU«feln,  'b  r  v  .rderen 
MliDchineDlal'el  und  diT  in  /.irk;i  1  m  .Mi.'.tiiiul  vni  d'  rM-lli.'ii  iiul- 
gej«tellt*Ml  rio'kw  iir!j^''n  Ss'eL.-t-I'.'itnn^htjlfH],  Ia".-.!!'!-''  rntb  dt  keine 
me|allisch'.'n.  1.1.1,1  i  I  .  Ii  1 1  miiiini;  :-t>'heni|i'n  Ti  iii-;  -.lulier  den 
ItcguliervoirK'lituiigun  deb  li.rrejjcrkrcii90i>  bind  noch  die  llandjKrifl'e 
Mr  die  HoahaMaaNnaaaahallar,  dieae  aalhal  in  nnangbarftohier 
mha,  aiif  d«r%felniceardMt  Aa<  der  8peiitlattvns>läSl  aiad 
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»chion^'i!  auf.'- Im  Iii ;  ledc  Spi-ii-flfitui-i'-  ju  hmU  Ih'  <lii-  Mn  Aii«. 
s.'haltor  MUFpi  iiildHteii  Sictiftruagiiii  f>inni>[M  haltet  iiiid  «uf  der 
hintor*n  Tafel  montiert  sind,  kann  mit  oinor  beliebipen  Maschine 
verbunden  «erden.  L>«tn  Abnehmer  stehen  entweder  äC*}  K  ver- 
kttMto  SpMMBg  «dar  9Q0  FFhMmwpMimniB  mm  Yrnttfutg,  mi 
wdebani  Streek  aodi  Tvm  Steniimiikt  der  Tnauhnamna 
Leitnngen  abfrerweirt  sind,  vnn  denen  h«i  den  aiwnliHM  unter- 
irdischen  Speisepankten  je  einer  mit  ilein  TranetTomatioinTer- 
hällniB  St^^iXt  zu  'Jim  in  einen  Zwi-ii»  rl«'«  Tlrphi^tromprstemeB  cin- 
linllfi  int.  Zur  StmfliinlH'n'nrlitujur  iii-in'n  K><'f  nlnm(MMi  und 
Ni?rM!illiiiM|ie!i  i'!"hf  KliM  tr        riilim,  !•>.  .Illnner  lH<i:i.i 

7.  AatricbaioMoliliiui  (Ditfapf m»  aohlMH,  TnrbiiMii, 


Re^lator  für  PetroleaaHatcHjmaiiiM.  Die  bekiuinio 
Autuinohilfnhrik  von  l)i<in  .^^  Ho u ton  etellt«  in  dein  letzte« 

Milon 'Iii  t  vcle  eine  (Jeneratoreinheil,  bestehend  auB  einem  kleinen 
l'.'tr<il.'iiiiitmjtiir  uml  i  iiicr  ilir>.'kt  ^ekii)rp"lt«n  vierpolijfen  fJleich- 
>l rixiiilrnaiiiu  von  4  4  A'H'  b«i  lü'lO  U.  y.  M  aus.  Die  Maschine  ist 
iniKemein  i;edrttng;t  pfubtat  Und  hat  eine  Ilnuhöhi.'  Tun  ü'Xi  mm 
Iwi  831  mm  BauUUige.  Dieaelb«  Ut  in  crvter  IJnie  (ür  die  Autu- 
oMibHa  MMh  „ganaiaokteai  Sjataan"  baittwoit»  kam  abar  Mck  flir 
klatna  Stromanan^niPMiilaftan  «erwandat  «wdaa.  Dar  Rasulator 
dient  dazu,  die  R1emmen»pannaiif(  der  Djnamo  unabnln^rig; 
von  der  Belastnnj;  konstant  xu  erhalten  und  enih&lt  deraelbe 
keinerlei  Widerstünde,  sondern  wirkt  direkt  auf  (i<tn  KartniiNlMr. 
Der  Regler  lH«telit  auR  einem  S>l«noid,  da»  im  Ni  Im^hm  hlub  /lu 
Dvn«iiH>  liejft-  "^r  Korn  die«*^  ^folem  ids  'vt  keK.?ltniMii^'  uad 
hewf^'t  ^ii-li  lU'i' lireiijf.Mii^' hjilli.:*r  in  t'iii''ui  m;t  I  i  1\ rt.nji  lul.-t' li^L 
ftefullten  Zylinder.  IHv  Kern  steht  durch  ein  K<.ll<.'hen  in  V«r- 
hiuduns  mit  einer  klainan  HekatmaMka,  die  aui'  der  Spindel 
deii  Failanftshahoes  »itit  Ändert  aidi  die  Spannung,  m>  bewehrt 
»ich  der  Kern,  verdreht  den  Hahn  und  ludert  dadurch  die  FUIIuhk. 
IMe  Wirkung  den  Reglers  erfolgt  »u  rasch,  dafi  man  bei  einer 
ÄndemnK  von  Vuliant  auf  Learlaitf  kaam  fltnf  Sakondes  braucht, 
um  die  »Spannung  wi«<l«r  hatMUtallan.  Dia  Empfindtiakkalt  ist 
80  grülS,  dafi  er  auf  tjpaaatMgaachwakwtten  vnn  H  r  maftiert. 
Der  GnergierarkMurah  aaaBeglan  iatgarin^-  und  betrugt  weniger 
ab  &  W.  (£cL  electr.  Nr. 


nMMMktt  nkdmr  flr  dmaitom.  Untar  de«  elek- 

triicheo  Funkenxündern  fTir  E^ploüionemotoron  hat  eine  Klasei; 
die  grjifite  V'erbreitunir  erl»n(rt.  Dipie  Klause  V»elrifft  die 
/ündunf^  durch  den  S»!knndllrfunken  eim»«  mit  S<>lhntunti'r 
brcehur  «U)tge«tntt<-teii  Induktinnhapparati'-.  I  >;e  lünM-baltuii); 
des  PrimRrstrcim":»  erf.slf;t  .iiirch  einen  i-perradÄhnliehmi  Kontakt- 
niei'lianiKiiiu.H,  der  u'i  » ''loili'  h  Jiiit  der  halben  Uuilaufianhl  deb 
Motors  BOKetrieben  (trird.  Solche  Zünder  Tunta^en  oft  bei  hölieren 
Unlaufaiulen  a.  B.  lOOU— 1300  U.  p.  M.,  wia  ai«  bei  kleinen 
ADtonoUlmotoren  oft  vorkommen.  Arnoux  and  Ouerre  i»t  e!< 
galwigaa,  die  Unaeba  flir  daa  Ausbleiben  dar  Zündung  zu  erkliireii. 
Sa  kommt  dies  daiiar,  dak  die  HtromschlieAunf;  durch  den  Kontukt- 
inechaniitniuB  kürzere  Zeit  währt  als  der  Sulb>tunterbreefaerzn  ciniT 
."icbwingung  braucht.  Die  Frequenz  eines  llnlerbrecher»  iet  80— 
Unterbrwhunt'en  pro  Sekunde,  wUlinnid  di.'  Zt.ililiiiier  ile»  Konlakteii 
bei  den  in  der  l'rniie  iiblichen  Am|ihi  :.!  n  itl  iilu-  i  jj,  S.  kiuide  be- 
trÄ^.  A  r  n  (t  u  1  und  (tu  i-rre  li)iin*n  an'.-^t-u  rUtUhtAiid  /u  ii.*.-t'!ti^»'n 
fjesucht,  indfiii  i  irii  r  .  i!'.  dm  l».we;.'lichen  .Maasen  de-  rnler- 
lirecher»  auf  ein  .Mmaiium  reparierten,  anderorseita  die  autln  ten- 
den  KrHfte  nach  MOgiicbkait  vargrBIlOTtail.  &  iltaaf  diese  Weih* 
gelungen,  ainam  Unterbraebar  mit  486  UatailiMdmngen  pro  S>- 


f—   t 
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kiinibi   zu   ban.'ii  I    ^rrtlt   <i( n    iii  iioii    rnterbreclier  diu- 

.1  ist  ein  Stahllilatt  von  hulier  l'.'rrnLRt.ijitill  und  etwa  02 —O  :;  fi.jf 
Dii'ke  und  ist  un  einom  End.j  in  i{vi\i  isolii'rteii  Block  /(  ritige- 
spannl,  während  d».-  /wnil..  Knd.'  cuon  rUliokipntikt  /'  tillpl. 
Uesen  C  wird  durch  die  ElftHlizität  eine  «weile  kurze  Blattfeder  J* 
Kaoirllekt.  die  einen  PUÜnkontakl  iiAgt,  aber  flbar  dauaaibaM 
klaaaa  Tarllngert  ist.  Z>  itl  an  uinor  Platt«  ana  WM^aotSiaaa  Jt 


1iefe.<tiKt.  Die  Verllln^eniBC  VOB  IJ  ü^hlAgi  gegen  liuu  Ansatz  F 
de-  .SUulchens  (>,  dan  den  Btronkreia  vervolbitlndif^. 

Diin  li  di.-  M.ifrnetisi.Tnni;  wird  dif  Platte  K  stark  mahnet! 
-L''if.  ^di.  ii^.i  .1,  urui  /\\iir  licidc  mir  j;lrr(di*'r  l*olurit:tl-  Itei 
Slriinidureli("iiiii.'  »ird  die  Ki-d.^r  .^  soni  KiM-rikorti  snicezo^en  und 
lieweirt  sich  nach  aliwürt»-.  n. l>  oik' 'Ir'^ckt  bleibt.  iJie  Be- 
wejping  vun  O  wird  durch  die  .Vb.bi.iliun;;  zwiiu-hen  A  und  A' 
untantittat.  Die  Verlingening  von  /'  schl&^.'t  aot  ihrem  Wege 
Kagaa  daa  Anaatt  f,  wodnrrn  die  f;ewnn«chto  plötzliche  Unter- 
brachuo^  enielt  wird,  .\rnoui  und  Ouerre  baOMl  dan  Apumt 
in  sinaiaieber  Weit^e  durch  eine  eigenartige  SebaiUuac  daa  KOB« 
varfaeasarL  ao  daS  er  i.  B.  bai  Malocralaa 
■tw»  Padalt 


Aniriab 


Jtarilt  ab,  avIUl. 

I  l,'indu.-«lr.  clei 


Vr 


S.  MafltaatnunaBta,  Mataatkodaa,  aoiiat%*  Apparat«. 

Vatwmabnff  rtm  MaMtaHMtana  la  «ar  t»Mrachal> 

lang.  Ueuni  e  r  beschreibt  eine  Methode  aar  Maaaung  desWirkansa- 

uradeb  (und  Leistunfpifaklors)  von  Indoktionamotoren,  die  der 

II  o  ji  k  i  n  »o  n  fchen  Si.sr^i  loilInnR:  »nal"p  ist.  I>ie  Methode  hacicrt 
darauf,  daß  eine  ul  .  i  - .  m  hinn  Uutcndc  InduktiauHuiasciiino  ula 
Gntierator  ins  .Vidi  /unirk»rl>ii'f".  Zur  Hi-rstpllnnf?  der  v..-r- 
s<'lr;"d.  io>ii  rrolaufszahlen  iitl  '  i  i  IJn  tm nti  in-,  < io^'.ju.- iiLz  zur 
dip'klen  Kupplung  hei  ilopkin.-on  aii/uwenden,  wobei  der 
Wirkangegrad  des  RiauentriebeB  geechttzt  werden  nioB  and  daher 
die  Hachnnng  anaicbarer  wird.  Die  Geechwindigkeiten  und 
StrSma  Ji,  J|  dar 
dar  Wahl  dar'  Dmgbma 

Mi  "^^t*^  aaeaaibart  glak&  dam  8tn«  bai  VaUaat 


iwindigkeiten 
Motormi  JA  and  Jb  hiaMi  aaaac&Uailiab 
At  ^  «ar  BwuMiahania»  ah. 


einzelnen  Hotnrü.   Rs  liedente  J  den  Strom  im  NaIaL  J}  and 
die  .MotorKtröme,  f.,  und      die  MotorlcitflnngaO}  £  oa  TOm  Nata 
galiaferie  DiffarenilaiBtaiig  lud      fj  und  fi  dia  naaaBTer^ 
iChialMagawiakal  dar  Btrtam  J,  Ji  nnd  Jfa  fagan  dia  Klamm- 

EagÜtdaa«  -^»i|M««.^.^wanDi|||  oad  i]i  dia 


_  ^         ir  Induklionsmaschinen  bedaatau  ^Maa 
aa  OiW'fWcbKil  werden.   Setzen  wir  |«-ie  diaa  BB«h  bai  Olaicil' 
ctrammaackiaaB  gamacbtwird)  fUr  gleiche  lypaa  igi— aagilt 


Die  Mathoda  gaslattet  eine  eintache  Kontrole  und  cwar  rechneriM-h 
und  aaiekaansch.  Da  nllinlich  {J]  -f-  [J,]*),  so  ^üt 
./ coK  7  ±^  J'l  eoa  f  I  •4- •/(  COi<  7t  "f'  "in  f  =  .7,  sin '^pi -j- sin  T^j, 
Di"  erfl«  der  baidan  letxlcn  Ülcii  hnntron  i&t  ütierdie»  identit.ch 
mit  /,  —  /.,  —  /.j.  Es  «ind  alwo  ditwv  hoiden  (ileichungen  zu  er- 
füllen. Darauf  k:uin  man  auch  eine  einfache  graphische  Itekti- 
tikattou  gründen,  wie  im  Originalartikel  gezeigt  wird.  Wenn  man 
fi^fa  •*tf^  aa  kann  mao  WIrinngagrad  «ad  Liaiatungafaktor 
aaeb  «ma  Wattmatar  aar  aas  dan  StrometlrkaB  beraelmeo.  Ihv 
Methode  i!<t  »ecen  de.«  lUeincntriebee  weniger  ganaa  ab  dia 
analoge  hei  (ileii^iatroii)maiio.hin«n,  auAerdem  kann  man  dia  Be- 
l«.<ilnns  der  M'iS'  liiio'n  tii^  fit  b.dii-bif;  cin-itcllcn.   sondern  i!<t  die- 

bemerken,  dal  dar  UenenUor  allerdinga  nur  die  Difforeu^leintung 
ahxngeben  braualil,  ab«r  trotadam  aiaa  gnla  LaiatnacafUngkeK 
habea  muB,  weil  der  ^tanaa  Varbtaneb  an  watttoaaa  Stttaaa 

dem  Netze  gedeckt  wird. 


s«lt>e  nur  vom  VerhiillniH 


aldiänK^i},'.    ächlietlllch  i..<l 


dl 


'LVcla 


electr.  Mr.  7.) 


MtlgmiMaam»  ud  SMrtrlattiUalahra. 

Vb«r  taalilHHi«HiMfllaaBiaB.  Von  Allegretti.  ^_ 
EdisonV-he  Phlnomeu  beeteht  in  dem  Übergang  der  Elaktri.> 
litlt  von  dem  ttutteisten  negativen  Endo  des  Gliuifadana  aioar 
mwöhnlichen  L.aiiipe  zu  einer  im  Inneni  doreelban  iMfiadUchan 
HoUllplatte. 

Trotz  zahlreicher  .\rbeiten  von  ilittor^  Fraaca,  Stark 
u.  a.  zur  AufklArunt;  dieee»  l'hlUiomvns,  iat  aa  aooh  immer  frag» 
ik'h    ob  ^'cnannta  idracbeinung  ainar  <lo  '  *      —  •  - 

iid«4    cini-r    daa   ~    "  " 
L-clirclicll  r-ci. 

.\n-  •  itoT  iiciOTi  \  iTMiidi^ri  irii  -i;i.j'i!t  nun  ilcr  Verla«..ier, 
daü  d;io  i., d  ioun'.-clio  l'hjtiioiocd  vun  einer  dartdi  die  erhidite 
Tenipernlm  b.  diii;rtcn  Leitfillii(;kcir  ilur  tJaae  herrulire,  und  dati 
bei  «linclioendeni  Drucke  eine  der  Natur  der  K,ntli..d..ii.itrahleii 


<>  IMs  ( 1  •«»  «Ulisaua,  dal     ti>!it  am  »Uw  ««kturieUa  A^kUw  Itaaddl. 
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ihnlivlip  Stnihlnng  auftrutc.  Dioc  findet  auch  avM  BwHHgMllC 
in  den  Veränderungen,  di«  ein  magnetiftches  TM  in  dMI  aurdl 
da»  G«a  hUdurelntlMiMi«»  Btiom«  haromiti. 

(Phyiiinl.  Zailidur.,  1.  Pabnnr  IM»). 

WI«i«BmwMfltkt*  Wiedemanii  kautaderto  im  Jahre 
litüT,  daS  «in  Boncftlüg  auagagHÜiter  ElMadraht,  d«r  »ivh  in  der 

Ach^n  (»iiii^r  !tmtrnr»ii<ir<r<ni'1i»n  Sjmli»  lii»fini!«t,  b«i  SUomdnrrhjtiuig 
■ich  t..i(lifrt,  Kiiiilt  «.iwi.'  iiii  jajinni-'lifn  Phvitilier  Naeaoka 
und  Honda  IihIkmi  dwae  Er.-<>  iifitiiin;;  »uoh  ttoi  Nickel  und  Nirkcl- 
KU>fil  bvobaeliti't:  Knott  t'auii,  ilalJ  dubei  ein«  Art  hvt^terelischer 
Trübheit  auftriu.  .1  huhu  st  u  ii'dcrholtc  ilie  Alteren  V'ersuehe  und 
rri|;t<*  cinißo  ii(>u<>,  <Ilo  sich  iii'ibeaondera  auf  Nickel  und  Ni<;kel- 
»taJil  bezivhen,  hinzu.  Boi  »einer VnnuchBUiordnuiig  war  Hpiogel- 
aUaanitf  und  ä(roinnifklknuiK  durch  Qo«ekailb«rpKpfebMi  Torge- 
aahao.  W«on  man  d«n  Strom  im  Bseodraht  varii«raB  ItAt  von  () 
bis  KU  eineui  Maxiiimm  in  po&itiver  lUchtanj;,  hierauf  durch  Null 
in  negativer  Richtung  und  zurttck,  bo  kann  man  einf»u  ToiUtindij^en 
Kn>iiiproEi>fi  beschreiben,  der  dem  IlrBlereBiscvklng  analii^  iil. 
I>ii's  i»t  bei  Änderung;  des  Stroino»  nicht  der  ^all.  Bei  unHUHKC' 
L'liibicin  I)rHh«  crhllll  man  (  ykli'n  irlcicher  Kürm  alwr  (früDcrfi) 
lr.)i;Jt-  -,  l'iirin         (.''.klii.  Iiii  Xickel  i»l  thnlicK,  die  Alldr- 

riium'ii  •-rlijlf.'i-iL  iiln'T  l.uiL'-<:iniiT-  Kb  kiinneii  unter  gewisiM'n  lie- 
diii^'iin^'f  Ii  l'vklrii  rillt  I  >u|iji<4|>unklen  »uftri>tfti.  1  r  Atitur  lie- 
liaupttit,  daü  die  Krklilruag  dieser  fbaiiouiene  durch  ein«  der 
•MielHB  Tkwrim  dar  JdwMtNtaikMoN,  tumM  dnieh  dia  Thoori« 
TOB  Kfrolihoff  vamll^b  iat.  (L'eeTair.  «laetr.  Nr.  K.i 

fb^r  .ibiorptlon  von  HraTitatioanenerfle  darch  radio- 
aktltr«  Hobutaax.  Von  Kubert  fieiKcl.  Vielf»<'iie  vom  Vtrfasiter 
«atMaomnane  Verauche  aolllen  AufklitranK  darüber  schaffen,  nb 
dia  von  radioaktiven  Snbatanten  »unKei^lx'ne  Energie  möglicher- 
waiae  dnrr.h  Aufnahme  von  Oravitati<>iu««nergie  ersetzt  würde. 

Der  Verfa-iBer  befestig  an  dem  Italken  einer  empHndlichtin 
Wage  eine  kleine  Weikupel  von  6'&  g  und  iwobafhtet««  il<»n  .\uh- 
■chlap.  Dann  wnrdt-  iinU'r  dia  Blaikogcl  1  </  auf  ein  llhrtrla.«  aux- 

Sibn'itetv  radiiiuktiv.'  SuliHlanr  gebracht  und  die  Wage  iieuer- 
ng«  einir««t<4lt 

l>a)»«i  ergul)  »ii  Ii  ein  -.i  lieinbainr  mittlerer  I  iewichtcverluat 
der  Kleikugel  v»n  i  i  i  wy. 

tlpttere  Veraucbe  dos  N'erfaasorb  mit  radioaktiver  Subatanr. 


ia  dar  Fm  tob  kleinen  C^Uadtn 
HShandluaaahNMa  ergaben,  daS  dü 
dar  BMkogal  ateigt,  wenn  di«  Diel 


dir  achainbara  Oawiektovailiiit 

BMkogal  ateigt,  wenn  di«  Dieke  der  darunter  befindlichen 
radioaktiven  Schicht  wllchiit. 

Dies  fuhrt,  wie  der  Verfa.'iser  sagt,  auf  den  Gedanken, 
da£  die  Dicke  der  Schicht  von  radioaktiver  Substanz  unter  der 
Itleikagel,  oder  der  Weg.  den  dit«  von  der  Krd«  kumineiidvn 
(iravitaticins.-lrablcn  dureh  die  rudiunklivr  Sllll^t»nz  zurUckzulegeii 
haben,  auf  den  achuinbaieu  OewichtuverluKt  EinfluS  liat,  daB  al»o 
OB  TOB  (jravitationaeneraie  stattfindet." 

fAnnal.  d.  Phvs.  IftKt.  Heft  2.) 

Kam  McK-hanlsnins  clcktrdrlieralfirher  VorgUnge.  Vnij 
Miiv  K  >i !  II  gim  ti  In.  Dfr  \  Vrtiio^-tn  »fiub-t  .-ich  gi  gen  dit  von 
II  •  iiiholt/.  11.  «.  ;,'i>iiiaeht<'  Annaliim-.  daü  jede»  Slulekttl  nur 
iMii  l'aar  Jonenladungen  entluilte,  und  daü  nur  die  iiilfte  der 
Jama*  aa  dar  Kaliioda,  Imbw.  Aaada  üue  Laduag  abmbflB. 

Naeb  der  HelmkollaVkan  AaflkMang  aind  a.  B.  die 

Atome   eine«  SalitxIlnrrmfilekOl«   durch    finc    jifisitive  nn^l  eine 

f 

negative  ].«dung  initeiniind.T  v^rluiiulMn:  //  i'l.  Uoi  dir  liiektro- 
Iv«»  gtfben  nur  diu  Hilfti»  d«"r  iiui  h  der  Kathmb'  «  aiidiTiiilen 
VVaaaeHtott'ionen  ihre  pouitive  Ladung  ab,  erhalten  dat&r  negative 
BBd  MIdail  Blit  der  übrig  gebliebenen  HKifte  poeitiver  Wiwser- 

+  — 

»toffionen,  neutralen    Wa'^nerhtntV  von    di  r   Konstitution:    //  //. 


Ahnlich  bildet  eich  an  der  Anode:       Cl.  Durch  die  Uai«uUung 

Int  dar  KntqpNMB  MteklsiBaB* 

Tm  OaMmataa  UaBB^ötnwktat  der  Varfksaar  dia  V«i;glnge 

Ton  einem  alTg«meineren  Geeichtspunkte,  indem  er  dem  Salz^Kore- 
Bioleküle  zwei  I.iaduiigs]>aare  zuicbreilit  und  annimmt,  daß  alle 
-»  Dielit  dia  UliAa  —  dar  Jonen  ihre  I^adungaa  abgehen. 


+--»--    -    +  = 
//  <'l=H+  Cl. 

Bei    der   Kivklrolys«  geben  die  Chluriuueii    ihn'  uIht- 
aeklaaiga  negative  Ladimg  m>  «nd  bilden  gasfUnnigeri  Chlor: 

Cl   Cl.  wübreiid  an  <ler  Kathode  iiegmtive  I.JldlUlg  IM  den  Wamw- 

4--    (  - 

ütutf  abgegelwu  und  U  .  II  gebiliiet  wird. 


Dar  Kieia  wird  durch  die  Kenktion  geaehlOflaeB: 

+—  +-  +-  +—     +-  -t-- 
B  ÜT+CI  ci>a  B  Cl, 

(AbmI.  d.  PIv«.  Heft  t,  190«.)  M  D. 
tlk&r  du  WeMB  iM  Oevttten.  Tob  Dnffek.  Der  Var- 
tum  iat  dar  Annek^  deS  daa  Waaen  d«a  Oawittera  in  ataio* 

'  Kphärischen  Wirbeln  in  den  höheren  Luft-whiehten  «n  nddMD 
i    sei.  ähnlich  den  Windhosen  <ler  niederen  Ijuflwhichten. 

|)«l'ilr  »iiri  V:t  'Icr  l'iiiKtand,  daß  eli-ktri-^t-be  K.ritlmluiigen 
in  Form  von  Hlit/.cn  in  den  iinti'rn  I.uftrk'hiciitiMi  nur  Ki'i  Wirnl- 
h'^eii  und  ühiilirbeii  t.>t'ti;;"n  Ijultwirb'ln  vorkniii:io  n  Darau» 
lÄUt  .lieb  .^chlleBen.  ilaü  in  drr  i otii  roiidtn  [l<'«>;;im^r  der  Luft 
die  Urt<ache  liegt,  welche  die  Entstehang  der  elektrischen  Ent- 
ladung herbeiführt,  Bad  dal  daher  aaeh  iiai  OewittacB  danalbe 
Vorgang  stattfindet. 

Hielxd  denkt  sieh  der  Verfaaaer  di«  Rnlatehung  der  Jonen 
in  der  Weifte^  daS  durch  die  bei  dem  Wirbel  auRretende  Klieh- 
knift  die  pu.nitivan  Jonen  von  den  negativen  abgeüiindert  werden, 
indem  die  letztaran,  ala  an  Ma!>ise  Kehr  klein,  aich  im  /entruiii 
daa  Wiriiels  ansammeln,  wRhrend  die  enitcren,  al?  an  Mas-e 
grtlar,  l^gen  den  Rand  d.  s  Wirb«'!»  nandi'rn 

Ibe    wahr»cbeiiilich:«tH    Urnaebe    nli^'.T.iinnliT  Lui'^irbel 
M  Iilii-Blicli    i-rtdickt    der    Verfa-iser    in    umk'I"  '1  i'i    Iiii  lili'  und 
TmnpurHtur    unmittelbar   flbereinan  liT   i-r'  i'  .  r-i  i  l,i,l(f..'l.i<'lili'ii. 
I  iMetcorol.i^-     1      '    t    'i,  I  •»•Kfinber  IHifJ. 

10.  Elaktroohamla  (AJckomaiatoren.  Prlmüralameni«. 
I  Thermoelemente). 

Die  I>age  der  ratciuinkarbtd-lnduNtrie  in  Inierlkn. 
Itekanntlicli  i.Mt  die  l.AgL'  i1>t  < 'aii'iiiujkarliid-lnduhtri«'  iii  .\ m>jriLa, 
wenn  auch  nicht  gerade  rorig,  doch  nicht  so  trnfllo.s,  wie  auf 
dem  europttischen  Kontinent,  wo  das  MiAverkkUnia  iwiacben 
Produktion  und  Abaata  ein  derartige«  wurde,  daB  oina  Aniahl  der 
BiWIen  Waake  atiU  gaaaizt  werden  mutiten.  Zum  grüAteo  Teil  iat 
Kriaia  aieher  durah  diese-i  .MiUverhttltuisa  hetmntbeachworan 
worden,  teilweise  aber  auch  durch  den  oft  au  venig  lierlcluicb- 
tigten  Umstand,  daß  bei  der  UenUbilillit  eines  derartigen  Werkaa 
nicht  nur  die  billige  Wa^scikrafi,  ■.lindern  auch  die  Lage  dieiwr 
letzteren  mitspnt'hl.  .la.  dii*  KüIIm  n;nd  uit  Iit  t-fUrn.  \n  o  iUt  riurcb 
eine  billig»  \V»»sH?rkraft  iri.j;,.liciu'  \iirriMl  ;,'iuiz  od€>r  zum  IVil 
dadurch  wieder  aufg*  li'ibrii  »iirdi«.  dati  diubidbe  zn  sehr  von  den 
Indaatiiaaeatren  eutfemt  war  oder  sehr  ungenügende  Verbiudnngi>- 


In  AnarikB        pMdBktioB  lad  VatkaBf  Ib  daa  HiBdan 

einer  einzigen  glBlauXkeelUehaft,  in  Eurojia  gingen  verachiedene 
Finnen,  bezw.  Oeldimtitute  eigeiiraltchtig  iure  eigenen  Wege. 
Nach  iler  Meinung  von  Fachleuten  dQrfte  es  niindceteni«  rebn 
Jahre  dauern,  bis  die  Kapazität  der  enropftischen  ('alciunikarbi<l- 
werke  vi'll  in  Ai)F|pnKh  gen<>nirnon  worden  wird,  es  sei  denn, 
dnil  Cur  d«4  i  m  niiMkarliiil  l  ine  Keihe  neuer  AbiMktzgebiete  ge- 
i<cbafi:eu  wer<lun.  Bis  Jetzt  allerdingfn  aind  die  Au.ssichten  filr  die 
Auffindung  iolcher  neuer  .\baatzf{nellen  geringe,  denn  auch  die 
Verbuche,  Calciumkarbid  für  die  verachicdensten  metallorgiscbeii 
I'ruzesHe  ala  Bed»ktieBamittal  an  rararandaB,  halien  xa  kainam 
liefriedigeiidaa  AJbaehiaB  genkrt. 

In  .Vmerika  ist  di«  ('Alclumkarbid  lndnKtri«  mit  dem  Kamen 
Willson  eng  verbunden,  welcher  im  Jahre  IH'.M  zum  eratenmale 
industrielles  Cab  iumkarbid  lo-rsti'Mt..  Die  er-tten  <  d'-n  »-sren  fiir 
diskontinuierlichen  llrtriib  « ln^■.  .i  lit.  i,  später  brailitn  Bradicv 
eine  Verbeiwerung  au,  die  uuuntt  rui oihcnen  Bolrn  Ii  geslattid. 
I)»»  Werk  liegt  zirka  zwei  8tnnd>'n  .  l.irluilb  .i.M-  Niagarafltlb' 
und  erh&lt  die  benötigten  {j<KJ<l  l'S  vermitteln  Wecli»eUlrwm  von 
i'ä:>i)  y.  Auf  Wunach  aattaiaa  Jadocb  tobi  Kialfeinflt  Ua  aa 
•M.i*<0  PS  geliafart  werden.  Di«  Rrnaiatlrke  ainea  eniaalneii  Oftna 
bali«g(  MOO  bei  110  V  oder  M\  PS,  wobei  eine  Ui'liche  Am^- 
beau  Tea  lirk»  avei  Tone  il  t  —  näbkj/)  oniolt  wird. 

Die  AwaMHigawaterialien  sind  gebranatar  Kalk  «ad  Kehle, 
and  awar  in  lolgandani  VerhAlinii^i: 
1      I  Kalk, 
0  75  t  Kohle. 
Wird  dnr  «•heiiiim'hpn  Reaktion  die  roiimd 
(  „  I)  f  r '.,  =  (  o  < ■;  -(-  C  il 
zujjruiide  gelegt,  üo  resultiert  aus  der  obigen  Menge  Uohmateriat 

Die  Caleinmkarbid-Indnatrie  i«!  mit  dar  Aeetjrlenindaatria 

und  deren  Zukunft  eng  verknilpfl  nnd  e»  kann  »le  ein  gflnstiges 
Zeichen  bi  imi  liLi-t  »erden,  d«li  die  Haiden  beider  Industrien,  so- 
weit es  sich  um  Amerika  handelt,  immer  gesundere  und  »olidero 
werden,  obwohl  nicht  zu  leugnen  ii-t,  dali  die  Verwendung  von 
Aeetjrlen  flir  KraftzwiH  kt'  viirderHmi<i  über  da.--  Ven»ucli»>i«dium 
kommcu  k.iiinii', 

(Eleklrochvuiical  Iudu.>trie,  VoU  t,  Nr.  4,  l!Nti.| 
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fitar  «•  UltflkliMt  vmmutMujif.  L)i. 
kflit  von  Nickeloxyd,  brnw.  Hiek »Ir u jk- ru x v d  lU  Meh 
Prot.  A.  L.  Mnrbli  mne  wpit  ln>^pfr«%  als  ppwöliiiHch  »nfj<'ti'>iniiii-n 
«rinl.  N^rsh  ist  d«r  Mi-iiiun^.  ii»ü  •OfklrolvliMhi-i'  Nicki-lMiper 
•  ein  Hvilrjil  lel  uml  iili»  iHjlch«'*,  vur^lidipii  tnit  HlinMiiHsriuyd, 
jil.-  «'in  rin-ht  jfiiler  I.*'it«T  HulViifHK.-^en  ist  /  .  Nui'li  tjen  Krtanrunj^en 
Autors  ^'i;;:!»*?  ^tvU  für  Akknh.ol;it"r»'rtz\%tM'kt'  am  bo!^t*'n  diii- 
Sr^ijuioliviii  (1  A'i^  ' 'j  >Jtjt/_  \sf|<'|iv  \  liirnluri^'  cliAl^'4v  liM-h 
liiilit  ii)  piiH'  hiilK'ii'  Oivd)iti(.rivi«!iUili'  iilu  rgi'liihrl  wrril<in  kiiiin. 
und  zwiir  obii''  Ztiliilfi-iiuliiiii-  oint-r  iK'Vilruli  n,  iii>'  (.i  tlHlliiKk'-it 
dt'S  akriveti  Ualeriale»  erhöhenden  SultfUMix,  «ri«  x.  It.  (.ira|>hil. 
Um  dM  Niekolawqaiaagrd  ra  «rlwllw«,  USit  Marab  Nirk«lMlfat  in 
WaaMr  anf  «ad  reiMtst  die  LHaang  mit  Atinitran,  wobei  ^>(l■l 
sHIiiflB  Kiek^ydroxjd  RU'^nillt  Fsl  Atinatron  in  f^it-rsi  hiiti  vor- 
bandm  und  wird  in  die  (■iiFpcndioraid««  Hrdroxyil  •'nll>:iUcii<li- 
I<ÜBünp  1»ns»am  Clilor){!i*  p-h'ilvl,  «o  oiilsfvht  .Vij  OHi,.  Nuclid.'in 
dit-M'--*  .Mnteriid  j£«»wa,'ic'h»*ii  iinti  ^«■triu-kiifl  ist.  kntin  dHf*«H|ln»  filr 
Akkuiiiiilatiir-KIüktrudt'ii  «'liriH  w,iiiT"-  Mrui-iidct  n»rd<'ii.  Zum 
l'ntLr-<i'hi<'d  von  nioi^al/'n.  u-  h  ln'  .im  l>;i-  r  mit  hitttm,  z>'if.'i'n 
di>'  Nit'kDlverbinduu(,'on  in  hubviu  Mnilo  da^  Ufülrphen,  aus  don 
Gitlorn,  bexw.  porfuriertm  "MgafttadiMi  MmfidlM  od«r  bmvi* 
gea>«h«'«iniiit  zu  »erden. 

Am  Sehlusi««  der  intoreManten  AuHfUbruitfcen  wiederholt 
Marab,  d«l  Nic-kelBup«roxyd  nicht  aJa  Nichtleiter,  BvIbKt  Tom 
rain  präktlaoh«!!  Standpaakt  Ma,  aufatfagaep,  anndero  nntor  dis 
Leiter  h  rachnan  aai 

n.  T«l«^»phl«,  TctovkMl«,  ■IcaalwMan. 

Tber  fin  upopk  »rfahrpu  znr  AliHtlmniunc  fiinkenlrli- 
irraithlHclii'r  Slationcn  nill  Hilf«  des  Miiltl|dik.itur«.  Vi>ii  «ir»!' 
.\  r  I- <».  Kür  dir  ,\li-iliiniinitt^f  \M  von  w«-  tnElK'ii'T  Iti-di'iiliinfr  di«- 
ri<'Iiti;t«»  AnwfMjdunir  ')<t  Ht'rst'i^Äiiy.-  l---  iituQ  KHf'imaiiJt  lnT^e- 
»lellt  neüi  I.  £ai»'h«n  den  l-U^nnM-hwiuKunßun  den  Kut'tleiterH 
am  dar  BandaatatiMi  imt  doMD  daa  Oabara,  (Alwtioiiiiaw  dea 
n«K«rB  in  tieh\  9.  iwiadian  dm  KlK<Diiaehwinfr«nK«ii  d»  Laft- 
liMtiirü  «II  di<r  S<>nd<>  und  Kraprar^rsKlatiun  nn<l  H.  fwiaeb«n  den 
l.i^i'iitu'liwink'iiri};i-n  diiK  l..iiiftleiter!<  an  der  Kinpfanjisataljon  mit 
dem  Kiii|iftn;;<*r  Alistiniinan^  de^  KmpOlliKerH  in  !<i('h  .  I*»."  Ein- 
treten der  UMiinanx  i«t  bisher  nur  durch  i'rohiereu  beu«rk- 
.«ti'Ilif^  wi>r<i<'ii  Dioa  i-^t  nur  Abtrtiinniiin);  dp»  (iulmr'»  in  »ich 
iliirih  KiiiM  linlf iiriL'  •  int  -  llilz'lrnlilin»trntni-nti-«  von  '  i.i  '  .  ( 
MaOlier<-ii'li  in  dt-u  l.uHli'ila-r  in  ilur  (•«•({»•nd  drr  uiaxiinalcn 
Antplitudc  di  r  >tr<>tnwi<lle  und  Andaruni;  der  Sdiwiiigun^en  de« 
(«•Ken,  l>i»  da.'i  luHtruineut  den  niaxiinaleii  Stniat  atueigft,  leicht 
mügiiek  Dia  Abatinaiaag  ad  Ü  aad  H  iat  iMtiaBbaad  nad  aaliwiarig. 
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K"  wurden  nach  dar  Mchaitani! 


•laliuaau  uiii  v«nx-hi«dea  laagan  Anteunua 
Qabar  abfieatinortt  dalxri  «gab  liali,  diM  S 
aad  daa      mit  aaaeheMadar  Antoanealin 


in  l''i^ur  I    drei  Kni|itnn;,'-- 
a  auf  einen  beBtuumteu 
8f+a«  koaatmtbUab 
AntaänealiaKa  wlclMt.  Aas  dar 

Talaache,  daß  iSr  -4-  S,  i.  I'  i>a.  KHIOtnal  Kr(HJi»r  war,  al»  das  honiu- 
logr  l'roiluki  im  Sonder,  Bchlii  ilt  iler  Veifa-saur,  dal5  d<>r  Kritliir 
im  UUMUBifidiisti'n  /aibtHnd  einen  KondtUbiitür  von  i-i»lir  kiiMm-r 
Ka|>axitilt  darstellt,  i  (repen  » clehe  die  drs  KomlensaiMT-  '  vini  ■  i 
V'ioo  .W/"  unendli.'li  i-ruü  i,t ,  uiiil  diiB  dlit  Fritteik»|.azitjjl 
\  .V.  -  l  Ui  M^iL'    tili  ilii-  .V iihiiinuiun);  i»t.    L'm    die  Flitter 

kapiuit&t  zu  lM-£tiuimou,  werden  bO(;.  Kritterküudenaatoren  ^Itlaü 

Battaaikoadaaaataraai  BalagRiaia  14  cm*,  Platieadidia  f>  mm, 
ieltkM^il»>Kotlittnt«  ea.  7)  naeJiScbaitaDi^Pig.iin  VoiWadnai; 
mit  einer  naeb  dem  viirlKM>ehriel>eii«n  Versueb  abKvstimaiten 
Spule  aadenUeber  angehKnct  und  durch  K«i>tininiun|;  (lerFnnken- 
amplitade  an  der  MeBfDnkenfitr«<>ke  /  die  AluttiniiBung  konatatiert. 

Der  Vorgauit  bei  der  Abatinimang  aweier  8tationen  ist 
dann  der  l'olnendn;  An  den  tieher  wird  eine  Spule  .MeUspule 
an|i;eiicblo9.''en  mit  der  KritlerkapazittU  l>elii»tet,  und  ihre  Winduns:f  ■ 
3r«hl    H)    variiert,    bih    sie    mit    «len  t  »eberwi'hwintr^inifen  in 
.■-"iiaiiz  ist.    l>iei.  ercibt  tl'.-   >';:iiiii>   N,  -    .\u  ■in  I  ihpr:iii^'r 

stelle  wird  eine  Spulu  vuu  den  jjleicheu  KuiUitrukLiuiinkiiii«t4tiiU'n 


an  den  Luftleiter  ange.^'chliMwaa  aad  diaaef  dnfah  eine  Pnakaa- 
Htre<'ke  anßeM.-hlaK''»  <  l"''^-       ^  '"^^^      abfcladart,  bia  die  Mvft' 

i^piile.  mit  der  l''ritterkH|iazitftt  belastet,  i»  IteHinaiix  mit  diesen 
Ki|;eni>eh«in|fun);vn  int;  man  erhJllt  su  .S.  un<l  N.  getrennt.  .Viis 
vielen  Ver-iii  tien  .  rirnl'  »ich,  daü  man  »us  der  Windungiojihl  der 
unlieliisteteii  Spill',  » if  »ie  heim  AliBlinimunnÄVerHUi  h  wi 
der  (ie)iestelle  lie^tlmml  wanle,  inultiplixiert  mit  dew  Itadnktiona- 

faktor  (i-.'i4  die  WiDdan4;msakl  i.v,  -|-  -V. )  dar  avit  dar  Frittar> 
kapaxiUlt  belaatataa  EaipUagiapule  erhält. 

Die  Versaeh«  waidan  awiadtaa  dam  Kabaltnrk  Obarapraa 

ligabtada  dar  Oaaell- 
!>b«rqir«e  beataad  dar 
rku>.,  lii,  beklebend  aua  7  X  Eiaaal- 
ll.ijilV.  II    in   ea      wt   Abstand  bofesliet 
t"      llnlir  /wisehen  den  L'.'i  m  weit  nii 
nji^eri  tniirfeii  '!ie  KupferdrÄliIe  rii  d.-r 


der  llerliner  A.  E.  O.  and  dam  Varwallaaogabtada  dar  Oaäell 

ihflft  durehfrefnbrt.  Ati  der  s-ndestailon  vttiarapraa 

bei  " 


Liiftleiter  aus  10  Ku|'l 
<lrllhteii.  die  an  eiru  in 
waren;  da«  >ei|  li  nj:  in 
.stellenden  Si  linrnsleineri 

lltln«  weit  enlfernleii  I  leliei  i-liili- .n,  I i  I  iifileiter  wurde  mit 
versehiedeu«  Weise  ern-gl  und  nin  li  ilem  uln-n  beacbriebenen  Vor- 
trani.'  die  EmihMiitiatiaiBimBK  ermittelt.  Mi«rMl  waida  aa  dar 
Kiiipl'ttiiipMitalla  dia  AbaHmmaiu;  der  hpab  daiak  Frabiaran 
fett|{tt»lelll.  Kine  l.'eihe  v«n  grapbiadi  varaaaehaalkihlMl HaasunKon 
beatttigt  die  Kiehii|fkeit  and  uenaaigkeit  dar  baapraahMien  .\b- 

Htiniinun(;Hiuetkode  und  gibt  .\ufvehlufl  Ober  intereKWinte  elektrim-he 
ViirgAnge  bei  den  eintelnm  S  iialluniren,  aiu  welchen  sieb 
8chlä»so  über  den  Wert  und  Unwert  der  einen  (»der  anderen 
Schaltung  für  di>'  t'iinkentelogratibisehe  .^bstimmunß  ziehen  liu>sen. 

7.11111  Sehlu.Ns«  !»esihreibt  der  VerfsMcr  in  einer  Koihe  viui 
Verauelieii  die  .Anwendung  dieser  MeUmethude  auf  andere  elek- 
trische Mehiiungen;  en  wird  geseigt,  wi«  sich  mit  der  Jtultipli- 
katioBaapula  hMlimaiaB  Uli,  in  iräldHn  Varlritttaia  dia  DtBipfanK 
oinea  lüro^ra  wlcbat,  araaa  aaa  daaiaelben  dnrdi  TaHiiadnag 
mit  der  Krda  und  aiaam  afagaatomten  Luftleiter  elektrisdiB 
Kneruie  entnoinnien  wild,  and  wia  durch  den  AnscbluB  von  Krda 
und  l.uftleiter  die  Kigenüehwingnngsi'^l  de«  Fla*ch«nkrei«e.s  vW- 
liui^saml  wird.  Kudlich  kann  die  Methode  aueh  lur  Iteatimiiiung 
sehr  kleiner  Kapazitäten  dienen.        \lü  'V.  /.  1.  Jänner  ÜKKI. i 

12.  Boaatlara  Anwandaacm  «ar  EUlctrtxlt&t. 

Verkleldani;  Tun  Dampneltaafsrfihrea.  (I.  0.  Stott  hielt 
1  Inen  Vortrag  vor  der  .As^tociatinn  of  Kdiaon  llluminating  Coin- 
|i;ui!i'!'  fil>er  die  Isolierung  ,  von  Dampnpitnnfr«'n'>hren  nnd  den 
l.iiitiittt  derselben  «nf  die  '»konomie  Per  .\utiir  v  rcb  ii  bt  ver- 
seliieileiie  Materiiilien  und  snehl  den  Finriiilt  der  I>ii  ke  auf  den 
Danipfverlust  zu  liereehnen.  Die  Ver^nehe  wunlen  filr  die  Man 
hattan  llui-hbabii  in  New-Vurk  ausgeiUhrt  und  Ewar  nicht  nach 


Matbode.  dia  darin  beataht,  daS  man  dareh  41a  BObraa  aioan 

«lektriM-hen  Strom  schiekt,  der  die  Teinperatnr  demelben  auf 
einer  j;ettis.sen  Hohe  hSlt  unil  den  Knergieverbrsueh  miSt.  (Jegen 
•Jt  «I  ynllelHi  riier  mm  Rfihren  «  iirdi>n  verbunden  und  auf  Hol». 
bloi-kfm  ;.'etag"rt.  Da.-'  lü'hr  \^iiriie  iiui  h  \-t'r-eliie>.lenen  V^orsichts- 
iiiaUi'eL;eIn  ^-■:;cn  li«'slriililuii_'  u;tii  Ui-"ttitluüiinfi  V'-in  nußen  an 
eine  !.'•(»<  .1  llvnainu  mit.'. -.  hl. .--i  n.  Das  ganie  Kohr  »jir  in  i  tw« 

I. OiMimm  lange  Sektionen  geteilt,  die  keinerlei  KlaniK'hen  oder 
Krüinuier  enthielten,  an  die  Knden  dieaar  Sektionea  wwnlaa 
Spannung^sdrAhte  angelötet,  die  zum  MeStisch  fllbrtea,  auf  weieham 
HiiUer  dem  Westonniillivoltmeter  aueh  drei  (zur  Kontrollai  Atnpere- 
iiieter  an^'i.bruehl  waren.  Zuerst  wurde  der  Temperaturkoeftizieiit 
des  WiderstniKleit  beaCiouat,  der  aicb  Stt  (Mm!)*;'«  ergab.  Die 
eintelnen  Seklionaa  Warden  mit  VortebladaatM  I»olierinalerialien 
bekleidet,  die-.ellM>n  dnieh  drei  Tmre  iretriwknet  und  liieriiuf  d«i« 

II.  -lir  bei  einer  .\iilJftiti-iii('er;ttiir  \..ii  L'i  —  III'*  :rit  -..iii-.tunt 
I.H^  erwftrmt.  Dann  wurde  .Mriiiii  und  ^pauimngDjibt'al  i  in 
den  einzelnen  Sektionen  gemet>,*en  und  daraus  der  Energiever- 
bntuub  hereeltnet.  Aus  dein  Wativurbraucb  Ufil  »ich  die  anagv- 
atrahlla  W«ma  aohUaaB.  Dar  Aatar  beaduaib»  gmm  dia  2a- 
sammenaetznnf;  der  Tanehiedenen  Matarialiaa.  Fkat  alla  baiiteinn 
am  A'^bi.-t|i-i|(ier  in  7— S  Lugen,  derart,  dafl  zwischen  den  eimalaan 
L»^' n  kit'ii  e  Zwiseheiir^iime  bleiben,  mit  einom  Übcrznf;  TOn 
Teerpappe  und  Leinwand.  Von  anderen  Siibatanzen  wären  in 
erwilhnen:  Korksrein.  Miigiiesioincarbonat,  'l'alkiitein,  ,.Keinanil" 
ein  ileutselies  F.ibrikul,  das  im  wesentlichen  aus  r.«ei  enl;;e>.'en 
ge.~e[/.t  (,'e»  l.  kelteii  Sehiehteii  karbonisiort.-i'  S.>jd-..  be-teht.  .\|a^'- 
nesia.  Die  Dioke  tM>trll^rt  gewöhnlich  1  Zoll  oder  3'/»  '/.oll.  Ilei 
sO'>.|>  Mit^esiainhult  ist  der  Wttrineverliwt  proportianal  der  aus 
der  Dicke.  Kei  gleicher  Dicke  gibt  die  karboniaiart«  Seide  das 
1i«»te  Kesultat.  W'aa  die  Dicke  der  laoUeraebicbt  betrifft,  ««  iniiB 
dieselbe  nach  den  speziellen  VerhXitniaaen  der  Anlage  sewShlt 
werden.  .Aul'  alle  l'Ulle  lialnn  die  Versuche  gezeigt,  dafi  die  ein- 
malige grcdlere  Ausgabe  durch  die  Eniparnie  an  Dampf  reichlich 
bttreiuevbniebl  wird.  (.An.  lüoctr.  Ueci  N.-Y.  Ei.  Kar.  1908  d.  737; 
Kl.  Wartd  «  Enf(.  1WI8  p.  8M.) 
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ÖKtacreiohisohe  Patootei. 

Aufgebote. 

KiuM  Wien  16.  Kebrunr  l'MKi. 

18  b.  Davis  i'lotaiid  in  Waahiiiptiiii  iV.  St.  v.  A.).  —  Ver- 
fahron  zum  llärton  von  StH|jl|,-<«i;en«tlln<lrn  auf 
elektri»cb«m  Wego.      Ang.      12.  l!*U:i  [A 

W  ^  Floth  Mmaa,  loMiMr,  aad  Kagli««k  Otto,  IngMimir, 
Md*  u  Wi«a.  —  8«li«tBTorrteBtaiig  fBr  Stritt«»- 
ba  En  wagen.  —  Ang-H  S>190S  [A  IStS— <nf|. 
.Spuhr  >Iaz,  iDpeaiuur,  und  Krftber  Qoftar,  KmAnwin,  beide 
in  tier«  (Reafi).  —  Scbntzvorrichtung  nn  StraBon- 
baliuwagon.  An»?.  3.3.  VMri  [AlU"-<li'|. 

21  3.  ("«titary  Tnlejihone  Duviou  Companv  in  Sun 
.l'isr  I  Californiwu,  V.  St.  v.  A.).  —  V  r  r  i  u  -j  1  u  ii  ^' -  \  n  i - 
richtung  für  die  Wecker  von  meliroren  au  c<iut)r 
K«a>i]lS*]iaftliehen  Fornaprerhleitunfi;  li(>);«n'lcn 
Ttllaahniarstellen.  —  Ang.  VJ.ü.l'.m  [A^ltiO— oll. 

—  Paul  UftrdogeD  A  Co.  (K.  O.),  Fabrik  «Uktritebcr 
Apparkte  in  Berlin.  —  Ümeehniter  fflr  Linten- 
wthler-.Mikro(elephon- Anlagen.  —  Ang.  »).  6.  l'.Hh.' 
(A!^U8— U2). 

—  Senkbeit  Friniirich  Wilhelm.  Fabrikant  in  < 'ftiMilunh  ». 

—  K  ij  rn  o  r  m  1  k  r  o  [1  h  ij  II.        -'^"}!-  '■''<.  \--  ,.\  liVrll*.»  Ol. 

—  T  e  i  t)  j>  h  u  n  -  A  j)  1 1 «  r  I«  t  ■  K  11  Ii  r  i  k  1'  n  1 8 1.-  h  ,  Z  w  i  e  t  u  » i-  Ii 
A  Co.,  vorm.  Kr  Wi'llfn  in  ChurlnUnnlMirj,'.  -  Knm- 
binierte  Anruf-  und  ÜcbluQsignaleinrivbtuag  fUr 
F«r»»re«kT«rniittlvBgalntor.  —  Anc.  14.4  IBQS 
[AU(MM»|. 

—  T«l*ph«n  -  App»rHt  Fabrik,  P«tBch,  Zwietneeh 
A  Co.,  TOrm.  Fr.  Wi  lli)«  io  Clnrlottenbarg.  —  Hikro- 
phonarm  mit  Para I i e Ihe vregong.  —  Ang.  12.tt.l9U9 

lA  ai««-ü-Jl. 

—  ThomBon  Arthnr  Tboman  Milnor,  Inpenieiir  in  Vimi'nt 
(Midill'-'sscx,  Kngland).  —  S  c  h  ii  It  u  n  « i  n  ■  •  t  ii  n  u  n  i;  ..uji. 
ae  1  b»t  täti  gen  Aarufoo  von  Teilaebmerstellen 
durch  KornBurocbvoralttlDagttmtor.  —  Abk.  S8.S> 

um  [A  4.H-1H-01], 


Auszüge  aus  österreichischen  Patentacbrirten. 

Xr.  10.517.  Ang.  19.  2.  1901.  -  Edeard  II !  n  k  i- r  t  •  S 1  r  k  w  a  r  I 
DBi  Joaef  Preffcrle  in  Biwel.   —    AnlaitTorrlehtunic  rur 
elektrisch  betriebene  AafkOge. 

Ein  Steuerrylinder  ist  zwisrhen  den  Ankern  zweier  Elektro- 
tnH(;noto  drehbar  anf|fchllngt.  derart,  daB  bei  Errc;^ng  eines  der 
llagni'te  (iurtb  Aniiuhupf»  der  .\nki»r  der  Zyh'nder  »us  »einer 
Mittel JJiKi-'  in  etnit  fr<*n''i:;t«-  Stellung'  ^elun^'t.  Kiri  uitlnr  Federdruck 
»lebender  Knllivn  ii>'>>  Z_vlin<Ji<rh  ir-l  aii  dii<  Kullietutange  mit  einem 
Kurtralario  durch  Kniehebel- Verbindung  angeU-ukt  und  die  Welle 
des  ieteteren  ißt  durch  eine  Kette  mit  dem  Anlaaaer  verbunden. 
M  unimgtMn  Eloktroma^toB,  d.  h.  in  der  Mittalatollnng,  elebt 
dar  Kblbn  hoeh,  die  Feder  ist  geepannl  nnd  der  Anlnaer  in  der 
StfOttMieehiiiteteilang.  Wird  dnreh  einen  Tiuter  einer  der  Elektro- 
■MMton  erregt,  «o  kippt  der  /vlinder  uui,  und  die  aiisiiMiiste 
FeJer  verdreht  den  Knrbelarm  und  sehlifBt  (inrinich  beim  .\n- 
l;i!^!;tT  den  .Motrtr^-troni.  Die  UUi'kfUhruii;^  dos  Z_v limiorB  in  die 
Uubelage  wird  durch  ein  Gewicht  Irawirkt,  da«  beim  AniasaoD 
hoakgeiholMB  iit.  ______ 

If.  10.518.  Ang.  3.  12.  IMl.  -  AktteBgeMllMhon  BrowB, 
■•Tcri  i  Comp.  In  Baden  (Schweb).  -  Kotlereoder  Feld- 
■ofnet  flr  Wechteiatrom-  nad  Mehrpka«engtrom.€lenerat«ren. 

Der  Feldmagnet  beaitat  anfier  den  ei^entliirfaen,  breiten  I'ol- 
hUphaiir,  S,  noch  Vorsprttnge  «,  dieentweider  aenkrcebt  aar  Pol* 
MkM  Ws,  oder  panülel  n  ihr  tnMordiiol  sind  oder  in  die  KA- 
tBM  mdtal  tor  BolationMebee  falI«B{  nriwiMB  de«  VoniwItaiMB 
iet  oi»  Brregerwit-kelnng  ujcMtdiMt,  wie  «nf  d«r  radilea  HUne 
der  Vign  nlgedeqtet  irt.  UKg.  1.) 


irr.  IMMl  AMT.  II.». UM.  -  WMu*  MmUki  to  Wm*  - 
■«niintor  fir  «MttrtoA«  HMwiragM. 

Die  Spindel  e  der  Scbaltwnice  a  iat  aebaial  vereehiebbar, 
trügt  am  oberen  Ende  eine  Zahnacheibe  Ir,  in  das  ein  fixer  Stell- 
tahn  n  eingreift  und  int  am  unteren  Ende  dun-h  einen  n'  lenk- 
hebel  mit  dem  Ausschalter  ff  für  den  Mutürslr.nn  Ti  rluimli  ii. 
Eine  Verdrehen^  der  Hebnltwalze  iet  nur  imiirlirli,  wem.  'Iiin  li 
Nioderilriieken  lier  ■^|iirMli<t  miltel»  der  Kurbel  1  -ler  Strll/.iilin  «ulier 
Eingriff  mit  der  /.»hni<cbeilie  gebrm  ht  wird;  bei  jeder  Itetitigung 
der  Walze  wird  daher  immer  erAt  l>«i  g  der  Motoratrom  unter- 
brochen, ao  daB  Funkenbildungen  an  der  Sehaltwaice  vermieden 


sind.  Beim  IJremaoo  i'.Motor  als  Generator  geaeliaUat)  wild  die 
Spiudel  in  ihrer  uiedergtidnlcktea  Stellung  dadurch  gehalten,  daB 
ein  Zahn  m,  der  so  breit  iist.  da8  er  aUmtliche  Brvtnsstollangen 
uinfafit,  unter  einen  fixen  Stellzahn  «  zu  liegen  kommt  Wird  der 
Zal>n  »  vermiHeih  des  FuBtritteti  r  au«  der  \V.diii  di  r  /  »Im^rbi  ibe 
gehoben,  i-ü  ■■■■  ni..|.'licli,  li:.'  Si-li:il|»alze  ilin'kt  nu-  J,-,  Urrtn»- 
«telluag  in  die  Stellung  ,Fahrt  nach  rückwärU"  übcrzufubrvn, 
obBO  die  Hallatatlaag  «i  paaalaroB.  {jng.  S.) 


Nr.]AJWI.Air>18>n.  19W.  —  Hleni«nBAHBlak«,AMl«i< 
g«MllMk«ft  tat  Wies.  —  Apparat  zur  KouWcikiüidtaBV 

elektrischer  Schwingnafren. 

Zur  Anzeige  elektriacher  Schwingun^'en  und  AbnehAtiung 
iliri  r  Iiitensitilt  »in)  ein  tinvollknmmener  Kontakt  zwiBchen  einer 
redenKlL'n  Stiilil^jlatte  uinl  inner  auf  ihr  aufnitzenden  harten 
Kublenspitie  gebildet  und  iwide  mit  regelbarem  Orttek  anfeioaader 



Nr.  lOJiM.  Aof.  18.  7.  UM.  —  Dr.  l'anl  Hoyer  .(ktlen- 
geaellaekaft  1b  Berlin.  —  latrlebsTorrichtaag  fVr  xrllMt- 
MUf«  Sehaltwerke. 
Da«  Relais  «  ich  lieft  (bei  ateigender  Spannung  im  Punkt«  <-, 
bei  ainkendar  im  Punkte  et)  einen  NebanNkink  ttbir  die  Spulen  f 
beaw.  «  einea  Doppelmagnetcn  a,  daeaen  awei  niteintnder  ge- 
kuppelte Anker  h,  i  einen  Sehalter  r  hoÜHipen,  durt'h  «relehen 
ein  Motor  Ittr  die  Rewegnng  des  Zellcni<ebalters  zun«  Ab-  oder 
Zusrbalteri  von  Zellen  in  Gang  pPHetzt  wird  In  ilini  N'ebenüoblllt 
aimi  liii'  lliin.ti-n  I.  n  liezw  m,  n  .■in^-^i-tniltet.  «i-l.'lje  durch  die 
Brücke  i  j<i  trai;i  n  iind  vnn  den  Ankern  nber  d;e  KonlaktritiM  V,  f 
der  Seheilie  o.  welrhe  si.li  mit  ibr  SchrxnHen'^iiindel  llMimillaB 
echalters  venlTelit.  hin-  und  luTtre'.rdi.li.Ti  werden. 


Fig.  3. 

Dureh  eine  IsolierDtelle  in  dem  Stniin.i^  lilnll^tück  /i  wird 
der  XebenwbluB  früher  unterlirirlien.  br-vi.r  d.-i^  S<'ballwerk 
(Zellemichallvr;  «eine  Schaitbewogtuig  aongofUiirt  bat;  durch  ent- 
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•pnebenda  B«giili«ni«r  wird  di«  unurilnglicb«  Slelloas  di-r 
Ktukkto     9  ni  dw  Mitt««  (.  «w, «  wMer  timgeitcllt  (rif.  ili. 

\r.  in.:i.\s.  Aiiir.  13.  L'.  IIHH.  -  Sic  mm«  k  II  :i  I  s  k 
Aktlenf?p!<i'il<<<'liurt  In  VMi'n.  \  *>rl'Mliri-ii  zur  Hi-rAtt'lluiiiir  «<m 
AliH('hiii)'l/ikh)'riinv>'n> 
l)ft.s  ili'M  AI  .■.■■liiin;U-!r>'ifi-ii  i>Uor -IJraht  in  (wkaiiiitiT  Woise 
uiiipi'l»'ii<lf  Ihnliitif.ii-iiiatorial  'Talp.  Scliinir;;' I  i  wir'l  untfi-  Driirk 
in  die  l'atroue  uiugr|ji'elit  und  dieao  hurmetisL-h  Tonschloüson,  »u 
4iit  in  dar  IwihliwiwiM»  luiM  Laft  «ülullaB  iM  und  mdi  di« 
Eudiiifin  TOB  Laft  in  ^  PatoOM  twttodwt  wird. 


AvifaflUirte  and  projektiert»  ABlacm. 

Öaterreich-Ungarm. 

Sm  «m  Mond>i««4  (OheHiBtürreieli).  (Projektiert*  •!•](• 
Irisch  in  batreibende  Bahn  niederer  Ordnimg  Ba*- 
Ullt«r»«b.)  Ete  k.  k.  EiMnbabnimmsl«rjiiai  hat  dM  vwi  der 
k.  k.  Stattbaltarti  in  Lint  von^le^tiü  Rrfsahnto  der  dardiKvfldtrlon 

8Utionskoinniis«!an,  iMililimlutti  i!i';_-i  !-imf;  imi]  Knl<-ii:nuii(5<<v<'r- 
bandlung  hiti«ictilli>'li  Uir  mit  der  SimiuiitM  Von  Htm  nii.'-itu- 
Itlhtrndeu,  Ploktrisch  zu  ln'tn  iln'ii.it'ii  Huhti  nii-ili'i or  i  inliiiin^' von 
der  Station  Sm<  dur  I )aniiitVljitt.ilii t  iiir  li'  iii  Mund^-f«'  zur  iSlalion 
Uutvrarb  'lr>r  1  >iirnptscnilfahrl  Hul  tlviii  AtlerKi»».  Mmii*  dl«'  «iif 
lirund  «liiM'ti  Krpi.liii:s»cs  <l<"r  l"-xi;-l>  l>ni/tt'n  Aiiiti>)iHii>lliin^  rrfolfrlo 
Erteilung  di-it  lWukun!<«nl■4^»  fUr  die  l>egai>g«ne  l'rojefctfiinie  mit 
A«tMbM  daarStotMD  8w  (fai  IM»  tow  £n(KI,l>,  dar  Taitataaeke 
km  1-6/7  aad  km  M/l,  MHria  dar  Zaatrahti^on  in  km  Knkf. 
dar  Baku  >ur  Kenntnin  gaMMOaiaa  und  der  UHininl'rni'hrrtini: 
Stara  aad  Hafferl  in  Gmuaden  numnohr  muh  a.n  Wm 
IWMttH^  tür  <lin  lii»li>'r  aui>f'(>nnmm«ni>n  ToiUtrcrkrii  di-r  l'riij*<kU'> 
Mala)  Jedoch  auHArlilioBlirfa  dpr  /eiitrulBlation  narli  .Mal2;^ali<'  dft. 
Projettos  und  der  von  d-'r  Kornnii-sinn  frotr^ffctu  ii  Itr^tiininunft^n 
mit  di-m  Ht'iin.'rkcn  (it'  ilt.  'i-jü  ilrr-clliv  ■i-t  ii.il  ili  rn  Zi  iipunkte 
der  Konx«i<eiun»urtvilun(;  in  Kraft  tritt  und  dati  iukIi  unt  von 
iitumi  Ztiitpunkt«  an  mit  der FlUnag dar  EalaignaagMrkwuitBitM 
»or)ti'pttii(.'<'ii  wi^rdpii  kann.  t. 

S(iI1jI  1  l'vliru  UbKrfctprroit'h.)  i  K I  o  k  t  r  i  f  e  h  u  Krutt- 
üburlraguug  vom  nürdlii'lion  lualallatiunaplatse  .so 
Jaaaai  aaf  dar  SudxoSte  d«»  Tanaala  dar  Pybrnbttka 
TEiaaabdtn  Klaaa-Sievriing- Selztal|.)  Dia  fc.k.  StatthaUani  Ja 

Linz  ond  Oras  hat  hiuBlL-titlioli  de«  von  der  k.  k.  Biaeabahnhaa- 

loitung  in  Windischirnrslpn  vorßolo^en  I'rojoklea  dar  im  Zage 
dvr  projoktiortvn  Eiftcnlmlinlinie  IvIhus  -Steyrfing  -  Splztal  'i'.Thrn- 
liahn)  anUBIiidi  <)e^  Hnii<'.>  d<TS  Boitrucktunnela  arn  ^!^i'hreii>nil«n 
fVu.'bi»"  in  diir  K«t^l^lrlll^'^•lIl••irn1^■  Sj<ll»l  ».  |'.  Ii«>r/ii''l>ill<.'ndi'n 
\V  aa  sor  k  r  a  flan  I  ag>'.  fi-ru.'i  il>r  t- 1  c  k  t  r  i  sc  h  «Mi  Kraft- 
UbertraRUMg  vom  niinliiclitii  lii.^;»llutsiin!<|ilat/e  tu  jenem  auf 
der  SUdüpito  dv&  bezeichneten  TiinDcli'  in  der  Katai^tr»l|;einaiada 
Ardning  die  pulititiche  Bci;i<buug  in  Verbindunjf  mit  der  Eat- 
•%aaaK*Terhandliuii(  und  rttcksivbüich  der  vbbcKeiclinotaa  Waaiar- 
kraAaalage  auch  autar  Badacbtnabme  aaf  die  matariallaa  Be- 
alinmeasaB  das  WaiaaReebtigcaatzea  (Br  daa  BrikaHioigtma 
oll  dar  baa  aaKaotdael.  r. 

Taarhea.  (T  t-r  h  n  i  Kch  e  V  n  rarbpi  Icn  f  Q  r  K  Ici  n  bah  n- 
Haien  mit  plektrischem  livtriebu  in  Ti-^cbcn  und 
Umgpl»ung.)  I^i'^  k-  k.  Kihctiliahnrniiii'-tcr'iiiin  li:tt  'S-'iu  K"nliiiunil 
Krupltza,  Kal!ii'liiiut|i:liliti'i  in  l'rivnz,  .Ii.'  Ii.  « j  II  ;i;iuii;  /.ui 
Vitriiahnip  tn  linin  lirr  Vuriirli.  iN  M  liir  ■  iiii-  nicklii-rh  /Ai  I  i'-  < 
(rcilii'nilo  Kl<intnibi',  in  <l<r  Sindi  Tc^i  li<"n,  und  ^w-;>r  vnni 
itahnbufv  der  k.  k.  priv.  KmImt  KerduiMiniR-Nordbahn  durch  ilic 
Bahnbofvtrat«,  Hachaenberadaane,  KchluSganx».  Stafiniaatiafte.  dea 
alten  Markt,  die  dent»cbe  Oasi^e,  den  Doniplplatz,  die  Miarachaik- 
gianr,  den  (Ibcrrini;,  die  l'rutck^aiiao,  ]tor<;{|;u»»e,  Kriacluuajaar- 
atiaBe,  KlisaWlh^traJie,  Villcnetraii«  und  ScbicUhaaHtniSe  larflek 
zo  dem  pcdnchten  Bahnhof«  mit  Altornativlinicn: 

n)  durch  di<'  fjwlcnstraßo,  Hornhuif i-rj(>u'NC  un<i  Hi'lil/»r- 
straOe;  hl  dun'h  die  Tutir-i-HSt«  und  iIe»*  Kcldir»'^»';  fi  dnrrli  die  ] 
yuaislraß"  und  r/i  ilm.  !.  1  lln  l.-traiJi  .  .-(.«ic  inr  mit  .  Ii  k*ii.-;.  |i<>r 
ndor  |i»mpfkrat't  zu  intu  ilnjiJc  Kloinbalme«  von  Tcfclii-n 
nach  MoBty,  nach  Schibitz  und  aadi  BlOfatita  auf  die 
Uauer  von  r-ecbB  Monaten  erteilt-  -r. 

6)  l'Hjfam. 

StahlvreiDcnborfr    S/i'k'''*-K<5h^rviir).    iK  o  u  z ..  .■- i  n  n  ft'ir 

die  \' II  r  n  r  h    :  r  (■■  n    d  •- f    ^  z  i  k  (_<  •<  •  Kcli  er  v  ;i  r  •■  r     1  ii  I  t  Ii  ii  Ii  ri.; 
l>or  iin^'iiri:-'Oi'T  I  lnridi'|.^uiiin-'.r  liii»  <)<Mii  Iii;;ciii' ni-  .Müx  Ha.Tb, 
wohr.]i;iH  in  I  ,ii;-ij]i^_'z,    fiir    d;-'  \ 'iisrln-Ltt'n   ijiu'-T    liil   Iiitnivitlan  I 
d«r  kOuiglichi'D  Frviatadt  !S2eki-efuhc  rvar   vom  i'eraouen-  \ 


bahnhüfe  «u.H:;<'heiid  Uber  ilie  A|>iicza(!«»se.  Hodaergns^e,  Nädor- 
Sasse.  l,ii;cl/.eilp  und  Malonic^ns»  bi»  /um  IJözfiü'kert  lloBon- 
piirlen  ;  ferin  r  v'»n  der  Kcke  der  I.iu'  t?")!"  und  Nri  l..rinm^e  übor 
den  Marki|il!i!/  und  die  Lovaj-i  iT' n>  cr:.|r;iLie  l>i~  /ntn  Weinlx-rire, 
pvcMtueli  iilwr  <lii-  Hudaeristral3«  l<i»  zum  Weinberge  und  von  der 
l'alotaeri.'n«)«  bi»  tarn  l^aebtaabahahofe  la  fitbraadaa  atbiaal« 
oder  norTnKl<<|>urigen  Pfardebaha,  baaiehaBgaweiae  alaktrisebaa 
Emenbnhn,  die  Koastaiiaa  aaf  die  Dauer  eines  Jahn»  erteilt. 

Baja.  iVerlÄncerunir  durKonzesnion  fUrdie  Vor- 
arbeiten der  Hajaer  e  I  e  k  t  ri.t  c  h  e  n  Ki  »e  n  b  a  h  u  und  der 
Bnj  Ä  - 1  >tin  «  pfi  t  «  ■  f  r  \' i  j  i  !i  ii !  b  a  h  n  mit  e  I  o  k  t  r  i  ac  h  «  m, 
evenliii'Il  I)  h  in  p  t  Ii  c  r  r  i  c  Ii  i  iVr  un^Miihche  IiBnduUinini«tor 
hat  liie  der  \  o  I  k  b  w  i  rt  fcc  b H  t'l  1 1  c  h  c  u  Ii  .in  k  A  k  t  i  e  n  jfe» e  I  !• 
Schaft  in  Kalocsa  für  die  Vorarl>eiten  der  einerKeits  von 
der  tichiffetali  un  Baj«  der  er»t«n  k.  k.  iiriv.  Uonau-Uanpf. 
acblilMiitKJaaallaabalk  «bar  daa  JatntviUaa  dar  8bidt  B^ja  bia 
■ar  Statiaa  Baja  der  kBaigUebaa  aaRariadMa  SlaalMina- 
bahaea  su  fSbrenden  elektri<>ch<qi  Einenbalin,  andervrMMUi  von 
der  letil^enannlen  Ktferibahiixlation  aii^^ehend  mit  IWritbrung 
von  Szert  iKtvÄn,  CsmiAd,  Snkijwl.  NAdndvar,  Ilajim,  Miake, 
KalocsH  t'\ .  iit  lell  mit  lli  riihruni;  der  (iemeinden  ITsziid,  Szeut- 
Beiiedek.  I'iliik  und  ürdiiH  liiH  Diinsput^i  |irniekf lerlcn  eb«k- 
triicdien  \' i/in  ilti.-ilin.  »'Vi'iitncll  jj'-rMiul-inir  iKTcn  \  iznmll'iibn  mit 
DampfJietrieb  eileilte  und  In.'ri'it»  vcrttngvrte  Konzii>aion  auf  di« 
Dauer  einiM  weiter»«  Jahre«  erstreckt.  Jf. 

BadapMt.  (Oeatattung  der  Obarleitnag  für  alak- 
triaeba  Belenchtanasawecke  in  Budape*it.i  l)a»  Maai- 
zipinin  der  Haupt-  and  Reaidenz^ladt  Hud«|H'i:l  hat  in  allen  mit 
den  (ie°e||i^<  haften  für  nloktrtKchu  Beletichtunji  aligeHehloa-ienea 
Verlr«L''  n  dm  Kedinjr''"^'  (J"»"'!!',  da*  di«  I,rf>ilnnk'en  für  den 
eleklri»i  bell  Strom  in  Kaiiel  i?elesft  werden  f-oilen.  I»"r  niiifnrisrbe 
Mini--t.-r  fllr  Ackerbau  »ili  hIm  r  It  n  für  di.  W  •  inbanslittion 
erforderlichen  elektrischen  Strom  durch  die  Filler^atwe  auf  einer 

I  iIm  .  I' ituiig  {Uhren  latiwn.  l>ic  haiipt^iadii^fcbe  BaukawmiaaioB 
hat  in  ihrer  letzten  Sitzung,  mit  der  Begründung,  daJB  dia  Ober- 
laitaas  niabt  feHHarUeii  bl,  mU  diaaelba  aiit  aiaar  anWam  Aaa- 
ickaltTorrkiitwig  tomImi  werden  liana,  waleha  UnflUk  iuMga 
da*  etwaifaa  Bettane  dea  Diaktae  aaaaebUalt  —  dia  BatriHlflWg 
aar  AuarahraBfr  der  ervthntea  Oberieitaag  lieaatragL  Jf. 

I  t  Ii  1  1  e  ,1 

Breacia.  ^KieklriFcb«  Kraftübertragung.)  Die 
Maaebiaaafabrik  Oarlikas  (Oeriikaa  bei  Zürich)  erhielt 
vor  knnem  eine  BcMtellttog,  waldia  aieb  iiovrobl  wegen  ilnrea 
(Tinfaii^'es  als  ihrer  EigenaH  aiaar  Baaprackting  wllnlig  erweint. 

Dic^e  IWlellunj;  ninfiiBt  atmUdl  dte  Xutzbarnmrhnng  der 
Wn-ssi-rkrafl  des  ( '  ii  f  f  «  r  o  f  I  u  8 1"  e  <  und  ihre  1'informung  in 
elektrihclie  Huer,.;.''. 

Oer  * 'alfaruHuJi  entbprinfft  in  jenen  Alpen,  welche  die 
rircnzc  znihcbea  Italien  and  11101  bfidan  and  mMadet  ia  dw 

C'bieseflulä. 

I)ie  saase  Anlage  iht  fUr  eine  Oef.aintloi<itung  an  den 
'l'urbinenwefiea  von  l.'ijXNt  J'S  vorgesehen,  welche  in  swei  Kraft- 
aaatfflaa  gawonaan  «rarden.  Die  ahna  daraalben,  daran  Ansfitbrang 
ataaai  qiltaiaB  2*it«nikta  varbehtitan  bleibt,  wird  Q4iaO  PS 
liafem,  wlbraad  dureh  dia  «latare Jetxt  zur  Ausfilbruiii^  kommend* 
hjpdro-elektrtarbe  Kraflsentrale,  die  in  <l.i>  liebiet  der  italieniacbaa 

Ooiiieiiide  l(ai.'otine  zu   licpen  k  it.    Id.OKI  V'.v  gewonnen 

vvfid.'ii  'üi  Ii.  In  I  i-:  i.  ii  W  i  iktii,  «eli  lie  nach  ihrer  Krstellung 
|nii;<llel  11. Ii. 'den  »i'iiliii.  wird  iiii  den  1  i"iieratorkl«minan  Dreb- 
-:>- ''in  Miii  DIMM  y  S|i:ihiiiin^  und  1-  reriiideii  abgttnoinnMtti  aB 
hierauf  auf  4tMMJ0  f  liinHuflraiitiforiiiiert  zu  werden. 

Dieaer  hochge«paant*  Strom  wird  »ach  Bcaacia.  zirka 
40  km  weit,  llbertragen,  um  tefls  f6r  Kraft-  aad  Uehlversorgung 
der  Provins  Breacia.  teiU  fUr  den  Betrieb  von  groficn  elektro- 
chemischen Anlagen  Torwendel  zu  werden. 

Dem  unteren,  Herzeil  im  Hau  begriffenem  bydro-elektri.achen 
Werke  steht  «ine  Wa.«»erkriift  von  *K^i.Sek.  J  und  2.'>4  m  liemie 
zur  Verfdjfung,  ws-t  eieei  elT.  Vtis  en  riirbinenlfi^tuniL' von  |i'  Uio /'.V 
ent«|iiiilii. 

Der  Ul>orw»a..r'  rkaual  hat  eine  Läng«  von  ■lü'X»  m  und  wird 
durch  vier  Tunneiti  gefuhrt,  von   denen   einer  2300  M  lang  iitt. 

Zur  Aufi>leilung  gclaiigeti  iui  unteren  Werii«  fUnf  hrdro- 
alakttiach*  Eiaboilen  J«  Ü90OIV  Luatnag.  Jade  Einheit  be- 
nteibt  aaa  einer  mit  einem  Drehatromganeiator  direkt  gokappeltaa 
Turbine,  welche  315  Umdrehungen  in  der  Minute  macht.  Anflar 
diesen  Miwchinongruppen  komuien  noch  zwei  kleinere  Turbinen 
von  je  l'i»!  I'S  Lciitiini:  bei  <iiH>  ['mir«  bnnu'f'u  in  der  Minute,  von 
denen  jede  mit  einer  Krregeriuii  .  liim-  .'.in  i.t  .;.'kup]iclt  ist,  zur 
Aufntelliiiig.  I'".iiie  Lrr"L:i  i'iii:i-i  liiii"  H'.'  lit  ;ii;  Kii'<';,ning  von  vifr 
IJreh&troin-iJoneratoti  Ii  ins,  -'i  ihiLl  die  iimlfie  F-rn'::crinn^rhini'_ 
sowie  die  ftlnfte  liydro-vlvkLribcbc  i:luibuil  hlt  Itosurvo  dienen 
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Nr.  9.  ZEITSCHRIFT  FÜR  ELEKTROTKCHNIK.  i'^^ 


Die  l>rnlistrniii-( ioneratoren  bind  für  emo  Aalnaliiiicnilii.; 
keit  TOD  •ÜUHtrs  such  M  «nnn  LMstunjtBfaktor  vuu  uur  0  7.'> 
bereehDet  and  InbUin  3840  KJjL  Dor  von  ibnon  «rzou^tu 
UralMtrom  Iwt,  wie  «innnga  «wtlhiM  «orte,  «Im  Spaummg  von 
MOU  V  and  «ne  Ferioaencut  von  4S. 

Pttnf  Traiisf<irni«tori>ti  vnn  Je  ^M/)  hVA  werden  die 
SpannniiR  des  zQ  übei ti.iu'riirlru  Strome*  agf  4().(IU()  V  erlUihen, 
wi-k-li«>  Sj.iiiiiini.t.'  AU  d>  III  llaaptkoMsmort*  Breid*  dmdi  die 
plMicho  Ai     I  \>  ii  Tritii-t'iriaatoMi  auf  di«  GflbmMtknpkiittBiiK 

h<*runt«'rt  nijif-titrriiiiirt  « iri] 

h^n  iltlrttc  iüh-*.'  AnlMiTi'  <-in  um  sn  crhöht^'ü  Ihlitrus'*«  Imt 
vorrufen,  aU  »ie  die  erste  in  Kuro|>a  bkih  wird,  bei  w«li;lier  hudi- 
ämnn  voa  40jUUU  r  mnd  Tranaformirforeo  von  itber 
)  KVä  lämitang  mr  AaiwJ^ng  Iwnnm 
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Haadkoch  4er  l!l«ktr»tMllnlk.  Hmuapieffeben  tob  Dr. 
C.  Ileinke,  Profi!n«'>'ir  «r  Kli'ktrutcclinik  an  (U>r  fi<chntM-hi>n 
Iloclisehale  tu  MBuchen.  /.w.ilflvr  iland:  Tu  I  c  ;;rn  iili  i  u  UDil 
Tclcphonie  toii  .1.  Nnoluls,  Vor»"' (ur  il. Tc'i'^T:4[ilu-n 
n<'trivl>i-l'urfsus  di's  lii  ioli-  Po-laiiil«»-!,  A.  S  i  ti  l  ii  i  k  !•  I.  i  r, 
Poetini'phktiir,  O,  JeiilBih,  kai:*.  ['■•stiii-<jM.kl>r.  vofi 
8.  H  i  rit.'l,  L'-iyiip  1!HU.  T 

Auf  dem  Ueliiett"  der  Tclo(;ni|iliit>  und  Toleplioni"-  -iii'l  in 
dM  latetm  J«hr«n  niekt  weniEcr  sroB«  Erfolpe  xo  Tt-rioii  liiii  n, 

ala  in  deo  nfariften  Zweimen  a^r  Kl«ktrute«hnik.   8tr  |ii>'1li<ii, 

Apparat«,  Schaltiuifeii,  Lini»nliauk>in-<tniktii>iitM)  !<iiid  t<>ilK  vi>r- 
bewert,  teil»  in  uiteresse  ein^r  intcn.-ivcieo  Aii-niltzunu  d.>r 
Betriebilinittel  vnlli^r  Hiiip-«talti»l  vordon.  Die  früher  fii^t  durcli- 
WMB  sehrttuedliclii-  Simplex -Tclt'frrupbie  mit  den  verhSlIni^sniHßi;; 
einfachon  Ai>fnimt>'n  von  Mors«  und  Hnjilii-«  wird  mif  den 
^T'.iJ.  ri'ii  \'f  rlM'lir-linieii  iiiinifr  midir  und  rin<hr  von  di'n  litidvulend 
leistunnsfUiiificrcn  Mt'tliodcii  und  A[(|i8r«t.ii  di<r  Midirfach-  unil 
Schaellteli'ffiiijilii«'  vcrdrüiiu'l.  l'ic  ("|Micli;ilt>  Erfindung  der  cli'k- 
trinchen  \Vrt1liiutelef;rauhie  hat  beroits  braochbitre  Kuruion  erlangt 
md  wird  vielleicbt  berufm  aefai,  du  TeleKraphenweam  voll- 
■Uadig  omzuftestalien.  IN«  Fom*pr«di-BlnHehtunt<en  hretten  alcb 
Innin  mehr  aus,  ihn'  N-trr-  -inii  in  fnrtMrhreitendiT  Wtdichtnng 
bMliAa,  ihr<-  l/.iiiK  bttiiiti'ii  •  rlialten  in  Rrzuj;  auf  Leitiuijta- 
MW8*B  and  ('nii-chiiUi<vijrri<-btuiig<'n  ein  (ivtüi:v,  da-<  iiiinu<r 
konpliderter  ninl. 

In  il«)«  \  iirli^'iTfndrn  Itiinilf  Italien  dif  Vi'rf:i'.M»r  dii*f*4'i< 
^riissp  <it'hh-i  ii.-i  Si  liuni-li-irotritiMdinik  in  ■"mih  ih  u"i"^e"  /-n- 
»animi'nhanfte  tiis  auf  die  iieunntf  Zeit  iiiislulirlirb  und  mit 
»eltener  Sachkenntnis  livliandrlt.  Die  l>ar<<teilun);  iüt  daridiH'e<;s 
in  bohem  Gnide  klar  nnd  rerBtHndlirb  und  mit  theoretischen  Re- 
traehtnngwi  kaiMMregs  OberfUlt.  Der  faoM  Bloff  ict  Mhr  sorg- 
ftliig  dnr^faMlMn  »ad  ia  dni  AbMiloagm  und  «üien  Anhang 
cin|f>eteilt. 

Die  9  Akerlmitte  d«r  f.  Abteilnnj;  pTi>le^'ra|ihi<--' 
enthalten  einen  <ro>rhichl!ichen  Rflckidiek  IlKer  dfii  EnlwirkeUinfjs- 
ItutiK  dl'»  «  li-tli;--.  Ken  Tele;;ni|,ii.  ii_  .iir  It.  ti  i.  l.-k  l  iif;.  .Iii- Apparat- 
knnde,  Seh:illiiri:.'-li-ltf  und  im  lM-,--.tii|rieii  die  >"chreili|>'le-riii|)hen. 
I>ftß  aueli  iIiT  !>■*- j'. -  rliiiMu'  in  ilt-n  einzolnen  Appiirnfen  auf- 
tretenden  Fehlern  und  deren  l'r^avhen  ein  ganz  »pe/.ielKw  Augen- 
■Wik  am^midat  mni«,  tafcliewt  bMOWwr»  lM  r\<>rKehoben  tu 
werdAn.  Unter  der  reiehkaltiiren  ftunmlnni^  der  S<!hallunc8- 
Sehematll  vermiaaon  wir  aber  ein  Bulehes  (Iber  die  ftbertrapnn^ 
in  Kubestroinleilungen.  Weilern  i^ind  boi-proi-hen:  der  polari^^ierte 
DoppeNehreilier  viin  i  i  f  ii  n  e.  der  Heborschreiber,  der  Unduiator 
viin  Severin  l.aurit/. en,  d».s  aiitoitintieejM  Telej^rnplieii.-Vüteni 
von  \V  h  e  «  t  (.  t  o  n  e  und  die  Si  hm  ltie|e;;r»plien  um  l)elaiiy 
nnd  von  I'olhik  und  V  i  i  :i  j.'.  dii'  I  inn-kti]-':,  r  ■ii.  iirisl  /müv 
der  U  uth e s  A)ip»n«t.  weleher  iiiit.'itiiioin  »u-luhilhh  und  klar 
<tu||M(ellt  nnd  liewi  hriebeii  ii^l.  der  Itiiri-en-  und  Ferndrui  ker  von 
Siemen»  &  Halake,  die  Sprechtelegrapben  nnd  di«  Feldlele» 


Dar  AfaM!knitt  flbw  di«  Mebrfmcbteleffraphie  entlillt 
die  gleidlzeitiKV  and  die  vecbaelzcitipe  Mehrfarbtele^rnphie, 

tm  Abiiefanitte  Aber  die  Tvlegruphie  ohne  Driiht- 
leitnntr  '•ind  die  SvMrxiBe  vwt  Hareoai,  HIabv-Arco,  der 
Itra  IUI  ><<'i]e  iiehei-  und  die  attgatNonite  «ad  Nielnlaclie  FuokeB- 

lelegraiiliie  •■■■-pri.i  lien. 

Ili  r  VI,  Allschnitt  erstreckt  aieb  Baf  die  viir/;iii;-«''i~"  Tür 
den  'l'>'lei:riiphen-  and  FeruKpredlbeMeb  l>e»tininilen  Meil- 
iastruiiiente  und  MeO vorf«lirea:  dM  na«b  daa  AmaiMm 
dea  Telegiajibea-Ver»n«h«aiDtea  dee  Beiehe-Peatamtae  van  Sie- 
Bens  A  Halake  in  Beil»  «eiNWte  UniTanat-MadinslnBanl 
flbr  dan  TdagMpliaii-  utdFeniapimMalriab,  aairia  di*  KabalmaS- 


Kinriehlun^en  erHeheinen  >{an/  le'toinlers  ein^^ehend  enirterl- 
I  tiefer  Ab&ehuitt  bezieht  i<ieh  auf  die  beiden  llauptabteilungeu 
deti  \Verkos  und  hätte  daher  in  der  Anoninunn;  livr,  StnfTos  wohl 
liesMjr  den  SchluU  der  zweiten  AbtoiUin^  gebildet. 

ÜaB  in  einem  Werke  \oin  rmfangv  des  vorUeeenden 
niehta  gesagt  «reollieial  Iber  den  auf  eine  V(iib»iii(>iang  darKalMt- 
telegraphie  abmelandeB  8}nehrono^'rApheii  yoa  Crakore  nnd 
Sqoier  nnd  daB  aueb  die  Orund-iltza  M.  J.  Fupin«,  naeh 
denen  die  für  die  Kaltelteleffrapbie  geeitnieten  Kabel  konstruiert 
»ein  iMii«sen.  damit  bei  einer  ver^'r-'Uerlen  rbeilriiRanesifeiehwin- 
diekeit  die  Deutliehkeil  der  /.  ■ii  hen  ?n"<dil  un^'ikn^lip  lueinHuUt 
werde,  uiibertihrt  tfeblieU'n  siml,  inuU  als  eine  kleitse  I.ricke  be 
zeiebnet  werden.  I>er  Name  lleavi^ide,  d>  r  in  li;i  orr  i  i  her 
Hinsicht  die  Friifte  der  Fortpflanzunp  dor  teliyraphiwhen  /eichen 
in  KahelleitanKen  dnreh  Hrweiterang dor  TbomHonW-hen  Tkeorie 
nad  BerOektichtitriing  der  Induktanz  und  de»  laolatiuiuwiderstaadra 
ao  VoilatiUldig  gelJ»t  hat,  kommt  «ueh  nicht  vor. 

Die  II.  Abteilung  „Teleiihonie"  beginnt  mit  der  M* 
•ekiebliichen  Entwickelunx  der  Telcphunie.  Dum  nikt  iddb  «o 
RrSrlarunir  der  pbysik«ti»cben  Brnndlagen  an.  Die  UntarmoiwaMiB 

von  Fron  Ii  eh.  Mereudier  und  llei)ri:<ide  beoOldlch  der 
TelophonmemlMMiK'.  de.-.  iiiaßneti>ehen  Felde-,  und  der  BMiebnn|f 
zivi-i  ficn  d>  r  liiti>)i^i»'lf  di<  -  F-Iib  -  und  di  r  Kin|ilindliehke!t  de« 
T  '-lt  plini.^  f-iriil  .itMT  MliiT^r,si  v'''ii  \* '^ri'-'-ii ;  i'^eiif-o  fehlt  eine  etwa« 
:iii>l  ilirlieliere  Darle^fiintf  der  inJitjneliselieii  Kitfeiij-ehiifteii  den 
h!i^.  n.-<,  die  ja  bekiiiintlii  h  nueh  in  der  T<  b-phonie  ei  i"  -elir  ;fruBe 
Kulle  apielen;  falls  dieselbe,  wie  aiiKenonmien  «erden  inati,  in 
elaeim  anderen  Bande  daa  aHandlMieb  der  Elektrotw^hnik'  ent- 
halten ist,  bitte  hier  aumindesl  darauf  IrfngenrinHen  werden  kOnnen. 

I>ie  Ab«fhnltle  al>er  die  Mikronhone  nnd  die  Tele- 
phone ■•ind  be»onderi'  klar  und  ausfUhnich  beaehriidien. 

Die  Ab-eliiiilte  V  bis  IX  haben  lunt  GegenM^inde  die  An- 
rufvorrichtun>;en,    die    Weeker.   die    Fern.'«pre«'hsehÄu»e,  ZiihmIz 
»piiiritte.  Spreihstellensehalliiii;;en    und  die  Fern«nrecbvermitt> 
bin^r-iin^tJilten.    Der  Teil  ülier  .in    T>'l"!>hiiiiie  ohne  DiälltlaitaDg 
if  t  «uhl  i  lw«»  t;iir  r.n  "tiefinüKef lü  h  Iwliaudolt. 

In  di'r  III,  A  b  t  i  i  i;  11  i;,  uiiifa-oseiid  den  H 'i  ii  und  l'ntei» 
baltun^  der  Te  1  e  ^  r  a  |>  h  e  n-  und  F  e  r  n  -  p  r  e  e  !i  i  n  I  ii  g  eti, 
(/eben  die  Verfa^-er  naeh  einer  kur/.eu  bii^ti  i.-i  In  n  l!liili  [iuiin 
über  den  En  t  w  ie  kvlu  ugsgang  dor  ober  i  rd  i  .i  u  h  e  u  und 
veraenktea  Linien  rar  Ikayraehaag  dar  Bt  den  Fankwann 
irleicb  wicbti|cen  Materialienknode  für  oheridnaeka  and 
Kabelleitungen  Uber  und  geben  hierauf  eine  M-hr  auaflllirlieha  ond 
über*iehtlie!ic  .\nleituog  fftr  den  Hau  von  Tele;;! iiphen-  und  Fem- 
«preehiinlaiien,  iiml  zwar  sowohl  rüek-iehtlieh  der  Auiatllhrung  von 
oberir<li>ehen  .\nl«f;on  »i»  aueh  der  Her^Iellunn  von  Kabellinien. 

In  ife^oiidi-[-ten  Ab>elinitlen  verleilt  ist  di.-  t c  c  h  ii  i 'i  e  h  e 
Einrirbtung  der  Telegraphen-  und  Fernsprech- 
Bii-ttalten  sowie  der  ätadt-Feriiiprvvh^lolieo,  di« 
l.Tnterhaltoni;  der  Telegraphen-  und  Paraapracb' 
anlagen  and  die  Bei ri •baatörangan. 

Den  Anhang  bildat  eineSnaaaian'nstelltuig  darOaaalae 
und  Verordnnngen  Kbar  das  Talefraphaa-  and  Farn- 
Bpr««kwa«*a. 

Eraebeinea  «neb  In  dieaam  Rande  die  Telegraplien-  ond 
Femfpreehoinriehliin-.'en  de«  l>en(when  Reiches  bevorzugt,  aO 
bildet  der»elb(j  .1.  i  Ii  ir  »einer  fieuHnilheil  eine  sehr  wertvolle 
ErgSnsung  des  Hanillnn  Inf ,  die  r.iebl  jillein  filr  den  Fachmann 
aaf  dein  Gebiete  >ler  Si  iium  I.HtrMint-  i  Imik.  Mindern  aueh  fitr  die 
weiteren  Kreise  der  Klekti  »tei  rinik  al?  Mrientierung»-  und  Hilf» 
buch  willkommen  --ein  dürlte. 

Seine  Ausetattung,  der  Druek  und  die  l)><2  Abbildungen 
find  gleich  jenen  der  liereita  frtiher  ertehiananan  IHnde  Anat 
umfangn-iehen  Handbucho«  umslergiltig.  Kl  K. 

Die  Glelrh(»(l^»inmii»rhlBe.  Theorie,  KotiKtruktion,  Uereeh- 
nung,  l'iiterKUehung  und  Arl>eit.-weif e  demidben.  Von  E.  -V  rnol  d, 
Profenüor  in  KarUrabe.  I.  Hand:  Die  Theorie  der  Gleiehstrom- 
maarbine.  Mit  431  in  den  Text  gedruckten  Figuren.  Berlin.  Verlag 
von  JttItnB  Springer,  iVKß. 

Der  ▼orllegenil«  Band  ist  aus  dem  bi«ber  in  dr^  Auflagen 
erHi  hienenen  Huehe  Uber  .\nkenriekeluagen  deaselben  Verfs-sners 
entstanden.  Aun  dem  ursprUnglicban  Wiekelangsbuch  war  ztiniicbKl 
ein  Buch  über  die  Gleiehittromlirnialnr.  ihre  EisrenHchatl-  n  ninl 
Konstruktion  geworden  und  die  niSinre  Biliiiinllnni;  l«'  K  n 
mutierungfprobli-iiis  diirfte  viein  \*i'rrji^.-.i'r  der  .\iilii^-^  ^.'i-we.-eii 
^ein,  nunniefir  uin  i  i  Mii,;net;^'e.-.te;i  in  die  ll.-hainll  iiiii;  i'iiizii- 
bezielwn.  Wird  Ja  iu  moiiernen  Uleichütromniaiichinvu  Funken- 
bildung nnd  ÜberiaatnngaflUiigkatt  nicht  anlatat  aadi  von  dar 
magnatiaaban  Diipoaltimi  keadaiaM.  Dweb  diai«  Ecweiteriag  iat 
die  an  «erlvalian  Blebera  ipiriielie  etektmtacbniscks 
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Im  l.  Kiipitfl  iMhanili-lt  Arnold  die  Mcthoilfii  zur  Kr- 
zeiiguii)^  ^rli  ii  lipi-ri(  titrl<T  KM,  Kl-.;  im  3.  Kiipil«!  st.Olt  i-r  >lie 
Typen  der  Uleiuk»t4-oiuwi<:Jiuluug«n  fe«t  und  giUl  div  ail;:eiia-ine 


«iiwin  gmonavrien  &a]iii«i  ai« 
KomiDiitienuig,  d.  i.  die  Konmat 
koelSBmt  der  knngeaelikMaene 
selben  aad  die  Penn  de*  Komi 


SeBaltmwNgil  in  wwBtliolna  w  wi«  in  der  xweitco  AuHk^c. 
Nach  aiingeD  EriMaranj^  Ober  Äe  Anwendaitg  der  WIckelun^K- 
rvi^el,  iilivr  den  BQr»tcnkurzschlal!,  ülwr  di«  Grötte  dm  Anker- 
K.  M.  K.  und  d>>r  in  ilcii  Aakiirkiilom  Aivllvnden  Ströme  gibt 
ilor  V«rf«ui»fr  im  4.  und  b.  Kitpitol  »«'in  rv<luzit'iti>»  Schema  für 
Welißnwickt'luiigen  und  dii<  An»eiidung  di'ii.>ivllH)n  Anhrin^ng 
von  Aqulpotpntialvorliindiiiiir<ni.  Drr  H.  Kajiitt-!  Iifhanticlt  dnnn 
diu  Inn  dvn  \  ltsi  Kn'iit'ijt'ii  \ViL-k-luii|.'i'ii  ;»uftii-tiTiili"ii  l'nli'iitial- 
vi?rhMltnie«v  am  Kulivktor,  Das  7.  bin  IM.  Kaiiitel  l)rii]i(t  lSi>ifi|iiole 
über  Kin)^-,  Trouinicl-,  S«'li<'ilR'nftnk«r  una  oft'tin»  AnkurwK'ke- 
luugeu.  Dieee  vier  Kapit«!  »i^tilieilvn  »ii-h  eng  an  die  Behandlung 
im  oan  IrBlwrwBiMA  Uber  Ankerwickeluno««  m.  Dm  11.  Kiqiilal 
iMMbIftwt  «dl  mit  den  ErreiKnngamethoden,  dae  IS.  bK  den 
mUUyM  Varlwlton  von  Gcuvrator  und  Mutor;  da.«  11k.  Kapitel  hv- 
budelt  die  AMvrdnun;?  dim  Mapiots^Xcins.  das  14.  die  Berech- 
nuni; der  Krn'jr'»"f;  lift^rlauf.  Im  Ib.  Kapilfl  pitt  Arnold 
die  Theorie  iIit  .\ nki-rrUik» irkung  in  o-hr  »UBfiihriiohur  Wi'isu, 
lim  daiiii  Im  1<>.  (.•in  Jl.  Kapitt'l  din  Kommutatiim  «-innr  voll- 
ütiUidifit'Ti  Knirti^runf;  zu  untv'iviehi>ri.  Zutfi'r«!  wenliTi  die  allme- 
meinon  (ildichangen  d«r  Kommutatiun  aaf^fstellt  nnd  dann  in  jf> 
einein  gwonderlen  Kapitel  die  eharaku-riKii-tcben  ßröfl«n  der 
~  '  '  "  tKonmatiernngMoil,  di.<rS«lUiitindukUon6- 

'  loeaenen  Spule,  die  WideraMnde  der- 
KommutlerungiirelJea  erOrtert  Aneb 
die  KompenaationaineduKleii  werden  in  mehr  wenif;er  aDHfUhr- 
lichnr  Weise  in  Behandlang  gexo^en.  Di«  oiperimentelle  ITntfr- 
aiichling  d(W  Koinmtiiiwrunir'Vortiiinp«"»  wird   :uif  Si-iii-  :tIH  iiti^l 

Saite  S7h  vn.u-r-.:  :t 

Wüu.tfli'ii^M  iit  »lli'H  bfi  einer  üpäteran  AuTla^'u,  mi  di-u 
Kupf  der  Bt?haii'lluii^  di-t-  Konunutierunghproblonis  eine  elemen- 
tare Daratellung  der  Gruudlmdint^ngvn  f&r  eine  richtige  Kom- 
nntienwc  an  ^l>i>n.  Man  braucbl  keine  madieinatiaelM  Fnnnal, 
mndaBKraiavtieruncriiviirgaiig  rii-htig  zu  überblieken  and  der- 
Jaaifti  der  «inen  solchen  I  berblick  W,  wird  dann  Hie  narh- 
nl^aiadeii  Betrachtungen  nmBo  bt>üBer  verstehen. 

Das  21.  Kapitel  behandelt  die  ebarakteriütihcben  Kurven, 
daa  aa.  und  21.  d;i>  Verlnxte  unil  den  Wirkunjisjrrad.  Da»  2'>.  die 
ErwÄriminir-  I '«-j  Hi-l/korpi  rprulderii  ««t  für  i-li-kl ripi  hi^  M<i*fhinen 
no  Ii  --'1.1  uc  :.  j  lir  irlu'itet,  iiuii  1  i-ti tl icli  l'i'hli'ii  ;;ri  1  ti il I ii'he  e\' 
periiuantellf  UutcrhUi  hauten.  8<ili:^h«  würden  viellat-h  aurh  die 
wnudla^en  fOr  eine  rationelle  Verteilung  der  Verluüte  bieten. 

Das  vorliegende  Bueh  wird  von  allen,  die  sich  Uber  die 
Bodenmi  AinfthaMwugeii  aaf  dien*  QleiehattemiaaarWiwiii-QeMet 
iBtareeriaren,  mft  vielein  Interesae  oad  Natten  geleeea  werden. 

K  B. 

Die  KM^henlafel  ri^j^*t4>ni  Proeil'*,  herauHK*>c<'lH-n  vnn  I>r. 
Ii.  I'roel  l's  Ingenieurburean,  l'reis  Mk.  3.-  ,  itn  It'U-lili^indt'l  durch 
die  VerUf^sbuchhandlun);  von  Julin»  Sp  ri  n  ger,  Iti  rliiL.  i-;  I  i-.JtinLin 
»1»  Ersatz  desKiudiensi-hicber«  tn  dii-nrn.  Sie  besteht  an'i  i'in.  r  l  iilcr 
tftfel  und  einer  trajisparetitiTi  i  ilL-itafel,  IhmiIh  »irnl  mit  i'im  r 
Ueihe  von  logaritbmiaenon  Teilungen  versehen  und  werdvii  illinlieh 
wie  die  beiden  Teile  aiaes  Beebananhiebera  benotet.  Die  Genauig- 
keit, weleho  £e  Reebanlafiiil  natatlet,  ist  eine  weseotUch  hdbere 
all  bei  dem  Reohensefaieber,  Ja  sie  einen  solchen  von  l-^i  m  Lllnge 
obwohl  das  Format  der  TaMn  nur  Itk') — l.Vimm  betrifft. 
Die  Rhchentafel  iat  für  ninfache  und  kombinierte  Multipli- 
kationen und  Diviäionon,  sowie  lUr  das  .\ufitui'hen  von  Quadrat- 
und  Kubikwurzeln  r'in<;erichtRt;  inabe^andera  tiixd  die  Haiden 
letatgenannton  OporalloiKMi  i-i  lir  Irii.ht  aufzuführen. 

Sehwierlgkeit  nia|{  nur  der  Umstand  bieten,  tiaä  die  l>eiJen 
Tafobl  gelten  einander  keine  Führung  haben,  sondern  frei  auf- 


Maander  liegen,  «ouiit  nidit  so  beuueni  wie  «in  Kechenschiel»>r 

Shaadbafat  werdeo  Utanen.  Der  Tafel  iat  «iaeOebtanebiaBweiaun»; 
ig«l|ebeo,  die  deutlieh  veriblt  aiiie  geoane  Orientlemng  Uber 
die  EinrlehtunfT  und  Verwendnng  gibt. 

I  >er  Vorzug  der  Genauigkeit  und  Bdligkeit  dürfte  der  Rechen- 
tafel bei  ibrem  oequeBMi»  Fonaat  viele  Preaade  erwerben,  tl. 


GMoh&ftliche  und  flnaaiielle  Naohrioliteu 

FliktrUiUU  Akt.-ne».  venu  W.  Uhmefer  &  Co.  In 

Frankfurt  i>.  M.  In  der  am  17.  Februar  abgehaltenen  General- 
veraamuilung   wurde   der  K«   i  n  n  »  v  i- r  t  r  ii  tr   /.  w 


eneral- 

li  11 1 


Kiek  t  r  i  « i  t  ät  -  -  .\  k  t  i  »n  (.'Ob  1  I  N  I- Ii  a  f  t  l.ahmeyer  und  ihrer 
TrnürgeKellBvhail.  der  1 1  n  u  t  s  e  Ii  !•  ii  * ;  e  »  i !  h  »•  h  a  f  t  für  eilek- 
trische  Unternehmungen,  genehmigt.  l>eir  Generaldirektor 
der  Lahmoyor'sobon  U««ell«cbaft  jRtbiteaa%  die  Unternehmungeo 
der  0«iitecb»D  Geaellachaft  faefkaden  i!eh  darebwag«  in  gUntttitrar 
VerfaaMng.  Dureh  da»  rmtauschverhsltots  wOrden  aalur  eflMbUelie 
iteaerren  geaehalTen:  es  sei  kein  Werk  vorhanden,  weicbaa  nioht 
«ine  gute  und  befriedigende  Zukunft  ver.^preihe- 

Kin  Koni^ortium,  unter  Führung  dur  UaimslAdl.r  Biaiik, 
hat  <ler  Ge^elUehiifl  zur  K>-rtiit!'ti'Ilurii.'  der  bauten  ein.m  Kredit 
auf  lilngere  Zeit  zur  V.  rfuiiun^;  .,rtllt  Wie  der  „»ankf.  /.tj:  " 
aus  .Augnburu'  ^;eM  hrietwn  wird,  iwträgt  der  Vorschuß  4  -Mill.  Mk. 
und  ist  derselbe  ;;egen  Deponierung  von  4'/»  Mill.  Mk.  Aktien 
nnd  3  Mill.  Mk.  Ubiigationen  der  ivelMiB  in  eine  Aktiongos«ll- 
'  ^  BtasawandaltaB  Leabworke  ia  Qeratkofen  gewlhrt 
IB.  uieee  Mittel  dienen  aar  Fertigstelinng  der  begonnen««! 


Üntemehniergnsehaflc,  ferner  «ur  Ablönmp  niejit  gehuudener 
Ilankier^chulden.  Der  Vurachuß  muB  l«ii«  Kndi-  r">'<  zurückgezBhlt 
und  kann  vom  1.  April  1'.K13  ab  mit  H  .Mill,  .Mk..  vuüi  I.  .länner 
ab  mit  r-ftlicben  1  Mill  Mk.  i-rliol.eti  werden.  Das  Werk 
<!er-lhiifen  lieMitzt  die  nbpibefreie  K'iii/e^hiiin  für  Anluge  idnk- 
{ri-i.!..  !  Heiriebe  auf  die  Daiu  r  vi  ii  je(zl  noch  Jahren  und 
»urdn  mit  einer  I.ieii4tung«fiUiiKkeit  von  7WX>  PS  erbaut,  llievou 
nehmen  die  Farbwerke  HoeliBt  allein  bÖtIO  PS  ia  AlMpniaib 
Autienlem  aind  Vortrüge  mit  den  beaaehlwten  Orlail  Öaratr 


bofaa.  Oberbansen,  Leehbanaen,  Friedber(  um 
-   -   -  Meia.  Daa  Werk  aoU  anttar  aaf 


Htadt  Angsburg  gaaublo««««. 

I  ■  Krnn^'Kfiibigkeit  von  weiteren  lO.OOOM^  aaagabaat 
/  Kl  i    <t  Mdl  eine  Dampfr««4rveanlage  gebaut  werden,  die  ila  den 

kurii'u  .\ ioilri(rw«i"-fi weiten  eiii-prinu't.  *■ 

.ikkumulalurennerke  Olierspree  \.-U.  Dir'  Oesellschafi, 
diTi-ii  bunrtliilii'  .\klun  im  lleUajje  vuii  Z  Mill.  .Mk.  im  Jahre 
l'.K»!  von  der  .\  k  k  u  ni  11 1 .1  tu  ren  f  abr  ik  A.O.  in  Berlin 
erworben  wurden,  uui  den  lletrieb  slillaulogen  und  die  vor- 
hawifinen  Einrichtungen  ia  die  Oberaehfiaewelder  Btabliwenianta 
der  Akkumulatoranfabrik  KAi.  öbertafllbreB,  TerBflbndieht  ihre 
Bilanz  pro  Dezember  UMi-.'.  Danach  hat  die  ünterbilanz  vi» 
(;71.H;Vi  Mk.  eine  F.rhrdiung  auf  SM>4.7i;,j  Mk.  erfahren  und  twar 
haupLiKehlieb  durch  A becbreibungen  für  Minderwert  aaf  Oniad- 
»tdckf  und  Gebüude-Centö,  voAx  aiaa  AufWaaidHag  tob 
l'^*!  o;g  Mk.  niitig  war.  ». 

Klektrlzitii(H.AklIrnge8rII»chan  .Helios«'  tn  Köln.  Die 
ru»>^i(ii-he  Niederla'^fiung  der  Ge!<ell:-i  haft  »cbliefit  das  Geecllifta- 
jahr  liM>M)2  mit  einem  Nettoverlust  von  Hä.lM  Kbl.  ab,  wilwend 
für  IMRl/Vl  ein  (iewinn  von  2^  Rbl.  und  Kr  1899/190O  eia 
Verlaat  VW  ISJWÜJBU.  anuewiaea  worden  war. 

SMkIrltCilW  W«1m  U  Ilal«grtts.  Der  Ober-Iugenioor 
Karl  Novtk,  Voriland  der  Zentrale  der  elektrischen  Unter- 
nehmungen von  l'rap,  hat  daa  Projekt  einer  grofien  Zentrale  fttr 
Kiiniggrntz  und  rmtjebuni;  BUKgearhi-iti?!.  .Alu  Spannunp  ftlr  da« 
l'iimärnetz  benuty.t  er  M(H«i  r.  IJenützt  wird  riim  Teil  \\'a.--er- 
krafl,  zum  Teil  wenlen  1  lanipfturliinen  vi-rwendet.  Dan  Projekt 
weist  eine  veriinItni-niiiLi!,'  !.'er;nf;-'  Zitier  ilee  Aidagekapitales  auf 
eine  Krafteioheit  auf.  Auf  Grund  die«ea  Projektes  kfinnle  die 
elektriaehe  Zentrale  in  KöniimttU  dar  UnifahaM  ia  «iataBalb- 
kreia  von  9(1  km  elektrische  fiiergie  WaUAM.  »Ml  dar  JMSük' 
wird  auf  dieeer  KraftvertailuBg  anob  benItB  bal  der  jqm  Jag^ 
Rosa  geptantea  Einriobtaag  der  alektiiachao  Stra  Ben  bahnen 
Geier-  ' — ' 


Verein  8  naohrtohten. 

Die  nlohate  VereiBirertammlang  findet 
H ittwooli  den  4.  If  nn,  7  übt  abeada, 

im  PfefsiludlaeheB  lulitat,  IX.  Tbkeaetrale  8, 

»tAtt 

Vortrag  dea  Herrn  Prof.  HoAat  V.  t.  Lang: 

„(*'bt'r  elektrini'lu'  Resonanz s»pulen  und  Ei^ 
ac  h  c  i  n  u  n  gen  in  ei  nein  e  I  e  k  t  r  oh  t  at  lachen 
Weehaelfelde'. 

Die  V  e  r  «>  i  n  N  le  i  t  U  D  g. 
Scblail  der  Hedaktion:  i>4.  Februar  IMM. 


FOr  die  Itcdaklioa  Tcnotwortiieh :  tlaiimiliiui  Zinner.  —  äelh«tTiirin>.'  dft  tk'klrulecJiaiiieluia  Vureiuu  In  Wien. 

M  •ptelbaiea  e  Saharteb,  Wien.  —  Alleinig«  lawraten-Aufnahme  bei  BadeV  Kaaa«b  Wiea  «adla  daa 

Diaek  w»  K.  Bpits  *  Co.,  Wien. 
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Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

Organ  des  Elektrotectmiiscben  Vereines  in  Wien. 
Heft  10.  WIBN,  8.  HSn  190$.  XXL  Jahfgaiis. 


MtMerknnffm  der  Jtrdtiktioti:  Kin  Xaehdruek  aiu  dem  ridaktiontlltn   J'eilt  der  Zeiltchrift  itt 
,Z. /.  /'.",  Wirt-'  und  bn  ih^<rinntnit\kfl')  ührrriirf  nur  mit  OmelxmtiiuHy  der  Krdaktion  gr.^InltH. 

I>ie  }'-ii'>vn(iunij  ron       \^;iuaiat  t!fi*rn   j •■r:\  ungtkt  und  trrrdtH  diegtihtn  nac^  dim  in   Her   hUdaktion.^  r\iriuni;   le^t  /-  '.Vrt 

INHALT: 

Ütwr  »ine  ÄiideiHM  dm  «biolntll  Ifal^yitWiW.  Von  Dt,  Gino  |    Öatnrrelrl>::'<  li<-  I'nrinit»  ,  144 

Doinpiori,  Biin-  nnd  Slektra-bganltar  tu  Triatt    .   .  IST 


JoDM  und  Eloktronen  141 

fHmiie  niter  die  KinfOhrung  de^  elt-ktrischeii  Brtri«lK-x  niil 


AmslÄndi-clio  l'atpiitu   ,    .    .    .  14.'« 

AuitgofÜhrle  iiikI  pMjtklimi«  Aallgw   I4.'i 

der  NewYork  Cantnl  und  UniboB  üntt  Rwlroad  .   .  I4H   i   Littratur  Bi>ricJ)t  ,   .  14.'> 

Rl»]a*  NittcilaaK*!!.  0«))<'hjit(lich«  and  fimariaU«  Naofarielitw  147 

Yenfskiad«aw  148  J   Vanwanactiriehten  148 


Oter  «Im  Aadanng  4m  ■btolNlm  MafoytlMMt. 

VoB  l>r  GIno  Oompirri,  Hau-  amd  Elektra-b^miaiir  in  Trimt. 

Bei  den  ia  der  Elektrotechnik  Torkommenden  Bc- 
uehungiNi  baben  wir  häufig  mit  manchen  mehr  (xlrr 
WCmigor  Iflctin^en  Fakturen  />i  tun.  u.  zw  : 

1.  Die  Fakturen  (iu  und  tiO  X  "i  K  lic  v(iii  iKt 
Zeitteilung  abhängig  wind.  Dieselben  knnnncn  in  den 
Beziehungen  zwim-hen  ky.ni  und  /'.S.Std.  (re«p.  ÄM'.Std.); 
/I.8t(l.  und  Coulomb;  Umdrehungen  pro  ICn.  nndPtoioden- 
uhl;  km  pro  Std.  njid  m  pro  Sek.  n.  s.  w.  vor. 

2.  I>er  ^ktor  71V,  welcher  xwiichen  hjjn  pro  Sek. 
md  PS  vorkommt 

3.  Die  Be.-uhlruiiiLT.ni^i  der  S<hwfrc.  Wfl<Iic  aus 
der  Beziehung  zwi^ihen  tirammgewicht  und  Graiiim- 
miMse  entsteht,  und  iswiachen  kg.m  und  Erg  (rcitp.  .loulej; 
kfjH  pro  Sek.  {reaf.  PS)  und  KW  vorkommt. 

4.  Die  Faktoren  10-'.  10».  10».  lO"»  ete.,  welche 
die  Verhältnisw  zwischen  den  praktinehon  und  den 
«  ^  (^Einheiten  (Lirstellen. 

KüantcQ  wir  uns  von  diesen  Faktoren  befreien, 
und  wie? 

«  > 

Da«  heutige,  bei  den  l'ariser  Kungressen  von  1881 
and  1884  angenommene  ab.solute  MuÜHyxtem  ist  auf 
drei  Grandeinbeiten  (Liage,  Maoae  nnd  Zeit)  belogen. 

Wie  bekannt,  wftrea  «wei  Grandmatte  genügend. 
Scbon  Max  w  (■  1 1  hatte  gezeigt,  daß  man  die  Zriteinlu  it 
von  der  I  >iclit<  einlieit  ableiten  kann,  wenn  nmn  iili 
erste  die  L'inlautsTieit  einer  Sph.lre  von  I>ii'hte  1  iWasseri. 
welche  »ich  auf  dem  Umtange  einer  anderen  gleicher 
Diebte  mit  ^lanetarischer  Bewegung  dreht,  annimmt. 

Die  «MBit  ermittelte  2eiteinh»it  von  zirka  12.979  tje- 
kondeo  iit  aber  angraaebeinli«b  unbequem  groO  and  an 
keine  mriirllolic  T!iij»>fiteilung  anpulibar. 

.soilter  niuehtr  Dr.  iSahnlka*)  den  Vorwehlag. 
»amtliche  Einlieiten  iiuf  Ijin;,^'  und  Z-  it  zu  beziehen. 
Kr  definiert  die  Einheit  der  ponderablen  Masse  nach 
derselben  Weise  wie  die  roagnetiitche  Ma«8e,  u.  zw.  als 
diejenige  Maaae,  welche  einer  gleich  groUen  in  Ent- 
fenong  1  die  Beeeblennigang  1  erteilt;  und  ab  Kraft- 


•)       T.  Z."  1«M»,  |..  4.V». 


eiohett  diejenige  Kraft,  welche  dieie  Aaziehang  henror- 
bringt: 

Nach  der  Gravltationaformel  ist  die  Anaiehonga- 
kraft  swiachen  awei  gleichen  Hasaen  m  in  Entfomnig  1 

^iwMya  IX 

wo  k-  die  (Iravitalionfikonstante*)  —  tilli  10  "'  ist.  Die 
Kraft,  welche  einer  Masse  »i  die  Beschleunigung  1  er- 
teilt, ißt 

/=[";/]=md,a  a> 

Aus  1)  nnd  2)  km2  =  m 
1  lU" 

B»= y  =:  Gramm-HasseD. 

Von  den  Dimensionafermeln  in  1)  nnd  S)  ergebe« 

sich  aU  Dimensionen: 

für  die  Masse  P  f-* 
,    ,    Kraft  l*t-y 

HieroB  kann  man  ftlr  jede  andere  Einheit  die  auf 
Lftnge  nnd  Zeit  besogene  Dimenrinnsfonnel  »Ueiton. 

A\n  !i  r>r  Sahulk.i  maelife  den  Vursehlag.  ^e  Liebt- 
ge.-H-hwindigkeit  als  Längeneinheit  zu  nehmen. 

• 

Wenn  wir  nun.  um  die  anfangs  erwähnten  Fak- 
t<iren  «u  vermeiden,  das  heutige  Mrilisystem  umändern 
wollen,  so  mUssen  wir  für  iJinge  und  Zeit  solche  Ein- 
heiten wählen,  welche  aich  den  Lebenaverhlltniaaen 
vollständig  anpassen  mi  sowobl  fllr  den  allgemeinen 
Verkehr  als  auch  für  aamtliche  wissenschaftliche  Diszi- 
plinen iingenommen  und  gebraucht  werden  k'Vnnen. 

i>  il.er  kann  dii  L.niL^i  neinheit  nur  eine  vi  M.-i  i 
abgeleitete  «ein,  vorausgesetzt,  dal^  eine  ümgeittiiltung  de.» 
metrischen  Sjitemes  dwnait  nla  nnageiddoesen  an 
betraobtea  aeu 

Die  Wabi  der  Liebtgesehwindigkeit  (in  der  Se- 
kunde nach  Sahulka.  in  der  M a x w e I t'acben  Zeit- 
einheit. o<ler  in  der  spttler  vorgeschlagenen  Zeitein- 
heit) als  Einheit  der  Lunge  kannte  /.«<  i  F  .rd.  rungen 
entsprechen:  erstens  der  Forderung  unverftnderlieh  zu 

•)  IM  Aadvriinf;  d.-r  SSeitelnhck  miiort  Mirh  di«w  Qi<M». 


Digitized  by  Google 


stit»  las. 


ZEri-sciiiaKT  i'Cn  elektkotkciinik. 


Nr.  10. 


sein,   so  da.  i  utii' ■! !    ■.'r'ririr  IVmal'  jHiIrr/rit 

w  ii-dcr  li«!r}jc>t<'lit  svi-nlcti  kiainl«.';  zwi'iti  im der  Forderung, 
duli  die  i'lektrusUitiNcht-n  und  elektroDUipietiBIllieil  ChOBen 
toitoinandcr  iibi'n'in.siiinmcn. 

Der  erste  Vurti  il  durfte  nur  von tfaeoretinshem  Werte 
aeinL  ««il  die  Messung  der  Liehtgeseliwiitdigkeit  nieht 
eiBMeh  ist  nnd  bi»  jet/t  nur  mit  grober  Apiproximatton 
or/.ielt  werden  kurinte,  .«c>  diiL'i  ein  neu  !ib;;eteitetes  Ur- 
niali  von  dem    v<trheriRen   erhclilieli  .iliweiehcu  würde. 

Der  zwi'ite  V  iTlril  i-l  nur  ein  seheinburer,  imieMi 
die  von  dieser  (irundlUnj^e  direkt  alifreleiteten  clektri- 
ichea  Einbeiten  fUr  die  Praxis  \in1)i'<|ueiii  sein  wttrdoi, 
80  dafi  wir  doch  j:;ezwan|;eii  w&ren,  Faktoren  einan- 
ftabreD.  Übrigens  werden  die  elektrostatiacben  Eiobeitwi 
in  der  Praxi«  selten  gebraucht. 

Noch  mütUen  wir,  um  praktiHchp  Kesultate  Ton 
diesf  r  iii  iien  LlUifrencinheit  zu  erzielen,  diesellte  oder 
ein  Multi|iluni  derselben,  isber.tll  4-inrulireii.  d.  i.  da.s 
inetri.'wdje  Syrttcm  entsprechond  ändern,  was  beute  knuni 
dcnkli.ir  ist.  Daher  ist  die  t.iclifL'*  -ebwindi;;keit  lieut- 
autaf,'e         Lftnjfeneinheit    |)r;iktis(  Ii  nicht  verwendbar. 

Anders  liegt  die  Sache  mit  der  Zeiteinheit 

Die  Pariaer  Kongresse  haben  daillr  die  alte  8e- 
kunde  beibebülti  n.  In  lüe^er  Beziehung  hatte  man  damals 
leichte  (ü'U  ;.'eti!ii  it  i^eliiiht.  eitii-  |)as^endel•e  iOinheit  zu 
iieluie  ii,  iiiul  rs  i~t  mir  rjii  lit  I»  kannf.  w.iruni  mau  niehl 
daran  gedacht  hatte.  i<^ine  Audurung  i»t  aber  auch  heute 
Ifiebt  no^ioh  und  aogar  in  maoeben  Besiehangen  wttn- 
schensweTt. 

Weldie  soll  die  neue  Einheit  sein  ?  Vorerst  eine 
dexinial«,  darüber  obwaltet  ki  in  Zweifel.  .\ber  dezimal 
soin,  heißt  niebt.  daß  die  ( lesiuntzabl  der  Einheiten  in 

einem  T.'ii^-^f  l(i  r::,  mnr.  wie  vcirfTesehlaj^en  wurde.*) 
V  orerst  ki..iiiiiit  kaum  \ur  Tage  mitein.inder  zu  sum- 
mieren wenn  -ie  in  .Stunden  oder  Seeundeu  ausfiedrückt 
sind,  und  daher  liegt  kein  groticr  Wert  darin,  ilal'  die 
GeKamtzahl  eine  Potenz  von  lü  sei.  Zweitens  milLlte  man 
dabei  den  Tag  in  10  oder  100  Stunden  teilen;  dies 
wäre  (ar  die  LebensverhitItniBiie  der  Menschheit  schwer 
annehmbar 

Noch  miissell  bei  einer  neuen  aliijeiiiriiien  /.eil- 
teiluiig  die  itcilliriiiisse  der  Astronomie.  ( ii  i  .fjraiiiiie 
und  ächilTabrl  unheilin);!  berltcksichtigt  werden.  Zu 
dieaem  Zwecke  liegt  e»  daran,  die  neue  Tagesteilung 
so  EU  wählen,  daU  sie  mit  einer  nenea,  rationellen  Kreis- 
teilnng  TolIstHndig  in  Einklang  sei. 

Die  Ilaii|(lbe(linijung  einer  zweck ni.lljigen  Kreis- 
teilung i»U  diil'i  die  wichtigsten  Winkel,  u,  »w. 

2r    2t.    2s  2?: 
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in  einlachen  Zahlen  ausgedruckt  werden  können,  d.  i. 
daü  die  Oesamtzahl  der  (M-ade  die  l  aktoren 

2.2.2.3  =  24 
enthalt«.**)  .\ulierdem  mnK  die  Unterteilutig  dezimal  sein. 


(Ii-  I;«'_v  C  ji  ;  I  Ii  !i  iI  iiiiiliii  .Umi  Viii>rlil:in  IIIIII  I'ttriber 
Koil(;rf».^e  li«Xli  l;li«iil(Mi  ,i,  .  I:ii,ir.  /i'itfinlicit  /.u  tiehiMCii, 
**;  Autb  lii-'i  ili'iii  KreiM'  koiiiiiit  «s  sohr  «vllvii  vur,  niebrcri? 
in  tiradva  ana{(edrackte  Kraiaamflag«  lu  samnietwi  and 
*ul)tni1ii>rMi.  lnfolgod«MMi  UUte  man  keiMH  bceoaderM  Vortoil 
(liivfin,  wenn  die  < iMamli^l  oia  Mullfpimn  rtw  wthrsnd 
die  iladun'h  enlalebwtdw  Nsclitail«  nicht  Isidit  lu  vanwoh- 

IIU.xi|^<'ii  uriit  »(Irdcn. 

Wie  liekimiit,  lidtto  dje  ftanSMaclie  M-  ii  rk  iiil.sniiin  um  h 

•  ine  iK'iio  'r.  ihiriK  (i<  s  KrciiH-s  riii-rofülirl.  ii  in  U»>>  mit  kU-.'] 
in.iltT  ITni.-i  ( .  :  liirit:.  I)i<->v  inMir  IfJnii:..  svrliir  iii-uuulai;<'  nur 
itticb  bei  dtm  Ui'li,vin«tri!tt:hun  IritlruiaeiUcii  Ih^IiiiUoii  i»t,  konnte  sieh 


fVi,  wie  gesagt.  '  /(  iliing  mit  der  Kreis- 
teilung viiU.stJlndig  in  Kniklang  sein  und  daher  die 
Faktoren  2  .  2  .  2  .  3  =  24  enthalten  mul'i,  und  da  amlerer- 
Hcits  lilr  die  Tagesteiluiig  kein  von  der  heutigen  Stunde 
viel  abweichender  W  ert  genommen  werden  darf,  so  ist 
die  Teilung  in  24  Stunden,  resp.  Grude,  mit  deaimaler 
flnbdivision,  die  einzige  logisch  mögliche. 

Wir  mill.'iten  also  die  heutige  Stunde  behalten  und 
dieselbe  in  liHi  Minuten  und  lUO  Sekunden  unterteilen. 
D.iher  würe  die  neue  ZeitBinbMt  der  840XHK)te  TmI 
des  mittleren  Sonnentages. 

Wenn   wir  dieee  Einheit  überall  und  allgemein 
einführen  kUnnten,  SO  wttrden  die  an^ga  erwtthnten 
Faktoren  r>i)  und  60  X  60 von  unseren  Bevechnongan  gana 
verschwinden.  Ebenso  wOrden,  bei  entsprechender  Kreia- 
teilung,  samtliche  goniomefrischen  und  astrowtmischcn 
üerefliiiungen  vcreuifaelit  uiiil  ein  vi illstJlndiger  Einklang 
der  ge.  igraphiselien  Lange  mit  der  Zeit  erreicht  werden.*) 
Aligoelien  Von   der  bei   jeder  Reform  vorkommenden 
Verwirrung  wahrend  der  Übergangsperiode,  würde  diese 
I   neue  Zeiteinheit  in  die  I>'bensverbaltnisse  keine  ftlhl- 
I  bare  StArung  bringen,  indem  dia  ttblichen  und  ge- 
I  branohliehsten  Begriffe  von  Stunde  and  Vlertvlttunde 
un verändert  bleiben  wtlrden 

J)ie  einzige  Hinwendung,  die  gemaeht  werden 
kiiim,  i^t,  liali  ilie  ZifTerseheiben  der  Uhren  an  IMier- 
sichtlichkcit  verlu-ren  würden.  Vorerst  dürfte  die»  eine 
fUr  viele  Wi»sensehaften  nützliche  Reform  nicht  ver- 
i  hindern,  aweitens  ist  «ine  passende  LtMung  dieser  Frage 
>  ntcbt  IQ  M^wer  an  finden.  Diea  Wirde  aber  die  Chenien 
vorliegender  Abhandlung  abersebreiten. 

Der  Faktor  7."»,  zwischen  J.y.ni  Svk.  und  1'^**},  resp. 
/wi-<  hen  A'H'  and  PS,  ist  ein  willkürlicher  und  vei> 
d.iukt  sein  Verbleiben  nur  dem  Umstände,  daU  er  vor 
<lem  Entstehen  der  Elektrotechnik  geschaflTen  wurde. 
I  Nur  MW  Gewohnheit  hHl>en  sich  bis  jetzt  die  Maschinen- 
I  konstmkteure  geweigert.  d.iM  A'll'  oder  sogar  einen 
.■\nnMherungswert.  da.s  l'oneelet  100  iyjK  in  dw  6ak-) 
als  Einheit  der  Leistung  anzunehmen. 

Wenn  aber,  bei  Zustimmung  sämtlicher  zivili- 
sierton LNnder,  eine  neue  Zeiteinheit  allgemein  einge- 
führt werden  sollte,  so  waren  die  Mtisehinenkonstrukteure 
geawnngen,  der  eigenen  Rechnungsbe^nemlinhkftit  halber 
eine  neue  Leistungseinheit  m  wählen.  Tn  diesem  Falle 
b.'tllen  sie.  bei  der  iiiiiniT  iimir'i'-  v,  "rib  ihhii  Verbin- 
dung der  Elektrotechnik  mit  dem  iMai.claiienbau,  keinen 
;  Oniiiil.  eine  von  der  elektrischen  abweiehaBdeliOiatimg»» 
eiiiheit  zu  nehmen. 

Durch  die  Einführung  der  neuen  Zeiteinheit 
würden  alw>  nicht  nur  die  Faktoren  60  und  60  X  (iO, 

i sondern  anob  die  veraltete  PS  und  damit  der  Flürtor  70) 
ohneweitera  verschwinden. 

» 

Der  dritte  unbe(|ueme  Faktor,  die  Beschleunigung 
der  Schwere.  i.*t  vom  metrisi  hen  ."^vsti'ine  abllHng^ 
und  mit  demselben  gewisscrmaljen  verbunden: 

I    tiii'  i-iiiliiirgerii  und  die  SHU>  endnltig  WBetscn,  eben  wtil  »io  div 
p-skobntieiiaten  und  «icktiaiatea  Win&il  mit  inatioosUaa  Zsblen 

*)  l)i<-s  «  UrilovfalUiditaadidiaEialUmngdsrUnivscaal- 

^^UlIlit'  erleirlil.'rri, 

**i  l'.i;.'irnl  .Ii  liii'  V.  tl.lilm  -  Wfitt  ilr.S(ininglii  Ij  >;;<'.srtulir(Bne 
!    Ilonie  l'ttwer  von  .ViO  FiiU-l'fuiitl  |trii  fwk.  ^  IltO'Cl  iry  mySvk, 
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Mta  lim. 


Dio  einbclistcn  und  i'ür  den  Laien  am  leichtesten 
rerrtftndlichen  BegrifTe  einer  Kraft  und  einer  Arbeit 
nnd  von  eiiMm  Qevtcbt«  und  tob  der  Hcbun-^;  des- 
selben  daTgestellt,   ao   daß   das   Meter- Kilogramm 

((»cUt  (llinlich  gcsfftltotp  GriUici  isnzusaffon  selbständig 
l'llt^tollen  mulUe.  Noch  inlisseri  wir  selbst  Öfters  von 
difscn  Kraft-  und  .\rlH-ittfdurstelliiüjr'.'ii  nu.ijji-lu'ii.  wir 
7-  B.  wenn  wir  die  Hebung  bestimmter  Gewichte  auf 
bestimmte  Hiihen  zu  betrachten  and  die  für  dieü« 
Forderang  nötige  Mneohiiienleistong«n  la  berechnen 
haben. 

Infülgcdessen  kann  man,  wenn  wir,  wie  im 
f  </  j-Svfiteme,  eine  von  der  Gowichtseinkeit  verschiedene 
Kr.iitritihrit  wählen,  den  von  deren  Vcvhltltnu  enW 
stehenden  Faktor  nicht  vermeiden. 

AIm  da«  metrische  System  aufgeatellt  wurde,  war 
die  Hauptfrage  eine  onveriinderlicho  Lange  su  wählen, 
die  emBglionen  sollte,  bei  einer  eventnelfan  Zerstörung 
des  Urmafies,  dasselbe  noehmak  iMNntittttllan.  Hau 
dachte  dies  erreicht  zn  haben,  indem  man  den  Erd- 
nwridianrjnadranten        GnindlAnge  annahm. 

Die  Mi'.s.-iuiig  eines  Meridianbogens  ist  aber  eine  um- 
iitflndliehe  und  nicht  leicht  wieilcrliollmrc  .Vrhcii,  so  (lni; 
eine  Reihe  von  Werten  nicht  aufgestellt  werden  kann. 
Daher  ist  die  Wahnebflialielikeit  eines  Fahlen  nicht 
in  Temachüuwigra. 

Noch  ist  die  Meridianllliige  keine  onTeHnder- 
liehe  Grölie.  indem  in  dwn  Ombum  kein  ODTerlnder- 
iiehcr  Kiirper  exi.sticrt. 

N  n  hdein  iilsn  die  gew.'lLltc  Hczichungshln;;!'.  d.i. 
der  .Meridianquadrant,  keine  Garantie  t\lr  eine  Wieder- 
herstellnng  oea  erentnell  Terlorenen  Umaßes  bietet, 
hAtte  man  aneh  eine  andere  nieht  anTerMnderliche 
GhtoOe  ÜB  Orandlage  nehmen  kOnnen,  *■  B.  die  mittlere 
Beaohleuignng  der  Schwere  in  der  Zeiteinheit.*) 

Hütte  man  diese  Grundlnnge  flir  das  metrische 
Syatem  gewnhlt.  so  w.irc  der  Faktor  i'Sl  (respektive 
187*14),  in  dem  Übergange  von  dem  irdischen  (%jw) 
m  dem  absolaten  (<°,<7>')  MaU^ystMue  nicht  entstanden. 

In  der  Tat,  wir  nehmen: 

Ala  Einheit  der  Kraft  die  Kraft,  welche  der 
Masseeinheit  in  der  Zeileinheit  die  Beschleunigung  1 
erteilt,  nnd  als  Einheit  des  Qewiehtes  (Qnmm^eiwidit^ 
die  Kraft,  welche  der  Ma«i.scneinheiC  in  der  Zeiteinheit 

die  Tk'.schlcuf.tgung  y  erteilt. 

I  in  bei<len  Definitionen  alle  übrigen  < n  1 1  tii.itcn 
gleich  uind,  mi  wird  die  Krafteinheit  =  der  Gcwichta- 
einheit  sein,  sobald  wir  g,  d.  i.  die  Beschleonigung  der 
Schwere^  als  LAngeneinheit  nehmen.**) 

Nnr  mit  dieser  Lsngeneinlieit  wftre  Gewichts- 
einheit SB  Krafteinheit,  falls  beide  von  derselben  Masse- 
einheit abgeleitet  werden. 

Um  also,  bei  der  bestehenden  LKDgeneinlieit>  den 
Faktor  ij  zu  vermeiden,  mtl^ten  wir: 

entweder  die  GewichtHeinheit  di-w  irdischen 
Systemes  im  VeihflltniÄ  1  :  (/"*)  verkleinern,  d.  i.nls  Fin- 
heit  dea  Gewichtes,  das  Gewicht  (in  einem  beatimmten 
Punkt  der  Erde)  einer  Volnmeneinheit  nicht  von  Waaser 

  ,  .  ' 

•)  Bsi  d«r  eben  vorj5c«chla^?enen  Zeiteiiihvit  =  .>^|  ^j,  ^ , 

des  mitÜSNB  HoDOsnlagss  ist  die  Bescblennigang  der 
Schwärs  «  197-14««is 

^  Msbaebsl  tsi  es  bsmaikl^  dal  dadmdi  mik  «in«  Vor- 
«mfinbiuig  der  ia  Hrdisidik  sehr  gabitaoUidwn  Fonael  Vigh 
SnlBt«h«n  wBrde. 

«Ml}  Wo  ^«9BI  «dar  127-U,  Je  nach  d«r  SSsitcinheit. 


aanebnien,  üondorn  von  einem  ideellen  Kürper,  deaeen 
Diohte  1  :  <j  »ei; 

oder  die  Maaaendnkeit  de«  abaoluten  Mailsystemes 

I   um  ff  vergrößern. 

Die  er^-tc  [.i\sung  kann  aber   nicht  verwii-klicht 

werden,    indem    eine   solche  Anderun>r  sowohl  m  den 

r.elieii.sverh.llliii^.sen  al',  .nieh  in  der.  meisten  und  hau|)t- 
'    sachlich  in  den  [>h\  sikulisch-ehemischeu  Wissenschafton 

!»o  grol.'ie  Sttirungen  bringen  würde,  daß  diese  .Anderang 
I  einer  kompletten  Umeestaltung  des  metriaehen  Syslemes 

gleich  kommen  wurde. 

Ilm  also  den  Faktor  tf  zwischen  Gewichts-  und 
Krafteinheit  7m  vermeiden,  ohne  das  metrische  System 
ganz  urn/ii.:  -lulten,  bleibt  nichts  übrig  jils  die  .M;is-e- 
einheit  des   abs<iluten   Systemes   zu  andern   und  als 
solche,  anstatt  diejenige  eines  ciu*  Waseert  maximaler 
Dichte,  (f  mal  diesen  Wert  au  nehmen. 
,         Wenn  wir  uns  aber  entacfalieflen  sollten,  das  ganxe 
1  abaolnte  Maßsystem  nmsuHndem,  wftre  es  an  fragen, 
I  ob  die  Vermeidung?  dieses  einri|r«n  Faktnrs  eine  so 

wichtige  sei. 

Es  wilre  vielieicht  besser  eine  wi  seiitliehe  Wr- 
einfachung  durch  Aufstellung  eines  neuen  iSvstcuu'»  zu 
erzielen,  und  swar  nach  den  .Sa  h  u  1  k  a'schen  Dimen- 
sioneformeln  mit  dem  Zentimeter  und  dem  eben  vor- 
getehlegenen  '/ii«mw  ^«>1  mittleren  Sonnentages  als 
Gmndeniheiten. 

Zwecks  eines  übersichtlichen  Vergleiches  sind  in 
nachfolgender  svnopti.schen  Tabelle  die  besprochenen 
«Systeme  nebeneinander  aufgestellt,  n.iinlieb: 

1.  Das  System  c  </ t,  w  t  leiies  nur  in  iler  Zeit- 
einheit vom  e    ,<-,Sv.stein  difleriert. 

2.  Das  System  i,  in  welchem  auch  die  Masso- 
einbeit  geMndert  ist  (v—  187*14  (r). 

.3.  Das  neue  c9-8ystem. 

Ohne  neue  Namen  vorzuschlagen,  sind  die  neuen 
von  den  vorhandenen  Einheiten  durch  'l.i-  Priill^  „m  i.- 
unterschieden,  wie  bereits  anderseits  pro|ioniert  wurde. 

T/brigen.s,  sollte  sieh  die  fragliche  .\iiderung  ver- 
wirklichen, so  wäre  es  vielleicht  auch  ratsam,  indem 
fUr  die  t Jbergangsperiode  das  „neo**  nicht  nur  hin- 
i  reichen,  sondern  sogar  gegen  Verwechslungen  helfen 
I  konnte,  nach  einer  gewissen  Keit,  eventuell  auch  vor- 
her bei  aii-^drHrklieher  V ..r.fi^S' t/Mii;,',  ilat''  .'.s  sich  um 
die  neuen  luidieileii  handelt,  das  „nco"  weg  zu  lassen 
und  die  alten  bereits  e'jn:,'el)ttrgcrtan  Namen  fUr  die 
neuen  Einheiten  gelten  zu  lassen. 

Es  bleibt  noch  die  Frage  der  Faktoren  für  die 
sogenannten  praktiaehen  Einheiten  flbrig.  Jedenfalls 

sind  diese  Fakturen  nicht  so  unbequem  wie  die  anderen, 

indem  sie  lediglich  Potenzen  von  10  sind. 

,lcd"(di  wendet  iii.in.  bau|)tsaehli<-li  seitens  der 
Nordamerikaner  vorerst  ein.  da|j  die  Verschiedenheit 
dieser  Faktoren  (1(1-'  für  Strom,  ll>'^  für  E.M.K..  10''  für 
Widerstand  u.  a.  w.i  leicht  zu  Fehlern  Ver;in!,i.ssung 
gibt,  zweitens,  daß  manche  dieser  praktischen  KiiiLeilen 
dem  heutigen  ätadium  der  elektriaohen  Induathe  nicht 
m^r  entsprechen.  Z.  B.  ist  es  nleht  mreekeatnireekend, 
die  c  ;j  s  Stromeinheit  zu  verringern,  wenn  diu  somit 
geataltete  Ampere  zu  klein  wird. 

Eine  verh;iltnisiii;il'iige  Vereinfaelaiiii,'  in  den  Drei- 
dimenaionssystemen  (f  (/.•*,    ;/ t,  ''■;''')  köniii«^  man  da- 
durch erzielen,    dalt    man    10"*    lanstatt  10'>j  cm  als 
Längeneinheit  und  lO-^'^g  (anatalt  !()'■>)  als  Masse 
einwit  fUr  die  Bildung  der  praktischen  Einheiten 
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ZemCHKFT  PCR  SLEKmOTBCHNtK. 


nimmt.  Hiemit  wttrden  das  AmpAro  und  das  Coulomb 

«»If'it'li  <leii  rosiit'ktivcn  cr/y,  i  i/':  oiUt  <■•'':  Eirilu'iii'n. 
ilod  Volt.  Ohm.  Watt  unil  .loulc  II*'''  mal  uiul  «la.-i 
Farnd  10-'"  null  so  viel. 

Hei  dem  Zw<>i-L)imeIlsion-.'^\>'tPlll<•  i'it  i«t  eine 
Ithnliche  .Miliiimi^  vun  (irnktisclicn  Kiiihcittii  nicht 
m&glieh,  weil  durch  eine  Änderung  der  Urundcii)lieit«ii 
sowohl  die  zu  groHe  Stromeinhoit  als  die  su  kleine 
K  M  /T-Einheit  zur  gleichen  Zeit  vergrfillert  oder  ver- 
rinpeH  ««rden  würden.  Um  also  in  pincm  »olchen  Systeme 
|trjikti><{»t'  Einheiten  zu  Ijildcii.  mUs.sfn  wir  zwei  von 
dennelben  iliirch  voiifin.imirr  mmbhilnjjisjc  l'aktorcn 
bilden,  und  die  Ubrifjcn  cutHiircchrnd  abU-iten.  Hei  den 
in  der  Tabelle  angeführten  Einheiten  haben  wir 

1  fneo)  am  —  lO-*  r», 

1    nooi  volt=  lO*  ea 

gewählt;  Niun  hHttv  mit 

l  (neoi  am  =  K)-*  r«, 
I  (neo)  volt  =  lU'  f  9 
|>iit4:«ender«  Werte,  aber  aneh  eine  p:rn0ere  Ansahl  von 
^pfaktisehen-  Einbriti  n. 

Man  hat  bereit.-'  vnrj^cselil.fL;.'!..  iIh'  priiktisrhen 
Einheiten  jjanz  /.u  vf  rl.[>si  n.  il.  i  rlic  ,  (/ s  seihst  zu 
benennen  und  die  für  die  fraxi«  n>>tigen  Werte 
durch  Präfixe  so  bildon,  deren  Nam«B  die  ent- 
spveelieiideii  Potemoi  von  10  bezeichnen. 

Sa  ist  demlieli  fraglieb,  ob  hiednreli  eine  Ver> 
bcBserung  eintreten  wllrde.  oder  ob  Tielleieht  die  Nach- 
teile einer  Namenkomplizieriinjr  grOBcr  «ind  als  die 
Vorteile  einer  Svs'i  iii-Wr'  infarlinn:: 

Allcrdin;;s  eignet  sieh  «las  ro-S\ stein  hii/.u  um 
besten,  weil  in  demselben  die  für  Strom-  und  K.  M.  K. 
Einheiten  nr>tiK<^n  K<iefficienten  sich  ziemlich  aus- 
gleichen und  die  .\rbeit8-  und  Leiatuigseinbeiten  scbon 
direkt  in  der  Praxis  benOtit  «erden  künnen. 

Die  Hanptschwierigkeit  liegt  an  den  Widerstands- 
und Ka|ia7.it.'lfsciiiliciten  * \v,.t"ilr  dir  S.'halVung  von 
neuen  i'rflü.xen  kaum  vermieden  werden  ki.nnte. 

« 

Zum  Scblnaae  erlaube  ieh  mir  die  Vorsehlige  au 

r.  ka|iitiilirrrn: 

1  .Ml'^riiieine  FCinfflhrun;^'  <lfr  n'Mi.n  Sinnden- 
teiluiig:  in  100  Minuten  und  je  liK)  Sekunden,  und  der 
neuen  Krciüteilung  in  24  Orad,  von  je  100  Hinulen 
und  je  HM)  Sekunden. 

2.  Annahme  der  neuen  Seeunde  |t       -^THMliT  " 

mittleren  .^Mimenta^reHi  al.s  Zeileinheit  für  die  Elektro- 
teobnik. 

3.  Annahme  de.s  Zwei-Diineii»i<»n-6y«tenu's  r  x 

4.  Veranstaltung  einer  aur^gcdehnten  Abstimmung 
der  Elektrotechniker  über  die  Frage  der  praktischen 
Einheiten  und  dementspreohende  BMcblnOfaasaDg. 


Ionen  und  Elektronen. 

I'ir  KIpktrcniMilhi'eriv  »tiii!  lii  iU«;  Im  Mirli  l|aKikl<'  t-ln^s 
litM'hj;. -.j-iinnt-'n  liit-Te-'.'-i'^  tlt'r  ;i"sHiiiteri  wi»**'ti..^'li;il'l.i.:  hi'ii  \^'^'It. 
Man  liült  »i«!  für  ilen  Wck.  der  in  weiterer  Kulgo  dii>  dunkelsten 
OslntBiaiMS  dss  itthselveHen  UnivmasM  uiis  ertUfaen  boIL  Man 
•rwartst  tbb  dar  EtektnmsstlMiiiM  AabcUal  and  Erkllmni;  dar 
Miwirnsnitinhwnir  und  Giavitatian,  dar  ('oMtaiai,  der  diamäcIiM 
Affiaitlt,  der  roiwlltirtimi  der  »atarte  imd  noeb  vi«le«  andere. 


*)  Man  b«adit«i,  dafi  ihre  Diiii«nuon«furroeln  diew^lltMi  «ind 
Howobl  im  Drei*  al«  iu  Zirei-DiinMttion4$yai«uc. 


I   Fmt  NciieiBl     ala  wQHpd  Hie  ;.')pich  KlintmliiiicBln  iili^('seho!<s<-iii>n 
VüriMTlo-vii  Kli'k'rotii»!!  üIht  |i<ie- tirciucn  miiimti.  ilipili'iii  Wi~-iMi 
I     von    (M_Milf'   i:r.->rf-i*kt    >in«i   Ufui    itui.  tlt-in  Krhifti-  jriij.rit»  ilir.i<»r 

beiuinitiv  "i  !•  ti  \\        im-  \  pi  u  .fMlu. 

N"<li  wriü  iMiiii  niL-hl,  "Ii  iliu  Ek"ktri>iii<ritli<  "i je  lisltfii  « ird, 

,  WH»  siv  v«nprifhl.  Vialloicht  lundl  iiDMra  Erwarlnnp^n  laionimfl 
Ql>ertriolH<>ri,  di«  l'ro|ihe«!iiunK(-n  haltlu»  und  nnmü^licii,  Itnniorhiii 
lobnt  »ioh  iM-l>«ti  lifutp  —  im  AnaehluB  an  einen  Iwinerkoii»- 
wertMi  Vortrag  iles  Sir  (Jliver  Lodge  in  der  Inittitution  ot 
Elwtrical  Eii^tiiniT»    in  Lundon,   sowii'   iiiclirvr>'r  \'»rtritffo  den 

I    Ilorrn  Prof.  hf.  Mie*;  in  (iriMf»»'«!)!  —  v""'"  ktir/.i-n  I 'lii>rl*li<-k 

]  /AI  i;t'ii*'i(  iilit'i'  lii»*  rn'in-r«'ti  Kor>i'iiini^«'n  uiti  At-tn  Iti-lii^-t»*  drr 
.fiir..-ri  iinil  l-^li'Llroiii'n. 

\V>'nn  /««i  ••leklriisljiti'^cli  irnl-nli-m'  'l'.  i'.  1  .11  i"i;>iu-,i.'r  l>o- 
rülirrii.  SU  KU-iIkmi  »lir.srllH'n  --  atu  li  riii''*i  -  i  Inl^jN-r  1  rt  nfuin^f  — 
vt'rliiintit'n  iiiiletnuinifr  durrti  Kmftiai)«'n,  *lit*  aurt  h  -Iii-  fhi^lisrint 

I  S|iiiiiiiiiii;;  •U  -'  .ViIm  ts  li>"liii;.'t  ^iiin).  IKo  Krat'tliiiii  ti  ((.ilii-ri  iliii'ii 
.'Viil'un^  in  iiosilivvn,  ilir  Kndc  in  iii'|;ativ  ({oliiilciH-n  rartikelWifii; 
ein  iioBitima  T«ildien  wird  durch  die  Äthanpannwig  aain 
iicßiuiven  bfaibawegt. 

Briagl  man  ainas  swaiar  entg^gangMaifat  inladenBr  TaUahaa 
in  nnündlide  Kotfanmng  nnd  iaoliart  das  ander«,  ao  ist  dieMa 
ein  einzelni^K  ^«ladeaM  Fattikel>'h«n  -  •  rliar|^-d  »phvre  — , 
daf  iion-i*nifr  male  KxisUmc  haailzt.  wIh  i-in  ninzelixtr  maffn«tiiu-hi>r 

'  l'iil  Von  dii-!H>ii  l'urtikpicheii  ans  ^chcu  die  Kraftiinion  nach  allen 
liirliluniteii  in  dii-  I 'ntMullichkoit.  Die  Spaunuii);--  aud  llruclixii' 
~ti(ii4"  ilor  KrattliniiMi.  ^nwi>'  d.i-.  in  jivloin  l'iinkt«'  ilfs  Kotdf« 
.  \  i-tiiKMidt'  l'otrntiid  « mi  tu.  hr  nur  K.i:;'  n>i:hiiftiiii  df<  L'<'la>l<'ii«'ii 
l*iirtikoli.'hi'M(i.  ^t>ri*l«.'rn  iiu*'li  lii-.t  äa^s<»llm  uinif<*lHMidtMi  Adiors. 

Hi-wegen  wir  das  geladen«  Teikhnn  in  Iwlii-l.ijjtT  Kii  liliiiiir. 
Ml  «nt»t«ht  ein  iu«j:n«tisi-hu8  Feld,  senkrecht  zum  ar8|iriniglii>)ti'n, 
alaktnialatiBfhou,  diu  liiditungen  beider  Faider  aber  stehen  ^iik' 
repht  rar  Bewogan)(«richtanK,  IK«  Bewegung  doc  Ath«ri>,  die  wir 
»1.  MniTiioitfeUi  erkannan,  iat  keine  Urtaveifndcrttng  daa  Ätken, 
i  .ii  l  rii  ein»  Itotatinn  der  ParUkelclien  d«aAllieni  am  ihre  «igen« 
Al  Ii-.' 

II"tijii  tit''ii  \ur  "t''i(Uia'.'t.  liii"  lli-M  i'i^iiii-  i]i  -  l'iiitiki'loli<»ii?, 
*'iin'r-i-ti-  Villi.  <  ■i'sirht^piinkt'-  li'-r-  MIht-,  *^tt  koriin-n  wir  sBtroii. 
(k-^s  i  h'ktrii^tiifir-i  in*  Knit*lf«<ki  Mini  :iii(  'ii-r  U»tw«')fun|f  fnrlw?ibr«'ii'i 
v«r(iii:hU!t  und  wivder  tTjtvuj^L,   »Ukreud  wir  aiidereravita  vuiii 

I  OaaiahtapMikt»  daa  Itawegtaa  TaiMMa  saa  mg»  anlsaan,  daa 
alektniatatiaaba  Faid  bewegt  sieh  mit  dem  Teilelien. 

'  Die  B«weiruii;r  du«  eli-klriseh  ppladerK-n  Tiiilchon*  ist  ein 

I    elektrtMker  Sinim. 

!  S<i|an)t<'  di«n  Tnililifii    mit  konstanter  (•<'-ehwiiidi;;ki'it  in 

»rfl  »inl,  siil:iti^"e  inl  aurli  dfi  Struni  konstant.  Wir  haben  ein 
kiiii  'siiti  -  mu^'Mi>tl.s<'lie8  Feld  dem  elektrustatiarken  fikergolagert, 
iitiii  .  in  i"  timmter  KnaigialietHig  «iid  in  der  Rlcbtttag  dar  Ra* 

1    wi'f-'uiiu'  tii-i'fsnndt. 

j  tili  .\ii^<'iililii'ki-  jedoch,  iu  welchem  das  Teilchen  in  ite- 

'    wi'^uiij;  ^i'snut  wird  i^ler  wieder  in  den  Uahefitand  inrückliehrt, 

wenn  aho  dia  fiavagmigi^eachwindiglieit  noch  nicht  lionataat  iet, 

wird  dmeh  daa  dementapradiand  variable  MagnetiWd  «ina 
1  B.  M.  K.  iadadert.  I)i<-.<  l(>«  stabl  aaaiueeht  mm  indualcnnd«) 
I   MagnatMda  nnd  lii.~it^r  ,  in«  der  BaareipMig  dea  Teileliena  genau 

cnls«)fen)r<'s«'f3!tH  Kichinuu'. 

Durch  diefio  df'in  ni;t^'iifti-'  li<'n  K''Mi'  iili'T^'i  '.i.:"rfi*  K.  M.  K. 

wird    ein    i^frinijor  Kni'r^[ülit'ini;4    in  ni'l(»ifr  K^v-hlun^  v»*ni  Iic- 

Mhli>uni;.'ti>ri  IVilelieii  mit  Lirliljjf.si-Im indicktit  aiit<){<'~triihlt. 
<  Ihm  cluktrii-cJi  jfeladvn«  'leih-ben  iitt  tw  auuach,  das  mit 

■  iniiottutantar  Uaai^wiadiglMÜ  bawagt  ÄdianraUan  anast,  Strahl  niig 
'   und  vertehiadaaa  Arten  vaa  Idalit  anaagt. 

Die  araiiMaii  EnlwiaiLainn(an  diaaar  OmadidaaB  gastattalen, 

alle  optisciwn  und  aleictriaclien  l{rieb«iauag«n  elBmitlleh  su 

erliläron. 

E*  i$l  aogar  in  hiih<Mi>  l.rade  walirschoinlicli.  dall  >'s  iilier- 
liaujit  keine  andere  .\rt  der  Strahlung  fri'd  al-  i<'ni\  diu  v.  n 
elektrisch  sidadent-ii  l'artikelch'ii  herrührt. 

K  a  t  h  i>d  !•  11  s  t  ruh  U' 11  »iml  »in  Str>>ni  iie;sativ  ulektrisiertcr 
l'arlikclflivn  udcr  .Iiukmi,  «i-nn  wir  untor  Jonen  freie  alalltrisch 
l^vladen?  Atmu«  (ixltir  lia<iikalej  verstehen. 
I  Dia  Ciaaebwindigkait  and  ladang  dar  Jona«  sn  ermillelN, 

haben  J.  J.  Tliomaon,  Kaufmann,  Lenard,  Wien  n.  a. 
vi.  lt'n.  ln-  M'ssnnßen  angütalll. 

Man  lieü  di«  Kathodenatrahtt'ii  aus  ili<r  EntlaHungarShre 
dtin  li  oin  Mi'tJilltVnstnr  aaatraten  und  dur«b  eine  Ideina  Öffnung 
in  einen  nM-ullisclK'ii  llobikflipar  aaadiingaa,  amrin ai«  vollatSndlg 

1ali6ul'l>ii'il  uurdi  n. 
■)llr.  Mtc.  Jon»  »Ml  KI>lnnM>.   IV     Bunl  4tt  Hamnilnng  ilrlilTa. 
iMkalnhir  Vam^  M  Bäk*,  BtaMaan,  ins». 
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Nr.  lU. 


S.nliiiiii    wiir'i!'    tU'r  Ul  tra;;     In-    mihi    >!•  uillki>r|M  i-  ;ui^' 
II  iciin'  nrn  in-jpitivfii  l,-(iUiiifr.  >-o\\ie  deü^eii  ErwiUlnaiiK  jf|«-iiifii«cii, 

l>i.  ivt^t'Ti-  n\iiä       .  I:    .  Ii  ilrr  labmdigM  Knft  dar  pliRdich 

isiiiii  S>iii.stnii<i  gflirui  liU'ii  Jhimmi: 

','  -  -V:, 

umiii  ir  (Iii'  \\  >lriijeiiii'ii;;v,  .V  ili«  /alil  <lor  .loiivn,  ;>  ilit*  .Ma&tie 
und  I  die  eine«  .lun«,  V  <!■*  fiettintladuDg  uiid  r  di« 

(•cKchn'indigkiiit  der  Jonvn  (nMleutvii. 
I>Miu  IwrecbD«!  »ich 

^-'^  ') 

ttoi  AbUiiktiii);  ilvv  Katboilniktralilcii  diiii-b  rill  .MuK'ifCMd 
von  der  Inlanutit  //  orgil»!  i-i'-h  »n- 

  //      .  . 

t 

WO  r  den  Kiuliuit  dt-r  Klint*  drr  Hl>tii  l'jiikleii  Strnlileii  iK-doutet: 

.  »■  U). 

Aus  den  OMchnnfrvB  1^  und  tl)  k4inn«n  r  und  ^  e**''<'>int  c»- 

•■rjiiili  .Mi'li.  •Inü    fii-  I  ■(-.•l,t-,  it!iii^'|...l(  <  .  IUI«  <i.T  'Ii- 
II- ;.  Iltivi'll     .IdiIi'II     Voll    .ii'i     K:Lr|ii..;-'     t'  r'/'  - '  l-li  iiil.  I  i     V,  i  ni<-li, 

|iru(i(irtiuiuil  iül  der  l^undiat»  ur^t'l  dti  Ktitlailuitg.-^|i;uiiiuii^. 

K«  i*l  (Dr  ».  B.  WXOO  V  die  Gendnrindigkeit  der  Jonen 

e  =  IHSl .  1U>*        —  -1  LiefatgiMchw. 

—  bvsitzi  fiir  iittf  Kiiili'ij<'ii>rr:i1:Iett,  unftbbin|^  VOM  der 
Art  do«  (tMa»  und  Afv  KiiIIiih).>,  Ufii  Wvrt 
-  -  187  .  10» 


9-  UnnuH 
Uft  nun  durdh  «tu  l^aiiiomb  ODIOW  mg  XVnaaentoff  (bei 
WaBsenearMtMuig  s.  R)  finei  wird,  so  Iwtrilgtdie  AqnivalentladunK 
(ilr  1  jr  WesRMBtoff  nm^ekdirt  !N».Mll  fvalevili. 

1-^7    III",  oBlHiüjO^  M  kann  daran'' 

iHtrnlil|iertiliel«beae  feliwnit  gervehiiat 


l:-!  <l:ilii'r  in 

u 

die  Mus«  eino«  Kath' 
«'(•rden: 


«  =  -ri^  10-«  =  ouooai» 

•Hier  gieieh  -s^sr  1*^"  «i"**  Wuiferetuffiitoni«. 

DieM'»  negativ«-  liR^ion  ii>t  sicher  kein  cfaeiniüched  Atom 
mehr.  Man  li<'z«i<-lin<-t  hU  iivK«tiv<^i>  Klektron  und  verst»*!!! 
darunter  nur  ilfn  Träger  ••inrr  ii«>t'Hlls«'M  ijuinn^.  (l>?r  i<'<linh 
nienud!«  uuetektrisi-li,  jil^  <  licniiM-ln'-  At  ii/  s  rki'unnrn  kniin. 
Nf'ucre  VerfeUi-liM  liiil>t>ii  \vHlirs<-lii'iiiiii  Ii  u'ei>>ii>'l>t.  iliiii  lin." 
m'fiHlivi'  Klvklron  iili<'rh«ii|it  koim'  iiial.MU'lli'  Milspe  ;iiir« i-iHt», 
i-<>mleni  nur  in  vleklriiK'hvr  i^uliinf;  iKtsluhu,  uud  daü  .-oine  klein« 
Trlgheit  ein«  rein  «lehtroniagneliaclie^  <t.  k.  eine  ßeaktionewirkung 
der  Kelk»tiiidnktioB  sei. 

Die  UrASe  «ino«  taaklmMU  «m  dar  paiaaaMum  Trftekait 
de«aeli»an  KwerhriPt,  cr^Hlie  «Ick  an  lO-»  cm,  Ein  Alom  wnrde- 

win  iii  Kli-ktriiti   im    bpIIh'Ii  Vt'rlillltiii*>i'  sti'lio"   " '"  il'" 
«int"!  Armii!-.  I>i"' 


KU'kirotipn 


i-'<ll    Ali'ln  i'tll;^.^lit'lteU*ll 

n'Utir  M>  »i'ii  \ iiiK'iiiaiiiliT  uio  die  l'laiiatan 
•  irp  s  S<iiinpn!'y*t<>nis  Dii-  Z«  i-<i  ii.'iiriiiiiiii'  in  il.  n  Almiien  WinMl 
I  iii--''ii<liii)il  ^riilivr,  alK  dif  nn  Atmn  ri'liit'i'r'*'"  KloktrOM«»,  eo 
il  lU  KU-klrnni-iislrulili-ii  li«'i[n''iii  liiiiiiurt'hgt'lR'u  kiinneti. 

\V'L<lir.''i'lR'iiiiirli  »inl  t'iti-t.'iiü  aufli  noch  liewieecn  werden, 
dall  ullii  Mmi-rio  ans  Kli'ktn'iu'u  iiiif','i>hiiiit  wi  und  di».-.»'  xiiiii 
QraiidsiiilV  Im)»' 

WiUirfiiii  .liiliii-tiiiK'  Si  nin-v,  ilir  .!^K•r^t  für  j.n«'  k'-r|i<'r- 
lii-en  Ladungen  d«n  Saiiifii  Eli'klnm.'n  «i'liniuclil«-,   den  <;i-;.'in 
•liind  derart  astruuauiisrli  li<>trni'lit«!t«-,  Aluni  und  Kleklrun  ul» 
l'iaMt  und  äatollit  lieeehrieh,  haben  u.  a.  Lorens  und  Larmor 
•He  Elaklronatithaorle  pb^  aikaliaeh  weiter  ausgeidldet. 

Ea  gibt  drei  Arten  der  elektrieehen  L^ng,  in  Ivaten 
KOr|iem,  fai  FtüHigkeiten  und  in  (la^en.  Die  Art  der  Leitung  in 
j<'>lfiii  der  drei  Ancreipttiuatlnd«  hat  man  cbanditerisiert  ala 
..I  •  u<  r<'imer-LeitunK',  nVoi^l«auien-I.MitnnR"  nnd  ^»Fiintenkn^fol- 


llt'r  «•li'klrij-i  lii'  Slroni  In  f.sti  ii 
S.I  iiH*  Knl^Ii-iiun;;  «i-'m  WtiriilMrn  Ji  r 
xiiin  iiitt  lisl'-n,    indi-iii  d:>'  Ai'iin--  \.ir 


I.'  ii  in  v.Tilunkt  nilnilii  Ii 
I  »luni;  v>>n  rin<'in  Atuni 
•  "i«'r  ruckwärt»  Mi-liwin^fti 


und  di«  elektriiit-iii;  Ijuiunu  ilirciu  Niicliliarntuine  Ubertratf«n,  »o  wie 

«in  Fawreinair  »diueb  dar  Hände  lange  Kett«,  um  die  Watta** 
vorwbti||eechwungen  weiterwandert. 

B»i  eli.'klr"lvti«''  lior  L«'itnnfr  in  F!iii«i'iEkeiti>n  'Isc'^jcon  fllbrl 
jedes  Atom  'o-iiii"  kli'im-  lj«<lunt:  mit  xiih  uiul  s.'i/.i  kiu  an  lie' 
atinimfen  Orli-n  wit-ilfr  iil>,  t-<<  «io  i'lii  \  i>j;i>l  i>in  S:tin>^nki)rn  Htif- 
ti«  -r.  mit  -H'h  fiirttrA;:t  und  im  N.'H'n  «iedr-r  autlK'wahit  oder 
fn.lin  y.WA  In  l.n'i  n  cnillicli  «iiil  dio  I.inlnn^  ^fli'ich  Klinten- 
kiiu'  II  ii-il  ;,'roUi-r  <  .fsi  Ii»  iii'liffkcil  «lij(-^i-li"SM'n,  I  r  iHircti 
^i'hlag.''kruft    der    Ku^^irln    i'itrs|irii-1it    ilif  kr'riieriliirrhdriii^jend** 

ElektroaenatinliiunK. 

Di«  Efscbeinongen  der  elektriiichen  l.eitung  in  liaaen  iniid 
dnreh  die  Entdecfcnag  dar  Attntfrenatrahlen  und  deren  Eigen- 
aebafte«!  we««nlliek  «rkellt  und  aufKekllrt  worden. 

Den  Kr.nt;:i'nstnihlen  nii!>KeM*tzte  Luit  wini  ttimlieh  «Ick- 
triüch  l<>itenil,  und  ilii'-i-  l.ciinUiifrkeit  halt  an,  auch  WieSB  dl« 
JtUntgeniiCraliien  bereit«  m  »irk<-n  aufgekfit  halten. 


Enie 


Fiir.  t. 


.1.  J.  T  il         -i'n    liiii    ii:irili   :i  iJ-T-t   >iiiiir<'ii'h  ;i'i^''--iflll- 

ViM'r.ui  Iii'  n:i<  lij;<'Wii-»<'n,  ilull  iIii-  i-r» .,rl..'n<'  l.iitlAlii;;kfit  dfr  i.nt't 
einer  durch  die  Hnntu<;n»trMlilen  l»'n  irkti'ii  Ji.ni»ii(i<>n  der  l.ull 
znxuiiehrciben  i»ei.  Naehatehend  »ei  einer  difver  \'er»uche  kurz, 
iingedeutet.  Uer  in  di«  Metalldoae  A  einj^fOhrt«  DraM  ii  ward« 
durch  eine  L'.-Tdn«riiaaeh«  L  (»usitiv  ireladon.  Di«  Dm«  A 
koniiiitiiiiieiert  durch  ein  KlHinitmlir  /•'  mit  einer  zweiten  Metall* 
ilii-r  lt.  <leren  jeweilige  Ladiini,'  liiin  li  i-in  l'^lektnnneter  K  !!«• 
'Stimmt  u.'pleii  kann.  In  die  IlüVli^e  A  kiuinen  femer  Kflntgnn'. 
i'tralilen  ilurch  >'in  AlnrniiiiuintVin-t.'i'  !■'  eintret«B  tUtd  Lnli  kann 
b'iiiL:>  ilf.-.  I)rali(«'!<  /'  i'iTii:rlfl:t-rn  wenlen. 

Nach  Krr-'^iuiij;  1. 1  li...itu'eiii.f lahlen  bleibt  ilitü.  Llektni- 
ni'-trr  in  llnlie.  ?,i<if.'t  j' ij.n  h  eine  ii  e    fi  I  i  \  e  I.adimc  ib'r  Df  se /( 

an.   seliiild    'in  l.uH-Irnii.  lÄnfis  des  |i'i-itiv  u'iIm'I-   Dr.ilil.'-- 

cingeblaAen  wird.  Die»  beweist.  diiB  ilio  l'iirtikelelien  der  l^il't 
boreita  vorher  acbon  eine  Lailun»;  iM  Kniien,  n.  zw.  beide  Klek- 
triaitlten  in  i^teicher  Men^>.  Der  Vorj^iui);  Ih-i  ,luni<<«tion  der  Luit 
dnreb  HCnlß^n'-traKlen  bectebt  nur  in  einer  'rnnimiii);  der  Janen, 
wobei  die  i)eK:iliv.'n  .biiieii  In  ubi^ein  VersUrbe  zum  poaitiTan 
Leiter  wandern.  I  »un  h  den  liu;;s  de»  Drahtca  l>  atreidieBden 
iMÜBtroin  werden  die-<e  negativen  .Ionen  nitReftthrt  and  laden 
die  Doee  It  auf  ein  iii--ativ.'-  I'i.ti'nrial. 

I>te  .Innen  der  I.nll  kiiiineii  als  Nebelk.  iii''  'Iii  iirii,  w 
dnreb  sie  .»irli  rliariikt<'ri-ili-..  li  vti  t'-wCihn lieben  .Mrileküb-n 

nntersi-le'idi  11  \' Ii- 1  t'i  Inn  -  i-'  «ii-  A  1 1  i,  n  fand,  (relrnndcn  au 
ila-i  V.>rhiiiHb'ii>i  in  klcm-'i  Staul.kurin  In  n  in  iler  I.iifl.  weil  sii  Ii 
\Vus>i  r<l)iiii|il  iiii  niaU  in  fn'i.  r  lait'l.  ■nilern  »lets  nur  an  festen 
oder  IlMnfigen  Körpern  oder  Kernen  kondensieren  ktuiii. 
Thnmaon  vennchte  nun  mit  gllnaandaaa  £i<Ug«  di«  durch 
B(tatgen8trahl«B  in  Luit  eebild«t«n  Elektmnan  da  Xalwlkame 
an  verwenden.  Ka  gelang  ikm,  in  gut  filtrierter,  vdlatindig  atanb- 
fir«i«r  Luit  Nebelmiduniten  au  Teranhaaea. 

Iliiri  h  die  Th  n  ni  mj  iiX  beii  Ver*nchn,  welehe  ftlr  die 
Mete o r  ij  I  "  L' i  e  eine  huhe  lli'di-utuni;  lie.'.iixen,  w  orden  di« 
kicinxleii  'I  vileliea  der  .Materie  iiu  Jonenxuatande  «icbtbar  gn- 
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iiiiu'lii  iitkI  siiiiiii  /ii;r|,  ii-ii  uin  ^rekter  Beweis  Ittr  diw  Ki«hti(rk«it 

Im  Aii.-rlilij--.'  hi.T.iii  Ijili.ri  LNi.-r  uii^  (..m;.  !  ^:ir  Kr- 
sflii'iiiuii;.'!'«  <U-t  iitiiio?(iliÄri.-.i- iiiji  iiimI  I  .urt"k-klri/ii:it  iiiilicr  iiiitcr- 
-•.uelit  iiikI  ^i  t'uiiilcii,  (luU  in  ih'i  l.ull  -  i' l.-  rmiOoiu'ii  viii'huiui'  n 
biml,  >li«  vuii  vinvr  ijiin-li  Itliu,  Uiiruti  t  lammen  ijUvr  durch  ullra- 
viol«ll»  LiehWimbl«n  «rfolgt««  J«iiiMtioii  der  Loft  iMfrtllirett. 

Untermohui^ii  ttlier  dw  WuidaraiiBeeiiebiriiidi)(k«it  der 
.)i>iii-ii  crjf[3ibeii,  (lail  siots  dio  li«M:bwiii(lSKKc>it  d«r  meffMvm 
Jiini'ii  ifr>">ttpr  i>vi  nis  <lk<  dor  pvKitiviMi.  Ii«»  VwThHltiiiii  )M<iil«r 
I  ii  .',1  )i» tnili!;ki-!|i'ii  In  I.ufl  i.-t  Mn<:i'f:(hr  Ii :  4, 

I>i»^  J  n  n  i  s  i  I' r  n  n  i'in»*s  iiascf*  l»r*:*l»*ljt  iIciinMirli  ilnriii, 
liüll  ;-irll  il*(lrH  i-litMlli-^'llr  At^'tn  in  »•nt  ;M<^iti^'t■^  lltu(•■^iM^lt'^  Jim 
uiitl  in  «in  ni';;utivi'^  Kli'ktC'  U  -i  tlt"'.  «i  l  h  l>'tiliT»'ii'  if  lrii;;o 
MauM*,  wulil  alii-r  tinu  iIi-'ktiiiiitupii  tlM'lK'  'l'iittflieit  /nk>>innit. 

Ktrohlvii  n«gslivi>r  Klvklrunen  biihI  diu  Knthmlonistralilvn, 
8tr«liltiii  |Mii»iliv(ir  Juni'ii  dii>v»n  l<old8l«in  iintdm-klrn  Kanal- 
» t  r  u  Ii  I  f  II. 

I  >le  Knlilecrkuriit  der  Ricktranen  hat  uns  Uli«r  Uacnetiamu« 
und  Eloktri^titll  nuH;;czeirl>nr-t  urientivri.  Alloin  dreifach  sind 
die  KraflMuBi-ruDfffii        AiIht».  S«in<^  drilti»  Wirkuiiff^wiMs»,  dio 

(i  ra  V  i  I  u  t  i  xn,  i>l  uin  rkliirt  liin  limili-,  ini-  ^T  \Vi»<  ii  iil>iT  ilic 
S^*li\v»Tkinri  hat  k»-int*  li»T«'it  hl  runj;  Hrl;(ljri-n  m-iI  Ni-wImm  unil 
f "  1  ii  i  III  Ii.  Sir  tljtv.'f  Ijiiil-.'  i.-l  ii|itiiiii-<tiMli  ^ji'iiu^  /u  liiilViii, 
■  i  1  r  li-ktrniu'ntlii-i'i  Ii*  iiurh  ^lii'^i'n  SrhU'i*'r  liiltvn  unii  *-inr 
L"i-unü  jii  Inn  »  i'nk'  iloiii  ■;riitl(<Mi  »IIlt  Fragi'itcicln'n  dor  nindcriioii 
MatorwiHMiMrlMfl.  /m>.  iWry. 

Studie  über  die  Einführung  des  elektrischen  Brtriehes 
auf  der  ll«w-York  Central  und  HudMn  River  Railroad.  *) 

IM«  New- York  f  Vntnvl  Kuitrood  hat  die  Bedinj^Dnonn,  nnlor 
w-l<  1«Mi  MP  diu  fleltirisihen  lletrielj  ilirer  Kaife  cwiavhen  «Mott 
iliiM'n  Jnnrilini"  und  „ciniiid  tVntrai  (Station"  «inrivliten  knnnto, 

riniTii  i'iii^<'lii'iiil<'ii  Studium  iiiili-rzoj'fn. 

I)ii'w  Slii'ckc  i-t  viiTüi-linri;;.  Iial  miie  I.üiiki'  viin  ."i  km 
und  in  ihr  lämtiMi  ilii'  '/.ü'^r  v>.iri  >\r>  t  KisrnbiihrK-n.  ih*r  \i'\v-N'iirk 
t'iMitril.  Ni'w  Ilm  I  M  ii'iil  lluiii.T.I  l;jiih»iid  in  Ni-.v  ^  -rk  .  in. 
Dil-  l.inii-  l'iihrt  vim  .Mi.lt  Huven  .linnli.in  m:iiIi  l'Ot.r^i't/.nn;.'  dv.«. 
Itarluiii  liivrr  in  4-lä  Jlvn  iJliigo  iiuf  eiii(>in  Viadukt,  xiebt  lUMlann 
im  'l'unnol  li'ii  km  \iinn  unter  diu  M»dt  nnd  erreicht  in  einnin 
1  km  hneen  Kinwibnitt  (Srand  Centml  fMatiom,  woiwUibI  ainb  un- 
Kttttlir  18  Jhn  Versrhleligclaiw«  bellmlen. 

.\nK4'<<<'lit^>  der  gDflelltwi  AufKnlH'  inafltt«  mn'r^t  .l.  r  KnfU 
vorLraui-h  für  ilii..  \ i-rscbiedenün  '/uL-.^;.':ittun};un,  «di  in  ml  der 
Ktra«k«>  in  Iti'trm-Iit  kninnion,  mitti'I^  1 1\ nriiiii.iMi  ti  i  ...  r.  i  hnet 
W«R^II 

An«  .liT  liiiT.iiK  L'i-''''ii  htii.|i'n  Si  hiinlinii'  iin.l  l.fs  Aiiii.ilini'' 
Min  Iii' /  i-IcktriM-lii'ii  l,iiki.n:..t  IV  .11,  ili.-  zur  lli-ufilliirnnp  ilr.- 
\  i;rkubr>'..>  ab  biiirficiii.'iid  eruciittil  ut-rduii,  i<rgilit  »ich  der.  iiitcli 
den  »vweiUipBa  TafiBBBtaitdsa,  filr  die  ItefMernnir  der  üttp  nnd 
fttr  mo  Atrwfckeliio);  des  Veraehielidienates  nftliRe  Ktminvernnwdi. 

IMfl  niillliTi.  ■tiindlii'hi»  Stiniii.'diifHln'  lii-tHlfft  ihirniifh  unj!«»» 
nhrIWVXII  .  A  I-  .Miii-rii  ,lHliri.^vi-r1irjini-h  von  l.i.TiUi  IN»)  A'll'/Std. 

und  bei  jShrlu  Ii  .'(ti.'i.iiiMi.iKKi  /  im  i'ini'ii  Str  vi  rliuini  li  ^n-r  f!l,m 

mit  411  Std.  'K  i.|its|iri>'hl. 

L>er  inlorotisaiitHbtu  Teil  dvr  Studio  itit  joner,  welcttor  die 
led«iMn,  bei  der  AummüiI  in  Betmcht  m  »dMaileii  Hvalome 
v«rj?ieicht. 

Iii  Iltttr^H'  dor  SUmiiart  «pIImI  wunli-  ini  VtiHttnoill  filr 
den  lietrieh  dor  i.ini<*  der  \Vi>cliii«i.Hlruni  Bn8|{Beebiedan, 
dor  fliiiHMita  fOr  «im  bo  kniM  Stvevk«  Dberbanpt  niidit  um- 
Mint  fat  uml  anderenoile  m  Seburivriahellen  InHin  Anfahren  Ab> 
taB  gibl,  di«  auf  einer  »»  difht  lirfabrienpii  Sln-vki',  wn  raKrhe 
litKsnirwtinnir  der  Xttk'"  nniifi;  iit,  »liinüid  niud. 

l'Vrni  r  innin-i  llf.»  Krfahrunvfi'n  in  ll<>nilt/.uii|f  di-t.  Wi-i  h-cl- 
-'i.iiii.  -  ^11  .i.  iii  Ii.  -.11.1  TL  /.«.  cki»,  »<>  daS  man  sii-h.  illH-rdii."  in 
.Vijli.,*' r  ii  Iii  .l...  II  il.  ii  iiii.cikuiu -rlii'ii  K'>n.-ti'nkti'nri'ii  ilnn 
i«li-ii'K  rr-Mii  .■in^.'niiitiil-.n  \  ..iv.u:,'.  --,  ini.  ji  i?ii  vm'lii'iji'nili-ii  l*'i»ll 
für  dii-^en  l•nt.^<•l^lt■ll,  und  jiwM  mit  Strinn;il(iinliiiii}  vun  oinvr  drillen 
(HtmmxufahfviKa-)  Schien«  mf  div  Mr««ke  «od  mittel«  Luit- 
lellnnj^en  auf  dem  Ilahnbofe. 

Ktteküic'Iitlii'h  ih  r  Anluve  d.  r  Kr;ifbtatiiMi,  An«rdann|;  dor 
StromrafllhrunK,  .Vinvcmlun^'  <l<'s  <;|imiIi-  and  WotdiBoliftrutn««. 
MWl«  von  S|i«ich>tr-Ii«lt«rii'ii  i'li'.  wurden  xwSlf  vencbiederin 
ijfxicttu)  untereinander  v«»rKli<'h<'ii  und  hiefilr  dio  Kuhlen  WrM-iini-t: 

1.  N.'M'b  livin  Stpinivorlirmu'Ii  |n'r  A  H' Sid. 
Oi  Hill  Sehllltliri-t(  in  ilor  /^'iitriii". 

b)  von  d«n  Struinabnohinem  dor  Lwkuinutivu, 
<j  von  deii  FolM^minan  der  Li»koin<ili\'o. 


3k  Im  l..uk. und  t»nr 

</   ri-iiie  ^l.•tr^eIl^kl.-l i'ii    i.'.l.ull  l'iT-.in;ili  •    in  l-'i 

/••iilnile,  den  I 'iii.  i  I  ii  i..i  .-ii  ui|.|  t'iir  -  Ii..  I.i.k. .ii 1 1 ••  \ . 
l.  txtiTi'  mit  I.)ii|i|ivI1m'M'I/.uii(;  —  Auh^faltnu  lUr  lirciin 

.^lotr.  Wansor,  Sehmierang,  ImilimdbaltnMg  «ml 
tuiratur  etc.), 
€]  Vwiianni;  (4^}^  nmi  Amnjti«ai<Ni  (^Mi 
jf  UeaaiudtaM«!!. 
Im  «n-nentlieltan  ont«n<ehaidmi  »ieh  diu  EntwOrfa  fidKitutcr. 


Nr. 
I  I 


ZiMitrtil  .\rila-.'  I 
iLir 

'  1||•^|■||^II  Hin  I 


»hiK!  .S|»i-ii.|ii!r- 1  Uli  iri- 
ndt  • 


in  Ji'r  /A>ntra1p. 

;i.  I    -ili.i  hMr.im  I         .  „       .      [in  den  l.«id«i 

(  Kndataliitni-n. 

-I.  /.Ufr:«!.-  I'ilr  W  ..clin  l-ti  i     .   II.1IUI>  T. 

Tr  m.-t'..riM;itiiri-n  in  j. -hM'  Kiul->liiti<Mi   tUM)  1', 

.'»  /..•niml.'  für  tJli  l.li  nnd  Wnch^olstnini  vnn  Il«r- 
li-ni  Kivr.  .in.-  rr:in~f.irniiit<>renslalion  SfiannUffK 
v.in  ILiKHi   iiif  .    «■)  1'. 

I ;ll•^.■ll^t^lllll  <.i»i  r, 

w  .•ili^cls'riiin  ll.inin  r.  I TraN^rannatorMiElalion in 

ili-r  Mitlu  di'r  iJnie. 
W  ••cbKeiatrmn  IIjOOI»  T.  S  IVanüliMmiaitarenMallniicn 
III  Jedam  Kiidpitnkte  d«w  IJnie, 

10  6  "  5    \Vi-i-h!u>ltitnHn  ll.oni)  1',  tTrani'><innnlir<-n«t;ttion  in 
'li-r  Milt«,  Ijokouinttvi*  mit  .Mtkiuniiht.>ren. 

11  '  llj.iih-lriiin.  Ixikoiniifivi'  mit  .\kkiimnl:i1'>r>'H. 
'I,  /•■Uli  i!...        vMi'  l'ri.jikl  .>  Iiii'/.n  mit  .Vkkuninl.it.>r''n. 

Ii'.  Zeiilruli-,  Mi  «  ii.  I'riiji  kl  Ti,  hii'/;i  A  kkninnUl.ii  .'ii  in  .li  r  Zi  ritriile 
und  in  iliT  'rr:in.Hriii-inatiiri'n-.|jili.iii, 


!»ie   l'ri.ii-kii.   Nr  <<. 
Kr/«'ii;;nnir  .I'-n  Slrmii.'s  Iii  i 
Ankauf  il..>  SlI<nlll•^  v.ir^:i'> 
|ii-r  MI  Stil.  . 
..  I.iik. 


7.  s,   Iii   nm|  n     Ii- i    «eli  hen  di«' 
hl  in  i'i;.'i'nt'i  /  .  n  '  i    1  c.  iiindt'nt 
.'lirit  i.il.  /i-i^'i'ii  *  •t'f^nintkii..^Ceii 

.  .  'i  ij'i;  II  I4_':i  Kret.. 
.  .  I  uiM-i-a*.»;»  „  . 


Hie  ZilVein  der  iil 


iiliriLTen 


'".I 


<'ki<>  blailian  Irint^r  dra  tut» 


-tidiriiden  erlieldiih  nit-ilriger,  und  zwar 

|»rr  A'llVrtld.    .    .    .    <K»:i4!»-<Hh;!ll  Vn,... 
„   l^k.i-iM    .   ,   .  (MMÄi— (^^^<;jt^   „  . 

Von  allen  l'mjekteii  (Nr.  Ii,  7,  N,  !»•  und  II  waren  im 
vnriiiiiein  llu^zuM.-llvid(•lli  «'liivii  Nr.  12,  fleisonitln-r  den  iMiuiit  in 
IWlracbt  H  siebenden  SyahsmaM,  allein  uan  Vwrzu((  xu  iMWtsew, 
d«n  «•  varmöf:«  der  Vonwqta  für  di«  Kairlhrlpiatuntf  u»|te»t8rlen 
«nd  tiMadaia  Skooomhwb««  llalriab«  iMdi  bai  BÜUjtyehwi  Uoter- 
Itradiiimcan  Im  gtraatbemg  vor  den  tthrigca  Kiwwilrr«n  verdien». 

IM«K«at«a  iarIiain|if-lNiBW.  elekiriaelinn  Iti  trieli  l'rnjetd  lüi 
atetlen  aieb  wi«  fein': 

P»»»t-_  «ItkiHtdur 

Reim»  ItelriviMifcoalen  per  tAi/k./km  .  .  .  VflAÜ  O-BIMS  Vw». 
VernnHuni;  und  AiintriiKiilion  \»t  \.«V.  km 

mit  KHrkflielit  jnif  dio  AnidiiHtViin^  von 

;t.'i  <-iektri-<  lien  l.<nkonialiven,  di«  den* 

r..'llien  |)i.-n.-l  wie  411  l)anipflokomativ«n 

r.w  \'iM-M'lii.n  li:il»i*n  


1F77M«'. 


o  J.  cii  Kri'i«. 
«KTiUk'i  FrCK 


Zii~:liiiliii<h  . 

Wi«  ertiflillifh,  i>t  die  Ei>|MiriiiH  yiif,'niiiitpii  dl!^  viektri-chen 
li)>trieli««i  nielit  bedeutend;  ^sleiehnnlil  iili.  r  'iiid  eh  pewichtiije 
lirflnde,  wie  die  nw«fa«<  Helrieblilkning  mlbAt,  «••Ivhu  (Ür  deKneii 
Aambne  spreehc«.  K.  It. 

KLEINE  MITTEILUN6EN. 
▼enebied^n««. 

Der  Hrnnil  (n  den  Mairara«.  rkrii.  Wi.- ;iii  .1.  n  Ii.  .  .  fii  n 
der  'l'u^Kixeitungen  liekiiniit  sein  dürlli-,   isl    :im        .Kinnei  im 

Kraftwerk  Nr.  1  der  Xi«||Ma  Fall*  l'nwer  <  niupany  «in  Brand 
ansirehmebeft.  I>i«  Iferieht«  der  Tat;e!>ic«itiiii;;eii  waren  dnrchwep« 

Blmrtrii'l.i  i).  Iii.i  Nisirirnwerke  sind  iiii  lil  ..l  inu'i  il^'  tM  rl"  wnrden. 
««ndi  rn  1-^  lir  iniiten  eine  .\n?;ihl  S|ii  r,  i  k.-»liel  ilnr.  li  1 '.i-  KeueT 
entolnml  dadnreh,  d  ill  der  lllilz  in  eine  ItriU'ke,  die  i||i<  Kraft- 
werk mit  der  I  nin- fiirimil.ir.  ri-t.ilioii  verliindet.  eiiiM-lilii::.  Ilie 
durch  eiit^^l'in.l  Knr/  i  hlnll  und  ilie  ,'>•_'  iiiif  der  llrii.l..»  v..rle;.''.M 
Kabel,  die  zur  Zeit  de-  lliifalle.-  etuii  :**<*'\  IS  -.-tiihrt  Ini.ii 
tXMlm,  brannten  dureb.  I>ie  Itriick-  i-t  in  -..li.lvr  \\  .  i.e  lu- 
Stein  oml  Ziejreln  j»ebiiiit,  Irntxdetn  nahm  du»  Teuer  irrnUi-  Iii. 
menainnen  an.  Oie  Kifurt  hOTbeiijeeilli)  l/xelniinniiKidkafl  >|irilxte 
KToüe  \VaHM>rNi«hx«'n  «uf  den  llrandherd  ninl  die  nah<>  'rnim>- 
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Nr.  III. 


I.'rhi.tt"i»'ji-tji(it"ri,  ii'iv  iliirrli         fiii(1rihM,.|,,|,.  \Vii--it  liv^'-li:i(ii;;t 

«  iiiiIk.  1.1  SltiMil>'ii  Hill  Ii  Au-bnuli       ~  IVncis  koiiiito  ilii'  Str  

\  fi  v..rLi»ni_'  tl«'r  Sfjt.lt  Kiift'itln  l,v»M«t  /'>i  }iiif::<'iM'Ui))i<-it 
>vcrd>'U.   Nai-Ii    »«'ilcii'n  "Jl  Muuilcn   »«r   ili«  Onliiun^  wi<,Mli-i 

hei]^telit  uDd  jeder  «inMlne  AhnehiiMr  4«r  sHMüiu  /'n,  <<ie  du.« 
Kmflhirprlt  Nr.  I  normal  liefert,  halte  die  frühere  VAwtiiietiwnite 
MIT  Vi  i  fiifjuiif;.  I>i>r  SiraBpiiliiihiiilii  iMt  in  linffalo  wnrilo  in  mlu- 
/icrlfin  rmlatif;  ilurtli  ilir  .\kkiiiiiiil.<litri*iil>atti.Tit>  niifrechl  er- 
lutlien.  Iii«  •nik>rvr<leiitlich  rMclio  0«irclirahnui{(  «Irr  Ki>|i«riitur' 
arfaeiien  worde  dpnsli  den  Kaheivurrai  der  OvHpil.-irhafl  a-nnflgiii-lit. 

A. 

((nerkkilherdMHi|»naiH|Mt  l>«(en(  MlelnneU.  INf  Cnni- 

lui^'iiii'  t'r  a  II  i;  !<  i  -  <■  |M>iii'  t'i' \  p  I  II  i  t  II  t  i  <•  II  dcj-  l'i  >•<•'' <l  •  s 
'1'  Ii  III  -  (•  II  -  II  H  u  ^  1 11  ij,  ril'-  ti  Uli.  ii,>i  lii  'l'.M-lii.-rlii  iiKi  i  (..•)..  I  ;il 
KIci'lrii  1"«.^  f_'i)ii  in  <'iiii-ni  Ifiilii'tni  iH-kjiniil.  iliiü  IU-.-il/.frjii 
eim-s  Puten»!'.»  Kr.  I'nl,  Nr  ;kit:;.SI:!i  jiuf  .•ini'  \.iii  1,  1'.  Stein- 
III  et  z  <irfun<J<-iic  (^ut>ckiiiilici'iliiiiiiiriaiii|i«  ii^t.  Diu  l'ali'iit.'Mshrifl 
j{ibt  Mt)  dall  «teinraeta  aich  liai  der  lilrAmlniig  davuu  leiten 
lieil,  dn  der  Awstniiitnnpiverlutt  durch  dunkle  Slrahlnni;  mit 
der  Twnpi*ni(nr  rescli  w*rhi<t.  nml  <l«0  rntin  JbIkt  ilii'  Tciii|i<-. 
mtar  mi<frlii'l<<t   >Urk    n-iluziomi  ■■■ili-.-'O,  jn<i<-lil  iin>l>ilt  il<  r 

si'hwiT   Vi'i il:iiii|>ni;iri  ri  Kniili'   aiiil<  ri'   Slnffc.    /.  1!.  tjm  rk^illn'r, 
;iii»  fiiilit.   di'--i'ii   \'i'iilaiii|>tiiii^-|iiii(iiT;iliir   iin-ili  i;j>'r   llti;'  I 
l'arli«'  il»  I.iilif«--  in  'icn  SIimdimi  I  /  huM(.i'ii  ist  nirlit  liiiiirli- 
lilmi  nii'  in  iI.mi  i  :    II  <■  w  .  i  I  i.iin|i  n,    r-..iiili'in   niilu  rl  -ich 

ilcr  Karb?  ili^r  ^i'Unhiilii  lien  Ijii'litartni,  iva.-^       i\  ic  in  (ji>r  ralciit 

eekiift  gomuer  aaftgelien  iat  —  dnrck  jUuik*y<-  /i>i>i  <^ii'>'k<illH>r 
envirht  wird.  Mau  hat  hielte!  mit  Vor^irbl  mii/.ii;,'iOii  ii,  wci!  «lip 
moiiitfn  /,ii»:itzi'  ilir  <;!ii>liiilli-  iinpri-ifiMi.    1>:ih  liiilli'liii  iKr  (  om 
jiJitrnif  Till»  III -Uli  II  mi -■  i  <>  n   i'iilliUll    Jim  Ii   i'iin'  vfrjiltii  liiinli' 

I'jiIh'IIc  illu'r  tiiii  I  ikiiniiiiiii'  v<'r.-i  liii  ili  r  <-lHkli'i!M'li<.'r  I.ii-Iil<iiifil<'n. 

Hinzu  iHMiK-rki'ii  wir,  tluli  alle  |<liiili>  triM-licii  .\iignliiin  ttli<'r  >lii> 

iii'iii'ii  Ltiiiiiion  mit  Veraii-Iit  auluinohoien  sind,  weil  hekaniitlirh 
l,i<  lihjiK'lk'ii  V I' 1  fohiedeaer  Farbe  eieh  aur  gana  nngenan 
vorfjliwlii'ii  In>!^<  ii. 

1  IköllOMl« 


ISUlli!aiiii>u  .  . 
ItufSOBlanine  .  . 
Meiniaelaiainpo 


:i  II'  per  Kpr/.i>. 
'.  O-iU— j|-Jli  IT  |»or  Ken». 


Ovtorreichisohe  Patonte. 
Aufgebote. 

KIMM  Wifti,  in.  Pehrtiar  IINRI. 

il  il,  Ili'Utiv  .litliii  Alli'ii,  lii;;ciiifiir  In  l*liil:iil»1|iliia  (V.  81  v.  A.  . 

—  (;i.!ii"li.>itr..inmiiliir.  -  An«.  U'.  H,  l'.H»!  |A4l«f>-0l| 
Jl  f.  Kl.  kiri  1  Ii.  iMahlampoii-Palirik  „Watt".  Scharf 

u.  i'i.  in  W'i.'ii.  -  <i iniilampenfaoeiinif.  — >  Anjr.  :!I.A. 
i:m>-,>  ia  ;i:(:ii   <n' . 

—  Johnt-.in    Siiinii.'l    lli'inv.    liiL'.'iiii'nr  in  Strairinil    ICii^ImiuI i. 

—  B'iM.'nluiniio.  —  .\ii^',  1>,  IJ.  IMhI  ,A  lysT-lM, 

—  iiillpr  Siiiiiiie),  Kla'ktriitt-i'linikrr  in  ('i<iiiii>Mi.  —  \V«>.-<or- 
(lii-ltle  Ka|iiie  zum  SvlintKo  v<jii  (i  I Uhlaiupcn  f«»- 
annf^ea.  —  An|;.  IX.1I.UI0S  |A  4!Hii)-(C!). 

—  i^eharf  l'ml,  Ingenirar  in  liariin.  VorrichtwiiK  aur 
KiitlnfttiuK  olektriacher  GlltblamM»ik  —  An«.  Il.ii. 
liMfJ:  l'rior.  de»  I>.  R.  IK  Nr.  tmm,  d.  l  v«in  1».«'..  |!Ni| 
|A  )T!*7  . 

—  S  1  II  il  i  11 -  1 .11  r  ^  V  11    AI,    IOIi  ktr..l..i  |m;k.'r    in    Kr.  ilrik  va.  rti 

\.ir\v.*ix.-n  .     '   K  1 1- k  t  r  i    !■  Iif    Ii  I  Ii  Ii  I  ;i  in  p  i>.        .\iil;.  iv 
IHMl    A  . 
4?  L-.  kaiiiuiori<r  *>ttu,  rrulV^Mir  iii  t  harlulti-iiliur;:.  Kiek- 
troinaf^natiache  Kupplnng,  beaw.  Ureoiev.  -  Ang. 
Ifi.l>.lti(»  |A 

c  Ctii$no<i  KiTiiKiMii.  Iii^riiii'iir.  1111. 1  Ponrnier  Chai-Iee, 
Chemiker,  lo'itit'  in  <.i'iii.  X'rrralirea  und  Yurricli- 
tantf  aar  elektroir tiaclien  Zerleirunff  Ton  Chlor- 
alkaKen.  —  AnR.  »(.Mint!  |A  -».144—041. 


Auszüge  aus  östei  i  eicbiscben  Patentschriften. 

Xr.  lOJia».  Ank'.ii.a.  1!NI2.  -  Wllbelm  Leo  wen  In  llreabia. 
({urikKlIberscballer. 

Uta  Keiiiiiiplkaiiiiiipr  a  i."!  durch  ein«  ougu  aeniralo 
■  WaunfT  e  and  durch  inehrora  aeitlicbe  Nehonkaiiillo  e  mit  der 
die  beiden  leUnid  ta  verMndenden  Kentakt« .>/  <>nthallenthjn 
Kontaktlunmer  4  verbumli  n 

Zur  MmiusehlieBun;;  uir.l  di  r  .^ppnrul  mn  <li.-  .\i  li-<'  /. 
Iii  die  Keaeiehnot«  Hielle   ((vdrulit.   a»  <luU   da.-«  (^ui'tk.'^illK'r, 


dnrcli  dif  »'ii;."- *  MVimn;:  .Iiirriisl niiiirn.i.  f-ii'li  al]invililii-h  in  fi  »n- 
«nfiiiti«*!f  isii'i  ilahi'i  /\*  i-fli.'ii  /  Slroiiivfrliiiidiin^  li.-r^tfl|f  Bi-iin 
\  II--  Ii  ilt.  II  uini  .i'T  .\ppaiiit  Hill  dif  .\i-li-«' //  niM  l-H'  vitlrflil; 
iliiiiii  tlL.  Ul  das  i^u*>.  k.nilber  ra.-eti  aii.s  d«r  Kontaklkauuuer  r/  dunrli 
die  lirellvn  Kanile  r  in  die  Mammolkaniiaer  •  aurftrk  nad  unter- 
liriirht  nb<c-h  d«n  Strom,  (fig.  I.'i 


Fig.  ». 


Fig.  n. 


Fig.  4. 


Fl«.  I. 

Xr.  I0.M3.  Anir.  ir>.  II.  liHtt.        .Wloir  lirrx  Ia  Wira.  — 
KrkonllräKer  nir  T«-Ir|ihuniiern|ihrii. 

Auf  »•iiipn  Sln'ili»ii  au»  uiiinaj^iH'ti'-.  Ii>  in  Mati-riul,  z.  B, 
«■iliiMii  («'WhIm'^  eiueiH  ril/  ■•.l.  r  l'api.'i^tn  ifi-ii,  wird  tiA<-  inai^iii'li 
siorhar»»  Material  lSlalililralit.-.lii.  k<'  in  d.T  ürtil.'iirirlilniig  dt>- 
SlroifiMi-  'ipipr  ytir  L:iii^'>-i  ii'^i^hulm  r*iir.r.'l.'iinl.  mi  daß  H.'iin  llin- 
ilnrcli/icli.  n  ili's  Mr.'ilcn-  in  •  iipi-  Un  k.  iirii-litun;;  /»iai  lien 
i'iiHMii  zw^*i|Hili);rii  S<..lii'i*iiH'li*kti-uiiiaj^iii'li.ii  dei.  I*i) u  I  soll  nchen 
TelviilioiMgfapken  di«  tiUbldrahtMillcke  MqgMnagnetlHierl  werden. 

\r.  IK.riiW.  Ani.-.  1.1.  4.  l'.Mtl.  Kliw  t'lHcher  Si  haad 
bikI  Horniaiin  S  i' Im  t' id  c  r  in  Soleihnrn.  —  llnihlT«-rhliidnn{r. 

/.«.  i  an.  iiiaiMii'r^t..li.'iid"  llraht&llirk.' r  >  Ki^'.      w.  rd.  ti  in 

ein-'  r.  il.iiili  ;ill-  - ;  til  aiMi  titirniij:  illllt.-n.-f:i  Ihalit  Kr.-^IclMJldi: 
Ulli-..   I)     l,;i.  Ii     Mirli.  ■  _.  Irlnl.  t    \' , i  , ,  J  r  n ,  i  -     .LT    lii-lltfll  W.'it« 

d.'r  llnl-i-  iliir.  Ii  AiiMn-lii  ii  ilm  i  W  n.luii.;  n  .  :llJ;.•^l^■.•kl.  w.irauf 
i-irli  dl.'  Irt/.l.'ri'ii  iiil'..!^.' iIim-  f!j.  n.'ii  Kcli  i  ki  idt  » ifdi'r  sr)ilii-Ü..'n 
und  dii-  lu'idi'u  l>ralll.■^lll^ke  ff^tklrniiiicii,  .iu  daü  »icli  Draht  und 
II  «Um.  an  vielen  l'nnkton  berOhrea.  Naclide«  die  Dralilrarhiadong 
fLTiij;  K<^..<|p|||  ist.  wenlen  heid«  Knilen  dar  Hülse  miteinander 
verknüpft  Pi(r.  -U. 

In  Fig.  4  i  t  ila--  W.  rk/.'ii-  Zill  I lerülellun^  d^r  Vn-Wa« 
duii|2  j[*''"'''''""'t'  P"'  M  liri4uliuiir.>i iiM^;.-  Ilitlsp  «lr>l  in  .Ii..  H«rki  ii .'/ 
dor /anjio  /  «'iniftdoul  und  dun  li  Anis.  liicLi  ii  il.;r '/.« in;;.' A  fi-M- 
^phaltcn:  dii>-o  tial  /».  i  t:.'^'.'iiülivi>l.  li.'nil.'  l.iiiM  linilti'  i,  /,  in 
wpIcIx'    di.-    Uralil.-ii.l.n    «Lr    llii!.^.'    zwi.k.'-    .\iilw«'iluii_'  ihr. 

lU.i'  Uli   vi'rluiidi.udcii  l>rahtstUi-kc 

.  .      .1*.        .  i 

vn 


U'iniluii^ieii  und  Kiiil'ikhruii^  lU.i' 
viNgelegi  werden.  (Fig.  i  bw  4.) 


Nr.  IO..-><>H.  Ant;.  4.  12.  DMIl  ( l'riiir.  i\v*  l>.  >(.  I'.  Nr.  127.21« 
«lim  14.  :i.  KH»  I.  k  »  p  i  <■  r  I  e  I  <>  K  r  a  p  Ii,  <•.  la.  b.  H.  in 
ftrradMi.  —  NcliralMelcfn|ik  nit  Wiedersah«  d«>r  BewegenfBii 
4«a  NcliraibaliflM  iercb  «laen  nbote^raphbieli  wirkRaHM 
UcbUlnkU 

ITm  jene  Heweioiiinen  de»  KehrMiMtillae,  welche  keine 

S.  liriU/oiL-lien  berrorilrinpi'n,  in  dar  Kmpttajferatarii.n  ii  i  <■  Ii  i 
..Hill  .ViiMimek  »n  liriiifiPii.  winl  b<>lni  Alihobon  de»  Si  lirviti-tirt..^ 
V'.ii  ili-r  1 'iiti'rl.i^*'  Pritwi'.l.T  d.T  Sin. III  in  i.ini'r  »»ii.*r  in  lici.l"ii 
K.'i'iil.'iUiiiL'.'ii  niit.'rlirii.'li.'ii  i.d.'r  riii  Str.mi  vnn  ijiili.rf;;nn^(.hfljiti-'r 
liiolitiinu  al.s  i|.  r  il.--  Si-lirt-ilisf r.iiii.'-'  in  dio.'.nltM.u  ^'p-i'hirkt.  fo 
■  lall  diir.'li  di..  /w.'i  IH.  ktri.iiin:;ii.^l.'  d.'^  Iaiipl';iii;.'r> -.  .  Ü  b.'  in 
ilio  lividi-n  FiTnlniluii^i-ii  pin^oi-r-hiiltcl  find,  ihre  Anker  und  der 
mit  deaaeHna  mbandene  itelle»ipieifel  derart  bewegt  werde«,  daR 
da«  Rtld  dea  refMitierien  IJelilstrablee  auf  eine  fllr  dw  Wiedergabe 
dor  I)e|iniche  aaaehXdlielH»  Htnite  jjiewurfcin  wird.  Zar  AnalUiniag 
dient  eine  hoeimdore  AaiigeilalUing  dea  MchreiliBtifUM  aalbat. 

llr.ie.SM».  ABr.Si.l-1Me.  -  ««»rve  Higglaaan  In  Waat' 
mlBMter  (Kaglaadl.  —  Klekirlacber  Mchalter. 

Ein«  W-fi9riui|<i>  Ft-dur  e  I  <  Kig,  .'i;  trügt  swei  Stille^  die 
aiit  dam  «ateren  Ende  in  einer  Nut  der  ItgalenpUtle  aeklaifan, 
und  am  nheron  Ende  nvti  Rol1i>n  f  lra(|;<>n,  welche  in  eijw  eiaen» 

irini-hc  V«r1i»'fiin;r  •/  i\<t  dun  h  fini-ti  Kiinnf  Jr  drehhenn  Ilett«  k 
<'iii^r<>ifi-n.  «■>  diiU  1»  i  i-iiiHr  Vi>rdr<'liiiii(r  iMr  lotxlerun  die  Feder 
?ii-h  in  lU-r  hUu^iMii-litung  (in  ilor  Fi{(ur  ven  aalen  ntA  dien) 


i> 
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verschiebt  Und  dabei  zwischen  rf  d  StroinverUndlim  iMMtollt.  , 
Di«?  Fe4«r~«  *  Met  «wci  Rollen  m,  welche  bei  4f"  ■«  ' 

dm  b«MiB  FraflMttakmi  *  gUiton.  (Fix.  5.) 


1 ; 


Kig.  7.  Fip.  H. 

Nr.  10.070.  Aa«.  10.  10.1901.  —  Hl pm p n  h  A  H  ulMkp,  Aktien- 
gcnollochaft  iu  Wien.  —  IlörnerbUtubleitor. 

An  der  Knutehoiigvetell«)  i.ii  iithnifnnii  hfi  <i  h  *i 
äind  itic  Entladongsteilp  iin  Qui*rM-tiiiiu  KpiUmr-  <<t\»t  »otinoulcn- 
artig  ausgebildet  nai  h  I'^ij;.  7  ixler  6.  Die  bipbci  uaftrvtvnd« 
!*pitzenwirknnp,  woltlr  il  ■  •  iciktrisriien  Kutladangon  unterctütitt, 
ennöj^licbl  es,  dio  EiUljuiuu);iiteile  in  gröflorem  Abstand  «nxu- 
urduoB,  wodurch  eis  laMhM»  KHHidi—  im  lichtbay»  IimInh 
Keltlbrt  wud.  CFig-  8.) 


Dia 


■•••■wJer.  Euitac«  Oxley,  ein  Ingenieur  der 
ie  Co.,  hat  «tu«  eiafsche  tkhaltuog  für  Doppel- 
_  geben.  IKwalbe  tat  in  Fig.  1  Bcbemslisch  dar};»- 
DU  Säomwieklangan  der  ZUiler  sind  in  Korie  Kei»rhKlt<>t. 

in,  reap.  AnkcrkriMse  Her  f'eidpn  ZUhler 
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Fi»  1. 


aind  .'rinerseitci  mit  iJi-r  llilfsiwitiiiig  ft'  verbnndon.  iHf  nnrlnn-n 
Kndeo  lingen  am  iifgativiin  und  iieutrnleii  Leiter  ll>•^  I  tn  ilriti  r 
•yslemtMi.  Bei  d«r  gtiztiicLueteti  StellnnK  de»  Hebels  arh4>ltt>t  der 
linke  %tbler,  wKhrcnd  der  rechte  kurzgcschloMen  i»t,  ao  dsA  aaeh 
da»  8ebl«iehen  Teraiedvn  iat.  I^gt  man  den  Hebel  am,  ao  wird 
dar  Unke  ZtUar  knncMdiloaeea  und  der  rechte  frei. 

(IT.  S.  ]■.  717.J«.--'.) 
bitekliaunnerator.    C.  S.  Bradloy  erhielt  kürzlich 
wtnk  FMante^  dtoneh  saf  eeine  luduktinD&Kencratoreu  tnil  Kniideii- 
I>nr  roUeteDda  T«U  iat  «in  KarwdiluB- 


f  der  Btator  Irilpt  uinc  ^fwiilfissene  Wickelunc,  von  wvldifr 
Leitunj^n  «l>iw  iM(itti.  Urri  dienen  lur  Abpal«»  ilfs  Ur^  h- 
»tr«>mei»,  fli«  rMflii  licri  zur  Krrci^nn;;.  F.-  -iml  nUintn  l)  hIimh  »II- 
uemeineii  l'rin/.i|i  ilie*pr  Mahi-hinim  enfspri-' ImtiiI  i  in  ili".M<n  Kreil» 
Knn(ifnMi'nii>ii  eiiiKc^chaltet,  die  nolw  i  iuli^-i  ii  Mfti.'tiL-ti»ierunf;s- 
.■«trnin  I.Mlern.  Das  Neu«  in  den  vcirli.-;.'<  i]ii-n  ru-^nten  ist  die 
Kiiirii  htuii>;,  daß  der  F.rrc^rkroi»  n«h«u  die  Kesonaiusbedingang 
ertQllt.  Dndart'h  ist  os  mit  einer  oiedrigeo  E.IL  K.  mttgHci),  «inen 
krilftiKcn  Mairn^tigieruiiifniitrom  tu  eneugen. 

fU.  8.  P.  Nr.  718j0e%  ?lft.0«4-) 
UreipluMenneniiiUam^n.  Prof.  Riocard«  Arno  echliii;t 
OlAkaNIbclMn  llir  NftnitlMiwiin  von  der  Fonn  Fi)(.  1  und  '2  vur. 
Dar  Erfinder  lMtlMiaMgtiMtdiMerI.Ain|Hnforin  unausgexlicheiio 
-  •  ■  ftJ.8.P.  Nr.  flCSM.) 


Fig.  a. 


Auggef&lirte  and  projektierte  Aolagen. 

Ungarn. 

Badawrt.  (Verkehr  der  Vixin alliah ii en  mit  dnr 
Kaupt-nnd  Residenz-itadt  Uudapeitt.i  I>«.4  haaptaildtiid« 

IngAuiearamt  beantrafrt  hinsichtlich  der  Reform  dor  Risftnhahn- 
|>olitik,  daß  die  Liiiujii  Undapest — 8zeDteiidre,  Hudiiju'^r  Oinlsni« 
und  IVtidapcKt  —  SiirokitÄr  d<'r  Uniiappiiter  Lokiilfisihnt-u  Aktien- 
•r»}tellii<  li)ift  y  elier  auf  olokSi  i hi.n  llolrii-i»  iinij;>'st.iltiit  und  mit 
»olchgn  (»plpisen  versahen  wcrdeu,  auf  denen  alle  VVajjen  der 
Ringbahn,  der  Uodapester  StraBenbahn  («lektri.Hcher  Itetrieb)  and 
der  Bndapaaler  alektriaehen  8tadtbakn  verkehren,  aiidornteils  dio 
Wagen  aar  Bndnpaatar  Lokal bahaen  anch  die  Geleine  der  «r». 
nanntao  dtrai  BalurairtniMlimanRen  baAdirea  kOnnen.  Wird  dies 
dnrchpefnhrt,  so  kennen  die  7.BgO  dar  Badapfnter  Lokall«hnen 
bis  ins  Innere  der  Haupt-  und  RerfdaBOtadt  Ruda]Mist  eelan^reiL, 
was  den  HllKemeiiien  Verkehr  lufjuemer  und  .<chneller  machen 
würde,  llinüichtlich  der  vtvjl^i.ii  ii  \  •  i 'i  ivinntr  der  Bndapwt- 
Sieutendreer  Linie  der  IJudape-^ter  Lukiiiliahm  n  «t<-llt  dsi,-«  In- 
genieuramt den  Antrag,  daß  dio  Bodape-t>  r  Slrjiörnl'iilui  Akrii  ti- 
gesell«r'h»fl  ihre  elektrische  Linie  von  der  Kndstatiou  Uhuda 
iAltofen)-Hanptplata  bis  sunt  Filatoridamm  (nnd  tmr 
gi  leisig)  TarllBKoni  müge,  damit  di«  Bolaanden  dor 
MtdflMi  Mhaa  iMiaa  fSlitoridnini  in  die  Züge  dar 
StnfianlMdni  naulaigaB  kOnnaiB.  '  V. 

(VerlBogernne  der  elektrischen  Linie  Nagy- 
mezrigasee  der  Bndaposter  elektriBchen  8tadtbnhn.> 
l)ie  Budapester  elektrische  Stadtbahn  heii))Bichtipt  ihre  in 
der  NagTmei<i-(großo  Feld-Vpaasc  nileh»t  iler  .Xndrüücy.straße 
endende  elektrische  Bslinlini"  furtielrnngsweine  Iii«  zur  \  i'n-zi 
Ringstraße,  he/.vf.  IiiH  su  iliriT  in  ■\-r  l^llllni^^il-y.kyg»^-l■  ü.-in  li'n 
elektriwheti  Bahnlinie  zu  vmi liliigi'i ii.  Däh  hi>opUtililti?<li.' 
nieui-Hint  hpfnrworlet  die  Bewilligung  der  |)r<  ji'ktii'rli-n  Vit- 
mngernng,  weil  dieeolbe  im  Intereese  des  allgemeinen  Voricebr» 
unbediqgt  aotwandif  eraehalot.  M. 


Literatnr-Bntoht. 
M  dar  ItataktiM  ilnnwpw  Werk«  «t«. 
(Die  BadaklioB  ttabllt  sieb  «ina  anaflihiliclie  Beapreehu«  Tor.) 

■MtaaMti  ^yatea  Preell".  Henuiegegebea  ron  Dr.  R. 
ProellaInMniaarbiiraaa.  Preia  Mk.8^inkl. Porto.  Im Bucbhandel 
dardi  die  vackgikirtJb andltuig  tob  Felix  Springer.  Bertin. 

ZeUtuir  de*  BiniMliM  Ib^mlekee. 


be  Qeeetzsammlung  Nr.  5  vura  16.ySB.  JlnMT  I90B  n.  m.  8t. 
Arnfj^ect  von  Carn  üt  Jellinek,  IntamMieBilan  Spedition^ 

bnreau.  "'ien  Im  8ellratvorl»<;'. 

Bai«  Wiener  StraSeabahnnftie  190.'».  I'rei^  K  1  iO.  Drt>ck  und 
Verl.njrderKBrloirr.  .Knslalt  von  (4.  Kreytftg  ."t  Ki-rndt,  Wien  VII. 

Klektroterhiilk  Ir  Ehwel-narstellnniren.  Ilerau.'igegebon 
von  Dr.  (i.  Beuischke.  Heft  ä.  Die  Gruudgusetze  der 
Weokaelatrvniteehiiik.  Vom  Dr.  Ouatar  BeaUelike.  Mit 
118  eingädraoklan  AhMUtingen.  Prria  gaholUt  Mk.  Mß,  sab. 
Mk.  l-SO.  Btaanubwaig.  Druck  nnd  Vr  rhig  von  Friedri«  h  Vie- 
weg  nnd  iMbn.  iWi. 

Asynchrone  Heneratoren  für  rln.  nnd  mehrphaalg« 
WechNplstrihnp.  Ihre  Theorie  and  Wirkong^-weise.  Vnn  ('lan>nce 
Faldmana,  Ingenieur  und  Privaiduieut  au  der  UruAb.  Tovbn. 
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H(j»-Iistliut«  in  It.uijihtjiilt,  Mit  fio  .\IiImIiI<iih;i-ii 
Hk.  3.  lU'rlin.  Vi-rhiL' Villi  .liiliti 


'rc\t.  rr.-j. 


r.Hi.i. 


SfhrirteH  ttbiT  VerkpfamneKrii.  iltii)tu8|^e);ebt'u  vom  (  IuIj 
0«(errm<bi.-<'h«r£iMulMlmbMmtea.  LBailMk  Hmtt^  Die  Slcbe- 
ruiig;»anl»gen  der  Wiener  Ktadtb  «Ii  n.  Ton  HnK«R*eBtt  er, 

k.  k.  Oberbaurat.  fr«!*  K  l  '-H).  \Vi,  ii,  IlKi.!.  Alfml  II  n  1 ,1  <•  i. 

EIrkIrUclio  StraBrnbahnpii.  Vim  .lohiutin'n  /.»<<  h  h  ri  u  >. 
Mil  U'.-  Al.f.il.liin-.  II,  l"l._k;r.i-1.-.'l,i,i-.  l!il.li,.lh..k.  Hiiiid  I.VII. 
Preii«  pi       K    1        Wi.n    A    II  ar  I  I    l,  »  n  s  N'.-rliif:. 

KiufUhriiiii.'  in  die  KU'ktrufhciuk«.    Niicli  il-r  ilrkrri>l\ 
ÜHt-heu  lJi»MJciatioiisth«'<>rii-   l»-«! lH-if<-t   um  IVti-r  Ut-nliv.  Mit 
4tJ  in  don  Toxt  i;t'<lruc-kteii  Aliliilduiik'f'"    llnlli'  ;i.  S.  Drui  k  uml 
Veiria^  von  Wilholm  Knapp.  r.«>-J. 

Praktlscke  BeirtoOantr  vub  Ke^lutomi  und  itej^a- 
lieraa)refra9»i.  Oewieinremtindliche  Mitt«ilnnKcn  aiu  der  Praxi» 
fttr  Mamshinen-lDgonieore  und  Kiektroterhniknr.  Von  Willieljn 
Proell,  dipl.  Ini».  I^eiiizii;.  IIKL'.  V.Tla/»  mhi  Hachraeieter 
»Thal. 

IMc  Fnnkfiitfloifniphh».  Vun  IriL'tiiiinr  < '  mit  i-inor 

EiBlt^il'in^'  IiIkt  \\%  rt  irr  FiiiiUi  :i"i '.'^-rii|  (ni'  t'iir  ilii  :iiii.|rrni' 
KehiBaliil  Vi. II  l'ii.lV.F-iii  (Irwilil  Fl.in.iii    Mir    ;:.  Aliliililuiit:r'ii, 

Prei&  Slk.   l-SM.  W'vli^   M.l:  Tl,  I.  'I  ! ,   ■    ;   ,    .  !'.Hi:(. 

Elementare  Vurli'.HunKen  Uber  TelegrHubifi  und  Telr- 
»konl*.  Vcn  Dr.  BidiaMl  Uailbrao.  Mit  nUi«diMi  in  don 
Tm(  K«drwdit«B  AbbOdonK««.  3.  Llefbmng.  Beilfn  W.  Vcrlug 

TOB  G<»or|f  Sipmenn.  1!W1'_'. 

Saiumlanf  clektmterlinlKrher  VorirJlir«'.  IIimuui-l-i-upI«»»! 
von  Trof.  Dr.  HrnM  Voit.  III.  Uaiid,  II».  ll.fl.  IJfir  l  l.er- 
» II  tr s »•  i >l  (' r » I  n n <l  von  K u h  I  o ii K ü  r s t rn.  Vixi  Dr.  Inp. 
ila\  Kuhn.  Kiirldrulin,  F.l<-ktri.it<-<'linii-<li('s  Iii-I;ttit  Im  'I'.ih- 
nisfhmi  Hm-hsiliul»-.  Mit  ."•  Alil>ililHii(;i;n  mul  'I  in  icii  T.xt  u''- 
ilruckten  'l'afeln.  Stuttgart.  Vcrlai:  vim  Kt-riliiianii  Kn(i<v  l'-i»i_'. 
IV.  ISand,  I.  Heft.  Dar  W  eeh so I tro m  -  f^ori p n  in o t  o r,  V'tin 
Julius  Henbach.  Cbof-Elektriker,  Ktiln  a.  Ub.  Mit  Ab- 
bildungan.  8lttCtgart.  Verla«  von  Fvrd.  Kok*  IMn.  IV.  Band, 
'2.  lieft.  Die  n«u*r«ii  rorichnDgen  Ob*r  Ion«a  aad 
K.h'ktroiion.  Von  Dr.  Oostav  Mi«,  a.  o.  ProltaMr  der  Plmik 
in  Crffifnuald.  Mit  4  AbbUdonften.  HtoUKert  VerUir  von  Fm*. 

dii.ri.ni  Kiik..  \'MU 

Die  kliuMtllchcn  K<ihl>  ii  für  i  l<  klmli  i  IiiiiN.  hi  imil 
i'lpktrurhrmlwhe  /nri-kc.  Ihn-  ll(-r->t<'lliin;;  und  rrurunir. 
V<»l»  l*r  .luliiis  /<.*IliM*r,  IVtir'  -Mir  iIiT  l'lit'inio  an  ii»T  Stnat.s- 
ifewerli««icbul«  in  Ui«litz.  llit  UKi  lu  dtm  'l'«xt  gedruckten  Figuren. 
Mk.  Preis    ni>-  Mk.  »-^  BerHn.  Vorl^  von  Julna  Springer.  ÜNJ6. 

Haawioh  itr  IWUNChciii«.  Bearbeitet  TOn  Prof.  Dr. 
W  It.)r<  h»r8.AMllMl,  Pri«a^^H*xent  Dr.  F..  Bu  i-o  t:"ttin<;i>n, 
l'rivil  Doj'-i'nt  Dr.  M.  Dannenl-Aai-hen,  l'n.f,  Dr.  K.  K.lbs- 
(;ii't>iii,  l'iot.  I>r.  F.  K  B s t f  r-l'lunatul,  lliT>;init<'nirur  F.  I,«n(j 
u  t  h  Miclifmich,  I'rof.  Dr.  \V.  N  e  rn  a  l  <  luttinufn  uiiii  Prot.  Dr. 
II.  S  t  o c  k  ni  (•  i  o  r-Niirnbcrj.'.  S  |>  i-z  i  i' I  I  o  I' I  c  k  t  r  iic  Ii  ■■  n  i  Vun 

Dr.  H.  Danni-rl.   l'rivat  Diwnt   für  (ihvsikaliTil)-   <  I-   und 

KJ«ktr<ii"htiiniit  an  iltT  knniirli>"lH'n  IfH-ltniNfJu-n  Ho*  i.M  IihIh  in 
Aach<*ii.  Liiiifruiij;  I.  lliill.'  Ii.  S.  Vt-rla;;  v<iii  Wilhelni  K  napp.  \'H\A. 

l:lektran•Knetucb^  Anfbereitnnr.  Von  F.  l.nnujiuib, 
B«rg-ln(;enieurf  liadwiHch,  Halle  a.  n.  Verlag  vw  WiUialm 
Knapp.  1909. 

Technologit  dar  By aMaMMtiMiim  Von  Emst  Sobnii. 
.Mit        Alihildiugan.  Pro!«  Mk.  30  Leipaig.  Verlag  ▼on  fk 

Iii  rzf!  I'«H. 

.Mono^raplilen  öb<>r  ancowandte  Klpk(n>ch<-mle.  IV.  l$»nd. 
I'!  1  n  r  i  c  h  t  II  n  ^    n   vun    K  1  u  k  *  t  n  i  v  1  i  "  r*  h  «*  n  I .  u  Ii  r»  r  it  ?    r  i 
nntiT  br'siinili  rrr  ili-rilcksicbti^niiii^  iIit  Iti  iliirtm   -i  iVir  ilii-  Hrirint 
praxi»,  Vun  II.  Nisitunson,  l>ireku>r  di<it  iC<witr«IUtH)nituriun)s 
dar  Ak&wneollaehaft  m  Stollberg  md  in  WeatftelW'  Kit 
Ki  in  den  Twit  gedmaktaa  Abbildungen.  Halle  a.  8.  Dradi  und 
VerlHff  vunWiHuIm  Knapik.  IIKUI.  V.  ßand.  1>i  e  II  erst  ei )  u  n 
von  M<>lnllgegenetlnd«n  ant'  olcklrolTliiti'hiMii  \V«^'e 
und  ili.'  Kl  ek  t  ro  irra  V  Q  re.  Von  Dr.  W,  l'l'ii  n  Ii  ii  u  k  ■•  r,  Kalui- 
kaut  von  .Mtitichinen,   Apparaten  uml  <l»'iiiiM-lii-ii  l'r;i|iMrati'ii  (llr 
Klektriip1nHii>nn)p'.  ( ialvaiioplaatik  ond  MetallgolierunK.  Mit  IUI  in 
dvn  1'iM  L-i  ilni.'ki 'II  AMiildnngan.  Hallaa.8.  iJmcf  nnd  Vertag 
von  Wilhi-im  Ktuipp,  IlKiii, 

CoogW*:«  International  d«.*K  ehcmiu  de  Ter.  St>p(irinu 
.«eijäion.  —  WafihiiiKton.  l!Hi."i  (jueatiOD  XIV.  t'ouiutabilitü  (Vor- 
reahnangadiaiiat).  Vorbo rieht.  Die  Organiaatioo  de«  BeehnaKm- 
dienalea  der  k.  k.  priv.  Knieer  FerdinandK-Nordbahn  (Oatenreiä) 
von  Inff.  k.  k.  K>'(.'.  Ifnf  Ai>««st  Ritter  v  .  lir,  Direktiona- 
Al»lpilun(.'.-<v<>r>tftnd  iiikI  'Anlrnl-InB|M<ktiir  ili  r  k,  k.  priv.  Kaiear 
F.'riSni.iiiil-  Niiriliiuljn.  .\'r  Miuiii«krl]>>  ^ivdruckl.  Wien  IIKM. 

M:!-.!  iiini  iiiatirik  Opriikoh.  KlaktrfaebiB  Enfllbcr- 
tragnuKBaulaxen.  Uuud  1.  UKii'  und 

SMEtrtaelw  fünBaakahMB.  Band  I.  lIMie. 


iina|>r««h  angea. 

I)<T   n  ccbHilslrom    nnd    dir  WeckitelKlroiujuaHcblnrn. 

Zum  Sc!  Ii -1  ~f  miitnii  i''ir  Mt-rlniniki^r.  InKtalUtf  iirc,  MitKchinon- 
>.ihl".-«T,  Miint.Miii'  i-ti  .  Ii-i.'li1  fiiUlii)i  dllr^;.■^tl-ill  von  Wilb. 
Kitivan.  Din-ktor  uml  liogrUnd<>r  de«  titildt.  KJektrotechnikums 
TepliU.  Leigzig,  l<.N>:t,  Mortta  ^hlfob 

Der  Vortwi-  r  ),'ibi  in  darSalaitaag  alua  kttm  caeamniaa- 
liiiii^'ondi>  rii<Tvii'lit  üIkt  da  Kaaalnia  dar  Kigvmtcbnftfn  dor 

Mn»;n<-t>'.  den  lie^'rill'  von  KrsMiBiaB,  dioMeaaUJIg  der  niagnetiscbon 
Kral't  nnd  u(>i-r  dip  Kloktroinagnpt«,  l>er  rweito  .\bscbnitt  b«- 
haiid»lt  mit  der  (;l(<i<;hiM>  Kürz«  und  Deatlichkeit  die  elektrische 
Indiikliun.  >]»•  Ffitctohiiui.'  dp-  Wwhe'dHtroinon,  »»«in«  nlcktrii-chon 
tfiiiLj''n,  tlii'  H**-rinimiiiiir  'I»m-  ffVckrivi^n  Arlivil,  di**  Selhof induktinn. 
i1hi<^  («ruutlpnn/.ip  der  W  crhsrlstronmiiiiMdiinen  a\h  (.teneraCoren 
uml  Motori-n  für  <Miipha.'iii;en  WechMUtrom,  einjihaaig«  Tranefor- 
tnaUiren,  .MuSinatruutenle  und  Leitungen.  Daran  ecbliieilt  aick  der 
Reihe  nach  dio  Baaprachang  daaawai-  and  lahiphaalgaB  Waidiaal 
Stromes,  de»  Drebatromqretam»,  der  Sreteme  tob  8eolt  aad 
Steininptr  u.  dgl.  in. 

Dit*  .ia<:hlirbn  B«arlif itung  d^^  StotlVn  orfolxt  in  einer 
\V>M--ii,  (liiU  üU'^ls  dor  inihdfr  ■^'»■^lildi-ri-  Lf-r-r  di  15utliL-.i  dem 
Kiit\v  irklt;iv -L'.iit^'«*  li'i'.rhr  ftil^.'1-ti  k;iun.  Ziihlrtiicho  einfache  Skizzen 
und  .\liliililuii;;<>n  unSiT-tiit?i'n  imt  Krfolg  den  sligemiiin  T<TTtänd- 
lii  Im'H  Tcvt,  Dem  Bciliirf:i;>^''  nin  li  <*ini'r  «.■twa«  tiefrrfit'ht'iKii'ii. 
iiiolir  th<-ureliat:b«n  Itnbandlujig  viaiger  Fragen  ist  unter  dnin 
Striehe  Uoehwuig  gatragao. 

Lmder  nira  nei  der  Darelirfaht  dea  Wetkaa  var  dar  Dneik> 
legnng  einig<(<  Fehler  iibcrsekiaB  worden,  z.  R  Saita  80^  3.  Zeile 
von  oben  miiä      statt  „seakraciit"  lauten  „paialM"{  Seile  42, 
i'>.  /..'il<-  von  iiKko  mII  ea  elatt  «coa  «"  baiten  ^eoa  a";  Seite  44, 
/.  ,|.  villi  iintea  niaft  «•  statt  ,,100*  and  „300"  mmt.  lanin 

..L'lf'  uml  ..l'i-, 

ll,..-,w  rrM[s!.  l]!)-ii-\vi'r*H  \\'»Tk\'l!Pli  '.vi:  1  III  ili'li  Kjt  lHeB, 
für  wi'li.'hc       Iiii.iiinmt  isl,  vk'Ii'  l'reimdi.'      Ii  '-ru  rrlnji.    Jl  ,  A'. 

l/anni'C  cllTlrlllDO,  •  lrrtri'llH-ni]u.;iii  it  r  ;ldio^'ra|illi(jUi> 
per  le  Dr.  Fcvi'su  de  ('<>  u  r  m  e  1 1  ea.  Iriiii-ii  nie  anme)  IIHKI. 
niria,  lilir.  polTli'rhnii|ne,  Ch  Beranper. 

Ein  Jahrbuch,  eine  Art  lU«servoir,  da«  eich  aoe  juurna- 


lutiw^ea  2nflBae«B  apaiet;  aaf  818  Saitan  paaeiart  dar 

die  iTberBicht  Aber  folgende  Oegenettnde:  1.  Nene  Theorlea  dar 

KlokIrizitUt;  2.  A|<p»ratwoFen  nnd  n«'n<-  Tatsachen;  3.  Elektn'acha 
lleiziint".  -1,  Klekiroihemie;  Liebt;  Ii.  Klektrische  Traktion; 
7.  rrli';miphiM;  >>.  Drahtlose  Telofiraphie;  II.  Elektrizitil  im  KriegB- 
wi'^-en;  In.  \',T.-M'liifdeiie  Kiiiw<-nduii);eii ;  II.  ,\tmoi<philri»eho  und 
tt'rr>'!-tri.-clie  KlektriititUt :  l_'.  l'nfSII«'  und  H^){ioMe;  Iii.  Klektru- 
iherapie;  14.  Kudioaktiv  ■  Si.it'.-t;iii/."iiL  ITi  l'lintutln'nipie;  1<>.  Elek- 
trll^ehe  Jurisprudenz  (wörtlich  Juriaprudenco  rlo<'tri(|ue!,i;  17.  Nekro- 
logie  —  Man  kann  nicht  inhaltsreicher  sein  —  auf  318  Seiten. 
Wtre  der  Inhalt  m  originell,  «rie  die  ob«ng<.«xoichnele  Titelgebung, 
dann  wire  das  Uucb  sehr  inler««»«nt;  aber  auch  mo  etuht  ee  für 
den  Kauf,  da  —  nach  der  .^nimtattung  —  daaaelbe  nicht  teuer 
-ein  ksnn.  Bt'i  den  ..Thi  orlos  nouvellc.-"  ist  aueh  die  Maxwell- 
H'he  uiifjoführt;  diesrlli"  ist  ii^ur  dorh  sL-hun  über  l/,  Jahrhnndort 
alt  und  ikiH  isf  -  in  dor  F.lt'klTi?'iüit--"'l(rc  }i."-Mndt'r!.  nieht 
toelir  lo'ii  /u  iii'i.i,''ii,  .\Ilerdiiij^  Iimli-n  \vir  iiurli  die  .luiT'iitln'urio 
und  vitnlelfktri-.  5i"  l'^-x-'iniiiiiti.—  n  in  il>'.Mnn  Kapitel  angtjfübrt 
Baden  kiiiin  das  .Vnm  ■'  ii..iiii'li''i  l -'ad'  li-'rRen.  J.  K. 

Waa  iat  Flektrticltät.'  Vun  I'rof.  W.  Bise  an.  Leipzig, 
Haehmaiater  *  Thai,  IWSL 

EIb  aebr  anAniBtM  and  Makrendca  BVehlaiB  von  80  Sailaa, 
diLs  nieaUBld  aaa  dar  Haad  geben  wird,  ohne  die  rhenengnng 
;;en<)nnen  an  haben,  dal  er  nicht  nur  kondonderte  geintige 
Nnhrnn!r  genossen,  dondem  er  wird  aneh  enipbndvn,  daß  der  Vor- 
fnt-er  eine  Art  wiNsi'n-rbaftliehe*  Bekenntnis  darüber  abgelefit 
hat,  IT   'tii'Ii    ilurrli  Nitfhloien  fnonder  Wt'rkrt  nnd  eij^enes 

Naelideiiki-n  it'.v.tIhii  liat.  Wi.^sen  nnd  Ulaulien  find  in  dein 
eli'};iuit  gi'selirii'beiii  a  \\  erkelien  anmuthig  verwoben  und  da-i 
Uanze  ziert  ein  ideiiler  .Vnbauch,  der  annehmen  lUt,  dafi  es  dem 
Autor  nm  Verbreitung  und  Anerkennung  seiner  AnKchaunogon 
flbordM  Waaaa  der  Elektriaitit,  wie  e«  aicb  eeinem  Blicke  oflimbaHi 
iB  wetten  —  atlerdinga  einer  gebildeten  %racbe  zu^uwandleB  — 
Kraieen  pm.-itlich  —  man  kOnate  fa.it  sa>;en  —  inbitlnatig  an 
ton  aci! 

Hi'rrn  I'rof  Hiteun  —  al- I,>'!iri'r  V'  rdientennaBen  rühm- 
lich ln'kiimil  w  ir  t'j«  diiniiii  ni  fiin.  intf  deiii^ellien  \\"i'(fe 
»l<-tifre,'  Ktilw  ii  i.«  lnnu'  —  iiiitti-K  \  i-r>jleii  .'im  iimi  .\  rial<)i.'ieii,  auH 
dem  'li'bieto  mci  hiini.-^i  her  und  hvdrauli-i  lii^r  \'iirj.'Un!je  ent- 
niimuioii  —  dad  VeratAndniü  der  elektrischen  Krscboinuncen  für 
la  ermtelicheo,  waiehaa  aaeh  ar  aalbit  —  viellaieht 
tdeaflMU  aiit  grolaai  Emü  baacbiittan. 
Kr  "bedient  aldi  hin  minm  AaaafawBdaraataBBgHi  dar  ft^po» 
thoM  daa  Athera,  warnt  Jedoeh  davor,  diaaaa  etwa  ab  Äek- 
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triiitit  Mlbat  anfsafikMen.  „So  wenig'  «««t  Bt»CM  —  nLufl 
als  tiehall  beaeiehnat  werden  darf,  ao  wenig  i«t  Äther  Elektrizität; 
«r  iat  IkloS  Trauer  der  ElektriaitAt". 

Ja,  der  Athor!  Er  ist  eine  Art  deus  ex  niHriiiii»;  ninti 
orklSrt  miuiehes  mit  ihm;  i*r  ist  viel  fft-lir^in-lii  nnil  vivlluii'lit 
öfter  tuililiraucbt  worden.  I)«her  hat  er  «lu  m  n  Kiiptfii  ileivr, 
rtip  sich  auf  ihn  berufen,  vifU»rl»M  \V«ii(iUuit;i  n    l>in  h,-« uin  Kf 

l^liiiiBo  ibl  SB  mit  den  Atiiinoii  und  Muhi  i    ti'  1'., 

i'a  durctiwegis  tilanbonsob^ektu  at»er  —  werdvu  von  i'rut. 
ti»cnn  in  diükrolost^r  \\  eise  verwvuüvt,  wean  ar  diaBiUar  dar 
VorgAuKe  damit  amtchaulicber  machen  will. 

U»  traaa  KaahUMiug  mti  riditin  OantaUou  dar  af naelnaB 
dektriaaliaa  EiadiwBiiBfeii  and  dar  Htnwela  anf  om,  waa  es  in 
dieser  Ueziehaag  noch  alleü  zu  erforHehon  und  r.u  l»'nutzpn  s'ihl. 
iisl  »ber  von  dorn  vielen  (iuten  des  liebenbwiirdij^i  ii  W  i  rUi  hnis 
daa  Baatal  llaoa:  Ntdila  gaht  aber  die  WirUichkoit  uud 
WaMflitl  J.KL 

Slakengtellife  Logarithmen  und  Antüogarltliinea  aller 
Tianrtalligan  74ihlen  und  M«iitir.r.<Mi  von  l(>ii»-<.>9'.t1i,l>ezw.  (XKWbis 

mit  Kuid-Indcx  uud  lnti>i-j>ulnttiiii.'>-Eiiirichtuiig  für  vier- 
bia  siebeuBteliigea  Svbuelt  -  UechiiKn.  Herausgegeben  von  *>. 
I) !  e  t  r  i  f  h  k  f  i  t.  Ucrliii  ll'i','!.    Julius  S|>rin>;*?r.   (Job.  Mk.  '.i-  - . 

Die  vorlu'f;._'ni|('  7am  Tvpn^  ih-r  li.'tH/rbt''ilii.'':n  Tttfoln  g>!- 
biirigv  LiOgiU'iUiiiit.m- l'iilV'l  miloriülit'iiiol  tith  gaiir  wiiwiillii-li  von 
den  FOnbt  gebriluihlii'hcn  Keclienin-slrniin-ntcn  iüi-hit  Art.  l)i«8elbo 
•ttthiUt  im  enteil  Teibt  die  Mebeiii>t«llig«.'u  Lugarithiuen  B&mt- 
lialiar  waiatolligea  Zahlen,  im  aiwaiten  Teile  dia  ^aiabanatoilicaB 
Mnaiari  tAntiiugaritbnipn)  allar  riaretelligen  Mantiaiaa.  Aiiadan« 
lauteren  Teile  lUlC  tiicb  der  Mamoriu  einer  gegebenen  Maijti»»« 
aat  diesvlbo  einfiiu.'bi>  Weise  ermitteln,  wie  die»  in  den  gewOho- 
ll<ln»n  Ttiffln  bi»ini  l,.t(riirilhniu»  ge»chittbt-  Dunli  einen  Ivaiid- 
IjiiJex  wird  e-H  ferner  eniiM^licbt,  joilen  b.'U»fbji:'ii  I  .■ ';.;ui  Uliin  i) - 
i>ili<r  Nuiiieni».  mit  eineui  (.uii  AUt'zu>^<'lilnf.;en.  Ui»^  ^i-hijelligkeil, 
mit  wi  ll  lü  r  t-ic  Ii  Icgiiritliiiii-'  1im  UiM-bnunj^eii  unter  /.ubilienuliine 
dieser  'I'afvl  üiiicliluhreu  luutien,  durll.«:  jeden  ubonitM-ben,  der 
MW  inil  den  Kewohulifben  Tafeln  zu  rechnen  gewohnt  iat. 

DiaiMj  LugHTithmentafcl  lat  durch  ihr«  Einrichiang  la  ainann 
«iBCMlMtt,  meohanMWihen  JI«cii«n>lBatiraman(e  aut^aatalteC  daa  mit 
dam  BeeliaaacUelier  odar  Ihnlicfaan  Rechenapparaten  konknrrieran 
kann  und  des&eii  praktifiobe  Verwendung  an  keine  hp^ontleren 
matiieniatifrchen  VorkenntuiBäu  geknüpft  isl. 

Die  Tafel  ist  2Uiiä(  li,<t  für  vi'. rsteJH--.  ■•  Sehnellr-n'liTien  elme 

Interpulaliou   betliminl;    eine  einfiir  hu.   iingiiielle  Inti-i]"'!  ii  

oinriehtung,  <!eren  «  ib'-eij-i  [mlUiolie  itegrUaduug  im  Auliaugo 
Cej^nlien  i,--!,  erniueli,  iit  über  lM>i  hOher»t«ilig«r  U«BMig)wit  aül 
»wlir  »-ehiirlet*,  yit-beieirejli^t-s  Iveehneii. 

Eine    aii^tidlirlielie.     allt;ei[ieinviT-t.iindlieli  j;.'li;<lterie 
brMUcbüauweiüUDg  wird  jedeiii,  der  zu  addieren  uud  uubLrubiereu 
verxtehl,  die  Anwendung  der  Tafel,  die  wir  kacil  Ar  dan  Seiiol- 
gebraucb  euipiehlen  künneti,  geatstteo. 

Der  Varl^  vad  dia  UnniiMrei  haken  iki»  Aafadia  bi 
Bezug  auf  Aaaatattmig  nnd  Dmek  »ehr  gut  galüat       W.  K. 

Da«  Motor-Znelrad  iind  ^^ein.-  IHiandlung.  Von  Wolljinng 
Vogel  (Verfasser  der  „Sebul«  des  Aulomobilfahrers";.  Mit 
68  Abbildungen.  BerUn  190ä.  OiwtaT  Bali  Midi.  f:raia  Uk.  1^ 

Daa  Interaazo,  walchea  allaaitB  dam  MMor-Zwointd«  «aV 
MiH0Obifaiektwifd,»abtlart(gt  vaklda«  Erscheinen  eine'  Ituehaa, 
välehea  licb  apaalail  mit  diaaar  Anlomobil  Type  befnut  und  unter 
awdataa  Ularaturerseheionngen  aul  dein  Gebiete  de»  A^ilu- 
BMlIllliamaa  sicberlieb  eine  hervorragende  Stelle  eiriuohnnii  wird 

Das  Itnch  gibt  dem  I.eser  nn  Hand  leiebt  verstiiiidlii  her 
Abbildungen  nnd  einfacher  Heii  hreilmn^'vn  eine  -u  lieie  miil  kliiie 
.\iiKkiinft  über  i>ilinlliehe  Prägen,  wekbejede»  Mutor  Z.» eirad 
Ipetrellen;  \  nrr.ilglieb  iat  die  Bvhnndlnug  de»  Kftlirxeuge.n  unil 
deaaen  lt«trieb»stciruugeu  beachriebeu,  und  man  lernt  leicht,  wie 
di«  FsUar,  ««ielie  ein  gatao  FimUiowereii  dar  llasobiiie  cr- 
aahwaran  oder  unmöglich  maeben,  an  Cndaa  und  n  baaaitijpan 
Bind.  Die  bozOglielivn  Vorachriiten  hift  dir  Taiftaaor,  dar  Mmit 
nU  ein  lungjilhnger  Praktiker  erkannt  Wird,  ttn  Endo  dne* Joden 
Kaiiitel!-  in  ilberniibtlieber  Weife  r.nxnnunonifeittellt. 

I>ah  kleine,  in  meinem  [iihiilte  aber  reii  de  Werkchcii  ist  in 
zwei  .Vlisobnitte  geteilt,  wovon  der  erste  der  l  lieorie,  iler 
zweite  der  l'raxi»  gewidmet  iat.  Der  erste  Alj^.liiiill  cinifftUt 
10  Kapjtel;  Vorzttge  de»  Jlotorzweiradoa  —  dtr  H-?ii7,iiiniiitor  — 
der  Vertraser  —  die  Zttndvorrichtong  —  selbrtläitijie  Sehmioniitg 
—  Ktthlvorrichtong  —  Kolbendichtung  —  Au«puilto|)f  —  die 
Pfaidaataifco  —  daa  Pahnwag.  Dar  iwotto  Abaehniti  bahandoll: 
Daa  liotonwairad  —  Ingangaatam  d«a  Uoitorsweiradea  —  Dntar» 
«regi  imd  zu  Ilaaae  —  BaMailMMraluaB  —  abwaiahaad«  Koa- 
atruktionan  —  einbatibAn  Matatm  dar  Pnainnatlk  —  Lalema 
und  Bigaalkoni  etc. 


Daa  aatt  HugNtattata  Daali  bat  AMHiMik  taS  daa  wilo 
Intereaae  dar  Atttomobtllatan  «od  kann  andi  »oitamu  Kiataaii 

empfohlen  wonlen.  W.  K. 

I>K4  Wiener  Stratteabahnnetz  IMKI.   Von  Kreytag. 

Verbig  von  ii.  Kreytan  li  Hernrit,  Wien  Vll/i.  Preis  K  I  LM. 

.\uf  dem  betitons  bekaiiiiten  Verkebrnplim  desBelben  \  er- 
t'a-:-er-.  der  lu-'r-ldein  iwivh  iilleü  yiir  I  irieitti.Tun!.'  Erfnrderliebe, 
wir  MniÜirivrr.'eirhriis,  I l:iij--i'nininntern  elv'.  enllndi,  t<ind  Küint 
liehe  von  der  K.jekrr.M  tien  iH'luiir^nen  Strafen  mit  ilieken,  farbi;;eii 
l.4mnn  Uberdnn  kt.  >epar»t  be/.eiehnet  aind  Linien,  die  im  Hau 
•ind  oder  apAter  gebaut  werden  aollen,  aowie  projektierte  Linien, 
tri«  dia  Untarndaaterfaahiiao. 

Dar  anch  au  Orienllemngnweck«»  allain  aehr  vorweadbara 
Pinn  kann  bestens  einpfohlen  werden. 

Elektrische  StraOenbahnen.  Von  .lohanne:^)  iCaehariu». 
Mit  li'M  Abbilduogeo,  16  Uogou,  UkUv.  Geh.  K  4-40,  geb.  K  6r^K 
Klektn.  t  ebniaeho  BibUoaMdc,  IM.  LVIL  A.  Hartlabana  Vorlag 

Wien 

I  );,s  lim  h  i-i  rl'dll  in  'i  -■  i  i::.  iidrii  M-rle^  lliiiij.tiil-clinitle; 
1,  Gelei»ciuilagvu.   ^.  l.eitung.'viuiUgen.  Ü.  l>as  rullende  Material. 

4.  Uaa  Knftworii.  6.  Entwurf  nnd  AnalUmag  tob  ütnltan» 
bahnen.  6.  Beadirribimg  einiger  Bahnen. 

Dureh  sabireiche  Abbildnnpen  wird  da^;  VersUndni.'«  er- 
leiehlert.  Neu  uod  wenig  lieknnnt  «inil  die  Kapitel  iilivr  die 
Sebwungrüder  und  tllter  den  Uii;rleiebfHrtni(fkeitstrad.  Verfa.s.-er 
hat  ftui»  ersten  (Quellen  nnd  eigenen  Erfahrungen  gesebii|ift.  Daü 
Werk  xeigt  ^o  recht  dan  Fortachritt  and  ««bellen  Wechaol  in 
der  Entwieklung  d«a  alaktriaahan  FalifiMtriobaa  ond  dbllo  lielan 

willkoiii'nei:  ;-ein, 

GMOh&ftiiohe  and  flnansielle  Naohriohten. 

(ieneralrenMunwlang  der  Badapenter  .illgeiueiui  n  Elek- 
trlxitita>Aktl«iHr«aoilMlian.  LHo  UonanlrorrtmaAtaog  dar  Bnda- 
pobter  Allgamouien  Blektriatttia-Aktiengasellaehalt  arnrdo  aat 

^4.  Kebmar  I.  J.  abgehalten.  Dem  Itei  dieaem  Anlaaae  vorgelegton 
lieuhenAeliaft.-<ti«ricbte  der  Direktion  entnehmen  wir,  datl  die  stete 
Eiitwu'keliing.  «ebbe  den  (iaiig  der  iriiternebniun(;  be.;leilit, 
:iueh  im  :ib|.'eirtutVnen  .bibre  erfreulich  zu  bemorkon  war.  Zu  dem  im 
Vorjahre  naeh(;c»  ieiienen  .M  Kl  Konsiirnenlen  mit  1  1 1 .1'7T  l.nniji.'n 
traten  im  .lahri<  1".«':^  ''.f'  m  Konsunieiilen  mit  :iiMiVO  e.iij^.' 
M'halteten  Ijniipen  liin/.u  idnriintur  die  Einrichtungen  de»  neuen 
l'»rbimen[--<han.^e..i,  woM'lbBt  die  mit  den  lO-tK**  zu  gleicher  /amI 
breunoudeit  Lauipun  untemomnienen  Probon  die  besten  Ergebnixae 
aaiglan)i»omit  ati«c  dio  AaaaU  dar  KonaamaBtan  aaf  WI6  mit 
173.947  ElnadwItnmNHi.  Dio  Lingo  doa  Kabafaiotaea  Tormehrto 
sich  von  1'jl  auf  t&  km.  Mit  Rncksicht  anf  dio  niriedenKtellen- 
den  finanziellen  IteaaltatO  der  letzten  Jahre  kann  man  aieh  uobl 
niidil  der  l'berzengnng  verpclilieilcTi.  dtiB  der  fJrund  der  Knt- 
»iekelnng  dcb  l'nleriieliiiien-i  eiievl.  il.-N  im  Vertrauen  de»  Publi- 
kuuiei,  umlernteiU  aber  in  detn  liiu^Ijitni  zu  Sueben  aei ;  der  elek- 
liiKclio  tttruin,  »elcber  friilier  IdiiU  l.uxuü  betraelitei  wurde, 
ist  uuninelir  ein  I.eben.Htwlurfnis  geworden.  Eine  Tal-:ic  lie,  die 
es  mit  i^ieh  bringt,  daU  für  die  Erweiterung  der  oloktri:<<  lien  .\ii- 
lagun  bei  Zeiten  vorgeBorgt  und  zu  dieaem  SEwooko  die  giiiiiiige 
Lago  dea  Geldmarktoa  aowaiiatst  warde.  Auf  Gmnd  awea  anf 
mobraro  Jahre  aieb  eralrackanden  Progranmao  wird  e«  mSglich 
aein,  die  durch  dia  fortwlhrend  ge.'<teigvrten  Anf>ir>l"riiii;.'en  be- 
dingten Itanmiiehkeilon  nnd  Einrichtungen  zu  i  •  m  I,  irh  n,  Kiii 
Teil  dieser  Investitionen  wurde  ber.  its  im  l.aul'.'  Ii  :  .l  iliri  s  t'.H»_' 
lieueikütelligt  und  deren  Kotten  den  li.'ti ii  l.:.idMTM  liii: -i  m 

^'t  di  i  kt  Hetrcäend  die  .\b»elir<;ilMin;x.  n  wurde  i»ehr  -itrenpe  vor- 
bei; inL'iri  luid  umfallt  die-.i'ili.'  .liilin- l'.HC.'ziiKaminen-l.'Mi  **1  I  ii  K 
gegenüber  :)'Ml.l,s7'|;j  K  de«  Vorjahre??.  Der  Cbunaehull  des  Jahre» 
1'.HI2  betrugt  Ij:)ä.t»ll-tl9  K,  »ouiit  atehen  mit  Zarechnung  de« 
i'bertragce  vom  Vorjahre:  (.Vt.l'J^.'CI  K)  znsemmon  6H2JIS4-.>2  K 
zur  Verfügung.  Uievon  beantragte  die  Direktion  nnd  dio  (roneral' 
verMiinnilung  beechloB:  in  erster  Reihe  für  jede  Aktie  10  K  ■=  'i»/», 
BUmit  nach  M.!«»»  Stock  Aktien  zn  je  JmK:  .I.'iiMitüi  K  als 
Dividende  ani<zubezahien ;  ferner  14.l-l<l-5!'  K  dem  Uetervefond« 
zuzuwenden  uml  J'^.JxI  In  K  zIh  Tantieme  der  l>ireklioii  HUssiir 
zu  machen.  Sodann  feilni  mit  lUKHKI  K  il.  r  Erlleller1ln^^fun'I> 
dotiert  und  je  U  K  für  jede  Aktie  -  l  .'i"  ,,,  /.unamiiien  lii.'itiiid  K 
ai»  Superdividcnile  verteilt  weidi'n;  sebliitllich  ."«dien  l.'i.lKKl  K 
dem  UntemtUtzungstonda  der  AngeDtellten  überwieeen,  :^ü.:Uii>-*iti  K 
dem  loitOBdoB  Direktor  md  doB  BoaiBtaw  ala  JRomiwoiation  iio- 
willigt:  dar  TorUoibonda»  IM.17!>-TB  K  bottagende  Roal  aber  anf 
neue  Bechnung  vorgetragen  werden.  Auf  jede  .Aktie  «u  '2i^>  K 
fallen  daher  l:t  K  =  ao  Dividenden,  nnd  wird  der  fi)r  l^nrj 

flUlige  ("oujHin  Nr.  '.>  vom   I.  Märr.  I.  .1.  an  mit  III  K  ein^jebist. 

(iroDe  Berliner  StraQrnbahn.  Die  Direktion  verotrentliebt 
einen  Aunxug  au»  dem  Jiechvnbciuiitsberirht  fttr  dna  Jahr  VMKlf 
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ueh'lioin  wir  fiilgtMKl«*  MItUMliiiiK*'»  i'i>'li('l>'»<>ii :  Mil  ilor  Ki'hH'iiiiii^ 
•lob  t'loklriAchoii  lltitricln-.-  »uf  ii«T  AuUfiiKli>'>'ki-  Trjjelnr 
< 'hauÄS«.'»»^  L>alldorf  wutdi»  am  If).  l>ezpirilH>r  l'MI'2  die  im  .labro 
Is'Mi  b«f(onnpnu  Umwandlung  dv«  Uahnunty««  in  den  •  h  kir" 
motiiriHchvn  Ikitrieb  vollendut,  nHohdimi  echon  in  IWrIin  iim 
•21.  Auftunt  IWH  der  loUt«  }'lVr(l<-lialinwH|{i.in  di;r  HlrCck«  iirntt- 
({örscbeu«tra8« — Wedding  v«rkebrt  hatte.  iNiu!li  Vollendniig  dar 
Mr  dM  ifatiitb  mt%  wiKinÜMliw  iMrommAbnuig  IwMiniiilai 
fitradiM  kAmito  Tom  4.  MavinlMr  y.  J.  ib  auch  a«r  bn  daUi^ 
«rford«rliehe  AkkumtilstorenlMtrieb  vollalliidi|f  b«w«i(i|7t  worden. 
Die  Kritolini«»«  dv«  KutriiOM««  wardnii  im  Bericbtqiiliri'  vi>ni«)im- 
lich  dun  li  die  aiidauerndü  iiiig;iin^ti|.'p  Witterung  iMv^inHiiUt.  I  »tr 
Verki'tir  uut  den  llalinlinieu  li«>ti  di4>  furtdauoriuii'  iin;:Liii-ti:;i- 
Lii^v  oiiizi'lnL>r  hcivorratji'ndcr  Zwoi({p  de?  «c« -i I  Ih  Ik  m  L.  In  [i- 
in  und  um  IVrIin  dvutliek  rrkoimon.  AuUcrd'  n  i  n  !  t.  hn  h  i|;in  h 
die  im  Februar  und  März  v.  J.  erfvlKle  Er«>tliiun>:  •lur  llu<')i-  und 
UmIwsmiMibahD  dw  KmHoB  dM  W«(tlM««rb»  dieww  V«rk«hn- 
iMtitotM  anf  den  Verkehr  verachiedener  die«ft<>itiger  Babnlinian 
•Hrker  Rvltend,  hIb  wir  erw arteten,  l'ntor  dem  Druck  dar  vor- 
gMchildorti-n  \  KrhAllnisso  konnte  d>'r  Verknhr&ituwHeha  aidt  BVr 
in  niltSigvn  ({n  ii/-  n  liulrmi  iiivl  lilioli  biotcr  di  r  Sl-iir«Tnng  der 
Wirjaht«!  zuriii  V,  Aul  ili n  itulirdinien  der  ( ..  Um  Imfi  »iirdi^n 
iiM  li.Tirtit-j.il]r  -"(4.si"(».ii'«i  r,-i  !.(in«>n  :i.  V.  -.'s  _>(  n  i.iH  n  i  !„.|,.rdi-it, 
nir  II  lir  I  L'.l  ■  H  M  IM  '  l'el  ^niii'U  ^It'ii'll  i'J  ■iif  l.iiiljliliiMi'  »u^-  'It^r 
IVrauinulitilurdenint*  l>otraj(  L'T,l'.i| '■*';'>  Mk.  (i.  V.  i'">,:Vli h.  Mk.i. 
Kumit  «i&tl.irtli  llk.  |{k>ii'h  mohr.  Div  It  r t  ri  c  Ii«  I « i  6 1  u  n  ^' n 

•tellteu  aicli  auf  <i7,41ii.:».~i4  Wa^-nkiluinel«)r  i.  V.  t>.v>*>--'--'>lJ> 
■Mija  MI  l,^m  tlMkSrm^  kSkue,  IM«  durobMhaittiM» 
ftr  das  Wairmikiloingtar  einelta  raBBabnw  betrag  4U  Pt,  ww  wi 
Vorjahr,  wSbrvnd die  aut  die  ('t'rt><>ii  and  Fahrt  riitfill  ndn  ItiimlhmB 
uuf  ;t  L'-J  l'f.  Kegen  '.»  I't,  im  .luhie  l'-K)!  und  HKtH  l'f.  in  Jafal« 
ÜHXI  inf<ilir,.  ilcr  v.  rtin»hrten  li<niulxuiij{  dor  /.oilkitrton  »uriick- 
«ejjiiii^iii  i-l-  l'i'  I  i  <■  n  II  III  t  e  i  n  n  all  m  !•  eiiiüclilieliiii'h  di^r  Huf 
IWtri<'ti><ri>i;hiiuiij;  vi  rliuclitfii  Ni-In  iicrtiiign  IH-Iiliilt  sii  h  auf 
-.'T.iuJ  i»M>  Mk.  nv-vu  ■Jl,n:,-iA\:>  .\lk.  im  .(alire  IWl  und  die  (ie 
xa  in  la  u  »fru  Itu  sul  l.'>,.Cls.;i7i;  .Mk.  i^egbu  Iti^ii-I..'!-".' Mk.  im 
Jabre  lINil.  Der  Pruxonlüat^  der  Aui<i;sbeB  gwenObor  den  Be- 
triebiieiiinahmon  betragt  .Vi-41";..  (.'"ven  <>:^89*'o  im  Vorjahr«.  IHo 
erfreuliche  Verminderung  der  B«triebMuiif;abwi  i«t  im  we.M-nt- 
lieben  dem  Wegfall  des  Pferdebetrielies  und  der  Beseitigang  der 
Akkiiinululurvu  zu  verdanken.  Das  Bahnnets  der  GeselLichaft, 
da<t  im  Beginn  des  Berichtsjahrea  einscblieAUeh  der  liof-,  Work- 
»tiltlfii  und  Zufahrlpdeiso  J-"*! ,7i'><'' m  (ileiw  umfalite.  Ifl  im 
i..autV  ilf(*  .hdireH  I'.HIL*  um  "Ui'-r^i  i*r\\  fi(t_Tt  worden,  d:iil  ,*> 
einen  l°mfuif(  von  JS- ..'.(J)  »i  ern  iviil  liut.  Du.-!  I. e  i  t  u  n  b"  <•  1 1 
umfaUte  am  Hude  de.-.  Ili'triiili.'<jikhre?  eine  Ijtnge  vnn  -IlK'  An« 
gegen  '-i'jn  km  im  Vorjahr«.  Im  Ueriditcjalire  wurde  auch  nach 
WnMnn  VarhandlMigan  mit  dem  Magiatnt  dar  Stadt  Barlio 
«innurt,  da*  aa  die  Btadtgemeinde  für  dia  Ilaaar  daa  üm- 
wandlaBgarartnigM  ale  (ie^vnleistung  flr  dia  «on  dar  Stadt 
attailt»  Miatiranung  xur  BeKeitijoinK  des  Akkomalatorenbeirieheti 

und  KrBetzun^  dei<.M>ll>en  durrli  StriimzuFIthruni;  mit  Ober-  und 
llnterleitUD^  eine  j&lirliekt^  KutHchndi^un^  vim  I  .Mk.  t'iir  da» 
laufende  .\Iel,'i'  tilei"  (zweiijleidi);  für  eiii;.'|n;-:f>  fiererhnel  i  der 
urspniiif^licli  uut  Akkiiuinliittireulielrieli  v ■'i>;i">liiiiin  Slreeken 
gezahlt  werden  "ull.  Am  End«-  de»  BuriehtüinliruK  befanden  aich 

Penionen  gegen  IMü  feraoBcn  im  Jahre  ItNil  im  Dieiiat«. 
An  UetriebbwaKen  faesali  dia  Oaaellaehaft  Ende  IWU 
äftTti!  mA  fcgaa  26»  Bttek  am  Bwinn  daa  Jahtaa,  und  a»ar 

MtMorwagan,  darantar  372  Ttaiarlaige  (davon  M  koatartiltla 

aara)  mul  '.>Vt  Jtweiaehnige,  ferner  "l'.'i  AnhSngewagtm  —  4SÖ  ga- 
•chlos-iene  i,daviin  U»^  mit  Deekaitcen  und  iD  konvoi-tible  care) 
nnd  ;ii>'.'  offene  • —  hihlieillieli  noch  Vt'.'  l'lerdebahnwatien.  von 
deDell  sieh  noch  ein  I  i  il  tilr  den  elektroiuotorisehen  I  r;>  l  ■  l  i'i 
nilili-n  lilüt.  EinftchlnJlirh  <\-s  Vortrages  au«  ilcm  V.irjulii.-  rryali 
sieh  ein  K  ei  n  (t  e  »  ui  II  v.n  i  ,...'i.'>.TJ<>  Mk.  ■.  \' .  .!,'-iii  i '  L".  MU. 
welcher  xi-:.tattet,  nauh  Migemvbitcnvn  Abschreibuugeu  der  Ue- 
naralTacnainmlung  di*  FattaatSMig  einer  t)ivid«»d«  tan 
iwia'im  Vorjahre)  anf  das  nm  IT.ieUXlUI)  Mk.  erbOhte  Aktiaa> 
kapital  von  ».'i,7^'>.lM)  Mk.  in  Vorschlag  su  bringen.  Im  IVrichta- 
Jalire  vurdon  tm  tjan/.en:  oi  T,iif*0.r.!i;t  Fahrten  ^eH'""  7,:t"."».+4H 
in  VM>\  =  ■-'!<  1.741  -  4»  »  weniger,  6)  «T,41.S.!>.'i4  \Vll^;ellkiloluete^ 
gegen  •i.'i,i;»c'.L':il  in  l'.'iil  k  I.T.'il.TtllS  •=  -•'i7^',o  mehr, 
f  ri,'Jii;i.L'ii7  rierdekilomett  r  (.-eg.'ii  17,"l:t.7."»;f  in  II«'l  =-  14,4.'i<l.4Stl 
=  S I -.'iS", g  weiiipor  i-ui  i..  kt;.  li'gt-  Von  den  mit  eh  ktrisi  her  Kraft 
(ieleisteten  '»,>•)•■. L'7ii  Kahrlen  mit  'i.'i,il-"ij.  l"»!  Wa^ienkiloinetern 
^ind  mit  Motorwagen  .'ti',;i;i'-l.7KJ  |-wi  und  mit  Anlirin;;e\\a|:t'n 
l.'i,aiJ.7«iH  im  anrUckgelegt  wurden.  Von  den  :.>*.i4,MlNMltii)  im  ik~ 
rtebnyabr«  bafBfdaitan  Pcnonau  bauotatan  gegaattber  den  im 
Jahn  19V1  bafitidoitaD  Peraonau:  FabnätSuM  841,8ait.7£> 
1+  ySdJim,  Za»kaftan  allar  Art  SäflUlSm  (4-  ll/MT.lli).  Im 
Tageadunlnekwtt  aisd  007.671  (t  V.  1T4.79Ci)  bef»rdert  wordan. 


Anf  I  km  fiieite  pnlfnlhn  lilglirh  im  l>Mrehsehnilt  UMi'.t  ilR"J4i 
auf  einen  Wagenkilometer  4  :i7  (4';il)  und  auf  eine  eiiLielne 
Fuhrt  4'J  T'nrMonen.  Die  I  ^esamteinnahnie  aus  der  Personen- 
!■•  lorderung  betrug  überhaupt  l'(.I!i1.i;h."i  Mk.  (-j:  *'h.), 
davon  ;j,i>'i;i.l".'J  Mk.  i-^  .V.il'.l'.Hi  .Mkl.  Die  Tagei^einnahmo  stellte 
«ieh  im  1  liirrhwhnilt  in  \'M)J  auf  74.4!t7  rK.'i  Mk..  in  lltOI  auf 
1;j.iU-:t7>  Mk.,  mithin  iiu  H«richl»jahre  um  liK:2'«iOMk.  mehr. 
Ua  JänaabiM  batrm  Im  TiaaadaMbiateitt  aal  1  Ulma 
16»«I  Hk.  «ann  l&4i  ML  naVoriahra,  auf  «mh  Wagmi- 
kllomai«r  M*«!  Mk.  fl>«>  Mk.i.  auf  eine  Fahrt  IS  M  Mk.  (.S-tMi  Uk.). 

Grote  Lelpxiirer  HlralleabahB.  In  >li<r  itm  -J7  v.  M.  ah- 

gehaltunen  Sitzung  der«  Aufitiihtarate^  wurde  der  Alisrliluli  für 
dait  <ie>i'hftftijalir  -eitens  der  l>ir>'ktion  vorgelegt.  I>erselt>e 

eigihi  naeh  1  X  tieiiiHf;  te-  Kriieuerun(j-fondii  mit  4(.'>.<.Ml  Mk. 
1.  V.  4:>iJ.ilt.lt*  .Mk.i  eilten  Heingewinn  von  «H.'J6i  Mk.  (i.  V. 
HI4.rhii  Mk.i.  in  der  auf  den  .11.  hUn  einsubemfeadaa  aaMnI- 
Versammlung  iu>ll  vorgesehlagen  werden,  hiervon  fria  in  frflheiren 
Jdven  l!«».!«"!  Mk.  dem  Ainortixalionafond«!.  femer  lö.tXN»  Mk. 
dam  S|H>zlHlre>ervefondg.  'JIMNO  Mk.  (wie  i.  V,  dem  Beamlen- 
unter«»(lf rnnifsfoniU  in2uweii«en.  nnd  nach  Rllckftellong  der  üli- 
In  ri.>ii  I  iintiemen  und  Umtitikationen.'j.VMHIO  Mk.anf  HVHO.lKli'.Mk. 
Aktieiikii|ii:il  iiU  r)i/t"n  Dividende  wie  i.  V.'i  »nr  Verteilung 
in  brin^'Mii  4. 

l':ipktrUliat«wprke>BetrlebK-.tkti«ag«'aellHckaft  in  Ihtw 
den.  ller  .\afsiehtarat  be>^ehlotl,  der  Anfang*  April  aliaiibaltendrn 
Geoeralveraammluog  die  Verteilung  einer  Dividende  von  9*,'o 
Mr  dn  vatAoatiMGanhIittiahriB  VonNktacaBbTinna.  Mlkar 
koMita  dia  liatalhehaft  M>eb  kaiae  DMdaaae  Tartailaa,  dto  ai» 
«•ine  Werke  Xubufien  erforderten,  wa*  noamahr  ia  WwlUI  gs- 
kommen  ist.  Skmtlicbe  im  Heeitx  der  Oeselladiali  baBMlIchan 
Werke  sind  in  Fletor  Enfwieklnnc  be^ffnn  r. 

Marcuni  and  die  Werte  der  Kabelgt'«cll»ch«flen.  Im 
„London  Ki'onomi-!"  int    «'iiM'  /.uHamiiien.-itftllun^'   ilfr  Kunwerta 
li.-.!.'iif.Miil-(iTi  K;ili-l^'.-.'llM  liafren  enthalten,  il:-  il.  iitüch  daa 
KiiiltuU  der  Ertiudung  der  drabtlo<<en  Telegraphie  zeigt.  *) 


AhiruTl  ilir.'i  I  .... 
Atit:!it  AnoTu'uij  -  .  . 
Any'o  .\im'rii-»ii  prelt'rred 
l'omoiercial  fahle  .  .  . 
lliimA  Hnawlrh  .... 
Viraet  United  Statu  .  . 
Eaalarn  ordinary  i.t»ek«  . 
Eaatem  4  p.  e.  mort.  deba 
VjMtem  and  .South  Afriean 
tÄtlem  evteiiaioii  .  .  . 
Indo  l'.uropean  .  . 
\\'e(«t-lnd:.s  unil  r!ii,.ui»i*  • 
Woltern  Telt-firaph 
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AkUe»-«««eilM;han  der  Wiaaer-MauaUdt«-  UkamaUv 
rakrik  varm.  0.  SM.  I>am  baMnUiek  ant4>riai««taa  Haackiaan- 
bau  laganiear  Joaaf  Pralberr  wn  Kataebara  waida  die  Ver- 
Iratvac  dar  A.  <:  der  Wr -N>n<liUiter  Liokomotivfahrik  vorm. 
O.  f4id^ Abartragen. 

ri>pr  40  Jahre  dent.Nrhen  l.nkiiinnbllbaiieN.  In  dem  der 
faeutip'n  'ieiamtauflago  heiii''^enilrii  1 'r . <iirl,;i-  il,ir  Firma 
K.  Wolf.  M«-.nli'lmri  Itnckau  i-l  »ine  faiirlmri-  Horhilrnck-l.Äko- 
iMo).ili-  d;ir:re .L  iit.  mit  der  die  genannte  Kirnia  l."iij2  den  Loko- 
iiiohiUian  nufnnhm.  Die  Grundzflge  der  VV  o  I  f »«h«a  Kuiislruktiun, 
der  auatiehbare  Kahfaakei>!>el  und  dar  im  OiawHam  niagarto 
Zrlindar,  aind  aaah  bat  der  jctzigea  AnaMwaag  hatbahaiUHi.  G»- 
ünnterlVoapakteatfalheuia  volh)ttodig«Iiabtaäg»-aad<>awieht»- 
äbalte  aliarllmiBlla  diaaea  Typa. 

Dia  nlalMta  VanlMTaiauinlnnic  findet  MiHwoch  den 
II.  d.  H.  im  Vortragaaaata  dea  Klub  üBterreicbisehcr  Eiaenbabn- 
beaniten,  I.  KachealMirhgas^e  II,  Mexzanin,  T  ITbr  alionds  »latt. 

Vortrag  de«  Herrn  Ingenieur  JuiK^f  I,ü  wy,  ülier:  „K  n  o  ii  f- 
k  (>  n  t  ak  t  -ty  t  eme  fltr  ei ak tri ach«  StraUe n bah  n e n*.  (Mit 
I  i  -  ikIki,  r  Ileriieksichtigaag  Uad  Demonatiatioiien  de»  Sy.ttenis 
Dr.  llillischer.j  Dia  Vereinsleitung. 

«>  Twji.  H.  t. «.  «t,  tm.  

t  B. 


Fttr  die  Redaktion  Terantwonlich :  Maiiroili^ii  Zinner.  --  Si'lb»ivurU|C  de»  KUklr  mi'.ch^ii  Vcn  iiiiw  ii    Wii  i, 

bei  BpialliageB  A  asharioh,  Wien.  —  Ailelni|e  laMtalaa-AulnahaM  beiBodalf  Uoasa,  Wien  and  ia  den  Ftllaloi. 

Diadk  vna  R.  Hplaa  A  r«.,  Wim. 
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Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

OrETin  des  Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien. 
Heft  it.  WIEN,  15.1i«w  190S.  XXL  Jaluppuigr' 

'mnerlnmae»  tUr  XetlaMiont  Ein  HaeMmek  am»  «trat  ndakttotuUm  Ttüt  dfr  ZtUtdurift  üt  nur  Mntar  dtr  QtuBtiMmgtt» 

fZ.  f.  JS.,  B'mw''  wmI  ftn'  OrigituiariiMH  Oberdi«t  mir  mit  Otnthmvpii'i  <irr  Urdaklion  gietiatirt. 

IM*  Euutndtmg  ton  Otitjimilarbrilrn  ist  ertrOnnchi  und  tnrdvn  dirxtlbtn  nach  dtm  in  dfr  HedaklionaordnuHg  fiKti/aetxttit 
Tari/e  hoiwitri,  Di*  AnsaU  drr  rom  Autor  tttnl.  grtcSHttkten  Stfiaralahdrilekt.  uticht  ;nni  Üclhslkoslrni>rmt  berrcMntt  irrtdm, 
woiU  litt*  am  Mamukripl*  btkanitti/tytbeii  u-erdett. 

INHALT: 

übar  dM  Eatwnrf ' vom  8eh>ltwil)igen  Ar  HMtiiiMiiiraM»  Ausjfvfuiirt.'  ntni  |iroi«'kiiortt>  Anlagfon  15!» 

MBtratott.  VortrtJb  lalidtaB  tvn  «iber-bmaiear  l)r.  Bo* 
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Ilip  Intfrnutiiiiial«  WottaMataUoiif  ilt.  Loda  and  dann  Eick' 
triiiUte-PaUtt  IM 

Klvia*  MittciUnK*!!. 

itofmt»   IM 


I.itpralur  ücrüiit   151* 

< 'Mi  rr.'ii  tii-che  I'atciito   151t 

Cnxt  hnitlirtin  uiitl  linMiielle  Nachrichton   Uit) 

Briefe  an  die  Ikcdaktimi   Kii 

VeraiMBf hrithUp  


Ober  dM  Entwirr  vm  8oliaHanlag«n  flr  HoebspMitimgs- 

zentralen. 

VurtruL'.  ;;<  lijilti-ii    in  ili  r  ViTt'inssiUiin^'  am  7.  Jilnner  l'.^t.l  \i>n 
nl„.r  ItiKfiiifiir  Ih.  Bcnlsvhke,  Itorlin.  ».i 

Die  SchftlUuilage  einer  elektmohen  Zeutnl«  ist 
Kopf  tuni  Ren  denalben  sv^leicli.  In  den  Sanmel« 

•cJiieaen  kommt  die  Elektrizität  aus  den  einzelnen 
Maschinen  zusammen  und  wird  von  hier  aus  weiter 
vt'i'ti  i't.  Anwendungsfahigkeit  einer  Anhi^n-.  -«.wie 
iiire  Betriebssicherheit  htln:^'  .'iiilior  von  der  /.weclc- 
entspreehenden  AuafUhrun]^'  !■  r  einzelnen  Teile  aueh 
von  der  Schaltunj?  «Ii.  D;i  .sich  aber  nicht  alle  Zwecke 
gleichzeitig  errciclicn  lotsen,  mul'>  Mie  den  Anfordernnf^n 
Migepalit,  alao  iodiTidoell  behandelt  werden,  im  Ge^en- 
aatx  sn  den  Stromeneufi^ni,  die  for  all«  Anwendungen 
gleicbiirtig  sind,  Di  "»halb  unterHehciden  sich  die  letz- 
teren nur  in  Eiir/.ellu  itm,  aueh  wenn  siii  vnn  ver- 
whicibncn  I'irini'ii  herrühren,  während  unter  den 
Schaltanlagen  frnilk'rer  Zentralen  nieht  zwei  gleiche 
auf  der  ganzen  Welt  zu  finden  »ein  durlten.  Ihre  Er- 
örterung würde  ein  uneraehOpflicliea  Thema  geben  und 
CS  aollen  hier  nnr  die  Hauptf^ichtspnnkte  henproeben 
werden. 

Die  wichügsU-n  Aulorderungen.  die  mau  an  eine 
Sehiiltanlage  stellen  mul's  sind:  Mögliehst«  Üetriebs- 
aicherheitjÜbcraichtliobkeit  und  Billigkeit 
Die  letatere  darf  aber  niemala  auf  Koataa  der  ervtenm 
angestrebt  werden.  Ein  beMimmtea  Verhältnis  zwiach«in 
den  Kosten  einer  ganzen  Zentrale  und  ihrer  S«halt- 
unlut^e  Ifil't  sii'h  nicht  auf's'.  II.,  n,  l.,  nn  iriiijrt  sehr 
vun  der  Gri'tle  der  Maschinen  iimi  der  14etnebi<j»|)an- 
nasg  ab. 

Heim  Entwerfen  einer  Schaltanlage  muli  man  sich 
vor  allem  darüber  klar  werden,  ob  man  zwei  Systeme 
von  Sammelaehienan  brauebt,  oder  ob  man  mit' einem 
anakomut  Im  ersten  Fklle  erreieht  mau  zweifelloe  eine 

grödere  Retrieb.Hüir-hcrlicit  weil  an  ciiifm  Teile  der 
Anlage  eine  evenliielle  Reparatur  wührviid  de*  Be- 
triebcft  vorgcnoiinnen  werden  kann,  wa..-  bi  i  bl  .l'i  i^innm 
Sammelachicngy^tem  nicht  mi'iglieh  iitt.  Man  kann  sich 
im  leteteren  Falle  aber  auch  dadurch  helfen.  dal'<  man 
von  vornherein  leiokt  lOsbare  Zwisebenstlleke  in  den 
Sammdsebienen  anbringt,  um  de  ao  in  melirae  Ab» 

*)  ABMMgaiMiw  WMergrii«  da«  Vortragaa. 


u-iluBgen  trennen  an  können.  In  vielen  Fallen  maebt 

die  Art  des  Betriebes  ein  doppeltes  Sammelachienen- 

aystcm  unbedingt  erforderlich.  Das  ist  dann  der  Fall. 
Wenn  die  Anlu^n-  gleichzeitig  Strom  für  Beleuchtung 
und  Kraftübertragung  liefern  soll,  und  wenn  die  aus 
der  letzteren  hervorgehendi'ii  .'^|>aniiuiig*(ichwankungen 
HO  gpilj  sind,  dal'i  sie  im  elektrischen  Licht  bemerkbar 
werden.  Da«  int  bcMoudurs  bi-im  Bi-triebe  von  elektri- 
Hchen  ätrattenbahnen  der  FaU.  Vielfach  hat  man  in 
.soleben  Fallen  ganzlieb  getrennte  Anlagen  gebant.  Das 
i.st    nafllrlii'h   crhehlicli   teurer.  eine  Anla^»^!'  mit 

duppcltcti  Saniinelscbieni-n,  wril  «.lann  auch  die  di.iipi  lte 
Renervc  an  Maschinen  und  Kesseln  erforderlich  ist. 
Aber  auch  bei  reinen  Kratt Übertragungen  kann  inaneb- 
mal  die  Verwendung  doppelter  Sammelxchicnen  von 
Vorteil  sein.  So  z.  B.  um  den  Farallelbetrieb  aa  am- 
gehen,  wenn  bloO  zwei  Haaebinen  vorbanden  sind,  und 
geeignetes  Betrieb.spersonal  nicht  leicht  zu  haben  ist, 
wie  e,s  in  abgelegenen  Lfindem  vorkommen  kann.  Dann 
unterhiilr  jrilc  M.isrbme  einen  besonderen  Betrieb  un<l 

Idie  einz«'lnen   Gruppen    oder  %Speiselrif ungen  k<">nneD 
dnreh  Unisehalthebcl   wiihrend  (Its  Betriebes  von  dem 
I  einen  Sammelsehienensystem  auf  das  andere  umge- 
schaltet werden.  (KraftObertragnng  zur  Entwasserang 
des  Memeldeltas.)  Handelt  es  siiu  am  Anlagen  mit 
reinem  Lichtbetrieb  rider  um  solehe,  wo  nnr  kleinere 
Motoren   angeschlossen  siiul.   sn  gcnUgt   in  der  Regel 
ein    System    von    Sainmelsibu-ncii.    il)ie  einfachsten 
Arten  der  Schaltung  für   snldif  lall.       wurden  be- 
sprochen, insbesondere  bintiichtlich  der  Einrichtung  zur 
Pbaasnvwglaiebmg- zum  Zwecke  dt»  Parallel  schaltens). 
,  Um  m  «ncennan,  ob  die  parallel  an  aohaltende  IIa* 
j  sebine  in  Bezug  auf  den  Syncbronisrann  zu  langsam 
"der  zu  schnell  lauft,  kann  entweder  rl  i-  Dreilampen- 
system  von  Dr.  M  i  <■  Ii  a  I  k  e  **),  W4>  jiian  die  Reihen- 
folgi'    de<    .•\ufli  iiehtens    beobachten    niul'.    i.dor  ein 
Apparat  des  Vortragenden  (Fig.  l),  wu  ein  Zeiger  in 
der  einen  od«r  andmn  Rientnng  arob  dinht,  verwandet 
I  werden. 

Bei  den  Sebaltungsarten  mit  doppeltem  Sanunel- 

I  sehienensy.stem  iHCit  sich  der  Phasenvergleieher  ttiefat 
I   mit  den  Mel'ia|iparaten   koinbinierun,   weil   sonst  di« 

B«iiist'liki<:  Der  rarsUelbatrieb  von  WadMaistnim« 
msHchinen,  Braaiwchweig  1903. 
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Möglichkeit  besteht,  Aal!-  durch  Unarbtsamkoit  dos 
ßedioiiunpspersonale.s  die  paniUel  zu  schaltende  Ma- 
Hchinen  mit  dein  einen  SystiMii  »vtiehrnnisiert.  dann 
aber  auf  da«  andere  geschaltet  wird.   Daher  muH  ein 


Seiten  de.s  MaschinenselialterB  dauernd  on^i^chlossen 
sind.  D11.H  würde  aber  wesentlich  ti'urer  werden,  nicht 
nur  wegen  der  f;ri»lleren  .\nzahl  von  Apparaten,  sondern 
auch  we^en  der  dadurch  bedingten  VergHUlerung  der 
ganzen  Schalttafel,*  wodurch  gloieh/eitig  die  Übersicht- 
lichkeit Hchlechter  wird.  h<i  daU  die  Schaltung  nach 
Fig.  2  unter  allen  Umxtflnden  vorzuziehen  ist 


h 

t 

h 

^  

\ 

-  j 

Schema  nach  Art  der  Fig.  2  gewählt  wenlcn.  Durch 
«logenanntc  Linienwahl  er  wird  die  in  Betrieb 
kommende  Maschine  mit  dem  System  I  »der  II  ver- 
bunden. Diese  I jnicnwilhler  sind  nichts  als  Kupfer- 
.HtUcke  mit  Mess«rkontukten.  welche  bei  1  oder  II  ein- 
gi^.iel/.t  werden.  Fig.  3  zeigt  die  An.sicht  eines  solchen 
von  der  A.  E.  ü.  Herlin  mit  besonders  sicherer  Por- 
zellaniw^lation.  D;is  Einsetzen  oder  Ausziehen  geschieht 
selbstverstilndlich  nur  iui  strumlosen  Zustande,  also 
wenn  der  Schalthebel  der  betreffenden  Maschine 
offen  ist.  Sie  können  natürlich  auch  als  Verbindungs- 
stUcke  zwischen  den  einzelnen  Abteilungen  eines 
SammcIschienensN.ttum.i.  wie  oben  erwilhnt  wurde,  ver- 
wendet werden.  Zum  Zweck  der  Phasenvergleicbnng 
fUr  das  Har«llels(rhalten  wird  der  Dopj»elschalter  Ji  der 
betreffenden  Maschine  eingeschaltet.  Dadurch  kommen 
die  beiden  Melitransformatoren  7',  zwischen  deren 
Nieders|»annung8klcuimen  die  l'ha-ienlamjH'n  und  das 
Phajtcnvoltmeter  ange.-ichloHsen  sind,  zu  beiden  Seiten 
des  Maschinenscbalters  zu  liegen.  Ein  Irrtum  ist  da- 
durch unmöglich. 

Die  Dojiptdschalter  l)  können,  da  sie  nur  wenig 
Strom  fuhren,  auch  bei  sehr  hohen  H<'tricbsspannungen 
mit  Anwendung  von  Uli.tnlation  in  kleinen  Dimensionen 
ausgeführt  werden.  Das  Sicherste  wllre  natürlich  die 
.\nwendung  eines  besonderen  Pha.-fenvergleiehers  für 
jede  Masc'hine.  Wobei  die  Transformatoren  zu  beiden 


Fig,  J). 

Bei  Anlagen  mit  sehr  hohen  BetriebsKjtannungen 
(fUr  etwa  über  l.">.(MHt  1),  wird  man  in  der  Kegel  nicht 
mit  direktem  Strom  arbeiten.  Denn  Maschinen  für  so 
hohe  Spannung  zu  wickeln,  macht  bereits  erhebliche 
S4;hwierigkeiten.  Noch  griiUer  sind  diese  bei  der  Schalt- 
anlage. Man  verwendet  daher  Maschinen  mit  kleinerer 
S|mnnung  (.ntMl  30(K>  wobei  man  die  Spannung 
innerhalb  dieses  Intervallen  um  .so  gröller  wflhlt,  je 
gröl'ier  tlie  Leistung  der  einzelnen  Maschinen  ist,  damit 
man  nicht  zu  grode  Kupferquerschnittc  crhült).  und 
formt  «len  von  ihnen  gelieferten  Strom  durch  Öltrans- 
formatoren  auf  jene  hohe  Spannung  um,  welche  zur 
Übertragung  der  Arbeit  in  die  Ferne  erforderlich  ist 
ZweckmÄt'iiger  Weise  hat  jede  Maschine  ihren  be- 
.«onderen,  gleich  grollen  Transformator,  die  zusammen 
eine  Einheit  bilden.  Die  Schaltanlage  wini  zwischen 
Maschinen  und  Transformatoren  gelegt,  so  dall  man 
auch  hier  nur  mit  verhflltnismiilUg  kleiner  Spannung 
zu  tun  hat. 


Fig.  4  a.  Fig.  4  b. 

Die  IL-iuptbe-standteile  einer  .'^chultanlago  sind: 
M  e  ii  i  n  st  r  u  m  e  n  t  e.  Schalter  und  Sicherungen. 
Bei  den  Meliiustrumenten  kommen  jetzt  fast  überall  die 
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vom  Vortragenden  eingeführten  Stromwandler  für  Am- 
poremeter  and  Wattmeter  zur  Anwendung,  nachdi-m 
man  dic»nM  Prinsiji  der  Umformung  Ki^hon  früher  fUr 
Voltmeter  verwendet  hatte.  Da  diese  in  einem  früheren 
Vortrage*)  behandelt  wurden,  konnten  sie  jetzt  Über- 
gangen werden. 

Von  den  Schaltern  soll  man  verlangen  kOnncn. 
daß  sie  einen  die  ntjrmalc  Stroiiiatflrke  um  nO — HO' 
übersteigenden  Strom  bei  Betriebsspannung  ohne  grol'ie 
Lichtbogenbildung  und  ohne  erhi-bliche  Verbrennung 
der  Kontakte  in  kurzer  Zeit  unterbrechen  ki'inncn.  Bei 
nicht  zu  hohen  Spannungen  und  Leistungen  hat  man 
dicties  erreicht,  indem  man  Mo'rtHerkontaktc  un  20  bin 
50  tiH  langen  liebeln  anbringt.  Durch  Drehung  der 
Hebel  um  4() — 80"  wird  eine  rasche  Entfernung 
der    Kontaktstellen    voneinander    erreicht,  wodurch 


Fig.  5. 

der  Lichtbogen  abgerissen  wird.  Bei  buhen  Span- 
nungen vrraagcn  aber  diesir  Hebel  vulUtündig,  der 
Lichtbogen  bleibt  bestehen  und  verbrennt  zum 
mindesten  die  Kontakte.  Man  mUlWc  sie  dinn  in 
so  ungeheuren  Gr<">L'ien  au.sfUhren,  daß  eine  Herstellung 
der  Schaltanlage  mit  normalen  Kosten  ganz  unmög- 
lich ist.  Dagegen  bat  sich  gezeigt.  daÜ  unter  gewis.^cn 
Bedingungen  das  Ausschalten  unter  Ol  ohne  Lichtbogen 
möglich  ist.  Fig.  4  zeigt  schematisch  eine  vom  Vor- 
tragenden angegebene  (patentierte)  Ausführung  eines 
Ölsi  hHltiTS.  jV  ist  das  Kontaktmesser,  welches  die  Ver- 
bindung, beziehungsweise  Unterbrechung  des  Stromes 
an  zwei  Stellen  (K)  gleichzeitig  bewirkt  durch  Hebung, 
beziehungsweise  Senkung  des  Schaltkolbeus  J^.  An 
diesem  befindet  sich  aulVerdem  noch  ein  Brett  Ii. 
Der  Kastvn  ist  nahezu  ganz  mit  Ol  gefüllt.  Wird  aus- 
geschaltet, so  muU  das  mit  demselben  nach  abwart« 
bewegte  Brett  fi,  das  unter  ihm  befindliche  Öl  nach  oben 
drangen.  Es  strOmt  dabei  zwischen  und  an  den  Kon- 
takten A'  vorbei.  Der  im  Moment  des  Stromunter- 
brechers an  diesen  auftretende  Funken  wird  dadurch 
sogleich  ausgelöscht,  so  dall  sich  ein  gröüerer  Licht- 
bogen nicht  bilden  kann.  Fig.  »  zeigt  die  rückwärtige 
Seite  einer  Schalttafel  mit  Ulschaltern. 


*)  /.  f.  E.  WJ,  S.  t>,'i4i,  and  Klektrot.  Zeitschr.  ISlf.l,  S.  9i. 


Was  die  Schmelzsicherungen  anbelangt,  so 
bilden  diese  zur  Zeit  noch  den  heikelsten  Punkt  einer 
Hochspannungsanlage.  Es  gibt  zwei  verschiedene 
Systeme.  Bei  dem  einen  wird  ein  gut  leitender  Metall- 
drah»  (Silber  oder  Kupfer)  in  eine  Giasj)atrone  von 
L")  40  rwi  Lange  eingezogen  und  der  Raum  mit  einem 
unverhrennbarcn  Pulver  iTalkum  oder  Schmirgel  oder 
dergleichen"!  ausgefüllt.  Nur  in  der  Mitte,  wo  der  Draht 
durchsehmelzen  soll,  bleibt  ein  Teil  frei.  Steigt  der 
.Strom  so  hoch  an,  daü  der  Draht  schmilzt,  so  wird  im 
Moment  de»  Schmelzens  »eine  KuntinuitAt  unterbn>chen, 
dadurch  steigt  der  Widerstand  betrnclitlich  und  im 
selben  Mul^e  auch  die  Stromwftrme.  so  daü  nicht  nur 
ein  Schmolzen,  sondern  auch  ein  Verdampfen  des 
Drahtes  stattfindet.  Der  dabei  entstehende  Druck  in  der 
Glaspatronc  »oll  durch  tlii'  elastische  I'ulverfullung  so 
gemillWgt  werden,  daß  die  Patrone  nicht  platzt.  Anderer- 
seits aber  »oll  durch  diesen  Druck  uer  entstehende 


Fig.  6. 

Lichtbogen  gewissermal'ien  ausgedrückt  werden.  Bei 
mRlUger  Stromstarke  geht  dies,  bei  heftigen  Kurz- 
schlüssen aber  wird  die  Glaspatrone  zersprengt  und 
durch  den  Metalldampf  ein  starker  Lichtbogen  einge- 
leitet. Bei  dem  anderen  System  wird  der  .Schmclzdraht 
frei  durch  eine  unvcrhrcnnbare.  an  beiden  Seiten  offene 
Hilhre  geführt.  Kommt  e.-*  zum  Schmelzen  des  Drahtes, 
so  wird  er  sofort  in  Dampf  verwcindelt,  der  wie  ein 
Schul'i  ans  beiden  Enden  der  Röhre  hcrauspufft.  Da- 
durch wird  der  etwa  entstehende  Lichtbogen  ausge- 
blasen. Aach  dieses  System  ist  bei  grol'ien  .Strom.MJlrken 
nnd  Spannungen  nicht  mehr  zuverlässig.  In  letzter  Zeit 
sind  Versuche  mit  Schmelzsicherungen  in  ( »1  gemacht 
worden.  Itei  diesen  besteht  die  (Jefahr.  daß  Ol  durch 
die  Explosion  beim  .Schmelzen  des  Drahtes  wegge- 
schleudert wird,  und  ein  Lichtbogen  dennoch  ent-steht, 
oder  daß  das  Öl  direkt  in  Brand  gerat. 

Das  Auswechseln  der  Sicherungen  wahrend  des 
Betriebes  ist  eine  nicht  zu  umgehende  Notwendigkeit, 
die  aber  immer  mit  einer  gewissen  (iefiihr  verbunden 
ist,  selbst  bei  Anwendung  von  isolierenden  Zangen. 
Man  hat  daher  ver8chie<lene  Konstruktionen  für  den 
Einbau  der  .'Sicherungen  ausgeführt,  um  diese  Gefahr 
zu  vermeiden.  Fig.  6  zeigt  z.  B.  eine  ausfahrbare 
Sicherung  der  A.  E.  O.  Berlin.  Die  Schmelzpatrone 
befindet  sich  auf  einem  in  Schienen  laufenden 
Eisengestclle.  Die  Stromverbindung  von  dem  fest- 
stehenden Teil  der  Schalttafel  nach  dier'em  fahrbaren 
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Teil  wird  durch  MeHwrkontwkte.  A'w  in  der  Ahbildunj; 
zu  sehen  xind.  horfrestollt.  iM  i-ine  Sicherung  durch- 
gegangen, HO  wird  diesiT  Wagen  heraungezogen,  eine 
neue  Patrone  eingesetzt  und  wieder  hercingeschobcn. 
Fig.  7  7.cigt  eine  auswechselbare  «nler  DoppeLnichiTung 
der  A.  E.  (}.  Berlin.  Die  Patmiien  «itzen  auf  eisernen 
Armen,  die  um  eine  Aclise  drehbar  sind  und  Meswer- 
kontakl«  zur  Verbindung  mit  der  Stri)inleitung  be- 
sitzen. Dies  ist  zweimal  vurhanden;  der  eine  Satz  ist 
eingeschaltet,  während  der  .•indere  —  schon  mit 
Patronen  verschen  —  ber»'it  steht  (in  horizontaler 
Stellung),  sofort  eingeschaltet  zu  werden,  wenn  die 
Patronen  de»  anderen  Satzes  durchgehen  sollten.  Auf 
diese  Weise  ist  das  Auswechseln  unter  S|iiinnung  ver- 
mieden. 


Fig.  7. 

Aulier  den  vorgcDunnten,  bei  Iloeh.'tpannung  und 
gmßen  Leistungen  vorhandenen  Schwierigkeiten  besteht 
noch  eine,  dii;  fUr  alle  Schmelzsicherungen  gilt.  Sie 
werden  in  der  Regel  so  dimensioniert,  dali  sie  bei  der 
do|)|>elten  normalen  Stromstarke  schmelzen.  Dies  ge- 
schieht aber  dann  augenblicklich  oder  mindestens  nach 
.sehr  kurzer  Zeit.  Sie  gehen  also  jedesmal  auch  dann  durch, 
wenn  die  doppelte  StromstArke  auch  nur  einen  Moment 
andauert,  wie  es  z.  Ii.  beim  Betriebe  elektrischer  liahnen 
vorkommt.  Man  hat  daher  in  S4)lchen  Betrieben  schon  seil 
längerer  Zeit  die  Schmelzsicherungen  durch  automatische 
Ausschalter  ersetzt.  Solche  haben  auch  l'Ur  Iloch- 
»luinnungsanlagen  grobe  Vorteile  und  sie  funktionieren, 
wenn  sie  als  <.)l.HchaIter  ausgeführt  werden,  wesentlich 
sicherer  als  Schmelzsicherungen,  und  aulierdem  ist 
jedes  Auswechseln  von  Patronen  vermieden. 

Betrachtet  man  z.  B.  eine  Anlage,  die  schematisch 
durch  Fig.  dargestellt  ist.  M  sind  die  Erzeuger- 
maschinen, rdie  Strom  verbrauchsstellen  (L'nterstationen) 
un<l  >S  Sehnielzsicherungen.  (Es  ist  von  jeder  Maschine 
und  Leitung  nur  ein  Pol  gezeichnet.) 

Findet  nun  ein  Kurzschlul'i  z.  B.,  in  der  Leitung  I 
statt,  80  gehen,  wenn  «lerselbe  auch  nur  einen  Moment 
dauert,  zunächst  die  Sicherung  .S,,  gleich  darauf  alle 
Maschinen-Sicherungen  durch,  und  die  ganze  An- 
lage ist  auLter  Betrieb  gesi'tzt;  also  auch  die  I.<eitung  II, 


obwohl  in  die.M'r  nichts  pa.«siert  ist  Werden  dio 
.Schmelzsicherungen  durch  automatische  Ausschalter 
Von  solcher  Beschaffenheit  ersetzt,  daU  %.  Ii.  .S,  erst 
ausschaltet,  wenn  der  Kunwchluli  drei  Sekunden  dauert 
und  5.  erst,  wenn  der  KurzschluU  ftlnf  Sekunden 
dauert,  so  wird  zuerst  S,  ausge.schaltet.  Dadurch  iat 
aber  auch  der  Kurzschiuli  beseitigt  und  die  automatischen 
Schalter  .S'_  brauchen  Uberhaupt  nicht  in  Funktion  zu 
treten.  Die  Maschinen  und  daher  auch  die  Leitung  II 
bleiben  also  trotz  des  Kurzschlusses  in  Betrieb.  .\hn- 
lich  liegt  der  Fall,  wenn  z.  B.  die  Spciseleitung  fUr 
eine  Unterstation  der  grOlVren  Betriebssicherheit  wegen 
als  Doppelleitung  ausgeführt  ist.  d.h.  also  zwei  Leitungen, 
die  beiderseits  an  dieselben  Sammelsehienen  ange- 
schlossen sind  vFig.  Ii).    Passiert  ein  Kurzschluß,  z.  B. 


0  E 


®  ® 

Kigr.  H. 

in  I.  und  sind  Schmelzsieherungen  vorhanden,  so  geht 
zunlichst  .S'i  durch;  danu  aber  arbeitet  auch  die 
Leitung  II  zurück  auf  dieselbe  KurzsehluUstelle  und 
e.s  gehen  zugleich  auch  die  Sicherungen  .*>',,  iS'^  und  .S, 
durch.  Sind  aber  statt  der  Schmelzsieherungen  Auto- 
maten vorhandun,  derart,  dal»  Ng  und  \  früher  ausschalten 
als  .S,  und  ,S'^  so  wird  zunAchst  .S,.  dann  .S^  und  S^ 
in  Funktion  treten.  Wird  dann  in  der  Unterstation 
wieder  eingeschaltet,  so  kann  der  Betrieb  weiter  gehen. 
Derartige  automatische  Aus.schalter  erfordern  zwei 
Uelais;  eines,  welches  die  .Vusschaltung  beim  Über- 
schreiten einer  gewissen  StromstArke  e  r  m  i'i  g  1  i  c  h  t, 
und  ein  zweites,  welches  das  Auscbalten  nach  einer 
gewissen  ein.Htellbaren  Zeit  tat<«Achlieh  bewerk- 
stelligt. Diese  lassen  sieh  in  verschiedener  Weise 
ausführen.  Am  patentrechtlichen  Oründen  kann  aber 
nicht  nAher  darauf  eingegangen  werden. 

Mit  dem  i.'berhundnehmen  der  Hochspannungen 
wird  die  Notwendigkeit,  Spannungssicherungen 
zu  verwenden,  immer  dringlicher.  Diese  {haben  den 
Zweck,  das  .Auftreten  solcher  Spannungen  zu  ver- 
hindern, welche  der  Isolation  der  Maschinen,  den 
.\ppaniten  und  Kabeln  gefnhrlich  werden.  Solche  l'ber- 
spannungen  ki^nnen  auftreten,  infolge  atmosphflrischer 
Ladungen,  wenn  die  normalen  Blitzschutzvorrichfungen 
nicht  emptindlich  genug  sind,  ferner  beim  Ein-  oder 
Ausschalten  von  Kabelstrecken  mit  Transformatoren 
oder  Mot4>ren.  sowie  beim  plötzlichen  Ausschalten 
schwach  belasteter  Transformatoren  auf  der  Nieder- 
spannnngsseite.  Resonanzerschoinungen,  von  <lenen 
soviel  gesprochen  wird,  durften  bei  normalen  Aus- 
führungen von  Starkstromanlagen  kaum  vorkommen. 
Diese   verschiedenen   Ur»achen  der  Überspannungen 
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8ind  in  ««inem  Vortrage  in  Beriin*i  nHlier  bchiindelt 
worden.  Die  nofhmjili^fi!  Eri^rt^-run^  hier  wUrdc  zu 
weit  fuhren.  AJs  Spnnnung!<Äichi'rungen  dienen  einstell- 
bare t'unkenntrpt  ki'n.  Da  aber  einem  Fiinkonübergang 
kein  gmlVr  Liclitbugcn  nachfulgen  darf,  weil  .*»n(it  die 
Elektroden  der  l'iinkenstreeke  angebrannt  würden  und 
dadurch  ihre  Hrauchbiirkeit  beointr/lcbtigt  wflre.  so 
inllnsen  Widerstande  vorgesehaltrt  werden.  Diese 
Widerstande  bilden  die  Hau|»ii«chwicrigkeit;  denn  einer- 
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Fig.  ». 


y\i:.  tl. 

seit.s  mllKsen  nie  m>  gn>l'>  sein,  dal'  «ie  nur  UM  bis  0  ')  .1 
durehlasnen.  und  andereriteil«  dürfen  sie  wiederum 
nicht  7.U  griili  »ein.  weil  .stm.xt  etwa  vdrhandene  I  ber- 
8|iannungen  nieht  rasch  genug  zur  Erde  abgeleitet 
wurden,  um  für  die  Isolation  unsehndlieh  zu  sein.  E.h 
muH  ferner  die  Funkenstrecke  mit  «Mnem  magneti.sclien 
(JeblllAe  versehen   wer<leii,  weil  sonst  ein  Liehtbogcn 

*i  Beiiibcbke,  K.-T.-Z.  IS«IS,  S.  .V«2. 


bestehen  bleibt,  was  selbst  bei  einer  StromstArke  von 
nur  0  1  bis  O  f»  A  nieht  7.uln.H*ig  ist.  Von  selbst  aber 
verlöscht  <ler  Lichtbogen  bei  so  geringen  Stromstflrkcii 
nicht  Fig.  10  zeigt  eine  solche  Funkenstrecke  mit 
einem  Lichtbogen,  wie  er  durch  das  magnetische  Gc- 
blttse  nach  oben  ausgeh'^scht  wird.  Fig.  11  zeigt  einen 
Wasserwiderstand  fUr  eine  Drehstrumleitung.  Er  be- 
steht im  we.*entlichen  aus  drei  Stabilitriihren.  die  auf 
einen  eisernen  Kasten  aufgesetzt  sind,  der  mit  der 
Erde  verbun<len  wird.  Die  Stromzuführung  erfolgt  oben. 
Fig.  12  zeigt  die  iSi-haltang  für  eine  Drehstromleitung. 

IJei  Anlagen  mit  sehr  langen  Kabelstrecken  wird 
namentlich  in  England  hntitig  verlangt,  dall  das  Ein- 
iin<l  Ausschalten  einer  Kabelstrecke  wegen  der  dabei 
zu  befürchtenden  lJber^|)annung  nicht  direkt  mittels 
eines  iSchalters  erfolgt  sondern  allmfihlich  durch  regu- 
lierbare Widerstände.  Diese  dürfen  aber  keine  grolie 
Selbstinduktion  besitzen,  weil  .'«onst  die  gewöhnlich 
nicht  Vorhandene  Gefahr  einer  elektrischen  Resonanz 
heraufl)eschwnren  würde.  I)a  aber  induktionsfreie 
Widerst/lnde  für  die.sen  Zweck  bitrilchtliche  Ausmaße 
erreichen,  so  ist  die  Anwendung  besonderer  Lade- 
maschinen vorzuziehen.    Fig.   13  zeigt  eine  vum 


l'ig.  i:t. 

Vortragenden  für  diesen  Zweck  angegebene  Schaltung. 
L  ist  die  Lademaschine,  welche  Uber  den  Trans- 
fvirmiitor  T  mittels  des  Schalters  .1  an  das  zu  laden<le 
Kabel  A'  angcschlo.ssen  wird-  Die  Lademaschine,  die 
mittels  des  Gleichstrommotors  <i  aus  dem  Erregernetz 
angetrieben  wird,  wird  dann  allmAhlich  erregt,  bis  der 
Transformator  die  volle  Kotricbsspannung  an  das  Kabel 
gibt.  Dann  wird  der  Sehalter  /<  geschlossen,  durch 
welchen  mittels  des  Melitransformutors  .1/7' die  Phasen- 
lampen /'  an  die  Sani melschienen  angeschlossen  werden. 
Nun  wird  die  Ladema.schine  synchronisiert  und  der 
Hauptschalter  .s'  geschlussen.  Hernach  wird  die  La<le- 
maschine  wieder  abgestellt.  Um  das  Kabel  beim 
Aussehalten  wieiler  allmJihlich  stromlos  zu  machen, 
wird  umgekehrt  verfahren.  Die  Lademasi-hine  wird 
zuerst  synchronisiert  und  dann  mitti'ls  .1  an  das  Kabel 
angeschlossen.  Wird  dann  «ler  Hauptschalter  .S  gecifTnct, 
so  wird  diis  Kabel  nichs  stromlos,  simdern  der  Kapa- 
zitflt<.strom  wird  Jetzt  vim  der  Lademaschine  geliefert. 
Dabei  tritt  aber  in  der  letzteren  eine  Spannnngs- 
erhöhung  auf.  weil  sie  mit  voreilendcm  .Strom  be- 
lastet wird,  l'm  diese  Erhöhung  zu  vermeiden.  muH 
nach  dem  Svnchronisieren  und  vor  dem  <  llfnen  des 
Sehalters  S  die  Erregung  der  La<lem!ischinc  vermindert 
werden,  so  dali  ihr  Magnctrcgulator  ungefähr  auf  dcui- 
s<>lben  Punkt  steht,  wie  beim  Laden  des  Kabels  vor 
dem  Einschalten  des  Schalters  .S'.  .Man  kann  zu  diesem 
Zwecke  ein  Amperemeter  in  die  Erregung  der  Lade- 
maschine einsetzen.  Die  letztere,  sowie  der  Transformator 
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bratK'lit  ii  natürlich  nur  au  grüß  jtu  soin.  dali  sie  ftar 
kunu!  Zeit  den  KapuiMtastrum  reichlicJi  herseben  künnco. 
Immerhin  1*1  diese  Einrichtung^  we«entlich  tcnrer  und 

macht  fiiie  bcsumliTo  lifdifinin-;  in ■tivciidii:.  »o  d.ill 
dio  Aiiwi'iiiliin^  (liT  vorluT  bt-scliriebenen  6|>anniings- 
Mehoriin<^oi)  im  all<;emfinen  vorzuziehen  ict. 

Nebst  diesen  v^|uinniin;;ssic|iLTungen,  welche  ver- 
hüten oollen.  duU  die  It.tilution  von  llochspannungs- 
maschine«  und  Kabel  darohge>eblagen  wird, 
gibt  ef  nouh  eine  zweite  Art.  weiehc  verhindern  muH, 
daO  irgend  wolchr  f.lhrliehc  II  II  c  Ii  s  |i  a  n  n  II  n  K  in 
«u n  8 1  un  g e  f ii  Ii  r  1 1  (  Ii  I  \  i      (•  r  14 1>  ji  n  n  u  n    M k  re iso  | 

e  1  ii  II t.  kiiiui  /    I!  (Unlureh  ^'t'M' liehen,  «iai'i  in 

einem  Trttusforiu.iti'r  du-  Ilochsiniiinun;;  iltircb  über-  j 
ÜHehonleitling  des  l><>lierinateriak"<  in  die  Mieder-  | 
apRBBang»wiekeluD|{  gebingt  uder  daU  ein  SynebroBinolor 
in  nnerregtem  Zaatande  durch  IJnaehtMmkpit  an  dn:«  j 
l?eti"iel>siietz  nii^t  -i  hli  s^i  ii  wird.  St  irn'  Ankerwifkelun»  1 
hilili't  (lie  jiriinari'  und  iiir  I'cldw n  kl mi^'  die  sekuniiiiiv  ' 
W'ii-kcluii:^.  I );i  (iii  li'lzitTi  -clir  vh-lo  W inihit'.u'rn  hat, 
»u  kann  die  in  ihr  iuduiiierte  ^jmunuii^   tictritcbtlicb  | 


Fig.  14.  Vig-  1& 


Vig.  Iii. 

«ein.  ¥\f.  14  xei|!:t  eine  der«irti<re  S|>annun«rH)ticIierung 
im  Dnre!i->  hiiitt  Si.^  wird  rin.  r<i  its  an  die  z«  schlitzende 
LeitunK.  anderer^  its  .m  l'^rdc  aii^esohlonsen.  Zwischen 
dem  Metallstilp*»!  iiml  der  KontaktschieDe  lief;t  ein 
diu  '-lil  •' l'tf-i  Gliiiimer[d,itt(  hcn  vuii  O  H -()■,")  «;w  Dicke 
(j.  li;  :  :  Uirch  irgendwelche  Unistilnde  Ilnchs])anniing 
in  die  Leitung^  so  acblKgt  «i«  in  dem  Loch  des 
Glimmcrphlttebens  zur  Erde  über.  Geschieht  dies  in 
zwei  verschiedenen  Polen.  s<j  \>t  di  r  Stininkn  i?*  üIm  r 
die  Erde  knr/.;ieschliis*en.  «eine  Si  iinielz-irlii  i  iin;,'i-n 
gehen  durci)  und  er  ist  auttjfescli.iltcl. 

Zur  beständigen  1  s i >  I  u  t  i  o  n  » |i  r  U  I  u  n  g  wahrcnrl 
des  Betriebe»  nnd  bei  Hochspannun^sunlafren  ctatische 
Vultmeter  am  geeignetsten,  die  bei  Drelistrom  nach  j 
Kig.  15  zn  sehaHen  sind.   Tritt  in  einer  Leitimg  ein  I 
Eni»ehloü  auf,  so  geht  das  an  ihr  anjj^eschlnsisene  Volt-  [ 
metiT  zurück,  weil   dann   seine  beiden  Klemmen  an 
l'.rilr  üe^'en.  I)ie  Hieiunip;  eines   s^  itisi  lien  Vnltincters  1 
in  Ohm  ist  natürlich  imino;;lich.  weil  e>  kein  f;alvan>)- 
iiii'trischew    Instrument    ist.    Will    man    eine  s;di'hi- 
Kicbung  haben,  so  lalit  sieh  nur  <lie  in  l'ip;.  16  ange-  1 
gobene  Anordnunj^  verwenden,  wubci  T  ein  MflUtniU- 
fiirmator  und  i'  ein  galvanumethiicbealiiederspaimungii- 
Voltmcter  ist.  Dieser  Isolationsprtlfer  ist  aber  nicht  m  ' 
I  iu|ifiiidlii'lL  wi<-  der  vorifTc.  und  >eiiic  Verwendung,'  ist 
hautig    dadiinli     au»ge8ciilii.-sen.    dali    der    zur  iCnle 
gvbcnde  Siemn  TelephonstOrun^'>-n  verursacht  ! 

Was  die  Erregung  der  Wcchselstrommaachinen  : 

einer  Jtentrale  anbelangt,  so  ist  man  immer  noch  auf  I 

hes.indere  ErrcgermiUsehinen  ansjewiesen.  denn  die  ver-  | 
sehiedenen  Vorschlüge  zur  SellMterre»un);  haben  bisher 

keine  praktische  fiäeutung  erlangt  Bei  giCüeren  An«  [ 


lagen  ist  indes  die  direkte  Kuppelung  der  Weihsel- 
atrommaachine  mit  ihrer  Erregermaaehine  unvorteilhaft, 
weil  die  letztere  in  diesem  Fall  nnv^rhltltnismißig  grüß 
svin  mul'i.  und  weil  auch  die  Weehnelstriuninasehine 
aulW-r  Üetriel)  gi'sef/.t  ist.  wenn  an  der  Krn-p'ruia.sehine 
etwas  passiert,  üaher  ,  i  r  i  di  t  man  in  gri'tieren  An- 
lagen immer  eine  gemeinsame  h^regiing  mittels  be- 
suodercr  GleiehstrummaachineBf  wonu  als  itur<erste  Re- 
serve zweckmal'<i<;  eine  Akkamahiti«renbatt4-rie  tritt. 
Der  Antrieb  der  (ileichstrommaaehinen  erlul;:t  am 
zweckinal^ig8ten  durch  Ürehstrommutoren  AUS  dem  Nets 
der  Anlage.  Dann  mult  man  aber  raindestenn  fhr  den 
Ue^'-inn  des  Hetriebes  eine  bcMinderr  .Vntrieli-iiiasehine 
haben,  wozu  am  zwei-knKHii;isti>n  eine  kleine  Dampf- 
turbine verwendet  wird,  die  nur  fllr  den  lie-iiiin  des 
llctriebes  mit  einem  Krre;,'ersatz  ;,'ekuppelt  wird.  Wird 
eine  Akkuniulatiireiibatterie  vürjjesehen.  und  ist  Ge- 
legenheit vorbanden,  diese  bei  Betriebserüffinung  mit 
einem  fremden  Strom  laden  zu  kOnnen,  so  wird  eine 
besondere  Antriebamasehine  ttberflOssig. 


Di«  IntM-mttomle  VfaNausttelluiig  SL  Lsuit  iMd  darm 
ElaMrIzHItolPM. 

Im  .Inlii'f  l'.NIt  wird  in  .Sl.  l.iMii^,  Mo.  IL      A.,  obl*  intsr 

imiiutivle  \VcUnii»»ieiluiij{  »tktiiiiiden,  uU  l'enleaarfrier  de«  An- 
kanfst  das  '0«bi«l«»  Louisiana  durch  «B«  Vereinigts»  Staatsu 
Kordamerikas  i.  J.  Mva,  rnnta  Itobieloo  von  sirka  $0n).OllO  fait, 

also  et«!!  vii'iiiial  ni  iTufl  üls  dio  rwtprreicliisi-li-unffariwli«  Moo- 
archii*.    l>i<>trr  Akt   n«r  l'iir  <hv  Vt'rfinifiU'ii  Siiu»t..'n  von  weit- 

traj^enilfr  Hnli-fioin^;  ilus  («oliit-i  ili.-rst.*l)M'ii  \Ml^^]<■  itmlundi  iiiii 
ilüs  M..|iii''Ilr  MTnit^hrt  lind  Hährtind  drr  ■l.iiuiiliu'-'  Kaiilprei.-, 
»Ö,'""'.!«!"  K  lH-tru>;.    i-t  lifiit.'  M-iii  .•.teuei|iflirlili;.'.  r  Wert  Ulip-- 

]hv  .\iis»l<dbilip  siill  Hin  .HO,  .\jiril  ÜKt^l  i-WitTilcl  werdtn 
Ulld  «In  1.  1 'fij!«*ml'i'r  de^-.  li.i  n  .1  ihr"«  M-hlit-Ufii. 

Da.-,  ,\n!•-'l•lllm;J^l^•rr^litl  !ii-;;f  im  -imenanntt'n  Kurpt.t-1'ark 
im  Werlte»  von  St.  Louis,  womit  e-a  durih  itahtrcichf-  {^tratt«*]]-  and 
Eiaenitaituun  verbunden  Ut.  l>aa  Aaealellunj^terrain  bedeckt 
einen  FUtehenranin  von  üika  M)  *«,  «Ibtsnd  a.  B.  dio  Parissr 
Wsltausstellnng,  di«  bw  jstit  dio  grüMo  war,  nur  elnsn  Fllcfaso- 
raum  von  aufpuBbr  IfiOA«  einnahm. 

Dis  AusstollangBleiloiig  verittat  über  oin  Gsssintksptal 
von  ongslUv  25aO0iuanK  und  BbartnAn  disoo  IHttal  bei 
«-<<i(ent  dio  KspitalioD  allsr  bis  jetzt  statigeliabton  Weltaua- 
^l<dl^ln^;■•n. 

ist  da»  «fri(jM  Str.'li.'n  der  AuBstelluniiBlinHiii;;.  dii' 
World  ^  i'air  St.  I.niiis  zur  wlrklidi  eii-t«'!!  intcnmlinnalcn  \Vi  Ii 
:ui-!-l"dlnn^  Aini'rikjii'  /.u  iinudu'ii,  und  die  «Iii-  und  m'ue  WVll 
mit  iliM"  Kel<i«'  iIhk  l'rii-dliidicn  \VMtI'<Irt-iti-»  in  nUln-ii"  Hi'/ioliiin^.'ii 
/.ti  }n'irnji"t;  Milii'n  liuri-li  ntinr.  (^eis  :*ltiL'e  niui  !n^-'iili'S»^  .^Iirt«■l 
dii>  Korrm'iirilt*'  der  .Xlcnscldipit  in  drr  iiliorielztpn  '/.eil  aiit  dem 
tiidiict«  der  Literatur,  \Visnciischiift,  Kunst  und  IndoEtrie  ver- 
kiiritert  werden,  wnk  zugleich  einen  Räckblick  auf  deren  Eiit- 
wieklnngieosdddiio  gawIhTon  wird.  In  h^tug  aof  Nooboii  der 
DarstolliiREiHnittel  sowie  d«r  AusstellanKtobjekte  selbst,  ferner 
wss  dio  wotartiifkeit  snlanKt,  wird  diene  .\n«elel1uDK  in  der 
Tal  alles  Mb  jetzt  Dagewesene  in  de»  Si'hitten  stellen  und  wird 
ilit'ft  fllr  dio  ociropiliirlipii  (•lektr<'ti>i-h!ilH<  lit  n  Finnen  nii-ht  nur  t'inp 
f-i  lir  V"rt.'illi:itr''  I  nhtMt  t-*^in.  diin-h  Hi  teiiiL'niiL'  :ui  di  r  .\ns- 

-•"l|illlJ.'  dir  il.'^'-'liu'l  III  den  \  eifinijilen  StRateii.  l  uimd»  und 
■<■■»  -nilii  .ii  rikiiii:  rhi-n  l!e|>uldiken  eti  .  zn  iTWcilern.  ihren 
NniiH-ii  und  Itiit  In  d«r  giuMen  Welt  i»  verbreiten,  soudern  auch 
dio  anerikaniiche  l-lslirikaliion  und  dsn  amscHnniscInn  Markt 
bia  ins  klein»te  Detail  sta^orsa  an  kOnuiu.  (toiado  dissar  lotataro 
Ce-ii  litii|>aakt  irivd  durch  das  spoaioUo  AnannoMot  dar  Aus- 
stellung- -eltr  begünstigt,  wio  aas  den  naehfolfanoen  Ei^rtenagen 
hervorgeht. 

Ks  ifit  natllrlieh  Belbbtverstlndtich  und  ganz  und  gar  unserem 
Keitgei^i  •'nt^|>rechend,  da6  die  Elektriiitüt  auf  dieser  .Xusxt-dluni; 
[n  jeder  llin-icht  die  llauptndle  spielen  wird;  -oweit  dah  schon 
ietit  die  N  enn lieiten  erkennen  liiKven  und  ille»  uns  di  u  Iierrjf>i 
\  iir.iei^enilen  Annielilniii_'en  ans  Anieriku  nnil  lien  f  i  '  unien  I,:ir..i-'i  ij 
berv<>r;:eht,  wird  i«|ieziell  in  dieiu-r  Ahteilunjc  l{<;i<'bkinUi(iei<  und 
VorsAglicb««  gnbotoa  verde«. 
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Ut'i  tJoklrixitltA-Palast  ist  mit  eiueni  KoaCenaufwAud  von 
zirka  :>.(HM).<Hiii  K  inUbiM  vnd  nimmt  «inmi  FMolMBniam  von 

^'t.tlUU  m*  ein. 

Jir  Ikct  u  d«r  /4>ntral-ATwm  dM  AdMMlmmilitnB 
und  bildat  «liiM  der  ÜHuptcrbaude.  Mit  Miaar  SOdMit«  liegt  m 

in  Front  der  «Ocktvallfii  (  lucaden  und  d«ni  |^Ben  B««sin, 
^t.>i;<.*nnlwr  dfin  Kunst|>alast  und  dem  inip<wanten  KitDiengxngt' 
U«r  Fi>!<th«llf.  Die  flbrifrf'n  tlrt'l  Seiten  de»  (!<>l>ttud(>&  sind  von 
dem  Wasapr  diT  Lufjunni  ^^ll>^(.Iill.  wi  iliili  der  Palact  von  Wasser 
rinp»  umtft^lH'n  ist  und  nur  niitM  l'«  HrQcki'ii  erroirlit  worden  kann. 

Auf  ili"  kiiti.itlt>ri.*rhe  Au»»;<'.-iti»lliiiif;  di>i»  Auflumin  du»  (ic- 
liüniivs  i>>(  )(niUti  Siirgfalt  verwandt  uurdfii,  o»  i.st  im  korinthiitchen 
Stil  nui<);eführt  und  iil»cr  den  liaupteingJtn|;t<n  and  ui  dmi  BokMl 
mit  ornamentalen  Türnion  aod  Aufsützeu  geaehmBakt. 

Vm  Iwt  die  Font  «inMuiglaielHaitimt  FttofMltM,  mit  a«ila»> 
llniEM  von  t<W-f-  1S0+  ISO  +190  -f  11Krii»;Miiinittd«nrFiKiIi*a< 
inbnlt  betrifft »Oitirk».'15.0lN)Mi*,wieberpiti«iil)cn  erwühnt.  Durch  ein« 
l^t  pn>)ii>rtiiini«rt«)  Ken.ster<Mnt<>ilunK  i;it  da»  Innere  d>ii«  (iobiludv« 
reli-büch  und  /.WMkfnlsiirpi-bpnil  lisieui-htel;  da«  AuBi-re  »üll  b<>i 
Naiiil  iiiklilaiuo  ^r^'L':)! ü;.'i.'r  und  ^aiiz  neuer  lleleuclilungKcftV>kti' 
strahitiu.  Knie  mit  i'rfrisfhi'ndeui  Hriin  vri>s<'liniückt«'  iirt'i'up  llalb> 
nimmt  die  Mitto  dt«  GobändcB  ein.  di  i  üln  ij."'  IV  il  il' -  *  i  i-l>!ludi'* 
zerfAllt  der  Gvjuinjtviiilviluni;  «nt«prccbond  in  mehrere  kleinere 

8Mt«lfa>llBU. 

Von  diesen  soll  die  flatiiclie  und  we«tliciie  Halle  fttr  die 
ItfellteraB  Mmchineuteile  dienen,  wlihrend  in  der  nürdlii-hen  Halle 
^  wdiwmn  Maschinen  untt'r;{obravht  worden  sollen.  Die  llaupt- 
aaB9tel1nng»objoktu  der  fremden  Völker  »ollon  im  nordi'etlichem 
Toile  konzentriert  «erden  und  nürden  M>  den  faervurru^/endüten  ein- 
hcimisclien  Km-ii^iuHKen  g^ndbenieheD;  wUrd«  diM  «MB 
\'er^'l>'ii'li  lli<•^<'r  Hauptwerk«  ermUflichan,  okm  dn  Oim*  In 

KoiitrlL'it  zu  biirifftni. 

Auf  die.ier  AuBstellunR  soll  vnr  allem  das.  I'rinzi|i  zur 
Dnrchftthrnng  kontmeu,  die  .,Fa1irikntion''  und  „Henstollong'^  der 
M—ebinwi  md  Apparat«  au  zei^^en  und  niekt,  wi«  diM  U«  Jetrt 
m«lat  d«r  TM  war,  di«  „fertigen  <  )bjokte'  tnr  Sckmi  to  sttllwi. 
I»e»e  VorfQbninx  de:>  IlorüCellunjrgjimzease«  i!<c  für  de»  Resueher 
nieht  nur  aiiziehendoi'  und  unterhaltender,  sondern  vor  allem  auch 
lehrreiober  al.*  daa  mehr  intere<s<'liiae  Sehriustelleu  t'eiti^'>'r '  Ib-i-kte. 

Sowohl  die  AuNstellunpsleitung  als  aueli  die  Ii-  jiiit 
interessierien  Firmen  sind  in  '\fi:>  Ke;«lreben  einig,  keine  Mühe 
und  A^if\MUKi  vnn  K<Mfen  /ii  r-pai-eii,  nrri  Neues  und  P'ft'ekt 
volle..«  für  die  VerwirklichuuK  dieM>.4  CedankeuH  an  den  Tbk 
l>^il^;en.  Vm  den  Auaatellem  nach  bester  .MS^lichkeit  ent^^agm 
WA  kommen,  aoU  für  den  Antrieb  diea«r  ^Fabriken  im  Klmnen* 
di«  JCralk»  aailer  dar  obnahin  koalanloMB  GawShrung  von  Kaum 
md  lidit)  B***^  gMufatt  ««rdaa,  «rau  d«r  Auaatoller  aolftt, 
diS  «r  in  wirUiek  QrpiMhar  WelM  die  ugoffeben«  Idea  da- 
moaatriait. 

Kn  können  dia  al«ktr«ta«lndach«n  nusklMta  nnd  Inter- 
antwnti-n  sielier  sein,  di^  iknen  «iiUleb  Neaes  and  AnntgmdM 
iptliotan  wird. 

Ansine  aus  den  lle^ttimmuni;.' n  iil.erdie  Auf- 
nahme v<> n  A  i;  ■< st  e  II  un)f  so bjek I eil  1  "1  f  der  \V el tu u ss  tel- 
I  n  11 in  St.  1.  o  u  i  H,  IT.  S.  A. 

Die  ,'\u*-s(p!lnn'.^  wird   «ni  I*'*.  .\pril  T'^'l  eniirnet   nnil  jmii 

I.  I  )>  /i'lnl"'r  >(e..>^ell(en   .llllires   f.  •(■1iIm;-..'|i  wi-rdell. 

Für  dio  Gewüliraug  von  liauiii  in  dun  AM.v.tellunK..<gHljiliudeu 
wird  von  den  Auaatallwn  k«ia«fiai  Ualittkr  ertwlian  (Artikel  8, 

Kekt.  1). 

Aussteller  von  fertif^en  .Artikeln  nin»..«tn  die  FUlrikMtUI 
»ulbst  iMler  die  .\ufertigvr  der«olben  sei»  7,  8<kt.  t). 

Die  GewilhnuM  von  Ratun  «n  AniaMItr  iremdar  Liitder, 
den«  liej^ierungen  gnii«n»  Vartralar  fMr  die  Amalallunn  anmant 
haken,  inBehiabt  tob  odar  dnrch  diaea  Vertreter  (Artikel  7, 
Kekt  4). 

Olnrohl  ea  bealwiditigt  lat,  alle  Verkandlonj^en  in  den 
VerotntRten  Staaten  ao  weit  al»  ntSglieh  mit  den  ofBuellen  Ver- 
tndern  der  betreffenden  Stant<>n,  Territorien  und  I>istrik(en  zu 
führen,  ..>o  bleibt  doch  der  .4uhütellun;;slei(iin);  diu-  Kt  ehl  vor- 
belialteu,  mit  den  Ausstellern  direkt  zu  verhandeln  I Artikel  7. 
KMtL  &). 

tte^uehe  um  Au^-stellun^irauni  in  dun  GebCadL-n  der  Aus- 
^tellllll;;  >iiU!i:>en  >i|>ute»tenB  im  den  im  folfsanden  angeRebenan 

l'iTiioiien  eiii<;ereii:bt  werden: 

ri  i  Für  Masehinen  und  AppBiate  lllr  „Ametalluig  im  Be- 
triebe" bis  «um  1.  (»ktober  l!Ki;i. 

hl  i'iiv  Ma.-<i'liiiieii  und  .V|>pai-ate,  wvh  be  nii  ht  im  Batriebe 
^ezMgt  werden  sollen,  bi&  zum  1.  Dexeniber 

c)  Fir  apaBelle  Koaaeaaionen  «n  Kiitevlne,  <j|>-MdlM«liall«n 
oder  Korpandionan  bie  snm  1.  DmeniliKr  IIHKI. 
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\  lle  I ;,u(  tie  iiiri  .Vn.'ii.lellunt.'^riinni  iiiüs-en  «  liril'tlieii  iiii.s- 
fteferli^ri  in.i  Jiti  1.  n  IVilsidenteii  d.'r  .\iK-lelliiii:;  ^'erichl.  l  ^..|ii; 
sie  »uUeii  auf  Kumiularen   auH^jefUlU   werilen,   weUU.j   die  ,Vus- 

etelliMMleitaBg  «rratia  liefert. 

Alle  Mitteilungen  betreffend  die  Ausdtellung  sotlou  an  den 
l'rllKidenlen  der  I^ouinana  l'urebaw  ISapneitien  CompMIjT,  Ht.  Lotti», 

I    II.  S.  \.  ;;r  riehtet  sein  ('Artikel  1»,  Sekt.  !>. 

Die  tn-tallatioii  von  .-lehweren  Maaellinen  etc.,  wi'Uhe  gote 
Fundamente  erfordern,  kann  durch  beaondere  Voreinhurnn<r  mit 
dem  Direktor  der  Ilnualiteilnn^  bejjinnen,  »o  bald  es  iler  Fori- 
selirltt  der  (iebande  erliiuld   Artikel  lU,  Sekt.  Ji. 

-Mle  (!e^enstj(nde.  welehe  \'\n  fremd. n  Ijiielerii  /um 
Zwecke  der  .\us.«telluii[;  iin|Mirlierr  wnl.  ii  um  I  in  li  r  (ji.- 

wühnlichen  VorhäUui»i.eu  einem  Zoll  unterliej;en,  haben  lullfreien 
MBgmiB  unlw  Anwendung  dar  UeatimnmuMn  dee  betreffenden 
KangNOboaehlneHe  (AiäEel  IS,  Sekt.  1). 

Das  Syttetn  der  ADazeichiiuii;(en  soll  dim  des  Wettbewerbee 
•ein.  Der  _\Vert  der  AneetvlIunKsobjekte,  der  durch  die  Jarr  lie- 
stimmt  wird,  soll  diirelt  dii-  .\us;riibo  von  Diplomen  gekenn- 
zeichnet wurden;  die  .\uszeieliiniii!;i.n  zerfi«llen  in  vier  Kla^-nen: 
einen  -rroflen  l'reis,  eine  (jiddene  Meiliiille,  ..in»  silberne  Meilaille 
und  i'iiie  br.ui/ 'iie  .Medniile  i.\itik<.|  Jl,  S-  kl.  1  . 

Die  kompletten  ll^.ütimmungeu,  Formular«  für  KauniK«.«- 
wlhninx  nnd  alle  fenieren  erwünschten  Infornalianen  «rerdan  anf 
Veriangen  bereitwilligst  geliefert. 

OflMelle  KlaaRlttBttra. 

!  Elektrizitiit 
.  A  b  t  e  i  I  u  n  g  F. 

I  fir^pjpr  97. 

Mnsehinen  anr  ErBaugnaa  und  snm  Varbraneh 
von  Elaktriaittt. 

i  BUm* 

I  4SI8.  .Vpparuto  zur  l'!i'.'!i'iit,'iiJi;,-  Kl.'ktrinitiit :  I  Iv iiuan.niu-chinen 
<  für  ( üeiohhtroin,  ein-  und  niubr|dia>i|jeii  Wet  li.t>'l->lroiii. 

4l'!1.   Motoren  für  Gleich-  und  Wechielttroin. 
4äU.  Umfunnuug  von  Kkklrizittt,  Motor  Generatoren,  rotierende 

UmforaMf,  TiaaeforaMioren. 
4SI.  Anwendnog  von  Elaklriaitat  fOr  Tranepartawecke;  Elnktm- 
inotoren  fUr  fSamt-  nnd  SlnlcMkalnnB,  Ualtedan  anr  Ra< 
•.nilierunK  der  G«eebwbidi||kait  von  StrtlenbahawBgen  «md 

KiHenb;diiizüfren. 

43S.  Anwendunff  für  meeh;inis.he  /wecke,  AufiOiife,  Winden, 
I  Krani',  Spilf^,  Si  hiebe  Itühneii,  Huchdnii  l;  l'ie=rcii,  Arbeit»- 

lli:L-..  lL;ti.'li,   l.UUikrjlhe,  Ventilatoren  .■(. 
j     lo.").   .Anweiidunt:    und    .Methoden    zur    Veiteiiun^f  elektrischer 
Knerj;ie,    l.eitunjten,    Kiibel,   MuH'oa,   Werkzeuge,  Drftbto, 
Schalter, Isolatoren.  |solier-Maleri:il,  Itlitz.sebutsvorrichtungen, 
SebaUbebel,  Rej;a>iei'»  <'l->i':-i.ind.-.  k^onplatte  Rehiilttor«ln et«. 

'  Elektrochemie. 

'■'nufip«  SS. 

'    4Sii.   I'riiii  II -Kleniente,  .Vkkniiiulittoren. 

'    43f>.    .Vnweiuliniiri  II    der   Klektroly.se,    Keduktiiiii    ^oii    .Met;ill.  ii, 
tlnh  IUI"  l'l;i.-lik.  Kli'klris>'he-  S.  r?-  und  I  tnirk  vei  falm'n. 

):;.'.  Ki.'kirnili.'iiiii-,  ||..  Vnu.'fi.iiiii^'.'u  iiii>l  l'i lewimiunR  ' 
und  l£jil'liniuren  von  .Metallen  oder  Legierungen. 
I   -W,  Amrendangen  in  der  chemiMdicn  Industrie^  Bleiehrn;  l>vii- 
i  iaiaklian  rnn  AbwE»94>rn,  Fabrikation  von  |i«>dH,  C'blur, 

Chlonit,  clilorsHUres  Kali  etc. 

K 1  e  k  f  r  i  s  c  h  e  Helen  c  h  I  n  n  c. 
ffiHJ'/tr  i!t>. 

VetHcndung  von  Gleich-  und  Wedisvlatromf  IlogeulsinBen, 
WiderstSlnde,    lloRenlampeakohlan,   Glflklampen,  anoefe 

Formen  von  l.-'iriijieii. 

I  43!).  K  pleite   lii-<;.lli>!  .inen,   Fabriken,  SÜentlieke  Gebinde,' 

VVohnhäusvr,  Zi^nlntlstationtin  etc. 
.  -UOl  Aawca^iBc  «Ar  Lanehttinn«^  SckiAdirt,  miltttriecka  SEwaeke 

nnd  OAentHeba  Zweite  ete. 
441.  Photometrie,  Apiianite  zur  Ueatimmnoi;  der  InteiiaitSt,  der 

VerleiluBir  nnd  Itelenebtunirsknifb  der  Licbl<|uellen. 
443.  XnbefaOrteile,  Sii'herh>.ii.s  und  Kegnlierappanit«,  Leiluuiten, 

Verfaittdunirsdoseii,    .Vus.s<balter,    Lampettwbnttre,  l.ilxen. 

antamatiscBe  Tbürscbalter,  Zeit-  und  autoiuatiiM'he  HcJuUt«r, 

nsannge^  Belaitignag»ttuiu>rial  ete, 

Talagraphta  nnd  Telepbania. 

440.  'Petegntphiaeke  Inatrnmantc,  SeiideiMmanite  nnd  Enplkap-' 
appRtint«>,  Anlkeirhnendr  .XpiMnite,  Viniteeh-Apparal««,  Srn- 
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chron-A|>jiariit(>,  .\p|iarat(>  Dir  dnlltloM T«lagniphii!,  Sloklru- 

)^phen  etc. 

444.  Telephone,  Sprech-  und  iUinqi|iMta,  iMlmoiMlU.  Rchslt- 
tafeln,  lJlut«»ppiu«t»,  PoltuMwbdtM  «ie.  trad  konpMtte  Um- 

i>clialt«'V»rrirlituin»mi. 
44fi.  'I'«lepra|ilicn-  uiid 'l't'lr|>hi'!.<;i:ilih    uii'i  Kalü'l.  I.urtleitiingm, 
Krd-  unid  Seekabel,  divem«  .Mat«rialieii  und  Zubehör. 
V*rsehi«d0n«  Atiw«iidiiiig«ii  ▼on  ElektrlsUXt. 

flrupfte  7t. 

44C.   WihHvrinrhafllivho  .Vfiparato,  IndoktionKpnIcn,  Stiitist  lii-  .Ma- 
«K'hilit  ri.  >r  Stnilil''H-.\pparMU'.'GHlvttiiijin<'ti'r,  Mrläinsti  uiiu'llte 
1 -Hfniritf iirinni!!-  und  Vprsurhi*-,\p|>Hni(f.  Appiirfiti*  lam 

.\iiz>-i;;fii  li.Mil  Aiifxoicliiien  von  NaUirerocheinungcn. 

447.  \ii\wMiaiini;<'n  il<  r  Uektriiittt  Ol  d«r  Tlwnipi«)  ChiniiBi« 
und  Zahiiheilkundp. 

448.  Elektriüche«  Signal weseii.  .Vnwendune  der  Elektrixitlt  W 
Ki8«nlmlin«n,  Minen,  üffvutliuhon  Einrk-blungen  und  Oe- 
btudfti,  Thi-nnMlatMi,  «laktriMsh«  Ulirt<n,  HtuMtelc|cni^ken, 
(^hroriii^Nftiiben,  «ItktritdM  Abrui -Apparat«^  «tektriMh» 
/(■ichenffebor. 

449.  Mt'U'Meihaden,  Inrtniinrate  snin  Anfaciiehnen,  Anittigm  nad 

K»'«lisf  riMren. 

4IMK    A|i|iii:ii''  fiir  ■  li'kti'iM      licizunff,  KorhiippHriilc,  rlfktrisclie 
»»feil,  (IlVii  liir  bi'li''  T<iri|Hr:ittin'n,  i'N'klnNrlii-n  Schweilli'ti. 
4fil.   KortM-hiitti-  in  iler    Kliklri'tniuilk    umi    ;ii  Krtindimnen, 
lliittoriscbtt  und  stal»tiftvbu  .\u.i.->ti,-llutig,  Inittruuieute,  Ma- 
 SSaMmiHigm,  VMMhatUebiwKM  «le. 


KLEINE  MITTEILUHCEN. 

Referate. 
Motor«n,  TnaaMm 


Umformar. 

Ita*  Alt»ni  Ton  TranKfornialorbliTlipn.  Churpv  pib  in 

(»innni  knr/Iicb  i;cbiillr?ion  Vitrirai;  [iiit  \'(irlii''i:rt(  ilio  l!<Mi1i;H'litiiiij; 
wii-ii'N,  li  i-  ,Vl;irtitii-i>cii  vvriii^;  iulrr  L'Jir  nii  ht  ult^Tt,  H',*>^,'Mn'r- 
mMitt  Hfark.'i    Kinil  i;ir:iiilt    liJilr    ilii-<c    Iii'^i<l,  ili-r 

Cbarpv  einen  j;eringen  Wiit  linmitü  fcii  liilit;.'  ami  --ucli'  -se 
in  folgender  Weise  zu  begründen.  Kiu  wcii-her  Stabl  ihl  ein 
Oaniteh  ^ntUfmat  vaA  Ptriit.  F«mt  Dod  Fadit  ▼■rhalten  sieb 
UiM  «to  Ol  md  Winar  in  efaMm  GMnbek  von  gorinKKni 
WaiMrlakalt  £•  entotrht  eine  Eniulalon,  d.  Ii.  du  Ol  bwt 
lick  ta  kleine  Tropfen  auf,  die  von  einander  durch  ein  WasM>r- 
hüntchnn  {cetri>ni)t  sind.  LSBt  rntin  du»  (>enii>i:b  .stehen.  üi> 
werden  die  • 'Itrüpfchen  sii-li  dnrt,  wo  die  Wasserschifbt  nni 
dünnsten  i«t,  veroinif^en  tiiul  f\aa  gan/>'  W  a-st  r  in  <  in'  )>■  Prionen 
komtiR'ii.  WM  die  Entfurnuni.'  dor  l  *ttri'j'fi ü  . n  un  -''  !--  int. 
Annlog  ifl  der  Vorgang  liei  d«r  liddunf;  des  lV>!-vtm'n'i-,i  »  auf- 
zufassen, welche»  «I»  eine  Emulsion  von  Keirit  und  l'erlit 
bulr«cht«t  werdao  kann.  I>ie  Kerrilkönier  vereinigen  »ich  dort 
WO  die  PerlitacUokt  sm  dliuHteii  it  rnid  dea  Perlü  aanmeit 
steh  an  fanaa  Stallan,  wo  die  Entfemnn^  der  Kürner  ist. 
Da  die  Kcrritkömer  nur  als  partiell  aneinAnder(;esehwei6t  anf- 
zufui^en  sind  und  dius  Perlit  );anze  Ansaniinlun);en  liiblet,  ist  es 
klar,  dnil  der  iiinirncti-  i  Ii"  WidiTstnnd  ein  wenif;  prößer  sein 
»iril  und  d»ü  iKm  nuli.di  ti  Auslilufer  der  I'filitkonfiloiiierate  eine 
weitere  TeÜunj»  de»  Ferrits  lH»)rlltiHtii;<'n  «••iili  it.  Kii!-'  Heilere 
Teilung;  kann  durch  VoluinsUndenirit;!  ii  l  (iiin  ii  ViKruUun 
entstehen.  Der  X  iupunR  bei  der  Uorcitun;;  des  Mnrtinei.^en  ist 
hingeK'^n  *>'>'  ■'■'■<^  ruhipe  AoflOsiuw  anfiufnsseii,  die  den  Kerrit- 
kSniern  Zeil  geuuK  );ewUhrt  aick  VMlkommon  xu  vereinigen.  Periit 
wird  aua  dem  Zwischenraum  swischan  iwei  FerrilkOrner  binaus- 
i;atriet»en  und  da*  Ergebnis  ist,  daS  einenaits  da»  i-^errit  in 
grottaa  Kürnem  writudeu  iat,  anderaraaita  daa  PariiI  aick  in 
gaacan  KoaylomerateB  ▼ereinigt,  die  tooi  Ferrit  n  weit  aacferal 

sind,  iini  <  ine  Tcibins  zu  vernnla-^nen. 

I,  I,.',  :-.  >-l.Tt,.  Nr,  -ji;! 
I»er  i  lcklrlsthe  Widerstand  \iin  Lutrern.  A.  i:.  Kemu  il  v 
und  i  ■\  Vd^iiufi  lirririifm  lilicr  Widt  r^t;lIld^lll'■^h^M^;en,  die 
sie  an  l'H^vm  ver»i  hiedvner  Kun.itruktiou  angeiitellt  liaben.  Die 
dliHW  OhwUcht«,  «an  walckar  dar  WeihNuapfan  bedeckt  iat, 
wi^  laoliaiaBd  md  Tertrilfft  eine  TeikiltnisinUHg  baMtektlidie 
UunnK  Dia  bolatioa  ver^ichnindet  erst  liei  niedrifren  tTnilaufs- 
llan.  Dia  Varftsaar  hüben   an    i'iner   lllteren   kb'iiien  Kdison- 


dTflUinO  von  nonnnl  l**»"!  IT.  p.  M.  mit  KinjtwbmieriMi;;  eine  Ver- 
•.uebsreihe  durchjtefilbrt,  «eli'be  folgende  Erjfebnisse  jjefiirdcrl 
bat:  lii'i  Stil!»t«iid  tut  df-r  lii«l;it>itn<wiHer>t!itifl  Null,  «ln-r 
etdmri    li.i     l'M  r    p.  1,  •r.-.  Ii«  iiuift     li-i-     lv'ir/-i  lilull  und 

«vhlieUlicb  erjtibt  sieh  der  Widerbtand  vi>n  WeUe  ^egeu  diib  iielt, 

•>    ^  f,      isai,  Jl.  a. 


ulüu  beide  I^ager  parallel  j^est  baltct  zu  I  I  .Mepdiui,  d.  h.  iojedeui 
iMar     Megakm  «dar  WiiMMaaahiii  per  «a^  ölaekiekta.  Our 

Wlaenrtand  warde  nit  Vüt  V  l)leickstrom  f^emeaaen.  Dnrek 

periodiM-he  KerTihrunRen  von  Bing  uk)  Zapfen  fkllt  der  Isolation»- 
widerstand  niomenlan  auf  NdII,  Verwendet  man  Kin;;c  aus  Vulkan- 
tibre.  su  verschwindet  dies«  S({tmn|{sr|uelle.  IHe  Isolation  bleibt 
unter  der  Kinnirkun);  von  i***  1'  Itleichalrom  ond  Kill*  V  Wecksal« 
Strom  intakt.  In  letzterem  Kall  er^ab  sich  das  betnerken-<n  erte 
Iteaultat,  dali  der  leheinbare  Widerstand  pi-^'en  Wechaelntroni 
wesentlich  geringer  als  petren  llleii'hstroui  von  uleicher  Spannung 
ist.  Dies  kann  von  eito  r  I  iitwii  hl:' dien  \\  iderntandsvcrrinpeninj;, 
aber  auch  von  einem  KapszitMts-  oder  Polahsationseffekt  her- 
rOhran.  Die  Widewteadamnanng  ist  aia  aiafMkaa  HiUäB»MMl  IMr. 
dl«  mechanische  UntsrtiKbang  von  Lagam. 

(Et.  World  A  Eng,  Nr  ) 
SpannanifMbrall  von  WechacIatreaimuckiMB. F.  i.Mp)>< 
ßlbt  eine  Methode  xur  Messung  det  Sp.'innuiigsfthfalles.  die  keinen 
neuen  wesontliehen  Zng  enlbSll,  al>er  bessere  He^ultate  Koben 
»oll,  als  die  ilteren  V>rfahn»n.  Die^-Ibe  ist  eine  Kombination 
der  Verfahren  von  Hehn-Eaeben  bn  r  g  und  liotbert  uml 
bü-tiert  auf  di-ni  Diagramm  Fii.'-  I.  In  diesem  Diagramm  i~t 
".(  —  A's  —  Kb'innispnnnun^.  .-1 /(  =  ./f  =  Spannungfiibfull  ■biri-b 
(»hmVc  lien  Widerstand,  Jl /I  ~  m  f..l  —  induktiver  Spannuns;«- 
»bfall.  <i  t^  —  |,e.-ilaul'^spannniig.  Die  Arinftlurrenktion  wird 
durcti  da-  Dreieck  tln  F  berück Hiehligt.  welche»  die  Kra^hisclie 
Durs.iclbuig  der  GMehnnfc  i'i  =  /  -f-  f ./  aln  f  bildet.  Hierin  iat  t' 
der  Err<>g«>n4iom  a«r  &iteuj:un(t  der  Lenimtb-E.tt.K^  #i  d«r 


Armatnrreaktionakoeflisiont  nnd  f  dar  Winkel 

^chiHl<ung  der  K.  M.  K.  /-'„  gegen  den  Strom.  OK  ist  i>ro]]«H!oMl  i. 
A.'A'I  zu  HO  und  pniportional  .y ./.  J?  fj  ist  dann  prapartijMItl 
Der  Verfasser  Wendel  ilie  .Methode  «nf  ein  ll«is|ti«]  (OriikMI- 
mascbine,  hiebe  Wagner  K.  T.  Z.,  liNNh  an.  Die  Methode  gibt  hin- 
reiclieiid  irensii..  l;r-iit!:it.  .  n.-iin  die  llela.stung,  ftlr  welche  man 
die  zur  Kr.^.  ij^nii;;  cimT  ^.'i'W i -.i.  ii  Kluiiimspannung  notnciidifre 
Erregung  kemii,  einen  Li  iatungilaktor  bat,  der  kbunor  ist  als 
derjenige  der  ltela.-<tung,  für  web'he  nnin  die  Erregung  huchl.  Es 
empfiehlt  sich  ja  ohnehin  die  iielastnuß  bei  der  Messung  »n 
induktiv  als  mOgUeb  au  wCblen,  am  mit  varkaltniamUig  aeriiigan 
[<ei»lungea  daa  AualaagsB  an  sad«B.  (LVelair.  elaetr.  Hr.  K.) 

Iii4iiktlaanBa««r«n  alt  rcf«lkw«r  Umbnflnkl.  Ol« 
Firma  Saatter.  Mar!«  A  Co.  in  Ftola  hat  am  81.  Uü  190» 
Patente  in  vertchiedeneii  Staaten  aber  einen  loduktionsuiotor 
mit  re^elbar<-r  'ruurenzahl  angemeldet,  dessen  Prtnaip  analojt  ist 
mit  dem  des  .Motors  der  l'oinpagiii«  a  1  b  ae  ie  n  i(  e  *> 
und  de*  .Motors  der  Herren  W  i  n  t  er  und  Eichbergi  Ssutler, 
II  a  rl  !■  .V:  Co.  hemeiken  in  <l»r  I'n'.  i.t^i dirift,  hit  i  iip'  ,iid«ruutf  di'r 
Itotor.tpajinuiig  keine  belrir  di^-indi  Ali~.liifiiiiL'  di  r  'r<>nrenr.abl 
ormöglivbv,  tonderu  dsU  mau  luu  Ii  die  Piift-se  der  dem  Kotor  aul- 
KCdrOckten  Ströme  Undeni  nirt--se.  l'm  eine  .\nderung  der  l'bn.-e 
der  Itotorstrüino  berbeizufllhren,  haben  die  biaherigen  Eriinder, 
nach  dem  Vorbild  von  UOrfces,  di«  BMotaa  am  JuHoktor  fr- 
stellt.  Nach  den  Sauttor,  Harle  ft  <'o.-Paianlan  werden  di« 
Ströme  dnreh  einen  Hegidator  nach  Spannung  und  Phase  rar» 
ändert,  noch  ehe  sie  zu  ilen  Hlirsren  Kcl»ngen,  l>te««r  Regulator 
kann  die  Form  eines  Tran-fortnntors  oder  Induktionsreclera  an> 
nohman.  >l.  indutitr.  eleetr.  Nr.  L>li»<). 

PkaAeannndler.  A.  (.:.  Davis  lie*rbndl>t  einnn  Pba-spll- 
uandb'r  zur  Erzeugung  von  Zweijihasen  aus  Einpba-i'u.sirnm  Der- 
s<d'>e  In  steht  aus  einem  Paar  4lirekt  iti-knpiM-tiiT  Synrlii.xiiiM.toren. 
dt'ii  II  j.  tierende  Teile  i'KtddinsgiK't*' i  inn  I"'^  td.'ktri.^idi ;  t-'"gen- 
einander  vers«lzt  sind.  Die  febt.iitebeude  Wei'bselstrouiwicklunK 
der  .Motoren  ist  an  swoi  diamatral  gwenttbcrlieK<endem  Pankten 
aufgoschnitteo.  Zwei  diaiw  4'ttnkta  nnd  mit  den  beiden  Ein- 

*)  a.     t      B.  f. 


Digitized  by  Google 


Nr.  II. 


ZEiTscriKirr  fCk  elektkotkciinik. 


«.•it.-  I." 


pka««nleit«rD  in  Verbindung,  <Uo  (^«KeuUberlio^eniii-n  l'iiiiktc 
■iod  mt«t«iasB4v  mbiUMtoii»  IN«  hwM  ÜMtphwienlMtair  faildaa 
dia  AnloaletlOT  aiiiM  wkatMan  ZwaiplUMaMjralmia,  dar  drilto 

Leiter  xweigt  Toni  VerUadnnndndlte  dnr  lieidmi  iHütcn  l'ankto  sd. 

Eino  zweite  L4lMiiK  waMlken  I'ruViloin«  fphl  Dari»  mit 
Hille  ninf»  In<luklion«iiiotflre.  Die  priinilni  Wickoluiij;  d««ä*elli<»n 
i-ntl)ält  xwi'i  in  Scri<'  ^nsrhAltt'te.  um  einpii  KewiMeii  Wiukol 
vorsedto  Wirki'luiiu-i'n  auf  ilfuihelben  Kern.  I>mi  bi'kmidlirc  Teil 
i»t  ein  Kui/-i  hi  i-n  otor.  Der  l'LiiBonwandl.  r  vs  mI  mit  Hill'.'  l  ines 
Kondeiisntoi'i« Kiniil)aiiennioloraD);eluiisen.  Ivl. World  >V  En^  Nr.8.> 

3.  Elaktrlaeh«  BclcaohtoBff. 

({npckMiUHT-Llchtboren.  1'  "Steinmetz  gilit  eine  He- 
B<  liii  iliiinj;  des  yuei  kMilberlii  litliii^i  n:-.  ^einor  Ei^ensebafleii  uml 
\  •  I  H '  ndnnj{.  Als  Vurtnile  dt's  t,iu''rUMllnt  I.iclitbu-jens  kann  ninii 
iuiführen:  den  hv'liru  \\  ir'Min-.'>(.'r:nl  (iTtii;''f'ilir  '  f  M'  per  K>ii/ei, 
die  leichl"  IJeffiilierfribigkeit,  die  vortuilhiifte  Srrien.seliallunc, 
4ie  huigv  I^'lii'nadMer,  den  hoben  ülam,  di»  i^erinite  Empfiad* 
liebkeit  gelten  Strom-  und  8|MU)nung8achiruiknni;en,  .Huwie  dio 
Rtadgfceil  und  Uuhe  des  Kothen«.  Stoinnietz  beleuchlvl  einen 
Tai!  MÜM  l'riratbau6eB  mit  (jueeksilborlampen,  widn^i  er  den 
Ktrom  von  einer  Strali«inbHlinl«itun);  nimmt.  Obwohl  in  den  Niti  li- 
mittticaatanden  Spiuinun)(»b4'hwtinkun^m  vun  u'N»  iKN»  1'  und 
Stroniwhwntikitnui  ii  vnn  'J  ä  s  .1  vnrUiiimneii,  brennen  dio 
Lampen  l':«-!  ir.m  miliTt-  Itii  Iluii]ilrimh1i'il  il.!.  I,lin-ik-llber- 
bogvn.H  i»t  rfiiK-  lM;iU(:iuiili'.'lie  t'.ulM-.  Stfinuietz  ist  der  An- 
sicht, daii  tiivfe  Farbe  du»  Au).'.'  »i  rii^'.r  aiütrenKe,  als  Lieht, 
daa  mehr  gelb«  und  rote  Strahlen  unibillt.  Kür  Inneobeleucbtung 
iat  «a  jadaSfclh  dabt  Keei^net,  hiMComn  einpli«hlt  e»  aiab  fa*- 
amidan  flir  BalaveblunK  |{r»ller  VUMna,  KauMinpliltse,  Winl«r> 

cSrteii  etc.  «eil  der  Maji^el  au  roten  8tfaU«tl  den  Pflanzen  ein 
b««oudera  friu-lies  Au.'^M.'Ueu  verleiht  und  dar  ntiiiku  aktiuiiH  be 

Chaimktar  daa  liehtea  vialaa  Subelanaan,  wi«  Ohw  oder  tiebne«, 
'  MebaingHit. 


I>ie  IUu(itach«ieii({kelt,  rlie  sirh  d<'r  Ariwi  luliinir  der  nein n 
l<am|i<'  enlp  ijenstellt,  ifrt  das  Anl;i»-en  i  .  spi  li  I  .Vnziliiden 
derselben.  Ur.  Weintraub.  vmn  Vorbiii-li>liil.iin.li)rium  der 
•  •Hiieral  Klecirie  ( 'n.,  hiit  i  sinnreichi' Mothnde  iTsminen,  durch 
welche  da»  AnlMeun  der  Loiiipo  mittels  eine»  kleiiieu  liilfe- 
Habthogana  «aehiaht.  Firn,  l  ataUt  achanwMaah  di«  AnlaBvomab- 
tnng  dar.  Dm  poaitiva  Elektrade  a  haatakt  ana  GrapUt,  dia  ne- 
gativen Ktektrndcn  h  nnd  r  auR  IjncekKilber.  e  steht  unlar 
XwischenwhaltunK  doi^  Solenoids  d  und  dei^  \Vnler*ilande.'<  e  mit  dam 
(msitiveu  l'ol  in  V'erblndunß.  Beim  Anla^svn  nininit  ib-r  Strom  s<'inen 
Wej«  in  der  dnrch  die  einfiu'ben  l'feile  »njf'^b'ulcl.  n  Km  Iitmi;;  DiLi 
Solenotd  '/  riidlt  dm  EiB"nk<-rn  I'  an,  «odurrh  der  t^uucksilber- 
cpi<-;.'i:l  ^.-i-  «  tikt  wird.  An  (Iit  \  i  rliliniiiii)^^?telle  diT  beiden  Kidiro 
bm  f  eiiLitcbt  eine  UnlerbrechuuK  und  es  bildi-t  »ich  ein  kleiner 
Liehtbooen.  Diaaar  Licbtbogen  springt  infolge  der  Wirkung  liv* 
Kohlenmdana  k  sofort  anf  den  positiven  Pol  a  Ober  und  erseugt 
dadnnli  in  dam  TMl  •  I  dan  Hauptlichtliogen.  Der  Aus«chaltunga- 
magnit  i  ndttltat  nunmehr  den  NebnnschlaB  b  c  ganJcKeh  ab 
odar  aähttlet  einen  Widoralmd  ain,  «»Iwi  der  kleine  Lichtbogan 
h«l  jr  nufireollt  erhalten  bleibt,  «a»  auf  <lie  Kuhe  des  Brrmians 
~    '       Eindntt  i»L  (El.  World  &  Eng.  Nr.  M). 


U«r  ■agicitiilenuig  tereh  Mknell«  lebwlB' 
giagMk  Rntbarronl  (and,  daB  niaidnial  magnali*tar(e  fain« 


Slahloadelu  dureh  »lektrisehe  Wollen  t<>ilwoise  entmagnetisiert 
irardaB>  Piiaaa  nmIw  VaraohwimlaR  da«  paimaaenion  MagnatiHMia 
mnl  von  «faiar  atarlian,  Eeitlichan  Andäinng  der  Krafuinianähl 
begleitet  rein,  nnd  die  hierbei  frehrariande  magnatiaeba  Bnaigie 
«uebt  Knnl.  Itraun  aaf  (inind  vwMnommanar  Varaneb«,  inr 

stiirkereri  Krrt'gnni;  eine»  Kehitrera  nOtalich  M  maebail. 

Die  Wirk.^iamkeit  der  be>nnliten  (tirfca  A  Millionen  pnt 

Sekunde I  Sebwin«uti;ren  «  inl  dnrrb  folgenden  Versnob  erHiifert. 

Zwei  L^-ydiuTfirt.'-i  lien  f  \  iiii  i  < entlailen  sieb  dun'b  die 
l'rimilrspule  /'.  In  den  Si^kundürkreis  i>t  ein  Funkt  nmikr<ini<'l>'r  /  ' 
einpesehullri.  iKip.  '2.) 

Wird  in  die  Priniirspulv  «in  UerhurgiAS  mit  teineni  F.ii)on- 
pulvar  (Mna,  gatiabta  tüiaaMla  iw  baiaita  lu  jirob) 
Sil  lUt  aieb  daa  FankanaiOcronoter  von  9  mm  an 

Um  zu  zei){eii,  daO  lur  Erklärung  dieser  Taa 
Annahme  einer  Vet4n<lerung  der  Srbwingungeanzah) 
\  rrwhicbnnp  di-:-  lMi"r)rieinii"iit?e»  im  I' r  i  m  S  r  kre i  s  e  nnmiiglieb 
i.'t,  dienl  fi'l^'-nil.  r  \'er-ini  |i_ 

Im  l'rimKr-  nnd  Sekundlirkreix  UeHnden  »ich  Jo  iwei  gltrii-he 
Sfiulen,  /.  un<l  //..  bezw.  /b  und  //».  üio  SakvMlfqmlm  aind 

peperii'inander  t:iwrhalt4)i.  (Fig.  iJ.) 

Der  Strom  im  Frimlrkreiae  ist  ilann  i|uai>ist:itii>nlr.  Denn 
wirtl  er  durch  Einscbiahen  «<an  EUan  in  ainer  PninAnpula  ge- 
ilndert,  so  urfolgl  dieaalba  Andarang  auch  in  dar  anderao.. 

Helx«  aouacb  dia  titnaibmiiirteii  Slri]«a  «tlnandar  aaf,  an 
niUttte  dies  aui-h  nach  GinfQfarung  des  F.isen»  in  eine  der  PrimUr- 
siiulen  der  Kall  sein,  wenn  die  .Vtidcrnii;;  iler  Sehwingungsanzahl 
dos  primllren  Kii-sms  die  rr-ubi-  "li.ii  (»•spri'ibener  Er- 
si'heinmi;,-  \\'-Xiv. 

Di.'i  .-in-li  \Kil-rU-^'  jo'liM'li  di<'si'  Anl'fiissniiji :  Das 
Fu:il.>'iiii  ikiiniH  l.  r  liilit  !-iLh  vnn  ■J  .^i  www  cImh'  i'iscn  .nif 
!>  Him  .mit  Ei^en  in  einer  l'riniilr-sjiulei  ausziehen,  [ler  W  rltwi-r 
fand  tamer,  daü  in  den  Flaaebenkraia  eingeführtes  Ki.si-n  die 
KeMMtantkttrve  flacher  varlaufen  llltt  nnd  «in«  krüt'tig«>re  magne- 
tische Koppelung  b«dingl.  Da  acUieBlieb  —  im  Znaammeiiluinii^ 
biunnit  —  daa  fein  verteilte  Eisen  die  magnetiitcke  Bnergie 
Inkalisiort  und  damit  anderen  Ranniteilen  entzieht,  hi  kann  einer 
X«rstreuung  und  Ausstrahlung  der  Energie  an  nkbt  gewünM'hten 
Stellen  vorgebeugt  wordon,  «in«  EigeoachafI,  wcrtvull  fUr  dio 
drabtlii..e  'ivu-prupbiv,  attwla  flbr  ander«  wiManacbaMicfa«  und 

praktische  Zweekc. 

Von  Ferdii.iii.l  .\iiiial.   i   l'hys.  r.'lWS.  lieft  a. 

Zur  Theorie  liranime'srlien  Klnire«.  K  It  .Johnxm 
»eist  nMcli.  liub  ilii' ( ■«••^••Ize  ib  s  im  *  ir;iiiiii..''M  Ihmi  Kirif  '  'Treglen 
Sliumen  keinen  bloU  »puiiellen  Füll  der  Ublidien  Weihfeelstrom- 
geoalaa  liiMan,  datt  ein«  aoleb«  AntaaboM  damnmb  nniicbllg  «ai. 

Di«  DrahtlSnge  der  Spirale  enthUt  viaimebr  aia«  kBwIlieb 
orsoogt«  W«^len)änge,  die  dar  I>riihtl3nge  gleich,  im  allgemeine« 
jedovh  k9r(4>r  als  die  natürliehe  Welleidlinge  ist.  Dii  M-  Well« 
pHanzt  .sieh  zufolge  dc^  Z^raopes  der  Uuidruhuog  n«it  einer  der 
LTtiiilnibung  gleiciii'n,  jfiiM'h  entge;;engQS«txt  gerichteten  tie- 
seliwindipkeit  im  Itrnlir..  i'irt.  li  il!  sie  eine  /ihm  Kaiinic  un- 
verAti  der!  iche  1  ,a  l"  >  1 1 ;  i  n  1 1  r.  I 

Wenn  jodiK  li  dt-ni  ( .r^min' j  ^clien  Um^e  solcbu  DimcnsiioKMi 
gegeben  werden,   daU  die  Dralitlllnge  gleich  wird  der  diT  nalür 
liehen  FortpliansungsgeechwindiKkeit  «utsprechenden  Wolleidaiige, 
MI  amiehan  SltmnaMrka  nnd  PntnnlinI  nbi  Masimum,  weit  di« 
Welle  kelnan  t/mof  vm  der  DrahtMng«  erltbrt. 

Dieae  ftlrdi«  Reeonanabedingung  «rforderliehe Dnht- 
lüngo  betrügt  in  einem  vom  Verfasser  gerechneten  Beispiel« 
atMH»(t »»,  was  einem  (!ewicht  an  Kupferdraht  vnn  llfi?  Jr</  ent- 
spricht, wenn  ilio  Dralildirke  zu  1  mm  angcnMiiiim  n  »inl. 

l>er  Verfaasor  glaubt,  dail  dio  üerüek»ichtit(nnK  der  Ke- 
eonint  dm  DiyiiamOlMne  Verbesserungen  bringen  kiiiine. 

I'bv-..  /..MtKrhr.  I.'i.  Di-^ember  lIHti'.. 

I  ber  eine  Llchlcr-.!  liciiiuiii;  in  Xernntlampen.  K.  Ito.sc 
heobjiclitfte  in  mit  i  il  'ii  hetroui  pr-peisten  Nernsllanipen  eine 
Sirahlung  bell  gl4n7.enden  blauen  Lichte«  und  hielt  es  anfang» 
für  k<in»tlich«a  llininivUblau,  da«  durch  Brechung  un  kl«{nen 
l'artiiteleben  betvnigwrofen  wamie.  Bpitar  J«doeh  fand  er,  daS 
die  Eraebelnnng  —  enlanreebend  derl^tark'aeben  llj'imiheae  — 
von  leuchtenden  UetaluÜInuttel  lierrnhre.  Uei  Ver»uehun  mit 
Wechselstrom  könnt«  daa  Cichtph:lnonien  demL'en>Ail  nicht  b«- 
obacbtet  werden.  (Annal.  d.  I'hvr.  Heft  in,  t!HI:>.) 

Ml  Elnktoo«liamto  (AkkuBBUtoreaa,  FrinlU^leBMat*, 
Tbermoelamaatt«). 
Ein  Xickcl^AkkamaUtor  von  Edtaon.  ,1  u  n  g  n  e  r,  Erfinder 
einen  abanlUla  alkaliaehaii  Akkumulator«,  hat  vemnlaftL,  daA 
Thnmna  AWn  SdinoBa  FatanUnapraeh  für  das  Deutsch« 
Baieia  geganllber  da«  «ngliackaa  nnd  «moiikaniaebon  Anmeldnngen 
•rhebllek  bMelmtakt  wnfde.  Der  PMenianepmeb  (D.  P.  WXH* 
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vuui  Ji.  Mai  l'Ml,  Kl.  b)  hat  folgeudeo  Wortluut:  1.  äanmtler- 
•l«klro4l«,  bei  wwlelMr  Im  dm  ImchbNdHuigM  miim  MatalW 
tfftgm  mit  aktivw  Mme  ({«Kinto  B«bl1t«r  na  McUll  dwreh 

StauchuD);  fentgepnlt  sind,  dadurrh  ßfk«nnMielllMt|  duB  di« 
^Ipitonirttiide  den  z.  &  aus  vernickeltHin  Suhlblteh  Iterftestt^lllen 

ItoliBllurf  nuf  lioiilcii  Seiti'ii  di-i  TrllgiMü  liervorraifpn  «lul  iltuT 
<lii'  Kantvii  dor  l)iirchbrcchunf;cn  horülu'rni'krkiiipt  sind.  KU'k- 
troile  nncli  AiispnK'b  1,  ilndorrh  ffi'kwinioiclmot.  iIhü  iIjc  üiilicrrn 
IWliiillt'l'W  mih1i>  « •  lli  i'rilnnif.'i'  <ii  i.|.ilt    ln.-üilzi'n,  iltrr  Ft-sliu- 

kt'tt  lii'i  ela^üsrht'r  IWaiihunirliung  /u  4'rhidi<*ii  und  .Hotiiil  ili'ti 
(>i'l>raiicli  sehr  duiiiii<n  Niah'riales  zu  i'riiiMf:li<lifii.  Kli'ktroili" 
nnc))  Än&|iruuli  1,  dadurch  gukimiizvii'huvl,  dalS  jede  .MabMntasche 
wm  nrai  iDwaander  gMolatan  8elial«i  baatebt,  awkha  ao  io  dan 
TMgar  aiiif!«aatit  wanim,  d«B  di«  flaitanwlnd«  baider  t^halan 

den  Trtlger  heidtrswlip  Bticrnij;i  ii,  Midaß  dnreh  lli»r)llii'rkriuii|n-ii 
der  Seiten  wit  II  dt>  ilit-  Sihaifii  nirlit  nur  iiiil  di-r  Tri^iljHlf,  suntUiii 
niu'h  iiiit*^iruitHl*'r  f^'-f  vrr' uniirii  ks»Tili*n.  -I.  Kh-ktrode  uai-h 
.\!i»|  riu:li  1.  •iniUirrli  (.'rl.i.'iii /l  uOiii'  t,  iliilj  die  iluüi'i'o  der  litfidi'U. 
iii  iiruidor  trcüilCTideii  'lü-i  hr'"h:iltl.iii  [i.  f>>r  ssf,  nl«  iV\f  ir.ncn' 
"Ii  i  mit    ilircn  Scilunwiiiiil'M    iili-T  •;<  ii  liiHini    ilrr  i  ,  i:  m-- 

kriitiijit    i*t,    wolifi  dii'  Sriiul-'ijlüilirt^ti    i- '-I'T  /,u>:\unnvri;xi'l"ilU'll 

mntleti- 

11.  Talagmphla,  Talepbonle,  Slg^nalwaaen. 

Cooppr-Hewitt  l'ntfrbrcchor.   1''I<t  CnupiT  Huwiii 

kilr/lii  li  einen  Uiiforlirirlier  kiiii>Iiui>Tl,  der  in  dor  Kon- 
•tnikiinn  den  liekaniittn  Luinpfn  und  l  < leti-brid]t«rn  dv«seMi«u 
^>l!ndprH  cloiclu.  Dif   ?»i-h:iltuin;  ist  derart,  dali    im  S«kun- 

dirkreia  einee  Transformators, 
dein  primIre  Eiierf^ie  zugeführt 
wird,  die  Vnktiiinin'ihrr  nnd 
(»iralli'l  zu  diT^fllion  ein  Kon- 
d<'ii-<»t(>r  lii-gt.  Haiidfit  es  .lirh 
um  eitle  >'endestation  fUr  draht- 
'IVIeprapliit»,  PO  wird  in 
den  Kroip  noch  'Ii'-  l'ritii.ir- 
wickelung  ein«*«  'I  ranKfonn* 
tan  galagt,  dee»en  t^kundftr- 
krms  von  dar  Antenne  gebildet 
,^vird.  Die  Konütrnktion  der 
VakunmrAhre  ist  die  gieiche 
w  11'  li>)i  den  Liunpen.  die  Ffirin 
i  r  JrdiM'h  et»»»  «l)»«i<h<Mid 
I>ie  anfjtedrfirki.'  S|inim<in|i 
kann  /.\»l^^lll•ll  Ih'M"!  uml 
Lll,<HK)  »■  liegen.  Jlauj-t- 
vortril  des  iieaen  l'ntorbi  eehei'i 
iül  die  holie  lluterbrechungs- 
fraqnana,  dia  aicb  mit  dam- 
!u>lben  eraialan  IIM,  aowta  dfa 

IJi  ;'"!linrkeit  derselben. 
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t'ig.  I  stellt  .HclieiimtiMi'h 
den  l'nterbreehcr  dar.  A  iht 
eine    gcwübnlirbc  Wectisol- 
■trotnmaadii'         i  ;ii  Ilinaof- 
"*  traottformiil^  r,  v  ilie  (^jueck- 

•ilberdamprrülire     mit  den 
rrde  Kloktroden  £*  und  tC.  Parallel 

pil^,  I  zu  derselben   lie(;en  die  Koa- 

deiiimtoren  C  und  ('".  IJja 
Kij^r  zeifTf  die  S.  lmltiinK  fiir  die  ViTwi  ndit;i^'  /ni  drablliiwn 
'l'>'le>;i  lljililr  I  ■;  i^i  A  atiil  rilli-l\,ri:i;i!  III .  I>iij  \V  irk  un^u'^  Weine  des 
l'nterbrci  Im  1  r  ist  inS^Mmie:  J>er  U  iiierxliiisd  lie.^  ^^uerk.-lllier- 
djiiiipt'>ü  (iiv"  r' '  I ^"pauiiun){  ist  beim  AniaHseii  wbr 
biM'li.  1-^  Uietit  daber  kein  Strom  durch  denbelben,  »undern  ee> 
wenlen  die  KnndaiMlonni  C.  galadao.  Hiadniali  «Sehat  di« 
KpannuH);  an  dan  Kleltlroden  aar  QneekallbarrQhre  aa,  ÜaandKeh 

die  Rühre  b-iterid  wird  und  ein  Stn>in  QlKM'^ehl.  D*  diC SpaaNIUIg 
Iwi  diesem  X  nrpiu):!'  tiuf  Null  ftsllt,  m>  \<-rliert  dia  lUtbra  Ihn 
Leituni.'sfiibi;;k<-it  und  <laii  Spiel  wiederhiilt  sieh  von  nviieni.  Ea 
dOrfUti)  mit  dein  neuen  Unterbrecher,  der  keinerlei  bewegte  Teile 
aufwpi!-t,  Unterbreeliuntri^ziireni  v>n  mehreren  Millionen  per  Se- 
kunde zu  "n  eirben  sein.  I  Kl.  World  &  Kn«.  Nr.  f^.  N.  V.  Kl.  Uev.  Nr.  8;. 

Telephonische.r  Verkehr  r.wlnchen  fahrenden  /liiren. 
I!  1  -  1  II  1  :i  hat  kiir/lieb  vor  Vertretern  der  tVaiiüiiKiie  hen  K'  ■  m  i:' 
und  der  KisenliiihnfieselNihaften  sein  Svstem  der  teleplioiii-i  Imh 
I  bei  trapnnfi  zwisehen  fahrenden  Züijt  ri  ilernniiBtrieil.  iJa.'*  System 
ernHiglielil  einen  Verkehr  mit  den  WächterliAusem  der  vorher- 
gakandan  «ad  nachf«l|{eB4aa  Klatiaa  und  —  wia  arwihat  — 
«wiwiMii  swai  'Mim,  dl«  aich  mf  danalbaa  Tailatraaka  ba- 
findan.  Jader  Gapiduwanao  antlillt  aina  telmilioiiiadia  Htalioii, 
Walch«  duiab  «inan  Uiaibtt  drr  iMurallal  dam  Olaw  llagt,  imd  darcb 


einen  Kontakt  mit  der  korrospondiereoden  ätatiunen  verbanden 
ist.  Die  KttckMtWi|t  gaatUaM  doNh  dia  firdab  Asf  aina  Aehaa 
des  liepiirkwaimM  tat  aIna  maimatalaktrlaeba  Haaddna  montiert, 

die  eine  Weelcel  K.  .M.  K.  von  ll>  4<t  V  ider  (iosehwindigkeit 
entspreebeml  erzeugt.  I>er  Strom  liieser  .Maschine  wird  durch 
den  Kontakt  in  den  llilfsdraht  geleitet.  Itetinden  sieh  zwei  '/il(!e 
aul' derselben  Teils  trecke,  so  bringt  der  WeihselHlroni  die  Weekor 
jtuni  Ansprechen,  wodun  h  die  '/.nirfidiier  derselben  darauf  aul- 
merk>iiiii  fcemncht  wenli-n.  (ijil  i.iiti  die  /.ii«e  anf  di-rselben 
Sektion  berinden  und  auch  lolort  in  den  teb>phonL«cben  Verkehr 
treten  kfinBao.  Dia  uia^netelektrische  JiUachine  ist  im  Htillaland 
kungeseblaaaan  und  wird  durch  einen  Zeutrifugalapparat  einise- 


aahaUat  Dar  OriräaiHtikel  aathllt  am  SehaltmifaMhenia, 
vjrabi,  daft  daa  riehara  Fmktiimieran  tob  einer  gi 
Raiha  von  Qi|t8n< 


dam  harvorg 


ganxen 

_  hbMIt.  Das  SyMem  nfirde  ilureh  eine  .Vn- 

derong  auf  Rübcatrom  jooaulUts  li^triebisvieion  r  »erden. 

iL'indnstr.  wiectr.  Nr.  :iliti). 


AvBgeflIhrte  und  projekttsrto  Anlafen. 

Ungarn. 

Budapest.  (Klektriitche  Linie  „K  et  t  e  n  b  r  h  c  k  o- 
Kuda-bad"'  der  Hodapester  St  ratlenb  »hii.i  Oer  Staats- 
sekretilr  de^«  unirariscben  llandel-ininisteriuni»  hiit  in  Verlreiunp 
des  .Miiiii-t-  i H  iiiil;inf.'st  '  .he  Abordnung'  der  Mit tjhedei-  >livs  Muni- 
xi|iiuinB  der  Hnupl-  und  Iteoidenzstndt  Mndape>l  aus  dein  I.  und 
II.  Itezirko  fbrisfinencladt  und  Wii^ieristadl  ,  i-owie  der  Ver- 
treter der  Budape^ter  iBudaen  Handelsgeitellaebaft  empfangen, 
welche  der  Bitte  Auadmefc  verlieh,  d«B  die  aMUrisdm  Uahnlinifl 
„KettenbrAeke-Kndaabad",  deren  Prajakt  sieh  aeban  Miht 
.lahre  herumzieht,  ansgehaut  «erde.  Der  9t8atR*ekrpt)Ir  vorsicharte 
die  Al.urdiiunj;,  dali  er  sieh  iilwr  den  Stand  der  Angeifgeabail 
in  kurier  Zeit  Bericht  vorlagen  huaan  und  dia  Frage  den 
WauBchan  daa  PubUkunsa  entapiacbend  an  Itaan  tnabten  wird. 

!•"  ort  setz  u  np  des  Haue.  .1 1  r  i- 1  e  k  t  r  i  s  e  h  0  n  Linie 
,.Kr?«<-bet  K  i  r  AI  y  n  e  Sf  r  Ji  B I  "  il.r  II  n  i  m  pc  t  er  Stralien- 
bMlii)/  )>\>-  üuil  ipi- l'T  Slr:ib''i>li:>lui  M,|;eii;:.T.ell»eliafl  hat  dem 
Magistrale  ijer  Hnupl'  und  UeM<lenr..-(iiult  Budapest  angezeigt, 
daiJ  sie  den  fort«etanng»wei8en  Bau  der  elektrischen  Linie 
„Krzsitbet  K i r ily n«-- ^Küni gin  Klisabeth-^KtraBe",  auf 
walabar  dar  Verkebr  teilwalaa^  iC  h.  bla  sur  U^iasAiatraBa  aaban 
eröffnet  «orde,  begonnen  hat  nnd  danaalban  bia  an  da»  Uatof' 
feiortaRan  boandon  «rill. 


Litamtor-Berlelit. 

Beapreahancea. 

Ornndrl«  der  F.lektrolechnlk.  II.  Teil.  I.  Itm  h.  Wechsel 
Strome.  Wechselstroinm«.-.rhinen.  -Molnn'n  nnd  -Transformatoren 
Mit  L".'!!  Ki;;uron.  \  <m  l'rof.  Heinrich  Kralyrt.  \  "-rlaK  vmi 
Frani;  D  e  u  t  i  c  k  e. 

Der  Verf:i.-ser    hat    siih    die  Aufgabe   go«lulll|  n*!*" 
handi'lteii  StolV  in  einfachster  Weixe  wiedaraugelien  M«d  SO  diaaaa 
Bueli  weiten  Krid.->eii  augitiiglieb  zu  machen'*. 

In  dieser  Kiitschränkung  liegen  gkiohs^tis  >wei  Vardg«: 
1.  dia  Milf(Hehkeit.  die  gewaltig  angaacmrollanaXitantur  danut 
zu  sichten.  ib<S  ein  iinnu-r  noch  handliche»  Werk  die  Ulrantiebt 
wesentlich  eri'  ii  hl •■ri ;  "J.  »eitere  Kreise,  »elelie  Rurade  vor  den 
l'roblelnen  der  Wei  li>e}stroiiiterbnik  selbst  heule  noidi  einen 
wahren  Schreekr-n  i  invliii  i'  ii  unii  einer  •■infai  ben  i|Unlitativeii 
l(i'trn<'litnn^'surt^>'  Liii/ii;;ilii;.'li<  Ii  erachten,  mit  dem  Wasen  der  in 
der  l'niM-  vsiik:icli  vni'kniiiiiii'iidoa  und  erpnbtan  A|ipaiBta  mid 

Maschinen  vi  rlrsvi;  /.n  niai-hen. 

Ea  ist  li>^  >'ir.'  Aufgabe,  welche  ebensowohl  an  daa  \Vlai«nt 
wie  an  das  pii>lH^'o^i.^clie  Talent  und  Krfalirung  dessen,  der  sieb 
dieser  Mnhe  untenciidii,  die  bKebsteu  Anfordarangen  »teilt. 

Nach  beiden  liichtangen  ging  der  Verfasser,  anb  beste 
vorbereitet  dnrgb  aain«  TUanait  ala  Lsganiaar  nnd  Lebrar,  an 
seine  Arbeit,  welehar  wir  in  dan  gaatacfctan  ISranaan  volles  LtAt 
zollen  mii-M-n. 

Ili-r  ."^[..■/iulii-l  i'ri'jliili,  i\vi-  f.ir  r-eiiie  Knlwürfe  nach  yeimiien 
roriMel«,  iittcli  einer /.n.''aiiiineii.«tBllun>;  aller  (■i-ntiti  liten  l''rfi»lmingen 
••u<'ht,  wird  l)es-<er  tun.  :ui  Hund  der  reirliliulti^  aiitV;el'iilii ten 
LileraturiiachweifHi  die  t>riginalabhandliuigcu  und  Suuzialwcrke 
fafawan  und  ana  ihnan  dia  iOr  aeinen  Fall  passende 


a|»aei«tla  BMahmaR  feu  antnahmeu  andiatk 

Abar  auch  er  wifd  das  Waak  gerade  TMn  fllMidpankt  daa 
(laaltoRnaaltweiMa  mit  Vorteil  banntaän,  wem»  aueh  die  deelsohe 


Nr.  lt. 


KBITHCHRIFT  PUR  ELEKTROrTKCHNIK. 
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litwralur  vor  der  eiiiHiaelMHi  und  fmniftsiiiclieu  «Iwaa  itaik  hvvor- 
wtgt  mclMtiiil.  Ein  UüMlaad«  der  in  «iamr  dritte«  AnflaQa,  db  wir 
dem  WeriM  l«Hi«ft  wanaek««,  borddufehllRt  n  VMd«n  travffirat. 

/iiniti'hr't  i»t  eino  ■•ine'hend«  «ad  klare  Kinfllhning  in  die 

(iiaiililiM  he  Behiiiulliin^  ilcr  \V«cliMel«in>m|nrubleme,  welch«  immer 
tiiifli  ti!Ii<  niiil.  ii  rt  Mitli  nien  vi  iilrildct.  vor«ii);fStflIt,  »nh«-!  pt< 
til"  I r.i-  Iii ,  Hill  «lUhri  ICint'ui'lilit'it  ("hiio  Aiitu uiuluiiß  uiiuf. 
koin|>lizii'rtcii  ri;ili;i  in;il.;-i  ii  .\(i|iaraU'!-  dii*  likuli;:  s-o  vfrwukell 
«litr(;<'strllt(.'n  l'rHlil>\iic  .  n '-11111  Kapa^Wät  uml  S^•l^>^l;li•^llUtl  'ii  ia 
We<'bs*Utruuikri  i; I  II  ihirKii-icn,  au^riuamiorfjui^ylzl  »uiili-ii. 

V<in  ErruliitKi^-  Hl  Werk»l«tt  und  Schale  tengt  die  lobeaif 
werte  llervartielaiiii;  <lcr  oft  beobachloten  Vurwickeluns  von 
Ml  lind  K'OgriUJiger  l'iiaitenverwhiebiuf;  in  I>reli»lrauihi'lialiuii- 
fSvn.  VII  erfahrungKgeiu&fi,  bemmden«  liei  l'niktikerii,  hüiiti^' 
falcrhr  VriretoHaDRon  gofundi'n  werden,  'rrol^ilcm  ImUrf  das 
Knpitcl  Sritc  ««S  einer  |7<m«norvn  l>urvh»ti  ht,  um  MiBver«Un(liiiM>o 
Iui»jiu."rli1ii-Bf'ti,  «li'iin  iln»  I>n'Iifi'lil  imUiiTl  i;u  lit  rin«  |iriiii:i)ii<-llen 
ItrUhiii'ii.  lii  rt    li4lrm■^f(■Ilt.   rii:iii'Tii   nur  iiifnl-t'  .-.rkurulArer 

Fi>rli<'inünj;(*M ;  iiiiti'i*  atiilt*r>*ii  wc^i'U  ^rt*lM*r  NutfiUt^ilurt;:  rtr., 
Will-  iibri^eiis  K(i;lti  r  auf  Sriii.  iMS— i'Jl)  rii  liti^-  aui-einaniii'ii:i - 
usUt  wird.  Ihi,  wie  der  Vcrfa5M<r  rictitii;  lieiuerkt,  dicKo 
KcInnuilMMifiMi  Imdimii  hgAiAwi»  merkbaMii  EinfinB  «luriibm  — 
WM  nach  vorslebrndem  voll  beftHliHlot  iet  —  M  ist  ««ch  hierin 
fit)  weHPntlicher  Vorwurf  ^•'i:tMiiib<>r  dmn  Ganmtwfi-k  nU'lil  zu 
erbUckoii. 

Im  Ka|iitfl  libiT  Wi'ihaeUtriiuiinf^Minpen,  «i-nlfii  duivli- 
niodcriui  Iiistruiiii'iito  und   Mi'tlioilfii   l't't-|>ruilii'n.  Kuviis 
aUi^\i  «usfiihrlii-h  sind  nur  die  Mulhüden  zur  McMung  der  l'eriuden- 
xiilil  iH-hflriili>lr,  waldio  fn  dar  FMuia  vcm  garingar  B«deat«ng 

^i'hlitilieii  üiiid. 

IW  d«r  KpliMidlung  der  \Wi-hs<'lstrnm)'pii«Tfttiirpn  wird 
Ata  Uothort'ache  Diagramm  aU  das  einfachste  und  übersicht- 
lieliita  niiMr  VemaehUaaigaag  der  Strenmif  rar  Banchmiiiy  daa 
HpannonKMUhnM  und  dar  Amtl^re Windungen  benntsl.  Tr«Ud«m 

di«>  Alicen andtt^  llethtide  «n  (J^nouipkeit  r.n  wlhiM-Iipn  nhrl\i 
\Aät.  i-t  diH'li  zu  l<iti«n,  <lal!  sirli  «Itr  \'iTfs.---><'r  —  iIiMii  /.«Hi  ki' 
d«^?^  \Vi»rki**^  j.'ptri»in  -  »-ir!!  tiielit  in  iill/ii  Mi^iti!**  Hr.^ohti|ifuni; 
dii'fi'-  ih'i  'i  iiiiiiicr  iini-*ritli"i.'ii  •i<-'lii(>t«'5  i  iii^'i';a~i-i  ii  hat.  riicrdicp. 
loislct  t'eradtj  liH-r  der  zieinlii-h  Mn-.fitiirli'  l  ''  "j'ucllrnniifhwii-  dir 
wartT»!!«!*'!!  Pi«'n^li-. 

I>agp;.'»'ii  -.iiid  »iiilcr  mit  diiiiki^ii-wi  itcr  .\u.-.ruiirliiliki'it 
diaWii  kohi  lii-intitii  iipliandi'lt  und  durch  ^nit«'  |-'ipur>'n  luitcrsttlt/it. 

I>ii«  Kla-^sirikation  dvr  Wi-cliMsktroniniotori'u  int  voUslilndif: 
jK^elien,  jo<loch,  dem  pmkli»i-hen  Zwwkc  <lei'  Werke»  pnt»|inH'hi'nd, 
nur  die  normalen  .\i>rncbronmutoren  ttehandelt,  w«»  »ich  mit 
den  bisher  nefcativen  liraktiei-hen  Krfotgan  der  nti-uprcn  kowpen- 
werten  Motoren  etc.  eiitschuldigon  lUt. 

In  die  Thcorip  di'-  Ai-vncbronuiotnnt  worden  wir  uuifw  aiis- 
riilirlicIxT  riumdillirt  und  lernen  die  ^liphiwhen  Itehaiullnn^ii-w  riM^n 
Vi»n  if  I"  V  i  !i  n  i)  iiivi  •  *  -  -  :i  II  n  ii  kennen,  tiefen  Anwt*riilntit:  mh  M;i*(tl 
der  vi'li'i-iii  ;!_'  I  l'-i  iirei-linuni;  eirn_*<  HeiNpiflc--  i[]u-.cri*-rt  wisj. 
y.ur  lit  ri-i  liiiiiii:;  'i-r  Siri  tiiiiig  «ini  hier  wohl  mit  Hecht,  al»  aull«r- 
ii:<i>>       i::iiiiii,  n-  lallend,  wut  dl«  ^auBlabliMidliwfeB  mar 

t^ueliunaugaW'  vi  r«  ieMin. 

Dia  Baachreibnog  der  in  der  Prasia  vatfcmnnaadaa  Srkal^ 
tnqgaii  wui  AnlaflapiMMita  iet  da^e^  wiadar  mit  allar  «ttnaehana- 
«arten  AuafttlirlielilMdt  nud  Klarheit  n  iedrri:eK«lie<i. 

Wir  (Inden  waitnr  wertvolle  Winke  ntier  die  IVUfuiij.-  vmi 
t.eneratnrpn  und  Moton«  Und  bctfrOBen  die  wertvolle  tabellari4vbe 
('iM-ri'iclic  aber  8t0mngen  an  alektrisehen  Maaehinea  aaeh  Emat 
!><'liu1z. 

Kill«'  Ui'ili-'  villi  H<  si  lireilinnn<'n  iiiii<iiTiter  l icniTiiton  n  und 
Moturi'n  "liT  ViiHleulfniUlen  Kinnen  bietet  einen  wiMki>mmi-n<-ii 
Cbarblirk  und  Winke  Tilr  den  auvftthreuden  Ingenieur. 

Im  fidgeudeu  Kapitel  beben  wir  die  «usnihrlicbe  lio- 


raehmiiig  eiaN  MMgaAlhrleu  Ttanalwniiaten  hemnr.  Auch 
hiar  llniden  wir  eine  Seihe  tod  Besehreilninireii  anaKaflihrler 
moderner  Typen,  welchn  die  vorunfreliendi-n  K.i!3iit<-nin;^"ii  illu 
ktriarcn,  und  ini>i»l  mit  Maßen  vir^ebfii  -im!, 

Kin  bi'Miiidcri-'  K;>|iili'l  ii>t  endlii  h  iim  h  den  1  )i imi-i  l-|iiilen 
und  ])iviMii'en  S|iMiiiiiiiix~ti-iierii  I  geuidinct.  in  »olel:eiti  wir 
abanfalli«  die  iiuiihvimIh-  Iturrliii'ebnun;;  einet  l$i  i>|)ii'lt's  her- 
Wllieb«'!).  I'r.  Ily'hiiirr. 

Taiirhrnbnrh  für  Monteure  elekfriwher  Beleuchtuoin«- 
anlai^en  unter  Mim irkune  vun>i.  (iurliii^  ujid  J>r.  Miirli.ilki- 
bisarbi-it>-t  und  herausKecelien  von  S.  Krh,  v.  <;!iistinra.  yUof> 
undzwaiizifi^le  uniireariuMtele  und  erweiti  rn  \iirliiL'<  MVndian 
und  Ilerlin  i:wij,  I{.  U  Ul e n b ii  u  r      l'reir.  -Mk  y.OK 

Im  .liibre  ls.<>  er<rbien  die  itsIh  .\nlla>;>'  diese»  Tan4-hcii- 
Imchvi):  heute  liefet  un*  die  'Ü*.  AutlM^e  tle6M>ll>en  Tur,  weli-ber 
aiaa  Vaibcaitaag  von  ntktNH)  Esaaiplarcn  antapricht.  Uiaeer  In 
dar  tti'twtuf''-'  Faahlitavatnr  ao  aaltan  varfamunaiida  Erfolft 


Bpriehl  fitr  aialt  aaifaet.  nnd  die  Keuntniü  des  lubalteb  diesea 
Ifachaa  kau  dahat  fll|{lic)i  al»  bakaimt  vorraMenetit  wordaii. 

ErwUhnt  aei  nnr,  dal  die  nmien  Vonehrimn  da»  Verbände* 

deiiiKcher  Klektrotechniker  ftr  Nieilerynannuncsanla^ipn  di-r  Ni'ii- 
l>earh<'itnne  de-  llnchee  zuvrnnde  Releirt  wurden.  Dem  l-'i'rt- 
i..  britte  di'r  lleleii<  htiins:i»tei  iinik  i'riiebMiiil  diiii'h  dii-  \iitn  ilini.' 
der  Npriii-I-  und  di*r  Kbiiiiiiienbiii;»Milai:i]M'  Il.'^  liniiii^  ^'•'*i;i;j>n 
DllB  Kapitel  über  KUiktriilinitor-'ll  i^^t  .'ii:-|irc  i  h'-ml  ilr;  ll-Mii'lUililL' 
welclie  ilieKidlM-n  iinuiiT  mebr  iiiiil  nioiir  ;ai:>'ii.  i-i  m .  iLti.  Iii- 
AbhundluiiK  Ober  die  N'ornabnie  von  lüiilaluinümeri-i)n;iiMi  •'i^dii/l 
uiirden.  .\Uere,  wenii^er  wichti};ere  Abbandluii>;en  wurden  |Ce- 
kiirxt,  um  untar  BeibotialtuDK  de»  früheren  BuvhuinfonKea  PutE 
mr  ckw  aanem  m  aehaffan.  Uaa  Bneb  kann  «MraU  in  didakiiM>her 
llinaieht  ala  aiM'k  in  Baang  aaf  die  Anordnung  und  Behandluni; 
des  Stolfoe  aowla  AuaatatMng,  ala  ainea  derlieaten  dieior  Art 
iKiaiduMi  Warden.  .  IC.  K. 

Zur  vialttni.'>tntt>  iien  Tileinn«  4er  TMlUilkar  i«t  Miebeu 
im  Veriajr«  von  S  p  i  .>  I  b  a  p  mi  und  Sehurich,  Wien  I.  ein» 

kti  Mie  Scbril't  erechiviieu,  die  {(ceienet  enM-licinl, auch  den  weitesten 
Kre^M  ii  Aufklftrunjf  über  diese«  Thema  zu  neben. 

l)pr  !Ui>)iiyiia-  Verfa(*er.  di  r  zu  ib'n  »nne>i'!"  r..  n  l't-r 
».«uliihkeit.'ii  «IIS  dein  Stande  ib'r  n  Ii  i.  ..1  v  i  <■  r  I  n  II..  Ii 
jii'liüler  n\  u'i'li'in'ii  r<rbi'ifit.  wfi-t  ;iiit"  tlrami  iaiiln-u'iiiT 
'«•iiellen  iiaeli.  »i-'  iiriLri-fi  litiVrti-t  ilii-  \  ('r!:in>;' ii  •.•in>>  ^thüvii 
Ti  lU--  der  Hii<  li>i  hiiltcs  liiiiki  1  t?i,  dii>  IterntVlM-zeii  linnui;  „In- 
penii'iir"  nur  llir  die  Ab->ilventen  lechniiichor  Hocheehalaa  SM 
ukkupitireii.  Er  zei^t,  dall  die  |irHkli»che  Verwondliarkell  de* 
lagoniawa  nicht  von  dem  SehuKiudium,  Mindern  liau]it«Aehllcb 
vott  individuallor  1<«pibunK<  Erfabrunff  und  Selbbtatudium  in  der 
I'nivis  nbhUnpe.  Kr  vrr\v.-i>t  auf  di.'  Re>;eluntr  der  Titolfrage  in 
Iteut-cbl  luil,  »11  di-ii  iili>iilvii>rt"n  'rerhnikern  daa  Rerht  erteilt 
wimli-,  auf  (iriiiid  der  \  "ru'i  si  lii  i-  'i-  iH  ii  rnifunsren.  sii'h  diplo* 
iiiii'rt'<r  oder  Dr.  Inj.' iiirui  :'ii  H'  iiii'-ii.  i"ii  'i  Ii  il.o  iiilgVOMfaM 
KiM  uf..l>ez.'irlinun;;  .,ln;.">iiii'iir'*  irüii/  tu '•"■r-i  liriiukt  l:li<'li. 

Der  Antiir  brinj;!  /.itiiti-  in  .  B«Tulit.n  i- »  (Jeln  iiu 
ml'"-  Hicdlcr,  I'rof«»niir  am  (' b  a  rl  o  t  tvii  burger  l'uly- 
ii'.'hnikuin,  um  nachmwaiaen.  wie  »wado  ia  dan  toehniach 
V 11  r^' ••  aehritteniiten  LCndern,  England  nnd  Amerika,  Mi- 
wohl  Stollunjr  «ie  Titel  eines  Innwnienrn  un«bhSn|itji  von  <^ner 
b<->|iiiiinl><n  V.'r|iildunp  crseheiiien.  Der  Vi'rf»s»i'r  iribt  xuto 
Srlihi-...  .^'  iii' r  ("ItiMzcu^'unt;  .\umlruek,  diiil  der  Titel  _.\k«- 
d  (' .11  i  .■^  r  1: 1  1  l  n  ::'  i;  i  •' II  r"  allein  teeijrin't  nei.  dir  bere<  liti;;ti'U 
Kni'derung  der  II  o  e  h  e  c  b  u  bTeehniker  nach  einem,  ihre  besondere 
VorUldnng  tacaalcbBoten  TItat  au  eat8|tr8ch«ii. 

österreiohuche  Pateute. 
Anl|B»bot0. 

Kia,M  Wien,  1.  Milr/.  V.»X.\. 

AI  d.  The  f'i  n  t  i  II  !•  n  t  a  1  H  a  1 1  •  S  i  g  u  n  I  -  fo  ui  pany  iu  KritnM'l. 

—  I'lektri-eh  betriiebetie  \Y  e  io  heiiHte  1 1  v  or  r  i.- h- 
tunp.       AuK'.  -'7.       1!«>0  |A  «■»«U-i»!  . 

-    F.  I  <■  k  t  r  i  /  •  1 1 1  f    V  k  t  i  «I  n  ■  f  i  e  s  e  1  I  s  .■  h  1  f '  \  o  r  in  n  I  -  K  u  1  Ii  r  n 
( ' in  I'r:!.;- \  is"öflii.  —  1",  i  ii  r i  I  I  n  ii ;.'  ■  n  r  1'  Ii   r  t  r a  l'ii  n  l' 
v.in  lle«  i' II  II  tr»' 'I   und   Sperrungen,  inobvsonderi- 

fiir  «'lektrihoh  b <' t r i o b .<n e  Kiaenbabtt woiobena tol !• 
riegel.  —  Aug.  J.l.  4.  l!H»l  ;A  2148— OIJ. 
M  9.   £l*ktrisiUlta  •  Aktiaii  <  Uoaallashaft  Tormala 
8eHnekart&  Co.  in  Kttrnbeiir.  —  ITntarirdiach«  itlroni* 

zufilhrunjr  ttlr  elektrisehe  Bahnen  mit  TailloitOr- 
betrieb         \uf.  ±'.  4.  llH»!    A  •.'2r.l    Ol  . 

-  Si  einem.  \:  H  a  l  s  k  i-   A  k  l i e n g e f  ••  1 1 1> <■  b a  f t   in  Wi.  n. 

l' n  t  er  g  e*  t  e  1 1  für  S  t  ru  in  ab  n  e  Ii  in  «  r  .' I  <•  k  t  r  i  sc  b  e  i 
Hahnen  mit  (.1  b e r I  e i  t  u  n  jj.  —  An^.  J-.'.  ."v  1 1" U  A--Mi,-»li  (»1  . 
.i\  a.  Berthe  Ion  Ib-iniit  .Ic-t  t.  1.  Ii  v:r.i|'lii  iii:i'-l""'<t'>r  in  Ibnirii 
lAin.  Kninkrt'iidi  .  T  o  I  .•  ji  b  n  n  t  r  a  u  s  f  u  r  lu  » to  r.  —  Aug. 
17.  12.  1!">1  (A  t;;LMi-i>l  . 

—  Siemena  At  llatuke,  A ktien ge  ael tschaft  Itl  Wlai«.  — 
SchaltungaaBordnanc  *ur  t>e1b»ttKtigen  «laktri- 
•chen  ttehiulaeichenKahe  fltr  Fern»iirechtniter.  — 
Anp.  Ii.  4.  IÜ02  aU  Zr.»aU  tum  n.  1».  Kr.  IWB»,  ausgegeben 
Kl.  X.  \\m  \\  IW— («'. 

-M  e.  .Kntl  Stefan,  'riseblcr^rebilfe  in  Wien.  —  Verfahren 
zur  1 1  e  r "  I  e 1 1  u n i;  i-iiies  1 1  u  1  i  e rin  n l e r i a I  »  filr  elek 
trot.',  bnie.-h«  Z»  i>.  kr  —  Aug.  .'i.  .1.  1!«'-'  A  Ii:»:  <'-' . 
XiUI  Kranz.  Iii_"i)i<'iir  in  Wi.n  Kinriebtun;;  zur  Iti' 
gel  ung  der  F  u  n  k e  n s l  r e  e  k  r  bei  iUi  txauhu  ix  vorr  i  e  b- 
lungen.  -  Ang.  äl.  I.  IWIÜ  (A  aWi— Ostj. 

::i  J.  I.iem»tr<>m  Selim,  Profaaaor  der  Pkijraik  in  Molaiiigfofsi. 

—  Trommei-lnflttansBiiaachiBO.  —  Ang.  Sli.tkin»:; 
|A4älW-4»). 
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Nr.  11. 


t   llmiior  lliig",  V'al>riU:mt  in  N'olH-iin  ii.  d.  Kulir. 
Kl.'ktriaebe  Itogt'iihiiiii>.-.      An^'.  .V  3.  UM)  |A i>'-". 

Ii  K  n  III  in  oro  r  ( »Ko.  I'rofi'ssor  in  fii!irl<ittpnl>iirtr.  —  IS  r  Ii  a  1 1  <•  r 
r  n  I  F    I  11 1 1  >•  II  ij  r  II  II    olckt  riech  «ii  ^i'- 1  in  iirii ,  i  K  r  i>  ii 
,    Ii  i.  liu  .-rkf.  —  Alijt.  \'.»r>  a\-  ZuK  lUiiNlinl  .•niii  U.  1'. 

Nr.  71 7'i  A  t7;ir>— <•■-• . 

—  <  >  H  t  •' r  I  f  i  i- Ii  i  s  c  h  e  S  f  Ii  ii  <■  k  >•  r !  >v  <•  r  k  in  Wich.  —  Sclbst- 
iiiil'i-hir  fiir  0  I  k  t  r  1  >  (  1)  !•  \  n  f  z  ii  (:  n.  I' ii  iit  p  i' ti  od*r 
iUinliclH-  BftrU-lii-.       A,^-.  ■<.  s.  l'.ii-J  V 

—  <  •  s  1  p  r r«' i  r  h  i  ^  <•  Im'  S  .  Ii  n  r 'k  p r t  «  »■  r  k p  in  Wh  h  1' I  ii -- 
» i o i  I  "  l>  mn  El c  für  c  I ek  t  riscli u  A  n  1  u  t) » p p ii  ra 1 1'  und 
elvktriBchiir  SprrrnnK  b»i  Üb»rlastan(t.  —  Aag.  K 
H.  V.I&J  l.\  4'i;!4— Oä|. 

74. KoroftteAski  KigieniaiKl,  Journalist  in  Lvmbcri;. —  Ein- 
richtung zar  Siffnuiisirrung  mittels  «iner  olek- 
-  triaehen  KiKnaUhr  od«r  iaitt«U  U»BdaehAlt«r«. 
—  AnB^.  lH. ».  low  [A  VJIi»^l. 

TS  h,  Ttrinnp»  11m»  und  Tirmta  Mugo,  FtbriwlNNitnir  in 

el«ktriseb«r  Z«ad«r.  —  Ang.  '».9,  VN»  |A«tU-Ot^ 


Aonflir*  aus  flsterralctaltehen  Patmtaeliriftm. 


3fr.  10rii7:t.  iiii;.  :>. 
Kari  Morxli  lli 


ilMMI.         Dr   l.nitri  ('<*i  <- bot  an  i  und 
n  MQuclirn.        Kin|iriiBK('ra|ipar«t  fiir 
Xorii)-<«rhrin. 

K»  i>t  liif»  piiifr  jciH-r  A]i[)»iHl<',  lii'i  »fli  iii'iii  ji-  >■!«  iliirrh 
l  iu  rli  k'.Kijiiavtnptir.rheh  riirm  ik  liij\vij(;tpr  >-.i)iiin  liluÜlit  lii'l  in 
«icr  Scinli»  und  Kiii|)f;iii(;M!lflli>  iiln-r  i'ine  mit  Koiitniti'H  vor- 
~ilii«'d<'iit'r  iJhi^c  ipiit»iir>'ili>'iid  «Im  I'unkii-n  und  SirirluMi  dvr 
Miirsezeicbon;  M-bIvift,  i»<>i>ei  djw  Ubrnork  io  beiden  Stalionrn 
gIniehMitig  dnteb  KMd«rdra«k«n  «in«r  Tatt*  in  Oaac  geteilt 
wird.  ««  dat  »{eh  b^e  i<d]«i1ten  Ernehron  dr«Wn.  Dte  Erfindung 
heatrhC  in  der  zwmi;il3tili^''n  Vpriiindune  di  r  den  Vnr-iihnli  tivn 
Vli\nvn-*  iM'iorjjpniluii  Wiilzo  mit  di  i  \i  tiM'  lii  -  MminHrbliililndiclH; 
<>ntwtHii>r  find  iM'idp  i-larr  iiiili'inaiidi'r  mliT  durch  ein  liUdciw  crk 
vrrlnindeii.  Zwwk  dor  Kiniii  hliiiiK  ist,  boi  jodcni  l'nihiuf  <ic« 
llobi'U,  iib  Hi'hiipll  iH\er  hiiii^snni,  oiii«  (tanz  bciitiniiiilM  Laiiijc  de» 
l'ii|iicr!*trfifviiB  ije  n»ih  der  l^iiliip«  dp.-<  .\liirM'?»irli"-i-  Mirzii- 
M-bit'bpii.  Itci  dnr  Vcru  f iidiiii^  deü  A|i|mnktea  xur  absHUu  ei.iHit 
Mt'hrruL'hri.<l<'^ii)>bic  sind  mehrere  nnr  teilwMN  geulinte  liJlder 
auf  der  Aclisc  liv«  lli>l>eU  derart  rerwtzl  angoordjwt,  dali  sie  nur 
wUicnnd  der  Zait,  wahrand  awldiar  dar  hatraffiuda  Eaipfaui:»- 
auMiat  angeaelitpawp  tat,  mit  dait  gaaahalaa  Walcea  dar  Papier' 
adieiba  swacka  Vacachnba«  xm  Pa|Har  la  ISagriir  kommen. 


Nr.  10.574.  Ang.  &10.1M1.  —  tlaniaoBifc  Halak 
gesrllBchAn  In  Wiaa.  —  WbuMIIhwnWUtm  Itr 
oelUMr  elaktriaelMr  BalUini  «U  ■■tcrlrtUwIier 
fthnrng. 


,  Akttal- 


Nr.  lOJRB.  Aar.  ».1.  IMli  (rrlarilBt  in  D.  K.  P.  Nr.  11C.711 

Tflm  30. 1.  tOOO  KnaaUpatpnt  kbih  O.  F.  Nr. 9151.)  —  SIrmeaa 
X  Halükp,  AktirneeMdUrhart  In  Wien.    ~  L«-itBn|r»«r«iche 
rar  idektriMhe  Bahnfin  mII  luitarirdiarhrr  NtromzufUhrnng. 
!)••  lM>1ieri<inck,  durch  walebas  ein  Kur7..Tb!uü  di>rITnter- 

loitnrifi'n  diiirh  dii*  Ziiiiir"  \Hrii»iodi'ii  »•■rdmi  "iiill  >t  nicht  wif 
im  M:ii]|>t|nitcnt  Nr.  'M.M  i^i  li-'ii  Ziin;.''-ni-jijt-'-c  und  Zun;;»  n- 
wurzrl.  E'iiidpru  erst  hinter  der  iCungenwurzel  an|;ebrai'l>t ;  dadurcli 
i«t  i's  i  riiiii:;!!!-!!!,  dl*  Wakbamwiga  aaa  ainam  SlOeka  haralailaa 

XU  kiiniicn. 

Xr.  10.583.  Ang.  3. 9.  IMl  (Prior,  dra  I».  K.  P.  !fr.  120.112 
van  28.S.  imj.  -  Jallaa  llaailk  W  aat  la  »nrlla.  —  Vcra> 
sprwhfcabel  mit  LaRtaalaHa«. 


Fi^-.  1. 


i  )<'i  Si  ruinnbnelinipr  n.  i  iii  M-^ii-iiannti  i-  zw  itliifii  litic^  ixiniiitkt 
u  liirt'.  uird  Villi  ciiu'iu  im  Slviiuiiliiu'bini'r^<'-.|idl  hiiI  den  llol/cii  <■  r 
be»'r|;hch  ^diifierlon   Ualnnen  6  uinfailti  diircli  die  die  liulzon 
ujBgreifeadea  Fadam  *  «  wird  dar  Sliwinalmeliiner  in  aainor 
Mittallag«,  d.  i.  obar  der  Mitia  daa  Kaaalaahlttze»  ««halten,  (flg.  I.) 


Fig.  -J. 


Fig.«. 


Znr!  "der  mehrere  Drilble  werden  in  di«  an  dar  Braitaelta 
<'ini-s   ^cuK'insanien,  «teife»  Itandes   au«  liiiilinrniarailal  vorga* 

»ebenen  Kiimchnilte  eiMt;ide<.'l.  und  diie  Hand  BO  aiiA^eziigen,  diiS 
CM  niirli  einer  Z;.  k/M.  klniii-  ^-i  i  iic  ii  Ist.  Hierauf  wird  d»«  (s  in/i' 
(ieliilde  mit  einer  iiuliuren  i«iiliercnib>M  lliille  uin;zeben  il'i^.  ;!,  H.i 


Nr.  10.6A1>.  Anic.  12.  10.  1001.       WiliUai  Harren  Ilcan  la 
<'hlra«i>.  —  Krirnormikropkon. 

Dil- lliiu|iiuieinbran  beniczt  in  der  glitte  eine  Aiisbaudinng. 
auf  deren  (irund  eine  mit  der  lleiiibrane  heb» luvende  Klektrode 
«lijieiirdiiet  ist;  die  zentrale  A  i^liiUH  hmii.'  irt  durch  eine  jiVfeite 
llilf^uiendiranc  vcrtchl*'- ---^i.  wi-^  li-'  iiiii  ii  .niieii  ^ii.  iileii<  der 
r-chwinneiidcn  Klektrodc  isctcmiltei ,  i  iiic  ittoiSe  LIcklruden|ilatte 
trJi^rl.  HilfMiieinlininc  und  ztteii.i  F.'.ektriidc  vind  feotnele;it. 
Zwitcben  den  beiden  lllektrinieu  nvrdeu  die  Kolilenkürnvr  in  der 
Aoabanclwag^  aa  aogeordnet,  daS  aie  an  den  Schfringungen  dar 
UaMhraaa  taitnabman,  wodarcb  atn  Zmammaiiihaekaa  darftBiHmr 
varmiadan  wird. 


Nr.  10^981.  Aag.  8.  «.  1800. 


Klerlrle  Llghtlag 
Boarda  Ld.  fa  Laada«.  —  »rieirnng  dar  LflltaBgvB  flir 

Otlhlampen  mit  Sterkitpitxcn. 

,le  /.Ul  i  mit  den  Pulen  der  SlminiiueUe  verbundene  l.itxatt* 
leitet',  HU!!  illlnneii  Ku|>fenlrilbieii  ^ehildet  und  mit  einer  dUiiiien 
i.Hidierendeii  Si  hicbt  .\!-liest  I  verfcben,  »  erden  in  die  Nuten  einer 
llolzleiKte  einfjelcfft  smd  dii-~i  r  /  K.  die  Korm  eines  Hiiclirtabeiis 
^fe^jei^eu.  An  versi  liieiienen  ^'i  '.leii  der  Leiste  werden  ' t liihluiii j'eii 
niill-l''  /Weier  Slcck>|iiucii.  an  »eiche  der  Kohleiilwden  iui;;c- 
••ehlii*.ien  i«t.  eingeMen'kt,  wi  dali  die  S|iiLi:en  die  l'mhi\llnii(r 
dnrrJidringen  und  mit  d«n  l.viierii  in  nieudliDciien  Kontakt  ge- 


OetohMUtalie  nnd  flnanrtulli»  NMhxiohtMi. 

lahrilUirika.Akttaa*Clcacllaekan  nr«BkäiT.Wlea.  Dar 

DireklionBiat  dimr  Gcadliehaft  bat  in  «einer  lelitaa  Ritcung 

ftbar  die  Hilunz  de?  abK^elanfeiii-n  Ge-i  h-lft^jahres  pro  l!Hl'.'  fle- 
geUuB  (lel'aBl.  I>cr  l$ruit<>  Nut/.en  lielrii.-t  iibne  den  (Je» inn  Viir- 
tng  1 ,1  Ti'i  K ,  i|.  iiiriiuli  um  '.'ii'iCiK  iiielir  wie  im  Vorjahre. 
Dar  Neltii  \u:/-i-ii  li.'liiuft  .^irli  iiu.  li  lle:.tieiluii^  der  tiikintlichoii 
AniiKiilKii,  der  "-teiuTii.  Iie/,;iliih  ii  Zili-eii  und  IhiliioTii  in  il'T 
Hidie  Min  iiu-i;c-:iiiit  7.'il  ^l_"J  K.  .ii  r  .\iiuii  li-atimieTi  v.'li  l'.'ü  .'lü  K 
auf  ÜIO.J.I'^  K  und  hall«'  im  \'i>rjaliri.'  f  ist  die  ;:l.'icl!e  llidic,  niin- 
lieb  L'lt).170K.  Die  Direktion  li««ntra^t.  der  für  den  Min 
vinzuliorufeiiden  t^eueralvertiaininluiig  vonuKclilagen,  «ine  Divi- 
danda  von  «»/^  glekk  K,  wi«  im  Vorjahre,  cur  Verteilung 
xn  bringen,  10.öilli  K  dam  Reservefonds  zuzuweisen  und  den  nach 
■len  'itstnten-  und  vertragsinUigen  Tantiemen,  sowie  einer  Re- 
iiiuiienitirin  von  lO.UOtl  K  Kr  Bmimte  und  WcrkfUhrer  verldeihen- 
deu  llelraj}  von  'ü'iS  K  auf  iieue  UiH'liniinv'  vuntutni^en. 

MihrlüchOHlraaer  Klektri/.ltilt.<<'(ÜHelUrbart.  In  der 
(■■'nerulversainmlang  di««er  G«s«llM-b«ft  wurde  die  Dividende  Ittr 
ilnit  vertlowMiM  Oaaehllftsjahr  mit  f*,'t  gagan  4%  Im  VorJahn 

l>i-II|i-.-»eri. 

/entral-(iH>-    und  KlektrirlUil»- AktieuKe^elUrhar«  in 

liudape«1.     llieM'"    \  ler    I  m  |i  e  r  i  !i )  < '  Ii  n  1  i  1«  e  n  l  a  I  •  (i  a  t- 

A  s  Ml  I  i  11 1  i  II  II  und  der  \\' i  "  n  ■  i  I :  ;i  -  i  n  .  I  m  -  t  '  i  e  <  J  e  s  e  II- 
»ehaft  t(<'K''""'''^'*'  Lintel iieliuieu  hat  |e'i>  r."L'  «inen  t.ewinn 
VON  4»7>xu  K  (gegen  MUJS&l  K  in  Vangakra)  arsiell. 
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l)*«(s<he  AkliuiBulatitrcnncrkt'  lu  Welour.  l>ie  (icsell- 
•dwft  -rlilii-üt  (Un  G<!wc]>U't«j«hr  r.KT.'  mit  ein«tn  Verluüt  vud 
«7.400  Mk.  4b,  wütlurtli  fu-h  din  Uiil.  rliilaiii  auf  17I.Ü1!!  Mk. 
•rUht.  Das  AkU.-akiii.ital  l.,.tr.iiit  1'  i  Millionen  Mk.  ; 

Lelpcl^er  Kleklritche  NtraBenbahB.  LtMt  KechetiKchalu- 
(»erichtM  i«t  im  »bfelinhiw  OtialrilftiBiih»  di*  PahimMtioBsiin* 
){e(.'eiiUb«r  dem  Voij«lir  nnt  6880  Mk.  tartekgvbBalmi,  wMirBnd 
•n  dnn  BetriebgauB/^abon  W  !'H<"i  Mk.  «rspart  worden  sind.  Iii» 
Mindareintiahinen  »ind  ooImmi  iUt  iiiij;*ni'ticen  (jesvhBffflnpe  durtli 
da»  8«hlechte  WcM«r,  iiiohewondere  au  den  Sonntaf?""  den 
Sommermonalen  «nUtandeii,  wfthrend  die  Mindcraui')fnl>eii  aut' 
Vi  rln'^si.rnritriMi  im  Bt^triebe  zuriii'k«ufnbr»'n  »ind.  AuMl>')iniint;en 
.1.  -  \  lu  tiiui  !■  i.  'ii  Str»tlriili.^liiuiet?i"i  sind  nicht  vrireenuninmii 
Viiinl.Mi.  l)if  I  i  I  ..'i  »  I  itn;{0   b*'lrii|St   ."TOli  tm  KeRe»  i""'  ii» 

Viirjaliif  Iii»'  '»ewinn-  und  VerlustrsehBune  wei»t  eine  Hotriebs- 
«innahm«  von  l,tjüi).4Utl  Mk.  MS;  mit  dem  Vortrag;  aua  VMl  und 
kleineren  P«MtM  ttf^  tUk  tSn  Ob«r«sll««  m  IfiiMta  .Mk 
DiMCe^en  erflndotm  die  Eostaa  tnanuuut  IflSiMa  Mk.  Marb 
AIwoUdii);  die«««  Betracee,  der  8chnldvecichwnMIWff»tiniwn,  He 
amten-Kautions-Zinaen-Kootra,  AbschreibangMI  «te.  v«rbl<-ibc  nin 
Kiihgewinn  von  ;ili.s.4f>;(  >Ik.,  von  dem  zunSohsl  rlt»m  Kr 
neuerungsfonds-Kooto  ITO.IKX»  Mk.  nu/.ufllhren  utiJ  wvittii m  d.  jd 
Uahnkrtrpor-AviHirf iwitinns  Kiiriti.  lll.ÜIKl  Mk.  und  dem  .\riiuiti 
sationB-Koiit  >  II  hxI  Mk  hIm  Uiicklafje  zu  Blwrwoisen  siiiil  \>\i- 
alhdann  verlii-  iln  iKii-n  liJ.Müi  -Mk.  »ollen  tulgendt-  \>r»M-nd»ng 
linden:  RMiM.*rverond.-v  >>!)!)7  Mk.,  Tantiime  an  den  Aufsichtorat 
ISOmi  Mk. :.'»/(,  IJ  i  V  i  d  e  nd  B  auf  das  Aktienkapital  von  ß/JdU.OlN»  Mk.  =: 
l:i&XIOU  Mk.  und  Vortrag  auf  neue  Knidinuii);  44ii«  Mk.  t. 

Die  Leipalger  ElektriiiUt« werke  können  laut  Ueavhilf«» 
liacieht  fftr  1002  «Jbm  beMwUanidoD  AImcUdB  anftrttMB,  l)>  r 
AnaeMuSweH  tat  von  WM»  HW  «n  End«  1901  uf  67.I6S  H» 
T.\\  Ende  l!H>-i  ue.stiegen.  Das  posarnte  Knitto-Ertrlgnia  au«<  dem 
Betrieb.,  der  Werke  beiiftert  »ic  h  auf  NliV.7i-l  Mk.  Hievon  bat 
die  Jjtadt  Leipzig  IC  jH/o  r.u  erhalten;  diesf  Konicssiunsabijüben 
beziffern  sich  für  da»  abgelaufene  .lahr  üiii'  HU  Mk  .  wiir.u 
noeh  die  l'achlb.'lril^n  von  •.""i-'.'Nt  Mk  fiir  ilin  I irnmlsHii  k.-  iler 
beiden  Slütivitmii  trelcn.  ItiT  iii,'i'ntlirh)'  H  r  o  1 1  (■  j;  i.  w  i  n  ri  drr 
Gefellstbiift  aus  dem  l'aclitverhilltniMj«  mit  der  Firm«  tiiemeuit 
&  IlnUke  A.  (i.  und  ane  den  aoostigen  Einnahmes  Mtalt  aick 
inkluaive  Vortrag  tod  7U(6  Mk.  aiu  dem  Vorjahr«  auf  487X189  Mk. 
Ks  wild  UUilLUMIllilltOll,  dam  Abtcbreibuncfifonda  llttjöOO  )lk.  dem 
Bnaaevangdinida  Si.90O  Mk.,  ferner  dem  Aktientilipingi-fond' 
41.1)40  Mk.  lind  dem  UhliF«lionstilgun|;9f()nds  27.'.N>0  Mk.  an  fiher 
weisen,  wRhrend  vom  OblipationB-DiBa^fio-Konto  i'/iOO  Mk.  abfr». 
Bchrieben  werden  »ollen.  Nach  .VbziiL'  dbijrer  .\)n.rbreil>unir<n 
nnd  Kilrkslullunpen  im  IJe.-aintb.  ti  v.tn  212  NH  i\lk  r.Milt  .n 
ein  Kein  gewinn  vnn  •J:.*4.M'»«  Mk.,  dur  wie  lolgl  vuruiit  wettien 
«dl:  i>"  ,1  r.wm  u''-tM-t/.lii  ben  Koforvefondi»  Kl.-'KS  >|k.,  'I'antj.'  iiien 
IUI  V.irsUnd  und  lleiimte  :A).ti»K  .VIk.,b<>/o  Dividende  iHU.UHiMk., 
'I'iintirnien  an  den  AuMdUBiat  lUOO  Mk.  vmA  Vortrag  aaf  naw* 
Ueehuujig  ll'TJl  Mk.  «. 


Briefe  an  die  Redaktion. 

(Vur  diene  MitloiiuugeD  iüt  die  Kvtbiktiuii  nicht  vanuitwortlich.) 
Resoaaaxoraaheinuiigaii  ia  Farnl»ilBBg«ii. 

Geehrt«  ß«daktiaal 
Ich  batw  in  meinem  in  diasam  Halt*  abi^Mlra^taD  Vvr- 

tUfa  unter  aaderciu  ceua^t,  daß  trcfllhrliebe  Spnntningiterhfifaun^en 
dnich  Keeonaas  in  nunnaien  Stark»triinianla>.'i'ii  kiuti})  zu  befUn-hlen 
änd.  1^  ataht  im  \Videri-|inicli  mii  i -  i  Kerechnung,  die  Herr 
W.  Blanck  im  ersten  Hefte  ili.  -  ,l  il:i^,';inj,'es  der  /-.  f.  K.  iS.."i) 
aniJpefellt  bat,  oml  w'  er  limli-i,  dato  lioim  Ausuchalten  einos 
hrtrielisütriHTi.  N  -  J  I   '    L  !   .'iiier  l.eiliiiis  \'on  0«!  Mikro  F. 

und  (H.'>i'i  Hi-nr\  f  iio  I  !■  r  f  i. h n  n  u  n  von  l'J.OHJ  I'  infolge 
li'i-..  iiHriz  »ultiiit   vv  .ij  richtig,  »o  wKre  wohl  keine  einzif(p 

ll<>eb»|ianuuDgsanliigu  iiicbr  im  Betrieb.  i>io  Uerevhnangamethude 
da»  Harfn  Blaaek  iai  identiach  nil  «iaw  fan  F.  CK  Bann»,  die 
ia  dar  K.  T.  Z.  (Barlin)  1908,  S.  871  «4adnrga||«liaa  waida.  Nur 
dia  BaBBielinnn[;eii  and  daa  2ahlenbeiapiel  aind  anders  gcwtblt. 

Diaa«  Methode  iät  na  swei  Gründen  nicht  richtig.  Kr^^len^ 
wardaa  nrai  UiaiohnMam  aaMwandat,  dl«  aaf  diaaaa  Fall  nicht 
liaaaaa;  nimliek  dia  flir  dia  BigauchwiagaBg/s 

I 

und  die  für  'Ii.  SinunBUirke  ./in  einem  Krt-i.s  mit  Sell>»tindnktion 
und  KH|>azilüi  in  Hinlen>inander»cl>altung:  = 'J  x/ C  K,  wobei  K 
dia  KlemniemtpanBaag  aai  Kandaaiatar  oadaatsi.  IMaaa  baMaa 
Glalekangeii  geltaa  nwr  daaa,  waaa  dia  Belbatindukttoa  L  alt 


einem  Kondeii&atijr,  d.  Ii.  mit  eini'r  iin  einer  einzigen  SleHe 
des  Stromkreiaea  koniantrierteu  K3|ia;iit;ii  r  b  in  te  rei uandor 
K««c-ha]tet  iat.  Bei  eüier  alaktriachen  Leitung  at>er  lie«;!  die  Sache 
K^ns  ander«.  IHaaa  aalet  aick  caaanmea  aua  aaaadlich  kurzen 
LoitanWakaa.  Ia  Jadam  vou  diasaa  iit  «ina  jrewisae  Kapaxitit 
aad  SeHtutiiidakäon  parallel  jr'"««'!»!!«).  Die^e  l.<>iterKti)eke  «Ind 

alle  bintaretBiader  cesehaltet.  Die  wie  bei  ein   Koiideiiaator 

^t.itistb  i;eme..-ene  Kupiizitllt  einer  I.eituiij;  i^l  m"  .  ili<iii|>t  eine 
i.';iri:'.  ;iij't.'i>  .  sl-  hii  lilr  eiiion  tbcilenden  Strom  in  l(..|iiiriic  komiiil. 
Daß  UfAu  ^ik'li  lii''  liitiL'?'  der  irii)7.?n  I.^Mfnn;;  vert.'ilt.'  K:ip:i?:itiit 
dnr<'h  eiin  iri  ■  itieiu  l'unkri-  k  iin"'iitrii  i  •!•  Kiipimitut  erwl^l  (Icrdien 
kann,  i»t  ebeiii^owenig  zulib>»jg,  »U  wenn  man  die  Kijfensebwingung 
«ine«  RiaiekiBMMmi,  nmaivan,  an  aiaan  Ende  feaii^eklemmtan 
Stalle»  ana  der  Paadelfbrmet  berechnen  wollte,  iiuleiii  man  »inh 
die  Masse  de»  Btabaa  im  Sehwerfiunkt  konzentriert  denkt.  Iininer- 
hin  erhSit  man  iraDigaton«  ilie  linlUenordniinii  der  Eif^nüchwinirnnf^ 
er^lnr  Hrdnunp  und  man  kann  in  deni  Heisjiiel  ile^  Herrn 
Itlanek  »nnebmen.  <l«ß  sie  zwischen  4il"  und  liiMt  Ilf>pl  Die  «weite 
Unrirbtiiiki'il  lieirt  nun  darin,  diiß  ili-r  mi"  di  r  Kiir'  n«ehw  ini;ini>; 
liereebnet.'  K;i['iiy.itAtswidt-rstajid  mit  der  Mr'-iii'-iio-k.-  lir--  ulit-  r- 
broebeiien  lii4ri.'bsHtroine!*  iiiultiidi/iert  \%]ril,  ntii  'ti«.  iJüIm-I  auf- 
tretende Sgiannun;;  zu  eibulten.  Das  iM  mir  il:i:iii  zuliU-i^;.  wenn 
der  Betriebixlroul  dieaelb«  l'eriodouzald  hm  wie  die  liiuen- 
^i-hwinjfiu^,  d.  h.  «ans  wirklieb  Paanaaiii  vorhaiideo  iaI.  ti» 
lun^e  ilaa  aiebt  dar  FÜI  iat  —  |^w<BhnH«1i  helriijfl  die  Periodeft- 
aahl  vnn  Starkstromanlagen  &*>,  im  hi'i  bHten  Fnlle  13 1  bestehen 
der  Retriebsstrom  ond  die  Iwi  einer  Sfromuiiieiliietbung  auf' 
tretende  K.ipens<'b»!njnii'|r  nahezu  unublKiii^ii;  neben  einander,  bi» 
die  letztere  Jure)  d.  n  ( ihm M'heii  Widerstand  vernieblrt  i>l,  Ii«  dem 
ll»'iHj)it»l    «ies    Herrn    Bliiiiek,  die  F.i^onsehwiiiLr'iriL'  /xn:  eJ,,'ii 

■t(Kl  iinil  »"-("l  Perioden   lieyt,  .        !.■  iinnj^Mlrin^e  I"'  >' '  '  "i 

tfriin«le  Iiei:t,  nnd  die  l*',i^en..*e},w  inj^nuf;  um  ^o  Imher  w  ird,  je 
kUr/er  die  Leitung  i^t.  hit  er;:jbt  ..ii  h,  doB  flkr  unsere  derzeitiRan 
Anlagen  «ine  Siiaunuii;;aerbuhuiig  durtrh  Kesunanc  nicht  aa  DO- 
fBraktaa  Jak  £>  mUttan  dann  irgaadwaksbe  Apparate  ainiie- 
adultat  aalB,  walebo  aiuB  aahr  grade  Kapaiill»  ader  JisUiat. 
laduktian  baalneo. 

BerKn  8.  Febrnar  19011.  Jhr.  G.  BeniteM*. 


Vereintnaohriohten. 

G,-'A.  lül«  ex  I Wien,  .len  II  Min  IWKi. 

An  die  p.  t.  Vereins-Mitglieder! 

.">lit'   werden   hicniit   zu   fliT   .na   Mont.i-;,  il  <•  ii 
-M.irz   HMi;i  um  7  L'iir  :ilHMid.s   im  V..rfrii;.':«.s.i;ile 
üus  Klub  üsterr.  Eiaenbabn-Iii'aiuten,  I.  Eitchcnbauh- 
gaiae  11,  atattfiudeiiden 

XXI.  ordentUehen  deoeml-VenHUiuiilttiig 

„TlrtrtrotTOlnrtBnliMrTBriiaiM  Im  TTIf" 
eiogeUden. 

Tayesordnimg: 
1  Herii'lit  ihn  Genenlaekratttn  Uber  das  abge- 

luiitVni'  Vi-reinsjahr. 

'2.  Hcrieht  dM  KasBMverw:iIti  rs  nlier  den  Kjiaaa- 
und  GebaranoHUMiWaii  und  die  Uilanz  pro  1W)'2. 

8.  Bemnt  dea  BeviBiona-Koaiite«. 

4.  Beaehlnßfaasung  Uber  den  fiflobnnngiabaeblufl. 

5.  Wahl  eines  Prtoidenten. 

t>.  Wahl  viin  fünf  AuMsehuli-Mit;rli<'ili  rn. 

7.  Wiihl   der    Mitglieder  des  Revisiuns-Komiti^c 

ptü  um. 

8.  Eventuelle  Antrage. 

Dia  TaninileltaBg. 

Die  p.  t.  Mit;;lieder  werden  woRen  der  Wichtigkeit  der 
Verband lungB^genstftnde  um  zahlreiches  Eraeheinea  er» 
aackt,  aad  irolTan  diaealbea  beim  Eintritte  ia  den  Simngaaaal 
oatac  Totvainnig  dar  BlitgUadakaita  Ikraa  Niuea  te  dia  Pritoeaa- 
Uate  oiatiaiiaa. 

Ofeta  haben  war  Oenacal-Vantaimhing  kaiaea  Zntritt. 


*)  Siaka  (  8  der  Vacabw^taien. 
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r   K  I  h  II    K  I  h 

1.  ' WIOlMaHUMQ:  I  ■  i 

Voi«n»b«ablte  BaiMb;«  am  I.  .TSnnar  Ii  ' 

11HÖ  I    291  »» 

J   EiDffeganKene   lMlrli»!<  i 

iwi  K  ij  i;»;7ti"  I 

»Ii  UOcIutlndosra  1.  Jinner 

t        ISKIÄ   „      Nk!iL'i>    IIHH  ii» 

r    R««-kHtiin.li»ni       K./.I'.N«  K  im-Ki 
I     »Ii    Voniuiii!sliliiiii.'iii  Hin 

Iii.  Iie/.f'nilif>r  .  .    ..     Xio  TO 

2.  Zinsen-Konlo : 

KinnuhnM'n  l.tiii  Kjt^^u  

l)vlHt,.r:  l'.<~tt.|.:trlu»M  ' 

S.;,Zaitachrin-Kontg: 

a)  Inseraton  -  Pacht  nn<l  i 
Bellagen  laut  Km»»  K  .'iKIK-6i»  J 
Debitor:  UaMeD*t«ia& 
Velber   .  ,.  ii:m  - 

■  b)  Privrtehentteiiteii  Uirt  Kaum  ... 
I    '   c)  KommiaiUonsTerieg  icttl 

[         Kiis>:i  K  2*17 

&  .S-tiiiri.  b   ,.  7(i4-i4 

lnh<  ri<'  iiiut  Kamm 
i<  ^SoniliTnU^tli:;''  laut  KaM«  

4.  Kento  dubloso: 

EitigniiK  laut  K:<-r-a   ,  ,  .  • 

I  8-  Satveationt-Konto : 

'i    Eingang  laut  K»B»a  IT'.NM» 

I   Uelnhir:  nachlrigliciic  lt>v.iilituiv  ..      -tm»  -  iIh^mhi 
AbgMg  an  Vetwwvermügeu  IWi 


1441  33; 
217  42:1 


12127 '."iuS 
47  «3' 


tili  14 


212  SA 


i\  I 


Ii 

1.1/ZlMefl-KeHto: 

Zuwendnni;  \>iii  l  "  u  Zinsen  den  Spe- 
aialfonds  für  Koiign-finrbeiton  .  .  . 
IwMliHUteto : 

I  41)  Mnbilia-Ji:  Au-^'ll3fl'llll^ 

I           aiiliiU.ii  h  ili  1  \'er;;rliü*'-  . 

'          ruiiK  «If."  I.ukiil.'-  Iiiiit  I 

Ks»^j.   K   iW— I 

KrtHlilurcn;   uulM)WihlU>  ' 

Ueduoagvn  .  .  .  ,  1I241NI 

1      Tfwirin  AnMliilTiMH  Ii    j{ 


Kraditor:  unbeaaliite 

Bachbiaderredmiuic 


LA 


I8»8S 


n» 


a.  ,1  ZiitMlvin-Kaito :  if 

«I)  Dmekkoeten  lautCaMa  K  7311  05  <  | 
Kreditor:  R.  Spie»  A  Co.  ..  .-mu  a?  ■  lOti^  82 

J)  Klischc£k<.f  1.^11  It.  K:i-.ii  K  1741  ;.t  | 

Kreditor:  K.  Spii.,-  \  C...  ^    7'.':i  ';ii  ,  üTiMH  I  HS 
e;  Auton'ii  lliiiiiirnri'  limi  Kii-*«  ...     .">414  — 
d>  KeilukCvur-tiiinunir  Iniit  KiiMsa  .  .  |  KMX)  — 
e)  Dntk  der  liMereto     .  KtHSA-KI 
Kreditorant  Haeaautrin  ■ 

Va^  r     ,     1-  -  1 

;  /]  Perli  lant  Kaan  .  .  .  .  K    "    "  I    il  j 

!       Kreditor:  IL  8plee &  Co  ..    ... ,  11    127»  j  80 ü  \ 
./)  SonfliTnl.JtO(?«  .  .    7«2  42  Ij  34202  •» 


eo 


Bttreeakoatea-Keate : 

I    a)  Vorainalokal-Mictc 

I'         KasM  '.  .|i  I70UI  - 

Ii    b)  Gehkit«  laut  Kiuis»  MI4  17 

I  Dnicksurtt'ii  laut  Kii!'»a  K  7S7'8.'i 

.(       Kreditor:  K.S|ii«a  *  Ci.  „    l-'ti  <;i>     1114  4i 

II  d\  Belenehtanp.lSoheiziiii^  1 

}tp\n\mna  laut  Kaa&a  K    Ml  Wi 
Kri'tlii  .r.'ii:  iinbeaaUto 

I  K*s-ltiiiiij^t*n  

[  e)  l'orti  laut  K:l-.sh.  .  .  . 

I'  r\  DiviTM»  Aii"l!iL'ii>  laut 

"  Kas-ii   J 

II  i/j  Aus^ralwn  Miililtllii'li  dtr  | 
I'  Vergr<»BeninKa,  Adap-  *i 
I  tieniiiK  dea  Bureau«  'I 
'         taut  Kaeaa  .......  K  INi&74„ 

Kroditoren 


|! 


&{  VtrlTHi-Kmto: 

ll  a)  8ael-Uiete  lant  Xaaw  

Ii  b)  Stanogiapliea  -  Bonoimr 

;        laat  Kaaaa  .  ,  

'I  e)  diTefse  Aiial^an  laut 

Kn^.-a  K 

K I'  ilit"! '  11 :  Miiliixlit'lK'iK' 

li.,U..,;ir..:    .......   .   .     „         II  — 

tt.  Diverse  Auslaien 


ll>ti4 

1670 

16 

1031 

74 

74 

47U 

»> 

M'-M  'Hl    «M  tu 


ti)  liuijittMp«»«!!  luul  Khs«».  .  .     ...  4lll) 

II  b)  HtoDen  «ad  tielitiiiM  ! 

!'        laut  Kaan  "  «05 

.  e)  DirefMe  lant  Kaaa«.  .  K  lU»V»'\ 
"       Knditoren;  anbegUck.  1 

RediDUo^n  ....  .  .  „      tt-*?!!  «65 

Portuwrimi«  IVwIilW !  It.  1!  ^1 

Kam  


IWil 


47 


MS» 


||B0*ii4  — 


W  i  »n,  am  9.  Mtrs  IM«. 

U  Gebhard  ai.  p. 
KnwRVi-rwAltiir. 


Daa  ReTiaions-Koinitee: 
A.  Jaak  m.  p.  Lambert  Leopolder  m.  p. 


J.  Kremefiezicy  ui.  p. 


Digitized  by  Google 


Nr.  II 


ZKrrsrilRlFT  Pri?  KI.KKTRnTF.CUXIK. 


Reil«  l«H. 


KaKtta'Auswoi»  pru  1902. 


!  1- 


Einnnhmpii : 
S«lilojw^L^Jä|iii>er  1902 : 

kssaa  

MltoUadarbtHriie: 

•)  KBekBUiMie  k  190t  

i)  tMMfu  pro  IflOa  

«)  IMtMgi»  pro  MOS  . .  

KiBtrittigablklimi  


R  i  l. 


ZtKHhriR: 

'>)  fnjioraiQiiiiaelii   

bi  l'rivaUboBMnton  

r)  KomniiNiiowTnrliur  

J)  Erlito  fBr  Twlwiilk  lleüv  

I  .,         n  Somlerab- 


lllsl  I  IC 


Konto  dubiato   

SwbvMttonen   

■MKaren-Nonto  

31.  UeMmber  IHill 


i; 


Iii 


s'>;i;i  '.i'.i 


1441 


II  H ; 

iVM} 


aäaM\  -M 


InvenUr-llMto : 
0»  »tobUku  


I  K 


K  I 


2. 

»)  I>raeUiokt«n  

r.  Aiit«.>ri'ii'H<>iiiirsil>  

</ '  U<'iliikti'iir-Il<miirur  

i'i  l>imk  ilir  liK.'nili'  

/.  l'i.rtM  l'ltr  (lio  X«iUcllrift  . . . . 

H.  Bireaukostei 

//I  («•'IiaUc  ... 

€1  l)ruckHi'rt"'ii  . .   .......      . .  . 

dj  llflfui-liliin;;,     IUIhmzuii;;  uihI 

lU>iiii)(Uug  .....  

'    POfti  •»..- 

./  >  Diver««  Aa*l«g>»a  >.  ■ 

g)  VMr«|lill«riiii){  iuhI  Ada|iti«nuiK 

de«  BoreauB  

i. '  Vor(riiB«ko»ten : 

r»i  Sitnl-Miftn  

[      <■;>  DivorM»  XnalagMi  • 


4>l« 


47 


7.111  »&I 

iv-ti  ;s| 

.VIII 1  —  r 

KINN»  - 


Wm»  --  I 
r.ii4  i; 


ProvhlM  dar  k.  k.  PottopariiMM . 

EialM«  k*l  dar  NladarMMraMlaBl 
Eäfca»pt>  DaaaMuBlMn  

KnMiltaraMtairi#: 

B«i;taieh  dar  ÜBclicelialdaa 

81.  DttMübar  llxti  

n  ftl.  Danmbar  HMÖ: 

•y  KaaMbeatand    

Chitfaalieii  bei  dar  k.  k.  Piwt- 


ilXi  74 


470 

30 


1. 


ü4»l» 


UM 


'Mi 


«4 
14:» 


r.L'i" 


jl|ii;! 

;)."»1M>1 


Sil 


Wi«B,  am  9.  Hin  UK». 

L.  Öabhanl  n.  p. 
Ktmamriraltar. 


D •  •  R *T  i  s  i  o  II  s  ■  K  u  III  i  t  ti  I' : 
A.  Jsak  m.  p.  Lambert  Leopolder  m.  |>.  J.  KrMMDtlky  Bt.  p. 

B  i  1  .1  U  V. 


1  :;i    I>  esse  in  her  iyU2. 


I 


K 


I, 


Akfctr». 


Mlt^eder-KiMt« 

d«t  anwn6riogU«)ien 


ibrf 


Eiiliktaii-ltoHto: 
K  SUMJD.-  Fapierrente 

AnMian.v  9e-80 

IL  Sa>^  «M«  HTpothakaii-Baak 

Pfandbriaf-OEiligation««  9frC0 

Nlederötterr.  Eskoaipte  e«MliMfc«ft: 
Qvthaban  


Wim 

5T90 
!MMi 


36 


Kassa-Konto: 
BarbeotaiKi . . . . 
PiMla|MHuHaa . 


70'K» 


an»  1 4> 
r>t80 


i;i: 


Paastra. 

Mltglii>cler-Konto  : 

V..n,n.nM.,,.Mt,.  IVunL'..  .. 

KoagraOarbtHea-Spetialfanla : 

Saido  I.  JKnnor  1H09.. 
4*/o  SQnaan  


1^  I 


tralltMan-Raiilt.,..,. 
Viralfeaittaiid  m  31. 


1802 


I  II 

VamOgaoHtaad  an  31.  UaMmbar  1901  . 

.   Sl.       „  1902. 


727:» 
86618 


90 
42 


■R  iiM>-.'4 


II 


W  i  o  n.  am  i*.  .Mär/  ISWS. 
L.  Gebhard  m.  p. 


1 )  M  l»  U  <M  i     i  ■   1 1  -    K  M  n  i  i  1 1-  ; 

A.  Jsak  m.  Lambart  Laopolder  ui.  |>. 


J.  Kremanezkjf  m.  p. 


Digitized  by  Google 


Sailu  1«:4. 


ZEITSrHRIPT  POR  KLBRTRf  iTBTHNIK. 


Hr.  U. 


Vergleich  der  Kinnahmen  und  AiisRabon  mit  dem  1' r  ä  1  i  in  i  a  a  rt-  pro  1908. 


Kill  II  all  IUI- II : 

I.  Mitglieder- Britriige  

Zinnen   

:i.  tinnahmen   aus  der  Zeit- 
schrift; 

tt;  in--.i!'r:itrnf »ai^iit  ,  

6)  AtioMrU'Uif Ute  ...... 

ei  Kfiiiiiii!f.aioiiHV(.'rlaff 
rf  t  ir  l^inzflnlu'flo 

Sabventionen 
MverM 


47  h:« 
i'.ii  II 


jl^K   jl,     K     Ii  j  K  |bL,K  ih^' 

'i-wio  -  iJii.'  14.      j  I  i.v.t.m; 
iriAo'-'  I4;i9|)i«|l      1  I  1 1>'  ti) 

Ii    i  ' 

lili - 
:uui  - 
irm  — 
ir>ittiü 

«70- 


I 


1  I  InvMtar-Konto : 

'     MiiliiliAti  und  Bibliodiak 

-'   Autgaben  für  die  ZeitMkrifl: 

>i:  I  >riK'kk<i6t<'n   

h)  Aalori.>nh<in<irar*  

f ;  R«(lalilour(iiili»lt   .  . . 

Bureau-Unliotten : 

ai  V«reiafilok«l-Micl«j  . . 
h]  iiekalt  und  Löhn«  . . . 

e)  Draduorton  

f/i  B«hoixang    and  Ua- 
t«ncbtanK  

.  I'iirti  

Vt  .\d.t(pt)rfurt;r  'i*J^ 

ksl.-  .  -   

V>rlra(a-KoHto  

Di*«r>«  Ai«ta|M —  — 


sadol-ÜTreiiÄV 


4000 

lOnno 


lOtMKI 


■b  plu» 


30tiO  - 
ISäiiO|- 

llKHi 


irioiil 


nool- 

5114111 
t»I4  4»! 

|il«4  Mit 

|ImI«  Itil 

lic_>l  74 


KM  lH 

i8»:i  H."»1 


14U  - 


fi7<»lflil 
1121  74 


K  ifc 

l.'.lf  4«^ 

98666 

116  n 


ao6W 
loiia 


Im  l'rjiliiitiiüirf  |)r<>  IIHB  »•orj;«'-''!"'"''^  IVfiiit  K  6090*— 
ul»  Mfliri'infinhiMcii .    K  llHXJ'ö!» 

„  Mii..l.r«ii^ni.lifn    „  aoMWiT      ..  -'tsn  ^r. 


dttiimul-b  Daiuit  . . . 


K  lilüA 


Wien,  Mn  ».  Min  IMIS. 


U  Otbhanl  m.  p. 


Präliminare  pro  1UU3. 


Blaaslm«ii  i 


UltgliederBeitrige 

Zin«en   

Einnahmen  av»  der 

a,i  lii.Kt'r»ti'iij<:U'li 

b)  AlH>iiii>'iti>'iit^ 

r  K(iini)>i~^ii>n..<vi>r 

■.'  Kr'.'-s  für 

Subventionen 
Olverae 


lau 
Inbii 


fta 


K 

h 

l.'llllNI 

■ 

mm 

i:i.'.ii"i 

44 

ifi«; 

I4M600  — 


HobiUw  und  BtblbtlUk 


«>  DnwkkMtea, 

6)  AntorMÜHHHHwe  

e)  RedaktMiigalnlt  

Barua-UakMtcn: 

a)  VcrtMn»lok»l  Mtpliv  ,  

hl  (iclinllii  imil  l.iilin«...   

f I  I>rU(>k!M>rt<'M  

d)  IWtieixung,  lloleochtong  and  Ueinigoog  . 

t)  Porti     

t''  V>T-r!ii<Mlene8  

V':  i'i  1  'iii|{  dM  L«kal«n  

Vortragt-Konta   ..  

DiverM 


»Oft 

iHomi 

SIMIII 

84*Ni 

.WOii 

lOÜU 

l£O0 
1600 
100(1 

lim 

KJi« 
I  Mm 


ie«wo 


Denaafoliea  m  anrartMidfln  Defiiit  K  4800.—. 


W  i  e  1 


II.  MRne  VJW. 


L.  Gebhard  m.  p. 


iiMfhsic  V<^r(>iti.s>rrKuinniluiif(  findft  Jlitlwoch 
den  IH.  d.  M.  im  \'<irtra;<ss;iiilf  <h>N  Kliili  i'l.-iicrri'ii'hiscluT 
EisonbaluibciamtCD,  I.  i<]«cbenb<u;hga8M:  11,  Mozsanin, 
7  Uhr  abends  statt. 


Vortrag  des  Herrn  Diri'ktur  Karl  Pi<-lii'l- 
niiiyur  Uber:  „A.Bker«t  ro  ii  u  n  ^  an  I)  re  h  x  t  r  (un- 
m  a«ch  inen". 


1  >  i  f  \'  er  i'  i  n  s  1  c  i  t «  n  g. 


geUvB  der  BedakUon:  lo.  .Märe  190». 


ntr  dli  BcdaktiMi  Miwlworditb :  Haiiniliu  Zinaer.  —  Selbitvcrlag  de*  Elekiroiecfaitiaeha»  Vcroio«*  in  Wien. 
RnmnMMiTMlit  bei  SpUlbagra  *  SskarUh,  Wien.—  AltaWia  bianian.Aa(nabnM  bd  ladatf  lC«Ba%  WIm  «ad  la  das  ruWaa. 

van  R.  Spiaa  *  O».,  Wlan. 


Digitized  by  Google 


Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

Organ  des  Elektroteehnlscheii  Vereines  in  Wien. 
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mttr/mni/en  d«r  ItfdaktUm:  fSn  IMkdrmk  am*  d*m  ndakUuuBm  TtiU  der  ZeiUnhriß  üt  nmr  unter  dtr  QuOltHangab» 
gZ.  J.  K ,  H'icn"  und  bei  OriirimtlarliktUt  lAtrüsa  mur  mit  ßstuhmigmig  der  Hfdaktion  guialtfl. 

iHf  r:,'H ff ><,!•,!>■/  <i)n  (Mginatarbfitm  iff  ervOntckl  umd  iMrAw  ^jiMÜM  iMwk  dim  M  d*r  Btdaktioiuardmmg  /MtgittMm 
fa,',/.-  A.o><Mfi,Mi>    !>,,  An-nkl  der  rom   i.'ir.<i-  -peilt,  ywrtlwwWwi  SyanuMrüek»,  mitk»  tmm  SelhaHcotitmfirtitt  iinmiul  i 
tfoiU  ^tt»  am  Manmtkriptt  MtamlgtgrUn  werden. 
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Ute  «McilumA»  CMMur  md  dto  MkbMmUtMb»  IndinMak 
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 m 


Di»  ■MMikaniMlM  6«flüir  and  dl»  ttoMraiaehMlacbo 

Intfustfie. 

VoitniA  gehultmi  im  KliAtrot..  <  ,    i   ,  >>  Voreia  in  Wim  Hl 
4.  Fnliniar  \Wi  vun  Enill  Uonlgaiaui. 

Die  „Rleetrical  Wnrid  and  Engineer''  bringt  in 

(liT  crstoii,  Nuiiiiucr  ihres  lu-iicii  .lahrfranj^cs  rincii 
Ar«iki'l  von  Henry  L.  (iei«!»fl.  betitelt  „The  O  u  f- 
liMik  '  II  l'ii  r  •  r  I  (■  .1 1  A  |i  |)H  r  a  t  II  s  in  Kuro|»e  in 
lilOH''  1  Ausbluk  aul'  den  Export  eloktri»clier  Apparate 
aaeli  Kuropa  im  Jahre  10U3).  der  die  {irr.lUe  Rea<  htunff 
anoh  hier  verdieok.  Ich  Uase  dou(i«lb<-n  deabalh 
nachstehend  in  wOrdiolier  ObenetEung  folgen: 

„Soeben  von  einer  ausgedehnten  enropaisc.hcn 
Beise  heimgekehrt.  niTichte  ich  die  Anfmerksamkeit 
der  anierik:iüi  rlirn  Fiinikcn  eh-ktri»cher  Maticbinon. 
Apparate,  lH•(lar^^artlkel  und  Neuheiten  auf  die 
jfUnHtiRen  Clmncen  hinlenken,  welche  für  den  Verkauf 
unaerer  Fabrikate  in  den  meiatea  eurojpftiscben  Landern 
bestehen.  Et  gibl  aoob  TenchiAdcoe  lubdcte  in  Europa, 
di«  rälflo  vmmavc  FabiilutiteB  ifimik  iaoogmta"  aind. 
Obifl^eli  sieb  in  einigen  der  großen  kontinentalen 
Industrie-Lflnder  eine  allfretneine  Depression  fühlbar 
macht  und  auch  infui^edeitsen  die  Naehfra<iro  naeh 
Maachinen  in  diesen  LAndem  nicht  so  groH  und  regel- 
mäßig wie  vor  einigen  Jahren  ist,  m>  stehen  doch 
Handel  und  Gewerbe  in  diesen  Landern  nicht  still  und 
Auftr«ce  kpniieB  nooh  immer  pUdert  ««cden.  Leider 
firOhnen  die  meisten  onnrer  IVbrikuiten  der  be- 
dauern«werten  Gewohnheit,  die  iiuslftndisehe  Kund- 
schaft vollk<imnien  /.u  vernuchliu.si^ren,  wenn  sie  zu 
Hause  bi'si  liilftigt  sind;  er^t  wenn  sie  bei  ilen  inl.lndi- 
scheu  Auftragen  zu  kurz  kuminen.  verlan^eti  >iie  nach 
dem  Analandsge.ocb  ttt  md  in  dieser  Tatsache  liegt 
einer  der  gnmdaatalicbea  Uindemisae  fOr  die  stetige 
BatwielcBlaD^  aaaarea  AnfleDbandelB. 

Ich  beHUchte  wahrend  meiner  Ri  i^i'  einen  Teil 
der  nördlichen  Küsten  Afrika«  und  j^id^'  dann  über 
Gibraltar  nach  Spanien  und  l'ortugal  weiter.  Ferner 
kam  ich  naeh  Frankreich.  Belgien,  Holland,  England, 
Luxemburg.  Deutschland.  Dku- mark,  Norwegen,  Schwe- 
den, Österreich-Ungarn,  Italien,  Sizilien,  Sardinien  und 
der  Schweiz.  In  den  HauptsUldten  dSeaer  L&nder  be- 
•ttchte  ich  die  (lihrenden  Importfirmen  and  H&ndler 
der  elektrotechniaehcn  Branche.  Ich  sprach  auch  viele 
Beamt«'  von  ElektrizitÄtswerken.  Lichtzintralen  und 
anderen  .Vnlagen.  Das  Urteil,  da^i  ich  vorhin  Uber  diu 


Kurzsichtigkeit  der  amcrikanisrhen  Fabrikanten  (kllte 
weil  sie  so  lange  ihre  Auslandskundschaft  vemach- 
ICasigen,  als  sie  iti  den  Vereinigten  Staaten  viel  /u  tun 
haben,  wurde  mir  viai  einer  Anzahl  von  lmp<^>rteuren 
in  StJulfen  wie  Madrid,  Paris.  London,  Kopenhagen, 
Heriin,  Mailand,  (ienua  und  ZUrich  nicht  nur  bestätigt, 
sondern  viele  von  ihnen  erwiderten  mir  auch,  sobald 
ich  tiber  die  Vorteile  nnaerer  Heaehioen  aprmob: 
Welchen  Zweck  hat  es,  jetxt  in  Ihrem  Lande  Ver> 
bindungi  II  :in.  iiknllideii.  wenn  Ihre  Fabrikanten  sieh 
um  Aii!4laudE<ordre-i  nicht  kdnunern.'  Wir  ri.-ikieri'n  nur 
eine  .Scliildigung  un^'cre.s  ( iisclirtiti  ^i.  wenn  wir  neue 
auierikaniache  Ma.sehinen  einfuhren  und  eine  Nachfrage 
ilanach  (schaffen  und  wenn  dann  Ihre  Fabrikanten  nach 
kurzer  Zeit  die  Annahme  weiterer  ürdre.s  verweigern!" 

Dagegen  legen  deutsche  und  englische  Fabrikanten 
immer  eii.i  t,  ll.in|it\w  r!  iiif  (be  »orgfitltige  Behandlung 
ihrer  Auslandskundschaften.  Ein  anderes  Haupthindernia 
der  Entwicklung  uu.serer  Auslandsbeziehungen  liegt  in 
der  Tatsache,  daU  die  groUe  Maose  aller  Kataluge,  die  von 
nna  versandt  werden,  in  eogUeeber  Sprache  abgefallt 
ist.  Wir  werden  nie  vermögen,  ein  Oesehttft  von  irgend 
welcher  Bedeutung  draußen  zu  machen,  wenn  wir  nicht 
die  ausländische  Kiind-*ehaft  in  ihrer  eigenen  Sprache 
anreden,  oder  in  einer  Spruche,  die  .sie  eliensogut  ver- 
steht. I''ran/,il,si;«elie  Kataloge  z.  B.  ki'nnen  vorteilhaft 
nicht  nur  in  franzii«isch  .sprechenden  LJindern.  wie 
Frankreich  und  Belgien,  sundern  aueh  in  Spanien, 
Portogal,  Italien,  der  Schweiz,  Loxembnrg,  der  Türkei, 
Qrieenentand  nnd  im  enropaieeben  Bnßinnd  angewandt 
werden,  wu  die  gebildete  Klas.se  allgemein  französisch 
.>,(irM  ii-i  und  .scbreibt  Deutsche  Kataloge  kann  man  in 
Deutschland.  <  *sterreieh-Ungarn,  in  SKMldinai'nen  und 
in  den  Ostseelandem  gebrauchen. 

Anf  dem  enroplieehen  Kootinent  beatehen  die 
besten  Chancen  ftlr  den  Verkauf  elektrischer  Maschinen 
und  Bedarfsartikel  hauptslehlich  in  kohlenarmen 
Gegenden,  wie  Ir  iIm  n.  Sizilien.  .Skandinavit  n.  «1er 
Schweiz.  Dilnemark,  Norwegen,  Schweden  und  Holland. 
Wahrend  sie  in  ihrem  Hrennmaterialverbrauch  beschr'inkf 
sind  —  haben  Italien  und  Skandinavien,  besonders 
Schweden  und  die  nördlichen  italienischen  Provinzen, 
wie  Lomltardei,  Piemont,  Ligurien  and  Venexien  Über- 
flaO  an  mlchtigon  Wasserflillen  nnd  die  ElektriniWt 
macht  in  diesen  Gegenden  ständige  F(  rtsi'hritte  Beim 
Bergbau  Siziliens  und  Sardiniens  kommt  die  Elektri- 
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sitftt  Auch  meiir  aad  mehr  zu  Auaeben.  Du  gleiche  itt 
der  fUl  in  d«n  indintrioll«!)  Zentren  .SpanieiiB,  bIm  in 

den  Provinsen  Huelva.  Kordova,  Asturien.  an  der  Ray 
von  Biacaya,  in  Catalonii-n  sowie  un  der  mittef- 
lindiscIuMi  Me<?reHkU8te. 

In  Sud-Europa,  d.  h.  also  in  Sj)anien,  l'orlugal, 
Italien,  den  Inseln  des  inittellandiselu-n  Mocr<^s.  Sud- 
Frankreich  und  der  adriatiiioben  Meeresküste  dürften 
wir  imstande  sein,  elektiieebe  Motoren,  elektrische 
NeiUwiten  nad  VeatiUtoiHt  sn  verkanfen.  Es  ist  viel 
leichter,  diese  Waren  einznfllhren  nnd  za  verkaufen, 
als  schwere  MaM'hini-n.  Diese  leichten  und  kleinen 
Artikel  werden  von  vielen  Iin|iorteuren,  Enffros-  und 
1  )etiiil!iiiiidl(  rii  .itif  Lu{,'i  r  j^'i  nuniinen.  wahrend  Auftrage 
auf  schwere  Masehinen  in  der  Rejiel  ernt  dann  erteilt 
Verden,  wenn  Xeuanlagen  oder  Fabriken  damit  jtu>- 
ntTHaten  lind,  und  in  diesem  Falle  werden  die  be- 
nlUtiiteB  HasebineB  im  allgemeben  beim  Fabrikanten 
direkt  bestellt.  Da«  ist  der  (iriiiid.  weshalb  die  meisten 
der  großen  deutschen  Elektri/.it.it.-t-tiesellsehafUu),  wie 
Sieniena  &  Halake  A.-G.,  Allgeiiu  i  .  I -l-  ktruitnl-i-Ue- 
sellschaf't,  Schuekert,  Uelios,  Lahme wr,  Union  u.  a. 
ihre  eigenen  Bureaux  iu  den  Hauptstädten  des  Kon- 
tinents besitzen  und  in  vielen  FAllen  TOehter-Gesell- 
aehaftea  in  fremden  Lindem  gegründet  haben.  Eine 
gamce  Änaahl  schwerer  elektriacher  Ma<Hchinen  u.  s.  w. 
wird  auch  von  den  weltbekannten  Schweizer  Fabriken, 
wie  Uerlikiin.  Brown.  H'ivrri  »'i.  (!. ..  iiiul  Esclier,  Wyss 
&  Co.  e.\]H)rli(  rt.  Aueii  dio*e  Firmen  haben  Zweig- 
burcaux  Uber  ganz  Europa. 

leh  KweiHe  nicht,  dall.  wenn  wir  die  richtigen 
Schritte  ergreifen,  wir  unseren  Verkauf  elektriseher 
Uaiohinen  in  England  and  den  mairtaa  kontinaotaien 
Lindem  anBerorlentlieh  vergrößern  kOnnen,  aber  wir 

Ti  (li  in  '!i'-rhiifte  ebenso  energisch  und  »vste- 
m.itiscb  uachgi-lien,  wie  wir  es  in  der  Ueimat  tun. 
Kein  Fabrikant  sollte  denken,  dall  er  eine  NiK-hfrage 
nach  seinen  Fabrikaten  dureh  einfache  (.^berÄendung 
eincM  englischen  Katuloges  nach  drauCen  schaffen  kann. 
Diea  bedeutet  in  den  meiaten  FaHou  Verschwendung 
TOD  Zeit  und  €leld.  Die  Erxeng^  von  schweren  Ma- 
schinen sollten  versuchen,  in  iHi-n  !t  niiitlundern 
Eurnpa.'i  Platzvertretungen  zu  ii.::iiii.sit-ri!i.  ICs  gibt 
viele  aini-rikaiii-ichr  l'.iljriki'n.  ilii'  in  Li'n<liiti,  l'aris 
■  ider  Berlin  eine  .Agentur  haben;  diese  imlessen  iit 
nie  in  der  Lage,  QeMAiftabexiehungen  auf  gesunder 
Basis  Uber  ganz  Kuropa  anzaknapfan.  Der  Siailianer, 
welcher  ein«  elektriscne  Anlage  xa  installieren  beab- 
sichtigt, wird  nicht  nach  Paris  gehen,  um  amerikanische 
Maschinen  «u  kaufen,  ebenfujwenig  wird  der  Importeur 
in  Triest.  l'iumc  und  Ini  l  iif  -t  nach  Berlin  gehen, 
wenn  immer  er  nach  ainenkanineiien  Waren  Nach- 
frage hat.  Ich  habe  diese  Frage  mit  lniiidcrten  von 
Konsumenten  elektrischer  Maschinen  in  verschiedenen 
europaiseheD  Landern  besprochen  and  jedermann  /.ieht 
abaolut  vor,  von  seinen  eigenen  T-»«^»™"";  der  ameri- 
kanisebe  Firnen  vertritt,  oder  von  dem  am  Ort  befind- 
lichen Zweigbnrean  der  amerikanischen  Fabrik  an 
kaufen. 

Diejenigen  r'irmen.  wi-lihe  Verbindungen  auf 
dieser  Bai*is  air/.iiknUpfi  n  geneigt  sind,  sollten  in  den- 
jenigen Stndten,  in  drruMi  die  Uauptmasse  der  Ma- 
schinen gebandelt  wird  und  welche  gleiehaeitig  die 
vomeihmsten  Yerkaafinentren  sind,  fOr  eine  Vertretung 
an  Ort  nnd  Stelle  Vorsorge  treffen.  Als  solche  Punkte 
wOrde  ich  emptehlen:   In  Spanien  Madrid,  Barcelona 


nnd  Bilbao»  in  f  ortvgal  Lissabon^  in  Frankreich  Paris 
und  Varaeille,  in  ßelgien  BrdBsel,  in  Holland  Rotter- 
dam, in  Grnl'liritJinnien  I.nnrli Ii-  Birmingham  und  OLts- 
gow.  in  Lux>  mburg  die  Stadt  Luxemburg,  in  Deut.Hch- 
l.uid  Ii liiiri-.irg  nnd  Berlin  fllr  den  Nnrtlen.  MUnchen 
für  den  Süden,  Breslau  für  den  Osten  und  Düsseldorf 
oder  Eldn  ftlr  den  Westen,  in  Danemark  Kopenhagen, 
in  N<»wegwi  Christiania,  in  Schweden  Stockholm,  in 
öaterreioh  Wien,  in  Ungarn  Budapest,  in  Ilalieii  Mai- 
land Turin  oder  Genua,  in  der  Scoweia  Zttricb.  Dnndi 
ein  Netz  von  Agenturen,  die  in  dieser  Art  errichtet 
W('r<leii,  kann  /weilellns  ein  erfiiigreiehcs  Geschäft  ge- 
scliart'en  werden,  besonders,  wenn  wir  unseren  ausländi- 
schen Abnehmer  in  ders»'lben  Weiae  laihandeln.  wie 
unsere  amerikanischen  Kunden  .telbst  behandelt  au 
werden  verlangen  I" 

Diesem  Artikel  sollte  man  schon  wegen  der  Ver- 
breitung und  des  EinBusses  des  ihn  publizierenden 
Joumiilfs  aui'h  in  Eurojia  ent.-'eljii'ili'nf'  ü  litung 
.selu  iiki  n,  und  er  zeigt,  mit  welchi  la  l'.rn.-l  uitil  wie 
systematisch  die  .\merikaner  an  die  wirt.-iebat'tlifhe 
Eroberung  Europas  geben.  Nicht  nur  Herr  Geissei. 
auch  andere  amerikanische  EniaaHre  haben  den  Kon- 
tinent bereist  in  der  ansgesproebenen  Absieht,  die 
Iniportvablhniase  an  Ort  nnd  Stelle  an  stafierea.  leb 
selbst  hatte  im  Sommer  Gelegenheit,  einen  derselben 
kennen  zu  lernen  und  dadurch  einen  gewissen  Einblick 
in  die  Methode  ihri's  Vorgehens  zu  gcv.  iiMM  i 

AUerilings  schlagen  wohl  die  Änierik.-iiicr  die 
Schwierigkeiten,  die  der  ElDflArung  ihrer  Erzeugnis.se 
in  den  Weg  treten,  ein  wenig  su  gerim;  an.  Vor  allem, 
um  nur  von  deutschen  nnd  i'isterrei^iaeben  Verhtlt- 
niasen  SB  i«den,  findet  heute  bereits  unsere  eigene 
Produktion  schwer  genügenden  und  lohnenden  Absatz 
und  dal'i  die  Preise  keinen  oder  nur  iin/.ureiehend<-n 
Vordienst  lassen,  ist  eine  bekannte  Kl.ii;i'.  Der  Ver- 
sandt niicb  ■'II  ausge/eielinc'ter  Kataloge  in  den  euro- 
pUischen  Lundesajirachen  genügt  bei  wriU'in  nicht,  um 
das  europili.i.ehe  Absatzgebiet  zu  er  »berii;  .selbst  die 
Kleinkondsebaft  ist  heute  an  intensiven  Besuch  seitens 
der  Pabriksvertreter  gewnbnt  und  dadureh  verwllhnt 
und  sie  w'riJ  si'-)i  selbst  bei  lülliiTi  ren  Preisen  und 
besserer  </ualit:<t  —  VorzUge,  iIi  i>  ii  liesitz  die  Ameri- 
kaner erst  nachzuweisen  hiirten  nur  dann  zum  Bezug 
überseeischer  Fabrikate  entschlieUn,  wenn  ihr  der 
Kauf  durch  Notierungen  v<jn  Lokoprcisen  und  durch 
Voriiandenaein  woblaasortierter  Nieaerlsgcn  und  somit 
Gewahmmg  kaner  LieforfHsteB  mnndgorecht  gemacht 
wird.  Daß  unsere  Kundschaft  an  laagsichtige  Krcdit- 
gewUhrung  gewohnt  ist,  wahrend  die  amerikanischen 
Exp<irteure  im  allgemeinen  mit  Kassaverkflufen  rechnen, 
füllt  gewil)  auch  in  die  Wagschale.  .Sodann  ist  zu  be- 
rücksichtigen, dali  ein  sehr  grober  Teil  der  Installationen 
in  der  Hand  von  Fabrikations-Firmen  liegt,  die  viel- 
fach noch  jahrelang  auf  die  Leitung  und  Einkäufe 
der  von  ihnen  gebaaten  Werke  EinfluU  ausüben.  Von 
den  behördlichen  Anforderungen  an  das  Material,  die 
von  ilrri  Ansehaunngen  der  inierikanischen  Techniker 
vielfaeli  al)vveielien  durften,  wollen  wir  gar  nicht 
sprechen,  ebensoweine  vmh  rieti  Einflüssen  der  Nati<>- 
nnlitht.  der  perböniiebeii  und  finanziellen  Beziehungen 
u  >  .V  .  die  heutzutage  -  speziell  auch  in  unserer 
Mtinurehie  —  eine  den  Amerinaoera  noch  unbekannte 
Rolle  spielen.  Auch  seheint  Herrn  Oeiseel  niemand  auf 
das  li  bhaite  Interesse  luifincrksain  gi'nuicht  zu  haben, 
das  die  Steuerbeh<'>rden  und  die  Gebuhrent«xHnjter  bei 
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uns  den  kaufmnnnisphen  und  {jeworblichen  Untrr- 
nehmungen  so  intensiv  entge^'enbringen,  noch  aui'  dii' 
von  atui'nkaniRchcn  VprhaltnisHfn  wulil  aucli  stiirk 
al)w*'ichenden  Schwierigkeiten  im  \'erkehr  mit  der 
Buri-aukratie,  Uber  welche  ilic  elckirdtcclinihche  In- 
dastrie  nicht  nur  bei  ans  zu  klagen  hftL  Von  Fiaoht 
und  Zoll  spriobt  der  Artikel  gar  nieh^  wiewohl  die- 
itelben,  znmol  bei  Maschinell,  eine  gswifi  nidit  mter- 
getmlnete  Rolle  spielen. 

Trotz  aller  difsor  Einwände  macht  aber  die  ganze 
Art  des  Aufsatze»  nicht  den  Eindruck,  als  ob  der  Ver- 
fasser Inicht.sinnig  Uber  diese  Dinge  hinweggegangen 
wAre,  vielmehr,  als  ob  er  sie  mit  einer  gewissen  sou- 
veitnen  Nichtachtung  betrachtete  in  der  festen  Über- 
xeogang,  dnfl  die  Überwindiuig  dieser  Hindenueae  Ar 
«»fne  T>anilRlent«  lc«we  itnlngbAiv  Atifgnlie  beÄJ'ttte.  Die 

gri.''i      Fr''  '  i'!        1..:    ,,,  l  ,■  .    W  •r:    ili  -  r 


0'""/,,  auf  die  Vereinigten  Staaten  fielen,*)  doch  zeigt 
aurh  seit  Jahren  die  Handclsbilanv.  der  Vereinigten 
Stauten  eine  rapide  Entwicklung.  Wahrend  vnm 
Jahre  17M9  bis  zum  Jahre  IMTtl  der  Import  den 
Export  uberwog,  bat  sich  seitdem  da«  Ver- 
hAltnia  amgekefart  und  die  Einfuhr  wurde  vf>n  der 
Aoefidir  vm  4047  Millionen  Dollars  ttbertroffcn.  Die 
CentenarauBstellung  in  Philadelphia  bildet  den  Wende- 
punkt in  der  Wirtschaftageschiebte  der  Vereinigten 
Stauten  und  von  ihr  datiert  der  glänzende  A  if~i 'iwm;^^, 
den  sie  zu  verzeichnen  haben.  Um  ein  ansrh;iiili<  in  s 
Bild  von  der  wirtschaftlichen  Situation  der  Vereinigten 
Staaten  im  Vergleich  zu  den  herrorragendsten  euro- 
päischen Lflndcrn  und  zu  unserer  eigeoan  Monarchie 
an  geben,  habe  ich  eine  Tabelle  iwimmwigeetelte,  die 
einige  bnonden  cbBrakteristiRcbe  Daten  nebeneinander 
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Hinaicbt  die  amerikanischen  Methoden  errungen  haben, 
lassen  tatsttchlidli  all  dieee  Bedeaken  geringAigicer 

entcheinen,  als  wir  sie  hier  in  der  Nsbe  ansmeSen 

bemttsi'i'^t  nind. 

Dali  die  Vereinigten  .Staaten  aul'  dem  H<">hep«nkt 
einer  staunenerregenden  ÜlUteperiode  stehen,  ist  .'ill^re- 
mein  bekannt.  Im  Wohlstand  ubertretTen  sie  alle 
anderen  Staaten  der  Welt;  (!ro|lbritannien<  Reichtum 
betragt  im  Verhältnis  dazu  75<i/^  Frankreichs 
Dentecblands  &(^'/u-*}  Desgleichen  rankeren  sie  als 
erstes  Land  der  Welt  hin.sielitlioh  ihr<T  j  il  h  r- 
lichcn  industriellen  Truduktion.  von  deren 
Wert  (iroübritannien  44«/,^  Deutschland  .3F>*'/„.  Frank- 
reich 30"/b  erreichen.  Hingegen  kommen  sie  im 
Welthandel  erat  an  dritter  Stelle,  'bwuhl  sie 
die  reksbate  and  jvodnktivste  Nation  bilden,  was 
•leb  leiobt  daraus  erUftrt,  dall  der  weitaaa  griilite 
Teil  ihrer  Produktion  vorderhand  noch  zum  Auabau 
ihrer  verhaltnismftlSig  jungen  Kultnr  aufgewendet  wird. 
Der  Gewfinit-Innen-  und  .\ullcnbandel  der  Welt  hetrug 
1897  zu&auimen  1<h.5<H)  Millionen  Dollars,  von  denen 
18'8*/oaaf  GroAbritannieii,  lO-S*/»  Mf  OeuteohUDd  «nd 


»I  Tlici  World  cnniinerca  sad  tb«  UnUsd  StatSB 
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Wahrend  die  Bcvalkemng  Qroßbritannit'ns  und 
(Ärterreieh-Uagajmt  aieh  nm  nmd  1^1^  die  Dentaob- 
lands  am  14*4  ▼«raiebrte,  stieg  die  der  Vereinigten 

Staaten  um  mehr  als  SfV/,^  Besonders  ist  sie  in  den 
Städten  angewachsen,  an  denen  die  Vereinij;ten 
Stjiaten  binaichtlich  Zahl  und  l^e^  IkpiimgszifFer  den 
anderen  genannten  Liindem  bei  wi'ilcm  überlegen  sind. 
Die  drei  MillionenstAdtc  Mew-York.  Chicago  und  Phila- 
delphia besalien  1890  anaanuBen  3,662.000  Einwohner, 
10  Jahre  spfttcr  bermts  Uber  6,489.000  Einwbhoer,  daa 
bedeutet  einen  Zuwachs  von  75%.  Insgesamt  belief 
sich  im  Jahre  UHU)  die  stüdtiscbc  Bevölkerung  auf 
19,012.000  Mcnsclien.  die  sieh  auf  l.!,'«  StJldte  verteilte, 
von  denen  einige  im  let/.ten  Juhrzeni  \im  HK)-lt)0*/o 
.III  Einwohnern  gewonnen  hal>on.  .\ueh  in  Deut.'^ehland 
hat  ein  rapidea  Anwachsen  der  städtischen  Bevölkernng 
stattgefunden.  Die  Zahl  der  Orte  Uber  SOXMO  Ein- 
wohner stieg  von  1895—1900,  also  in  einer  aar  Alnf- 
jahrigen  Periode,  von  106  auf  124;  die  Vermehrung 
ihrer  Einwoliner/ahl  betrug  bis  ;')7''',),  in  Berlin  jedoch 
nur  !-"  ,>  (Il)unburf;  lH"/o).  wobei  allenliii^'s /.ii  berUck- 
sichtiiTen  it,t.  (LiLj  die  mit  der  Mctruir.  vor.viiehseniin 


Machbargemeinden  Charlottenburg,  Rixdorf  und  Öchüne- 
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hmg  mn  43%>  beiw.  öl  and  &3%  an  Eimroluienüii 
Euiuuimen.  In  Osterreicli  fiel  der  liSoImt«  Pvos«ntaktz 

auf  die  mittleren  StÄdte  von  -.'O  Iii..,  1(X).0(«t  Einwolmer 
(rand  4»i%).  auf  die  Städte  Uber  UNMMMI  F-inwohnfr 
2fi  l"/'  Die  Beviil k.  III [,^'  von  Wien  stii'^'  in  der  dieser 
üereehnung  aufj:ruiide  pdcfftt^n  /.ohDjübrii'en  IVriode 
um  24'' „.  Auch  in  Ungarn  zeigen  die  grOOeren  Stftdte 
den  bedeutendsten  Zuwachs,  allen  TOren  Bodapeat 
f4&»/»)  und  Agram  (49%). 

Aus  den  Ziffern  der  HandelHliilanz  ist  eniebtlidl, 
daS  die  bpstc  und  kaufkräftigste  Kiindschaft  der  Welt 
noch  ürnl'shri!  imiii'n  liildrt.  d.i-  Aur'u  :,  -rh  iiiuiier  den 
grüLitf-n  Aulienfmndel  besitzt,  dm-h  kiiimutin  iliui  die 
Verein i;;t4'ii  St.iuten  in  letzterem  schon  fast  gleieh. 
AUcrdin^^s  lulden  die  Agrarprodukte  noeh  den  Haopt- 
beatandieil  der  amerikuninelien  AuNfuhr,  aber  die  Ans- 
fblur  von  indoatriellen  Produkten  nimiat  aneli  atetig  au. 
Dieedbe  machte  dnrcliaelmittlieb  Ton  1890  bia  1894 
ungi-rihr  den  ftlnften  Teil,  von  18«»iS  bia  IS'.to  (I,.n 
vierten  Teil  de»  (letuimtexportes  au»,  Aueh  Deutmdilands 
Handel  hat  einen  immensen  Aiifuehwung  genommen. 
V  n  IH'.H)  bi«  li)Oü  wuchs  die  Einfuhr  um  36-4»/^  die 
Aiisiiihr  um  33-6%,  Osterreicb-Ungarns  Anfienbaadd 
kalt  sich  dagcgiea  in  Tie!  besebeidenttren  GmnMB. 

Einen  beacniden  wertrollen  Hafiatab  flir  die  wirt- 
schaftliche Lajatamgtfldiigkeit  eine»  Lande»  gewührcn 
seine  Trannportmittel.  von  deren  Zahl,  Kajiazitat,  (Je- 
^rliwiiidi;,'keit  um!  < 'k  ik  iiiii'  der  W  ert  und  die  Markt- 
fähigkeit  aller  (illter  mehr  oder  weniger  abhüngt.  Hut 
man  doch  sogar  an  die  }lentimmung  eines  .ökonomischen 
ReibungskoefBaienten"  der  Tranapgrtmittel  gedacht, 
aus  deaaen  Hobe  in  Verbindung  mit  Froebtbarkeit  und 
ProduktiTitit  eimea  fieaickaa  mam  Ü»  nwximal« 
Mensebenmeng«  bereehnen  konnte,  welebe  auf  diese  be- 
stimmten Flache  zu  exititieren  verui 'lehte     Für  die  Au- 

dehnnng  des  illiertieeiselieii  Handels  sjiielt  deshalb  die 
II  ;i  n  d  e  K  ui  u  r  i  n  e  eine  gruTie  Uolle.  Aurli  !uri  insind  vit- 
tierhand  üroHbritannien  und  auch  Deutüchland  den  V^er- 
einigtcn  Staaten  noch  weit  Uberlegen  und  vom  Au»bau 
der  Handelaflotte  wird  niebt  aum  wenigaten  die  MOgUcb- 
keit  und  das  Tempo  einer  erfolgreiebea  iriiiiebBftncben 
Invasion  derVeroinigten  Staaten  nach  Europa  abhangen.**) 
Dagegen  »ind  diese  iillen  anderen  europfti»chen  Lftndern 
im  Eisenbahnwesen  unendlich  weit  vurrtus;  welche 
Überlegenheit  »ic  Mch  in  dieser  Bezieliuug  in  den 
letzten  50  Jahren  verschafft  haben,  zeigen  die  naeh- 
fulgenden  Zahlen,  welche  die  Longe  der  Eisenbahnen 
in  Kilometerm  angeben 

1855  S4J0OO 
1866  76.000 
1875  14S.000 

1885  195.000 

ISÜS  240.0«) 
Dabei  liesit/t  Eiiro])a  sechsmal  >Mviel  F.inwuhniT 
und  einen  um  lO^/j  griiljeren  Flächeninhalt,  als  die 
Vereinigten  Staaten.  Schon  dii'.ne  Ziffern  geben  zu 
denken,  ob  die  eampKiacben  JEiinielataaten  fUr  aieb 
allein  anf  die  Daner  der  amerikaniaebeB  Koakunens 


32.000 
62.000 
185.000 

24r).Ol¥) 
•il»3.()00. 


*  Prof.  l'fnu  iidl.T:  l>ie  WHtwirtachalt  Im  Lldal«  der 

l'hysik.  iN-ut-srlift  H«vui>,  April  IVHni 

**  Die  llaiidolsHottf  vtar  vor  dum  Hcir){(<rkri>';:i',  iler  sie 
itmii  proüoii  Toil  vcriiiiht (.■(<•.  viel  liwlciitiMidiT  und  hchHÜ  IfMil 
einen  Tonneiifielislt  von  bJiii'.'.XHi.  DhiiiiiIi'  vvrtniltfitt'  '«ie  Tfi"/» 
de»  Auüonhiuidal»,  Kode  der  Nounzigvrmhrv  nur  es.  1><V»-;  Wie 
•ehr  4i«  Amerikaaer  bemabt  sind,  aa«a  lo  dieser  Uiniiebt  itm 
PMitioa  a«  siXriien,  ssljit  der  llorgan''Mhe  ScbilTaiiftitniat. 


begegnen  könnw  vmA  ob  M  nie&it^  «m 
gleichmAßige  KMfte  g^[>eneinander  ine  Feld  sä  ftbreo, 

einer  Vereinigung  di-rselben  bedürfen  wird! 

W  ie  mit  den  Kisenhahnen.  verhlllt  es  sich  auch 
mit  den  .Strallenbahnen.  .lederni.inii  weiß,  dal^  wir  die 
Idee  der  elektrischen  'l'raktion  Werner  Siemens  zu 
verdanken  halwai.  der  auch  im  Jahre  1H81  die  erste 
elektriache  Bahn  in  Liebterfelde  gebaat  bat  Dreiaehn 
Jahre  apltar  waren  in  gaei  finropa  70  BahMn  von 
insgesamt  zirka  700  km  Oeleislange.  *)  dagegen  in 
Amerika  bereit»  14  413il-m  in  Betrieb.  ••)  Die  Zahl 
der  Motorwagen  betrug  in  Europa  r.'.'^ti.  in  den  ameri- 
kanischen Hauptstadteil  i;:^.n4!».  Erst  im  letzten  Jahr- 
zehnt hat  auch  in  Europa  der  Bau  elektrischer  StralW>n- 
bahnen  gewaltige  P'ortachritte  gemacht,  doch  kommen 
sie  trotzdem  denen  der  Vereinigten  Staaten  nicht  an- 
nAbenid  gleich,  obwohl  die  Zahl  der  Orofistadte  der 
Vereinigten  Staaten  jene  dea  gesamten  Europa  bei 
weifein  niehl  erreielit.  Eiektrisehe  Bahnen  befinden 
und  rentieren  sieh  allerdings  aueh  in  vielen  kleinen 
Städten  Amerikas  von  nur  MKH),  ja  'HHH)  Einwohnern, 
wAbrend  sie  bei  uns  sidlist  in  den  mittleren  Städten 
htnfig  OTT  eine  bescheidene  Verzin.Hung  bieten. 

Was  nun  die  ZÜfern  Uber  daa  Telegraphen- 
weaen  anbelangt,  ao  lehren  dieaelben,  daß  die  Ver- 
einigten Staaten  ihr  Land  mit  einem  imponierend  großen 
l»r;ihfnetz  villi  h'"ich8ter  Ivcistungsfahi^kcit  Überspannt 
li  ili  Ii:  ubwohl  sie  nur  zirka  zv.  i  I  »ritte!  sm  viel  I)c- 
piM  lieii.  \vi<-  Urolibritannien  zu  bet'  irdern  hatten,  Ix-sitzt 
ihr  Netz  nahezu  die  drcifaehi-  Ausdehnung,  wai«  ja 
natürlich  dem  wesentlich  grotlcren  Flächeninhalt  mit 
zuzuschreiben  ist.  Iliemit  begeben  wir  uns  auf  da»  spezi- 
fisch elcktrotechniache  Qebiet.  Zei^n  doch  die  Air 
den  Telegraphen^rkebr  genanntra  Ziflhn,  welch  eine 
gewulti:^'<'  Mi  ii:,'e  v^n  .\rbeit  der  Schwachstrom-Industrie 
und  dl  11  verwandli  11  Zweigen  der  Elektrolecliiiik  diin  li 
den  Ivm  vnn  Telegraphenlinien  von  nahezu  1'  ._,  MiU.  Ävw 
Drahtlilnge  zugeHosscn  ist.  Was  das  Fcrnsprcch- 
wesen  anlangt,  so  ist  der  Telephonverkebr  in  den 
Vereinigten  Staaten  bekanntlich  m»  gut  wie  monopoliaiert 
und  liegt  in  den  Binden  der  Amencan  Bell  Telephooe 
Co..  der  erst  seit  kurzem  die  Alleinherrschaft  auf  diesem 
(Jebiete  streitig  gemacht  wird.  Welch  phänomenale 
Flnl Wickelung  »las  Femsprechwesen  genoiiiiiien  hat.  geilt 
aii>  der  nachfiilgenden  Tabelle  hervor,  welclu*  eine 
Si  itir-iik  der  w.'i(disendcn  Produktion  der  Qewllacbaft 
für  die  letzten  10  Jahre  wiedergibt.***) 


[niiiBHiiI  tm 

«aar 

1 

IM« 

.'iiUJ.-üil 

.>i'.:«i»i 

1«»7 

IM'.t.lJl 

189K 

18W 

19IKI 

ijm.m 

19IM 

IDin 

'  a,irivj»» 

i:i.77l 
ii;oi:, 
•<2.47<t 
".•7.t'K>1 
Hfl.4!M 
!Mr..7a6 

STS.S11 
&7&1M 
«31.714 

In  der  ersten  Hälfte  der  jetzt  zu  Ende  gegangenen 

zehnjÄhrigi-n  Periode  hat  die  Produktion  als*»  nm  Kfi*  '„. 
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der  /weiten  Hfilttr  um  2IL'",,,  /ugenonunen.  .VI 
ding»  liiidet  der  Fcrn»i>rochttj)parat  in  den  Vereinigten 


•>  K.  T.  Z.  1896,  pu.  448. 
Mi)  K.  T.  Z.  im,  ptg.  544 
«Mi)  Elsctfical  WeridXU  1908,  Mr. 
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JffilTSCHRIFT  FVR  ELEKTRÜTEOINIIL 


IM. 


Ötaatoa  «ucsh  eine  bei  weitem  vielseitigere  Anweadang 
alt  bei  WM  and  jt-denfuUis  kann  man  aiu  den  SQSbrn 
oiaehen,  wie  viel  auf  diesem  Gebiete  ia  fioropk  nodi 
zu  tnn  bleibt  Auch  m«  j^ben  in  denken,  ob  die  Ver- 

»t4iittli.  liuiii.'  dl'- Ti  l*  |ili' itnviM'iis  il.m  wiilirrti  wirtschaft- 
liclu-u  \'i)iiril  cut-iirni'ln-n  h.it.  wi  ni^'r-ti  a»  bei  unH  iu 
Ür-ii  rn  ii  Ji.  WC]  M  it  .liihri  n  um  liii-  l*Lr«Mlilb<'\villigung 
fUr  die  uo(wfudi>{AtfU  ArUeitun  zum  Ätubau  unserer 
cttelutAndigcn  Fi'rii.spri-c.hanlagon  gekämpft  wird. 

Wie  in  die«em  Zweige,  kann  auch  aui°  allen  Übrigen 
Ctebietea  ihter  Tätigkeit  nie  eiektroteehoMclw  Induatrio 
der  Vereinigten  Staaten  anf  eine  Ar»  wtmderbwen 
Glänze»  xurUckblickcn.  Die  Prodnktion  der  Hektro- 
tfchniM  hcn  Industrie  in  den  Vrn'ini;j;ti  n  Sraatr  p.  hat 
»ieh  IS  dciu  Hoginn  dt-r  noek  iiicLt  i'ri>cli>tpUeu  iilute- 
pcriodc.  das  ist  also  seit  1H8U,  vun  Jabr  zu  Jahr  um 
200/9  und  <larUbcr  erliöbt.  6>ie  botrug  1880  2,650.000 
und  belief  eich  11)02  schAtetdigBwei.'if  auf  rund  140  Mill. 
DoUan^  ein  H^twickluiigwniii;,  für  den  wohl  wenige 
Analogien  lieh  in  der  Wirtaeliaftge«eliiebte  werden 
finden  lat<t;en. 

Nach  einer  in  di^r  „N.  Fr.  Pr."  wiedtTgogebenon 
Statistik  des  ArbL•itsmini^tl  riiiiti.s  der  Vereinigten  Staaten 
betragt  der  Wert  ihrer  iiidu.siriellen  Gcsauit-Produktion 
7000  Hill.  Dollars,  geg.  11  isl.j  Mill.  Dollars  in  Oster- 
reieh-Ungarn.  DemnaeL  wUrdealao  allein  die  Produktion 
clektrotecbni.Hcher  Artikel  in  den  Vereinigten  Staaten 
S"/«  de*  Werte»  ihrer  Qeaemtprodnktinn  auamacben 
nod  nngeflibr  dem  ISten  Teil  der  Qnuimtprodaktion 
uii.>«ri'i"  Moiiiircliic  jjlrirlikuiiiiU'  ji,  I';.'  Vrrtiiliing  der 
Produktujn-iziliVrn  auf  die  ciiuvlui  n  '/.w  ii:'-  dvr  elek- 
trot4-ehnl»«'lu  u  Industrie  i»t  so  inti n  ;..>,iiit..  iluti  <  uu 
Wiedergabe  aoeb  den  Le^eru  dieses  Uiütt«-:»  willkommen 
•oia  wird.  Um  einen  Vergleich  mit  bekannten  Verh&lt- 
niiffin  w  emOgliolien,  habe  ich  neben  die  amerikanischen 
Prodttktionaiiffem  die  Tom  Reioha&mt  des  Innern  er- 
mittelten Zahlen  für  die  deutKche  Elektrotechnik  gestellt. 
Dieselben  beziehen  sich  allerdings  auf  da^  Jahr  18U8, 
ei;;ni  ;i  sirli  .iljcr  wohl  trotedem  zu  einem  Vergleich, 
wtil  dauiab  die  deutsche  Elektroteehuik  nahezu  auf 
dem  Höhepunkte  ihreü  Glanzes  stand.  Die  Zahlen  sind 
der  Publikation  dea  Dr.  Ji.  Bttrnor  entnommen.*} 

'       *i  WJilHiiaftKdia  ia  dmrdeutodwa  Ulektrateelmik, 

•bpdrackt  Heliofl»  Ltipaig  1900,  p,  70«. 


Die  (jesamtproduktion  Dcutitcblands  erreichte  also 
nicht  einmal  die  Hrtlftc  derjenigen  der  Vereinigten 
Staaten.  Überlegen  iat  die  dentache  JEUektrotechnik  den 
Amerikanern  atiatehlieDIieh  in  der  Fabrikation  von 
.\  k  k  u  m  u  I  a  t ore n  gewesen,  wa«  darin  liegci»  m-x'X, 
rl.ili  dw  Bedeutung  der  Akkumulatoren  lanijo  von  den 
am« nkunischen  Technikern  verkannt  uml  <\u-  .\k.ku- 
mulatoreu-Indufitrie  dort  er»t  viel  si»it«)r  ejngel'übrt 
wurde.  Auf  ungeflihr  gleichem  Standpunkte  steht  in 
beiden  Ländern  der  Dynamobaiij  ein  Zekbea  der  tecb- 
niaoben  nnd  finaninsUnn  EbmbVrtigkeit.  Hingegen  leigen 
die  Ziffent  flir  Uotoren,  wie  weit  wir  hierin  aoek 
den  Amerikanern  naelwtehMi  und  welche  immenwn 

Auf;,'iin'ii  l'ei  uii.-i  iiurli  fllr  dir  Eiiiriilinin^  ilr-  elik- 
trincheu  Kiaitlietrielje»  m  li>.-.i'ti  «mU.  2siiLt  zum  gei  iiigsten 
l.tLil  sich  diese  verhlQffende  DilTerenz  auf  die  bereits 
des  Nilheren  beschriebene  hohe  Entwickeluog  der  elek- 
trischen Bahnen  in  den  Vereinigten  Staaten  »irllck- 
iObraii.  Aber  anok  ia  der  Anwepdiung  eiektrunotorieelMr 
Kraft  im  Fabrik*-  nnd  HaoBwirtBchaftabetrieb  aind  die 
Amerikaner  uns  weit  über  und  hier  flieüt  noch  fUr 
nniiere  elüktrotcchnLiche  Industrie  eine  achier  uner- 
schöptliohe  Quell«  von  Arbeit  «od  loliDend«r  Beschäf- 
tigung. 

Daü  trot7.  des  bedeutenden  Exporte»,  den  Deutsch- 
land iu  OlUhlampen  und  B u g e  n  1  a m p e n  au£iu- 
weÖKn  bat,  die  dieshe/.aglicben  Ziflem  so  beträchtlidi 
hinter  den  korreanondierndea  der  Vereinigten  Staaten 

zurückbleiben,  laßt  anf  die  Terbreitong  nnd  inten»ive 

BenOtzun;;  Jcr  Üeleuchtungsanlagenschlielien.  Da>  ni'  ii  lii' 
gilt  von  den  Helcu  chtungskoh  len.  umsomehr  als 
die  Vereinigten  Staaten  für  die  In  «  h»  tiiwickelte  euro- 
puisehe  Fabrikation  noch  heute  ein  bedeutendes 
Absatzfeld  bieten.  Über  Telepbon^  ond  Tele- 
graph«nnpparate  iat  bereite  geaprooheii  «ordeB 
und  die  enorme  Produktionanflbr  fllr  Drahte  und 
Kabel  s'rlit  uur  im  Verhilltni»  zu  der  ausgedehnten 
Tätigkeit  aui  allen  Gebieten  der  Stark-  und  Schwaeh- 
strom-Installalii/Uin. 

Wenn  nun  auch  anzunehmen  ist,  daü  allein 
die  Lieferungen  für  Betriebs-  und  Eraatzmate- 
riaiien,  sowie  Vergriiticruugen  und  Veränderungen 
der  bestchoiuien  Aiila^^^en  fllr  \fiup-  Zeit  IniL-ius  den 
amerikanischen  Fabriken  Beacbaftigniiir  geben  werden. 
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•o  ist  doeb  aielit  n  TtrkeiuieD,  datt  der  hiefür  in 
Betneht  kommende  fiedaif  üiimb  wai  die  I>Mwr  aiebt 
gesflgen  kann.  Schon  jetit  wt  die  AaBfohr  (gfOOtenteÜB 
nach  exotischen  Landern)  sebr  bedeutend.    Bis  Ende 

Oktober  rxpurtii^rtcu  dii^  Vcroinigton  Staaten  im  Jahre 
l'J()2  elektrische  Maäi-hinen  im  Werte  von  2.586.754 
Dolhirü  (zirka  25"/,,  mehr  aU  in  der  {floißhon  Periode 
(Ich  VorjahreR)  und  elektriscbe  In.strnmente  im  Betrage 
von  3,447.000  Dollars  gegen  1^322,034  Dollar«  im  Jahre 
1901,  d.  h.  1600/f  Znnebme.  X>ie  AoBfohr  Deatsob- 
lande  an  elektaneeben  Maaebinen  in  den  eisten  aeeba 
Monaten  de«  Jahres  1902  belruf?  allerdings  bereite 
r»;>,7(j6  1).  Ctr.,  die  einem  ungefähren  Wert  von  2Vä  Mill. 
Dulliirs  enlr<|irL'chen  dUrrti'n.  i.it  .lUo  liiiTiii  iiucli  Aiiierikii 
tiherlegeii,  oliwohl  da.n  Jahr  UK(2  wesentlich  schlechter 
als  die  vorangegangenen  war.  Von  die.HOu  au.s  Deutsch- 
land ausgeführten  Maschinen  gingen  mehr  als  der  dritte 
Teil  allnn  nach  Großbritannien  (20.718  Ü.Ctr.^ 
wo  ja  Amerika  infol«  der  GlfltcbMtigkeit  der  Sprache, 
der  geugraphkeben  Lage  «nd  der  beutigen  politischen 
and  nationalen  Tendenzen  am  ehesten  knnkurrenzfflbig 
sein  wird.  Der  Export  ÜHter  reich»  kommt  dagegen 
fast  gar  nicht  in  Betracht.  Derselbe  betrug  1901: 
33y  Maschinen  im  Gewichte  von  2286  </.  die  einen 
Wert  von  434.;}48  K  repräsentierten.  Von  <li'-seii  ^itigen 
nur  10**/«  nacb  Großbritannien.  Aber  aooh  der  Import 
amerikaaiaeber  Ihaehinen  nu  du  Vereiniglea  Staaten 
ondi  Oaterreich  ist  venekvindeDd  klein.  Demelbe  betarog 

18iif>  18 

ISiJG  -  q, 

1897   «Oft 

1896  sei, 

1899  136  a, 

1900    857  a, 

1901   195  {. 

Bi«  jct/.t  bat  alKf  eine  Invasion  elektrischer  Uaiebinen 
sich  bei  uns  noch  nicht  fuhlbnr  ^'eiimcht. 

Ob  aber  auch  in  der  Zukunft  eine  »olche  wirksam 
an  Terhindem  und  besonders  von  den  LJUidern,  naoh 
denen  sich  ein  £zport  von  ma  «na  imwiBiBren  liefle, 
MuraaeUieflen  aein  wird,  klagt  von  Tenebiedenea 
"Faktoren  ab. 

I'.s  uird  nicht  unintire.H-^iUit  sein,  hier  daran 
zu  erinnern,  daü  Werner  .Siemens  •)  bereits  vor 
mehr  als  10  Jahren  deutlich  die  von  Amerika 
droliende  wirtaebaßliebe  Gto&br  erkannt  bat  und  aeine 
Worte  rind  im  Hinblick  anf  die  jetat  inangnrierte  Zoll- 
pulitik  besonder.H  beachtenswert.  Er  spricht  davon,  daß 
in  dem  guten  Rufe  der  Fabrikate  eines  Landes«  ein 
wirkstuncrer  Schulz  als  in  hohen  .S'  luitz/.rillen,  und 

fnhrt  dann  fort:  „Eiu  svirksames  SrhutzzullKystem, 
welche»  der  Industrie  den  Kon.snm  des  i  iLrcncn  Landes 
sichert,  lAlit  sich  Überhaupt  nur  dann  konsequent  durch- 
ftobrea,  wenn  dieses  Land,  wie  z.  B.  die  Vereinigten 
Staaten  von  Mordamerika,  alle  KÜmate  nmfiüh  nnd  alle 
Rohprodnkte^  deren  seine  Indastrie  bedarf,  selbst  er- 
zeiif^t.  Hin  solches  Land  kann  sich  gegen  jeden  Import 
iibsperren,  vorminderf  dadurch  aber  gleichzeitig  Keine 
eigene  Exportfflhifjki.'it.  ivs  nuiil  als  ein  (lllick  fUr 
£aropa  betrachtet  werden,  daü  .\merikii  durefi  sein 

KtbuntlTee  Sebtrtnollsystem  die  gefahrdrohende,  .'«ebne  lle 
tmekelong  idner  Industrie  gehemmt  und  seine 

*)  Lebaasaiinnanuigm  von  Wscaar  van  Siemans, 
BarHn  1888,  8.  194  £ 


Kzportftbigkeit  vermindert  hat;  das  durch  hob«  Schntn- 
lollbarriireD  imiaaene  Europa  gewinot  dadweli  Zeit, 
die  Qeiabr  aeiner  Lage  zu  erkennen,  die  ibm  den  Wett- 
bewerb mit  einem  zollfreien  .\merika  anf  dem  Welt- 
märkte unniiiixlich  niiiclien  wird,  wi  nn  es  ihm  nicht 
rechtzeitig  als  merkantil  organisierter  Weltteil  gegcn- 
Ubi'rtritt.  Der  Kainjif  der  alten  mit  <ler  neuen  Welt  auf 
allen  Gebieten  des  Lehen*  wird  allem  Anscheine  nacli 
die  große,  alles  behcrrsi'hcnde  Frage  des  kommenden 
Jabrnnnderta  sein  und  wenn  Enrofia  seine  dominierende 
Stellung  in  der  Welt  behaupten  oder  doch  vrenigstena 
Am  rik  i  chcnbtlrtii;  bleiben  will,  so  wird  es  sieh  bi'i 
Zeili  n  auf  diesen  Kampf  vi irljereitrn  inllssen.  Es  kann 
<lics  nur  dnrcli  ne'f^lichste  Wc;;rfiniiiunf;  uller  inncr- 
europftisehen  Zollsehranken  geschehen,  die  das  Abs&ta- 
g«<bict  einschränken,  die  Fabrikation  verteuern  und  die 
Konkurrcnzfllhigkeit  auf  dem  Weltmarkte  verringWB. 
Femer  muß  das  Qeftthl  der  Solidarität  Europaa  den 
anderen  Weltteilen  gegenttber  entwickdt  und  es  müssen 
dadurch  die  inncreuroptti»eben  Ifaobt-  nnd  Interessen- 
fr.ij^cn  luf  grilliere  Ziele  hingelenkt  werden  •*  F.s  ist 
hier  nicht  am  Platze,  die  Zi 'llfriii^e  aufzurollen,  allein 
viiUig  umgehen  Iftl't  sii'  sich  clu  iifills  nicht.  Die  ganze 
Tendenz  <ler  Kulturvölker  drangt  heute  trotu  der 
günstigen  Erfahrungen,  die  Dent.sehland  mit  der  Ilandofat- 
vertragpolitik  gemacht  bat,  aum  HochaobutxaoUsvatem, 
waa  wohl  mit  dem  bei  allen  Viitkern  immer  lernnfter 
in  die  Erscheinung  tretenden  Erstarken  des  National- 
geftlhls  und  de«  Rassenbewui'itsein.s  in  engem  Zusammcn- 
h-in;;  stehen  dürfte,  .^si.  ist  i's  nur  erkblrlicb,  wenn  auch 
bedauerlich,  dali  das  Schiff  der  Wirtschaftspolitik 
uberall  mehr  von  den  brandenden  Wogen  der  durch 
politische  Voreingenommenheit  verwiirten  und  durch 
Seillagworte  fiawtisierten  Vi  IkKstinunnng  getrieben,  als 
vom  Steuer  unparteÜBcben  ätudiwaa  und  objektiver 
Einsicht  gelenkt  wird.  8o  gewiß  beute  kein  verständiger 
Volkswirt  <lie  |!i  (leiitun;;  d.  r  Schutzzölle  unt*r  bestimmten 
Verhältnissen  und  V- »raiiasetzungen  leugnen  wird,  so 
gewiii  ist  mich  eine  Abschlicliuti;^s[>olitik,  wie  -nie  jetzt 
uberall  aiif^e-strebt  wird,  eine  verkehrte  Maüregel,  die 
nicht  zu  der  erhiifflen  Steigerung  des  VolkswoblsfAndcs, 
dem  Uanptaiel  jeder  verständigen  Wirtaobaftspolitik, 
Wbna  wird  und  kann.  leb  mfiebte  daa  ^HsbachtttnoU" 
System  mit  einer  scbwerea  groOen  Bltotung  vergleichen, 
die  zwar  den  Riesen  aobirmt  und  acbdtzt,  den  Kleinen 
und  Sehwflcheren  aber  behindert  und  niederdrückt.  So 
war  die  Mac  Kinley  Hill  für  die  Vereinigten  Staaten 
ein  Panzer,  unter  dessen  S<diutz  sie  ungestört  und  un- 
beirrt die  gewalligen  (Quellen  des  Iteichtums.  die  im 
Boden  ibrea  Landes  sehlumtnerten,  er.sohlieik'n  konnten, 
den  Unneren  enropaiaoben  Einaelataaten  aber  wird  der 
höbe  SebutzBoll  die  inlflndiaehen  Markte  wabreebeinlieb 
nicht  sichern,  die  auslilndiseben  gewili  aber  verscblieRon. 

(Jbwsihl  auch  beute  die  Vereinigten  Staaten 
in  iin-i  ii  ii  i  i;,n  nen  Lan<lem  trotz  der  momentan  hier 
berrsclienden  Überproduktion  schon  mit  einzelnen 
Artikeln  konkurrenzfähig  sind  —  ich  erinnere  nur  an 
die  Walker-Motoren,  welche  auf  vielen  europiiiscben 
Bahucn  laufen,  die  Weston-Inatrumente  und  die  seit 
einige«  Zeit  viel  verbreiteten,  aog.  Noveltiea,  fttr  die 
woM  die  Beseiebnnng  „elektriaeber  Kleinkram"  am 

Platze  ist  —  so  ist  do'-h  nicht  an/.iini-hinen.  dal1  die  von 
G  ei  SS,'  I  ein|it'ohleiien  .\giiuuren.  wi'iiig.steiis  iu  Deutsch- 
land, der  .Si'hwciz  und  Österreich-Ungarn,  zunüch.st  für 
Maschinen  und  Inalallatiunsmaterialien  einen  einiger- 
maßen  bedeutenden  Absata  finden  werden,  vielmehr 
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wird  Biob  der  Kampf  fttn  erste  in  den  LAndem  «b- 
•pieleo,  di«  bitker  ftr  6m  deataebe  elektrotoelnieelie 

Industrie  das  Ab«Htx(»ebiet  {jebildet  haben  and  in  denen 
die  riHtfTreirhiR{'h-nnjrari!i<;hi'  Iiidiüttric  uufb  kunkurrenz- 
f;ilii^^  1:^1  ud<-r  wiTii^stens  vscnii  n  k  iMi.ri'  Auch  hier 
wirii  tielb.HlverstAndlich  der  Aiiu'rikuiu-r  nicht  niit  einem 
Schlage  den  curupAiscben  Mitbewerber  verdrängen,  doch 
kann  er  die  Kundsehat^  gowiU  allmalilich  entfremden 
und  damit  das  Absatzfeld  so  cinschränkeD,  daü  unsere 
Indutrie  geeebadigt  nad  beeintrlchti^  wird.  D»fi  «a 
dadurch  aaeh  mm  ZvBammenbnieli  der  sehwOeher 
fundierten  Etublissemfiit«  and  sniiiit  zu  einer  ganz  be- 
deutenden volkswirtschat'tlichen  .Sch:1<ligiing  kummcn 
kann,  \»t  gewilt  nicht  uu8ge>ieblosj«en.  haben  un:«  i[<  i  ]i 
erst  die  jüngsten  Zeiten  gelehrt,  welche  furchtbar  ser-  i 
störende  Kraft  eine  Periode  tikoBOBbelien  NiedergangBB 
*«f  die  Indutrie  aaasuQbea.  vermag. 

Ba  irt  deabalb  niolit  anmOglich,  dafi  die  ganae 
wlrteebaftliebe  Gentaltung  der  Kulturländer  in  abseh- 
barer Zeit  ein  andere»  Antlitz  gewinnen  wird.  Die» 
hün^'t  in  «TsliT  I,ir;'n    ,11  <h-r  lüchtung  der  allf:cmein"'n 
Wirt.-<ebaft<]Militik  der  l  urnpaiHchi  n  Staaten  ab.  Üb  »ich  ' 
nicht  finrniil  dio  licuti^'o  Konstclhition  völlig  Ändert,  ob 
nicht  ein  engerer  Zusttnimenschliili  der  nach  Stamme«-  ' 
art   und   S|irftchcn   verwandten  Vi'«lker   die  heutigen 
wtrtachaftUdien  and  politiaeben  Allianseo  ablüat  und  i 
ob  nicht  viellaieht  ein  HandelBbtlndniB  OroBbritanttiens 
und   der  Vereinigrtpn  Staaten,  dio   nach  Abstammung 
und  Spriiclic   e  i  n  o  Familie   i)iiden.   die  kontinentalen 
LJindiT  cinpin  ntich  stArkeren  Gegner   gegenüberstellen  | 
wird,  da.s  lüiit  sich  nicht  vnrau»sehen   und  darüber  | 
jelat  Knin)>inati(>nen  iinr.ustcllen,  wftre  mllSBiff.  Was  aber  | 
unsere  elektrotechniache  Induatrie  im  Speziellen  anlangt. 
•0  besitzt  dieselbe  wohl  teebnieoh  und  finanziell  die 
Mittel,  tun  den  Kampf  gegen  die  Vereinigten  Staaten 
aufzunehmen. 

Pci  den  engen  finunzidlcn  Rc/.ichuiii^i'n  der  in  den 
verschiedenen  Lllndern  bestehenden  ^frolcen  eb'ktrotcch- 
nischen  Etablissenu  nts    k"iuite   Iiis  zu  einem  ^'•  '^i-^^en 
ürudo  wohl  eine  \'eri*t;indipung  Uber  eine  jreineins.-inie  1 
Abwehr  erzielt  werden.  1  »ieselbc  müUte  vor  allem  dahin 
gehen,  die  Produktion  gleichartiger  Artikel  and  damit 
die  Kcaknrrens  im  eigNten  Lagw  auf  daa  richtige  Maß  ! 
EU  beschranken,  die  Formen  der  Maschinen,  Anparate  | 
und  Installiitionsmatcrialien,  so  weit  dies  ohne  Drosse- 
lung  des    t'-elmi  1'  l.en  I 'nrtsclirittes    iniiglich  ist.  nach 
einheitlichen   (le.siebt.spunkten  zu   .seheniutisieri'n.  die 
Verzettelung  von  Kapital  und  Arbeitoikraften  durch  Be-  | 
hebuD|^    der    bekannten   Mil^brfluche   im    Pfujekten-,  | 
AoqnisitionB- und  .Submissionswesen  einzudämmen,  durch 
«ine  Art  groUattgiger  Kontigentieruig  der  £xport-  ! 
liefemngen  eine  glejehmafiigere  Beanepraebnng  der 
Produktionsstiitten    zu    bewirken.     «ehlietüich  durch 
Organisatidn  eines  Netzes   \cn  i,'enieinsnnien  und  des- 
halb mit  geringeren  Unkosten  Im  l  ist:  t-  n  \'erkauf:*-  und 
Tnstullationsbureaux  in  den  auliereurupaiachen  Ländern 
den  Amerikancn  dCD  Boden  abzugraben.  Ein  einheit- 
liehea  VorgehMi  naaerer  GrolV-Indostrie  in  den  ver- 
■ehiedenee  Ihdtwtridladern  würde  ihr  aneh  eher  einen 
Einfluß  auf  die  Clestaltnng  der  fllr  eine  gtmeiosama 
Abwehr  der  amerikan  lachen  Invasion  nnentbebriichea 
Handelsverträge   verschaffen.    Ftlr  r)sterreieh  speziell 
käme  aulk-r  der  (illerding^  niclit  zu  erwartenden  Er- 
leichterung des  kaum  noch  erfr  iirl m  I .m  StciierdruckeH 
die  Aofbebung  der  fiohsto&ölic  und  beeonders  eine 
geeignalte  Uagwataltimg  d«r  XHiQMlHik  in  Fknge  denn 
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Mangel  Atr  die  Entwieklnng  dea  Eaqportea  hente  «in 
sehwpr  Uberwtndliehee  Hindernis  bilden. 

K<  sind  dies  alles  ^jewiP.  .Vufgjiben.  die  nicht  nur 
ganz  unf^ewr.hnlii  lie  Ant'ordeningen  an  den  Scharfsinn 
iin  l  weiten  Hlick.  sondern  auch  die  Sell)stverleuirnung 
der  Kiimpaciscenten  stellen,  doch  zeigen  die  jüngst  ins 
Leben  getretenen  Anfange  einer  Art  Trustbildung  in 
Deutschland,  dal^  sie  nicht  auUerhalb  dea  Bereiches  der 
Miiglicbkeit  liegen.  Wenn  aber  die  grofie  Masse  der 
«nropaiaeheu  elektroteehniaeban  Firmen  tnta  derWar- 
ttttng,  welche  die  letxte  Eriais  erteilt  hat,  mit  ihrer 
selhstmürderiscben  Gesch.<tftsp(ilitik  sieh  untereinander 
.'mfziiri'iben  fortftjhrt.  dann  wird  wohl  schlieUlich 
Ait^enk  i  ilie  Früchte  ihrer  Seat  emtcn,  denn  dnobna 
litigantibus  tertius  gaudet! 

IMakwnlent  Dr.  Brsslansr  arOMiat  in  jnsfliliissa  aa 

die  AasfMirangsn  des  Vortmccnden  einen  anderen  Gesiektspsakt 
Er  glaubt,  dal  d«r  voraiimichtlivhc  Ksmpt  im  WseHrtlteMB  «nf 

ds»  (feistit'C  <;obipt  nVx'rp.'r.'ifi'n  witH»-;  <ii«  einxiiK«  npnnPniwcrte 
Aii*'fuhr,  il  "  .''.KM^rikft  narb  [^urn|(i  —  von  exotiefht'ii  iJlriil'!]! 
abyt's.'Jii'it  >tu:Kinv.'i..i'n  bfiF,  !  ■ lirknkt  su'li.  H<>w»'it  ibi«  •■tcktro 
t*>chiiisrh>'  (ii.|>ir>t  ;n  KrH_'.'  kni-itiii,  flfri'ntlirli  mir  Miif  Slrufl.'n- 
bahninotureD  und  Mtfliiiistj-uriifule.  Da»  sind  aber  xirei  (ipßpo- 
alladtai  iwtslie  im  Aanrika  tatatahlieli  baaaar  pmdaiiert  wanlaa 
als  in  £«»1».  b  ist  Äm  «in  IWaaipli  itt  iDWlIigeni  Kawesen, 
den  in  di(>spr  Keiiehunf;  sMaalNaaanlae  Amorika  Ul>»r  Europa 
davontrug,  hin  (lofabr,  von  W*1dMr  4er  Vortra^i'ridi»  iK*>Bi)rndivO 
bat.  kann  nnn  darum  nicht  so  (froS  Min,  wpü,  wie  die»!--  Ilnispinl 
xoigt,  di«>  iDtollif^enz  aa&!i('1ila^);ebend  iKt.  Diese  ietaWrin  Kiinipa 
unbestritten  höher  *ls  in  .\morik».  Hin  Bewri»  hii-fur  i-i,  ibUä 
Ii  iioutpndi^n  KHindun^n.  W''l<bi'  «-ine  gewiswc  (irninütät 
«rt'urcierton,  tat«itchlirh  in  Kun>|>ik  und  nicht  in  Amerika  (jeniacht 
wnrdsn.  Redner  vergleicht  die  vorliegraden  Verbtltnime  mit  jmM 
der  Kolonien  doe  alten  (iriechonlanda,  welche  im  Anfang«  dsr 
IpieehUeheB  (Sescbichte,  spesicll  auf  «rirtacliaftlicbem  Gebiete, 
einen  gvat  weaentlichen  Vorepruns  vor  ihrem  Matterlande  hatten. 
Diofor  wirtschaftliche  Vorsprang  hat  in  einer  fTbcrlKi^onhoil  ge- 
führt, lllinlich  jener,  von  welchen  die  Amerikaner  heute  triiutnrn; 
aber  dio  grieehi«cbc  Infi  lUpi^ni  ii«t  auf  da»  griechisch»'  Mutterland 
beschränkt  umIiIu-Im  ii  ;  iiml  .1  wird  wohl  aurli  Anir  iika  mu  li  «af 
lange  y^it  hm  »irl  i mir!  >  i.>'  Kiirtüchritte  machen,  daß  v«  aber 
dii'  cnropiliechc  pi- i-t u.  i  1  1  tw  ickclnng  üborflflgeln  wir»),  dafür 
fehlt  juder  Anhaltfii>uiikt.  \  un  diosom  U«eiclit«punkt«  belracblet, 
kau  die  anflnkaaMcka  Galahr  fttr  Enron»  aiebt  so  bramuod 
salB,  «ja  diaa  hinfigr  dargestellt  wird  nnd  wie  di»  AmerilEsnsr 
io  Mlver  Ühorhobung  gern  behaupten. 

Der  Vnrlrugi'nclc  erwidert,  daß  sieb  in  der  Wirt-tehattn- 
gfschichte  die  Vorgänge  nicht  i'o  Inlgoriehtig  und  kiiii.-ii|Ui'nt 
abspielten,  aU  wio  in  «inerenakii  ti  \Vjns<.ij.Ti;hafL  Wie  iniSi  hnih- 
»pinl  ein  onvorhergest-lirnfr  '/,'.!'"  sllp  Kombinationen  tibtr  d.n 
HHiifen  wi-rfen  kimni?,  ^  '  Hurli  in  w  .rt^chafllichon  K"ni|ifi'  nnd 
daher  sei  e»  für  den  Natioiiaiukonoinen  inifilich.  den  l'rophctvn 
spielen  zn  wollen.  Wohl  aber  mllM«  der  WirtaclkaflsnotMkar  alle 
Chancen  ▼orher  berechnen  and  aeiD«  Strategie  danaen  «inriehten. 
So  wollte  auch  Redaw  mit  den  angeführtem  Ziffern  nur  bowci&en, 
dafi  die  Gefahr,  wenn  vieileidit  auch  nicht  flir  die  allernächste 
Zeit  Torhanden,  immerhin  drohend  gonag  sei.  Könne  vielleicht 
•nch  nicht  bestritten  werden,  dafl  gerade  in  der  Elektrotechnik 
die  Imhnbrechenden  Erfin'lim^n  eiiropiliRchem  Genie  ta  verdanken 
Ki'ien  oliwohl  »ich  auch  .\innrika  »'ine-i  Edison,  Bei  1,  S pragu 0, 
Tefila*!  u.  a.  w.  rühmen  künne  —  so  dürfe  man  nicht  nb"r#ehen, 
dafi  in  wirtschaftlichen  Fragen  eine  noch  wesentlichere  Itolle  daa 
Kapital  apiele  und  gerade  in  diesem  Pnakte  Mien  die  Vereinigten 
8uaten  aaoh  daa  niahitao  eeiaptSasIwa  iJadsm  bei  wsitsui 
aberlegsa,  DanuB  aal  aa  aa  der  Zatt,  aieh  m  «insm  Kampfe  an 
«vpasa,  TOI       sish  haaia  alaht TOaaiaiiiaa  lilt,  wie  arans» 


Das  System  Pupln  der  Ferntelephonle. 

Die  iü-tiiidungen  Prof.  M.  J.  Popiua  inr  VerbeaMiraiig 
dar  (atavkaaisdMB  and  telegrapUsahaa  FanfliMriiaMac  siad  in 
dtosar  itätäaktiftMlM»  gewürdigt  fwdea,**)  Die  AÄSlsa  Pu- 
piaa  in  daaTiaaaaatiaBB  «f  tha  AaMriaan  Institnie  oT  Üaetarieal 
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EnKioMt«  VW  und  1900  gaben  AnlaB  dun.  *)  Seitdem  ist  du 
System  bokuintni'  geworden  und  hat  durch  den  Ankauf  der  oiiro- 

fÜschen  l'iiti>iito  witi-n»  dw  Sii.iiu'iiH  &  llalüke  A.-H.  an 
nlcrei««»'  innen.  rwhpint  iIhIwi  ^.'iTis  litfi-rtiet,  da»  Wcswn 
des  KynfiTH'i  niichmal-  zu  prlfluliTii,  liur'  Ii  An!iliii,'li-n  i1i-tn  \'cr- 
»Itllduiii  iiilluT  rn  lirin^'rn.  .In  lit-^olnünkuii^'i'U  d<'->-<'ll<i-n  ra 
vtthnen   und   die  ovui.-«l«n   Erfahrungen    mit    demsellitin  lo 


Dar  Orundgedaake.  von  dam  Pop  in  auit^ing,  war  Er- 
hnhunir  dar  SalhMinduktuni;  das  eindge  hoknuiitp  Mittel  aar 
Kompenaiarang  dar  KapadtXt  laagar  Telecraphvn  ud<>r  Telepbon- 
lioiaB.  Ea  iat  OUielLjlaB  nitelklien  Einftill  dar  Salbatiadakdan 
niltek  dar  am  dar  Balnuholts'aeban  Olaiahom 

darch  MiilliplikaliaM  mät  iäi  antatebaadaa  Eaargicelaiahnng 
»ii$mPrdl  +  Li^  dt 


-(4) 


VarhKltnia  -V- 


der  Strom   

Li* 

T"' 
1 


dia  SalbatiiMkklioa  aaf  $*L,  ao 
dervelbao 


Varlwt  IB 


Dar  Obm'acha  Varloat  varUaniart  die  Amplitude  der  Strom- 
walto,  d.  h.  «fakt  dtapiMid.  Ea  anlatabea  in  dan  Kdial  alak- 


triaaha  WaUa*  «od  dar  WallaiilbiKa  «obai 

1r  C  m~,   "~  I 

Uieae  Wallen  werden  gedOmpft,  wobai  dia  Dbapfung  althingt 
TOB  dar  aaganaDUteM  DÜnpAmgriiaiwteata 

RowoU  |I  ala  a  nehmen  fUr  Leitungen  mit  hoher  Si-Ilii>t- 
■daktiaa  par  Ubigenainheit,  also  ir  L  ->  ■  H.  Werti-  an.  «lir  von  «, 
d.  h.  von  der  Krei|ui>nit  nnalihtlntrifj  sünl.  Ilifrin  li-  jit  da-'  Wit-i'U 
das  r  u  |i  i  n'.-^chon  Sv  ^tHni!»  in  '-4'itu'r  Aiiw  eiiiJuii^:  :juf  ilie  'l't'it- 
pllOniv.  I>t)nn  du  der  '^>'ll■|lhlln^I^lnl  an?<  pintolnen  StrHuien  ver- 
a^iedeaer  lnl.'n»ilät  und  l'lia-n'  lio-lcht,  handelt  t.»  ►iih  liH 
karreklar  Ohnrlnicang  mit  richtiger  Klangfarlie  darum,  die 
LitaniitaiaB  darTailwallan  jHepattiaMl  aa  mUaiaam,  d.  h.  all» 
AnpUtadan  glaidi  alwk  au  ttiB|tfca  aad  dia  «rsprflngliche 
Mgaiuallige  Phaseiurteltang  der  Tailwellen  aufrecht  rn  erhitllen. 
Da  ß  bai  hoher  8olh»tindnktion  nnabhiingig  von  der  Kri'>|ii.'iic 
i»t,  so  werden  alle  Wellen  plek-h  »tark  gediniiifl.  'In  '  unaH- 
hän^i;.'  von  iler  Krpi|uen7  i>t.  wrr<1eri  alle  Welli  n  «1'  i'  ii  «cbnall 
forlj;'|iH»n7t  nini  Mfit.t  .««mit  ilie  l'liertrajcuns  kunekt. 

hl..  Vi  r>li-ii-t  l'upiiif.  li.'^jt  nicht  ;«il"'in  in  der  Kliirl-aung 
und  prAi-ixen  analvtii^cht>n  Ui'hanillung  die9>er  VerhRltni^i'O, 
aewdai»  in  dar  praktischen  Anwendung  aar  arkamten  Oeanix«. 
IM  hoba  Selb^ndnktion  die  telephoniscfaa  Dbariragung  ver- 
beeaert,  war  bekannt,  aber  man  wuflt«  nicht,  wie  die  Selbat- 
indoktion  anzuonlnon  ist  (tIeichmUige  Vartailang  Uber  die 
«mae  Lftnge  des  Kabels  ist  »chwer  inCglich,  Compound  und 
BiaeadrBhte  haben  sich  nieht  iHivrIthrt.  Pupin  itchaltet  Drossel- 
spulen in  Serie,  und  twar  in  recelmUßlffor  V ertei- 
lt! nii.  Der  Krfinder  sellint  Imt  für  die  iWektrit-i  h«  n  V'iirLiitnge  in 
einer  »olchen  ,nngleichf5irmif;on*'  L<Mtunß  ein  liriiin-hliares  mo- 
ehaniache«  Analogon  gegeben.   Denkt  man   sirh  nllmlieh  «inen 

S spannten  Draht,  deuen  erste«  Knde  eingespannt  ist,  wühreod 
B  sweit«  durch  eine  Stiamigabal  in  8aliwn|puKaD  varaetat  wird, 
ao  entstehen  auf  dem  Drabte  Wallan.  Kalbanidaktiaa,  KapasiUl 
und  Widerotand  Anden  ihre  Analoga  in  Masae,  Drahtapannonj; 
und  Lnftreibung.  Kin  schlaffer,  dUnner  Aluminiunidniht  mit 
starker  Beihuni;  irinU  I!  (jmü.  klein!  iat  weniifer  ire-  iLMicl, 
die  Wellen  zu  iiln  i 'r  a  n.  il-  -?i;irtcr  K.i.snn- mi-  r  l'iatiinlinhl 
mit  »tarkor  HrilmriL'  klein,  j!  kli-iii,  /.  irriißl,  Wrnn  iiusn  niil 
dem  Aluniiniuniilruli!  i'lmn»«  )t"'"  lii'-iilt-i'i-  i'iv.ieli-n  will,  wie 
mit  dem  »ehwereren  Material,  «o  hat  man  einzelne  Maiuien  .etwa 
BleikUgelehen)  aber  nidit  aar  aiaa  " 
«nregelmlitig  verteilt«, 


leuiang«  eniniien.  r  n  p  i  n  Dst 
a  lÜBxelnuuaen  (I)ro«»ebpiilaa) 
rtoMaMmg  dar  Walle«  aaf  dan 
■  FortaSaoaaa«  aitf  dan  riaidi- 


Ton  denen  mehrere  auf  die  WelleulHnge  enlMlen.  Pnpin  hat 
analrliitrh  nachgewiesen,  daS  hei 
auf  dar  Weliaaliace,  lidi  die  For 
«MVlaichftniiigatt"  Drahte  xu  der 

fttmigem  Terblit  «He  .sin 

Ea  aiad  noch  andere  Analn),'«  vnrfrefehlapen  worden,  die 
geeignet  liad,  das  Wesen  der  1'  u  p  i  n  t-chen  Krhndung  lu  erkllren. 
Pro'  Eddj  gUrt  i.  B.  ein  hydraulisdi««  Uloidinis,  das  in  dieiMsr 
KvitiH'brift  aaboD  arwAbat  ward«,^  £ia  Mdarat  iuBtor  aar> 
gleicht  daa  Pnpinhabel  mit  aeinan  TandNan  fadakflonsapnlaii 
mit  einem  elastischen  Hcblaueh,  nra  waldm  h  gewiesen  Ah- 
atlndea  eiserne  Ringe  gelogt  sind.  SfMniell  daa  latttv  Beispiel  ist 
gaeignet,  das  Wesen  der  Erfindung  klar  ao  Baohaa,  ea  hier 
veiter  la  Terfolgen  ist  nii  ht  nm^licli. 

Pupin  hat  n>>rh  vnr  seinpii  VorOffontMehnngaB  Versudio 
unterni-niiii-  n,  ilie  li.-i-h-(  liefriedieend  anvfref  ili.'n  «ind.  Diaaelbea 
wurden  an  kiin.-<t liehen  Kabeln  angestellt.  Breisig  hat  daraaf 
liiogewieaeii,  ** I  ihiS  (UsSy»tem  durch  die  Ableitaag  infolge  der 
mangalbaften  Liolatiun  von  Freileitungen  und  Kalialn  eine  ge- 
wiata  Baaehrlnhang  aiflhit.  Dia  ladAlaHiaUaa  Ht  alitka  Ab- 
lehne waidan  aahr  gial,  ao  dal  dar  OhnVha  Wldeiataiid  ho- 
MkfalUch  venttehit  wird.  Braiaig  hat  aaeh  die  Oleichnogaa 
aafgaalallt,  die  gaatattao,  dia  aoMtaiige  Maiimalllue  unter  Vorana- 
gewiasan  laelatfao  lo  beraabnan,  Ea  fand,  i.  ü  bei 


aelsung  ataer  gewiasan 


1  Megobm jpar  km 

messer  tSifO  hm. 

Die  neuiriten 
Deutatdilaod  durch 


Isolaiiao  and  Braoaadnhl  wo  4  ohh  Doicke 


Vemiifhn  mit  AtOä  Pcpinavstem  «nirden  in 
die  iSiemeu»  A  Holake  Ä.-U.  unter  Ver- 
laiabapastMrwaltBag.  aMiatattt  Di« 
Henran'F.  Dolecalek  und  A.  Ebaling  UDMt  MRUah  die 

F.rpebni»!«e  dieeer  VeMnche  ven'fTentlirht.  •*•>  DiaaalhaO  Wrdau 
an  dem  'Jrtb  km  langen  Kai»»!  lierlin-l'otadam  und  an  dar  IM  las 

langen  Freileitung  l^rlin-.Magdeburg  durchgefährt 

Da»  Kabel  Kerlin- Potsdam  enthAlt  Duppelloilungen 
au»  1  km  KnjiTenlraht  mit  l'apierianlatiin  t-l  von  Hinhin 
l.eitnii;;en  «urilen  weiten»  der  Postverwal" i  I  i'.  <iie  Vertiifhe 
zur  Verfügung  pftHtellt.  Die  einzelnen  wnrilun  in  Serie  geecballei 
und  dadurch  verschieden  lange  Leitungen  gebildet.  Daa  Kabel 
durfie  durch  die  Einfügung  der  InduklansrolTeo  nicht  be««hldigt 
wardao,  aad  «ordea  ana  di« 


I  Onoda  dia  gpolaBluwtas  ia 


Fip.  1. 


Kin.srtn^nti'nunp'  n  im  ,-\K-tunile  von  KMI*)  in  veilejft.  IUt  WiJer- 
htaiiil  iler  In^lnkL^n^'-iuilen  »iir  (.'Ifieh  l'l  ii,  ilir  Selll:^t 
Induktion  —  (i(m;:>  Henry.  Der  Dfiuipfung»faktor  der  Liuie,  be- 
rechnet nach  P  u  p  i  n  •  Oletchnngea,  war  tHM.  Bai  Mfrb  km  war 
die  Vemtttndiguug  anf  dem  gewBhnUdte  KaM  tanmOgtich, 
wihrend  auf  dem  Papiokabeibia  42!i-&faa  gesprocbea  werdOB 
konnte.  Fig.  1  gibt  eine  Ansicht  der  SpolenkHxten. 

Hierauf  wiiriln  eine  Freileitung  Berlin-Piitt.dam  von  1  mm 
DnrchmesAer  und  :t-i  tm  Llnge  nntenmeht.  Die  Spreehi>t4rhe  war 
bei  Kabel  und  Freileitung  aonihemd  gleich.  Hei  »eldechtam 
Watter  war  da»  Kabel  beeoer.  bei  gutem  ilm  Freileitung. 

Die  lieichspt^i»! Verwaltung  hat  sich  dureh  <iie.<«<  Ergebniaaa 
veranlaDt  ge^aehen,  der  Finna  Siemens  A  llrilske  A.-U. 
I5<l  lern  lang«  -  mm  Bronteleitung  Berlin-Magdeburg  zur  Vai^ 
nbnmg  an  atellen.  Diese  Iiaitang  warda  in  Abetlndao  ra«  ja 


?£:«..ilda.Pupinspalao  wimhan,  daran  Formgabaair  ana 
F«.  9  aiaichUich  iat.  Jado  8polo  beuM  aiaan  Widantend  f«a 


•t  Tnas.  Am.  lait.  S.  Ssa-  IM,  *.  U|  IM»,  «.Ml.  O.  S.  9. 

»f.  suia«,  «ansi. 


I  *n  ^.  *.  iL*  iMi.  Ha». 

•••)  JL  T.  X.*  UM,  p.  laH.  .B.  waiu  a       iM^  ».  itaa. 
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MftMIMttHmrrMMiiihklii».  Di*  ^ 
■it  Bvf  «fiitr  i^lMMilaiifen  iu>nna1«n  S  mm  Ijtitwäie. 


Alll«r  d!«x^n  (|iiAlit>tir(>ii  Wranrlit^n  wardm  anrli  mit 
WcdlMiBlrBinsn  vuu  -lU)-  IIXH»  IVrindrii  ),'i<uaui<  Mesnuiif^cn  illM>r 
dio  ?*Lftrkc  dns  au>|/r[(»-nilt-ii  und  aukunwiiciulfn  SPrctoios  (r«*maflit. 
AI:  Mi  J^-  r;it  ■iionic  i-in  rii.chi  iii(;liiMll;.  lifs'  Siili  pi  iili  niiiiii>iiii-tcr.  Ihr 
*lf  ktritiflii'i!    Koiä»tanl''n  ^cTuli'     iinil  Ktii|it:i»ig>tt|)|iiinil<'» 

WTirdmi  rpjiroduiiiTt.  I)<t  :iii-.^'ilu  riil.-  Stnuii  t>i  tr«jr  Milli 
■nipt'ree.  dem  Artikel  Ton  Uolezalok  und  Ebolin)*  \>f\- 
MgttMUD  K«mM  wigm  dsatliah,  4aft  dar  Vwto«f  <i<-«  Strumea 
den  flicontiRdi«!  YoranaMRiiiig""  rapin«  rolTtWiidi^  fntNi.richt, 
?owip  den  lird<'iit>'nd'"n  Vnrti-i\  di-f>  F  ii  p  i  n  Unlifln  t;i>):i-tilil>er  dam 
pcw.iiinlirlii'n,  Vtu  i\fn  KiiiMtiC  <I'T  l-'dat'nn  k!hriuli>(;i"n,  wurden 
ViT^nchc  mit  TnriahU'iii  iMdntiiinswidiMrstand  cpniai'hl.  I>ie6vltw>ii 
iH-wie»«!!  die  obprurllhiito  Rmptindlichkcit  dps  I'ti  [>in  kuli«-!»  yi-[.'"^n 
Aldiiitun^,  »Iht  iscbon  lu'i  Hiner  I-nlntinn  von  1  Mi'K'Oini  j-fr  km 
int  die  I' II })  i  II  lintnnf?  l»<o»»i*r  iil-^  dif  iMiriuiili*.  SiddicUlirfi  uur  l«'ii 
an  noriuattin  'r»l«ph>>nk»l>Hlii  von  i!n  im  {Jln^v  V<>ntuch«i  Uti«r 
den  Kinfluä  de«  S|iulenali!4aiiilt>c-  bt^i  kon^aiiter  Itnpadans  p«r 
l^lii^viicinhoit  K£u>ai^l.  Ka  er|;ab  Bich  eint>  völligo  CbMvinatini- 
moiiK  mit  dar  Tfaeori«.  Bm  mtiüger  S— 8  ShmMn  p«r  Wvllca- 
liti^o  werden  hSeiNt  MgOnstige  Bntiiltat»  «niMt  Aagvnhlieklieh 
■ind  Venrach«  mtt  der  Uni«  Bnlin-PniBkfert    M.  in  Chmn. 

A  AT 


KLEINE  MITTEILUNeEN. 
AiuianUiite  und  projekttorte  Anlagim. 

Öi'ti>rri»irh  ITnjfarH. 
a)  Ütttrreitk. 

Trcppu.  (EleklriziUtswerk.)  DNrG<>tm>indprat  hat  di« 
Krrichtunp  «■im-r  »diktrisi'hen  B<di'iii-htunps-  und  Kraftaiilajje  in 
Troji|i»u  im  An?;rli»)rnrij;:<wrrt«i  von  7Trill"0  K  dff  Allpcmrinon 
ElaktrmUltage»ellachait  in  Berlin  nbertf«(f«n  ond  ingiwch  einmi 
Padirraitnc  uf  nnunig  Jdwe  nit  ftr  •bfOMlilMMa.  «. 


b)  Ungarn. 

Hadapeat.  ( Ve rl in  ru  n({  d^r  Don «n  n  f >•  r I  i  n  i  i-  il.  r 
Budapostor  e  le  k  t  ri  <■  h  e  n  S  t  ad  t  Ii  x  Im!  Iiix  Bn<j  i|i<"-t<  r 
elektrisch«  Stsdtlwhn-AJdiengesellschaft  beüciUlftiiiC  »ich  mit  dum 
Pw{akto  4«r  YwltegiriiiM.  <wni*hniiiiM>iin  «Im  AvalNM«  iknr 
MmaOua  Dranithriiii!«  Vb  snr  Tiktorin-DanipfiaAUe.  Dw 
Vnniii|»BiB  der  I{au|it-  und  Ri-^idcn^-iMdi  F{uda|>«»t  kat  -  des 
AnalMn  der  In  Frupo  Ht<>hvnd<'ii  I.uu<^  bvüriindi't  findend  — 
iMtridt«  dif  vnriftdptrti'"  IMUne  (c< 'iehini);t  und  lif-ini  iinirariftchen 
lljiiidi  l>iiiiiu-ti'r  um  diu  AnurdnuDff  der  adniinibti alivi'n  llepehunK 
an>;fTbU(ht.  Nun  vernUlndipte  d<T  Mini"tir  Iiiiifrn  das  Muni- 
zi(iiiuii.  diiß  er  den  diecliBy.Ujtl.'  ln'i!  UiMdiliiL  liMr  ( . .  r.'i  nl \  or- 
aammlung  lK>«tfltigte  und  die  Vorlagi-n  ludiuf»  Anordnnnp  der 
adlBlnielrativen  m^vbaoe  der  pnyektierion  LiniHnvnrlanj^erung 
M  den  Handelaminltiter  leitet«.  —  Wie  bekannt,  hat  der  PriLsideut 
«nj^rischen  Abc(i(irdnA|«nhAai<e8  Qnt  Albert  A|iaMiTi  «Ihm 
doH  voriifvD  Jahr»-8  den  Auxbnn  einer  du  nwe Pinanienl*- 

(m  •  rdir. -iilcn  «Itfktri'chen  Linie  anpTcgt  und  diesfall«  «n 
den  M>iLi^iriii  der  Haupt-  und  I{f!^idfnii>tRde  !tnd«|n^it  eine  /.u- 
srhrift  i,a>fn  ldet  (verff-  dii«  Mitfi-hin^'  in.  Iii  fit  |  v..ni  1.  .1.). 
Das  in  Rede  ntebende  Truji  kt  erlrilll  ili.  :.i  ri  W'm  -^i  li,  da  die  noue 
Linie  beim  P«rUinentahauae  TorUbergehen  «rird.  M, 


Literamr-Berioht 

Oer  Wrt-luMsUlroiniieriennotor.  V'uu  dulin»  Ueubacb. 
Sluttparl.  Vnriup  vnn  K  \'.  n  k  •-.  SauiiuluuK  elektrotodlDiMlMr 
Vortrftg«,  berkus^eguben  vun  l'rul'.  l>r.  Voit. 

Jwirait  wmitngßul»  Schrift  bat  dar  Verfa«iM>r  »ine  in  Fach- 
kiaiaan  adioa  Inage  leUiaft  empfundene  Ltteke  unterer  tbeoreti- 
achen  Konntniaa«  in  einer  Oberaus  eleganten  und  vullatilndimi 
Wnian  auNfn^fUIU.  Pi«  klar»  und  vun  übertliiMigcn  analTtiaraea 
AbleituuK^'n  fr«ie  Daralellun^;  dtir  \'<ir)(llngo  im  WecbKolalroui- 
xerienmotur,  dessen  AnwendunuaKebiet  iui  Bahnbetrieb  nuvb  groß« 
Au-dehnung  in  vr'rajire.  lien  s<)>"iiit.  lilil  Zeiii^iiiw  davon.  daÜ  die 
Arlieil  d«  ii  jT;ikli-i  in  n  Iti  llürflll^-•  II  ^l'  .  >  r; •  m  ■  ;  leiid>'ii  1  M:.'.'iiii  nr»; 
ent^lirun^en  i.<.t  und  al»  »ulchu  für  jeduu,  der  aich  mit  dem  Bau 
derartitrer  Motoren  sn  bewbIftieM  bab«B  wird,  tb»  thItiUp» 

Vorarboit  iMMteulet. 

AuSer  dem  theoretischen  Tnil,  <ier  in  eleganter  Weise  auf 
rein  geometriachem  Wege  da«  f^fanxe  Veritalten  des  Motor»  klar 
lagt,  haben  wir  als  wichtiK  die  AUaitmg  dar  m  Bereelmun« 
elma  Motota  nöligen  Formeln  hervnr,  ferner  ^  Oberleitung,  ob 
an«f;eprl^  Hole  oder  verteilieWiekelunff  vurzuzichen  sein  werden, 
den  eleganten  Nachweis,  dail  —  eiit^-faen  der  au.^  obertllchlicber 
Hetra.'iU'iiiL'  ■  nti'prinfrefidi'ii  Ainialiini'  einer  Abnahme  dfn  H\r-to- 
rr..ii-.\ I  rill  .Ii  niit  » in'ti ^eiuliT  'ruiirenzuhl  —  die  lIvstiTcnin  vivl- 
nitdir  kiin^t:irit  Ideilil,  dli-  kririolio  ücleucbluisfr  'fer  M.  tlimlen 
nur  rnt«rdrilekun){  der  Kuiikoiibildun|r,  unter  »i  I.  Ik  ii  die  Mu^ich- 
keit,  den  Kunachluti  der  Aukeranule  durch  Anwendung  einer 
■aahfftahan  PaialMviahiBhus  Rluliah  «■  TWlMid«^  haMndara 
latareeae  aneb  Ar  die  OlcftibatMmtedralk  vaidlaHt  •  An  wmrn^ 
rieche  Ihirtdirechnuni;  einen  IteiKpinies  und  endlicb  dan  tthanoa 
wichtigen  Nachweis,  welch'  Utterraiudtend  g(Mal%an  EMInl  Itt 
diaeem  Falle  eine  gerinK«  Wscfa»elzahl  hat. 

Dieaea  Endorgehni»  wäre  vielleiebt  be.s^er  In  der  Form 
a«»ircdr1iekt  worden,  dii£  das  Verhalten  de^i  Moton«  uni!«>  jfön»ti(;i>r 
wird,  je  hiiher  die  nliHoliile  Tonrenzahl  über  dein  Synchronisniu» 
jjelejjen  i.st,  »ii*  zwar  praktisch  auf  dan  uleiehe  herauskommt,  da 
man  bei  hüh-  r  \V.  rh-.«lzahl  immer  «uf  r.n  hohe  Tounmznhlen 
Btofien  wird,  wenn  man  die  gleich  piluftigen  VerhitltniiHie  eraielen 
will,  jediH  h  den  Voriuj;  hat,  au  zeitfen,  daß  amh 
prinzipiell  gute  Ki-gfebniMc  erreichbar  bind. 

IHa  Fk«hw«lt  bat  jadantalb  alle  Ursache, 
fttr  dicaa  wertvoUa  Vnaaeaabenmkerang  dankbar  tm  Mfak 

nie  t'aakentelefraBhle  ro«  Tninntmur  C  Arldt  ailt ' 

KinleitunK  über  den  Wert  di-r  riinkr  iirelejfraphie  fix  " 
Schiffahrt   von    Prof.   OcniiM  F I  i  irnn,    .Mit    75  AUnldnngan. 
Lei|>ag  liU«.  Theod.  Tl        ■-     l  r>  i-  Mk.  ! 

Da»  vorliegende  V<  li  i  ■  m  Kürze  tll.er  die  Flntslehunir 
und  pr«kti»«  lie  Verwi  ndi.itij;  du  i'\itiknutele;;ra|»hie  .\ufschluB. 
Naeli  einem  ini  Titelbliitte  pekeniueichneten  Vorworte  von  Prot. 
Klamm  entwirkelt  lni;eni'iir  Arldt  in  ganz  b.fi..Mihr>  klarer 
und  leicht  verntändlii  her  Wei.se  die  iihy.sikalix  I.< n  '  '  rliiiren 
der  Fnnkvntelegrapbio:  die  i:Irzeugung  und  Wirkungüvteiä«  de» 
alektriaisb«»  Fnnbsn^  dia  ^jcriSii  dar  KapaaMt  amd  Mnpliing;, 
die  Eraebeinnnuen  der  OsallntlAn,  ReMMiani  und  Abatinmnnir. 
Daran  »chlieBt  sich  eine  autfUhrlichere  Benprerhung  der  lur 
Verwendunif  kommenden  Apiiarate  und  deren  S<  haltunjfen  «*(>wie 
ilif  TV  »!  lirfi'liunK  einer  frr"'l3cri  ii  Anzahl  besonders  nach  dem 
S%-[i  Mi  S  I  :ilir  ■  .X  reo  lui-'iri  fntirf er  jVnlagen.  Den  Schluß  der 
Alili:indluiig  bildet  eine  Kriirterung  flbor  den  popenwftrtipen  Stand 
di  r  t  iiiikeutele||j|raphie. 

Der  tii-Ker  de»*  Werke»  wird  »ich  an«  demselben  mühelos 
eine  klare  \'..r-leliuiip  von  di*T  Funkentfle^rnphi*-  liiliirn  k«>nnen 
Einfache  Skiuen  und  vorzügliche  llluatratioiten  werden  ihn  dabtn 
anf  das  be-ie  unterMUtzen.  Wir  ki'innen  daesalbe  wvitan  Kreiaen 
«ner  benonderen  Itoachtung  empfehlen.  W,  K. 

IMe  Ke«h«ntaf«l  nt^jstem  Proelf.  Mit  Berup  auf  unsere 
Beeprecbnng  im  ließe  VI,  8.  136,  teilt  ans  Herr  Heinrich 
Pntaaher.  Diaadan  A,  mit,  da«  er.daa  Allahnrartriab  " 


ÖBterreioiiiBche  Patente. 
A.iiwOg«  «o«  AaterrelelilMdien  PatmiiaobrlllMi. 
Vr.  l«.tt».  Auf.  11. n. IfHL  -  Ulf  •■«!■»  Elektrl» 


sltltsireiellachaft  toBnrHii.  -  SeHaHangielnrlelifmi« 

rtr  drahtlnup  Klnfarh   nnd  Wehrfarbteleirraphie 


Der  Fritter  ist  durch  ein  DnUitctUck 
ia  da«  Vaufdraht  awgelag»,  daS  mm  »pfb 
taiMh  dar  ^laiiMinatralle  eolataht.  bn  Ki 


solcher  Ldtnire 
Sah  ' 
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ZEITSCHHIIT  Fl'H  ELKK I  KU TKCHNIK. 


Nr.  Ii. 


i>l  i-iii  I  »rillt  i:i"l'  Kt-  tli''»M  n  iJiiiKi'  c'"'"'''  '^'"'^  liallirii  WiilliMililiini- 
ist.  Ml  <i.ill  ili"  >jiiiiii:un;;  )ui  oirii'iii  Krill<<i'|>iil  >.'0).'cii  ilip  »m 
aiiilt<ri>n  l'ul  h(>ri'Kclii>ii<li-  S;>aiiiiun^  um  I^MJ»  yeri>cbotH<ii  ist, 
mitbin  oino  proüv  S|mniiaiiK<i4itrcrpiu  an  den  Frillorpolon  bometlM. 
Uw  ReUi«  i»t  im  SchwingunK»knoteu  (lim«»  N«lie«»chlaMM  an- 
MOMlMt.  An  dar  BoadwUtion  wird  Fwgdraht  «ine  ««erdete 
nondcMltlaife  benllttt,  deren  ein  Vertikillciter  aiu  yielon  pamll«! 
Ifcspannten  Drlhteo  besteht,  also  |;efiof!«  Hvlbslindaktion  hM; 
(ior  zweite  VerlikKlIeitar,  aas  einem  Drabt  bestehend,  hat  gmBe 
Halbstindulitioa.  IN«  Einaackwii(guiig«n  d«r  tiendeacM«ife  sind 
in  B«MMiii  nlt  den  raviBgugm  <m*  ISmgan. 


Mr.  10.72».  Ang.  20.  tt.  IMO.  -  Alexander  JnT  Wart», 
Henri  8m1  P«tt*r  nndMarikaU  WUfM  Hnnka  U  Pltto- 
_  _  .  LdtMM  tmM»  Dum. 


In  den  Btromkreie  des  ni-iArir|>i-i>  w  itt  der  ■ügneti.'«'!»^ 
fielmlt«r  XI,  18  ({vaehaltet  Ilau|itjKlUljkür|ier  €  nad  SnntsglUh- 

k^rpnr  ti'  sind  parallel  ßl>er  die  Schaltkoutakta  4^  faaaw.  die 
Spnivn  16,  17  grU^^il  um!  tilii/r  Spiili-  s  ilea  BckkHsn  ü  «IM- 
Ki4ilii.!.«i<n.  Hn-iuit  <'in  (ilUlikiirpi^r  t.  H.  £  ui,  10  irird  dsrcll  Mn 
S-r  >tii  :ii  iIiT  Spuln  411  der  Schalter  M  fUr  den  OiühkOipV  6' 
111)4  liuroh  ilen  Strnin  in  Spule  der  Schalter  IS  üBr  den  Heia- 
kiirpi  I'  pi'ufliiot,  eo  daß  nur  der  Strumknis  f&r  d«n  Hmjltglllh- 
kürpur  g(Mi<;Llos8«n  bleibt  (Fig.  l). 


Nr.  tt.m  Aaf.  «.U.IMW.-Mb  Alte«  H*%mj  !•  PUla- 
ddpMn.  —  BHranlnai^ 


Das  in  den  Stronikrein  der  I^ni|>e  eil  _ 
besitzt  einen  federnd  aufcebAngteD,  mit  einäm  Pol  der  Btnun- 
cnMlIe  vaibandanan,  Eieankami  im  Imnam  dasaelben  iat  der  obere 
lloUaBalab  varadiiabbar  an^aordnet  nnd  wird  von  den  Kohlen- 

klaniMtt  gehalten.  Um  beim  Nieder^np;e  des  olioreii  Kolileii- 
atabea  Stronnnlerlinx-buti);  zu  vermeiden,  nind  anSer  den  Kuhleu- 
klemnien  au  dem  Kern  noch  Stronisnf&bmngafedera  für  den 
Kobl'MiFtaii  angebracht,  walclw  dan  Stramabm  bei  Ffaigtb« da« 
Koblonstab«»  aiuheni. 


jrr.l«.780.  Ang.  at.  S.  19M.  —  BtalHi  JmwUj,  a«hB 
Seott  ud  Jamea  Ckriatlaa  Aai»rt*a  !■  1lfiP>t«lt.  — 


BawIckalB  tvb  Apatw  alt  IMm,  Dnhif 
Bindern  «.  igl. 

Die  Maseliine  besorfrt  aalfaatUt^  dw  Bnralillnw  «ahlwar 

Spulen,  dio  eioichzeitig  auf  einem  Dorn  anf|cewii&eTt  Warden. 
i>er  anAntwickalade  Unht  wird  parallel  zur  SpulenHchse  ircßfart. 
Wftbreod  daa  WiekelpracesBes  wini  von  einer  I'iipinrrolle  ein 
Streifen  mjteführf,  und  von  dieser  dureh  Messer  ein  dem  je- 
weilißen  ümfanf;"  enI.spn'ehendBS  Stück  i'apier  abgesi-bnitteu, 
da.1  ohne  StiUsiM/iirip  des  Wscki  !doi  noB  auf  die  fertiK  gewiokelte 
Lh^h  dufii  lii".iMnl.'rt' /.iilM'in^"'r  siufj;ebracht  und  asf  OM  Spnbn 
durch  eine  fedurudv  Stange  fo»tj{vbalt«n  wird. 


Nr.  10.7H(i.  Ing.  19.  .1.  1900.        L'i  clalrarr  pleciriqne 
üaD.i  tniitear  (<KicU't^  anonym«')   in   llrB»iM>l.  -  Kohleii- 
elfktrodc  fllr  eleklrini-be  Elftiieiile. 

Au  Sl.'llv  I  iiH  ~  iii'iH-ivi  n  Koblonkiirper«  »erden  rerbteekife 
KoliliMiIi  i-li  n  im  1  i  .'l'  ii  l'.nden  in  einem  rei'bleeki|ren  Hahuieu 
derart  aogocirdnur,  dikC  «i«  mit  der  LtogoMite  «enkrecbt  auf  die 
-  B;dadttr^«if4WU«ntaadnVargilMtaiang 


Nr.  10.737.  Ang.  4.  12.  1900.       I  n  t  e  r  n a( lona  1  A chaaan 
ttraphlt«  Caaipanjr  in  Njra^ra  Kalu.    -  Tarbkna  na 
IJraphitiercn  ron  Kohle. 

lUu  Kiihleiiiirlikel  iKIektroden,  Bttraten  »te.)  aue  amorpher 
Kohle  in  fmiphit  iHii.  ««uiideln,  »erden  die  tir^n  iii-tiiiide  in  einem 
F^lektrolvtoti'n  in  -I  1  ■  aufgesrbicbtel  uii-;  in  -  I  U-tlitlintfndfUi 
Material  ((Jrnndkoki-,  .•inn<'l"'"et,  ü«  daü  '1:<.-  !■  Ulere  die  Stütle 
von  einander  trennt.  Der  •.lektrincbe  Strom  Mird  dann  i|uer  zur 
Llnganchtnng  oder  tnr  Uichtung  ihrer  gr^lAleu  Ausdehaong  bin- 
darannadiiakt.  ______ 

Mr.  lOklM.  Ang.  iO.  S.  ims  (Zaa-Pat.  nn  0.  P.  Nr.  7718. 
Prtor.  des  Ik  B.  P.  .Nr.  rn.VT»  ron  Ifl.  8. 1001 ).  -  Dr.  irthir 
W*hii«lt  Im  Ciiarlotlanb«rf.  -  UaktrolrUMhar  MraButn^ 


Die  Anode,  ein  l'latindraht,  ist  mit  ainnr  dflnnen  Schiebt« 
feuerliextHndigi'n  I-iolationisnialerialeii  >;Poraallan  tt.  dgl.)  bedockt, 
und  rayt         d.T.ir  lK.-n  i'in  kleine-«  Stdi^k  hervor.  Beint  GahfMclM 

In-iTint  ilii'  l'^i.'kti'.ii»'  ki'i/.-'in<rIi(,'  ali,  mi  iliili  iliTl)rah|: 
»eine  wirksame  Läjige  auf  gleiche  GrüAo  erhftlt 


Mr.  10.9Wb  Aar>8i  7. 1889.  —  liguto  C !■  ] 
~  '  '  ~  fir  elektrl»eba  Motarwagw  aft  aitofelra» 

aacbaataehar  fltoierang. 

Ala  Bfotor  dient  der  «»ifenannte  KanUinomolor,  deseen 
Anker  in  der  Aebsriebtuug  ver.-iebiehhar  i..>t  und  bei  Erregung 
dee  PoldmaKneten  von  dieheni  angezogen  nnrd.  Die  Motoracfaae 
trägt  eine  Sebraulie  idine  Enile.  ilie  auf  die  Wagenni-bBe  wirkt; 
dabei  ist  die  Einrichtung  getrollVin,  daß  der  auf  die  Motoraehee 
durtb  die  Kraftübertraguiirr  au.i^-'f'ttV'to  l.>ruck  durch  die  An- 
ziehung den  Feldm&^'iict'n  aiilVflmlien  und  oinir  die  Ittim 
^pruchung  der  La^er  veruiindvrl  wird.  Der  el«klri»4:be  Schalter 
(Kuntrolerj  iat  mit  der  nieetaniichen  StaweniDg  ttr  im  vnrdit» 
Klider)):uir  verbunden. 

Mr.  19.78S.  Antr.  5.  I.  100«.  —  Dr.  Kadoir  Frelkerr  t«b 
■  rffclat  la  Wim.        Xerl»gnB;  von  Salfalen  nil  PlMd» 

phiiteii  im  elektrtwbfn  Ofen. 

Dil'    Hcliwi-r   /.i'r-.'tziicli.'ii    Siilfiiti-,    lii-iniiinr;.  iIi_t  l.eichl 
uielailv,  werilen  lu  eleklriitcheu  «Mon,  in  m'h  hed  sie  ühcr  die  zur 
ZerseUtung   nötige  Temperatur   erhitzt   werden,    in    <  >.vvile  und 


ijcbwefeltrioitvd  oder  in  Oxyde,  Schwefeldioxvd  und  Haoerstoff 
'rang  der  <>fen  kana  Mf  liaUboi 
tbitinii{^  bnrubeB.  JJm  elna  Raaktl 


Qganarkit 
itlra  «wi» 


den  Elektroden  becw.  Erhitzong^widerstAnden  einerseits  und  den 
erbitctan  Babatanten  oder  deren  Zeraetzung-^produkten  aoderer- 
.seitR  tu  vermeiden,  werden  ili"  F.lektroden  l>ezw.  dio  WidorstÄude 
iiu>  .Vlagnchia,  seltenen  Krdcn  etc.  ^.M-bildel,  alw.>  au»  Suhxliinzen, 
die  eine  solch"  Reaktion  nicht  einzugehen  vermÖL»en;  dies  erfordert 
jt'drM-h  eine  .Vnn.MriLiun^'  liei  lili-k'ioijeri  «"ler  Widerstünde,  um 
sie  leitend  xu  uiuchun,  >iiM;h  einem  anderen  Vorgane  werden  die 
letzteren  aiK  Tan,  Magneiia  etc.,  also  mit  KOrpem,  die  eine  buhe 
Teuipembv  Mdmltan,  von  dem  an  (ersetzenden  KOrper  gelrennt. 
Durch  Zuaata  von  Eiaanoxyd,  Alnminianmxyd.  Chromoxyd,  Ton, 
Qnanaand  n  daa  Salfittan  wird  die  Zersotznng  bafSrdert,  ' 
die  latatarM  mit  daa  anrllakblaibeadan  Basen  laicht  aarli 
Varbindnngan  «ngolian. 


aarlagba» 


Oeaohftftliche  und  flnaniielle  Naohriohten. 

Allfremetor  iist^rreirhtsche  ElektriziUta  •  6cflall»chaft 
Wien.    Die  Bilanz  pro   1!M)2  aqribt  nnak   Snwaianng  ycn 

<'>.'c>.i)!e2  K    an   den  AmortisaMeswmids  einen  Batn|fnwEnn 

aus  dem  Hetriehe  von  l,.')"l..'i<y.' K  Oüa'i  Mill.  Kronen), 
welchem  nach  den  Btatutenm(Siiigen  Abzügen  fltr  den  Keser 
und  die  Tantieme  ein  Itetrii!,'  vnn  1,-IS4.2H."I  K  zur  VerfU|runit 
bleibt.  Der  fOr  den  il  M  rli  rufonen  (renerHlversammlung 
wird  beantragt  werden,  eine  Diviiiende  von  .30  K  per  Aktie, 
t\ni  ^md  7',")";o  vom  Nominale  (gegen  70,',  =  i'S  K  pro  I'-Mili  m 
verteilen,  'Jtt.Otitt  K  dem  Venorgangsfouda  der  Angestellten  zu- 
zuweisen und  dan  Baal  von  1149W  K  aaf  nana  Ifadinnnf  me- 
zutiagea.  «, 

llca«aa«cftuk«r(-W«nt,  0.  a«  t.  H.  DU  an  A.  d.  H. 
unter  dem  Vorritte  dea  Renrn  Anold  t.  Slemana  abgaballane 

auCerordentliebe  (ieneratveraammlnng  der  Siemen»  &  Halnke 
Aktien  liebelUchaft  war  von  25  Aktion&ren  besucht,  welche'  eiu 
Kapital  von  41,#73XN10  Mk.  vartmtan.  Zar  BaacUnafiuannc  la«  dar 
MiaaBtoaltMrEwA.^9l.Taim.8«kaekart*Oo.  I  * 
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ZEITSCHRIFT  FÜR  ELEKTROTECHNIK. 


Mto  175. 


FnsionsTeHnig  vor.  (V'ergl.  H.  8,  S.  Nai;h   

liehen  Motiveiiberichtfl  d<>«i  VorKiUondvn  TcrUs  Direktor  Bpi«k«r 
und  dvT  Notar  den  Wortlaut  de«  V<>rtr»4tfs,  der  in  iwlnon  wosont- 
lichen  'IVilcn  bfkanut  i^t  Der  von  der  Vt'rwulliint;  t'iir  d-v  tii-mi 
(JeselUchaft  ^fwnldt«  Niimo  „S i  om  e  n a  ■  S c h u  i- k  tir !  (J.  iii.  Ii.  H.-' 
hat  die  Itilligang  des  He|^i.'<tnr-RichlerB  norK  nicht  getundeu. 
Erwllhni.'nBwort  ao»  dem  neuen  (ji«»ell«c'hHi>!<Terti'B|;t^  iat  nur  der 
f  d<-r  al>er  die  G«wiiiBTefteilaiig  Itandplt  un<l  fol(!«ndoo  Wort' 
hol  hat:  FDr  din  GewinnvertailunK  m:'-^  t<df(4>nde»:  a)  Ein 
ulationllr-  1  Z  i-tind  in  der  (ii>winn- Verteilunif  tritt  ein  mit  dem 
■m  1.  .\\_';,  ;  j  iiH  hf^riiineatlt'ii  titiKchilftsjahre,  und  zwar  derart, 
«liiß  rliT  Ii  i  Ii  liin  .Mischr-jibuij;;«'!)  v<'rl)l<'iln'ii'i('  Keinpcninn  zu- 
n;lc■^l^t  r;i::i-,  In  :i  vi-rtcilt  wli'i  .iu t  (ia-.  Kii l<rik:tka|iital  nincrseiti« 
und  das  Betrioliskapilnj  nnilfiri>.r:t-.  I>:i^  Fiilirik>ktij)ifal  iiinfiiUt 
die  Werte  der  eiii^'^'linii'htiMi  IJnmilstüi  kc.  ( ;>jl';iuil>'.  ll-lripbB- 
und  Werkxetwmuchiueu,  VVerk^euj^v  und  lUensilien.  Das  Bo- 
teMitluipital  Mtat  aidi  mwiinnw  aas  dM  W«rt«n  d«r  «ing*- 
braebtM  Blateriales,  dar  fertig«!  and  halbfertij^o  Fabrikat«  nnd 
dar  Forderangsreehte,  absOfclich  d«>r  Schulden,  aowie  der  etwaJt;eD 
BaraiDaaUanff«n.  Fttr  die  Zwecke  der  Vcrtnilnn^  wird  das 
aamte  Fabrikskapital  zar  doppelten  Höho  ile»  von  der  Eleklri- 
zitilt»-AktiengpM<ll.'M'hHlr  v.irmals  Schuckert  &('o.  einKeliraehten 
Fabrikskapitalg  angeunnimen,  und  dnr  ao  auf  da.s  Kabrikskajiital 
entf;ilk-nilii  Anteil  am  (teBaiiitn-iii|.'r'w iim  wird  tu  J  j  der 
tjiemen»  &  llalske  Aktiengei-ellsfliaft  und  lu  s'j  der  Klrktri- 
stüt^AklieagetetUdiaft  vormala  Schaekert  K  Cn.  nugeteill. 
Dar  aaf  das  Batriebakapital  entfallende  Anteil  am  Ueaaintrein- 
ea«iim  wird  znriackea  Mideri  GettellgckaftarB  inn  Verklltoia  des 
Midan«its  cint^ebraehten  lietrielMikapitata  RStailt.  i)  Die  Zeil 
bi.«  ruru  'S\.  Juli  1908  iat  als  C^bergangszeit  xti  hetmcbten.  Kür 
die  Genlnnvi-rteiluB(f  Wlkrend  dieser  Zeit  gelten  (olgeiide  Im-^.oh- 
dere  Beatiroiiicinu'fn:  Hlr  dai«  («•^««ItÄflijidir,  vom  I.  .AutriT^t  ÜMW! 
bis  mm  .11  .1  Ii  nl.  hat  die  (;.  M'll..,i(infl  am  ibn  iii  Hrnttn 
gewinn  2  Mill.  Miirk  lür  Aniortiwitiuii  ahznwhrnibt^n.  Au»  ilmii 
TacblaiiMnden  (tewinn  entrichtet  sie  »odann  an  jeden  der  beiden 
Gaaalladiafter  1  Mill.  Mark  uU  Beitrag  an  dereii  ÜbligatioDa- 
varbleibenda  (DMiaciMat  wird  ontar  Zn> 


siaaandlanaL  Der 

gnradalagiang  dea  mtar  a)  ang»gel»aiiaD  VarteilnngMektBasels 

zur  Verteiloiw  gebracht.  Erreicht  der  auf  die  AktiengeAell^ichafl 
SiemeoRjcHaUke  entMlende  Gewinn  nicht  die  Huhe  von 
2'/f  Mill.  Mark,  bo  if>t  diftwr  Betrag  <iurch  Entuahm«  aua 
dem  Gewinnanteil  der  Kli'ktriieillll>4.Aktiengv«vlli)(.'b«rt  vurmal» 
Sebuckerl  Ii  Co.,  «i>\n:t  ir  (Üp  iili..n  prwiljmtf-  !  Mill.  .Mark 
Übersteigt,  tu  eruänxen  I  iiiss.  lln.  (.nit  t  u  -i-  . i  i ; i  fi<  liÄt't«jahre 
vom  1.  April  IMtü  bia  Juli  lliti3  |iiu  nita  tempurb  and  vom 
1.  Aagaat  IMM  Ua  tL  Mi  19U&.  FUr  diu  <irei  Geschnft^alu« 
Tom  I.  Aagait  IMB  bia  itl.  Jnii  190H  iat  gtei<:lifalU  vom  Brutto- 

L'.  winn  ein  Teilbetrag  yun  2  Mill.  zu  .Abi^chreibungeu  zu  ver- 
WL  iilun.  Alsdann  Hudet  die  Verlcilung  des  GewinnüB  auf  das 
Fabnkpkapilal  nnd  das  l)i>trieliskapital  und  die  weitere  Verteilung 
dei^  auf  da«  KabriktkaiiUal  futtallenden  Gewinnanteil«!.!  aut  die 
beiden  Gehelbrliaflcr  nach  Mafigiibu  dc>>  oben  unter  a)  gagebeaeD 
ScblUbselB  Btalt.  \H-  \'erteiluni;  de«  auf  das  Ik-triebgkapnal  ent- 
faUendeo  Anteili  i-  ort'ol|;t  in  folgender  Proportion: 
ftrl80C/06  mit  dtlo.'c  für  S.  .^:  lt.  und 

44<i/(,  für  Sidmekert, 
lllr  ISQflilOT  mit  M*/«  fttr  S.  A  H.  und 

46»/«  t&t  Schnckert, 
Ar  IMMt»  Bit  S»fy  »tB.kE.mA 

«Va  Ar  Scbodtwt 

DiMkter  Spiakar  tsOta  aladai    

•iaiga  aiader«  Verelnbanwgan  mit  dar  Soknokart-nesall- 
■  abaft  getrofTeii  sind,  die  ifich  lediglich  auf  die  Inventar- .Xuf- 
■aluiia  basieh.  ii,  ct><  am  d.  M.  «tallHnden  aoll.  Sobald  die 
Eintragungen  der  i?i'-lrifri  n  Bos.li'fl-ae  iTfülfrf  i^r,  «oll  ein  Ver- 
trag r.wiix'h'in  der  rn-iitri  Gi".|lKih!i(t  und  dfii  lii-iden  Statnui- 
gtaelUebaften  «bge(»cliloj.M'ii  witiIih    Iii  d.e  Regelung 

dsT  r^ieferungen,  Au!.BchluD  der  K  nl,  u  rrnz  unil  imil.  i  r  Ähn- 
licher Angelegenheiten  vorgonouiiiit-ii  werden  im>II.  Kine  Vnr- 
atftnillgung  BMr  «üa  Bafslnag  dar  Varpflieiitniigaii,  welche  die 
{staninigei<eil»ekaAan  Ihren  anftatdaataehen  (Tntemenmangen  gegen- 
über haben  und  welche  Obemoinmen  wollen  niOsaBn,  ha*^  sich 
in  der  kurzen  Zeit  und  bei  der  Überbüufnng  mit  Arbeiten  noch 
nicht  erzielen  lassen.  Elm-  l>ebntt«  dbar  den  Vaitnif  watda  nicbt 
beliebt,  Anfragen  wnril>'n  nirht  gast^h  lad  4«r  Vaitmg  sin- 
Stimmiu:  durch  Zunif  gi  nclimi^-i 

In  der  am  selben  Tii;«.  nlit;i  fiiilt.  n<  ti  anL.Tordenllichen 
General  Versammlung  der  K  lek  t  ri  *  i  t  u  t »  A  k  i  ien  gc»e  I  lachaf  l 
TOrm.  Schuckert  &  Co..  in  welcher  Baurat  Kieppet  den 
Tmitt  fahrte,  waren  10.887  Aktien  vertreten.  ZuiiScast  worda 
der  Vartiafi  bairsted  die  FoakM  ait  dar  Aktiei^aaanaohaft 
Bianaiia  &  Halaka  tacisaia.  Auf  aiaa  Baosarfauie^  dalt  dia 


pro  rata  de»  eiaga» 
brachten  lletrieba- 
lupilalaa. 

aaeh  nit,  dal  noeh 


■Ogaaetzte  Gewinnverteilung  ftir  die  Schucki<rt-Ge«olliichaft 
aranig  gtlnstig  sei,  erwidert«-  Banrat  Rieppel,  daß  Schuckert 
augenblicklich  ungilnatig  ^tllhe  und  keinon  iJ.  Minn  .Tzielt  h«li<- 
Aul'  •■im-  .Vnfnij:i^  wegen  der  Be^deueniiu  -i '.u  li  :  Ii'  -.r..! 
Kn-ihiTr  V.  Klemm,  wahrscheinlich  wtiniin  ilio  ^■.o^l»rll  in 
rn  uti.  n  zu  eutrichtea  sein,  in  Bayern  alwr  nicht.  Aktionär  Neh- 
mann erklärt,  die  8chutsver«inigung«n  von  Sohuokert-AktionAroa 


naiic  fttr  das  Anaeblnl  tm.  Biamana  UaiakSb 
Ela  aadarar  Bamar  eifcHK, 


<ht  dia  Vanraltang  di«  fntsrsasBW 

gewahrt  habe  umi  iT  Vi-rtrsg  San 
;  i-si' i  I  schaft   und    !•  i  NürnbeipSr 


der  Aktiookre  geinQ;;eii(1 
Beeten  der  Hchoclo  rt 

IntereST^'ir.ti'ri  simu  «>'ri|.'.  IKilmuI'  rrt''!;.-ti.  di.'  <le«  \  er 

trag«'.-»  liiif  Ii  m: 

SIettlner  Slralh-n-Kiifenbahn-t.c-iOllwhftft.  Im  Geiu-häft»- 
jahr  l''iii>  ali.jj^tii'^'.'ii  n^i<li  ilrni  H.'riilil-  lior.  S'nistandes  die  go- 
fahrunen  4,(i.'.'>.Ui>ä  Wagenkilmntitrir  die  Leiütuiigen  de«  Vorjahres 
am  48.780  WaMRkikMMier,  dagegen  biiabaa  dia  Batriaba'Eia- 
nakman  von  I,067.9M  Hk.  gegen  dia  dea  Voijahres  larilck  on 
MSäC  Mk.  Infolgedessen  ücl  die  Dnrchwbtiitti-EinnahnM  fttr 
1  Wagenkilometer  vun  21  i!>  l'fg.  im  Vorjahre  auf  'X  '27  Pfj^.  in 
UKCJ.  |)io  Ursache  fUr  den  Uückgaiig  der  Hinnahmen  dQrfle  <Mner- 
seit.H  in  cler  allgemein  herrschenden  gedrückten  Gc-ii  hillNl  iL-i', 
iindererBeita  auch  in  dem  Umi-tuide  zu  finden  sein,  liali  di- 
Wiri.  riiiigfiverhJtllnisw  im  Frühjahr  und  Sommer  ll'Oi  il.  ii  lU-- 
trii'iiM.-r^ebDUMien  uiigUnntig  wari^n.  Jedoch  i»t  es  uiQ^lich  ge- 
worden, dem  Bttekgange  in  den  Einnahmen  auch  weaantUdta 
Era|iarnisaa  in  den  Ausgaben  gei;enüb«rzuatolleo,  «o  daB  das  Ge- 
samt-Ileeol  tat  daa  laafonden  Jahre»  nnr  um  ^>(^J4  Mk.  gegva 
dasjenige  VOa  IWl  SWrBckbleibt.  Dnr  Wagenpark  der  Ge-iollscbaft 
tM.«lf.bt  gegenwSrtig  aa->  Motorws;;™,  L'"i  geschlossenen  und 
;ii>  uffeneu  .Vnhängewagen,  1  Scbnorf.%.'"  n>il  idcktricchem  .\ntrieb, 
4  Saliitr.'iiivim'i'ti.  !?  Moii(iif.'i'wiii.'iiii  unil  I  Material ien-Transport- 
wai.'1'n.  \"i.n  .lern  K  i- i  n  i:  >■  w  i  n  :i  Hi.lie  von  :;t>IMX4  Mk.  sind 
di-ni  lii'v,.rvcf..:nl»  Mk.  ülicr«  R.r.'ii,  si>  daß  zur  Verfflgung 

der  (Inn.  rill  ,  1 -;>i  iinlnng  11M>..">74  Mk.  v.'rlilnvhen,  welcher  Ertrag 
die  Gewährung  »iiiar  Dividende  von  G°/i)  auf  da»  Aktienkapital 
«WB  a^UMMNW  Mk.  ni»  UOiOOO  Mk.  aovia  4or  dam  An&ichtarate 
safcHaitdaa  THtitaw  nit  1009  Vk.  nsd  das  auf  dia  Somme  der 
DiTidaiida  TartnonlBlK  »m  dia  Stadt  Btattin  n  aahloMiaB  Oa- 
wlnuantellea  srit  7BT4  Hk.  gaMattst  «. 

B«rgmann-E1ektiiirttXts- Werke,  AktlengeMlbcbAft.  b 
der  letzten  Sitzung  des  Aufaichtaratos  wurde  die  Bilana  Ar  daa 
Oeschllftsjnhr  i:iO_'  vorg'-U-pt,  I>i<>5fttii»  ergibt  einen  Gewinn  von 
I,'.i,'>H.S13  Mk.  li.  V.  l,'<H.t.'K>l  Mk.i  luul  soll  nach  Abschreibung 
von  4IHirjs  MV.  auf  iüh  .Xnhi^-Mk.mti  dur  um  8.  April  er.  statt- 
findenden itMuei-Hlver&anunlunj;  di..i  Wrteiluii^.' einer  Dividende 
von  17»/»  [vrie  i.  V.)  in  Vorschlag  gebracht  werden.  Nachdem  der 
AnieebtangapraatA  gagan  die  Fusion  der  Borgmann-Qeaellschaftcn 
durch  Rllcknabme  der  Kla«e  «ich  erledigt  bat,  steht  der  Ausgab« 
der  jungen  Aktien  an  die  alten  .S.  Bersmann-Akti  ^nUri'  nicbta 
mehr  im  Wege  Die  hierauf  bezügliche  B«kanntma>'buiig  dUrfla 
damniii  hst  «  rfulgvn.  Das  GoschSft  entwickelt  sich  auch  im  neuen 
Jahrv  i"  /nfriedenstellender  Weiw.  i. 

Akknranlntnren-Werkr  Mj-üt^m  I'ollak,  Aktien-fiesell- 
schaft  In  Frankfurt  n.M.  In  der  am  1 1.  d  .M.  abpehal tonen  Aiifuicbts- 
ralGsilzung  wurde  die  Bilanz  pro  l'.HW  vorgelegt,  wckbe  lur  Frank- 
furt ft.  M.  einen  Brutlogosrinn  von  '.'"AtÄie  Uk.  aufweist.  Diesem  Be- 
trag stehen  die  Unkosten  und  Frovisiooen  mit  2ü;i.747  Mk.  und  die 
ttbKakaa  AlwahwTwigwi  nit  llk..famitbar.  a»  daS  aick 
fttr  das  Fraakfiuter  Wark  ein  Vaslaat  m  91.04S  Hk.  aigibt.  Die 
WienerFiltaleiatim  verfloeaaaan  Jahre  ganz  aufgelöst  worden 
nnd  ergab  einen  Verlust  von  Ö6.8SS  Mk.  Am  I.  Januar  l'.MK!  hatte 
in  Krankfurt  a.  M.  eine  Unterbilanz  von  ;H<I4,WH  Mk.  be..tanden; 
dm  I  i.i-ell.-i  liaft  !<ind  dun-li  I  »iviilt-ndiTi-  und  'l'antirincn-Kü.'k- 
vurgUtuugen  144. Mk.  ziigerii'i.Hijn;  unt.T  Iterück.-iohti^'nng  li.  r 
oben  erwähnten  Ziffern  betr*gl  nnmin  iir  ilur  pro  t  Janin'r  !;«>;> 
vonw^^ndB^^^Feblbetiag^^^^  ^M k.  DiiMlüai^^  '^Anwllaila 

mSut  Mk^'d^T^S^rtakainnt-X^tl«^^ 

natia-Kaiito  aind  «tfiOOllk.  mgaAkrt  «oidMi,  ao  dad  daawlba 

Jatat  Sias«  Bestand  von  492.282  Mk.  avAreiat.  s. 

ftkehaUche  Strall«nbahngpM>Uaehaft  In  Planen  i.  T.  In 

der  am  8.  er.  in  Flauen  sfjittgehabten  AulVichlBratssilzong  wurde 
der  .^h-irlitnü  für  ilas  Jahr  VM^i  vorgelegt.  DeriU'lbe  i.ritiht  ein- 
Mlili.üln!i  diÄ  Vortrage»  vom  Vorjahre  finen  ('bt-rnchuB  von 
Hl'.147  Mk.  li.  V.  .■l."i.lf}7  Mk.i.  E"  soll  der  zum  7.  April  einzu- 
berufenden (»i'neralversamndunK  vorgeschlagen  wrdcn,  hievon 
ai.ÜU>Mk.  li.  V.  l!^..ilO<>Mk.)  dem  Erncuerongsfonds  7;«ll*i.Mk. 
(i.  V.  (KKM)  Mk.'i  dem  .\ inortisationstondH  zuzuweisen  und  nach 
ZaUunc  dar  Taniiäme  das  Aufsiehlarales,  des  Gowinnsuteils  dar 
fltadt  PiaMa  a»l  ZMwahoag  «an  SOO  Mk.  (i.  V.  WO  Mk.)  aa  daa 
BamttnvDtacatatBaaga-Canta  fi*ka  G*     ^  Dividasda  anf  da» 
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Aknftikiipilii!  VI. 11  7  l^.iH»  1  Mlc-  /.ii  v<Tli;:<-n.  K^  vi-rl'l<'ilit  -.nliinii 
•1»  N'Mi-Ini^'  jiiif  ji..iir  l,'.-.  |,iii;nj  --l!!  M-, 

Klrktrlxitätii-.i.-IJ.  vnriniil»  W.  I.nhiiirvrr  ^  (  o.  in  triiiik- 
Piri  ».  N.  Am  6.  cl.  M.  vurd<'  Hix  A.-*i.  K li>  k  t  r i  jti t  l  ^  w  m  r k 
Wangen  mit  6  Milliuneo  Frcs.  voll  eiagezahltein  (i ruudkauiUl 
imnit  dM  iaelrtiWWt«gtwlli«liift  vorMl»  W.  Lfthaijvr  4  Vo. 


anter  Hitwnrknng  der  ftelnreiHriMNa  XtadRiiMltlt  jgtgrtnde.. 

I)>'r  \>rw«lt«ine»rat  hc^clllot  die  AongslM  einer  InFpotbekar- 

.\iil<'ilii'  von  5  Milliiinon  t^res.,  TOD  deoen  nnllalist  •  Hillkiam 


Kri-B.  lii'^t-lH-n  werilftn  «»lU-n. 

Wnireiibmunn^talt  and   Wainronrabrlk    fUr  plektriM'be 

RahiiPii   (vormnlo  Vf.  f.  F.  Bn!<t-h),   Aktlrnrp»ell»rhart  in 

Hunitiari;-Kaut«>ii.  Nmli  ili-ni  ll<  ii<'lit  ilc.«  V.irsfamli'u  hH^rn  »ich 
ili**  f I.iH'.'nm^'i'M  :»uf  Hr-.-i'füi:;.'  di^r  (t<'Mrh{lff-.';tL'''.  wriflin  ilx' 
IiKlu-tii.'  i'iir  In-  .'iIii'.'l'ui'riM-  ,hihr  ho^roii  '/Ai  i|iii  l>ii  glaulilH, 
nicht  veruirklielit  und  isl  sui  li  ilii»  l."nt»'rni'tiUK'ii  von  der  ttll««- 
meinen  SUgaailüm  itMOfern  nicht  nnlxnsinilafit  K»blielien,  als  ea 
nim  teilweiM  au  rc^pttrer  Bettchiftigunf;  fehlte  wtd  di«*  onnelten 
Preis«  niiSonirdmtlicli  ^drückte  waren.  D-t  ttr  u  t  ii> winn 
au-  d'tn  »ümtliebeil  Fakrikatinni<abt«ilang«u  boülui't  Mich  auf 
il-J.27;i  Mk.  «egcti  Mk.   i,  Vorj.  ünUT  Hinrnxi.  h.mn  de» 

vorjahriyrn  i ; ■  » iiinTortra>;f>  v.iri  'J  12.0(10  Hl.  it.-  I.i  ^i.Ti  iiuf 
(Ji'witiii  niiil  Verlust  Kuiitii  i'iii  ( 'lirr-ihuD  von  li  .  il  Mit..  iI.t 
»nf  ncuo  IN'i'liniing  v<>r(r,.tr!ip.  n  «. ulin  -  ■  i.  Iltii  \  .ir-.t;iiMli-  int 
e»  gC'luii^'en,  V4)n  dvr  Kiini;;!.  Srtrhit.  Stnat^liiihn  zum  pri.tt'iinnili> 
elam  Aoftrai;  aof  l'Br6nn<'nwiiir«-n  xa  «rbnlixn,  dl»  rnr  /Colt  Kiiin 
Teil  bewil»  aliRcliefort  lind  vollste  .^nurkonnuntr  ifi-iten«  «l'-r  vor- 
geBantili-ii  K>  hörd«  (rofimden  halwn. 

Xaihaa««r  ElektrUiUlaw«rke,  Akt.-«.  In  MlllbaUBi-n 
i.  El».  Im  abcetMfeaan  OewstüfMabr  «rMhte  lieb  bei  der  Oe- 
Mllevbaft,  ti«i  we1ek«r  Sienena  s  Hkleke  Akt-6.  nileraa»i«H 

atnd,  der  AnHchlnSnoH  von  3(),3HT  auf  40.'Jt7  Lampen  und  die 
Stramabgalie  vou  KHI.k;;»  auf  l.WD.tUHl  Kil«w»«l*tiindpn.  Um  den 
■teigondvii  .Ati^^i.rricbi'ii  auf  Stromlii'feruiiK  j.'*''ilii-'<'ii  könn -n, 
iet  t'iii«  trniU'Tii  KrttcitoriuiK  «le»  Wcikos  in  Auhi-i>  lit  ;:.'ii.>iiiiin u. 
Nach  »;H.i;17  .\lk.  li.  V.  !.'>  iHJ  Mk.i  Ali«i  lipril.iinj{«'ii  iiiiii  JJiu  k- 
btollun^en  vefldpil>t  i-iii  I(  <' i  nc**  w  i  n  ii  vm:i  ikü  rilH  Mk,  j  V, 
iä.iüä  Mk.),  woraus  &«;o  (i.  V.  4»«.  Dividt-nde  auf  l.UUU.OUU  Mk. 
AkÜMlkqrilil  fiwdilt  werdvn.  «. 


Vereinsnaohricliteii. 
Chfonlk  d« 


Iridant  Ob«HiaaiBt  K«Mtl«r  ereffnet  die  Ver- 
aammlnnfr  und  ladet,  da  i^cbiftlüitM  Miltoihiiigen  nicht  vor- 
liegon,  di>n  Infivnit^ur  Hvrm  Fr.  Bodenateiaer  ein,  den  anfce- 
bOmlieten  Vorlrair  Ub<>r  uneunf^en  an  « I ek  tri  »eben 
HaDchiniMi"  a)izLi)iiilt(>n. 

Der  \  "rtra^i  rul>'  Ix-nn-rkt  einleitend,  dafi  dii<  Hilf!<vor- 
>t.  lluri(.-i  n  iil"T  ilii;  \Vi' cn  >  liktri»fher  VürplUii^e  dahin  tfefUbrt 
haben,  die  Mlektri»elieii  Urvilten  genau  btirevbnoa  und  inebron  zu 
kOnnen,  wobei  Kedinaag  und  HeMaog  uf  aiiiuda*  iim 
wiaaen  aeien. 

Im  lUgeMiMn  vaite  in  d«r  Pnaa  Hoiamf:«  n  «i«k- 
triidiea  ÜMcbiaea  «imitteUMr  atch  mna  F«rtinteDiiiic  im 

PrUffeldc  Torgennrnmen.  Wenn  dabei  aneh  nt«  Hilf«ini(loT  von 
|i;eiicbnlten  >Gätocbnikeni  angewendet  werden,  *a  bringen  ee 
doch  Teraetiiadono  nrn«tJtndcv  z.  B.  dip  nicift  k;irv;  tw  iripMM>ne 
Zeit,  die  beeebritnkti-  d  njU«'  il-r  l4--trii-l.^  .  Kii'  ri:ii  i|Ui'ilr[i  u.  .  m. 
mit  ftlch,  dafi  «iih  nur  io'ntirnnttt)  M^'U-tn^^mihtMiU'  und  Mfv 
tlioden  bewltbr«'n. 

Die  GleichäirommuaBang  bietet  infolge  der  gulun 
DambUldug  drr  l><  pr«s>IiMtnmMiile  in  allen  IteMMreteben 
keinerlei  flebwii  riKk.'it«».  Ander«  iet  «•  eekon  bei  derWecliiel- 
•  troram  eaaanit,  MitV-rne  nlt-h  um  .nehr  );n>ße  ndor  »ehr  kb>ino 
Werte  handelt 

Der  Vorlrn^enilr  entwirll  luniichst  einen  koriMi  CbeHili«k 
itber   die    für     e  w  ü  h  nl  ic  h  e  Milrlii? 
Ini-lromento  und  be-|irif  bt  in  Künte: 

1 .    I  >;f    e  I  I  ■  k  (  .   ;i  >:  n  e  t  i  s  e  h  e  n    InsCruineute,  w*«lebe 

initllurvn  UununiKkeits]tiifi)<nic'lien  ^anz  jiui  gonUffvo,  da  die  llv- 
■anenx  d<u  KiM<nkerne;<  viel  weni|{vr  aU  bei  Uleivhetrom  lur 
WirkunK  kommt,  di«  voraiigegHUKone  Ueiaatung  «l«o  ohne  Ein- 
tnt bwbtt  diaM  InatTuuiente  aiadniwr  von  d«r  Knrvenfonn  aad 
der  Pwianmaahl  abbinui);,  weabalb  ihre  Etaanmaaaea  nSgUdiat 
klein  nnd  hyFt«ro»i«fr«i  >«in  inOKKon; 

die  d^  uamuuietrixvhen  lutnMMntt'  niit  re>U<r  und 
bewecliebar  tipulet    die,   im  «UgemeinM   gM  UurdifteUtdel, 
lar  Krmn  8i«m«nc  Ik  llnlnim  mit  Olmpfiuig 


vereehen  «unlen  and  von  der  Kurvenforin  und  Ter ioiii  nicahl 
unnblitüifn^  ~inil : 

ü.  Ijiti  H i Ix d ruh t  liutrutueute,  die  eine  beuuvuic  liiutrke 

nr  QWabttrwB  mf  Wnekeeiatinm  bilden,  MarindiNli,  nnabhiinK  t; 
TOD  der  KorrenfiDinn  nlid  PerindanttU  nnd  WMpllitdiieli  f;eK*^n 

•lörondv  Felder   hind,  jedoch   den  Nachteil   dM  mIMt 

Stroinverbmuelie.t  )ies<<iuler»  h«i  Voltmetern  Ar  bobe  f 
und  der  therniierbeu  Ueiuaiieuz  be.'ritzeii; 

4.  die  atatischen  Voltmeter  lui'jh  Tlioinp.ion  und  Lord 
Kelvin,  »elehe  v.m  !<r  I,nflfenitili;;keit  I)ielektr:iitiU*-Kott- 
staute  der  K:i|i(u:;:iti  iilibiinL;i_-  .»inil,  eito-  icul  :~,aerte  .VufateUlUig 
verlati);en  und  dir'  Kt  /i'i,.'>-iul  mit  L'iukHUiii<j(  i  ,  bohe  Spannungen 
mit  h^icbaten«  nur  _    g  <  >enauigkeit  zu  nipannu  i;oatattou. 

Bei  der  .Mcifaun^  hoher  ä|utuuuut;en  mit  dynamometriacbeu 
und  Hitedrakt-Vollmetem,  denen  enIapMcbende  Wideratlndn  to>^ 
K<Mvlialtet  eind,  iet  der  Energiaverbraueb  ein  betilcktlicber:  ein 
niirinal««  K|iannuii^»  Dvnauiouielet'  braurbt  a.  B.  beim  Eodana- 
KchlaKe  (liü  A  und  den!  enuprieht  bei  üOilO  Kein  Effektverbranck 
im  lni«truini»ufe  von  >  ,  A  H'.  »  /  B  Ins  Mm^tunuen  .iii  kleineren 
Tinnf»l<-'iiii;»Iort'u  -ehr  niiiiiv'enelim  weriUm  ktuin 

Ilm  -Mjji  iuiiinleii  M  e  Ii  t  r  au  9  i  or  Iii  a  t  u  re  u  hiiben  wieder 
we<:en  de^  Ii.  H<  i,r.iiikteti  \  erwenduugbbereichee  und  d«r  ver 
srbiiMl«ni>ii  reiiudeuzahl  und  Streuang  zu  wenig  ViolaeitiglteiL 

in  ■Uen  dieean  miea  kfinaan  fcobn  BMiiiiiii>ii.iw  rnekt 
geiiaa  uftHOIt  dtHiLord  KelTlnWMn  Mnltiieltnfnr-Voll- 
melera,  welebee  fUr  SpaBoungen  von  (io — liOO  1*  i;ebaut  wini, 
in  der  Weise  gemeaeen  wenlen,  daS  man  daii&ell>v  an  einen  Teil 
eine»  sehr  (»rollen  und  indiikliun»frvien  WiderjUinib  s  iinb'^t  l).<r 
KapazitAti^lruDi  de»  Inntrumentef,  i>t  iw^hr  kb  in  £.  U.  10  ',1 
it;\s-.-l!M'  Int-truinent  ei^^n-'t  -'ieli  in  Verbimlun^  mit  einem  kb  ivien 
Mi'JIriin^rorinator  «b^  i  «neli  -.  lir  t;iit  iur  M. --un(,'  v^n  klein,  ti 
Wei'liDulntroniüjiaJiuun^en.  l<a  daa  Vulluietvr  diu  Tran»(uruiatur- 
wickelnng  nicht  bolaatet,  eine  SiMUlBiuigeeiköbtuig  am  T^nnninp- 
mafair  dnreJi  Forranti- Effekt  iniolga  der  nagehener  Idoinen 
Ki|liaitlt  nicht  auftritt,  hO  kann  auf  diese  Weise  eine  sehr  ge- 
nane  MeSMnrichtang  (!e^ehatfen  werden.  I)er  Ohin'acbe  Spuniiuim;» 
alif:ill  in  der  (»riniHren  Wiekelunu  kaiin  leieht  korrigiert  worden. 

Kuduer  teilt  bei   dieser  Uolexenheit   eine   nitlit  allgenivio 

bekannt«  Metliede  «uf  Ermittelong  dar  ätreuiuig  Ton  Tran»- 
■il.  «elcha  lloIhndB  in  ' 


[ 


Flg.1. 


we|diebar 
aarainci 


-Man  nimmt  die  Ty]ie  der  Mehrtransfnrinalorcn  von  glniriier 
primärer  und  sekundiircr  Windungvxabl  p\  und  «  (ver|jl.  Fig.  1) 
nnd  wickelt  bifUar  aar  yrimlran  WiekMimg  ein»  avatta  »Meka 
Wiekelasf  •■,  nnd  awar  alieBlätla  nut  deraelben  Windnngnnlii  auf; 
dieee  drei  w iekelangen  beaitaen  Boinit  die  gleiche  Zakl  von 
Windungen.  Die  primSre  nnd  sekundäre  Wickelung  nehmen  den- 
Bclben  Itanin  ein  wie  bei  der  ,\n-<r-'i!ininj:  Non  icloiltet  man  die 
IM'kundilre  Wiekelunn  •^■■^i  i'  il  e  i'ninriri'  llilfnWi»  kvliiuj,',  *elche 
genxu  .soviel  Kraftlinien  tiin.mljli.  lit,  »i«  di«  4-i).'i-nlKilie  pnmikn^ 
Wickelung.  Wenn  keine  >tnH«n^  vorhandou  wUre,  miifite  die 
e)oktroD)oloriM.']ic  Kraft  der  »vkundiren  Wickelung  gleich  s«in 
jener  der  primireti,  dagegen  geacbaltelen  HilfawickeliMg,  faaaw. 
jener  der  (trimiren  Eaupiwickelung,  wenn  «tieta  an  eiaaE.lf.K. 
angelegt  oder  von  eänam  StromstoB  bcechiokt  wird.  Da  nnn  aber 
Streuung  vorhanden  iat,  so  ontstohen  Teraddadana  E.  M.  Kab  and 
das  S|>iepd;ralvaiiiimeter  y  leigl  einen  Strom  an. 

Si  haltet  uian  nun  zur  tekundtren  Wickelung  M>lange 
weitere  Windungen  kinxu  (s.  U.  mittela  einaa  Kurbelnnucbalteira), 
bia  daa  Galvanonalnr  anf  Ndl  aarBakgalit  «dar  naftliv  ank> 
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■cUlgl^  W  kann  man,  eyentu«ll  diin-li  IntMpolttin^  anf  dar 
GahrtMüMter-Skala,  die  Streaunp  au»  dem  VerMUtalMe  dar  SB- 

|f««cti«ltr>ti>n  WiiiiluKgnn  pensu  oriiiitt<')ii. 

führt  dir  Mossuiifi  fur  v'  r,i  l  !«Mii_>iK'  I iitlukt !< nieii  au& 
nnil  friiiittelt  Auf  solol«»  Wi  i^t-  für  nni-  \inil  (ll">*plb<>  Tvpp  die 
StreDung  ein  fur  all('iu:i1.  Inm'rhalb  <lt»r  (jf wilnrMjhli'ii  (iiinaui;?- 
keits^^nsen  liüt  sich  dann  die  Streuung  durch  Aufbringun  von 
SEuMteiriadaMMi  ohanraitm  korriftana.  So  kwm  ma  neb 
donli  WM  klmn«  Ueth»  von  H •■tHOMfermatoran  aina  Bariditaiig 
mr  HeesanK  kleiner  i^pannunvon  »dutflini,  die  viel  wonif^or  Strom 
kvMieliC  und  e^naner  lat  als  die  niadrigvoltigen  LKnarnotnoter. 

Die  Wattmeter  berfibrend,  «rwtthnt  Hediier,  dail  die 
Tiirsinnt.wiillin<'tiir  ili'ii  Imiucmon,  direkt  zeigenden  Wattmetern 
von  (J;in/.  ,\-  (  .1,,  der  A.E.G.,  der  W  i' s  t  f>n-<'o.  und  Hndprer 
Kirnieii  l'latj:  u-Piimi-ht  haben.  Sirniiiii-i  .V;  Hal-kr  tiiint 
sulehe  Instruiiteiile  unter  Zu^pnindeleguug  «»ine«  nrncn  i'riuzipc» 
nnd  fiir  zwei  Meäbereicbe;  dien«  In.strament«  teicbnen  mcb  durch 
gntn  DSiiipfung  und  eine  gloicbmllUige  Hkala  aua,  die  Korrektur 
der  Selh8tindttK(ion  lat  «alir  klain,  WiriMlatrOma  sind  anage- 
■ehloäB«n. 

Unter  den  viclon  a!id.»rHii  In«truin»nten,  die  son.st  noch  in 
Verwondnnjf  »tolicn  nn  l  t-n  h  in  der  Praxis  deB  Prüffelele»  bei 
atarkcT  Beanepmchun;;  pnt  li  'wihrt  haben,  (iplit  Urilnnr  finon 
«ur  Annirht  auft^«tellt>":  1  ir  nzShlor  mit  Am  1  •  I  j  ni  l.  ,  Kuit.tI. 
Isgerang  und  Einrück(Jii'i-liutHKinn'<  hervor.  I'ii.-  Kinatelluni;  der 
Skala  erfolgt  wie  bei  Mar  fUr  b«il<-  Drehrii-.htungen  «elbstUltig. 
Der  EnargioverbniDch  betrt^  bei  läUU  Tonren  6-U  If. 

Dar  Vortragonde  zeigt  faiaar  aiaa  J«ak«rt'adia  SdMüia 
itt  alaaiBderter,  biiiiK«r  Form  nr  Avfliabaia  tran  Zwvao.  Dia 
SahanODSWfotKt  nach  dem  8cJieDia  Fig.  i  auf  atnan  KoDden- 
artOr  C  TN«  Ladezeit  deaaelben  iat  sehr  klein  (z.B.  batrSgt  die- 
eelbe.  wenn  f  =  IUI,  6'  —  1  Ml'  wir  lO''  4/8ak>i  dann 
f..       KKi.  lO-«^  lO-<i  und  dakar  aiUat  gMU  Mm  Ab> 

ri-iB*>n  dip  \»irklii>lii'n  SjiannnnjtAWuric. 

l>ah  lii.xti'unii'iit  kiLiiti  nui  ti  Ufsi  Verwendung  eiiit^r  kon- 
»UuiUn  Spannung  (Akk.)  aU  ein  sehr  genaue»  Tachometer  ver- 


VoB  dar  Baspraehnng  der  ^femrangon  an  elaktriaefaen 
Maaehioao  im  allMmainaa  «ieht  Kedner  ab,  indem  er  die  Oli- 
lickeo  Metbodea  dar  Dnteraaehani;  und  PrQfung  de»  WirknngK- 
gradea,  Spannung^ablatlea,  der  ('berla-'^  urkiM'  n-Mi  i'rwitruiung 
•la  bekannt  voranasetzt;  er  geht  zur  Emrii  r  iti^'  j.'  .  r  M.  ^iungen 
Ober,  die  nicht  nur  nuf  <!i<-  liectiinmunfi  der  Verlust  <•,  »ondoni 
auf  eini'  TuTniunu'  ''-<•<'  K  1  m  /.  !■  1  v  n  r  1  n  .1  t  e,  vor  allem  aherauf 
die  Kiaretf'lluti^:  di^r  Hi-rin.iimin^'en  d<T  schwor  zugAnglichen 
^UHktilichen  Verlustt'"  ahziclen. 

Die  seit  liemlicb  langer  Zeit  bekannte  A ualau f •  M v 
tkadai  dia  vaa  Datinar  aa(atagt  oad  ciaialMattig  mH  daa 
▼arOAatlidivBgaB  T«a  PMf.  Paakart  oao  Aaabtaataa  Rllhl» 
mann  im  Leopoldautir  PrQfTeld  voo  Osaanna  im  April  und 
Mai  r.K)!  aU  eine  absolute  Methode  aoagebildet  wurde,  gibt 
bei  vorsichtiger  Anwendimg  niii  irntee  Mittel  zur  Trennaug  dar 
Einzeleffekte. 

Dii-M»  .Mrtliiide  lunii-rt  auf  lulgender  i'berlegung: 

-I  .  in  rutiprendps  Svütom,  z.  1$.  der  Anker  einer 
lileirht'trMnunnBL'biuu  oder  der  Liuler  eines  I>robatn>m-Genoratoni 
angenommen  nnd  as  beiaiehne  J  daa  Trigbeit«>momenl  dM 
rouerandan  Teilea,  baaogen  aaf  die  Drebacha«,  und  •»  die  Winkal- 

«Bicbiriatfi^  dM^jatMaaa  |»  -|^| ;  daan  iat  dia  Uaatiidia 

Baafg^  dlMat  ^Tatanaa 


oder,  wann  •  ala  Fmfcttea  dar  Satt 
Mbr  aia  SSattalanaat 

</(• 


iBViid,  darlffakt 


=  ./• 


4t' 


Bringt  man  aaa  den  rotiemdan  Teil  mit  Hilfe  einer 

fremden  Energiequelle  aaf  eine  bestimmte  Geocbwindigkeit  m, 
(einen  Ultiieliütrumanker,  (.  B.  dun'h  AnschloB  an  eina  Strum- 
qnelle  oder  durch  Antrieb  milteU  ein««  kleinen  Miilor»>,  »ohalt^-t 
nie««  K.norgiwiuelle  hierauf  ab  und  itberlUt  den  mtiiTfuiden 
Teil  (ich  »ellMt,  to  wird  sich  seine  Geschwindigkeit  inmier  mehr 
und  mehr  verringern,  bis  er  st«hen  bleibt.  Uiest  r  \  erlang  Iiifit 
sieb  dorcb  eine  Kurve  (vergl.  l''ig.  3)  <Ur»tellen.  Für  irgend  eine 
Gaaekwindigkeit  i«  ist  dann  die  Glviuhgewiehbibedingung  in  aiacw 
Zaittailcban  zwischoB  den  roraUgemdea  Kriftan  (aleo  den  Ver' 
hiDtao)  und  dar  lahaadigaa  Kran  dea  Sjratamea  dordi  dia  Ba- 
siebnng 


diaSal 

Gräfl« 


Ufa 


dar  vatalbHndaa  I 
maiaaal.  iHe  gaaia 


liieba  Dintaihmg  dieaea 
daa  Faaktaa  P  gegeben,  datm  diaaelba  glalit  <Ka 

dar.  Die  Formal  Jm       iat  »bar  daa  DiahmaaMat 

idaa  KilAe»  alaa  dar  WidaraUad  bi  ^laai  SStit. 


Fig.  ;t. 

Winl  nnn  diese  Aualanlknnra,  ajao  dia  Tonraniabl  per 

Sekunde,  als  Funktion  der  Zeit  daral 
so  ist  man  imstande,  für  jada  Gaachirindigkail 

(trüfie  der  Verluste  anzugeben. 

Man  nimmt  nun  die«e  Aualaufkurve  uatar  varacbiedenen 

\'>Th>tltni'<K»M    auf  und  läSt  z.  D.  einen  grollen  Glaiobatroraaaker 

IHK     i::.a  iiMi  h   in-t>r  den  folgenden  Kmlingungea  aoalanfan! 

l.       ubne      Erraguag,  obae  Bllratananflaga,  ohaa  YaatifaitiaB, 

3.  ,  "9  m  r,  . 

II  p         mit  ,  „  „  , 

■4.  mit  kleinerer       ..  ,  ,.  ,,  , 

.").  mit  gröüeror       ..  „  ,,  „  , 

i).  mit  großer  ., 

Diea  ei^bt  eine  ganze  Schaar  von  Kurven  und  fUr  eine 
bayaUfa  eaadiwiad^ikaft  dia  aiaaaiaaa  VariMtat  aaa  daiaa 
Diffaraas  dia  liaaalvailaata  geAindan  «acdan  kBaaaa.  Haa  arUlt 
fbrner  Hofort  dia  abaoluteu  Werte,  wann  in  den  angefUhitaa 
Baaieliuugen  dia  OlOla  dos  Triigheitamomentas  bekannt  int. 

Die  BestiniaBag  diaaaa  Ti<|^itaBiaiBaBla>  kann  dirakl 
ans  der  Beobsddaag  dar  fiahwiagaagidaaar  dank  Aa  Ponael 


V 


erfolgen. 


Bei  kleinen  Ankern  ist  diea  leicht  aui^fUhrbnr;  man  hingt 
dieaelben  mit  <tenkrechter  Achiie  an  zwei  DrShten  bililar  auf  Daa 
retardierende  Moment  berechnet  »ich  nu.«  di>iii  Gewicht  ond  Di- 
meniiionen  der  AulTSngorvurru  htnn^r.  widi.ii  .Ii»'  Kud'  n^ii-iiigkoil 
zu  korrigicrt>n  ist.  Das  Triigheit-tniument  läJic  sich  aber  auch 
ermitteln,  indem  man  die  KiTektanfnahme  eines  Ankers  bei  einer 
bestimmten  Krrwung  und  ToureuzabI  direkt  miAt  nnd  dann  den 
Aakar  bat  dawataaa  Brnnac  aad  aalar  aoaat  gana  (Mchaa 
Verblltoiaaen  aaabalba  lUt.  Dann  hat  naa  Ahr  ataaa  Punkt  der 
AaiteafknrM  baida  Saitan  dar  OMebaag  J  gagabaa  aad  kaaa 
aaa  dar  Fonial 

•'—4- 

au 

m  — - — 

dt 


Zur  genauen  und  bequemen  AttfiukBa  ( 
Ul  eine  selbstutige  Vorrichtung  erwOaaisht  Ifaagala  alaar  aalolMn 
hat  man  folgende  Methode  gewühlt: 

Ks  wurde  nicht  die  (ie«chwindigkeit  (Tourenzahl  ,  sondern 
der  vom  Itoginn  des  .Xnnlaufeo«  juriii  ktreloL't-  W'vis,  der  .Touren- 
weg" aU  eine  Funktion  di-r  Zeit  i;i  ni  ■  .  I>H^  temhah  in  der 
Art,  dait  auf  einem  MorMHiu|>|>«ln''hrt'iiiei  einerseits  jede  ffinfte 
Uaidiabang,  andererseits  durch  ein  Zwei-i^undenpendel  die  Zait 
registriert  wurde.  Es  ist  bielwi  nicht  erfoidarlich,  daü  aicb  dar 
Straifini  mit  abaolat  giaichmr  Gaackartadickai»  baaragt, 
dia  Bawegoag  iBaackalb  aiaigar  SakaiJa«  ab  koMti 


Digilized  by  Google 


Sflite  17«  XEITSCIIKIKT  FCK 


noiniiK'ii  w<-rilnn  kann.  !)■  der  KonUktappant  fHr  di«  Markiernn^t 

(Irr  Tiiurfii  Hehr  wpni(;  Elfi'kt  verliraucbt,  int  dii?«'  Methode  au<-li 
fUr  kleine  TrU^heitBinumuiite,  n1«ij   kleine  .Ma»chinon  »ehr 
Planet. 

Die  Al)leiiung«n  am  MoriM>«tireifen  »=/{!)  lasxen  »ich  in 
die  Uleichuni;  bringen 

«  =  o  +  i*-f«-f«4-rf/»-f-  , 

<\if  illior  einen  ziemlichen  Mereii-h  der  Kurve  gilt.  Hiorau«  können 
durch  Dißerenuening  die  Werte  fRr 

rf»       .  rf*  * 

u  ■=■  .    und  — ; —  =  — 7— 
dl  dt  dr- 

•bmraiteni  abgeleitet  werden. 

Auf  oulche  Weise  hal  iiiun  aiieh  uhne  giaphiiM-li«  llehand- 
Iniifi  alle  Vur7.il(ce  Tiir  die  vemchieilenen  Bedingungen  und  Tuuron- 
xahlen  dureh  einfache  Beziehungen  durgtwtelll. 

Durch  die  84'harfe  Trennung  der  N'erluKte  war  <>.i  niöglii-h, 
die  Kinzelrerluste  und  die  zuiifltzlichen  Kisenverluste  fttr  ver- 
M:hiedene  Induktionen  und  l'vriodenzahlen  zu  erniilleln, 

Kinpehnndere  Mex^ungen  an  vier  Slra£enl>ahn-rmfunnern 
{Kunvert«nii  für  ;V)()  A'M',         Touren  nnil  die  der  V'or- 

Imgende  in  Lichtliildern  vorführt,  ge»lHttelen  einen  genauen 
Vergleich  zwinchon  dem  wirklichen  Verlauf  der  Ki^enverlur>t• 
Kurve  nnd  der  Kurve  de»  S  t«  i  n  m  e  t  z'i><'lien  (fe^utze».  HyBtereBiü, 
Wiri>ol-  und  Kuu<'ault«tr<ini-Verlu»lo  wurden  getrennt. 

Wie  groU  die  rntenichiede  bei  hohen  Induktionen  waren, 
erhellt  daraus,  daiS  das  Verhtitnia 

gemeüBcno  Ilysteresisverluste  ^ 

gerei-hneto  Vcrluete 
und  At»  Verhttltniü 

geniesBenc  Wirhelatromverluste   

gerechnete  Verluste 
war.  Die  Kouatanten  r,  und  \  m  der  verwendeten  Uleidiv  »ind 
dahei  na<!h  der   vnrgeniitnnionen  Kieenprilfnng  in  Rechnung  ge- 
nommen wunlen. 

Bei  kleineren  Induktionen  siebt  diexea  VerhültniK  nicht 
IM!  knifi  uns;  rm  betrug  i.  B.  bei  einem  KXNI  A'H'-DrebKtruin- 
(leueratiir  für  IlMIIXI  V  nur  I  IH. 

Die  zusätzlichen  KiNenverlunte  ^ind  auch  hei  Aeynchron- 
■nutoren  nicht  unbeträchtlich. 

Die  an  zwei  groBen,  lang!>am  laufenden  l>reh»triiMi-Aiivn- 
rhron-Moloren,  die  ebenfalls  in  Lichtbildern  gezeigt  wurden,  vor- 
genommenen Met*»ungi-n  ergalieii  folgende  Resnilato: 

Motorleititnng:  MOPS  bei        I',  tü)  Touren  und '.1l<v; 
II  auptabmes. sangen: 
Dnrcnmei^r  de»  rotierenden  Teiles  IlltA)  mm, 
Ankerbreilo  llH*  mm, 

Luftraum  zwinehen  Rotor  und  Sutor  l'-l  mm, 
Onwicht  de»  Stator«  18..VN»  k<j. 
Gewicht  de.s  Rotor*  IKXXI  fcy. 

Tragbeit«nioment  desKotore  war  mit  <!  1»  =  kg/ufi 
vorgeBchrieben, 

AaB  den  charakteriBtischen  Linien  des  MotoiB,  die  der 
Vortragende  in  einer  Tnfel  dargo»lellt  hat,  ergibt  sich  folgende»: 


T^rlauf  .... 

am 

68 

0-()U 

Vollast  .... 

ITH 

40 

llalblKKt  .... 

KU 

I-.Vi 

(»•75 

sKt-t; 

Kurzschlufl    .    ,  . 

1  - 

102» 

:> «  b«w.  «H» 

IH17 

Da«  maximale  Drehmoment  betrag  ^>WH,m!kg,  die  maximale 
Leistung  401-5  /'.V. 

An  einer  anderen  Tafel  z<eigt  der  Vortragend«  die  Ver- 
luste im  Motor  bei  verKchiedener  Induktion  bezw.  l'rinittrbpaiinung. 
.\u»  der  Ku^^■e,  welche  die  reinen  Keibungi^verluBte  dar- 
Btellt  und  welche  aus  genauen  SchltipfungümeNtungen  mit  Hilfe 
der  BtroboBkojuiiirhfln  Methode  gewonnen  wurden,  erfleht  man,  wie 
wenig  die  Itoibung  von  den  niagnelinchen  Kräften  beeinfluttt  wird. 
Die«  gefchieht  nehon  dvBbalb,  weil  Im  den  kleinen  Klftchendriteken 
der  I.«ger  (wegen  AbnnlzunL'i  nur  reine  KlUssigkeitfireibung  der 
<  Mmniektlle  auftritt.  Der  »pexilisrhe  plBchendrnck  war  hier  Hü  Atm., 
aliM]  weit  unter  dem  I )  e  1 1  m  a  r'-tehen  tirenzwerle  1 44  Atm.l;  so- 
mit iNIIt  sich  hier  die  KeibnngMirbeit  nl»  konrtunl  annehmen. 
Die  Kurve,  welche  die  VV  a  1 1 -  .\ u  f  u  ah  ni  e  liei  ntebendeni,  olfenem 
Kotor  daratellt,  zeigt  im  liegensatz  zu  kleineren  Motoren  ein 
bBhereit  AnitttMgen  al»  ioi  Leerlauf,  wa»  eine  Folge  deB  grciitoren 
Boloreisenvulumens  iter  laji^hum  Unfunclen  Motoren  and  des 
gi'ringon  Anteil»  der  Keibungt<watt  int. 

Betreff»  der  grtrerhneten  nnd  gemen.onnen  Ki Men  ve r I n st e 
int  zu  ersehen,   dali  die   letzteren  itei   normaler  Induktion  um 
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zirka  .Hn/o  hoher  liegen.  I)ie«e«  Verhiltnis  wtre  t>ei  offenen 
Nuten  wegen  der  hoben  l'erindenzald  der  /.abninduktionKwei  hsel 
noch  grofier. 

Kino  weitere  Tafel  zeigt  die  A  u  s  I  au  f  k  u  r v e  n  de»  er- 
regten Motom,  welcher  »rhun  li«i  '.*<■<>  1'  Hrirailrs|>anniing  durch 
die  WirbeiHtrnme  im  Kotor  nicht  mehr  »teben  bleibt.  In  dieiwr 
Form  ist  daher  die  Au^laufkurve  ganz  unbrauchbar  und  man  muB 
zu  dorn  mit  fileichctrom  erregten  llntuT  greifen. 

Von  einer  elcktriochen  Bremsung  oder  EnergierSckgabe 
an  da«  Netz  int  nirblH  tu  »eben. 

Zum  S<'hlu.Hbe  de»  interesMinten  Vortragen  erklärt  der  Vor- 
tragende an  Hand  von  Skizzen  und  Lichtbildern  einen  praktisch 
einirerichtelen  KiBenprü  fapparat. 

Bei  der  hohen  B<*<lentung  der  Ki»enverlu»te  im  Drnamobaa 
ist  die  CJQte  der  verwendeten  Eisenblwhe  von  «ußerortlentlicher 
Wichtigkeit.  1-ji  int  daher  erforderlich,  die  Kliienbleche,  welche 
die  Blochfabriken  nicht  in  genügender  Gleichmäiligkeit  liefern, 
fortlaufend  zu  unter»uehen  und  je  nach  ihrer  Verwendung  al» 
Tranxfonnatorenbleche  ;  Bleche  für  Dn'hi«tronii<luloren  und  Uleich- 
Htromanker;  und  aU  Ble<'lie  l'Ur  Kotoren,  l'olimhuh«  etc.  zu 
sortieren. 

Ks  hat  der  Verband  der  Elektrotechniker  für  die  Beur- 
teilung der  tJate  der  Wsenblet-he  den  Begriff  -Verlustziffer" 
aufge.itellt  und  iK'zeicbnet  damit  den  watlinetrisch  gemessenen 
Effektverhrauch  durch  ll^ntereMH  und  WirbeUtrikine  in  l  kg 
KiHonblech  bei  /f=l(t.iKN>  und  fi«!  rx.-. 


Fig.'  4.  '  Rg.  5. 


Flg.  «. 

Es  gibt  nun  vernehiedene  Apparate  «ur  Tnitung  der  Kieen- 
lilecbe  nach  diei'er  Methode,  doch  haftet  allen  der  Mangel  an, 
dall  die  l'rüfting  viel  Zeit  und  (Jeld  erfordert.  Das  notwendige 
/er»chneiden  der  Blechtot'eln  in  da«  l'rüffonnat,  das  HerrichUm 
und  /uaamnienbauen  der  Bleche,  der  Blechabfall  nnd  Blechver- 
lust kosten  pro  t'harge  nngefilhr  vier  Kronen  und  kann  in 
grüßeren  Werken  eine  jUhrlirhe  Auflage  von  \h>*>  K  rerursschon. 

Dieee  t'l>erb>Euniren  tuhrten  im  Leofmldauer  Verxuchsraume 
der  t>iemen8  &  llalske  Aktien-i;i5^<IUchaft  zur  HerDtelInng 
ein**  Kinenpräfapparate»,  der  es  gv»ü(ttot,  da»  Blech  in  ganzen 
Tafeln,  so  wi«  es  von  den  HattiMi  bezogen  wird,  ohneveiters  so 
prüfen. 

Der  Apparat,  om  dessen  Konstruktion  sich  Ingcnieor 
Uichter  verdient  geinaclit  hat.  wurde  dem  Verbände  der  Elok- 
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r  dar  li)»Hmlli  Ko—IMWII  aad  doraa 
'toia  ab  VhimH'Anant  für  di*  Bl«ch- 
oad  betndet  aidi  dMMft  ein  solcber 


trotMbniker,  und  zwar 
V«Nr*itWBdwi  Prof.  Kp^ 

Ippant  bai  ««««rKomiiiiaMoa  n  UntanaclMUiir  wmI  ward«  mch 

lum  P«Ji5nt  »nftemeWet. 

Mittels  diesfs  Appiinit**  erfolgt  die  Prüftinj?  im  Printip 
in  folgender  Weise:  I)io  lil-  plif  »erdeu  ü\i  fini-in  ■/ylindtTiiioiit«! 
xnsNinniiingcliogen  und  v.  n  n  slromfühn^iuli-n  \Vitiiluii).M  ii  luii- 
linberi.  Die  StoBfu^e  wird  lodi^Ucli  dureli  Cliereituinderlegcn  der 
'r»feleiiden  eebildct,  »o  daB  dw  gUW  nuglMtialtfta  EiMtt  BMT 
lins  l'räflilm-lK-n  hi'fifht 

l>>-r  A|iiirtiiit  Sflbi^t  li..s!i-tit  in  der  vorbesHtfrtt'ii  Fiirm  »»« 
einer  Truriiuii'l  mit  zwei  Seiten« »iidcn  If  ;vergl.  Fi}?.  4  und  5), 
wfleliu  dari'h  DivtHnzblUkeD  O  und  HolileiMoD  L  «MMmnder 
)^liall<^n  ni-nlfu  und  iwUchen  irelch«n  die  inagnetiaieraadaa 
Windungen  tikugt  dw  geaiaa  TrMin«)»aftu)gM  M  gaapannt 
■ind:  infolxe  diaaar  AnofdnMigeD  lit  die  Strauus^  tat  N«ll 


In  alneai  lolcliaB  Appant,  d«n  Figur  6  in  dar  Aaaicht  daratellt, 
werden  beiuiSchlitz  S  riorBlechtafaln  von  normalaiOrOAe  glaiebsaitig 
•üiKetegt  und  durx:h  Pupieruiaiuichettan  Moliert;  di«  StoBfu^a  wird 

im  Sinoo  der  SKiMt'n  FIk  T  und  .h  f.'>'liildet,  wmi  uhm'  Schwie- 
rigkeit lMdl)^l  voll  iiii^fuhti'H  Lriucn  i.i'M iTitsti'lligf  w erden  kann. 
Dit>  Vorteile,  diu  dies,  r  Appunl  biotvt,  t>eiiteli«ii  im  folgenden: 

1,  kein  /iTM  Im«  iden  dar  Haeb«, 

a.  kein  ltl.H  h:d>fall. 

Si  gute  W'attiin^-niij;  n  ..-,  i  -        —  Ol), 
4.  aduivlle»  Einlegen  der  lllevbe, 

gatm  Mit-t«lwert, 
C.  ipite  KUhlung  und  daÜ«  kainn  Erwtrtnnnfr. 


F  ig.  7. 


An  ilie»i-  AuRfUhrnngen  rinlite  »iih  die  Vorftthmn);  und 
Krkitrung  einer  Serie  von  IJilUbildern  vermliicdeuer  Slratten- 
balwitiinforuier,  I ^rehbtrunigenerutoren,  l8i>g;<ani  laufender  Asvn- 
ebrcinniidoren,  Gleidnlromgeneratoren  und  der  Leo|K>ldMior  PrDf- 
feldaDliige  sawaU  fai  ikna  Dataila  ala  auch  in  dar  Oaaawt» 

itnorilnung. 

l>(  iii  \'iirtr'.ii;>',  di  r  von  iI.t  iiiiblreicben  Ver..<aiiiuilun)(  mit 
illlereiibe  verfolg!  imd  mit  f^rnHiMii  Tii'-f:(lle  ;iiif^'i>ti(imiiieii  »•urde, 
lillgta  noch  eine  kur^v  Pirikn    i  • 

Eine  Anfrage  des  (.ilmr-Kniiir.ilün*  Kre^i:i,  wir  r-ii  Ii  die 
Prüfung  vun  Blechen  beim  Hinlegen  mehrerer 'ial<»lii.  unter  denen 
aicfa  veracbiedeoartige  Ki»etM«vrleu  lielinden  künouri,  go&talte,  klärt 
dar  Voftragaada  daliia  aa^  da*  «iaa  •vieha  Binlag«  atata  mur  «inar 
baattomten  awl  aiaht  vanndiiadanaD  Chargen  «ntBaaiMen  «iid. 

l>ir«ktar  Rdcaai  kattiiA  an  dia  ^  ^ 
prafapparataa  wachatahwida  Pamarknagwi  an: 

Dar  damaoaliiarla  Frilii|ifaiat  iat  aiaa  iiilar«»Mnto  Vor- 
fldtiing  und  anlaiiriebt  «inaa  alViamalu  gaAbltan  BedUrfni»»«, 
da  man  laidar  nicht  in  der  I^nge  i»t,  vimi  den  gelieferten  Uleclien 
mit  Sicherheit  behaupten  nu  ki'innen,  daB  tl!er.elben  untsprecbea. 
ICa  iat  daher  notwendig,  eine  Vorprüfung  vorzunehmen  und  naeh 
danalben  die  einzelnen  Lieferungen  in  Bleebe  für  Trmiüfor- 
matnren,  Anker,  Polselmlie  i-te.  /u  i-orliernn.  Dies  mai-bt  Mühe 
und  wrureacht  Knsti<n  K-  .liui-  dalier  dus  liirliti(.'Fte.  Wenn  man 
Ton  jeder  I  jeferuujj  vun  vornherein  sagen  konnte,  datl  »ie  ent- 
Kpreehe.  .Man  niuU  alwr  leider  lugebeo,  dati  uiolit  alle  Finnen  in 
Itezug  auf  i|ualitulive  Ueferaicherheit  auf  gleieber  lliili«  !<ti-hen. 

Vi>r  einigen  .Jahren  maclfte  aine  el**k trut"'eliii i^idie  Firma, 
deren  Fakrikatiou  lUslnvr  MMau  di«  Wabruehumng,  dali  die 
Bleche,  die  Jabr«  Undiureh  mit  Etteig  von  danaalbaa  Walawarke 
belogen  wurden,  «leb  varacUacblartao.  Man  Intta  diaa  b}a  dahin 
nieht  heaehCet,  da  ein  ßmnd  aar  Untnfriodanbmt  nie  vorlai;. 
Niudi  Mitteilungen  des  Waliwerkes  liatte  daaaolbo  bis  dahin  die 
lüerlie  nn-i  Frieehoisen,  nlsn  nach  einem  ntir  mehr  wenig  nblieheii 
s'i  :f  üii  '  [1    lierpeHtellt.    Da    |{<-kl,i  i     >  ip  ii    m,  I.-,    halfen,  der 

K.-)lin Klint  hImt  nieht  baiaar  liefern  kunnt«,  blieb  niebu  auderes 
iiiirig,  hLs  M>lbHt  die  Badingngan  «iaar  aiaharaaHaialalliug  too 

Ull  i  lo-n  /II  studieren. 

Aiiierik.nni.ndii*  /.eiLneliriltiMi  srjirielten  Tor:  1-  Kinrti  Te. 
blimmleu  liehalt  an  Kuhlen^tut]',  Silieium  etc.;  'J.  Das  fililhen  der 


Ble«be  «oll  tn  Klaten  «iMgMif  die  vom  Olflbxut  so  viel  wie 
möglich  anairaAltt  sind,  damit  u  denselben  ntHg-liehst  wenig  Luft 
enthalten  »ei;  3.  Die  Tenitierstur  der  HIeche  i^oll  beim  Glühen 
hu  hoch  »U  möglicli  ^-  Im- >■«  werden,  bi«  die  einzelnen  Talein 
fe6t  iinemnnder  haften:  4.  Uaa  dem  Oitthea  folgoiula  Erkalten 
Mdl  K»  laiig»iuii  ala  tmiwb  mtar  gat  iialiaraiidan  AadMaagUcfatan 

erfolgen  etc. 

Diese  und  andere  Kegeln  wunien  dem  l^iefernnlen  weifer 
gegeben  und  wann  auch  kein  darcbaoUagender  Erfolg  au  v«r- 
aaMibaaii  «ar,  aa  aahaiat  aa  iawiariliw  «twaa  CJi^M  babaa. 
Aber  iwcb  unoier  war  aian  benSUgt,  die  BtoiueB  fiirtaiiaalaen. 

Ein  Zufall  brachte  den  Redner  etwa»  spAter  mit  einem  Herrn  in 
Berührung,  der  aus  eigener  Erfahrung  die  Fabrikation  von  Kein- 
bleehen  für  eleklniteebnisrhe  Zweeke  in  dem  wahrsebeinlieh 
lni«tung!«f)lhigitten  Werke  Doutachlaiids  kennen  gelernt  liatr«. 
Dieser  Herr  erzäiilte:  1  )ie>äe  («attun)»  von  Blechen  vTird  nulil  er-^t 
nach  deren  Vollendung  i^epriitt,  .>ondern  e^-  werd'-n  der  Reibe 
nach  das  Itvhprodukt,  sUmtliche  Arten  der  /wisvhetuirodukte 
and  anm  Scblnata  die  feitigea  Tafeln  «npnabt  Paa  Jtofcpaodiikt 
iat  der  laset.  Denwlba  iat  ans  Stahl,  daa  naeb  dam  Bianena» 
Martin-Verfahren  gegoesen  wird.  Nur  cliejenigc  Ingot-Charge 
(meial  16  t'i,  wolebe  durch  die  Messung  zu  der  Hoffnung  be- 
rechtigt, daü  «Ui>  der  derselben  ein  brauchbares  lllech  eulatehen 
durfte,  wird  der  Abteilung  „HIeehe  für  elektrotechnische  Zwecke" 
zugeführt,  wührend  sie  im  (iegenfsllc  sofort  in  eine  andere  Ab- 
teilung des  Werke«  geechafft  «ird,  wo  Feinbleche  für  Schlower 
und  l'reBwaren  erzeugt  werden.  Aus  den  Ingots  werden  Flacli- 
.Htithle  von  xirkti  M  mm  Dicke  gewiilr.t  und  die.se  in  kurze  Stücke 
sersägt,  welche  man  Platinen  iienut.  Auch  vuu  den  Platinao 
■imnt  man  8tiuhprob«n  au  Probeiweckao,  watcbe  aeigen  mflaiaa, 
ob  dia  aingangi  gohegtaa  HoAmngen  bereebligt  waren.  Wieder 
erfitigl  aia  Abaebiebaa  in  daa  Onnaian-Blaeb-Werk  bei  jenen 
PhtmaiiehaigaB,  die  ateh  ah  si«bt  brancbbar  arwieaa«  beben. 

riieranf  (indel  daa  WabM  wnn  Blacbtafida  ia  dar  Oieka 
von  etwa.'«  unter  */|'  atatt,  Welcher  Oparatiaa  aberaials  eine 
l*rube  nai-hfidgt. 

Dashclbu  ist  bei  allen  weiteren  Operationen  der  Füll,  bi« 
a*an  einllicb  Bleche  von  der  vorgeschriebenen  Dicke  von  0*8  »Ha 
avhtlt.  Diese  werden  vor  der  Lieferung  noch  Mrengo  geprOft. 

AnfKnglich  zeigte  sich  in  Jenem  Werke  nach  der  llrgani- 
satiiiii  des  Prüfgange»,  dali  fast  '.KJ"/,,  der  Ble<'he  nui»i,'e-'tollen 
»erden  muliten,  und  nur  11»  ;  der  elektroteihnisH'hen  lndu^tlil• 
zu;.'clulirt  «erden  k.  imten.  I  >iL-  Work  inulite  daher  besnru't  nein, 
füi  jeden  Waggon,  der  deui-eltten  von  eiuer  tlviiamomascbinen' 
UatMuistsIt  bestellt  wurde,  Waggooa  Aufkrige  für  andere  Zwecke 
an  erhallOD.  Durch  Statistik  and  Stadiiua  verbesserte  »ich  diaeea 
VerUUtnie  mt.  dal  maa  beule  wobl  ecbon  mit  aiahr  iUelkerbeit 
die  Ofen  wird  oliacgieran  nnd  daa  Walagnt  ttehaadata  kttnaen. 
FOr  die  Elektrikar  wlra  ea  gawit  aabr  interaiaiiit  au  erüilirea« 
«reldiee  die  RediiyfinifceD  diaaar  Bidunliait  dar  Fabriltation  alad. 

Nach  dieeaa  Weriaa  qiaiabt  dar  Vefaitaeada  dam  Vor- 
taagaadan  da«  Üank  dae  Vecemea  an*  nnd  aeblialt  dia  ttita 


l;(.  Fei,  r  um 


III.  An-.!-ehiiß^ilziin„' 


IT,  Februar,  —    .Sitzung  des  Uegulativ-Koniitee. 

lf<.  Februar.  —  V  e  r  e  i  n  ^  v  e  r  »  a  in  m  I  u  ng.  I>er  Vor- 
sitr.ende,  VizepHIU-ident  Ol»erbaurat  Koestler  teilt  mit,  datI  die 
Genendvensimmlung  i'titlnlonmiUiig  xp'iteisteus  bi»  Ende  Mürz  statt- 
zufinden hnbe.  Der  letzte  Mittwoch  In  iliesem  .Monat  sei  aber  diesiniil 
ein  Feieftfl^v  An  ilie-ein  Tai^e  könne  djilier  die  tJenerulverMinmilnnir 
nicht  abgebalten  werilen.  Da  die.i  aber  wegen  Fertig.<lelluiig  de» 
RechnungHiibschlnsBes  früher  nicht  tniiglieb  sei,  uo  iiiUmko  liieflkr 
stau  dos  ,0).  Mürx  der  auf  den  'SX  Min  fallende  .Montag  fest- 
geaetat  werden. 

Ferner  teilt  der  Vortragende  mit,  dall  au»  dem  Auaeciiuase 
die  Herren  Prtsident  Uofrat  Viktor  ven  Xtsiig^  K.aaiatei  weiter 
IMrektor  Gebhard  und  die  Mitglieder  Dbekter  Jordan,  Dr. 
Kuaminaky  aad  Profaeaor  SebTenk  auaacheidcn  und  daB  ein 
Komitee  eiageaeixt  werden  mOeae,  welche«  sich  mit  den  Vor- 
»chlftpen  zur  Wahl  von  KriMkIzmKnnern  zu  liefn-ssen  hnlien  wSrd. 
In  <lieses  K,<niitee  hübe  der  An-i-ihllL  1  llerivtl  Dr  Kre-- 
lauer,  Hiiektor  .lordiin  und  Dr.  K  u  -  in  i  n  s  k  y  .■iilsendel  und 
schlage  vor,  hu-<  dem  Plenum  die  llerrrn  i 'lierin^enienr  U  z  i  h  tl, 
(Jiteringciiieur  F  i e  h  e  r,  Kegiernn(»-.<rut  t  >  u  1 1  i  ii  e  r  aiul  Iriiienieur 
W  II  1 1  i  t  ße  n  e  k  zu  noinuiLt'roii. 

In^onieiH  l.iliosny  stellt  den  Autrag,  die«;  Herren  en 
lllock  per  uceUinutionein  as  Wlblail. 

Dior.  -i'M  liielll. 

Dil  «.  ilere  Mitteilungen  nicht  vorliegeu,  so  ladet  der  Vor- 
nit/i-nde  den  «.•iM'riiigenieur  der  Öxlemiichi»cboii  »k-buvkerlwerko, 
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Herrn  Kadi  pin,  d<>ii  iuig«klin<li{rU>n  Vortnm  iilifr  „Di«» 
«Ud  t  i «  c  h  e  11  KlektrizitHti*  Werke  in  Wien"  »li/uliiilli-ii. 

Uii-s-T  Vortni);.  dpr  mit  'Miicr  n'ichfii  Aii-^tolliiiitf  ver- 
•chiodcrii^L- /.t'ii  iitiiiiif-.'n,  l'lHp|iij;i»|ihi"n  niul  A [i|iiir  it-n  \i  rliund<'n 
war  und  durch  die  Vorführung  von  ziililri*ti-ii>-n  dmillK'hrn  l.iirlii 
bildeni  mI  das  labhafleate  antemUlUt  w  urde,  wird  in  ntneni  der 
■■«tliaten  M«fle  snr  Gknui  abj^dnickt  werden.  IJa»  ultlreicbe 
Anditoriuni  zoichnele  den  VoftnMndaii  dtaroh  raiahaiB  Bai<iiU 
aus.  Üw  Vorsitzende  sprach  ikn  OM  Dank  daa  VarriuM  aua  wti 
aekloB  die  Sitauni;. 

'iH.  Februar:  Sitznnp  di»»  Wahl-Kmnil«». 

'JiK  K^ilfrunr.  V*'riiin!*verwiiiiiiiliini:.  Uvr  N'»jr!*itri»ndr, 
l'rji«ident  llofrat  Viktor  vim  Lanjc,  »iniHiini  die  Sitzung  und 
Udut  dim  l'iroktor  llHrni  l*r.  Ilieirkf  ein,  dHu  uiK*'klladi)ji«ri 
Vortrag  Utior  pun  n  u  uguregn  I  ivrung  in  Mebrfach- 
laitarajateuinn"  ahMthaltM. 

Dar  VortragKnd«  wird  dfeaen  Vortrag:,  dar  voa  dar  «dil- 
raiclMtl  Vcrfaninilung  mit  refeni  Interehüf  verfulitt  wurde,  in 
niiaererZpitKchrifldoinnllchBt  ausführlich  veröttentlichen,  and  e.-  wird 
die  knr/«  I>i»kuii«ii>n.  die  il«iiif>ellion  ful)ft<-,  Hn^eschloMan  Warden. 

Ih^r  Voraitxeude  dankte  dem  Vortrafcendmi  unter  dan  lab- 
lnaftan  UaiftUa  dar  Vataaminliuig  und  »chloii  die  tttniag. 

97.  Fabrwar  —  IV.  AuMehul-SiUnng. 

±  Mira.  ~  Sttsm«  da«  WablkoaiitBak 

4.  M«ri.  —  Verp i n f  ve  rssni m  1 11  n  Der  Vf>r!<itjM!nde, 
l'rttfident  Hnfrat  Viktor  von  Lunf;,  iTutliet  .lii>  Silzuim  und 
twjrinnt,  du  ^'fschHflliitii*  Mitteiliinpnn  nii-lil  yorln'^'en,  snt'.irt  mit 
dem  liii^'i  kiiiii|[^'teii  Kx|ieriMn'iit.il  \'i)rtj-a)ti.<  „L'lier  1  ek  l  r  i  Ij  o 
1{  es  Uli  M  n  7.  t- p  u  1  e  n  und  K  r  -  r  Ii  c  i  ii  u  ii  u  e  ii  in  •■  i  n  >■  in  elek- 
tro^tal  l^<•ll.•n  Wei  liM-l      I  I  " 

Kr  leitet  liuimelljen  mit  finem  In-kanjiten  Kijieriuiente 
ein,  d«»  er  in  einorneuen  Form  Mntiilirt:  zwiM-hen  einem  vertikal 
angBordneieii,  kreiKlonuigen  Bügel  aus  starkem  Kupferdrahte  ist 
aine  Gluhlamp«  eingaacbaitiat.  Infolca  da*  hakaa  SaUiattHhiktioD 
tan  Kupferbüe«!  twiB  Dnrchgaiwe  alnaa  WaelMalatromaa  tob 
adir  gröter  Frequanx  leuchtet  die  Olnhlampe  hall  auf.  D«r 
Kll|rfM>Sgol  baelaht  —  und  diea  ist  das  oeae  an  dein  VerKnrhn 
—  ABS  iwei  HBiRen;  die  antere  kann  derart  urn  IHl)"  narh  «uf- 
wSi-tü  (fedreht  wirden,  dafi  beide  mit  )tt>ringini  AV.Htamlc  ;ui 
einander  zn  lieirea  kriinnien;  in  diew*r  St<»lluii^'  •,  rl;-i  h'  ilie 
l.iiin[>e.  denn  die  ((eideii  Kin^hlUftnn  sind  jetzt  v m  S;-  im  h 
*>ntg**i{'''>8<>*vt'*<'r  Uichtung  durchH<ii»&en  and  die  Sellmlindnkiinn 
ia(  iBfaahoban;  wihrend  der  AufwIinabawagMM  dar  unteren 
Sin^dfta  ataht  nun  dna  allmilhlige  Varlttwhaa  aar  Lampe  aU 
«ba  Folg«  dar  stetig  abnehmeitden  Selbatiiidaktlon. 

Das  nichete  Exporiment  bildet  die  VorfUhrnng  iwaiar  ver- 
tikaler Uenonanzspulen  in  ihrer  Wirkung  nnf  eimmder.  .Ixdo 
aolche  Spule,  die  durch  eine  ang««chlo!«sene  i'unk'  iiistrei  ke  erregt 
wird,  hat  bekanntlich  eine  gaii»  beatiuimfe  Eigem^-hwingungiidnuer 
und  dicenr  vnta|>rechen  auch  die  von  dpr  Hjiule  in  den  Kaum 
hinauBge^endeten  elektrischen  Wi  llen.  Treffen  diese  auf  eine 
zvn  ili-  mit  iler  ersten  in  keiner  im  tiillisi  lieri  \  i  rliindung  stehende 
Spule,  die  l'ur  diemdben  SeJiwiugangcn  geeignet  i»t,  ihn'  Kigen- 
Hchwingiingen  mit  denjenigen  der  indasiereuden  Kpal«  aUo  nnig 
liehst  Ub«reinBtiuinien,  so  kommt  dies«  (weite  Spule  xur  Ueaouajia, 
d.  b.  dia  Varlailung  von  Spannung  imd  Siraaiitlrkia  in  dar 
■w^tan  flpala  anUpricht  ganz  derjenigao  dar  indiüiaraodaa  Spülai 
Oer  Tortoaganda  erklbt  »uitelHt  gana  kura  dla  BntalehiuwM 
waiaa  aoldMr  alablriaehaa  Wallaa  and  wie  deren  Sobwiagmig^ 
danar  ^^9%yt'c'imik  Äaaaawg  dar  SalkalMdtiaa  L  «ad 
dar  Kapaaülit  C  iat  prlnribe«  ttramkniae  «aifieit  wantai  kam. 
Illaimiif  fMkit  er  da«  Ex^H^riment  mit  den  beiden  Spulen  ans, 
Inda«!  er  aagtalch  zeigt,  daJi  der  grötlte  Ausschlag  der  ^pannung»- 
Keh»intrn»t-'en  an  dciii  freien  Spulenonde  auftritt;  man  sieht  an 
llem^^•lll■■n  i'ine  li  lilnitte  Knllailung  elekti iselier  .Mkk.miii,  wiilir«'n<l 
da«  uiitt'iu  Kiide  iin  d.T  A n».Hlrahliiti;;  inilit  teiliiimnit. 

.Man  bemerkt  lerner,  .lall  dii'  Wirkiinir  iirnjnirtional  mit 
der  Hiitfernnng  T.^im.'}jen  den  bt^il^n  Spulen  iLh-ti-nml-,  bei  einer 
gewih-en  linUeiiiang  iät  dieoelh«  >s.  B.  nur  Im  li  ine  am  freien 
Jinde  der  empfangundeu  Spule  aufgei^tzte  (.i  i  IUI  e  r'sehe  Kiihre, 
die  man  im  DunkMn  leuchten  debt,  wahntebtnbar;  der  Vortrag4>nde 
aaigt  aiiah,  wie  dia  Anaatiahloiuc  dtireh  bloAe  Anntthemng  der 
Hand  nnd  dadnieh  bewirkte  VaMiMaiviig  dar  KapaaMil  g» 
ecbwlcht  nnd  naurekehrt  yvnaÜm  wird. 


I>;.t>e  Spuleu,  weleho  von   Prof.  S!>iliv    in    lie  Fntiken- 

l>  l.';.'r:i|.h  iiigefilhrt  wurden,  bewirken  in  ihrer        -  i.. l  uv  Iihl 

denieiben  lioknuntlieh  da«  (ileiche,  wa..<  ein  Hefonauzbuden  in  der 
Akuislik  IniHtel.  (ierndeso,  wie  d>><<^r  die  akustischen  Sebwin 
gungen  erheblich  zu  verstlrken  und  ihre  Dauer  zu  verlingurn 
vermag^  ahanao  wiid  vanataa  dar  Baeonanzeimlen  die  Uaaeharin- 
digkeit  emi  a^triadieii  Impnlaa*  Tarmindert,  dia  gpamiuig 
daitar  gaalaigaat  nnd  dadwab  eine  ^rUai«  8ii-herbeit  dae  Aa- 
aprechena  im  EaipfiMgaappavaU  hecheige fuhrt. 

Im  weiteren  Verinnfe  des  Vortragt«  teigt  Hofrat  von  Lang 
die  Keibt'scbe  Reeonuninpule  nnd  nimmt  an  derselben,  uachdom 
er/imSeh.M  mit  Hilfe einerevakuiertenGtafrühieihrFel  i  zrirAniHhuu- 
un^'  brinjrt,  ilureh  .Änderung  der  Selb»lindnktii.n  nml  Kjtjnuitit 
in  der  Kunknn^tr<'cke  verHchiedene  ,\li»linitni4n;;.Mi  \  or ,  Kr  bringt 
ihr  Verhalten  mit  einer  geilei  kt"ii  nn  i  rini  r  i.lfenen  Pfeife  in 
Analogie;  im  ersten  Falle  ist  die  Snule  au  ihrem  (reien  End« 
iaoUert  —  man  sieht  an  demaelbvn  deutlich  dan  HahwingnngabaB^ih 
der  Spannung  in  Fonn  einer  entsprocbandm  licktaaniaiien  ~ 
im  zweiten  Falle  zur  Krde  abgeieiU<t,  an  Stelle  des  Rauches  iat 
der  SchwingnngEkniiten  getreten.  I>ie  geerdete  Spnie  ^chw^Bgt 
in  elektriirber  Beziehung  plioniM>  wie  die  getbi  kte  Pfeife  ron 
hallwr  lünK«.  Weitere  Veniuehe  /einen  die  elektii:.!  Iien  Sehwin- 
gungen  {elektri.^ehe  TSoe)  analog  dem  er>ten  und  «weiten  Ober- 
taae  in  der  Akustik. 

All  die«.  Vernuche.  die  uiit  untUer  l'r'i?-.>'inn  ausgeführt 
wurden,  «rlilielit  hirli  ein«'  Ki'il.e  V...11  Kr^..'heinnni.'en  im  elektro- 
»latiM-lien  Wechw'llelde,  da.<.  mittel»  eines  Traiisrorniators  erseuKl 
wird,  dessen  ein  sekunditrer  l'id  gi^rdet  ist,  wlUirend  der  andere 
zu  einer  kleinvn  MeUllUfel  ftthrt.  An  dieaem  Felde  wird  nnicbst 
der  Verlauf  der  elektroatatiaehan  KnftHniian  noter  Zuhilfenahme 
einer  Kenanflamme  demoaatriait,  waMie  a]«h  an  jeder  Sttdie 
de:«  Faldaa  in  die  Richtung  der  Kraftlinien  eiii«.tellt.  Der  Kraft- 
linienlint  wifd  gestiirt,  wenn  in  da*  Feld  ein  Hl>le;ti  iiiler  KOriwr 
z.  H.  eine  geerdete  Metallkugel  gebracht  winl,  S.ili  lie  St^Srnngen 
ki'innen  zu  Rotalionsersrheinuiigen  ausgeniit/t  »enl.'ii  Kin  Huf 
einer  S|)itne  drehliar  eint»eriehti!i-r  IVpieris  linder  kommt  in 
i;.  ratiiiii.  su  lrlie  je  riJicli  lii-r  Kiriiluni:  ili  r  |insitiven  Kraftlinien 
bahl  im  Mune  der  Iteweguug  eiuei>  Uhrzuigurs,  bald  im  entgegen- 
naeuian  8inna  Ter  aieh  gabt.  Wird  dia  iednaieite  Platte  im 
Felda  bewegt,  a»  leigt  «me  «er  daraalhen  befindliehe  FlamoM 
lntei'iiiittan/.eii-  man  kann  dieHelben  auch  dadurch  hervnrmfbRi 
dail  die  Flamme  im  Felde  hin-  und  herbewegt  wird,  wa.-.  der  Vor- 
Irnpende  mit  Hilfe  eines  Pendels  bewirkt,  de'ü.en  VerUngemng 
iilier  dein  l>r«hpunktr  die  < laiisehlauchminnlunj;  trAgt.  Man  kann 
auf  side.he  Weise  die  Kurvenforni  des  Weclibelstroine»  an  der 
Veraehruug  der  Flammen  studieren. 

I><n  S.h!ull  de»  interes?aiiti'n.  KeifSllig  aufgenommenen 
Vortni^ri'-  liildele  <iie  DarKlelUin^  /.« i-i.T  ^el.  li.-r  \\  e.-(ip..|feUier, 
die  der  Vortragende  in  gleicher  Stftrke  bald  in  gleicher,  tiald  iu 
entg^gengeaatzter  Phase  ant  eine  tiasflamme  einwirken  lieA,  wo- 
durch die  Störung  des  Flammenbildea,  bexiehnngaweise  TeiwÖSart 
nnd  aufgeboban  wnrde.  Br  aaigte  auch,  daB  sich  alle  HalbMtar 
(c.  U.  Kreide)  In  Baang  aaf  die  StSning  des  Feld««  »>  varfaalten, 
wie  die  Qiten  heiter  Mer  wie  eine  inr  Erde  abgaleilele  Planime, 
Wikrand  Dielektrika  keine  aolch«  Wirkung  auaanOben  TarmAgen. 

Oeneral-Sekrattr  X  Seidener  apraab  dam  TeftngaBdan 
im  Namen  d«a  Vereinea  den  Uaink  ana,  wMMif  die  flMnng  ge- 
aeblaaaan  wurde. 

Mir«.  —  BikMag  de*  Begnb^v^Koniitee. 
7.  Mira.  —  SiUnqg  daa  Retiaiona'Komitee. 
9.  Mira.  —  V.  AuaMhuMtlBing. 
IL  Mir«.  —  (Htning  de»  Emu 
Ir  Veiainigung  der 


Die  nAchHte  TertülRSTWMIUllaiif  fiodtt  WttWQPli 

den  1.  April  1.  J.  atutt. 

Die  Vareinnlaitanf. 


(Bellngip.l  l>er  gan«en  .Xiiflage  unserer  heutigen  Nun 
liegt  ein  Prospekt  der  Firma  B.   Wolf,  M.agdebnr|f 
Dncknn  bat,  worauf  wir  baaemlan  anftnerkaani  UMeben. 

te  BOlridUmi  17.  Min  ifM. 


FBr  die  Badakdo«  v«rao»a«i«lMi i  lUsiaUiM  Zinaer.  —  Kalbatfarii«  das  EMilmtatbalMhM  Vanlaw  bi  Wien. 
KiairtntPM«iil^  hai  Spielfeagen  *  Sebariek.  Wiaa. -  AlMaifa  fMaiaNn  tiihakiaa  bri  Bndair  M  oeee^  Wton  wd  hi  dan 

«an  B.  Bplee  *  Col,  Wien. 
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Organ  des  Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien. 
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B«m*erhunffen  rfar  MmUOiM^nt  Wkt  Jtirtrfi  Bi*  tm  im  rtdaktiontUm  Tiü*  der  Zntaduift  tri  tmr  mtw 

DU  Smttndnttg  ma  Or^pMo/arM«»  uf  fnuMwiritf  mtf  tnrdt»  rfi'mMwi  hmA  Am  w  Ar  A< 
3Wi^«  AMWnVrf.  />!«  AtuttU  itr  mm  /4K(or  «mM.  t$mHnmliltm  a^fmwHMrtHh*,  wMu  mm  SMtIk 
mMt  aMi  mm  MamukripU  MtmuHftfttm  «tri*». 

INHALT: 

Sii'li«run|;oD  für  Wecli!M<Utrniii-Hr>rh.^]iiu>iiaii(i;»kMtnni;eii.  Vor-  |  K 1  •  i a  o  M  i  1 1« i  1  a  RIK« «. 

tr»g,  gvimitoii  von  Uomi  Ober-liiKwnifur  Vnm  Probst  181    I  Bafanta 
l;i-i  hn<Ti««-lie   Ermittpluii);   iltr    Mn(;nvt>KiiTiina«<karve.   Vr>ii  |    Oatarreidliaeh«  FMMt« 

l«;in  Di'rr  v,  \\  loii  185  '   


18!* 


Anlwll-  und  Kcjrulii'ninsrs  Svsii-ni  filr  (Ilnii-Kslroimiiotrin-n  .  187 
Nt-urr  Eiiipha^t'iiiiiiitiir  fUr  Triikliuns^wuikp  1M7 


AusgofBhrte  und  projektiert«  AnlagMi  IM 

Läterator-Hcriilil  \'^\ 


N«u»  Kunstraktiun  des  llevluid'M'hcn  Diit^'nimniOB .    .    .       I«H        Osw-tialtlichi-  uü.I  Imini.  i.  I'.  '  N  .  Im  Irl  -n  .  I!I4 

l>«r  «MltriMlM  Batriob  aaf  d«r  groBoii  lUrlim-r  SuiilltMihii  .  I^'i       Vei- uimi  li  hi  i  la  ^.  \m; 


Sicherungen  fQr  Wechselstrom-Hochspannungsleitungen. 

Voiiwft^  e^klten   aui  -iü.  Jlinner  iii>   Kl.  klr..tiH.linisili<-ii 

Tarani  in  Wian  vim  Hi  rm  ulivr-InKoiiivnr  Frant  l'robHt. 

Die  Sie1iernnf,'i'n  ■rchnren  Wkanntüph  zu  Ann 
wmrotlicliHten  AiisrtisiuiiffiMi  elcktriwhiT  I  it  .i .^i^i».  und 
(•«  ist  uljt  nsn  bekttnnl,  ilaü  man  nach  dieser  Richtung 
liiii  Lnii/i<r  und  allein  auf  dio  ErfidurungOi  beim  prak- 
tiitcbeu  Betriebe  aaeewieaen  ii«t. 

Bb  Ml  mir  duer  gwtatteC,  uurhtMl^'ciul  in  KUr7^ 
nwine,  anf  die«en  OecemtNiul  beuii|[faabendeo  .^fiüi- 
nutgoi  mitratr-ilen,  HeloBtvierBtMndHßti  ohn«  auch  nnr 
den  geringsten  Anspruch  auf  VollstAndigkcit  zu  erheben, 
doch  glaube  ich  immerhin,  dali  c»  möglich  «ein  wird, 
hierau»  einige  all^emeinit  Grund!iiit7.e  absuleiten. 

Bei  den  jetzt  vielfach  gehrauchten  UoehapuBungB- 
anlagen  sind  im  wesentlichen  zweierlei  Arten  von 
Sicberangea  in  Verweodiuig,  nad  nrar  eineraeita  aolehe 
^gen  daa  llb«nnaßtg:«  AhWaobiMii  der  Stromat&rke  und 
weiters  Nolchf-  zur  Vi  rhtltang  dea  Avftretan  gefahr- 
drohender S|)jinnun{jNcrhiihun}fen. 

Im  fcdgenden  will  ich  zunttchKt  von  den  Sicherungen 
der  ersten  Art,  den  aoeenannten  Sohmelz- 
aicherungen  sprechen  and  ^tar  die  SpaoDangB- 
HtcbenuigeQ  behaadeln. 

Automatiaelie  Sobalter  aollen  hier  keine  BnrihiaBg 
finden;  dieaelbea  gefaSren  in  den  Bereich  der  Zentrale 
und  «erden  im  Netae  nnr  selten  verwendet 

HMkaiMMnantsSehmltalelerMKen. 

Diese  Sicherungen  wirken,  wie  schon  die  Be- 
xeiebnung  andeutet,  dadurch,  daC  sie  bei  einem  gefahr- 
drohenden Anwachsen  der  Stromstärke  abachmeken 
nnd  dadurch  eine  Stromunterbrachaag  herbeiführen. 
Sn  einfaeh  dieser  Oedanke  ist,  so  sAwferig  ist  es 
mitunter,  ihn  hei  lIocliÄpannungsanla^cn  /.n  jir;ikti-ichen 
.VuHfohriiiij;  zu  brinfreii.  denn  wir  V('rlaii-;i'ii  von  einer 
solchen    l'.mricliiiniL:    il  ii  rrt.-ich    und  verlfllUich 

funktioniert,  jedoch  /,iir  richtigen  Zeit,  und  dall  «ie  von 
keinerlei  stürenden  Erscheinungen  begleitet  cci. 

Anfänglich  eebranohte  man  Sehmelzsicherungen 
uhnUeher  Koostroklün,  wie  dieselben  in  Niemr- 
Hpannung8n<4sen  verwendet  werden,  erreichte  aber 
duinit  keinen  Schute,  aundern  verminderte  eher  <liv 


Sicherheit  den  H<'trielK'».  weil  durch  diese  Apparate 
eine  .Stromimterbrechung  nicht  herbeigeflihrt  wurde, 
indem  der  Liclithogen  stehen  blieb. 

Infolge  <lic.«er  aohleobten  Erfahrung  Tennied  man 
lange  Zeit,  Uochqnuinungsleitangjni  Vberhanpt  sn 
I  wiehern,  nnd  sicherte  nnr  Hie  Niederspannuni^seite, 
<Kler   man  bedient      :  ]i  .i'.I'  iif  i!!^    luf  der  pnmAren 
I    Seite  autoniHtiitcli'  i   M.ixnn  ■,l:iiw^rli;ilter. 

Krst  in  ilcr  j (i ii i,'-:tr:i  /nt  l'i'I  ihi,'  <'s.  in  diT  Kut^- 
Htruktion  der  crwühnten  Sicherungen  Fortaohritto  zu 
machen,  und  tatsächlich  stehen  uns  nent«  schon  braveh- 
bare  Apparate  zur  Vcrfllfruni;. 

IMesc  Sicherun^i-n  k  >nni  n  jedoch  mit  Erfolg  nnr 
dort  Verwendung  finden,  wo  für  ilcrni  .Aufstellung 
genügend  Rantn  vnrhanih-n  ist.  Sicherungen,  die  in 
einem  kleinen  Knuin.  H.  Kübel «chaltcka.sten.  unter- 
gebracht werden  mUssen,  gibt  ea  auch  heute  zunttohst 
nur  Air  geringe  Stromstlirkeo. 

Die  modernen  Hochspannungs-Schmelz.sicherungen 
unterscheiden  sich  in  ihrer  Konstruktion  nicht  nur 
wesentlich  von  den  frllhcr  im  Gebrauche  ge\\  ci  i  i,. 
sondern  uuch  untereinander  je  nach  der  Spannun;;  und 
Slromstttrke,  für  welche  dieselben  dienen. 

Um  nun  diese  einzelnen  KüU!4truktionen  voll  be- 
urteilen zu  können,  müs.sen  wir  vorerst  den  Vorgang, 
welcher  sich  beim  Abaohmelaen  einer  solchen  Sieharnng 
abspielt,  verfolgen. 

I  .\!i-rl)mi  l/,i  !i  iliT  Sicherung  ist  niimlii'b  in 
der  Regel  mit  einer  Veni;iiiipfang  des  Materialea,  auii 
welchem  der  Scliinclzdrnht  besteht,  begleitet,  iiisbe^ 
sondere,  wenn  das  Abschmelzen,  wie  z.  B.  bei  einem 
Kurzschluß,  mit  Heftigkeit  erfolgt.  Die  so  entstehenden 
Hetalldtmi^e  haben  zur  Folge,  datt  der  durch  das  Ab- 
Bchmeliepn  entstandene  ZwiHchenranm  mit  Leichtigkeit 
wieder  illh  i  '.rllckt  wird,  indem  der  Stmni  die  gut 
leitenden  Meiiilldjinipfc  \.\.\<  Leiter  lienUtzt  und  iRileherart 
nicht  nur  als  Lichtbo^'cn  zwi:*rhen  den  Hnuptkontaklcn 
des  Leiters  ^«tehen  bleibt,  sondern  mit  Benützung  der 
leitenden  Diimpfe  auch  zu  den  Metallteilen  der  benaeh- 
baitea  Leiter  oder  nur  Erde  aberapringL 

Palü  kein«  Vorkehrung  getroffen  wurde,  welche 
I  da»  .\hreil'en  des  Lichtbogens  und  somit  die  tlntcr- 
I   brechung  des  Strome«   bewirkt;  tritt  die  oh<»n  be- 
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■chriebene  £noheiiiuiig  unter  exploaioiMartiger  Zer- 
ataniBg  des  Api>antM  nnH  Her  in  der  NHlif  befind- 
lichen Leiter  ein 

Das  ji^latli'  und  siclicri'  l  iitcil)r(M  h*;ii  des  Striuiicw 
<lurch  die  Schnu  U.sicherunf;  ist  «hilii  r  vom  schnellen 
Abreilinn  de»  LicLtbugeaii  und  iln-  iM^ehen  Vertreibung 
der  gefährlichen  lletwldUmpti  in  die  umgehende  Loft, 
sowie  uberdielt  von  menoliea  anderen  Bedingungen 
»bbuigig,  die  nocb  in  folgenden  den  alberen  erwuDt 
wetden  sollen: 

Zunlehftt  ist  die  Spannung  von  Einflnfi  anf  die 
Fiilnye  des  Lichtbogens  and  bedin;,'t  mit  einer  Zun.ihnii' 
eine  grcilVre  Distiiuz  zwischen  den  Sicherunjf!*kli  iiinien. 
£inu  hiihere  .Spnnnunfi;  hui  ütulererscits  ili'n  Vnrteii  der 
kleineren  Stronistflrke.  daher  .-lehwächer  dimensionierten 
ScliinelxdnthteH,  <ler  helht.1  vi  rstjuidlioli  beim  Abscbmefawn 
weniger  lletalldanipfe  entwickelt. 

Den  allerf^röliten  KintiuL^  hat  je<lorh  die  Art  und 
Kr;^'i(  l)i^k<  i(  di  r  v  i li;inii(  iii  [i  S(ri)nn|nelle.  V.!<  ist  nicht 
tcleicligiltig,  üb  die  Sri' ini'|m'l)c  unter  Kiirzschlnl'i  nur 
das  /.um  Aljüchuiel/.i'ii  di  r  Ssdirrunff  jicntde  nuch  mitige 
ätrum«juHntuni  t;iht.  oder  wie  es  hei  den  modernen 
Hodupanuuugaanlu^^en  der  i''all  ist.  w<>  der  Kur/..<iehlull- 
stron  Tiele  1000  von  Amper»,  altto  ein  Vielfitdie«  de« 
xum  AbBchmelsen  nötigen  Stromes,  beträgt.  Im  ersten 
Kalle  kann  die  Sieheruii};  ;flatt  ahschniekeu,  wahrend 
dieselbe  im  letzteren  l-'alle  bei  «jufit  uu^e41uiier1eu 
Vcrhiiltnissi  II  unter  exploaionnutiger  Eneheinnng  ler- 
trUmmert  werden  kann. 

/.um  Beweise  desOenagten  will  ieh  eine  Sicberung, 
wie  dieselbe  Tür  .Scbwacbatromleitungen  znm  Sohatse 
gitgon  aberc])ringenden  Starkstrom  verwendet  wird, 
einmal,  wie  Fig.  1  zeigt^  in  den  I'rinnir-'trnn) kreis 
einex  Transrurmalors  von  2*5  fTIf  und  ilus  /«citemal 
eine  gleiche  Siehenuig  in  den  Mrnnikrcis  i  im  s  lu  - 
trilchtlich  griiLjen^a  TraustbrmatorM  vuii  1  b  J\  U  .  der 
auch  einen  dementsprechend  stärkeren  Kur7schhil'iNtri>m 
liefert,  einaduüten  nn4  dnreb  Kuraocbluli  des  Uoch- 
apannungaatiomkreises  snm  Abaebmelxen  -bringen. 


IHe  Spannung  betragt  in  beiden  Fällen  SOOO  V 
und  wird  durch  Hinftuffamnaformierang  einea  100  V- 

Strome«  erreicht. 

Die  kleine  Ula.-<robr-.SicherLing.  welche  niebt  für 
Hochspannung  beMtimmt  int,  und  bei  /irka  i  r»  A  iicbniilzt. 
wurde  gewählt,  um  die  vorhandene  Sekundiirzuleitung. 
welche  nur  IT»  tum-  Mark  int,  nicht  (ibermiiliig  in  An- 
spruch 2u  nehmen. 

Es  aeigt«-  sieh,  daß  ,  im  ersten  Falle  dieSichening 
awar  nidit  glatt,  aber  doch  siemlicfa  ohne  stnrende  Neben- 
erBOheinung  ;,'CÄehniol/.en  ist.  während  im  zweiten  Falle 
jedoch  das  Ulasruhr  unter  Kxplosionsersehcinungen 
aertrOniincrt  wurde. 

Die  Erscbeinuugen  beim  AbtM-.bmekcn  einer 
Ktarkercn   fiinbi«rang   nnter  Kuraschluß  .im  Hocb- 


i^MinnncBneitBe  «eidnn  noob- verataikt,  «eun  da«  Nets 
eine  grölte  Kapazitlt  besitzt  nnd  kann  nek  derurt 

'<  i_'<  rn.  dall  sie  mit  der  gewaltigen  Exploaion  einer 
1 1 s  niiiiiitliuHihc  vergliehcn  werden  kann. 

l'iiidci  d.i..  A iiwacli.sf'n  d«H  Strome»  nur  alhn;<iiiii  h 
statt.  HO  wird  die  .sehnielzsiehorung.  auch  diejenige 
schlechterer  Konstruktion,  nach  (^bersichreilen  der  Ab- 
sobmebuttromstflrke  glatt  und  ohne  weitere  Folgen 
flinktionieren. 

Anden  dagegen  findet  daa  Aboehmelien  bei  Knn- 
Rcblull  statt,  und  Ewar  wie  bereits  erwihnt,  umso 
schlechter,  je  m/lchtiger  dir  Kurz.-^i  tilulV-^trnmstrirkc  i^t, 
also  je  ergiebiger  die  Strumt^uellts  und  je  weniger  Wider- 
stand <ler  Kim  M  liliii  itufwelst;  am  aehloehteaten  bei 

metallisch  cm   K  urz-chlut'i. 

Da.«  \  I  I  linielzen  der  Sicherung  Sollte  nach  über- 
aehreitnng  der  Abeebmetestromatllrke^  sofort  and  nieht 
erst  wie  ee  in  Wirkliobkett  in  der  Regel  geackieht, 

nnch  Sekunden  erfolgen. 

Ge.sehieht  das  AbaehmelBen  erst  sniter,  au  ist 
das  glatte  Unterbrechen  des  Stromes  nolion  aebr  in 

Frage  gestellt. 

Von  Wesen  durfte  es  auch  sein,  in  welchem 
Mumeiite  die  Stromunlerbreehung  durch  das  Ab- 
achmelzen  erfidgt,  nb  im  Momente  des  Maximums  der 
Stromknrve,  oder  beim  Dnrehgsng  da  roh  Null. 

Als  SehmeldnJit  bentttst  man  gegenwartig  selten 
RIei.  f:i<r  immer  Drfthte  oder  Streifen  ans  Biitsnnia- 
metall,  .Sillicr  oder  .Muminium. 

Zu  Sicherungen  t"Ur  groüe  Str<ini.-*tärk<  u  benOllt 
miin  mehrere  sidcher  Drilhte  in  I'arallelitehaltung. 

Iti'i  Verwendung  von  Blei  al«  Sehmelzdraht  muli 
dcütien  Querschnitt,  entsprechend  der  geringen  Leitunga- 
fahigkeit  sehr  groti  «ein.  Im  P'alie  des  Ab8cbmel7.ens 
entwiekeln  sich  dann  solebe  Mensen  Tom  gafthrlicben 
leitenden  Dampfen,  daß  deren  vollstKndige  Vertreibung 
bisher  nicht  crrcii^hl  werden  k<in!itc 

Besser  licw.nlircn  sich  Briiaiaiia  und  .Silberachmelz- 
driUite.  <la  Silber  liciin  Schmelzen  wenig  Dftmpl'e  und 
Britannia  »olche  geringerer  Leitungsfahigkeit  entwickelt. 

bei  SilberschmelseinsfttBen  muH  man  sieb  4tMbar 
hinwegsetsen,  daß  dieselben  oft  schon  bei  geringen 
Oberkuitnngui  gltlbend  werden. 

Diese  unangenehme  Eigenaehaft  des  Silben  bat 
viele  Konstrukteure  von  seiner  Verwendung  als  Sdimels- 
draht  abgeschreckt,  insbesi in<lcre  wenn  die  .Sicheriingi  ii 
in  der  Nttbc  von  brennbaren  .^ubstauxcn,  wie  z.  B.  Isu- 
lations-.Vusguliinas.se,  oder  Hartgummi  etc.  situiert  sind. 

Je  nach  der  Wahl  den  Metallen  ahi  Sehmelzdraht 
ist  der  Queroebnitt  ein  verschiedener,  bei   Blei  am 

rten,  bei  äilber  am  kleinaten.  Britannia  bleibt  in 
Mitte. 

Um  diet«  zu  veranitchaulichen,  lege  ich  hier 
drei  verschii-dene  Drahte  vor,  die  alle  bei  der- 
selben .Stromstärke  abHchmelzen,  alw»  für  dieselbe  Be- 
triebsstromstarke verwendet  werden  künncm.  und 
sclimelze  dieselben  im.  in  Fig.  '2  schematisoh  darge- 
stellten Niederspunnungs-Stromkreise  ab. 

Hiezu  bc<liene  ich  mich  der  in  Fig.  2  dargestellten 
Sebsitnng,  am  dnieh  ilerabtranaformiemng  einea  100  V- 
Stromes  eine  reeht  gmße  Stromstärke  bei  nur  6  T 
zu  crh.ilten. 

\>\f  X'crsuilic  zeigen,  dali  Blei  \ind  .Silber  unter 
Troj)fenhil'luiit.'.  Ilritiinniu  dagegen  nnter  Verbri>ckeliiii;: 
ubgeKchmulzen  i.st;  bei  .SiIImt  trat  vor  dem  S<'huielzen 
Rn^lut  snf. 
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Jode  Sicherung  dMrf  nutOrlich  nur  zur  Vermeidung 
v<in  Cii'fahrt'n  funktiimiereii.  hIxo  bei  stArkeiu  An- 
waphwen  de«  Stromes,  nicht  aber,  wie  diea  l(ei  »rhierhten 
KoDMtruktiuncn  vorkommt,  »clion  bei  normaler  I^- 
l)i«tung. 


Ki{t.  J. 


t'tn  dies  r.n  erreichen,  niul)  jede  Sichening  vor 
Vorwendung  einer  eingehenden  Probe  unterzogen 
wcnien.  und  zwar  Kniiten  mehrere  Stücke  jeder  neuen 
Konstraktion  in  HoehHp.atinungsNtromkreis  eine»  (»o- 
nerator».  dcitwn  Kurzschlullstrom  ein  Vielfai^he«  de.» 
r.um  Ab.schinelzeii  der  Sicherung  nfltigen  Strome»  hin- 
tragt, unter  voller  Spannung  plötzlich  kur7.gejichl0N.-ien 
werden. 

(  '  '  
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Fig.  it. 


Diese  Prohc  ixt  noch  dadurch  zu  vcnichnrfen. 
dad  man  die  Leitung  an  Erde  legt.  (Siehe  Sohaltung«- 
.••kizze  Fig.  3.i  Vorteilhafter  wiire.  diese  Probe  direkt 
in  einem  Hochspannungs  -  Leitungsnetze  mit  gn>ßer 
Kapazitüt  vorzunehmen,  doch  ist  die«  au»  ROckiticht 
fUr  die  Störungsfreiheit  und  Sicherheit  den  Betrieben 
nicht  durchfuhrbar. 

Man  kann  bei  Wahl  einer  neuen  Konstruktion 
nicht  genug  vorsiebtig  nein,  denn  trotz  des  guten  fJe- 
lingens  des  Ab»ihnielzversuclie»  kann  eim-  derartige 
Sicherung  im  Netze  mit  groller  KapazitAt  unter  Um- 
»tänden  schlecht  funktionieren. 

Hat  die  Konstruktion  bei  den  Versuchen  unter 
Kurz.schluCi  im  Hochspannungs-StromkreiKe  «len  Strom 
glatt  unterbrochen,  so  muli  dieisellM!  vor  Verwendung 
im  Netze  noch  einer  Uelastungsprobe,  und  zwar  mit 
der  l'/»fachen  BetriebsstromstÄrke  unterzogen  werden. 

Nur  derart  auapnjbierte  Apparati!  gewahren  einen 
sicheren  Betrieb. 

Bei  KoiiKtruktion  der  modernen  Uocbspannungs- 
sicherungen  hat  man  verschieden«"  Wege  eingeachlagcn, 
um  ein  rasches  und  sicheres  .Xbreilion  des  Lichtbogens 
und  ein  energische»  Vertreiben  der  schädlichen  Gase 
XU  bewirken. 


]  Man  bettete  den  Schmrizdraht  der  Sicherung  oder 

I   deren   mehrere  in   eine  starkwandige.  i.solierte  Röhre 
'    und  füllte  den  noch  verbleibenden  Hohlraum  mit  einem 
nicht  leitenden  un«l  nicht  schmelzbaren  feinen  Pulver  aus. 

Dadurch  erreichte  man  bin  zu  einer  .Spannung 
von  .S(HM'>  r  und  bei  einer  Botriebsstromstärke  bis  zu 
etwa  A  ziemlich  gute  Resultate.  Doch  sind  auch 
diese  Sicherungen  nicht  ganz  verlWlUich,  du  manchmal 
ein  explusioDsartiges  Zerplatzen  des  GefAl'>es  stattfindet. 

B 


Sicherungen,  bei  welchen  die  Stromnnterbrechung 
unter  nl  crfidgt  (Kig.  4,  t^Uicherung  von  Voigt  & 
HllHner)  funktionieren  bei  niederen  Stromstärken  gut, 
weil  sich  infolge  de.t  Luftabs<-hlu8ses  tatittchlich  nur 
ein  kleiner  Lichtbogen  bildet.  Man  verwendet  dazu 
Patronen,  wie  fttr  Niederspjinnungs-Sicherungen. 

Sicherungen,  bestehend  ans  zwei  Schmelzdriihten. 
Von  denen  der  eine  einen  besonders  hoben  Leitungs- 
widerstand besitzt,  haben  sich  nicht  bewilhrt. 

Ein  rasches  Abrcilion  d<'s  Lichtbogens  erreicht 
man,  indem  man  den  Schroelzdraht  in  eine  enge,  starke 
R<»hre.  die  an  den  Enden  ollen  ist.  einlegt. 

Die  sich  beim  .Vb.'M'hmelzen  entwickelnden  (iase 
entweichen  mit  grolk-m  Druck  an  beiden  otTvnen  Enden 
der  R<"»hre  und  reillen  s<)  den  Lichtbogen  ab. 

Bringt  man  diese  Rfthre.  welche  nur  durch  den 
Schmclzdraht  in  ihrer  Lag«-  gehalten  wird,  in  eine  senk- 
rechte .'^tellnng.  so  wird  diese  Röhre  nach  dem  Schmelzen 
herunterfallen  und  so  umso  sicherer  das  .Abreilien  des 
Lichtbogens  bewirken.  Diese  Art  von  Sicherung  wini 
Kallrohrsicberung  genannt. 


Kig.  5. 

Bei  einer  anderen  .\rt  soll  das  Abreißen  des  Ijicht- 
bogens  dadurch  bewirkt  werden,  <lali  der  Sehmelzdraht 
j   zwischen  den  Enden  von  zwei  Spiralfedern  eingespannt 
I   ist.  Diese  Federn  sollen  den  Si'.hniclzilraht  auseinander 
I   reillen,  noch  bevor  der  Draht  ganz  geschmolzen  ist,  um 
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«o  «u  v»'rliiii{lern,  (lall  der  Strom  eine  f^eftthrliche  Höhe 
erreicht. 

Die  folgenden  .Sicherungen  wurden  vunder  SJanley- 
Mfg.  Co.  in  Pittstieid  er/eugt. 

Die  erste  AuMfUhrung  bewirkt  dureh  eine  in  der 
Mitte  des  Schniel7^raht«  s  befindliche  Kla|)|ie,  die  dureh 
eine  Feder  fest  an  den  Sehmelzdrjiht  iingejtrellt  wird, 
diu  Abreilien  de.s  Lichtbugena. 

Bei  einer  «weiten  Art  wird  der  Sehmelzstreiffn 
dureh  ein  Ineinandergreifen  mehrerer  Ilahinen,  in  l"'ig.  T» 
mit  ßuehstaben  //,  F,  <i  und  7'  bezeiehnet,  eingezwängt 
und  nur  dessen  Mitte  freigela.nsen.  Die  Ghhc  werden 
gegen  eine  Mic«nitplatte  ge.iehleudert  und  der  Licht- 
bogen reilH  zwischen  den  rechtwinkelig  einge/.wHngten 
Elnden  des  Schmelzdrahtes  ab. 

Eine  gote  Anurdnung  xeigt  die  sogenannte  ^ßall- 
FnBe"-»Sieherung  obgenannter  Kirma. 


FiB.  «.  Fig.  7. 

Der  Schinelzdrahl  iHt  hier  (siehe  Fig.  <»  nnd  7) 
in  eine  enge  Röhre,  die  an  den  Enden  grolic  Aus- 
höhlungen hat.  eingezogen.  Neben  dem  Schmelzilraht 
befinden  sieh  in  jeder  Aushöhlung  eine  Kugel  aus 
Returtenkuhle.  Beim  Schmelzen  dringen  die  Uase  beider- 
seits aus  den  Knden  der  Röhn'  und  die  durch  da» 
Abschmelzen  des  Drahtes  freigewordeneii  Kohlenkugeln 
werden  fe.Ht  an  die  Öffnung  der  Röhre  geprellt  und  ver- 
hindern da.1  Stehenbleiben  eines  Lichtbogens.  Diese 
Sicherung  »<dl  bis  80.(KH1  1'  und  f)(l  .1  verwendbar  sein. 

Eine  Sicherung  fUr  Spannungen  bis  liO.iHM)  1'  wird 
auch  von  der  Stanley-Mfg.  Cu.  erzeugt,  bei  welcher 
mittels  Federkruft  das  Unterbrechen  <Ies  Stromes  nach 
Drahtschmelzung  <iurch  Herunterfallen  eines  Holzstubes, 
welcher  im  Innern  isoliert  die  Leitung  trtlgt,  verursacht 
wird.  Dadurch  findet  die  Unterbrechung  auf  eine  groüe 
Distanz  statt,  ao  daß  sich  ein  Lichtbogen  nicht  bihlcn 
kann. 

Der  Schnielzdraht  selbst  ist  in  einer  verschlusse iien 
Rohre,  die  an  den  Enden  groUe  Scheiben  aus  Isolier- 
material  trAgt  und  im  Innern  mit  einein  nicht  leitenden 
nnd  nicht  schmelzbaren  Pulver  ausgefüllt  ist,  einge- 
bettet, und  diese  Rühre  wird  durch  den  Schnielzdraht 
selbst  gehalten,  dessen  Enden  cinerseit.s  um  lluupt- 
kontakt.  andcrerxoitji  am  Ende  dos  drehbaren  im  Innern 
die  Stromleitung  tragenden  Holzstjibes  befestigt  sind. 


Nach  dem  Schmelzen  wird  dann  durch  eine  Feder 
nicht  nur  der  drehbare  Arm  mit  der  Zuleitung  her- 
untergezogen, .sondern  auch  die  Röhre,  in  welcher  der 
Schnielzdraht  gebettet  war.  fallt  herab  und  unterbricht 
I   so  den  Strom. 

Zum  Einsetzen  einer  neuen  Sicherung  ist  eine 
Einrichtung  vorgesehen,  um  diese  Manipulation  im 
stromlosen  Zustande  vornehmen  zu  können. 

Die  nächste  Fig.  8  zeigt  uns  den  Schmelzdraht 
in  einer  engen  feuerfesten  U-Pirmig  gebogenen  Röhre 
zwischen  zwei  zylindrischen  Kolben  aus  Retortenkuhle 
gelagert. 


Diese  beiden  Kolben  sin<l  mit  den  llauptkontakten 
durch  flexible  Kabel  verbunden. 

Beim  Schmelzen  des  Drahtes  werden  die  beiden 
Kolben  K  durch  die  sich  entwickelnden  Gase  heftig 
nach  abwärts  gestossen  und  die  unter  dem  Kolben  l>e- 
findlich<-  Luft  entweicht  durch  die  unten  angebrachte 
Öffnung  /,  resp.  L. 

Hiobei  wird  der  Lichtbogen  abgerisiven  und  die 
Ga.se  entweichen  nun  durch  die  Öffnung  /..,  indem  sie 
dem  entstandenen  Luftstrom  folgend,  die  mftander- 
Hirmige  Röhre,  welche  aus  Marmorplatten  gebildet  ist. 
durchziehen  und  .sich  i^rst  nach  erfolgter  Abkühlung 
langsam  mit  der  Luft  mischen  und  so  ihre  gefahrliche 
Leitungsfahigkeit  verlieren. 

Versuche,  die  ich  mit  tthnlidicn  Apjiaraten  vor- 
nalim,  lieferten  Ixii  kleineren  Stromstarken  gute  Resultate. 
Versuche  mit  solchen  Sicherungen  für  grölicre  Strom- 
stttrken  sind  n<ich  nicht  vorgenommen  worden. 

Wir  kommen  nun  zu  den  sogenannt^-n  Hörner- 
I  Sicherungen,  bei  welchen  die  L<'>8chuug  des  Lichtbogens 
durch  die  Uornerwirknng  erfolgt.  iFig.  9  zeigt  eine 
I    Ilömersichcrung  der  Firma  Voigt  und  llftffner.) 

I)ie  Uörnerwirkung.  gewöhnlich  als  elektr«i- 
dvnamische  Wirkung  dargestellt,  kann  ebensogut  als 
efektromagnetische  bezeichnet  werden. 

Der  Schmelzdraht  soll  unmittelbar  unterhalb  der 
Hörner  angebracht  und  der  .\bstund  der  beiden  Hörner 
von  einander  .soll  geringer  »ein.  als  die  Lange  des 
Schmelzdrahtes. 

.le  gröLler  die  Stromstärke,  desto  energischer  erfolgt 
das  Hinaufschielien  und  .Vbreil'M'n  des  Lichtbogens. 

Dies  zeigt  uns.  dal'i  sich  diese  Art  von  Sicherungen 
besonders  für  hohe  Stromstarken  eignet,   wogegen  der 
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Lichtboffon  boi  kleinen  StromnHirkon  infolge  zu  {foringon 
Auftriebe»  stehen  bleibt. 

Die  Wirkung  dieser  Sicherungt^n  kann  dureh  Her- 
stellung einer  Art  Kamin  um  die  Ilnrner,  oder  v«n 
cinfaehcn  Wftnden  neben  den  Hörnern  erhobt  werden. 

Diese  Sicherungen  erfordern  nach  oben  einen 
freien  Raum  von  mehr  als  l'/a  »"• 


Vift.  !i. 

6ie  iieichnen  »ich  durch  groUe  HetriebttHicherheit 
und  Billigkeit  jiuk  und  werden  dort,  wo  genügend 
Riium  fllr  deren  Aufstellung  vorhanden  ist,  mit  Vor- 
liebe verwendet. 

Die  vorgeführten  Sicherungen  sind  selbstver- 
ständlich nur  ein  kleiner  Teil  der  existierenden  Arten 
und  »ollen  den  Kcirtschritt  zeigen,  welchen  die  Elektro- 
technik auf  diesem  Gebiete  bereitK  gemacht  hat. 

Diese  gegenwftrtig  im  Gebrauche  befindlichen 
Sicherungen  können  jedoch  noch  nicht  als  das  Voll- 
endetste angesehen  werden,  da  sie  einerseits  nicht 
immer  rasch  und  sieher  genug  funktionieren,  anderer- 
seits deren  Unterbringung  oft;  nur  in  größeren  Kfluni- 
liehkeitcn  muglieh  ist. 

Die  Fortschritte  der  letzten  Zeit  lassen  crwurten, 
daU  es  gelingen  wird,  die  noch  vorhandenen  Schwierig- 
keiten 7.U  uberwinden  und  vollküuimcn  tadellcMe 
Konstruktionen  zu  schaffen. 

tScbluß  MgL) 


Rechnerische  Ermittelung  der  Magnetisierungskurve. 

Von  Iwwi  nUrj,  Wien. 

Die  Magnetisiorungskurve  von  Kisen  und  Stuhl- 
sorten IftUt  sieh  stückweise  durch  eine  Formel 

B=:.iö'  1) 

darstellen,  worin  ,  <^ 

V  =  10'"'*'  2, 

oder 

log  V  =  P  +  'yC)   3), 

also  eine  lineare  Funktion  von  ^  ist. 

FQr  das  Knie  der  Magnetisierungakurve  hat  « 
den  Wert  06  und  daher: 

log  H  =     -f- V  -I-  0-6  log  .{>...  4); 
fUr  den  Sättigungsbereich  der  Kur^'o  gilt,  für  «  =  ()'l: 
log  ß  =  jM,  -f  7,  6  -f  O-l  log       .    .    .  5j 

«Kler 


W=Yi)«"«  6) 

fllr  den  knieft'trmigen  und 

n   7j 

fllr  den  der  Sättigung  sich  n&hernden  Teil  der  Kurve. 

1.  Ermittelung  der  Konstanten     und  ry. 

Die  Konstanten  p  und  «/  der  lineuren  Gleichung  3) 
besitzen  andere  Worte  fUr  den  knioillrmigen  Teil  der 
Kurve  als  für  den  Sflttigungsbereieh. 

Die  Konstanten  können  berechnet  werden,  wenn 
zwei  Punkte  der  //  //-Kurve  in  jedem  Teil  gegeben 
sind,  z.  Ii.  die  beiden  Punkte 

{V„/y,)  und  (jPi.ßa) 
ftlr  den  knieförmigen  Teil. 

Dann  folgen  aus 

/'  =  Y-€>**  6) 

die  Gleichungen: 

log  V  —  log  Ii,  ( M')  log  Jt>,  =  /'  +  7  1  . 
log  V  =  log  /ij     O  Ü  log     =     I-  7  [ 

aus  welchen  fi  und  7  gerechnet  werden  können. 

Hat  man  demnach  —  was  in  der  Praxis  httufig 
zutrifft  —  nur  mit  einem  Teile  der  Magnetisierungs- 
kurvc  KU  rechnen,  z.  Ii.  nur  mit  dem  knieförmigen 
oder  nur  mit  dem  letzten  Teil  der  Kurve  ^hohe  Sättigung 
fllr  .\nker/,nhne  u.  dergl.i.  so  braucht  man  nur  zwei 
Punkte  der  Magnetisieningskurve  mit  Hilfe  einer  der 
Üblichen  Meth<Kien  aufzunehmen,  um  daraus  die  Kon- 
stanten diesi's  Kurventeiles  berechnen  zu  können. 

Zur  Hereehnung  der  Kunstiinton  des  mittleren 
(knieförmigen)  und  letzten  iSttttigungs-)  Teiles  jedoch 
ist  die  Kenntnis  bezw.  Aufnahme  von  vier  Punkten 
erforderlich. 

2.  Praktischer  Heweis  für  logV  =  /»-f  7^- 
Die  Richtigkeit  der  Beziehung 

l"gV  =  /»  +  7V  S) 

erwi'ise  ich  im  Adgenden  an  einer  von  F  i  s  c  h  e  r- 
H  innen  aufg«>nommcnen  Kurve  (Fisc  her- II  innen, 
(tleichstntmmasehinen  l"llr  Gulieiscu  (Tabelle  I 

und  II). 

TABELLE  I. 
diaScIsea  (Fivclisr-llinnunj. 


p  =  2-9l;       9=.-  — <HIU18. 
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'  Google 
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ZEl  l-St  lllUFT  Fi  U  ELEKTBOTECHNIK. 
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TABKU.E  II. 
OaAelMa  (Forbwlxung).  (KiBclter-lliiio<>u,;i 


i  t 
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s  loa  B  -  Q'I  .  Im  £ 

m  I-Ma  -f  «'(MM  ^ 
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9000 

+  0-2f» 

13« 

!>9(I0 

S-iRfl» 
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+  »Mi; 
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;i  77<«i 

—  «HIH 

lOIHkl 
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IOlIKI 
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—  «HKI  1 

11  h; 

;i-7H(hS 

--  IHIH 

■.'.'i,'. 

1  IINNI 

;!siii.'. 

■i'i» 

lll<ü> 

3«!  es 

llilMI 

Die  von  Fi  s  ch  er- II  i  n  n  i-n  imfjjriioaiinoncn 
Werte  von  $  uod  ^  sind  in  Kolonne  I  besw.  II  vi-r- 
jcnichnct.  Die  Konstanten  p  und  y  wurden  für  jeden 
Teil  der  Kurve  i  rrnittclt  und  mit  ilircr  Hilfe  der  log  v 
uia  lineare  Funktion  der  Feldst«rkc  gtsrocliuet: 

\ogt  -p  :  'l^  S). 

Dii'xe  Werte  sind  in  Kolonne  IV  l  iiifj.  f  r,ii.'>  ii. 
Die  Richtigkeit  dieser  Werte  und  deinnaeli  iiueii  der 
Bezielma^'  j,  zu  ernoitiCDj  «ind  in  Kolonne  III  die 
ans  derKurve  selbst  gereebneten  Werte  fur 
logY  veneidinet,  und  zwar  iet  filr  den  kni«f))nnigen 
Teil 

lu;;  ; -- log /<-  O*log|>    .    ,    .    .  9( 
and  iUr  den  letzten  (Sjtttigunfrx-)  Teil  der  KlHtre 

luR  V=  lo-  /;     O  l  log*   ....  10). 
welche  Gluicliuugen  fulgeu  au.-« 

Ä=t.**«  6) 

und 

B=Y.e»'  7)- 

Iii  !<■ 'L  ii:ir  N'  r-ilnl  dio  |.re/iT^tiiuli  ii   l'rlilcr  uii^-r- 

geben.  Er  betragt  im  Muximuiu  04.')'»;,^  womit  die  An- 
nabine  der  linearen  Beiiehnng 

loff-f^P  +  f^  ......  3) 

uU  gert^blltitini  orselH  uit. 

3.  Kecbuerittcbe  Ermittlung  der  Induktion. 

Hit  Hilfe  ior  als  ralässig  erwiesenen  Annalime 

dej"  linean^r  F.i  ziehano;  3)  kann  die  Induktion  Ii  ftlr 
jeüo»  gewüiiücLtf      wie  folgt  rawcli  gercehnet  werden. 

Mun  bestimmt  auf  irgend  ein  bekanntes  Verfahren 
zwei,  oder  —  :cur  Ikrechnung  des  kniet'örmigen  und 
dee  letzten  (SiittigungR-)TeileH  der  Kurve  —  vier 
Punkte  der  Magnetisierungskurve. 

Sociann  können  nach  den  (ileiohungen  8)  die 
KuriKt.'inti'n  p  und  <y  rriiiiitch  wrnlvn.  WcitiTs  wird  der 
log-;  für  jede«!  gewünschte  ^  nach  Gleichung  3}  ge- 
rechnet und  man  «rhilt  Mbließlidi  die  lodiiktioii  B  ans 
der  Qleiebtmg 

i<^i>=iog-f +  06i"i?i^  .  .  .  .nx 

beiiebangaweiie 

log  H  =  log  V  -I-  (Vi  log*    ....  12\- 
welche  Gleichungen  folgen  aus 

JBE—Y.*««  6), 

besiobungsweise 

.»-Y«'"*  7). 


TAinUBIII. 
Oalcitea  (Pi*eber'HiiiB»tt1. 
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Um  zu  zeigfii.  inwieweit  die  ii.icli  dicsi-r  ?vIcthode 
berechneten  Willis  der  Induktion  Ufjtj-iin.itimmen 
mit  beobachteten,  habe  ich  für  dir  vorgenannte 
Kurve  von  Fi  seh e r- H  i  n  n  e n  die  Induktionen  B 
aaeli  den  Gleichungen  llj  und  12)  bcEW.  nach  4)  und  5) 
gereob  net>  in  der  T&bellc  III  den  vom  Antor  beob» 
aehteten  Werten  gegenübergestellt  vad  die  Fehler  in 
%  angegeben.  Berechnungen  des  VerfasBers  mi  weiteren 
fünf  Magnetixierungskurven  von  Fificher  llinn.n, 
Tlupkinaon  und  K  »•  i  n  i;  rr^nlipn  ein  f;lfii'lu-hi,  gtin- 
.stigcs  Ite«ultat,  doch  kOnnen  dieselben  ihrer  Ausdehnung 
balber  hier  kanm  wiederg«!g«b«ii  werden. 

4  Ober  eine  prakti.Hcho  Formel  fttr  die 

MagnotiHiernngsfunktion. 

Die  Resultate  vorstehend  praktischer  IkTecbnung 
der  /<-//-Kiirve  reilitiirti;;i-n  i"*  rielleicht.  eine 
praktittobe  Formel  fUr  die  Miignetisierungskurve  auf 
Grund  eingaag»  gemaehter  Annidunen  anfimsteNen. 

Es  war 

 1) 

und 

Y  =  10i»  +  »«  2) 

amuMiIi 

IS=      +   15) 

oder  unter  Annahme  natnrUcber  Logaritfamen 

i}B«J>  +  ««^a  ,  14) 

worin  p  nnd  g  andere  Werte  rtinu-liman,  oderaoblielUieh 

fi  z=  ff  ^  ,T  V  +  tr,g  o>i   ^^■^ 

Freilieh  be«itzfn  rli,-  K^lrl^tant(in  /*,  und  «  dieser 
Formel  ainK tp  \\'rrt<'  im  kiiiefttnnigienTeU  derKurre. 
andere  im  Sflttigung»bcreich. 
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«ErrscmuFT  für  elextrotbchnir. 


S.-Il,-  l>>7. 


Ania&-  und  ReguHsrungfi-Sysiem  für  Gleichstrommotoren. 

Die  Keguiienui^  vuu  (UtiuknU-uuiiiiMlorän  bielni  lifkanutlich 


b  iral*  SdnriwiikMt  io  Midna  Vtikn,  in  denen  es  adrig 
Ut,  die  Molorg«Mhwindif;kelt  Ar  yrhUfaitamMin  llin^sere  Zeiten 

«nf  ein  MiMimum  zu  r<Mluxiercii.  Wiowulil  es  nun  »ii  wrHfhii-iIoiinn 
Syeteiiieii  iur  1  ln-rwiiidantJ  die«<<r  Si  hwicrigkt'it  iiidit  nutii^tOt, 
hat  wohl  kciu<>s  Horselhen  bisher  in  der  l'raii»  ciiii»  auriji'^'ii'liute 
Verwcndunj;  Kndon  kCiinco.  Insbt'.Hcnidei«  ist  e&  der  Anirivb  vuii 
l)riick«rei|irn!«i''ii.  1i«'i  dem  eine  sehr  feine  tJeeihwiniligkfili» 
n^fndipnniif  itirn  rli:ill>  Wi'it«r  (jn-n^en  (gefordert  wird,  In  Anierik« 
hat  da.-  \VarU-l,<M)nard  Sy.-<toni  ein«  an-tgudchnlert^  V'erwciidunj; 
cum  Antriebe  von  l'reEBeu  };<'fu'''lc»i  oad  aoch  in  der  Itruckcrei 
der  ,L>ttil>'  Chrunicio'-  in  Londun  wurde  vor  zirlui  IVt  Jatiroa 
di«M»  Svatem  «ioKeflUirt,  und  aoll  aiak  biahtr  lehr  gut  bewUirt 
baben.  wir  entoetineii  dem  „ElMWetatt*  dl«  fblRenae  Bencbrei- 
boBg  diese»  Sjatema,  welchem  <>ine  }rruBn  AnzshT  von  Vorteilen 
ragMchrielMm  werden: 

Pi«i  «ii)r<mtlirhe  Uejfulieranff  besorjrt  ein  llilfnar^Totrat, 
welchi»  iiu.t  i'inum  Motur  .^  (5;rli''  Fisr.  1  imhI  !■  iii'iii  mit  iüi'm-ui 
direkt  g«ku|i(i«llen  (jennrat^ir  b  l>i<i>ieht.  I)er  Motor  .1  ii-t  direkt 
an  die  Netzspannung;  ange-fchloiwen  uikI  iKiift  ununterbroi^heu 
und  mit  konataaterUeacbwindigkeit.  Der  Anker  dea  (jeneralota  b 
Ut  att  Aaktr  daa  Antriebnuiotora  M  lutwwiMdtrgawlwItrt 
md  beide  n  dte  N«tiep«uuanß  nnf!i>aehl«Me«a.  Dt*  KebtoMbliiB- 
w-iekelang  dfis  Motor»  E  int  kun»t«nt  an  die  rolle  N'pliBpanoune 
»n^iLethlosaen.  wBhrend  die  dt-s  (ienerator«  U  einen  »ehr  groüen 
Nebeluichluflwidor!.tand  mit  etn<  r  croBeo  StnfenwM  erbilt.  ÜlMfdieü 
kann  uiiltels  dlo~<  .^  N'  li.'n».  blnüregalalnm  die  EntgUBg  d«« 
Qeuentor«  »uch  uiugekeliri  wordou. 


I>er  Vorgang  htjini  £tuiH'.b&l(cn  inl  lolgondiT:  Der  Ciene- 
IStorA  wild  voll  «n-agt^  WMinPW  N,  dail  i>ritic  !>|uuinaug  «leivli 
Im  derWetcauannung,  doob  derselben  eutgi'gen^'esetzt.  I>i»Gh  den 
Anker  Av»  Motors  £  fließt  dann  kein  i^troni.  D<  r  Motor  steht 
daiinr.  Wird  nun  die  Kurbel  des  NeliunschlnfiregalBtoi*  nach 
rofbt.t  gedreht  and  dadurch  die  Spannung  dei«  Generators  0  ver^ 
fingert,  »o  erh&lt  der  AntriebMUiotor  die  Ditferenzspuinang,  kann 
daher  mit  Tollem  l^rehrnomfnt  anlRufen  Ihinh  weiteres  Ein- 
Bcbalton  von  Wi<ler<!t»iiil  im  Nfli-n.^.liluü  Sn nuikii'^n  li.-j,.'. 
rat«>r«  wird  die  Spannung  de<-  Antriebsmulors  allmälilieh  erhobt 
und  «eine  (ieechwindigkeit  vergröflort.  bin  m  hließlieh,  wenn  il.  r 
NebenschlaB  dee  Generators  U  unterbrochen  ist,  der  Motor  ü  die 
mite  Natopunraiis  eibtlL  Nra  ist  UttUnt  Jatech  ftr  di* 
deipiMilte  NetMiMUliiluig  gebftnt,  wird  daher  bei  einfluAer  Mets- 
wpnnniitig  mit  nngefRhr  ner  hnibpn  (?e"ehwindipkeit  laufen.  ITm 
iliti  auf  volle  Tourenzahl  tu  btinj{en,  muß  man  durch  weitere* 
IJielii'n  der  Nebenar-hluBkarb*'!  ;lli>  Erri>i;iin;;  lir«  f !iM!"niI<.r-  Ü 
uiifkeliri'n    Iler^ull'«'  wird  i-iiii'  "~|i:intiiiri;;  im  >iriiir  >l<'r  Nel»- 

spunnnng  i^rrjingeii  utnl  di  in  Mctor  l-j  dif  Summe  diewir  Spiin- 
nmig  y.uireflilirt  «nrileii.  Kohli'-tilu-b  dii»  Siiannung  de^  <iene- 
ratura  Ji  gleich  der  Nettai^MUiBurig,  »u  ist  oer  Motor  ü  an  die 
toH«  HfMiMiMi  iMHöblMiwi,  <ir  die  «r  geb—t  iat|  «ad  «izd 
daher  mM  Tadar  tWenaabl  ariieitaa. 

Die  VonctlgP  dieses  RrBtemä  sind  aUo  die  fbl|{enden: 

1.  Der  Motor  kann  vom  Huhrauntand  bis  aur  vollen  Uo- 
MÜiwindigkeit  gani:  alluLühlich  r<-«ruli«ii  werden  and  jetriicber 
StromstoB  iat  hierl>ei  vermieden,  ein  Vorteil,  dar  Wehl  mt  Miner 
anderen  Motbodr  eriieit  werden  kann. 

2.  Der  Motor  kann  w(hr«nd  bi>li>'l'if;  liiii^ri  r  /••il  niii  den 
gantl|prftfn(<eAehwindigkei(enarbeit«n,  ohne  dal)  hierbei  die  Kllekt- 
verlMte  weaenttieh  wachsen. 

Ii.  Das  Steigen  der  Strpnalftrke  bein»  Anlaaaen  iat  ein  all- 
■ddiehee,  ao  dal)  die  NetamHung  lüehtdnroh  StfonistiMte  beein- 
wild. 

4.  Daa  Aolaaaea  wd  Bagnl leren  de*  Uotora  erfolgt  dnreb 


Uegiilii  i  ■.(utV'Ti  ••itiii  «i'br  pr<'ße  idt.  weil  kleiner  und  billiirer  iüt, 
hI-  .'iii  .■II- r,  hrn.l.T  Aril:.-h.T    1 ' 1 1.' 1 1 1 i  l  ,'iiir  Klinken 

bildiing  Ilm  K.  Lnl.'  iui'i'i'i'atc  naiiezu  »»»ym-i  !ilii-.r.i  ii  und  die  Itc- 
tftigUUg  den  K.  :  ul  lt.  1  -  ein«  weit  leii  hlere  iil- die  ein-".  Anlaesem. 

AudererM'ilii  hatte»  dem  .Sirstenie  aoeh  einige  Niichteile  an. 
Eniaas  sind  die  Aniaffekoelen  dieaes  Üjsteaia  aiamlicb  hohe.  Der 
llotor-Oeaerator  beetoit  wm  swei  HaeeUnen,  deren  je<le  nnhe/n 

dip  halbe  Lei^tanir  d«i  Anlriebsmotor«  eiitnnekeln  iiiiiU  Wenn 
auch  in  iiiamben  Kttllen  die  erhöhten  Anlsj^ekorten  uii  lit  m  Iit 
in  .fi-  Whj.'  - -hale  fallen,  im.  dürfte  lii.-rl.i'i  je.l..rli  il-r  I'ii.  t  ind 
/u  Ik-t  k -..  tiu.  n  -'  in,  dall  »n^•t.stt  ••iio-r  Miiicliiiie,  «l.  i.  ti  'in^i 
XII  «  u'.  ii  iiii-l  f  |i  iri.Teti  nitid.  l»iT  Ml  d.-rii  Hilfi.a|.'gre;;at.i  .ni( 
tretend.'  Kll.'kt',  "i  lii~t  .t  irtl.'  in  \mi^-iih- •i,:"n  Fullen  wohl  d.i» 
Doppelte  der  .UoLorvui  luel««  betragen;  mit  Uuckbichl  »ul  die  gani 
auHgezei  ebnete  Begnlierflihigfceil  jedoeh  iat  dieavr  Vertuet  kein 
ttburmlBigfir. 

Kill  Ähnliches,  wenn  auch  nicht  viillkominen  durvlifteblldete» 
ft]rateBi  wurde  bereits  vor  einigen  Jahren  von  der  KlektrisitUe- 
Aktiengasellschalt  ronuala  Scbuckert  &  Cou  inMilrnberg  etprobt 

Cm  Mm 


Neuer  Einphaseiunotor  für  Traktieiwzwecke. 

Iferltta  Lelottn  der  beknate  Hiteffiader  des  keaapen- 

i«iert<Mi  rnduktionuniotor»,  bat  eiuen  neaen  Elnpb».*i"nni«tor  au» 
der  (iiupiie  der  Induktioii-  KollektormotoreD  erfunden,  der  i^pe/iell 
für  lUhiili.'tri'  l'  'iun  li  l.ii,|'l.:t^' ir.«roni  i;eelj;iiet  ei>cheirit,*l  M.t 
Molor  i4rl""t"l  mit  .■.>..■;  I  iiml  l'.-iiL  die  Hi','ciii-'l.iill,  ("-i 
'I  I  »UuktioiUKirstdieiuunKvu  uiitorworfuu 

I  ir  Kenrnntieiiuif,  die  leiebt  fmiken- 


ihi 


tiel 


tl    Lltuf  k''Mi.' 

■.II.  1  *ie«  i.it  «  ■  ' 
i^rhalteii  »erd'jii  k:. 

Da*  l'rinxip  d.  r  M:i-.  l.iiiv  L-.  lit  aus  Fig.  1  hervor.  Die..;« 
FiKur  stellt  scheniati.M'b  eine  geij^ehlubeene  Ankerwickelung  uiit 
KnUekHer  dnr.  Anf  dem  Knliaktor  aefaieifoa  -  ua*  WO*  geeen- 
einander  veraetxt  —  die  Büreten  A  and  B,  darcb  welebe  dem 
.^nker  KinphascDslrom  lugefilhrt  wir<l.  Ei^  -i  i  .'«in«i/  der 
Aujrenidiekiliwert  diese«  Stromes.  Der  .\.iik'  '.  >  ti  nie  gewi■^?e 
InduktKnx.  die  gegeben  i^^  dnrrh  den  .\n«driii  U  /,  su.  Der  Anker 
werde  mit  einer  ({e»i-t.eii  Wiiiki  !_•'■•' Invindigkeit  lui  gedroht  und 
eenkrerfat  /.u  den  IJiir*' n  .(  H  .-in  fweito»  liürülenpaMr  <•  /' 
angelegt,  welcheis  knrr.^'  i'lil"-hen  wird.  Die  E.  M.  K,  iin  di'ii 
BDraten  ('  />  iftt  in  \'i\ni^<-  mit  der  aufiredrücklen  K.  M.  K.  Jsiniu  I 
und  da  die  Ftur-ten  kiirigeiichlossen  sind,  so  wird  im  Verbin- 
dungateiter  ein  Strom  flieiieu,  der  aof  der  antgedrttefctea  E.  II.  K. 
eenknwht  ateht,  also  die  Ferm  J^wtmt  kaL  Wenn  aiui  den 
Ohm'eeheB  WidaialMd  der  Ankerwiokelna«  gagtm  Ihre  Seihst' 


Fig.  1. 


Fiie.  i. 


induktion  vi?niarhll»»igt,  «o  lllBt  '<ieh  leiebt  seigen.  duB  .^i  = 


Wir  hatieij  iiNi'  /»'  i  K.'lili  i  ci  zeugt.  'In-  Z'  iMi.  li  mvl  ruuini  .  h 
einen  rechten  Winkel  eliibcbliettoo.  Du»  .-ine  Feld  mit  der 
Adwe  A  B  und  proportional  dem  Strome  J,  <iiii<  üw  eite  l'°eld  mit 

der  .\eh*e  <'  Ii  «nd  iirnportional   dein  Strome  ./,  _  " 

III 

Die  dureli  das  zweite  Feld  iuduiierte  K.  M.  K.  ist  dem 
Strome  ooa  ■  t  proportional.  8ie  ist  daher  der  E.  M.  K.  der 
Selbstindoktioa  —  LmJtMmt  enigeKenKeMiM  tUMl  M  dalMr 
inntinilii  leWarein  kMUteuierea.  DieadiainlMra  IndoktiBB  de» 
Alken  ilt  gleigh  L{m—m{t  waA  kann  dalMf  hei  ^rmhreniemn» 
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Nr.  1». 


Null  «•■iiloii  und  hei  idicrayiithiiinci]!  Ili-tii.-li  ii«').'ntivi-  Wi'rti- 
Mneliiiipn. 

.\tißt>n1oin  iri(hijti('rt  dft*  Ft*M  ('  D  in  ilt-ii  durrii  ilif 
n  11 -••■n  .1.  !'■  kur/^'t'M  lil.i.--i>iit-ii  S|>ulf'ii  V.  M.  K.,  ilif  mit  (l>'rii 
kxiiiiikutit'rti'ii  Strom  Jüitivif  iu  l'liasu  int.  Uicae  K.M.K,  vi- 
■eboiHl  atet»  geeiRnrl,  die  funkenfreio  Umkehruiif;  de«  Slromw 
JiäXimt  tti  untorüiütM«.  Ebenso  jndu«iert  dM  Fvid  A  H  in  den 
dnrdi  die  Uai>tvn  C  D  kaisgeteliloiaenen  Spnlen  gevlwe  E.  M.  K«., 
die  allardings  in  Fhaee  mit  eon  m  I  sind,  deran  GrCII«  aber  eine 
korrpkte  Komimitioi-tin);  tiiir  hui  SyncbniaiamiM  OTiniiffliebt.  Bei 
unl>.<ritjnchrr>n<'Mi  Usiif  i-t  'Iii- rnikobnillg««E.  U.  K.  SO  «tltk,  bei 
öhi»rHyni*lir«>rn-iM  Linif  /ii  -<  liuneh. 

Ki|.'.  L'  ;.'il>t  ilii'  .\ii>-lubraiipsform  Uor  Maccbitie  in  -(  K<  :irii 

It^ihtT  I ):ir--I''!l*in_'    >'  I  f    *it'r   Stfitnr,    wh-hiMn   im  liv-'ii 

l'uiikl.  h    /,   //     Kili|(l.       a-ICMlil    tllu-i-llllirt   Viilil.     /.'  i^t   ilfr  linl.-r 

mit  ■<t>iiH'iii  Kullektur  uarh  dorn  Sclteinii  Kit;.  1'  ^Vir  iichiiKtii 
vonlerliuid  der  SJofoeUieit  wegen  an,  daA  t,  Jl  Mukracbt  •lebt 

:iiif  A  Ii. 

w  r  •  1  .  n  hi'i  ^tyndifouaiu  Ijnrf  dun  felKsnid«  EnclMi- 

iiiiii{;<'ii  XU  Ix'trucUUMi: 

Im  Kurt8ablatl«iMr  CD  eBtttaht  aineObailBoiannigiweiw 

Strlmie  a.  iw. 

1.  Ein  Kmttptaaiümutten,  dwA«  Ampimiwitidungcn  dea 
.  Statora  kompemlttt.  TWiifklleh  wirkt  dia  Wick<>lun)(  c  ü  wie 
r<in  Si'hinii  livgtii  jed«H  Feld  in  dieser  Kichtani;; 

■J.  Dtir  trilher  hpüprochene  Rotoreirwm  Jf  cos  «i  (,  d«r  auf 

ili-in  in  ,1,  U  ni;.'i>fiihr(i'ti  Strom  ./»inni,/  ««•nkmbi  »t«bt. 

Vif.  <Tic<-ii^r..n  Miiiiiili<'h  iliit  Stnimi-  .1  Ii  ond  C D  lin  Orab' 

(•■h\,  (lat  -lyiiiliroii  mit  il>'in  Kutnr  iiiiLl:liitt. 

I  ipr  .Miht'T  aitH>iti-t  olinn  l'liJi-«'iivcr»'-liii;lnn>fj  imhI  nhtm 
l'unkon.  L>io  .>i>iinniini,'  zwirihoii  Ä  II  rciiuaiiert  »ii'h  auf  ilpii 
Ubm'schvn  SpMinnnKixilit'nll.  Man  kann  vin«  hob«  IndoktioBWiMfii, 
da  der  Botor  nur  gi-ring>>n  Kiit«iiverln»t«n  aoageaetal  iat.  Dia 
WirfcttM  vm  OberUiD^n  in  dar  Spamannkwv«^  dlo  mf  die 
Kommntianuf  von  Einfluü  saia  kllnnao,  iMtl  aicb  dnroli  einan 

NebensrhloB  mit  B  iH'^K-  illt^vn. 

Von  InttweitKFi  isiml  niu-h  <li>'  Kr»clieinung«n  witlimnii  <li<r 
Anliitl[>i-rii>ilf.  /ii  Ui'ninu  <i«T!-fllH>ii  i.it  Ji>r  Kurt^i-lilnÜli'MiT  I  /> 
nur  v.'m  Ki'iii|<i  ti- itinKf^^.stroin  iiuri'litl<^"-i--Ii.  I>i>':.rr  kiimji.-ii^ii-rl 
(lio  A.-\V.  duB  Mator«  um!  vornicliti»!  di«  öulltstinduktinri  <|Hr,...,>Ui<?u, 
■«1  dati  Hie  vollo  S])»nnun|{  in  ifechon  A  Mnd  B  herrm  lit.  K»  nirkt 
iilbu  nur  die  t>i!lt>»tiuiiul(tiun  Uea  Kotora  ala  8(>aimaD^Mlrc<i<!>lor 
und  der  Aülatatrma  wird  rächt  bedentaDd  —  viellvich  linml 
M  gToB  wi«  der  Strom  bei  Vollaat  —  adn. 

l'iu!  Anmp'-iiiion)«nt  int  donngetntB  aavh  &>^hr  kriifii((.  Ihm 
Anla-^im  (re'.-'liirht  nl:<i<  uhne  KheiMiUt  and  wird  das  Netz  nur 
waUlo»-  l'fi  litc't.  \>\>i  \Virktius;sfrra<!  ir>t  h*>i  joiloi  (;i^.  lnvinil!t.'k'  if 
VOrxiiclirh, 

l>iL-i  StroufflJ  di  h  Stütiiip  »ird  da-i  .\iiy.U(jr.imim<  ut  uatürlirti 
vprriii'^'i'ri).  I'lirrdio«  wird  tiiun  im  imiktiiriirii  ltttri»du>  <iii* 
ItUreten  A  II,  V  h  aacb  olwa«  (in  einer  dor  ÜrdirichfunR  «nt- 
fMig<eii|^e(!et«ii  Kivbtong)  aa  varasbiebaa  baben.  IH»  Stalontren» 
7«ld  kann  durch  i;eeiiniete  Übererre^nK  de»  Rotor«  kompensiert 
wcrdfd.  I'arch  l'bcrorri'pnii;.'  iIlk  ItutorH  ksitii  iii;in  amli  — 
ühulivfa  wie  lifi  oiiu-iii  Synt'liri.immitiT  —  niin'  l\i\ndi'ii-^iitiir- 
«■irkiing,    d.   Ii    l't      nvon-iluiig    fr»i>'k'ii.    lOiidlii  li    kuiiii  ili.- 


Muwdun«  hpi 
ri'>jiinliM'  üi'i 


I 


l:omi>'r  1  ►imi'ii.-iHiiU'ruiij.'  iimli  hIk  .Tlhi-Icr 
,1.11  t  L-ikri.iiiii-ri'ii.  Kino  1  i<  iil. ■■  1  rü't  IjIht  dii' 
Wirkiinp-w.'i-i'  -iiL.I  i;.  ;j.  li^ni;  ä''-  Jlutor!"  wiir  Ii  im  N.'V.  mli.  i-  11"'^' 
ilrr  Gvneral  Eloclri«:  Co.  lilwrreichl,  AuBiMiblicklieh  »ind  mmjiv 
Vwmehavgtaraa  bt  den  Btabliaaenenta  Poaiel-Vinny  iniBm. 

K.  A. 


Neue  Konstruktion  des  Heyland'schen  Diagratnmes.*) 

2ur  Kunntruktiun  de»  ii  ojf^  I  nnd'in  lii'n  Uiagnimnies  von  In- 
dn1ilioaMMt«ran  iit  bakumtMok  dar  KnraaeblaSatrom  im  fe»tK(> 
bMiulsni  Itoteir  antonekDMB.  Diea«  Meaaim^  iat  etwas  acbwierit:. 
weil  durch  die  starke  indnltKre  Itelasiung  in  der  atromliafemden 
Maadllne  —  Alrernalor  oder  Trnni^fonnator  —  ein  betrlebtlirber 
Sp«nnnnp^»ldnll  cntf-d-hl  und  dmlurc  h  <l<  r  Stnt'T  mit  i-iiifr  r« 
i.ii-dripon  S|ianiiuiip  •.!' ^|"  1  »iid.  H^ylnnd  liat  •■iii|.rnlili  n.  di-ii 
.Motor  lii'i  l'iili'r-|iitiinnii;;  r< -.t  /tt  hrfsuH^-ii  und  tU'ii  v«t- 
laiijjlon  Kur/M  liluli>lri'm  din(  Ii  l!\rin|i  ;iti  ii  iiU'^  drr  Kur/>i  liluLl- 
kurvv  XU  cntnthmen.  iJi«  i><'iiiiui(;ki'it  mm  i-.  r  Motbod«  icl  b«- 
acbilnkt,  weil  infolg«  der  «iinirigeren  i'rim:<^^|>.4nn«ac  «neb  die 
Indnktiaiii  imd  dahar  die  EiaenTeriuiiln  z»  jionni;  weroen.  Ober- 
diM  iat  die  Fonn  der  KniaachlDlIikiirv«  von  der  Natenfonn  etc. 


abbiii|.-i^'  und  kann  mrm  iwoi  Molonia  Kivicfaar  KoMlruktion 
d«'r  t.'im'  mit  k'--^  'i^r  ander«  mm  offmn  Kttten  gnnn 

v<'rH.chi(Hb>ni'  Kij»urvn  criuiUiH 

(;  Sartiiri  bat  .-•iili  bt-mülil,  t-im-  Mi>tbod«  tnr  Kmi- 
t-trnktion  di«  il  ey  I  a  ii  d'fcliMn  lliim-animei« /.u  linden,  »eli-tie  dt-n 
Knrs»i:hi,ufivoriiac6  vprnieid<>t  una  daber  von  den  oben  ann©- 
fUhrten  ITbeUtündvo  frei  ist.  Die  Hatbode  umuebt  ül>«rdie8  dio 
Heaannfr  d«»  Sbi(or«'iderstand«a.  Die  aeae  Melbode  bat  mit  d«r 
alton  eine  ITngenBDi);kei(  gftmeiniam,  den  He;rland'«chen  Kreia. 
Kj>  Ist  bekannt,  daß  der  fTfornctri^cho  Ort  <ler  Stn'imo  in  Wirk- 
lifiikcit  kein  Kri'i»  ist,  i'"mlrrn  von  fiia-m  »oliheu  unter  Um» 
•liitidcii    liftriii'litliih   «bmri'ii!.'  Kr.i.fMrni    triil  mir 

t'ür  Kiiii.-^tajjz  dfr  K.M.K.  I  i.r  in  l'iu\i  \  hi  InuiiltiM.-  K'>n-tjiii/- 
d"r  K li'miiir'|>»riiiatiu'  li:it  <iio  Kurve  eim-n  sudcrn  (  littraktcr.  1  lii> 
Fidk'!'  duvon  ii^l,  d  ill  da-  Iii  ylandVohr  l>iu;;raiuMi  ({ewi'ihulirli 
/.II  j^roUn  W>Tlt>  Air  dvn  X^  irkungi^fcrad  nnd  Ix'iütanganikUir  gibt. 
I>ie  aeua  Methode  entbilt  «weh  dieeen  Fokler,  abar  dn  aieh  dna 
Dianamni  mf  swei  Meaauafm  luter  pr«ktii«h«n  BatilalM' 
bediägnngen  alUrt,  ao  iat  dar  Fabl«r  garinger 


•I  Xttfe  ata«»  aa*  «IxiMaat«  SndanMrack  mi  Jb»  TttMm  MV 
Cwmtt  AHanale*  m  0.  larterk.  8k  a.  ,l<'te»atr.  alaHr."  (.  M. 


Haa  Prinaip  der  Methode  b«a(«ht  in  d«r  nnnen  lleaauag 

der  KcblUpluag  unter  «vei  liestimmten  BetriebaDedincaniEea,  Ar 
wolcbe  man,  wie  nach  Morl  und  dnn  3tjilor>truin  nml  dio  Pbaaea- 
viT^-chiebunjf  su  nl>•^>ll•n  bat.  Ks  fmidiehlt  !-irh  für  i-ine  Betriebe- 
l'idiiifiunf.'  'bn  Kii-rhiuf  tu  \v:tlili<in.  l>rr  Krei^>  J  i.-t  bpxtimint 
iFij;.  1  ,  »••im  »ir  /.»fi  l'uiikto  l' e  keiiii<>n,  da  drr  Mitlolfiunkt 
auf  (t  lii-^'fii  mub.  I*''r  Kt't.rluuf-vvrsuL'h  |,;ibt  d,  dotis»'n  I*rojt'ktioii 
mit  1»  nabc/u  ziiiMiiiim>-nl''illl.  l>li'  iu  e.  auf  hr  irrii-blolo  Svnk- 
rerbt«'  pl>t  don  i'otiki  (/,  iilwu  dji.s  /wi-itn  F.iido  dei*  Durch- 
mems'T--  /'  y 

I>vnkfn  Mir  nur  du-  Si'blii|itun);  für  Je  swai  üetriebti- 
bedingunifen,  almo  x.  It.  b  und  e,  oder  n  und  C  iNNtinint.  Wir 
zoicbiien  dann  die  Geraden  </"  b  und  </"  e.  Hierauf  tragen  wir  uns 
auf  einam  Papierstreifen  in  beliubigem  MaHstab  die  beiden 
Scblnpfiingen  und  CS",  dir  den  ItelriolNspunktcn  1/  nnd  e 
iTit3]ircrhfti,  xiiwli-  dl<'  S<lilü|(fuiiir  lixKi/o  auf  und  lH>»tjmnicn 
jut/t  durcb  l'robi.  rfu  j<  iic  l.a;;f  di>-  F'a|iier»treifeni>,  bei  welcbi-iu 
die  Punkt.'  II,  .V,  S"  dr.a  I  J.  radfn  "  y.  V  b,  {I  c,  hegen  O  S'  S' 
i-t  lUiiii  dii'  S,  hliii-tutif.'^lini>'.  I'i«'  \  i  il'inviunn!-).'orade  von  V 
mit  <ii  Ol  ili  r  Si  bliiptmit  1'""^  <  iil.-|.ri  i  h<  nd' u  l'uukt  ^ibl  im 
Sihniltpunkl  ./k  dtn  KuiJL->i-btDtlHlroui.  I)ii.'  Koll^truktion  dri- 
iwreiti'n  nnd  drilli*n  II  cy  I  and'srhpii  Kreisp-  fl>'iH(un|{i>  und 
Momi'iitktii-    b^tl.'t  (laiin  koini'  S.-h» itripkoitcii  mehr. 

Zur  Aul'nabmc  iIit  Fuiikli-  >i,  Ii,  e,  g>-nU(ct  au£«r  den  i>t«(e 
vorhandenen  Strom  und  Snaunungamcosern  ein  WattOtalar.  LHe 
>teM<ung  der  Schliipfnnir  nat  mö^fichat  penan  na^  einer  der 
bekannten  Mi  lbodcn  zu  j;im  Ih  Ih  n,  I)'.'  i-infai'hi>t«  Mesaang  der 
Si-hliipfunp  <  r|.il|.'i  mit  .  hii  iu  I  nunü/iihl.T.  Krt'se  Methode  Ist 
liirr  uiiv*T\sfmiliar,  Wfil  i-in  K^dil^-r  von  1"  ,  lu-i  fli*r  Mfis.nunjj  tb-r 
l'm!aiilV.rMlil  fini'n  Ki-hier  von  iii"br  ais  iü'"  .i  Ium  di  r  üfiprbnimL' 
di  r  lilii|ifuii(.'  li.K'h  t-ich  7odi<-n  kann.  S.irlori  iiniitiehlt  eine 
hl I  idnii-ki,|il  i  bo  .M'  llioilc,  dif  l'idj;i'ndormallijn  !inse''führt  wird. 
.M  in  betV'.stiicl  auf  dvr  Well«  eine  Kart«nwhvil>e  von  Ih-Htem 
Dini-bmMaer,  di«  in  «ine  Aaaahl  jm  Safctoran  gl«icb  dtr  d«|i- 
|i>'iien  FoMcahl  ^«ill  wird.  Jeder  awaile  Sektor  wird  aoliwan 
;;<'fjtrbt  und  die  Si-hi  ibo  ri>Ti  >  !n<jr  WechBelatromhosenlampe,  die 
mit  dfin  SiK-iseiitroiii  ib  >  .Mot<.r?i  betrieben  »inl,  beleuchtet. 
Jinnh  den  Fonienabfall  den  ImluktinnNmotorH  {«'beint  aieh  di« 
>i  In  ilie  in  einer  der  l»rebiifl.tuiij.'  «■nt^'i  jjMigi'M'Uten  (tichtung 
au  dl  eben.  Kh  genügt  dio  Zahl  der  sckeinliaran  Umdrehungen 
der  ik-lii'il^  in  d«r  Hinnl«  sn  alh!en,  um  aofori  di«  Touren' 
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iliffrrcn/  nini  ilmiiit  ili«'  Si-!i|(||.fiitnr  erhalten.  Hiirluri  (;ilit 
■■•i.ln  u  i  Ii  iiMv  li  eine  MbiIkiiIi'  zur  liL-t.ijimun){  diT  Fr',"|iirii«  ilt-s 
xugetulinen  Wechi-eUtromeb,  die  ini(  dur  von  Ing.  Lüwv  vur 
geacUtgaoM  *)  klcntiack  itt  &  A. 

Oer  «MMnIw  Betrilb  Ulf  Iii  groCm  BariliMr 

Stadtbahn. 

(ie);cn«']lrti)r  >«it  bftnMi.t  anf  ullt>ti  linien  der  froBan  Berliner 

Sliiiltlialm  Jcr  ktri  i  dc  llprrf'  li  .  iii'^-i  fuhi  t.  Dil-  Enprp'?  wiril 
xuiii  l'icibO  M.II  II'  l'l;;  |iiH  AM  Stil.  1.1  >  liiOniU  ItI  citiiT 
MinilPBlaHnüliiii''  Viti  1I>  M;lli,.ii,'i,  /\  II  S'il,  |in.  .Iiitn,  iricli  Amrülut 
V'>n  in  S|u'l.-i'hir.iTlicii  ;iur^'''-|.  |lf.t-ti  '/Jilil.  rii,  ■'■'u  I'.'i l.i.i^r, 

bdtw.  liom  (.'liiirl»U<  iil'iiri:<>r  KlukliiiUtUtftWt'rkvu  euUiuoimcu;  die 

«ratacm  atwi  Teri>fli<^^htci.  laMtlich»  Hufib-  nd  lUukleilBDgsB, 
SmI»»-  iiad  YwteilungbltHbel  bis  ram  AnadifalS  M  dl*  Arb«Itf- 
iMtongM  UKllflUirm  und  in'-taiul  zukaltMI.  V>t  KulirtiMklii  mhi 

U  nun*  Qnertcbnitt  l»!  entwodi^-  »n  Mm^m  mit  tju>  rHiiia  it  <.i|>  r 

■B  <Jucrdrilht«>n  l«ifei«tij/;t,  di«  v>iii  Hftiierrtweftpii  pohaltcn  wirdeii. 
Vtg,  1  zeigt  die  Itefi'T'tipunK  des  Kahrdrahtos  an  ili-ni  Spunndnilil. 

Pnr  Kern  A  Jos  l6(jl:it"r^  mh?  Tt>rn]ii>rf."ifi  friipJ  ilcn  K.i-.'n- 
putiiiiiirr.iinh'l  fi,  «in  UflcJuMi  ilcr  Is^iluhirlmlt-T  ^'  ;'t-hliilpt  iht: 
zwiM  liKii  UiilHlur  tinil  VM6i'lilußko|if  i»t  eine  Uuniniii»!»!!?  oin- 
^üli^Kt.  I><^r  SjiiuindrBht  wird  dnrcli  die  Kinkerbongon  li^  Et  ■ein- 
geführt und  uiu  den  Isolator  gwehfamgan.  An  d«r  WiindruF«tt« 
wtdw8|MuiiMlnlitaiittah  aMlHMdMrarWirbtllMlfttoriMinoehinaU 
ifoltaii.  Aalardan  trardaa  stete  KehandHmpfer,  nrai  in  ein 
acbllliedeei•enl•aCIebCo•eeitlL-<■^'<'ll1l'^'^•■ne  W(>icli|nniniiMlKtr,  ein- 
geaclialt4st,  durch  welcItA  dio  vcui  K  ihr<jralit  an?  da«  fipaiHldnkt 
Ibertraganaa  Üohwngunircti  aLi^fdaii^iiCt  werden. 


Fig.  1. 


Um  iM'i  l>nili(liri.-li.  M  il:.'  'iiih.-i-.i  l.n  .!i-ii  1  i-  n-unt:- . 
Dt-'lli'n  »n  ilfii  ^iucrdrUhlt  n  iiultit  U  i),  d«.-  ilriitlitnllt'ti  ili-r  Krrtlili' 
«II  vnrhindprn,  sind  Schutitid-!«'!  iin^-chraclit.  dir  auf  <'iiii-iii  .^n 
der  Spitze  deb  UofixitigungniHoiators  sitzeudon  laolalur  angcljaiidi  n 
■nd  in  beiden  Svii«n  dmaelban  mit  d«n  Omht  ranuikart  »Ind. 
TCr  die  BefoaUfrang  «ipnen  «ich  beaa«r  FnAldrIht«  nl»  ioIcIim 
von  kr«iifSrmigt>in  (jnenichnittt  «•  «iid  dmiiad*  m  «ne  all- 
mttiehe  Au-<wefliM'lunp  de»  Arbaitadralitea  in  einen  solchen 
von  f5  mW  il''i|L'       ^.'-i  Ii  rittin. 

Spiinnilrill'! '  ■mii  in  'ifi  ilH  7J,  .Mirl.ttul  *'rrii*lil''t^  Ihm 
t;r<>Ui>r<>n  S|i(inii» i  ir.  n  i  ii  lu''  ilic  Hfli-j-ti^'unj;  in  dt-r  uiicli  in  Wien 
(Hilirlicii  Weisip.  Niii  li  ji'  .'.(K)  m  wird  der  Kidirdinht  vtrank-irf . 
d.  h.  Segen  Litngevcri^rhirliung  geiiidiert;  an  diesen  I'unkivn  rind 
aoeh  BteoekeniMlailorvn.  ««(che  di«  ainialMM  MitioiHNi  dar 
AriMilrieitong  trennen,  t>in||!<<»«ut.  i>le8«ktiAn«ialiid  unteretnander 
durrb  I.f>itun|;f>n  Ulier  AunRi-liulter  verhunden.  rlio  an  der  Wand 
oder  «n  Mafltfn  in  Ificht  prroirhimrer  Ufihc  an;;i'lirfli-ht  sind,  nnd 
durch  welche  die  liolri'tTi'nilo  S<  ktiiin  nritii.'cnfail''  immc-i'!»«!!«-! 
worden  kann.  .KhI**  Si>ktiiiri  Imsilzl  i-ini'H  Illitnihli'it»*r  in  ['nv/i  lliiti- 
kB^ti-n:  dvr  I »frkfl  d.'^M-llii  n  triiu't  ilii'  ,. Kimk<'ii.-.!r"«ki'",  Kiipfi'r- 
itiil.H  in  (ili.-i  rntn  Alif.f  i:iil  Ii  ><-t\-'  mit  Ict/.ti'H  i  i-t  i  in  W  iilcr- 
stand  Ton  liiH  Obin  und  dur  liluiiiii!<giiet  ^«■<'rhiilt<'l.  Mi'bri<r<>  Spk- 


fiiinHii  -iiul  /u  AI>Ii<il<ui^i'n  vcr'.tiiiilrn,  iIit>'ii  •■■<  im  umtti'it  W  (;i''t, 
niil  '  i  fu.iuvii»!»'!!  S|i:'i- '■^■unk't n :  il..'-.  vM'tdt'ii  viin  i  imu'.'I'T  uii- 
nliluiii^ij.'  ^L<i.|H:i.ht-  Idc  Alili'iliili^i'n  kiiniioii  mich  luilortiiimniinr 
«lurrli  rM'liaUt.T  vi.M'liiini.U'n  woiilnii:  im  XiTiniilf: ill  sind  dic-c 
uatUi'licli  in  der  „Uti'un"-ljtellnuif.  Zur  Bt^uufsiclitigunK  des  577  km 
langen  UbariailnagMaliaa  i»l  Jiiwelb«  ia  aeaiia  Baairke  eingeteilt, 
die  in  der  Zett  tum  il>/t-4t/,  Uhr  naebte  inspixiert  «ratdea. 
Jed«in  Bezirk  gehört  stÜJidi^  I  Leitumrermiinr.  I  t MiemcMuüsar 
und  5  S<'hlo><sor  an,  die  mit  der  ItvaufMclili«:!!!!;!  I"  Iniut  sind. 

r.'n  Tt'il  iIiT  Slr.im/iifnlirtiriu  in  v.-ik.'lir^i' irln  ii  SlniUi-n 
ist  untcrirdiscli;  ilii'  Kiiirirliliiiit:  dur  unti'riniiM  lion  Struin/ufüliniiii.', 
von  <l<r  Kinn»  i  i  ni  <■  ii  .t  &  llalsko  .\,  (»  ;iu--_"fiilirt,  wird  in 
ili  ni  AiifMil?  Hii^tiiliriich  l'ix'hri'jln'n,  ki<inmt  ji-ilm  h  im  \\  im  ii 
d«!r  in  Wion  livruits  hvstebondttn  j^leivli.    Audi  die  l.^itorleitun); 

leriiiit  iB  mahvara  Abteilniuten,  die  nanUmaKiR  von  einander 
durch  Doppeikahel  ron  den  Untenlatioaen  au»  gf^iieiHt  ward«». 

In  dfr  NäIic  wi-ifonsi  lmftliclior  TnEtitutp  ist  die  l  MuTli'itunj;  zwei- 
inilitc  au»K<'fuhrl;  dit'  Lrdvvriiindun!?  wird  lniitclrenut  und  den 
Motoren  durch  awei  baaondere  i$trouialiuehni«r  Strom 
ingaÜUut.  <B.  T.  Z.,  39.  Jlnnar  ISOS.) 


KLEINE  MITTEILUNGEN. 
1. 1Tj»MimBMMiim.  jrrlitmi.  Tnt-Trfmr 


■tt  NfarpOBlerten 
T*rMtl«lfli«r  FkV^ttOi«.  A.  8.  Me.  AI  Ii  et  er 

Sy»t-m  Hcdell  di'r  Kniftlllicrtrsfninf;  V'>ti  W i>rh!iel|t|i|fm«n  Ver- 
Bchi.'doiH'r  Kr-  iiiK  n/.  (t  ili.M>'hi<triiiii  hat  dio  Kri'ijuena  0  and  kann 
duhi'r  dyrscIlMiii  slV'i  iiiB!n»n  Hebandluin;  uiitcrworfpn  »i'rtlt'ii  . 
Der  Vi-rf;L«!<«r  wi  >t  dnifiii!  hin,  dali  zwi-i  i^yni  hniiio  U  1 1  Ii  .  I 
slriiim^,  di.i  durch  eine  pi'mtMnFnm«'  I.ciliiiiK  i;<'--<<  l)ii  ki  ».  riji'ii, 
t'ineii  .Jiiulo'Bch*-'r  Vi'rinj't  hrrvtirrntVii,  ilcr  dt-ni  vi*;rlu.  In  n  il-'^  t'itt- 
ai>rechondoo  VerlumlO;»  cioo»  •'irncoliicti  Sti'omes  gluich  iat.  Bei 

tarnen  ve  raobi«d*ii«r  tWiuenx  vardnpyalt aieh  dadr  Varhiat. 
In  der  Kraftatatian  Bind  Zweiphas«nK«iieratiwaB  TOti  ntadriger 

Frequenz  für  den  MotorfTibetricli  uml  riiin]ionBdier<e  Kinphaiten- 
((enenitorcn  fiir  den  LichtbutriiOi  vi>rliniid*iii.  lier  Einphaaeimlrnin 
HioUt  ditTcrential  iluri:li  d>'ii  lliiiaultran!iftirimilnr,  -u  daü  dir 
rcrsiiltierwnde  Wirkuiiiir  auf  iloii  Kiiicnkurn  Null  !>•(,  unil  d"i»i  ll>i' 
vom  Kinpha.Heiinf  rmn  nn^H  i>ij'rtiitlt  Mi  ilil  Kli.  n  n  »'i-nlmi  in  d^r 
lMii|iUn;; 1  iIi"  Kmjili  1  riili  L-iT  mih  li  -ii  Mi(ti'l|iuiiktfn  der 
liiidi-ri  Hi.iclis|>4uinun(r>» ick«  Imidin  ali;:t'/.».'i^t.  Mc.  Aili»l«r 
litOiaiipict,  ilalt  bei  gleicher  l^iuicn-üpiutuuni;  und  Lcituii|;»vi<rlii»t 
diu»  kiiuihinierte  Sralem  fiO*^e  mehr  das  Einpbayen  und  Ii",',, 
mehr  ala  daa  Dreiphaaanayatcni  flbortr«j^.>n  kam».  Wihraod  die 
E.  M.  R.  ainaa  vwltettalaii  Zweiphaaensvateiuj),  geineaaan  swiaahen 


Phaaanlaltangan,  gleich 


dif  l'ha.H.in?|>annun|»  biub'ulrt,  ist  di«-  IJnicn-E.  M.  K,,  »cn« 
.iu  lM'hen  die  neutnilen  i'unkto  ein«  ««ynchrune  E.M.  K.  gleich 

~  £  sdinti«!,  glvieb  £.  Dies  folgt  ans  di^r  IVttaaeh«,  dal  lich 


■',  M.  Kr.  \  rr.- 1  hi'  ilfllcr  i'*ni|iii  II.'  ■  y-ii-am!ii»-n-rt/.i*i].  nl-  ub  lii» 
aufeinander  ai<ukii<cht  btUndvu.  Wir  habi'M  dann  vier  Leitunp-n, 
Ton  denen  Jede  gegen  dio  Mtrigea  die  gl<<irh<'  S|>unnniig  MfwaMi. 
Rin  soldiM  ftystem  Mflt  sieb  niehl  tu|M>(.'ri«pbisch  onrch  «ine 
Ki;.'iir  in  ib'r  Eb"nt'  dnrstriirn,  sondern  nur  durch  ein  (.'Icii  b- 
si  ilifT,.:,  Tcti ii.'di'r.  ♦i  her  Vi-rfussi-r  beschreibt  eing<'b<'nd  dii' 
Ki|.'iin..i  l>!ilti'n  fin-'r.  kniiilniiici ti  n  W.  i  h»ol^troim»«  nnil  l  iimi. 
<  ilcich.itmin-Wri'h&i-lHtriiiiii^y-dMni'-.  I  >ii  slcm  ÜciIdII  ist  nul- 
lit h  attrh  iinf  einen  kuntliitii'-rfi-n  tt[tiljlirhr-Hii;;iMilii-hlkri'is  rin* 
•.v.'iv  i|i.,r.    In   dir>        I'';(lli'    iM  rilrn   dir  <  ililliUiiiiiri«  in  l'ar:il|i'l- 

i'iiiiltiini;  Villi  ili  ii  N ii  lii  r;|niiiiiun;,'-»ritrn  iln  'l'riiittiforniuliiriMi 
in  der  llntrrs-tulinn  liotrirln  ii.  uitlircnd  dur  lb>i;enlani|jvaserion« 
kreis  ti4iinen  Strom  i'im  r  <>ii.'"in  ii  BncenliihtnisTbine  «mtnimmt 
und  an  die  Mittelpunkte  der  Hueh!*p«nnnnp<»iekrliiti{;rii  iI-t  oben 
nrwlhBtan  Tran^-rnrniatortin  aiigHM-hlii<'i4on  i>it.  llit  l>i  i  dient  dl« 
GIMiebtWtuc  «b  Kttckleiter.       (El.  World  &  En«.  Mr.  V), 


•*>lMto  «c  t.  B.«  im,  lkwr. 


«MnUnltcr  Mr  Mm  gMurngw«  D«r  wu  Sehoan 
nod  Felix  angefcobene  BlitsaUeiler  let  eine  Kombination  eiuee 

HfimerWitaabteiter»  mit  einem  WulirenblitzaMeirrr  System  Wu  r! 

1d  H»«m  Lti>lt«rtik*t  «Iril  ttarauf  lilcifievil' ^r-ii ,  Hali  HtTMPikr#i.«  Iril 
vilfobtfdfawi  rie^vcaiefll  Hb'Rrwflt.tanir  dir  ijicün-i  lii-lieii  Mi<lhD<lrli  ti- 'tw-rol  ifr 
lUAchfn  w«nUa.  Wiv  «<■  riurM-li«r  Wt^cbtvlfttiuan  iluri^  riii«<i  Vpktur  m  ilür 
Kkw*  aad  di*  »abiiUMli«  ClitnMinine  dn«lb«a,  4vn  k»<ii|ik«<-n  AiudnulL  <tn- 
nMH  mdia  feana,  u  aliMHi  tim  aaaaaaaaia  la  dsM  «n||iftt4aiaini 
«nh  Qaalanloaaa  awaaJrldn  «calaa. 
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ZETTSaiRIFT  FßR  ELEXTROTRCHNIK. 


Nr.  IS. 


Kr  t><-i|i-lil  «US  (Irupp'jti  vnn  ^Elemmten"  A  A'  und  IS 

.1.  .1- H  KIr  üii-iit  i-i  au-.-«i-i  Mi'(ull-tti<'k(->n  ilii- 'itn  untiri-n 

Kiidf  i-->lu"rt  «uf  'l  iir:.T   imfpnwljjt,      ihI  iü    -.i.-   nIi  h  mn 

eint'  «liirrh  «lit-  Mitte  di-s 'I  i  ^i^vi  -  Ai  Sm  v  i-r  ii i  Im-m 

iiikI  •ni  olieren  kunUch  zuIuutond«n  Kude  durch  viucu  l'-furmigt'n 
RümI  Bttei mader  varimadm  unt).  l>i«  KlnMito  A  A'  «ind  mi 
holilan  Krein^Kndeni  geMIdol,  «llnwMl  di*  Ehmanle  B  V  vftr 
cylinrlcrfSirtnii^e  Ausneliinnti);''»  haben,  velcke  lieh  an  di«  Z^linrlor 
ÄA'  Im-"  niif  <-ineo  sL-htual«<D,  uur  BimhUile  «ines  HiIlinictcrB 
betraKoiiden  LuftswieclMiiniiiin  anlagM.  b  di«i«r  SlAlhmg  werden 


Uli  Iii  iiiiiriu 
Fi|.  1. 

die  Eleinetitc  HIV  rluri-li  ein*  Pedsr  Uiu  Ztfal  der 

Klomentn  «ini^  BIili«til''ilPra  hänj^t  von  ■it>r  S]miiiiuii)t  ab,  c.  B. 

VI  Kim  itc  liiö  lii.fKKi  V.    An  diu  lioiden  Kiidiui  kommt  rinr  je 

Kill  hHllie»  Klument  .1.  ein  Mi'lAllzvIindur  mit  »inom  lauften  hom- 
foriiiippn  1  »rsht.in»»)«  lftrt«>  Kli-tn«'nt  i«t  an  Krd'-  <;<ik'!it,  diis 

f*n%to  rirH.T^**-!:-  init  ']»*r  i  .•■itiiii;^,  ;iniit'rtT^'']t^  iltnT  •■int-  IniliiktiitnN- 
.i|ial«  mit  S<  l>alttnettap]iftrnton  etc.  vi-tliuiidi-ii.  |tle  \V!il/.cn 
aud  au-i  si)t;cii.  non-Än'iiii;  M<'t»ll  lirriJuKtolit. 

Hnrli<<panniiiifriikabpl.  K^nry  I  Imv  .>:ii[.fiuli)t  «ii"  An- 
w  nndun:;  vuii  llvi:ti-ji;ir.iiuii;.''i-kHli"lii  ir;il  ;  'l,t  /i;  Im'm  ■  it-rn.  ii:iti 
ilit'  Srhrii  vor  KaWniii  flir  «*iin' S|riiiitiiiMi;  von  iiii^tir  uI.k  liMMiil  V 
uiibefcrUndt^t  «rsehoint.  Von  Hi>«hi<paimuii(;i>k«beln,  dte««it  Uiittt-nv 
Zeit  in  UoLrieb  atahen,  wortlon  an^t'&brt:  Twin  l'itj  Kanid 
Traaail,  Minneqiolia  (nrei  11.000  V  I>rwl«iteriub«l  von  17  «n 
IJIiige),  8t.  Croix  Power  Comp,  in  Kt.  Paul  (awe!  2.'i.000  T  Drei- 
li'itorktihel  toi«  Sinn  LKnirB,  KuiThIo  'UMitH)  1';.  Montreal  t.!i;ht, 
ilo»i  and  Power  Comp,  a"-  '«"»  K,  .ki.iiti«!  I  i,  Manlmttaii  Klevati-il 
-Mtm.  11,'NKI  V  KbIk'1  .  Kspid  Ti:>iT-if  rndrr;.'r«niid  Kailwav  iu 
N.'W  York  I,  I  ir.ij,l:ii.-iii  IIimhi  I'i,  I  in  Vfrfiibscr  p;l»'ulit, 

dafl  die  ciufKSt'  Anw »-iniuuj;  \'uii  ^orll--.pliIUlUltg^kal»•ln  liiM5;i"r 
kommt  aU  Kn'ilritiuif.'  mit  aoK'^'^i'ldos.^t'iifii  lliniihtiBiiHi'ori.ui'urt  M. 
weiiigftcna  luDgo  o«  »ich  um  Spaiinuagon  bia  J.xO(JU  Y  h  tndt  lt. 
Di*  Toa  «inem  UoebaMaimiigilub«!  m  fordandaa  EiKen^i  hafton 
■ind  —  ihrer  WklitigVetl  naeh  gvoidnet  —  !?icherh<Mt  Kv^^vn 
Kriti-h,  DiHMriiAAi^Mt  uad  laolation.  Di«  laolation  tiilni^i  woniger 
MMii  Maitirlal  als  von  d«r  Art  der  AnfliriiipnnK  di-!<r.i>lben  ab. 
hin  l'iilt'iint.'  mit  f'lMTppannniip  ist  nur  an  <'in<'ni  J'rohi»«tll<'k, 
nirlit  W.W  ^':in/t  II  Kalii-l  im  iiim  1:''1t  (.i-i;i  ti  Uf.-onaii?,  und  t  >.i/.illa- 
liMiiMT>i  !ii't!Hiii^;i  ii  «ind  Kal>i<l  »cniK'-''  empliiidlii  li  iili>  Frr  il(>ilnii;;<  ii, 
als  Hidit;;  hii-fiir  « erdpii  die  Ki fuhrurvri^n  in  St.  I  roiii  tnil^'i  ti'iit, 
bei  wulclmr  .Xnlat'i-  ila»  Kali».»!  »n  «ine  40  twt  lan^'i-  K»<M|ijit»iiiK 
■nadiUelie,  nl><-r  ni»  Uezilbaionmntelieinungeii  aoftraten,  oliwobl 
die  HochHpauiiuii(^Katti»chalter  xweimat  anter  KarzacbluS  peüffnet 
wurd<!n,  Nach  vini-r  Mcünuii);  von  Kelten  &  GuillMani«  tat  die 
Kapaxitftt  ttlier  ein<*ii  Hereicb  von  HlOU  bis  10.000  V  kOnatant« 
Di«  Blitt|{»fitlUr  wird  durck  di«  Kapasitlt  rmriagcct 

(El.  Warid  h  Bbg.  Nr.  10.) 


in«..M«n,  d' r  dnri  Ii  lio  (ilaxröhr))  vor  sich  ijoht.  Uie  Aoa- 
-tiahlun^'  iIiT  (iln.^liiü!''  -fl|.-i  «uuli-  «■liininivrt.  Die  McKsun);>'n 
\s  j.'Vi'Mi  ■-■'liist  i>oi  pJ<*ictH'r  Strniri^t-irkf  stark  vnn*»inand<'r  uIk 
1*1. V  illlrtli-  vor  allem  ili-r  l'nrnhn  ilcs  llc^i^ti-  zuzua<-hrcil>nn 
.leiu,  Wfitur*  dem  starken  Tvinixrraturwi'idibul,  don  variablen  Ab- 
kilhlyiigpeaitiialaii  «to.  Wm  wwd«  da«  Hin«!  an*  einer  groBeo 
IMh«  von  VMMchen  umoininan  und  eitiab  aich  da»  Reeultat,  daii 
di-r  Wirkunpisrad  de»  I.ichthosons  mit  der  Stromstärke  «tei^ 
I  »ica  hriBt  mit  anderen  Worten,  daß  dii>  Int<'nsilttt  des  aicbtliarea 
T.  ili-B  d>'B  SpoktiTiin.f  rabi  her  /uiiimiiit  «Km  die  InlnriKitSt  dp«  anaicbt- 
Imrrn  Ti'ilo«.  I>ii>a«  Tnlsaclin  würdn  den  (lesetzen  der  Aus.itnihlunK 
VOM  \'rikiät!mrilir-fi  » id<Tii|iroi-hi'n  AncBtrümi.  Nach  l'ror 
Ii  •  TT  int  :ili>  r  '!ic  i,lu<Hk.Miili.'rlanipi;  nicht  als  Vakunmruhre  lu 
betrachten,  hondorn  als  ei«  mit  ge.'-anijftiMn  flanipf  pcfiilU"-'»  GeftU. 
Kine  VerKTfiBemne  d«r  Stromatärke  bat  «in«  Krh<>hung  der 
Teuiperatnr  im  Gelbig«,  aotnit  navh  don  Oeeetaen  der  gealUtigteu 
Hänipfe  nui-h  eine  Krliöhuni;  de»  Drucke».  Nach  AngatrAm 
i-olltv  »t>en  bei  vergrOSerteiu  Druck  der  Wiricvaglgnd  fUl«D. 

mglrickendfl  Taliall«  dar  VKikiHiMmd*: 


WirkanK^ttrrad  At*  9Dprk»llb4>rltrlitbnR^itR.  I'r.if.  \V.  f. 
Oeer  pht  die  Ue™lt«tH  Mvner  Me.fBnnsfln  dis  \Virk«ii(i:>{n-8di> 
von  (^necksilberdampflamiiea  oder  l>Bat«r  das  (joeckaitbertiobt- 
bogan».  I'ror.  G«ar  kat  nur  Jemea  Teil  d«r  AniMiirahlang  ge- 


Nachfolgend 


 1'6L 

El«ktofick««  Öiihlicht  

Itnieenlicht  tIHM, 

Aietvlei   16^ 

lieifikrröhre   :ÖHI0, 

Qoa«ktiill><irii<'hlliii}r..n  4<H<.Hi  bi»  47  !I0. 

(l'hysK'.il  K.  vj.'W,  lV>.v  ;  I  I.  W.irM       Knp.  Nr.  9). 

5.  Elaktrlaok«  B«^«ii  ad  Aatoaiobil«. 

Akkamalat4>rcnb«trieb   aaf  itallenlaehra  Tellballnea. 

Die  italii-nisf  lie  ürjriirinv  (■.■^ohluli  vor  einigen  .Tahron  in  Ge- 
meinschafl  ii<i!  i  .\litt.'liiHer!)ahn  auf  imh  -.  In n  .strei  ken  mit 
(reriiiiti^r  Verkelir^dichte  tleii  Saminlerf>etrieti  s>'raiichrtw eise  an- 
iiiweiiden.  Ks  wurden  hieru  zwei  Linien  .n  Iii-  rruvinz  liiiiilia 
u.  zw.  Bologna  .Sau  Feliue  (4;j'48  )cm'<  und  Holufiina  -  Modona 
(3i*-«;3  Im)  ao«gewftblt.  Daa  niuiiDale  GefUl  iat  aui  beiden  Liaioa 
ziika  Ao/q.  Der  Fahrpark  beatelit  atia  4  Uotorwaffen.  ^bant  von 
Diallo  in  Turin  und  auii>?prttatat  VOK  6 am  &  Co.  und  einor 
Keitio  von  .\nhiini;en'Hii«n.  Die  IfotOTwIlgen  haben  svoi  sw«i> 
ai'hai^;«  Dri'liire.<telli-  und  »i  rden  von  twei  vieqioligen  S«rien- 
motort'ii  |;etiii'l>eii.  Die  Steuerunff  der  Mot4>ren  eilnli^t  durch  zwei 
Kontroller,  deren  jeder  zwei  Walzen  enthüll,  ein*  ti<r  ilie  Um- 
.Mlialtunf;  der  Hattcri«,  die  zweite  für  die  I  i  i  iil'iine;  der 
Motoren.  Die  llalterie,  die  von  <jt^r  S>civtn  luliunu  di  F.lellricita 
i;ia  Crut'i  geliefert  wurde,  l)«eteht  an»  ättti  Zellen. 

Die  i;auze  Uatterie  iat  in  1:.'  Kästen  untereebracbt,  di«  in 
timpMn  m  viar  «iacatoilt  aind.  (^ardiee  iat  •<■•  Uektbatitari« 
von  BD  klaineran  Zellen  Toriiaaden.  Be«oad«r«  Blekilclit  ward« 
Hilf  di«  ra.-<i-he  .\uiwpchalun<r  und  Ijkdnng  der  Ratterie  grenommen. 
Die  l'ol»  jedeK  Ka--*ten9  sind  zu  einem  im  GepScksraum  unlor- 
i;ehr»<diti'n  S,  |,tilfHi-eli    irefiihrt  Si  h:i!tl<rt>tl  dient  in  erster 

Linie  •t  i^u,  ilie  Unt r.'-l •■- ■  1 'lii'rhinf  i'ti  erli.<fien.  Der  nnriniile  B*»- 
triidi  erlMli;!  ii.it  iIImu  '-^  i;rii|i]ien  in  S.n  ie.  Kin  (Jubrauchbarwerden 
einer  einvliien  liiilti  ti-'  lj;it  daln  i  d-  n  pofortigen  Stillstand  zur 
('»Ige.  Durch  daa  Schaltbrett  i6t  eii  m<i|;lieh,  mittola  eines  Volt- 
inetera  di«  acbadkafla  ItaMari«  heranazufind««  and  aaaaaaehalteD. 
ThriKens  iirt  naek  «Inmi  totalen  Weg  von  IflSJ^lOfan  dieae  Kitt- 
:  i 'litiing  erst  zweinMl  IB  Funktion  getreten.  Nach  jeder  Entladnng 
uirvi  inittela  des  Sckallbreltes  die  Spannung  der  cinnfaMn 
tirupiicD  nachpeinfciHMi  uml  die  Srinre  li 'lite  krmtrolliert. 

I)aB  Kr«l"twerk  zu  Pog^^in  Ku!.,o  nnlljiUt  ^»ei  IkfA'IK. 
(.Jeneraloren,  ilie  ^'on  Dan;pfni;i-rhini'ii  ai;f.'"lnel>en  weiden,  Ela 
>\  urdeii  über  Stri>mve: ''i  :iiii'li  im  i  K'^^'eri  p'T  i  'km  l'nt^niujera 
.lorgi^ltige  Vorsucbu  aogvatclU.  Dvi-  'i'raktiuDbkueftizieot  wurde  ' 
Iwi  einor  mittleren  UeschwiDdigkeit  wm  Sllta»  ani  «iaar  aiwi- 
malen  Ueechwindigkeit  von  80*8  tat  in  4'ltt  ly  Kafandaa.  In 
Jual  1901  angestellte  Heaaeagan  ernl>en  einen  Energiaverbraneh 
von  I3'A  K'-Stuiiden  per  >lkm  Die  zu  einer  .\nfladung  der 
Batterie  notwendige  Knergie  betrug  Iivt  A'H'  Std.  Der  Wirkung«, 
grad  der  lbitl«rie  );enie>Ken  an  den  .Motorkleinmen  wurde  gloirk 
t'-.M  irefnnden.  Di«'  Lebensdauer  der  pusttiven  I'lmten  iFnuro'i 
Itetrn::  \\S**\ki»  und  die  der  neiiiilnen  l'l,itl.Ti  d.i.-  dHpji.-|[i.. 
Die  Ko...ten  fiir  ilie  K.rlialtung  etc.  der  HatleruMi  beliofen  fticli  im 
ertöten  Jalire  sini~  (t-l'J  Krc«.  per  km.  Die  Kosten  der  Energie- 
vrzvugung  iK'trugen  airka  d'lO  Frca.  per  A'H'>8td.  Dar  Oricinal- 
•rtikel  «aUriUt  eine  aaaAlkiliek«  KnolaakataakaaBR,  aoa  watebar 
h«r\'org«1it,  dal  dh  Keataa  des  «lektriatlian  B«triebast>-7ö2MPreB. 
per  km  Ih  tragen.  gegen  0-J>7r»  Fn-^,  beim  Danipflx'trieb  in  d«MB 
er-t.'ii  Jahr   nach   der  ErölTnuiig.   .Man  botl't  durch  Anwendung 

von  l'lsuiiwkkumalatoren  die«en  Poatea  aaf  U-&äö  Frca.  per  km 
'  ii>  N*n.  <N.  Y.  Ei.  Bar.  Nr.  9.) 
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ZETTRCHHIPT  FÜR  KLEKTROTK'HNIK. 


tMto  191. 


Nelltei«lir«iBi|rer.  Di«  iUrkon  Si'linfeflille  dt^ft  lHUt«-ii 
Wiiilors  haben  auf  Habnen  mit  dritter  Siliieno  für  dio  Stroiii- 
lufillinmR  viol«'  VrrkfhrBuiiirunpi'n  xar  Fulijo  prli»bt.  Brinkor- 
hoff  w»'iui4't  Siuhll'iiridTi  nn.  z- H.  vior  Rür}«tf'n  «af  j<Mi**r  \Vh^i*ii 
Beite  vor  und  hintor  dr<iii  Sln>iiiubn<>hni<>r.  .!<■  iinrh  l<>-dilrrniK 
können  einig«  odor  »iluUticJie  HUrste«  eiiiß(>8t<>llt  »«rden;  »ie 
r«inig<Mi  die  Bebiene  Tora  Hchoee  und  krataen  die  Eiiwclucble  ab. 
Um  Öi«  der  »L'birn»  hM  aUh  ttidit  bavUirt.  Hedley  lurt  gnla 
Erfel«  mit  «iner  Knilib«nl»  hm  SüUlanrilen  enielt,  die  in 
dm  MataUgaliinM  g«Mt  and  «gwi  di«  Sdiieni*  durch  Federkraft 
dwatt  «ifaiinlt  irwdiM,  ifaiB  ne  ediief  snr  Schiene  atelwii. 

(L'flM.,  21.  Febraar  19Q8.) 

OelaillMft  »MtrfMk«  Oltartafea.  In  Orvreabrtck  im 

Saiiorlnnd  werden  die  Kalksteine  von  einem  Steinbmch  in  Wa^im 
von  "i  /  'IVagfiUiigkeit  durcli  eine  Ltiknmutive  auf  der  I>nnil«lr-.ilJii 
nachdem  H'fkm  entteriit-n  Ii:slirdi(pf  u'ej-o^'n.  Iti.- Sirriki- eiitliMll 
S4eigDnf;on  bis  1  ;  L'Ji  uiul  Kuiv>'u  vfii  t. — 7  m.  l'.f  \ crWrlif.'ii  /.n^v 
mit  2  und  4  Wapeii.  du,'-  Zll^'^u'l>\^il  ht  l^tti-u^l  beiw.  .ii  l 
l>ie  I.okMMi..livc,  »-fli  ii"  li.'i  <;i;itii  Mn>tr.:ic  .ier  «liilten  ItadreitVn 
eog.  Kj^:<tldit•ll  i  riiHlt,  l<i'>iijct  xum  Mutoren  au  je  'ä>  l'tl;  der 
Strom  wird  von  iwei  auhgen|iaiiiil<>n  FalirdrllktMl  oänll  KoBtakt- 
•tangren  abf;cnonmieu,  die  911  angeordnet  sind,  dat  ein  Anemüahen 
auf  ;)-4  m  mÜKlii'h  ii<l.  Hei  6  t-ui  stündlicher  H eackwindlgkait 
lieträtt  der  Stromverbraui  h  lit  JK  .1  Uei  I>  eren  nnd  90  A  tOUi 
ÜÜO  y  b«i  seUdiMMB  Wiitr".  I)i<-  Anl«i:e  inl  \i,n  Strnbav«  in 
KXfat  und  iehieniaan  in  l>re»d>'ii  orbaut  uorden. 

I  I' ktr.  Anxeiuer.  :">.  Fohmiir  I'.M.S. 

8.  Haaiaatramente,  HettmetbodMi,  aonatlf^«  App«r»t«. 

l'at^rbreeker.  (".  Franei»  Jenkin«  bpfihreibt  eineil 
einfarheu  Unterbrei-ber,  dw-.n  l'niiy.i|'  ii-ru  il.  r.  W  e h  n  e  1 1  Untor- 
breeber«  ibniich  iBt.  Der  \  i  rt"a.-.-iM  jlm  r  nHmiieh,  daS  die 
8trtiinunl«rbrevhun|r  beim  \V  c  h  n  el  t-l  nU'i  lir'  clier dadurch  ertol^ft, 
daii  an  der  I^latin^pilze  I>ampfb|g<.('ben,  die  iiM>iierend  wirken. 
Der  neue  Unterbreciier,  der  in  Fig.  1  echentaliiteb  dai^geetellt  ist, 


'1-        !  * 


Fi»  L 

wirkt  nun  4>.Tiirt,  daß  bei  /.  Uiuniiniüiliin^;  v.t  'ii  h  tri'lir,  «.•Ivlie 
die  üben  angedeutete  Wirkung  zur  Ftdge  bat.  Di-r  irnit  rbreoln'r 
beatakt  an»  einem  mit  an^&aertem  Wasser  gefällten  (ilaM|;efiUt. 
daa  dureh  ein«  Sclieidewand  geteilt  lat  INe  Scheidewand  vmthalt 
bei  L  ein  konihcbe»  Loch,  in  welcliee  ein  kaoiaeh  aogeBpitztee 
CSIaantibchen  S  paüt  Die  Frequenz  der  Unlarbraebuig  Ubigt  von 
der  6telliinK  des  Stilichena  im  Loche  ab  ff). 

(El.  Worid     Eng.  Nr.  10.) 
KaadMtator  Ar  Danpftorblnen.  I'rof.  Stampf  in 
Bariin  hat  einen  Kaodenaator  lUr  Dnmpfturbinen  erfanden,  der 
aaa  ainer  Art  Ttarliiiiannui  iMatehL  welcbea  veo  ainem  feat> 

«ngalMn  iaL  In  dia  Zellen 


L^ufradee  wird  daa  KShlwaaser  und  der  Dampf  geleitet.  Ee 
bilden  eich  in  den  KaaMen  cwiachen  den  Ijeliaulaln  dee  Leit- 

Ä parat«*  WaaeereUahlea,  awieohen  webshen  Waeeentnhien  dar 
uapf  eingeachiaiaaM  iat  Dia  Koodaaaalioa  gaaeiiiekt  alan  dnnli 


HerUhrune  mit  dem  Waati-r.  Il<<r  Apparot  ur1i-'ile(  nin  Ue»len  in 
Verbindung  mit  einer  Oampfturl>iue,  in  ueUbeui  Kall  da.i  L/iiif- 
md  im  Tuiliinenpehüiice  licjit  und  suf  die  Turbinen« eile  auf- 
^i'ki-ilt  ist.  In  Kijj  1  li.  ib'iju  i  .(  ilic«  Turbinonrad,  d«»  auf  der 
Wi'lle  U  aufvri'keilt  »leb  im  t.t•hiiu^e  ('  belindut.  ICund  um  da» 
Tnrbinonrad  ist  der  DampfeinliUikajial  aageordBet,  von  «etcltem 
der  Dampf  durch  die  Onnout^eu  />|  einatritmt.  lo  der  Figur  iat 
nin  Tarlünenrad  mit  Doppeisell«  gedacht,  bei  welchem  liar  llani|»f 
in  der  Mitte  laatrSmt,  aiek  teilt  nnd  auf  beiden  Seilen  ab^rOmt. 
Aut  beiden  Seit<'n  des  Torbinenradea  sind  kleine  Zellenritdar  tt 
^'<'le)(en,  ilie  vom  I..eilttpDarat  f  nmBchlo8M>n  eind.  Jedee  der 
'/•  üinriiiliT  hililri  nilt  ib'n  /UKehöriüen  I  .i'itHppiinlvn  einen 
K..Mili'Mt:it<)r  V  in  iNt  hIi.mi  li.'i.  hrii't  i-ii''!)  W  iikniiL'-»  I''" 
l.a^'cr  !•  lif),'eu  in  i;.'h:lu9fn  H,  dur.l,  »■■lilu«  da.i  \V».v.-..'r  llmlil 
nn<l  dadureb  die  Lsper  kühl  erhillt.  I<:i-  \S'a&ier  tritt  bei  J  in 
die  Turbine  durch  nnKformigo  «'ftnun^teu  //,  die  rund  um  die 
Wall*  «Mtaatdnet  aind,  «Jalt  IIa«»  dar  WaUe  and  triu  in  die 
ZelleoiVder  B  ein.  Sdion  auf  dem  Weg«  von  H  bia  E  iel  daa 
Wasser  in  Berilhrunp  mit  dem  Dampf.  Auf  beiden  Seiten  de» 
Turliin<>nrad<'s  »ind  spiralfiirnii;;!'  Seheidewünde  A'.  die  dann  dienen, 
den  l^ampf  auf  dem  Wi-g  vorn  Tiirliini-nrud  tu  den  Kunden* 
L-iUliiii  ri  zu  fuhren.  Vom  l.i'ita|itiunit  tlii'Lii'ii  Küid-  lad  KondeBB* 
waaaer  in  den  Uingkanal  L  und  durch  Li  ab.  *j 

(MadMDieal  E^^naar,  AmaiieMi  Elaatiidaii  Fabr.) 


Die  elektrlache  LeltfShiirkelt  and  Knnrirteabearptlan  bei 

der  elektrodenlo.Men  Entladung.   \'' n   l)er:.'i>n  Davia.  (iej^n- 

alaiid  vurlie^endor  Vi  rsuebe  li.  t-  VerlaBfli  r»  war  die  Measung 
der  I.filfalii^kt'it.  dii-  bi-i  veri!<hie<ienen  Drüeki'ii  in  i;.t«i>n  dureh 
die  eloktrodi'Uloüe  Kritbiilung   erzeugt   wird    und   in   eini-r  weit- 

Hebenitett  .foiii;-ii-run:;  de?  r|.-r  Ktithnlnr.-'  iiii-i'<'snlzten  (;:t:-'>s  be- 
grilieiel  Inv'l 

l".iitiatiuji(ii*»^üniJi  i\  da»  im  t^uerwiinilt  in  liiii  iir^t.'ltrn- 
der  Fiiijur  dargeatellt  iRt,  »ar  von  der  Spule  f  umgebin,  du-  in 
Verbindung  atand  mit  der  iUifiorwn  lleleguug  einer  i..evdner- 
flaacbaii-Sattaiia  LL. 

Dia  inneran  Belegungen  waren  mit  dem  Fnnkenmikro- 
meler  .V  nnd  verinitU-lvl  der  nrlbte  il  li  mit  den  Holen  einea 
mroEr-n  luduktnrium»  verbunden.  1>:»  llitxdrabrijpitvanometar  G 
diente  zur  Meinung  de»  die  Sjiulef  durchfii.'tt  ndnn  Strome». 
IHe  Klektroden  des  Eutlailiin_"-i;"t';ilii  ^  li-'-tHnduii  .sn*  .Alnniiniuin- 
rinjt'-n  K  A'  und  /■.".  /-V  di  r   /,w  i  .i  lii  n   d.'ii    I  li  klnebMi  vcr- 

mitttdfit  d.T  Sl  ri.iii.|n.dli-  l!  unl<Tliiill.'n.'n  l'.d.'iiti  ilditl'erena  vaw 
ätX)  i'  ging  kein  Strom  zwim  lien  den  KU-ktrodeu  Uber. 


{.vr  fumpt 


ir  w 


F«.  1. 

Wenn  jediteb  bei  S  Funken  llber-pn>n);en  und  das  fSeRlI 

fenUgend  anagepumpt  war,  fnnd  In  dem-elben  eine  dureb  die 
onisation  des  < »am.'»  b<'wirkle  «larke  Kntbidunp  stalt.  Die  durch 
diese  Entladung  hervorgerufene  Leitniiigkeil  wurde  durch  diii 
Galvanometer  m  peme-'^en. 

Sobald  —  bei  genBRender  Verdünnung  deB  (laae.H  —  die 
«eiläe  eloktrodenloKe  Entladung  auftrat,  ging  der  vom  (»alvsno- 
nioter  Cr  angraeigle  Strom  von  15-»  .4  auf  U  A  an  rück,  welche 
Stromabnahme  von  lU  r  Abeorption  der  EDatgia  dardi  daa  Gaa 
herznrDbren  scheint. 

Die  durch  den  swiai^n  den  Eiairtndan  B  md  £1  lber> 
gehenden  Strom  gemeaaene  LeitlUiiglteit  variierte  mit  der  Ver- 
dünnung und  der  Natur  de»  Gaaaa. 

Die  Leitfithigkeitawette  aind  liei  groBen  I  »nicken  ganz 
klein,  »teigen  beinalie  zu  einem  Maximum  im  Augeiddicke  dfa 
Auftretens  der  weißen  EiitLsdiiii!.'.  mdimen  mit  weiter  alinehim  n- 
den  Dffleken  wie<ler  ab  und  »erden  fiL  irb  Null,  wenn  der  Drui-k 
gleidl  WÜwm  geworden  istt. 

(V'bjüik.  /eiUchr.  v    l.'^j.  K.-bru  ir  1!">.'V  ,  /,<■  l>. 

fbcr  nene  Wlrkang«n  tob  KathodeuKlnihli  n  und  Mehl» 
Htrahlen.  Von  L.  Zehnder.  Der  Verfm>5.ir  fand,  Jitll  aui  eine 
ge«<'ihuli<'be  photograpbiixdie  Si'hicbt  Katbodenstmhlon  und  Licht- 


•>  Aaw«rt»Bg  4.  Bef.  Oker  41*  BMai*  4m  MnwfHhi 
IMIiiiilirMai  aaaa  Timii  »«Uoat  iM*  «todela,  S.  V.  0. 1.  lan. 
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«trahloa  eino  uncUlekartig«  Wirkung  mirtbm.  CSoltoidin- 
p«l»(«r  z.  B.  wird  dnreh  Katliod«iiii«i«bien  Imon,  durrli  Tligniicht 

vii>|ptt  pHfllrlit. 

l.in  v  .l.  K  itli.Kit'ii-lr.ihlfii  li<-lulitcli-  Siliii  lil  i-t  il:ic|iin-li 
dir  l.i<'li)»  tikiiii;.»  iiti>'in|>tiii(tlii'li  .11  ili  ii.  [>[•■  K  i'li".ili  n-tnihli'ii 
iMWirkrii  i  ;iu'  lli'iiiiiiiint,'  <l.  r  l>ii  lit«irkuiv 

lAül  man  auf  cim''  'i  iuckviiuluttp  <luri  ti  KatiiiM<i-iiriialili'ii 
am  dentliclMB  Bild  oiiwa  in  don  \Vc^  der  l(  tit«ren  (.'ol'rnrblen 
tiagiHiBbliidim  trarrorrirfeii  and  nariiher  nocli  I.ivlit  «iif  <!!<■  ^iii>zi< 
Plutlc  i'in«  Irk.'ii,  m  f?irl>(  ^irli  <|.  n.'iii(.'o  'l'beil  der  Platte  dankler, 
der  iiit'lit  Min  Kii(liii>l<'Mstnilil(Mi  t:''tr"ffoii  woril4>ii  Ssl.  Uadurch 
entüti  lit  hei  liiidaui-Miiiir  Ktt'lir» irkiin^^  riii  N.':,'ntiv  de«  vor- 
her (liiji  li  ili-'  I\:l(Ii'i<I<  ii-<taliloii  Mll'  iii  •  tv.  iiL'h'ii  jHKiii von  Bilde». 

Aiiili'i  i-  K"|iii'i  liilil'-r  wi.  -i  ii  iiliiiüclir  WirkiiMU''"  l>''i  vit- 
aolti*'<i*'iM-r  Kiiiplinillirhki-i1  Niit 

l»«-!-  Vcil'uxsrr  ftinlil  in  iloii  lK'>ii')irii<l>uiiou  \Virkuii{;<'ii  viu 
lK'<^n«tn<>s  Unter.'«iichuiig«-  nnd  Untwadiaidttiigatiiittol  Air  ver- 
*i'bu«li'n#  Strnhlriiurten. 

r«-i-.  .1  i>..iif!.ch,  ri.vK  >;  -  if.r»  i,  \-<rr.    i.  !>. 

IMc  Al)lt-nkbiirkrtt  n'fl*>kticrlfr  uuiJ  «mi  ilUtmcn 
Xctallbliltclieu  hlndurrhirtTlaHiienrr  Kathndcnilralih-n.  V..11 
II.  Starke,  (.iolirk«  und  L«ilhausiT  lml»'u  «liircli  VcrMtcbu 
baviaagn,  ilatt  ein  KatJiodenftrablanbOitdel  Madi  dar  Beflexion  aa 
r««len  Kfirpem  adar  dam  DvrgligBMe  dnrck  Uatatlfollo  llh 
)i<>ini.);rri  y<-\,  <l.  Ii,  taa KathodMiatniEiaii TerBoliiadeBar  AMawk- 
i.uiki-ii  l>i-;t.']«'.  iiiivh  wi>Bn  daa  dirdila,  anniagenda  Kadioden- 
>tri»lili  nliiiiii|i>!  liiiiiiiiiM'ii  ifl. 

I  Uli  ilic  Al'li'iikuii;^  <l<-r  KatluiileiirlrHlilt'n  imnlil  ilii- 
0<-«C'liwiu(li((koil  ilur  l'ortgobubleuderlen  l'artikolcbeu,  als  auch 

der  Quotient  au»  Ladunfr  nnd  Maaiu«  dercellien      mattitalwnd  wt, 

uiiti'r><ii'liri>  iKt  ViTt'.i-.>i_T.  «■•Iili'  i  ■\--v  M  n|i  ri  l"  ik(.ir.'n  (hin  h 
lifriexioD  Ihisw.  Durcbgnng  dun  li  .MrlAllliliitulicii  omk-  Aiitifruii); 
arMdeL 

Di«  nMh  der  Kanfmann'aehaa  Mfllhodo  darehK<enb]1«n 

Vanucho  argalmi,  dafl  di«  OrflSe— ,  trelclie  biator  Mr  all« 

Kathnrlpn«tnkhlrn  I«  r  Alil'-nkliarkoit  nls  koDBlnnl  p-fiinden 
wordr-,  ani'li  «Inn  Ii  ila-  l'.li^iorl•n  eiim»  Mi;lnlllilillii  lu>n«  oder 
dun-h  t;>'Mi'\it»ii  iiittbt  g«*ud«rt  wird.  Dia  aidi  SM^ande  Inbomo- 
Rnnltät  iIft  strahlen  faanikl  dahar  allaia  anf  «iiier  Oaaebvindig- 

keitMSiiili'i  IUI}:. 

tVerb.ll.  .1  lii  in..  1,.  |'hv-:k        ll.s.  Ii.  V. !».  Jinner  1!)03.)  /«.  h. 

i'hcr  die  elektriacka  LalUXklskalt  tm  geprefitan  Pol« 

vprn.  \'>>ri  V.  Streinta.  (lärglnaong  ni  dem  Referat  in  Heft  1 

.Irr  /  t.  i:..  l'.H'a  'i 

lt<'irii  l*r••^•i■■n  ili-r  l'iilviT  von  >  n  Iii  Ii  1  d  1  n  .:■  ilI-  -n  li,  ilati 
lij«'  uuliT  riiifiii  l)r«<  kf  viin  HM»ii>  l,ir-  IJi.lUHJ  Atiiiii»|fhiirt>u  Iht- 
{;<>«tellten  StfilM'lion  wedi^r  M<-tallgliiiiK  »iiiiiilimen,  noch  din  nol- 
»endig«  Kohision  beHalton.  '/.a  dieser  Kliu^u  iiioll  naalt  Ktrvinlz 
auch  daa  Kuplwoxyd  and  Niokalond  (KdlM«-AkkiMMllator  11 
gereekm»!  wenlen.  ilingegen  kommt  dem  Blaiaaparosya 
oin  tieiirerinisean  sii,  dns  <n*\  <!!•<  Iltlfte  tob  dam 
d«R  Q  u  tt  c  k  <i  i  I  bera  betri;:;;  K<'l»ng  Streinta  aickt, 
i-inc  uiiilcro  Vorhindonp  zu  erniitti  lu,  dio  die  Elfktri/itilt  pIimii«« 
|.'Ut  !<  itrr,  ,\MÜur  ulU'iii  ZwciilVl  ;.|  .i  '-  l'.i:;cnschiitl  tlii-  I'b  Oi  au..»i;<- 
«<>ieliiivl  itii  luit"!!.  für  dm  l{|i<i-Akl<'i:inil  i'nr  vnn  fxrülitii  lli/df utuiii.'. 

Striiintj!  ijiit>THUolit"  :ini  Ii  iIh'  Al'liJinu'i^'ki'it  ili-t  l.vit- 
vomiügens  einer  groJieu  Anxalil  vaii  .Mftiilt|mlvRrn  von  dvr  'I'eiii- 
purmtar.  Allan  too  ihn  nntafanahtan  Vmlnndnngen  arohata  daa 
Beatreban  Inn«,  bei  einer  Ar  die  batreffiMide  Verliindang  walir- 
scheinlli'li  ctinraktoristi««'!»*!]  TampwaUur  MW  vinctn  (Jo1ii<'tc 
i'('bl<H-ht«-r(>r  l.i'itfilhi^keit  in  ein  aolebea  bewerer  üli<'r/:ii;;i-lioii. 
(J>'nii|<'zu  iin<.rliiirt  ii-t  dii'  Vnrämleruiif;.  dit»  ein  Siil't  »iir«  SilluT 
trlüiiit  mit  drr  Timippnitur  iTlührt.  In  H(it-i;;(.T  Luft  (►(«.Hitzl  ein 
siilidipr  Slif!  von  zirk« rw  l.,.~in'ri'  und  <l  rm-  t^iur^chnitt  rund 
lilBi  .\l:ll:.iiH  ii  <  »lini  \Vid(-r-tiind,  i-l  aluo  nin  ^;i  i  1  n  Ii  voll- 
kuuimoner  Nichtluiter.  Ulieibaib  JiH>^  v  erbätl  vr  .ticL  jcilm  li  (iiiliu/.u 
wie  ein  Metall,  der  Widenitand  betrügt  nllmlich  kaum  laehr 
Zehntel  ein«»  Uliin,  am  von  £!0>  aofwRrta  baam  inoiir  nacbwoisliar 
m  »ein!  l^pg*  nian  hu  <-ineD  Mlckaa  Stift  ein«  enlnirpchdiide 
Spannung,  datin  flivlic  hUo  znnlleliBt  nur  ein  aehr  aebwaener  Strom 
hindurch,  dio  entwickcllo  •Stromwllrnic  (;<-nii^  alicr,  nni  ihn  all- 
mlblii'fa  «u  «milrmi'D.  Mit  enni-biinMi.|..r  Krwiiinmnt'  »Schsl  dos 
LaitV(irinr'i.'i'n,  ijn<l  difsi'»  S|ii<'l  -i'tzl  .^irli  fnri.  KIs  ih  r  liriu*' Slift 
leitet  wif  Mctiill. 

Das  BOiuorzcit  t,'0!-t>  i'kti'  Zit'l.  iiiittr  ili  ii  .Metall  i'wilen  und 
Sulfiden  Körp<'r  zu  titid™.  dif  (.'liiclizcilii;  di'r  nMt.iMin'li.'i)  und 
der  vluktrolytii»cben  Klani«'  all^:ullii^crl  iStiu  dor  N<■rll^llampcl| 
iai  nicht  erraicbt  worden.  {Sitaongabariehle  der  baia.  Akademie 
der  WitaanKbafton,  Mira  1902.) 


Elaktroljrtlacker  Bleickapnarat.  Von  Pfronten.  Eiaaa 

1i«inerkt>»i>wort<:in  Fortschritt  in  der  elektrolytiecben  Btaidharai 
•i'liniit  dur.'h  die  A|i|iiiiat.:  der  Fabrik  in  Pfroataa  taaliatort 
»iiril'in  zu  >i.<in.  I  >a6  l'ruuip  von  elektrolytilchen  Bleicba|>pafataa 

lii'.-li'lit  lii-kunntlii-h  darin,  diüi  Siilzlöaung  durch  den  elefctriiMjhaa 
Stulln  i!fr.»t'tzt  nnd  in  IkrrinididüB-ijjkvit  iibergvfQlirt  wird,  welch' 
lolzteri'  ijlx'rail  da  mit  Vorteil  Wrwfndunjf  linden  wird,  wo 
C'liliirknlk  <>di<r  d"»-t\n  llni.-t-t/.unfjfiniMliikti  mit  .Sud«,  liri« . 
PottitBiii"  in  Fr.!;;«'  kiiinnion.  Wrnn  lii^  lit-uSc  kaum  uieJir  al..< 
ein  ver:«'hwindiMid<>r  Hniclilfil  di-»  riilorkalk-Konsuius  durch 
clcktri^'che  Hlviebtlttstiigk«it  verdi^n^t  »urden  let,  eo  liegt  dies 
i'inurMMl«  an  der  Unrollkomnienheit  der  biahar  aof  dan  Ulirkt 

Igebraclitr^n  Apparate,  andemteils  Tielicicht  an  den  b«trlfllbtlieh«n 
Anacha<fuu)!:»ki>!itcn,  da  die  Kleklr(^>dttn  ani>  Platin  rvdor  einer 
Platinle^ivruiii;  l>eM<>hen  mllfiM>n. 
l'.ini'    irriiUiTv  Anl«i;'>   nai-h    o1ii!.'mii   Sv:.t.iii  lif.'iii-.|iru<'lit 
.•    I!.  r>  nip|  llifi-r*   Im-i  -.'iMilndid.  in  1 1.1  r;'.-li..  tll;:!K'll  H.l«l  Hy 

rUl.ir  .  =  4,")"(i  k<i  l  iil,.rkalk.  lifi  HiKKi  A-y  .SHlzv.-rlir»i;>'l,  !>ii-  Auf 
htrilunj;  dur  l'.li  ktr.'lytnr  nir<l  derart  Ix-» orksti.Ili|.'t,  liiiU  ilt-r  it>(.' 
Appariit  di<>  höi'iiclo  l.afjc  oinniminl,  der  letzte  Ap^iarat  die 
liefale!,  wobei  die  KttraetsungillOaiigkeit  kaakadanartiK  kbar  di« 
Platlen  ftllt.  Ka  kSnnen  BleiehflBaaigkeitan  mit  80%o  Chlorgehilt 
■  rhalton  worden,  iiHlii.  li  prnO^en  in  der  R«';.'«'  I- — -""".'uo  Bli'ich» 
.  Idorjr.liiilt;  »neb  <iii'.^.'  I .«■.»nni.'.'n  machen  noch  «ino  Verdünnung 
iiiiT  Wic-'  r  irfordfrlicli,  l>i'Viir  m'if-  mit  dem  lileicli^uf  itlarn, 
•  '■Lull'-.  ;i  -  f.)  /ii»:immen)^e!irai'lit  »erden  dürfen  IIa-  Kiek- 
IroduninaU'rial  iat  Plalin-Iriilium:  dio  Flektruden  »iud  laut  i'rfi«- 

liata  ]Ntantrachllieb  ge^eiuiut  (D  IC.  I*.  ii^  )  >"  un.i  i'jl..'>2:>;. 

^Klektrothem.  ZinU-ihrin  Ui'ft  I,  ISMÜ). 
D<>r  nea«  BdlHon-Akkamlntor  aaf  dar  AmtoBoblU 

AuMtcIluag  in  Naw-York.  Anf  der  anlüngsl  in  Xaw-York  tagon- 

den  Aotonioliil  Alt  - >.  Iluit^  war  eine  komplette  Eldieon-Batteria 
von  SU  Äelle  i  zu  ■  hell,  I'.ine  Zell«  wie^it  S  l  k</  ttmi  luislet  b«i 
fflnfstündifier  Kntlailunc  J<»l  M  Sld.  bei  einer  durcbs4'linilllii'han 
)\leminc'nE.|iaiiiiun^'  von  i  li  1'.  ITni  oiiien  Kinlilick  ine  Inucro  der 

IZ«.-lie  zu  enii.'i^'iu-lien,  war  le'i  einor  Zelle  eine  Warirl  rle^  Sfahl- 
l»lei-likll..^telis  :ilir<;,'elirii«'Iieii;  außerdem  \\  JiriTi  eiii/elrti  Kl.-kt  njvieii 
(iiaut!  und    »olclie   mit   längerer  lktriel>sz«'it  hinter  »ich;  einer 

inllboron  IteMchtigung  xug&nglich.  Auffallend  gariac  aind  di« 
PInttenalietftnde  und  dei<gleic£pn  sind  die  Platten  Belfast  anAar- 
onlentlich  dilnn  gtdialten  mm).  Dienern  Umalande  dDrfte  cum 
,  Teil  ohne  Zweifel  di«  vergleichsweise  geringe  Abbkngigkeit  der 
[  Kairazitüt  von  der  Kntladoütromiitftrke  ziuaa4:breiben  aeiu;  diHHf 
I  AMiAngipkcit  i»i  bekanntlich  licini  Hlei-Akknmulator  in  hohem 
Maße  voriiitnden  nnd  mir  den  I>itrunionivorirttn(^en  .Lr  Srhn  efel- 
sRnre  in  innigem  Zu.Hammenliang.  Kine  IvijM.n  /i  Ii  \  m  •-  1  tj; 
<!efnml;;eni<.lil  wird  normal  mit  iTi  A  entladen,  Le;  e;i,,  i  Klem. 
mensiianiiun;;  von  elwa.-i  iilier  1  1'  nnd  (»citzt  bei  di'oer  Uean 
»pruchung  eine  Kupai'.itiU  vt»n  l«'><t .)  jjld.  Wird  mit  einer  achtmal 
büheren  Stromatarke  (=MOA)  entladeik  nad  awar  Ina  mr  Ulm- 
lieben  SMumangagramia  (ss  1  V),  ao  aiakt  dl«  Kanunttt  anf  rrar 
lU.5.^/Std.  Laut  Proiisli^te  einer  der  grSBten  Akknmolatoren' 
Falirilcen  des  Kontinentes  ist  die  i^utladealromatlrk»  eines  Trak- 
tion->'Klemenle<  )iei  hielien.HtUndiger  Endladnag96il(B>  176ilyStdi). 
IWi  rund  viermal  hi.beter  Delaatliag,  96Ä,  mkt  di«  pnUiaeb 
veiTiiL'liJti..  KM]i;tzität  auf  UU  A. 

K-  i't  niclil  /.II  leugnen.  <i  iil  iler  Kili-..in-.\kkumnlat«r  hiii- 
»iclitlieli  dic^e»  Punkte»  «einem  Kivalen  Aehr  erheblich  über- 
legan  iat. 

Wlhrand   dar   Entladung;   nimmt    die  Diekte  dea 

I'"lck  troly  tes  nicht  ah,  uondern  um  ein  gering  oi;  zu. 
KiDmiii  iK-hnuptet  iinf  I  irnnd  inelirjüliriper  Vemuche,  dal!  ein  noch 
-..1  L'erin;'er,  lokaler  -\ii>!ritT  der  alkali^iclien  Lauge  auf  lieide 
Klektruden  nicht  «latthndet  und  cliensn  wenig  eine  Corroflion, 
die  etwa  mit  dem  Zerfallen  nnd  Zerfressen  von  Hloisnperoxyd- 
platlen  /.II  veri^leicben  »ilre.  Heim  Itlei-Akkumiilalor  ixt  die  der 
Kiitladung  vörangcKangene  i'ause  auf  die  KanaxstiU  von  merk- 
harem  EinfluB,  and  zwar  ist  die  erreichbare  Kapazität  dann  am 
hdrhston,  wenn  der  Ladung  unmittelbar  di«  Entladung  folgt;  beim 
iviliitun-Akknmalator  iat  dieser  Umatand  ftlr  die  Kapaaitftt  piak» 
liiH'b  belangtoa. 

Itezflglich  der  H'  :  >  1'in'nikoi.ten  -»11  Edison  anlilBlich 
der  Eröffnung  der  Aur  inw  p'tiuiiert  haben,  dafi  »ich  die- 

ncllien  zur  Zeit  noch  niii  <  iv\:i  i  'j  hi'.ber  stellen,  als  die  (»estehnngs- 
koiten  für  lil'M  AiKiiinuliiliiren.  In  ei>l-  i-  Linie  sind  hieran  ilie 
teueren  An^L■;l"^J■ "  it"i  nli' n,  Nickel  und  nickelplattierten  Stabl- 
lilei  h  sehuld.   l):i-    Ii  '.  I  i.'  wir.l   angeMich   aus  Deutschland  be- 

I zogen,  die  Niekcloxvdc  von  dein  «merikaninchon  Mickel-Tnut. 
Eduwn  bahauptat,  blan«n  knraem  die  EiM«ig«njpkoat«B  aeinaa 
Akknmulatn«*  betrtditlieh  mdniiaran  nml  Bnüenan  in  jeder  !»•> 
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ZE1T8CHJRIJPT  rClt  IXEKTKUTECUMK. 


Mto  IM. 


li«l^|M  Aualil  Ar  die  konuMmle  SuMii  auf  den  Markt  Mn^en 

In  dem  vor  zwei  Jahren  «r«rhimient!>ii  Anfitatzi!  I>r. 
Koiinely's  Qb«r  den  E^ison-Akkumulator  wurde  die  Ijeislunfa- 
fthigkeiC  zu  Jtl  H'/Std  pro  kg  ftpsamfpewif'hl  uiKegeben,  iiarli- 
den  neoetlen  Me«.-*uni:iTi  lu.rriifr*  tlioi  ll"-  nur  noch  2.'i  W'/Std. 
(Mit  Beetiromt)-i<>it  i.il  imiuticlimi'n,  li-iil  die  LeitfUiiirkeil  dwr 
alkaliafheo  Lhu>;>  infül;,^«'  Alr^üi ptiou  vim  Kohlen»äan>  au»  dfir 
BiinospChriKhen  Lufl  mit  der  Zeit  zurackgehti  es  i«t  dies  tia 
•Um  alkaliMiM«  AkkwMMMaMB  aakittMin  Übebtand,  dar 
lident  acfewierif  an  h«)i«ti«ii  laL  Par  Itaf.) 

■I"  ,   Kl-  tiiriil  Kt'Tiew  27.  H.  1900.) 

IL  Tatognpkt«,  Taiaphonla,  Blg'iuUwaMB» 

CkarklMtUeka  nektrlaleruu«  der  KrdkaKvI.  E.  Laeher 
liat  in  eilioin,  am  31.  Jbiner  tllU9  in  der  „Deiii»dh.  mattiem.  Ges. 
in  l'rag"  ^liattenen  Vortrag  die  hei  dur  drahtloMn  Tek«ip'aphie 
auf)r(>(i'U(!t'n  etsktrischen  Vorginge  in  einfacher  ond  oeiueinfaA- 
lic'hpi  I'mi'ih  iluin  VeratHndnis  n&her  zu  bringen  versucht. 

Il>nit>-,  da  e*  Marconi  gelang,  Zeichen  Qbtr  den  allan- 
li.m  l;>'ii  <  tii  na  zu  aeiideii,  bietet  der  uietwchlidien  Voralellung»- 
kratt  (Ii)'  TittsBehc  Schwierigkeity  datt  dia  ÄUiarwellan  ttbar 
neitv  SiiiH'k<'ii  l>iinv<'g  irutz  dar  KrQmaianK  dar  Erd- 
kugel III»  lin.-«  /:cl  grlÄnir^. 

1,  ri'  Ii  1'  r  f;<ill  dio  'Inihtlo-f  'I  «'l<'v:i  upliip  nie  oiiii'  in  gewisHeni 
;UjDn«  kitii:>Uu:iio  KIvkCrtKicruiig  ilvr  l'.rdkugei  Mttl.  ^Zu  letzterem 
Sfiwacke  lielleo  «eh  ja  nicht  unnchwer  KondeiiMtoron  bersteilen, 
daran  LadouK  über  die  ganz«  Krdoberflärhe  verteilt,  auch  da« 
Potantial  dar  Erda  kebaa,  wenn  nur  nicbt  in  jadan  Kondanaator 
gtalcsksaitlg  P4mMt«  und  noeativr  Klektriaitit  tOi 
\i'<il>ei  e>  ganz  unuiüglich  i«t,  die  niebt  zur  Ladung  verwa 
KlektrixiUtsart  wegzoscbaflan.  K»  ginge  leicht,  wenn  man  diaa« 
Elektriiitit  «ehr  weit  von  dar  Krde  wegleit«n  kannte,  etwa  xnm 
Mond  hinauf." 

l>i(Mi  i^oochicht  nun  !r<>wiii<M»n!isBpn  Im-!  ilrr  tfrahtJwt-n 
TeleKTRphii'    Man  >'/hifkt  iin  i  1  fhodraht    die  Kl.'litriz.iluL-.;ii  t 

wirklich  v'in  iliT  nur  wird  riii'.   nrtühdpiii  etH'a 

SO  m  eilipfii  jri-i'tlt  itl,  wifii.  r  :'iiriii'k;.'rhiilt  ti  w. 

Duri.'li  dir  in  i-i;ier  (direkt  oder  VLTUiitti'lst  »'iiioH  K^rrnd«»- 
»atur»)  L:i'f'd<'t"'ii  Antonno  »tatthabvri>i-'n  >i.liwiiiciint'''ii  wird 
uHmlicb  die  Krde  an  dieiier  Ktelle  (x-  U.  Kngland)  abwechselnd 
paailiT  «ad  nagBliT  (atadan«  Diaaa  I<iid«ii(aa  pmMan  ai«h  an 
dar  Erdobariiseb*  wia  Waaaarwallan  an  dar  Olwtttailie  doH 
WaKoer»  fort,  g«1angaB  an  daa  Vtoi|Huklan  dar  AnBkiwinlannen 
(in  Amerika)  und  anangr~  '"■ 
wirkende»  ScbwingmiigaB. 

Die  Abvon^m  aolebav  «rlli-ulonnig  f<>rt<'ilt'n.<<'r  "11.4- 
triiu:ber  Ijidungnn  «n  MeereeRtihen  »cheint  dir  so  lang«  Wellen 
von  KM)  n  uud  mehr  eine  aehr  geringe  zu  »ein,  und  di«»t>H 
a|i«icfat  dir  die  WaJitMhaioliehkait  &t  Leebar'achan  Uypotiieaa. 

(Phgniltal.  Zettaahr.  1.  Mb«  1908.) 


in  daaaalkaa  dia  anf  dan  Kolilrcr 


Kr.  Ikm  AI«. 
mmi  Karl  H*r*44 


l.«.«Ml.  - 
r*4f  III,  MM*  1» 


in  PatMMaohrl1t«a. 

Ikr*  Ul«l  Cerekvtanl 
—  idMltnaffMui- 


wird  der  l-nknli-tnim  eiuee  Riektroiiiagnoten  geitchioBaen,  der  boi 
»einer   Btljiligunj;   «owohl   die   Erdv<>rbindung   der  Fernleitung 

anfhabt,  al»  aueii  dia  Entkomilang  daa  SckalUaiKars  von  dar 
Aniriahawrrialitnni;  daa  AaniAtalanwIhlara  bavirkt.  (Hg.  I.) 


Xr.  UKTm.  Ang.  I4..'i.  1902.  — Vrreiaigtv  Klekiricitatii- 
AktleRgeMrllKcban  la  Wien.  —  Klaricktung  «um  <;iBhen 
van  Metaildrlhten  oder  Bindern  millels  de!«  el«ktri»rlien 

Sfronir«, 

Der  au!<xuglUh«ndo  Me(*il»trt<ifen  Draiili  wird  durch  l'refi- 
walzen  an  zwei  mit  der  Slroiu<)uelle  vurbundeoe,  mit  Rlricber 
lJuifiuig»gi«chwiiidigkcit  umlaufende  KonUktrollen  augedrBckt, 
swiaehan  welchen  der  8traifen  okna  Spannnag  aablaff  dwr«khingt> 
Dia  Kaniaktr<>ll»n  wardaa  tm  dar  I>iaiitaigadiiailia  «la  duwk 
odwr  Bianaatriak  MfeMabaa. 


Bai  Jadaiw  von  mahrana  nntaraiaandor  in  \'<^rl(indang  au 
aalrnnden  nnd  aoBerdem  an  ein«  Fernleitung  angeachlaaienoa 

Teilnobmcrn  ii^t  ein  KlinkeDDcbrajik  ajigcor^lnet,  der  je  vine  Fem- 
laitungsklinki-  und  anCIcrdem  so  viele  Klinken  enlblll,  hIb  anxa- 
»cblieSende  Teilnehnjvr  vorbandnii  sind.  B<'im  Slüpveln  der  Kttrii- 
leitungaklinken  eineiü  TellnnhmerM  wenlen  die  Fcrnleituiigsklinki-n 
alltT  uliri:?!'!!  Tpltii'''hni(>i-  durrK  F,li>ktr'jmfi'^»nete  m  versperrt. 
»1  Ii  I  i:  KinajiriinfiMi  .'iiivr  l'I.itt''  mm-  'Ii-  Klinkvnüffnnng  A 
lie»irkui>.  L>ui.<gk'icii(.'ij  weideu  liisiiit  t-ifuiküiijn  uincr  Lokiilklink«  die 
Lokalkiinken  aller  ttbri^nn  Teilnvlimcr  in  gleicher  Weise  ver- 
anerrl.  Dni  daii  auMcblivfilicbe  Anrufen  einer  'r«ilnehmeiatelli> 
Iliber  dia  Faniteilnn|  an  amtaUalMB,  kfe  die  FwniaitHag  anck 
dam  llareblattfeB  aloitlickar  fwnvaraindnngakHakan  flMr  die 
RptAtigangMVorrichlung  vineB  sePt^ttAtiprn  Anruflinienwerke«  an 
Erde  geführt.  Sowtihl  durch  Eiiit'ültrcii  liiiCk  Teilneiiineri<tii|iHetH 
in  die  Famv«ifalndnn0>ktinlb»  ai»  «ucb  duccb  Fort^ckaiten  de» 
fiakailaaieon  daa  AnraflinicinrHilara  bia  anf  dan  letatan  lialef 


l'ii;  I. 

Nr.  10.79I».  Aag.  1».  4.  liMtl. 
bort  l'jrlenkogaart  in  i 

Eine  Scbrauh«!nfe<ler  k, 
aniceordnet.  dient  zweien  ain 
beim  Einscbrauben  der  L^trnp< 
der  unteren  Platte  rf  frei  luif, 
dungon  bwrauotretwn  kOnnwn, 
»tellung  des  KontaktDcblundea 
Mittelkontakl  n  ist  ebenfalls 
so  daft  die  Lampe 
wodoreb  Stafa  uw 
(Pigar  2.) 


-  Jobaane«)  Wllbrlainit  He«/- 
treckt.  —  GltthlsnipenraiiiiMC» 

in  dem  .Metallniantel  n  der  KasKUiiif 
LampvnsiK-kel  angebracht«»  Niki<en 
»I»  FOhrung.  Die  Ff'Hpr  liegt  auf 
I    daß  die  Nasen  hii'<   Ich  Win- 
und  die  Lampe  auch  nach  Her- 
weiter  gedrebt  werden  kann.   Di  r 
Scbnabenfeder  gelagert, 
-  •  iat. 


nn%abii«l 
npa  akgana 


Mr.  WJm.  Ang.  S.  7. 1901.  SodetA  ftalisBn  dl  appll- 
««Xl«at  eletlrlcke  In  Tnrtn.  VerftüireB  nr  ti«wlB> 
TM  ntMlm^darm  f anrandJackann«  CUor  geringer 


Die  in  bekannter  Weüe  mit  kohlcnsloflliiltiKon  Kör|i«^rn 
geiniochten  Melalloiyde  werden  in  einen  «rhitztcn  Bvhillter  ein- 
>jpbr»''bf  «n*l  in  dii^fPn  CliUir,  Wt^Ii'h*"^  dnr^'h  KK^ktr(lh■^*^*  .lusChlnr- 
iiiilniini  i;i-Himiii-M  wurde,  •litij.'clcitft.  !■>  I'i'.'i-'l  -icli  Mftalli  hlni  id 
und  K»hli'iiü.\vd  Das  dKUiptförmigd  .Metallclil'ind  wird  in  einem 
iiiulBfi'n  nicht  i'rhitzten  Hehllter  mit  den  Nutriiunilllinpfen,  iliu 
aus  der  KleklroIvKO  deeCblornatriums  erlialten  werden,  zusamiaeu- 
gekrackt;  4abai  aahaidet  sieb  daa  Metall  ab  nnd  (lilomatrinm 
wird  anr  weftaian  l^nrendung  in  dau  PnMaso  wiedarg«wonnen. 

frei  wenlenda  KoUanoayd  wiid  mr  Er- 


Nr.  10.847.  Aag.  3.  7.  1900.  —  Tke  Eleclro  •Hague  I  ir 
Traetlnn  <.'n.  Ltd.  la  Londoa.  Stromabnekmer  für  elvk- 
trlacke   Baknen  mit  elrktr«magnell»«h«m  Teilleiterbetrieb. 

Zwei  Mi'licH'.'inimd'T  Imifonde,  in  der  Uichteni:  d'-r  W'^mwn- 
liiugs«c)i»v  vurlautiiiivic  l'i)»ciikernv  hoitzvn  ein«  tlrmgiti  w  lekelung 
aus  inolierleni  Dralit  und  .tind  an  jedem  Knde  mit  je  einem  Pol- 
itcliub  (gleicher  Polarität;  versehen.  Zwiacbeo  drä  Polackohen 
ainaa  jalan  Endaa  äit  dia  StnHnaknabnieckbrBto  angeordnet  und 
nitite  '  "    -  ■  ■  ■  - 
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▲ufefttlirte  nnd  projektierte  Anlagm. 

Ui>l«rr«icb-UDgiirn. 

Amitt-  (Au8>ii;vr  pl  e  k  t  ri  B  r  h  «  K  1  e  i  n  Ii  ;< !.  ti  1  >ai>  k  k 
l%MniMmnimUlariuin  hat  <lie  k.  k.  (ii>ncral  Ini^p  ktioii  d"r  <i~rrr 
rt>irhi»c'heti  F.i»»nli»hn*n  litmuftruirl,  ri'uksirlilliili  ili-r  iVrrig^;« 
rtflltcn  K']rt.H*»tznii^*i*Uiii«  d«r  Ausk^i^'T  '-l^'k I nr«fIi«Mi  K lt'iul«ahiien 
von  der  K  1«  i  ?  e  h  ^  r  <!  p  m  im' iid f  ^  r  c n  z  >•  MsUtabrik;  Iiis  in  den 
Ort  Pokau  diu  I-ltIhihi  li  |iiil:zi  :lii  In'  IViituo;?  cliytunlichtt  vor- 
zanobmon  and  im  Fftlle  eines  Kuustiiten  KüinmiMionsorgabDiMiai« 
4ra  BwWnnsikoaMu  ft«  gagMuMadtkli*  Uüi»  u  com- 
wiHiMW  iD  artaUa.  «. 

Bvdilp«»!.  >  A  il  iti  1  II  i  B  C  rat i  V  c  Ue  p(>  Ii  u  n  i.'  ')•'!'  Kort- 
» II  I  XII  ri  xi«  I  i  n  i  I'  dor  Do  n  au  u  f  e  r  Ii  ahn  il«r  H  ii  li  n  1. 1— i  ••  r 
o  I  e  k  tri  KV  bt<  II  Stadtbalin.i  IMr  ang«ri«cbv  iiandfUniiiii^Cir 
hat  auf  Grand  der  annehmbM'  befluid«MnPlta*4w«lininiiitrativH 
Ito^chunp  der  entbinf;  düs  obarvii  Donanluda  mit  BaHibrung  dv» 
neuen  l'HrliiinvntshaniM.'s  his  zur  Viktorin- OampfniBhlesu  {ikhr«Dil«ii 
KortüetxuutTiilinii'  <l<.'r  Donauuferliahn  dxr  Kuda|i<!iitar  •l«ktrtsch«n 
Stadlliahn  AktiengesellHrhaft  für  dun  l'A.  Milr«  l.  J.  angeordnet. 
Kl  lii>i  dieser  (tclegttuhi-it  noch  iMfini^rkt,  daB  die  Budapenler 
Slnilinnliuhn  Aktipni^<«"i|lwhsfl.  »el<-he  ihrprseit*  dii»  Kr»?«',  dnß 
iJa-.  iimuc  PHrliimonriliiiu-^  iiiirtiiU  t'li'ktri'-v_'h'*r  Buhn  viTäiun-iiMi 
»erde,  durch  eine  von  der  VAivirinpstraiif  Uhfir  die  Alkotuu'ui^- 
^asBo  und  mit  Iterttkraog  des  Parlaniinit^bauiMi»  ttbar  dia  Kttlait- 
Nüdoricaoee  bis  zu  iknr  Linie  „LiiiütriiiK"  zu  bknandan  «tak- 
trtacben  Eitaabalw  an  Uaaii  (raahlala,  ilw  diaabaabdiehaa  Pn()akt 
larOckzog,  da  der  Baa  einer  Unf«  In  der  RVM(>nUorKMae  be- 
deatendcu  Schwierigkeiten  begebet.  .V. 

V  >'  r  1 Ä  n  fr  e  r  n  11(1  der  Z  i'i  g  I  i  i- 1  e  r  Linie  der  H  u  d  a- 
jiHKter  S  t  m  U'- II  Im  h  n  i  Kit  IViu  dir  Vfrlniijfcrunp  lier  Zi'ifrli- 
ßoter  (Auwinkl-r  \.:-  il.-  lin  i  ijn  i4i,.r  >trnlliTil>iiliM,  wi'K  Ii.t  im 
llerbete  des  \  m  ;atiii-r<  Ii-;;.tiiii-ii  »unli-  iiini  «(■-•■ii  zu  ti  illi  eiii- 
BetretviKir  Kälu-  iint>'i liriiL-ln'a  wcriien  imiUte.  u  lireitiit  crtV-julicb 
vor.  Aui  2t.  Mtrz  I,  J.  biisichLi|;ten  auf  l^nladung  der  Direktion 
dar  BiutoptMw  84i«laHlMliM  «aMUgÜMlar  daa  «acwiaclMii  löge« 
■ieiir- mid  ArcbitoktM-Varelnea  die  aberaaa  iatereiaanton  Bw- 
Uokkaitaa  and  fimden,  daB  der  (Tnterbau  der  neuen  Linie,  welalia 
«atl  dar  baatehendeii  in  Nei|;uii(;  liescnden  P^ndi^tation  bis  aam 
»ofrenannten  Vaskapu  'eiHernen  Tor/  führt,  sröfll^nfeils  fertig  ii?t. 
I>ie  neue  mit  .'«S",'!»  bentändij^er  Steigunir  pefahrte  .VW»  m  lani^e 
Sfri  i  k"  u'i  lit  «uernl  drir?>trutle  entlitiif.'.  kn  nzt  iliinn  die?%e|lie  und 
/i'lit  iuU  .lüiiii  anstelle  des  frUhenii  '  i  i  iiii"ii?  ^'i;'le;;ten  Dnuiine 
auluArlä,  unter  der  Stralienbriii-ke  hiiidurrh  bii^  zur  im  Nivoaa 
pnjektiartea  Endsutinn  im  (Villait,Stem-)Ul.  Nacfadotn,  wie  er- 
wunt,  ein  Teil  das  üoturbau««  «n  .Stelle  den  früheren  breiten 
Graben*  an  dtaaM  iMd  der  Uraben  au  verlepren.  HO  Hui-h  die 
Enditatian  tella  mit  Verlegung  des  (iraben»,  teilh  im  l.in&chnilt 
zn  bauen  war.  taoehten  wep^n  der  f^Sen  Erdarbeiten  und 
Mauerungen  iMvdeufende  S<.'hwk'rinkeil«ti  »nf;  ni<'ht>de»l«weniger 
dürfte  schon  in  oinignn  Ta^en  mit  der  lyeiruritr  des  Oberbaues 
und  dem  liau  des  StiitionAKebäudeü  bei/iniin  h  werden,  no  dait 
lüintlicbo  Arbeiteu  vorauasiehttiih  liiis  Endo  April  I.  >l.  fi'rtig- 
(jestellt,  dah"r  die  none  I^iiuiu.  «eli'he  die  Nutun<i'li<inliciton 
dos  Uadaer  (iebirg«M  dum  l'ublikuni  xugtnglicber  maebt,  nucb  vor 
Bciginn  daa  almkm  Sgmmwrarkalira  ertffnat  wwdan  «rird  kOoavn. 

M. 

(Fest»»  e  1 1  II  n  ff  drr  Fri  b  r  se  b  wind  igkr  iton  «of 
den  Linien  der  e  I  <•  k  I  r  i  ■  <  Ii  <' n  Ki-<enbabnen  in  Huda- 
pe»t.;  In  dorn  KrU-^<%  sn>l(hen  der  uiijfaii-.i  be  llandeli-iiiiiiiüter 
lictrefl'eiid  die  It-fi'  luiit.'  i|i  s  Verkehrs  der  -Ii  kuis.  l.i  ii  Ei-'n 
liahnen  in  ltiiihi|i.'~l  im  dir  Iliihn({i'»ell.si-hHfli.'n  rii-iih-te  4i'lii<  di<; 
Mittü  ilunf;  im  lli  fl-  Ii  .  .1.1,  wurden  aueh  ilie  Mjixiinn!  l  ;i!ir 
KC«vliwindi|;koitbU,  und  zwar:  im  Innern  der  Stadt  je  ii»i.'ii 
der  BraU*  nad  dae  VarUina  dar  Stnie  oder  Uasae,  davch  velehe 
dia  «lektfiMlw  Btoki  Albtt  —  im  allüemelnen  mit  IS  nnd  IC  km, 
für  Strecken  mit  eigenem  HnbiikfiriM-r  mit  A'i  und  für  die  Vor- 
stiUit«,  sowie  fUr  solehe  Slri-<:ken,  weKlie  als  mit  lte<iunderein 
Kabnkörpvr  vcr:-.nHi"i  lntitirhtin  werden  können,  mit  .'O  km 
stündlich  feitL'"«!'  !!!  I'in  nun  die  diesl>i'ziipli<'hen  lVi>ttinmun(,'eii 
des  Erlastui^  dun  li/ufulin'i:  lin(  lii'r  iinfrnri'-rltc  H;iriili1"riiiiiii;t>T 
sii  li  Vfraiil.iilJt  ^;.'fiiii'i"ii :  ■!]■■  'niuiilrl  iilliscIiiMi  Hi-liiir  ii-n,  ili"  Staut» 
polizei  und  die  betrertondeu  KiHeiiliahiiire.ielNeliafleii  zu  finer  um 
iA.  Mllra  I.  J.  abzuhaltenden  Beratung  einzuladen,  in  weU  her  ilie 
Einteilung  der  einzelnen  Bahnstrecken  in  die  entaurechonden  <ic 
aehwindigkeitagnippen  ▼arganomman  nndSLaoicleich  Jana  „Mit- 
nahmen Torgeaelien  wardan  aolian,  waliSa  Im  btorMM  dar 
InknifUratnnK  dar  BaatimmBngvn  daa  «mihnlan  Briaaaaa  iiot- 
«aadUf  anwhaiiMni.  Jf. 


Teil  phi.M  Hu  il  »  |i  e  ■.  t  — B  i' Iprad.;  Wie  verlautet,  soll 
dl«'  Ii.  T-li  llnriL-  ili  >  r  i  \  i  il  1  k  /i  III o II y  •  H e  1  c rad e r  Tele- 
]ili..ii>  liald  :>[  .\iic>'itl'  ^■.'iiMiiimedi  werdttn.  Nach  ErtAuug  der 
;;t'ii>.iiiitt'n  Tvli  pboiiiinir  Hill  BndapMt  mit  Baignd  is  anmlttat 
t>arc  Fernsprocb- Verbindung.  M. 
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Unit«  raitoDall  dl  elettromagnetUmo,  Kiit-snunto  di  una 
Cuuiunicazione  Prenentata  al  CongresKo  delT  .\!i.>>riciazione  Etettro- 
tcirhnica  il  lU.  tJctobre  IlHIl  dall'  Ing.  G.  Giorgi,  Napoli, 
Gaanaro  A  A.  Moraaoi. 


OflaetaiftUelie  und  flnsziBialle  ireohziektaik. 

SIcnrnü  A  Halske  A.-Cl>  Vorige  Woche  wnrde  die  Spexial- 

liiUiix  der  Firma  l^ieinenH&  HaUke  Aktieu-GenetlHchaft 

für  deii  I  ;ii~i'li'lftslM>triHb  in  Out-i  L  i'ich  «  dlirfiiil  der  l'i'Hi.id'-i  vom 
l.  Au{;ii-I  r'iM  hl-  :il.  Juli  l:«','  v-mmI1, -;rl.,  nf,  Dii-sellin  weist 
eiiu'n  Iji'iiiiji'winii  vnn  Il^.'HluK  hiis  iii.li'  i    !fMi>  Krf r:i;;fii*.'^i' 

der  viir-liiM-.'elu-ij'i.-ii  I'-  r  inle  vim  l.l'n  i-h- 


Uamx  k  tunin.  Eljiengielerei 
■gMfllltehnfl  nt  BadmiHls  In 
Sitf  nng  der  Dtraktion  wurde  de 


und  M aitcbiuenfabrika* 

lapSEMMtSTfl^  dM 
Jahr  liHi-j  vorgelegt.  F.^i  »eblieBt  mit  einem  Itoingewinn  von 
748.H!<L'  K,  HO  dall  mit  Hinzuziehung  daa  GowinnvortrafEM  von 

'251, K  iiiii^i  SHiiit  'i'i  l  öt^Ii  K  jiir  Verfügung  stehen.  Yj»  wurde 
betM'hloNneii.  Her  <  »enernU  erMuniiiiting  die  .\ii.sxiililung  einer  Divi- 
dende villi  lihiK  vor/.UBrlilii|.-i'M.  iimi  wird  '.Iii-  Direktirm  ferner 
l>cantrs^"ii,  'i.ilJ  nach  .\bxLit'  ili  r  ^tututi'iiiii.dJi^;fii  Taiitii  Lie  der 
Direktion  zur  Dutiorung  des  l'vnxionsfunds  der  Itoaiiitoa  4<I.(III0  K 
vi  r«  endei  und  ein  Rest  troa  äM>.a6S  R  mf  nem  Radinag  vor- 
getra^üi  werde. 

Ungnrbch«  BloktrliitlllK-AkliengeaelI»chaft.  Der  Jahres- 
bericht, welchen  die  Direktion  der  t'nguriscbon  Elektrizität» 
Aktieogeeellcebaft  der  am  h.  Miln  I.  .1  aligehallenen  General- 
vereaniinlnng  vorlegte,  erwllbnt,  daB  im  .liibie  IMtJ  sich  in  Buda- 
pei-t  r.'li.'*  neii«  Koiiüuiiientcn  gemeldet  halieii  nnd  die  Inau- 
i*pnii'l.iuitiiui'  'Ich  ins  Kabelleitiingsnetz  der  <  i.-fci.-llsi  hiift  niri- 
gesi  hiiir,  i.  n  eleklrLnchen  Kinrirhtungen  ö.K'*:.'.»"* l>*  H'  erreiehte. 
Aueb  in  Kiuuie  und  Eger  steigerte  aicb  die  Ansahl  der  Abon- 
neiit>'ii.  Die  hinbichtlioh  der  vorteilhafteren  Gestaltung  der  Ver- 
bHlinisso  der  Ungariaeban  Warlutittan-  und  La^arhans-Aktion- 
8«M-llsdHift  gehegten  Erwartnngen  haben  ateb  nicht  bewShit. 
Cber  dio  BetriebaerRofamaw  hattan  wir  aekon  Gologanbatt  lu 
bwieklon  («ioh«  Uafl  U  daa  I.  M. 
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Rtarhwerk».  iKIektrizitUtinrerk  d  er  S  t  ik il  t o  Koo'ii- 
Meraii.)  Wir  entnehmen  ilein  Ht'richte  ölu'r  Vcrwiilninij  und 
Batrieb  Am  KlekfririlÄtswi-rkir«  Ki«<'h» «rkn  ili-r  Siiiile«  |!.iz«mi 
MwnUl  »iUircinl  lif^  lirutfli  Hvtrii-Iihj;iliri  ."  l'< ''li;''!!!!«' : 

ÜatH  dritte  liclrivli.'-jaiir,  wdibee  die  Zeit  vom  1.  Juli  l'.Mm 
liia  91*.  Juni  ltN*l  oinfaAt,  erflillta  di«  im  vorjAbrigan  Beriebt« 
■«»gMjM'ocIliinoD  Erwartungen  «iiier  dnuernd  «teiicenden  %un«hinp 
4m  AbwUs«»  an  eioktri-o'lKir  l-lnergie  und  der  r<>rt.'-i'hr<)itea<len 
Kntlnrkuiig  des  Werken. 

K'.  erhöhte  sich  die  Zahl  <lor  ■aiCMchloascnen  (i  I  Ii  h  I  u  in  |>  o  ti 
von  :l3,t»5l.' auf  41.X7J,  jene  <ier  Kof(<  n  1*  m  |i  «■  n  vun  IM  Kuf  j|;t. 
und  dif  IviilNtiinK  ilcr  inülalliertMi  Mdtiirt'ii  von  Ji'Tri  «iif 
411  efl.  1  s 

Nachstehende  Tabelle  löbl  die  AoM-blutlbewuKune  d«r 
inj  »«aUb^ilkn  1.  JnU  1««  Mt  iW.  Jtiai  lUOl. 


I'  r  i  \  .1 1  Ii  el  >•  u  V  Ii  I  u  n  g: 
4ilUlilauj|i«n  


■a^rdeknnrvr  Ntral(ea-KI»«ubaliiiK*^*ll)<cbafl.  Laut  Ka> 
i'hpii:>eh«ft&l>ericht  wurde  dua  Krtri^ni«  durtOi  don  HllKnmeiuMl 
» irt&eh«ftlii'h''n  Nip(lBr:ranK,  -owip  lUirrh  fli»  wHhfviid  ilt-t»  ^nuizen 
Soinnieri«  f.i:>t  ilurrlmiMj,  Mirhüiilcin'  knl|.'  iitiil  rv^-mTiM-li« 
Willeruni:  unKUuntiK  hpeiuHultt.  Her  VV  Hg;  e  n  |>a  r  k  liotaikd  am 
Si-hluN-^e  deb  .Jahr««  aus  19U  Stück  Motor»  *f;eii  und  I2)>  Stilek 
AnhUii^ewagen.  l>ie  Zahl  der  Aneeatellten  betruK  597  l\<r- 
»onon  KecM  KS  im  KmIb  4m  Vm^kiw.  IN«  Eianakme  aiw  d«r 
HerennenUnHcnmir  batrilltt  I^ISM?  Mk.  Ä.  T.  I,»66  :Ü10  Hk.). 
An  PahrgäHten  wurden  tteftirdcrt  "JljlSK.tötJ  Personen.  Bei  dieser 
Uerechnunt;  i-ind  ilio  Fahrgüste  mit  IJinatei^falirMcheinen  nur 
linfioh  pfi  r.'rhni'i  «orden;  roi  hnel  man  jmloeh  ilii-c»-  ^■Mhrs»a^Ie 
luv    mmIi'  ilul.iii   in  Krajte   koiiuio-iiiliTi    ImikIi-m  Mi.'ck.ii, 

erbüfil  Mch  die  Zahl    der    bef4>rd«rteii   Pemunvii  auf 


I  M«l«i«B  nmi  taakuacht  AppartI«  . 
i  Str«l«Bbel«ttebtuii|[t 

1  Bogenlampen  


SehnahMMi  (KsrbidwM-k«) 


»1 

63» 


I>er  1.  Janujir  l'.l'l  war  der  Tiiu'  'i-  r  ^'rnilti  n  1 :  I  i  ,1  n uj: 
d«r  Uastdiianaxtatiun.  .\u  di«»ein  Tai;«  wurd«ii  voi>  -Menui  ll.>i, 
von  Bomb  lOÜO,  vom  Karhidirerk  äUUU.  «nMmnan  4aillU  «ff.  JV 
an  dar  Ttarbinenwelle  entnomniMi. 

Der  Haximalbalaatanc  d«r  Maachlaonalatioa 
«atapricht,  sbgM«liMi  von  dea  Kariiidwarkea,  ein  Äquivalent  vm 
ä'MiOO  gleichseitig  brennenden  NorinallampeM  oder  COVe  <lae  am 
Schaltbrett  gemessenen  ^quiralontes  das  geoBBiteH  ia  Röaea  und 
Meran  «nffeiM'hlosiH>nen  Vertirnni-hi>- 

In  naehs(rh''n<l<T  T  tliell.'  ii-t  ilie  Kniw  u'L.-lunir  de«  Werke« 
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Transformatoren  in  Klf  .    .  . 
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'-  4tesanitl3n;;e  der  l'rinillrkaljul  . 
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Ma  tt«MUB(«ianaliaie  dea  a.  Betriehajahrea  betal«!  H&urt»  K. 
Uea  wcAatn  anibt  tieb,  da*  ^  f^^^, 

dta  ftteaem  aaa  Abgaben  eaait  letviMe 

Re-ienre  per  «Ji  .'»4'»-7-.'  ...  14  7.V>  ogegea  I  K  «/e 

di«  Kosten  für  die  üiilurballuntj 

der  eli-ktri«ch<»n  Anlajce    .        l!)..">ll' — 
die  Ko.st^'n  fiir  'lie  l'nlerhaltun|i( 
der  'X'urbiutjuBitlage  .... 

die  MeaHMw 


Ü.tXNHNI  . 


•iT4r„ 

1  "»■>».• 

t&SU'C«.  tWf* 

die  4f«eainth«tri«ba*iie«Mi  t(l*- 
hfllter,  Uhne,  Mieten  ete.)  .  TB.SSIM»    f Ml  */• 

der  Xinsendieniit  1.'i8,-JiK  |  I  -  ".»T  U»»,',, 

die  Kajiitalamorti^atiun    .    .       -jri.iHNt-Oii  4  4  "  .> 

die  Abochreibung    ....      1»<1  ,!»8I  l.f.  =  .ti' >>  » „ 

and  dar  GebamnpcQiterochuB    .'i.I'ki  44  ^  „ 

Zoaammen     iitjö..öN)-4iO  K»  "/o 
der  (SManitainnahma  gWehkaniaien. 
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p  4-JM!«/o 

r.    I  »  •  '  % 

.  -•H-7  »/o 
a  .43'JJ:Ve 


itl  K7 

Äaaivalent  dee  UesanitkuDi>uiiw  in  Normaliaaitiaa 

Ii  ISMO  I  iti.iiiu  I  nöjsm  i|         I  n.üii» 

li.it  «iif  durehtehuill  n  1  r  »-.lUi  iii  |iitr  gt!lei»tt-l<-n  Wa^nnkito- 
nietet  tivtnj;eu  4  21  l'alirgübt«?  üe^oii  4';ii>  iui  \  oijahre,  t>aa  U<  - 
triebsresaltat  des  Jahrea  iat  ge^en  da^enise  in  IHUl  ein  Hins 
von  ui.iKiy  Wag«nkUomel«r,  U»{;>'<fen  ein  Minus  von  43.^2  Mk. 
an  Kinnahnie  au»  der  l'ersoneidrarOrderunK  und  SUiMI9  an  fae- 
nSrderteo  Penwnan.  Hierbei  ist  tu  bemerken,  daB  die  SSahl  der 
gegen  Kahrächein  Iwfördurten  I'orjionen  nui  .'i-Ni.^lV  zurüekKegangen 
lel  und  dagofien  die  Zahl  der  auf  .\l»uniieinvnt  bofiirilerteu  l'er- 
mini.n  nin  If*<i;!'-f)  istii-i-MoniniPii  Imt.  lii'i  ilii|.|ii'lt.T  '/lihlun;;  der 
l'iiisteiperiüir?Hclioiiif  it;.'iIiI  a^i'h,  iliiü  Jir  Zalil  der  ;<i';;«n  Fahr- 
whein  het^rderton  l'crMjiieu  im  Vi'rj;liii  h  lu  ileni  \«jij»hie  um 
wr.i..i.sj  xurückKe^aiiKen  ist.  In  l'erxenlen  ausgedrückt  lial  ilmi 
luirli  da»  Iteriuht^ahr  iai  Vergleivk  zu  dem  Vurjahre  ein  1'Iuj> 
argeben  van  l'üWit  an  geleiataleB  Wagenhilewaleiriu  da 
Mmos  von  irl»h  •*  anialtar  Einmlune  and  Ml*^ 
derlen  Peraonon.  Hietbai  Moorli  zu  >Minierken,  daiS  die  Zahl  der 
HOf  Ah«nneiuent  belSnIerten  pBrxoneii  im  Vergleich  tu  dem  Vor- 
jahie  um  4  Tx"..o  zujienomnien  hat.  Die  dunhci  lihiltllc  hi-  Kin- 
naliine  per  -{pleiBtt'tcn  Wa  jfe  n  k  i  I  o  ni  e  1  hat  .il  Ik.)  !'(.  Intr:i,-i!i, 
Keijen  •l'.i-7'<  Fl.  im  Vorjahre.  Nebe»  di  u  im  \  iTi.'!i  i<  li  ju  dem 
Vorjalire  eingetretenen  UOrk)(iuig  der  d-i:-  'hvi  hniTl  eben  V'er- 
kcbrsfre4uenz  per  seleisteten  V\  agenkiloiuvter  trii^l  Ute  alark« 
lletübanabtni«  dar  ZeitkaitaneiHtMrtni^  waeentiiah  mit  bei  ftr 
An»  Miklean  dea  kQomatrfaehaa  Nataertngea.  Der  daRfaeiAaittliehe 
^  erbraneb  aB  elektrisrher  Knerpin  per  Kechnnnir.- 
kilometer  bat  be(ra(!iiii  4«;1'4l'  H'/Std.  (fei;en  .'i-lj  H  /.'std.  im  \'or. 
j.nhre  l>ie«e  wei.entlirhe  Krsparni^  in  ilrin  Verbrauche  an  elek 
iiisi  tur  Knerpir  ihl  dadurch  crtiell  »iiril'_'n.  dafi  die  (toicIlHchall 
mit  d'  in  1  \[iril  <l.  .1  fiir 'lie  MotorfiSlii  1  r  S  r  r  11  m  v  e  r  l>  r  a  u  c  h  h- 
prHinieri  eiiit^ffflhrt  hiit,  iiiii  di'*  Killirer  t'iir  t-tnen  r^jmr.-smen 
Verbrauch  der  eiektriM-hen  l-Jiergie  zu  interessieren.  Pieae  Kin- 
richtauf;  hat  Bich  bestens  bewahrt.  LNe  durchschnittlichen  Koaten 
dar  Zu  );k  raf  t  haben  (lor  Rechnnn^kilomeicr  betragen;  ßilH  Ht, 
(tegen  fi'TO  Pf.  im  Voriahre.  Hierbei  ist  xu  berBckslcbllgen,  dafl 
von  den  gefikbrenen  Motorwaiienkiloinetern  MIKI.S4S  auf  die  vier- 
achaigen  Wagen  entfallen.  Nai^  dem  RechnungsabochlaBae  be- 
trilgt  der  ÜberschtiU  ("r  BelriebseinnahDieii  Ober  di«  Betriebs- 
ani<)5»li«n  71.■'^7'l  ^Ik  !  »'ir  l'enwntsnlz  der  AuKt;nben  (reneniTber 
den  BetriiliMMti'i  1  n  lietrljft  deiiinaeh  l>2til>'<..  Die  Betrieb... 
Unkosten  per  \V  .T^etikilonieter  Anhftu||{ewa>;en  j(erechneli 
haben  -'L*4i  l'fenni}{e  betrsf^en,  peiren  '_*1'<'.4  l'fennipe  im  Vor- 
jahre. Dem  Betriebsüberschaese  vun  71.\H7'.)  Mk.  treten  noch 
binan:  an  vaMinnabntlaD  Bneen,  abaOgUeb  Pfariaianen  «OOä»  Mk. 
der  Vortrag  aaa  190t  mit  iSßfi  Mk.,  Mnammea  mifiT»  Mk.  Davon 
konmen  in  Abaatx:  die  vertraziiche  Ah^b«  an  die  Stadt  aus 
clem  PeraoneDverkehr  »M;.«»4!«  .Mk.  (i.  V.  <«*.4<".M  Mk.i.  Die  (»1. 
IlftHtionszinsen  der  i^/^i^gvn  Schuldv.r-i'hn  ibMn'.'on  ■.V2,0'K>  Jlk. 
Ii.  V.  IWii.li^ö  Mk.),  Zahlung  znin  Aktie  n  KiiciiwI-Til-rnnftufond" 
.'»litNIO  Mk.  (wie  i.  \.\  Zablnng  cum  EmeuvruniniioDda  l2.'i.tNMi  Mk. 
0.  V.  ISfUIH  Mk.).      reHdelbt  nitkia  ein'  Rafngewinn  von 
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-tlKKir.  .Ml.     L  V.  ;i7."i.4m  Mk.).   rlKcfioii    Vi  rUiliiiiK,  f..|yl, 
.  lii.  liT:      „  I » i  V  i  il <•  II il  c  an  ilif  AktioiiUri'  «ut  <..<mil  ui((  Mk. 
AkiH  tik:.|.il:il  —  JiUl.d««»  Mk.  (i.  V.         ^  Mk,  .  htiitiitfn 

I  iiitii'iiif-  an  den  Aufsic-litrralli  lüi'i  Mk    i   \    I  Mk  . 

Iler  lim  1»  viTlilt-it^enili'  Ifi-ct  vnii  'A'J<'''.<  Mk  -nll  uul  nmiH  JCim  kiiiiiic 
Torpitr»gt>ii  «••rilf'ii.  ;. 

Ueatücbe  i^traleokaJiBKCiirlUcliari  in  Ur«»4«m.  l>«r 
rieht  fttr  daa  Jakr  UMU 


r  UMgT  jMisI  auf  dm  gmeldMiBiMM  Miwlai|^ 
JahrM'hln  nnd  (iMierkl,  dal  In  DrMd4i,  h»- 


An>inii^lluii^Hrftuiii(>n  fuht  'l'»ten^tille  lipi rM-|ilt',  wählend  die  Au»- 
st<-Uun);eu  frilherwr  Jabrtt  dio  Linien  Imfruchteten.  Die^p  Kr- 
^i  )i«inuni»rn  halten  »ur  Kulpii,  <iiili  die  kihmii'tri'-rhi'n  Kinnahnivn 
von  ".'7-.'>.'i  uul '  J'i  l'i  Pf.  lurlli'kciiiffti.  Wenn  tnit/ilpi»  liif  <iin<«int 
iTiieliniRse  de»  K<'riihtc|ahr>>!-  nii  lit  hinli  i  ■i.  ucM  ih  -  .iHliri  »  l'.Ntl 
zuiarklileilieii.  Mi  iai  da»  nur  dtr  iiui'h  Hclloi^u  Kitt  zur  äatiorBli'n 
lirvnzc  eifolfrien  EtnMhrinkuDir  d«r  Au«eab«a  zaxuschreilten. 
Ui«  i*«r»unt>nK<-l<l-Kinttaiim«  iil  vnn  l>,2H3.(M4Mlt.  >ur2,H.'n.844Mli. 
ga(tiiig*D.  Dvr  auf  Urund  de»  IlvtriebHverti-a^ie!*  mit  der  Praadner 
Mraflwbalui  gehildute  gvnieiu-i'haflliohv  Aii-gleicbsfnndB  b«tll|(l 
Iii?*  jplit  571JI'.NI  Mk.  DicM>r  Fond»  »inl  s-uli  dun  h  die  Atm- 
;;leichiijiahlunn  im  Kttrirbmabr«.  Über  «.iihe  .li.nil'iilU  noch 
l)ifleren«en  schweben,  auf  vnraii-oii^hllieh  <K>.  Pi-l  Mk.  i  rlv'hi  rt 
Von  die-' I  Siiiiiiiii  uiii  ili'  rlff  I  ■• -ellschaft  d>T  Iti'traj;  ■.  .u 
;i'.tL'..').HL'  Mk.  gehören.  I>nj  Dresdner  SlrnUcnliahn  h»lt  sn  h  durch 
dieben  IVi'trii-l.i'>  ertrugt  Mint  Niieblra|C  fflr  Ke»eliildi}!rl.  und  oh- 
Wühl  die  Vertrjiire  Imb  Itti.  Uktober  1M21  f«»t  aligei^hiuniMio  sind, 
hat  die  UeKt-llM^aft  dieaaa  Vacinw  flir  da*  Hl.  Üaaaaibar  d.  J. 
aufKekUndid.   ZutngHtb  S&UT»  Mk.  Oniaditaekagairiiui  «ad 

I-.'.V.IH  Mk.  «iewinnvortiag  Wiffert  sieh  dor  Rohß«wilin  aof 
;iir.>  .'iH«;  Mk.  Die  VerKenduii^  wird  fid^enderniafien  vor^Mell)a|iaii: 
-Mk.  Alibchrf iliuii(;i'n  auf  Inventar  nnd  Maschinen,  xiim 
AinoiliiatiunstVinds  |-J<>,<W  .Mk.  »laii^-lu  h  'iT  liHiMk.  IlUlfte  der 
lleraDKUihlunK  der  Dri-dnef  Stmlipnbstm  für  l'.mi  ftleiih  »iJ.HVH  Mk.. 
.■INIII  ,Mk.  xuni  IVn..iiin>(nii.i-,  .'i  i/'M  .Mk.  I  sintieine  an  Direkt:. m 
um!  Heanite,  :i!t'i<«i'i  Jlk  /u  wicieruiu  »iVi",'«  Dividfiide. 
7!Ki.~i  Mk.  dem  .\iit    i  'i-  i  in     l  ..iil  Mk    dir  nein  lii-eiiniinp  r 

Dessaaer  üiti'afIfubaJiu-lieKeUMchan.  Dai>  (je.ichäftäjahr 
IHOä  iat  daa  «rate  oii»  vUligMn  «laktiiadiaaa  Baliiali.  V/im  dar 
HachaiBMlMitobmicbt  mitteilt,  «rniltaa  aicli  dl«  Hoffirangaa  aaf 
di«  EriUthODg  der  Frei|uenz  alcht  in  dem  Maile,  iiU  man  glaubte 
annebln«n  au  dürfen.  K«  iat  diea  wohl  einmal  auf  die  allgemeineD 
\rirt<irhaftlirbeii  Vvrhnltnir)^e,  cum  sndcninial  auf  die  >>.'hr  nn 
;;iiiisli(;i>  Witternnf!  des  ver|iunpenen  Sttinmem  zurrR-kzufBhrtui- 
Ihe  Sieijri'rniiK  iIi"  Verkehre.»  —  l,-Jil7.;itK<  lieförderle  l'erNinen 
X«*«*"  l,f--l..rJH  H«i sollen  i.  V.  —  lietriljrt,  wenn  man  nur  die 
/eit  de«  elektriscbi'n  betrieb«»  1. 1.  Auril  bia  '41.  Dezember)  in 
Itetravbt  zieht,  rand  4*/^,'».  Die  Einoaiuoen  aus  dam  PanMaon- 
vcrkebr  und  der  Plakatmivt«  b«tragen  ll-.MI«.'»  Mk.  Die  Oesaint- 
•iaaahai«  betrtirt  lia.771Mk.  Hei  Uetrieli^üu.igaben  von  iMI.HIT  Mk. 
trerbieibt  ein  uetriebeOberschafl  ruu  JJ.'XA  .Mk.,  au»  welcbmi 
anr  Reslreilunjr  der  SehuMziiisen  Mk.  Terwoddet  worden 

aind,  !>.i>  dvil  ein  Nelto.('liei>eliuB  von  I7.r>4!l  .Mk.  TerMeilit,  der 
wie  Mf(t   tu  verwenden   i..^t:   xur  Dotation    Aines   xu  l>ild-'iiden 
Emeuuruniüsfonds  1 7. ."■<''>  Mk.  und  4!»  Mk.  Vortraij.  ; 
KiirlNraher   Str«BenbBhn-<)psell»rh«rt.    li.r   n.  ,h;ut.- 

Ii*'r  -  ■  ,>  i',^^'i*it  zuuüetiiit  auf  den  N  nrliii;,;,  durL:.'i  W'  l  li  n  ihe 
(;e;-i'lltji'h;if!  ihr  V«rniöpen  als  (ian^ei-  auf  dia  Mjidljfeiiieinile 
KiirUruhe  iiberCrilf;! .  Wii»  die  Krf:i.dini».-ie  dw  iibgmiaufonen  <!e. 
M'bftfUijahr«!!  —  die  iKieb  den  Aktivufiren  zu  liut«  koiuineo  — 
•nbalnA,  ao  laaMW  eiali  diaaa  ala  bafnadigand  baaaidinan.  Ss 
waidaiD  im  abfcehiBfeiien  Geaeblflijalire  auf  ainitliehaB  Linien 
VWaimiabint:  Im  (ranzen  7 1 1 .'kV*  Mk.  wler  gcßpn  1!MM  mehr 
57.tOO  Mk.  Der  Mebreinuahnie  inl  et.  xu  verdanken,  dali  unge- 
acbtel:  di  r  «luri  b  lieii  .Vkkutnulntorfii'n-lri.'li  bedingten  Kroilen 
lieti  ielis4iii'.^'Hl"'n  i-ine  lie-.-iti-  liivulinile  h\-  im  S'orjabre  in  Vor- 
M'hbi)(  jtebracht  »enien  kann,  und  «war  I',»"«  gegen  •'•','«"',1  pro 
IWl.  Such  der  Dilanz  und  «iewinn-  und  Verluslriichniing  erj.'il>t 
.'ich  unter  Kinscblutt  des  Vurtrugea  von  I!H>1  ein  t^ewinu  von 
l»l.aiOMI(.,  walehar  wie  folEt  vortaitt  waadan  aail:  *>ft 
DlTidenda  6ß.0(iOXk..  H»/,  Tuti^nie  aa  dai 
OST«  Mk.,  :«/,*  0  s  u  |i e  rd  i  V  i  d  e  n  d  e  .->7.7Mi  Mk,  Vaftnf  1110 HL 

M, 

Hei  der  Schle-tigchen  ElektrUiUU-  oad  Oaa-Aktlpn- 
KrKrllHcbiirt  lielrEgt  der  tiewinnnberrii'hub  für  l'.Hll'  ;i<;.'i.:i;»;i  Mk. 
li.  V.  J*W  1,1-^  Mk  nsich  He-freituiij;  der  Ziniien,  'b  i-  l!iin<lbirii:>- 
imko-leti  uiel  /;ililiin;;  •■ini-n  I  ii  iMiinftnteile«  der  >^iilt  (iln^uu 
lind    na4;li   AbM'hreiUuiiKen    in    ilulie    von   Jwi.tMK)  Mk.   (i.  V. 


Jii7.:iiiH  Mk.i   wird  eine  Dividr-n.le  von  II»  „  'i.  V.  .">»,'J»/,^  aot 

daa  geMinite  .Wlienkilpirjll   in   \  or»v  iil»ir  [jeiiraehl.  r. 

KlektrnlerhBiach«  Fabrik  Kbeldt  Sax  Scborcb  t  Cle. 
,lkl.-(»eH.  Der  erzielte  Keinjiewinn  für  IIHrJ  etits|in.'bl  laut 
Ifei- lieinw-hnft^liericbte!.  niibt  dem  erbfditeii  l'insaln-  und  der 
intonHiveii  .XrVieit.  IMeses  Ife^ultat  kann  ji'd.ieb  kenie-weg.-  iiber- 
raschen,  wenn  man  die  Iroellwe  LMfSv  betrachtet,  in  der  »ich 
SNr  iCeit  «ine  (.ranze  Baib«  troa  Flnnan  dar  ElaktriaititabraMba 
befinden.  AbzuKlii  b  der  Ahachreilmngen  in  HShe  Toa  68.689  Mk. 
I>nlr<irt  der  KeinKewinn  M.«)i<i  Mk.,  welcher  aieh  nafigKch  daa 
letztjühripen  Vortrage«  aaf  8ri.4*i'J  Mk.  erhöht.  DavMl  aoll  aiM 
l'ividende  von  4"«  verteilt,  dein  KeiH>rvefondK  HOOl)  Mk.  Mt* 
geführt  werden,  al«  Vergütung  filr  Aufsichtorat  und  Beamtail 
werden  fi^Klii  Mk.  verwendet  nnd  ■-'2.4tiJ  .Mk.  auf  neue  Reehnong 
vorget raffen.  Die  Industrie  mul  <  .i  i«rerlie-.\u-> lellung  Däsaeldorf 
erfonlerte  grolle  Opfer  an  /.eil  und  lield.  Die  UeaelUcbaft  bat 
rar  Ftentreitniig  der  l'nkosten  auüer  den  in  dao  beiden  Vorjahreo 
hierfür  zurfiekgclegleii  ;iU.i<i<)  Mk.  oorb  waitare  3UXI0O  Mk.  dem 
leUtjabrigen  Hetriebe  «ntoebiDaa  ailaaaa.  Der  grMla  Teil  der 
■uageKtelltnn  lkl«»«hinen  iat  bereit«  Taffcanft  Wegen  dee  reat- 
lieben  Teile--  sind  VerhandloBMB  im  <<ange.  Die  Zentrale 
Kautel  iiai  wieder  ein  b«(riedigaadea  Krtrtgnis  geliefert.  Die 
Zentrale  linr;.'  ii.  il  Wupper,  tJ.  in.  b,  H.,  welehe  durch 
\V»l^J•er  belrii  ti.  11  «ini,  entwickelt  i-ieh  bei  der  zur  Zeit  f.eble>bten 
Indn»trielage  iaugsanier.  'rrnt2dein  bat  diei-elbe  im  ersten  Uetrieli.n- 
jabre  neben  den  Zinnen  für  di«  llvfiothek  noch  einen  Ik^triebt- 
ilbenebttfi  ergebvo.  Die  »Ittilliache«  Zentralen  IBr  Lütgen- 
d«rtai«Bd.  Uaarlaii  LU.  mt4  laamin  «RdiirtiKMitalltwid 
baftMiaa  aidi  alie  drei  in  tadalioscoi  Batriaba.  Diä  santmla 
Bestwig,  frSher  ron  einer  Konkurrenzürma  erbaat,  hat  di* 
(iie«ellKchaft  zum  groBeii  Teil  erneuert  und  iat  jetzt  noch  mit 
dieser  .Arbeit  biKi  büftii-t.  I>»n  fritber  in  St.  .Inhann  unterhaltene 
ZwelgbureKU  i^r  .Vnf.iii;,  vergangenen  Jahres  aufgelilst,  da  das- 
nelb«  einen  befrie4li|;endcn  Umschlag  nicht  lu  ersiMea  vermochte. 

». 

▼  •r«]asiiAiilkrlolit«ii* 

I)ie  P.  T.  Vereinmiiit^lieder  werder  ilrin^cttil  it- 
siiclit  wt'gen  der  Wichtigktjit  diT  Vfrliandluii^sgegeu- 
Mtilnde  an  der  am 

Montag,  den  30.  d  M  stattflnd»nden  XXI.  ordentlichen 
CeneralverMunMiuns  des  Elektrotecbniaciien  VereinM 
In  MiM 

teilitttnehaieii.  (Siehe  H.  11  Tom  lö.  Mfln  1908,  S.  161.) 

\a<^btrag 

lam  Iteferale  üIh  t  ille  Vi  rein^verHaniinlung  vom  4.  Milrz  I.  J. 
(Heil  Nr.  l-.>,  jing    1  t 

i'lK-r  Wunsch  de6  Herrn  Vortmgendea  teilen  wir  mit,  Uali 
dei  Hchöne  ImpedaBa>VaiaMh  mit  den  swti  balbkraialSmimn 
Kupforbiigeln  TM  P.  II.  EykiinaN  \m  Bekewawiga»  kairRbti 

Fmar  tiafan  vir  nach,  dil  dar  Yaiiliagaada  bei  der 
Danoratraüon  dar  geibt'aekmi  BaadMuapola  iMb  Baista^  wla 
die  Richtigkeit  der  Fonnal  t»S«|/Zc  fir  dl»  t)hertSM  dnr 
spule  nachgewiegea  wardaa  kann.  Sn  dIeMm  Sweeka  kaatUata  er 
im  llauptkreise  nenn  lieydnerflatchaa  und  eine  ^loroidWrmige 
Induktionimpnle.  an  welcher  L  durah  die  Zahl  der  ein^aaeiialteten 
Windungen  aligeb-xea  «acdan  koasta;  C  emb  amb  aoa  dar 
Anzahl  der  zur  llerTaitringnng  daa  batndanmn  Obarkmaa  an- 
gewandten l'IilB(  bell 

Dil-  iiHciiHti-  Yt^reinsT^rsammlunff  findet  Mittwoch 
dcu  I.  .Vpril  im  V^•^t^ags.«aale  de«  Kinb  üMtcrrcichildwr 
Etaeiibabobeamteii,  I.  Eiu^henbachgaiifle  tl,  Measaniiif 
7  Uhr  abradfl  statt 

Vortrag  des  Herrn  lagt.  Libeany  Ober: 
,Üie    Queeknilberdaiiipflainpe".  (Mit  Demon- 


atraticmen.) 


Die  VeriiiuHleitung. 


SoklaA  der  ItodaktlaB:  88.  MKra  ItML 


!  Maalmlltan  Sinnar.     MbütMtk«  daa 


bai  Splalhaian  *  Snbariah,  Wien.  ~>  AlMnln 


OnMk  aan  B.  Bplaa  *  Ca,  Wlaa. 


Ymitam  in  Wlaa. 
Maaaa,  Wianandindi 
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Organ  des  Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien. 
Heft  14.  WIEK,  5.  April  1903.  XXI.  JftiirgiUig. 


JBm  MatUbmtk  «Mt  4m  ttMMMUtt*n  TtBi  der  Znttthri/t  im  nur  tmttr  de,  VuHhmmitiAt 
artiktl»  MtnÜM  «MT  mit  gmrtmymg  dtr  Rtdaklion  gttlaUH. 
Dir  Fiiifriniunii  von  On^nnlarbtltmt  itt  tnaknM  witf  iMrdm  dtuMm  innk  äim  in  dtr  ifectofaiwwwtfwiiy  ttMgttrtMiwK 
Tori/t  honorirri.  I>ir  Anzahl  der  rotn  AuttT  tfotU  ftvSniddnt  StpM^tNUdrMtt,  «mM«  «NM  8f1l>ttkottm)irnu  Urnuut  wirdn, 
watU  «fJte  am  Mmaukrift*  bekaiuitgtg$itm  mttdm. 

INHALT: 

Antrilt^.v<lrlp^llll;;,  ({i'liiilU'ii   iiii  «Icr  k-  k.  Iwlini^t  hfii  Ilmli-  '  Klein«  M  i  i  I  a  i  I  ii  n  g  <■■ 

«fhul»  in  Kriinii  vcni  J'rof.  V.  N  i  o  (  h  :i  in  nie  r    ....  IltT  ViTwliicdcmi-  

Hifherungen     für    Wechsnliitrom  -  HochB|Miuoiiiu(alc>itun^n.         i   <  >i!tvrrvifhisclko  l'alciiif  .   210 


Vortrag,  aeluilteii   vom  Herrn  Ob«f  lannwor  FMhi 

Probat  (Scblom  ISHI 

Baad 


Itaw  aehwaiaariaeba  Baadaagaaata,  batraiffand  die  el«klriaebeii 
Sebwaeh-  und  fl(ar1k«rntnrMnila|i«n  SM 


Atixlilnilixvliv  i^ttlfnU-  Hi 

Au«««fUlirt«  und  prujektiorte  Anlagnu  811 

OaacMitlich»  wul  Ananialto  Naebriehtmi  SIS 

21« 


Antrittsvorlesung. 

gahalleii  am  !i.  März  l'.MKi  lui  der  k.  k.  ii'1'liuiiH.'lirti  H>K'li#<-biil<' 
in  Brftan  vm  Ptot.  P.  XbtiiutNiar. 

Meim-  HorronI  Moiiif  .\ul';:,'alie  ist  es.  Sic  in  die 
imiktisohe  Elektrotechnik  fiiuulüliicn,  die  meisten  der 
unwefienderi  Herren  iml  dc.ilialb  wulil  mehr  <  ili  r  minder 
die  Ahsic'ht.  die  l-]lektruteehnik  als  spHlcren  I>.>beu8- 
beruf  zu  w  'Uilen.  I>,i  m  n-hte  ieh  Homii,  bevor  irir 
unsere  Arbeit  im  I>ebul  anfnahmaB,  «nigermafieii  an- 
deuten, mit  waa  fUr  Riatxeog  Sie  aieb  hier  an  der 
Hochaehnle  veneben  mttascn,  um  praktisch  brauchhnre 
Infrenienre  sn  werden;  wenn  ich  Ihnen  «ueh  durehau.s 
nieht  verliehlen  will,  dal'  in  vieli-r  Ilinsiilit  die  >i  liule 
er.st  in  der  I'ra.xis  ai»l'ilnj{t.  Die  Kltiktriitt  cliiiik,  der 
jUii;:-ir  /«(  ig  il(  .-t  Maschineiibaue.-«.  ist  bereit.-»  viel- 
aeitie  geworden,  dnlj  sieli   der  Ingenieur  weitgtdien«! 

SesMUsieren  muH;  hier  an  der  lluchsehule  wollen  wir 
nea  aber  eine  müglicliai  breite  Basis  geben,  wir  wulien 
nieht   in  amerilcaiitBeher  Weiae  anfanorcn,   an  früh 

7.1t  spe/.ialiwieren  und  nieht  die  technisch  wis.-4ensi'liiil'l- 
liehe  All;;en)oiubilduiig  vernachl.is.>ii,'i  ii  Die  Klektro- 
teehnik  bringt  ihre  Ingenieure  mit  .irnlrnn 
Zweigen  der  T<'ehnik  un<l  de«  iitrentlieheii  Lebens  in 
Kerldiruiig,  dull  eN  mit  einer  eiti.icitigen  S|)e/.iah.iierung 
iiiclit  getan  i.«t;  überdic»  wirlit  die  üeltaDutaolial't  mit 
andereti  Faeligebieten  stets  befrachtend  auf  das  dfreno 
Speaialgebic-t  ^^urtiek. 

Eine  der  Haii|ilauiga1ien  der  lliieli*rliii|H.  zu  ilereli 
•Studium  Sie  spKter  kaum  mehr  Gelegi  r.beii  tinilen 
werden,  be.<tehl  in  der  Anregung  zum  wissenwhattlieb 
metbudischen  Denken  und  Arbeilen.  Die  wissensehaft- 
lichc  Orundlagv  ist  Erfordernis  i'Or  alle  and  if^liohe 
gedeiUiobe  und  erfolgreiche  pr^tisclM  Arlmt.  Fttr  den 
Ingenieur  existiert  aber  die  Wisaensebaft  nicht  um 
ihrer  Mlbst  Willen  wie  für  den  Gelehrten,  sondern  im 
wesentlichen  nur  insoweit.  ,iN  -iir  inuktisehe  und  feeh- 
nisi  he  .Aufgaben  zu  lown  geritattei.  aUo  in  ihrer  An- 
wendung aul'das  laeu.Hchliehe  Ge.sehrtl'tsleben.  zur  Unter- 
stützung der  menschlichen  Arbeit,  -zur  praktischen 
Ausnutzung  der  Naturkrilftew  Beim  Ingenieur  kommt 
es  also  nicat  allein  auf  s  Wissen,  sondern  vielmehr  anfa 
K&nnen  an.  Die  Teehnik  hat  die  theoretisehen  BesnI- 
täte  der  Wif  rTnsL'biift /II  veru  erten  iihd  wirkt  n.ttürlieh 
oft  anregend  nurllck,  da  viele  lecliniselie  l  orderungen 


in  ihrer  wissensehaftliohen  ftieite  nieht  gelilst  sind; 
dann  mnO  sid>  eben  die  Teehnik  aelbat  helfen,  am 

besten  durrh  7w-eekents]irefluude  |)r!)kli^eh-wi.^.•^en- 
^fliaftlifbe  l\irseli un:^  udr.  r.  wenn  nieht  anders  inriglieh. 
IUI"  n  III  I  irK-icher  Wis-Jensi']),! ft  oder  metb<>di.>ieher 
Knijiirie,  mit  der  M'iKsenaehaCt  drr  Tiits.uehen,  wie  sie 
der  Amerikaner  nennt,  der  vicKin  ii  den  Tatsaehen  weit 
mehr  traut  als  allen  Theorien.  Die  Praxis  bat  aber  nicht 
allein  eine  rein  teebnisebe  Seite,  die  direlite  Anwendung 
von  Physik  und  diemio.  Kondcrn  nneh  eine  ebcnsu 
wichtige  wirtschaftliche,  die  je<lwh  «'benfalls  eine  tech- 
uiselir  .Viiw .  iiduiii,'  svis.seiisehaftlieher  im  wesentlichen 
inatbeiu.Htisciier  l'rinzijiien  darsfidlf  und  in  einem  Satze 
lautet:  Das  Bestmögliche  mit  dem  ^eringj»tm<>glichen 
Energieaufwand,  d.  h.  am  wirtnebattlieb.tten  ZU  erreichen. 
Dieser  (JruutlÄutz  ist  heutzutage  mehr  als  je  ftlr  das 
Wühl  und  Wehe  einer  Firmi^  eines  Staates,  eines 
Volkes  Ton  anattcldaggebender  Bedentan^. 

Ihre  .\iitgabe.  meine  Ilcrreii,  ist  es.  s^i.iler  diireh 
\' erwert  II  Ii;;  tbei  n'tiseher  und  empiriseher  \\  i.'sxensidial't. 
die  Sie  Vdii  hier  initm  Imin.  sidlen.  Ihrer  / uk im l'l igen 
l-'inna.  Ihrem  Laiule.  der  Mensehlieit  wirtsi-battliebe 
Werte,  auf  dem  Weltmarkte  anerkannte,  wirtschaftliche 
Werte  zu  schaffen.  Diesten  nüchternen  Grundsatz  rnttsocn 
Sie  in  erste  ham  atellen.  wenn  Ki«  anUardem  n««b 
ideale  Beevisternng  und  Liebe  au  Ihren  Bemfe^  xur 
wisaensohaftlieh-technnelnn  Arbeit  an  sieb  hnboi,  so 
ist  das  sehr  ftkrderlieb  und  getnfi  mit  Freuden  s« 

hegrUtien. 

Sie  speziell,  meine  Herren,  haiieti  im  wesenilicheii 
elektrotechnische  Werte  zu  sehatfen  uikI  die.se  will  ich 
etwas  im  Detail  auKcinaudersi  t/en.  Ich  will  dabei  xn- 
niebat  die  Angaben  der  ächwaehstromteohnik,  sowie 
der  Kabel-  nnd  TiiolatjonateebDik  anüer  Betnobt  laasen. 
Die  .\ufgaben  der  StarkstTomteehnik  (eilen  sieh  in 
folgende  Ilaupigebiele: 

1.  liereebnun;;.  Konstruktion  und  Herstellung 
elektrischer  Maschinen  und  A^iparate; 

2.  ProjektiemDg  und  Emobtnng  elektriseber  An- 
lagen; 

■'i.  Betriebsdibning  elektriseber  Uasebinen  und 
Anlagen. 

Ich  betone  gleich.  daB  flir  die  Zweipre  2  and  .1 

die  IVaxis  mehr  I, ritte  brn'''ir:t  al:-  i"lir  1.  web-hop 
I    l'unkc  die  uigentlieben  Fabriksingeiiieure  repruseiitierl. 


Digitized  by  Google 


Knie  IHK. 


ZKITM^IUIFT  Ffm  Kr.EKTU4lTK('IIKIK. 


Nr.  H, 


Zur  Krlodigun;!  dieser  drei  Aufgubei»  benütigt  die  Elek- 
troteclinik  niurakt<'re  und  Tenj|i<Tiunenli'  aller  Art. 
vom  rein  fbeoretisch  \'i  riiMl.i;,'ti n  Iiis  /um  |)rakti.selien 
Praktiker.  Vor  an<leren  Zwi-i-^en  des  |irakti.'«-hen  LebenM 
bat  sie  vielb'iebt  nneb  den  Vorzug  voraus,  noch  nicht 
t*o  routiniort  su  nein,  sie  hat  noch  zahlroichp  lehwieriKe 
neue  AiifgabeD  zu  h'wn  und  kaan  mlio  Mlbiit  «ue 
intelligenteRtan  Qeiater  befriedigen. 

In  einer  «lektroteehniiwhen  Ffthrtk  aind  Tolfi^nd« 
Ingenieure  erfi<rder1ieh: 

fl'  Be  r  <■  (•  h  II  u  II  s  i  n  g  n  i  «Ml  re  i clectrieal  engi- 
noerni,  welche  liie  elektri^  lieii  L)iini  n>i<'nen  der  Mn- 
sehinen  und  A|)jittr,itt'  iiaeb  wisKenhelmltlieli-eniiiiriscbpn 
Methoden  ausfegen.  Sie  müssen  die  theoretische  Elek- 
trotechnik, alao  auch  höhere  Mathematik  beherraehen.*^ 
daran  haben  wir  hiemlande  kaom  Mangel,  wir  ver- 
Horgen  damit  aogar  teilweise  England,  RaOland  und 
andere  I>nnder. 

Konstrukteure  umilüuili  i!  ■uginecrsl. 
welche  die  mechanis<'hrii  DetaiU  auf  (ji-uiid  der  An- 
gaben der  erstgenannten  Ingenieure  auslegen.  Sie  sind 
im  wesentlichen  Manchineningenieure  und  inUsxen 
bauntaäohlich  Masehinen/eichnen.  Maiu^hinenelemente, 
die  Lehre  von  der  Featigkeit  und  EUatint&t  behemehen, 
aber  an«h  einen  Überbiiek  Uber  das  unter  a  genannte 
Gebiet  besitzen  und  namenllieh  jiraktische  Iletriebs- 
erftthrung  haben,  letzteres  sowohl  w.is  die  Fabrikation 

alM  was  die  Vervv4'n(luii:,'^  eh'ktri.n'her  Maaehinen  anlangt. 
Diese  Gruppe  spaltet  .•sich  wieder  in 
x)  Konstrukteure  von  Gleichstrom-  oad  Drehatmitt- 

masohinen  sowie  Transformatoren; 
{i)  Konatroktanre  von  Apparaten,  d.  b.  Anlaaaern, 
iiehaltara  aowie  guuer  Snhaltbretter.  Das  letalere 
fat  inaboMiadere  nneb  ein  aehr  dankbare«  Feld. 
Ferner  eVCntnell  noeli 
I  Konstrukteure  fdr  Mraiienbahnraaterialien. 

r'i  Werksiiitf-  oder  B  e  t  r  i  eb  r  - 1  n  ge  n  i  e  u  r  e. 
Sie  mUs-ien  dafür  Jorgen.  daL'i  alle  Bestellungen  nach 
den    rationellaten   .Arbeitsmethoden    rasch    umi  zeitig 
hwgeeteUt  werden  und  haben  fOr  eine  präaiae  me- 
ebaniaobe  Hentellnng,  aowie  tHr  eine  scharfe  Revision 
und  Kontrolle  der  Erzeugnisse  Sorge  zu  tragen.  Wichtig 
für  sie   ist  auch    eine    zweckniHliig«'    Gestaltung  d<'r 
Transjwjrtverhnltnisse  fUr  die  Bohmaterialien.  <lie  halb- 
fertigen und  die  ganz  fertigen  Waren   Ihr  (iebiet  Ifllit 
•ich  wieder  einteilen  in 
a)  Reinen  Maschinenbau,  wobei  es  8i<di  um  die  Werk- 
leugmaschinen  und  die  darauf  hergestellten  StUcke, 
am  Sobloaaar-,  Schmiede-  und  Montagearbeiten, 
um  die  Hentellnng  der  Hilfavorriditnngen,  wie 
Stanzen,  Aafi^nnvorriebtangeo,  Bokrlebren  n.  a. 
handelt. 

p)  Wiekelei.   wo  es  bauptMflchlich   auf  betriebsiehere 
saubere   iler.stelluni;   de-  \\"!<  keluni,n  n.   auf  die 
Hentellnng  von  l.'--l-i*Mi  --iii:i'ri-ialii  ti.  u.is  .\us- 
arbeiten  von  Sobablonenwickelungen  und  den  zu- 
gehörigen Wiekelformen  ankomont 
7)  Apparatenbau,   der  immer   noch  zu  sehr  Feia- 
ineehanik  statt  Masehinenbau  i.Hl. 
|)ies<>M   Werkstflttengebiet   vernachlftssigt  in  der 
Itegel  der  deutsehe  Ingenieur   etwas,   namentlich  den 
unter  n  genannton  Punkt,  bez.  Ililfsvorriebtungen,  in 
den  nns  dii'  Amerikaner  Uberleg>  ii  ind 

*i  Je  mehr  ilio  ltereL'liiiunghin(;eiii(  urci  uucli  die  iiiui  haiii- 
mhi-  Klinstraktion  und  die  BvtrictMverbältnisHO  bMrteilaR  kSMMn, 
dmitu  sfreekentspr(ichen<liir  f»ll«>n  ihre  Kntwttrii»  aus. 


rf)  Pro  f  f e  I  d  -  I  n  ge  n  i  e  H  re.  welche  die  elek- 
trisehe  Meßkunde  behcrrsehen  nillssen  iin<l  alle  mög- 
lichen Masrhinen  und  Ap]>arali'  auf  ihre  elcktrisehen 
und  iiiechanisehen  Eigenschaften  zu  prüfen  haben.  Sie 
>ollfeii  das  (Jebiet  unter  '/  etwas  verstehen  und  durch 
Arbeiten  in  den  Werkstntten  sieh  einen  praktischen 
Blick  erworben  haben.  An  solchen  Ingenieuren,  die 
»ich  später  je  nach  Befthignng  fOr  eine  dar  An%abeD 
unter  n.  h.  r  eignen  fehlt  es  im  allgemeiBett  ttiaht;  es 
i.st  zweekin,'ir>i^'  die  Anfangsstollung  der  voh  der  Hocb- 

sehiilr  k"iiiiiiri>ilen  Ingenieure. 

•  I  I' r  o  (1  II  k  t  i  o  n  s-  >Hler  V  e  r  w  a  1 1  u  n  gs  - 1  n  ge- 
nieure,  die  es  liei  uns  noch  kaum  gibt*,  ihre  Stelle 
ist  bis  jetzt  meist  von  Kaufleuten  besetzt.  Sie  haben 
fUr  eine  rationelle,  straffe  Organiaation  der  Werkstitten 
und  der  Bnreauz,  fbr  eine  glatte  Erledigung  der  ein- 
gehenden ReMtellungen  und  die  richtige  Abgabe  nnd 
Einhaltung  der  Liefertermine  zu  sorgen.  Sie  machen 
ilir  Fubrik^jiri-isr.  he>liniiiieii  und  ri'^'istrieren  die  Lrihnc 
und  Matvriaiiireisi  Sie  besorgen  den  zweckmaliigen 
Einkauf  der  Materialien,  deren  Abgjdie  an  die  Werk- 
st.'ltten  sowie  den  N'ersand  der  fertigen  Ware.  Dies 
ist  augenblicklich  eines  der  dankbarsten  Felder  für 
den  jungen  Ingenieur;  dasn  nnJi  er  aber  aufier  mit 
allgemeintpehniscben  Kenntniaaen  mit  gesundem  menacb- 
licbem  Rliek.  mit  nationalökonomisehen  und  komiHeiP- 
ziellen  Kenntnissen  ausgerüstet  sein. 

Dil-  F.hd'  drr  lintrr  <i  <;i'n;innlrn  1  ii;,'eiiii'ure  wird 
in  grokien  Finnen  iMTitiiill  dazu  bestimmt,  direkt 
wi!wensehaftlich-techni.-<eb  torsehend  tätig  zu  sein.  d.  b. 
vorhandene  Apparate  und  Maschinen  weiter  auasubilden 
und  nenc  praktiacb  erwfinschte  Aufgaben  zu  studieren. 

Die  Arbeiten  des  projektierenden  Ingenieun  zer- 
fallen in  Projekte 

ti)  gfiili.  r  ( st.'ldfischeri  Zentralen, 

/')  von   Kraftübertragungen    umi  Einzelantrieben, 

(i  von  elektrischen  Hahnanhi'j'  u 

Ihre  wichtigste  Aufgabe  dürfte  der  richtige  Zu- 
satninenli.iu  dis  elektriseben  nnd  des  mochaaiacben 
Teiles  aein,  also  des  Znaammenbauea  der  Dynamo  mit  der 
Dampfmasiebine,  dem  Waaaermotor  etc.,  die  sweck- 
entsprechende  Di'tposition  der  ganzen  Zentralen,  der 
Kessel,  der  Dampfmaschinen,  der  Rohrleitungen,  der 
hvtiaiiios  samt  den  Leitungrti  tuul  ih  n  Sehaltbr' ttern, 
du-  praktische  Aut'stellung  des  l'iane»  fUr  da.s  l.«itungs- 
iind  W'rteilungsnetz.  der  organische  Zusammenbau  der 
Elektromotoren  mit  den  Arbeitsma.sehinen.  den  llebe- 
zeugen  etc.,  die  Disposition  von  li<igen-  und  Glüh- 
lampen in  Beleuebtnngaanlagen,  fltr  Bahnen  die  Wahl 
der  riehtigen  Motoren.  8tenerunga-  nnd  Bremaverfailt- 
nisee.  Diese  Ingenieure  sidlten  i/imn  Fberblick  (Iber 
den  ganzen  Ma.sehinenbau  einsehlielilieh  P"jlektrot4^chnik 
Ii  i-'iei\.  i-'«'u^  \  oni  (iellift  des  ßauin^enieu is.  ilr-.  .^relii- 
ti  kten  und  besonders  des  KHufiniinne»  verstehen,  ferner 
von  allgemeiner  und  bau[i  Ii/- ilioher  Gesetzgebung. 
Sic  mdsiten  Süui  (Ur  betriebssichere,  gesebmaekvoUe 
Aasfflhrnng  haben.  Soweit  es  im  gesohnttiehen  Inter- 
esse liegt,  wirken  sie  auf  die  Fabrikation  zurdck,  um 
die  Entwiekelung  nnd  Fmflnderung  gewi.»ser  Typen 
:tnziiref;en :  «ie  withlen  die  Art  de«  Verteilungssystemes. 
-  ul>  <  i  leichstrom,  Dn-hstrom,  Dreileiter  —  die  Touren- 
zahlen, die  Spannungen  ete.  alles  in  innigster  Fühlung 
mit  den  Fabriks-Ingenieuren.  Sie  m(l<<«en  alle  Ma- 
.sehinen  und  .\ppacate  ihrer  Firma  soweit  kennen,  dat 
sie  auf  Urund  eines  genauen  Studiums  der  Betrieba- 
vorbflltniase  des  EInnelfalloa  in  der  I.dige  sind,  daa  für 
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Ana  Abneliiiier  and  die  eigene  Firma  Zweckmußigstv 
sn  wühlen  und  ihre  Wahl  aiisfflhrlieh  7,u  begrUntU-D. 

Ftii'iii-'  k' iiniiici/irlleri  Inf^oniiuii'.  /u  ili-mn  ii  h  .luch 
alle  In{;i  nit'urc  der  /weigbureAUx  und  der  Vcrtrctungon 
rcchn«'.  könnon  der  Elektrotechnik  viil  »chadt'n.  wenn 
sie  ohne  ürt«it  und  ubne  Studium  ihre  cli'ktrische 
Ware  ni  verkuufcn  •molien.  Eine  verfehlte  Aul.i;.-t'.  die 
wieder  mrttekfenomnen  werden  muUy  aohadet  der 
Firma  nnd  dem  Raf  der  Elektrotechnik  nngemein. 
\ nrli  ri  ripits  steht  .iiK'h  b«!  die.st  n  koinmerzielleii 
Iii;^i  uirurin  ;,'.in/.  ik-ul'  Arbtnt»telder  z(i  crjtcliliftrn.  die 
VtTwcndiinu'^  di's  fliklrlsclicii  A iil rieböh  ist  er«t  im 
AnfungsKtadium.  I  )u'  ICloktiMtri  hmk  ist  hfrstiminf.  ni.cli 
mgaehe  KnltUrautgubc,  inich  ni.iticli4'  Ii v;,'ii'iii-*clii'  l'r  i;,')' 
au  ISwen.  zwi«cben  der  elektriaohen  Sahiuaacbinc  und 
der  2lXK)pferdigcn  Fdrder-  oder  Walaenxainnaselnne 
Hegt  Doeh  ein  weites  Feld;  die  Elektrizitnt  paLlt  !<o 
gut  in  den  feinoten  Salon  wie  in  die  »vhnuitzigMt«.- 
Koblengrube. 

Bei  di^•!'«•r  Gru|i|if  iind  nuvh  die  Montageingi.'- 
nieure  zu  iTwiihnt-n.  denen  flie  f 'In-rwuchung  der  Aus- 
lilbrung  der  Anlagen  obliegt.  Sic  mlinnen  vor  allem 
I>raktii4ch  techniaohe  Eigenschaften,  .itirb  t-ine  gewisiie 
Uandfertigkeitbeattaea,  aie  mHaaeu  «ich  mit  beaohmnkten 
Hilftmitteln  ra  helfen  wiBaen;  kleinere  Fehler,  Stflmngen 
und  T„uirnn  von  Maschiiimi  Ncrwtcli<ii  und  lichfbeii 
k'inniii.  In  nlU'n  SchHltMntrrii  von  Maschinen  und 
A ()[i;nMtcii  siilli'.  ii  sie  zuhaus'-  >i-iu  mid  v^r  .illi'in  iiicb 
wie  «1er  W'erkstätteningenienr  »uzialeM  VVrntandni*  für 
Meneehen  nad  Arbeiter  aufweisen. 

Der  prujektierenden  Abteilung  sind  Oflers  Hte- 
rariache  Ingeaienre  beigegeben,  weiche  Kataloge,  Preia- 
liaten,  Resehreibangen  ron  Anlagen  «md  Maschinen 
anCsitigen.  Demselben  Burean  Hegt  wohl  auch  die  Aus- 
arbeitun;,'  \  in  I'atenten  nb    Patenlbureaii ,.. 

Da*  dritte  Von  mir  erwähnte  (Jebiet.  dnaienig<' 
<les  I'»  tnrlisingenii  iirs  in  elcktristibeii  Anlii^'eii.  in 
städtischen  oder  Fabrika-Zentralen.  in  Hütten  und 
Gruben  xuwie  Bahnanlagen,  ist  ein  mit  jedein  .fahre 
wachsendes.  Seine  Hanptaufenbe  ist  die  bethebaichere 
und  5konomieehe  Ffihmng  der  Anlage,  der  ratiooelle 
organische  ZnHanimenba«  vom  elektrischen  und  merha- 
nixehen  Teil,  zwfekent.tprechenile  Vorsclil.lge  für  die 
Grolle  und  'rijnrrn/.,ihl  der  i  lcktris'  hen  M  is'  hiiu  n.  avozu 
ihn  eventuell  B4'trieb.sniessuiigen  uiitt-r.-tiit/rn  inilssen. 
Kr  matt  seine  Maschinen  studieren,  da.-«  Beütmi'igliehe 
aua  ihnen  machen  und  an  Hand  der  HecriebM-rlahrunirm 
fttif  die  fabrizierettde  Firma  zurückwirken. 

An  dieae  Übenicht  knapfe  iob  znnichst  den  itat. 
sich  hier  an  der  Hoebschnle  noch  keineswrg.s  fur 
cinr-i  dieser  Gebiete  zu  spr/Jali^ierin.  snnd-  rii  ^irli  für 
alle  m iehst  gleiehmUla;.'  vi  rziiUrrciteii.  .Vulu  T  Ihren 
•  i;.'eiitli<hen  elektrotechnischen  l-'achsituiiien,  wozu  ich 
namentlich  auch  den  fruclitbrin;,'end<ii  besuch  der 
Meliitbongen  im  Laboratorium  und  der  Konstniktionh- 
ttbungen  mit  aelbatudigen  Arbeiten  rechne,  halte  ich 
ftr  erferdeirtieh  gründlidie  Kenutoiiie  in  Mathematik, 
Physik  und  Cliemie,  so  daU  Sie  ^eorrtischoa  selbst 
prüfen  und  ableiten  k<"*nnen  und  nicht  auf  den  witwen- 
»ehaftlich  gefhhrlichen  .Vui^ritits^rlaiilien  angewiesen 
sind;  gerade  in  der  Elektrotechnik  ist  »ichtende  Kritik 
mehr  al»  sonnt  niitig.  .Selbstredend  Mt  das  Studium  de^ 
allgemeinen  Maschinenbaues,  namentlich  auch  der 
mechanischen  Technologie,  die  für  den  Elektruteehniker 
wichtiger  ist  als  allxoviele  Einaelheiten  Uber  Dampf- 
nnd  Waaaermatoren,  ferner  bnayklopiidiache  Abband- 


I  langen  Uber  Uochbau-  und  Bauingeniearwiasenaohaften, 
I  dann  wirtschaftspolitischo  Gegen«ldnde:  Nationalnkii- 

notnii ,  Arli'  iterhvgiene,  Ge^etzkunde.  üuchli  ih  uiLr;  lüit- 
wurl    '.t  u   l'abriksanlHgen,   von  l'Hl»rikMir;,'anitiatii.uen 
und  Ko,stenan*chlilgen  «mi  r-ehlielilieh  nx'glichst  grUn<t- 
j   liehe  iS|>nieli>.tudien  sowohl  fUr  den  gcpehilftlichcn  V«r- 
.   kehr  als  auch,  was  gar  nicht  zu  unterschätzen  ist.  zum 
I  Studium  der  FacbUtemtur;  neben  dem  DirutNchen  er- 
'  seheinen  die  meiaten  Facbabhandlungen  in  Englisch, 
niunentlich  wertvoll  sind  die  anierikaniselicn  Voniffent- 
iir'hun<;en.  in  nltehster  f.inie  kommt  das  Franziisisehe. 
Nicht  veriehleu  will  k  Ii.  aiil 'die  Wichtigkeit  der  Wcrk- 
statteuarbeit  wAhrea<l  di  r  Studjcn/ot  hinzuweisen:  nach 
dem ecvtea Studienjahr  <  ti    Ih  s  .labr.  sonst  wAhrend  der 
Ferien;  je  nither  und  je  mehr  Sie  mit  den  Materialien 
I  in  Berilnrung  kommen,  desto  besser  ist  es.  Onna  im 
«Ugeineinen  bemerke  ieb  noch:  lecnen  Sie  ayetematiach 
arbeiten,  seien  Sie  sich  des  Emstea  und  der  Tragweite 
Ihrer  Tngciiieuraufgabcn  für  Tliri  H|i,'UiTe  rirnia.  für  Ihr 
Land  und  die  Menschheit  im  allgemeinen  bewuLit. 
Im  Anschluli  an  Ueeagtea  behandle  ieb  meinen 
(  Stoif  in  folgender  Weise: 

I  1.  EStektciaebe  Bareehnung  einaeblieOlich  der  Er- 

mittltug  der  charakteristischen  Betriebaknrren  von 

'  Qleiehstrommaschinen. 

Wechsel-  und  I  ireh.irMmniaadiiiien  undMotonn, 

H.  liierende  L  intornuT. 

Transformatoren. 
I  2.  Mechanit<clier  Entwurf  von  obigen  Maschinen. 

!  34  Entwurf  von  .\p])uratcn: 

I  Anlaaaer,  Widerstände,  itegnlatoren, 

I  Schalter.  Sieberungen, 

Zflhler.  Mci'iinstnimente,  Bogenlampen, 

Sehaltbretter. 

)  I ; . )  1  n  k  a  1 1  •  n.  F .  1 1  rikprofnng  Und  Freisknlknlatiwn 

elektrischer  Masciiinen. 

i>.   Projektienwg  elektrisdber  Zentralen  aamt 
Leitungen. 

6.  Elektrisobe  Kraftübertragung.  Einaebmtriehe. 

7.  Betriebsleitattg  von  Zentralen  und  Fabriken. 


Sicherungen  für  Wechselstrom-Hochspannungaleitungeti. 

Vortr«);,  gehalten  am  Jt.  .(iiiini'i-   1)»IÖ  im  Eli.*ktrt>l«M?hniacheii 
Vtnm  in  Wmh  «im  ll<'irii  <  >i.«r-lngeni«iur  Praas  rrolet* 

,i><thlul(.) 

Wir  gehen  nnn  snr  iweiten  Art  von  (Sicherungen 
für  Hoi^pnnnnagileitangen  Uber,  d.  a. 

Spannunrsslrlirrannren. 

Hekanntlii  h  verwendet  man  .solche,  um  ein  /u 
hohes  .\nwaili  i  !  lier  .Spiinnung  /ii  verhindern,  oder 
vielmehr,  narhdi m  dicK  nicht  vcrbindert  werden  kann, 
um  die  (^berspunnung  reehtieilig  abauleiten,  bevor  sie 
Unheil  angeatiftet  bat. 

Das  Aailtreten  solcher  Hberspaanuigen  in  Hoeh- 
spananngdeitongeii  iai  niehta  seltenes^  and  wenn  an 
deren  Ableitung  keine  yorriehtungen  Vorhanden  sind, 
wirken  sie  /.  r.t  !■  ud  auf  die  Isolation  der  Leitungen. 

Aimi  i>|ih  ^|■l^che  und  sonstige  statische  Kntladungen. 
elektrische  Ke.<-  nan/..  Ein-  und  Ausschalten  von  Traii-- 
formatoren.  Kabeln  u.dgl.  sowi.  insbi-aondere  plütdicli 
auftretender  Kur/8chlu|.i  oili  i  u Hieb  bei  konxentrisohen 
Kabeln  ein  Krdsebluü  des  Innenleiler*  fcnnnon  der- 
artige Cber.s|iHiinungen  vomraaeben. 
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CBeher  ^ehOrt  selbütvcmtftndlicli  luu-h  diT  Über- 
tritt von  Flochspunnunf;;  in  die  /ufteh<«ri};e  Ni*»dpr- 
•pMinongMloitun^.  allein  i1iei<e  l'iille  >inil  infi  lir«'  <irr 
*«»rgfältigen  Isolierung;  der  TranHlornnUcren  .luln-r.-t 
M'lten  und  .sie  nehmen  Jiuch  einen  iinfjefilhrliehen  Ver- 
Inuf.  da  einenteitH  die  Transr<irm.Htor<'nsieh4'runp'n 
einen  wirkaMBea  Schnta  bieten  und  andererseits  die  fllr 
HoeJupaiiBDiigm  aU  viel  ku  .sehwnrh  zu  bezeicbnendo 
Imlation  der  Niedenpann(in<;sanla^en  eine  gefabrloae 
Ableitung  zur  P>de  bewirkt. 

f^berspannun^en .  herv^>r;:eniren  dureh  ;«tn\'i- 
^phari^ehe  Kntlailiiii;r'  ii.  k  'iunicii  nur  in  rreileitunK«'n 
und  mit  .si.lehen  im  /.u.-'ammenbange  Ktvhendcn  Lei- 
tungen v<ir  und  werden  durch  die  bekannten  BIiIb- 
mshuta-Vurricbtungen  abgeleitet. 

Es  kommen  aber  aucb  ntmosphari^cbe  Entladungen 
vim  geriiu»r  Spannung  vor,  weleke  nicht  irnntaade 
«ind,  die  Blitzsclintz-Vorricbtnng  m  betAtii^en.  tind  die 
dann  trotx  de«  Vi  rliaiulen.'eins  iler  letzteren  alhn.-ihlieli 
Zer«t>"irunpen  veniisaehen.  I"(\r  .s  delie  ii(uii)n|ilijiris<die 
Kill  lud  untren  wendet  man  mit  Erfulj;  .Sp»nnun;;.s- 
(•icbiTungen  an,  wie  dieselben  .spater  l)e,sehriel>en  werden 

aollea. 

Vorher  mOohte  ich  jedoch  nuoh  die  anderen  be- 
miu  aufgexAhlten  Uraachea.  wdche  an  einer  Ober- 
spannuni^  VemnlaBanng  geoen  kltenen,  dea  näheren 

erürtern. 

Statische  LailunK' 1  "iid  i'utladuiij^en  Inten  in 
jedem  HocIispannunf^s-Kubeinet/.e  uul  und  iiiud  leicht 
naeli7.uweisen.  Ob  und  in  welchem  Mali«  dieselbtMi  zur 
Kntjttehun;;  von  l'benpannungen  Veranlaaaung  geben, 
oder  hirbei  n-enigtiUns  mithelfen,  tat  noeh  aieht  voll- 
stilndig  aiehergeatellt 

.Silebe  fitatinehe  Ladungen  eraeheinen  in  der 
S.liut/Iilllb-  lief  Kabel,  im  Ki^eiiuistelle  der  Trans- 
it im  iir-n.    ja    >ell)-l    iir    den   !'■  ir/.ellaniM»ilntoreu  iler 

I.  eituiiL'''ii  iinil  k'iiiiiiii  m  (lc>talt  vm  mehr  oder 
\veni;;er  lan^'en  blauen  l  'unken  wahrgtsnummen  werden, 
wenn  man  eine  Ableitung  in  die  Mshe  dieser  Ldtnnga- 
tcile  und  Apparate  bringt. 

Auch  daa  Auflenebten  einer  VakaumrOhre,  wislehe 
mit  einem  der  Leiter  des  Hoehitpannungsnetze«  in 
Hcrührun;;  j;ebracht  wird,  bewei.st  da.s  VorlMiidensein 
■ttatitielier  Lailunfren. 

I  Mese  letztere  Kr^eheinunj;  wird  j)rakti:>idi  des 
iiCteren  dazu  verwendet,  um  iV-lilerbafti'  I<eiliin};en 
beraut<zufinden,  ebenito  die  durch  AbHchnielzen  vun 
Sicherungen  atromloa  gewordenen  Teile  eines  Kabcl- 
nvtaes  an  eraieren,  and  nm  endlich  den  Innenleiter 
eineH  konzentritu'ben  KahAlflyrtemeR  von  dem  Anfien- 
leiter  zu  imter.si'ln  idrii .  u<  il  ein  Aufleucliten  der 
Vakuumrohre  bei  mit  1  eliler  behafteten  oder  gar  Kin>ni- 
h)sen  I.eitern.  sowi.-  beim  AnUenleiter  im  konzentriaehen 
Sy8t4?in  nicht  erfolgt.  *l 

I>iiri'h  elektri.-tche  Uesonanz  k<Vnnen,  wie  flies 
theoretisch  und  experimenteU  bereits  dea  Onerea  nacb- 
«twiesea  wurde,  aueh  Überapannungen  hervorgnmfen 
werden,  doch  «chliello  ich  mich  in  aiei«r  tlinsicbt  der 
Meinung;  dex  Herrn  iJr.  Benisobkc  und  .M.  l'erey 

II.  Thoma-  an.  welche  deren  Gefllhrliebkeit  niebt 

hoeh'ansehlaijen. 

Dali  durch  Kin-  und  .\u.-u(ehaltcn  von  Traiis- 
fnrinattiren,  v\ta  Motoren,  Kabelatreoken  mit  daran 
hMngendcn  Tranaformaturea,  sowie  dureb  plOtalieb  auf- 

*)  Um  Aun«uditen  aiuar  VakuuuirShr»  wird  gtamgt. 


I  tretenden  KurzMchluC  sowohl  in  geäehlu»»enpn  ala  aneb 
'   tiffenen  Prim;trleitun{;'''"'twn  ("T^erspannunj^en  auftri'ten. 
Ist  wii-der  eine  liekannte  Tatsarlie  und  wird  dnrch  die 
hiedureh    in    der  l'ravis    lierbi  i^'efdhrten  Kabeldureh- 
sehlil;re  ^enu;;s.im  illustriert. 

l>erarti^'e  |-'.i!le  sind  in  der  einselilafii^'eii  Literatur 
s<diiiu  eindrehend   behandelt  worden,   und  verweise  ieli 
:  dicafalb«  auf  die.  diesen  Gegenxtand  erschöpfend  fae- 
^  handelnden  Arbeiten  der  Herren  Perey  H.  Thomas 
iVortra«;  UixT   .Statie  strains  on  hifjli  tension  eireuits 
and    the    protection    of  apparatus".    ;rehalt«'n  vor  der 
.\mi  ririii    Iii-tiiiiti.  ii    d'  Klreirieal  KoKineersi.  ferner 
Huf  die  .\bhandlung   der   Herren  Prüf.  K  I  c  m  i  n  s. 
'  Hordey,  Gisbert  Kappu  C.  Feldmann.  Syl- 

vanua  Thompson  ete. 
j         Um  Vergeäiienea  in  Erinnernng  au  rufen,  will  ieh 
'  erwähnen.  daU  sich  UochspannongsaetaH!  ana  mehreren 
'  einzelnen.  Kueinander  fwinillcl  liesenden  Strumkreisen 
zusammensetzen,  <!!<■  wii  der  aus  Ka]m/.itltl  und  Selbst- 
induktion, resp.  aus  emeiii  KabelstUek  als  Kondensator 
und  einem   o<ler  mehreren   Transformatoren   be.-ti  hi  ii. 

Wird  nun  einer  dieü4  r  Stromkreise  plötzlich  unter- 
bruchen,  üo  werden  in  den  nooh  vorhandenen  geschlos- 
'  senen  Strumkreiwn  eleklriKeh)'  Sehwingnngen  auftreten. 


Ö 


Wp.  1. 

Verfolgen  wir  dies  an  Hund  der  sehematisehen 
Darstellung  Fig.  1,  so  find»  wir.  dali  diese  Zusaamen- 
:  Setzung  ^nz  der  Anordnung  entspricht,  welche  rar 

I   Erzeugun;;  von  elektrischen  8tr<"iinen   hoher  Freqneax 
!    und  SpannunfT  bei   der   drahtlosen   Telefiraphie  ver- 
wendet   wird.    II' zeichnen  »  ir    mit  h  den  vnii  beidi'n 
Leitern  des  Kabels  ;,'ebili(eien  Kondensator,  mit  J'  <len 
TnuiHrormator    und    unterbrechen    wir    bei    1'  einen 
parallel    ;,'e.selialteten   Stromkreis,    welcher  gleichfalls 
:    au.«  einem  Kondensator  und  einem  Induktiunswiderstand 
;   besteht,  so  kann  in  dem  Stromkreis  A'  7'  eine  elek- 
I   triaehe  Schwin^an^  von  hoher  Spannunp  eiD<!;oleitet 
werden,  weh  lie  vi.n  ih  r  Vcriodenzabl  des  vorhandenen 
\Ve<di.selstronuT>    und    di  u    W  indunu's\ erliitltnissen  tles 
Transformators  abhlin<;t. 

IVofes.sfsr  Ha  um  hat  in  seiner  interesä^kDlen  Ab- 
handlung.', li'tiirlt:  .Surges  in  iransmisAiun  circuit«"'. 
dargetan,  daU  bei  plütslich  auftretendem  Kunaehlufi 
die  entsMiende  Überspnnnung  da»  änofoehe  dea  unter- 
brochenen 8tronies  betra<>«n  kann. 

Mr.  Percv  H.  Thoma.s  weint  in  Keiner  trelf- 
licbi  n  Aldianillun;,'  Uber  .Statie  strain«  on  high  ten- 
-lon  .  esri  uits-  nach,  dal' die  heim  Kin- und  Ausuchallen 
V'>n  Kabelstreeken  entstehende  Spannungs-Krhöhung 
die  doppelte  Betriebsspannung  erreichen  kann.  Tat- 
sHchlieh  sind  die  KabeldurehaehlHge,  welche  hei  pl4Ms> 


Digilized  by  Google 


Nr.  14. 


ZEITSCHRIFT  FCU  EI.KKTKOTKfHNIK. 


Keile 


liebem  Kurzschluß  infolge  der  hiebei  auftretenden 
hohen  Überspannung  verursacht  worden,  ErHcheinungcn. 
welche  Professor  Baams  Berechnung  tu  bestätigen 
acheinen. 

Da  die  in  Verwendung  stehenden  Schmels- 
sichorungen  erat  nach  einiger  Zeit  und  dann  selten 
glatt,  sondern  mit  Bildung  von  Lichtbi'igen  funktio- 
nieren, so  wird  der  Strom  hiebei  mehrmals  unter- 
brochen und  wieder  geschlossen  und  dadurch  einige- 
male  Uraache  zum  Auftreten  von  Überspannung  ge- 
geben. 

Mit  dem  eben  Gesagten  soll  aber  nicht  auage- 
drückt sein,  dall  glatt  und  rasch  arbeitende  »Schmelz- 
aicherungen  vor  Überspannung  schützen  würden,  sondern 
dail  in  diesem  Falle  nur  einmal  Ursache  zur  Entstehung 
einer  Überspannung  gegeben  wflre. 

Dem  7.U  schutzenden  KabeUvstem  entsprechend, 
verwendet  man  entweder  Überspannungs-Sicherungen 
für  konzentrische  oder  ftlr  verseilt«"  Kabel. 

Anfangs  versuchte   man  den  zerstörenden  Wir- 
kungen der  Spannungserhi'.hungcn  durch  stärkere 
lierung  der  Leitungen  zu  begegnen.  Erst  dem  Vor- 
schlage des  Herrn  Ingenieur  Aug.  .lacottet  im  Jahre 

ist  die  Anwendung  von  Spunnungssicherungen 
aar  .Vbleitung  der  geftthrlichen  Überspannungen  zu 
verdanken. 

Bei  konzentrischen  Kabeln,  wo  das  Potentiale 
des  Anllenleiterg  gleich  Null  ist,  oder  doch  eine  kaum 
nennenswerte  Grolle  betrügt  verwendet  man  als  Schutz 
gegen  Überspannung  einfache  Funkcnstreeken  ohne 
jeden  Widerstand,  die  zwischen  Aul'icnleiter  und  Erde 
geschaltet  sind.  iFig.  2.) 


Fig.  2. 

Außerdem  werden  im  .Vußenleiti-r  konzentrische 
Kabel,  keine  Schmelzaicherungen,  sondern  Trennschiiifer 
verwendet,  um  so  die  Möglichkeit  hititanzuhultcn,  dall 
der  Innenlciter  im  Falle  des  Strom  loswerden  s  de« 
AuUenleiters  allein  unter  Strom  bleibt. 

Anfänglich  verwendete  man  Funkenstrecken 
(Fig.  3 1  bestehend  aus  zwei  einander  gegenüberstehenden 
gezahnten  Metallplatten  mit  dahinter  geschaltetem 
Schmelzdraht.  Die,«e  .\rt  bewtthrte  sich  jedoch  nicht, 
da  bei  Stromdurchgang  nicht  nur  der  Sehmelzdraht 
abschmolz,  sondern  auch  die  Metallplatten  zusammen- 
schmolzen. 

Um  dies  zu  verhindern,  wurden  auf  Anregung 
de«  Herrn  Dr.  O.  Stern  die  in  Fig.  4  and  f)  veran- 
üchaulichten  Funkenstrc4>.ken  konstruiert.  Die  erste,  die 
in  Fig.  4  dargestellt  ist,  besteht  aus  zwei  gezahnten 


I   Platten,  wovon  die  eine  aus  Gußei-Hcn,  die  andere  aus 
'   Zinn  hergestitllt  ist  und  wird  hier  kein  Sehmelzdraht 
verwendet  und  so  eine  Unterbrechung  der  Entladung 
'  hintangehalten. 

Die.He  Funkenstrecke  funktioniert  ganz  gut  und 
bewährt  sich.  Die  Funkendistanz  dieser  Platten  kann 
nach  Ik-^larf  eingestellt  werden,  und  werden  nach 
starker  Abnutzung  der  Znhne  der  Zinnpintte  in  dieae 
neue  Znhne  gefeilt. 


Fip.  4.  Fik-  r>. 

Um  gWUiere  Entladungen  von  (Tberspannungen 
zu  gestatten,  wurde  die  in  Fig.  ?>  »largestellte  auto- 
matische Funkenstrecke  benutzt.  Bei  diesem  .\pparate 
geht  der  Entladnngsstrom  nach  Überspringung  der 
Zfthne  durch  einen  dUnnen  Schmelzdraht,  welcher  im 
normalen  Zu.stande  gleichzeitig  den  Schalthebel  in  au.t- 
gesehaltetem  Zustande  festhnlt.  Gehen  gröllere  Ent- 
ladungen vor  sieh,  so  .»chmilzt  dieser  Draht  und  eine 
Feder  bewirkt  das  Einschnappen  des  Hebels,  und  ein 
KartschlieUcn  der  Funkenstreckt',  so  zwar,  daü  der 
Entladungsstrom  eine  metallische  Verbindung  des 
AnÜenleiters  zur  Erde  vorfindet. 

Das  Zurückstellen  des  Hebels  wird  dann  von 
Hand  aus  besorgt 

Hochspannungsnetze  mit  verseilten  Kabeln  sehtitzt 
man  durch  Funkcnstreeken.  welche  an  jeden  Leiter 
mit  dahinter  geschalteten  O  h  ui 'sehen  Widerstanden  an 
Erde  gelegt  werden. 

Herr  Dr.  G.  Beniachke  hat  diese  .\pparate 
in  seinem  vor  kurzer  Zeit  an  dieser  Sli'lle  gehaltenen 
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Viirtra{»e  eingehrnd  brsprophen  und  demonstriert,  und 
miU  daher   nnr  crwflhnt  werden,  dali  die  A|i|iurate 
auÄ  einer  kleinen  HiimerblitzHchuti- Vorrichtung  mit 
magnetischer  FunkenlOschung  bestehen. 

Die  Konstruktionswerke  'elektrischer  Apparute. 
System  Bertram  (Frankfurt  a.  M.l,  orzeupen  Span- 
nungs.sicherungen,  wie  .solche  in  Fig,  <>  veran.Hchauliehl 
sind.  Hei  diesen  .Apparaten  findet  die  Ableitung  oder 
Überspannung  zur  Erde  unter  Ul  statt. 


Fig.  «. 

Mr.  Percy  Thomas  bentltet  zum  Schutze  der 
Hochspannungsleitungen  gegen  Überspannung  ebenfalls 
Hörnerblitzschutz Vorrichtungen;  Transfuruiatoren.  Mo- 
toren und  Maschinen  aber  sehUIxt  er  durch  bc-iondere 
Apparate,  von  ihm  „Static  Intcrrnpter"  genannt. 


Dieser  Apparat,  in  Fig.  7  schematisch  dargestellt, 
besteht  aus  eiucr  Kombination  von  Induktionsüpulen 
und  Kondensatoren,  und  zwar  verwendet  er  zum  Schutze 
einea  Transformators,  wie  dies  iti  vorliegendeui  Falle 
dargestellt  ist,  in  jeder  Primftrzuleitung  des  Trans- 
formaturs eine  zwischen  diesen  und  den  Klemmen  des 
Transformators  geschaltete  Induktion.4.<)pule  und  einen 
zwischen  jeder  Primärklerame  des  Trunsformaturs  und 
Erde  geschalti-ten  Kondensator. 

F)er  Induktionsspule  fttllt  hier  vermöge  ihrer 
Selbstinduktion  die  Aufgabe  zu,  da«  Auflreten  einer 
SpannungserhOhung  zu  erschweren,  und  der  Konden- 
sator hat  den  etwa  trotzdem  diu  Spule  passierenden 
Teil  der  Spannungswelle  zu  absorbieren. 

Die  zum  Ableiten  von  Übersj>annung  verwendeten 
Ap|>arate  mUssen.  entsprechend  dem  jeweiligen  System 
der  Spannung  und  Stromfnrquenz  angepal>t  sein. 

Damit  ist  der  Ungenatand  meines  Vortrages  noch 
lange  nicht  erschi'ipft,  und  sicherlich  bestehen  auch 
aonat  noch  manche  Einrichtungen  und  Konstruktionen, 
die  den  angegebenen  Zwecken  dienen. 


Meine  Absicht  war  es.  Ihnen,  meine  Herren,  nach 
dieser  Richtung  hin  einiges  aus  meiner  eigenen  prak- 
tischen Erfahrung  mitzuteilen. 

Bevor  ich  meine  Ausfuhrungen  schlielSe,  mik-hte 
ich  Ihnen  noch  zwei  Apparate  vorfuhren,  von  welchen 
ich  vermute,  dali  sie  Intere.-we  erwecken  werden. 

AatomatUchvr  KarzschUfi-  and  Stremttbtirlastnaijrs-Anzelcer. 

VtirUbergeliende  StromUberlantungen  und  Kurz- 
.schltlsse  sind  im  Botriebe  von  ausgedehnten  H(H-h- 
.<|KannungsanIagen  nichts  seltenes;  nicht  immer  ist  der 
Ort  und  die  Ursache  derselben  sofort  zu  erkennen,  da 
in  .solchen  Fallen  samtliehe  Amp<^remeter  bedeutende 
.Schwankungen  anzeigen. 

Bei  anhaltendem  Kurz^^;hlull  sinken  infolge  der 
allgemeinen  Spunnungw-Depression  alle  Kabel-Ampere- 
n»cter  auf  Null  herunter,  mit  Au.snahme  desjenigen, 
welches  an  dem  fehlerhaften  Kabel  angebracht  ist,  und 
welches  den  KurzschhilV-.Strom  anzeigt. 

.'Mierdings  setzt  dies  voraus,  Aal'i  die  Kabel  anlSor- 
halb  der  Zentrale  nicht  verbunden  sind.  .Xui'h  dieses 
Erkennungszeichen  versagt  bei  ErdschluLl  des  Innen- 
leiters, wenn  die  Amperemeter  am  .Aul'ienleiter  montiert 
sind,  weil  der  Ruckstrnm  sich  auf  beliebige  andere 
Aulienleiter  desselben  Netze»  verteilen  kann. 

Um  dem  Bedürfnisse  abzuhelfen,  auch  vorUber- 
g«'hende  Kurzschlüsse  aufzufinden,  habe  ich  vor  längerer 
Zeit  eine  überaus  einfache  Vorrichtung  konstruiert,  die 
i<di  in  folgendem  vorführe: 


F!(t  8. 

Die  Konstruktion  des  Instrumentes  basiert  auf  der 
bekannten  Tatsache,  datl  jeder  stromdurchllossene  Leiter 
von  konzentri.<tchen.  magnetischen  Kraftlinien  um- 
geben ist. 

Je  grillier  die  StromstArke.  dento  starker  wird  das 
magnetische  FVId   um  den  stromdurchÜossenen  Leiter. 

Lege  ich  um  den  stromdurchHossenen  Leiter  einen 
Eisenring,  »o  werden  sieh  die  dortsclbst  befindlichen 
und  die  benachbarten  Kraftlinien  in  diesen  Eisenring 
hineindrängen. 

Schlitze  ich  den  Ei.senring  auf  und  gebe  uberhalb 
de«  Schlitzes  einen  in  denselben  passenden  Eisenkern, 
der  an  dem  einen  Ende  eines  drehbaren  doppelten 
Hebel«  befentigt  ist,  so  werden  die  Kraftlinien  diesen 
Eisenkern  in  den  Schlitz  hineinzuziehen  suchen. 
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Rolaatc  ich  die  andere  Seit«  des  Heb«lM  mit  einein 
Gewichte,  so  habe  ich  es  in  der  Hand,  diese  anziehende 
Kraft  uuKxugloichcn.  Steigt  nun  die  Stromstärke  Uber 
ein  gewisHeB  Malt,  so  erfolgt  dennoch  eine  Anziehung 
und  durch  4'nt»prechende  Grewicht«verteilung  kann  man 
bewirken,  dali  der  Uebel  umkippt  und  in  der  neuen 
Stellung  auch  dann  verharrt,  wenn  der  StromstoU  längst 
vo ruber  ist. 

Je  nach  der  Art  der  Verwendung  kann  dieser 
Apparat  mehr  oder  weniger  empfindlich  ausgeführt 
werden. 


Fig.  10. 

Um  diese  Apparate  sehr  empfindlich  zu  machen, 
mnl'i  der  Hebel  au»  einem  Stab  vi>n  Aluminium  herge- 
stellt und  am  einen  Ende  ein  nur  kleines  StUck  weichen 
Eisens  befestigt  werden. 

Solehe  Instrumente  zeigen  dann  schon  den  ge- 
ringsten Stnimdurchgnng  an.  Fig.  S,  9  u.  10. 

Die  hier  vorgeführten  Apparate  sind  für  stärkere 
Ströme  bestimmt,  u.  zw.  die  eine  Ausführung  zur  Wer- 


I  Wendung  in  vertikaler,  die  andere  zur  Verwendung  in 
hiirizontaler  I>age.  Die  erste  Art  wird  im  Innenleiter 
der  Kabolabzweigang  der  Sehalttafel,  die  zweite  in  Ver- 
bindung mit  dem  Trennschalter  im  AuUenleiter  der 
Schalt4kasten    angebracht.     In    derart  ausgerüsteten 

I  Leitungsnetzen  kann  man  dann  Kurzschlüsse  genau 
verfolgen  und  Ickalisieren. 

Das  Instrument  wird  auch  dann  benutzt,  um  zu 
bestimmen,  wieviel  Strom  die  einzelnen  K.ibelstrecken 
im  Netze  fuhren. 

Man  stellt  hiezu  den  vorher  geeichton  Apparat 
im  Abzweigschaltekast.eti  auf  die  vermutete  Stromstarke 
der  Kabelstrecke  ein.  Nachdem  die  Zeit  des  Strntn- 
m.Hximums  vorUber,  Uber/.rugt  man  sieh,  ob  die  einge- 
stellte Stromstärke  überschritten  wurde  oder  nicht.  Zwei 
bis  drei  solcher  Einstellungen  werden  auf  jeder  Strecke 
genügen,  um  annähernd  die  gewünschte  Stromstärke 
7.U  bestimmen. 

Dieser  Apparat  bat  vor  anderen  automatischen 
.\pparaten  auch  den  Vorzug,  daß  er  zu  keinerlei  unlieb- 
samen Betriebsstörungen  Anlaß  geben  kann,  und  keine 
l.fnterbreehung  der  Leitung  benötigt. 

Aat4>Diat-jlaiuichaltpr  znra  Scbotzr  fttr  MehrphaMtn-Hotoren. 

Wenn  bei  einem  mit  Belastung  laufenden  Mehr- 
phasenmotor eine  Phase  etwa  durch  Schmelzen  der 
Detreffenden  Sicherung  stromlos  wird,  sn  bleibt  der 
Motor  stehen,  und  wenn  nicht  auch  die  Sicherung  der 
zweiten  l'hjise  schmilzt,  sn  wird  der  Läufer  des  Motors 
verbrennen.  Da  diese  Sicherung  aber  bestimmt  ist,  den 
Anluufstrom  des  vollbelasteten  Motors  aaszuhalten  und 
dieser  Wert  hier  nicht  überschritten  wird,  so  findet  ein 
.Vbschmelzen  derselben  nicht  statt.  Für  die  Leitung  und 
den  Stator  ist  diese  einphasige  Ausschaltung  in  der 
Kegel  nicht  gefflhrlich,  dagegen  verbrennt  meistens 
—  wie  erwähnt  —  der  .\nker.  Nach  dem  vorliegenden 
Prinzipe  wird  jedoch  bei  Stromloswerden  einer  Phase 
die  zweite  Phase,  unabhJlngig  von  der  StromstJirko. 
ausgeschaltet. 


Fi«.  11. 


Dies  erreichte  Herr  Ing.  AI.  Lehotzky  durch 
die  besondere  Konstruktion  dieses  automatischen  Aus- 
schalters und  die  besondere  Art  seiner  Hetittigung. 
Fig.  11  o.  12. 

Fig.  1  stellt  eine  solche  Anordnung  für  einen 
Zweiphasenmotor  mit  gemeinsamen  Mittellciter  dar. 

Vom  Mitt<'lleiter  M  führt  eine  Abzweigung  mit 
einem  Widerstande  H'  zn  einem  um[die  Mitte  dr<^h- 
baren  Doppelhebel  I>.  an  welchem  sich  die  Zunge  C 
befindet. 
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In  ji'Hpm  der  beiden  AnlVnU-iti-r  .1  ist  fin  aut<>- 
inatiseher  Ausscliiiltrr  (/'|  f\)  ein};!' tilgt,  iin  welcli«»ni 
eine  kruftigo  Feder  1/ )  (en  kann  «uch  ein  (Jewiclit 
*c'm)  die  AuHKehaltting  vuneunelimen  strebt. 


Rk.  12. 

Die«  wird  jediidi  diin-h  j^eHpannte.  dünne  Stahl- 
drfthte  (r/,  verhindert.  Zwei  Soleiioide  i.S,  .Sj).  in 
denen  sich  zwei  freisehwelicnde  Kis<'nkerne  beKnden. 
sind  ober  dem  um  die  Mitte  drehbaren  Doppeiheh«'!  Ii 
«ituiert.  Die  Solenoide  werden  von  je  einem  der  beiden 
Aiil^i-nK-itcr  p'»|>ei»t.  Wird  eine  l'hase  unterbrnehen.  so 
wird  der  Eisenkern  aus  der  Spule  herablullen  und  bie- 
dureh  der  Duppflhebel  nach  abwiirf«  (,'edrUekt.  Dadurch 
kommt  ein  am  Ende  des  Hebels  unffebracbter  Kolilun- 
kontakt  [<')  de«  Mitt4'llei»ec»  ji'  nach  (b-m  Hewegunftn- 
Hinne  mit  einem  der  festen  Kohlcnkuntakte  {<\  oder  r^i 
des  Auüenleiters  in  Itertihrung  und  xehlietlt  einen  von 
der  arbeitenden  l'hase  abzwei°;enden  StrumkreiH,  in 
wele,hem  sich  auch  der  Sebmelzj^labldraht  des  r.u  be- 
tntiRenden  Au««ebaltors  befindet.  Dieser  Stahldraht  wird 
durch  den  Strom  der  noch  eingescbalttiten  Pbane  zum 
Schmelzen  •;ebracbt  und  dadureh  der  Aus.-'ehalter  in 
Tätigkeit  gesetzt. 

Für  die  riohti};e  Funktion  des  Autumaten  ist  es 
nur  notwendig,  dal'i  die  mittlere  der  dr4-i  Iyt;itungen  .V 
keine  Stürun";  erleide.  Man  gibt  zu  die,«em  Zwecke  in 
dieselbe  keine  Sieherunff. 

.Soll  die  Anordnung  t"Ur  zwei  Phasen  mit  getrennten 
|jeitung<'n  angewendet  werden,  so  mul''  «las  Kontakt- 
stUck  ((')  ersetzt  werden  durch  zwei  von  einander  iri<>- 
liert«  Kontaktstocke,  die  ihrerseits  an  die  betreiTenden 
Leitungen  anzusehlielien  sind. 

Die  beiden  Solenoide  (S,  .S^l  können  entweder  im 
NebensehluRse  zu  den  Wieklungen  des  Mulor».  oder  — 
wie  der  vorhandene  Apparat  zeigt  -  mit  diesen  in 
Serie  gesehaltet  und  von  den  .Vrbcitsströmen  erregt 
werden. 

Ebenso  sind  diese  Apparate  auch  für  Dreiplia.sen- 
motoren  zu  verwenden,  nur  nillssen  dieselben  drei 
Stdenoide  erhalten  und  die  Anordnung  der  Sehmelx- 
drilbte  SU  getroffen  werden,  dali  «lurch  .Abschmelzen 
irgend  eines  der  drei  Drithte  da»  Fallgewiebt.  w»'lebes 
bei  dieser  Konstruktion  statt  der  Feder  in  Anweniliing 
kommt,  frei  wird,  und  die  .Scbalferhebel  aussehalti-t. 
Die  hier  v<»rgefuhrten  Apparate  sinil  .•»|M'ziell  für  Auf- 
z«g.'»«nlageD  bestimmt,  es  wunlen  aber  auch  solche  mit 
llundauBsehalter  kombiniert  kcmstruiert.  um  sie  zum 


direkten  Anlassen  von  Motoren  bei  anderen  lU'trieben 
zu  verivenden  und  dadurch  den  betrellenden  Motor  vur 
jedem  .Schaden  zu  schützen.  *( 

Hiemit  schlielte  ich  meine  Ausführungen  und  danke 
Ihnen   bestens  für  Ihre  freundliehe  .Aufmerksamkeit 


Das  schweizerische  Bundesgesetz.  betrelTend  die  elek- 
trischen Schwach-  und  Starkstromanlagen. 

Di  r  Umstniid,  diifi  di»  K>ii(.'u  oinra  GeevUrs  üIkt  die  elek- 
tri«clnMi  Anlnc>'ii  derzeit  in  0«irrrrich  aof  dor  Tni;i}i»or«lnang 
i>tvht,  iKitt  **s  wiliixclKMiEwerl  «n<rh<Mrii-ii,  ein»iii  ■»rtwn  in  Gillipkcit 
^«'troti'iivn  (ii'H-tzr  i'lnos  Niu:lil>Hrt>taii(>>s  );oUtthrende  .Aufiuerk- 
^umkeit  XU  »'lieiikcii,  weil  die  Materie,  dio  dabei  Iwhandelt  ist 
und  die  .\rt  und  Wei»e  der  VorberatnnK  und  StiliKinrun:;  diese« 
tiraetxeH  nicht  nur  eine  pnilie  Anzahl  wi<'htif(i<r  Winkr  fClr  da» 
zukUnfti(.'i)  (ielcrreichisrhi*  Ucreix  enthalten,  xondem  auch  deahalli, 
weil  die  Kt.miitni'»  uewixuer  l'arazrapfaon  dieses  (leeetaeH  (Ur  die 
nach  der  Sehwei«  liefernden  elektrolechniachen  Finnen,  «iwie  für 
jene  öittvrreichisohen  Kreii^e,  weleho  sieh  an  iler  Finanxioruni; 
whweiierischer  rU'kiri'teher  Anlfti;en  t>«teili)ceii,  von  l^deulunfraind. 

l'lier  die  V'<>rt;iini-hielitx  dieses  (lesetzes  maß  nur  kurz 
mitfciHheilt  stein,  dafi  die  Ausiwutunj;  der  in  der  Schweiz  vor- 
handenen un^eheuron  WasHerkrilflv,  wek'h«  in  ihrer  Art  einen 
Nati<malr<>ichtuni  darstellen,  die  Kntfaltunir  der  elektrotechnischen 
Anlai;en  nuBernrilentlieh  l>e|^fln«tigten.  Mit  der  Znnahuie  dieser 
Anlaifi.in  wuchsen  die  .UeinungDversehiedeoheiten  (Itier  verschiedene 
wich(i|re  Punkte,  daiS  die  .^chaffunR  eines  Handesge- 
setzeK,  betreffend  die  elektrisehen  Sehwach-  und 
Starkstronianlufcen  r.ur  NntwenJi^'keit  wurde.  Hier\-on  Ober- 
r.eugl,  lullen  die  itunde»lieh4'>rden  die  Vertreter  aller  bei  diesem 
(lexetze  interessierten  KnMse  zur  .-Vliuabe  ihrer  .Meinungen  ein. 

Kinen  besonderen  Anteil  an  der  SehstTuD^  dieses  GeseLivi 
war  aber  dern  Se h  w e i x« r i »e  h e n  elektrotechnischen 
Verein  vorhehalteh  und  ist  e«  vielleicht  gerade  diesem  ITm- 
stunde  zuzuschreiben,  daü  das  (lesetz  in  der  nun  gütigen  Form 
aufgestellt  wurde.  Und  ebenso  ist  nach  der  Natur  der 
zn  behandelnden  A  n);elef;cnbeil  in  erster  Linie  der 
öst  erroicbisehe  elektrotechnische  Verein  dazu  prU- 
deitliniert,  bei  der  Seliaffung  eines  österreichischen 
tiesetzes  Uber  elektrische  Anlagen  die  Führung  xu 
llbernehmea  und  seine  Erfahrungen  bei  der  .\  b- 
fassun);  der  einzelnen  t> ose tiespn nk te  geltend  zu 
machen. 

Das  schweizerirehe  liondesgesetz,  betreffend  die  elektrischen 
Schwach- und  Starkstronmnlagen  ist  nunmehr  am  1.  Februar  l'.NtJ. 
nachdem  von  «lern  Volksreferendnm  kein  (iebrauch  gemacht 
wurdi-n  war,  in  Kraft  getreten,  (lleichzeitig  trat  auch  eine  bundes- 
bebiirilliche  Auüflthrungsverordnung  in  (liltigkeit,  wulcjic  wieder 
beweint,  welches  Vertrauen  seitens  der  schweizerischen  Uegierung 
dem  schweizerischen  elektrotechnischen  Vereine  entgegengebracht 
wird  und  welche  du«  l'rinzip  der  Sidlistkuntrolle  ilurch  jene,  die 
kiintrolliert  werden  sollen,  zu  einer  glücklichen  jiraktischen  Liisung 
bringt.  Auf  diese  Verordnung  wird  an  der  zugehörigen  Stelle 
weiter  nnten  nUher  eing<>gangen  wenlen. 

Im  folgenden  «ollen  nun  die  einzelnen  Paragraphen  dos 
Ilm  SchluKse  vollinhaltlich  abgedruckten  Gesetzes  einer  kritischen 
Uevision  unterzogen  und  verbucht  werden,  jene  Si;hlUH«e  zu  ziehen, 
die  aus  ihrer  Formulierung  sich  ergeben. 

her  Art.  1  licstinimt  ein  fQr  allemal,  daü  die  im  Gesetze 
lK>zclchnelen  Schwach-  und  Slarki>tri>iminUgen  der  Oberaufsicht 
de.',  ItunilfS  unterstellt  und  die  vom  liunde.tnit  zu  erlassenden 
Vorschriften  für  diese  Anlagen  luaitgebend  sind.  Der  unleugbare 
Kintiuli,  den  heutzutage  die  vloktrischen  Anlagen  und  die  mit 
ihnen  eng  verknüpften  Gewerlw  auf  die  WirtscbafUichkeit  eine« 
Sta«l»gel riebes  haben,  sowie  die  vielen,  bei  der  Aoslühning 
.-iilcher  Anlagen  gestreiften  und  oft  strittigen  Fragen  —  es  sei 
hier  nur  auf  die  in  Frage  kommenden  Wasaerrechte,  auf  die  An- 
sprüche der  Denülzung  ötreiitlicher  Straften,  sowie  sehr  oft  auch 
privaten  Iteüitzes  zur  Verlegung  der  l,eilungci),  auf  die  mSglichen 
kollisioni-n  tnil  bereits  verb'gten  oder  projektierten  staatlichen 
Telephiin.  und  Telegraphenleitungen  hingewie:>en  —  bringen  i'S 
mit  riicli,  dait  im  lnteres.-<e  einer  einheitlichen  und  un|>arteiischen 
Itehandinng  der  auftretenden  schwierigen  Verhilltniase  dem 
Staate  das  Oburaufsichtsrecht  gewtdirt  bleibt.  Iniuicihin  muS  hier 
iM'igefiiirt  werden,  dafi  Uttsüchlicb  nur  dann  dicseti  OberaufsichU- 


gezuigt. 
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recht  Im  Sinne  J^i^  f^IcnetitPH  durchgoftthrt  werden  kann,  wnnn, 
wip  dieH  in  der  S<  h»t'i/'  iloi  Fall  iit,  die  tnil  dor  01>eraiifi«ii-bt 
b«trauU!n  »taatlichoii  '  iv-me  EI<!k»ruti><.'hnilnT  and  niilit 
JnriBtcn  »ind.  E»  ««II  hiwr  »idierlicli  nicht  n*'tifn  d*u  ImcbKe- 
•vhtvton  SlMnd  di^r  .lurintcn,  deui-n  wohl  der  LoweiiÄUlfil  mi  ilor 
li«iit)|;«n  ( ■t'Ktitltuii^  der  Staaten  zuftllt,  vine  Lauxc  p;rlinii.'hfO 
w«rd«n,  es  aoU  auch  nicht  goleugnvt  wvrd«u,  UaB  ü«i  der  Ihirrb- 
Qmmam  Iber  «iaktriacb«  AataeM  gß»  '  ' 


■diwiaiifte  JmridiMli«  Prag:««  ra  «rladfigm  Min  wwrdwi,  ■Her 

mat  autdrticklirh  kon.ttatitTt  werden,  dad  die  Oberl«itno|; 
WB«r  derartigen  >itaailii.  hi'ti  liehOrde  in  den  Hknd<n]  von  ftebildoten, 
bewUbrten  und  p  r  a  k  1 1  s»  t  Ii  <>  r  [•  r  o  h  1 1-  n  K I  v  k  t  r  <>  1 1-  <•  h  n  i  k  «  r  n 
liegen  muä,  vrimn  ein  f^nlfln-.H  (i^'^wtz  farJiui  ii  n  ii  t  r  ^' Ii  t»''- 
hHndolt  iinii  .1 11  ri' Ii  d«?  f  (1  h  rl  »«TiIeM  soll.  Iiir  l';!<'k(rnt,",'hiiikr.r 
wird  iiiiJifriirli  nii  lit  >  rinangolu,  iuridlachoo  1^'  i -(:u,<l  /i'rrn-  im/n- 
nehnien,  dHttlr  bUr^t  schon  diu  Mliubekanntu  und  —  v»  inuli  go- 
sa^t  werden  —  oft  bakb^  alfam  gMl*  Bwdb«üfaBh«it  dw  Mm- 
niachen  Stiuidei. 

Oer  Art.  i>  beaai^  in  »xioeni  Hanpttoile,  d*B  aU  Bdtwacb' 
BtNNnaabigen  jene  «ogeeelien  werden,  Mi  denen  nomialerweiae 
kein«  HtrOme  Miftreton  kennen,  die  lUr  Personen  oder  Sarln-n 
g«llkrUcb  «ind,  al«  Htarkatromanlaf^  jene,  bei  denen  StKmie 
MlftntW  oder  benatxt  werden,  die  unter  UiristRndon  fiir  IVr- 
MMB  oder  Sachen  f;eflhrli(^h  «ind.  l>ii-»<-r  Artikel  lüllt  der  Ann- 
lepane  in  f^)Bvn  Spielraum.  iKtnn  unter  IJmstjknden  können 
"■i-liiju  »ehr  »chwaehe  StrOiue  (fefili  In  ;i  >  'iden,  wie  jeder  weiß, 
der  io  nnd  mit  elektri.ieben  Anla^'ii  ^ii  tun  hat.  L>ie>.er  Artikel 
bitte  vielleicht  eine  |iriUi»er«  Fa»»unf;  erfurdert  —  wenn  er  in 
einem  anderen  Staate  als  der  bchweia  liiltiftkeit  kitte.  In  dem 
■ckmiMtiMlMnQaMlM  lut  Mäh  am  dwBmdanrat,  dctSeliwtelte 
dlMM  Aftiktb  woU  brnfuM,  die  Entadialdnnir,  in  wwleha  Kate- 
nvio  dio  Anbute  an  rechnen  ist,  in  strittif^en  Psllen  vorbehalten. 
Dn  abar  dar  Bundesrat  durch  die  üben  erwlihot>'  Ansfuhrunfr*' 
verordnnnif  als  OberaufBichturtte  da»  „Teciininehe  IiiK^tektumt" 
des  »chweixerischen  vlektrut<-i:bniscbeu  \'ereine.s  ernannt  hat,  die 
durch  da*  ({ri«»t3!  ff<«>rele(fte  Oberaufsicht,  aUij  einer  Sch^pfunt?  des 
^rhwi'i7cri.-.i*ricü  elcktL'ütt^chnischen  N'crcinc?..  iiii.-r-  wcldiu  ilcrM-lt". 
die  Ulieraufsicbt  führt,  und  in  welcher  nur  Kl  vk  tru  t  oe  hn  ik  v  r 
aiuen,  Übertrag,  war  er  sicher,  datt  eine  diMiUllM  aolwandiKe 
Eatschoidnng  tatiAchlich  einzia  nur  durch  faenmllnBische 
OfkBde  httoitiiiiiiil  u<-i[leii  uiriT. 

Au»  dem  .\rlikel  ;t  Punkte  bor\ orznbebeu,  die 

aeiseB,  in  weldt  weither;ii;ci  \S  pi.ne  das  neue  (ieseUi  der  elektra- 
toeaniaehea  Indnetrie  eut>;egenkumnit  und  die  llArten  seiner 
BSdcwiikiuv  mildert.  In  dem  Artikal  haiAt  «e  n.  a.:  .Der  Haad««- 
ttt  bat  bai  Anfatollung  und  Ansftbrang  der  an?  Grand  de» 
Gaaataa»  <n  erlnsaendm  Vomchrifteu  auf  Wahrung  des 
PabrikB^ehei  mnisKes  Itedacht  zu  nehmen.  Üieeer 
inonamentale  Sati  leitft,  welcher  hohe  Wert  der  Fördeninp  der 
Industrie  b«i|;elc(^  winl.  und  <i!ÜJ  »ufTiir  ilie  Macht  des  Gi  Kctjc» 
vor  iIiMii  Kiilirik«!:iliciiiiiiii:si'  .in  Knde  hiit.  Diese  Bentiniuiune, 
well  In  U  li]  -ntlii  Ii  für  die  .'li-kiri>  chemiBe.be  Industrie  von  (['"üer 
Bedeutung  iat,  ist  stcheriich  nachahmenswert,  ebeueu  wie  jene, 
'  'm  bwagit  dii  HMBlbar  bwiaHi  baatabiiadii  Anlaaaa  ae- 
MaäBnilomM  tUaOMataaa  aattMig  liiid. 
Im  awaitaa  Abachnitta  deaQ—tWi  walabar  die  Sab  waab- 
alromanlaKan  behandelt,  nnd  in  welcbam  aleh  der  Band  das 
Becht  wahrt,  aatar  gawiaaen  Kantclen  Miwohl  nuf  nirentUehen, 
wie  unter  tVcachtnag  vwn  bPKonileren  dem  *frivalen  ^e^t'nnber 
weitpelif'nden  KUckaiehten,  anrb  anf  l'rivathesitten  olij-r-  und 
unti  riidiiche  Telegraphen-  und  Telephonleitunj^eii  zu  er^leMell, 
wird  Busdrticklicli  herrorsreh-dien.  daß  die  eidL'innp-iTbe  Ver- 
waltung vor  j.f  I  ic  Ii  I  M  I  ist,  -ii.-li  vur  dein  Hi.ii  iIiTiirlitriT  Ijnien 
mit  den  Privaten  Ober  alle  für  sie  in  IVjlracht  kuinincndeu  Vor- 
bUtaiiaa  in»  EinTarnehmen  au  aeuen  «ad  ibram  Bagahran,  m> 
weit  als  mOgltch,  entgegenxnkommen. 

Der  dritte  nnd  wicbti)(i<te  Ali«ebnitt  de»  neuen  achweiEe- 
riiicheutieiieti««  behandelt  die  .Stark«! rowanlagen.  Iiier DUlt 
anaiat  Jana  Baatiamimg  aa^  aaab  walaiiar  gaviaaa  Aalaaan  den 
HanaiaMallationan,  welcb«  aelbat  oenaa  dainiart  aiod,  giaiehiie- 
balten  werden.  In  ilnm  <;i"-,.ti!(>  wird  ein  all adiatendee Reglement 
angekündigt,  welcln  In  --liirke  der  für  iBa  Varachtedenen  Arten 
von  Starkütmiiibetrielioii  ^uliUyigen  Spannungen  fe.ttM-ty.en  wird. 
Ea  ist  dies  ein  nicht  zu  unter^cbilt/ender  l'unkt.  \>-iiii  man 
sich  in  Erinnerung  lirinpt.  daü  lK>i  der  Fc^?!e<rHii;,'  ili  r  |t.  lricl>s 
)*pfttiriiinir  ^'jir  iii«riiln-r  i-lMUtriFchcr  Sturkstr-iiiiMnlii/nn  ;.tiis 
wijifien,  liiiT  riirlit  zu  criirli-rndvii  'trtindcn.  cijifr  Wl'-iui;  MiU«irt- 
aebaft  eiozureiUi  ti  rlroht 

Um  SlreitfUliaii  von  vurnebcreiu  zu  begegnen,  »ind  im 
Art.  17  genau  die  Proaentsktze  ruelgelugt,  nach  welcbaa  die  Ver- 
taUnng  jener  Kaata«  an  erfolgan  bat,  welelie  dur«k  die  Ver- 
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legung  von  Leitungen  veninia<'l,i  nenien,  wenn  LeilUBgaliniaa 
varachiedener  Anlagen  anuiininentivtron. 

Nach  ilciii  (ie.sei/.i-  crfnlirt  die  K  u  n  Kca  sioni  ern  ng  fÄr 
die    Anint.'f    vnn   Tel  e  p  b  ii  n  I  e  i  t  un  ge  n.   welche    fUr  den 

Itctrieli    Voll   StHrk...(ronianliigen   mitw-tidic  sind,  kostenfrei. 

Der  Aiifclinitl  IV.  die  .Konlndli  '-,  inuli        das  .luwel  de» 
gTlIir.en  *!er*et/.fs  l'i  ,r.nrliii,-r  ^^l■rd-'Il.  Der  ii-I.-  \i 
.«■hiiitle:.,  der  .\r     '  ,    l    .■.t:,!:^:!    s  mChiIkiI' I  . 
foclifeiie  llehiuiptuiii,',  iliili  ili-r  l'.ieklt-utt'i-liiiikiT  In 
in  »llcren-ti'r  Linie  zur  tieltuD);  kuinnien  niuti. 
den  wir  »i'(:i  n  seiner  Iti'ilciilniij;  fiir  den  elektroti- 
jct/.t  sidioii  wörtlich  rtnfithr«Mi,  luutef  : 

,I>er  liunderrat  wählt  aul  die  ordentliche  AmL!td.<Mer  eine 
KomatiMia«  Or  aMdriaaba  AalaKan  wn  aiabon  Hitgliedani.  la 
daraalbaa  »oll  dia  alaktriaska  Wiaaanaebaf^  aavi« 
dia  ftabwaeh'  nnd  Starkatrantaabnik  angantaaeon  rar- 
Iratan  aaia. 

Pamer  heiBt  ea  im  AMikal  Sl,  al.  1: 

„PBr  die  Übrigen  Slafkatraaiaiilagan  (d>  b.  exklusive  elek- 
trl<.i'h<>r  Eisenbahnan)  mit  labagriff  dar  aiaktriaebaM  Maarhiaas 
uiril  die  Kontrolle  einem  vom  Bundaante  an  beaafobnaadea 
Inspekliinite  tlhertrsgen." 

Iiier  iiKilS  nun  etv<a>-  uu.k  dvr  f trganiaation  de«  »chweiaa* 
riechen  i'l<'klri>lechni»<:ben  Vereines  mitgeteilt  werden.  UtHMir 
Verein,  dein  «ueli  tlei'biiilii;  ilie  Mitglieder  des  Ver<>ihe.. 
sriiw  ei)teriM'ln>r  Klektrizitul-^iverke  iuii/ehi'iren,  -siili  ..leli  infol^^e 
/iilili- ii  In  r  .Viilriijeii  m-  ,i,-r  Jlilt.'  ..mh.t  31  ;t le. n  r  ••r:iii,»ijt. 
\i.ir  cini;;on  .lnbrcn  du-  .«»  ueuatuitc  .,'1  tH:liiU...cli«  liii-iieklHrat"  /.n 
M  hatten,  »"  Icliet  von  einifieii  hieiu  RcwÄhlten  Mil>;lii  dern  jjeleiti't 
wird  und  die  Aufgabe  hat,  diu  Anlagen  der  Mitglieder  in  gewisiieu 
Zaititomen  aa  kentraOiaraB,  dia^Fartachiitt«  dar  alakfaratadK 
niaehe«  Wiaaaoaeluift  bicibei  natihriagctid  anauwendaa,  praktlacb« 
Au-kOnftp  zn  erteilen,  n.  ••  w.  S'fjie  N'r.  '.»  dos  laufenden  Jalir- 
ganj;e».)  Die  eminente  \Vn  l)tii;keit  luiil  Nützlichkeit  diei-i;«  ln»ti. 
ti;les   iilucl-.fi-    sli  Ii    -elir   IihIiI   n.'  uellcnd,   daß   es  baota  (Su  dia 

.-.rhu i'iti  ri~i  Iii'  eiektr.'ti  I  iiiii>>'i>e  hi,iu>trie  und  für  diaalabIrieehaB 

.\nlugeii  der  .N-hweiü  uiientl'ebriirh  jieworden  ist. 

Dier-ein,  von  in  der  l'ritxis  »lebenden  E I  e  k  t  m  t  ec  Ii 
nikern  ge^ch äffen en  und  (releitetem  Institute  wurde 
nun  seitens  de»  Bnnde!-r•te^  kurx  vor  dem  Inkrafttreten  de-  li,' 
Selxen  die  in  deint-elbcn  v  o  r  p  e  s  c  h  r  i  e  Ii  n  n  e  K  o  iil  r  >■  1 1  e  über 
tragen,  fttr  deren  Durchführung  dem  „Tefdininehen  Ins|>ektonite", 
oder  wie  e«  nunmehr  beiBt:  „Tecbnisebeu  Starkatruu- 
I  nspektorata"alaaataaUicba>jBbvattti«n«aaJlbrii«b4tUllX>Fraa. 
cugesprodnn  wardat 

Die««  Maebtnbertiagaag  gaarfamt  aooh  dadareb  an  Be> 
deatuog,  daO  das  .Tecbniaeba  Bttukatrom-Inspektarat"  niebt  nur 
dii'  Kontrolle  beMehender  wbA  IH  erstellenden  St.'irki>trontanlag«n 
iiut</.uRlhren  hat,  sondern  daS  ibni  aui-b  die  II i-i; u l  neh tung 
der  I' I  a  n  V  o  r  I  a  ffe  n  für  neu  zn  er^itelleiide  Anla>;en  nliertnu'en 
wiir'le  Dnrch  die~e  V.'rnriliiiini;.  welche  nicht  nur  ii  ■■■■Im  . 
nf.rben,  jMtndr'rn  den  ^-e-jinren  eleVcfr'^teehnf'^' hin  N'.iunl  eiirt. 
wnnle  ilokuiiientierl,  ■inß  die  i  H.  er  ;i  n  f  - 1  ,  Li  iil.er  eloU- 
tridcbe  Anlai;en  Uit.HacliliLh  nur  d  u  r  e  Ii  Klekirulech 
aiker   1  u  -  L' e  Ii  Ii  t  werden  »oll. 

Die  HialtpHichtbestinimuugen,  welebe  der  V,  Abschnitt  be- 
bandelt, ^ind  sa  klar  jniballaB,  daf  aina  weiter«  lÄrMutorang 
Bberfllli.'.i},'  erscheint.  iShenM  kann  der  VI.  Abechaitt  „Einr«. 
Iirintion"  einer  weiteren  Hi'sprecbunf;  enlliehrrn,  doch  mac  aiar 
nneli  herviirgeliiiben  ^eiti.  dull  der  ItniideM-iit  nii-iit  nur  den  Privat' 
el^eiinKiii  rii  elekri-<cher  Anlnj^eii,  .s.inderu  aiu  Ii  den  K i mi-an^ntaa 
elekti  i-' I -  r  Energie  dai^  Evpropriati.m'-rf'cht  für  die  EJnriehluiljCWB 
lur  Fiirtleitong  und  V'erteilunir  der  clektrifeebun  l'neigie  ein- 
rSunien  kann,  und  daß  die<iem  K\|iriijiriiHiijn-L'ei'nch  l>eizulc;;'  iidcii 
nanvorlui;eii  auch  dem  .,Techuim'heii  Suirk.-lrimi  In-.pekldrMlc" 
vorzulegen  sind.  Also  auch  in  rein  Jnridiseben  Kraben  wird  die 
elektrotechnische  ilehOrde  in  gewisser  Itoziehung  enl- 
aebaidend  sein,  denn  es  hoifit  im  Art.  &  aaadrlaklii^  dal  aack 
arfalgter  Plangenebmigung  mit  dar  Bratallong  dar  alaktrwdwn 
Lallnng  begonnen  werden  kann,  «leb  wann  daa  üebllcangavar- 
Ibbran  ate.  noch  nicht  ba«adlgt  liad. 

Alischniit  VII  enihilt  dia  Bteafbtaliinmnngaa,  im  walebaai 
a.  a.  auch  die  siraflHtme.-sungeB  fta>  dan  widamditlicban  Entlug 
von  elektrifilier  Energie  anfganonnan  «Ind. 

Abuchuiit  Vitt  entblll  dia  an  kainer  Erllntaco«  AnkB 
gebenden  twUntbectinnongan. 

Im  fa^ndan  igt  nan  da*  naaa  Oaaala  im  Woitlaiite 
angafUhit. 
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«ItktriMkM  Sokwaoh-  uid  Stirfcilwrtt|w 

Iii  o  H  n  II  <l   ■*  \  1"  r.- 11  III  III  1  u  11  ji 
dur  i>cliw«is«ri»vb«n  SidgaiiOBBen»ch>ft, 
in  Anwendw^r  von  Alt.  91^  9ß,  Mi^  ti4  nnd  64Mi  d«r 

llliiiili'sM-rf:i'<fiing; 

im<  li  i:iiijiidit  «ia«r  Botschaft  dm  BoademtM  v<oin 
b.  Juni  IStt'J, 

b»»ehlieltt: 

L  AllfMMiM  Batttenusaa. 

Art.  I.  IMa  Rntelinnft  Qitd  4«r  B«tri«lj  der  in  An.  -1 

qimI  l'I  li*'zi'ic|jiiot»'n  <'!rklri^rhf'!i  SfhwAcb*  und  Stark^troiu- 
■nUfli-n   »inl   <Iit  i  »li.'raut-irht   lii-s  ItiimlHit  ant«r!4i<llt,  nii<l  UB 

Bind  für  ilirM>ll>i  !i   iV'-  \\.m  lluii'i'.'sral.'  .-rlaMicnrn  VxrM-iiriflvn 

maligel»  >»i 

Art.  'S.  >('tiu  üi-lisrrutniiiiliip'n  \M.'rdon  Boichs  angcäelieiif 
liol  »'  Ii  In  n  nurniiili'rn >'i.'i>'  ki'iiif  StmiiK-  aiüfcNlaii  hDmMn,  dw 
(iir  IVrMiiuMi  u«lt'r  Sscbiui  (S[i<fiihrlii:b  »iiid. 

Als  SUrkatraaiMiia^WB  worden  anlolia  annoaiheii,  Wt 
welch«»  StrSme  bwiOtcl  werden  oder  aoftreten,  die  unter 
HlÄiidi'ii  für  IVr-uncn  ("\-r  StiiliH»  ^'ffilhrlich  »iiid. 

Wi'iin  Zwfifol  1  .  -1.1  .  11.  uli  i-im-  i'lnklriiM-h»'  Anlai;«'  iiI-- 
ätArkstroiii'  «"li.T  »Is  Si  livnii  li>tri>mHiitsiic  im  Sinii'  •ii.'-.i  f  <  ii  si  l/.i-s 
anauaelirti  .'>i  i.         «'iitr-i  hi-iili-r   ilnrülKr   ilcr  ltuiiiiof<ia(  k-\n\)-\\t\f. 

Art.  II        r  Hinii1i-..mt  »  Inl  dir  ■  rlonii  i  lii  hfn  Viu    '  i  itt.  n 

Hufl-tolli'M     Z  .l     t  Uli  Ih  Il-I-  T    Vvrillf  i'llinj:    ll'TM-llil.'<TI    (ii-f  ilir    n  iillll 

Schädijuiiinnii.  wt'loliu  au&  dem  IteAtaiid»  d«r  tkwkxtn-iiiHiilti^cn 
ttWhnupi  and  am  dann  ZuMWimentralKm  n«it  Sebwaiohetron) 
•nlageo  enluteban. 

Dieae  Vor«rbriften  haben  (u  regeln: 
«)  die  Erstcllong  nnd  Inatandhültung  Mwohl  der  Bdiwarh- 

ationi-  »y*  der  Starkstr<<[iiHiila:.'"n; 
h)  die  Mktinxhiiixn,   i|i<-   In  i   il<  r  rarulk^lfilliriiiig  und  b«i  diT 
Krcu/.iiny  «-li-ktriK  lit  r  1 .1  iMiiiL'<'ii  anter  sicbi  nnd  bei  der 
raralli'itui.iiiii:-  iiijii  iI-t  Kr-'iuung  elafciriadiar  Lattnngoii 

mit  KihciiliüLiuen  211  trelti'ii  ^iiid; 
t)  di"  Kr'-ti'llanir  und  In^tandiiHltunir  (ik<ktriM.-hi^r  ltal)ii<<n. 

i^r  UuudosnU  bat  \m  Aafi>1vllanp  und  Au^fübruonc  Uii^&er 
VeiwMftan  auf  Wnhrnng  de»  fahrihagaheimniaa»»  Bedaeht  m 
nahmen. 

nii'sf  Viirscliriftt'n  sind  bi'i  der  Kr^fi-llanp  neuer  eli-ktri-clvr 
Anlaprn  im  piiiücn  l'mt'.'«n;:.i  zur  Annuiiilnnj;  zu  bringpu.  I  Ur 
ili<-  l>urrbfiilint!i^'ii-'rMdi»eu  gogcnttber bomitit b«8t«]uad«a  Anlagen 
k:uiii  d<-r  l(>i:iili  lar  angencaaeiie  Ftiilan  beatiaiMeo  nnd  Modi- 
dkatioiien  bewitligeu. 

Art,  4.  Unter  die  nettimmansen  dieiMw  Gmetsea  fallen 
aUa  Xchwachatromanlanen,  velobe  Ofientlichen  Urs  od  und  Hoden 
oder  Ki.'ipnlmhnirebiet  nanBlaea  oder  aulelga  derNiha  vonfltark- 
atrouian lagen  la  BetriebaetSninf^  oder  GeflÜudongen  Voran- 
Insennp  gi>b><ii  können. 

Dill  Suhwacbsili'  «hIuli n    ilurfi'U  ilii-  ICnii-  ul.i  I.citini;: 

Ik'HiiI/»'!),  mit  .\uhmihtnf  't.-r  i.li't-iitlirhfM  'roit'iihiiijl''iiiinir<'n. 
:-'>h'ir.  .^iif.-i^r  \'tirhaiiitt  ti^i  in-  vi.in  St;irkslrHiii.MnlH^'fii  St^^ruii;:.  n 
des   1  rli'jihnuliL'triobMft  inl.T  i  irfidirduiitifn  «'iiilrrtrii  könM«'ii. 

Art.  5.  Dor  Bund  i»!  li<Ti'i-liii,;i,  flu-  di.*  Kr-sti-lliinj-  von 
überirdischen  und  nntcrirdi^i-linii  'r<>iegraubi<ii-  und  Teluiihun- 
linicn  tUTentliehe  Pltttei,  StralhiB,  Fahr-  und  FoBwage,  aowi«  anela 
Affentlidie  Kanlle,  Flflaae,  Seen  nnd  deren  Ufer,  acnreit  diese  dem 
ölfiontlichon  Verkehre  dienen.  iini'nt<:-drli('h  in  An»|iru(^h  ui 
nehmten,  irnnu-rbin  unter  Wabnini;  di-r  /.wt^vke,  für  wi'lcbc  daa 
in  Aii:<|<riii>h  KCnomineae  SATentlivhe  Uut  beatimmt  int,  undgef^'n 
i:i-:it/  <'.  \..  aaroh  den  Ban  und  Dnlavhalt  alUUlig  eBtalahaadiMi 

.\rt.  In  -'■■I' Ii' r  W.  1  I  I  .1.1  lUind  hi'rv<dil:.,.'t.  am-h 
übvr  Privat«igeiilum  diu  LulLr-iuiii  durt'b  %ivben  vun  Tulc- 
irraphen-  nnd  Telepbondrlhtan  ahn*  täiMcbidipingaleiatung  in 
Anapraeh  an  nehmen,  inisofem  dadurch  die  >week«ntii|>reehend« 
Banfltannjg  der  l>Btri'fiV'ndcn  tlrnndi-trii  ki'  nd.  r  0,  luiudi'  nicht 
beeintrlwipt  wird. 

\t\.  7.  Tlif  iMd;.'i-Iii'^-i.-rlii'  N't'iwjilhiiiL'  i>l  \  •'r|itlirtit«-l  .irii 
\<>i'  d>  ni  Itiiii  diriii  ti^'i  r  l.iiiiiMi  A 1 1  und  •<  mit  il>  11  IkIh  licinli  n 
IMiiirdcii  lui.  i'  l'rivati-ii  iiii.  r  ulli  liir  f-i''  in  ll<  triu'li(  k' 'iniinMul-n 
Vi-rhSll!  -■  ii  T  Kinvi'rni'liiin  ii  zu  »•  t.'"ii  und  liin-ii  lliL'i  in'*  ■ 
WL'it  *Mil;.«'>^*  ii/«k<»iriini'ii.  du*  i^nt-t  k*MiiN|ir«*«'livndv  Au^lidl^ull>: 
dfr  IJiiii'ii  o  •  rlunlil.  Aul'  li<v.ti'hfnd<>  unlerirdittihe  KanMe  Und 
lieitnngtMi  i»!  iu<>glicb&t  ÜUckvivlit  tu  nehmen. 


Kann  einv  VersUtndipan);  Ober  dio  Art  der  AnafBhcnnf  der 
l.iiiii^  nicht  iirxiMlt  werden,  •'nlf<  hvidi-t  innert  der  In  den 
.Artjkfln  h  und  1!  i:<*iu>K"Ot<n  Si-brankfn  di-r  KuiiduKral 

Art.  s  SoliTii  der  KigMitiliin-r  Ulisr  dn.'t  i;i>niiU)  .VK.  U 
und  in  .\ii>pnifh  if  iioiiinioiio  Ki;.'>-tituni  Hini>  VerfÖKUQg  rrotiV.n 
«ill,  dii'  liini-  .ViidiTiii)":  "di  r  H<'-'itijrniii;  der  orrichli'len  I.iiiit» 
iiiiti'.;  marbl,  '•n  Imc  it  dir  .VutTordrnjnj;  bi»n  »cbriftlicb  an  die 
pid^'<'in.)ii.:brbi'  Vi  r« »Ituiit;  xu  rirhtcn,  welvho  die  ASdcning  oder 
lU-»mlii;ung  d«'r  Linie  Turxuni'bumn  hat.  * 

Wird  die  angehttndigte  Verfllgiuig  des  EigentSmeia  nidit 
binnen  «inea  Jahree,  von  dar  Andaning  oder  Beseitigung  der 
Linie  an  geraehnet,  ina  Werk  geaeai,  ao  bleibt  der  eidganttMi- 
achan  Verwaltung  das  Beeht  auf  Rmata  der  veranlagten  Aiiagaiian 
vftrliflinlfi-n. 

Art.  :i  l>i-i  liniiil  ist  l-i-f  lili,.|,  mit'  Ii  III  rii  Itjiliii/.w ■•i-ki'n 
vrr» •mlfteii  t.i.tn,.t«'  der  l!iilin|jri«  liw  iiafti-n  um-nl^cltlu  h  'IVb- 
pmiilii-n-  und  'r«'li>|>hoiilii>ifn  /.u  fr^lfld-n  ndor  »n  ln'-ttdiPiidnn 
^t:ut^li•')lt■n  'i'eivgrapbonliaien  Teivpbundrikbtv  anzabriogen,  iaou- 
»i'ii  di««  ehne  BoataMehiignng  daa  Bahnbattinhia  nnd  der 
«<in.''ti^-t>»  BenBtaung  de*  Bahngetaetaa  gaaahalw  kiM. 

I><>r  Rnnd  vrAfi  diu  Sduden.  waldMf  einer  BahngeeeU- 
sehati  durch  di-n  Hiiii  iidrr  Unterhalt  ^ner  Klhntüdien  Tele- 
brrjiplii  II   oiltir  ri'lcjilioimnliu.'"  «•rwÄohFt 

Art.  III.  Sidialii  itic  ..(Vcntlichcn  Tcl<'(;nii>hi<n-  oder  Tel«- 
|ihii:i;iiiliij,i  11  sich  di'r  Kr.-l<dlung  nMicr  iidcr  der  Vi  ründi^run); 
licsi- In  ii-i' r  tishndipnHtlii*hi>r  Kinrichtuniii-n  hindi  rhi  !i  vr»>  i-'  n. 
üo  li»l  dir  i'idgonöseische  \'erwaltuuK  div  uüti^c»  Vcrtfgung  ibrur 
Anlagaa  in  eigenen  KuKtvn  vorranefamen. 

Art.  11.  Str«>itigk<<it«n,  welch«  bei  Anwendung  dir  Art.  fi 
Mh  und  mit  10  diurm  (:i<c<ftxBft  «ntotehen,  aiad,  liiiweit  dielte 
Anikrl  dir  Krlcdi;{iin<.'  nicht  einer  anderen  Behörde  iilicrtragen, 
nach  Mjißifiilin  diis  Buiidrhi.'-'srl/i".  ilhrr  dir  ( Irganiifiitiiin  dOT 
Hund»'..iri*tdiL..|>tlr;:r,  \rmi  'J'2,  Mftra  IK«.*)  An.  .'ii>,  ZiHrr  l.'>i,  doreh 
dai*  HnndM^'..rii  (if  cr-r    und  Ii't/tin'<t.ni^!i<  li  lu  rnt-scliriden. 

.\r'  1.'.  \\  crdi  :!  \nin  Ilun  i  liir  iir  Kr^tidlung  von  Trio- 
v:rNjiiuiiJ-  nnd  'i'ri«)|ifuiniiih.'n  Mi  ir-.r»-  .il-  ili"  in  dein  vurliegendpn 
•  irrrt/c  lirüric.hneten  liri  |i(r  ni  ,\ii'-iiriii  h  prnMinin«<n.  »O  finden 
die  liestimwungen  der  llnndri'^'  -ntziri  linni:  iil>ur  die  itlzpropriatioa 
Anwendung. 

ni.  Htarhatromanlagen. 
All.  13.  I Tutor  die  BaatjawaMgan  dioae»  Gaiataaa  fallen 

allo  Stark«tromaulag»n. 

Einaalanlagoa  auf  eigenem  Grnnd  und  Bodan,  wal^  die 

Ar  Rauainalmlladonen  snlKaalge  Maximalapannnng  nicht  Aber- 

-clirritoii  und  dir  nicht  aufolge  der  Nithr  anderer  fliehtriaoher 
Anliiu'cn  Helrirli'.i'ixrungen  udt'r  (]et^hrdun);en  veranlanen  kSnnen, 
wenlen  diin  liausinnlnllstienrn  i.Xr»  1  "i.  III.  17, '.'Ii  und  411  (.'Iriidi- 

gahalteti. 

.Art.  Ii.  Der  llumii -rat  wird  Uber  die  ättrke  der  für  die 

geu  ein  linglciiient  trliisten. 

AH  16.  F«r  die  AnaMhmg  der  Stromleitnngen  elek- 
triicher  Eisenbahnen,  fVr  die  Rreumngen  dar  Bahnen  dmtih 

Starkstromleitungen  and  di«  LüngüfUhrung  «olcher  neben  Bimn- 
bahnon  lArt.  21,  Ziffisr  L';  sind  dun^h  die  betrrtfendrn  R«hnvei>> 
«•«ItiinL'eii  dem  l'ii^l  und  K.i-.rnl>uhnde|mrt'-iiirnt  Vi>rla;ieii  lur 
I icncliniiviini:  ein/urrichnt. 

Kür  dir  Aiiitühruni;  aiiilrr»eilipi>r  neuer  .SlarlM-Innoanliigen 
,.\rl.  'Jl,  Ziärr  :i  diiid  die  \'oila;;en  dem  !»t»rkBlrnn  in  [  i  ktiiri%l4> 
zur  < irnehmiifniii;  einziireirhen.  Dil»  Sturk.-trominsiiekii'rat  hat 
rinrn  IWricht  lirr  'rrli'^rnjibendirrktion,  sowin  in  wichtigen  Fällen 
die  \  «rnebuiia«sung«n  der  üi'gieruugen  der  beteiligten  Kantone 
einauhuhni. 

Dar  Bundeantt  wird  Voiachriflim  Aber  die  «fftwderliehen 

Plnnvorlagen  «rla««en. 

Die  Verpllii  htuuK  zur  Kinndehung  TOn  Vadagan  baateht 

niiOit  lirziij,-lii-|i  drr  llun-iii-l;ill«?nincn. 

Art.  II),  Ilini -in -r  ■illiii  i'Mi.-ii  i^n  Sinne  dic.Hf-  (Je.setzr,«  aind 
-..li  ii.i  cIrkiriM  lir  l'.ini-  liiinij'  ii  in  liUusein,  N- LriigebHudm  und 
Kiidrrn  /-iiirrhi'iiL'i  ti  Kilian  ":.,  Iiei  denen  die  Vinn  l!undi-srat« 
griuAtl  Art.  14  hierfür  lulUhaig  eridärtou  elektriiK'hea  Span- 
nungen anr  Verwendnnc  hommen. 

Art  17.  Di«  in  Art.  S  vMgcaaheBan  Tenehrifton  werden 
in«lir<uini1rr<i  die  beim  ZuKanilnentrelfen  TOH  Starkatromleilnngon 
und  Schuaehntriiiiileitiingen  oder  von  StailtBtltnnlei langen  anter 
i-r|.>rrl.  rl!<  l..  n  In  Imi-chi  n  Sii  hrningiimaBnahmen  Iwxeirhnrn. 

Dir  Dur<l.t'iiliriin;;  di  r  lr(/l.  rri  siiU  im  rin/.rlnen  Kiille  in 
dir  Sur  Iii-  I  Icsniiithrif  drr  /.iiKiiiiiinentrrtVindcii  Anlagen  z»i><'k- 
111  iL  .1.11  WriM'  rrl'iilj;rii.  Wird  kelle'  \'.'i -'ilrnlipiing  ührr  die 
/II  iri'lU'iiden  .MitDnahmen  eruelt,  fu  ent^rheidel  der  KundcHrat 
nach  Eünholong  d«a  «utaehtana  dar  in  Art.  Itt  Tamaaahenen 
KoiumiisiHon. 
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ZEITSCUIUFT  FÜR  eLEKTBOTlX;HXIK. 


iMto  «>7. 


Ilii^  zur  AiuAhniBg  dlcni-r  Sicli4«ruii^nDiaSniihmeii  nnfza- 
VendoiKltn  Kn-iian,  mit  InlicgriÖ'  Jerjeiii^nn  tür  iiotncnilig 
werdvndi'  \'irlipiin<;  TMi  OffentlicbsD  ofa«rinli«chen  Tolupbon- 
iMtunfrcn  ^liiii  vni<  <ioii  lUMmmMtrcffnidM  DatonMhnmgMi 

Kür  die  Vi-rteilunj;  der  la'zlij^lirlR'ii  Ivi  -ti'u  iht  iiiier- 
beblivli,  welche  Leitung  suerst  bestauden  hnl  und  an  welcher 
Ledtasc  di»  gohatwfOnidktaiigw  odar  AaduiiiiMB  anmbfing«* 
•iwL  INe  KMlanvtrteHaiig  i*t  vielmehr  ii«eh  fSlf(«ndMi  ftrond- 
«ItMlt  TonnnehmeD: 

1.  Wenn  fiffentUeha  and  buhiidien^tlirlie  Sch« nohntrom- 
Ivitnnf^pn  etnz(<In  o'J>'r  zti«!iiiim<Mi  iviit  ailMtr  Midam  olokUiaobeD 
l^'itiin::  /.ii!sHintn<'ntrcff'>tn.  (xWru  -■■  <l«r  Kofllail  M  LMlen  der 
b»ty.tprii  und  i  3  zu  Livit«'!!  ilrr  i  rslrm. 

■J.  Wenn  zwi".  iili  r  im  lir.  r''  St  irktitromleitnnuf  11  unter 
sich  odur  mit  privat«!)  S<:hwa4.'h.HtruaileitanKen  zusaniinentrullen, 
werd(>o  di«  KosUm  im  Verlilltua  der  wilteeliallUehea  Bedentang 
dieser  Anlagen  verteilt. 

INe  Anbringung  Ton  I><i|>|M-tdrKhteii'  nnd  ttberbaupt  Ton 
BAeUeitiiiii^n,  die  ron  Elrde  i«>ili>'rt  iiind,  an  Öffentlichen  Tetephon- 
Ätlt.  aasMhlioBlich  zu  Last«ii  des  Bunde«. 
'Wenn  nntcr  den  Beteiligt on  eine  VemtJIndiyung  Ober  den 
Unfanf;  dt>r  u'(>«i<->nKAin  ra  tragenden  Konten  tind  Aber  deren 
VertL-iluu);  nieht  erui>lt  wird,  ewtwjMWdet  dM  BnMlM||eriaht  «nt> 
nnd  letztinstanzlich. 

L)i<-  1ii's(irtimunK«a  dieiM  Artikel*  beiiahen  licb  atdit  aaf 

U)UisitM)tall«tion«n. 

Alt.  90-93 
97.  Jani 
la  Stark- 


Art  18.  OtoCiteUaacTW 
te  BaadawHataM  hatiaBBaJ  dl 

tSSß,  für  "raaphoalaitameaa. 


TUapb 


aotwaadlg  aiad,  arfttigt  luwleofM. 

TT.  EnntroUe. 

Art.  I!»,  I)pr  Kuiuli  MVil  wiililt  auf  di>'  ordentlii-lic  .\iipt>- 
diin<!r  eiiii'  Kiijiiiiiih:<!iiM   fUr  elektri.-tcliH  AuisK*'"  von  siebvn  Mit- 

Sliodern.  In  den-«lt)en  S.0II  di«  (»lek!ri..cls'>  \V'is~<>nbc!infl  'iiwii- 
ie  Schwach-  und  Sturks!r>  iiiti-L'hiiik  viTlri'l''n  -•■in. 

Dl«  Kuinroiseiuu  bceiiUchlcl  ilii-  vfiiii  Uundetrat  zu  t^r- 
iMMBden  yomhrifken  Ar  «•  Kraleliung  und  >li>i  Instaadlialtnn): 
dar  •iaktriaehen  Anlaoea,  Miwie  die  AnK''lf>u<>nh(>itun.  Uber  welcbe 
dar  Bnndeerat  geulli  den  Art.  2.  ä,  7.  14.  15.  AI.  :i,  17,  AI.  2. 
n,  94,  47.  Ö2  und  t><t  diwtes  Gesvt/.cs  zu  pnUicbvidvu  luU. 

Art  °Jti.  LU-nufni'  hliKnng  der  eloktriecban  AalMen  ond 
die  i'berwaehunt;  ihre»  hinten  /uaUimI«»  i*t  Stella  dar  mtfiab*. 
inh.ih«>r  •  KiRnistüiin  r,  l'Ht  hter  u.      w.  i. 

,\i|rti  'lic   lt>' lut'feli-hliifiinf;    lunl    ili'i    UrirrrliKlt  "r 
triachttn   Luitun);<ni,   welch"  «ich   «nf  Bnhn^fliict  herui(iiMi,  »lud 
Toru  Bfllriebeinhaber  k»  I !<■:•> ir);iin,  und  es  i»t  daher  ibm  ond 
•einen  Beauftragten  au  dieiteiu  liwecke  da»  Betreten  daa  Babn- 


gebietea  unter  Voraazaiga  an  dia  Bahnanua  gaatattaL 

Art.  81.  Die  Kontrolle  6ber  Anehibrang  der  in  Art.  ü 

anrihntea  Vorschriftun  n-ird  abi>rtmfc«n: 

1.  (ttr  die  Si'hniirli^iriii]iiuila^>.n.  mit  Au:<ii:ilii)ui  ilor  den  Stark- 
Ftroniiinl  luM'n  'iii-iii  inlun  jirivatcc  S.'hwio'ii'-Irnnili'itnnf;"!!. 
niiH  t  1-  il  !■  Kri  ii/.uiijj  U'T  S  ■liwschsttroin  inlii^'i'n  tiiit  Sl^irk- 
»trv'nii'itiin^'a,  welch«  niebt  tu  eioer  el«>klri»ch»ii  Kiseubalin 
);ehr.ren,  dmi  FM-  sod  Büseitbalmdaputeaieat  (Telegrapben- 
abteilung)^ 

S.  flbr  dia  aluklriaaliiia  SiaaBibalnien  aiit  Inb^ff  der  Bahn- 
kmnoMaa  dnrcb  eldtfiiiehe  8tarttstreml«itungen  und  der 

LlagefUlinini;  Kulchor  neben  Ei!-fiilialin«<n,  tiowiti  fUr  Krou- 
inng  elektri8ch<ir  lUtnea  durch  Hi  bnai  hätronileitnugon.  dem 
Poet-  und  EiBeuhahndopartriiicnt  1  Biscnbabnabteilani;l; 
Ai  fOr  die  itbri(;<!n  Starkstronmnljiccn  mit  Inbegriff  der  <ilck- 
trittclien  Mu»i'lnntni  ciivir.  \-'tri  Kiin<if>rnte  atu  Hi>?«^irhri»'!nleri 
In(|>ektiirati''  dir  SliirkstrHiniinlrii;«'». 
Art.  22.  Die  linndc^verikaiuniluDg  kau»  auf  ^Vnlraß  des 
Bnndeeiatee  am  Platze  der  drei  KootrplUtellen  (AtC  81)  dia 
Sebaffiang  eine*  einhuitiicben  Inepoktorate»  tiesclilielien. 

Art.  im.  Gegen  die  VerfBgu»|(eii  und  Wci^un^en  der  in 
Art  91  genannten  Konlrotlatdlen  kaun  innerhalb  a<i  Ta^'cn 
Kaknia  ergriffen  werden,  und  swar  bei  Ziffer  1  itml  '2  den 
Bandearat,  Mi  Ziffer  3  an  daa  Post,  und  Ei-enlndinilcparU'nicint 
nnd  gegen  deiwen  KnL»'hci«l  binnen  weiteren  ;(t>  'l"a(t>  fi  in  den 
BnndeeirBt. 


Sollte  nach  Art.  22  eLii  eiuhoitlichoä  Inajiektorat  eiitKosetzt 
werden,  so  kann  ifcjren  deis.pn  Enli^eheidun 
l>«iiu  BundeMiit  Uekum  enniffen  werden. 


BueKiora 
bMiiial 


Jb  30  Tagen 


Art.  M.  AUOIUm  Diffatanaan  awiaeben  daa  ia  Art.  91 

KontraHatMlaB 
Art.Sfi.Dia  Starl 


wcIchoH  für  die  Kr-tellun);  oineir  eiaheatUchen  Statistik  erforder- 
lieh ivt. 

Art.'Jti.  nie  in  .\bsr  linilt  IV  vorte.-elietie  Kontrolle  erstreckt 

-.i-ll   nitllt  lic   ll:Hl^itl-t.ilI:\t..  letl.  i  i  ■  -  ij -Ii  i  ^  ■■ , 

vielrber  eiektni'clie  Krsti  an  llaui-iii?l.ill.<lii.ii' ii  1 1 in i bt.  verptli eiltet, 
aich  üIht  die  Ausiibnnj;  einer  sob  lieii  Konirolle  beim  .'•tarketmai- 
itU)|iekluret  iiu«xuui'i»ui,  nnd  e.s  kann  dieite  Kontrolle  einer  Nach' 

pntftög  antano^'en  tvenleu. 

T.  UattpliditkastLuiBBfeB. 

Art  St.  Wenn  darch  daa  BatrWb  einar  privalen  oder 

öffentlichen  8chw«ch-  oder  Htarkatronianlage  eine  j[*er<on  i:<'i.">ret 
oder  körperlich  verletzt  wird,  eo  baftet  der  Hetriebsiniiabei  t'ilr 
ib  n  entstandenen  Schaden,  wenn  er  tnclit  beweist,  dali  der  Unfall 
durch  hoben'  (icwfilt  oiler  tliii  li  \  •  r-ehnldeii  uder  Verseben 
Dritter  otier  finrcb  <;ro*ie:s  Verbchnbten  dc*^  ttetiUeien  oib-r  \'-'r- 
latcten  rerursiicbt  «nrde. 

In  ((leivher  Wei««  besteht  die  ilititpilicbt  für  S^bädi^ung 

B,  jadaoil  nioitt  fUr  (itftrnagaa  im  OaaohBflafaatnab. 
Art  Sdi.  Baitaht  die  elelctrieehe  Anlage  an«  mehrerau 
Tetlaa  mit  verschiedenen  Bi-triebsinhitbem,  so  briflct  ileni  Be> 
Miildigten: 

I)  wenn  der  Sebadan  in  dem  gleichen  Teil  der  Anlage  a- 

InlialMr  dieaea  Tatlaa  dar 


gm« 
I,  dar 


^etugt  un 
Anlage; 

6)  wenn  der  Schaden  .n  il.  in  ,  ;ni  n   I  i  i,-  zun- fii;<I,  in  ml 
lindern  verur.'<acht  wird,   die  Inliaber   des  eineu   und  des 
andern  Teiles  Bolidariscb. 

Wird  der  Inhaber  des  Teile«,  weldier  deu  Schaden  au- 
gafilgt  bat,  für  deaaalbaa  belang^  a»  bat  er  daa  JUleli- 
griAraebt  anf  den  Inhaber  das  Talles  dar  Anlage,  velcfaer  den 
Scbadaa  vannaebt  bat. 

Art.  9&.  In  Pillen  ron  Saobbewbldiipnig  infolge  eine^  <lurch 
den  Betrieli  einer  elektrischen  Anla»re  vernraacblen  Bmnde»  galten 
<iie  BeKtiniinuncen  de»  <  lbli|.'HtionenrecbtoB, 

ArL  >.  Wenn  '•liiili^tinu'en  zufnlfre  des  /nsainmentreffe<i» 
von  verachiederM  ii  .1.  ki r In n  l..  iiiinj;en  entstellen,  so  liabeii  die 
beteiligten  Unlerneliinujtt:e:i  li^'o  Selnnleti  ^ej;enuber  dem  t-iü- 
.siliiidiytcii  unter  Srdidai liaft  zu  tru^'  U;  nnicr  i-icli,  nnveit  nicht 
das  Vonicbuldeu  der  einen  Anlage  nachgewiesen  werden  kann 
adar  aadanrsitiM  Vor»tAodi|run«a  getraffau  werden,  an  gieichen 
Tailaa,  Bokh»  Vantftndiguugen  waaen  mät  im  Tanna  gatraSan 


leehaiachac  Matur  aa  liafum, 


Art  Sl.  Wenn  elakiriseha  Aalagea  aieh  fiegenaeilig 

»■badie:en,  HO  i»C  der  Schadas,  •ofoll  Bicbt  daa  Ver<'<-hnli|en  der 
einen  .\nl»»:e  nach^ewienea  werden  Itaaa,  unter  Wiirdi|run)r  der 
aiaitlichen  Verhältnisse  in  »nuemeBsener  und  billiger  Weis«  unter 
datMelheii  zu  verteilen. 

.\rt.  Per   l^triebginhaber  <ler   Sturk     oii-r  Srliwneb- 

»tronmnlajfe  ist  verpHichfet,  von  jeder  vor^'etitlU  r.  n  i  rhcMii  In  m 
l'erf  i'i;ent'"™i-li!idif.'nn!r,  ws»  ie  von  jeder  erhel>licbeu  Swehen- 
besrh  1  li^ IM  .:  .'■■.'••nilb.  r  I  Irilleii.  ^  aort  der  nach  .\rt.  4  dof  Hunde»- 
gcbet/es  beUeilend  die  .\rbeit  in  den  Fabriken  vom  -3.  Miirz 
1H77  snetftndig  erkitrten  LokalbebOrde  Ansaiga  sn  maehait 

Uiese  leitet  aber  die  Urasche  and  die  Folgaa  dar  ihr 
bekumt  (tewordenen  erheblicben  UnflUle  nngeaBnmt  imd  in  wich- 
ti;;eren  Fullen  unter  Znxng  von  Raebvorstlndi^cen  eine  amtliche 
Untersoehang  ein  nnd  (tibt  der  kuntennlcn  Rei'ieruni;  j.u  Händen 
de»  Post-  und  Einenlmhndeparteincnt.'«  vom  Vorfalb-  KMiintnis. 

Art  ;t:t  I>ie  Kinri'^le  der  höheren  tiewalt  im  Sinne  dipRcs 
(teiii  t/:-  ,-  k'irin  in.  lit  geltend  |tem«<-ht  werilen  \m  Sehildlpingen, 
die  dnrcb  Kim  .rbtunpen,  welehe  den  ;rem»B  .-\rt.  itzu  erla-ssentien 
Voriicbriflen  Piit;^|ire<-Ie?ii.  li.itteTi  ii!.^--.-«  .-r..l.-i  «,r.len  krmneii. 

.\rt  'M.  Ibe  lleLrieb»iubali«r  der  elektrischen  Anlsgen 
haften  für  xiie  i'ervoDan,  ilaran  aie  ateh  mm  Batriab  der  aMt- 
trieutien  bedienen. 

Das  BRakgilAndit  aaf  diese  Panoaaa  Maibt  im  MIs 
deren  Verai^iildaas  den  hi^ftplliahtigen  Betriebainhabem  alek' 
tritclicr  Anlnfjen  vorbehalten. 

.\rU  .![i.  Wenn  nachjrewieüen  werien  kann,  daß  der  tle- 
liitete  oder  Verletzte  oder  der  an  seinem  Kiveiitum  t  iescbibiiiite 
»ich  durch  eine  widerrei-hilh  in-  llan  ilune  o<ler  mit  wissientlii-her 
l  berlretuiiK  von  bekannt  i-'  i^eln-nen  Sehuti'vorscbrilleii,  \\:ir- 
nuuKcn  u.  dpi,  nul  »ier  el-kl ri -v-le  ii  Anl.'iLe  m  Herllbruiin 
bnichl  bat,  »o  kann  kein  Sebadenersat/.  im  Sinne  der  Art.  Ji 
und  ;3H  diehes  Gesetzes  gefordert  werden,  «elkiot  warnt  dar  Unfall 
auch  ohne  Verscbulden  de«  Ueveblldigten  eingetreten  ist 

Alt.  SMi.  FQr  die  ifomesaung  der  Enti>chädi|riinj:en  sind  dia 
Bsstimmangen  de*  Oblisationenrecbte»  inaßgelieiid. 

Bai  Pawopanbearhldigangan  Ist  ala  ICrtats  Sit  den  ■■• 
klbiiUgea  Uateibalt  adar  Erwarb  nach  dam  Ermaa*««  das  Qa> 
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({«Iltcw  «nitn'pdrr  fiiip  Kapitalonmine  öder  oin«  j  ifirli<  he  Roiilc 

W'iin   im  Miiiiiciilf   iltir  lTrtt'ili>miun^  F<il|ri>ri  4'iti»r 

Kiir|uTV<'rlfl/.iitif;  iim'li  »iilil  (.'(■iiU>;piid  klar  vi)rli<-it"'ri,  in  kitiiii 
<I.M  Kii-httT  sowiilil  ftr  iffii  Kall  cl"^  ti'irlit"<.!|i.'>'!i<l»'ii 

TiMii'.-.  Dilar  cin-  r  Vfisi  tiliiiwin-niiii;  nls  «uch  im  Fiilli  \  ,>!■ 

bi'v.-.ciiin>.'  dl»-*  U«i'UDiihiiiti>zu»Undvs  de»  VcrluUtrn  »ini.'  i«|>SlorB 
Bprii'htißung  Am  Urteils  vviMmIIMI.  Ein  lioxOglidi««  Bejnhrcn 
luuit  ItoK^tecM  iiin«rt  JahraslHat  Mch  Aa«nilunj;  da»  Urteila 
l|W>WMt  werd«n. 

Art.  .'iT.  IMe  n  diM«m  OkkxUi-  i-rwiilitiiun  SdiwiMiami»- 
»nsprliftii-  für  IVr»<)nt»n  und  Sü.Iifn  vt  rililirpn  in  iwi»i  Jslir«ii  »on 
iIkim  xn,  an   ncli  liuni   ille  Scbttdi|.'un^'  slatt^'<"t'uiid<!n  h»t. 

Jr'Or  dir  rntcrlirwhunj;  der  Vrrjahruni;  coltcii  die  IJp-timmuiifreii 

des  0.-U-*  i 

Art.  .'W  l!"i  Stri'itifrln'iton  Ulior  ■•oli'litj  Srhiwleiifrttau- 
anr|irii<-hi>  halM-n  di-^  G>  rii'lili>  Uber  die  Wuhriteit  d«r  taMcli- 
liehen  itvhauutangen  und  Uber  die  HAhe  dtw  ScbadenereaUes 
nach  freier  Vrttfdigaog  des  gynoiteB  InKaltea  der  VeriMndiani;cn 
m  entaelwideB,  ohne  an  die  BeweiefcnindanM  der  eineehlt^'nd<  n 
fireMflKveetae  gohnndcn  ru  si-in. 

Ari.  Sfl.  Rt'yliiiK'nli',  l'utilikittirint'ii  cdfr  iiiotiell«  Veri'in- 
l>nninK**n,  dnrrli  »cIi  Ik-  tliu  llaftpAicht  lUtcb  den  Beetinimiuigan 
dii'f«'»  ( ii-.-^t'tzH.i  2uni  voraus  n ('KDedttnifen  oder  iMoeliiilnkt  WIM, 

tmliiii  kliii-  r"<!i(li(.'ln.  Wirkunft. 

.\rl  in  Für  dii>  Hi-iivliuniri'n  i^<  li«'n  df n  Mf-trii  t>^.iiili  iln  rii 
der  elnklriwlu-n  Anlagetii  und  ihren  AngctiCetltfD  und  Arbcituru 
Ueibw  die  Bo(tiiiMMm|en  der  UeftpffiehlgeBBlw  (Bwide«eM>ta 
betnAni  die  Heftpflickt  der  EiaeBbeha-  «ad  DnepAdifinnter- 
nehniwigea  vom  1.  Jttli  iSK  md  BondeegeMin  betnlTeiul  di« 
Haftpflicht  tue  Fkbrikbetrieb  vom  ^  Joni  ItHil  and  96.  April 

unvfrltndprl  in  Kraft 

Art.  41.  Uiv  llat^|>tliolitKosliintnuni;<m  «Ics  AKuOinittK  V 
tindau  lieine  Anwondun)!  auf  rli  Uiii^  In-  llau»iiut«ll»tivn«a. 

VI.  Kxproprintion. 

Ari.  tJ.  Für  dK.s  KxproprialionsrtH'lit  dor  oid)?<'D<>.«8is4'hrn 
T«'lfifri<]i'!i  n  lind  'lVli'|iliruiv"r« nitiitii»  u"'t"ii  ()(•■  lli'slitnmaii^«'n 
dt  -  Ai  r.  Ii'  diesch  ( . r -.  t.-..',.  Arnloi.u  >i  tiu  m  lr-lrnin»iilat;i-ii, 
»»'lilii'  iiliuntliclion  Zwetkeii  ■iKUi^ri,  «in!  liits  dnri-h  Art,  W  den 
Blariutroniaulagrn  ^vwilhrti?  F.xpropnntioni'rtK'iit  «in)c*'rjlunit. 

Art.  iti.  iX<D  £i|^ntiinicro  rtm  elvktrinchen  ätarkKtrnni- 
•alann  end  den  Beettgem  v«n  •  b-ktiiseher  BiMwipe  iuum  <lor 
Boadoertt  daa  Reolit  dar  Expropriation  Ar  die  ßnrichtun);t<u 
rar  PcrtleitWig  ond  V'crteilunß  der  elelttriscli'-n  Knur^io,  »uwie 
fllr  die  Krat^mng-  d<T  ru  deren  Betrieb  notwcndijrMn  S-liwach- 
HtrnmanlRpen  gpinüfi  ili-n  Ilt^Kliinmnnfi^it  der  BuadeagaMtsgelnii^ 
iihor  ilit>  F.xproprintion  und  •l<-n  livitanderBn  Vonebiiiftan  des 

tr**irnnwÄrtjjf»*ri  Kr-Hotz^»-  i'iliit'u. 

Art.  44  liiiiiii:t>t> .  Ihi  I  tM   i,,<       iittftit'bvnde Schmalz 

odpr  ätarkbtriiinlviUirii;  |.'(l.drrdM(  odur  f(e»lütt  wird,  afaul  TOM 

Eißantamar  aot  Vorlun^on  dar  betteffendea  Anlage  gegen  Etat- 

»cltüdiffunfC  XI  b«it«iUgen. 

Wfiiii  der  lvignntUm4.>r  die  lk>reclltigaaK  das  Vi-.rlanßnn> 
bt^treitvt  »der  wenn  die  b«idrn  i'iurteien  aieb  Qbt^r  die  il<ili<' 
der  Ent^cbUdijntnß  nicht  oinigKU  kunnen,  xi  enl-^clieidet  (•adj-ilti« 
ein«  durch  dii'  KantonareKiernng  zu  b<.-z('i('hni>nd<>  i.okaibebiirde 
inni^rc  I  iiiL'>ti>tw  h  'rNufii;  dleee  wird  nätiK«a/ella  auch  für  Au»- 
ffiliMHi;-  j:  -.  l'it<-'il:<  »..'surgt  aab.  Die  Koatea  aiad  daieh  die 

UnttTiii-'hiiJuiii^  £U  tra><efi. 

Art.  4.'>,  AI«  EinrichuioKen  mr  Poitleitang  nnd  VerteUoBg 
der  eltiktriiM'hfn  Kn<'ri;ie  werden  anfceaeheo: 

1.  L»ie  Ersfellan;.'  von  cU'ktri»vhfn  I,-it«nifi'ii  (nlierifdiBeb««! 

nnd  antcrirdischen)  mit  ihren  Zubekcirden; 
9.  Dia  Anlagen  vea  Tnaafiwautiaaaaialionea  nüt  ihrsa  Ca* 

hiliOfdea» 

Art.  46b  Daa  InMpitatlmiraoiltt  haan  gahwd  ganadit 
wardaa  gefteatther  dem  PriTatefcentma  nnd  dem  Araal  derBiaeo- 
iMlinen,  >:<'g«>hlili<^r  Ii»tj:r.Tt>iri  ahwr  nur,  insofern  der  Ralinl>etrieb 
dnreh  d<>n  Ik>-tai<d  oitu  r  StarkfilrrimlKitunK  nicht  K<")t4rt  oder 
irofAhrdnt  und  div  Aii)irlni.'un?  diT  Tür  den  Behooetrieb  not- 

n->'ndip.>n  lyi.'ilun^i  n,  ttnw'u-  iI>t  I .nilunj^i-n  dctr  TMeglBphea-  and 
r>'lophonver»«ltuni;  nivht  ^.'i  liindiTt  »iril. 

Für  dip  Kiurichtnnj.'rn  zur  Fotlloitnnf.',  zm  Verlcilonj;  und 
nur  At>y;abe  dor  elcktriech'Mi  Kncr;.'!»  wird  auch  (»«;ji>nuher  dum 
iiH'i'utlicben  EiKentutn  <-itii-s  Klintens  .id'-r  einer  (.•eineiiide  d:i» 
lieeht  der  Mitbentttzniig  auf  <lfin  F.\pr>>priKtion»wege  eingerAoint. 

Uagagaa  klaaaa,  Mweit  ee  »ioh  nicht  am  dea  elehtriecben 
Betrieb  «on  Eiaeabahnaa  handelt,  Oemenden  aam  SehntM  ihrer 

•»  o.-m.  M  «>  AbMnaac  (er  da*  lalmilaariMlw  ntUaaHoeaMaliM«. 

Aan.  e.  »mt. 


'  bcrmditigt«-«  IntPrp!«ien  da«  Rerht  inr  Mitlienfltzaog  ibree  Sffent- 
lii'hfn  Ki);ontum»  fiir  Kinrichtiinf^n  tnr  Ahzabe  elektriarher 
KtVTifir  innorhidb  d«M*  <.»<Mn«'indc  vcrwiiisrTn  oder  an  tM'^rhrWn' 
ki'ndn  lti-!>tiinMiun);iin  knOjifen. 

<tM|;t^ri  Milch**  Srh^oÜnahnK'n  kann  binnen  zwanzig;  TÄir**D 
an  ilie  kittit"n;tl<-  H'-^'h'rnn;:  rf'kuiri*>rt  wnrdrn  lit.'ij.in  di'r.-n  Ent- 
Bcboid  isl  binnen  wi.Mtxm  nvanii);  Tagon  der  Kokuni  an  den 
Bandeital  etetthaft,  welcher  eodirltiiit  eateebeideC 

Die  laanaprachnahne  wenlliehea  Areab  Ar  dto  lUt- 
benntniag  diireh  die  elektriaehea  Aali^pn  darf  aar  alaltlindan 
nater  Wahranf;  der  andern  Zwecke^  Ar  waiehe  daa  in  Aaspraeh 
genommene  Oebiet  bettimmt  i»t. 

Art.  47.  Die  Expropriation  kann  TOfli  Eigentümer  der  elek- 
trii't'hoii    Starkstroinanla^^o,    \>eiv,    vom    %}t\ii;vr  elektrieeher 

I    F.ncrpii  siiwohl  (tlr  die  ('"lierl riif;unp  dr»   Eigentum»,  wie  aneh 

I    fnr  diit  IWt.'llun|.'  «Wni-r  Si-rvi!  i',    und  rwiir  f\\r  loUtere  daaemd 

I    oder  Idoö  zeitWMj!»«  heauf-jiruiht  w-rdfii. 

j  Art.  4.^.  IHe  zu  entrichtende  Eut»cbAdigang  vull  je  nach 

lTni»iJinden  in  einer  KapitalabBadaag  oder  in  aiatr  jArllehea 

I.«M>tun);  iH'Htchen. 

In  d-.'j  Kiit-,  liA  iinun;{  kann  mit  Zustimninnp  beider  Teile 
diu  Abtiudung  liir  Kullurschaden  und  aodereu  Schadeo,  welcher 
bai  VaiaaluM  von  Äademngea  and  Beparatarea  aa  doa  aietaUlaa 
etektrieehea  Laituagea  eatetehl,  einbeaoffen  werden.  Wenn  dieae 
ZustiiiiDiuagaiehtTorliegt,iO  werden  die  EotadiXdignnftunaprfiche, 
wi'lche  sich  im  Verlanl  dee  Belriebea  ergeben  »eilten,  im  Kalle 
der  Beelreitun<;  nach  dam  ordentlichen  Pruxeflverfiihr<fn  erledigt, 

Art.  4V  Uaa  Eaprepriationarecht  findet  fcemlUi  den  Beatim- 
munf^en  doi-  llundi'g(fe>ii>tien  betreifend  die  Verbindlichkeit  sur 
Alilri-iunn  vnn  l'rivatrecblen  vom  1  Mai  lHö<l  Atalt,  unter  Vor- 
behalt der  in  di-n  Art.  .'ilt  Iii«  und  mit  ■''i4  dt->  ifeicenwtrtigen 
Oeeetu'.i  (eiltre.wLitt-n  Anunahmen. 

.\n.  .'>"  W.'nn  •In«  Kxpropnationun'rht  für  finc  "leklnÄchti 
I  \ni.ii:<*  tM'Jiti*.]mj*'hl  wird,  k>  in(  'in.-*  frii, tier  (■n,i*^ktit*rLen 
lyfiiunic,  luiuxit  da.t  Expro|iriiiUoii»reciit  nachseauuht  wird,  in 
einer  fiiingabe  und  Plaaväriaga  M  daa  Btaiutramiaapaktmat 
bestimmt  lo  heaeicbnen. 

Daa  Eipropriationareeht  iai  tobi  Bunde« rat  au  bewilligen, 
iiiaoweit  iBMMrt  der  Frist  T«n  9l>  Tagen  nach  Kenntniagabe  der 
l'läne  (Art»  &))  keine  EiiiKprnebe  erfolgt  int.  Sind  Einapraohen 
eiii^'ereieht  wordeo,  t^ii  i?t  daa  Expropriationsrecht  Ke|;«n  die 
}',iii-]irii-her  nur  an  iM-willigen,  wenn  eine  Anil'Tuiiir  i"-^  Tnici'.«! 
i.hni'  i'ilo'irlli  Ii'-  i.  i  linjjcbe  Inkonvenienxen  m  i  t  tmvi-rhälliuv. 
iiirtßi^c  M.'I.il.M^rni  ii-iiT  i'iiii- < Ii'filbrdunjt  der  Mtietitlii  lien  Sicher- 
lir-it  nicht  ui.-k-li'ii  i-t. 

Kalls  nach  tj'Htelluii^  vmii  elektrischen  Anlagen  die  .\nde- 
rang  aiaar  Aalaga  darch  diu  ümaHada  geboten  enicheint,  aa 
kaan  aaf  Verlanf^en  de»  Kxprvpriaatea  oder  dee  Etpropriatea 
•ia  neuth,  Kipnipriatiiin.^verfaliren  bowilHurt  und  durch)feAbrt 
werden. 

Art.  ."(1.  liliMchii'itiß  mit  der  I'lanvurlagi'  iin  da»  Stark- 
»troinini*|M'ktiirnt  xa  Händen  ilm  Hundcvrat^'.s  hat  die  l'lanauHajte 

'  in  di-n  I ••■iiii'iiid«  »  jiir  Kinsicbtiiahine  dun-h  die  liiteresscntcii 
/Ii  »Tt.  l^'Hi;  |)ii'  l'hmautla^e  und  daa  F.\|'r'.'priiitii'ii-l"'L'' hr,>n 
Bind  »DUi-ihl  /II  |iiil'li/ii  ren  itia  auch  den  Inttiresik'nteii  juTMiiilx  h 
l>ekaunt  /n  i.-'li''n 

'  Wenn   da»  hxpr<ipriatii>n.-,recht   nur  cegenAber  einzelnen 

(irimdlicHitzem  beaiii-|irucht  wird,  findet  da<i  aulierordentlivhe 
Kxpruprialianarorfahron  (Art.  aad  folgende  de»  Kspropriation». 
geaetaaa  vea  IKMlj  eialt. 

Art.  52.  Nanh  Rrledigung  ailftUicer  Bnapniehen  gegen 

'  die  Planvoriage  durch  den  Bunrlesrat  nnd  nach  <I<Ten  (»enehmi. 
ping  ist  auf  Vrrlnnpcn  einer  I'artei  die  SrhÄiüungÄkominisaioii 
(Art.  fi4)  anr  Hohumllunfr  <I<t  Kntschlldi(;unjjKan?iprHcht'  eiiuu- 
banifen. 

Art.  .'iS.  .Nach  erfolpter  Planftenehiniffung  kann  mit  der 
Kr^tollun;?  der  cli-ktri.^chnn  l.eitan;;  bei^onnen  werden,  auch  wenn 
das  SchfttzungBverfahren  noch  nicht  beendigt  i»t  nnd  die  Eot- 
aehidigaaRaa  noch  nickt  aaaboaahlt  aiad.  Imaicrfain  itt  Ar  richliga 
Aaatahlnng  der  letiteren  (Sicherheit  *a  beeteilen;  die  Hübe  dieaar 
Ijielierheit  wird  im  Stri<itfalte  von  der  Si'hlltznn)r«knnnnfawioa 
foMirc—tit. 

'  Art.        Für  ji  ili  ti  Ksnl  >n  «  iril  eine  SchKtr.un|(hkoinmiMiii>n 

von  drei  Milf;'i>'il"rn  i  ririMfil,  mui  w  i-Kdmn  je  eine»  durch  da» 
lturidi-:<K<'richi.  dt'n  Itt.ii -  r  it  und  die  faet reffende KantonMregierung 
711  wÄhleu  i-t  Kiir  ji  .l.  ^  M  ;^''m(|  werden  von  den  anr  mihi  Be- 
i'oihtigteu  zwei  ErBMl<iiiftnii»r  bezeichnet. 

Gegen  dea  EnKeheM  dar  (^fttsangafcomiafaaiM  iai  dar 
Keknra  an  dngBaadeigari^  aallHig^,  aacb  Ma0|pfaa  doa  Baadae-' 
gceetM»  betreffend  die  Voibiadliahtot  rar  Ahtnigaag  vaa  Private 
rechten  fom  I.  Mai  ItfO. 
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VII.  SlrxnieMimniaiiKfn. 

An.  .'iri.  Wur  (luri  h  «iof  HiutcUun^  uJur  Unl«xiau»uu|$  vor 
MkL  iu  ii  riiH'  «lAtriMlw  Aa^i«  bMohiiligt  odor  gilUurd«!,  wird 

^/  WMw  dadurch  ParMinau  ad«r  Sueben  cüur  ailMblielieti 

tiMhhr  aiugMelxt  waren,  mit  GefSni^ni«; 
Ii  «MM  botrichclü'ln  r  Si  liiidi'n  Rti  Snrhrn  «Ml(»t«nd«n  !M,  mit 

Ot/Bbtgnui  oder  Zlli'l>tllitu^  iiih  ittif  ll>  Jahre; 
t)  WWMl  eine  Per&iiii  htideutend  verleUt  oder  i;etulpt  uoiili-ii 
iat,  mit  fiefSnj^ir  oder  Zuc-htbauü. 

Art.  Wvr  in  fiüurltaaiicer  Weis«  dorch  eiuu  Haudluni; 
M.l<-r  Cnt.  rlii.sMin):  <-iii«  toMk»  SMMipiug  oätt  0«Aihr  lMrfa«l> 

fuhrt,  n-irti  lM-»trflft: 

im  Kalle  d<<r  litt.  >i  der  Art.  .Vi  mit  (ii'Mbiifie  bia  imS 
Vre*.  ÜO))  oder  mit  livßlii^iii«  bis  auf  socbs  Monate; 

im  Fall«  der  Uit.  b  im  Art.  W  mit  ti«ldbnile  bit  auf 
Vir*.  lOlN)  oder  mit  (ifinuigiii*  bi*  «nf  «Ii  Jahr; 

im  Kall«  der  litt,  e  dra  .\rl.  .55  mit  (it'td)iuBe  bi-  r%u( 
FffF.  .'Mnki  oder  mit  (i<!t'(iIl^lil^  bis  auf  drei  .lalire 

In  drui  Ki*lleti  k:)iiii   in-l  '!.'t'?irii.'ni'-'-irnri  (•cldlmt)«' 

treriiiiiKlori  w-Tilm. 

.Vrl.  '<<-  Wer  diirrli  vm^iii/.iiclii-  M.icr  gmli  talirliUsi^c 
Ihtadluiigi-n  die  Henuttung  der  I '  Ii  ^'iM|ilieii-  oder  Telephon- 
Mnlaj^eo  udrr  der  StarlL«troniaiiliiL;en  2U  ihren  /«wecken  bindert 
udar  «tfirt,  wird  mit  6«ldb«il«  bi»  Fica.  lOIW  odar  mit 
OeDbMBi«  Mb  anf  ein  Jabr  beitraft. 

iVam  infolge  dor  ketrcfrendcn  llandltuij;  eine  Person 
badantand  verictit  oder  getötet  oder  »on-t  ein  erbebiichvr  Sobaden 
frestiftot  norden  ist,  ist  auf  (Irl.lbuUc  bi»  «uf  KriB  ;tt*X>  odiT 
Gel^n;:i)i-  (Mlrr  ZucbthHiiK  zu  iTki'nncn. 

Mit  der  KreihritMKtral'e  kunii  «iieb  UcIdbuL'''  vrTlinii<l>-ti 
werden. 

.■Vrt.  !>».  Wer  in  der  Abheilt,  eich  oder  imdern  «  iiiun 
raehlswidricen  Vorteil  zu  verBclMlfen,  einer  elektriarilan  Anlage 
Kraft  entzieht,  wird  init  UeldtruBe  hie  auf  ¥rt».  »iOr»  odar  mit 
OaAiunia  anf  ein  «fahr  beatnitt.  .Mit  der  FreihH;ts..<trafe  itaim 
aueb  Qaldhußa  varbondon  werden. 

Art.  h9.  IWe  »trwt'riLh'licho  Verful(Hiiif;  der  in  dmi  .Vrl.  .Vi. 
.'iH,  .'<7  nnd  bereiehneteri  Verbni'hen  und  Verj;i4ieii  tiiulet 
irernJlß  <1>M>  Viirwhrifti'ii  Afy  lUimU  - -^•'r/.''H  ülwr  daa  Banda»- 
^tralrerlil  Vi>n)  4  !'•  Knlill'  l^.'i.i  .-l:irt.  l>-.--'n  Vonckljftaa  ailid 
mich  mit  Ikv-u;;  auf  ilie  V'vrjklirun^  iijatl;,'eiiontt, 

Art.  tili.  \V>T  Wei^unl:e^  des  SlMrkf^lromin»|H*kt(irate<',  die 
auf  Giund  der  vuin  Bnndu»r«tu  uemSfi  Art.  ;i  diekee  tieaataeb 
eriaaaaMB  Vonehriftan  erteilt  warden.  maltl  balrolgi,  kau  vom 
Itnndaarata  wU  ainar  Bnla  bto  aof  Fiaa.  lOOU  baatnft  waadvn. 

Vorbehattan  bUibm  aoflardaai  die  BtntbeitiMwvBfao  dar 
Art.  MS  U  and  57. 

Till.  SrfiinSiH-ittlnmnngeB. 

Art.  Iii.  !>»»  Buude^ijjo.'retx  betreffend  die  Erstelluii«;  von 
Telepraphen    und  Tolephoulinien  vom  LNi.  Jani  IbW'  und  der 

Art.  ''^  <i'*^  Himii*'Nf rMtVfi-hti'K  Vinn   I.  liornnnf;  l^.L't  wrflnrt  mit 

dem    [ 'ik  r  i:  I  tri  rrn  M  . ,*i  ir  i  (■i.M^t/.es  «la  fj^t'lull  MTI . 

Alt.  <lL'.  I'er  Huii'li  -  r.il  wint  tieAUttrntil,  auf  <  ImiKilu;,'!'  ilfr 
llestimmungen  den  ^uudcx|^eaetZR.'^  \um  IT.  .Itini  1^71.  betretlVnd 
die  VolliBaoBtiiDinung  äber  BnndeageMtz«  and  Üuu<l«.>iibe»chliiM>u 
die  BekaaalnachiMig  diaaia  Gaaatea«  wo.  maanalallcn  und  dan 
Hegin»  der  WirkaaailMH  daatetbaa  nMUteaatMii. 

Alao  baaebloaaaB  veoi  SUndarate, 

Barn,  de«  SS.  Jnni  IM?. 

I)er  I^■ii^ill^-llt :   <'ii..iinli-  vmh  .V  i  \. 
I>«r  i'rotokolll'iUirer:  S eh a  I z m » n ii. 
AIm  bei»i.-hl»!men  vom  Nationalrata^ 
Bern,  dan  M.  Jnni  lüttf. 

t>»r  PriUident:  I>r.  Iten. 
Der  Protokollfiibrer:  Kinj.'ior. 
Dor  ^i-litt  I  izi  ri^ die  Bundesrat  bebchlieBt: 
Verötii'Ktii. 'Illing    -  v.>r»tabeBiden BmidaigeaetM«. 
Kern,  den  14.  Juli 

Im   Namen  de?>  i«  liw>'ix.  Miindei-rnteH. 

l>er  Bnadaaprltaidant: 
SSftinp. 

Dar  Kanzler  dar  Kidgeootaanaefanft: 
Klarier. 

li-r  v'  r.ni*.;j>'_';in^'i-ii''ii  l''riirt»Tiiii>r  i|i  -  tn-ui'U -'  äsweizf- 
rii*b<.u  tiebctüe»  gelit  »obl  klar  hervor,   dali  der  osl  erreichi- 


I    K<'he    elektrateabNiarbe   Stand    berufen    nnd  Ter» 
I    (ifliehtet  ist,  iiai  der  BchafTani;  eine»  ühulichen  öttcrreiebiM-hen 
]    (ie>et2eK  und  einscblSxiK*'!)  öaterreichiüchen  Ventidnunjten  nicht 
nur  dafiir  f^>rge  k«  trafen,  daß  bei  di'r  Itehandlunj;  der  Materie 

des  (lenetze-  nUiMi  f»ehm!4nnisebeii  rlektrntcrhnischen  Aafople- 
rnn(:i-n  l.'eihnniiy  u<'iii^'<'n  wird,  wjmlern  dafi  »«leh  der  Elek- 
tro 1 1' !■  Ii  n  i  sc  b  •  Sr^uiil  liei  ilcr  IIiiiilliiitiiiiiL'  oml  AiiKfilbnin^; 
dea  (iesetites  fic  !•  li  h  n- ii  il  /  n  i  'Ii'lliiin;  k.iiiiiiil  !•■':  \'.ateil 
wird  dann  in  «r»ter  Linie  uicht  auf  ^eite  dei-  Eleklrotecbnikeri«, 
sondam  aaf  jener  de«  Smiaa  liegen.  Iftnog, 

KLEINE  MITTEILUN6eN. 
I  Veraobiedenes. 

I  RHda|ie>ter  Tele|thondicnst.  Mit  der  Eriiffnuii^    <     m  neu 

I    'r''li-|ilnimtentnile  iit  ib-r  Na^'Tini>iM'i!^r«i6e  Kebl- iifiis^i    m  rin<l.i(n'.V 
(leren  l!;iu  li.-n'it.^  mh»  i  il  \  iii  i.'i':.rlii  il  s-n         iluti  iÜi'Si'IIk'  iuk  Ii 
l!iufen<len   Jahre   «b'iii   lill^iiiiiinin    V'i»rki>iir    iiluTirebeii  »«nlen 
wird,  i'rleidot  der  'relephondieiint  iler  llauiit-  und  He^iilen/stadt 
liudapcsl  eine  ncwonltieho  llui);ej>taltang,  indem  die  /ventral6t«lleu 

I   in  der  BaMteaaa  wid  in  dar  BaarataampHiae,  am  jetat  der  Tele' 

,  phondienat  »ab  kaosantriert.  iia«h  ErMIbting  der  nanen  Zanlnl« 
Ifaui  oinfschtellt  weiden  sollen.  IHi'se  uird  iinfltiiifliili  tllr  die 
.Vutnahnic  von  lO.tKXl  .Vbiiiinenten  einceriihtet ;  die  .\n£ahl  der 
Abonnenten  kann  aber  ohne  »eitere  Xaehbantcn  bi*  auf  :tnii|(i 
;.•l■^tei(;ert  werileii  Heute  zJihK  da»  Telt>phonni't/-  znFainii;"ii  ."i7<Ni 
.Vliiiiinent«'ii,  von  dem-ii  die  l.i-itunpMi  von  IWiHI  in  Katielu  ;;i'IÜhri 
-imh  MKi  h  Kr<i)!imii;;  ili  r  neuen  Zentrale  «.'rden  nur  die  I.eitun:;on 

,  Jener  Abounuulen  nicht  in  Kabeln  liegen,  die  unmittelbar  in  der 
NIhe  der  /«ntrnlo  wohnen.  Die  neue  Zentrale  bietet  vom  Staad- 
.  punkte  d««  Pablikume  den  Vorteil,  dafi  die«elb«  sugleieh  mit  dar 
Abhan^ung  der  llttrmnwhel  den  Anfirvf  rar  Verbindung  erhalt, 
indem  im  aalban  Momente  in  der  SSentrale  eine  kleine  Oltthlampe 
XB  leuchten  beginnt.  Die  Zentral»  bewerkütellij^t.  uuchdein  icümt- 
liehe  Laitungan  hier  zuKiimmcnlaufen.  Jule  Verbindnni;  unmilti-lbar 

'  und  kann  der  Miinn'n'jinl  «fi-t-  üIirTivm  bei: ,  >>!'  iIit  Neriilent' 
r-icb    kjemelii.'t  'l.:.-'  /.n   iti.'M-iii  /wi-rkc   neu  Hiii:;ii-clialf'ii. 

I    »-;«>•    die    Sturuiif^iii    ili'i    'rele[du»»mitteliuiif;"ii    vetuieiden  liiUl. 

I    l>iese  l'brrwachiui^r  •»rmi'lcliehen  auch  kleine  l iiiililiimpen.  web'iii- 

I    zugleich  zur  .AncelKe  dor  Beendigung  der  Uittoilnngen  dienen. 

I  tlana  dieae  OlOhllitpchen  lOaahan  nnek  Anihingnng  der  lUr- 

I  mnaehel  dnrek  den  tiemfaiian  anf  Oiraa  PUrta  aoioct  an».  Mit 
dieser  Eänriehlimg  ist  die  Mflglirkkeit  geschaffen,  daß  der  Mani- 
pulant  nach  BeendiKunir  dea  Telephonspreebeus  die  Verbindong 
(gleich  ««»■"oh«lt<»n  nnd.  wenn  notwonili;;,  dicKelbe  ohne  Veriuj,' 
wieder  lier>>tellen  kann.  HiuHielillieli  ili^r  teelinixchen  Kini ii  htiniL' 
ist  noch  z«  bemi  tkcn.  ilaC  in  llinkiinl't  dei  den  .\lionnenleii  k<'in>- 
Elemente  meiir  -tin  »i;rili':i.  ~riri'b  rii  den  'iiiii  >»precben  iTtonliT 
lieben  eli-ktrisehnn  Strom  die  iCcnlrule  uligoben  wird,  wodureli 
di-  duri'li  <lie  AbnatxtiBg  der  ElamaHla  NUrflg  antelandeiien 
.Störungen  jiMttz  aufhOren.  JK 

Yenalclnit  der  InadcanrNtllrhan  Eanatlanire  und  der 
auf  (irvnd  dea  Oeaetaea  vom  Mai  1X74,  K.O.  Hl.  Nr.7l>, 
heatelUen  Regler«^aluw»iaalrt>. 

Itei  der  Hau-  and  RetriebaReaell^cliaft  für  ütatltii^eh« 
!» t  raß  e  n  ba  h  neu  i  ü  Wien;  Dr.  Karl  Kr^iberr  Rumler 
von  .Xicbenw.'l  r.  S'  ktionsrat  im  KisoiibubnmiuiKterium. 
Stellvertreler:  .iotef  Freiherr  von  Bec»* -t'hroetin, 
.MininierialHekretär  im  Ki-^i  nbahnminteterinm  mit  Tltal  nnd 
Charakter  eines  Sektiousratai-. 

Hei  der  B  i  e  I  i  t  ^  -  B  i  a  1  a  e  r  1".  1  e  k  t  r  i  /.  i  t  il  t  ■■  und  K  i e  u  b  a  h  n- 
Ue«oll»chafl:  .Moriz  Mivnzil,  Bv«irk»hauutmann  in 
Bielits. 

Bei  der  BrBnaer  Lokaleiaanbahn-fteaallaekaft:  Praua 

Karger,  Stittthaltcrt.'i9ekrctilr  in  BrOnn. 
RaidarOeaellscIiaft  der  BrUnuer  elektri^rben  StraBen* 

bahnen:  Kranz  Karjri"  .  SluttbalttriisHkreiilr  in  Brünn. 
Hei    der    Brtixer    S  t  r  a  f.r  »  I.  u  Ii  n-    und    K  I  e  k  f  r  i  /  1 1  ii  t  -  - '  J  e- 

r  1 1  «  I- h  :i  f !    K:i»l  Küi-ei,  lieiii  k -li:Hii|iti  iruui  in  Brüx. 
Bei  der  ('  z    r  n  "  i'.    '  ,  ■        f  k  t  r  i  /  i  r  .T  i  s  «  r  r  k    und  S  t  ra  U  e  n- 

bahn  •<;  e^el  Ui.-bii  f  I;  .lakoli  KtUvr  von  .M  ik  uli,  Bezirkn- 

IteMwiiatlr  in  Csemuwiu. 
Ik:   'lar  Blektriaitkta  •  Aktiangeaeliarhart  vorinala 

Kolben  &  Co.  in  Pra<;:  Dr.  Johann  Pnraubek,  9tatt- 

balterairat  in  Prag. 
Bai  der  (iablonzer  SiraAenb«hn>  und  £laktriaittta- 

t; eitel l»e litt ft:  Johana  Straohetinakv,  Btabkakaapt' 

mann  in  Cfablon/.. 
Bei  der      m  u  n  d  e  n  e  r  K  I  c  k  t  r  i  /.  i  t  :i  1  ■    \  k  1  i    ii  l'  <■  .seil  -.  i  l<  aftS 
Julius  tiraf  Sulburg,  BezirkohHuptuunn  in  (imundeu. 
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Imm  .icr  (>li»klrit.i  hfii  K  I  <•!  ii lia  Ii  n  von  G  raz  nach  M  ii  r  i «  Trust: 

Jo5of  de  V  i  1 1 1«  V  ii  i.'in- i  1),   St»ttlial(t^r<'ii<vkri-Ur  in  Kraz- 
r.i  i  ili  r  <  1  ra  /  •  i  1'  r  ii  iii  »  ;i  \  -C  i- s  c  I  U<- 1>  n  f  t  in  i  I  «• !  f  k  t  r  i  s  i- Ii  e  ni 

Hl'  t  r  i  i  li  ir  \  Ipli.iii,  K.  \ .  Sc  Ii«"  j  i'  r.  St.it thiili-  ri-'i rat  in  'irai. 
liri   livr  AII);ciii«invD    o^terieicliisuheii   Kleinlialiii  -  <■  v»ell- 

••h«lt  io  Wion:ViliUir»Rr  Attaiii*,  MioiatarialMknar 

in  EiHenlMihaiiUDtotfriuni. 
Ilei    ilrr*  Kritkmaar  Traiiittav  -  <  1     il  I  - 1  lui  f  t:  I^iili5l»iis 

Kowalikowaki,  St.ilthaltrroisi'kr-.'tiir  in  Krikmi. 
IM    der  Tr«inw«y-    und    K I .'k  i  r i  j i t  iU  1 1 » i- Ii a t  t 

Linz- U  rf8hr:   Kurl  (Iruf,  HoOal  h.  |).  in  Linz  ••inoii 

intccrjprendpti  Iii -Tnn<l!i>il    brldrt   Iii  ^i'lijiiHli-|iuri;xi',  i-lok 

tni-i'li  /-II  lii'treili.  ii'lf  Kli  iMiiiifiii  I,:  n.'  I\li<inniiini'hi.'n.) 
Hei    iIiT    i's-tcrr     I.  n  k  a  I  c  i      n  l>)i  Ii  ii  -  14  !■  m- I  I  ><■  Ii  ii  f  t :  Dnktor 
Vii^ii:*!  W  II- Ii  er,  Minuilvrinlrut  im  Ki»onlHÜini»iiiUleriain. 
llt-i  <l<-r  vlukii  iMtlivu  Klaiubabn  l'rag'Lieben-Vysucau: 

Karl  üvtitek,  BeinkahMiptiBJum  iii  Pn^> 
Ilei  dM  mit  «•Ivktrischer  Kraft  su  b«tr«ibeiid«n  nar> 

inal)^)i II  r  i  ir<- II  K  loiabNhni'n  Im  'S«hi(ili>  d«r  kgl. 

IIa» |i  t  h  1 .1  itt    I' mit  und  d<-r    anirrennpiidon  (io- 

iiM'itMli'n        K*';fii'ni!t;>k«itii!iiii--:ir:   IlMinrifli  \l  :i  h  I  i  n  fj. 

Sia(flialt<iri'i^iki<>tar  m:  l'i-i:. 
Itt'i   (Irr    It  (' 1 1  Ii  >' n  lic  rger    St  r u U v ii l> «b n  -  (t  i<» v  1 1 »  cliaf t: 

|ii  V  ki.     Uitt«r  wm  St«rfek,  UesirkahMptiMUUi  in 

IJi'iclnjnlnT^. 

nei  d«r  Üclsburgar  £ia«iibabii- und  Tramway •(••■eil- 

arhafi:  Job.  StOeltl,  T^ndrsrdfdwiiiigKrat  in  Kalibnr);. 

IM  dvn  r,!.ttiT.  Schill  kcrl -Wurki-n:  Dr.  TliinbiilJ  I'uHak. 
Mini*l>'ri;ilN<'krfirir  im  KiHriiliuliiiiiiiniiitpriuiii.  SN'KvitI  rt'lcr; 
Dr.  Till  ii>ii>r  Ze  link  II.  .Mini.-ti-rialwkrclilr  im  F.isfnlinliii 
mini.-^d'i  iuni. 

ISi>i    der   Ti|ilii/i-r    K.  I  »■  k  t  r  i /.  i  I  il  t  >     und  K  1 1' i  n  l>ii  h  ii  ■  <  i 

-i  Km  liiiir    KA  iimd  (Jräf.  llt>zirk-li:iii)iliiiiiiin  in  Tciilil/. 
Ik-i    lU'ii   Tricstyr    Iv  I  ei  ti  ba  b  u  en:    Aioi»    Faliiani,  Sunt 

h«lter«irat  in  Tri«»t 
Url  der  Sooiallk  Trio«tin»r  Tram  war:  Alois  Fabiani,  fit»tt- 

halt<T«iir«t  in  Trint. 
Bei  dw    Öülerr.    l7nion    i:  1  .■  k  t  r  i  zi  t  Kl  »  Ii  .-m- 1  I  si  ba  f  ( : 

Dr.   Frau/.  Si  blin  ka.    ^lini^t>•rilllrat   im  Ki.-.i'iiliahnmini 

-ipriniii. 

U«i  Jen  Wiener  Lukalbabnvii:  Thi-odor  Jlauko  £dlcr  vud 
Hanken  barg,  Miniaterialrat  i.  P. 


ÖBtarreicliiacbe  Patente. 
Aafl|«bote. 

KlHM  Wien,  l.'i.  Min  liNKIb 

ii  «.  Otto  I)r.  Marius  in  K«uUly.  —  A^iparat  nit  b«wa|^ 
lii-hvn  I-:ii<kti'(>d<>n  ITir  <l  i  f  Uorstallnng  tob  Uaon 
und  (indiTi-  .\  II  w   nd  u  n    I- II.   —   Ilmw.  das  Prir.  4()/4&t^ 

l'riur.  V.  II».  7.  l^MT  ,  A  :>'.••>  -  . 
II  f.  Tboiiiaiiii  ImjImtI,    l'rut'eBW.r   iii  ■^ti.ngarl.     -  Wirrii  ii 
Iii  II«  zum  .\  Ii  .sl  c  I !  ••  n  V  u  n  K  r  a  1 1  m  a  m- b  i  n  w  u  auf  eluk- 
irifcfliBMi  \Vt.ji;e.    -     An-.  I!".  1.  I'N>;1;  l'ri'T.  de»  D,li.i». 

i.i7.ti74,  d.  i.  TIMM  1. 1.  i'.Mtl  Ai;i;;-<i;ij. 

'Ji>  II.  (°vetkovi£  Mitar  Di  iuotar,  UTdnMeehniker  la  Eeiegg.  — 

Schutivorricbt  .111^  Uli  StraBenbabnwag«'».  —  Aog. 

13. U.  1901  lA  m:  -  III . 

—  I^oei^ti  AlbiTt  (iui  in  i'  <'!'■.  in  l'ari>.  -  t-li'ktro. 
)•  II  i^a  mat  i.ii:  bv  IlrtinM-.  —  An^'.  7  1.  1!"'^   AHI  ""Jl. 

3>  d.  Uaiid  Sninil«!,  Iiit:iiiii»>ur  diT  k    k.  priv.  Kai^ir  l  i  idin  ui  I- 
Norillialiii  in  I'rivu/Millifn  .        \V  i  d  >•  i  r  u  i  ■  K  i  n  r  i  c  Ii  l  u  n  f,' 
1 11  r     S I  :i  t  i  .11  - 1  1  I.  I  k  :i  ;i  [lai  iit  1-     mit    H I '><■  k  I  i  n  i  d n  H  Ii 
.-..■liluli  und  llil  I -iil.Mk.  -  A 114;.  v;.'..'..  lA  2740—01'!. 

—  S 1  o  ni  •■  n  s  >v  llaKsk.-.  Akti«nf;e»*ll»cbeft  in  Wien.  — 
KiBenbnhiii>i  j;aal>t<?l  Uiurichtung  mit  aloktriaehe  r 
FlUfelkuppiung.  -  Anc-Sl.  7.l»i;(  lA  I>i7i>  <*J\. 

—  Tka  \Va»tin|rhon»e  Brake  Company  m  Kinc-riu-^ 
(LundeD).  —  W.iii'lir-n  und  Sl  •faalslellvi' rrii' Ii  t  unx 
fflr  Eieenbali  n>Mi.      An^.  J.  <■  l!'*»  (A  34&»-0l  . 

äÜ  e.  C'vili  piMi  n  I  VI  11  ■■  III'  I  Ii  rak  <■  ( in  N»>w.tfrMV  1  V.  St.v.  .\ 
al»  R*!:!!'--!:'«  !'''  It-"  rin  d.r  Animddi-r  l>iiji|i|pr  .\nt.in,  lii>ii 
liienr  in  Jtf-m  <"ilv  V.St.v  .\  ).  Ull  i  (Jrui  ii  AHrud,  lnj.'i' 
uienr  in  l{<>i:hi->tiT  \'.  St.  i.A..  —  K  u  m  l>i  n  i  n  i- 1  !■  Hand 
und  Blektrisch«   Kri-uisf   liir  struüvnbahnwajc'i- 

-  Aag,  li».t(.  I!l01  (A  I«W-U1J. 

—  NewTll  FVnnkriarMKe.  KMitriker  in  WilkinsburK  (V.  Mt.  A.}. 

—  KIrktromagneliseke  Bri-uif.«'.  —  An«.  I.  ÜHH 
|A;(L'3-ül|. 

—  Fa.  RttaaiBcb-Uetnrr.-Buiiar.  Uandttlaagaulur  E.  von 
HrAndi»  in  Wien.  —  Vorrichtung  cum  Rvinigen  der 


I  KlMW 

K:iiiHii'  \  in  S I  r  a  0  (III  Ii  a  b  II  <>  n  lu  i  t  u  11 1  u  ri  r  d  i  scher 
St  ru  iiizu  t'u  Ii  1  11  II  L.'.  .\ii.;.'  I''-'  l'"'!  iA47(K)-<tr. 
-1  a.  TycliHii-ki  liairilLu-.  k  11  k  I- rid«  iIm-I.  and  I  >o  1 1  i  11  v  ir 
Ivarl.  k.  u.  k,  WerknH•i^t>.•^  in  l'rzrmy&l.  —  ScbaltuuK"" 
«inrichtaug  tnm  T«legra|kbieren  nad  Telepb«- 
uieren  auf  nickt  iaolierten  nntarseaiaoken  Linien. 

-  All«,  .wi.»!.  nK«  lAasaa— Ü3L 

•Jl  c.  F«.  ('.  I.ürcnz  in  B«iün  ab  Reehlannehfolfaiin  dea  Vieter 
Karmin,  Ingonienn  In  Wien.  —  SebutiTarriclitnaK 
für    Sl  bwachetromnpparate.    —    Ang.  S9.  II.  isni 

A  •-*!ii'i.  or 

I    —  s:,  11  r,  A  Ha  I  ,  k  .-.     \  k  t  i.Mi  L  1-  <■  I  I  -  i-li  :i  It  in  W'-..  Ii,  - 

1  Illil>t5t  hutzvi.rru  htiiii;;  .KiigH,  .>.  1!M»2  .V  L'57.i-l»".',. 
Sir  in  ••III'  .V  llnUki-  .\  k  !  i  cn  B  »  *  '  I  « '  b  »  l't  in  Wien.  <— 
Scbmelminheruug.  -  .^ng.ii.li.  Itnri  [A  :.'^<9ö-«»2J. 
21  J.  Harmite  Kngina  nnd  Coopar  Chaiiea  Friand,  beide 
InKenieara  in  Flui«.  —  Verfahren  aar  Heratallvag  dar 
Kontakte  bei  therm  uelekl  riach^n  Siulrn  »na 
Sckwef«lkttpr«r.    ^  .Kau.       I  I  *  . 

—  Sil'ntPnM  X-  II  a  I K  k  f  .\  k  t  i  i- n  y  <■<<•.  II h  a  It  in  Wiou.  — 
1 1  i  I  f.-  1. 1  r  II  Iii  k  1  I'  1 1  k  .1  Ii  1- 1  ;i  11 1  I'  r     |i  a  n  u  u  II  ^'  Imm  II  <m  Ii  !■  n 

-  r  h  I  n  U  e  r  r  e  ;^  IM  III  11  •  I  Imiiimi  v.iu  \V  cc  h  m' I  ■  I  r  «mh  ^"  <mi  r 
r.^itori'ii.       Atii:,  I:hi.'  A^.iV  02]. 

Sirmena  &  llaUk«  .\ k t i engeael Ischaf t  in  Wien.  — 
Kiariaktnsg  »nr  Kagalnnf  dar  SpBBiinng  von  Ein- 
ankar-Waekee)etTöni-GleiehBtrain*üinfermern.  — 
I        An«.  .Va.  IWe  IA1I74-W!. 

—  Sipmi<n«  &  llelnke  A klienii esel Itchaft  in  Wien.  — 
S  >•  l  Ii  ^  1 1  a  t  i  c  im  r  a  t  (>  11  h  t  f  1 1 V  o  r  r  i  !•  h  t  II  u  g  f  ü  r  D  r  11 3  m  o- 
ina^i  bin.inl  —  Atiu.  f.  7.  IWH»  | A  ;it;«;il— 

•'.  Krizik  l''niiiz.  Kjilu^kfint  in  Prag  Kardinfiilal.  —  Mufui- 

.iiikrr.  -     Aujt.  Ii'.  '  l^Ki-.'     \  ]'-\  iKi 
-\  (.  Itriin  u  .\lbert,   Fabrikant  in  Liindou.   —  KIttktriache 
I        t.amiK-  mit  WiderBtand».-<tiftsvisebandaaKofalan- 
I        elektruden.  ~  Aug.  38.  .V  IMM  |A  97416-UO]. 

—  Patroiiilleau  Gabriel  nnd  Monden  Angvet«  liobert,  beide 
inovinieui«  in  Lyon.  —  RegKlnngsvorrichtun);  fOr 
Wecksol  K  t  rf>  in  lio^  II  la  mpnn.  —  Anp.  U».  .">.  IfHC 
[A  2.M!»-0I]. 

—  SiempHK  .V  Ilalake  Aktiengeeellaekaft  in  Berlin. — 
Ginhkoriii  r  fit  alaktriacliaaLiehL— Aag;Sik6.1901 

■         A  l'77;t    Ol  . 

I  'Jl  b.  Si<>iiii-iiH  A:  HaUkf  A  k  I  i  c  n  ^'n  ^.u  II  •  r  b  aft  in  Wi«u. — 
AnlasKer  fhr  eluktriacbo  l'uinp«n  niotore.  —  Anir. 
»1.1:1.  IM«  tA««M-01J. 

Wolff  naniuiiui,  Fanrikadirektar  in  Bninaek.  —  Bln- 
ricbtun;:  zur  Ronaiaothaliangdar  TonraasAkl  dar 

A  ntriehb  III  aseb  ine  fQr  eine        naoioniaeehina.  — 

-  \nL'         1;m»I    \  »iV,'l  IUI. 

r- ,  Ii  III  i  d  Allicrt,  Injji'iiii'iir  in  llavi'  rninknii.h  —  K.lik 
I  rumaguetiecher  Kegler  für  Dampf-  und  «udi-re 
Kraftmaeehinan.  -  Ang.  18.1.  IKM  (AmT-OS). 


AiMsOg«  «OS  0«t«rr«ilebl*dMii  Patentaehriftm. 

\r.  10.79».  Anir.  12.  7.  IMl.  —  KirmenaJK  HaUkr.  .\ktlra- 
erüpINrhaft  in  WIpu.  —  Sckaltangseiarlcktang  fttr  Apparate 
itnr  K«-nnllirhmarhanic  elrklrlsrber  Kckwlagnagen. 

Ihr  Kuhärer  e  w  ird  an  zwei  Punkten  einee  an*  Batterie  6, 
Relaia  r  nad  Widantand  w  gebildeten  Stroakreiaefl  angalegt; 
durch  die  Wahl  dea  Ptuiktee  v  kann  die  Spannung  aa  den  Fritter- 

<<ndpii  beliebig  refnilii-r«  wprdon.  I)«r  An.-<rbluB)iunkt  ;/  wird  mit 
Kiicksichl  auf  diu  Kinutindlicbkeit  des  A|ipBratee  fu  lK»»lininii, 
I  ilaü  lifiin  .\ii.~prc«  licn  Jet  Fritfprs  di  r  dnri-b  duf  I.'i'lui-  fllfißpndi» 
Slrnm  di.i  griilili!  .Vnduruii:;  irtjliri,  Ks  kann  mil  <  M'rtau.-icht 
werden,  diich  boll  der  Frilleir  iiuiiit-r  parallel  zum  Uelaifi  liegen. 

I  Nr.  WS»,  kvt.  W.    IMI.  -  AmaM  «alivara  Ii  Wlaa. 

'    "  N«haltelnrlefetiiBf  fir  mehrere  an  einer  gmdwMOMa 

LcKiinir  Hp|r*wd*  Tfilin'hinpr^laütinen. 

Iii««  Stalionun  e,  d,  r,  .1  Hind  |>Arall«'l  aii  die  VerbiuduiigS- 
leitungen  l  mit  denn  Ame  fsnehaltet,  ao  dal  jade  von  iknan  a$» 
.\mt  anrufen  kann.  Dieae  Sekaltnng  wird  vermittelt  durch  den 

'  Aukvr  A  eine»  in  BriIckK  an  dii-  Si'lili'il'fiiN'itmt;;  lit^i^iid^n  Elak- 
lroina(;nPten  m,  der  i'im-  l.»ul«  i'rk.s.n  bi-i'>p /•  lii  nant.  Duse  träjjt 
•»inen  Koiitaktatifl  d«r  in  dfr  KubelaKi-  der  S<-heibe  mit  ciinr 
Feder  0  iu  ik>riihruii(( 'trlit,  »udiin  li  Mlnitlirbn  Slatiimun  parallel 
gCHciialtel  werden.  Wii^d  m  durch  einen  StromatoB  veiu  Amtv 
erregt,  «o  wird  das  Lanfwerii  nnsgeUiet  nnd  k  mit  mm  dar 


üigiiizeci  by  Google 
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Ml«  aeii. 


F8d4>ni  {,  2,  3,  4  in  Rertthrnag  gelmebt,  an  waIcIi«  je  «ine  dor 
Stsliooiin  c,  d,  t,  f  «ngcMhloHW  ilt>  Kin  in  der  Zeutnie  «ngr- 
.irdnctr-x,  «rncbron  mit  d«m  «mlhBlMi  Imfondes  Schaltwcirkj 
/.  igt  (Ii.-  MKllunKcl»»  di»  BetaKang  vnMhundm  LnfirarkM  i 
im  Amte  «n.  (Fig. 


a 

.  I 


■  > 

— r    -•  t 
1  1 

PSf.  A 


ITr.  lt.aini.  Aug.  2*J.  2.  I1W2.   -  Airrrd  Xfteh  In  Wl«u  - 

2«lcbf!iiireh4>r>A|)|iiirst. 

Auf  oinem  Kri'ttchen  a  aiiH  iiichtleiUmdoin  MHtoriul  sind 
i<fhmalii  iiml  brvitt-  Motiillstreift'n  h,  e  \'in|fli«« -fn  um!  unU>r- 
<>io*nder  duri'h  «in  an  d««ii  innen  l'ol  der  J^f r.iin.jiu  lL.  Iit-i  e,  ] 
aDKP6chloii»eneii  (^uorytikck  H  vt^rliundm.  htbrt  tiian  mit  <l<>in 
rn'ivn  Kndv  i  eincü  mit.  lanliprmntcrial  h  nuigebonen  MptallKtiftcs  y. 
der  \w\  k  an  den  iweiten  Ratteriepol  '  »njfpwhloBiMTi  ülifr  die 
SireifM,  «o  wir«i  der  üatt<>ri«wbriMn  je  auch  der  Strcifenbraile  auf 
kUrtam  oder  lllugere  Zeit  fceMhIoMMn  nnd  beim  i'lferi|aer(sB  eineü 
Hchmaien  Streifens  i  ein  Punkt,  und  eines  breiten  Streifen?*  r 
ein  .Stnch  im  SSOieheMmpttlurer  auftreten.  Aof  die»«  Weise  lii»«on 


lieb  mit  «inrai  MwOhnKohw  MorBaechreifaer  die  Monaceicbm  auf- 
imIimm.  (Fig.  ST) 

\r.  10.H7r>.  init.  27.  12.  1001.  (Prior.  <l.  s  ».  B.  P.  Sr.  ijlo.m 
10«  7.5.  1W>1 1.  —  Vkllenire^i'Il-fliari  Mi  \  undf;eiio»L  T«l«- 
9inm*lind  IrlrLTiiphennerke  in  llerlln.  «■inblumitmniHllg 

tuU  (t«MtiMlek«rb  für  hohe  Kpananagciii. 

,  Die  ait  Mittelhontakt  4i«BeBdo 

K  Sebmiibe  u  l.tt  durch  einen  Stein  t  von 
dein  Gewindekiirb  6  isoliert.  Der  Stein  <- 
|ireQt  eich  mit  hciner  lioiuschon  AuBen- 
kli&che    in   den  konisch  gefurmten  (;<t- 

windi  kiirfi  ^i,  nulcher  v  lern  Mantel  /' 

dnr<  H  li  ti  V.  >rii«ebau^|(ehöbltenFkaailllgs- 
ütein  IM  isoliert  i«t.  (Ktg-  4.) 


Ansländische  Patente. 

HerHt4>llaDK  vou  lli'lilempnndliclii'n  Srlr-n^ellen.  Das  der 
Kirnitt  Urunk  in  Berlin  jm;i-iiii.  rri-  Vrrr!il)r<ii  li..>ti'lil  dHrin,  die 
iu«tallii<eben  l.,eit<>r  der  /.eile,  t.  U.  Kupteritrttlite,  «Kbrend  de» 
Einbetten«  in  die  8«lenuaaMa  atniff  su  niiiuinen.  Dir  l>riilit>< 
weiden  nelieneinaader  mit  einem  Ende  au  drebbareu  üapleu  be- 
fwtigt,  aodad  ■•■  aieh  wie  VioUa—itwi  ttpamww  hmtva,  hiennf 
[«rulel  an  eiaandar  aber  «ine  Untertaga  gaAUnt  and  dmeh  dia 
>  neu  eine»  gemeineamen  BetastttngMewicbtes  f^czu^en.  K»  kann 
and)  jeder  Drnlit  fltr  sich  allein  «hirch  ein  (jewiilit  Ke!<)iaiint 
werden.  Die  Unterlage  wird  dann  auf  üirk»  'i(N>e<'  erwärmt  und 
die  fliisBifre  Selimmaaee  dariili>'r;;»^lrii  hin  ujid  erkalten  frelaaKvn, 
Der  Vorteil  i!w  V'TfsJtren.s  r^'sii.-lii  iliinn.  iliilj  l'rSHfi-  li<-im 
.Vunragen  «Iit  rf  i«ii](;cn  S.!l(>nnmH^i'  ifirc  |i:inillrli-  I.n<:''  l(i 
und  aicb  nidit  ii.lulgce  der  durch  die  KrwttnnunK  liedin^en  Aua- 
dainiuig  Terziebeu;  auf  diaae  Waiaa  laaaaa  aicli  tiuk  dw  Oilbta 
ia  aimot  viel  ceriugetaa  Abataad  van  ainaadw  amniiiaa  uad  ea 
iai  dia  KlgUchMt  gtgabm,  artr  klaba  Zatttn  Ttm  haihar  Eanfind' 
Kehkait  hannalallaa.      (D.  B.  P.  Kr.  WiJm  t»«  M.  ».  tIAl.) 

ZelchenaBnarat  zur  fMMlM  yr«J«Mlrl«ebea  Anhiahaie 
TOD  KKnUteablUern.  Um  bai  dlagtiaaHaaliea  AnfiiahnicD  eine 
Verierrunjf  der  Hilder  tu  vermeiden  -  -  wiiis  boi  zentrnlprojek- 
tiviacher  Aufnahme  unvermeidlich  ist  —  «ind  vielfnrli  Anurd 
n«ns;en  ►tr>kfti:iit.  ?jei  «flehen  die  Uuntjrenrphri'  «litl  eine  mit  ihr 
viTlniniifii.-  Mürk^'  Iwv^'i  der  Kootureii  ;iiil'/'iri.'h!nenden 
Dbjektt«  iK^wegi  werden.  dii<  .Vnfnahme  sUu  nut  dem  l'rinzi|> 
der  Para]lel|>rojek)iun  lieruht.  Die  A.K.  <».  in  B<-rlin  hat  nun 
einen  Auparat  konatruiert,  bei  welchem  die  Uüntgeorültre  nud 
die  mit  tbr  ÜMt  vartiHndana  Mark«  am  awai  Aaiiaan,  dctan  EImm 
parallel  zur  VerbiBdmigalioie  t«d  BBIw«  mid  klaike  liegt,  aaeb 
allen  Seiten  hin  frei  bewegbar  «ind.  Rühre  und  Marke  »ind  an 
dem  Knde  eine»  doppelannigen  Hebel«  angeordnet,  deeaen  Dreh- 
Hchae  auf  einem  zweiten  doppetarniigen  Hebet  gelagert  ist.  Iteide 
HcIh*!  sind  durch  Gegenpewieiite  auhbalanziert.  Der  ganice  .\pparBt 
i»t  auf  einer  dritten  tut  Kbcne  der  erslgeniinnfen  wnkrechten 
AehKi'  nng<'ordnet,  »udalt  dem  Apfiaral  Jt  ilr  lirlii  t  i^'r  Lage  im 
Kaum  gegeben  »•.•rd.»n  kann.  .D.  I{  V.  Nr'  1-17  HKl  vom  l.  11.  lIMtl.) 

FankenteleeraphtHcher  Sender,  il  •  j  l  z  hat  nnchgewieMMi, 
UaO  dnri'h  lk>lieiilnng  einer  der  Klektruiien  einer  Funkenatrevke 


«hnivioletl«  Stiahien  «n  derselben  eine  ruhig*  : 
anffaritt:  anf  dieeer  En«heinting  beruht  bek«nntlicli  dte  licki- 
lelegrapbiKche  Kinrichlung  vou  l'rof.  jCi ekler.  Saaiapftaik 
ordnet  diese  Fuukenbtrecke  parallel  oder  in  Seriem  dam  Ittdialar 
nir  eleklriKcho  Wellen  in  einein  Kasten  an,  dar  vorne  mit  «Inein 
Keuüter  itu»  Hergkrvxlall  Tersehen  i»t.  Anf  die  Katbnde  der 
K»mkeits(riir^e  »i^rd«»!  dorrb  "l>'(i  S|ii!'^<>|  i'iiuT  -■.ili«.  i»(»«>nden 
M<'iiilir:ui  \Vir  i'^:r:ilil('ri  ••ly.cr  W  -^viA-.iMxy:  geworfen:  <lii'  M>j  i  li-mn 
ist  mit  einem  t«!legri»phi»chen  KiiUi-i  bekannter  Art  virljundi-n 
und  wird  durch  einen  den  verachiedenen  telegraphiitehen  /jeioben 
eutapreeheud  in  vencbtedeneui  Urade  crrOKtifn  ElektroiuagiieU^u 
ia  Sebwingungan  vataatit.  Bai  der  InalMi  arWgMdaii  j«d«am»liaan 
Kellcbtnng  dar  FaakenatreckeBkalkode  wird  bei  danelfaen  atno 
Kntlndung  hervorgerufen,  wodurch  der  Radiator  atroTn  l»«  wird, 
d.  h.  er  unterbricnt  oder  Ändert  den  Induktionaetrinn  ä^'^  ihn 
apeiM^nden  Induktorium».  Dadureb  wer<len  diesen  Anderuugen 
entjpreKiliende  elektriNdii'  Wellen  von  dem  mit  dem  Itadiatur 
vertnuidenen  Luftleiter  iu  ubenrijuitimniiuuc  mit  dem  tolegra- 

(D.B.P.Nr.  ll£»K'»iMi  10.0w  IWM.) 


Atugettihrte  und  projektierte  Anlagen. 
Ungarn. 

Hadapext.  (Projektierte  neue  Linien  der  Itudn 
pester  elektrischon  Stadtbahn.)  Die  ailniinijitratiTe  Ib* 
gehung  der  VerlSngerung  der  Donaunferlinie  der  Budajiester 
elektriaclien  Stadtbahn,  der  iMigeiMnnten  Parlamentabaun- 
baba,  hat  aui  iV.  Müra  I.  J.  lUatl^funden.  Piose  doppelgleitii;; 
awKakavaada^  irlSUt  Am  lang*  ataktrische  Eii^enbaha  awaigt  nacli 
dan  Pllaaii  von  der  in  dar  NAdorgaA^^e  liogendaa  Stia«lie  vor 
dem  Ackerbanministeriuin  ab,  fuhrt  vor  dieg^m  iwliei,  wendet 
»irb  dann  an  der  N*ird>eilc  de.-«  n>-ueii  Parlftmenti.bauMtn  gegen 
viii'  IVfinmi  und  geht  vc»  l.'ii  ilfii  ntipreii  IVtuaukai  entlang. 
ili>'  l.ini-'  Lipütriug  dei  I  lii<l;i|  '  ^-t.  i  Striitii  ii  I' iliit  AktiengescIUchal'l 
auf  der  Kampe  der  Murijitlii  lii  kc  kr.  u/. ml,  bi»  /.ur  Viktoria- 
DampfmOhl«;  und  r.s\.\r  ln^  zur  M  ir^itl'riii  ke  mit  Uuleileitung, 
von  hier  bi«  cur  genanntt-n  Dsmpfmüble  mit  Oberleitung.  An- 
lUlleh  der  Begehniw  waida  vor  dar  OborprUiung  der  Flina 
«eilena  de«  Ahgeordaotaniwaaaa  dar  Wvnaiih  vurgubraebt,  dal 
die  OaaallBBbaft  vor  dan  ParlunantifttMta  «in«  Warteball»  her^ 
atellen,  fecaer  anf  ihrer  Lioia  aftaroi>«gaa>«"  Jo  akar  daa 
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zwoUb  liflpirf  Ipjfeii  und  auf  (Jrtind  d.T  «choo  «ui«- 
i>  H  r  lif  i  t  !■  I  r  I)  IMHne  die. ho  Linie  d  o  |>  |i  c  I  <•  I  ei  s  i  p  bio 
zur  U  •!  n  11 11  fr  r  1  ui  i  <i  v  i  rl  H  n  tr  i- r  ii  mii(rc;  damit  dit*  Mit 
yflieder  «it*.-»  Aii^foriliu-l'-niMu^i-t*  iiiicli  uiif;  t\vir  Innern  Stftdt  un- 
inittelltar  zum  pKrlauienuliiintt«  Ki>iiUt;:<'ii  kiinnMi.  Fi-rntM'  liat  der 
Vorstand  dea  V,  ümitkm  i  LipötTaroh  =  hi-i  i|i.>lil.>tadt)  d«ni  Wunsche 
A  tu  druck  verliebon,  die  Gesellecbaft  mu^r  zugleich  den  Auabnu 
d«r  Verltag«runK  der  Linio  „NsgyaiMögssiif'  bi*  nur 
PodmaniokysM»«,  bexiehnngsweise  bi«  nm  Yteriring  j«  «her 
in  Angriff  neDmeo.  Die  erwähnten  Wtln.-iclie  wurdf^n  r»  Protokoll 
genommen,  worauf  —  nstlidcm  dii>  viirpeln^ten  l'liUi«!  im  iiU 
geoieinen  <M>t»pre<'li<ind  liffumli-n  ndnlcn  ilio  LnksIlM-aii;;!»»- 

•cheini^uUlC  <if        iji'g.-lu'mli'n  Lim.'  f-rfulirt.'. 

iBud  apes  t  -  V  »c  a  <;  udul  I » i-i-  <•  !.•  k  l  r  i  m'  lu'  V  1 1  i  n  a  I- 
lishn.)  llbiT  da«  l'roji'kl  d«'r  Bud»pest-Vii<-/.-l  JodiilimT  «It-ktiiiwInMi 
Viiinalbklm  vurltutol,  «Uli  di«  tochnibcbeu  Vorarbeiten  demelben 
bcraito  f»itw  gNtaUl  vmi  aach  die  VMbtadliiiifan  Bbar  die  Ba* 
■ehaflniiif  «lär  «un  Bma  «rferderlichen  G«tdmittel  mil  Auialelit 
auf  gflnstif^  Erfolg  im  Zupc  sind.  M, 

(Fuhrgeschir  i  nd  i  ßk  (•  i  I  iMi  drr  HudapesttT  el«k' 
triachün  Ki .< c n  IimImm' n  In  der  acic  ;'l  Mürz  1.  J.  im  nnp»- 
ri&cben  Ilandel9Inini.■^[l■r:lllll  »lij:!  [uüii  nfn  Hi  nUnnii,  iM-trrflVnd 
dio  FcBtetollun^;  dfr  M  ,i  .v  i  iii  u  I  I  u  h  i  i:  <■  i- !■  Ii  w  i  n  d  ig k  i- i  t  ii  n  dfr 
cloktrisclivn  l.i»<nliHliiirii  m  HiKhii  n.-t.  im  ««'liier  die  \'t>rtri'ter 
der  illterMcii'rU'n  lioliünien  hihi  Kispnbnhn|;o!<ellBvbitt'tvn  ti'il- 
mlu»M,  WUld«  <Ur  die  Knhni-ii  a u f  H an p ta t ra Ben z B ren 
di«  M ■ximalfakrgtj'Ko h wi  11  <1  i g k eit  der  el ek I riscli en 
Wagen  mitlS^  f&r  j«ue  ant'Nebeuatralten  und  Ua8a«>n 
hingegen,  und  «war:  im  Innern  der  Stadt  mit  in 
dun  Vo  rst  lld  ten  mit  Si  km  »tDndlieh  f  o  et  n  1 1>  1 1 1.  Hin- 
.tii'htlirb  der  I  Iwrwaidiune  der  Kinhaltung  dt-r  Kahruc^iliwindi^ 
koitsgri'ii7i  ii  lieiintraglo  der  Vortret*!r  der  iiuuptutädtiM  bi-ii  l'ullei'i 
im  Iii  Ii;  III  inon  itnorkuanend,  daU  i  i-h.T  liii'-tH'iil^fK.  )i  k-im 
Klagen  vorkmimn  —  mit  derw-dben  %-inr  (ieliciinpuliziBton  zu 
beaoftragen,  und  &nlleii  zu  ilieM-m  /«iti'kf  in  AbstAndi-n  von  Je 
19ÜÜ  m  dar  Uahn  .entlang  ge»i.sM>  Zeii-hen  antj^tellt  werden,  iwil 
Uaran  Hilf*  die  ('benravbnng  dnrcbgefEllirt  wacdaa  kJtaa»9>  Utoaer 
AatiW  wurde  jedoch  nicht  Angenommen,  indem  «ntar  t*d«rem 
Meh  betont  worde,  daS  —  wanajgleich  inMite  kein*  Klagen  vor 
liBfan  —  die  mit  der  nberwacfiimg  der  Fnlirg«Ml«wtndi|;keil-' 
^i'M7,i'ii  ln'lrunten  Polizeiorgane  gcwii'  ilafür  xiiri^en  wllrd*-!!, 
I;  L'lii  1  AiilnS  III  Klii^;i'n  linden,  wlmii  ilehli.ill.,  um  ihre 
Iniuun^'  y:u  reclit fertigen  und  zn  .sieiieni  I)ie  IlerMtmi^  t-rlili'L 
mit  >lei' Aurforderung  un  die  Ualmge»elli.  lmt'len,  iii.v..'llM'ii  «.  lli-ii 
ibre  auf  Urand  der   feulgeiitellten  l''abrgi,'arbu'ind>^-keit.'v):reuicen 

Fahmdnaa^M  ja  aber  rorlagan.  Jf. 


boiicht  «afat  dlmrf  Mn,  dat  die  XcitrerliXlIniiiiiB  dabin  gedrbtgi 
iadian,  daS  die  Union  gemeinsam  mit  der  Aligpmeinen  Ktektri/i- 
tUa^Maellaeluift  die  Initiative  er^rritf  xur  Herbeiführung  einer 
lniere.-i.>u>ngemein.i('h«ft  auf  dem  tiebiete  der  elektriacben  IndnMrie 
in  I  leiiti^ebland.  IHe  Ik'^treliungen  der  Union  sind  in  ailfelaufenen 
lieai  ljlift«iahio  i-pi-siell  daranf  }»orieb(el  irewe^ieii,  ilureh  eine 
»eilen-  likonuniiiH'livrv  Aungenliilliitie  ler  l-':<lirikiirf:iuii<:(t  mi. 
>iiwie  duridi  V'ereinfucbung  und  xtvei-kenLspreeliende  .Vreieruii^ 
der  Kunblruktionen  eine  X'orbillignng  der  i^rzeugni^he  heilieir.ii- 
führeu.  iJie  Arkeiterzahl  M-hwankt«  von  iH^t  im  »ülijaln 
bi*  ll$7&  Rana  Knde  des  Jahr««.  I>ie  G«iamt|iT«dalitiain  baiaivb 
g«»tAiKert,  Ea  Warden  Dynamo»  und  Motoraa  Ton  aiiier  Gaaamt- 
kapaiitat  von  KIO.IW  FS  (i.  V.  I-Ni.o.-Ki  /'.<?  fabriziert  AoBerdom 
kamen  tioeb  zirka  T.'i*l  TranifurmiiMn  ii  mit  zirka  Ut.^lOO  JTIf' zur 
Abliefeniiii.'  I'rv-  < ie^c-lr.ft  i!er  Alileilinif;  ffir  Klein-  und 
S  I  r  (i  ß  e  M  Ii  Ii  II  •*  II  liiif  in  ilmi  Uiii-^ril/.eii  ir'';:e:i  ilie  \"nr-;ittre 
mieligeiu'oiiii.  Trut/deiii  «ar  der  .NetiHniit/.eii  dit.Mis  Zviei);i!<  ein 
liefrioilinender.  I  )io  A  b  t  e  i  1  n  n  g  lur  den  Verkauf  von  S  t  r  »  ß  e  ri- 
bah  n-Beda  rta-Material  hat  eich  giin«(ig  weiter  entwickelt 
and  koaala  ihr»  Umialiaifftr  aaf  dia  TOitthrÜM  JttOba  bria^mi. 
Anf  den  Oelrfete  der  «lektrlachen  VollDahnen  tut  die 

UsiOII  einen  grollen  Krfolg  zu  versteiehnen,  »eil  die  Staat.sr'i6an- 
babaiai aalinng  in  die  Milte  dei  vertlu»i-enen  Jitbn's  den  Auftrag 
erteilte,  die  Anhalter  Viiiorlliahn  fflr  den  ani'.'M-hlieUlieli  elektriseh>'iT 
Itetrieli  einzuriibten.  Ks  handelt  -.ieh  um  die  An.-<irl>>^tung  der 
ersten  elektrisehen  Vollbabn  in  I leiitneblsiid  von  l!>-_'  tr«  IJIeis- 
alndie  mit  dritter    Leituiijrsselnen'  .  e    um    I.  •■t'eniii^,'  vini 

IK  Wagen  und  .'tf*  boeiioll  für  den  Zweck  konKlruierten  .Meieren 
von  je  Vit»  I'.S.  Di«  l'rvbefilbrten  werden  sebon  innerhalb  Monat«, 
iriat  beginnen  ItOnnen,  wiUuread  die  ErOflhnaK  des  recelmlUJigen 
Bati^abea  ttt  daa  Manat  Jnli  Targaaahaa  iit.  l>ia  Abtei laag 
rsr  Lieht' und  KraftSbertraKang»-Anla)ran  litt 


ilnr  iCnriiekbaltnng  der  in  Kra;:e  keininenden  Induatrien.  (iroB- 
unla^en  gingen  fant  auiM<rhlieüli<  Ii  luii-  dum  rH-bofie  der  Kohlen- 
□linen  hervor.  Aiiftnie-  '  auf  ^'mlle  1  lyuaniomaxchinen  und  Motoren 
brachten  die  »eiiere  Kmliiliniiiir  liur  elektriiMthen  Wanserhaltung 
mit  lAeli.  I>a»  Auftreten  der  lluclidruck-Zentrifugalpumpen  ver- 
•^priebt  die  i£infUhrung  der  elektriKchen  Wasiiernaltung  aitt 
Macht  zn  iMachlennigen,  oineeteils  Dank  der  Uilligkeit  m  der 
Anachaffnng,  andaraataU»  wgn  dar  Beweglicblteti  in  der  Dia- 
poaition  dieeer  Anlagen,  fOr  welche  bei  aplterea  Venebiafaungen 
in  den  Abbauverbsllni.i.ion  Korrekturen  mit  I^dchtigkeit  zn  tie- 
«erkbtelligen  sind.  .Mit  der  erfolgreicheu  Kinführnng  von  tjroß- 
I Jn-iii.'loicn  für  den  Anirieli  von  llvn:iini>s  irM'hcinl  der  elek- 
II  Ihm  WiiHaerballung  die  /iikuiilt  fiir  KHliK-iixei-hen  >!eradezu 
i^e.iu'lierl.  Ähnliehe  Motive  bringen  unabueiidliar  einen  Um- 
«■hwuug  filr  den  wichtigsten  aller  Maschinenbetriebe  im  Kergltsn, 
dor  liauptM-bachlförtierniHachine,  Vorbereitend  wirkten  di« 
ttiaekanlwdarangaa.  In  dar  Htttten-lnduatria  arhltt  dia  Bin' 
flttunng  der  elektrfaeben  KraftniiertraguDg  neaa  Anaaiditan  da- 
dnrdk,  daB  ee  gelingt,  hei  Walzwerken  den  Elektramator  ala 
Betriwamaschine  in  ;;riillereiii  MaJlstiibe  cinEaftkian.  Uaa 
Krangeschilft  hat  i-iih  liefrii  ili'jeTiiI  eolwiikelt.  Auf  dem  Ge- 
biete der  Sc  h  i  f  f» i  n .1 1  al  I »  I ;  II  II  uiirden  »eitere  RMultate 
erzielt.  I >ie  Aliteilun>!  für  /»hier  bat  die  hlichste  Alieatz- 
Ziffer  .seit  Ite-iebeii  aiit'znwei-en.  Obgleich  die  (»esellHcbalt  in  den 
«raten  Jahren  ihre»  Kektebeni-  «ich  fast  suMcbiieAlivli  dem  Itau 
elektriacher  Bahnen  ge\ielmet  nnd  »ich  erat  io  IfMarw  Jahren 
anf  anderen  VerwendungHk'ebieten  der  Elekti^tlt  betitigt  hat, 
so  hat  .sie  doch  auch  in  letzterer  Hinsicht  jetzt  M*hon  ganz 
beacblenBWerte  l.,eistungen  zn  verzeichnen.  Wie  der  Bericht  be- 
loiil.  bat  Hueh  im  verflui^senen  Jalire  der  Konkurrenzkampf,  wie 
er  hieb  in  der  elektrischen  Industrie  abnpielt,  »eitdem  die  lukra- 
tiven CnlerneliiiLKriie-i  hilfie  und  grolieu  Objekte  immer  seltener 
^'evMird'  ii  bind,  w  ii.'der  ?ii  l'ieisrückglingen  der  eli-Vtr  .tertiiiisi  In-n 
Erzeugnisse  getührt.  /,ur  \  ersehUrfung  des  Wctliie» erb»  haben 
die  Subniission  ilvr  slAdti»cbcn  und  Ktaatlicben  liebördeu  niciit 
nnweaantlivfa  beigetragen,  da  durch  diese  Art  der  Auftragarer- 
gebnaf  die  Plnfctriiitltiwnaallenkaftan  m  dia  IiMa  gaMeiit 
worden,  nieht  allaia  Ibra  PreiM  anf  ein  fntnar  rnnraa  Mffaaa 
lieriihzuitetsen,  aondern  lich  ani'h  in  (ianintien,  l'achtangebnten 
II.  w.  zu  illierhi<>ten ,  sodnfi  nueh  nach  dieser  liichtung  bin  das 
Verhultnis  von  l.eistiiiiK  /»  l  JeU'  iili  istuiif;  für  die  KlektrizilAt»- 
lirinen  immer  uiiKliiinti;.'iT  wiiriii'.   I'rntz  der  nilliren«)  ilos  leUteu 

•  Inlinvs  anhaltenden  iin:.'i:ni-(iL'i  n  '  le..,el-.iiil't!'lii(.'e  hiil  die  l'nimi  illier 

•  ■inen  bes^Jnderen  Mjinui  i  .in  eiri^i-lienileri  Aiil"triL^en  iiielit  /.u 
klagen  gehabt,  wenn  auch  durch  das  &ukeu  der  l'reiaa  und  den 
Aaafall  ym  nmm  mtm  UwlaraakMWfaaaklftM  dai  Ctowiaa- 
reinltat  nicibt  iinariiaHMi  baaiatilebtigt  wurden  Der  Bafngawinn 
i^t  an«  doa  oben  angeflihrten  Gründen  gegenüber  dem  Verjähre 
zurlickgeblielien,  eo<iaB  er  aich  bei  gleicher  pro/entuNler  Ab 
bchreiliung,  wie  in  den  vorhergehenden  Jahren  uml  niuli  >Iit 
dnrcb  abermalige  Kursrückgänge  nnd  Wertvcrininderunfien  i  rlnr- 
ilerlich  gewiirdern  n  Minder!"  «  ertunf;  ven  Kffekten  auf  !I.">I.'J.>'S  Mk. 
reduziert-  l>er  Iii  iill.i;;.  »  um  l.e;nii;l  L',H2>^.;l-t!S  Mk.  (i.  V. 
;V'*1. !'••*•"»  Mk.i,  wozu  ib-i  Vlirtrag  tritt  mit  'MA-J-J  .Mk.  {i.  V. 
tl!*.7r»<  Mk.)-  Üagegen  erfiu-dei-ten:  Abschreibungen  TI>'i.iKt9  llk» 
Ii.  V.  !»lt<e'i!«8  Mk./,  Abschreibuitgeu  auf  l'iitent«  4äM«  Mk. 
(i.  V.  4».44»i  Hk.1,  Unkoaten  »SS-i'H^  Mk.  (i.  V.  ;i:il.:t:Ki  Mk.)  und 
Zinaen  ISU.^üM  Ifk.  (1.  V.  »06.39»  .\tk.),  womub  ein  Uein ge- 
winn bleibt  von  ;!HI."ri.H  .\1k.  li.  \  I Ml (■'.  Mk  ).  Ver 
teilung  wie  folgt  vorgenchlagen  winl:  I  "n  I'ividinile  f;leii  ii 
iH'ilMItKI  .Mk.  li.  V.  I\<<:\,  gleieh  \ik.  ,  SalilnMirtra-  luif 
neue  Uei-hnung  -l.T.'iH  Mk.  Die  iVi'.A\i/.  vei/.eiehitel  unter  d.'Ji 
Aktiven:  Fabriknte  in  fertigem  uud  halbfertigem  Zastande 
i;,»4;»,()ls  Mls.  I  \  )..,7i  .(,.'■>  .Mk.).  Vorräte  un  Kuhmaterialien 
;»;i7.:.'7>;  Mk.  ,i.  V.  l,v;f»4Ua  Mk.>,  Kaeaa  Hti.ütil  Mk.  li.  V. 
Ü41.1U»  Mk.).  BflStklea  lSkl7»j(»l  Mk.  (i.  V.  MMn.Wi»  Hk.> 
Elekirisittia- Werke  und  Bahnen  im  eigenen  Betriafaa  9,490.998  MIc. 

l  i.  y.  4,7O0.TS9  Uk.  ,  Kiiusortial-Iteteiligung  liei  von  der  Ge*ell- 
^chuft  gebantaa  nnd  im  Hau  betindlii'hen  Anlagen  l,'.<2i^.iTl'i  Mk. 
i.  \.  1,17!». TO    Mk,:    und    Debitoren    Iät78!t.8t7    Mk.    (i.  V. 

i:i..'ii>:).77r.   .Mk. .    An   Kreditoren  «eJinUela  dia  Oawltiabaft 

H),{H'XiM>  Mk.  (i.  V.  ir.  i:i::.ri|  Mk.  .  c 

Vereinsnachrichteu. 

Die  niirh-te  VpreiBKversni«imlBng  linder  Mitlw.u-h  il.n 
H.  April  im  Viirtra;;s-.aale  des  Klub  österreiebiseher  Kiaenbabti- 
lieamten,  I.  KselienbacbjiaH.'.e  II,   Mezzanin,  1  Uhr  abends  statt. 

Vortrag  doa  iierrn  l'rotBasor  Ki e t b am  in e r,  Hrünn, 
Ober:  .Blaktrotechnieeha  Saiaeeindracke  aus  Nord- 
Amartka*.  Die  Vereiaaleitnng. 

MI«S  *w  R««aktiMi  81.  Min  It««. 


Fttr  dir  Itnlaktiim  Tcram« .  riu.  I.    Unnmilnuj  /tmiier.       .Sclbaimrlag  dea  Klektrotiichniicfa«D  VereiOM  In  Wien. 
Keaiadartoanert^  bei  Spialk«|«n  A  Sehurleh,  Wien.—  AlleiBl«a  laeefatan-Aafaabai»  hri  Rndolf  Hoaae,  Wlaa  aad  la  den  FlUalea. 
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RsguIiMtan  OrelMtronunotore. 

Vocinv,  -   

Vwain  la  Wtsn  vm  Ot>.4nK.  ff.  Wlator. 

\oT  kui  /.or  Z«nt  braclilen  die  E.  T.  Z.,  Berlin,  und 
l'InduNtriu  Kloctri<|uc.  Paris.  Aufsjitae  Uber  Methoden 
iDr  Kegulierung  der  Tourenzahl  vun  Drehatromiiuiitoreii, 
und  wül  üdji  da  oach  meiiien  Infofnationai  die  voa 
Henrn  Ing.  Kichberg^  und  mir  auf  dJenm  Ch^ete 

']uri.!iL^'i'fll}ir1rn  Arbeiten  ui'.d  ;iri,^emoldet«^n  Piitcnt«' 
irühi.'ren  Datums  8in<l,  in  iin  inein  heutigen  Vortrage 
die  Tdurfnre^'uluTimL'  v..>n  I  )rahltWHMIIOlBlHP  fMOh 
unseren  Vorschlagen  erlaatcrn. 

leh  Khickc  voran»,  d&D  bereita  nm  die  Jahnnraode 
1901/1908  oia  Ideiner  Venaehsmotor  boi  der  ("^terr. 
Union-nektrMtltfr-OMcIliwbBft  in  Wien-xStadlau  lief, 
wlllirt'tid  ein  -rrT-ller^r  hei  der  Union  Elektri/.itatK-Oesell- 
»chaft.  lierlin.  \m  ."Pommer  It'O^^  nuoh  unH«>r«?n  Angaben 
baut  Uüii  im  Il.  iliHt  einer  grlliidli<hen  PrOfnng  unter- 
sogen  wurde.  Ihese  Proben  haben  unsere  Voraa»- 
wtsnngen  voUanf  beitttigi 

Die  Rttck^wianting  der  im  Läufer  von  Induk- 
tioni»motoren  bei  Anwendtinfj  nntersynohroner  Touren- 
zahlen erzeugten  Esu  rL'lr.  \'.  i  l.-he  ;,'ew(ihnlii'!i  ;ä;i  Jlegu- 
lierwiderntande  abgogeben  wirii.  ist  praktisch  mit  .'Vus- 
nahmc  der  KaakadonHchaltung  bisher  nicht  ausgeführt 
worden,  weil  die  LftaferatrOme  eine  mit  der  Tonrenxabl 
▼eMnderliolie  Pviodenialil  haben. 

Verwendet  man  al«  iJlufer  nicht  einen  aus  einzelnen 
direkt  otler  über  WiderstJtnde  kur^freseblossenen 
Phaaenwie.klung  nuagefuhrten  Liufr.  .^nnJern  einen 
I.«äufer  nach  Art  der Qleichstrum-Ki  iliekti  .r-Wiekelua^eu. 
8o  werden  awar  in  den  einaelnen  Windungen  je  nm-h 
der  Tourenzahl  auch  StrOme  Terschiedener  Penodiaitftt 
erzeugt,  an  featetelieBdeB,  am  Kollektor  aageleigten 
Borsten  entsteht  aber  eine  E.  H.  K.,  die  iteta  vom  der 
Perindissitat  des  Statorfeldes  ist  und  demnaeb  nnab- 
bftngig  bleibt  von   der   Uindrehung«2*bl  ^les  Läufer». 

Die  PerifKÜüitilt  an  den  I^lufcrbUrnten  enI.Huricht 
BAoJich  der  Summe  der  Kelatir  (Geschwindigkeiten 
swisdwB  LKuIw  und  Suutderfeld  uad  swiaeheo  Bttratea 


Bei  fegtHtehenden  BUrsten  ist  die  .Summe  der 
t>eiden  »tetn  gleich  der  Periodizität  de»  Statorfeldes. 
Von  der  ilelativgescbwiodigkeit  des  Läufers  sum 
Stiaderfetdiu  also  too  der  Umdrehongsiabl  des  Lftufera 
ist  nur  die  Größe  (Effoktivwert)  der  na  den  Blinlea 
auftretenden  E.  M.  K.  abhängig. 

Diese  EigeniHshaft  der  KoUektorarmatur  crmOg- 
liolit  es,  die  im  Botor  auftretende  Energie  mittels 
eines  nibenden  TVansformators  wieder  an  das  Netz 

zurUckzoleiten.  also  neuorlieh  nutzbringend  zu  viTwi>nden. 

Umgekehrt  kann  man  durch  passende  Wahl  der 
an  die  Lttuierbar»t<'n  angdCjgteB  SpMUMBg  die  Tonran- 
aahl  beliebig  einstellen. 

Wie  jeder  Indalctinnsmotor,  nimmt  aueb  unser 

Mott.r  durch  den  primären  Teil,  i.  I?  den  Stnndi  r,  die 
dein  auftretenden  Drehmoment  und  der  v  illeu  S\  nchron- 
fjeschwindigkeit  entsprechen. 1.'  Ivn  r_'i'-  auf  und  setzt 
denjenigen  Teil,  der  iler  Umlaufsgesch»  indi^^ki  it  de* 
Rotors  entspricht,  in  mechanische  Energie  um.  wuhrend 
der  Best  (der  Scblnpfong  entsprechend)  dureli  Vennitt- 
Inag  der  Banten  ana  Neta  zurBclcgepumpt  wird  Ist 
die  Seblttpfong  iieigatiT,  d.  h.  läuft  der  Rotor  Ober* 
syncbron.  so  nimmt  er  auch  durch  den  Rotor  elek- 
tri.sche  Energie  auf  und  setzt  sie  in  mediaoisebe  nm. 

Nimmt  man  das  Feld  als  korortant  ao^  berttok- 

«ichtigt  also  die  Streunng  oieht,  so  ist  die  in  dem 

Läufer  eines  gewöhnlichen  LnduktionHmotors  entwickelte 
E.  M.  K.  direkt  proportional  der  R<'lativgeschwindigkeit 
zwischen  Stcinderfeld  und  Läufer,  also  proportional  der 
Periodenzahl  der  I-JtuferstHime.  In  fthnlicher  Weise 
■restalten  sich  die  Verhältnisse  an  einem  Uotor  mit 
Kollektor-Armatur.  Die  Spannung  an  den  feststehenden 
Bürsten  ist  ebenfalls  direkt  proportional  der  Relativ- 
fesckwindiAeit  twisehen  Feld  vaA  Ltnfer,  sie  hat  aber 
Konstante  PeriodensaU.  Wird  der  Laufer  festgehalten, 
SM  sieh   an   den    RUrnten  M.i-  Cbers<'tzunp8ver- 

haltni^i  zwi..*ehen  StJinder  und  L.lufer  1  :  1  angenommen) 
eine  Spannung  der  Grijtle  nach  gleich  der  an  den 
Ständer  angelegten  Spannung.  Beginnt  <lor  Läufer  zu 
rotieren,  so  nimmt  diu  Spannung  allmühlieh  ab  und 
wird  bei  aynobruner  Tonrenzabl,  (also  bei  der  Touien- 
aalil  des  ijraileldM)  ■*  0.  Mit  aoaebmendem  Obcr- 
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ZBIT80HSIFT  POR  ELEKTROTECHNIK. 


Mr.  Ift, 


KjnehraiiiMira»  wird  die  SpuBniii;  an  den  Bitnrten 
wieder  ntnehmeB. 

Prüfet  man  di  in  l.  iufiT  Vl■rlnittl>1^1  ä'T  fr -t -•i-licn- 
den  HUr^ten  irgend  eiin'  Spannunp  aul",  i^u  zwingt  man 
dadurch    denselben  mit  jener  Tourenzahl  zu  rotieren, 


bei  welcher  eine  Gegen-E.  M.  K.  jg^leicher  GrOlie  duroh 
SehlOpfong  im  macnetiaolieii  Felde  lOBtende  kommt 
In  dieser  ToureosiAl  wird  der  Lftufor  t>o  lange  fest- 
^elialten  werden  kennen,  als  die  Spannung  an  den 
UUrsten  unvcrrim!'  ir  Meibt.  Der  olim'sehe  und  induk- 
tive Verlust  in  <ien  Wicklungen  veriirsarhen  Ab- 
weichungen v.in  der  strengen  Geset/ni.ll.'i^'krit.  Die 
Fig.  1  zeigt  eine  sweipolige,  dreiphasige  ätttnderwioke- 
lung^  hier  liei^e)iweieeOr«nne'eGMBiDgwieksliiBg, 


Fig.  1. 

und  eine  swcitudigo  LKnferwiokelnnfr  nacli  Art  der 

Gleiclistr'tm-Kollektor- Wickelungen.  Dhh  Winduni^'sver- 
haltnii  /wischen  beiden  ist  1:1  angenommen.  Die  Zu- 
'fllhrnng  der  Ströme  zum  Stiinder  erfi  l::t  ilnn  Ii  ilie 
AnHchlul'ipunkte  /,  II.  III  zum  Läufer  durch  die  Hunten 
Ii'  und  IP.  Rei  obigem  ObeneteOBgNverhaltniN  tritt 
an  den  Büreten  eine  Dreipbaaenapannung  gleicher  QrOUe 
wie  an  den  Standerklemmen  auf.  Ist  die  Stellong  der 
Barsten  eine  solche,  daU  die  Phasen  der  Botorspannung 
angenähert  Ubereinetimroen  mit  jenen  der  Statorspan- 
nungen, dann  kann  man  die  Bürsten  an  einen  regel- 
baren Transformat' iri'ii  ki  anlegen,  wie  die  Fig.  1  zeigt. 

Dieser  Transfonnat  ir  liegt  im  allgemeiaeii  primär 
■a  den  m  /,  II  and  lU  führeuleii  LeitongeB,  während 
er  s^imdlr  mit  Bi,  0*  und  Bß  Terbnnden  iel. 

WiTden  die  an  I5K  tP  und  IP  angelegten  Span- 
nungen griWier  oder  kleiner  als  die  an  /,  //  untf  /// 
gelegten  Spannungen  gewühlt.  mi  wird  der  Laufer 
rotieren  nnd  einer  solchen  Geschwindigkeit  zueilen, 
daß  die  in  ihm  enengte  E.  IL  K.  der  angelegten  gleich 
ist.  Ist  die  äiummig  giOfier,  so  rotiert  der  Lftofer  eat- 
gegen  dem  Drehfelde^  iat  «i«  kleiner  im  fSaae  des 


Drehfeldca.    Bei    Spemiuig  s  0  flrebt   er  wie  ein 

Induktionnmotor  dem  Synchronismus  za.  Bei  passender 
HUrstenstellung  und  allmahlirlier  Erlnilmng  der  Span- 
nung rotiert  der  Läufer  auch  mit  Ubersynchroner  Ge- 
Nchwindigkeit. 

Da  e«  nach  dem  Vorhergesagten  nur  auf  die 
Differens  der  Spannungen  im  Ständer  ankommt^  SO 
kann  dt«  Heguliemng  der  Tourenuhl  ebeaae  darah 
Veränderung  der  fitänderspannnng  nie  auch  durch  Vec^ 
anderung  der  Tjluferspannung  erfolgen,  d.  h.  im  allgi^ 
meinen  durch  eine  Veründornng  der  DifTerent. 


Fttr  die  BetriehsTnhlltnisN  ift  et  am  günstigsten 
mit  geringer  Phasenverschiebung,  also  nahezu  mit  c<  o  =1 
zu  nrbeitpn.  Diese«  Erfordernin  wurde  bei  den 
VerriiK^heii  dureli  pafütende  ijilrsten-tflluni,'  bertlcksirli- 
tigt  und  zeigt  beigegebene  Tutel  die  diesbezüglichen  Ergeb- 
nisse. Oer  für  diesen  Versuch  verwendete  Motor  —  ea 
ist  der  aweita,  welcher  sn  Verettehaeweekea  ia  Berlia 
gebant  waida  —  eataifficht  eiaem  ladakftioaMaotor -«08 
\2^/^rs  Lc'istung,  entwiekelt  aot  «inaim  sechspoligen 
Induktiunsmotor,  50  Perioden  — ;  er  ist  vierpi>lig  and 
fUr  2.'»  Perioden  Drelistinni.  Es  wurden,  wie  ersichtlich, 
vier  Versuchsreihen  aufgenommen,  entsprechend  einem 
Drehmoment  von  7','^.  ir>.  22  und  ?$(l»ii</.  Die  horizi'n- 
talen  Linien  zeigen  sein  Verhalten  als  Induktioosmotor, 
die  gestrichelten  eehiefta  Linien  sein  VaAehen  als 
KoUdttor-Indoktiaannotogr,  and  die  voll  aaageioffMiea 
•ehiefim  Linien  das  Verhalten  eines  reguHerbarea  Ideal- 
Ifotors  bei  voeji=  1  utkI     =  1. 

Wie  crsicntltrh.  lii  iii,ri  der  Induktionümotor  mit 
regulierbarem  Ankerw.iltrst.'uid  1>'  i  allrn  Tinirenzahlen 
und  konstantem  Drehmoment  stets  derselben  Energie- 
menge. Der  regiüierbare  Motor  OUBBlt  die  mit  der  T<iuren- 
lahl  sich  steigernde  Eoergiemeage  aus  dem  Nets,  der 
Ideal-llotor  Terltagt  eiae  der  Tourenzahl  Tollstäadig 
proportionale  Zufuhr  an  elektrischer  Energie.  Das  Ver- 
hiiltnis  der  Ordinaten  der  Karren  des  Kollcktor-Hotort 
und  des  Ideal-Motors  ergibt  beütalig  eia  BUd  fllr  .den 
Wirkungsgrad. 

Rs  erfibrigt  n«jch  einigem  tlber  das  Vcrwendungs- 
gebiot  dieser  Motorea  ca  sagen.  Br  wird  in  allen  jenen 
Betrieben,  welche  «Ine  Dkgaomische   Regulierung  der 


Tonrensahl  verlaagea,  «ar  Varwaadnag  kommea.  Seiae 
Eigenschaften,  unter  allea  Aibeitaverhutaiswa  mR  Mhr 
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gllii4i;,n:>in  cos  9.  zumeist  niitezu  gleich  eins,  zu  ürlicitcn 
und  Kiiwohl  ali^  Mutur  uLs  itueh  zu  Bremszweckcu  ak 
GemeniaT  zu  laufen,  lassen  ihn  auch  far  andwn  Ver- 
wendungaecbietc  itehr  vorteilhaft  uracheinen. 

Ak  Generator  gibt  der  Ständer  eldkträohe  Energie 
•B  die  Leitucen  ab,  dar  Lfto&r  TermniUt  die  um 
treibende  mec£uiüwhe  in  elektritdte  Bnergie  nad  er- 
halt über  den  Kollektor  jenen  Zuschuß  an  elektrischer 
Enerke,  welche  der  Voreilung  de»  Feldes  gepenUhi-r 
dem  Liui.  r  i  iitapricht;  bei  übersynrhi  1  incui  ha.«f  liefert 
auch  der  Laufer  über  die  BUrKten  eUktriKciic  Energie 
dofdi  den  Tranaiorm&tor  an  das  Netz.  Diene  Grenerator- 
Wirkung  kann  ebenso  wie  die  Motorwirkung  bei  jeder 
heUebicen  TouemU  eingestellt  werden. 

luu  wnuif  lontt  w  der  AnwendoiMr  dieaer 
Begalienmndnnng  Tonstindii;  Ue  natn  Selbtende 
unUtr  Rückgewinnung  der  gohamten  Iebeinli;.'t n  Kraft, 
abzüglich  obm'scher,  der  iiysterewis-  «nd  lu)bung9- 
verluHte  im  Miit<ir  zu  bremsen,  eljr.iMj  ist  es  inöglich, 
den  Moter  unter  Entwickelang  eine»  Drehmomentes  im 
Stillatande  su  halten,  alao  einen  Zug  auf  der  Stcigang 
oluae  Anwendung  von  ficemsen  festsnhalten. 

Im  letetorea  Pelle  gehl  die  gesamte  Bneigie, 
welche  der  Rotor  dem  Netz  entnimmt,  durch  den  Stat«r, 
abzüglich  obm'scher,  Hyatcresis-  und  Reibungsverluste 
wieder  an  das  Jietz  zurück.  Das  Netz  hat  sonach  nur 
diejenige  Energiemenge  abzugeben,  welche  ohm'sche, 
Hysteresis-  und  mechanische  Verluste  mit  sich  bringen. 
Im  Motor  zirkuliert  eine  bestimmte,  dem  Drehmomente 
egnteprediende  Energiemenge  vom  Ständer  über  die 
Bttnten  anf  den  lAnfer  nad  doroh  das  Magnetfeld 
wieder  auf  den  Stander  nrfiek. 

In  einer  nächsten  Publikation  wird  Herr  Eich- 
berg weitere  Mitteilungen  Uber  die  Wirkungsweise 
und  die  V^ersucLsergebnisso  machen,  da  en  leider  un- 
mi'iglich  ist,  in  einem  einzigen  Vortrage  das  aufier- 
ordentlich  rnnfingreiche  Material  zu  bringen,  welebee 
wir  bisher  au  eemmeln  GelMenbeit  hatten. 

leb  habe  noeh  in  erwilmen,  dafi  bei  der  nnmittel- 
bsren  Durchfabrung  der  Versuche  in  Wien  Herr  Ing. 
Cronbach  und  bei  den  Versuchen  in  Herlin  Herr 
A  1  xander  die  Sache  besten»  förderten.  Letzterer 
hat  sich  auch  um  die  Durchführung  der  Kegulierapparate 
terdjfliht  geaiadit 

VisbUMlon.  Dr,  Brsslsoer  hefragt  dsB  Voitnaeiul«» 
Uber  die  Konimutierarmv-VorldUtniMe  dar  bMprodumsn  Motorsn. 

Der  Vortragende  «rwidert,  d&B  die  Motoren  bei  passender 
Dimensionienmg  des  Ankers  iuk)  ^vn  ühnlieben  Kublonbilrcten 
mit  vfrSi  hiodonoti  Toumn  ohnn  Funkrriliüiinng  Isiifdii.  Ein  solcher 
Miitiir  ffli  inrfin^r»!  Muimt«'  Ul^rli<li  durch  ritiig«  Stunden  ^prQfl 
worden,  obue  daä  der  Kollektor  zufolge  Fnnkeobilduog  irgend- 
wie Schaden  (c^uouimen  liStts. 

Eine  weitere  Fra^  d«B  Dr.  Brsslsoer,  wie  sich  die 
Motoren,  da  sie  ja  die  ToannasU  sieht  konstsat  hahn  and  Um- 
Hoh  wie  Serienmotoren  wiritss,  recuUerea,  hsutworttt  dar  Vor- 
trannde  dahin,  daB  die  l'onrenzahl  wenig  variiere  und  daB  Ver- 
loMniageo  dräselben  nur  bedingt  und  durch  die  mit  der  Be- 
Isiiding  vwiadsriichen  ohm'achen  and  indnktivan  Verlnate. 


Ober  einige  interessante  Eigenschaften  des  Belastungs- 
liiaBraiiMnM  el«ktri«clier  Volibahnen  fOr  Pareoneavarkalir. 
Ten  daalaT  W.  Herer,     £.,  New-Ysik. 

Vorliegende  Arbeit  befaßt  sieh  mit  eiaigai  inter- 
eseantea  Etgwnbeiten  des  Belastangadiagrammea  von 
elektriaahan  YoUbahnen.  Als  solebe  kommen  hier  die 
«D  PlenoMnbelbrdenmg  in  Oroüetttdten  dienenden 
Heek*  nad  Uatergrandbahnen  in  Betracht.   Die  hier 


wiedej  L'<'ir''l>enen  Belastunfr^di.ii^ramme  sind  dem  Be- 
triebe dir  Manhattan  Railvvny  Company  «'titnommen. 
Bekfuinilieli  ist  diese  Oesellschaft  die  Besitzerin  der 
New- Yorker  Hochbahnen,  die  auf  sttmtliohen  Linien  die 
elektriaehe  Bettiebskraft  eingefidut  hat. 


SSM 


tittS45CtB9Ml:        l  siicTteMdlX 

«wH  X.'.ut]  Vad< 

Flg.  1. 


Fiit.  3. 

Das  Kraftwerk  der  Manhattan  Railway  Company 
liegt  an  der  74sten  Stralle,  auf  der  Ea.st-Seite  von  ^<^^w- 
York  City  und  liegt  direkt  am  Ufer  de»  Ea.'<t-River. 
Es  enthillt  8  Maschinensätze,  jeder  Sat«  bestehend 
aus  einer  Cumponnd-Dampfmasebine  von  8000  FS 
normaler  Leistung  and  einem  mit  diesem  direkt  ge- 
knppeltea  Drriwtromgenerator  filr  6000  KW  effektiver 
Leutong  bei  SS  Perioden  nnd  11.000  V  verketteter 
Neiwpannung.  Der  in  dies'^m  Kr.iftwerk  erzeugte  Dreb- 
strom  wird  7  Unterstutiimen  /.upeleitet,  woxelbst  der 
Stnan  auf  li^.'i  I'  berunt<Ttraii.*f<.iriiiierf  und  dann  den 
rotierenden  Konvertern  zugeführt  wird.  In  diesen  er- 
folgt dann  die  Umwandlang  des  Wi  <  Istroinca  auf 
Gleicbatrom  von  62b  V  äpanaong,  der  dann  der  dritten 
Sehiene  nnd  den  Pahnohienen  angeführt  wird. 

Die  elektrischen  Train«  bestehen  aus  4-  fi  Wagen; 
jeder  Wagen  ruht  auf  2  Drehuntergc.-itcllen  und  wird 
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(luri-li  2  Moton  «igstrielMa.  Die  R^gnliorong  der  Fabr- 
gc-üchwindigkeit  gemstiielit  dnreh  Kontroller,  die  nach 

den  Multijilo-Unit-Syiiteni  eingprii'litt^t  siml. 

Die  Beleuchtunff  de»  WrtgcDs  er(i)lf,'t  durch 
24  Lainptn.  Siimiliclie  Waj^fti  «ind  mit  tloktrischer  ^ 
lleizunf;  versehen.  Die  elektrisrhen  Fleizkörper  sind 
unterhalb  der  Sitzbilnko  iingehracht.  Die  Heizung  laßt 
■ich  dmreli  Ventellen  eineB  besonderen  Hebels  regulieren. 
Ict  der  Hebel  auf  Knopf  1  «ugesteUt,  lo  iit  iivr  Vs» 
bei  Knopf  'J  -/;,  und  bei  Knopf  3  der  gaase  Beiz- 
widerstand  finji^sebahei. 

Der  Aufwand  an  elcktrist  hcr  EntT<;i«'  per  Wagen, 
am  ächaitbrette  der  Llntcr«tation  gemesMDi  ergab 
Üeh  zu: 

1.  Aufwand  Ar  die  Motoren  S8-3  KU' 

8.      .         .     ^  Heizung  9*0  „ 

8.                       ,    Heb'urhtung     ....    1*3  „ 
4.  Verlust  durch  .StroinwJlrme  in  den  Speise- 
leitnngen,   in  den   Fahr.He.hienen   und  in 
der  drittenSchicne,  approximativ  gerechnet 
pro  Wagen   .   ■   ■   1-4  „ 

Gesamt-Ener^eaufwand  per  Wagen  in  der 

UntcTÄtatiun  ,    .    .    .  4<>h  A W 


Fl«.  & 

Bei  Retrachtung  des  B^^Iastan^diagramniOH  der 
Unterstation  haben  wir  mit  zwei  wichtigen  Paktoren 
7.U  n  ebiu  ii:  Erstens  mit  der,  durch  den  ungli-ichen 
Energieaufwand  beim  Anfahren.  Fahren  und  Hremsen 
hervorgernfenen  ungleiehmttlSigen  Belastung  —  dein 
Zage  tAao  .selbst;  zweiten»  mit  dem  Einlluil  der  Ver- 
kenraverhaltniüfM-  auf  die  Frequenz  der  Hahn.  Dieser 
EiaflilO  wird  dan»b  die  Beaeh&ftigung,  durch  die  Sitten 
und  Gtewobtthetten  dee  Pnblikirais  bedingt  Aueh  hier 
können  die  in  verprln.<b>neTi  Städten  gewonnenen 
Hesnltute  zifnilieh  erheblich  von  einander  abweichen. 
Im  all^'eim  inen  wird  aber  faist  iiniiicr  in  rl'  ii  M  riri  n- 
stunden  ein  Zutttriimen,  in  den  AbendHtimdrn  em  Ab- 
atrOmen  tdd  den  Arbeitaetellen  zu  bemerken  sein. 

Daraus  «rgtbt  sieh,  dal}  die  Verkelmdiehte 
kdneawega  immer  gleiebmfiSig  lein  wird,  _  aondem  im 
Laufe  des  Tagex  sich  andern  wird.  Nur  atnd  wir  hier 
gegenüber  dem  THugramme  einer  Belenehtnngxr.entralo 
doch  um  t  iiieii  Vurtf  il  \^>raiis,  Mi'Tsli'lit  d.is  Diagramm 
wie  Fig.  4  aus.  Wir  schin  liier  nur  einmal  d.i.s  Maximum 
dea  Konaumes  im  Tage  erreichen.  AndiM-i^  hri  deni 
Belastungsdiagramm  einer  Kahn  Hier  sind  xwei  Maxima 
der  Belaatnng  vorhanden.  Morg<-ns  und  KrUh.  Die  He- 
laatong  der  Zentrale  iat  hier  also  eine  vorteilhafivrc. 
(Siehe  Fig.  ä.) 


AaaWtiaeh  «rgibt  «eh  der  in  der  Zeatiale  in 
einen  ZflutmoBant  erfiirdarlielie  Kiaftanfwand  S  ana 
der  BeaaidniUBg 

und  der  GeKamt-Flnergieaiifwand  Eq,  wann  Ptg.  5  daa 
entapreahende  Diagramm  danitollt 

Q 

Ideal  ist  daa  BelaBtnngBdiagrramm,  wenn  rin  a  s  0. 

!">i<-ser  l-'all  entspricht,  wenn  die  R«dai*tungskurvi'  eine 
(Icradc  piimllel  zu  der  x-Achsc  ist  Da»  Meluatungg- 
iliagranim  ist  diiiui  ein  Hcubteck.  und  ijit  dann  hiebei 
in  jedem  Moment  die  Zentrale  gleichmMitig  bclaatet 

Dieser  Fall  existiert  in  der  Praxis  nur  in  wenigen 
Ananahmen,  beispielaweiae  in  elektriaeh  angetriebenen 
Pnmnenanlagen.  Nieauüa  ial  eine  gleichmlMga  Belastong 
l>ei  Hahnen  anzutreffen;  je  grfißer  aber  ein«  Anlage  ist 
desto  geringer  wird  daa  Anfahren  eine*  oder  mehrerer 
Zllge  am  Strummesaer  oder  Wattmeter  der  Zentrale 
7.U  bemerken  »ein.  Die  dann  noch  aoftretenden  Strom- 
stftsse  kttnnen  leicht  durch  Pufferbatterien.  die  entweder 
in  den  Untentationen  oder  auch  an  geeigneter  Stelle 
der  Bahnlinie  mr  Anfilellang  gelangen,  anlgniangen  , 
werden. 

Vitlnn  kommt  nur  noeh  der  KnflnB  dar  Ge- 

.■»chaftstunden  (oder  wie  der  entsprechende  Ausdruck 
im  Englischen  heidt  —  rush  honrs  i  in  h'rage.  Der  enrte 
Verkehr».Hn»loH  erfolgt  in  New-York  am  6 — 8  Uhr 
morgens,  wenn  Tausende  zu  ihren  Arbeitsstellen 
(Fabriken.  Goschnfte  und  Schulen)  eilen.  Von  8 — */jlO 
Uhr  erfolgt  dann  der  Zustrom  au  den  Hnreaux.  Dann 
treten  die  etwas  rahigeren  Mittagsstunden  ein,  bia  der 
Verkehr  aieb  um  S  Uhr  dureb  den  SeUuA  aaUni^w 
Bareanx  wieder  an  Tieben  beginnt,  ün  5 — 1  Uhr  erftlgt 
dann  der  Haii])tansturm,  wi  nn  nacli  Sflilul' der  F'abrikeji 
und  UeschJlfte  Arbeiter  und  Anp:>  stellte  wieder  nach 
Hanse  eilen. 

Daa  Uild  dieser  VerkehrftTurhilltnisse  ist  ans  den 
Fig.  1  und  2,  welche  das  Heiastangsdiagramm  zweier 
Unteratationett  der  New-Yoi^er  Hmahbun  datsteUen, 
denüieh  an  entnehmoD,  anwia  aua  Fig.  8i. 

Im  Sommer  sind  die  Veilcehnveihaltnisse  nage' 
fnhr  die  gleichen,  nnr  daÖ  dann  die  Oeschaftastanden 
um  etwa  1  bis  2  Stunden  früher  beginnen  und  aufhiiren. 

Erwähnenswert  ist  hier  mn'h  die  Differenz  in» 
Verkehr  am  Sonntag  in  .\merika  und  auf  dorn  euro- 
päischen Festlande.  Wtthrend  sich  auf  dem  Kontinent 
gerade  der  Sonntag  durch  lebhaften  und  starken  Verkehr 
auszeichnet,  kann  in  der  Sonntag  ala  der 

ruhigtite  Tag  der  Woche  beseiehaet  weirdaa.  Ei  bernht 
dies  darauf  d:\\'>  dii  si  r  Tag  von  dem  Amerikaner  vor- 
wiegend xu  llauso  verbracht  wird  und  »Amtliche  Ver- 
gnllgung.sl'ikali'  ges(^lilii;-Hi c  -nn]. 

Die  Diagramme  zeigen  un.H  die  Heiaatong  der 
UnterstJitionen  zu  den  verschiedenen  Tageszeiten  und 
den  Einfluß  der  elektrischen  Heizung  and  Beleuchtung 
auf  den  Eaergievcrbranch.  Uan  erairat  ans  dieaen  Dia- 
°;rammeD,  da((  fast  257»  dea  getarnten  StromTerbmnehw 
auf  die  Heizung  und  Beleuchtnng  der  Wagen  eatftUt 
Die  elektrische  Heizung  im  Bahnbetriebe  ist  also 
keineswegs  so  ökonomiscli.  wie  es  nach  iler  Ansicht 
vieler  l'.icbleute  nein  sollte.  Sie  stallt  sii  li  vu  liinlir 
Hehr  teuer  und  erhöht  die  Kosten  per  Wagenkilcimeter 
im  Wint<T  beträchtlich. 

Daa  Üble  an  der  Saehe  iat,  daO  man  aieht  aaeh 
Beliebeo  die  Hetaappaiate  ein-  und  auaMhaMeB  kaoB* 
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kIiik-  (1hI'>  inHn  Rttoknolit  uuf  das  Publikum  zu  nulimen 
brauchte.  Wlire  dies  ataUhaft,  «o  könnte  man  durch 
diese«  yerfahren  die  Konten  fttr  die  elektriaelie  Heizun^^ 
(nnd  Beleuchtang)  bedoiit>>nd  vormindern.  Man  würde 
den  Strom  för  Heizui  g  m  den  r«lii|?erpn  Verkchrn- 
«tunden  einschalten,  um  dann  ilen  lli  izstr.im  lu  ini  I'.i'f,'inn 
dpr  Gest" hflftsstundun  (rusli  liuui--i|  ausyiiiüchaltcn. 

Aut  diesf  \Vi>i>.'  wUrden  wir  ein  Bild  nhnlich  li 
orlialten,  die  Kurv«  wftre  aino  Haclier.  L)aa  heiiit  in 
anderen  Worten:  die-  Zentrale,  besw.  Dnterstationon 
wüTeii  gleicbnAtUgor  amigvnQtxt,  «s  bi»aebtea  ir«niger 
Matdiineii  grleidizettig  an  arbeiten. 


1   ^  . 

UM.  r-.H.Mij  «N. 


Kit;,  i;. 

In  der  Praxi««  Imbsen  nicli  leider  diese  Hedinf^ungen 
nicht  crlLlUcn-  Die  \Varmek:i| ui/.it.'U  di-r  lh'iza|i|)ar;ite 
iHt  nicht  sf>  ftruti,  dali  sie  ihre  'reni]»er!itur  nach  Aus- 
si'hikltcn  des  Strnnic»  liinjifer  iil«  eine  Hinute  auf- 
bewahren. Sobald  also  die  Heizapparate  ausgeMbaltet 
iieiD  werden,  wird  aaeh  die  Temperatur  im  Wagcn- 
ianen  die  glei^  dw  AniSeitlTift  lem  (abgeBeboa  davon, 
daß  infolge  des  1iHafi{ren  Anftnaelien^  und  Anfitekeiu 
(liT  W.ifientflren  .in  diu  HaltrstatiDncn  stets  TOD  finedien 
kalt«  Luft  in  d:(s  \V;ij;oiiiiinerc  driii;,'t,i. 

I);us  Gli'iciui  er^^ibt  sich  mit  der  Releuchtun;;, 
cibwobl  der  für  dieselbe  erforderliche  Strom  gegenüber 
dem  HetxHtrom  gar  nieht  in  Betracht  kommt.  Man  wird 
nieht  den  Paasagieren  ramnten  krmnen,  im  Dunkeln 
■n  aitaen,  am  Strom  wahrend  den  HauptvorkehnatnndeB 
zu  »pfiren.  Im  Übrigen  braucht  ja  auch  der  llelciieh- 
tungsstrom  nicht  den  ganien  Tag  eingeschaltet  zu  sein, 
wie  die*  beim  Ilcizstriiiii  vorwiegend  der  Fall  int 

Der  Heizstrom  ki^nmt  alsn  im  Bahnbetriebe  ge- 
wissermallen  als  tote  Last  in  Frage,  die  die  ZUge, 
und  demnach  auch  die  Generatoren  im  Kraftwerke 
nicht  allein  in  den  ruhigen,  sondern  auch  in  den  leb- 
hafteten Verkehmtnnden  durobsnaoUeppen  haben.  Man 
küinnte  den  Einfloß  den  Heinrtromca  mit  der  Rolle 
mnekuiiscber  K^^ihime  vert^lcirhen:  der  durch  diese 
bedingt«  Verla'^!  ui  I  M  rii:ini<elier.  bczw.  elektrischer 
Energie  betrü^'f  stet-  oinen  in  jeili-ir  /.•'it]iiiiikte 
kunstant^-n  I'rur.cnts.itz  von  der  Gesanitenergio  i;;lcieh- 
bleibende  Temperatur  der  AuUenluft  vorauKgesetstt). 

Die  Ökonomie  der  clektriaehen  Heiaung  iat  alao 
in  der  Praxia  (wi«  dtea  aua  den  bei  der  New-Yorker 
Hoehbahn  gesammelten  Erfahrungen,  die  in  kurzem 
hier  wiedergeg<'.ben  werden,  hervorgeht  i  keinosweg»  eine 
so  grolle,  wie  man  aus  verschicde:e  'i  liie  elektrische 
Wagenheizung  betreffenden  .Arbeiten  umi  Abhandlungen 
annehmen  mUlite.  Diese  Arbeiten  beruhen  fast  <lur<di- 
weg8  auf  theoretischen  Grundlagen,  und  vergessen 
gani  and  gar,  daß  dieselben  in  der  Praxis  zur  An- 
wendung gelangen  sollen.  Ea  nutat  nicht  viel,  die  Zahl 
der  Watt  genau  ananreolinen,  die  erforderlteb  ist, 
um  da«  Innere  eine«  Wagens  zu  er\viirnien.  lliedurch 
wUrde  man  fast  immer  in  Praxis  zu  kleine  Wiirme 
erhalten.  Man  nuili  viclmelir  die  W.irnieverlustc  durch 
das  häufige  Utfnen  der  WagentUren  etc.  mit  in  Rech- 


nung setzen.  Ferner  dun  uutn  bei  Berechnung  der 
Betnebakosten  fUr  die  elektrische  Ueisnng  nicht.  Über- 
sehen, daß  der  Energieaufwand  fllr  dieaelbe  ein  aehr 
beträchtlicher  iat.  In  den  vorli^^den  Diagrammen 
betragt  dcraeI1>e  ungeftthr  ein  Viertel  des  Motoren- 
sfronies  izirkii  LT)"  ,,),  und  linl'  <Ier  IIei/.<trMm  in  dem- 
selben Verbültniii  wie  dio  motjjrisclio  LteluHtung  (^e- 
niessen  am  Sobnltbrette  der  Untevatation)  lo-  nnd 
abnimmt. 

Nun  ist  allerdings  nuch  der  Kintlul<  des  Wetteni 
auf  den  sur  Ueiaung  dienenden  elektrischen  Slron  au 
erwihnen.  Wir  aeben  nun  daa  GMohe  hier,  waa  oben 

tlber  die  Gr"ilie  des  Heizstromes  zu  den  Tenebiedensn 

Bi'lastungen  am  Tage  gesagt  wurile. 

An  den  Tagen  der  st.liksten  iiiMti-riscben  Be- 
lastung id.  h.  bei  Seh  nee  In  11 1  wird  auch  die  ."sfroin- 
belastung  für  Heizung  am  gruHten  sein.  Tritt 
wetter  ein,  s.o  treten  auch  Stromverluste  durch  Ab- 
leitung ein,  indem  Kurzschlüsse  zwischen  der  dritten 
Schiene  nnd  den  l'ahriichienen  dnrdh  den  Schnee  and 
daa  Tanwasaer  herbeigeführt  werden.  Tn  diesem  Falle 
müssen  die  schon  überlasteten  (!<'neratoren  auch  noch 
den  Str>im  für  die  clektrisclje  Behei/.ung  aiifliringen. 
Im  Sitmiiu  r  Itillt  dci-  1 1 ei/-it r  uni  fort;  i-^t  lier  \  i  rkelir 
im  Summer  gnU-er  als  im  Winter,  su  kauu  der  Knergio- 
betrag.  der  im  Winter  zur  Beheizung  aufgewendet 
wind<\  zur  iiewi'iltigung  der  motorischen  Mehrbelaatung 
hi-rangez<jgcn  werden.  Ist  hingegen  daa  Verbftitnia  ao, 
daß  bei  kaltem  Wetter  der  Persunenverkebr  gn'tßer  ist 
ala  bei  heißem  Wetter  (speziell  im  Srtmmerl,  «o  erhalten 
wir  durch  die  Verwenoimg  diT  elektris<-lien  Heizung 
noch  ungünstigere  V'erhilltnisse.  Wir  erhallen  dann  eine 
im  Siiuiiuer  mit  kleinerer  Belastung  laufende  Mfi.sehinen- 
nni;ige;  infolgcdesaen  arbeiten  dann  die  elektrischen 
Generatoren  während  dieser  Zeit  mit  kleinerem 
VVirkttngBsmd  (wobei  die  Betriehaausgaben  für  die 
Heiaang  der  Dam|rfke8ad,  Sehmierang  nnd  Wartnng 
der  Maschinen  fast  gleich  sein  werden)  und  wird 
dadurch  die  Uentabilitilt  der  Anlage  ungünstig  beeintlullt. 

Liegen  die  Verhältnisse  umgekehrt,  erfolgt  der 
Hau]>tverkehr  im  Sommer  Iwaa  in  der  Regel  autrüR), 
so  wirkt  dicsea  Mtment  infolge  der  beaaeren  nnd  gleieli- 
niAUigeren  Aunnstaimg  der  GeiMmtofen  (Winter  wie 
Sommer)  günstig  auf  die  Anantttmng  der  Anlage  ein. 
Die  Rentabilit.lt  eines  snlchen  Werke-i  wird  als')  in  <h  r 
Kegel  eine  günstigere  sein  als  bei  einein  Werke  mit 
vorwiegendem  Winterverkelire^ 

Vielfach  wurde  darauf  hingewiesen,  den  llrems- 
strom  uls  Heizstrom'  zu  verwenden.  Da.s  würde  heilVn. 
dali  der  von  (h-n  Motoren  (als  Bremsdynamos  laufend) 
erzeugte  Strom  als  Heizstrom  zur  Verwendung  kommen 
würde.*)  Im  Betriebe  hat  aieb  die  Verwendnng  der, 
Motoren  ala  Bremadynamoa  ala  nicht  Ewcckmitßig  er- 
wiesen, da  man  festgestellt  hat.  dalt  dadurch  die  L<'bens- 
dauer  der  .Motoren  auf  sehtidliehste  Weise  beeintliil'it 
wird,  l'jist  durchwegs  verwendet  man  daher  jetzt  hei 
gnUleren  Fahrgeschwindigkeiten  Luftdruekbremsi'n.  die 
sieh  bestens  bewÄhrt  haben. 

Weiter  wurde  Torgeaohlagen,  die  Regulierwider- 
stinde  im  Wageninnem  nntersubringen.  Diea  i«t  wohl 
im  \Vint.er  ganz  angenehm,  im  Sommer  aber  verbreiten 
die  unter  den  BJlnken  gcwr>hnlieh  .■ingebrachten  Wider- 
stünde eine  li.iehst  unangenehme  Hitze.  1  hi' Moiitii^rung 
von   Kegulierwiderstrtnden   im   Wagtininuern  verbietet 


*)  S«(2l  N«lM>n8cblufiMOtofv  voraus. 
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»if-h  tSmf  h  f  K  n  aw  d>;D  Grtin<i'-.  weil  «ÜMelben 
dana  ia  H>^<:be  ai;Lv«r  nz&a«lich  ^iBd.  Aolienl«iii 
■Dt  «in«  Abkck'sr.r  '1'^  Wi^«-r<J(Di!o  Antth  Hindurch- 


■.t  n. 


.•Ii 


r.i,:--t.  f;:. 


I'.-iF.r.:ii'  t  n- 
\>rw<-r;'l  'iri. 


in<l  .-ih-T 
rl-rs<-!:>''n 


h  1 

D  jr  vrj-.    r  r 

zur  »r!  k:r.- :,-n  I>  r.«-«ufl>f  lit  al- i.  •'■\fri  aus  d'-r^ 
▼»jrtTr  ä-        -  r  -n  Paukten,  nicht  7.11  cm  j  i'  h!'  n. 

W<:,i.>>:a  wir  B-ihnwA^rr-n  mit  el>  ktri^''lier  Ueizun;^ 
▼«n«l<».  Kl  ist  e«  aU'»  am  zwr-kmAl  it'^t'  n.  beMfader« 
Utixk'irjAr  T<>rzo.«<'ken.  In  den  Vereini^n  Stutai  aind 
▼«>nri«7*«d  die  Apparate  d^r  J'^hna-äanTÜle  Go«  der 
>irrjpl*:x  K.-'tm  .1  <  V,.  nnd  der  Gold  Co.  zur  Etn- 

f.Lrur.jr  ^••-k  .■rr.;j-i'-n. 

A  %  rli' /•■n'i'-r  Arbi-it  und  <len  hi'-r  wiedt-r;;'-- 
fT'-b'rn'  ri  I/i  i.'riinrn' II  i-t  zu  er»»ffac'n,  dal»  dje  tli  ktri*<'he 
fffrizor.^  fc«'in'-.tc/4  billig  im  BabnweKn  i.<t,  wie 
die«  TieiiAch  irriger  Weiae  aii|t«BOaMaen  wird,  llan 
wird  uh^r  di*!«e  MebrlcMten  gern  imrh  die  Annehmlich- 
k«rit*-n,  diB  nun  «  intnal  di«-  >-!iktri'*i  Ii'f  Hi  i/uri;^  l)i';t>'t 
' .■•-*aJ>*rrk>-it.  kl'-in»'  H.iiimb<-rtn-[iru»hiinir-  l»'nht*>  Kt-^ru- 
li- rtvirk*-it  '  tr  ),   erkii'jfVrn.    D  ^rt  dii-    <  ].  ktn~' hf 

V.iinrgiK  duri;b  kw  Wiii-erkrüft mli-jf  fr<>w-nnfn  wird, 
k'-rnint  dic«er  Punkt  bei  rl.-r  Kr/,f-ugung  der 

•;l<:ktri'"*!5<-n  Kat-rgic  ul>«rbaupt  kaum  in  traf«. 

An'l>-r«  liefen  die  VeiBAltDisae  beim  Dampfbe- 
triehe, der  b^'i  Aolages  dtener  Art  fiuit  stet«  snr  Ver- 
w«ndan?  if^Ianyt.  Hier  mQfiKB  wir  trachten,  die  elek- 
ln*'-]if  f^ij-rt'i<-  «o  -piir-ain  « i>-  rii  .rli'-h  i  i-zunUtzcn. 
']  tA  b'  ii  t  nifrbt  i»*^i-->piei»w-ei*e  Lundt-rte  von  Kil"watt- 
-'  r  i  r,  im  Leerlanf  tob  TnuMfumatareB  sa  ver^ 
ocliwenden. 

Aadi  bei  der  et«ktri»ch«-n  II(ri/.uD;;  kOnneB  Er- 
MMnuue  i^emaeht  werden.  .St^ald  der  Wagenwlrter 
mraof  vhxi<.  die  WagentOr  recbtaceitig  ca  aeUieCien 
und  öfter  die  T«?mp*?ratur  d*^  WagenM  kontrolliert  (durch 
V»»r>it*!llen  d»'a  KontaktbebeU,!,  bo  werden  die  Betrieb»- 
k'  -••  n  rar  die  Heizu||r  betI^U!btlieb  rednsiert  wetdeB 

kiVnncn. 

Welfhen  K\u^\  n  dii-  trb'ktri.vli<!  Hcizunj;  «uf  <lif 
Eiunahmcn  und  auf  die  HtmtaiiilitJit  f-iner  Huhn:tnla;;e 
8Bafib«n  kann,  wi  nn  die  Verkehr8v<'rLflltnih.'i4'  diTmdbfn 
OBKÜnstige  aind,  ersiebt  man  ana  folgendem  Beispiele. 

Wir  wrillen  anoebmea,  daß  der  Verkehr  im  Sommer 
scbwrtrher  al.n  im  Winter  iM-i.  Für  di?n  Kraftvcrbram-Ii 
Wullen  wir  j»«;r  Wagen  am  .Schaltbrett  der  Untcr»tttti<in 
rechnen; 

Motoren   SO  A' II' 

HeizoBg  8  „ 

Licht-  und  Mri.iiiv.-rlü-iti-  in  den  S|K;iH'-  und 

i'abrleitungrti  2  ^ 


1.  OfliBmtenergieaafwand  per  Wagen  in  der 

)n  im  W  i  n  t  e  r  40  KH' 

2.  OesamtenerpeuufwuTid  |i«r  Wa^en  in  der 
Unteratution  im  »Sommer  .32 

Die  Kapazität  der  Untentatioii  sei  4000  A'H  und 
reiche  gerade  fQr  den  im  Winter  TorhandeneB  Bner^ric- 
gebrancn  aun.  Die  üntcrstati'm  hat  d;inn  eine  Hilin- 
Mcktion  mit  UM)  frleichzeiti;;  Liufcndi  n  Motorw.i?«  n  mit 
Slr'tm  711  v«  r->. ir^jrii.  Wür-L  n  wir  nun  im  Smuuih  i- ^^f  itt 
lüü  bloU  Hi)  Wagen  uuC  dieser  Sektion  gleichzeitig 
laufea  bBbsB,  »<<  wUrde  die  Unteratution  blfifi 

HO  V  .S2  r  2r)(;o  A'H' 

zu  liefern  babun.  Die  Unterstatiun  wUrde  al*.  nur  mit 


dem  0  (i3fachi-n  ihrer  n-^rmalen  Winterlai^tnng  arbeitca. 
Wir  woUeB  aber,  om  nicbt  zn  angünstige  EademebBime 

za  erhalten,  annehmen.  daU  der  dnrthschnittKche  Vcr- 

kelir  ;in  ciri'  tn  S-  mrijeri  i^p  ;;Iei.  h  dem  ein-  -  d  in  h- 
-'■fin;f:l ic'b' n  kahi  n  W  int«  rta.---*  •«•1.  Dann  erhalieu  «ir 
aI.»M  >.  iiirn-  r  wie  Win;>T  l*»»  M  t  j;i'en" ^li-ii-hz<  itig 
I  iutV  n'i.  Im  Wii  Ter  i^t  dann  die  >  ri  <rderlicbe  Lei»tung 
Ulli  F5»-rüek-iebt^_'uriif der elektri-  li.^n  Heizang4000f  K\ 
Der  ert'orderliche  Energieaufwand  im  SonuBBT  beMgt 
nur  3200  KH'.  E«  ergibt  aieb  zwischen  Winter-  nad 
Summerbf'Iaitun?  eine  Differenz  von  800  KU'  —  der- 
jeni<re  Enerpiel),.trri;r.  welcher  im  Winter  für  elektriM'he 
Befaeizuri^  a.ifzawenden  i-^t. 

Wollten  wir  all»»  die  L'nterstation  ancb  im  fiommer 
voll  aosnlltzeB,  ao  kSnateo  wir  aoeb 

800 
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nebr  UtofitD  la.<.-en.  ohiie  diu  die  Aufstellung  neuer 
Ma'icbinen  hiefur  eri'orderlich  wäre,  oder  grulie  Mehr- 
k'.sien  im  Betriebe  dec  UaaebiBenbnnaea  buiieigefllbrt 
werden  wttrden. 

B««itzt  ein  Ifotorwagen  Raum  snr  Unterbringung; 
von  tlH  Per>'in.  n.  nehmen  wir  r  an.  d  il  d:  rselW 
im  Dureli.seliiiilt  bl  !•  Von  4.")  Tersi  nen  be„  t/t  i*t. 
nehmen  wir  ferner  an.  dail  die  durchschnittliche  Dauer 
einer  Personenl  ihrt  '  ^  Stunde  lu  trij^,  si.  erhalten  wir 
unter  der  Annahmt ,  <]  t.  wir  den  Air  die  llei^un;; 
erforderlichen  Energiebedarf  im  ä«immvr  fär  rooturische 
Bebtstong  Terwenden,  folgende  Werte: 

Wintitlict 

Zahl  der  Peraonenfahrtem: 

100  X  'fö  X  48  »  210.000  PersonenfabrlwB. 

Der  Fahrprei-"  betrage  10  h.  Wir  erhalten  dann  al« 
Tu^eBcinnahme  vi>n  der  betn-fTenden  Kahnanlasre  Iwaw. 
Baiinaektitjn 

2Hj,(HX).ü'lü  =  21.0O(t  k  Kohcinnahme. 

$lMaaiertaff: 

.)    Im  Falle,   wenn   der  Verkebr  der 

tr  1  e  i  c  h  e  w  1 .   im   Winter  ist: 

1*M)  X  4.»  X  -1^  —  Personenfahrten. 
Ktihcinnahme  pro  Taij:  die  fjleicbc  wie  Torhin.  ab» 
21.CC0  K. 

B)  Wenn  der  Verkehr  im  SkuBoier  grfifier  ala  im 

Winter  irt. 

Tu  (lie>eiii  I' alle  kennen  «ir  die  Ma-whinenauliige 
voll  iK-nnt'/en,  Wir  können  eine  grlUk^rc  l'ersMiieii/.ahl 
befurdern  mit  derselben  Ma.schinenicistuni,'.  die  im 
Winter  tilr  eine  geringere  PerMinenzuhl  und  Wagcn- 
kilometery.nhl  ausreichen  mul'ite.  Wir  verwenden  dann 
die  800  A'H ',  die  wir  im  Winter  fttr  Ueisung  auf- 
bringen raniiten.  Wir  haben  also  wieder  4000  KH'  als 
LeixtuDg  der  Unterstation.  Mit  dieaer  Leiatang  künnm 
wir  im  Summer  maximal 

—        —  1_4  Motorwagen 

gleichzeitig  befi'inlern  istatt  maximal  ItH)  im  Winter). 
D.i^  beii.t  al>o.  dali  die  Zahl  der  beförderten  Personen 
an  einem  S"miiiert.ige  dann 

124  ■  4:.  X  4^  =  2R7.S40  PeraoneB 
betragt;  alüo  6I.X40  Peraoneu  mehr. 

Die  entanreohende  Einnahme  belrllgt  dann 
mS40  X  0-10  ^  M.TS4  S. 
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zErracHHiFT  für  glertsotechnik. 


Rh  ist  (lies  oin  Pli»  in  der  Etinniihme  TOik  6184  K 

an  einem  Tage  (gef,'tnUber  dem  Wintertapo).  Sind  die 

Verkührsvcrhilhniijii'  uiitrUn*tig,  ist  beispiflswfisi-.  <lcr 
Verkehr  an  nchönen  warmen  Tagen  nicht  grüller  als 
im  kalten  Winter,  .so  erleiden  wir  an  jedem  dieser 
Tage  einen  RuhTerlust  in  der  Einnalime  von  zirka 

Anmerkung':  Wir  »etzon  bei  di«««r  J^rpihnaiiff  voraus. 
diiB  ftlr  .iii-  iiü  S-xTiiiit-r  (itifolf;«  Wejftall  di>r  llt'i^iui^  vrt'iij;- 
baicii  HUI  h  II  t^it-ikililich  V'i>rw«idunj{  fÖr  moruri-.!  !in  lli-lu-tiinjf 
vi>rh«u>lori  ist.  Oa  lun  ti  l'Cisiiicl^woiHS,  iliiß  w  ir  nti  Siimi:i>'i  im  hr 
Wl4{oti  und  /,upp  nuth  Vt>rgiui(rutigs-  und  .Vu?tiug8orte  verkehrcu 
Immm,  lUt  «ich  oho«w«it«ri  ein«  rtatable  UntarhräwMic  dÜNMr 
000  jriC  «mSgiichen.  Kehmen  wir  aber  an,  dsB  in  6omm*r  d«r 
Tarkflhr  (besw.  das  VerkehrftbedUrfni»)  vin  »o  echwachpr  Ut,  dnfl 
dkl  Eiolegang  Ton  Sondarzilgeii  und  dio  Kinfilhrung  einer  hiihen'» 
Fiihrfn-i|iiimx  nicbl  SU  ainpfohlon  ixt  (uiiii  wohl  nur  in  weni);<'ii 
AuKiialtiii.Hlillldn  ancatreff«D  »oin  uird  ,  ho  kuiiiiiien  dann  div  im 
WiiU^'i    llir   ilid    llfizimu'   i-iif^tiiiitlr'.H'ii    M<'lirk.i;-(i'ri    in  AlirM|j. 

Nclllii.-n    wir    .111,     l:lb     l:i    K"_nti'U  lirn  KÜii'..  .1   :  I  I  Ii  li>  l!l'il-|Ml  l.^Wi-il<> 

liä  Ii  lit>lriigon,  e«  i  rljuittii  wir  eine  Er-spuriiis  an  Euei'gis  jiro 
Tag  Ton 

OH5X  =  2t«  K. 
I)i«.'B€r  WHrt  hiit  ab<>r  lili>Ü  Intcrf^f«  von  sekundärer  IV- 
d«ulun|c,  da  «inor  (Qchtigoa  BelriebKleitung  elektrische  Eucr^iK 
fitr  mtMotiMlw  Balaatoag  imn«r  wiUkmunm  Mim  wird.  Ist  der 
Tonrwihiite  TSatitmthttnig  fir  notoriadie  Baltatimg  an«g«nntzt. 
Ml  crbsllcn  wir  Tic  vorerwilbnten  CbeTBchösse  in  der  EinitHhnio 
ir<V"'''>*'r  eiiu'in  ent>|>rcchrndcii  Winlertag»),  grijtenUbHr  lii-m-n 
dip  .Mülirau.s^itlx-ii  für  tduktriiicli«;  Knergip  «iir  mihi  in  Kni^ro 
klimmen  kiiiiucn.  ScIilipBIlch  dreht  hii  Ii  ji>  h  v<<r  ulli  wi 
dai'uiii.  -.1  vi«!  Kimiahiiu'ii  iini»  oiiier  llihiianluLio  hi-rsus  r.u  lie- 
kiMii  iit  ti  il,  ir^:i  Mil  uni^'lii  Ii,  unis  ■iiii-hr.  da  di ich  "ine  croße  Zahl 
von  liMliiMiiilnjjcn  nuch  AIiIkuI'  i-iuDr  gt-wisson  Aiuuihl  von  Jahren 
~  "  ■  -  ■  »nint  Wm  IwdiMitvt  m* 
Jahn  TOD  dar  ZtalHde 


Im  Jjü^MtMn  dar  batntlfendao  Stadt  kommt, 
rid  W9  ailiglielwt  Kilowattatimdcn  im  Jahn 
au  «rhaltaii  lud  aim  mll(;liofait  gnle  Aai 


«r 

moloriwhe  tMtttmg  i 

Allerdings  wJlre  hiebet  zu  b.Tdi  k^ichtigen.  änVi 
infi)lg«r  der  kli  im-ren  FWiHHtiin;:  di-s  Kriiftwcrkc«  auch 
rille  eiitsjiri'i  heniif  Ki'diizicrmi in  flf-n  lictrirli-'k' 'stcn 
eintraten  wird  igcringerer  K- ililciucrbraueh  für  die 
Dampfmaschinen,  geringere  A 1 1  ^l;  i f len  für  Schmierung' 
and  Wartung  der  DMnpfaui8cb>ii«ii,  finpamia  an  Zugs- 

Simonal  etu.).  Die»  weiter  n  erörtern,  durfte  an  weit 
hrcn,  gobiirt  ancli  nicht  in  da»  Rereich  der  vur- 
liependen  Arbeit.  Der  Zweck  derselben  war,  daraulogen. 
was  eine  Rahnanlngc  bei  voller  Belastung  im  Winter 
und  .Sommer  miiximal  leisten  kann.  ho\  Annahme  fiit- 
»prechend  ;rllristi;,'i'r  Vrrkclirsvcrli.lltniiise  ««ivvie  die 
Bebandiong  der  das  LielaHiiingsdiagramm  becintluä.-<cn- 
den  Fkktoren.  DaÜ  die  elektrisehe  Heiz-ung  der  Bahn- 
wagen  liiebei  eine  sehr  wichtige  Boll«  mitapiel^  geht 
genügend  tau  den  abgebildeten  Karren  aowie  den 
Erliluternngen  hervor. 

Wenn  auch  die  vctrliegenile  Arbeit  sneaiell  sieh 
auf  UM*  I  kanisclie  Praxis  und  Erfahrung  bezii  ht.  sii 
dürfte  dieselbe  aueh  für  europHische  Faebleute  von 
Interesi.-.e  »ein,  da  die  Anforderungen  an  Hoch-  und 
Untergrondbabnen  aeblielUioh  hier  wie  drttben  die 
gleiefaen  sind. 

Skizze  zu  einem  Typen-Druek-Telephonographen. 
Voa  W*  Kmfta,  Oberitaatrolkr  dar  «üew.  NonlwaBtlMha. 

Es  stelle  ^-1  D  eine  einfuehe  Teb'phunleitung  dar. 
An  ihrt-in  Knd«  .J  ist  die  sekundflrc  Wickelung  s  der 
Indukt iunss]iuli-  cim  s  Tclrpln 'nap]);irat('s  mit  dem  im 
primären  Kreise  liegenden  Mikruphnn  m  und  der 
Stromquelle  A eingeacbaltel.  Am  audon  n  linde  J{  zweigen 
Ton  der  Leitting  mehren Stromluciae  J, II,  lH, IV..., 
panllel  nk  In  jedem  derwlben  i«t  aaii  O  h  m'aeber 


WädmtMd,  KMMittt  0  und  Selbetiodokttoa  i/  in  der 
Weise  verteilt,  (hJ  die  Membranen  der  einseinen  in 

dl.  .11  Sirumzweigen  eingeschalteten  Telephone  nur  von 
jeneü  elektromotorischen  Kräften  erregt  werden,  deren 
Precpienz  dtTBigeafieqnena  der  beedgUohen  Strandueiie 
entB{)rechen. 

Der  Stromkreis  /  ist  beispielsweise  su  abgestimmt, 
daß  aeine  Tolephonmembnne  t  nur  auf  den  Vokal 
reagiert ;  Stronlcfda  IT  beeürt  ehae  eolehe  Besonans, 

dal)  die  zugebnrige  Telephonmenibrane  nur  durah  den 
Vokal  „e"  erregt  wird  u.  s.  w.  Samtliche  Stromkreiae 
Bind  also  der  Reihe  nach  t'ilr  die  einzelnen  BndietebeB 
des  Alphabetes  elektrisch  abgestiiiiinf. 

Die  Membrane  des  Ktruiiikrfises  /  bildet  das 
Relais  für  einen  Lokal»tromkrei.-4,  in  welehem  nebst  der 
Stromtpielle  A,  der  Elektromagnet  .V  eingeschalt4't  iat- 
Wird  die  Telephomuembrane  t  dnreh  den  Laut  „a*  in 
Tätigkeit  veraetzt,  so  erfolgt  ein  Sehlnß  dee  Lokat- 
stromkreises  und  der  Elektnima^rnet  .V  setzt  einen 
Sehreibhebel  h  in  Bewegung,  der  an  einer  rotierenden, 
mit  Papier  fibenogenen  Walte  »  den  Bnehrtaben  ^a" 
abdruckt. 


m 


Fig.  I. 

Alle  anderen  Stromzweige  sind  mit  denelben 
den  übrigen  Bnehataben  entapreebenden  Eiariebtimg 

verseben  ;  dies4dbc  ist  zu  einer  Art  elektromagnetiieli 
angetriebenen  Sehreibmas<-bine  kombiniert. 

Die  Rotationsgesrhwindigkeit  der  Walze,  die 
auch  in  der  Richtung  ihrer  Achse  automatisch  ver- 
.Hchiebbar  sein  mUüte,  wltre  der  raschen  AofeiliaodeK^ 
folge  der  Laute  entsprechend  2U  regeln. 

So  einfach  nun  die  Ausführung  dieses  Tele- 
phonographa  aoeh  auf  den  ersten  Blick  eneheinem  mag, 
i<o  grollen  Sehwierigkeiten  dürfte  dieselbe  begegnen. 

Ich  möchte  nur  folgendes  erwähnen  : 

Bei  der  Bildung  eines  Vokal.s  spielen  bekanntlieh 
die  Partialtöne,  welche  ( »herti  ine  des  betreffenden" 
(Jrundtones  sind,  eine  groüe  Rolle;  ihre  Sehwingungs- 
zahl  ist  ein  Violfache«  dea  Qrundtones.  Femer  wird 
ein  bestimmter  Vokal  im  allgemeinen  durch  die  Anxahl, 
Inteaeint  und  Lage  der  venMUrklen  OberMne  in  Beeng 
auf  den  Grundton  gekennzeichnet.  Ein  allgemein  giltigea 
Gesetz  für  die  Bildung  der  Vokale,  deren  Veracbio- 
denheit  in  der  /.u^  iuiinensetzung  sich  auch  mit  der 
Tonhöhe  und  individuell  ändert,  konnte  bisher  nicht 
aufgestellt  werden;  es  ist  aber  bekanntlich  H  e  I  m  h  i>  Ita 
gelungen,  mitteU  Stimmgabeln  die  einzelnen  Vokale 
der  men.schlichen  Sprache  zu  reproduzieren. 

Hoch  kompüiiertBie  Verkutniaae  beatehen  rUck- 
aiebtlieb  der  SonaönMrteB.  Ei  tat  bie  jetst  aieht  ge- 
liin;;i  n.  ihre  Sehwingongedamr  zu  fixeren  oder  au 
analysieren. 

Die  Abstimmvng  der  einzelnen  .Str imkreise  durfte 
daher  auf  groüe  Schwierigkeiten  sinl/en  und  k.mn  un- 
möglich durch  Rechnung  gefunden,  vielleicht  aber 
durch  daa  Experiment  bestimmt  werden.  Dabei  wird 
aBgluAerweiM  etatt  einea  dnlkohen  elefctrisciie» 


Üigiiizeü  by  <jOOgIe 
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Keeunaton  fUrpeden  in  Betracht  kummendeu  iytrumkrciK 
eine  Kottbiniition  wlehvr  Resoofttona  in  Anwendung 
bringen  mttasen. 

Unf^eachtet  der  angedeuteten,  koini'fiwefr«  vi>ll- 
lifüiulifT  hervorgehobenen  Scliwierijiki'itt'n  «glaube  ich 
iilitT.  il.ili  «lit'iicr  HUchtig  skizzierte  i icd.uikfiiv'an?  den 
Ausgangspunkt  vun  Veraucliiii  und  wcltircii  f'firr- 
legun><;en  bilden  k<>nntc,  auf  Grund  welcher  sieh  viel- 
leicht doeh  ein  proktiacb  bmnebbarer  Typen-Draek- 
Telephonograph  herstellen  ]ieO& 

Nicht  nnerwühnt  kann  ieh  lassen,  dafi  sieh  Zn- 
frnindelegung  desselben  Prinz.ijH's  auch  ein  Ty]>en-Driick- 
Telegraph  nhn«*  Syiiphronismu!*  bersteUen  lieCic.  (Ifssrn 

Si'iidiT  I  iiii'l"  Anzalil  Vmu  den  riiizrln>-n  ["li   I  -t  ,iU.>n 

uiul  Zfielu'ji  i  tLt.->in'i  i  lii  uili-ii  Stiiniugiibcln  m  Vi'rliiinlung 
mit  einem   Ti  !i'|il:<ni.iji[>Hriite   un<l   dessen  KmpfilngiT 

Ulis  d>  r  'ibcii  ski.'/ii  rten  Kinriehtuiitr  In  >ti-h'  ii  ki'iinte. 

Eiektrooentheo  ret  I  SC  he  6ruMlla||eii  derWellentelegrapbia. 

Einen  Voitm^v-v  ^  kUu  Blier  di«  „llMtx*MJie  Wcllent«!«- 
grnphie  in  Tliemie  und  l'rHxia"  laitstsPfsC  Plein  iii^  in  London 
am  2.  Miirz  il.  J    mit  ■■ini-r  KIsrisKonK  der  Kntsti  hnnifBwcisu 
elsktriwluT  Wfllfii   ilmili   <lic  TVwKUnjr  von   Kli.-Ul r"in;n  ein.' 
(vgl.  Knu-iii'-frin;;,  Ii.  .März  i 

Kl'ktrunen  "inil  dif  kU'in-!Mi  !{■  »-taiK)*»!!««  l  im-«  Atunis. 
Ii:i>  ..Al'inr'  »1«  i-l«jn  „l'nlfiUiui  •• i>f  )iiMir,.  iilu  i  » -iDilon.  Idi 
Klf  ktrim«*ri  niich  l.nrnior  Kniftzi'ntrtMi  de:*  Aliier>  ?iiid,  !iiü>>t*ii 
wir  dieKciben  in  einem  neutralen  Atou)  hIh  paarwiHiM»  t|u>»itiv 
und  oeftativ)  vorhanden  annehmen.  Wenn  wir  «in  ixier  mehrere 
Elcktranan  vom  Atome  trennen,  so  bMbt  ein  Jon,  oder  wie  oa 
Flemini  nennt,  ein  pCVElektron"  mrtlrk.  Di«  vom  Atome  l««- 
mtSitimi  Elektronen  hlfilwn  tnit  dpni-vlli«>n  ^ti-tn  durch  Knft- 
nnien  verllanden,  woli-ho  durdi  ilie  •'Iiiii.li&rlic  Siiimnnnt;  de» 
Alher*  lii'tlinfrl  »ind.  W^'iin  dii'  KU'UinnK'n  fich  r:\-~rh  ti<'«<';r«'n, 
-  '  «  rd  diT  .\l!i>  r  in  l  im-  Ali  /.w»iiKi<''Ui«(Hnd  \.  r  .  |/i,  d<M'  in 
l  iiier  ilpr  TriKglii-it  aliiiliciicn  Kij;ehMliaft  dps  .ilhor^  i)«>;rUndf  t  lii't;L 

Wenn  die  Kli'ktroiivn  und  —  i   siidi   rivfoh  oinaiider 

nilhcni  (.('ig.  l.i,  vor^ivheu  kiu  (weil  der  AÜivr  svinur  rulalioncllvn 
KlsstWUt  mgea  der  B«weciiaf  niehl  »ebnell  Mnag  folgen  kenn) 
die  Kraftlinie,  die  sie  vordem  miteinender  veroend,  in  «mer  Art 

llufviseu  (Pig.  2),  welches  B|tllti>r  die  l^'unn  Fig.  8  erlanjrt.  eine 
Schleife  lKi|?,  4)  bihU  l  und  dicso  M-[ilii  ßlicb  in  den  unigcbondon 
Kaum  ent^fiidi-i  Viiz.  \V«nn  die  EloktrooM  ra*cli  bin-  und 
li-i>.h»in^M>.  u.  niru  derart  SMSgeuadt« SehleifoB  Itontlmierllch 
einander  fulgfu.  i.Fi^.  ii.) 

Fi«.  8. 


Fi|r.  1. 


J  \ 


-   t  -        ♦  +  - 

Fi«.  4.  Flg;  5.  F«.  6. 

■ 

Die  in  der  beücbriebene« Weis» versieh gelMMide  Knei-iii;un}.' 
'  elektHecher  Schlvifen  oder  Wellen  (denn  «nter  Welluu  v«<riii>  )ii 
man  atl);einpin  din  /.<-itl!rlii.<n  und  rjliiinUchfn  Vsristiooen  irgend 
>•  ii-'i  ^l:lt"rl<  JiiK  h  Klcktronrnxchwink'untri'n  wird  in  der  dtldlt- 
U'iVii  1  t'lograiihie  durch  den  Sonder  ln.-?iir;.'t. 

Fi(;.  7  /.i.'ifit  mn^'ii  i  inf.irhen  .M  ü  rv » n  i-St-ndi'r.  .1  dii- 
durch  die  FunkenütiHi-k«  ^  von  d«'r  Krdo  ^fU'ennte  Ant4'Uiio.  J 
ist  ein»  Induktionaftpule,  B  dl»  epeisende  Batleri»  nnd  Jf  ein 
Unlaibrecker.  (Fi^.  7.) 

In  dio^iT  Aiiurdniink'  wirkt  die  Induktionwpule  al»  eine 
Elektroneopninpc,  ui-k-h>;  di<-  Klektrunen  abwetJiMlnd  iu  die 
.\nfpnne  preßt  und  »ieder  :di>iiiit.'r.  Di-nn  Imi  ^'<'uu;.'<'nd  huhor 
SpHnnun^  dsh  durch  die  Spule  ./  ^.-elndeneM  Drahte?  .1  wird  die 
Luft«(nMsko  durch  einen  Funken  Überbrückt.  Di«  durch  die 
oasillieireBde  Entlsdnag  Mgevordanea  Elektroasn  aohwiages  in 


der  .\iilenilC  «ur  Kuukeii^tre<ki'  und  wi(>dpr  /.iirüi  k.  Die  Klek- 
triuicnsehwinf;un;:''ii  n\>ff  <'i-'ii;;*'n  V'-n  i\<'i  Ariifiirt**  fiii.s^^elii-nde 
oleklrixche  Wellen,  wo»  die  i''ig.  -  i'J  ikudi  deutlicher  diagram- 
matiaefa  darlegen  soNen. 


4'- 


.'    t  i  ! 


Fig.  ». 


Fig. 


  4*4- 

Fig.  lU. 


El 


II 

4  1 

4=r' 


V\ii.  II. 


Fig.  ii. 


In  Vijf.  H  hahvn  Spannung  nnd  Schwinpinf^sweiip  iler 
Elektronen  ihr  .Maximum  erreicht  und  sind  in  Kit:.  1*  im  .\hfnllen 
bcHrifl'cn.  In  Fij;.  10  i»l  liercit»  eine  Welle  abgesandt  und  die 
Spannung  vun  neuem  im  Wii>  liM-n  »»epriH'en  u.  ^.  w. 

Ausi-Irahluniren  etektriricher  \Vell«  ii  ^.iiid  dciimai'h  von  Ue 
we^un^ei!  lii  T  l'.li  iitr.iueu  iu  der  .\iitt  iiin'  l>.  u'lejtet-  Eine  i  Ui;,-! 
pfeife  liiMet  ,■111  i«kuj,(iM-lies  .\nakipjn.  l>iu  l.uflliew..'(;u 

III  der-i  Ji.  n  ii,.H  lite  Kleiiiinx  durch  KiiKehhcn  »u  htliar  W  enn 
die  Or^vlptcitc  aji^jeblaaen  wurde,  bildeten  »ich  Gruppen  dicht 
zn^nuiinangeditsgtar  Kltgilehao,  avtawut  dnreh  asnsw,  die  wenig 
KUgeleJien  anfirieMa.  Auf  diese  Wele»  werden  diesfaih  Uädeadea 
hteheiiden  Wellen  darcestellt.  In  einer  KewbltMiwaen  I'foifp  ist 
der  l>ruck  am  obersten  Hude  am  ;!irilllen,  »eil  die  l.nfllrilchen 
tieh  hier  nach  nutien  uiclit  weiter  betteten  k<innen,  wfthreuil  der 
Druck  iH-ini  Mundi'tück,  da«  mit  der  nin|!ebenden  l.nft  knui- 
iiiuniziert,  K'eleti  Null  wird;  ilngegen  erreichi  die  Bewegung  der 

l.ul'ttoilchen  den  ;.'rMl>t.'n  W  ert  am  HuidsMek  Bild  dSH  feMnatSa 
an  älellen  du»  grüiJtcii  i>rucks. 

in  einem  Marconi-Sendor  werden  die«e  l^cheinunjjeu 
elektricch  reprodociert  Dem  Blaeebelg  der  Urgeipfeifo  entspricht 
—  wie  Ivereil.i  erklUrt  —  dieIndnktionsspal4als£lektronenpunipe. 
Die  Spunnuii);  in  der  Antenne  ist  wie  der  Diuck  in  der  Orgel- 

gttifo,  an  ih-r  Spil/e  dos  Gobedrshtes 'sm  grMlen,  wihrend  die 
^wegun^  der  Elektronen  daasIlMtMvIl,  sshrbetifdillieh  dagegen 
ist.  Ar.  & 


nahe  der  Funken»tre«)lw  ist. 


Die  Sendestation  der  „Marconi  Wireless  Telegraph 
Company". 

Die  Marcolli  W;r.  |f^-  Teli  praiili  Coinpanv  hat 
«uf  ('i>]i  Hrclon  in  Neii-S.  li.itlliidd  i  idh  Setideiit^itinn  gebaut  — 
die,  für  den  transntlantisclien  Dienst  bestimmt  . —  >,'P);entiber  den 
älteren  Stationen  diewr  (jefellechnfl  bemerkenswerte  hinitelbeiten 
Balw-«i»l.  Jaci(ue8  Uerval  gibt  nach  Terg4U]iedeaon  Berichten 
nnd  Uitteilnn^m  eine  MsehteiMnic  der  Ststien,  dsr  wfar  folgsndss 
entnehmen.  *> 

Ki;r  I  »ti'llt  tckenmtUeh  die  Schaltnnz  d«e  Senders  dar. 

A  ii<l  eine  ÜU  Alf.Weclihelstruininaechine,  die  i'i  .1  hei 
^i^Hi  r  liel'eit.  Dieper  Strnin  wird  d(ir>  li  einen  jfe« .  hnlicheu 
Transformator  '1\  auf  L'<i.tHi(i  K  hitianf'trüiii'ftjriüien  nnd  in  den 
Kielt-  /  induziert.  lii(  >r  Kruia  enihUlt  oine  KapazilUt  i\  and 
eine  Fiinken-stre^'ke  / V  D.e  in  diej*eiii  Krelv^.  iT.'.eU[_'te  horh 
freinieiite  K.  M.  K.  wird  durch  den  're.-»latfitntit'iiriiialor  Vj  uuf  den 
Scbwin^untiskreis  Jl  induziert,  hier  durch  dieselben  Mittel  auf  noch 
höhere  Frui|uenz  und  Spannung  gebrseht  luid  endlich  durch  den 
Tealstiensfonnater  3a  saf  die  geerdete  Aalsnn»  tthsitisgsn.  Oiew 
Antenne  hat  eine  gana  eigenartige  KensIvnktieB.  Si»  besteht 

VÜm*  SlMr>  Kr,  INS. 
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ZErrecHitiFT  für  elektbotechnik. 


»M  4t*)  isolierton  Diihtmi,  di»  in  Ftfm  «iner  TwkahrteB  Tier- 


Flg.  I 


Die  KapaxiUlCfii  (  i  iiint  f,  ^ill>l  in  fuliiondor  Wi-i&o  mif- 
Mkailt.  Quadratische  <iliu<|ilittti'h<>ii  von  ',ii>rm  S<<it«iiilAu;;i-  mit 
ntaniolboteguiig  auf  b«iden  S«itea  aind  in  <iru|i(>eo  xu  Ji>  in 
■ioMn  TVog,  dmr  mit  LaiaSl  gcfllllt  iiL  aiitirgaiiracht.  LK«  Kon- 
dtOMtoran  C'i  and  C,  w«rd«n  Mk  78  aolehan  TrSgm  gebildet, 
indem  36  Orup|icu  vim  je  xvkm  in  Ka-skadv  (teedialletoB  ^Vteeii 
auf  Qiiatitiult  vvrl>tiiu)i*n  &iiid.  Die  k^iuo  AiiordnonK  Iwwitil  «Be 
KnpiuiUit   von  1  im  /.   IK-r  Tr»n»fui  inutor  V|  ist   von  nonnalar 

l'orin;   auf  die  Isdluti  ic«  M'knndürrn  'l  eiles  wurde  niilOriich 

tM>siiiidefs  Gt'wiirht  k^'p^;!  "i«"  KiMis'rnklion  drr  Tf^latnirm- 
foriiialiiri  ii  Ii  1111(1  l\  wpifi  tiiriii^  l!.M;ll•Illl-^^Wl•rl<•<  :iut,  nur  die 
Dimensionen  tiind  ungcnöhnliih.  I>it>b<'ilM>ri  Im  ^lt•l,^•ll  uu:-  vier- 
•ckif;i.<ii  IIoU«fli«iben  VW»  l'M  m  em  S'iteulUnge,  die  eine  iiu> 
tO  imrallrl  (geschalteten  «tarknn  Kabvllilfiin  bu&teliemle  l'riiiiür- 
wirkelunic  und  eine  au»  H— 10  Wiodungen  deteelhvn  Drahtw  be- 
■tetieude  StikiindürwicJielang  tragen.  Da«  ClaDM  ließt  io  «ineui 
mit  LeuM  gemillM  Ga<U. 


t)io  metato  8eh«ieri|;ligit  bot  die  Erzeugung  der  zur  ('lH»r- 
tra;;nn;;  riutw<ndig«n  langen  und  liaKen  tHmaietAI«.  V(irer*t 
hnndrlte  es  steh  darnra,  die  Blldnn«  ein««  atehenden  Üchtbopens 
in  der  Fnnkenstrecke  Fi  tn  verhindern.  .\iidei-eraeEts  «uelite  man 
ein  Mittel,  nni  plötzliche  Unterbreehun^ien  von  Un|;i<r  |ied  knrzer 
Daoer  im  Nieder»]i»nnnnfn5krei»  .(  T,  lierHnitnhren  Man  ><>'haltete 
au  die«em  Zweck  in  den  Slr..uikriMH  .1  7,  /«i-i  l)r.i:,-.'lF|i\ili>ti  L, 
i  Fip.  di«  Ml  heui*»i.iieu  hiud,  daü  Hvliun  di«  eine  -  x.  B,  7^ — 
»:enü^t.  um  den  Struui  »bantttwipfett,  WMII  dar  BMdkvm  K$ 
gaux  bineingi-stockt  ist. 


Hl'- 


1. 


l'iii  die  li'f;;oliinj.'  zu  i'C«  prk5-t>'lli^'rii.  .<m  Iii  iii.iii  ^:im 
lieraufc  unil  proliierl  ji  iie  ."^(eilnnff  von  A|,  liei  »oieijer  der  Lu  lit- 
Inigen  ver^c-hwindet.  N;ich  [■'leniiag  und  Marconi  i<i  <licg 
leicht  ui  erreichen.  Itei  der  jirakliiwlivu  Anwendung  hat  divaee 
VwfibMn  niehl  fnnttgt  nad  mn  hat  au  «iaam  swaitan  Mittel 
itagTtflbB,  an  die  Bildung  de«  Udtdwgens  wliluHnn  an  verMndam. 
Kin  Lanatrom  oder  ein  niaxneti«eheK  GeldlUte  reielil  hei  den  hier 
wirkHiDieo  Ener|riemeu|^en  nicht  »u^.  Die  \V  irele^^-Co.  hat  sicli 
d:ilier  ju  einem  VirtrtliiLti  eut.'-eldo..^en,  das  D'Arhonval 
;iii  .Ijilir.'  IM'i;  iiri^'iili.  und  d.'i^  darin  ln>iteht,  vor  die  Kunken- 
»treike  einen  .,K<;liulikoiidi'n-Hl.ii"  (  '  Fi(;.  'A)  zn  scliiilti'n.  !■> 
empfiehlt  sieh,  den  Sehntzkumiiii^utor  in  zwei  I  ii  '  i.  Kun'l  'ii 
iaturau  xa  xeriegen  .C ,  iu  Kii;.  inimerbiu  uiuU  loun  jetlcni 
int  KondnaMmmi  V.  C  *ia»  tLmam  gleicli  dar  dop 


dar  KondanaatoNB  C.  C  «inn  Kamaillt  gleick  dar  doppaiten 
ra»  C  rnlMiB.  Dia  TaAawarta  AnärdnunK  iat  ia  fig.  S  Äundart 
£,  diant  aar  BagalianuA  £■  aar  mMtaliaag  dar  ISlron- 
roa     iat  —  wie  arwibat  —  grol  gKuit, 


Dia 


um  <len  Sirorii  lUif  ein  pini  tierin^-  ^  Maß  horabzudrlw-ken.  WinI 
diene  Siml"  mit  Hilfe  deii  Knr/M  lili.  lji>r»  .V  kuri;;esi'hU>-<jKeu, 
wüehst  der  Slrmii  an  urnl  ili..  Krirludonj:  ci.lit  vor  sich.  IHe-o 
MelliMil.  ((..'•.'t  «■rs.'iitlicli.'  \'iiiti-iie  -I  II iili.  r  iIiT  l'i  « i)hnli<'hen 
Uulerbrwhunf;,  aber  trotzdem  uiuti  der  Kurz.'iliiielier  mit  Vor- 
aidit  gelwndkabt  werden.  Um  die  Sironidichte  herabzudrttc-ken 
hat  deraetbe  10— ISKontalitpankt«  und  liegt  in  einem  Vaselinbad. 
Um  starke  Wirkungen  xu  enielen,  sind  die  einaetaen  Strom» 
kretsd  gegeneinander  abgestimmt,  so  dnS  jede  Traniifonnation 
mit  vollem  Wirkungsgrad  erfolgt.  Die  Spannung,  mit  web  her  die 
.\nteiine  geladen  «ird,  ist  so  grolt,    ilnä    man   /witchrn  einem 

der  dxahtfömigca  Leiter,  aiw  denen  dieaelb«  beatelit  luid  der  lixfio 
Faakan  von  W— 40  «ai  Uaga  liehen  kann.  £.  A. 


KLEINE  III  TT  El  Lüne  EN. 
BaCmto. 

1.  BfBMBMMMklM 


Analyne  de«  Leerlaafstroino«  Ton  Hynrhronmotoren.  — 
Ek  H  i>  s  e  n  b  e  r  g. 

Vei  l'M-.>er  »ei^l  nach,  dali  bei  vernehiedener  Fnmi  der 
Strom  lind  Sj>aninin;:..>kurvvn  der  Leistungsfaktor  verschiedene 
\\erti'  aiiiuiiiint.  W-iin  die  >-ti<innung»kurven  iweier  psrHilel 
itrlMMiL  ndi  1  .Mii'.t'liint'ii  \  er^i  Inedene  Koi  in  liali.  n.  n  «  ird  stets 
eine  peiiudixch  wechselnde  Ditterenzspannung  iioheri  r  Onlnung 
xnirciien  den  beiden  .Maschinen  auftreten,  welche  euien  Magneli- 
•ieninx>v>(rom  höherer  (.Irdnang  in  den  beiden  leer  laufenden 
Maaehinea  harvorbiingan  nol.  üiaa  wird  an  der  Uaad  einen 
fffamüchea  Diagraniines  (Fig.  t)  oriülit.  O  Iat  die  Riebtang  d«r 
HufgedrDrkten  S|>«nnong,  aluo  0  A  der  ^V^ltt^tl•om.  der  mit  der 
Spannung  pha&vngleieb  ist;  Oß  Ist  der  wsttloee  Strom.  Senkrwbt 
auf  beide  iat  der  .\n^uleich-i^t^4lm  >>('  höherer  Ordnung  gelegen. 
INe  Diagonale  U  O  gibt  den  re«uliiereud«n  wirklichen  Strom. 
Dar  Wiakal  AOii  iA  dar  idaale  l'haaanvanehialMagawiakai, 
deeaen  CotlBaa  das  VariMlnis  dar  gemataauan  Watt  an  dan 
;;eme>>.enen  VoIt-AmpAia  ilt.  Bai  darmwUmll 
.mit  2wei  Wattmetern  Bsd  ainam  FEaeanaMi 
Winkel  AOlt  guuieaaan 


EaeanaMiwer)  wird  rar  dar 


Fifr  1. 

Die  hoben  Wert«  dar  Amf^lahHtrilDa  »wlaehnn  swai 

I)r«hstrünima»chinen  mit  Stomsdtaltuiig,  ilenen  Sjiannung  von 

ver8<:hie<lener  Kurventorm  zugeführt  wird,  werden  mi  einem  Bai* 
spiol  illustriert.  Verfagi^vr  zieht  den  Schlnli,  duB  i-f  nur  bei  gam 
l^eieliar  Korvenfonn  richliir  ii^t,  den  Wut t verbrauch  eine*  8vn- 
ehruninotorit  bei  (^ihmtig.-'ter  Krregung  mit  dem  Vidt-  und  .\nipere- 
ineter  allein  /u  bi^limmeii.  und  dai)  ea  falüch  i^t,  /.\hci  M«!«cbinen 
von  venx-hiedcner  Kurviiit.oin  von  'leiu  Ii  n  h.'ii  '  ie-.ii  liihpunkt 
HU-  711  bejrTii'hlen.  Ks  winJ  Much  diirnnf  hin^'en iv^eu,  Uaii  dieut« 
.\u<^'l''i<  h-^tioiiie  im  I'ilnillelhelrieb  von  Wi-cb«elslMMaaiaadinMn 
nur  eine  );ri;Qtfre  Krwikriuung  mit  hieb  bringen. 

l>aA  dar  faaraahaata  laiatan^a&lac  aiaar  UaaehiBa 
sich  je  nach  dar  Kurvmlbnn  aadara  ergibt,  wird  mit  Kaeht  von 
Dr.  ftenischk  e  in  einer  7.u-tehrifl  im  die  K.  T.  Z.  M»n  l!Nt3) 
als  selh.^tverHttindlii  h  hini.-e!itellt,  svcil  die  Berevhnungeii  nur 
fllr  reine  Sjnusforiii  'iilti;;keit  haben.  Uenischke  führt  eben- 
falls  Wellenformen  vn  i  I Iri  h^troininotoren  an,  aus  »eb  hi'n  zu 
ersehen  ist,  « ic  t.ci  idM-r.Trcfitem  oder  bei  un!eri  rre:;lem  Svni  hron- 
niotor  die  KurM'nform  .sich  Ändert.     1!.  T  /.  Ii'.  Februar  l'i'i.l). 

Die  (Jlefchstroaigeneratoren  der  l'sritter  Weitaus* 
HtelluBg  I.ouis    Drucbert    gilit  ein.'  unitoü.K  Ii-  Murlie 

dvr  liluiuhstiumgeueratoroo  der  l'artM-r  Weliau>^telluug  niitnorg- 
mtig  hanalHWian  TtMtan  Ubar  aUa  Koaatmiiüuaadatan.  Dia 
wawntlialiaten  KaeulMa  diaiar  varglaldMndaa  AiMt  «iad  Maanda: 

1.  Dar  MrettitoafliBtaat  «arilart  awiaeliwi  and  «-96 
(FaroMl  von  Piaeker-Hlaaaa}.  Oaa  Varhlttai«  iwiaebaB  daa 
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JIC  ftlr  don  Lnft^iuli  )hv  v<il1<-r  nithutung  und  dm  töteten  4W 

iM-hwankt  cn-iM-lii>ri  >'  )J  mr'l  uM. 

2.  l'nti-r  .^1  M  i-i  liiin  ii  lit  ■  nur  /\H'i  I >yiiaiii..»  iiiil  li.illi- 
|((MCbli*--<-i'>ii'ii  Nun  II.  ,1  .■  h:i'  .  Ji     it  II.  Niii.'ii. 

Lultaimll   ...iimi  -  i;m«h> 

Ankerk«ni   «.«X>— Itt^U 

»lliBa  

0<-hitu<ie  GuOcixen   4.KI0—  8.T(» 

8l«hlßiiB   »m>—UJKM 

l'olkcrne  fiiiß»'i-i'ii   7  S.'H» 

„     simIiIl'uü  ii.-Mi'i  -ir..t;i»i 

rolmiiuho  <;iiü<  i>.  ii    ....  7  - 

^  S.'hrili.-.)..M.,on      ,     .     T.TIKI—  '.>.'»<•> 

StahlmiÜ     ....  I0.-4WI. 

I.  lirr  Kill  ih/.iiMii  <ii-r  KvMsiH'iiuiig  (^raebnet  imcli  fl. 
Kii|t|i/  bthwuukt      bdioii         umt  I 

X  Fi«ebor-lliaB«ii  giltt  Ar  diHi  Ankerdui-chuMMr  die 

■   

folgMido  «mpiriselM  Benidiuiig  ifi^C  |^  '"^        woriu  X  iIm 

VaiUtote  -  )i«d«iil«t  «ihI  C  -  Kl  gewist  wifd. 

l>rii«b«rl  saiKt,  dat  ('  nrimimi  IW  ttar  muMuM  bfai  85  AH' 
nod  C~  7-5  für  MiMchraciii  von  81»  •  IM»  A'IT  Mbwmfct. 

Vom  l<iMaj<i.>hinen  iMilen  l9Parall«>1«ric)(«lun({,  1:!  H«nW 
widMiliriK  inxl  !•  Seri«n|Minillelwickelung. 

;  l>  <' Iiii.  n-itiit  |M.|'  .\iik«rl«iter  imt  kain«  fasMalianiip 

rii-'Lj.';  iiuui  iMi.i.'i  \\  i'f.  von  öO— dUU  A.  IM  ainav  Maaabim- 

«■ri.'li  Iii"   il  .•    l'.r.|.i..Ii;n;;  .>,||I  ,•!. 

-  l>i    l 'iii  Ii«  inili^ikcit  i^t  >tt»..liliUih  11-  IMm/wk. 

Ili'i  v.vivi  M.i-ykiueti  wni'  dieiielbe  nur  vtwii  Hm.bok,,  lici  einer 
crmidilo  aic        «i  -rk. 

it.  Di«  .■^|iniiiiiiii^  |H-r  Kol1«lttonu>)rnM>nt  »rliwankt  cwiwheii 
4'S  and  ll>'4.  Dii-  .  ur  üt  n  rlinimir  il  r  l'i  :iklHii/.h|ianmiiii.'  «;>  hti);u 

H  7* 

(IrMa  — könnt«!  uiwl>t  eriuituU  »enlvii.   Die  ti\lr»ui«n  Werte 

ntr  die  lTmAmgi*Keacli«indii;1t«It  am  Kollektor  sind  4'7A  niul 
IT'fi  m  Vek. 

Id.  Mniimiirhtf   in  ikii  .Vtikcnlriilili'ii   'i>t  u''-" "Imliili 

■_'"."> — ;t  .1    I  mm?     I'  i'   hiirlisli'  Sl  1  iiiniliclili-  ist   l  ''"^  .1  i«hi',  imi  h 
Aii^-'.-sIm'  ili  -  K  ..'i-fiukEriir*   ilii'^tT  M;i- ilil  iiK   iilici -'•liiinti't  i>'il.nli 
die  Tfiii|>-'i:itiuci'liMliuii;i  nicht  i»V  In  den  Krrv^cri'pulen   i.-t  di'' 
KtromUii-hto  viel  meixifser.  8i«  Ueet  gviridinlidi  bei  1 — l'Ui  A 
Ws  «V7  -l  iwiii  Iiinab. 

II.  Di«  Eisenverlost«  (berechnet  nach  d«n  Amold'achcn 
l'.inn.  lnl  betragen  1— »^t«/„  mit  25  -  a-.Vy»  al»  Mittelwert.  Di.- 
Kl^[ll'^•rv•<•rln^to  vnriicrcn  zwi-clicti  l'**^l  und  •'!"2"''i|. 

I-'.  DfrEniTiripvrliniui'li  ili  r  Kitc:;iiii};  ti.  tr5j:t  o  'Xi  ;t  ii.i"  „ 
•1-r  Lf-i-tuni;  mit  li> — l  i»„  «U  \lill<'l«.-it.  Her  "ri^iiKihirliki-l 
fruli.il*  i'ii'  lh  li  iiit.Tf^-..aiitt' .\ii^h1i''ii  lllior  »U**  MHtt'riul;iiisnu1/iiML: 
liiii'li  iU*r  l^rMi.linini.;-v^ '-i vnn  Maviir,  (;i>wi»-'  ülirrili''  ^j-iviit^-t-tn- 
LeiatUhu'  und  Kii|ifr|-  n  i  I         1 1  :.'<■«  iilil    il.K<l,  .lirli    Nr  i  ■ 

Aüj nrhron-)la!<iiiin<'ii  mit  KoinpfiiNiernni;  nnd  ('nmitonn- 
dirrantr  In  Ihrer  hratiirt-n  .\uNrnhrnn|c.  A.  Il<  yUnd.  Der 
VeriVutser  b««<'hrvil>t  iu  dicsi-ui  Aut'sutxu  neuer«  K«ni'tnikli(»n>- 
Aimwn,  Wiofcalunften  hmI  HclMltnim«n  dar  koapenaierton  Aavn> 
ebron-Haachinen,  ffiwr  weldie  berefta  in  dieaer  zaitsehrift  (iiWgt, 
H.  WKI  Iwrlchtet  wordpn  ist.  n<-kaiintticb  wird  nach  •\f>r  Iti-ylsnd- 
aehen  Rinrichlunp  in  «'iner  .\  yni  liron-Mawliine  mif  l\iir/-i  lilutl- 
.•»nkcr  flu-  flcm  Statur  iinil  ll^itor  ^•iiiiii>in.'«iMM"  I  »r-lilVlil  vnni 
Km'.ii-  Kl-.:.  iUm;i  -Ii;;.  Kur^Hi'liliiUiinkfr,  iMZi'Ui^t.  ll>-i  «'iiifiii  \  t  t 
jrlfirh  iiiii  i  incr  Syni  liniiiiji.iii  liine  koiiinil  ilor  Vcrt^M-i  i  zu  drm 
Si-lilii.«iM^,  daB  iliT  l'nicix'liii-ii  üwi-i-linii  •  iii'r  i;<n..hiiliilivn  uml 
einer  erreKtun  A»^  ni-hnm-.Maschino  deriwibn  i»t,  ul«  zui»''t><-a  di-r 
nnerTwtan  nnd  acregtan  8;B<ihnHimachina,^  iMd  dn>  dw  arragta 
Aafnenitm-MMcknie  der  STnchronmaaeliine  in  allen  jcnan  Pnnkien 
Blx-flfu-fn  int,  in  denen  -ii-h  buoIi  die  iin<rr>'j;te  Asrnchmn- 
nuutchini-  Min  der  SynrlirimtiuiBoliini-  luiti  rsi  ln'idt't. 

Im  all)''.'int'iiii>ii  »in  1  <lii'  kini^trnkllvi'n  Kiiriiifii  dit-M-r 
kofflpeniiii'rtvii  ndor  .4>dli.-<ti'rri't:lfn  .M.t-i  hiin  ii  vii>l  «'iiifin  ln'r.  -\!ii:i 
erblllt  liri'ilcrr  MüHi  hincn  v.>n  ;."  rinL'- in  l>nri  liTii<'--<'r  und  t'i 
drun)i:en«nt  .\u.-.«d)cii,  IViipt  l  iin'  l  intm  In-  Xittuiiir  von  \vi  ri:_'>  ii. 
(»Ifenen  Nut''H  (im  l'.il;  «Ii«'  Wi-  kidiiu^  kann  Mui^  l'uriii:  |iu|i  n 
tV-rlig  her({e>t(>llt  und  l  inu'  l' ji  wer<l«'n.  Der  Kotnr  crhAlt  <-in« 
geringe  Anzahl  grolior  Nutc-n,  und  die  Slntnrnute»  sind  kleiner 
xa  nehman.  iJaa  Bolorfeld  ist  Eieich  dar  Mnmme  aua  Htatorfeld 
nnd  KlreuMd.  IN«  Kommvt«tiorabMiildw  batrtgt  in»  KW  6—  UP/o 
dai^fenigaii  einvr  Otaichatmmmaiekina.  IN*  HjMcbinen  haben 
iinntar  «ine  Bünto  pro  Pkaaa,  aiao  dnd  IMruteii  fdr  die  Krre|;<nng 


und  drri  Ufirston  Rlr  dii-  ('»m|n>undiiinin;:.  r>ies  erj{ibt  |>ru  I'ul- 
|>aar  ti  IjiuK'llon  fiu  ilie  ki>iii|i<'n<i;<'rti'  und  12  fiir  die  (  i>Mi|Miun- 
hfrl.'  M.i^i  i  iiir  der  einf.irlien  und  dtT  im  Aufsatz  nilluT  lie- 
I.iifii'i.ii  .  kiiiiilMnif'rtrn  I  >ri*i[diHs.*iiw  K-k»dnnj;  <i*-h  Kotfirs  i-st  diH 
\\  1.  ki  iiiii^  an  ^  luv».  Ii  Sl.dlen  ili  ■■  Kmniiiiilat.'r-  anL'e;-i'li!<i>son. 

Uli  1111  lirj>iilii;i-n  .MiiM-liinr'n  wi'nli'ii  dir  .\ii-i  liltiLihi  Il.'n  milden 

.-viiiiiiiilril«;!!  gelegenen  durch  -M.iiiliy-Verlnndunjji.-n  verbunden. 


I>ir  Rntorwiekvlnnf;  aoil  eiiie  KnnacUnliricinliHig  Min, 

welrher  gleiehxeitiK  der  ]Iairn«tieiemni»i4rom  dorcb  einen  Rflän- 

nmtaior  xu^eDthrt  wird,  /n  dem  Knde  kitnn  der  Rittor  «Mi 
\Vn-kelun;;en  erhalten,  ein.'  Knrz'.ehliiBwiiki.lung  und  eine  Mit 
dl  III  Ki<ii>iin)lnt<ir  verlmnden.i.  inirr  e^  wild  nur  eine  eÜlBige  MUI 

K..niiiiiii  it.ir  fiiliri'nd..  Wii  ki-iiin;;  nnirebneht  «nd  dieite  doreh 

I  .aiiM.H.'tiN  »'rtiindiini;en  kur/ir.'-.•lll«'^^"■n- 

Üh  wird  lii.'raiit'  flu»tuh}tii.-h  .ti.' Thfurii- <1.  i  K  iiiimut  i.-riiii;^ 
bei-ehrielieu  und  n«i.h:;i  wiesen,  diili  Iwi  einer  Wrinihat-enwiekflutijj;, 
dar  an  dnit<t«llen  l>ri-h«trow  lutteftthrt  wird,  keine  StromwcchEel 
in  d«>n  einzelnen  S|iulen,  sondern  nnr  atarke  PulMtienen  nnftreirn, 
di..  Ullis.,  ^rr.iti.  r  -in.l.  i«'  «ri.ßcr  die  l'eriodouiahl  de'.  Ilf Iricb'.- 
.''Iii>itii->,  jf  ;.'riiUi'r  du-  r.il/jihl  "b'r  MuM-iiine  und  je  ^erinj^er  die 
I 'iit'Tl.'iluii;;  d.'r  \\'ii'ki'Iiiiip  i.'vt..  Dir  ISiIr.ationi'n  werden  aber 
ilur.'ii  die  Kur/'..-}dnU^virkiiii);  dei.  Mot.ii'...  ^eitAmiift.  i Hei  einer 
ij.'U  i.liiil  i.-lien  <  i  l.-U'lislrniii»  R'kelun^r  tritt  Stnninvi.i  !'..-i-l  iielnir 
-lark.-n  l'n!?.iitiiiii.'ii  äiiT  I 

lle/eivliui't  /.'i  die  uuh  der  Aiii|..  r.'  Winilnn-.j'.jijii  unil  dein 
I  iliiii -1  iii-n  Widerstand  in  der  Wi>  k«'liiiiu'  idi.'in  re^ulliurvndc 
^l>annlllli.'.  t'-  'lie  1:>'H!lehliehe  Krrejerni  iiiniin^'  an  den  Itlti-Klen, 
/.'  den  Wi  Ii  1  I  Ul  i   il' r    Kiit.iru  i<'krluii)r.   r   den  Widen-t  iii  l  d.T 

LMn«ltenverbindua{i;en,  f  —  'j^  den  isoi^.  Widcrjitand»f«kl>ir  und 

«  den  Mairnetiaierunj^fiiktor,  d.  L  eine  Zahl,  mit  der  die  SfMin- 

nnn^  mutti|diziert  werden  inaB,  um  die  den  .Xinperewindiinpea 
ent»|>reeVionde  miniere  DreipbaAeiutpannunfr  zu  liefern,  no  !i>t: 
A...     /'.,  u    1  t  r .  |)»lii  i  ist  r  kleiner  iilv  |  im.l  -nll  anheben, 

liiiU  nur  .'Ml  r.'M  >li'r  I .  iiiim'!  i"ii  kui/^" -i  lilii.^.'.<'n  i>l  und  ein  Teil 
des  Kur/..-i'ldaü -1 1  MINI'-  -ii'li  Uber  die  l5Hr-ten  auü^leirhc. 

|iio  (In  Ii.'  li'  -  \\  iiler-(Ändi.|':ikt.>ri»  r,  und  die  sioli  diirau» 
erjteben'len  Aiilialv^iiuid.le  fiir  die  Wnhl  der  Uänitvn-  und 
ItaineMenbreitanma  mit  l^iieksirbt  auf  den  direkten  EmfitTwIttal, 
auf  die  retnitierende  Scblii|>fuim  and  auf  die  Verinate  fn  den 
I.ninellenverbindan);en  (Shunt- V.'rluBle)  lie»tinimt  werden  l>ieK 
l»e!'<'hii.hl  in  ilem  Anf«9<z  beziiiilieh  vien.r  Wiekelun?.'si«it.  ti  und 
/«tir:  !  fl-'r  *il"i.'hstriiniwi4'k.-lun^  mit  kurz^.-i'l;].'i.>eii.'iii  K"iii- 
iiiiiriit'ii,  J.  i  )r  i|  Ii  1 -■'iiwickelun-;  mit  in  Mi'li  j,'l'l.^'lllll.■.■'elll•la 
KiMiimulatiir.  .i.  «in  |i)iii-  l'«'  Wii  kelun:;  mit  parallel  guwiukellon 

ZweiL'en  und  -I.  <ir<  i>Ii:im-"  w u  iAnn;;  mit  pMlIel  gaaebnlteteo 
Zweigen  und  geniiFi-liter  Verkeltun|j. 

Betraflb  dar  Itabaltnngan  Ohit  VenAwaar  wm,  M  nebet  der 
bekannten  Compoundiemn^aechaltunff  mit  swai  Tranafemwloran, 

einem  Compoundiruni:»-  nnd  einem  Krre(ter-Tmn«formalOr,  Äat 
Krre|;er>  imd  drei  0<>m|H>un<lierun|fsl>Ur»ieii,  eine  neue  SehallWiK 
an«.^..f(lhrt  wnrd«  (Kiu-  1  .  bei  «ejelier  nnr  drei  llür..ten  vor)f«- 
liehen  f.ind.  Hier  wird  in  .len  Erre^'erkreis  ein  konstanter  Wid.  r- 
-tand  II  eingeschalt. 't.  1 'i.-  Spimiuitiu'  di'-  Krn.L'«'r-Tran«fi>r- 
iiinl.ir'^  h!  T  iiiuLj  mi;  •iie'ii  i:i\w--i'n  Itftr.i'.:  h(iher  ;;e- 
uahlt  «erden,  als  der  Krr.'iiunjf  bei  l,eerlauf  ent.«|irii'ht.  Die 
Masrhine  wird  !<•>  einre^nllert,  daJt  bei  induktiver  R«l««lang  nur 
der  (i^m|H]undiorung>lranBfon»ator  C  -  7'  allein  die  Componn- 
dienuig  und  Errogong  liefert  nnd  der  Erregertranaforniatar 
bleibt.  n«i  richtiger  Wahl  de*  WideraUndee  bleibt  dn» 


atromlos 

Air  alle  induktiren  IWlMtanRen 
konalani 


die  reanltierende  Enegwi^ 


üigiiized  by  Google 


Nr.  Ift. 


ÄEITfiCMRIFT  FÜR  ELEKTROTECHKnC. 


S*)t«  323. 


IM«  komprnsirrli  n  M»«  hiiitii  nvlu  n  i  [i<  -'.Ali\„  hi<lii  ro 
NiiniiulIiMKtiin;;  «1--  liii-j'-jii^-'n  mIiih'  Kimi|i«'ti- ;ti i'in,  /-inii  SvhliivNt» 
werden  kttn^truktivo  Kiiu.  lnh-  it.'ii  «.vrii-  di»  \  dfs  Sv-tfinfH 

■m  lünf.  Ii  i  •  MiiM-liiivn  lii'rvinpetioU'ii. 

(K  T  /.,  Jilnnrr  .'i  Fi  lirnsr  l'.Niii.i 
A-iyMcliroDiiiaiM'liiiipn  mit  karzicrHrhInsüpnriii  KiMninn- 
tator,  ohne  In  »ich  KitMchloKMue  LamellctmrerbladBnK-  A.  11  oy- 
Und.  In  lataler  Zait  hat,  dar  Yerfnior  «in*  iatwatMnt«  VoV- 
iMWMniiifr  an  dm  obbnw>hri«h«tt«n  Asj-ndironnUMcblmn  vorg«- 
nominen.  Die  knni^truktivp  Aur^fhhrititc  tl<'r  I.»iiiellenverbindiin;:iMi 
(Fiff.  1 1   ho\    ln'siiH'krs    tici    vi«>l|nili«vii    Miis«hinea   mit  Imlirr 

SrliN*  icrii^kHit.'M.  I>It'  Kt  I  iiriiiti(;  führt  in  >!*>!<Oi<Mi  P:ill*'n  /u  !iiii^r«'ii 
iiiLii  diiiHH'ii  V\  iiierntuiiiixlilcrlK-ti.    Kl»  lijit  nun  i;>  "'ii-'',  'inü 

«'in  'Ivr  Vi>rl)iliduii;.'i'n  auch  \ve);(;t'l;i.iM'ii  »••.•nleii  knin.  «i  iiu 

iiiiui  nur  dafUr  norel,  Aa6  die  Ureito  der  antvrbrochenvn  Laiiioll»n 
Maimr  bl«ibt  ab  «ie  BSnUmbnit«.  (Pifr.  S.; 


Fig.  l.  Fiff.  a.  Flg.  8. 

Kh  k.'innfn  iiitrh  sriinliifht«  l^rnt-lh'iivrrländiiii^t'n  furl 
^('i.i--i-i'ri  W'T<lt'ri,  ui'iin  iniiri  iiii  >rrll^'  i^^^lor  .*^i;h!Minjür!it<'  ihTt*ii  zwei 
aiiottliit't  uiiil  .-i"  (Inn  ti  fiii'  ii  W  jUi'rxliihd  vorbindet,  »ohei  «Icr 
Aliüliind  zwisi  lii'ii  il'  ii  /«(  i  iii-aiiin)oiijf"ii<)riK(fn  Biir8ti-ti  so  proU 
gvwiihll  wird,  U&U  im  KoniiiiutivruupMionicDl  die  UnlerbriH-hunp»- 
iMI*  dmck  4i«  Bar»t«n  altwbraekt  wird.  (Fig.  II). 

Die  Iteelinuri)(  eriribt,  daB  der  Variut  in  den  Lamallen- 
Terbin<lun);en  (Shuntverlusti  hoi  Hinwegiaspnnir  piiips  TpIIm  d<<r 
IjimvllpnT<'i'l)iiiduiiji;  in  oiiteiii  b«fltiniinten  Vi'rhHiini»  rrmii^orl 
ii»t.  Diwi's  Verhilllnin  ist  durch  di>n  »nptMisniitpii  Kur/.t«  liliiitfukttH' 
l;e^fbl•tl,  lt.  i.  tlir  Zi<it(biuitr,  wührmul  wrU'ber  die  Laiudlenver* 
durcli  die  HOr»t«n  kunuMscbloitaen  werden. 

(E.  T.  z.  1».  a.  um.) 


XieltaiigM, 
terlU. 


S|»ajinnDK!ianx«>lgi>r.  IKe  In^enicatv  a  > 
Pnni .(ji nid o  tt i  in  Rom  bnnin^n  wnt-n  k 


I  V  o  t )  i 

nnd  Kpnni .(ji nid o  tt i  in  Rom  brmpt«^n  wnt-n  kU>ini.in 
Kpannunesanzvigcr  flir  Kmllinbvrtr«((iin|{iileitnngpn 
In  den  Heiidel.  I>i<-  Vurrirhtnnft  be»t4'ht  iuh  «-iiicni 
vemiekeitenBifeiidmIit,  di>r  enteil  (a.  Fi^:  t  iv.  f\ww 
Ilnkrn    {f*'lMt;5i-n  .^Kcn   TW  pinrr  '.:H-fiiniif 

ih(.  tu  (lii  -.iT  I  i.i-  ilii-lii  uich  uiu  "->iii''  Ii.  ri.-Hiit.ili 
Afh>e  ''in  klt'iiHT  j\liintini«tiiH(ij:»'I,  |)i'r  .Vjtit.tntt 
wird  all  :Uli'ii  I'uiikt.'ii  ;n  l  ;.  ilii- diT  llpitihrunir 

nuDgesctzt  sind,  odor  vor  und  nach  den  Sicherungen, 
um  «iunMinii.  ob  der  Pnnkt  atromtoa  iat  «der 
niebl  Pnbrt  dl«  Ti«>l(nn^  Htrom,  «o  elellt  sich  der 

Fifljiel  lioriiMintn!,  T-.t  (!!.■  .  llio  slroinlns.  .«i  hört  die 
olel[tr<i«):itis<'b*>  Kr:itl  iiii  und  d<ir  FlU^'i^I  wird  in 
die  eenlireebte  Leco  herabgeiogen.  Die  VorrieliInnK 
int  für  alle  K|Minttn|geii  Iber  au(»  Y  ananwenden. 

(L'bdaatr.  elactr.  Mr.  STO). 


Heekel  aax  Xceientbetnn  für  Telegrapbenmaalen.  Wie 
„i^vHient  aiid  KneiiiKrinK  News"  boricblet,  wird  Mit  kancein 
veteaeht,  der  FlDinis  v«ii  iiolsmaeten  dadareh  TormbeuKen,  daü 
man  den  Hokmast  stwniif  aaf  die  obere  Flüche  eines  in  im 

Erdrfiiiih  oinffejfralionpn  Sookcli  oub  /x-nicnt  «diT  H.'liin  aufj;!'- 
■ety.t  und  mit  dii-smi  durch  vier  krÄfti^c  Lii-^chcn  aus  Flai-heiHpn 
verl.'iinli't.  ili"  lllnT  ilif  um.»"  I,rm;;i'  ilcn  HcLin-tilrki';-  »••iilicn 
und  rill  Slii.'k  ii'ir.  .'.•II  I'.mIi'-,  il.--  II. Iah       uiiil  i-  ..  n  Die 

littiM-hKn  werden  im>»m|i|  an  dein  HiilTiMiasI  aU  .'iiivh  nn  '\-m  W— 
hinkbits,  dir  •.•Ivia-  au>  diMii  itedon  hervurni^t.  mit  krtftigt-n 
Rcbraalienliulsen,  welche  je  zwvi  gogenUberlie);«»de  l^iHiicben  uiit 
einmnder  Teeblnden,  eemikert.  Dieae  Kemonteockel  waeden  meirt 
In  Fora  aebteekiger  Priemen  heigeetellt.  Es  laMMi  aieh  die 
fioekel  anch  bei  iH'rcit«  einposotzt»»  ^Irisn-ii  Anbringen,  ebne 
dieM  aaa  dei'  MTtik.-ili-n  ■'^(cllun;;  %\\  Iii  lii;;i-ii.  IKr  Fiabi  wird 
alilWiipreist,  danu  Uber  dem  Krdbuib-ii  abgoxi-hniltinn  und 
da»  in  der  Erde  eingegnbeii«  StOek  ansgohebea.  In  <lae  Lorh 


wird  der  Kenicnt -oi  kd  i'iiij^t'I.K..-i'ii  uud  dann  durch  dit«  Lancben 
mit  den  UobmaMt  verbunden. 

Ks  eni|iHchlt  .-ich  nicht,  .^^l..t  und  Suckcl  durch  Zapfe« 
/II  vcililndcn.  derart.  iIhü  dan  2ii|ilVn.1rli|{r  Knde  de»  M:i4teK  in 
ein  ieiitrUches  I.iich  de»  Siickejs  «■iiii.'*'nti.i  kl  wir»l,  denn  durch 
Kiiid.'in;:en  vnii  Kei'. >  ..m  m  i  i.  /.  i|ilV'id(M  h  due  Hechela  kMm 
diu  Füulaiü  dc^  l'uue^  ni<  hl  v  rhinderl  «erden. 

/.cinent  und  Ka<«a,  mn  lIHtt.) 
S,  Slektrlaohe  Belaoohtmic« 

KBgebeleuchtnagMyateni  der  ..l'oasolMatad  Rallwajt 
Elertrlc  Lift  A  Bqnlyment  C«m|MB]r.  A.  .1.  Farniw»rth 

he.M'hreittt  in  einem  Vortrag  vor  Her  A.  I.  E.  E.  dioKce  SSngebe- 

leuihtun^r^syHtcni.  wchlie~  rwt  Klv"  der  k.iniliinierten,  von  der 
\V»;;enachse  ay..  «nL'elrii'bcni".  .•^v^Iivin'  ^.  Ii i  rl  l>a»  Syriern  ist 
»eheuiKliseh  durch  l'i^;.  I  dai  i;.  :.i.  llt.  W.  nii  ^.ieh  der  /.utr  in  !?<>- 
«Hffunif  netj:!,  enl.'^leht  ein..  II  M  K  .tu  den  Klemmen  den  <;i<ne 
rator."  fV,  einer  ein^ckupycllen  2» ei|>uli(.»en  Npbouüchlulidvnamo. 
Eb  Itiotil  daher  ein  .<>lriiin  durch  die  diinndrAhti^en  Spulen  de- 
AusM-balters  C.  Wenn  die  Spannung  eine  gewiit«e  (jiriilie  erreietit 
hat.  Olterwindvt  die  MaRnelietefans  diceer  Spulen  die  videcatebead« 
Federkraft  und  der  Heballer  legt  die  Dynamo  parallel  aafnitterie 
und  Lampen.  Der  Ibiupt.'.trMmkrei»  dci»  (tcncratorn  ift  dann 
pe>^<  hl"i*»on   über  die  Schinelz.sicherunjt  /■',    da.'»  Sdenoid  .S,  diu 

diukdriihtigttn  Spulen  des  AuMclialter«,  den  Ausaehallerkontakt  A' 
nnd  dutcb  die  Baltarie  aam  n^gatitrein  Pol  auiildc.  Dw«li  den 


L 
Pig.  1. 

AniselMiter  />  werden  die  Ltimpen.  pnr:»l|el  yiii-  Iliifti  rie  Hegend, 
mit  Hlrrnn  vei^iehen.  Im  l.nnipeiikreis  liepl  der  vitn  i '  'e  I>Hiii|H<n- 
\vidersl;uid  K.  1^1-'  Snleilni  i  N  elilliillt  i'inen,  ililrv  li  .  nii-  Fed.-r 
llN     I  il.MelilfU  ii  Iii     -eli:»llelieM     KlSenkern.      Krlliilil     -iill  iIi" 

m  h«  .ndij;k>  it  de«  /.u;;e-  iilicr  ein  ;;e»  i-^i--  .MaÜ,  -e  iiIkt»  i.'ul 
der  msffnctijiche  /u^j  auf  diesen  Kern,  wiMlnrcli  eine  H'rtcirun;. 
entsiebt,  die  £uui  Unachalten  eine«  kleinen  tiiU«mi>U>n<i  M  bonillrt 
wird,  der  dnrch  ein  tMmeckemwtriebe  den  Rbeoeteten  wui  ee* 
lange  verdreht,  bia  die  normale  »fiannnng  wieder  hergealeilt  nnd 
der  Eifwnkem  in  i^einer  Uuhebme  itt  I<ei  hohen  <!eiwhn!ndiL'- 
keilen  winl  durch  dcn>ellicn  MeelianifiiiUK  ein  Wider-Ianil  ver 
die  l.ninpen  jroehaltet.  1  Iii.h  S«'rien- i'1''n<*id  .n'  ktinii  durch  den 
Schall,  r  /'  kiiri^e.nchlesHi.n  »erden,  »  .ddr.  li  die  l.ei-tun;; 
der  Pvnaino  wAbrettd  der  T;rr'>tnlirt  ;;ritiÄ  nieilri;^  yelialteii 
wird-  Uleichwill}!  mii  <li-in  Kin  ..  l.  dl.Mi  der  I>>iiiipen  wird  die 
I.i<>iiitung  der  Dynauiu  auf  d»^  Niirmalu  erhöht.  Hie  Spannung  an 
den  LaoiMR  wifd  «»(4— :■•/•  regnliert.  I)«r  Iieietini|pibedarf  Im'- 
linft  »icb  nf  1—2  PH  per  Wagen.  Der  Oenemlor  IkI  Air  Tft 
H  .VilM.iampen,  die  Batlane  flir  4tM)  .1  >iid.  iH-'^iimmi.  I>a^  Total- 
gewicht der  AnaHlstaiig  ItetrHgt  M'Ji)  Av. 

Kl.  Wi.rld  &  Eng.  Nr.  I".' 

Kvcsheleuehtnninuiyatem  der  Clilcegn  k  Alton  Rallroad. 

Die  Chicac«  4  Alton  K  iilr.i  id  verwendet  w^it  Un^eivr  '/eil  ein 
von  J.  C  Henry  crinndi  nr:-  nnd  von  t'arl  Henr\  verWe^-erle^ 
ZHKelM4e<iebtung>»vi>len>,  da^  xnr  KIiim>"  der  knmbiiiierlon  Systeme 
IjdUSit.  Di«  Dynainoiatebe  viuniitlige  lW]MMmdmfltdiine,  in  der 
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Ilanart  flurt'h.-ins  iihiilk'li  ilcn  inoili-rii'  H  SlmlScntialniiiuitoiPii.  Der 
Ankei  sitzt  »uf  piiuT  Hill.-n.  iliw  ülitT  lii«-  Ach'o  (r<-"<  lK>>H  n  wini 
und  dorvli  iwei  Ku]if«>rd(klH'l  iKi.  rt  tut.  Hc-inniliT»'  Surirfiill  »  iinJi- 
Mlf  die  SchinieruiiK  ^cioet.  ilir  lUin  li  Ki-ttt»ti  «»rfulgt.  I):v<  (icuiolil 

tlirf-Tt'nfiril  r.irii|u.(inii.«'r't/  Krrt-^jruiLr.  I '-T  ^ri-Li-T'-  'r«'il  d<-'r?»<'llHMi 
wird  v*>n  dtni  Akkuiniilmlort'D  tiiir<'ii  Ni'lH*(i,^«  hlnßf*'lii  h»'^nr:r1, 
«ührKnd  dio  kleinor«  Serifowickelutii.'  diT  Ni'lit>nM  liluüvi  ii'k>  lun^ 
eiit««gcnwirkt.  Die  Batterien  liestehon  aus  :;4  „l'hloridtfV-cllf u 
an«!  hsbeo  eine  KspaxitRt  von  240  /i/Std.  Es  siod  z«  ei  pleii-he 
BMImr{<'n  vorhanden,  die  parallel  auf  die  iMnpun  arbeiten.  Uei 
eiavr  UmlaufsiUthl  =^110  :.'ri  l'  i  »irii  dt-r  (tenirator  auf  beide 
BatteriiMi   K'''"'''al(ft.  rmscbaltiiiii'cii   <-rtolu'"M  t>-iU  dorch 

einen  Autumal  vom  Si.|''iiiiiil(v[iii-.  i,mI-  ihircli  ritn'ii  Iliuidaii»- 
Erhalter.  I."t/.(i-r'r  ihi'n!  -[■••/ii-ll  iluz».  'in'  'ini'  Ilt'r. nr  zu 
VOrtanisrIiini,  il«  ^ll■t^  iliw  ••in'-  l!;itl.Tii-  !:.-liiii>'ij  wirii.  wiii.ii'iid 
die  swcitt!  die  l.aiii|i<'ii  sji^int-         -Kl.  U  (irld  .V  Kiij,'   .Ni  1" 

Z«Bt«cleiirhiiinK^sjr«tem  der  Bll-f*  F,l<-iirlc  f'ir  I.lvrbtiiiK 

rompan}'.  W  L  lilini",  der  l'ril.''ident  dii -■  r  (If^'lU' haft,  Im-- 
M-lirt-il't  in  i'ini  'ri  V<'rtr»p  vor  der  A.  I.  fc..  E.  t'iii  iifr.<"i  'Aug- 
l«'l"'llrlilllllL'-^^v-ti  tii  ^i  liirT  K Uli *tnlklioi>.    I >li!->rllu'    i -t    i:i   l'i;;  1 

ci-hi<iiiali«'h  duruveitellt.  Der  Oenerator,  ein»  >;infjckai>M'Ilt'  vier- 
]j<dige  Neb«iMeimM)raan«k  trbfliUit  parallel  auf  ÜBttom  mtä 
LAinpen.  Der  Oeoentondultar  iat  Mlb»ttltig  und  bestellt  ana 


1  BolBDoid  mit  ;n  >-i  komtentriM-ben  (iSerien-  und  NebenüchluS-) 
Wiofchiagen.  Wi'nn  lifr  lim.Tntor  «eine  normale  Spannung  or- 
rvirhl  hat,  (lielit  diin-li  die  NdiHnM-ldiiQ« ii  kidun);  •■in  );'■» i^:-l'•r 
Strom,  der  binreicht,  um  den  Ki<'<<nkerii  zu  helien  und  damit 
dfii  Sf'lioiikrris  1511  schlicßi-n.  Die  Serien» ii'keluiifi  tititi  rslüt/.l  die 
N-  I  ■  iisi  hliili -i^iili'  und  erhält  den  Kontakt  in  -'-  n.  r  I.«ei^.  Am 
Ki«<'nkern  i-nt  ein  SlVVpftel  l(»*(estipt,  ih-r  in  einen  Dreit'arhkontukt 
jmSI.  |{«iindet  Hieb  der  Kisenkern  in  i^ehiiliener  Stellung,  sii  i»t 
der  Kontakt  unterbrochen.  In  eeiiier  unteren  Lace  macht  der 
StApaal  daa  Kontakt  and  aehlMl  damit  eiaan  Wider«Und  kurz. 
Diaaer  M^dientand  iief^  in  Serie  mit  der  I^ftan^H^tpiile  und 
dieat  daau  den  Strom  in  demelben  niedrig;  /.u  erhallen.  Die 
Haantfaaktion  des  Droifacbkontaktes  ist  dii  Knr;!M  hlielteu  det- 
aimekafS*.  Die  Malliade  der  Baipiilaninff  buiteht  nüiniicii  darin, 
auf  den  Erraf^vikNis  daa  tileneratera  eine  fl.  B.  M.  K.  aal^drllelteii, 


(T^  I  SreietcJikäniait 


MhitKiwsiMid 


Jk«itKAIi»a|«ir 


faiJtucMnr 


IE 


die  mit  «lar  Oaaeltirtadi||li«it  wiRclwt.  Diaae  O.  E,  II.  K.  wi*d  is 
dem  ■backer''  eraaugt.  iWaelbe  bwtelit  au«  ifr«i  Armaturen,  die 
auf  dfeaatban  Welle  sitzen.  Die  eine  dieai:>r  Armaturen  l>ildel 
mit  ngahOriKom  Keld  einen  komplelen  Nel>en-r-hluÜMj<ii'<i.  >l>'h^en 
Sehaltun^  «H'<  der  Kii-iir  .T-iielitlirli  ist.  Die  andere  Armatur 
triifjt  xwei  Wiokelun^'i'ii  uinl  /»ei  K'  llektoren  und  l>e»-ett  fieh 
in  einem  vnni  ÜMili  rn  :  Inciii  .  rieiiiten  Ki'M.  Die  eine  \Virk><lun^ 
lieft  in  Sc  r.e  nur  .ii-n  l.um;ii>n  und  liiMct  den  „Laici|ieMlM(i  ker''. 
die  zweite   lie^t  im  t>rt<^eikr«ia  de»  (.ienoralorii  uixl  liildi-t  den 

.faldlMidter''.  Dia  Wiriuufnreiaa  md  dw  Zweck  >lvn  „burkcr»" 
bedarf  keiner  ErUaterttug.  Dar  Bueiier  abaerbiert  Energie  an» 
dem  LamfHtnkr«-!«  und  liuft  aU  Motor.  Der  ei((entliclie  (Nebini- 
irfalnB  .1  Anirieliamolnr  wird  dadureh  nicht  nur  entlaütet,  iMindern 

sehiekt,  aU  (ieueifltor  arbeitend.  («^^  ^'-tf/t  der  durch  die  Kepu- 
lienin^  verzehrten  En^-rcie  ins  Ni  l«  ziirilek.  Die  Ketdcrickelaniren 
den  (ipnemlon-  nnil  ile«  Nflien  1  hliiUni<itors  kiinnen  a\ieh  von 
tier  SaminlerliattiTii'  err-<.'t  w.'iiicn.  1  >:.•-•  W  1  ■.iriiliin;:  w.iil  lier- 
jttwtellt  durch  den  jincuinaliM-lien  Srluiller:  einein  Selialier.  der 
mit  dem  Itremf'kompreaaor  in  Verbindung  Ktelit.  W  enn  die  I.,<>k>i' 
motire  Kckntiiielt  wM,  sdllivBt  eich  der  Htlialtcr.  I>iis  tJifnen 
dcMmlbnn  ■iblieftt  dem  aatamMlwrben  Genemtomrhalter. 

{».  W«>rid  ft  Enit;  Kr.  »);  M.  Y.  El.  Rev.  Nr.  |0,  II.) 


6.  Elektfiaehe  Bahnen  oad  AatonobUe. 
£)ektriMh«r  Veilbahabetrie b  In  8chw edea.  ArvidW  e &  t  e  r- 
iierf  fibt  aiaaii  Aoamg  ana  dem  Ueriehle  voa  B.  Uablsader, 
eramttat  a*d{e  kSniglidi  «diwedisebe  Etaenbaha-KoBUBitaieii.  E» 

er.-eheiut  beinerkenswert,  d*6  v>>n  Dahl  ander  DreiphaaenlMtrieb 

tfar  nicht  in  Betracht  gea.'jjeu  wunl.-.  ^%elren  der  Komplikation 
der  I.eitmi^'-fülii  un^-en.   K»  «  urdei:  nur  i!<i>  ll^|la^nuflg;;^  luphiiM-ii 

  \   rtii'-rhla^'en.    und    ZH  ir  iirlik'in  -  Leonard 

•,y.-.tnin  und  di>'  S-,  -f.'in«'  \i*n  l.uiuriie  un<l  H  .1.  Arn  nid.  K- 
wurde  *'iite  ^>  ri.iin-  /.u...ainmen.'iteilun);  di-r  \ nrii  tnilenen  Kraft- 
■(Uellen  jreni;ii'bt,  und  ^mar  der  W  aaberkräfte  und  Torflager.  Es 
»wrdan  2S  ätatiooea  aaaitaeMcht  (Uevon  aind-ü  Torflagar)^  die  m 
enranende  Minima)>  nnd  MaxiinalUiitunir  heraebnet  and  die  Ent. 
fernnn;;  (•tu  der  Ei.>M?nbahnlinie  geinraiien.  Die  tnlnle  Greleise- 
l*u>re  belrilf;«  4l.")«ti-ni.  Der  Kiierfneaaf»-and  znni  H*lrieb  dieser 
Sirevke  durfte  h'"  h!.li'nK  I"2.mN»  l'S  lietr.iifen,  doch  stellt  ein  vi«d 
>;n>berer  llelri;;  zur  X  erfil^iin^;.  I  >ie  frrt'.lile  Entfcrnun;;  Von  der 
Kisenlidin  ist  uUfefAhr  4i)  iiw.  K- wurie  (.'•■^•••ii -leii  jel/ip-n  Hei  rieb 
liei  dem  niedrig-^Ien  Kohlenprei^^  eine  K< trtn-  V'»n  7  Milliduen  K 
|icr  Jahr  lienjchnet.  Für  die  SpeifeleHuufien,  Transformatoren  etc. 
durfte  «i»  AalasekapMal  von  K.'>  Millionen  aolireadiK  sein.  Der 
Uetarieb  aoll  danli  LekomotiveD  eriul^eu,  die  alln»lhlicb  in  Dienet 
Raalallt  «perdan,  8i>  daB  dar  ÜbaqmiiK  vom  Damiif  -  aaf  eMMaefaeo 
Beuiab  «fai  loktaasiver  laL    tEleetr.  World  and  Eng.  Nr.  IS.) 

Pm  UMltlftoniaU  Syatom  4«r  Waalinrbeaae  Coa^uif. 
Daa  mnltiple-Bnit  Hyatam  der WestiBglMaBe  ('omnan;  ist  ein  eleklfo- 
pneuswtiech««  Svtaom.  I>ie  Sl<!uerap|Mintt«  «erden  durch  pnmuiia- 
tiacbe  Senromntoren  ItetlÜKt.  Die  KinlaBvenlile  der  PreBluft- 
motoren  werden  vüu  Klektroinaprneten  ln>dient,  die  von  einer 
Stelle  »US  einpesi  h;i ll'  l  werden.  Im  t;e;;en-alz  zu  den  Systemen 
von  Spr;t^ue  und  der  '.enen»l  Kleelrie  Co.  werden  die  Klektru- 
niatrnete  nicht  vom  l.inienbtroni.  MindHrn  vmi  einer  .\kkuniulaton-n- 
battvne  niedrifter  Spannuu||;  •;eft|^icLBt.  .\uf  jedem  ,Mut4>rwa^n  tw- 
lintiaa  aieb  aarei  AkknmoUlorenbatterien,  von  denen  die  eme 
Strom  Kennt,  «übrend  die  zweite  gleichxeitii;  geladen  wird,  indem 
.■■ie  in  den  l..ami«»nkrei..  ije.Hehaltet  wird.  KUr  die  HreBlufi  l'it  keine 
\  erhindunf;  iwi-o  hen  den  \\  :i|;en,  aiiSer  dem  Bremssel.i  nii  h  not» 
wendig'.  Ilin^'"ir"n  lii  ilt  i.in  Wiiuen  rn  Wagen  ein  «iielienailrl^e« 
Kabel  ftir  tlif  \  >  rlMndiiii^'  1er  Klektr^Mnai^neU'  rnil  liern  jeiaäliren 
ILillerie|Mil.  Der  ««eile  l'ol  ist  uiiltei.-«  eine.-,  Ililf^leiler-i  dauernd 
eiuKesehaltet  Jeder  .Miitorwapen  enthHlt  einen  Ki^^-K  r"  und  einen 
jjl'nikehrer"  mit  den  «ntaprecbenden  borvonioturcn.  Weiters  be- 
iadot  ai«b  auf  dem  Wamn  «in  anloaMliaclMr  Aaaacballen  dar 
pneumatlacfa  bctitijrt  wird  nnd  bei  ObermlllMm  Strom  odar  n 
gerinsem  Luftdruck  of!'net.  V.i  Ul  nicht  tu<"p|;Ticb.  die  t^eballung; 
and  Wirkun^THweihe  des  SvKtenis  hier  zu  er-'irlern,  beides  i»t 
im  '  Iripimdartikel  whr  jrründlii  h  durchfiefübri.  Der  „Umkehrer'" 
liiit  zwei  /.vliruier,  ••inen  l'iir  jede  Kabrtrielitnng.  IVr  .,K4*gii.T"  be 
hi!;l  etieMir«II.i  /.«ei  '/■.  linfter.  Von  welrhen  der  erste  den  Konirulb'r 
diin  li  eun'U  S|i-.|  rklink- tinieriiuni'.i;)UK  •.^■h^ittv^el.-•  'rri  Iii  und  der 
zweite  dazu  dient,  den  KonlroUer  auf  Null  r.urflckjiilirinifen.  Der 
i^lanencbalter  dea  Xugf&hrei«  gletcbl  in  der  Iteuarl  den  ablieben 
Kontrollere  kleinerer  Trpe.  Jeder  eintelnen  llauptko«troller»t«llung 
entspricht  eine  gewisse  StromTerteilonn  in  den  Klektromagnalei) 
der  Motorwagen  und  damit  eine  gewiss«  Stellnng  iler  Kinsellton' 
troller.  Die  Dispontioo  der  Apparate  ist  inm>ferno  lienicrkoiuswert- 
•Is  ein  inUer.t  gedringter  Zus.anim«nlMtu  hei  robuster  Kon^truklion 
erzielt  »urb*.  Die  Ururidüi^tr*'  dep  Sy-tenu^  siini  fol^ieinle:  1.  Die  tili 
Ul  i;''  ll-  if  iel.3vw.i-e  ••lekl  n^i  hen  St.'i.er- h.i  :.  i:,  Meli.;  erbiilicn. 
ä.  l'!C  l'^lektroiiiii^'ni-ie  werden  nicht  v.dn  I.iniontitroni,  eundcrii 
von  einem  T  Samiuler>rram  beUitigt.  :i.  Die  .\a»8eballer  küaaen 
imabhftngij;  vom  A  utoiuatausadmller  geöffnet  werden.  4.  DieKon> 
troller  wwdan  durah  daa  Fanktionrnraa  der  LuftdrncklitBaue 
automatiaeb  aaf  die  Haiteeteilung  zurOckgembrt.  _  \  IM  «inam 
Bmch  der  Knpplnnifen  wird  der  Strom  in  allen  Wajfen  auBer  in 
dem  «raten  .-..•lli.stiütiL:  auKj,'eM  haltet.  Die  Luftdruckbremsen  funk- 
tionieren in  allen  V\;ij;eü  und  nird  iliinli  d>n  Drnckalifall  der 
,\ut..in;ir:iLisschalt<*r  dc^  er-t'-n  \\  lieiiiti;;!.  }-.•  d.ili  alle  Wa*»cn 

stt  liiMi  i']^'ilien.  Die  Ki.t  l.'n  li;iupt\or7.uye  ii''^  S\ .•.teni.s  ^ind:  I.  Di«* 
St<  iiernnL'  ''''r  .Vb'i'iren  ;:escbieht  nach  Iteli-'lieii  .^e!listt:itii;  nder 
Vom /ug.>>fübrer,  ohne  dail  l>esondere  Vurkebruugca  für  deu  ('beJ'' 
gaJ•g  va«  dar  atnan  Ifethade  aar  MSdann  gairoffM  «enlan  mOAten. 
9.  Eaaind  ahm  Xaiho  von  fKchefbeitavoritebmngen  vetbaadan,  dio  Ittr 
Jollen  vorherittsebcnden  Zwiacbenfall  auai eichen.  I.'>l>  Oarnitaron 
nach  diewein  System  fund  von  der  We^tin^fhouse  t'ompaiiv  vor 
einem  .labre  an  die  l'rooklyn  l>.-i|iid  Traiitiit  Company  geliefert 
und  L'IO  (larniturcii  sind  vor  kurzem  nacbbestellt  wonlen. 

^L'indiistr.  electr.  Hr.  'J7U,  Eleetr.  World  «nd  Eng.  Nr.  2.) 
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die  intarmittierMide  B«l«aeklaag  der  8«leiiz«ll«  hMdit  an»  einer 
mit  sechs  LOchorn  vereehenen,  mit  schwarxein  Ptpivr  bvkivixvn 
f.«l»»s<}iinln>.   Für  ili<-   intcnniltierf'ntlc    K^lHiuhtunp  nind  drei 


A<'ftvli-ii.],;iy 
vuli  eiutjr  fiiii] 


r  wi  \'..'r.>  oiiiliinu-,  ilricu  Klamiiien  »imtiich 
iLfi-ii  MliriiT •  iiiit'ii  Meiiibninf  m  ^oh» iiigTUigM  ver- 
scUl  nenlvij.  Mit  iLcm m  A{ijiar«t  erhält  m  in  lün  h  VtnuhoD 
Je»  Vurfsstcrs  t'ini  u  -i'Lr  /■.steii  Ton  im  Tel. 

t'livo   /.LMl-tiir    V,  l.'i.  Fi-l>rii»r  IFXrt.i 

ÜkM-  BMbactitiulf  der   BUUe   aUtteU   Kohlrer.  Ka 
.  htnila  «ihiiAHk  bwtbiwhtet,  dal  maadi«  BUu«  auf  d«ii 
KdblMT  tMht  ibaMtn  «nd  mrmatat,  daS      nur  die  acharrvo 

Strahlen  find,  wi!i1eiMdMI,Koh(rar  arrofm,  nicht  aber  Jane,  welch« 
in  der  \Vi-iH<>  (Imf  BBMMMtladnog  vrfulgen.  Tomraasina  hat 
in  einer  Mitt«ilanK  an  die  Akademie  in  Paris  iX'uupt.  R., 
p.  lUll  i  erkltrt.  dal  Blitxe,  welche  niclit  <Mzillierrade  Entladun|;v<] 
sind,  »uf  ilon  KohÄrtq-  nicht  einwirken.  I>ein*:>'iir*niili.T  kUiiHi 
Fi'nvl  auf  iJrunil  von  IWibathtunRen  am  <  >ti->  r\ R'.iiriii:ii  r.u 
Kalooaa,  daS  dins«  ilrkUlrunfc  nicht  in  allen  Fillltm  genügt,  and 
dafl  aaeh  die  Ltag*  nnd  La^e  dee  Aoffan^vdrahtee  biebei  eine 
Bolle  apielaa.  Dm  vom  Btitse  berTorgwufiMea  Horti'svhen 
Wellen  mOaaM  nlalMt  aMh  «Im  gpniwii  iMüg»  halten  und 
w«rden  je  nach  dtr  KoonBWUiiUlHlt  «M  dan  AnffaiiHSdrabt, 
■•hr  «der  maimtr  aaftnMmma. 

(J.  rlmjU  fiataoNtagteh*  ZilkMkr,.  Bill  1.  1M8.) 
Rtne  Bni«B*»che  WSkr*  flr  elektMatattaelie  AbleakaDir. 
Von  A.  Wehnelt.  So  vorteilhaft  die  Brann'sche  Uiihre  aiä 
flir  die  UntersQabDng  von  Stromkorven  initti.tls  vleklro- 
ina^nettseher  Ablenkanf?  ^rt  Kluoreazouztlnrket<  vf^rwen<l«n  lilät, 
ao  M  dock  ilirp  Anw4<nilnnir,  wiTin  «s  bich  nm  die  Unteraui  bung 

Tan  HpaDnonitükllf Vftl   Inirld«^]!,   n-rlir  l"'«rhr«Jlkt. 

Auflen  am  Kohr  auliägeode  Kondonsatorplatten  mach 
Bktrt  «.  ft^  t^faba  aw  iMi  MhMll  veehMlad«!!  dektro- 
rti<iipfcwi  VsUm         AMmbuf  te  KatitodanatraUen.  Ein 

kaoatantes  Feld  ergibt  keinen  AmtuUag  bii8f;enomnien  den  mo- 
mentanen AmuthW  b«iiii  Entattlw  Mar  Verschwinden  de» 
Feldee),  ws«  nach  Milham  und  SohD9i4«r  in  der  durch  die 
JmtMltioii  <^rI»ll^v>n  Leilf&hipkeit  dm  Qmm  kagrllodet  liegt. 

Vi<r»cmlr!  in«n  InDvnolektroden  fwie  jT  J.  Thomson, 
K  &  □  iin  :i  n  II .  lern,  Leo  aril  e<i'.|,  so  tritt  bei  hOhereo  Ürtteken 
CUM  tenchleude  J^tladang  swiscbea  den  Platten  ein,  wodnrch 
dl*  VartaUang  des  Potantiala  weaentlich  geindert  wird,  wahrend 
W  mIw  Otlni  Drflckea  aar  iünwBnaDg  dar  Kathadanittjahlon  nur 
Indaklerian  basttat  «wden  kB—i«,  daMa  fatamittiaNnda  Hröme 
aieh  nieht  zur  Üar»taUan|;  koaUmriaiUahar  Kanran  aäcaen. 

Um  Boo  doch  bei  bOhacaB  Drtkkea  and  solchen  Eni- 
ladunftspotontialen  (6*J0O — lOOUO  V),  bei  denen  Inflnenzmaacbinen 
nuch  kuntinuiArliche  Entladungen  liefern,  eino  plekti'n«tatisch»  Ab- 
l.inkvuiy  zij  «rlialt««,  hat  Wehnelt  unter  14' rü^  k-i<  httgung  der 
W  i e  d  0  III  a  n  iiWIien  Heotiai-htitrip,  d«B  da«  EjiHaiiuiiirspotBOtial 
anterordvntlicln  hoch  aiisttM^^t,  wann  man  Ii  '  ,\ii'  ih-  m  den 
daaklan  Kathodanranm  brin^  eine  uiiue   Uraua'acbo  Uöhre 


Daa  paahHa  Licht  dar  Aaoda  U  gaBwai^,  darelt  den 
an  Kaibodenraum  bindnrch  loa  GUnmlieht  zu  geben. 
Dieses  Bohr  erwies  sich  bot  den  Tom  Vcirfaaser  ausge- 
fBhrten  Versuchen  zur  Unterauchung  von  Poteatialkurven  sehr 
goaignet.  Mehrer«  mit  der  Böhre  aafgenommene  Spannungokarveii, 
darunter  dip  einer  VVerhseUtrombofenlampe  sind  der  Abliandliiii); 
ba{g«g«bvn. 

I  Vi  rbdl    d.  l>ut»i  h.  Physik    üe«.  T.  ».  jAnner  IHOa.l 

Induzbrt«  K.idi<>jikUTiat,  die  !■  Laft  am  Falle  eine« 
Waaaarrallcx  em-Kt  wird.  Von  Mc.  I.ennnn  Elster  und 
(■eitel  fsndi-n,  u«jl  ijui  ne^iitiv  ffoladenf  i  l'niSr,  der  einige 
Stunden  lajtg  an  der  iroitsn  Luft  udur  in  fim'üi  «■lilcs.-oncm 
Baame  belassen  wurde,  vorübergehend  radioaktiv  wuni" 

2ar  Beobachtung  dieser  errogton  oder  indnsiertsu  liadiu- 
aktiviiAt  wflilte  Me.  Laaaaa  aiaaoOit,  m     '  ' 

▼aAllla 


mailen  auflergewObalklie  alakMaeba  TaHillteiiBa  ia  

fiphllre  herrschen,  den  Niagarafalt.  Lenard  fand  nkmlich, 
dail  die  fvinau  Gischttro^fen  i>eiin  Anpralle  an  die  feuchten 
Feleeo  am  Fa£t<  vinwi  \\  aaKcrfalle''  der  unievbendeu  Luft  i'ine 
aagative,  dein  \Vii*-v'r  cm'  |"sui\t'  ^'lektri»che  Ladung  ert«ilen. 

Bei  Aosfübruti^  d«r  S  nnfUilM  am  Niagiirafall  »urdi'  dci 
Verauchsdnibt  in  drei  Strecken  v.m  ^■..'  -,1  i'ui  i  .'iii.'ii  :iiifLi - 
hingt  Der  Draht  wurde  bis  in  ein«  Kutfernung  vi<n  1  -  J  m  von 
das  ■HahaMMa  fallenden  Waasoroiaaaaa  Kefaracht 

Ii  das  Brhanui  gohSngtor  Dralit  wurde  durch  den  Scbauui- 
aofort  anf  «in  «lektriaches  Potential  von  sirka  lällU  ¥ 


MMB  WC 

fHadan. 


Ia  AalMlracht 

BaktoM 


bnackto 
lahia 


dM  Uiahtaa 


Da»  allgemein«  Ergebnis  der  Untersnchiiii«;  war,  daß 
wJthreirid  der  Dauttr  de.i  Veriiucbes  der  Betrag  ili  r  m  iMm'iii  ihm 
Fuile  dch  Kall»-  eich  selbet  uberlatüeuen  L>raht«  in<)ai)(rl'ii 
liadioakdvit  if  ^  'ii /.  iMHloutvnd  kleiner  war,  als  in  otnvm  I>ralil'  . 
den  Mc  Lunnjin  /ii  Vi'relcichsxwi-cknn  im  Hofe  <b'r  Uim\ 'Tnil.ii 
Toronto  »ich  »ellmt  tllierliin^nii  li;itt»t  und  der  dur<h  cinr'  Klvklri- 
«iermaachine  auf  ein  l'oliMitiiil  von  "^KUt— l'i'Hm  r  gfladcn  wai- 
(l'i.y-ik,  /'il:..  ir,  V    '■■    F'-liniiir  l'.Hi.l, 

nie  St«llnng  des  Uadlnai  Im  jHTiodiHcben  Hirstem  nach 
aetnem  Kpektmia.  L.  Unsga  and  X  Fracht  fiuiaan  liai  Be- 
obachtung dm  Funkonspeklraa»  daa  Radiam,  dal  die  atlrkslen 

Hadiumlinien  dtn  »tirktten  Baryninlinion  und  d.'n  entajirci-bnndi'n 
Linien  der  T*'rwand((^n  Elvinvntti  \ty,  Ca,  Sr  genau  analog  siml, 
•io  dafi  man  Ha  mit  .Vy,  Ca,  Sr,  Ha  in  eine  UrupfH*  fhoiniich 
verwandter  Klemento  zu  setzen  bat,  wie  es  auch  i\nH  rhoiniaelia 
Verhalten  von  UHtlinm.  hi<  w.»it       l>i<kannl  int,  vorlan^'f. 

Die  /j>'rli.'|.'un(;  ilrr  Kuilmmlininn  im  inagnetii(cti<'n  Fulde 
ist  biii  duu  stürkistiui  lrini«ii  »i'iir  bimliarhteii.    Die  .Mi 

»t2nde  iwi^ben  den  IjnicJi  wiii  Ii""!!  Iici  M;/,  Ca,  Sr,  Ha  mit  dem 
Atomgewicht.  U«reita  Bydberg,  Karber  und  Bunge  halM>u 
dana?  binprainana,  dal  die  Abatind«  dar  Linianpaara  lanerballi 
aiaar  Grappa  diMniaeb  rarwaadter  ElaniaBta  aut  dan  Atoni- 
gavtcht  in  regalntligar  Waiia  wadwan.  PMr  dia  Alksltan  tat  daa 
Atomgewicbt  aabr  aaba  dar  Qaadratwaraal  aaa  dem  Abalaada 
pro|Hirtional. 

Extrapoliert  i  i^v;  '^  iniiaeh  ds--*  .VTniiiirewirlit  fiir  K.i'liutn 
als  Funktion  de»  Ali^tiimle^,  bo  t^rhiUt  man  den  Wert  l'.'ii  >«, 
während  der  von  Krau  Cnrie  beetimmte  Wert  -'"-'i'i  li^trÄgt. 

Das  grttfiere  Atomgewicht  apricbt  fBr  einen  komplisierteren 
Baa  daa  Ataaia  aad  Aidardk  flr  aiaaa  laiehtaiatt  ZariMI  ia 
Blaklniaaa.  Daa  am  aUbkataa  Elahtry 

igjawiflflht 
ZaÜaefar. 


(Pbya. 


1MM.) 


11.  TalagntpUa,  Talaphonla,  Blgaalweaen. 
Helb«tiBdaktioaaaie»»>Bg«B    an  8cbwachatruBieltiklro- 
iBagnet<>B.   Prof.  Tobler  berichtet  flbar  SelbatijMliiktionaBiea- 

suiigeo,  die  er  au  Eicktromagiiuten,  wfo  ««  in  der  Teleormbfo 
und  Talo|ihoiiie  «arwandat  worden,  angeatallt  hat  Der  BeUiat- 
induktionakoefBaiant  waide  ans  der  Impedanz  berechnet.  Dio 
lni|M<danz  wurdn  aus  Htrom  und  Spannung  gefunden,  indem  man 
i;.  ».jbnliclieii  Wecbst-Iftrom  von  litt  J'  durch  die  Klektromngnot- 
^puN  II  si-lili  k(<'.  I).'r  Sroin  wurde  mit  einem  Prilzisioiisin&trument 
von  Sicni'  n»  i  Ihilitke,  die  Spannung  mit  d>  ni  Klektronieter 
von  (larpenlier  und  dem  Spie;;ele|ektjrüdyrniinoineter  von 
Sieineiiaü  lialskc  frrtnr-sin.  Der  „S<'hluüfnagnet'' der  Western 
KlecUnc  Co.  ergab  eine  Abnahme  der  äclbatiuduklion  bei  »tei 
gender  BtraoMlIrka.  Diaaalb«  uiniat  mit  dem  Stram  Imt  garad- 
liiiig  ab  and  ftilt  von  IM  HpniTa  bei  4-4  UHKaaipfaB  aef 
VJ'ii   Henrys  bei  MilMsrnpen-.  Da«  „Ptxt  Office  Standard 

Relay"  von  Elliott  \  Co  zeigt  hingegen  eine  Zunahme  der 
Ädbefinduktion  bei  waeh.'.'  nder  StroiiHtHrko.  IM-'  Kurve  fUr  den 
Si-IIikI niduktionakoef&tieiiten  in  Abtiiln^gkeit  vom  Strom  zeigt 
ein  Maziinnm.  K»  sciieint,  duil  alle  l'.leklronia/n'  !'  mit  viel  l'.iM'n 
und  hohem  Widi  r^tJllld  sich  wie  dtr  \\  i'isl^  rn  Eli  <  i  '.  M  _r"  l 
vertialten,   wÜurend   Magnet«   mit   ilünm'n    Kernen    und  einem 

wa  100- 7WU  dam  Post  Oni.  .  Uala^  Umliehaind. 
(Joomal  telegntpluque.  96.  Mm  1909). 


ötterreichiBche  Patente. 
AubzQr«  aua  Österreichischen  Fateniscbrlftun. 

Nr.  10.K77.  \ne.  12.  12.  1901.  -  Alexander  Lahutik^  in 
Wien.       SelbHttAUger  Aaaachaller  fUr  .Vehrphaiu'nniotoren. 

Ilie  Keder  ^  int  be«trelit.  den  Vii.^-elinller  '',('  »'  in  die 
.\n*tM:halL"*tellnntr  y.u  iiriiiL'en,  «ir<i  ledorh  ihir.in  linreli  d.-ii  <|ointr 
drabt  ät  (<'i)  gehiuderu  Wird  der  Strom  au»  irgend  einem  (iruude 


'0   i  1'^ 
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«uiterhrnflicn,  so  wir«!  durch  «ine»  der  SulBnnid«  .s"i,  .S'j  dpr 
H«)iel  //  in  ein«  solche  Stelluu;;  gebnK'ht,  dati  daa  Knde  ('  de» 
llptii'l.-.  .iii  oinen  der  Kontakte  C\.  ajiBchlüfft  und  dul>pi  rinen 
Z« '  1,1]  1  durcli  don  Spanndraht  </)  IV/s)  »oliliuBt;  <lii?»i>r  M'hniilit 
ab  und  div  xur  Wirkung  kommende  F«der  /  ufl'net  d«n  ^ki>ait«r. 

Hn  IMM.  Aa«.  ».  4.  i<)02.     rouis  H«a4rca«z  !■  Pnrlii. 

nyii»iHnliUrj.t('. 
1'  -  iii-'t  illi-i  !in  lUirsteninatprial  in  Form  von  l>rSht<'n, 
BüikIuiu,  lilechi-n  u.  dgl.  wird  in  ein  utthllu»»»  Motailrubr  von 
aahr  Mringar  IMeclMtlfk*  •iagaiabrt  und  durch  hohMi  Diwsk 
dMMeib«!  di*  Form  «iiier  I>]mamoblnt»  gMptbaa,  warn  Zweefc», 
der  Bftrtrte  oetet  holwr  Featiskeit  die  «rferdMUebt  Bitgnmkeit 
n  Teileiliaii. 


Nr.  10.911.  Anir.  11.  5.  1901.  |»r.  I.iiiiri  <  .•  r  r  I.  o  t  an  I  In 
NDnrhen  and  Piu  Job.  Fried.  Wallmann  K  toinp.  In 
Ucrlln.  —  Yorrichtnnic  ruin  selhsttiil iirrn  Aii>|ii-i  ii  iIi-  den 
P«pilir»tTeirpn  antreibenden  lIhr«<Tl>4s  bei  Morviipparalcn 
wHhrend  des  TcIcirniphliTcns. 
I>or  .\nkfr  eluei«  am  MorMUjiparat  angt'bnR-btmi  ElfkUo- 
inagnetsn  btat  die  Sperrung  dfn  den  I'HpientrcifenvwrMshub  be- 
Borgonden  Uhnrerkes  aus;  der  £l«ktruui«^n«t  iiA  in  ebieo  Lokal- 
■tiwnkxcw  gwwhallal,  walclMr  duck  d«D  Aaker  eine»  polaritiarten 
Bateis  f!«MhldH«n  wird,  «olwl  lototam  in  die  Linixnleitnng 
•^ingeiH'baltet  igt  und  daher  heiin  SrhliaAem  dMMlbOn  niitti"!»  des 
■l'iihti-r»  an  der  SenduBtatiou  an.'priebt.  Dttrdi  «Iihiii  «weiten 
'l'aiiter  wirrt  iiiiclj  Hffiidiijun^  der  Korreeponden*  in  tlio  Lini«.' 
«•in  iStmiiisloLl  eijt|.'"|^i_viu'fj-_'tiii-r  Ricblutij^  gowiidt-t,  dmiunh  iKt 
I<elai«»nker  uu^;;ul>>i<t  und  durch  leUt«r«n  der  LokaUueis  Koüffuot. 
I>er  ob^enannte  Elcktromagunt  gibt  daher  Miami  AaktT  ml,  d*r 
da»  Ulir»erk  nunuo  hr  lii  riimt. 

Nr.  10.02«.  Ani;.  24.  0.  liWl.  -  Adolf  H  e  rz  «n  Wien.  Wechsel- 

sfroniKeufrator. 
Der  Aufbau  dur  .Masthino,  die  bosooder«  als  Stromerronger 
fttr  2ttndtw«ck«  (KipiMivnvmotore«,  MiRw)  Twwmdat  irwdim 

Roll,  iat  dein  We»«<>n  nach  dem  dar  cenrOliiiiiclimk  Weeiiwlatrain- 

^.'niiHratoren  ){lei<'li.  Innerhalb  eines  Ärioatarringei^i  welchem 
.  iin>  Koihe  von  die  Armatars-puleo  tragenden  Polen  aojifordni't 
ninil,  buwopt  fiiih  "-in  Magnetrad  mit  mehreren  radialen  r.ili'ii. 
Der  Fi-Idmat^nt  i.'<t  «in  pcrmanunler  Mapni^t  und  bwlolit  int 
we'ior  llu^  (^irii'm  nii)».if,'en,  (termanent  nmsni  ti«ir))rn  StJl^ll^tln  k 
odor,  I'hIIh  i'i  ;iuh  l.;iiiii''.lcii  .'.iiHuiiii]i<'ii:jfw-i7l  i  1  iimfii:--""  In 
eiuit'lncu  Lsniellen  niimtlicho  l'ole.  Auf  diu  .Vriualurkcine  kann 
auch  eine  zweite  Wickeinnß  anf^obracht  hIb,  is  walehflr  doT  ia- 
duy.iert«  Strom  transforniivit  wird. 


für.  lO.ft.iO.  Ane.  2.  !».  1901.  —  Julius  H.nrtk  »  i  sl  in  Berlin. 
Kabel  mit  Papier-  nnd  l,nfti<iolHtion. 
Ein  üU'-  !'a]i:*'r  oder  einfui  u-uli'r''n  i«ol;.'rftHli'n  Störte 
hi^rL-<'-ti<lit.'-  J{..[ir  wird  »i.-hn»n''>  iiliirii  il-  mfL^i-..  linittcn,  mit 
»eitlirben  EinschnilCvu  vemehen  und  ».iMMiiauilurKtizogeu;  in  die 
Rinwbiwm  «,  ¥  Warden  die  LeitungsdrAhte  eingelagt  «lld 

domh  aiaen  nindfaden  /  naanmoDgehaltan.  (Fig.  1,  3.)  Nach 
r<  r;:  in^'  wird  ain  PapimlMnd  B  mit  Eioaebnitton  t 

"'S-'-.  S     S     t  , 


^if  -^f  inf  j^p  y 


Fi^.  t. 


venteben  (Kifj.  3,  -1)   und   um  die  Ijnie  /,  y  im  rerliri  ii  Wijik.  l 

O^i-n.  »o  ilaB  die  Stejre  «  rechtwinlieiij;  nur  Kbeui'  /;  doa 
as  stehen,  wodurch  der  in  \'\^.  5.  >\  dargegtollte  Streiten 
erhalten  wird.  Wird  daa  Uaud  noi  die  Linie  c  e  ßuknickt,  so 
arbllt  man  eine  Sckranbaoflldi«  mit  qoaratabandaiL  »piraNttm^an 
▼«nl«iftingMt«geii  t.  Dia  Torduaniidit  antibl  dia  Rabnaiitann 
der  flg;  7.  m  Dtttte  «,  i,  m',  V  Uuann  in  die  EiwaiHiitta 
KU  liogan.  (Fig.  1—7.)   


AnigalAlirte  und  projektiert« 

Oaterreich-Uugarn. 
a)  Ötitrrtidt. 

Cnrnowltl.  iKIektriitche  Ii  ahn  nach  8adai;<Sra.'i 
Das  b.  k.  Kinenbahnministerium  bat  dem  behOrdl.  autor.  Mhii- 
incenieur  Wolf  Läufer  in  Czernowilz  im  Vorrtnu  tiiit  <li>in 
iniuTill.  -iiiu  r.  Bauingenieur  Theodor  M  i.  n  ( '/.oniowiti!  die 
B<>willi|;unH  sor  Vornahme  t*-«'bni»cber  Viinirl»-]!«  »  fUr  eine  Bahn 
nicHlon-r  ttrdnung  vom  Endpunkte  der  beetehenden  elektriacbeo 
Straßenbahn  in  Cxernowitz  nSchat  der  lieiebaatmBonbrfieka 
tim  dan  Pratb  aMb  Sadagöra  erteilt.  «. 

b  l'ngarH. 

liiidApe«t.  \  r  r  ]  ;i :. ;  <■  ru  u  g  der  Linie  Nagvoiezu- 
^a,-i<-r  dtr  H  II  <1  Ii  |i  e  H  t  e  I  elektrischen  Stadtbahn.)  Hie 
am  1  .April  I.  .1.  :ii';.-ohalleno  lieneralvenuimmluDg  der  Reprü* 
aentanz  der  llaupC-  und  Ket>idfiiz»t«dt  Huda^ie«l  hat  die  Seiten« 
der  DadMaatar  «laktristohen  Stadtbabn-AktiengeMUai^aft  ▼orn- 
lagtOk  Tom  dar  VerliUkgerung  d«r  Linie  Nag^<aA-(gKi8a 
gaaae  «eiiahniigt  und 
rofMlbAhdlidia  Ganah 


(Verlängerung  der  Konzesaion  fBr  die  Vorar- 
beiten derltudapeüt-K Itter  elektriichenVizlnalbahn.) 
Der  ungarische  llandelamini^ter  hat  die  dem  GmndboBitxer 
Crafeu  Johann  PejacBevic»  tUr  die  Vorarbeiten  der  von 
lliidapiiüt.  bp?ii'h«n(?i«weiiie  vom  Herminafeld,  in  dar  Iliohtung 
vnn  liAkosp  tliit;i  lli^  K 1' t.  und  \  im  dieser  Linie  abzweif^end  biii 
I'uazta-Sseutmibiti y  projektierton  olektriachen  Vizioalbabn 
artiUl»  Kaiwaaeiaa  aof  m»  Dsnar  aiaa»  wtNaau  Jahraa  raailiyt. 

Siagai.  fVerlXu|2erung  der  Konzession  fAr  die 
Umgaataltnng  der  Szegeder  Pferdebahn  auf  alek- 
triacban  HetriebundfQr  dieVornrbt'-ion  der  projek- 
lierten  Ergftnzn ngs I  i  n ie n.)  Der  ungari»<'h<-  llandeUmiiiieter 

hat  die  der  SzMjrrdir  1 '  )'(<  rd  n  l>  a  h  ti  A  k  t  i  ii  u  e  »  e  1 1  <■  h  a  f  t 
filr  i.l[r'  Uwi|;lisImIi  Uli  -  ili  r  uuf  df m  ( leliii-tt«  der  koniglich^Mi  I  n  i- 
-l:<dl  ^/l•^-l•^l  j^i  lf  fii  neii  l'ti  rdobabuliuieii  aut  elckU'iiicbvn  Uetrieb, 

filr  dii'  \  iiriirheiti  n  der  %U  Ergänzung  de«  beetehenden 
lUbuiieUea  Uber  die  Tisza-Lajua  Uingstrafie,  al»  auch  Uber  dt« 
K.Hlvüriagaase  oad  die  Kalvlriaaeile,  endiieb  tbtr  die  VMto- 
martTKa»«e,  BatthyAnygame,  Rcent  liyürgypmm  UbA  tlttm  fie 
\'ai:.iriii'lvi8tr.i8e  so  führenden  nenen,  elektrisehaD  ELsenltahn- 
Jiiiii  n  ^.einerxeit  lieraoapegebene  Konzeesion,  welebe  zuleizt  iui 
Vorjahre  verlängert  wurde,  imf  die  Dauer  einen  weiteren  Jahn-* 
erxtreckt.  ü. 

;K  I  e  k  t  r  i  s  e  h  e  E  i  n  e  ii  b  a  h  n  !  t  ii  d  s  p  e  s  t  S  i  e  p  ■  1 1  o  n  al- 
II  \i  li  II  )s  e  e  )f.  i,  I    Die   Aiigelei^viilieit    i- r  1 1  n  d  :  ]i  i  h  ' ,  bozie- 

hnngi<W(ii»e  vom  (iastgarton  n^^'P  Houa'  uur  .»vdionvn  iieloo«) 
hin  zur  («emeindo  Budnkeati  prajaktiartea  elek- 
trischen Vixinalbahn,  deren  Ko  nxeaaionaT  erlian  dlnng 
ber«ita  am  IS.  und  fortsetzungsweise  am  l.'t.  Mira  de»  Vorjahres 
abgeba]t«n  wurde  (siehe  die  .Nlitteiluni;  im  Hefte  12  uni<«rer  Zeit- 
schrift  vom  .lahre  1902),  iüt  in  ein  neue»  Stjuliuui  c^treten.  Da» 
Munizipium  der  Hanpt-  und  KeHidetuMtadt  Budapest  hat  iiämlii'h 
gegen  den  Ausbau  der  in  Rede  stehenden  eiektt  iKcben  Eipenhahn 
■  Ib  Vizinnibahn  von  Anbeginn  entschieden  Stullun;;  nef^ßt; 
mit  Küekiiieht  darauf  der  ungarische  ilandelsminister  die  Unter- 
nehmung dazu  verhielt,  mit  dem  Munizipium  eine  entsprechende 
Vereinbarung  anzuatrelien.  Wie  nun  verlautet,  bat  sich  die 
Unternehmung  lH>reit  erkKir^  dem  Waaadia  doa  Mamwwwama 
Bacbnung  trügend,  die  prajaktierta  FSaaBhalia  ala  elektrfiaka 
Btralaababa  aoabMuaa  'jm  irpilaa,  «ouit  dia  ' 


Italien. 

Vun  der  YaltalUnabaku.  Die  ,K«te  Adnatica"  hat  eben 
-  d*  dar  alakMaake  Fübipaik  Mr  «fin  ataikiea  Veikakir  aiski 
hinreicht  —  bei  Qaaa  A  Comp,  für  den  Fahrpaik  dar  aaf  alak- 

iri^rben  Hetrieb  lungewandelleD  Yaltellinabahn  drei  elektrische 
Lok<imotiv«u  )>eatellt.  Jede  di«s«r  Lokomotiven  kann  sowohl  ala 
KU-,  beiiebnng!>w<*i,se  Perii<merizug>!okomative,  als  auch  als 
Laataugalokoiio'tive  beiitlt/.t  werden.  AU  Peraouenzugslokumotive 
leistet  ?<ie  normal  ;i.'i<H>,  iiiaxlinal  ty'i~i><  k<i  Zii!rkrnft  hei  einer  fJe- 
M  Im  itiili|.'ki'il    Von  Ii4  fc/w  |»er    Sturul'-;  I  .ii^lj'-ujpilekHmntive 

entwickelt  sie  normal  Cii««»,  nianimnl  l<i  (»Ml  k^i  Zugkraft  bei  einer 
btiiiidlicbun  Oeschwindi^keit  von  .Hl'  kt».  Ihr  Uewicht  betrügt 
M  l.  Dio  Lokomotiven  aiad  vierachsig,  jede  Acfaao  ist  mit  «nein 
Motor  angetriabea.  Diaaa  droi  Lokomotive«  «erdan  die  grtftan 
elaittriBidMn  LokmnoliTan  in  Europa  aeln  and  emielian  die 
fltftffcalan  «daiiaraadaa  DanipflekoaiOtiTan  an  I4latnng,  Dia 
„Itale  Adriatica*  kalte  tlr  die  Liefitrwig  daraaikan  aina 
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kr.  tt. 


natintml»  KonkorrenB  aillftMllriab*B,  Ul  dw  Ü»  grVton  El«k- 
trizjtäl&drmen  t«ilniiliUM,  UM  MM  dtr  cKe  FinM  GftB«  ft€oill|k 
■iafreieh  hanoiging. 


Die  t>\tm  k  6anteamn«>  Fabrik  eltktrlMlMr  Kabrl, 
Htebl-  and  Knpferwerks-AkllMgeMlbchaft  in  Wien  hielt  %'nrii.'i' 
WmIw  Mtaar  dm  Vorsitze  de»  Kommertinlntea  Max  (9  u  i  1 1  k  a  u  m  *> 
ihr»  2.  orAmdieh«  OenenUTMuammlung.  Der  prn  VMrJ  vorf;«- 
legte  (><>wiiin-  and  Verlustkonto  «reist  Ar  das  ab|^l»ut'(-no  .litlir 
'nacii  Viirnahme  von  Abadireibangen  in  der  HiVhe  von  TOl.itf».'!  K 
einen  Kciiippwinn  von  l.lfiS.HtlHK  «u»,  wuIi-J^^t -.Ii  H /iizil(('>i'h 
dsH  Oi'winnüliortrii^ji'«  »ns  licm  Vnrjahr«!  p'ii  .1  TJJ  K  »uf 
I/J.'?,,'!;»!  K  rrliühl.  I  *i"  ( ;i-iiiirAlvr>r«ntrin:ilutnf  bfm  liluU.  >i>'m  He- 
»•■i im]«  l.■).^.14^t  K  zunuwt'i.ifii,  ili'ii  Aliti>'n«-<Hiiiiin  inil  IH  K  = 
l:i<';o  ciiuuluMa,  zur  (rrttadunj;  eiuus  UuauiCen-UnU'rsliitzuugsfuiHl)' 

dSuQlU'K  Mm  Ar  SMWMMitoMB  auuOOO  K  tu  vridmM  aa4  4«» 
-Mdi  ftluliriiiiin  diirltatitaMa  TCthMbwdea  K«c.t  per  144.46RK 
aaf  MMN  BitflmWIW  lOTinlrui  rn  IKujrleicli  irurde  zDtn  Zri'cko  der 
BrhtllVIlg  d*tAliti*nknj>itale<i  von  ti  auf  7  Milliunvn 
Kronen  die  Einberufunc  einor  aiiß«'riirilnntltii-h''n  (;(in  r»lvi>r- 
gammlnug  besrhlosseu.  Sihlicflliili  wurdi-n  äu>»<1i'miIi>ih1i»ii 
MitglMdar  des  Aubi^tsrstw  Koini«eru«lr»t  Theodor  v.  Gail- 
und  KimaMniilnt  Mw  Oaill*K«B«  wtodugawUtlt. 

7. 

Aktlen^UeseUnchart  Kl«ktrl/ll;U>ni'rk«- Warnsdorf.  S.uh 
dem  der  jttDf;st  atattjri*balit<;n  (ii'iiHralvumammliini;  er»utci>ten 
Ge«ehnft!>beric1]t<-  war«n  im  Jahre  V.iifi  im  ganzen  7  Ikißenlmnpen. 
l0.63St  UlOhlunpen,  fiS  Motoren  mit  164-6 IV  anire^chloMen,  dat> 
bt  am  1  Bogiii'  um  8C0  4MUtnnMn  Mbat  10  Motona  mit 
41-T  F3  nähr  •!■  bn  Jahn  IMl.  1^ ItoMabrtbMM^B  htMgt 
ftlr  1(MI3  zasnmmen  K,   «o  daS  nach   M!niur«<!hnan|;  den 

•  tewinnvorlrajfo»  nu«  dpin  Vorjahre  |iBr  aiWiO  K  ein  lietrai;  von 
4<>.r><)4  K  rüt  Vr.rfliifiinc  Htclit.   wovon  .")».,  'li-iii  i{-^sorvoforii1». 
.'i  Oi'o  :»la  'i'anti<M:it'   ilfiu  Ncrwültunpuriilp  uthI  K 
D  i  V  i  d    n  d  >•    ui  di"  Aktinn'lro  ritn>rwii's»Ti  wurili'n;    <irr  Kfst 
?0n  ■l<i;i. .  k  «.nl  Mit'  rirni-  i;. ■  1 ,  viir;;i'tr:i(^i<n. 

KelchcDiiericer  Str&JS4<nbuhaKP:4('IlK('h»ft.  In  dvr  am 
4.  d.  M.  slijjphalti'uwi  Gpncriilvi-riMiiiiiiiliitur  wunif  iKMtchloMtin, 
den  (iewinn  aus  dem  CxiMcbftt'teiivlrivlio  de«  Jahre»  UHKi  per 
66.m  K  and  den  »«wisBToitn«  Mm  1001  pn  Wa6$  K, 
•OMmmen  d«b«r  115.989  R  wie  tolft  in  vaitciilM:  Diri- 
dend«  vom  AktienkapiUl  m  l,fUaüOO  K  »  46.1)00  K  Ernvnv 
rnngsfoods  3S.010  K,  TanaiaM  000  K,  Gr*tiflkatiun<  n  Kxn»  K; 
HtMmfondB  im  K,  UewimiTorlitK  pro        u.\m;  K. 

8alltairf0r  Blektrttttltimrk«.  Die  (ioner»)v<5ruimmlnnK 
hat  Bach  dar  Sanienm^  rani  «lalMmala  die  VertvUong  einer 
D  i  r  i  d  •  n  d  a  von  5  K  b««elil(»sa«ii.  t. 

8l«ateBi4ekicliert  Werke,  H.  m.  b.  H.  In  Berlin.  Die 
Gaaellaehaft  ist  am  1.  d.  M.  hHn<tnlBp(.''rii.'htli<  h  •.'ioKvtra^n  wonb'n 
ood  hat  ihren  (icai-hÄft^botrioli  BiilV'  niiniiiivn.  i'ii'  <.5n»*'hÄfts(übriT 
der  neuen  GcsolUi  liat'l  niml  ili.'  Ili  rmn  Dr.  phil.  Alfr.  üi'rfiin  r. 
Ingenieur  in  < '!i:ir  iitt.inliui  ij.  Direktor  l'rof.  Höh.  KriehK  in 
Nürnberg,  Inv m' u  Karl  llililmauu  ibishor  Viiri-t;uivia!iiit(.'lii'd 
der  Siemens  .v  llalBk^  A.-li.;  UorUii,  Direktor  Kaut'uuiou  iluj^o 
Mfttalis  in  NOmboric,  Diiaktor  ugMiaiir  fMali»  Mars  in 
Kttroberg,  RvKirrunifB-liaumaiftara.  D.Oakar  Patrt  !h  Nflroberg, 
Reg!erungt<-li«urnei»t«r  .  Heinr.    Rcbwieger  in  IWlin, 

Kaufmann  Fr.  Alb.  üpio^tc  in  Charlottenburg.  Die  Siuuient^ 
.*  Ilalskn  A.-G.  bringt  au  Sacbeinlagcn  in  die  nmic  tJf>si'!l!'<'h!«fl 
•■in:  d«H  Dynamowerk  in  Charlüt(onbnr)r  nvbi<l  Si  tiinii'il.'.  ilit.-. 
KaJu'hvnrk  in  Spandau  oeb^t  Mt^)i»inifirifßt*rt>t  »itv\i«'  ilit*  zu  Iffiilcn 
Werken  gfliorifxvn  ( iriiiidstLii  kM.  I  i'-liüiuie,  MaxrljiiiHiiKnl:!,:»-]!, 
Werkzeuge,  fertige  und  halbfertige  Fabrikate;  ferner  inwutar 
und  Lagerbestlnde  der  Abteilung  für  Beleuchtung  und  Kraft 
«inachliefilich  deren  lAmtlicber  techniadten  Boreaoa  im  Inlsnde 
ond  Aulanda,  loTentar  nad  liMtrbMtibida  dar  Abtailung  ittr 
alaktrlBcbo  BhUaM,  nicht:  jfedbdl  itttk  dteAbtattUng  Ar  elek. 
triaelie  Hoch-  nn^  Uataifn|DdlNtean.  Daxu  treten  di«  für  die 
genannten  Werke  md  Ahlwilnllgdll  baatebonden  Fordcruni^srethti- 
und  Schuldverhttltniaa«,  soweit  die^e  eii-b  auf  diis  rciiin  X'r  rkMui's- 
K«BchSft  beziehen,  sllmtl;<'he  l*:(tfnt<j,  Mu.sti<rbi'hnlz  «n^  I.i.-  m-/.- 
recht«  auf  dmi  Arbeitsgebiete  denwlln'n  ii>Oist  V<  rpflii  rituujjiMi. 
Weilerhir  wrilmi  ««liten«  der  A.-G.  Sii>iniTi^  >v  llalik»  in  ili" 
neue  OeitellAcbaft  eingebracht:  Die  Aktien  der  teehuiachen 
Bwraawa  im  Analande,  nlmliok  dia  Svaaflk»  Aktialwlagat  iUMaana 
%  Halak»  in  BtocUwIm,  die  Sianana  md  Hdaka  Dandc  Aktia- 
ialakab  in  KanaakacM,  dia  Soalalk  IlaliaM  Siam««  par  laapiaiiti 
alMtfkl  im  UadiBd  nad  Ran,  Siamaiit  e  Balaka  Cooifimto  Anomlw 


Kapanola  de  EltM^trieitad  in  Madrid.  Sienienii  Limited  in  Johannaa- 
blüg  und  Lnpstadt  suwie  der  G«>echUifl»HMleil  an  der  llaaaa- 
atiflchen  Kb'ktrixiUU.!!  Gi}i<elU<'li.ift  Sienien!>  &  llal-ke  ni.  b.  II.  in 
Han>liur((.  Dil!  Kiek  tri /.  i  I  i  1 1  .\  k  t  i  e  n  ( 1  e  h  e  II  m' h  »  f  l  r  o  r  ni. 
Scbuckert  Ä  Co.  I>rin>;t  nur  itie  Falirik){rund.'>lil<ke,  (inlillude, 
Anla);cn,  MtL-iehineu.  Fabrikate,  Halbfabrikate  und  Kobtiiaterialieii 
in  Nürnberg  in  die  neue  Geeellsehailt  ein.  Zu  Mitgliedern  des 
Anbiebtarataa  wvidao  anaaat:  üia  Hämo  Wilhalm  r.  Biamena 
ak  Vanitaendar,  Baidiarmt  Hag;»  Rittar  von  Maffei-Mflaehm, 
al.i  stellvertretender  Vursitzender.  Professor  Dr.  Ii  u  d  d  e-BarliB, 
Ii,  V.  (.  haiv in  London,  H:»i)kdirektor  Wilhelm  II  eintce-Ham' 
burft,  Kumnier.'ii  iirut  K  1  i  n  >i  Herlin,  Geh.  Konimerzienrat 
Dr.  Ing.  Karl  I.  u  ■  I  )u^.-' l'l.irf,  Itiinkdirektiir  Jumif  I' ii  t  i 
Milnt'hen,  (taurat  Dr.  Inj;.  .Vnt..ri  I' i  op  {>  c  I  NOrnberK,  .\rn<di| 
I  v.  S i  o  in  e n  6-IU'rliu  und  Konuii>  i /ihiu  iit  \\  ii  i' k  !•  r- Nürnberg.  - 
Wie  dum  „B.  Ii.  C  aas  Niimber^  berichtet  wird,  sinil  die  bin- 
berigen  tadtniaclMD  I>ir«ktor«n  der  Scbnckert-Gcaelkchaft  infolge 
ihrea  Eintritt«  in  die  Direktion  der  neuen  Siemena-Sehuckert- 
Werke  O.  m.  b.  II.,  die  Herren  Nerz  und  Hr(ifi'!>.siir  Frieee 
aus  der  Kchuckert-tii-'-ellschaft  suogesrhieden.  Dagegen  verbleibt 
Herr  Dirvklur  Hugo  Natalie  auch  nach  seinem  Eintritt  in  die 
Verwaltung  iler  ncutvn  GeselUcbafI  in  der  Direktion  der  Schuckort- 
Uesellachan.  Di«  Herren  Frieaa  uad  Nataiia  wardan  ilmn  Wobn- 
Aa  !■  Bailin  Dalnnan,  Barr  IHraktot Nan  vaiUaibtla  tVtnhmg. 

s. 

GeMellachafI  fBr  elektrische  l'aternehmnngen  la  Berlin. 

Dem  Iterivhtd«»  Vorstande«  »ntnebuien  wir  folgende  .Mitteilungen: 
Der  anballanda  Ihnak  der  wirtschafUiaiMO  ^Mtliid*  hMkamfim 
ahgeluiihiiM  Jalwa  aar  Folge  gehabt,  dat  BaktriiiUtavarka  md 

SlrsSonlHlhn-Belriebe,  besonders  insoweit  «ie  fich  in  vorwiegend 
industriellen  IVrirki-n  iielinden,  ihre  Entwiekinng  gehemmt  ge- 
sehen haben;  diu-n  kam  noch,  daß  die  Kinnithiiieii  der  Straßen- 
bahnen ilun'li  liit'  un;{>-H,,hnli>:h  n:Uikalt.-  \\  itterung  de?  SoiiiiiirT.-* 
nachteilig  lie<  intliibt  \surdeii.  Du  d-  r  Vointimd,  dem  Zweck  der 
GeselUchatt  enlspn  i  liorid.  tfl^^  ibi»  t;ei^iiinte  Kapital  in  hoichen 
Untemeibutuugoii  »ugulugt  bat,  »o  kunnle  «e  nicht  susbleiben, 
d«!  da»  Uatamabomi  iiBtar  «maar  Saabiice  baaoRdan  acbarar 
zn  leiden  nbabt  bat.  Dar  Tontaad  aieht  stob  dadordi  in  di« 
Notwendigkeit  versetzt,  den  im  Bericht^ahr  erzielten  ÜbanobuS 
von  nind  9Ut.(KI0  Mk.  xor  Vornahme  von  Absehreibangan  an 
verwenden  und  von  dnr  Verteilnng  einer  Dividende  «bxnsehen. 
Au  Dividenden,  /innen  und  Honstigan  (^ngtogen  ans  Beteiligung 
nach  Abzug  der  l'aahivzin-on  in  laufender  ICwlinung  uurdeii 
l,!t7>*.iXl'>  Mk.  eingenumini'u  gegen  ■J,li'i'<  IKKI  Mk.  im  Vurjahre. 
wilhrend  der  Gewinn  au»  Ktfeklen-VerkSuten  von  im  \  oijahre 
l.&8<l.«IIIU  Mk.  auf  77(U)(NI  Mk.  anrUckgegangen  int.  \\>n  dem 
Besits  an  Effekten  und  Beteiligungen  wurde  eine  stille  Keiterve 
im  Betraga  «oo  atm  1,OUOJ)UO  Mk.  abmuatat,  dia  ana  PivriaiOM- 
nnd  anderen  Onwinnan  dar  letaan  Jahra  tngviammalt  wmdan 
i-<t;  nach  dieser  Absetzung  steht  d"r  K>"<itr.  mit  tl."t,*IHl.4Cl  Mb. 
zu  Itucti.  IHe  Summe  der  Deiiitoren  Ipetnlirt  l,l..iri;i.H+l  .Mk.,  dia 
der  Kre(lit.)ren  i'.f'HI'.'J^'»  .Mk.  .Ns<li  Ati-et^ung  ilur  ll-indlungfi- 
uiikiii-leii,  Su'uiTii  und  A!>iicliri'iliuUfren  ■•riribl  <Iuh  i;..'»iiin-  und 
\'ifrlu-.tkunte  ein^'U  Ki'tnL'rT%  tnn  vuv.  lü.TM  Mk,,  <\*'r  mtf  n<-ut 
KtM-linuni:  vorifrlnl^'t-n   ui'nitn   -  ,  I 

.ikknniulutoren erke  hirsteni  l'nlink  .\kt.-<i>'-.  In 
Frankfurt  a.  .M.  \\  ir  entii.-bincn  dem  i;e-.rliilltl>frii  ht  für  i:«rj 
folgendes:  Der  letztJiUirige  Umsatx  hat  troL<  des  im  l-'rubjahr  V.H)2 
«■fclgtaii  aakr  bedeutenden  PiaiaataiNa  im  dar  Utnaaba  dia 
flamm*  des  YeiijaliraB  amiebt,  aiiibtadaaUiiwaniger  aehiiadt  daa 
Jahr  l!>tr.>  mit  einem  VerlniC  van  UHMb  Mk.,  in  welchem  Be- 
trage ein  Verlui<t  der  Zwaignladarlaa » u n  g  Wien  von 
5«m1i>:1  Mk.  enthalten  int.  Die  Übrigen  ni.iH:.'  .Mk.  entfallen  auf 
Frankfurt  a.  M.  Angesicht«  der  unge.^chw&cht  andauernden  Hef- 
tigkeit di"<  Konkurrenzkampfee  A"i.  wie  ph  in  dem  Herii'Iit  In  lEt, 
eine  ruri::    r,  dii^er  Uichfung   luclit   iH»    IniJd   zu  erwtirteti. 

und  i-l>hn»o» enig  au  eine  EinschriUikuug  der  Ge»<■J)äll^unko.>.lcn 
zu  denken.  Die  an  die  neue  ( >berH Aclienplatte  geknDpften  Kr 
wartaogen  haben  sich  in  der  l'raxis  erlilllt-  Die  Zweiguieder- 
laaanag  in  Wien  iat  nunmehr  Masiieb  anfgaUat  nnd  di*  Ein- 
riditnng  bia  anf  tranig«  tanaend  Mark  ahgeetoBmi.  Dar  Verfcanf 
der  Fabrik,  d«w  Wohnhauses  nnd  de«  Grundutin  kr ;  kmnite  noch 
nicht  abgeachlosKen  werden,  doch  haben  diu  n  irin  t  ;  <  |il|H;.'onan 
Verhandlungen  i  rj  -t"  !!,  Iii'  di-  Anwesen  eineu  di  u  Hiliiii/Iiiitrai' 
überHteigendeii  W  ■  1 1  Ii  -  I  i  .\  i  h  dem  Gewinn-  und  Verlohl- 
Konto  wird  der  linilt^Ke»  inn  an  Wuren  von  "il"-'  41-t  Mk  tinit 
il..-r  /.;n^iillt•r^^^bul^  Von  ll'jl  Mk,  vulhaikudij;  dui.li  d.-  Unkosten 
von  -'JiA'üt  .Mk.  aufgezehrt.  Ferner  waren  noch  üi.'2't'J  Mk. 
Prav^anm^  4&8U  Mk.  Ahtichraibiagw  nnd  fii&aiBMk.  Vatfaula 
dar  Wlanar  madailassung  zu  daakan.  Snmit  wneha  dar  ms  dam 
.  Vorfahr  abanommaM  Tarlnai  SM,«»  Mk.  auf  488^  Mk. 
aa.  Er  Tarmlndatt  aich  indaaaaa  dnch  Divldwidc««  nnd  Tanli6nu>' 
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ROdienibittuiiK  nni  144.'<ri2  Mk  mif  :ti)7>;f2  Mk.,  in  wfilolwT 
Hfliw  die  Unt<-r)<iliui;  ■«"t  nvtir  lu  i  hriunjr  vrir^n  imgi-n  wird.  :. 

I^entftch«  Sf«-Tpl<'(rr»phfn  <J<'»p|lsrh»ri.  Dio  am  ;'T  v  M 
in  Kühl  Mtattßohalite  ( Iriii  ralvcrüiiiiiiiiliitijj  f»n<l  untiT  di-m  \  ir 
silio  i\fn  M.Hri|ui8  vnn  1' m  i  c  1>  il » 1  o  »lull.  Der  (Ji-svliUftHlifrii  ht 
lind  dii' Hiir.l<-n  ■■iIl-ti:^Irli^.•  (if-hchiniÄl  und  der  Vorwallunj; 
die  Knlliuitaii)r  tirtcill.  Der  turnuH^uiaJt  aus  dem  AnfBichtarvt« 
Au.tArbeidend«  Komin« rzien rat  lUs  Qnilleftiiiiie  ward«  wMar- 
eewilhlt.  Die  Rilaoi  ■clilioSt,  der  „Rb.-W.-Z.*  znfoler,  mit  «Smim 
Keinwewi  iin  von  2S.07:(  Mk.  fgcf.'en  ^MJi3\  Mk.  i.  \.),  d.T 
Hin  14  247  Mk.  Vorlnip  «ue  V.KH  iiuf  4_'..i'.'<1  MW.  .-rboht.  Kr.  »  ur  ic 
fi)lf;<'niii'  VvrwcndunK  lieBi-hIo«.Hi'n ;  I  («K!  .Mk  ';i^''Mk.  Hi' 
Ht-rv.-r.iiili,  i^.MlOO  Mk.  'I'anÜHnii.  sji  <1f  ji  .\utVi.  Iit-nil.  :«K<S  Mk, 
i.'^KM  .Mk.)  an  den  VorHtau.i  und  17.flL*>Mk  lU  .'lTMk.:  N'.  rtmt- 
iiul"  Mt'in'  l;''ilimiii/^.  Kuii-  )'  Iii  .Hill'  I,  V,  ;!■"',.  kiiMiiul  »Imi 
»ich!  zur  Vei  te! lunj?.  Die  Ursaclien  de»  ungUn!>ti|{er0n  Krg^ebnisses 
lind  in  den  KalivlHlüninf(en  dM  Terilamami  üescbtfklijahre«  zu 
■adhen.  Di«  B««>vliailigiingen  da«  KabcU  nnd  haupMlchlich  im 
Kanal  durdt  di»  Aakar  v«n  FahiMogan  TtnnliSt  »ordMi,  4abw 
j«iit  an  «Baaer  Stdle  «tn  attritarM  Kabal  R«1«gt  wird.  *. 

Aarh«nrr  KleinbalHi-i.i'^cIlHchaft.  Wie  I  i  \  o^tand  in 
soiiieni  tieachlUtabericlil  t°Ui'  da»  Jahr  IMi  aiutührt,  bal  da«  von 
4ar  Oaaallaaiwlt  «ai  Aaebaner  BMkk  bateiabaM  KMoMwaotz 
lat  abfatanüBnaM  C^hiftsjalir«  binaldtlfeli  aaliwr  BatnabalSiifce 
«ino  weitere  Aoiididinunp  nicht  erhaJtvn.  I>i«  CeMunt-Betriebsl&upe 
aller  Unien  hetiüvt  '.«i  km;  hiervon  ist  eine  Strecke  von  1  km 
LSn^e,  an  wi*i'  liM  eine  fremde  Aoßenlini"  !Ui5.chli<'tlt,  im  IiiIiti-ksv 
eines  einhcillichon  Itetriobeg  an  die  JC  h  e  i  ii  i  s u  h ■•  K.  Iiiklri/. i 
t  Ä  t»-  n  n  H  K  1 1'  i  n  Ii  n ),  M  .  Ii  p  n  nl  I  H  c  h  u  f  I  in  K  n  Ii  I  >■  h  e  i  d  (;H)»tjii 
ent*prei'tiendi-K  Kiii^;  ■il  \ 'Tpilelitcl  und  »inl  M*it  l.'i.  Februar  \'Mf2 
betnebeii.    Die    Itotri^lmleiitungeii   und    lU^Criebciergsbnuiau  dur 
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Ausgaben  .  .  .  ^  T.Vi.WO  „  ('»T.tK"* 
Cberschuü 


Mk.     tll-rr.'    Mk.  :tl';t.4<l!» 

l>i«M>r  l'benx'iiuB  irenlattri  ii  I  i  im  S^  lduJle  den  Oe- 
rirhtcs  aufpeHtellten  I iewiDiiln  ri-rlimiii)^'  liie  S  erteiluuK  einer 
Dividende  von  I'  '".'u.  i'ie  AnsfKnben  haben  aicfa,  trotz  d»r 
MeitrleiatuiiK  von  IM.'i'i'J  Wagenkilometer,  fast  unt'  gleicher  iiöbe 
WM  ian  Voi^ibfa  gahalM«,  «m  ab  cia  «irtaetaAUdiar  FMtaehriCt 
ananaaban  tat  BMordarl  wittdan  tta  K«iiMa  10,141.488  Pwwaa. 
Utr  fmarrerkehr  int  im  RArirIitj<|ahr«  weitnr  zurflrkgeirBngen, 
da  faiabeaondere  bei  allen  Werken,  welche  betmiidere  <.leiiMU>- 
Kcblflf««  «n  ilii*  Buhn  liiib-n  .Mant'cl  an  üisrhüfticnnR  hermehl*. 
K-  «iinlen  :iU  *<:A  i  li.-fVinliTt  hin  KrrLLliUiiij;  einer  »iW  A  Std. 
Ksjiii/itut  li.Miies.M.'111-n  ruH.Tlij«ll.Tir  uiif  ilur  "b-klrirflien  Kraft- 
stiitioD  zu  Kschu  e.l4^r-.\ue  erfunlfiie  i'in>'n  .Vtilwiind  \un  t^twa 
titLUlOMk.  Dio  AbitchreibuD)(eu  sind  auf  12'i.(IUtl  Mk.  festgeeeUt 
Mach  Abaag  der  Zin»en  etc.  Terbleibt  ein  KeinKewimi  tob 
14U90  Mk.  nnd  xuzUglich  Mm  Mk.  Vortnw  von  liMil  148.4'«  Mk., 
weleber  wie  folgt  zu  vi-rweiiden  vorgeecbtagaa  witd:  Zun  Re- 
aarrafond*  lücbte,  da  derselbe  »eine  g««eUliehe  HCbe  erniicbt 
hat,  zu  bcaonderon  AbBi-hreibuugeu  nicht.»;  /.u  fieuiunanteilen 
TJ-Jlt  Mk.,  4i//,'o  Dividende  gluieh  l;ii"i.HNJ  .Mk.,  Vortriili.HK'  »" 
den  AuffliehtMBt  1717  Mk.  Vurli-U({  auf  neue  Kechntiii).-  I  I  '  Mk, 

KipktrIzitJItMwerkr  -  Betriebt  •  AktteBfr<m<>ll<irhan  in 
llre>>den.  Aiu'h  im  vertlii«<.-nen  < ..•i-cliiifi ^iiiliro  wurde  der  Kitrai: 
der  Werke  durch  di«  iiiitrUnn'-jie  Hllgemeine  tiiwvbiftiilage  erheb- 
lich iHN^intrSelitigt.  Zwsr  L^t  die  Stromentnnlinie  gegen  diu  Vor- 
jahr geatieoeo,  dagegva  tuit  da..*  Inatallationegeeekifl  «iaea  erbeb- 
liabaa  AuhU  arfwao,  todem  einesteils  dw  S2aU  dar  McMUi' 
addOM*  in  TaKioaianan  Jahre  geringer  war  nnd  anderewaitii  die 
Pr«ite  infolg«  der  alarken  KotikniraDI  »Ar  godrHekt  «rarden. 
Dil*  KlektricitJItiiwvrk  in  .Meertna  lat  an  1.  Joli  linni  durch 
Kauf  an  die  i—nHimiM  Stadl  ilberguigen,  wegen  Verkauf»  de« 
Elektrizität.-  .' '  rf.  -  1 1  r  e  ..<d  en  '  PI  anen  schwel»en  Verhandlungen. 
IHe  GefellH.haU  stellt  für  den  Anmrtinatioii»-  nnd  Kriisueriing»- 
fond»  .H.,(»i7  Mk.  mini,  k  uivi  vierteilt  ans  ileni  S  .irtrsc«  von 
ÜHM  in  lliib..  von  IDl  "iM'.  Mk.  i-ine  lJividen<ii.  v.m  .i",,;  hIs, 
Vortrai.'  hl.  ;!-..!.       ii  i;  i'ij  \|k 

FuKener  Htrafienbahn  In  l'otten.  !>»«  Kri:'  t'tiii'  d...-  Jalinw 
IMKI  hat  sieh  Mnatiger  gestaltet  als  da«  de»  \  .iri.i)ir..<i.  Zwar 
worden  in  den  Sonmerroonaten  wagen  der  ungijii-<ti(;<-n  Witt^orung 
kauaalai  Mabrat—b»—  tiMt,  nad  dar  «atlicb  der  Wariba 
gelegaiia  Sladitell  konnte  wCbrend  nrei  Monate  wegen  der  Neu- 


pHasteruiig  Uherhanpt  uK  ht  liefahren  »enUm.  Aber  andemrevita 
Hiid  ilie  Ii«.lneltskti^lrn  nicht  in  deiiiKell)*.»  \'erlj.'llliiia  wie  im 
Vorjahr  gewachnen,  »u  dalä  »ieder  eine  Dividende  von  f^Vo 
vnrg<«ehlag«n  wird.  Die  Falir|.'eldeinnahinen  haben  unter  Hinzu- 
reehnung  von  13.ÜÜ0  Mk.  vertrag«mft£igwn  ZuaehOasen  ri61.364Nk. 

1.  V.  &17.197Mk.)  batragan,  die  Betriafaaanigabea  betruaa 
JHt.  »7»  Mk.  (i.  S7B.OT41lk.)  Dia  Qlalilagan  und  donih  nfloa 
Hauten  am  21tlS  «i  vennahit  und  haben  nnnmekr  eine  Geaamt- 
Ittnge  von  m.  Die  Abgahe  von  Strom  zur  Belauehtang  nad 

Kriiftribertragiing  hat  eim^  Mehn-innnhnie  vnn  ilOlß  Mk.  ergt^bm. 
Di.)  Vi.rteiiun^'  de,.  (.iiw;i:i..»  vnn  1S4..!74  Mk,  li.  V  l^L'.fiU  Mk.) 
wird  wie  folgt  vurgMM'hlugeu:  zum  KeiMsrvefnnds  f)lf'>.s  Mk,,  H*/a 
Dividende   ItiD.UilO  Mk.   (wie  i,   V.),    Tanliirnen    l.',<V2i)  Mk. 

i   V.  1L'..'i<m;  Mk.i.  Vortrat;  »"*^  Redmung  ^.'isl  Mk  r, 

Crefelder  Mrar<enbiilin  Der  Ueachiftslterieht  tiW 

da.«  Jiihr  l'Hi-,'  teilt  mit,  daU  «irh  die  Kolgen  de«  wirterhafUiehoii 
Nii.ilt.ru-anj:i...  anch  im  Indtutriegebiete  tVefol.is  bemerk t»ar  ge- 
macht haben.  Dieser  Umstand,  sowie  die  den  gasea  Sommer 

IndmMa-AiMataltaaf,  wfrktannMit  günatig  aaif  <  1 
verkehr  ein.  Trotzdem  aber  und  obwohl  der  Tftllige  Ausban  des 
Netzes  noch  nieht  vollendet  werden  konnte,  dbrfeo  die  lietriebs- 

er^febniBse  des  Jühres  r.KTJ  alh  befriedigende  liejo  iehnei  werden. 
Ks  l>etrn(.'Pn  :  die  KinnMhnien  7«K>.4-JS  Mk.  (i.  \'  '^(4 >  '7  Mk.i  dw 
.\u»galien  4.i4  ".iHl  Mk.  'i  V.  44'',1KI  Mk.l,  demnach  war  der  He- 
triebs«her*rball  Lf.l  .V.'L'  Mk.  i.  V.  lsi;.71t;  Mk.i.  Der  Betriebs- 
koofliuent  i4l<'llte  eich  somit  auf  t^  tM";«  [i.  V.  70'*iM<>fg^  Zinsen 
brachten  12  «)7!)  Mk.,  daan  tritt  dar  Voitiag  aait  6738  Mk.  Nach 
Absng  drr  Dbligatvonaainaen  ron  59,^80  Mk.  (L  V.  3H.Ü10  Mk.), 
nach  (  berweUuog  von  Hi.TiH  Mb.  (L  Y.  Vism  Mk.)  an  den 
AniorUMlionafonds  sowie  nach  Obanralanng  von  42.3.M(>  Mk. 
(L  V.  .'M,(M3  Mk.  an  den  t>neaerong«rondB  und  nach  Ab- 
aebreibungen  v  m  |i>L;i.l  Mk.  (i.  V.  lH.H'.i6  Mk.),  verbleibt  «in  Rein- 
gewinn von  14L'  :i:(4  .Mk  (i  V.  KKi.lC)7  Mk.),  deesen  Verteilung 
wie  folgt  vi.ri,'c*i hiagen  wird:  Reservefonds  C7Öil  Mk.  (i.  V. 
4;»:>l*Mk.;,  t^,o  D  i  V  i  de n d e  «-  UM.tWIMk.  |,i.V. 4«/*»/,  =  'JO.lWO Mk.i. 
'I'Miti<^ine  für  Vorstand  und  AulaiekUrat  U).i^-Ji  .Mk.  (i.  V.  t'>370  Mk.i 
und  Vortrag  4731  Mk.  Die  gebauitc  GleigltUigti  betrug  bei  HchlnS 
den  Jahre!.  ;L',(i'.hi  m. 

ElektrizlUta.  AkUen-tiefteilaekart  Torraais  KoUH>n  A 
Comp.  In  Prag-WyaotMekan.  In  der  am  'Jl.  v.  .M.  abpohaltenen 
Verwaltuogsratiisitsnn^   wurde    beaehloiaen,    die  üeneraJver. 

Venraadnng  daa  Oäwinnes  pro  IMS  niiinaitlagwt  Vtm  TaM^ 

«rt(«gni8  per  Hl.MO  K  «ollen  &.*M9  K  in  Abaehreibmf« 
Qebftnde  imd  Maschinen  verwendet,  H.'iSfi  K  dem  " 
aagafUiit  tud  dar  Baat  von  GtUMS  K  asf  mm 
gaSn^aii  wartiB.  at. 

Licht-  nnd  Kraftaalageii-Akt.-Cl««.  SaehMnwerit  la 
Dresden.  Herr  Direktor  Schiff  in  Hamburg,  der  seit  einer 
H-  iiie  vnn  .Inhreii  die  llaibiMyar  giliala^ar  Allgwiliiaw  Bjaktrifc» 
(ie-  leitete,  ist  in  den  VoilBad  4aa  MB  gagrladatai  Saabaan* 

wnrki..^  pewJtblt  worden.  a. 

Heidelberger  8lni£en-  nnd  Hergbahn'.lktien-M«8«U> 
^rhufl.  I>ein  Iteehenschnftsbericble  entnehmen  wir.  diili  die  Um- 
wunillrin^  de«  Pferdebet  riebe.*  in  ebiktnM..lien  Betrieb  nnler 
(gleichzeitiger  Verlingerung  der  Hergheittitn^  Strafi«-Linie  bis  zum 
Htüdtischen  Sehlacfathans  im  Reriiäitsjalire  liMP^  dtirchgafllbrt 
wurden  isL  Der  Verkehr  hat  seil  Eröffnong  des  elektriaaban  B»- 
iriebea  so  mganoiMnaB,  daS  dar  dvreb  tUa  laihraiM 
liehe  Betriebaeinataltnag  wtbread  daa  ümbaaaa 
nahnie-Ansfall  zum  groBen  Teil  wieder  eiRgebrteht  werden 
konnte.  Von  den  von  der  Rtndtgemeinde  Heidelberg  zu  (Tmbaa- 
rn<.rknn  znr  Verftigung  geelelltcn  7i»i.00<1  Mk  wurden  bis  Jabres- 
M  liliili  ."l'ri '"(lO  Mk.  al>geholi*n,  wihreniS  di'-  m-  ter  verausgabten 
IWtrige  auit  den  greifmren  BQeklagan  gedeckt  wurden.  z. 


Am  Mittwoch  den  16.  d  K.  k«iB«  VaraiB»- 

versAuimluDg. 

Weiten  MiMeiliiiifBiii  :«vfolgaB  xeelitMitiff. 

Di«  ▼««■ist UitVBf, 

I»  BtdakllMts  7.  Ayril  IfM. 


>  Ur  die  Rt^iuktioii  verantwartiirh  :  Maiimiliau  Ziooer.  —  ti«lliMTerUf  dw  Rlektro<cphiii*(jksa  Verelaas  la  Wien. 
KewmiwtgBCTwlag  bei  8pisib»|en  A  Behnrieh,  Wien.—  Allsialga  laaataian-AabiahMs  bri  BadoU  Ma»a«b  Wien  «aik  daa 

VM  K.  Bpiaa  A  0«,  WUa. 
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Heft  1€.  WIEK,  19.  April  1908.  XXI.  Jalii  ^aim. 


Bemfvktmoen  der  JtertoJMM»«  Ei»  Nadkdrwek  «iw  Arm  rtdakfiotteUm  TMb  4*r  gtiud»i/i  üt  mir  mttir  itr  i^viUnvjnjak* 

^X.  f.  K.,  Wim''  um!  liri  l^riffnalariH-rlH  nbfidifg  nur  mit  frfnflimi'runf  rf<r  Stdaktio»  0t*Mitt. 

IHt  t:irisfni1unii  Tun  (hiyinularbtütH  ut  cririiimrhl  und  ifciil,n  <KetMm  McA  tf«M  iw  drr  Hedakiioluordnumg  /tMl(ie»>l:leii 
Tarij»  hmontrt.  Ott  ÄmaU  der  tvm  AiOor  «MMi.  fftwOimklem  ii*iHma»Urtlik$,  wM$  mm  SM^tkottmprm»«  btn^iHt  wn-dtm, 
MvUt  Urtt  am  UaHuskrift*  btkanHlftgtttn  iMrdtm. 
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Spannungcr«gulierung  in  Mehrleiteranlagen. 

Vortrug,  gehaltm  am  ^  V«bnmr  IWH  im  ElektrotedbniMben 
Vania  in  Wian  tob  Diraktar  Br*  ■iMifca. 

Im  Hi-rrii  lii!  l  iiu  H  KIrktrizitiUHVvi'ikfh  uuterselieidct 
mftn  voriii'hmlirli  1.  die  .S  c  h  i  c  n  en  s  p  a  n  n  u  n  fi^rmT 
die  N  e  t /.  H  |ia  n  II  u  Ii  und  •  tKlIirli  dio  Lampon- 
■  p a  nn  a  n  ^■ 

In  der  Regel  erhalt  mau  die  Netupumung  kon- 
stant; die  Schien«nap«nnung  ist  wwbel  und  erreiebt 
den  hüchsten  l!>-rr:':-  bei  gtarker  Belastung,  also  um 
Abrnd;  die  r,;iiii|  i  ji -j.innunjf  iat  ebt^nfalls  ein  wi-ni*: 
ver.'lnderüi^li.  jeilMcli  iiiii;;rk,"lirt  hei  T;ipi>  hi'ihfr  am 
Abend.  <i>  dali  die  Lampen  bei  Tage  etwaa  heller 
brennen,  waa  aneh  dem  tataloblifuen  BedUribiaae 
entspricht. 

AnOerdeni  nnter.srheidet  uaa  die  A  u  l>  <«  n  1  c  i  t  <■  r- 
apaaBnaff  und  die  Qrappanapannnng  im  Kraftwerke 
und  im  iCabelnetz. 

Erst"  i*p  wird  zwisobcn  den  beiden  ÄuUenleitern 
des  Slebrii-itersvateineH,  letztere  zwin<-hcn  je  zwei  beniich- 
barti'H  Leitern  gfine!»«en. 

Zweck  der  Spannungsrejjulierunff  ist,  die  Netz- 
Hpanaung  im  gansc-n  Vcrsorgunff*gebii'te  dauernd  kun- 
atant  zu  erkalten.  Ea  mOasen  deshalb  cMncraeits  umfun<;- 
«eiche  Vbrriohtangen  aar  Ueaaung,  andereineit.«  sdIcIk- 
aar  Begulienog  «tr  Vetzspaaiiiiiig  vurbanden  sein. 

Im  Nacbstebenden  sollen  nun  die  bieftlr  in  den 
Zentral.  !i  drr  Allf^rmi-ini'ii '  >;^liTrr-ieliis'-licii  Kr-ktrizit.'it> 
(ieseilschiift    vurf;e,tehenen    l'jnrirlitiin^ren  iKtiehriiliiu 
werden. 

L)ie  Gewellsebiitt  besitzt  z«r!  Kraftwerke  im  I. 
und  n.  Bezirk  und  mehrere  Unter^tati  inen.  Von  den 
Zentralen  nnd  Uateritationen  geben  vielfache  Speise- 
leitnngen  aua.  Dieselben  enthalten  ala  reine  S^eiae- 
leitungen  nur  die  beiden  AuCk>nleiter  oder  außerdem 
noch  den  Mittelleiter,  oder  endlieb  als  sogenannte  Ans- 
gleichsleitungen  alli'  t'iint'  l'dli-  ili'.-^  I'iint'lc'iti'r>\ sti'inc.-* 
und  fuhren  zu  den  sügcnaunten  Speist  jiunkten  de.-i 
Yerteilunganetaes. 

Letztere»  ist,  wie  bekannt,  nach  dem  FUnflciter- 
syateme  anagefUhrt  (Die  Abliebe  Beaeiebnmig  der  Sfkat 
Pole  iat  -(-,      O?  0«  ~*     der  daswiseben  liegenden 


.Strumkreise  <  <li'r  nruppen  au  116  F  in  derselben  Ord- 
nung: I.  II,  III.  1V.> 

Damit  die  Netzspannung  in  den  Zcntruien  und 
T^ntiTst.jtiuni^n  geraes.ten  werdi-n  kann,  fuliri'u  von  jedvm 
gi  spi  isti  n  Punkte  des  Netzf-i  in  den  Speisekabein  onter^ 
gebraclit«  isolierte  m,'^.  PrUfdrühlc  in  <lie  Enceugungs- 
stfltte.  von  der  die  Speii^ekabel  ausgehen,  aorfl«»  und 
sind  dort  mit  den  verscbiedeaen  Heßinstnunenten  ver- 
bunden. 

II.  MmtinBir. 
I.  Hanptkonaumgobiet. 
Die  Sebienenspanntin^  an  den  beiden  Anßentettem 

il  r  I [.iii|itzentralen  rirhtet  sieb  na<'b  der  mittleren 
AuljenliMter»ptinruin<,' di'.s  llaufitkonsunigebictcs  im  I.  Hf- 
zirkc  und  di--;-'  h  riiiL;''liun;,'. 

Zur  .Mrs.-,iirij{  die.ser  dienen  Kwri  .Spaiinung.-i/.eiger. 
Alle  [i  isisiveu  l'rllfdrihtc  dieses  Qebiete.s  (in  l"ig.  1  mitA 
bezeichnet)  sind  untereinander  nnd  mit  der  Pluitklemme 
des  einen,  alle  negativen  PrttfilrNhte  mit  der  Minua- 
klemme  des  aweiten  SpannungsmesNent  verbunden.  Die 
beiden  anderen  Klemmen  sind  mit  den  gleichfalls  ver- 
einigten Mitt4'lK'it*rprUfdr;ihten  verbiiiuL  ii-  Es  zeigt  ^t>- 
rait  der  eine  .Spann« nfrRzein^er  die  iniftlere  Spannung 
der  positiven,  der  andere  <lie  der  nej;iitiveM  Net/liidfle. 

Auüerdem  sind  die  PrUfdrAhte  der  den  AuUen- 
leitem  annttchst  liegenden  Innenleiter  (mit  ^  nnd  Q 
bezeicbnel'i  cbenfall.s  mit  S|i.innungszeigern  verliundi-ii, 
deren  andere  Klemmen  an  die  MitteIleitcr-\.QiPrüfdrtthte 
angeschlossen  siüd  .Vnaloge  Einriehtimgen  bestehen  an 
jeder  Unterstation. 

2.  Besonders  regulierte  Gebiete. 

V. in  i'iner  Zentral-  oder  Unterstation  entlegenere 
Gebiete  oder  <  Mjjckte  mit  abnurmalou  Konsumverhult- 
nissen  beditrfen  meist  einer  gesonderten  Spannnnga- 
regolierang  und  Me.^^.sung. 

o  ■  G  it  I  r  an  ii.-.k  o  [i  v. 
Letztere  geschieht  entweder  in  der  cjben  tjrsidiil- 
derton  Weise  mittels  bcs'jnderur  .Spannun^rszeiger  i>der 
I   aber  durch  Vergleich  mit  der  .Spannung  de-^  Haupt- 

£ biete«.  Die  letzterwähnte  Methode  wurde  bisher  in 
r  Weise  befolgt,  daß  aneh  die  FrUfdrahte  de«  Sonder- 
gebieles  mit  dem  Klemmen  der  HanptqmnnungBzcigcr 
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Nr.  I*",. 


vtirbunili'n  wurdci 
Zwiacbenacha  1 1  ii  n  <; 


ji  iliK-ti  nicht  direkt,  sondern  unter 
von  kleinen  StromriolituiifaMigeni 
gvwiibnlichen  Ualranoskopen. 
Fig.  1  zeigt  diese  Sofautang. 
D«r  Spei«epiiiikt  A  vertritt  du  naeb  den  Hupt- 
voltnieteni  refnine<t«  Haupt^obict;  B  nnd  C  nind  aie 
mit    diui    (»:ilv.iiiii~k' [ii-ii    viTliumlcncn  S'iindi'r^'ebii'te, 
Statt  dtT  v)rr  I  laii|.tv«iltnit'tc'r  ist  hier  nur  ein  einziges 
viirhaniloii.  dus  luii'  jcd«  der  vier  Netsgrappen  amge- 
whaltft  wcnii'n  k.'inii. 

Ist  du»  Snannunftsnivcau  z.  B.  dr*  {xisitiven  Netz- 
poles  den  >Si>naergebiele8  höher  aU  das  mittlere  Niveau 
im  Hauptgebiete,  so  fliefit  ein  Strom  vom  Sondmrgebiete 
durch  den  Prlirdraht  v.nm  ITaiiptgebiete  und  (Inn  Oal- 
vunoHkup  srhlri<>'t  nach  der  einen  Seite  aas;  da«  uinge- 
kt-lirti-  Vi-rliidtnis  h»t  «ines  AvMcblag  nadi  Aa  «ndwen 
Seite  zur  I'Vilpe. 

l>uroh  Kur/..s(-hluritHst(T  kMiiti  jedesmal  die  Ruhe- 
]!it:t'  der  Zeiger  featgestelh  werden.  Diese  raache  Kon- 
tnjlic  der  Richtigkeit  bildet  eia«ii  Hauptronnig  der 
Methodei. 

Die  Einrichtung  besitzt  jedoch  annb  einen  Nachteil. 

Auf  ili^-  cht'n  (ii";c'brir})cn<'  Art  kann  wnhl  du«  Spiin- 
niingsniveaii  des  ■  iiml  ■  '  ^  R(iwi(>  des  und  Pide» 
bfobttchlot  und  I  ii  Iii i;:  -  »teilt  werden,  nirlit  aber  das 
des  Hittelleiters.  In  die  rrUtdrtthte  des  Mitteilciters 
sind  keine  Galvaooabipc  eingeschaltet;  dieselben  vflren 


1 

Im! 

Fig.  2. 

«ueh  nutKloe,  da  Begotiffreinriehtungen  am  Hittelleiter 

fehlen  Die  Rojrulierti:irkeit  der  vier  nuFKren  I^'iter 
f;»  nii!:l  ja  auch  \  ■  illkniiuuen  /.y\r  Hie!iti;:Hlellung  der 
S|i;iiiiiinij,'  in  allen  vier  Gruppen.  >  .bald  dieselbe  von 
den  MeLiinstrumentcu  richtig  angegeben  wird. 

Daa  ist  aber  nicht  der  Fall  Ein  am  Ißttdleiter 
aufbeteadcr  Spannungiverlu.-tt  durch  ungleiche  Be* 
laBtnng  auf  Gruppe  II  nnd  III  crhüht  die  Spannung 
der  einen  und  erniedri<rt  die  der  andi-rn  di.  ..er  beiden 
Gruppen,  ohne  daJi  die  tiaivanoKkope:  die.se  Differenz 
erkcDoea  lieflen. 


auch  die  Metleinrichtungcn  derart  zu  vervolikummnen, 
daß  dieser  Übelstand  beseitigt  wurde. 

Zu  diesem  Zweeke  muÜten  die  Galvaaoekopnadelll 
auch  durch  den  Strom  im  MittelieiterprUfdrahto  bcein- 
fluOt  werden.  Eine  nifTerenz  an  IditteUeiilar  gMtmillMr 
der  Normalapannung  von  gleicher  GrSBetind  im  gleidien 
i'^inie-.  wie  die  DüTeretiz  am  Aut'en-  bezw.  Riiifrleiter 
bewirkt  otfenbar,  dat  trotz  der  Verschiedenlieit  deü 
Niveau«  doch  zwi.schen  den  betrachteten  IVden  «lie 
richtige  Gru|ipenspannung  herrscht.  Da<lureh  ist  das 
I'rinzi]»  gegeben.  Die  Recintlusoiung  der  Galvanoskop- 
nadel des  AnUeu-  oder  Ringleiters  durch  den  Strom 
im  Altenutivprilfdraht  mvi  ^eich  and  eatg^gengeselit 
der  entsprechenden  Einwirkung  einer  Spaannagsdifferenz 
am  Aulicn-  oiler  Kingleiter  sein,  und  svar  mttssen  alle 
vier  Galvanos  kope  auf  +,  0, 0,  -  gUdiHnlig  h«dnp 
ütifit  werden. 

Damit  aber  anf  dem  Alternativprtlfdraht  einer  be- 
otimiBten  SMUBingudilTerenz  der  gleiche  Strom,  wie 
am  AnOenleiter  entspreche,  datf  hinwiederum,  obgleieh 
eine  Einwirkung  «nf  vier  Oalvanoskupe  erfolgen  muß. 
der  Widerstaiul  des  AlternativprUfdrahtes  nicht  grölW^r 
oder  kleiner  als  der  Prllt'draht widerstand  eines  anderen 
I'ok'H  sein;  mit  anderen  Worten:  alle  fünf  PrOfdrAbte 
müssen  einschlielilich  der  eingeschalteten  GalvaniMkop* 
Windungen  denselben  Widerstand  besitzen. 

Dies  wurde  in  folgender  Weise  eireicht:  Die 
Galvanoskope  wurden  derart  als  Difierentialgalv 
skope  ausgebildet  (Fig.  2^  dafi  die  eine  von 
eoaxialen  Spulen  mit  der  vierfachen  Winrlun ''-i/alil  hei 
gleielier  DrahtstMrke,  alstj  auch  mit  vi^  r! acliein  W'tder- 
sfande  wie  die  andere  verseben  wurdr  An  fler  .Stirn- 
seite der  einen  Spule  lag  die  eine,  an  der  entgegungi»- 
setzten  Seite  der  zweiten  Spule  die  andere  Nadel  eines  asta- 
tischen Nadelpaarea  mit  einer  der  &alenacbse  parallelen 
jedodi  exzentriaehen  Drehachse  je  ut  solchem  Abstände 
von  den  Spulen,  datl  die  Spule  mit  vierfacher  Windnngs- 
zahl  auch  die  vierfache  Wirkung  austlbte.  Die  Einstellung 
auf  dieses  Verhlilinis  geschieht  durch  Vorsebiebung 
des  Nadelpaareü  iu  der  Richtung  der  Drehachse  mit 
Hilfe  der  KSmenehmulMn. 


Fig.  .3. 


Die  vier  starken  Spulen  der  Galvanoskope  auf 
+<  0?  0!  —  wurden  nun  parallel  in  den  Strmnkrris 
des   Alternativ  Prtlfdrahtes   geschaltet,    w&hrend  die 
juein  ocsircocn  war  uiuter,  nuenuein  uie  iiegu-   i   schwachen  S])ulun  jeweils  mit  den  l'rUfdrähten  des  be- 
lienings-Binriebtnagen  theoretisch  anareicbead  waren,  I  treffenden  Poles  verbanden  wurden.  Fig.  8  stellt  diese 


b]  Di  f  f  t'  r  ou  Ii»  1 a  !  V  n  M  n  ?  k  •>  |i 

Mein  Bestreben  war  dalter,  nuehdein  die  Regu- 
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Schaltunff  dur;  cl«?r  8pei»epunkt  .1  vertritt  wieder  das 
Hau|)tn;i  lii- 1:  JS  und  C  die  Sundergt-bicte. 

Dtitnil  wur  der  beabsichtigte  Zweck  erreicht.  \h>- 
vier  parallel  geschalteten  Spulen  hatten  zurtamnicn  iK  n- 
8elb«a  WidenUncL  wie  euM  Spul«  an  den  «oderan 
Polen.  Darcli  jede  floß  ein  Viertel  des  Stroraea  im 
Mittelleiti  rprtlfdraht;  dieses  Vicrtrl  wirkt(^  ;il)(jr  auf  die 
ClalvanometerpHdel  fbenin  stark,  wit-  der  f^anze  Strom 
in  einen»  AuI'hmi-  oder  Rin^'Iciter-Prllf"<lrnlit. 

Und  achliei^lioh  konnte,  falls  das  betrachtete 
Soiid«i!gebicl  «nannjjefl,  die  ^fdrahto  jedoch  we<;en 
einer  guneinaunen  JÜTennrenBluedenlieit  nicht  etromlua 
wnren,  tfolndani  eine  Beeinflnaaimg  der  Instramento 
des  Hanp^bit^B  nicht  stattfinden,  da  der  Strom  dann 
in  den  Prflfdrahten  aller  Pole  ron  eleieher  StArki^  war 
und  infiilt^e  dessen  aucli  nur  eine  für  alle  l'oli-  gleiche 
Versehiebun;;  des  S|utuuuug8niveaUK  an  den  Kleiiitiu  n 
der  Hauptvultmeter  bewirken  konnte. 

Die  Kontrolle  der  modifizierten  Ualvanoskone  auf 
Ilm'  Richtigkeit  geHchiebt  in  ebenw  einfacher  WeiHc. 
wie  bei  den  früheren  Inatnunenten.  Durch  einen  lüeinen 
Dnaehaher  (Fig.  4)  wird  die  viec^be  Wiekdaag  vom 
Alternativ  a  b  und  zur  einfachen  Wickelung  entgegcn- 
geaetst  parallel  geschsltet.  Dann  teilt  «ich  der  Strom 
im  Außen-  oder  Hins;leiter|irUfdrahf  im  V'erhältnii*  1:4. 
beide  StrCinie  wirken,  wenn  das  (tjilvaiiu8k<»p  in  Ord- 
nung ist,  gleich  stark  aber  entge^jengesetzt  auf  die 
£(adel,  die  sich  infolgeduHM-n  auf  die  Ruhelage  einsiellt. 

Die  Regulierung  nach  GalTanodcapan  bat  den 
Vonaf,  daß  nur  die  1  —  4  HanptMMDBVWMeigar  der 
nnutUidKelieren  Vergleiohnng  mit  Notrmalimtnnnenten 
bedtlrfen;  die  Galvanoskope  dagegen  al«  Nullinstruiiictitr 
»letH  durch  einfache»  KurzschlielleE.  bezw.  Umüchalteii 
kontrolliert  werden  können.  Im  praktisrhen  Gebrauche 
wird  die  hiexu  erforderliche  kleine  liandbewegung  vor 
jeder  Ablesung  vorgenommen  und  nur  nach  der  dabei 
eintretenden  .Änderung  der  EinateUang  reeuliert»  aodafi 
die  GalTanoskope  trotz  ihrer  EinfaeuUmt  unter  allen 
Umstanden  richt^Li  Instrumente  darstellen,  was  man 
von  den  SpannüU'iJ,..rigem  ohne  hftnfif^  Verfflcicbe 
nicht  immer  sagen  kann.  Seit  Pj'iiflihrung  der  Präzisions- 
instrumente ist  in  dieser  ilinaicht  allerdings  eine 
weaenÜiolM  BaMenng  «iagetreteiL 

8.  Begiatriervoltmcter. 

In  dteaar  Weiie  wird  in  der  Zentrale  die  Span- 
nung an  den  gespeisten  Pnnicten  des  Netzea  beobachtet 

Es  ist  aber  sehr  wii  VitiEr.  'Iii'  S^p  ir.n  ing  auch  an  anderen 
Punkten  des  Ncty.t  s  kciuu:!»  .-.u  Ii  riieii,  die  von  den 
Speisepuiikten  mehr  entfernt  liejren,  und  von  <lenen 
keine  Prilfdrnhte  in  die  Zentralu  fuhren.  Hiezu  dienen 
in  von!U>:li:  h(  r  Weise  Itegistrierapparate.  Die  bisherigen 
Apparate  sind  sum  Teile  mehr  oder  minder  unvoll- 
kommen und  mit  Hystereeis  stark  behaftet,  wie  die  voc 
Biebard  oder  das  nach  dem  Principe  des  Eohlransch- 
ampöremeter  gebaute  Instrument  von  Hartmann  Sc, 
Rraun.  bei  welchem  übrigens  inT  lu'f  i'ir  -.ziehen 
Zugkräfte  die  Reihung  nach  eiiu^:i  iu  Oiijraudie  zu 
Jlbnliehen  Stiirungen  fdhrt.  wie  die  llysteresis. 

Letzteres  und  da»  sonst  .sehr  Vi'llkommenc  Siomens- 
instrunent  haben  auch  den  ^iaehteil  etwas  zu  grolier 
Zartheit;  das  Uartnann  &  Braon-InstnimeDt  ist  des- 
wegen geraden  uatmusportabel;  es  wird  allerdings 
nneh  nur  ftLr  stabile  Aufstellung  gebaut. 

Es  tat  also  ein  bundleHtcs,  kräftiges  Instruniuiit 
not,  das  aoiiaa  infiilg«  dieeer  Eigenaeliaft  «udi  leiolit 
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die  weitere  Bedingung  erfüllen  konnte.  daU  die  Span- 
nungs!indcrung(-n  entsprechend  .starke  Kiftfte  am 
Regi.strierhebel  zur  Wirkung  brachten. 

Ein  solches  Instrument  aus  der  Workst.'ittc  der 
A.  0.  £.-6.  ist  sohematisoh  in  Fig.  &  dargestellt. 


Das  Wesentliche  daran  ist,  daß  sich  die  strom- 
dnrohflossene  lüeine  Spule  an  einem  langen  Hebelarme 
in  einoD  kitftigen  Hagnetfelde  bewegt,  welchee  dnreh 

ent.'^preehend  geformte  polschuhe  auf  einen  genUgeild 
langen  Schwing uiii;siiogen  ausiredchnt  wurde. 

Direkt  an  der  Spule  ist  di  r  S<  hri>ibhebel  be- 
festigt, der  sich  infolge  .seiner  .Anordnung  trotz  der 
Winkelliewegung  der  Spule  doch  geradlinig;  bewe-ct. 
I.>as  Magnetfeld  erzA'ugen  zwei  m.nssive  Stahlmagnete 
aus  Böhlerschem  Mugnet.stahl.  l'ie  cltktru-aiagnetischc 
Zugkraft  hAlt  fthnUoh  wie  bei  einer  BriefWage  ein 
Gegengewiebt 

l>is  kräftige  ^lagnetfeld  bewirkt  eine  selir  ^riitc 
I)jimptiuig  der  Seliwiiiguntren.  Die  erreichten  Zii^rkr  cttc 
sind  sehr  lietru  hlii'-li.  I.ni  ilrn  Schri  ildiclnd  in  der 
Einstellung  fUr  IKl  I'  ohne  Strom  festzuhulleu,  inULitc 
man  denselben  mit  wenigstens  67  ftUfwArts  ziehen, 
d.  i.  6-7mal  su  viel  als  bei  den  von  mir  untoranchten 
Hartmann  &  Braun-Instmmeateo. 

Bei  dieeer  SpamiBag  HieOk  in  der  Spule  ein  Strom 
von  nur  O023  Ampere. 

Die  Spule  wird  beim  Einsehalten  sehr  krilftig 
aufwart«  geworfen.  Um  IJeschfldigangen  hiedureh  zu 
vermei<li  n,  wurde  dem  Instrumente  ein  AnlaUa|>])arat 
boigegoben,  der  durch  das  Zumachen  des  Sehutzkasten- 
deckels  betätigt  wird.  Dieser  Deekel  muli  aber  beim 
Einsehalten  des  Instrumentes  unbedingt  geOflnet  werden, 
da  sieh  die  Anseblnflklemmen  iaiMnMub  des  Sebuts- 
kastens  befinden.  Die  Apparate  sind  nun  fast  5  Jahre 
beinahe  tftglieh  bei  .Xbonncnten  und  auf  der  Strecke  im 
Gebrauche  und  iialx/n  nur  selten  Reparaturen  erfordert; 
entsprechen  also  ihrem  Zwecke. 

Hei  einer  Spannungsftnderung  um  ö  V  Ändert 
sich  die  Einstellung  der  Hegistrierri  ilcr  um  fast  1'.')cm; 
da  aullerdem  die  Bewegungen  di  >  i::.-ti  iimentcs  mit 
▼erbRltnisBOUUg  grofier  Kraß  vor  sich  gehen,  so  werden 
die  kleinsten  »rawankungen  regiatriert. 

SpaanaBga-Diagramme. 

•\n  den  von  den  Instrumenten  fje-icliriehenen 
SpannunsTs-l^iairrammen  las.sen  sieh  meist  3  Abschnitte 
nnterschi'ulijn :  1.  Die  Schlafzeit  in  der  Nacht,  wi>  nur 
aeUr  wenig  Lampen  eingescbultet  sind  nnd  natur- 
gemkß  aulierordentlieh  wenig  VcrJindcrun^'in  vor- 
kommen. 2.  Die  darauf  folgende  Zeit  bei  Tag  Ton 
fVilh  6  Uhr  bis  Sonnenuntei^ng.  Diese  Zdt  aäolmet 
sieh  zumeist  durch  die  lebhaftesten  Spannungaachwan- 
kuQgun  aua.  3.  Die  Zeit  der  grüütcn  Beanspruchung 
Ton  Sennenuntergaag  bis,  im  Summer  oaebte  11  Uhr, 


Üigilized  by  Google 


Kait«  2%!. 


im  W'intrr  nachts  I  Uhr.  Zu  (licmT  Zeit  aind  die 
iiifi.sten  Luiijpeu  eingeschaltet  und  wären  ftneh  die 
grölStcn  Sc'hwiuikun^fn  z.u  erwarten. 

Merkwürdigerweise  trifft  diese  Kchlullfolgerunf^ 
Hiebt  tu.  Far  diese  Eroclieinun^'  kwnote  niobt  gleich 
eine  einlenobtende  ErklKrun<;  fanden  werden.  Man 
küiinte  wohl  in  der  .'^(•hwunf;tnast^e  der  einjieüelialteteii 
M>jtMreii  ein  heruhitretidi  '*  Mmiient  vi  rinuten,  doch  -lind 
l.iri  'r.i^T  /iiniunl'  -l  I  Im  !iM  iviele  Mutore  ali;;escLlHssi-ii 
wie  Aiieiuif  I'.liunsüvvenig  kann  man  in  den  Motoren 
duH  )ieiinruhi;,'en(le  Moment  suelien.  <la  die  Änderung 
de«  Kurvcncharukten  nicht  mit  dem  Arbtiit^-sehlul'  um 
6  Uhr,  sondern  ▼telmehr  mit  der  AnzOndi-xint  zudauunen- 
fldlt,  im  Sommer  als<i  swiaobeii  7  and  S  Uhr  abends, 
im  'Winter  dairi^^en  üclion  «wischen  4  und  5  Uhr 
abends  ••intn'tt 

Dil  AkkiumihiUrreii  iii  Jen  ZeiitrMleii  <iiid  Ta;; 
und  Naeht  mit  dem  Netze  in  VerlniuliitiL'  und  die 
be.schriebeiieti  cliarukteri«ti*ehen  Ah.sehnittc  treten  ein, 
unahhltn;;!;;  <lavon.  ob  die  .\kkutnulat^>ron  abend»  MtW 
Lade-  oder  Entladeatrtim  stehen,  oder  awb  im  un- 
empfindlicheren Zwisehenstadinm  befinden. 

E*  bleiben  nur  die  Hosenlanipen  zur  Krkliirunfr 
iiiiri;.',  die  abends  in  unverliilllnism;llli^  jTri'il'.erer  Zahl 
eiri_-'  >eliallet  riind.  aU  tasj-^uber.  Der  Liehtbo<,'en  hat 
bekannlheli  ilii'  KiL'enstdiuft.  dali  eimr  Strom  Variation 
eine  verlialtnisuiäl'iig  geriii;.'!Te  .-^ii<U)iiun;,'sanderung 
entspricht;  außerdem  aber  beiiitzon  die  L.uin|ieti  Ke- 
guliermcchaniaraen,  welche  bei  den  Nebeiischlul>lam|)cn 
auf  kunsUnte  ^maiiag  n^nlicren,  was  durch  den 
Kernhigan«^HwiderBtHnd  nur  in  ;;erin^om  Ma6e  beein- 
trJlehti;rt  wird;  derart,  (lull  die  S|i;iiiniin'_'<'*ehwttnkuilg 
nur  '/irkii  */,,  «b-r  .Sfrijiii-..-lnv,(i;kiiii;<  lietr.'i;^t. 

I  >ir  <liircli  (b  ti  W'rrhM  l  diT  üelantuii;;  MTlir- 
huchten  .'>]>annuiig88chwankunf,'en  werden  somit  durcli 
eine  !;enli};t^nde  Aasahl  i^leieb/eiti;;  ein^^eschaltotar 
NebenachltttUampen  s<1<r  •  rli  f  l  rli  vermindert. 

Iii.  Uciiulieriih);. 

1.  Regnlierno«;   d  <  i    A  n  lie  n  le  i  terapannnng 

in  dir  Z  e  n  I  r  u  1  e. 

Die  Kinrichliin?en  zur  .Spann  unf;srej;ulierunfi; 
sind  imdirt  ii-liiT  Art.  \'ir  A  iil^cnlciternpannung  im 
llauptf^obut«'  wird  in  er.■^ter  i.inie  durch  die  Touren- 
laU  und  den  Krrcffun;f;szu»taiid  der  Dauipidytaiiio,'« 
geregelt  Die  Änderung  der  Tourenzahl  der  Dampl- 
miMditne  durch  Verstellung  der  Kcgnktorbelaatuiig  ist 
▼onuueben,  weil  die  beabsichtigte  &«iinmtg»MldsniDg 
rnM'her  eintritt,  als  bei  Änderung  des  BrregerstromeM 
niittid>  des  Ke;iidierwid<  rstandes.  Die  trri  l'i  ii  Eisen- 
uuiühexi  Von  litiO  l.'iOO  rs  Dviiiuiios  Hiidi-ni  nur  lang- 
sam ihren  .Magnetismus.  1)h  \'i  r.-li  llMnu'  des  Regu- 
latur»  wird  nicht  vom  .<c]iiiiiiiretle.  s.  ndi  rii  vom  Ma- 
aohinistenstande  aus*  auf  ein  vom  Sehalthrettw.lrter 
gegebene«  Glockenzeichen  bewirkt.  Hand  in  Uaud 
niemit  gebt  die  Einstellung  des  Zellenschalters  der 
naujitbatterie  ftlr  die  .\ul'n  nli-iter  des  Hauptgebiete.s 
in  <ler  Weise.  <\nl\  .sich  <lie  Strombela<t«ng  ents[)rec.h«?nd 
auf  Maschinen  und  .\kkun>ulut> >r<  n  veru  dl  Hei  dm 
Anlagen  der  .A,  <  >.  K.-(i.  betin<iet  sieb  das  Hegulier- 
xentrum  de«  Hnuptgebiete*  und  die  Akkumulatoren- 
batterie im  I.  Bezirk.  Neubadgasse  (>;  die  Masehinen- 
anlage  dagegen  ullergr<>l<tenteils  2  km  hiuvun  entfernt 
im  U.  Bezirke,  Obere  DonauHtraße  28.  lieide  Anlagen 
dnd  durch  direkte  Signal-  und  Tolepbonicitungen  mit- 
einander verbanden  und  veratttndigen  sich  anstandaloa. 


2.  In  den  Li nterstatiunen. 

Die  Akkumnlatorett-Üaterstationen  sind  von  ge- 
ringerem Umfange  und  von  dem  Betriebe  in  den  Hanpt- 
I   zentralen  tjaiiz  unabbiingig:  die  Hauptzi'ntralon  erzeugen 
I   soviel  Stiiiin.    ;ds  iln'  riitiTstationt-n  iin<l  anderen  Ab- 
[   nehmer  zusammen  brauclun  und  die  linturatation  ent- 
nimmt ganz  wie  jeder  nudere  Abnehmer  der  Haap^ 
zentrale  so  viel  kSfrom  als  sie  beuiitigt. 

Die  Kegulierurig  der  Netzspannung  erfolgt  in  der 
Unlerstation  in  gleicher  Weise,  wie  in  den  Zeatnlea; 
nur  mit  dem  üntersehiede,  daß  bei  dem  Fehleo  der 
Dam|>fdynainns  liiezu  nur  die  ZellenschalUT  der  Ak- 
kumulatorenbatterie verwendet  wertlen.  Kin  Haupt- 
;.,'i'1mi  ;.  meist  die  ii;irliHte  1  ingidning  der  L'nterstation, 
wird  nach  Spannungszeigern,  weitere  bundergebiote  nach 
Oalnaoakopen  regulieri. 

S.  Regttlieraag  der  Groppeaapannuag. 

Da  in  den  Hauptzentralen  nur  Dynamos  von 
MIO,  bezw.  2TtO  V  vorhanden  sind,  muß  nie  Gruppen- 
spantuing  (b:n  Ii  iindere  Mittel  »uf  der  riebtifea  Hnhe 

erhalten  werden. 

Iliezu  dient  die  (Jnt<'rfeilung  di-r  Ratii  rii  n.  ferner 
Ausgleichsmaachiucn  und  eine  sogenannt«  Licht  buffer- 
batterie. 

«)  Äll«r<-  .\  k  k  II  III  ti  lat  iii'oiischaltUBK- 

Die  Schaltung  der  Akkumulatorea   aaf  einer 
I  Unterstation,  die  der  Hanptsaebe  nach  bis  auf  die 

'  Zusatzmasehinen  in  der  Ladeleituiig  mit  der  Schaltung 
in  der  Zentrale  Neubad  Ubereinatimmt,  ist  in  Fig.  6 
dargestellt 


Fijt-  ö. 


Die  Uittclleiter  der  Speiaekabel  sind  an  die  Mitte 
der  Hatteri«  anL'  's<'hl!iss(  ii.  die  Ringleiter  und  AuI'iti- 
leitcr  an  If  si  nderen  Zellenschaltern.  Kia  weiterer 
Zellonscli.'ilter  am  AuÜenleUer  dient  für  die  Ladeleitung. 

Damit  die  Batterie  jederzeit  ihren  Zweck,  die 
Spannung  aaf  gleielibleibendor  Hr>he  zu  eriultaa  nad 
iichwaukungea  ma  Toihindem,  erfiülen  kaan,  maß  sie 
anob  wRbrend  der  Ladaag  mit  den  NetaleitiingeB  ver- 
bunden bleiben. 

Um  ftlr  diesen  Kall  die  Anzahl  der  Zuschallzellcn 
nichl  unvi'rhJlltnismal'ig  vermehren  /u  tvin-scn,  sind 
die  Zusatzdynamos,  die  die  Spannungserliohung  fUr  die 
Ladung  Uenim,  zwischen  den  Aulk-nzellensehalter  und 
deo  angreBMaden  Teil  der  Hauptbaiterie  geschaltet 

Nimmt  nun  fUr  die  Batteriemitte  das  Spannungs- 
niveau  nNulI**  «a,  lo  iat  bei  der  Ladung  dieSpaaaang 
irgend  tiaes  Pnaktea  der  Batterie  swiaohea  Zdsatx- 
maaehine  and  MittcUeiter  gleiek  der  ZellenaaU  iwiaehen 


Digiiized  by  Google 


Nr.  Ifi. 


ZEITSCHRIFT  Kfli  KI.KKTROTF.C'HNIK. 


8«ite  -SU. 


dem  tictrachteten  Punkt«  und  dem  Mittelleiter,  multi- 
plüiert  mit  der  Ladespannung  einer  Zelle. 

Di«  ZuBAtzdvnamo  ist  der  Battorie  tmtgBgai' 
gweebdtot;  di«  Spannung  des  ^anaen  Konplexm 
^Zasatzdynamo  und  Haujilhultcric'^  wirrl  durch  Kr- 
re^ung  der  o.rnteren  »<<  weit  verrin<,'»'rt.  dali  dif 
Scliienenspannung  vermehrt  um  il:.  Spiinnunf;  der 
weniffen,  am  Aulienssellenschalter  eingeschalteten  Zellen 
gleich  der  Ladospannung  der  Ha«plmtt«rie^  vemngert 
am  die  ZugatKspannung  int. 

Daraus  gent  hervor,  daü  am  AuUcnzcllenHchultcr 
du«  T«tiHki«baiig  snfolge  fbrtaebreitender  Ladung  der 
Zdleii  niebt  «rrorderlieb  ist  Die  Erhöhung  der  I^de- 
apannung  wird  für  den  AutVnzoll^  n-i  lmltcr  diir<*1i  dii' 
entge^enjiewety.t  gerichtet»»  Zusatzsi       mj,'  aiii'<(ehoben. 

Die  ZiUenxalil  um  .\uL'ien/illiTsrl  ilier  beistimmt 
sich  daher  eincrneita  dun  h  dvn  ma.\imalen  Spannungs- 
rerluat  der  mit  beaundert-m  Zt  llKnHchiilter  vertebenen 
Netsg«biete»  mdeiermita  durch  die  geringe  Verminde- 
ruDg  der  Akkumnlatorenapannun^  l^i  der  Kndadmtg; 
iat  also  weitaus  geringor,  als  wenn  die  Änderung  der 
Ratteriespannung  auch  bei  der  Ladung  durch  V^er- 
sclii^'buQc  düte«  Zdleaieliatten  Mugoguoben  miden 

Beim  Ringzellenachaltcr  ist  die«  allerdings  der 
Fall,  da  demelbe  7.wi.*ehen  ZuB.atzdynamo  und  Batterie- 
mitto  liegt;  erfordert  hier  aber  nicht  m  viel  Zellen 
Km  Auiienleiterf  da  avisohea  Ringleiter  und  Batterie- 
mitte nur  balb  so  vial  Zellen  liegw,  aomit  gegen  den 
Anlienleitrr  »neh  nur  der  halbe  SpaoBiuigannrBolis 

ausziifrleichen  ist. 

Diese  Battcriejichaltung  leidet  daran,  daii  ein 
großer  Teil  der  Zellen  al.s  Kegulierzellcn  dienen  muH. 
WM  eineracits  die  Anlage  verteuert,  die  Anordnung 
«laobwert  und  . —  da  die  Begalieraellea  meiat  nngleieh 
beanapraobt  wwden  —  nmBMndtieboe  Naebladen  Tieler 
Zellt)n  erfordert 

Die  Zahl  der  Zellen  ergibt  .«iich  l'Ur  eine  Batterie 
mit  115  1'  Gruppenspannung  und  max.  lä  V  Span- 
nungaverlaat  am  Anßealeiter,  ferner  10  V  fiegnlierDar- 
kdt  anf  oder  ab  am  Rtngleiter  in  folgender  Weise: 

Die  zulässige .  Mininia]>|)iinnung  der  Zellen  bei 
der  Entladung  IhI  zirka  I  S  )';  es  inilüsen  nlso  in.sge- 
sanit  80  viele  Zellen  M/rhaiiJen  ^ein.  d.ilj  iiucli  bei 
dieser  Zellenspannuug  eine  Schieaenspanuung  von 
2  X  lir>  +  16  »  245  K  vom  liittelleiter  gebalten 
werden  kann. 

245 

Diw  sind  — —  13H  Zellen    in    der  Batterie- 

hftlfte  und  872  Zellen  in  der  ganzen  HatliTit>. 

Für  die  geringste,  zwiachea  Batterieinitte  und 
.  AuLienleiter  eingcsehaltetc  Zeilenzahl  ist  die  hrudiMte 
,  Entladespannung  maßgebend.  Außerdem  mul)  man  be- 
.«flekiichtigeD,.  aafi  dieaaibe  an  «inv  Zeit  vorbandan 

■ein  fat&B,  tu  der  die  Belaatang  dee  Vetieii  und.  damit 
.der  Spannnngäverlust  ,-*chr  gering  und  nalu/u  Null  it^t. 

Als  maximale  Entladcspannung  gleich  nach  der  Ladung 

ohne  nennenswerte  StnuaentDabme  dlltilen  2  V  nioht 

au  viel  «ein. 

Unter  dieedn  Unuttaden  darf  die  BatterieblUte 
-^n^^^  s=116   and   die  gaaie   Batterie  nnr 


Die  inneren  Akkumulatorengruppen  variieren  in 
der  Spannung  Ton  115+  10  bi«  11")  — 10  1';  hinsicht- 
lich der  ZeUenapannnng  jedocb  von  1-8  bia  2-7  V  pro 
Zelle:  Die«  pht  im  Muitmnm  125 :  1-8  «=  70  Zellen, 

im  Maximum  ITi:!?;  .']it  ZfUm  |iro  Hatierieliftlfte. 
.Ii'ili  r  Kiii^-/cll(  ii.-)i  iialt.  r  liut  sninit  T(l  -  Hit  =  ill  Zfllen 
zu  entiialten. 

Man  bat  somit  in  einer  ßatt«riehftlftc  52;  in  der 
ganzen  Batterie  104  Beenlienallen,  d.  L  n*/o  aller 
Zellen. 

In  die  T.ndeleitnng  kfinnen  vfir  den  Akkumu- 
latoren aueb  ni'ob  ZiiHai/.iK  ii.'uiM^  ciiij.'cselialtrt  werden, 
dieselben  erm'iglicbeii.  die  Ladei>i>iinnun;i  eiwa.-»  zu 
variieren  und  den  Ladenehlitten  auf  jede  beliebige 
Zelle  des  AuLien/ellensebiilteri«  einsuatellen  sowie  im 
Verlaufe  der  Ladung  naeh  Bedarf  nnd  ohne  UUcksicbt 
anf  die  Schlitten  der  Net/.Ieitungen  an  veracbieben. 

Die  weiter  anßen  liegenden  ZnHohaltaellen  werden 
meist  wenigiT  entladen  und  sind  daher  auch  wieder 
früher  geladen  al^  die  Iliiu]»thatterie:  man  verschiebt 
den  Ladeseblitri  II  :n  diey»'m  l"ill<-  um  die  erfSorderliehe 
Zellenzahl  weifer  grL'en  die  Batteriemitte. 

Außerdem  dienen  diese  Zu-satzilvnamos  noch  dazu, 
zur  Zeit  der  atarkeu  2«etzbeanaprachung  griiliere  ätrum- 
qnantitaten  ant  den  Zentralen  in  die  Untentatioinen 
an  Mn«en. 

Hat   eine  angleiche  Enthidung   der  einzelnen 

Bafterieabschnitte  stattgefunden,  so  ki^nni-n  die  inneren 
Zusatzdynamos  auch  zur  Naehladung  eine»  ein-T  Net/.- 
«jruppe  enis|)r. chenden  Absehnittes  verwen«i<  1  wirden. 
da  sie  die  Ludcstromstürke  bei  einer  ÖpannunL;  von 
zirka  11')  1'  liefern. 

Die  änßem  ZButzdvnamoa  dienen  außerdem 
noch  inr  Naehladung  von  kleineren  Zellenreiben  (Re- 
gulier- und  Zusehaltzellen)  nnd  zurtlekgebliebenen  Ele- 
menten; nie  liefern  eine  etwa«  höhere  ^itromstarke  ida 
die  voferwMhnten  Maaohinen,  jedoch  nnr  bei  airka  50  V. 


I,  S,-i 


FUr  BDttter  errichtete  Lnterstationen  wurde  eine 
Sohdtnng  gewählt,  die  in  Fig.  7  daxgeatellt  iit 


880  Zellen  nrnfasw^n. 

Ein  Aufienacilensehalter  hätte  somit  1S6  —  lir>= 
*  ss*ti  Zellen  m  enthalten. 


'  '  Iii 


Flg.  7. 

Das  Weseutliehe  dieser  Schaltung  besteht  darin, 
daß  die  Begulierzellen  am  Ringleiter  nicht  direkt, 
sondern  nnter  Vermittelung  von  Zellcneehaltern  mit 
den  angrenienden  TeUen  der  Haiqitbatteria  veirbunden 
sind.  Hit  diemn  beiden  Zetlenmsbaitem  kann  man  unter 
Benützung  der  gleichen  Regulierzellcn  jedenfalls  .nllo 
Spannangsflndcrungen  ausregulieren,  welche  von  dem 
Ijadeznstande  der  Batterie  nnd  dem  mittleren  Span- 
nuBgaverlust  am  AuBenleiter  abhüneen.  Am  Aulien- 
leiter  nnd  dann  nnr  mehr  kleine  ZeTleneebalter  nntig, 
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welche  dem  Unterschiede  des  SpanniliigmflailM  sw«ier 
regnliertcr  Punkte  cntctprechen,  d.i  «twa  di«  Hllfte 
dw  nuziiulea  Spamuuinverlattes. 

IKe  Ladon;  d«r  Batterie  wifd  dureh  Gegeo- 
srhaltunif  der  BegnUeiMllen  au  Bia^mter  ein- 
geleitet. 

Der  hii'bei  durcli  die  ubri^jcn  TimIc  der  Batterie 
fließende  Ladestrom  würde  natürlich  die  gegenpo-  | 
(s(hjiU<!tcn  ZelK'n  entladen;  letztere  werden  deshalb  im 
Ladeeinne  mit  den  Polen  einea  Qenentor«  rerbanden, 
welcher  die  doppelte  LadeBtroniatli'ka  enem^  Dadunb 
wird  der  Entladestrom  in  dienen  ZdleD  in  eUMD  ^eiel»- 
Htarken  Ladewtrum  verwandelt. 

Die  ZnsatzdynamoH  haben  bei  dieser  iS<>haltung 
den  doppeUen  iStrom,  jedoch  nur  die  halbe  Spannung  | 
gegenüber  der  früheren  Anordnung  zn  leisten.  Gehören 
die  Zuiiehaltezellen  am  AuUenleiter  einer  grelleren  | 
Type  an,  was  häufig  der  Fall,  »o  crmriglicLt  die  dop- 
peue  StaKuneUlrke  der  Zuaat^ynamM  die  beqneme 
Haeb-  und  VoHadung  jener  Zellen.  Zur  Qrappaniiaoh- 
ladnng  werdi-n  Iii  jiir  Zusatzdvnamim  in  Reihe  geschaltet 

Die  Gle8aial/.uhl  der  Zellen  iiit  dieselbe,  wie  vor- 
Jmv.  ^ir  Begaliemng  der  l^panniugmaleirNbiede  am 

Änfieolfliteir  von  urka        7*5  F  benStigt  man  4  Zellen. 

Die  Anaahl  der  Begnlicndkn  am  Ringleitar  int 
beattmmt  durch  die  Ansalil  der  Zellen,  die  bei  der 
Ladung  unter  Nftzsjinnnim^  cntgrpf'ngfsfhaltf't  werden 
Uttisen.  Dieselben  bcstimiuen  iticb  in  jeder  Hattl^rie- 
bilAe  ane  der  GU-iehung: 

(136  ^  2  ./•)  2^7  =  230  oder 


Bs  «ind  aomit  in  der  BattenehKlfte  4  Begalier- 
seilen  am  AnBenleiter  und  S6  am  Ifittelleiter,  zusammen 

also  nur  30  und  in  der  ganzen  Batterie  nur  60.  d.  i. 
22",',,  aller  Zellen  erforderlich.  Die  Anz.ihl  derjenif^en 
Zellen,  welche  einer  lics' mderen  Knntro'!r  iiihI  L-iiilif^en 
Nachladung  bl^dUrfen.  i.sl  aufnaliozu  die  Hllitte  reduziert. 

Außerdem  gewinnt  man  als  Zugabe  den  Vorteil. 
daU  alle  SpannungslUuIerungcn,  die  auf  Änderung  der 
ZoUenapannung  beruhen,  mittels  der  beiden  Ilingzellen- 
iiebaltw  ausgeglichen  werden  kOnmii,  obae  (UO  ein» 
Venebiebung  der  sogenannten  T^etisBohVtten  am  AnBen- 

uder  Ringleiter  erfuraerlii  1i  w  sre.  Diese  letzteren  treten 
nur  dann  in  Aktion,  wer.  i  rnu  Änderung  der  Uelnstun^s- 
milerscliiede  im  Netzi-  ■  ii  tri't 

Dagegen  fordert  die  .\tidei  urig  der  Zellensjjiinnuiig 
bei  einer  Strom  abgebenden  Hattcrie  mit  der  Riteren 
Scbaltung  das  Nacbrttcken  aller  NetucUitten  am  Aaflen- 
leiter  aowoU  als  am  Bingleiter. 

«)  DU  LlehtpafferbattartSb 

Dieselbe  ist  eine  Akkumulatorenbatterie  ohne 
ständige  Bedienung  am  Ende  einer  in  der  Zentral- 
station gesondert  re.f,'ulii-rbiiren  lungeren  Sjwiseleitung. 
Diese  letztere  entbält  alle  5  Netzpole.  Die  aai  Ende 
einer  «dchen  langen  Leitung  infolge  «ler  Helastungs- 
Snderang  auftretenden  Spaunungssch wankungen  ki'innen 
in  der  Zentrale  nur  in  der  Weise  behandelt  werden, 
daU  eine  bereits  aufgetretene  Abweiebnng  wieder  rttck- 
gftngig  gemaeht  wird;  d.  b.  die  Beguliemng  binkt 
nach  und  maelit  eine  eingetretene  Scbwankuntj  durch 
die  Wiederholung  im  eutgegengesetr,ten  Sinne  oft  noch 
bemerichun». 


Um  dies  zu  vermeiden,  wurde  an  einem  solchen 
SpeiHepunkt4;  eine  Batterie  ohne  Zellenschalter  und 
Reguliereinrichtung,  beatebend  «lu  4  gleiebea  Zellen- 
grnppcn,  eingesehaltet,  welebe  die  Sebwankugea  nadi 
.■\rt  einer  fufferlintterie  aufzunehmen  hatte.  Eine  dau- 
ernde Beanspruchung  der  ganzen  Batterie  oder  einzelner 
Gruppen  fand  nicht  statt,  da  die  Spannung  mittels  der 
Reguliersch litten  in  der  Zentrale  (iurehschnittlich  auf 
gleichbleibender  HOhe  erhalten  wurde.  Die  Ansahl  der 
Zellen  jede«'  Gruppe  wurde  st»  gewAblt,  dafi  eine  geringe 
EnlladaBg  stattfand,  so  dali  die  Baltarie  alle  8  bis 
14  Tage  aufgeladan  wecdien  maflle. 

Dies  geschah  in  der  WelM,  dat  BUm  die  Batterie 
und  die  Ausgleichsleitung  vom  Netz  abschaltete  und 
mittel»   der  Anlleniciter   der  Speiseleitung,   in  deren 
einen  in  der  Zentrale  eine  kleine  ZusatzmMolune 
gCBchaltet  wurde,  die  Ladung  vornahm. 

Die  Batterie  erfordert  tftglicb  sirka  Vi  Stunde 
Nacbacbau  und  allwöchentlich  einige  Stniwiea  snr 
Ladung.  Der  Entladungssnatand  wild  dueh  KlelEtriai» 
tfltaiaeaMr  nnd  die  Sauredichte  kontrolliert 

<^  AaaglaichsmateliiDen. 

Eine  weitere  Einrichtung  zur  Aufrecht«rhaltung 
der  Qni|  in  n>pannuiig  sind  die  AuHgleirh^mitschineD. 
Dieselben  wurden  von  S  i  e  m  e  n  h  H  a  I  s  k  e  in  letz-ler 
Zeit  als  Neben.-<ehiuCma8chinen  mit  einem  einzigen 
Magnetfeld  und  4  Wickelungen  auf  einem  Anker  sowie 
dementsprechend  mit  4  Kollektoren  gebaut. 

Dies  bietet  den  Vorteil,  dali  die  Anagleiebawiiluuffi 
niebt  durah  die  Ankaneaktion,  ■oniemTadigKaih  ixnb 
den  Ohm'schen  Spannnngnwiaik  in  dar  IRakiebing 
beeintrltehtigt  wird. 

Der  VViderstand  der  Wickelung  iit  aber  ■baisht' 
lieh  so  gering  als  möglich  gehalten. 

Die  WirkungHwei.se  der  Ausgleichsmaschine  iKlK 
sich  am  einfimhrtBB  folgendennalien  beaohreiban:  die 
4  gekupfielten  Anker  oAee  Wiekelnngen  nehmen  eine 
gemeinsame  Tourenzahl  an,  welche  der  Tl.iuptsacbe 
niicb  der  durch.^chnittliehen  Orup|Hjn.Hpaunung  entspricht 
Die  Toureiiz.ilil  i-t  lihrigens  auch  pro^rtional  der 
AuUenlciter^piinnung.  da  dieselbe  das  \ierfacbe  der 
mittleren  Gruppenspannung  ist,  d.  L  die  Tourenxabl 
der  Ausgleichsmaschine  entspricht  der  einea  tmbe- 
laateten  Motors,  der  auf  die  Anßenleiter  eingeschaltet 
wird.  Da  die  Feldstärke  fllr  alle  4  Wiekelnngen  gleich 
ist,  so  sind  die  E.  M.  Gegenkräfte  der  4  Wickelungen 
untereinander  gleich  groß,  und  swtt  entepwehend  dar 

niittleren  (Jruppenspannung. 

Die  F  l^-^i  (l.iv-in  ist,  d;iC  aus  einer  Netzgrupjn' 
mit  ursprünglich  höherer  iSpannung  eine  ann&hemd  so 

Sroi^  Stromstarke  durch  dan  Ankar  luAt.  daß  der  da- 
nrob  entstandene  SpannangsTerlust  am  Orte  der  An»» 
rieielwimaaehiwe  die  Vetespannung  nahem  anf  die 
Qegenspannung  des  Ankers  reduziert  Eine  solche 
Wickelung  lauft  als  Motor  und  wirkt  belastend  auf  das 
Netz.  Andererseits  gibt  eine  andere  Wickelung  in  eine 
Netzgruppe  mit  niederer  Spannung  so  viel  Strom  ab. 
daß  die  dadurch  bewirkte  SpannnngserhOhung  am  Orte 
der  Ausgleichsmaschine  die  Netzspannung  nahezu  auf 
die  .linkerspannung  erhöht.  Die«e  Wickelung  wirkt  so- 
nach ab  OeneEBtor  nnd  entlastet  daa  Kabelnets.  Die 
mecbanisebe  AriMilsleistung  einer  Wleklung  ist  « .  i, 
u.  7,w.  bat  die  Stromstärke  p-  =iitivei  Vorzeichen  im 
1.  Fall  und  negatives  Vorzeichen  im  2.  Fall;  die  Summe 
der  Arbeitaleiritwig«]lerWiflkabn^iate(<| +ib+^+^ 


Digitized  by  Google 


Kr.  It;, 


Seite  386. 


Da  dir  Mahchine  die  geringe  Leerlaafsurbeit  außer 
Ri'trm  lit  ^ulaHiten  —  keine  ituÜere  Arbeit  leistet,  so  ist 
die  algebraiBohe  Summe  d«r  StfOm«  in  den  4  Wioke- 
luBgen^  iwbeBii  clmeb  NolL  Dennaidi  Taradut  die 
IfaMbine  Bur  »ehr  wenig  Enetgie  nod  kann  man  ihre 
Wirknng  als  auHgloichende  Übertragong  der  BelastnD<; 
von  (lirnT  Xctzg^ruppo  luif  die  andere  bezeichnen.  Die 
Maschine  wUnli;  sAnn  ani  die  Gesamtspannungen  ohne 
regulierende  Wirkung  bleiben.  Dennoob  macht  sich 
auch  aaf  den  AaAealeit«ra  eine  die  Spannungaachwan- 
knngwi  dlapftode  mdaug  Mbr  bmcrklwr. 
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Fig.  8. 

Dieeelhi  entstellt  eiiienrita  dadnroli)  daß  die 
Spannangssciiwankungen  an  Aofienleitar  auf  alle 
4  Gruppen  aafgeteilt  werden;  andereraeits  aber  aneli 

tlureh  die  beflcutende  SehwiingTii.n-i  d;\-  Ankir-,  drr 
seine  Tourenzahl  und  ücgensjiaimunf;  nur  langätiiii 
Ändert.  Dir  M.i.srliine  nimmt  also  kurzdauernde  Strum- 
atüfie,  auch  wenn  sie  aioh  nur  auf  die  Außcnleiter  bc- 
MbMakflBf  «b«MO  an^  wie  eiBe  AkknmulatopentattBtfa. 
Die  acharfen  Spitzen  and  raaohen  Zuckongot  VBf- 
•ehwinden  aus  dem  Spannongsdiagramme.  Fig.  8  erilv- 
tect  die    Schaltung  einer  .•Vii'!c;!pirh5m'!SfhineMl«tioiL 

lY.  BetrlebMlnleltaair  nach  St4(nuig«n. 

Obige  sind  die  Einriebt  engen,  wsIoIm  wlhreod 
dM  nonulen  Betriebes  der  ^paanungHwgnlieiTOBg 
dienen.  Zun  SdiliuM  mag  noch  eme  Einiiehtiiiig  Er- 
wähnung finden,  welche  die  Wiederaufnahme  des 
Betriebes  nach  einer  gp^^ßeren  Störung  erleichtert,  bezw. 
auch  bei  »tarkater  BelastLui,^^  <!•  -  Witze»  sichert.  An- 
geuümmen  e«  seien  alle  Strumerzeuger  außer  Betrieb 
gekommen  und  letzterer  »oll  bei  hoher  Netzbelastung 
wieder  aof^nommen  werden.  In  diesem  Falle  geht  ea 
aattUtleb  nicht  an,  eine  Maachine  naeli  dar  «odemi 
an  erregen  and  «nanawlialtan,  dann  die  ante  erregt 
eingeacnahele  Maeffliiiie  wlirde  eofbrk  rielfiieli  llbeirlastet, 
bezw  f'inr'  nicht  erregt  eingeBchaltcte  Maschine  — 
weg'-n  der  Nebenschlnßwirkclung  hi-i  dem  iwhr  ge- 
fingi'n  .liiricrcii  Widcrstandi'  .sirii  iiiclit  prrr.L'i'iK 

Es  wurde  deshalb  die  Einrichtung  getroffeuj  daß 
alle  erforderlichen  M;i.<cliinen  zugleich  auf  Touren  ge- 
bracht and  parallel  aufa  Ketz  geschaltet,  jedoch  vor- 
teidig  nieht  enegt  werden. 

Bbe  «eitere  Mnaaliina  wird  nan  aaf  die  En^gar- 
wickelnngen  geschaltet  imd  iBnft,  sich  selbst  and  die 
anderen  Maachinen  erregend,  l;ni^-h,mi  an. 

Uiednrch  wird  die  Netztipaanuug  gun^  allmählich 
gaatelgevl  D»  die  Mawliin»  dar  ämptaentrale  nnr 


Stn.>m  in  die  Au^enleiter  liefern  und  in  einem  solchen 
Falle  auch  die  Ausgleichamaschinen,  Batterien  ata>  alle 
ausgeeebaltet  sind,  so  wird  die  Grappenapanming  im 
allgemeinen  nn^eieh  sein.  Bei  der  langsamen  Spannnnga» 

erhöhung  wird  jedoch  eine  Groppe  zuerst  die  Normal- 
spannnng  wieder  erreichen.  In  die  4  (jlruppcn  der 
Hauptbatterie  in  der  2.  Zentrale  «ind  nun  .\ussehalter 
eingebaut,  die  vor  der  Wiederinbetriehsetzung  g»'ojfnet 
wurden. 

Der  Aussehalter  der  vurerwühnten  Gruppe  wird 
nun  geBoUaasan  und  dadurch  in  dieser  (iruppe  die 
Nonulspannvag  ftatgehalten,  wahrend  in  den  anderen 
Orappen  die  Spannung  weiter  gesteigert  wird,  bis  eine 

2.  Gruppe  die  Xdrm.iIspHnnung  erreicht.  Mit  die.-^er 
Gruppe  wird  ilann  ebenso  verfahren,  wie  mit  der  erste^n. 
und  in  gleielier  Weisr  im',  einer  und  4  r;rii|i|ir. 
bis  endlich  alle  4  Gruppen  die  Nurmal-äpaanung  wieder 
erreicht  haben.  Dann  Kaan  die  Erreger maanhina  oline 
Störung  der  Erregung  um- and  zu  den  übrigen  panllel 
geachaltet  werden  ana  der  Betrieb  iat  wieder  im  nor- 
malen Geleise. 

SekiKuiir  znr  BetrlrtMeiRleitaaiT' 

Dieser  V(jrgang  wird  durch  die  in  Fig.  9  skizr.ierte 
Schaltung  ermüglicht.  lu  die  Nebenschlußleitung  der 
Generatoren  sind  einfache  üinscli.iltcr  i'in^'i  -ch.iltet, 
welche  gestatten,  den  einen  r>'l  >!it  Krr>  i  >mi  klung 
ohne  Stromimterbreobang  von  dem  betreffenden  M»- 
8eUa«npoI  ab  und  anf  eine  besondere  Itoegenebiene 


rig.  9. 

Im  lii'darfhtalle  wird  dieser  Umschalter  bei  der 
Errcgcrmaschiiie,  die  eine  beliebige  se-in  kann,  auf 
eine  Zwischenstellung  eingestellt,  in  der  er  beide  Kon- 
ukte  berOhrt;  der  HauptMissohalter  des  Generators  da' 
gegen  nw  am  anderen  f'id  geaohlosBen.  Die  llasoliine 
erregt  sich,  wie  man  leicht  sieht,  selbst  —  sie  tut  dies 
nucb  ganz  sicher  bei  einem  äußeren  Widerstände,  der 
der  halben  Belastung  enth])riclit  und  liefert  auch 
Strom  in  die  Erregerschiene  und  die  eine  Hauptschiene. 

Bei  allen  anderen  Maschinen  wird  der  Umschalter 
ToUatnndig  auf  den  mit  der  Erregersebiene  verbundenen 
Eontakt  gestellt.  Diese  Hasebraen  empfangen  ihren 
Erregcrstrom  ans  der  Erregcrmaseliinc  und  der  frtther 
erwähnten  einen  Huuptachiene;  dagegen  ^eben  sie  den 
emngten  fitnm  an  die  beiden  Uanplsobienen  ab.  Ist 
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ihr  noruiMlc  N(  l/.-i|imiiiunj^  wieder  om'U'lit.  w  ird  die 
KiTe^tTschiLiir  iiui'  gleielic  S|ianiiung  mit  diT  2  FItiu|it- 

und  alle  Umscbalter  nrngeiitellt,  wonaeh  die  Muebiaen 
all«  wi«d«r  nmnul  geaebaltek  mod. 

E>  iHt  »Im  Buch  für  den  seblimnuten  Fall  in 

sicherer  Weise  jjesor};!. 

|)|Hknü«l<>n.  I>r  Itn  -'auiT  fruyl  «icii  Vortmjft'ndi-n,  iiuf 
«relrhp  Woi»"  -■•iih  ri'  it  il>  r  Iii  trirli  auf  di-ii  l>ini*'ii  tit-r  \Vi<Mi«r 
elcklriitchou  StruUcnliahn  ilunh  die  AllKeiueiiio  oütorr.  blektrixi- 
tite-UtiMllMrbaft  aufrecbt  erh«l(«ni  worii»  aad  «i«  4w  ObfcgMig 
«um  «tttdtisclien  Betriebe  erfolgtei 

Der  VortraRonde  enruieit,  da$  B«nroM  die  Chermliinii 
als  «ifh  die  AWbaltniig  di«MR  BMriebM  keine  teehniscben 
Bchwi*rink<'it.;ii  Imruiletf. 

Iii  ili^r  /«tiitnilhtaciiin  „Oliun-  I  iiuiau^triiS«''  war  vuii  vorii- 
luT.'iii  ili.'  V'urkfluuiif  >!ctiofi«-n,  jfrte  I  >yn»mo  naoli  llt<l)elii-ii 
\<iij  il>  II  t .u-ht^aiiinii'Uchii'ni'n  iinf  iliivuii  voU.'rUlncii^  ^t'troiiitto 
K  riili^i  hiiiiiMi  omg''whul|i.'t  wrnl.  n  kutmlv.  Von  dun  lft«u«rfii 
(Mini.,  der  Strom  für  den  Bahuliftriel«  alufcp-lmti.  D»  der  I'Iht 
billig  Mit  elektriachen  Ik-ü-ieb  nur  alliitAliliuli  Ke6«iiitli,  iiiJviii  vine 
Hahnetradce  nach  der  anderen  daftir  einnrimlet  wnnhk  waren 
tedu^eba  BcbwHerifrlioiten  nicbt  rorhaMen,  die  Maaeninaobe- 
M/hnlTanK  war  hauiil^iU  lilicli  i-"lih>  tumnxietle  Fra{?r. 

i>ie  Ab|;ab(>  livs  lletrichHi.  an  Hi«  Htädtmriu'n  UVrke  iTtnliite 
t-triM'k'^nw^'iaM  ionorbalb  worii^''jr  \VfM*h^n:  dun  Biilniui  1/  wnr 
oli  k I I  I -1  II  in  Scktionvii  (fvln-nnt  und  ilns  K  iIm  lii.  t,'  d>'i' < ionn  imlo 
vullkiiimin-n  fi-rligf.wtclll ;  i'>  «  urdi«  •:iiifVi<'li  »ithrvnd  dur  üvLriobf 
|Kiut<Aii  in  der  Nai-Iit  <>in<>  Si  ktimi  nitrh  iIit  iiihI'T«!!  TOm  biaharigSII 
Kabel  ab  und  au  das  stadlibulie  aagencballet. 

Akdia  AllgamaiaaÖatarr.ElaktrlaltlU'Oaaall 
achaft  aocb  den  irei>amteB  BaluHtiom  n  Uäfen  ialU»,  war  di<? 
Beiaaton^;  ihmr  Wi  rki-  nllonünM  nitwellljt  aebr  boeh:  toibaanii 
«hm  dürfte  d>'r  1.  l'V).ru:ir  19(18  ia  der  Oeaobidite  der  Oeaoll 
SKtiaft  dmik»  Hnii^'  Mi  ilifii. 

An  ilif  .riii  T.i:;!*  wiir  .slarkrr  Sclimn^fall  <'iii;.''  i  i  l  i  :  -i  i* 
ilnri'li  "11)-^'  lim-  Krti>r<U'i-iil»  der  ütnkfiviibabn  auf  {i«OU  A  M  ,  und 
s  II  rtun  /fiitralfii  wurden  Rtr  lacht  «ad  Bskosimka  3aaaaini«n 

IIJlbc<£U   lO.WJIJÄl»'  flulfistlt. 

Photometrie  elektrischer  Lampen. 

Dr.  Klpniinjf  liii>l(  unlUn^'i-l  «in-  ii  In  niurkonswiTtcn 
Vortra;:  in  d.T  liintitutinn  of  Kli-i  tiirul  Kjigini'ciB  in  London. 
»  wie»  bin  aal'  die  D<H:h  beute  berr»cbende  Unsieberbeit 
ia  dar  phalaawtriBcben  UnteraBakaai;  elabtiiMbar  Lampen. 
Dia  daa  GldhlaMpeo  Iteigegebeneo  Werte  der  KanenalSrke 
erwatoen  »ich  nJinlidi  t«'i  der  vorp-ichrii  lienen  Vnit/.thl  vittlfai-b 
ala  ibiscb.  Die  Febloi  errci<'ht<n  in  iiiaiiiiieii  KälK'ii  fint^  llüh« 
von  -f»*.'»,  nach  t.TiiturMiehMrippii  l'nit.  Avrtnn.t  .HuL-ür  'S.t'^',,.  lit'i 
Kopcnlsiiipvn    inii;..iM.  Kililnr  umJero  WiTtc 

•_'rliuif:i-n,  wi'il  hh'i-  .lit-  hi-rfr.trhntinnl  i -I  hf  I'h'i1"iii''1rii-  viJi'tIi 
lidn»rc  Si-litt'ifri){ki  liii  r-t.  l 'ni-i  ;i.  hti  r  iIit...'»  i  t  li^  Ih-hU' 
nur  «reuig  nocb  zur  wi.s!it!4isi.baftUidien  Au.'<bilduug  und  Vervoll- 
komninang  dar  iibalmaaldadiaa  Uetbodea  baigetnig»  wordea, 
wie  BOlwendii!  «olebee  auch  «Ira,  ia  Aabetracbt  der  weit- 
verbreiteten,  vi-lfinlicn  VorweiidoBg  de«  elpktrischon  ijohir?. 

I>ie    Iii-titiitiHn    of   Eleitriew    Enpniier.i    hiit    didirr  den 
\'ortrB>;  l'li  inii  i.'..  iibor  dii<  „l'biitometriR  ••lL<ktri.>idiPr  I.,ani)ieii'' 
-   den   I  i  :  I  II  \  ni  trrttf   über   dieveu   lieucni-laiid   i^i'it  ;iwanzi;.' 
Jabreu  -    ri'rhc  iHntiilli^  Hafgtnwiumen.  Wir  wollen  ibn  hier  im 
AHaCBoe  kurz  wif>dergi^)>rtn. 

rlaming  beapricbt 

U  m«  Balieltai  «nr  Ucktatlike.  (Staadaida  «f  »i^t.) 

Die  derzeit  venraBdelaa  ElidiaKaa  dar  LidiMI^  kJbuien 

eingeteilt  werden  in 

L  Flammen-Binbaitea, 
9.  WeiBKlnt-Biabeitea. 

Vom  praktinehaa  Standpunkte  aas  muß  eine  Plauimpn- 
^nbeit  bdiiunden  Bediaf^Of^on  iri^nUife  Mstea: 

1.  Da^  ItiTf'nnnialerial  intiil  •  in"  (."  '"'i'  il'  linli  rt.  Ziib:irn 
iiii'n-'<etznng  l">it;fii.  iliy  liMi  ht  i:i  n  Zu-Luui-'  <-rl.;iltfn  miil 

olme  Si'bwi<.'ri{{kiit  »ul  iÜm  lürhli-kuit  ibrci  iÄu;(am:miii^cl/iuig 
geprüft  wurden  k.inn. 

3,  Da»  Hrennuiat«;rial  niufi  unter  eiul'uuhen,  leiebt  ktintiul- 
iiarbaiMi  BedinfaBMO  Tarimmat  werden. 

S.  UaTBiMtafiBialia  Bdmakanisea  de«  Lnftdmokea  oad  dar 
JfawaiaiaaBaelBBBf  der  AtaMMpblre  (ia  B«Mig  aaf  Fieaehtigkait  and 


Knblenaftaie)  dlxfen  denCharakVw  der  Vlainine  siebt  emp^ndlicb 
beeinflnaiaa. 

Uatar  den  aabbtelehe«  «adaekten  FlanaMnrfnbaltaa  ba- 
bauptaa  hente  aar  die  Vermm  UareonrtliclMa  Pantni^ 
l.arapaa  oad  die  Hefner- A Itaaaak'acfae  Aaiyiaeatab- 
Lamp»  eine  herreRagaade  Stellung. 

Ver  no  n  II  aroOUrt  Veru null  t  für  isein»  1  •  und  Ii  iker^igcii 
KtaKiiiM  daa  l'entau  »on  der  ebeini.i'  iu  n  Z<ii»ntnineiisieUuiin; 
Boi  Schw8nkun;;en  des  Lnftdruekoi-  hin  4ii  mm  ändert  »icb  dip 
LiditatArk«  nar  um  iN/V  Die  lOkcrx40B  l'cn lau -Lampe  erfreut 
«ieb  vkifiNbea  OebfWMkea  ia  araMtMiBBiaa  nnd  iit  m  daa 
Oaafiusbialsoam  fiigiands  ItäW  ata  Btaloa  angenommeo  worden. 

Ilofner- Alteneek  verbrennt  in  Meiner  Lampe  .^myl- 
ni'iitat  ('•  Hu  Of  Die  freie.  10  mm  buhe  Flamme  muB  vur  Zuf^luft 
tiebiilet  »erden.  Sie  ist  Vinn  Verbandi-  deiit.-rher  Klaktrotm-hnikor 
und  vun  der  Lii'btiuel3koiniui.-<»i<in  'Ir-  N'en  ii.eÄ  der  (Jiv-  und 
WiOMirfarhieÄnner  Deutaebland'-  alg  Ktalnii  anL—iK'niiiH  n  »i-rdeii. 

I»i  r  rii!lv  l.e  dinrnkter  ibres  Li<  li;i'^  bebrbrSiikt  lediM-b 
ibr  .\uv^■endun):^^.'e^>iel.  bie  i»t  daher  nur  schwer  au  genauen 
photometriBvben  Mvesungaa  QMUamea»  Ten  Vegll 
aber  Kar  nicht  zu  •tebraacbea.  Ia  adlacbt  TaatOSartaa  ! 
»der  bei  Anwesenbeit  niehn-rer  Mengeben  wird  der  Charaklar  dar 
Klainuie  wesentlieh  beeintinUL  Ibre  IJeht»tSrke  iitt  glaid  0*88 
derjpiiini  n  der  liritii-eben  vV'eruon-llaiTourti  Neriuallantpe. 

Kl-  i  riiliriul  neeh  der  t' B r e e I - Lam pe  m  em-ähnen,  di« 
in  Krjinkreith  zur  Lrii(er.-!n(']iunLr  de»  Gie-Iu  bte!'  nmllieh  einge- 
lübrt  wurde  und  danelhcit  noeb  onnte  in  (ii  braut  li  -.Ichl. 

Vun  den  \V  e  i  ti  ^  1  u  t  -  IC  i  n  b  e  i  t  c  n  lieauüpruebeu  nur  die- 
jenigen eine  nraktii^cb«  Bedeutung,  welche  entwadar  Platia  oder 
Koole  bei  iMhen  Temperaturen  vera-endea. 

rialla  batte  mi  den  Vur».  hlag  genuebt  ^  Lidrtviabeit 
m  deHaleran  ala  die  senkrecht  zur  );iribendeB  FUelia  tob  «niaai 
cm?  gesrbmolzenen  Ptatin  bei  der  Erff«rninpi«temper«l>ir  an»- 
;;i  .^iidEe  l.iiht.-<tJirke.  Der  internntienab^  F.b'ktriker  Kimjtrffl  b'^M 
liiit  dir  jr- l'!.itiii.'iidi"it  ;ini,'i-niiiiiiiieti  und  de!i  zwanzigttea Teil  der- 
.rdieii  dii' ltuiiL-i<'  diriMiHle.  d.  1.  der  ;;el.iife  Teil  dar  Carcel- 
i.nnipt«  hU  praklifebe  J'.bJife'i)  ver}ieiS<.'lälA^;en. 

(Jeg''"  Viulleüeha  l'laLiiieinheit  ist  vielfach  Kinsprvfllt 
erhüben  worden.  Sie  gilt  nauiuntlieb  ala  schwer  reproduzierbar. 

l.ummer  und  Kurlhaum  (E.  T. Z.  Mil,  p.  474)  haben 
daher  als  Laheit  der  Lichtstark«  jene  lencbtende  Strablniuc  de- 
finiert, die  ain  1  an*  doreb  doi  eiefctiiaeben  Btram  aan  GAImb 
(lebradMet  Platinblecb  bei  einer  eolcfaea  Tempatatar  dareh  ein 

.XbsfirptionngefWl  hindurchltllt,  d«B  diw«  Teilntrablung  —  mit 
dorn  Itrdoineter  gemeüsen  —  l"' :  Oer  I  i i  ■  iiiit.itrablunu  hetrtigt. 
Diene  Einheit  kann  m'!  1"    *    iruiipki  it  ri';>r'nluzjert  wi.nlen. 

Die  Verwendiiiij  I  i  v  i  l.iiftdnu'k,  Fi'iiehliu'kritü'  und 
Kiihlendioxyd'tTehalc  uimbhüiiiiri^en  I  .i<  bt^tüi  k»!  der  t.i  1  u  h  I  am  pe  n 
zu  pbot«melriM-ken  /wecken  »ur<ie  mim  den  Fbyaikern  frttbzeitiK 
ins  Au/;e  gefattt.  Die  Inkonatanz  der  von  Glühlampen  anoge- 
.andien  UcbtoMge  jedtdi  bat  aeowSekariarigkeitaa.  Haa^Mi. 
iam,,e  lindert  alttüok  «dtfwd  dM  DertikM  Im  Lea^tkiaft 

auü  drei  Crtliidw: 

1.    X'eraadanmgnn  dee  alekiriaabatt  Wideiatindea  daa 

Kohlenfadens; 

^.  \' erftiideru Ilgen  Ul  dt-r  Natur  der  Olx-rliiiidi«  de^  FadMu.-.; 
ti.  Abla^eriiii^  V"<ti  KoJiieiit*'iicIien  auf  der  Itinetillaehe  dt*r 
Glafebime. 

An  Glühhimpeu,  diu  erbt  kurze  'Aisit  im  IVtriebe  sind, 
kann  aalbnga  ein  Sieigaa  der  Lencbtkiaft  beabaabtet  weidan. 
Der  Kohlenfaden  wird  nlmBek  '  dichter  und  sein  elehtriaebar 

Widerstand  wSch&t.  Nach  zirka  fUnfzigntilndifccm  Betriobe  erlangt 
>ter  Faden  allerdint;if  k>m.-<lunte  IHebtiiikeitüverlirdtniDee,  dwh  tun 
dic-f  Zeit  liepinneii  Knblenteilibi-n  .'«ieb  vom  K;iib  ri  loMnlrii'ii.in, 
der  Faden  wird  dünner,  Heine  ••borHielie  rauh  und  der  Licht- 
strahlung weniger  günatig'  Zugtaicb  wird  die  lilaalnraa  ttat» 
iniiiuielifiebtigiir  aad  aiadert  dia  Leoc^ kraft  d«  I^ao^  noeb 

mehr  herab. 

Zum  Teil  Hihrt  da.1  Schwarzwerden  der  Olaswandungen 
voa  der  Verdampfiing  der  Kohle  infolge  der  beben  Temperatur 
bar,  aam  Teil  anch  von  dar  a^etiwihaa  jUdaag  daa  KaMaAjgala. 
Ba  arOrdan  biaraaeh  die  aaf  der  Utaabiraa  beeftwbtatea  " 

Streifen  dem  ifi-onietri-Hchen  Ort  der  geringsten  Knt 
/wisi  beii  Faden  und  \V:ind  eiitüprochen. 

|!m  eine  <  I  Itlhliinii"-  mit  kunistanter  I.euehlkraft  za  orEen^en 
und  dies-  il-  l't:>l<';i  iIit  I.iebtjitilrko  virwenden  »u  können, 
braebte  F  )  e  m  i  n  lii.  Kdileiiftdeii  von  Kdison  iiinl  Swim- 
Liimpi  ii,  mn  hdeiii  in  vb  ii.selben  ihr  .Xnfang.H.-tudiuni  u.il  d.  n 
geecbilderttiu  Vurüiidernn^'eu  bereit»  durchlaufen  batlon,  in  euieu 
SO  gmüan  tiiaaballon,  dal  deaaen  Badiua  giMar  war  ala  dia 
nitUwra  ftaie  WegUinge  dar  Tann  Faden  fe««gaMbl«ideften  KoUaa- 
■.  Eina  iMbwIrsiug  dar  Olaabima  kaata  dadaiak  niebt 
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Ml«  an. 


«iiitMt«D.  Vanoehe  Flemiog*  in  daa  latstaa  Mcha  Jnhrm 
■eif^ten,  duB  diese  ;;roB«n  Kleining-EditWSll  Ollthl*ap«n 

•in  sehr  brauvhbsres  und  korutautes  NiwiBBbmt  bildao. 

Mr.  Swinl>urnp,  S.  P.  Thompson,  Bloiidel  n.  a. 
haben  die  [jiclittttArke  »iiies  (^aailraUiiilliineterB  dos  Krniviii  pinor 
Bo>renlam[he  als  Etaloii  v<)r>;<'-icMaK«ii.  Diu  innorij  M-  lli^-kMil  ilo» 
Kniters  wiirdo  von  Mr.  T  r  o  1 1  ur.  iS  I  niidu  I  (ISiW;  ui-  i  M  I '  t  ii  s  jil 
(1;K.N»;  xti  b«z«r.  ITO,  und  147  Korzon  pro  *^ii;iilriitia;lluiirtt'r 
gefanden.  I>ie  wirkiii-h  weiBplUhemlc  Klücho  dos  Kratcri>  ist  jedoch 
sehr  klein  and  die  Qualitiu  da»  l^iehut»  »o  verachieden  von  dvr- 
j—ia—  aadarar  IJahtninHw,  dal  «•  (Ummu  tchiritrig  wiVe, 
dhum  Bagralutpen-naloD  flb  prakliaelie  Z»««ke  ui  rupr»- 

Aaa  VBntalM>nd  auficegebenan  Tatanchen  kann  dt-ninacb  der 
Kchlufl  ijeropen  «••ifteii.  (IkU  c-i  d.  nM»it  ftliif  KtnldiiK  di-r  l.iidit- 
«(Rrke  fisl'V  li^  i  r  all'jii  llin-tajidou  alb  ^jiMiiigt-mi  kiinxlaiit 
betnuUiU'i  »<M-ilr:i  komun,  um  i-it.«  praktisch  mit  einer  tieuanig- 
kwt  Ton  1"  .)       rAtirodiiriiircn.  'A»ei  deraoltmn 

1.  diu  V  i  o  1 1  e'acbe  Platiueinheit  und 

kSmiB  ab  prlmlr*  Ktsloat  d«r  Lielitatlrke  (nlmmBcc 
atandarda)  baawehnet  werden,  welch«  —  etwa  in  einer  Baidiü- 
Verauoha-Anatnlt MflMwahrt  —  nach  ihnen  nokundSre  Etaloni« 
(workin;;  Standards)  horznntellen  crlauhvin.  AU  demtigV  nWOtUog 
MwidardK"  können  gelltui: 

ii.  die  II e f n e r'iw.bfl  Ainylm  >'iiit-Luin|>e; 

4.  die  IK-kerzige  V  e  r  ii  o  n  -  II  a  r <•  o  u  rt  IVntan  Lniiipe: 

5.  diu  y  lo  min  g- K  d  i  E  wan  (iliüilauiiie  luic  grulS«r  Hiru« 

II.  Photametrlache  XelTerfeimn. 

l'rit«r  einem  |)b«ilumvtri!scbcn  MeBverfahrvn  vordtehc  man 
im  allgemeinen  die  i.ichlw «rtlH-.ttinunnnK  in  Abhiio);i);keit  von 
eioeiu  Klalim  duri-h  oiiiou  \'<^ru'I''i<-li  li.T  Hclliffkcit  ili-r  l.i'-lu- 
eindriit'ki  .  l  'n  i  i li^iflihcit  der  l,iri,t' i.nirn  kr  k.iiiii  Hilf  <ii  iii  Kill 
ttellftUrk  liiTVDrgurulen  vsorduii  <'ijt«>Mit'i  ilurcJ»  \'i't^i  liiiii>uii),' 
deitor'ilx'ii  nach  dem  ( > nindfie&etz  der  ijuadratihchen  AbuahmcD 
der  lU<lli^kciteo  mit  waciuendtw  Eut/ernung  der  Licliti{aeile 
von  dem  Vergiaichaatflck«,  odar  dsrck  KiinemdwiM  gakmater 
pvlariaivrendar  Prianen,  lishlaliiofbieiraadar  Mittel  oder  rotieran- 
OH  8ek«iben  mit  iniktormuaaehnilten  in  den  Gang  der  Licht- 
alraiaMi. 

Ffir  die  Photometri.-  elpktr!-ili.>r  (:iablnm|icn  Ist  nach 
Flening  dii»  I.  u  tu  m  r- IIr<i  >l  ii  un  l'h'  l<i  m«  l  »r  am  bi'Mi'n 
n  vartrenden.  Mit  demaalbeu  kann  diu  LicliUUtrke  bia  auf  Vt<</g 


Kig.  1. 

In  licTÜckwchUgiiiig  ili  !-  I'in-I  iii  Ii-,  diiil  i-ine  vcrliki«! 
atellle  Cilühlanpe  iu  vemcbiedeueu  horiauntalea  Kivbltingen  ver- 
aaUadiam  Liehtatlrken  baatat,  teblq«  die  American  Inati- 


ta t  i  m  n  uf  Eleotrical  Engioeera  vor,  die  Lainttn  wUiiwd 

ihn-r  |diiiliiiiit!tri.-ii'hon  lTuU<r8Uchui>^  um  ifarH  I.^iif;äUcniK>  rotieniB 
zu  lassen.  Dieei  i»t  bei  steilen  t'iidtin  loK'hl  diircbiiilTihren,  doch 
bestellt  bei  den  jelit  Kebrüitelilirhvii  langen,  huvbvolligun  Kulilen- 
flidon  die  Gefahr,  dieaellien  btii  di<r  um  da«  Klavkem  de»  Lichlei» 
KU  vernieiilen   erfordcrlichci«    GiMolmiiidiukiHl    von  mtndet<len.i 
«»i'i  Umdri'huin,'i'ii  jiiu  Sekundii  zu  Kri".  i."ii_  In  iv'iii-m  i'.iU.'  ;i'ii.  r 
Hollte  die  m.sxiuiiiie  und  minimale  huriioulul)'  Lii  liUtilrki',  luiwii^ 
die  Liehlitlürku  in  Uleliiung  der  LOngeiiadiae  gemeaaen  u»rdeiu 
Die  unaymmvtriaelio  Verteiina^  dea  Lichlea  einer  Uogeu- 
Itkinpa  dasejCM  arfardact  die  Meaamig  dar  Liahtatirke  in 
■nehraren  Tarachiadanaa  Kiditinigaii.  Die  liehtverteiliing  kann 
in  diesem  Falle  f-ehr  gnt  dargOHtvIlt  werden  durch  fin  l'oUr 
ih'it^niDiin,  ilcssen  Kadien  der  Hi<leuehtun(rt*)nten<«itJlt  ^d"!!'!!  Mind. 
K>>l(;i'nde  F  I    m  i  ii  l' ■«'h>'  Anordnung  .-m  l  .rinitti  lin  ■_■  <!' -  l'nlKr- 
diacrammen  der  Ui'l('uchtunj;ginti:u-il.il  ■•■  n  l'^'j'  nl  uui    n  hm  -i-  li 
t-<-hr  praktiscli   erwietten.   I>iy   /u  iinttT-ip  hi-nilt'  l><■^r,«nialll[)e 
IU'  I  Ii  r  Art  hölsernvm  Gull?«'"  vim  /irku  1'  Kuß  lliihe  und 
i  Iiis  llriilN-  iturgelifaigi.  Auf  du»  buhlen  Ständern  diese«  Galgeiib 

ist  in  Zapfenlagant  eui  awailer  BahaiaB  hawagUeh  bafMtigt. 

(Kig.  l.) 

Die  ntfjrenbimpe  M  nt  an^fbraeht,  daß  ihr  Plammenboi^n  A 
uenüii  in  die  Linien  der  bohlen  /.npft-n  der  TrS^er  fällt  Kiii  am 
li.'»i'^lirbcM  Kähmen  befestigter  /oip'-r  erlaubt  an  einer  mit 
( Jradteilunj;  versehenen  Scheibe  <len  Neiiriinit-winkel  d«'-  Rahriiens 
pof^rri  (lif  ilori/nntnie  Hbznb'H.*!)  I>er  b^w <-j.*Iirlie  Kähmen  trS^rt 
f  -rm  r  iln'i  iiiii  ri»  ^-i  ni  ij^te  IMajiRpinyiil  J,  ./., 1  >!^sidhei)  fanjiiMi 
die  vom  Lii'htho^'en  kommenden  Strahlen  aul  und  redektivren 
»ie  »ebließlich  in  sieta  derselben  Richtoog,  welche  Nei^ng  aueh 
immer  der  bewegliche  Bahmen  i^-|.'ett  den  Horizent  heeitaen  m»<r. 
Dieaer  Uabaien  kaan  demna>-h  in  alle  mögliehen  Neignngawinkol 
unter  oder  Ober  de«  Horizont  veri>etzt,  die  nnter  diesem  Winkel 
aii^^-Kiiandten  (Jchtstrahlea  daa  Flammonbogena  aafliuMa  aod 
>i;e  photonietrisehe  Mesaunf  d«tf  LichMIrke  Ib  Jeder  balieUgea 

liiehluni;  erml>pli<  li''n. 

Kin«  iltT.iriii;'-  ür-^kte  .Messung;  ist  oft  jivlueh  M<hr 
»<bwierij(  durchzuluhreii.  weil  der  Lichtbii(;pen  snin»'  Ijige  stet» 
verändert,  die  LiehtsIRrkn  in  irstend  einer  Kiehtung  sonacb  be- 
BtSiidi^  wAubal  oder  abniniinl.  Dienern  Cbelstando  kann  durch 
die  „Photometrie  de»  Begaalickta  gegen  aick  aelbat* 
begegnet  weiden,  indem  man  die  UchuHriie  d«t  Bomoa  in 
irgend  einer  Richtung  verjrleirbr  mit  ilerjenitren  in  der  iloriaon- 
talon.  Zu  diesem  /»ecke  »ind  i:i  d  i-n  lie^chrieheiier  Anordnuni; 
n  M  !i  ilri'i  »i  il<  ri<  Spiei;ol  7/,, //,,  ii,  viifl)iin{b>n.  Duri-h  die««llii  n 

wrnli'ii  (Um  \        l'iiunuienb(j;^n  in  hnrirnn'iiler  Kiehlnn^.'  :iu-.;f 

san.itHii  ht-trahlon  aufcefnnjten  nml  in  jt-ne  pleiehe  Kii  hdiii^; 
n  H  'klii  r;.  in  vve|i-he  si  hlii-ülii  li  uueb  die  unter  h.'lie!ii;.'.  ui  Winkel 
au3go£andtcn  Strahlen  nach  der  Reflexion  an  den  S|>iegeln  /|.  /(,  /} 
gelaufen.  Die  BeleaabtaagHateoihlteB  dat  biidea  Htiahlea  «lad 
dann  nntarainander  su  Tergteiehan.  Um  Terveadet  kiem  am 
besten  die  rotierende  Metall ^ebeibe  von  Fo  x-Talbo  t  -  Abney 
mit  Sektefait8»ehnitten.  Wenn  man  soliha  S<heilien  in  den  Weg 
der  Strahlen  stellt  und  durch  (ii"lJ''iivnrfi«li'ini'Ti  d.ir  aiii«i;<  sobnit- 
tvneii  Sektoren  die  lichtslilrken'ii  Slrr\hli  ri  fi.  lan;;"  nhwllibt,  Iii- 
aie  an  lnt"n«it!lt  den  lirhHidi«  Ivi'icii  ifh  i' Ii  wi  rtleii,  wi  kann 
man  mit  IMtV  .■■7i.'>  KMinrnrii  odiT  Fon  cau  I  t-Pholmneten 
leicht  da«  Verhiltiii«  der  I.iilitstlxkeu  in  buliebigeu  Kicbtangen 
aar  Ucktatttrfce  ia  dar  Horiaealalaa  ennilMa. 


Fi«,  a. 


Kino  Mi"»f"Uni;  der  lutmeiitAt  de-  liii.:>'iilH-.hteii  in  Aldi&n- 
^igkeil  von  cLneio  Ltaloii  1 1' I  c  iti  i  n  t-' -  l'i  d  i  ^  w  a  n  lamfie  i  cr:;ibt 
die  abaolnte,   niilliero   horiaunUtlo    i{eleuebtun^inlen»itxl.  Di« 

Foiarkurve  kann  aodaaa  aaMrortai  waedon. 

UoMDlampenAdinkea  aolitea  aleta  die  jeder  Ijiiiipe  zn^t»- 
hArende  Polaiitanre  mitliefern;  denn  die  Polarknrve  ermöglicht 
Vi  uns.  die  mittlere  aphlriaehe  Releui  litiiiipainteoaiUt,  aowie  die 

lleleniehtHnpiverhäUni««*  von  StrnBcn  uder  jenen  Orten,  an  denen 
I     llii;;<  iiluMipeii  in  Verwendiiiifi  k  rm  ii  r  iilli-ii.    im  Voniuii  r.n  be- 

Irei'^buen.  Die  beattgliohan  geoiiietri.-clieii  Konatruktiouen  mtd 
hakawatlkih  feinde: 
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Sei  A  (h'ig.  2>  am  Pfosten  Tun  d«r  USto  XA  b«fo- 
aUgta,  M  dar  btraSe  A'  )'  gOigta»  BogeBlampe.  Ea  iat  di»  Be- 
leuchtniiff  km  beliebipvn  Pankl«  P  d«r  StnJe  ni  bMtimm«».  Zu 

dipKOtn  Zwecke  vi<rziii<'h>i«  man  ntn  de«  Flammeolxig««  A  die 
eiperiinon(«U  li«s»imiiil<>  I'iilarkui  ve,  vorbinde  /'  mit  A  nnd  uobe 
im  SdmiUimBkte  ß  die  Vertikale  H  D.  Uaaa  iM  die  boriunUlo 
;  fa  Pimkta  P  dw  Stntfie  gegebn  durah 


Jf/' 


BU 

A  I"- 


«eil  die  koiiBoiilalo  BeleuvIitungBintenHität  de«  Flemmenbogeoa 
in  der  Hahtaiig  J  P  gleich  ist 

A  Bixu9'=  m>. 
K»ii.^(tul<tioafllr«ltoud(mPmifcle  dorchgienihrt 
ergibt  dl«  Kurv»  A  Jtf  )'. 

Bei  VorwendnM  iwmr  «dar  ■■hwwr  Bof(nlMa]wii  i^t 
die  Ordioattmsnmme  «Beew  Xurnn  an  WMtB.*) 

III.  llet«roeliri>mall»ciie  Pbotawctrie. 
Je  nach  dein  Cliantkter  und  den  Eigenitchsfteo  der  Spek- 
tren   TKrachiedener    I jclitartou    kann  niun  <liu8o  afartaOan  in 

]»or.lirouiRtische  und  h oto ro r h ro iiikt  I »c )i c. 

Bildet  man  di«  iSpi'ktrori  r.wvier  l.ioliti|Uttlli<ii  und  !tnd>»rt 
<lio  Lichlgtttrko  dur  cinnii  aiilang««,  bi.»  dereu  S]iektiuni  dem  dor 
andern  in  irtfi^nd  einer  Wellenlänge,  i.  H.  der  eetben,  an  liellif;- 
keit  gleichkommt,  00  bezeichnet  man  die  iKMUcn  IJcbtarten  als 
iaocilroinatiaoh,  waaD  die  SpaktlWl  dann  »nvh   in  »lUm  nmUirn 

•toander  «otanmeliendaD  Punkten  gleiche  Helligkeit  beiitzen. 
I>af;ef;on  «erden  die  LichtfineUen  kateroduom^iack  ganaant, 
wenn  sie  in  einer  Wellenlln/^  f^eieto,  bk  dien  aadann  Fwben 

jedoch  ungleiche  Ilelliirkoit  aufweisen. 

Bildet  man  r..  B.  die  Si.ckln  n  i-iiuT  Kiti^«*  iiml  i>iiu'r 
llu^enlain]H>  und  bringt  beide  Lietittiuellun  auf  gli^Lihe  Uolligkeit 
in  (ivll>,  wild  da-.  Spektrum  der  Kerze  in  Uot,  daa  dir  Bogen- 
lampe dagegen  in  Violett  an  llclligkeit  äberwiogeu. 

Jb  welchem  Sinn«  kiiim  man  dantnaok  van  dar  aKaisen 
BHrha  einer  Bogi^nlainji«*'  b|ireolienf 

I>Mt  uien»ckiiche  Aage  beaKxt  awei  v«n<«bi«dcn«.  <)<'ri 
beiden  Hauptei;7enachafteD  eine«  jeden  Lichletnüile!«  entgiirecluMKli- 
Fähigkeiten:  IIiOlifrkiML-"-   und  das   Karben  lJntprHi'heidiiii|,'ri 

vermögen.  I>:'^  Ili-lligW«it  ittniwr  vt-i m  j:  i- nlarbi^;  li4'l.jn<0i(»';i r 
Fliehen  mituinaiHler  an  Tergleichem  ist  jedoch  umso  »chwieriKur 
nir  unaer  Aug«^  ja  n«hr  dfa  Varban  mumb  SpaktraUtuban  aicb 
n&hem. 

Vielfach  haben  demanah  SEwaiM  aiah.  ariieban,  ab  aa  atta 
Oberhaupt  mU^lich  »ei,  TeraeMadanftrbige  Liebtar  oder  Pticben 

in  Itezug  aaf  ihre  llolligkeit  allein  au  unt«r«chtiiden  oder  zu 
vergleichen.  E»  ii^t  indiw^en  klar,  da£  jeder  zuaammenge&etzte 
I.icntatrahl  in  »eine  .Snektralfarbeu  zerlegt  werden  könne  und 
wir  diivtn  mit  den  korrenpondierenden  Farben  eines  zweiten 
Lii-JitHtrahle^  auf  lIo,li;;ki<it  zn  ytTpIcicbfin  imstande  «ind.  Da- 
durch gelangen  «  ir  zur  ,1  n  I  !■  1  ;\  l  II  i>  1 1 ;  k  <•  i  t  '  r-iiicr  Ucht- 
qaalle  und  verstehini  darunter  die  Ua^ultieronde  der  Helligkeiten 
Mlar  koui|M>niereiulen  Spektralfarben. 

Liipinay,  MicatI,  Blondal  n.  a.  aiad  der  Ansicht, 
daa  menachliche  Ann  beatlaa  aaob  nach  ein  „Ki kennbar ■ 
IcaitsTermS^ea*.  Wiewobl  diese  dritte,  dem  Aage  zugeadirie- 
bene  Fähigkeit  weaenttich  abhängig  ist  vom  llolligkcitsunter- 
Bcheidungsvermngen.  weil  wir  z.  B.  eiin  11  »uf  weißen  Grund 
eodruckten  schwarzen  Buchstaben  nnr  Ics.mi  kv.nnun  zufolge  der 
Ilclligkoitiivcrsihiedenlioiten  der  luifiMamifr  ^rreiiienden  Flächen- 
leiio,  Hin  kliiT  nicht  walirzunehnien  vermögen,  wenn  zwischen 
ili-iti  j;<Mlrui:ktfn  Buchstatien  und  den  anstoßenden  Teilen  der 
FlUcho  weder  UnterBcbiede  der  Farbe  noch  der  Helligkeit  be- 
atohan,  ao  iat  dannach  daa  SrhaMbarkaita'  adar  aI>*Mül-l'»("r- 
acbaldnnga^-Tamffmn  kainaawan  {dentliah  mit  dar  HeHigkeiLH- 
untenicJjeiduuga-FttEigkeit.  Denn  oei  gleichen  Integral-Helligkeiten 
iweier  weiüer  Flächen,  deren  eine  durch  rote»,  die  andere  aber 
durch  blaaeü  Licht  crUufhti't  i^t,  v.irm{>|;i'n  wir  einen  whwarzen 
ItuchBtalH.'!!  auf  di  r  rut<'n  Klürlm  luirliti  r  wiihrzanehiiien  al»  auf 
der  blfiiHMi.  I.i  pinav  umi  Niiali  habfii  loraer  gezeigt,  dafi 
ein  mit  l  'in. i  n.  hiclit  liolnuchlvtea  Buch  uiclit  lon-lit  gelenon 
werden  kann  wie  bei  gelbem  Licht«  Ton  gleicher  Holligkett. 

Die  Inteoral-HelUgkait  von  Liebtarten  Tentchiedener 
•pektralanalvli««her  Kuaamnienaetsung  ist  sonach  kein  brauch- 
barea  Mtf  für  die  Krkennbirkeit  eine«  eehwanen  Badiatabeos 
oder  einer  ^'hablone  auf  wolfiem  Gmnd.  Wir  mttasen  Jedem 
LH'litslruhl  noch  eine  gewi^!'<■  Krkcnnbarkeilaecbirfe  oder  „Detail- 
liiu  ti;  I  li  u  ii)  oifenbarende  Kraft-  zuMihrelben,  welche  dem  Kr- 
kenubiirk-iL-V(»rinüj;«!i]  des  Aui'i i  iit.>|irielir.  Man  k»nn  «l.Mnn.U'h 

*>  Cbw  die  JUialtUuug  d«r  iDltti«r«ii  *|ihiiri»ph*a  intiiiiNiiAl  »Ina«  IJcht- 
haaw«  *.  Of  awleliel-aireake«,  UlUibe«  Ht  BMMnMtekalk. 


awai  Liehtqnellen  entwadar  niH  KOekatdit  anf  glaldan  BatH«- 

kaitsfirad  oder  gleiche  Erkennbarkeit  (d.  i.  auf  gleiche  Schärfe 
des  Krkennen»)  miteinander  vergleichen. 

'Aar  hetemcbrouiatiacheu  rhutumetrie  gehört  auch  daa 
Pn r k i nj e'sche  Phänomen,  <laa  durch  folgendeü  Iliperiment  klar 
werden  möge.  Belourhliit  man  von  zwei  Flächen  eine  mit  rotem, 
die  andere  mit  blauem  Licht,  bringt  die  Llditiiuelleu  in  »olche 
Kjitfeninngen,  dafi  die  Beleuchtungen  beider  flächeu  einander 
uleich  werden,  und  bewegt  aodann  beide  Uchtqnellen  um  die 
Hälfte  ihrer  DiatanMo  näher  zur  Fitehe,  vervierfacht  alao  die 
«bJakkitre  Ualligliait  beider  Flieban.  aa  fiadat  aMB,  da*  die 
aenainbaran  Helligkeiten  der  PUkaan  (d.  i.  dar  Heia  auf 
der  Netzhaut),  einander  nicht  mehr  gleichkommen.  Soaach  wicfaal 
der  Helligkeitareiz  auf  der  Netzhaat  zwar  mit  dar  objektiven 
oder  (nt-iSclilictien  Beleuchtung,  jeiioch  iiacJi  verschiedenen  G«- 
»•etj^en  fijr  venHchintlrne  Farben. 

Infolge  dph  i' u  r  k  i  n  j e'schon  rhUnomens  besilst  ein  Licht- 
liii).'eii  echi'ixibar  uiriHowcnit.'>'r  LiclilAlärke,  je  näher  er  dem 
Auge  sich  botindet.  crsclieiiit  (M.mach  nnm(l|;Ueb,  die  Kenten- 
»oA»  aiata  fliiwanbogena  ahaolut  anxugeban. 

Man  hat  ddtar  vorgeachlagen.  Bogeoliafat^  aar  aaah  dar 
,.Metbode  des  gleichen  ErkenslwrkeitifgradeB'' 
messen  und  die«  auf  folgende  Weise  zu 


Andammaa  dar  Or6(< 
EinIluB  aaf  dia  Menge 


ScJiwarzer  Kattun,  der  in  gb-ichmitEiuen  Abständen  weiBe  Punkte 
von  I  mm  Durchmeaaer  au7»i>i-.  wur  l-'  [ihnto^TsiihuTt  und  eine 
Platte  hergestellt,  die  auf  »eilk-ni  Grund  schwarze  Punkte  ,-tolch«r 
lir«itlo  eiitliiflt,  dall  dicsollien  <irni  Auge  in  der  miriualen  Seh- 
»eile  unter  einem  Uesichtawinkel  von  1'  eracbienen.  Eine  solche, 
in  «ia«n  Kitobia-PkotaBMtar  a^aardnala  Piaita  anaOi^ickla 
es,  die  an  beiden  Seiten  danwlban  gabiaehlMi  Uebtqnallan  anf 
gleiche  Sehschlrfe  zu  vergleichen. 

Ein  derart  eincerichtetee  Photoroeter  erweiat  »ich  jedoch 
aU  zu  wenig  emjdindlich.  Denn  wenn  die  Helligkeit  einer  der 
Lichtquellen  um  wenige  Prozent«  variiert,  piilit  aich  daa  Auge 
znfolge  Hfiiico  AkkomodalionKvermageni«  durch  Krweiterung  oder 
\'i  r"nf;<'nin;;  der  l'npillii  der  neuen  Beleuchtun»;  fc<i  vollatändtg 
:ui.  d.')U  die  schwarzen  Punkte  der  Platte  mit  gleicher  Schärfe 
wi.'der  wahreenommen  werden  können.  Fleming  bat  dieaea 
i;  beistand  cUdnrch  beseitigt,  daft  er  daa  Ange  nur  dnreh  eine 
t'tffnnng  von  1  mar  Darcbraeaaer  in  daa  Pkotometer  blicken  lä£t. 

OrOle  der  Augei^pflia  babem  daher  keinen 
dtB  in  £a  Aaga  galiQgaadaB  UfAHm, 
weil  diaaa  dnrdi  die  „küm^tlida  Papilla  vaa  Irawalaal—i  DarA- 
neaaer"  genan  geiri'ben  itl. 

Zur  |iliiii.,ineiriM  lien  .Measung  vctm  hii'ili.nfarbiger  Licht- 
ijuellen  Miiid  iiin-h  l  ine  l{eihe  anderer  Methoden  angegeben  worden. 
(  ro\  &  wendet  miie  Ab-.>r]itionamethode  an,  die  auf  der  von 
ihm  beobachteten  Erschoinung  bemhL  dafi  die  Integral-Uelligkeiten 
awaiar  oalMBa  waitar  UditqnaUaa  im  aalfaaa  TaAUtiiias«  ateben 
wie  die  Ltebtsllrken  der  in  den  an  matwaachaadaB  liebtqaellea 

entln!'>  !i.-r'  Lichtet rah Inn  von  der  Wellenlänge  O-.Wa  f..  Waoa 
man  hi^n  1  dun  li  ein  .\bs<>r|itiouamittel  die  Lichtstrablen  Tan 
ungefiibr  der  untfii(.-eln-nen  Wi'lli  ulSnge  an»  den  heterocbroma- 
tiachen  Liebtiinellen  au.-<.''cbaltet  und  )'.re  nlut^vr  IJchtatärke 
t>««itimint,  int  dHinit  r.u<;lcich  auch  die  relative  l^ichtatärke  der 
lU  »erKicichondf  11  Lichtqnnllen  gegeben. 

Daa  von  Prof.  Bood  konatruierte  Flackar-Photometer 
beruht  daraof,  daS  awei  Tafaahiaden  beleuchtali^  daaa  Aaga  ab- 
wechselnd und  in  raaeber  Baibanfolge  dargebatana  FMcImb  aaf 
der  Netzhaut  eiu  Flackern  erzeugen,  welclie«  jedocb  verschwindet, 
aobald  die  Flächen  gleiche  Helligkeit,  wenn  auch  verschiedene 
Farben  beeitzen.  Rood  erreicht  die«  durch  eine  in  einem  Kitchio- 
I'hotomuler  angeordnete,  raach  schwingende  Linee.  Inn  ti  welche 
in  jadam  Äiigenblick  stets  nur  eine  der  heleuchtMeo  FlftchMi 
atahdtar  wit£ 

IV.  PhotonetriBche  Einheiten. 

Der  zu  Chicago  lÜUü  abgehaltene  Kongreft  hat  fUr  dia 
IntaMMIt  dia  Xaraa  ab  Einkait  faatgaaataL  Dia- 


aalUb  kann  pnlitiaish  dargaalalil  «ardan  dnrcb  «Je  .bonaie 
d^eimale^  oder  durch  den  cwansiliaten  Teil  dar  ViolIa'iCMB 

Platineiuhcit.  Diese  Nonnaikerse  bat  sich  jodoeh  fllr  pboto- 
metrischu  Zwecke  aU  zu  klein  orwie*en.  Elektroinffonienre  Ii«- 
trachten  «eit  luiger  Zeit  -chuii  nU  Kinbeit  der  LichlstÄrke  die 
;|iU  W-ljlUblampe,  wenn  die^e  liei  einem  Arbeitsverbrauch  von 
3  H'  per  Kerze,  10  Norimilki  rzen  Leuihtknift  besitzt  Ifio  „Gas 
Kefereers"  in  l»udon  haben  al»  pbotometruchv  Licbteinheil 
die  lt)-keriiga  Uaraonrt-Pantan-Lampa  ÜMtgaaalat  oad 
in  Frankreich  iat  dia  drka  10  Kamen  gleii^BonnMnda  CareaU 
Ijitnpo  amtlich  eingeführt,  Diaaa  in  der  Praxis  »o  viel  gebranchte 
und  in  luaodieD  Gebieten  darcb  daa  Gesetz  vorgeschriebene 
Linhteinbait  ▼(»  10  Nornalkcnan  will  Fläming  «aina  lianp«' 
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heiSen.  I.i  'hthUrkfn  von  20-,  &ü-,  UHt-NormBlkcrePn  w  änit  n  diuiii 
als  l,-u(  lilki!lf'r  v  II  Ti-,  10-L « in  p on  » (  K  r  k  ii  n  /n  li-.  >'ichnen 
sein.  AJ«  binheil  <i«r  Heleucbtttng  ergftbe  sich  die  Melerlsmpo, 
4.  tat  BalMMbtoBC  «MT  «kaMR  FHoh»  im  bohmIm  Alisi«n<1 
von  1 M  durah  «n«  uunpe.  Es  wli«  «in«  Metoitempe  beiliulig 

SAA  «iimr  Meter-Carrd  odvr  e}vich  «iner  Fu8-K<>rze 
iadl«-feet).  Di*  vom  If'M  Kontrr«6  Lux  betuuint«  Meterkerx« 
eine  m  kleine   praktia4j>e  ReleDchhuif^-Rinhcit,    Ein  Lnx 
Nicht  nieht  aus  zum  Keitangleeen. 

Fleming  bezeichnet  schliisßlich  «iio  iililiche  Angabe  der 
Ton  der  Lampe  Torliruiichlon  Arl'uit  in  ,.\Viitt  pro  Kerze" 
als  absurd.  Wir  iwUten  ^i^;hü^:er  von  der  Lampe  gelieferte 
.Lumen  pro  Watt**  oder  pro  Kilowatt  angeben.  Eine  6lBh> 
lampe  liefert  4,  eine  Gleichstrombpgenlauipo  1'.'  Lamen  pr«  Watt. 

lad«*  on«Dti«reii  nna  aach  diw«  Angaben  wenig  Ober  den 
Wart  «Bd  dia  OaatahujiMkoataii  da*  LMbtbogeaa.  £•  «rscheint 
IfoimBaD 


notwendig,  naw  MoimBaD  ud  IMnMbmn  tetnaatMn  flbr 
iDtegral-Halligkait  md  ErkemibarkaitaaabKrfa  taa 

Lichtquellen. 

Wir  sollten   kttn'/th.jlm    1  .irlit...;.'ll.-:i    ■un    lim  k-n  lit  auf 
ihr*  EriMADbarkaitMcbilrfr  und  CtiKHiiit-ltelli^keit  nur  detinieron 
"  '  iTageelicht. 


Auer  von 


in  aainer 


OlMilampe  (lau  speaÜaah  acbwaiala  aUar  MataUa,  daa  ant  bei 

zirk»  26U0»(^  auhinelzende,  »«r  Ptatingrappe  geh6n>o  Oaminm. 
Bei  der  Heratellnng  der  KItden  ergaben  sich  jedoch  aaäcrurdent- 
liehe  Schwieripkeiten,  da  (fsmium  sehr  spröde  int  und  jpdpr  B4;- 
arfaeitong  bis  dahin  widcrBtand;  Anor  lii-lanf?  iHf  jiMlncli.  .M<'tiind4' 
aufzniinnon,    rnittcN  wi.lflit'r   r-i;    nv-'Mjiirh  ()^iiutiufffl4.'rj  von 

lirMjiid.Tiir  Krnil:'^t  iirul  von  .-iiifr  tilr  I  I  liililü'htzwefke  >.'r-i-i|'iii>Ci>ii 
Struktur  .iiLiiiterügen.  Nach  eiufr,  vor  einiger  Zeit  verüäentlichtvn 
Patent..«:  hrift  erfolgt  die  Heretellnng  Ton  OsmiumOiden  anf 
folgende  Weise:  -10  Gewichtateile  fein  zerkleinert««,  rein«« 
OkDiiui  werden  Bkll  1  TMl  BoB  inaig  gemisdit,  alutdann  eine 
Ls*a»g  aus  gleiehan  Teil  an  Bohnncker,  Pmchtzucker  und  Qomnii 
ambicnm  derart  zugesetzt,  daB  das  Ganze  eine  zAhe  Masse  bildet, 
welche  durch  Uäaen  geprefit,  sich  za  M^hr  feinen  Fiden  tvi 
arbeiten  lu£t  Per  Fmsb  wiid  bbb  auf  aina  varbrannbarK, 
orgaiüM'iui  ru-.«rlage  H%a«rlflfcalt  nd  diaa*  dweib  geKada* 

Rr1hiU*n  verliUchtigt. 

Nach  knrzem  LiegenlnsHcn  !\n  di»r  Lut't  wird  der  Faden, 
nunmehr  wieder  etwas  dehn  bar,  in  die  gowOiiaebte  Form  ge- 
biMk^  taMM  Zait  utar  lAfMiaakM  Ua  nr  hatla»  Belsiat  »nd 
Mb«  m^M^  mm  aekHallfdi  dweh  dan  aUkbiaiAmi  »lani  in 
afiMB  ladiaBCNnden  Gas,  welches  Waaserdampf  enthtlt,  ans- 
gegl&bt  SB  werden. 

I>ie  StromstCrke  wird  »llmählicd  pfiRU-ijfort  »nd  d.'r  Fiideii 
•invr  s«?iir  hohen  Tempnrxtur  l«ll^(;lM»>txL  Wenn  der  K«dmi  nicht 
Uberall  gleiche  [..eitung^Othicktit  Sfcitzt.  «u  wird  difs  dadurch 
erreicht,  daB  derselbe  in  "ii<4Mij  vi  ii  <  >'iriiuirisilnr)Mlänipft>n  nnd 
redniierenden  (iasen  enthaltenden  Lioiuisch  durch  den  eleklriB4:hvn 
etttm  «rkilat  wird." 

Di*  10  bargaatalltan  QlUbfBden  werden  nmi,  ebenao  wie 
bei  den  KohlenfaaeiilaiBpeD,  in  Glasbirnen  eingeechmolzon  and 
evakuiert,  oad  haben  infolgedessen  gleiches  Austoben  wie  diese. 
I>ii»  Vorzüge  der  Osminmlampt»  biisl«'h«n  nun  in  den»  utthr  «tirinjren 
Sironiverbnuiehe,  welcher  mit  15  K  für  die  Normnlkbrzri  noch 
unter  dem  Verbmuch  der  NVrnstlampe  liegt;  femer  in  der  «i<>m- 
lieh  langen  LHli.:iibiliiiiMr  unH  (ior  viel  prö&ereo  Bestfimli^'k'  t  -ior 
Leuchtkraft  wie  bei  allen  gebrftuchlicben  Glühlampen  und  mul- 
iieh  in  der  »ehr  geringen  Einpfindlidlkatt  gagw  Snaiinunga- 
■cbwankuogeD,  welche  oft  nicht  zu  vermeiden  aind.  L>as  Licht 
aianlampe  i^t  fast  rein  weil)  nnd  glknzendav  al*  daa  Uekt 
i;ltthlampe,    welches  dagegen    galb  fu£ 


laMge  des  geringen  Stromverbrauches  der  Osmi— ilawpe 

wird  )re!renüli<>r  dar  (/ewuhiiliehen    Kohlenfadenlampe  eine  Er- 

:-piirn',t.  villi  .i'''',u  >'i,(i._.lr,  Deiüglich  di.'r  H«»Uindi(ikt>it  dur 
i.ci: :  htki  ul'i  .:vi    1 H' ir  rk . ■  n.    ii»fl    die  K(>!il>'iifnd.'nftlnhlairi|ni 

dun  ii..^i!lM.jtt.j,h   rillrb   Tm  ^  I  —     H  j  Hrrni  Ii  stunden    l.'i  — Ji^'  ,  ;iir.;r  aii- 

fiUiglichen  Leuchtluaft  eiubUilt,  wiLhrend  für  di<.'  Ubuiiuuilauipe 
naok  das  hiabar  ti»fcffi-t  gowoidsnon  Versuchen  nach  diaaac  Zeit 
aieb  maiat  ao||ar  afaia  UaunniibiM  rtm  einigen  Pnmatm  bai 
«ixnifigch  geringerem  Oawuimhwah  at%|  BM  aiaC  umk  lOOrt 
und  mehr  Krennstunda*  alae  TadiUlaiwiUtg  gotag*  licht- 
abnahme  festzustellen  war. 

Die  Lebensdauer   der  Lampen   wird   zur  Zeit   von  di<r 

l'irth^*inl?''ilwStAiiW1h"  in 


die   letztün  Vumuche  bei   einem  grJilSeren  ProMOlsata  Lampen 
-JO(K)  Betrieb^<litalldaa  ergebon  haben.  Das  End*  dar 
durch  Dnrchbrenoen  daa  Fadens  herbeigeführt. 

LMe  BenSbMBgadaner  der  Oaminmlampen  aoll 
dnrch  sehr  nngflnstfg  baeinflaftt  wordsa  sein,  daB  man  si  dan 
iHinen,  durch  welche  die  Fldan  gapnfit  werden,  nngeeigiiete 
.MiUi  rialien,  wie  Metalle,  Olaa  O.  a.  W.  verwandte,  welche  eine 
Veibitiduiiß  mit  Join  <.>i<minm  eingingen.  Nachdum  di«6e  F*don 
nunmehr  dnrch  Llinnmnten  (;i-t<)|.'fn  w.  rili  ij.  stdh  u  bii'  von  abso- 
luter Kwinheit  sein,  wodurch  «iiio  holie  LubfiiMlimnr  pewülir- 
leistet  wird. 

Üie  V'eiaache,  welche  von  der  Deutschen  lia^gliihlicht* 
AktiaB-OaaaUaebaft  i»  Berii»  babmA  FeatateHnng  der  Licht- 
tbaalun*  nnd  daa  EnargiavariinnKlis*  angestellt  wardan,  baban 

folgendea  geaeigt:  Zu  Anfang  betrug  diu  diirrlwchnittliche  Kerzen- 
»lilrke  der  Versuchslampen  83  Kerzcti  oml  der  Wattverbniuch 
l-fA  für  Xortnalkeraen;  nach  ."/Xi  üetriolis.-tundon  4  Ki<rzen 
nnd  H';  ua«ih  UMX»  lironnütunden  ^1  7  K<  i    n  r.ii  !  1.".  »' 

Bei  einem  anderen  Veriiin  h«'  lu  triip  din  K'  r/i  iisUirkf-  am 
Anfange  'M  "i  Kerzen  und  l  "i  II  ;  muh  Stiinih-n  ill'S  K<>rzon 
nnd  ViA  H',  nach  '.HXl  .Stunden  .°ll't>  Kerzen  und  Vb»  ii'.  Die 
Licblabnahme  betrug  demnach  ini  Maxinmi  nach  1000  BnM' 
sUind«n  nicht  ganz  9o,V,  wllhrsod  der  Wattverbraneh  wtf  MI 
<»-lli9«/g  f^gen  den  Anfimgsverbrauuh  .  fQr  NnnnalkenaQ  atbig. 
Zu  erwlbnen  w&ron  auch  noch  zwei  Ver.iuche,  weMlM  nit 
den  32  und  2.')-ker2i|?en  Osmiurolainpen  in  N'ürntiorp  »npi*- 
»tellt  wurden.  Üie  öl'  Nurmatkerzen-Lampen  huticn  <iiilM'i  i-in 
ganz  morkwürdifreB  Verhallen  gi'Zfigt,  indi-m  ihre  I^huv  litkratt 
zuerst  allmählich  nicht  unbedeutend  abnulmi,  um  sl-idann  wii»di-r 
auf  mehr  als  die  Nortaale  zu  steigen  nnd  dann  ziemlich  konstant 
zu  bleiben.  Die  ::!&-kerzigen  Lampen  hingegen  haben  anniebit 
bedeutend  an  Leuchtlu-aft  zngononiniun,  am  alsdsnn  allmihlich 


Als  NaebtaQ*  dar  OmlamlampaB  afaid 


t  aaleba  ftr  «tna 


Bai  baldan  Lampenarten  bat  .'•ich  jedoch  gezeigt,  daB  dar 
speiüfiicbe  Btromyerbrauch  mit  zunehmender  Leuchtkraft  ge- 
ringer wird. 

Hieraus  ergibt  sich  auch.  diiS  die  l^ioi>en  bei  ('berlsatung 
einen  t'ir  \  rmalkerzen  frcrinj;tTcti  W'iittveriirjiiirh  zeigen.  Die 
ORriiiumliioiptin  vertragen  darartiue  (  berlnätungen  viel  be»i*er  aU 
KiihlenfadoiiglUhlampen,  und  Versuche  haben  ergeben,  dafi  die 
ersteren  mit  50 — tiOVo  höherer  Spannung  beansprucht  weiden 

aii    '    '  ' 


aifib  aa  aakwinen  oder  dnrehanbiatnen;  allerdings 
darartig  beanapniahtar  Lampen  auch  gana 

die 

geringe  Spannnng,  fDr  welche  dieselben  bisher  kargaatallt  werden 
können  nnd  die  starke  DarchUegaDg  des  Fadena  in  einge- 
achaltetem  Zustande,  wefvlic  nur  illc  Henlitznug  in  hanficndcr 
Lage  gestattet. 

i)aA  die  Lampen  für  nur  i.'fiin^;c  Spimniiniiiri  li.rnr.itcllt 
werden  können,  lioj^  in  der  guten  Lcituni^sl'ulii^'kf'it  des  Kadt  n-i. 
Der  Widerstand  eiuor  aol«r  Strom  utehenden  Kohtenfadeiilaiupe 
(Br  lao  F  betrtgt  ahm  daa  Dvaibaba  da*  Widai 
40  FOsminmlampe  and  um«  hOMb  dabar  IBr  afaia  t 
Spannung  von  l'M  V  nngaflbr  dlA  diaHbal 
Es  wAre  jedoch  sehr  i^cbiriM^b  die**  Ling«  ia 
Glasbirne  luitenmbriagaii. 

Die  im  Jakra  tM8  fal  den  Hand»!  gebrachton  Oaminm- 
lampen werden  snnKchst  nur  mit  1>>  r  und  10  und  l>'>  Kenen; 
25— a<>  K  nnd  25  Kerzen;  mit  l'Tl  i  f  für  l*i  und  J.i  Kerzen; 
ferner  mit  ilJ — 44  V  für  2;»  bis  ;I2  K»r,;"n  hcrgeBlollt.  Man  i-^t 
daber  ^;f'iiiiti^'t,  liei  den  meisten  Iii  lir:ii:i  h:--]innnnngcn  tnchri^n» 
Lanuion  hintereinander  Zu  schaJton  nnd  diu«  ittt  ein  l'lieUtand, 
der  besunders  hei  den  neaerdings  mit  zweimal  Lti*)  V  tileichatrom 

Sbaalen  Zentralen  ab  aahr  nnangenehm  empfanden  wird  nnd 
)  Vonrendmu  von  Uambwalaiiipan  Ar  diaa*  bainah*  aanögiich 
■nebt  im  W*cbaalBb«ninalaaii  kaS»  dl*  Toikaadana  Watiaiiannwag 
dn  rcb  Trans  fonii  iemng  der  l  ,atn  penspan  n  ung  meist  anglfiali  WWrdan. 

Der  Krlinder  der  ()r<miuuilanipe  ist  jedoch  aar  SWt  *i(ng 
damit  beechüftigt,  den  (  beistan  i  H.  r  geringen  SpannnngEgrenze 
fBr  diese  I..ampe  zu  beseitipen.  unl  •■-  i*t  zn  hotten,  daifl  in  ab- 
sehbarer Zeit  praktisch  brnuchlnir.i  ii»m|>en  für  11(1  — lÜO  V  in 
den  Handel  gebracht  werden  können.  Ancli  holft  man  auf  eine 
grOBer*  Gewinnung  des  bis  jetzt  nocli  sehr  heltenen  Usmiain- 
■a«aWaa^  am  Uaidnnb  aiadann  anak  daa  Frab  dar  Laaipan 
araiadrigsn  la  kOaaMi.  Daraalb*  tat  aar  Zait  auf  6  Uk,  fir  diif 
Lampe  rostgesetzt,  wovon  jedoch  76  Pf>Mrdla  aatgalMaRtik  a" 
nicht  gefiflfnete  I.^ampe  in  Abzug  zn  briagaa  alad,  waaa  diaaall 
innerhalb  D't  .lahren  an  die  Finna  znrfirk gegeben  werden. 

Der  ziemlich  hohe  Wert  der  aufpcliriuinlen  Lampen  liegt 
in  der  Wiederrerweadnag  das  Usminmsfaiiens,  welcher  sdlerdinga 
ataar  WMarfaniMtaqg  badart 
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DvT  l'roig  clor  LHmpnn  orsohcint  (;pg«'nUb«r  dea  sar  Zdit 
■ehr  liilli^n  KutikmfA<l«nlitmp«n  Mbr  bocb,  doch  iM  nt  ImlMlken. 
d«B  cidi  <lie  L«iu(>en  l>ei  ({ewfllinlick«in  Kb<omtarif  fhi  Boriin 
1  Kff  k  6b  Vf.)  Hohon  meh  ÜUU— ÜH<i  Urennaundoo  bezalilt  niM-hoii.  ' 

Ka  h«d«at«t  ilmher  4i«  Brindnnp  and  praktiMche  KiiiftihruDf; 
dnr  th<iiiiuiul.-ini|H!  "inun  fjroBon  Sclirilt  in  der  vun  den  (JlOh  I 
liini)i<'nt<H-hnik«rn  >i<'li  (!n!>t4>Ut«n  AiifpilH-  vorwürt«  und  inl  ' 
riU'lit  t»  IwrwfiifHln,  dal)  die^ellio  in  Hi  i  KS  ktr.il'-chiiik  einen 
KrluL'  Hnt\\  ■■i-cn  wijd,  wil'  der  Ggaphitil  i/l]tlir"iirii  r  in  dor  G«&- 
fuchuik,  wenn  es  (folUnnd.  ili»«»  lumpen  wi?(iijj»t.>n«  filr  die  um 
(;ul>rjiucli1ic(i«ton  S|>anniiii)2eii  v»n  KNl-IJl))'  l>erzait«lleil  und 
ein  Verfalir«!)!  zu  ermitteln.  wolcheH  aut-h  diu  VerwaDdnng  in, 
fraiM  «Mh  Dur  mnifc  Keneigtsr  Hteltuog  gaalrnttati  ■ebliwlkh 
iiibar  «tefa  nocb  (irundbmllnKaDK  Mio,  dM  Ar  dl«M  tfKttttt 
AmiiHlehe  «vfordavUclie  Ommnin  wwIftU  m  «wiiWMtf 

  A.  «Ue*. 


Elekfrische  Wasterhaltungaanlagen. 

In  einem  Vorlrase  K.lektr.  An?  S  J  ü'o:!  filLit  In  i nieur 
(ioctiti^  nn,  dnU  ej<  lieute  in  \\  .  -it  ili-n  .  iri.  i  J  i  <  l.  kfi  i-i  he 
\ViiE.>.erti»ltiing»ma.'«eliinen  mit  ninhr  nix  Hi.lJlK)  i'.s  jrüit^  weli'lie  rund 
llOm^  in  der  Minute  zn  heben  vermö;;eii,  Itei  tivr  IWnrteilunK 
der  Aiitne)>t>iirt  int  nichl  dur  VV'irknnirüpTad  stUeiu  au»M:]iJai(KeWnd. 
Uta  den  LhunpfwuMerlMltiiiiMn  wird  'ier  WanMMwMtanhtaing  and 
Kondonxatinn  ßrASeraa  G«wwit  bei^ele£;t;  d]«««*  Umttttid  irt  toh 
iler  IJln^e  dnr  lt<»hcleitiin(F  nhbftueig.  In  j;eh<>l)eiieiti  \V;i>>it  ({O- 
r'cbnet,  betiäg!  fti;  .irn  1  ><4mpfma*L-hinB  mittlerer  (Jri>lie  lu-i 
iViOm  Tief"  der  Ihiuipi  -,  <  rl  rmeh  H  ri-'.lAv/  per  /*'.  Onreli  Ver- 
luste in  di-r  UolirleitiiiiL^  ^'''^^t  der  I)jirnpt"v#*rbrHueb  für  eine 
l*f«Mrdekraft  i  \V'ji.si>rplvr<i^  auf  IK'»— H»  pro  Stunde.  Die  Ver- 
Illltlli^t^i  wi'iili'ti  mit  ziinvliniender  Si-hacfattiefe  ungbnstiger. 

Die  eleklriBelie  \Va4Mi«rliallnag  tvt  «och  der  hydraulischen 
Aberlc^eo.  LeUt«n  wiat  ivar  dMw««  Wirkaongnül,  nbnr  aueb 
grnfieren  DampfrarbMoch  tnf.  Bei  swri  Weaaerhafton^ren  ftlr  die 
gleiehe  Meng*  Walser  (7  pro  >"tiuide)  worden  Ranintiert  fllr 
die  hydrniilifcite  AnlaKn  iliV'/o  Wirkungugriid  und  fS  M  ky  I>«mpf 
jno  /'.V  Std.  und  fhr  die  elektrische  Anlafrc  \Virk«nf;>-|£nid 
und  f>!'fc'/  I  ►ampfverbmnch.  Oies  gibt  für  ein  Wasferpferd  und 
Stnnih-  l!tri%  Dampf  fnr  dio  hydriulische  und  III*  fry  Dampf  | 
für  die  elektrifrcho  Anlage.  Klektrikch  nngelriebene  Kxpreti[inm]ien 
V(»n  Ehrhardt  Seh m er  steigen  noMi  geringeren  Diunpf- 
verbraucfa  W»  Hj-(tHii  kjf  pro  Wasserpferd- Stunde.  Zu  dem  kommt, 
datt  die  ADla|{ekoi<t«n  bei  <len  eloktri)>chen  \V'»i:6erhaItau£t«u  ^e- 
ringer  aiad  an  bei  den  bydniuli««li«n. 

Bei  alle«  eldttrischon  Anlagen  irt  «ine  eifien*  Zentralutatlon 
»1"  Stromerwu(reriit«dle  vor^eaebeo.  Motor  und  (lenerator  —  ea 
kommt  faal  nminahneiweiiHi  Drebatruni  lur  Annendung  —  sind 
elektri.sch  mitointimlfsr  i'(>kupf»elt,  «o  daß  diin  Ii  ^'l■I■^^l|lir'^llr^L'  d«r 
Touroiizilil  'i'T  M;im  Iiiiii'.    :nii  h   dio  MütortiMwi-n.'ilii  i  '  niirlnlem 
Winssorzutlut  f^uäntim    werden  kann,    llei   den  jfebriiiitiinidien 
Toun^ntahlen,  IM» — H<l  pru  Minute,  fällt  der  i  trelislrommotor  nller- 
ding«  xehr  g>»li  au«.  5iit  der  Fdriudcneubl  ict  man  acbon  bis  auf 
12  in  der  Keknode  hairaBtaifeganma.  tÜRd  di*  fitariebt«Dg)>n  i 
anter  Tic  ao  Kalrolhiii,  daA  dir  flotor  inmar  arit  k«MlMi(«r 
Traremutl  laon»  kam,  w  fcaim  d«r  aar  Tiefe  gaaBbidtt»  Starom  I 
nodi  «ndei«  MaaebimM  antraibaa  oder  aoeb  wat  BalMehtang  I 
dienen.  ' 

K-\f  Arn;.;;  '  liii  s.  i  Art,  die  elektrieebe  Wa^erhaltnng  in 
der  Dortm»;mi.  1  NLiiM  K  M  i  er'-Itilil  II  ist  im  „L  l'Jeetr.'^  I'arih, 
14.  t.  l'.HKf,  l,.-,..  liii,-t.,.n. 

Die  Fuin{veoanlagt4  lal  unter  'l  ag  in  einem  üjinm  von 
704<Ni  bai  b'lm  Udha  mtMmbfadiL  Dm  Puiap»<*«n€. Huppe 
in  BtaUn)  bebt  bei  Tft  »in.  Tviina  5«e*  u«  Himitn  nt  ■¥M)m. 
E*  iat  diee  eine  Drillinggpuinpe  mit:)  um  laOe  veiMtaloB  Kwbaln. 
L>er  SSylindefdurchue6ser  betrtigt  l*iV>  mw,  der  Kolbettliub  60U«>»r. 
Der  WirkimgiHrrad  beläufl  sich  auf  .s/ifl/u. 

I>ml  'iiiii(ie  wird  von  ein«m  670 /'ö' aeynchri'nen  l>reh*ilron>- 
niotor  All-  -'i<"i  I'  »>ei  J-^ti  r^-  der  MaM;hin«nfal>rik  Mrlikm  fifrekt 
Wigettieli.  il  |),.r  Mitor  von  Jim  innerem  Durehme  ;,i  r.  l  i  i?zt 
llü<  i^ijulen,  die  in  ii24  Nuten  eingelegt  »Ind.  Jiti«  Spuie  t>ealuhi 
am  IH  PrWiten  von  '6-t'<  iww  Durchmebber.  IX<r  liotnr  I>e»il7t  eine 
Phaaeiivickuiung  mit  einer  Vorriehluiic  zum  KurzsdtlieUen  der 
drei  Spulengruppen  nach  flrfulgl«in  AnUcceo. 

Der  Leerluuf^trom  betrftgt  Hi  A,  dl«  i^erlaafiiaibaitlfijni'. 
VoIlbeliMtet  nimmt  der  Mutor  17i>.4  auf:  der  Schlupf  bedflet  ; 
^■'•/i,  LoiBtpngat'aktor  II  KJ,  \VirkuDgE(.'rad  ifJ"  u. 

In  der  Ä_-(ilt iil:-t.it!  II  ;i1i  r  Tiv  sin.l  zui-i  Diehftromgenera- 

Ufieli   /u  >  1(1  /■>■,  Ii, ■/«,-.  /S  ,-i:r  Mr  iriili--:.  riin^'   ■iMiL'rMelll.  i>er 

gruitir«  I  ttiuvnitvr  »  ufd  vuii  »luer  iiotiioiiiinien  Kumponndtiümebino  ; 
in  Tandeuianorduung  lUigetrivben.  Der  (lenenitur  bunilül   i-iii  :Ui 
polkgts»  Maenetrad  von  4-9  m  iJorcbineiiiwr  und  X7  I  l^ewicltt.  Jede  , 

firräjtenpMb  bat  IM  WindanK«!  ainaa  Iii  mm  Kapfardnliti«.  lAia  '  | 


Artnatur  li.it  iw*  .Nuten:  in  jeder  Not  i-ind  7  i<«iter  Tarlegt,  aM 
vier  parallelen  I>r!ihlen  von  4*8— frAva»  bertablBd.  DarinAdDC^ 

grad  ifit  'MO/o  Inn  Volla*t, 

l>er  kleiner»  (jenenilor  liuft  mit  887  Tooreo  and  wird 
mitteilt Kteineii  von  einer  Konipoundmaaeliinert.'iltlWiMii  lOftTourea) 
angetrieben;  er  liefert  Strom  fttr  kleinere,  eloktriaeh  betriebeiM 
Werkzeugyniaai'iiinen  im  Kalle  der  gro6e  fienerator  anfier  Hetriab 
tpf,  k  inn  jednrh  aurh  mit  dietmoi  parallel  gvecltaltet  werflen, 

I>i-r  ^t^.lUl  wird  \  u  dem  Scballbrelt  durch  ein  I  IreileiLi  r- 
kaliel  von  je  I  Jit  mm'  l^ncrscbniU  in  einem  SdialtJiastRii  unter 
Tag  geleitet,  von  wo  nn«  di«  Vaitailiu|f  Akr  d«  Ifotair,  dialdabl- 
anlage  etc.  geaehieht.  0. 


Turbinenreiaiger  für  WasMrr«hrkMMl. 

In  Amerika,  wo  derWaaMrrtbrenkeaaal  in  rialen  Enmplana 

und  &eit  mehr  alolf.^.lahren  anc^i»  endet  wird,  iM  eine  g«nxelnaa»tri« 
Knr  Erzeugung  von  Hilfaap)<araten  fbr  jmte  E«Mel  »ntatandeii. 
Die»i-mHi  -tri  l  .  II  v.  rtliink.  n  »ii  iiulvi  rindern  die  KohrrciiniKor 
od.  1  „wiiii  r  lut.r  «■l.-;ui.'i-.  liie  niiiii  in  Airerika  »eit  gcninnier  Zeit 
verwendet,  »iii.rend  nur  wenige  Appanlo  nach  Karopt  g«konimeii 
»ein  dürften.  Der  in  Kig.  I  dargeatellte  Apparat  iat  der  b»- 
kiinntvaUi  und  verbroiletet«.  Sein  Antriebümotor  iat  eine  kWne 
TurbiiWi  4m*m  Laated  iA  Fim.  3  dargoDtelU  iai.  Dar  Bafadgar 
wird  dvieb  einen  SpadikManBeli  (Pig.  3),  der  aelir  hSbach  ken- 

Ktruivrt  ist,  mit  dem  gewöhnlich  (aitfliiM)  weitan  Schlauch 

veilninden.  Da«  Druckwasser,  doeiea  Spannung  etwa  lU  Atoi. 
betrügt,  »«tat  da»  Laufriidcbcn  in  üeweuung.  Mit  ilein  Laufrildcbe« 
in  Verbindung  htolit  ein  *ui>  I'hoiiiphoriirunze  iMrge>il«llt«r  Arm- 
»lern,  der  gewöhnlich  rier  Artne  triigt.  die  dnrch  di(>  Fliehkraft 
an  die  Kuhrwand  gepreßt  wur.l.  n  l'i.  Iviiu.'i  r  eind  auh  W  ,  rk- 
zvug^tiUiI,  dtiiMicn  ll&rte  au  gmli  gewiUdt  wird,  al*  e«  otm«  die 
Kofan  an  baeohldicea,  nltglMb  iM.  All«  T«il«  daa  AptMiMaaiiiid 


Rg.  1. 


Fig.  •->.  Fig.  ;). 

konstruktiv aehrhiOi!«eh  durchgebildet  und  iiatoriich  aäswecbBellnr. 
Alle  Lager  *ind  Kugellager.  K»  werden  auch  Spexialk on 'tniktionon 
für  gekrümmte  Kohi-e,  ungewöhnlich«  Dnrchmesaer  uml  ApiAnite 
für  i<ehr  starke  KcMielsteinbildung  grlutul.  Dio  letaU»reit  werden 
nichl  durch  eine  'l'urhiov,  aondeni  durch  einen  Schnurtrieb  von 
einem  ti-«ni«iHirtJlbleii  Klektromotor  angetrielien.  F  t 


Die  Generalversammluna  des  Ungaritcben  elektrotech- 
nisoim  Vereine« 

L:it  am  2'.i.  Mürz  I.  J,  KtaltgeinndM].  Der  l'riaident  de«  Vereine» 
I'i-ofciifor  Alexander  Stranb  betonte  in  seiner  Knlflnungarede. 
dafi  der  Verein  ■  ■li'^n  bialier  eine  nüttüelso  TÄfiskeit  ent<iilfi»tc 
und  die  Anzniil  dir  M  it_'lii'ilir  crrmilii  Ii  i'iiriiihrn.  NiifK  ilrm 
llerichte  dee.  Kchritlttiiircm  bi'lrägt  die  AniabI  der  Mil^eder  U'it). 
Iliemuf  wurden  die  Statuten  galndart  nnd  di*  . wiablm  dar 
VvreinKluitung  vorgenommen.  Jf, 

ötterreiciusotie  Fateate^ 
Aufgebote. 

Ki»..n  Wien,  1.  .\pril  1;h>3. 

'J<)  o.  Cuiapagnie  Internationale  du  t'rein  Elektro- 
II  jdcaiiliqi^e  l>ure/  uPMia.  —  FlAeaigkaitsh'eaiae 
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iiiii  oloki  ri»chur  ttkd  Di««hsnlseh*r  Stsueruag.  — 

UiiiwandlutiK  <lea  PrivileglttiM  M/lffiW  mit  der  Prior,  vom 

7.  lsu;i   A  12M-OV. 
SU  cl.    K 1  e  Ii  t  r  izi  tälB  ■  A  k  ti  e  n  -  fi  es  L.  I  läi:  ha  It  vuriiiiils 
Kiillinii  >>i  C'u.  in  I'r»f;-Yvsocaii.   —       n  t  r  :i  1 c  haktwerk 
fUr  <' 1    k  t  r  i  !•  eh  Ii  u  l  r  i  u  )>•' ii  «  \V    i  f  Ii  o  ii    uiid  SigÜSl- 
»lüll»  erk.i.  —  Aug.  ÜN'l  [A  :i;t7  J - iJl|. 

—  KloktriKititn-Aktipu-Ctesellarbnft  TornkU  Kolbon 
A  Co.  in  rra«-Vysoäu).  —  ElektromoohBiiiaehoi» 
Hiocolwork  nil  AbbCngigkoit  Tom  Induktoryo- 
triokoitnd  wU  Vorttrlfaii«a(»«Ki»g«lalronikr«itOB. 
— '  Aag.T-n.  VMf]  A;W7r>-Oi]. 

—  Eloktrizi  I  iU -A  k  et  KU- Oese  1 1  .srba  f  t  vci  m  >lr  K  mUhmi 
Ji  Co.  iu  l'iHj;-\ ystioaii.  —  S e  1 1> a  1 1 ä  t  i  t:  o  / u      t' >  k  u  n  l' t 

L  II  r  i  oh  t  11  n  L',  -   Ali(?  H.  III.  r.HIl    A  .Vt^-'- Ol  . 

—  l-,  I  ■>  k  l  r  i  z  i !  ii  l»  A  k  Ii  eil  tj  PS  1. 1 1  gl-  h  a  f  t  v o  r  iii  ;i  I »  K  <>  1 1> r  n 
\  (  •!.  in  l'rag  \'v!(.h;>ii.  —  Kuh r» ( r uttun  V IT« i- h  1  u B  fttr 
ulekiriäche    tii^eubahii  -  8ivberaug>iiolug«u.  — 

—  NotlonkB«  Albod,  Inguoiinr  in  BHIhmI.  —  Bloktriaeh 
botltigt«  fila«ftbftha*äigmal-XiiiriektuDC.  —  Aa«. 
9. 11.  inOl  (ASMS-Ol].  w 

Anasfl««  MM  Mi»rr«kohliolMn  PatanlMlirllton. 
Ir.  UKSm.  19.  nu.  -  A  ■alafce,  AMI«- 

imlliwiiin  b  WImu  >-  G«U«M  fir  bpialHlkniphrao. 

Das  nehnuii«  ft,  welche«  dio  MikrophonkapMl  /  «othll^  ist 
an  dar  hintcrvn  AkichloBirftiid  f  drehhar  and  tbMhmlMr  eal*{|«rt, 
HO  daS  dio  Kh|i!-oI  /  nach  l^/i'isuii);  ili<r  Vi^rhiridang  cwiscnen  Oo- 
h3a»u  oud  \Yand  «uj^nj^livh  ({""■'«''■l  iiikI  au«g«tau»cht  wenlt-n 
kann.  Id  d«ut  Galiiase  iat  dio  Kapn«!  doivb  eine  witUcb  an- 
drlekoMtoi  daa  BoniiMMIaM  dar  Kapaal  TerUadanida  atnimlaitaiidv 


K«d«r  h  gchiilti/n.  Kin  aul  liii-  ';riiinl|i|{>ltti  ij  s\r\\  sllity.oiulpr 
%wmi'b«itrinK  p  tiiit  h><rau8|^hogr>nr'ii  fodurmlpn  Ziinci'n  »'  drik'kl 
auf  fadenide  Zungen  «  aof  «inen  unteren  Flaaiicb  <l<,n  C>«<li&a<e»  b 
■nd  piadt  dkaaa  auf  «iimB  Ibargrailigadea  aaf  g  bafaatistOB 
htgtmag  kiadur^  wird  kei  AnfrechtbaltDiiir  «inaa  gntan  elak- 
lriilch«n  K>inl«k(i>i>  «win-hciri  dem  fagten  und  dorn  howejflichen 
'IVil  diu  liruhiiiwo  I.«j;>niiiic  i5riii<i(;liohl.  Dio  Kinstt'lUfhraubv  <• 
dar  KaiMol  iat  roD  dar  Kückteite  dar  Hiatarwaitd  bei  «  su^lqglicb, 
InalaUiHigdaa  Mikrophoaa  wtbraod  deaSpvochana. 


Ir.lt.iie7.  Ante.  6.  19UI.  -  Fraai  .NUiiI  in  Hirn.  — 
flcb*t>TorrlclitunK   fDr  el«ktrlitchv  SrkwacbMr»ni-A|it»ir>tr. 

An  das  »in«»  Kmld  ^  iIps  xii  Krhützpiidcn  A]i|iiir(iti»-'  ^,  di>r 
hei  6  an  die  l^ituug  Ii  an^celegt  ibt,  wird  die  Itewivkcliin):  fiiwr 


C  J 


Fi?.  1. 


vin«  biviieraug  >'  verbundtMi.  üvi  Jf  i»t  «ine  KunachluACadmr  V 
liM^cektomBt,  dw  i»  aonaalaw)  Ihataiid  vom  Ma^allkitipat  dar 
S|jole  A  durah  ein  laolierandes  KIflIaehaa  gaifennt  iat.  daa  in  aina 

leilwoiae  mit  loichti'^-hniolzhHror  Ma«so  aus|faf9ll(e  HüliInnK  von  A 
bindinntgt.  Kloipt  clor  Strmn  an,  .«i  »chinibtt  die  Mast»»,  Ftnior  C 
koiiiitit  mit  dem  Spuli>nk<ir|inr  in  Bi-ittlirun^  und  .^ibnUi^t  <lul>i-i  diu 
Wickelunj^  4  kurz.  Dit'ä  bat  ein  weitiTf.-.  Anwaclinni  di'n  Sti  iiniot. 
ZU  Folge,  bis  die  voreo8«dialteto  Sicherung  i'  zur  Wirkung  kommt. 
(Kf.  l5   

Xr.  liMBI.  Alf.  n*  S.  IMl*  —  Edmoiii  Alamin  Sartlie- 
Itar  fai  La  Hafni.  ^  IltrapliM. 

Ana  ainein  StBdt  mit  der  Kalilanpiatta  h,  «aldio  In  da« 

(iebHaiio  a  tyriaclian  den  Ebonilplatten  i  und  J  angebraebt  iat, 

h<TKi-«ti'lll<'    KiihlKnl>i»i-hnr   ir   in  lie.'-talt   rolirririiiii.'i-r  Aut'iitaa 
siiii)   .-s  iiiiii>'t>i.-<>'li   Ulli  diu  Arhse  p«lvK<inal  ani.'>^<ii  iiii' t  nml  mit 
K;ii;t-i  luikriiii!t'.  n  '  üli<'iili>i.-kt.  Znr  V>TV<.[l-fii:ii|i^-ii:i^'  iiiikr« 
|)ii.ini-.oli.'ii    Mr-'MikrPi.-iit!*    rwis«-'li«.*n  M-uiifT.-»ii''    *    nml  'I't 

Ruhl<'ri[il;iM.'  h  Mini  liiv  lifi-hui-  mit  Ktthli-iikurntTii  jn  ut-liilu. 
wtd<"h<-  in  <iii-  « '  lli  rifririnici'ii  V<!nitffiiii;,'i  ri  li.-!-  Ili  i  liHrlM.ili  n  pin- 
trvldii   und   iu   direkter  Uutllturung   luit   der  .Mumbrauv  sieben. 

(K».  SS.)   

Aualändisohe  Patente. 

Yirrihri'U  zur  üntlfloni;  piikt  eliUizrndt'n  OliiTlIlichi' 
aar  Knhlptcili'n.  In  »-in  tJcl'illl,  iIü-  m- iiinntp  Sein« .  f.l- mrr  in; 
Vcrhllltni»  viin  1  :  10  t'iitliitit,  wird  t-in  IU  cm  lan^<>r,  liliiukor 
Kiinferdrabt  als  npgalivi-  Klpktnid«  «ingobüngt.  Hierauf  wird 
XU  beliaiidKliide  Kohle  iu  den  ElektruUlen  vingotaucht,  mit 
l>ii',itir.Mi  Pol  dar  ätroMiqueila  verbundon  und  vinigo  Sekonden 
pinpf  Sjumnong  von  100—3110  V  aoiigeantat  Purch  di«"  rbeinigdie 
r.innirkiing  dps  •>'•!  dpr  Eh'ktndyHP  frci^-wordouen  Süncrstotfi»» 
liilnlig  mit  I..irht<T.-i<hpinuiij:i>n  vorlmiidpii  und  nnlpriloiii  EintliiH 
ilor  dn'ipi  inititpliPtidfii  h^licii  T>'ni|>r^ntMr  «Thillt  dip  KhIiIp  pinp 
M'hiiin'  (hi,'li(;liiii;fm|p  r.'l  tnr  Ant'  'Ii-  VfrfftbrPn  lip»itzt  ilip 
Kirinii  S  i  ,■  ,.i  n  .V,  llnlt-k.'  in  H-rlin  .in  I  >.  KV  Sr.  i;W.-l4H 
vom  T.     l'"  i; 

liiitr<-ulaui|it'u  mit  KrKt'luug  durch  Elrklroiuotor.  Hie 
lip«  .triini;  v.-n  filmtnn  K.ililrn  und  Knhli-nhaltern  >,'riilli>r  I^iclit- 
Ixi^^pn  livsnrgt  i'iu  Kiuklruiuutur  mit  umeinander  drehbaren  Feld- 
maanet  und  Anker,  dia  dunh  «io  DifiraBtialcttfiaba  varhiiMlon 
aina.  Die  liowegung  beitoTailawiiddndil^iwnnvka  «ikbdift, 
die  unter  dvm  Einflu6  von  ElektroiMRiielaii  itebe«.  Der  eine 
Magnet,  wrlcIxT  dn»  dip  I)rp|iung  d«a  reldmagneten  Itemmende 
Hpprrwprk  Ixtütijft,  lip|;t  an  der  S|;»annung,  der  Klpktroinasnpt 
l'lir  dip  S|iHrruii);  der  .Vnkerbewpffiuifr  im  llaupt^itruni.  Ik-i 
Str<)Uiliisi>;kpil  (und  im  nurmalcn  Zui«t:uid/  ist  dpr  Mntur  gpspurit. 
Iloi  Stroniephluli  wird  drr  prf  l;;pniuintP  Mii^m  t  errp^t,  die 
.'^|iprrung  gelöst  und  dpr  biili  dr«)u'iidp  Kelduiaj^net  nllbprl  dip 
K>ilil«n  einander;  dadurch  sinkt  die  Spannung  and  steigt  der 
riiruiu  an.  Der  erate  Elektromagnet  verliert  dabei  (eine  Hpaonunga- 
krait  und  doreb  eine  Feder  wird  dia  Spaimng  Mir  aan  F«M- 
nia^Mitvn  eingerOekl.  Per  »weit«  Elektromagnet  wird  Jodoah 
durch  iIpii  lUi.'-tpiKPndpii  Slmin  .itark  erregt  und  Uat  die  S^Rung 
dea  MutiiraiikprK  nu»;  der  Ipt/tpip  8ui'ht  die  Kobieo  Ton  einander 
rix  entfernPii.  ilJ  U.  IV  Nr.  VALx-J'*  Ti.ni  tl  &.  lfl«2.  E.  A.  G.  vorm. 
Sphuckerl  Ä  Comp,  in  Niirnbprf;.) 


bitaai 


KIm VerbaaaariDf  daa Telafrapitraa»  William  A.  Koioif 
ifbcNla  aar  VanMrkaaf  de*  Lautee  bat  dam 


MotallEuulu  A  aogvscbloabou.  Daa  J£ude  der  Wii-kelutit:  ist  l»ei  J 
ifia  Klammo  B  fakianmil  uad  mit  dam  swoitan  Pol  J  ' 


Flg.  1. 


1'elegraphon  von  Poulaen.  INo  Anordnang  ist  in  Fig.  I  ack«- 

inBtiüph  d8rj;p»fp1lt.  Hipboi  bt»detitpt  A  dpn  Kiwiiilrnlit,  dpr  da» 
<;p«pr*ph  anfiiiiiiiiit, /<  piiiPii  .Mii^jniit,  Cpiii  I  »iapliratiin»  und  /'den 
Sfhn-if  i-i-'.pktrMinii;.'m't.   H.'i   l'..ul«>Ti  wiikl  /'  i(-r.  kf  und 

ilip  .Mu'.-m  ti-i.  iniiir  v.m    I  li.'.lin;;!  .im.  Ii  ilip  M^irkc-  il.  r  |p|, 
lihouiiicbeu  WucliBvUtrvme.    liier  vprurMtpJil  die  .Andtirung  dpr 
aia  Vibrierao  daa  Diaptiragmaa  V, 


üigiiized  by  Google 


S»*«  ZEITSCHRIFT  FÜK  ELEKTKf>TBt:HNIK.  Nr.  IG. 


Mahnet  II  t^tttft.  b»  int  aliio  die  Mst^notiaieruiif;  von  A  <-iiii- 
Fuaktmi  rifr  lfartfaronn|[  «Im  Magneto  B  von  Ktahldraht  A  und 
UtaiiaB  kMnnh  viot  mtauMver«  M«^noliMPrans«n  herf^Kstolll 
wttniM.  iir.  K.  1'.  Nr.  7ao.tl2l.) 

■•hlnr.  Prof,  Poporr  liefi  »ich  oinou  aeiljstUUig  «nt- 
fritlen<l(!n  Kühärer  [tatentiereD.  hie  ElekUodMi  «othaltaD  awtal- 
lischo  N»>lvln,  von  denen  die  eine  Uber,  4ie  ailder«  mter  dor 

Acheo  der  llübro  lle|;t.  Die  Nadeln  tieften  eewa  iiher  di«  halh« 
Itölir«  Dbereinandor,  nur  durch  einen  kloinen  ZwibrhenrauDi  ^p- 
troiiiit.  Die  (ranze  Ki'ihre  i->t  diiri>h  isulicrondo  7.»i-ilicii»tlind<'  in 
drai  iluiii.'>'ii    m'-c  IiiimIi'h     llii-   auf  <ii«'i.!'    Wi-isc  ^i'liiUloli'ii 

Kaminvrn  »ind  mit  hiahlkoriu'iri  ^üfltllt,  dpmi  Olifitliichf  /tun 
Teil  oxydiert  ist,  udvr  Slnhlkugeln,  diTpn  OborfliirMi'  i.i.r  t.  il 
weine  poliert  i»t  oder  Hrurb«tUcko  Tun  Stablperlen.  Kin  Kuhärer, 
der  nut  mtUbm  Ibtwial  jEtflUil  tot,  wll  Min»  B»pfa^i«kkMt 
gßgm  di«  «toktiünhra  W«II«b  oIhm  tSM»g  od«r  ScMttola  wMw 
gowiaaM.  (U.  S.  P.  Tä9.100.) 


AuagefOtarte  und  projektierte  Anlasen. 

ÜHfarm. 

liudapeKl.  iZiir  Kr;i(;o  der  K  i  ti  - 1  c  I  I  in;  j.;  dor  Sti-li 
ptUlz«  in  den  Wuiren  der  K  u  d  ii  ji  u-s  I  o  r  vlek  triscbeu 
kUoabsliDeii.)  Die  Budapwter  elektriwlie  Hudlbabn-Aktien- 
(feaeUechaft  hmt  an  den  unj^ariairhen  llandelsininisler  eine  VotImko 
iintorhreitcl  und  auob  iin  di>n  M:i<;iätrat  der  Ilaunt-  und  UeaideiuE- 
»laill  Badupuel  i-inii  Kin{;»li<'  ;rfrii-htet,  in  wulcner  dioeelbe  ein- 
gehend erörtert,  d«B  die  lkt<tiininuii^r  dr»  ErlaaMi»  dos  HandeU- 
miniatera,  mit  welcher  die  Steh|ilU[/<'  irn  Iiinern  der  \Vnf;en  d«r 
elektrischen  Waciibahni-ii  in  ltud»|>i'^t  Rani  ein^restollt  wi'rdfii, 
die  in  dptii  iiii;  dir  lliu:)jt-  and  KcBidonr^tndt  l(tid»|iebt  «l>(:i'- 
««'hloBMcncn,  »ngin mnli  ti  vcrrinist'  n  ViTlntirt-  fnltiiiltcnt-n  Ifpchli' 
und  Ffllchton  d<T  l  ;>■.-, II  uliull  «Mniitindliih  tifrlltirl;  w  i-rachfini' 
daher  ala  Vorbedinj^ung  der  Duriirbrubrung  der  niinioieriellen 
VaratdMinK:  datt  dar  fnflidi»  V«rtn(  mrant  «atapnwboMt 
■ndtrt  «wdn.  üm  di«  Hg»  m  klben  md  dl*  vomikehreiiden 

MllalhlBMl  m  eri'iHprn,  MctiM  dnliitr  die  Oe.ii^llm-haft  den  Minister, 
mit  der  I<(Nraim  der  .'\rigelej;eidieit  »ine  geuiiNchli^  Kmiiniiiuiion 
betrauen  zu  woll.ii.  l'-'ii  M:ii.'!!.tr;'t  nhor  .'TS'.i.-ht  die  Cesfllscl»:!!'!. 
&m  im  \'.Tti:i^'.'  tV,tj;*',-i  r/i<.|i  Kr.  tito  zu  l.ui,,  hiii zeii.  .W. 

i  r  !i  Ii  !■  H I' fi  w  1  n  .1  i  ^- k  I- i !  iU>r  <•  i  ok  t  r  i  h  i.' n  Kisen- 
bahoen  in  ItiMi:ij  .  ,t  i  In  I>|j;i:i2ung  un.serur  im  Hi'ft  14  I,  .1. 
er»cbiuu»tten  Mitteilung  i.nt  noch  zu  erwähnen,  dali  die  mit  der 
Feitatolliiiig  der  Hasiinal-Fkhi^aacinrnidigluttMn  der  «tektriacbw 
Etanbabiea  in  Budapest  betraute  Kommiasltm  tieh  in  ihrer  am 

81.  Hin  I.  J.  rortsi'tzung»n'i>i»<-  nl<|;rh»Ilenen  Ki<rutiint!  noi-linialK 
mit  der  FmK'-  lie.-xdillttintp,  indem  die  Vertreter  der  llalineesidl 
whnften  auf  (irund  der  auBgearbeifelen  Kahrorduunj.'eii  die  Ce.-l- 
"KlelltiMi  fJronzon  der  Fuhrijeisi-hwindipkeiten  für  di'n  allgemeinen 
'erkelir  nuchlvilif;  linden,  !)er  Vertreter  der  Hndttpi-sler  elektri- 
K'heti  Studtliabn   erbet. t    l.lnl;  n    die    Inr  die    Linie  Kirjilv- 

lKüniJ;^-,■  ;^sbe  fe-stj^ehtellte  .MH.\iniiii-l''aitr^4*>ichwiiidi^keil  einen 
Ausland;  wihrend  det  Vertreter  der  ltuda)H'ütvr  Stratiunbahn  im 
Laufe  der  Krürtertin);  lieiunl,  daU  die  Fahrtdauer  auf  den  Linien 
der  OesielUchaft  «ioh  om  durr.b«elinittlich  10>/e  orhttht,  Milea  die 
fegtgeatellten  Fabr|;eBchwindi|;keits):renien  einffelialten  werden, 
Bii  K.  B.  Ii'jfl  ein  .Mutorwatfcn  heute  die  Streeks  Ludnviceiim- 
öbuda  in  Minndni  luriiek,  nneh  den  neuen  lU'stiiiimuni^en 
nl<er  nimmt  'iii'  K  ihrt  .Vi  Minuten  in  Anspruch.  Aieh  ereeheiiit 
die  ■  >hiie  .\.  tw eiidipkeit  durchji;efül>rte  Verdiebtuii^-  de.  Verkelir.  > 
fnr  de-^.'^eu  orwUusLiito  Sicherheit  von  Naeliteil.  Iis  moj^en  daher 
»•liehe  Vorlufi»in(;on  peirofl'en  werden,  welehe  die  Einhaltuu;,'  der 
jeUiKen  FalirUlauer  nicht  in  Fra}:e  i<i«llon.  in  divaer  Uinsicht 
wttid«  die  JÜMtall«»«  dar  IUMrila«>>igen  liidtMtiUeii,  baaküiBiiga- 
«elM  den«  nrnlademni;  fai  bedingunfosweiae  IblteeteUeii  in  er- 
wHgen  sein.  Die  Konitnii>8ion  atimmt  der  EinarhrSnkuog  der  An- 
anhl  der  llalt««tellen  bei  und  fordert  die  Ge^etlscbaft  auf,  dies- 
|M>/Üj:lieh  *»et*t!mmfe  Vnr»ield!?ir"  /u  unterhreit»in.  r>ie  Konuniäeion 
hrBoldietil  lerner.  d;ib  <iie  Miiinr\vrtj;en  auf  tJelei.>ekronnnnjren. 
^•i>r  den  M  lUlbäUEchen  (ier  1 1  itauiiriieken,  bei  so  grolieui  N'i'liel. 
in  tt.li  liein  di«r  Waj.'iiitiihrer  nieht  ftinf  Sehritte  weit  .lii-lii, 
lülllich  von  Vulkaandrun);,  wenn  die  freie  Kuhn  gehindert 
erarhointj  feiner  dort,  wo  die  Oeloiite  die  S(niilenkr>r]ier  knnizen 
und  endlich  proriBoriadi  dort,  wo  die  Poliiei  die«  au»  Sicherheit«- 
rilekMebion  anordnet,  nur  in  Behritt  fahren  dDrfen.  Hintivhtlicb 
der  l'lierwaehnng  der  Fahrpenehwindigkeit  wurde  norh  keine 
lliereinBlirnmung  orr.iell  und  wird  die  lie/üpli-  li-  Kt  Isi  heidung 
dem  Handolsminidter  V"rl>ehiilten.  Oer  Vertreter  r  I >iidii|>ei*ter 
Str.iDeribahn  überreiehte  idiri;;>'n!<  eine  die  ver»ebi)  ili  rn  n  Frueeri 
eingehend  behandelnde  I  )enk;-ehritl.  in  »eieher,  ant.  r  .Ii  ri  Ii- n  ith 
orwlihnten  Wünschen,  doli  die  Kahrdauer  nicht  orh>dit  und  die 
Vngt  der  UsIteeteUaii  gelüM  wefde^  aodi  erancht  «iid:  Van 


I  den  Kilhrern  der  Aiituin<>l>ilwai;en  und  den  Kuttx'hern  der  ^'v- 
«ridnilichen  Fuhrwerke  »oll  der  ItenibiKunKBnachweia  gefiirderi 
werden;  femer  soll  dio  ADurdniuig  gctrotfcn  werden,  daÜ  Boli-be 
WageB,  welche  der  Kuladier  nieht  vom  Bocke  aoa  brenwea  kaao, 
nur  m  Sdirltt  raliren,  eaf  den  Sddenen  nicht  fahren,  bei  QiiWee 
kraonuigeB  laagaam  fahren  mid,  ans  den  Seitewgiaien  hmnand, 
■w  in  gradem  Bogen  über  die  BddeMD  aateea  dlrte  eoilen. 


Qeaoh&ftiiche  and  finanEielle  Naohriohten 

Hudapeater  elektrlHchc  Stadtbahn- AktieageBcUsdutft.  In 
d- 1  am  &  April  I.  J.  efageheltaaea  SilaaHg  der  IKielttioD  dar 
HudH|iet>(«r  eiektr{a«AeB  Utedtbalui-Aktienfeäelladttft  wurde  die 

.MiliHlluni;  der  (ieneralTeraanimInng  für  das  Tcrflo!»«ne  Jahr  IMltf 
>iuf  den  iH.  .\|>ril  I.  J.  anberwumt.  Die  vorf;vle);t«  Itilanx  leigl 
folgend«  ltuehiir.f:>.|m«len;  Aktiva:  Wert  der  Kifsenbahnlinien, 
der  Zcntr»l»nlii^;e,  de-.  Kidiriiarkti-  ii.  h.  w.  1. '■,1)1': M. K,  \'rt- 
triii;«mSßii;e  Kaut:'>ii  hei  lier  lli\u]ct-  und  Iii>>i  lenj*liidt  Mmliipesl 
MNMKHI  K.  Noeh  ■iii  knIlauiliereiKl«'  l!:iuteii  utnl  Inver-ljünnen 
^»l;^.L>;i  l  vi  K,  lunnobilicn  dur  auflerürdeullii-hen  Keserve  J8±4.")0-14K, 
Weripapiereder  ReeenreroBdaa,7til.6tSliHWK,l>ahäUtfeB  fiOäJiU-WK, 
.Malerialvonr«t4>  ?U.I73-79  K,  Keaatttaad  9991^40  K,  nsannea 
Ät,7»«.7-'i'  rH>  K.  FassiTa:  fiß.ftW  Aktien  im  Umlauf  1) ,;!";i.>*«) K, 
SKH  Aktien  Kelil(,M  f.Lt».200K,  FrioriUte-ObligntioDen  -J,(KXI.( « N  i  K 
(hievon  '.'H.4<n>K  (leiiliri  >.  auüenirdentliehe  Bescrve  4,l'7<"..tjL'T  '.«i  K, 
lletrielfsre-terve  Jl'. l  1 7  '  K.  Wertverinindemng  der  Bahn  und 
deren  .XiHrÜ.itunj!  7  Ii i> '.'Ii  K.  T!li^nnf;^n■irk.'<tiulde  von  .\k'ien 
J'i.4i»i  K,  von  IVioiiliil'-ri  -'*H*i  K  .\ in.irti--;)1ioM.iraten  für  Aknen 
l<l.'i.4i«lK  für  IViurilälen '-'-.tu»)  K,  Hau-  und  Investitions-lie^erre 
'J!!  :i'».'i  l.'>  K,  nicht  behobene  DhrideBdan  XU2  K,  Fenuonarood» 
1<.il.tKiü-7U  K,  Kautionen  H4.«91-M  K,  Krediiuren  'JdO.O'O-lO  K, 
(iewitta  tl«4.4&fr43  K,  ■tteamueB  2(>,-m.TJ3-iO  K.  Die  lle- 
triefaeredmang  d«e  Jakre»  IHO?  Bbergeht  in  daa  Oewinn-  und 
Verlustkonto  mit  folgendem  ErgobnlBsc:  notriebseinnahmen 
■'!,)  <ti.li<iH't<7  K,  lietrieb-aui-eaben  und  besondere  Aui»gab«a 
I  l,.V-M.r.:!7-4l  K,  hutv.  4<>t.:'L'T  ''^  K  1 'lJ^^.^^<;rl•3!>  K,  Hetrieh.-.- 
liliei?.ehuB  tlir  l'.'irj;  l,o47.7;"-  l>  K  Ii  i  .  i  T tiertrag  vom  Vorjahre 
'.'1  7'_'  K.  zu^innmen  l,_1>;i  I^.i  .'h  I\,  diijjegen  ab:  Zinsen  dcsr 
l'r;io;la',i  ri  ii;.4;'l'  K,  .\btnhreibung  vom  Wertu  der  Bahn  unil 
dereu  .\uBrli«tuug  liti.OtJU  K,  tiewinnaoloil  der  Haupt-  uud  Ue- 
Mdenaaiadt  Budapeet  (d^i)  «iJS»!»  K,  AiwertMilietmUe  der 
Aktien  l<e^  K,  jeiie  der  PrieritdUnlRiOOl)  K,  Gewina  (lar 
Verfiii^mg)  .'«M.wdS  K.  DU  Dinktiain  «bd  der  Oaaendw- 
8«n)intung  die  Verteihnig  einer  lÜTidende  von  Je  14  K  (■> 

in  Antntg  briug«*n.  M* 
Bndapoatrr  Stnifienbabn-Aktlenge«ellackaft.    Der  Ter> 

ölfenllichte  KeehnunK^ab.whluit  der  ßudapeater  StraBenltahn-Akliea- 
i;esell»eh«ft  aseigt  folgendes  Bild.  1! o  tr i  e  Iis  r ec  h  n  o  n  g  .t  a b- 
-^rhluli:  Einnahmen  au»  der  l'er»onenbeforderung  i;,(;41i.T78 1 17  K, 
aus  dem  l.'msleipverkehr  mit  der  |{uda|ie.Tler  elektriBcheu  Stjull 
bahn,  <ler  liu>lapeBt'Ujjie!<t'Kukosiialotaer  elektrischen  StraAeabtdui 
iHiieli  l'eiigeverkehr)  und  der  itudapoBt-Uing«l>ung  atoktritehea 
Stnfieubahn  -.'7».4t«U  K,  ana  der  Frachtenberürderun^  1iW6-10  K, 
BasamaieB  BetriebeeianebiBeB  6,'.tIi>M3  ir,  K.  Zinseoein- 
nahmen  7W.467'08  K,  Ertrair  der  Xinshituser  und  Liegenuchiiftea 

•.W.7,'^7^>L'  K,  verHchiedenP  Einnahmen  l'<l'.77H-!l<;  K,  Dividenden 
der  im  lie«itxi>  der  (»eiielUchaft  botindlicben  Aktien  der  lluda- 
|i-  ^fi.>r  I,i.k;dli'ilirien,  clor  Itudape).!  rji,.-i.t-IijikM.ipa!otaer  elek- 
I  1  riM  lieti  Stnitl"idiu(iri,  der  Htidapei>l  T  i  .i.  i  :  iiiic  elektribehen  Str«£en- 
Imlin  uud  der  I  riuii  .losef  elfiferrit.!  lo-u  l  Inteignuidbahn  .'»4<l.ü'-i7  K. 
y.u.sammenH,ii4J.;ii':i'.t."'  K  :  Li^zii  I  liertrag  vom  Vorjahr«  31  ti-78«i".'><i  K, 
insgesamt t<,!«äi)  110 4»>K.  Itv t riebaauBgabenil,&77.ta7-5a K, 
FMgMMbahi  aoou  K,  AnteU  der  UiBpi^  uad  Beädeaiatadt  Bude- 
peet  37S,076-07  K,  Anngaben  Ar  den  OewndbailadiaaBt,  Bcitrto 
«iir  Krankenkasse,  tiiiadengaben  und  ITntBrstfltmnROn  (>r>.itJ.'r.S4  K, 
/.iiiaen  der  Trioritliten  <;s;!..l7i;  K.  Steuern  undAbgaben  t!-.'l.:t;7  14  K, 
KüpilaUtilguuif  ;i!?),".'>Ml  K,  Zimseu  fiir  den  Fensionsfoiul-  und  der 
iirdentlielion  Kiwrve  .l.'.MtM' U' K,  Alwhreibung  l-.'.iKH,.iK  .  u  ;iri  i  -is 
.'iiI.M  M.',"r  Iii  K,  (Jewinn  >  .»ur  VerfUguiigi  ifJJiH.JiVi-O  K,  ins- 
-■■h;>mi  i--  i.'.'!  1  n»  !'*  K  Die  Jdlanz  führt  an:  Aktiva:  Klek- 
tri.~ehe  Kiaenbühnlinien  un<l  Kinriebtungen  K,  In- 

vestitionen vor  der  Urogoataltung  auf  elektrieeheB  Betritb 
:;(m.äir.>  '.»>  K,  \'orarl>eiten  und  neue  Projekte  4<S.485'S1  K,  Voi^ 
ritt«  4lM.4t.-.' !ti;  K,  Debitoren  ;t,47<l.474'4Fi  K,  BargeldbeüUnd 
UI.'».!Ul>  :»4  K.  Kinla-en  bei  (leldinetituten  8.;tf4.»8:.»  44  K,  »chwe- 
bcnde  Zin»«»  der  Wertpapiere  !t.(..'t.'i';t;3  K.  Wertpapiere 
l*-J,l'tU.tn.''r.'i|  K.  ei-ene  Tllres  im  l'urteleuille  i;',l»ii4<ii»  K,  Wert- 
iiapi'Ti- d'-  l'en-.iou^foiid^'^TI'"  K,  Kautionen  und  Depositen  l.'v'^.OVK, 
/in- linh.  I  I  lind  l.ie;;eii-i  iiidteu  .t,."'! 1 1 .  J 1  ^  ' i|i  K,  llaukuiitM  neii'-r 
I  Zin~ihliuhur  2,:i6.'),7lSI)'7h  K,  Wert  der  aulier  Liebrauch  gestellten 
t   Htallm^    nad  Nebai^blade    ^184-64  K,  »aaaaimea 
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99,73<.(iO<-H»  K.  Passiva:  Ai(U«nkai>iUl  4<t,4i7.m«l>  K,  l'riuriai» 
kMUal  18,U0IMKIO  K.  m  aMrtimMBdM  Kapital  dw  J«Mf 
«laktriwhm  Untargnmdtwlu)  1MJnb9»  K,  KtmllaehaftOdM  Food«, 

X^^U^.■A1S■^fi  K,  Depokitmi  der  Dimktion  da»  Aiif»i<lit»rati- 
(T.tKii  K,  onbubobenc  nividcnden  !'!!«;  K,  Ainorti«atii>M.srat<>  ilnr 
Friorilfttvn  10.1.4«)  K,  TilpunirBrHlo  iler  Aktien  ."iS.s<io  K,  ftllin-^ 
ZiiiBen  der  Hriorität.'n  Hl.l  .'Ji»  K,  nicksUliulifto  Ziiiskii  v<>rlü.-.ti-r 
Olilifpitiont'ti  ;M.«>;<i  K,  KUt-kstlliuli-  v*Tl<»it«"r  <  •|iligati..tH<ri  <'«<NKi  K, 
Knuliun<'n  niiti  I  lepniiiteu  K,   Anr.  II  .i,  r  liiiu|it-  uml 

UcMidenxaUdt  UudaiWüt  ivnm  1.  Juli  bla  I >H>ic.|iibi>r  ItKt'i 
iJSMmt  K,  TMwartuto  und  wriri-iidrle  heimrallrechtliche  O«- 
gaMtfade  ilH6JW:-t-46  K,  vor|;otriip«nv  Ikorielwkunti  nO.'.l74-!)2K, 
TOrarhicdene  Kreditoren  -J,4ril.U74'6i)  K.  Gewinn  .H,m.-JM>OK  K, 
iliH^'Ksamt  '.in,7.'i7.(i07-8«<  K.  l>«r  (ieneralversainmlung,  w«lrho 
am  -i>.  April  I.  J.  »tatttindcn  wird,  soll  di«  Auanlillllic  einer 
Dividoiid«  von  i'H  K  (M<>.„i  fUr  jeilo  Aktie  Und  rtm  WK  (!)'/,) 
fOr  jodon  Oenuta^bein  beantragt  wenlcn.  U. 

A]lfr«m«iM  Blftktrixll]it»><ieaellM!haft  in  Berlin.  Der  am 
7.  d.  M    t<Uitt^cfundcn«n   (iomTHlviTiMitniiiUirig  \*fr  ,\or  Antr.i;; 

<  ;(.'ni»liiii!>;niif;  dr»  iriit  iUt  Union  K  1  <•  k  1 1  i /.  i  I  ä  t «  - 1!  o  8  1 1- 
»i'lmtt  verpiiili;irli  ii  Vertrages  vor.  I>i>r  \  evtng,  welclit-r  ninc 
ZuBiiniinciif  isHiiiitr  und  m(tgluli!-t<'  Vprcinifrunf;  dor  teclini.ioli>in 
und  kouiniunuollvn  Kräfte  and  LeistanKeu  d«r  beiden  itcsull- 
btnnekl^  M  iMMito  frthtr  (t«vI.  U.  14,  asiSjfai  dm 
"  "    "  '      '  ■  "  ~iwe"' 


inudttm  lMlnwit|!«wiiiiil«i.  DiefSaieltiuig  m  dem 

Vertraf^  betont,  daB  tUr  den»c<lbpn  die  naclirtebunden  rSriindHiUxi' 
und  K«stimninnßün  selten:  I.  IdcntilU  der  G<-!iclillft«l'ührua;;  und 
V.'rwaltiinir,  sun.'ir  iliVi»  iri'«.'1rl»cli  üulRs.iift ;  .•\l■1l.•it^t<>illlll•..•. 
t>Ilt*.|>r»*4  h('lid  litT  K:;i«'nnr'  drr  iM'idfr^oiti^iiMS  K.lhrik  itinr::.i  in 
rii  hliiiii;on,  iintfr  AuhlJiiiscl,  iillfr  k.itnnH>rzii<lli-ii  und  ^n-liiiifclifii 
F.rl;i!:n.iif^on;  :i.  .MM;;li■■h^t•'  l'lrliLillnii:;  d<  ^  o'treiiw^irti^'-n  Uf 
!HÜi»riig«n({iiVMrliiilliUe*.>.*  beider  lii'si-llsthatU'n;  i.  Tunüche  \tsr- 
adMIwIl— n  der  auKwiirt  Ilten  Organiratioiien.  Femarwiid  beatiinmt, 
dafl  die  beideru-iti^cn  Direktoren  ceraeiDaebaftlicIi  die  Oitiichkrto 
iH'icInr  Gcsollschaftcn  alB  GeaaaiUlMktion  leiten.  Die  /alil  der 
Uirukiuron  i»t  aof  zehn  mirniiart,  wwoo  sieben  der  A.  E.-<i.  und 
drai  der  Union  K.-ti.  iin(:uhön'n  sollen.  Dir  MilKliedur  dor  Auf- 
aiohtaritte  h^i  den  ({««.•«tdl.viltarUMi  liildHri  zu^aniincn  den  f^einetn- 
«»■iien  Delcj.'ntirin.^irat  di»r  I ;HU|>Um.hat'ten.  In  i\cm  I>oIt>;,'iitii.f)iiriit« 
führen  dii'  Mitpl;>sli'r  jt'di'^  A^^.'il<■l^t»ral"^  zuhKiii:iii'ii  /.«.ilf 
Slininien.  ijliiu'  Uiickbu  ht  aul  diu  Ziihl  der  AlwliuinieutiDH.  lüe 
Aufniiht.Krilt"  beider  Gi-ncllM'hiifl«n  «ind  bei  der  Iic.-(ihhiBf:i»snnff 
über  folgende  (jegoostAnde  an  die  lieiK'blttute  dea  I>el«KatauD«xali'<« 
mbandan:  1.  Erweitenuw  oder  AfatratoBg  tw  ttbrik»Umt-1Üa- 
mbtongM^  im  Falle  es  ndi  nn  mdir  ala  Uft  des  Aktienkaiiitala 
der  betrem-nden  Gobellscluft  lumdelt.  3.  Dauerndr^  Investition  im 
Bt'trae«  von  mehr  hIk  iä"»/»  de*  Aktieuka|iilal.i  der  iHilreflenden 
Gesellschaft.  'A.  Ablliiderungen  dc^  vnrlii'f;-iid<'n  V.r'r.nfc?i. 
4.  Ausgabe  von  Obligationen.  I'li-r-  t'.ilj.-i'ndr'  (Jf^^  ii-vlmli  mlii-n 
die  .\iifsi.'!it«räle  beider  r;cH'dlndiiin«ii  nur  :n  l'l"  i •  i n -V  imung 
mit  ^:>Mi  Ui -ichlOiwen  th-  I  ii-li  _'iitlunisr»ti.'(5  br-ddliM.,-  ;  V„r- 
sehlllK«  an  dii.  (•«nenUventaiitinlung,  betrefieud  SUituk-nAnderung, 
VMi»  mit  anderen  UBtemehnHBm»  KupitaltwbmHiin  «ad 
•HeralMetzaag,  AaflGatuig  einer  Geeellaefaaft.  t.  AoatellvBir  nad 
AbberufuDf;  von  VonstandüniitftliederD.  Obor  Yoratehende  Oegcn- 
t'IUnde  xn  I — Ii  kann  der  Dvlegationsrat  nur  mit  drei  Viertel 
M^uritit  dor  .\nwOhendfti,  bezw.  vertretenen  Mitglieder  lie- 
.'^ehlieäen.  Alifiusehcii  von  obigen  .ModalitAten  behalten  die  Auf- 
siihtjirSlo  ihre  biaherificn  Fmikltom^n  l>ui  Die  .^ufsichtsratmit- 
glieder  der  A.  E.  G.  wrden  tm  di'n  .\iil<:<  lit.'^r»ltv'iitziingim  der 
Union  E.-G.  eingeladen  und  nelinien  mit  beratender  StJmniv  teil, 
and  nmgeicebrt.  Jede  der  beiden  Ueaellschsften  maobt  zuiiilchat 
in  der  biaher  bei  ihr  Qblicben  Weise  aine  Bilanz  nebst  Gewinn- 
und  Verlustrei-hnung  «uf.  Von  dem  Gewinn-  oder  Verlnat- 
»aldo  dieser  Vorbilanz  der  A.  E.-G.  werden  von  diecer  dar 
Union  K.  G.  '/k  gutgebracbt,  besw.  betastet,  nUhrend  die  Union 
E.  O.  Ton  dem  Gewinn-  oder  Veriustsaldo  ihrer  Vorbilanz  an  die 
A.  K-  (J,  I»',,  gulznbringen,  bozw.  zu  bebisten  hat.  Aof  (irand 
der  !.o  eniiittelten  Gewinn-  u  ier  Vrr1n-.i?ilTer  stellt  dann  jede 
Güsellst-itaft  filc  sii'h  ihre  ^lenety.llidi  und  eitalutari.ioh  vorge 
schriebene  Bilanz  auf.  Dfr  \  ertrag  soll  vom  1.  Juli  IlMKt  anf 
eine  Dauer  Ton  äü  Jahren  in  Kraft  treten.    (Iber  alle  die  Auh- 


TaitiMM  iMltaflMMtai  «dar  Maat       aaa  dHuaUMa 

8tf«iagl(eitoD  «niMlifUet  ein  8ehi«diR«tlciit  —  Sar 

M  verlas  Generaldirektor  Rathenau 


Begründung  des  Vertragei 
•iae  aasfOhrlicbe  ErklAruni 


Der  Verfrag  wnirde  liientiif  einstimmig  genehmigt.  Elieniio 
erkliirte  «Ich  die  Vensamndnnir  mit  d<Mi  beantragten  Slatulcii- 
Änderungen  einverntanflen.  /u  itrwrihrM'ii  \Ht  die  Bestiiiimiintr. 
daB  die  Mitglieder  des  Delegntionsrate-t  von  der  A.  E  t; 
—  jllhriiche  Ealachidiguox  von  iiO.iMU  Mit.  «rbalte«,  welche 


jlmriicbe  Ealachidiguox  von  üu.i 
di*  MHcUndn  nää  KaplSMi  wa 


gütuug  wird  vrui  tler  dem  AutVirlit.-.riiie  iler  A.  E.  «;.  zu 
»tehonden  Tantieme  in  Abiug  gebniel.t.  /um  S<'hluß  d.  r  \  er 
aammlunp  bemerkt«  Generaldirektor  Ba  Iben  au  auf  die  Anfrage 
eine«  Aktionilra  ülMr  dia  AuwiohlMt  flto  daa  laufende  JaJnr,  dal 
vielfach  ongenomntaa  ««rd«,  daB  man  M  dem  Tiefpunkt  Ätr  die 

elektrische  Industrie  angelangt  sei.  Wi^nn  Ton  einer  bereits  ein- 
getr»'t«nen  Ueaeerung  gesprochen  »eMlf,  so  inüif.e  er  dnriiuf  hin- 
w«i»en,  daß  die  Rohmaterialien,  besonders  .Metalle,  in  leUter/<-il 
eine  »ehr  bedeutende  Preissteigerung  erfahren  hiltten, 'der  die 
Preise  fUr  Kertigfabrikate  nicht  gefolgt  aiad.  Man  dürfe  jeden- 
falls an  die  Ergebnisse  (St  dia  Jdm  ISNM  mäd  1904  keuia  zu 
grollen  Anspriicbe  stellen. 

Union  EleklrlzItSI^-GesellHrhari.  In  d.  r  am  7.  J.  M. 
stattgefundeneu  Geiieralvemainiolung  wurde  der  Jalin-'nab^ehluU 
fltr  1902  gaaahBlg^  dia  Dividende  anf  fe«tg.>^ei£t  und 
Kntlaatanft  erteilt  In  dea  Aafal«blsr«t  worden  die  aoaacheidenden 
.Mitglieder  Kommenctonrat  Lonwe,  Direktor  Koekartkalar, 
Bankiers  Bla.iehk<-,  Born,  Geheimer  Oberfinantrat  Rartnag 
und  l.h'n-ktor  De  rn  bürg  wiedcrgewlblt.  Bei  dor  Abütlminang 
über  den  mit  der  A 1 1  g  e  ra  ei  nen  Kielt  tri«!  t  St  s- A  k  t  i  eii  -  O  «>• 
sei  Ueh^ff  nbfr.<Frbli.^-.  ii.  ii  V,  rtm^' '  Vergl  H.  14,  S.21L.''i ergab  üieh 
Einfliiini:ii;ki-il  fiir  ilii  Aiiii  ilm  ,i  ,  lb..ri,  l  Ii.einit  im  Zuaamnien- 
hang   stehenden  Ai-ü'iili  rnniT'  ii  Stalulo    wurden  gleichfulN 

genehmigt.  Ilervorruhelien  ii-l  von  die<^en  nur,  d»ß  da.t  (ieseliÄft.-« 
jabr  der  (.^niun  E.  G.  entMurevliend  dem  der  A.  E.  G.  anf  Juni- 
Jaii  varlagt  wird.  IM»  MitgUedar  daa  Delegiiiionsnilaa  ariwltBn 
Ton  der  Union  K.  6.  jXhTiidi  »ina  feote  Entochiidigu  ng  von  aO.OMI  Hk. 

s. 

Hartmann  A  Brann  AlitlenicvsellHchan  ■'Vankfart  a.  >. 

Dem  Bcrielit"  idi.T  ds-  zweite  Gei.elmt't<- dir  \fu:  I.  .liinniT  !;»(»'.' 
bi.t  .'il.  Dey.einber  llHiJ  l.-t  zn  entnelmi.'n,  d-tb  g.'g.TiülMT  dum 
V{irj«hre  ein  ^'eriML'^'r- -  Krtr/i^ini*  picli  durch  den  verringerten 
AbBHtz  von  .\[i{i>ir..l.-  IUI  1  dl  :i  lo'doutenden  RDekgaag  d«  B^ 
trü^'mtijit'b  d*.'h  In^tiiihitlun.-iniLierialca  ergab. 

Der  Reingewinn  per  .  .  ITOdSd  Hk.  (i.  V.  S19.10g  Mk.) 
nebst  dem  Gewinnvottrag  uns 

iWl  Tan  iH.i;-i:i  „ 

xu>:uiiiiian  .    It<i'.'.l27  Mk. 
s<dl  wie  folgt  verteilt  werdes; 

1.  4*/o  Dividend©  von 

l,7tH).UÜÜ  Mk  ti8.0tM)  .Mk. 

2.  Tantieme  an  Beamte    .   .   .     24.l(JO  „ 
8.  Tantii^'ine  iia<'b  i^i  Jlt  und  17 

der  .Satzungen  99.875  „ 

4  S•^  8nperdi*idenda  .  .  fil.O0U  „ 
&.  Vorfarag  aaf  aaae  Baafaaaag.     t6.(i&2  „ 

lK;».Ii>7  Mk. 

Elcktrlzltlts-Wrrke  Llegnlti'-  Iti  dor  am  4.  d.  .M.  abge- 
haltenaa  AaftiektamtaaitaaBg  ward«  dia  BHaoc  vaiwelegt,  weieiia 
einen  Relrialiaftbaraelml  von  42.479  Mk.  {i.  V.  99.00  t&.)  ergibt. 
Nach  Dotierung  des  Ainortinatinn.-'londs  mit  15.1S0Mk.  (wiai.  Vj^ 
des  Enieuerungefonds  mit  KHX  Mk,  wie  i.  V.i,  dea  Hewerwfaada 
mit  Mk.  (1.  V.  ■J»i|  Mk  i.  verbleibt  ein  Keinirewinn  von 
n.l'.TO  Mk.         V.  At*'Mi  Mk./  und  ein  \'(.rlrli|.-  v.ni  Mn.;  Mk     u  n- 

i.  V.;.  Der  UeiienUveniaainiiung  am  'Si.  d.  wird  die  Verteilung 
der  garantiertanDividaadaa  T«a4^  (wia  i.  V.)  vangaaeblaga« 

werden.  r. 

ElektrUrhe  StraCenhaho  Brealan.  Laut  Rechensehaft-- 
berichte»  hatte  die  (jesellschaft  im  Jahre  l'.KKt  sehr  unter  der 
Unfronat  der  Vorbllltaisae  zu  leidem.  Nicht  nur  das  anbaitende 
Daräiederl  legen  von  Handel  und  Indnatrie,  »<radem  inabesondere 
auch  iliLs  dauernd  ««bleehte  Wetter  in  den  Sommannauatoa 
brarhten  leider  eiue  ganz  erbebliche  und  nnvnrhergesehen«  Miadar» 
einaabme.  Dnr  Wiigenpark  umfaBt  außer  den  Arlwita-  n.  a.  W. 
Wagen  gegen»;irtif,'  ><)  Motorwagen,  36  f;.  >,  1  1.>--ene  Anblaga- 
wagfn   und  i  rt.ne   Anhiingewageii      An    W  iit;enkilomotern 

Wdtiien  ^;el..;-t.[     J77.7.'»7  i  l'.KIl :  Jl.ii-t:!  1  )er  Per^wi.  n\ .-^Lelir 

erbruihte  >'.4 H^i  .Mk.  (i.  V.  l,tH>;UH:l  .Mk.  oder  per  Wagenkilo- 
meter 17  Mk.;  mit  den  diversen  (jimslimen,  Mieten,  Kurt- 
gewinno und  Vortrag  betiuan  die  Geaamteinnahnion  Ull.4<(*j  Mk. 
0.  V.  l,0giMi01  Hk.).  Maek  Ataü  dar  Dakoataa  na  10Mb  Hk. 
[l  V.  97S7  Mk.),  dar  Betriehakoatea  108.447  Mk.  (I.  V.  1S4,|5I5  Mk.), 
Gehlllter  und  U\hnf  xa.lit')  Mk.  i.  V.  !ir.I.M!i8  Mk.),  Uaitrlga 
zur  Krankonkasse  4ii-'>.'i  Mk.,  PrSniionkosten  Mit.  (i.V.  xu- 

sainmon  1.0.;'H2  Mk.i,  Steuern  nnd  Abgsben  ii.'>.'.>;i7  Mk.  i.  V. 
;il..S(^r,  .Mk.i,  Abschreilujngen  U).2()7  Mk.  ;i.  V.  Ulis»  .Mk.i  und 
Zin»en  .SL'.lL'f  .^Ik.  i  V.  77.'»4()  .Mk.i  bleibt  ein  Reingewinn 
Von  L''.:t  .lL';'  .Mk.  (I.  :i^;.  .'i:i2  Mk.  .  Davon  werden  dem  Er- 
neuurungalonds  liU.ÜIX)  Mk.  ^i.  V.  <ü.*tUUMk.),  dem  Amortisaliona- 
ISJilOO  Mk.  (i.  V.  I&OOO  Hk.) 
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1!*T.Ü'J!>  Mk.  lUeTon  aind  ui  vertoilon:  lantii-uiv  an  dtm  Vunttaud 
nad  OvBtükatigRMi  an  BaHnto  «N»  Mk.  (i.  V.  MM  Mk.K  4*/^ 
DiTidaad«  Mf  4,»a000  Mk.i^im.OOO  Vk.  (1.  V.  Kt/fU» 
nSJWO  >Ik  I.  Tftiiti.  ini.  «n  .l.-n  Aiif-i.  ht-rst  '.'i4<l  Mk.  li.  V. 
11.788  Mk-i,  Vnrtift«  Jl^-'  Mk 

AIlirciiK'la«  l/>kal.nn(l  StraCcnb«hn.(>p8ellM-haft  InBrrlin. 
In  <lcr  am  h.  d.  M.  ■(►pchalr.  Nvi.  Siissiin^  drs  AulMihtsniti-»  uiirdi- 
Ih-siIiIiiü-ipi».  <li'r  < icncral vi:r-i<iiiiiilunfi  am  M.  Mai  vor/iinchliivt-n, 
iiiitfi-  i Icraiiziolinn^  ilpi»  uns  ilein  Vi-rk ml  ili  r  K  irl-ruli-  i  Slraben- 
bubn-Aktien  «riielt«>n  U««rinn«8  und  nnvh  r.Hhli>lipn  Ab- 
sclireiltnnnn  «in»  Diriilfliid*  vm  TV$  (wit  i.  V  i  rort-  ilon 
und  :!d().(l(NI  Mi.  xur  Kldan|c  ciBaa  Divia«ml«n-Kr|<Aiiy.uii(:NroadB 
aarOckzQBtellen.  a. 

KlnktrockeMtxckr  Werkr  lu.  b.  II.  (Itittcrreld  und  Bktta- 
feldvB).  In  den  aui  7.  d.  .M.  slntt^ci^fundi  nen  (•i  tirrdviTMimm- 
luiim'n  li«»id»'r  (lextflUchaftcn  wurden  diH  I)  i  r  i  d  >' n  d  «mi  »uf  je 
•"/a  iMPti*^  ^^la  Voijahr;  faelgBaetzt.  Die  i£ttckatelluia|p>-  und 
AmortiaatiaiiBlaiida  batngaii  B«aiMkrJ«'M*,»daaAktiaBkapitalea. 

I. 

Aktl«<nireseliMlian  fltr  Maa-  and  ElcklriiiW  In  KOln. 
Dvr  itin  'J7.  d.  M.  stattfindend»!)  lioneralTenammluntf  sull  t^ine 
l>ivid«i»de  vm  fi*/a  (i.  V.  Jo^d  TorfMchlagen  wuniun.  Dieser 
KilckKanß  wM  mit  dan  allitamelitan  oneflnstigcn  guwarUleben 
dUkmaae 


Varkiii 


■en  orklilrt. 


Briefe  aa  die  Bedakiion. 

(Für  diam  Uittnhingan  iat  die  Redaktion  nüliit  Twwtwortliek.) 
«0fe«r  dm  Bntwwf  tob  s<  iDiiiauiairoB  Hodapaanngs* 

7.1'iitrali-n-. 

Zu  <b'rn  \'nrlrH^f  lir^  H''i  rn  '  'li.i  Ini_'-'nifttr  I  *r.  H  t'  n  i    i-  Ii  U 
(Hafk   11    divfti»  Jabrgange»!  ^Mlutln  iidi    mir,  fulgundtn  xu  b«- 


Wann  fflr  die  ITtaeebaltant;  der  Uj-naniOB  auf  Udtt-  oder 
KiaftaMinielschK-npn  ticr  in  Fig.  3  dv»  VurtngM  gaceifte  „I-inii-n- 
wKMer*  verwimdi-i  wird,  »i>  i-t  dur  Sclialuafalarlrtar  gcnidi^jt. 
»ich  hinter  <b'r  Si  balttufi?!  in  den  lliii'hs|innntiii).'<<mniii  zu  l>i- 
pelien,  um  dort  niittfls  1  lol/.zanf!('  liie  Linit'iiwüljb'r  /.n  Ncr^ct/'-n, 
i<«)c!ti!ml  Pill''  Mii-t  liini-  itrnir<'-cl)ull<-t  werden  mn£.  iJa  die«  unter 
rrn.ttin'lt  ii  -  't^r  Iniiin^'  v>.rk.  .iiinit.  8«  «M  Uordludl  di«  M0|^ 
lirlikfit  i'ini.-s  Uiil'ali''^  V  iTirniLJiTt. 

Als  »i'Hiintbili  ;:iin-lir.ii  «sr^clicint  mir  dia  Vwweiidun^.' 
einue  llovbgpMinuugB-liiniH-bHiturs,  dvBMsn  Griff  sich  nafder  Vor- 
daneita  der  SohalUafal  Mindat  und  mit  da«  Auaadmltor  m  var- 
rii^lt  iat,  dat  dar  Umaelnitar  nwt  dann  bcOtigt  werden  kann, 
wenn  'Ipr  Ktromkrei»  von  der  Dynamo  anterbroi-hen  i»t.  S\mx 
erraicfat  dunn  )ileichxeiti(;  dun  weiteren  Vorteil,  dall  eiri<>  irrtilin- 
Bake  Unterbn'chunf;  dnrch  Kerausnahnio  wines  uiih  r  Strom  lio- 

iindliebea  Liiiivnwählf  r-  :iii.^'"-rliiii->-«n  i^t. 

Hoiclio  Unif<i'finltf' r  :^ind  vun  S'Onji'Ki-s't-Nitrnl't'ry  nus^t?- 
fUnt  un>l  t'nnktionii'n'n  tndvlbiH. 

In  diin  lletriuJitungen  Uber  Siebi'ruuj^i  n,  SkUo  1;'>2,  i^ebeint 
mir  «in  Irrtum  anterlanfan  aa  aaia.  Wenn  ein  KimuciiluA  in 
I>>iti]tiL'  1  yitn-     elaltiindat  and  die  Sieherang  S,  ordnnnjraf^- 

niäll  dnreh;;ci.'nni;*.''n  isli  M  «eil eint  mir  kein  llrond  voraulii-u-i-n. 
wiiruni  (.'Ivicli  darauf  alle  Maa«binenRit>herungon  Sm  duivb^-vlitii 
aollten,  da  ditv-^elbL-n  znaaniini>n  mindealens  av  sUurk  wie  die 
beiden  SicbiTuni^r'n  N|  und       >><'in  niOravn. 

Zu  diT  S  lmltMiip  n  ull  KiR,  Seile  I-Vl,  ist  r.a  be- 
liierkefi,  diili  iii-m  :n  -'oli  hi-n  ArdM^jcn  icw**rkirittUis  dii- Sii'berun|ß;*'n 
.S'i  und  '«'"  'J''"'  (■""«'ratifrf.fito  etwif)  kril(ii(;i<r  marbt  »ie 
um)  auf  der  .Mot->rt-nite.  Nach  einem  Kuruchlutl  brauclit 
man  daan,  gvnau  ala  wenn  Autoinat4Sn  TerwOndnt  worden,  nur 
^1  in  dia  ITntenlalion  wieder  einiuai^kallen,  nm  wieder  in  Betrieb 
an  kommen. 

Für  Laitnngsanlaxen,  in  welolien  Fehler  nur  aalten  anf- 
treten,  acheinen  mir  Jäher  pewühnliehe  SiclKTunpen  durehana 
XenUf/end  ku  n-iu.  In  wi-it  an-frudohntim  lli>i'li!<|i:innunßsnrl»en 
d^t^'^'u'' M  und  ln-ji'iinli  r-  \s.*nn  sin  al.  Krfilf rtun^eri  au-*;;<'l'librt 
sind,  bii'ti  n  üulttnnili^olK*  >r  ir>.' friimatis.x'littlter  r.wt'iftdlo.H  ^rnüi' 
Toiteile. 

Dttsaeldorf,  den  i.  A|>nl  l'.HJÜ.  K  H»kam/fr. 


Wien,  S.  April  IM». 
„An  dia  Redaktion  der  ,^eitaehrift  fflr  Elektro* 
teehnik'',  Wi«a. 
In  Haftia,  flalto  IW,  öibt  Ikr  Referent  afaMi  Barfeht  «W 
•Ine  neue  ,4C(Niatoaktion  dealteTland'aelieB  IMnimunme^-  naeh 


«■in'  in  Artikel  vnn  d.  Sartori,  welcher  irrvfQhrendo  BelMaptunKea 
mthftit,  die  jedenfalla  anm  cvalatt  Tail  taf  daa  Koala  doa  Bo* 
richteralattera  an  aetaen  aina 

Unter  den  Uniialitigkeitcn  letzlerer  Art  «ei  weaentlick  die 
Behauptone  kervorftehohen,  dafl  e«  „Iwkannt"  aei,  daS^  der  „f(eo- 
mi-tri.-.i'he  Ort  der  Strr«me  in  Wirklirhkeil  kein  Kreis"  sei. 
hoiideiii  v<m  einem  »idi-bwn  unl<'r  IlmatAnden  weit  abweiehe,  weil 
die  Kreirfnrm  nur  <<.>i  K.in^lani!  der  E.  M.  K.  Ki'Ilo.  »Illirwnd 
in  <ii<r  l'iiiM-  iiui  K"iiH(im/    Iit  K  linntnenapannnnf:  vurljandfii  .sei. 

I •iMnj.'i'ii'-nüiatr  iM>i  kiaiNUli«-rt,  datl  n»  im  l>i-)(enteil  all);»- 
mein  lirkurmt  ilall  dieser  ^emiietriache  Ort  —  unter  den  üb- 
lickan  Vuraut^etzuoKen  —  auch  l>ei  aalir  raiiabler  E.  M.  K..  alao 
a.  B.  bei  kOnallick  dam  tMator  fomtaaebaUatain  Widaietiuid,  unter 


allen  Uniattnden  ein  Kreit  iat,  doMoa  Lap»  allerdings  |i:e)r«»>iher 

dem  idealen  Krela  bei  konvlanter  K.  M.  K.  etwaa  ver»cli(d>en  iat. 

Dieae  Kenntnia  b:>li>n  wir  l>t>reilA  «eit  IH:)9  dnrcb  die 
Arbeiten  von  Oaaanna  und  nouerlich  durch  die  Baenltato  WO 
Sttnae, 

IlcMsbachtond  jg 


Wien,  6.  Aivil  UW8. 
„Kehr  geehrter  Harr  Sodmktatirt 

%n  dem  Tontakend  abgadnidAaii  <ikaaik>a  Hann 

l>r.  Drerlaaer  mflehte  ick  mir  einleitend  an  erwfdera  «rianban. 

daS  die  Benierkuni;  Hber  die  Uofrenaaipkeit  der  Kroitform  im 
liej'land-I Hagramm  nicht  von  mir,  «>ndeni  vom  Autor  berrUhrt. 
Herr  O.  »artiiri  ftihrt  aber  niibt  die  (Vacbe  für  dioee  Ün- 
!n)nani|;keil  an,  •»  dafl  die  Uebau|>tun|;  Uber  den  UnteraekSad  TOM 
KleinmiMinpiinnune  und  K       K.  mir  zur  I^jut  fttllt. 

Herr  Dr.  Breslauer  biilt  dio^e  KemerkuuK  fUr  unrichtig 
und  führt  dii"  lie^cnteil  „al!;!-niein  liekannt"  an  l'm  die»  r.u 
widfrli'L'>'n,  ((ri-ib-  ii'b  auf-  I  Ji  rid  » idil  zsv'  i  riiMit'  Wnrkr  lu  raiis 
um)  /.jlji'i'i';  1.  l'r.  üeni-rbke:  ,,< initid(r<'«v1i[i?  der  VV<>rhpel- 
.stniiiitc.hnik".  Seit«'  <l»;  ,,l>cr  Winkel  CCS*)  liehlllt  dieiieltMj 
liruHe,  wie  auch  die  Struniütirke  sein  taUge,  ao  lange  das  nrimire 
Feld  koMlant  iat.  Uaa  iat  dar  Fall,  wann  die  primbre  K.  M.  K.  Mi 
konatant  tat.  Daa  trifft  aber  in  der  Pnale  nicht  au,  aondam  da 
iat  dia  Klemmensiiannang  konstant  und  die  E.  M.  K.  J^i  nimmt 
mit  waehr'i'nilKr  stronrntArke  ab.  \hu>  II e y land'siehe  Diagramm 
j-ilt  alsii  fDr  die  Vi-rliilllniaHe  in  dnr  l'raxis  nur  nSherunpsweiae, 
«l>;.'i  s.  ljen  davon,  diiB  di-r  Winkt-l  <K'S  nicht  genau  .  mi  r-  i  hter 
i-l  "  I'r.if.  I>r.  N  i  ot  ha  m  in  er:  .,F",lektrii(i"  lvri>si-l).'s  I'r;ik- 
likiiiii'-,  >i'jtt'  ;>in;.  FuBnoti-  'J:  .,l>>'r  an^tif;.'l.i-ni'  Kn-:  .■  ll  nur 
fl)r  kom-tnnte  E.  .M.  K.,  bvi  konstanter  Klemiuen.'<^iMnnuD|;  tritt 
an  seine  Stelle  cit!*  iiMiipliaieita  Knr*«^  aieke  Mietfcaaiaiar, 
„Ilsndliucb  der  Klektroteehäk",  Bd.  IX. 

Ea  wUrde  zu  writ  flibren  und  wire  eine  flb«rflfl«mge  Port- 
•otaimit  der  Iiiskabsinn  am*  der  „E.  T.  Z."  I9(X)  hier  anf  die 
Sache  selbst  eiiiiiigebcn.  Herr  Dr.  Hreslaner  vergleicht  da-i  Krel». 
dingranini  naeh  (M  «.a  n  na- Sn  ine  c  mit  dem  lleytaiid-llia^rainm 
w  i>  ••(Tcrilinr  isiclit  /iilä-ch'f;  ernchfint  I>ii  Hiaf^ramm  de?  atl(?e- 
cM  Hi.'ii  l'r.'iii-f.irtirirMi  -  i  iiti:i>l1  -irri  KriMw;  »wei  wenicn  i-.m 
lli-vland  \  irw  «ndct,  »übrfnd  der  dritt«'  den  Namen  <  I  n  xan  n  a'» 
liihrt  K'-r  -•■li.'ni-  mmly ti.-xlio  Iteweis  Ton  Kumee  beKinht  sich 
auf  den  Umsa  n  na  acben  kreia,  aber  kmneawegB  auf  den  Hey- 
land'acheii. 

lioehaektaigavoll  j^.  ^ 


TereinBiiacbrloht«n. 

Die  n!ifli-*t(>  Verelnaversarawilunp  findet  Mittwoeb 
den  2'2.  A.  im  Vortr^tgssaale  dea  Klub  ö«terrcicLiaclier 
Biffnliahnbcaniten.  ).  Eacheabachgaaee  11,  Ueuanin, 
7  Uhr  abeiida  statt 

Vortrag  des  Herrn  Profeaoor  Bobnt  Edler, 
.Ober  ciuc  S <> h a  1 1 ungitheorie  fflr  Stark- 
Htro  mapparate'. 

Die  Vereiiitleitaas. 


Iat  *m  Wialul  lai  Bsihknis,  4m  ksariaa*      ada  aiaHa 

IL  4. 


SehM  4er  Mekflea:  14.  Afiü  1MB. 


l'*iir  &n-  llt 


iü  Wim. 


KuiinniaiUiaaTerll^t  M  ü|>ii?tlia|[rn  A  Schuricli,  Wien.  —  Allvini«;«  Inaeraten-AulnaiiMM)  bei  Rudolf  M  o  »•  r,  Wicu  nad  ia  ilaa  FUialso. 

Dniek  van  IL  Splea  *  Ce„  Wien. 
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Heft  1?.  WIEN,  Hu  April  IMm.  XXI.  Jahrgang. 


Bem^^tttfeu  der  Hedakllon:  £.»«  Saelui,-uck  atu  dem  re,i<,i.i„m,Utn  TeiU  d,r  ünisehrut  „i  Nur  ,o,u,-  .trr  u«Mtmt„.,<,h, 
,"■  <»l|8y<l«to»<^rtiratll'<l<»  mmr  mit  Gtiuhmu/UHg  <i,r  lUäakiton  yt»talt.  t 


INHALT: 


Elektrfaeh-»enistt3t)^'  ni<>cksi;.'ii.'ilc  dfr  ludiuttrijilbaJin  „Bann- 

ft('iri-M;it(.  i-lc:iii-.n"  \n  I.ijllirinf;cn.  VoD  L.  Kolllfflrit  tii.'i 
Strik«  t>v>  dvr  UuUttpcstt'r  Stratienlialin  ä48 
dM  •UkUfMhaii  Btramas  M9 


Klein«  MItteilmsf en. 

!i'i>«»<'  S4P 

<  >»t«rr«ioliisi;lio  l'Htoiili«  ^54 

Aiu^«>ruhrt«  und  projvktitfrte  Anlsnit  ,  -ifiA 

(ioM'bäftlii^he  und  fmiinzialls  NsslünehtSM   .  'J:'>.'i 

Yrrvinanschrichten   .    .  iM 


EJektrisch-selbtttatige  BlodMigiMle  der  Indmtrialiwhii  | 
„Baniiitafn-MiittoralMiiMii*  Iii  LoHirlngmt 

V«B  L.  Keklflnt. 

Auf  der  mit  DampflokomotiTeii  betriebenca,  mne-  | 
malitpnrigen  Indn8tria1b«hn,we1elie  die  Werke  M Utters-  ! 

b  u  u  3  e  n.  N  o  u  -  S  c  Ii  m  o  I  /.  und  1^  i  n  d  r.  I  der  Flrrn.i  I )  c 
D  i  c  t  r  i  (■  Ii  iV:  C  I  >.  in  N  i  c  d  p  r  h  r  ■  i  n  n  niit  der  Dcutschi'n  [ 
Kl■iL'h^l)ahn  St.itii>ii  ISjuinstein  vi'rliindi-t.  Mtidil  seit 
vertlossenein  Jahre  ein  v<in  Herrn  Geiiri;  Sc  hr  ei  her 
in  Roubüix  erdachtes  und  von  dr in.ielhin  ausge- 
führtes elektrisob-eelbsttAtiges  iilocksinialsTstem  in 
Anwendttng,  du  den  gsMunten  Zagverkmr  nnf  diesen 
Netze  regelt  and  scbatst.  Die  5*3^  lange,  eingleisige 
li»nptstre«ke  BsDnstein-Hnttershauaen  hatnidn- 
lirh.  etwa  2  hii  vnni  A uKgiingspankte  entfernt,  eine 
Abzweigung  nach  Lindel  und  Dei  t»«3'll  eine  Ab- 
zweigun;;  naeh  N  c  u-Seh  mcl/.  Diese  beiden,  eben- 
falls eingleisigen  Nebenstrecken  werden  mit  llilfe  der 
eingangs  genannten  Bloeksignalcinrichtung  durch  die 
auf  der  HauptHtrer  ke  rerkiahrenden  Zttge  beim  Ein- 
fiihren  selbsttütig  gesperrt  and  bei  der  Ausfsbrt  ebenso 
sclbsltillig  wieder  freigegeben,  wJlhrrnd  nrntjckrhrt  durch 
die  auf  der  einen  ndor  anderen  Abzss  cML^'un;;  verkidiren- 
<lcn  Z[li;i'  in  üben  li-'  rninender  Weisi-  dir  Hauptstrecke 
und  die  zweite  Nel>eu»trecke  abgesperrt  oder  freigegeben 
werden. 

Za  dieaem  Bdhofe  bfldet  die  Haaptstreeke  swei 
and  jede  dw  beiden  Nebenstrecken  je  einen  Bloek- 
absehnitt.  der  für  ii  ib'  drr  beiden  Zu^rirbtiingen  n;ich 
Torne  wie  naeh  rU<-kwartä  mit  einer  k<ini[ili  tt(  n  Hluck- 
garnitur  aus;j;crllslrt  ist.  Die  einzelnen  iihtckstellL'n 
stehen  durch  Freileitungen  mit  dr»n  Uiirigen  derart  in 
Verbindung,  dal5  durch  die  L-ige  flir  Malt,  welche  der 
SignalTorrichtang  anr  Deckung  irgend  eines  einfahren- 
den Zages  TOB  mm  tetsterwi  selbst  erteilt  wird,  samt- 
liebe feindliebe  Riebtangen  ebenfalls  durch  Haltsignal 
abgcBpcrrt  werden,  sowie  umgekehrt,  dali  alle  diese 
Falirvrrbnte  wieder  i,'leii'Ii7niti;,'  aufgt'ln  Ix'n  werden, 
wenn  der  in  Frage  kommende,  gedeckte  Zug  den  Hlnek- 
abachnitt  verlJlUt  und  hierbei  das  Auslahrtsignal  hinter 
sich  auf  P'reie  Fahrt  zurückstellt.  Der  zum  Betriebe 
dieser  Signalanlage  erf<irder!iehe  Gleii  bstrom  von  120  I' 
und  1  A  wird  vom  Werke  in  Mnttershausen  geliefert 
und  seine  Ansnfltsnng  erfolgt  nur  wHbrend  der  Zngs- 
deekungen.  d.  h.  die  llaltlage  der  .'^ignale  ist  aul 
Dauerstrt>m  und  die  Ffcilage  auf  Strumlimigkeit  ge- 


bunden, welche  Schaltunjnform  allerdings  in  signaU 
technischcr  Beziehung  niät  entspricht,  weil  bei  der- 
selben daa  Versagen  der  Struraijuelle  oder  das  Reiikm 
TOB  StromAtbrungsdrflhten  falsche  Frei>ign;ilr  hervor- 
briagen  kann. 

Für  die  Deckung  di-r  ZUg.-  .•iind  bei  Schreiber,* 
Anordnung  zwei  W<;:c  ein •;i'>clilagen.  indem  die.ielbe 
zuvörderst  durch  ein  s  i  c  Ii  t  ii  .i  r  c  s  iSignai,  nilmlich 
mittels  einer  Stiellaterne  gi  si  hiiiit.  in  der  hinter  einer 
roten  Qlastafel  eine  Qlahlampe  breaat.  Zeigt  diese 
Stiellatmi«  ihre  VbrdNsriilehe  dem  kommenmm  Zug 
entgegen,  bedeutet  sie  Halt,  steht  sie  mit  der  Latemen- 
flachc  parallel  zum  Gli'i.x,  so  gilt  dies  fUr  Freie 
Fahrt;  ersterenfalls  brennt  die  Ijim|>e.  letziinn falls 
brennt  sie  nicht.  Wurde  ein  LokomotivfUhriT  das  ge- 
.sehilderte  sichtbare  Haltsignal  aber  nicht  rechtzeitig 
wahrnehmen,  oder  würden  die  Lampen  abgebrannt  oder 
aus  .sonstigen  Gründen  verlö.icht  sein  und  aus  diesen 
oder  anderen  Ursaehan  der  Zog  aber  die  daa  Fabr- 
verbot  erteilende  Blockstelle  hinausfahren,  so  tritt  das 
vnrlx'sugte.  zwriti'  Derkungsmitte!  in  Wirksiimkcit. 
d.  b.  es  orf'ilgt  dann  eine  «elbstt.'Ui;^^'  .\uslrisiini:  der 
Dampfpleifi'  rider  gleich  auch  der  Zwgbremse.  wiidurdi 
mithin  die  Nichtbeachtung  des  Ualtsignales  unscli.idlicli 
gemacht  wird. 

AU  Mutor  fbr  das  sichtbare  Signal  und  gleich- 
zeitig Air  die  FfeifSsn-  oder  BremsenaaslOaung  dient  ein 
Solenoid,  deaaaii  Anker  durch  eine  Kette  auf  ein 
Kettenrad  einwirkt,  das  anfeiner  unter  der  Fahntehienn 
eingebauten,  wagrechten,  zur  Gleisachse  senkrecht 
liegenden  Welle  festsitzt.  Diese  letztere  steht  einerseits 
durch  eine  Kegelradubersetzung  in  Verbindung  mit 
der  seitlich  vom  Gleis  aufgestollti'n  Stiellalerne.  aiidercr- 
seit.s  durch  ein  Schneckenrad  und  eine  Zahnstange  in 
Verbindung  mit  «inem  genau  in  der  Mitte  des  Gleises 
angebrachten,  als  Dampfbfeifen-  oder  BremsenanslOser 
dienenden,  senkrechten.  Kurzen  aber  krilftigen  Eisen- 
stab, der  an  seinem  oberen  freien  Ende  einen  pilzartigen 
Kiipf  trHgt  Die  Hiihelasre  der  \'(  rriehtiing  wird  einer- 
seit.-*  von  einer  in  einer  Nutenscheibe  der  Hauptwelle 
eingelegten  und  passend  befestigten  Spannfeder,  anderer- 
seits von  einem  Anschlagdaumen  bestimmt.  Bei  dieser 
Lage  ist  das  Solenoid  stKRoaloo  nnd  steht  die  unbe- 
leuebtete  Stiellateime  parallel  aam  Qlcis,  d.  h.  auf 
Freie  Pabrt,  wahrend  die  AuslOsungsstange,  betw. 
der  .\iis!fiseknopf  sich  auf  seinem  tiefsten  l'\inktc  be- 
findet. Gttlangt  »her  Strom   iu   die  Srdcnnidspulc,  su 


Digitized  by  Google 


»EITSCHRlPr  fOr  elektrotechkik. 


Mr.  17. 


dreht  der  «jagMOgene  Aaker  femitteb  der  Ketto  die 
Hsiintwelle  genau  so  weit  fieram,  dafi  die  Spindel  der 
Stiellateni«!  um  90*  gewendet  und  der  Anslüacrknopr 

um  fyfi  mm  gehobpii  wird.  Es  gewinnt  anf  diese  Weisi> 
die  Gesamteinrichtung  ilir  Stflliing  für  Halt  und 
auch  die  Lamjie  des  sichtbaren  .Sijrnaics  heffinnt  von 
dem  Au{;enblicke  an  zu  brennen,  wo  der  Uetriebsstroni 
in  die  Solenuidspule  eintritt,  weil  die  letztere  der  ersti  n  n 
parallel  ^itehaltct  ist  and  ■onach  stet«   beide  Teile 

{leidaettig  unter  Strom  geM«t/t  werden.  Erfolgt  »pater^ 
in  wieder  die  Unterbrechung  des  Stromes,  so  rer^ 
löscht  die  Tiampe  und  dii*  vorerwilhnte,  tanftentiul  auf 
die  Nutenncheibe  <ler  Stcilvfirrichtunpswelle  einwirkende 
Feder  ftilirt  die  f^imze  Vi irrirht uiif;  m  die  tJr>t|irun}fs- 
stellung,  d.  i.  in  die  Signalluffe  tür  Freie  Fahrt, 
sozflck. 

Uinsicbtlich  der  Auslösung  der  Dampfpfciio  oder 
der  Zngbremae  ist  an  der  iiiockstelle  ersicbtlichermafien 
die  UohfinUkge  dea  im  OImb  «ogebracbtei»  Auslüsc- 
kaopFefl  allein  maOgebend.  Jede  Lokomotive  ttUgt  z» 

diesem  Zwi  eke  einen  in  l'lllirun^'en  laufenden,  in  der 
Mittellinie  ihres  Untergestelles  ^ch;lrlu«■r  irtij^  aiifge- 
hanf,'ten  bugcnfi'irniifien  StahlbUgel,  der,  wi-nu  er  ge- 
nügend gehoben  wird,  nut  seinem  freien  Knde  einen 
zweiarmigen  Hel)el  kippt  und  hiedurch  eine  senk- 
rechte Zugatange  sieh  frei  nach  abwttrta  senken  lAlit, 
die  an  dem  Dampfpfeifenhebel  oder  dem  Bremaen* 
bahn  angelenkt  int  und  das  <>ffiien  desselben  durch 
ihr  Niedergehen,  bezw.  durch  ihr  Gewicht  bewirkt. 
Ist  also  im  Gtei-i  di-r  Au.slc'iseknupf  hoidigestellt,  so 
führt  der  Li>k.(;iii  «tivbUgcl  auf  ihn  auf  und  es  erfolgt 
die  eben  betrachtete  Betfltigang  der  r)amj>fjifeifc  uder 
Ztfgbremae;  befindet  sich  hingegen  der  Aiis)i'<seknn|)f 
des  BkwkpOSten  in  der  um  bOmm  tieferen  Ruhestellung, 
•0  kann  er  Tom  LokomotiTbttgel  niebt  erreicht  werden 
und  es  kann  also  Mieh  keine  Auslosung  stattfinden. 
Nach  jeder  erfolgten  Aunlüsung  iwt  die  Kdek^s  lhing 
der  LiikdiiiMtiveinrichtung  immer  vom  MaNchiiieiilllhrer 
mit  iler  Ihiad  wirzunehmen,  indem  er  den  Dampf- 
pfeifenhebel bezw.  den  Hremscnhahn  schlielit,  wobei 
die  Sttgehi'irige  Zugstange  unter  einem  wieder  hoch- 
gdidben  wird  und  der  ganse  übrige  AusliMemechanismua 
der  LokomotiTe  von  nlbst  die  Orundatellung  surllek« 
gewinnt,  also  fUr  eine  etwaige  nAekste  AuslOanng  anfii 
neue  dienstbereit  geworden  ist 

Da  die  iSignalgebung  ncli)sttJltig  erfolgen  .~i<dl.  so 
ist  natürlich  das  hiezu  ni'itige  Schlietien  oder  Ulinen 
dl!«  .StromkrciseH  ebenfalls  lediglich  die  Aufgabe  der 
fahrenden  ZUge.  weshalb  sich  auf  jedem  Hlockpusten 
eine  bi-sunderu  Konlaktvorriehtim^'  belindet,  welche  Ton 
der  Lokomotive  jedes  TorttberkÄtnuenden  Zuges  in 
Tätigkeit  gesetst  wird.  Dieser  Streekenstrom- 
schlielier.  der  neben  dem  ri'cht.seitiL'in  .^'iliiimn- 
strung  iiulVrlialb  des  (jleisea  auf  zwei  (^urrseliNMÜi  n 
des  (Jberliau  L  l>''testigt  ist,  liesteht  aus  eiiieiii  (ii-.st,  ll- 
bock,  in  »velelicui  eine  kurze,  wagreehte,  zur  Uleis- 
nebae  senkrecht  gestellte  Drehaelise  lagert,  auf  der 
eine  kraftige,  daumenartig  geformte,  aus  gehortetem 
Stahl  hergestellte  Speiehe  feststeckt,  weldie  dnreh 
Feder  und  Anschlag  dancnid  in  der  senkrecht  nach 
nufwllrts  Kuigenden  Lage  n^stgehalUm  wird.  Anf  der- 
M-Ibi  II  Drehachse  sit/,t  auch  eine  lose  S.  li.  il»..  mit 
wel<-her  die  vorgedaeiitc  iSfieiehe  hinsielitli'-b  des 
Dreliens  nach  links  durch  einen  einfaehen  Mitni  luucr- 
backen  gekupuolt  ist,  und  die  fUr  gewühniioh  durch 
eine  tangential  an  Sehcibcnrandc  wirkende  Spiralfeder 


nach  rechts  |[eiogen,  d.  b.  an  die  stehende  Speiche 
angedrttekt  wird.  Aus  der  losen  Scheibe  steht  lemer 

ein  S|jerrzahn  vor,  der  hinter  einen  federnden  Sperr- 
haken  einfüllt,  sobald  die  Scheibe  durch  eine  Drehung 
vim  etwa  4.i"  naeli  link^  aus  iliri'r  Huhel.ige  gelangt. 
Ein  zweiter  Daumen  der  li'S<  n  S<  lieibe  lalit  bei  dieser 
Bewegung  einen  Winkolliebel  his,  der  sonst  wahrend 
d<r  Ruhelage  dtireli  .Sclielbundaumen  hochgehoben 
14 -il  I,  Der  längere  Arm  des  zuletzt  erwähnten  Winkel- 
bebels bildet  nun  den  Uanptteil  des  eigcntUefaen  Strom- 
sehlieflers.  denn  in  demselben  sind  geeignet  voneinander 
isidicrle  Kupferstiflenpaure  einge.s«!tzt.  welche,  sobald 
die  obgpdnebte  Drehung  der  losen  Scheibe,  bezw.  des 
Wiiikellielii'ls  stuttirefundi-n  liat,  in  passend  unter- 
gestellt^'.  aus  l{  it;;iiii  lierge.stelite  t^uecksilbernäpfe  ein- 
tauchen und  Im  r  die  Stromwegc  vermitteln,  weil  an 
den  einzelnen  Näpfen  die  betreffenden  Stromleitungen 
angeschlossen  sind. 

Die  Mgaaleneufcende  Koatoktgebaog  erfolgt  also, 
sobald  eine  Lokomotive  den  Speiobenkopf  des  Streokaii' 
s(r<<msrhliel'.ers  von  rechts  gegen  links  überf;ibrt  mid 
hiebei  die  Speiche  soweit  zur  Seite  kifipt,  daß  der 
.Sjterrzahn  der  mitgedrehten  hisen  .Seheibe  in  den  Sperr- 
baken einfilllt.  Unter  dieser  Vorbedingung  gelangen, 
wie  schon  vorhin  gezeigt  wurde,  die  Kiuitaktiitifte  des 
Winkelhebels  in  die  (^^^ecksilberuApfe  und  daran  Ändert 
sich  aneb  nichts  mehr,  wenn  der  Zng  die  Stelle  Bber- 
fithren  hat,  denn  sobald  der  kippende  EinfluU  der 
Lokomotive  auf  den  S|M-ichenknopf  aufhört,  kehrt  diew^r 
von  seiner  Feiler  gezogen  für  sieb  allein  wieder  in  die 
auirei'hislehende  Lage  zurtlek.  wogegen  die  lose  .-H.-bcibe 
durch  den  Sperrhaken  gezwungen  ist,  in  der  kontukt- 
gebenden  Lage  su  verharren.  Das  Kip|>en  des  Speichen- 
kopfes der  ivontaktvorrichtung  geaehicht  mittels  einer 
etwa  VSb  m  langen,  an  ihrem  An&nge  und  Bude  moft 
nach  anfwilrts  gebogenen  Glei tsehiene,  die  seitlich 
an  der  Lokom. iiivi-  an  cii  -ni  üelerike  go  aufgehängt 
ist,  dni'  sie  beim  l'assn  reu  li'  r  1  lekstelle  den  .Speiehen- 
ko|if  trilVt  und  soweit  zur  Seite  beugt  daü  seine  Ober- 
kante zirka  30  mm  tieier  zu  liegen  kommt,  als  wfihrend 
der  aufireokten  Normtillage.  Damit  fUr  jede  der  l'ahrt- 
rioktungen  vorgMorgt  sei,  behndot  sich  an  jeder  der 
bcideD  Lokomotiv-Ulngsseiten  je  eine  soldie  Gleit- 
•ehiene  und  diese  swei  Oleitschienen  stehen  durch  ein 
Hebelsystem  mit  einer  am  Fllhrerstand  angebrachten 
Seliraulien>|ii[ulil  derart  in  Vi-rbindun:,'.  (lad  dureh 
Itechtsdrelien  der  wie  eine  Han<lbreiiise  angi'iir<liieti  n 
Spindel  die  ree.ht.s-seilige  üleits'  liieiie  in  das  riclitige 
Kiveau  gesenkt,  d.  h.  liienstfilhig  gemacht  und  zugleich 
die  andere  hochgehoben,  d.  i.  auljer  VVirksamkeit  ge- 
setst  wird.  Durch  Linksdrehen  der  Scbraubenspindel 
wird  hingegen  die  rechtsseitige  Gleitschiene  gehoben, 
d.  b  aus  der  Arbcitslage  herausgerückt  und  dafür  die 
liiiks.scitige  durch  Niedersi-nken  in  die  Arbeitslage  ein- 
gestellt. 

Aus  den  bisherigen  Helraehtungen  des  Slrecken- 
stromschlii'licrs  geht  hervor,  daü  derselbe,  einmal  vom 
Zuge  in  die  Lage  fttr  den  StromschluU  eingestellt, 
hierin  verbleiben  mulS,  und  e,s  konnte  weiters  ersehen 
werden,  dnfi  die  ganae  Kontaktvorriuhtung  eben  nur 
den  einen  Zweck  hat,  einfach  alle  Signalsolenrtide  jener 
Posten,  wiidie  llaltlagc  behufs  Deckung  eines  in  l'rage 
koiniiieiider.  Zuges  erfolgen  soll,  gleiehzeilig  unter  Stri'Ui 
zu  si  izeiL.  Zar  Aufliebung  lies  Stromschlussr.s.  d.  Ii.  zur 
UUckstellang  der  Kontaktvurrichtung  in  die  Ruhelage 
dient  eine  aweil^  ähnliche,  aber  nur  vornbergehend 
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uuprechende  StrumtichluQvonichtang,  weleh«  der  Zug 
«rat  dann  tatig  macht,  w«nn  er  in  einen  nldiatiDn 

Blockabaehnitt  eingefahren  und  durch  ein  zweitoi*  Halt- 
signal hinter  «ich  wieder  pedwkt  ist.  ixler  wenn  er 
Uberhiiupt  die  Str<M'kc  i^'Hn/  vcrliiHt.  Die  <  i;,'cntlii'Iir 
RUck»tcllun;j  b«*irgt  jfli'it'liCall.H  «  in  iSuleniad,  »leNSün 
Anker,  wenn  er  eingezoj^en  ist,  einen  foderndnu  Keil 
nach  sieh  zieht,  der  uuf  «uinuni  Wapen  an  den  weiter 
oben  erwähnten  Sperrbaken  stüUt,  no  dali  der  Sjterntahn 
der  kiaen  Sebeib«  de«  StromaehlicUera  »einen  Halt 
verliert  und  die  letstere  durch  ihre  tangential  wirkende 
F'edcr  wieder  in  die  TTrsprunffslfiKe  ziirUekgedreht  wird. 
Hiebei  hobt  der  zweite  Seheibendaumen  den  Winkel- 
hebel mit  (!■  II  K  .^it'iTMtilten  iiueh  wieder  hus  den  i,(ii<  <-k- 
ailbernäpfen  heraus,  demzufolge  sämtliche  in  der 
KoBtaktvorriobtnag  beatnadeiw  otiomwege  gleidneitig 
anfhören. 


linie  rerlaufen  und  aaa  denen  die  für  die 
Signalpoatoo  erforderliehen  BetricibaatriineBiiHebZwiei^ 

leitungen  entnommen  werden.  Die  in  Fig.  1  gewählte 

Darstellung  bezieht  sieh  natUrlich  nur  auf  ein  Gleis 

ritier  Duppelhahn  und  die  i!>  r  i  inzi  liKU  Sijf- 

nttle  und  Kontakte  ist  der  \"i inunsi  tzuni;  aogepalit, 
dull  ein  zu  deckender  Zug  »ieli  auf  dem  Wego  vun  V 
nii'-h  VI  befindet.  £a  stehen  deshalb  die  beiden  Block- 
hi;;iiiile    in  IV  VoA  V  auf  Halt  denn   es    wird  TOT- 

liegendenfalla  angenonnien,  dali  jeder  Zug  immer  von 
xwei  Blockflteilen  gleichseitig  gedeckt  sein  aotl,  wie 

es  z.  R.  auch  auf  der  Pariser  Mi'tr<>|M)litanb«hn  Ivergl. 
Z.  f.  E.  lilOl,  S.  i\2l)  oder  auf  der  lln.stoner  lluchbahn 
und  .mf  vielen  ftbnliehen  Bahnen  eiiii^eiiilirl  ist,  damit 
dir  Ki.iitaktv'iirriehtiingen  A,.  Aj,  . 


die 


iin;^>j)inikti-  der  .Signale 
Longe  des  grOliten 


Kg.  1. 

.Vbweiehend  von  den  gewöhnlichen,  verwandten 
Anurdnungen  ist  die  .An/.ahl  der  Signale,  welche  durch 
einen  nnd  denselben  Streekenstr<irasebliel'ier  gleichzeitig 

SeitaUt  werden  aullen,  nieht  bluU  auf  das  eine,  hinter 
em  Zuge  befindliehe  Bloeksignal  beschrinkt.  sondern 
dieselbe  kann  auf  zwei,  drei  oder  auch  mehrere  ausge- 
dehnt werden,  wie  es  eben  heispielsweise  auf  der  Indu- 
strialbahn Ba  n  n  s  t  e  i  n  M  u  t  l  r  s  L  a  ii  >  v  n  (Uirelige- 
fllhrt  erseheint,  weil  es  ja  k'  iiHT  Si  liwnTi;:keit  imfer- 
licgt,  durch  Vermehrung  der  K'iijit'-T-'tirtp.i.irf  uml  der 
Quecksitbernapfe  eine  grüUere,  beliebige  Menge  vun 
Kontakten  in  einer  nnd  derselben  VorriehtliB^.  au  ver- 
einigen. Wahrend  sich  diese  Eigentflmliebkeit  fllr  die 
gegenseitige  Abhnngigmaebung  vcntehiedoner  feindlicher 
Siun.ilc  ndcr  auch  elictisn  f^'m^lig  zur  Ziis'-lialtiiii;;  x  nn 
Viirinolde  oder  R  ü  e  k  tn  e  1  d  e  s  i  gn  u  1  r  ti  mlir  t'ur 
Z  II  s  t  i  rn  tu  11  n  irsk  i»n  tak  te  zu  Hahn-I'ljt  rwi'fjsebranken. 
Drehbrücken.  Weichen  u.  s.  w.  ausnützen  Lllit,  kann 
sie  ebensowohl  in  Signalanlagen  für  kontinuicrlii-be 
Blocklinien  anf  dicht  beCahrenen  Bahnen,  wie  z.  B.  auf 
•lektriseh  betriebenen,  städtischen  Hoeh-  oder  Unter- 
grundbahnen  u.  s.  w.  flul'erst  günstig  verwertet  werden. 

Drei  aneinanderstul'iende  Streckenblnekpoaten  IV, 
V  nnd  VI  einer  letztgedachten  Bloeksigiialanlage,  wie 
•io  nach  Sebreibera  System  durcbzuftthren  wäre, 
kennzeiohnet  die  schematisohe  Fig.  1.  wo  die  Strom- 
leitungen durch wcj,'^  (liircli  gi-strirlirll*  I.inirii  un;r''- 
deutet  erscheinrn.  Dii'  tn'idt  n  I,i'itiin;:t  u  und  sind 
die  cigi  iitliclien  Strunitilliruugi  ii.  welche  von  den  Polen 
der  an  beliebiger,  aweckdiculicher  Steile  vorhandenen 
ElektiwitRts<(ttell«  anigeliead,  längs  der  gannn  Bloek- 


unil  die  Auf- 
'«1  'm  ff  ■  "H'bt  erst  auf 
Bremsweges  der  Züge  aus- 
einandergerückt zu  wer- 
den brauchen,  wndem 
unmittelbar  nebeneinan- 
der an^'rbracht  worden 
ki'innen,  was  dii'  Instand- 
haltung erleid, tirl  und 
gleichzeitig  die  Sicherheit 
wsaantliob  erhobt. 

In  den  StielLitcrncn  /, 
und  fj.  welche  ihre  volle 
FIttehe  den  Zügen  zu- 
kehren, brennen  also  die 
Lampen  unddiesugehöri- 
gen  für  die  Au.slösung  der 
Zugbrem.se  vorbereiteten 
Knöpfe  und  1%,  sind 
gegen  ihre  sonstige  Lage 
um  .'H»  (MW  gehoben.  Diese  Lage  für  Halt  wird 
dadurch  herbeigeführt,  daß  die  Signalsolenoide  und 
stromdurcb(los.sen  sind,  nflmlicb  ersterenort«  von  einem 
Strom,  der  von  L,  tlber  5,  die  Queokailbemftple  1  und  2 
in  IV,  4  nnd  und  letsterenorts  von  einem  solchen, 
der  von  Li  über  7,  die  Queeksübernripfe  /  und  in  V. 
Ii  und  Lj  in  Sidilul'  sltiht.  .\m  Blnekpo.stcn  VI  tirliiiilrn 
sieh  hingegen -das  Signal  der  Knopf  und  cbcnsr. 
der  Strcckcnstrom.Hchlicl'uT  ,  r, .  Ag  in  der  I-ige  für 
l'reie  Fahrt.  <1  h,  die  brennt  nicht  und  steht 

paruUil  zur  Bahn,  der  Knüpf  Av  nimmt  seinen 
tiefsten  Punkt  ein  und  im  8tronwe«Ue()er  sind  nAiiit- 
licbe  QnscksUberaApfo  1^  il,  S,  ij  S  und  iidiert 
Fühlt  aber  der  taut  Annahme  zwischen  V  und  VT  ver- 
k^  hrende  Zug  in  die  Bhx'kslrecke  VI-  VII  ein.  so  ge- 
liiiiL'f  «lie  Gleitsi-hiene  der  Lokomotive  auf  die  Stroui- 
s'-lilid  i'r>pcii'lu-  <lf^  und  kippt  diese  nach  link^.  wobei 
ilie  Scheibe  .r^  mifgcdrcht  wird  und  sich  mit  dem 
Zahn  /.  an  den  Spcrrliakcn  n-  t'.lngi.  Wenn  dann  die 
Gleitscniene  der  Lokomotive  die  Speiohe  d.  wieder 
losIlDt,  kehrt  bloß  diaser  Arm  allein  snfolge  des  Zuges 
der  Feder  /,  in  die  aufiwchtstchende  Lage  znrflck.  Die 
Scheibe  .r«  verharrt  hingegen  in  der  neuerworbenen 
Stellung  und  S'iinit  bleiben  auch  die  Kontakt..tirir  des 
Hebels  welcher  infolge  der  ScheilH-ndrchung  nit  der- 
gcscnkt  worden  ist.  in  den  t^uecksillternapfen  einge- 
taucht. Kurz  der  StronischlicHer  in  VI  hat  durch 
die  Vorlx'ifahrt  de»  Zuges  dieselbe  Lage  erhalten,  wie 
sie  die  StromsehlielHT        V  und         IV  aufweisen. 

Infolge  dea   neueingetretenen   V'erbAltnisses  im 
StredcflattionsdiUeDer  des  Bloekpostuiis  VI  siebt  bub- 
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mehr  ein  Strinn  von  llbor  !>,  1  und  J  (in  VH,  x,j 
nnd  (f,  8  un<l  in  Sclilul'i  Der  Ankor  fig  de«  Sole- 
■oidw  »f  hat  daLer  mitt«U  der  zur  Welle  der  Si^'nal- 
(ttellTomehtan^  fkllireBdeii  Kette  di«  Stiellatente  um 

•MV  fT,  droht  und  /,,  u™  ^  gehoben}  glciebseitig 
ist  ilu-  LiiiiiiM  di  r  Si;rnallat€rne  <,j  unter  Strom  geseUt 
«■i.rden  und  ilif  ^'iin/i-  Si};nalcinrichtim«f  von  VI  erhielt 
auf  diC!*e  W.  ihc  ditselbe  HaltsU-llung,  wie  sie  in  der 
Zeiphnuiig  bei  V  und  IV  angedeutet  erseheint.  Ein 
cweitcr  Zweigstrom,  der  hc'i  dvr  übengedachten  Be- 
tfttigung  des  ätreeken«tn<tiiM<'li[ier>er8  des  Pontens  VI  in 
8<äilaß  gelangte,  fand  Miinea  Weg  von  Xr,  ttber  9,  ii 
nnd  6  (in  VI),  ^.  S  und  4  (in  IV),  »'4,  ^  und  der- 
selbe machte  s<  n,i>  Ii  den  .Ii  noidanker  ii\  tntig.  derart, 
dal'i  dcraelbe  den  Keil  <,  n-M-h  reeht.s  zieht  und  damit 
den  Ilaken  zur  Seite  HtoSH  ud.  du-  Sperre  de.s  Strom- 
achlietlcrs  löst  Da  nunmehr  die  S  heibe  J■^  dem  Zufie 
der  Feder  folgend  in  die  Grund«tellun^  /.urackkehrt. 
bebt  nnoh  die  Speiehe  r^  den  Hebel  h,  wieder  hoch, 
80  daß  die  Kontektatifte  aus  den  Qaeekailbernftpfen 
entfernt  werden.  Demsnfolfe  kOrt  der  biaher  in  be- 
HtAndene  Strom,  da  er  swiaohen  1  and  H  nnterbrooben 
wurde,  auf  und  die  Signalvorricditunj;  kelirt  daher  von 
«elb.st  in  die  Laf,'e  für  Freie  Fahrt  /.urllck.  Der 
Strom  aber,  welcher  von  VI  ••intrif  und  <iureli  das 
Solenoid  x\  verlief,  hat  ebenfalls  sofort  wieder  aufge- 
hört, sobald  h^  hoehgej^angen  war,  weil  derselbe  in 
3,  4  (in  IV>  unterbrochen  wurde.  Es  ist  alao  auch  der 
Keil  V|  dem  Zage  der  Feder/,  folgend  nnd  ebenso 
der  Sperrhuken  wieder  in  die  ursprüngliche  Grnnd- 
stellunj;  j!urUek<,'ekebrt.  worauf  i-wiehtliehermaßen  sflmt- 
liehe  Teile  der  F.inriehtung  des  Postens  IV  die  n<irmale 
Lttgi'  für  F'reie  Fahrt  zurUekffewonncn  haben  und 
ein  Fufgezug  na(;hru<*kcn  k'innte. 

Wörde  der  ins  Äuge  gefaßte,  vorhin  bei  VI  ein- 
gefahrene Zng  apiter  in  die  nHchnte  Rlockiitrccke  VII 
bia  Vin  einfahren,  so  bringt  er  beim  Pasaieren  dea 
Postens  VII  auch  wieder  die  Signaleinrichtung  in  die 
Stellung.'  für  Halt,  wie  es  früher  am  Po^fen  VI  irrschah 
und  cier  /.ufolge  des  Schlusses  in  det-  K' mr.iktvor- 
richtung  VII  in  die  Lt  iiun^,'  /-  eintretende  Zwri<:strom 
;:el,ingt  in  V  Uber  .V,  1  unil  dureh  die  Sjiule  des  Side- 
Muids  «'j.  Der  Anker  <i\  bewirkt  infolgedessen  <He  Auf- 
bebung der  Sperrung  des  Strumsabließers  und  aonaeh 
gewinnt  aneh  die  Geaamtelnrichtung  des  Poatena  V 
genau  so,  wie  es  vorhin  in  IV  gesehah.  die  normale 
Freilage  y.urllek.  .ledesmal,  wenn  ein  Zug  in  einen 
Hloekabschnitt  einführt,  sehtll/.t  er  si'-h  also  dureh 
Haltütellen  des  zugehörigen  Signals,  wahrend  er  gleieh- 
zeitig  das  zu  seiner  Deckung  um  «weilniiehsten,  rllek- 
wttrdgen  Blockposten  bestandene  l  ahrverbot  wieder 
anfheht. 

FBr  eine  Signaleinriohtung,  wie  nie  der  Fig.  1 
xugmnde  liegt,  mBsaan  die  Streckenstromschliefler  die 

drei  Kontakte  7.  2  ■I.  l  und  .'<.  Ii  i'rli,i!t(  n,  von  denen 
der  erste  die  Fl.ilt.steilung  des  Posteii-'ij^niiles  und  der 
Ictzti'  die  Fntblni  knnfr  cles  zweitnftidisten  rtlekliegenden 
i'oätenM  zur  Aufgabe  hat,  wahrend  der  Stromweg  .'i,  4 
lediglieh  dazu  dient,  die  das  Fahrverbot  aufhebenile 
Stromgebung  au  einer  vorttbergehenden  za  machen. 
An  der  Anfanmbloekstelle  und  beim  eraten  Strecken- 
blockp<«ten  bleibt  natürlich  der  Kontakt  'k  ß  unbe- 
nutzt; desgleiehcn  wird  auf  der  EntbI<K'kstelle  und  am 
letzten  .'^tr.-ckeiiblnckpM-.tm  der  Kontakt  /  lib-  rtifi-i-i^. 
weil  dietfe  beiden  Signalstellen  lediglich  mit  liilfc  zweier 

gewtthnlieber  Stteekeutiomicblieller,  weldie  bloG  eine 
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j  v<»rUbergehende  Stromgebung  gestattet  auü  der  Halt- 
lage auf  Freie  Fahrt  zurückgestellt  werden.  Fig.  1 
ist  übrigens  nur  ein  beliebig  gewähltes  Beispiel  fttr  die 
mancherlei  Anordnungen  und  KombinattoneD,  welche 
die  geschilderte  Kinrielitunf,'  /ulrilit. 

.\llein.  so  lillbsrli  und  sinnreieh  diese  Seh  reiber- 
sehe selbsttätige  /.,u<;^icherung  gelten  darf,  und  so 
zweekmiiliig  und  dolid  die  betreffenden  Einswilapparate, 

^  wie  sich  aus  den  uns  vorliegenden  W'erkxeichnungcn 
ersehen  läßt,  konstruiert  sind,  so  kann  aie  doch  für 
halbwegs  wiehtigere  Bahnen  rafidge  der  sehen  weiter 
üben  bemängelten  Arheitsiitromap.haltung  nicht  als  ge- 
nügend verUlilich  angesehen  werden.  Doch  würde  es 
kaum  alkugroßer  .Aniii  ruiiicen  bedtlrfen.  um  <las  System 
autdiden  strengeren  Ani'urderungen  entsprechenil  zureeht 
zu  machen,  welche  verlangen,  dal!  die  Mrigli<dikeit  go- 
fjlhrlicher  Signalffllschun^en  infolge  von  Betrieb«- 
storungen  in  der  Bkiekaignalanlago  nbeolnt  nnagi^ 
«chlossen  seien. 


SMkt  M  <«r  Bniapwttr  StrttonMn. 

IftKr  (]in  ITrvaclien  und  don  Vertäut  def  l>ei  derBttdapMtar 
StrMliiinl>K))n  Hm  il.  M.  bofronnenen  und  am  17.  beendatM 
Slriki'  ti^ileu  wir  rnl^piKifs  mit:  Airi  7,  .\|iril  I.  J.  spneh  bei  dsr 
Uiri>ktion  der  liudaijmlpr  Str:ilit-nliiüiii-.\kti«nKMellBebBft  eins 
AI>ordiiunÄ  nri?iifnedenoii  \'"rkf hrsiyprsiiiislrtt  vnr  nnd  ülior 
rpii'liti'  I  •i  [ikt.i  hnt't,   in  wi"lch(!r  lisii|it(-Jir  lilii  ii  iiarli>t,'|ii'n'l<' 

Wün-iili«!  zum  .Viifinuk  (;i>lHnKi.ui :  Diu  I  hoinftifit  bull  lai:;ii  I 
httchtttens  10  Slandfn  ln»ti«^:i'ii,  die  (ji-)inltv  sullvn  '.>W,  Utsti  uu  i 
UNJU  K  UDd  das  IJuarttcrguld  fUr  alle  Katrgurieu  gleich  mit 
MO  K  ttbrlieb  fsataEaastat,  »Oeh«iiüeh  «ia  firsiiar  1^  and  «bar- 
dies  JKhrlicli  eie  aaiMIktgsr  Urlaub  gewährt,  die  Knakenuntsr. 
»tiltzang  nad  die  Altmsrorsnrtrun):  jrünstigcr  pi'Btaltet  und  lar 
die  .Xnf^Origmi  anf  allen  l.iuinn  din  (toi«  Fahrt  (vhno  Ein- 
■ii  lirüiikimc  zujrcstandtn  wprdtMi  l>ifl  l>iri?klicin  nahm  <la» 
Hurli.'ii  wiiUviilli  nd  .'iil^'.';.'!'!].  «'i'iiiahntv  alier  die  .\l>or<inaM)r,  dali 
dii.  l!l■^tinl^lullL;-■ll  ili  r  I  hiTi-lMnlmmp  stroiipo  i'inpi^halten  werdi-u 
(iiü-bfii  lind  litiiiljt,'  ili'^rl^i-  ;iiit"  ihr  hvhwen^u  Kol^on  dt'S  l)a- 
widurbandeloa  aufmerk&am.  Nuuli  aui  Abend  d«»aeibeii  Tage» 
hMtaa  die  UnaatrisdaaM  «aa  KiisaiiiiB wifc aaft.  wwauf  am  8.  ein 
TaildasTarfcslmperMiial««,  66eWairanfläiM«iiilKaBdaktear»obne 
vorherifTR  Kllndigiing.  daht-r  ordnun^widrigpUMaliah  vom  Dietiate 
nusidieli,  m  daA  dit>  (if.sellsrhaft  allos  aafbislan  motte,  nm  den 
Verkehr  rpRolmätiip  aufrcirbt  HU  erhalten,  Wim  ihr  -  olizwar  im 
Anfitn^v  »in«  ^i/wls^e  StUninß  nicht  in  vcruioidi'n  vvitr  mit 
/.nhüfenahuie  viin  Ncuanpcf-Iclltcn  und  iuiB' rstiT  .\uf't>i«'|un;r 
(i^T  \ 'frliandenon  Krftttr  möf^lirb-'t  I'n'  A  u -^ehliidietiPti 

sui  hten  ihr-.?  AiisprUidiif  auirb  bei  den  IS<'lii>ni<'n  und  Itoiui  un|;ii- 
rtBchen  Ilandol-minister  geltend  cu  tnacben;  Überall  wurden  si« 
auftncrksam  goniachl,  da£  ihr  UD|;«setz)icbBS  Vorgeben  nicht 
gobilligt  wwdsn  kann  und  di«  Erfallunj;  ihrer  Wflnaeha  sehr 
er»chwert;aleblsde6(oneniL->-r  werde  die  Anj;el«K«nh«tt  mteratfltat 
werden,  nenn  sie.  ihren  Widerstand  :tuf:.'i  )>end.  wieder  in  Dienst 
treten,  wocc^fen  di«'  Iho  kii  .n  «..hlk^itun  Ansland  erknlicn  wird 
Alle  ErrnJdiiniiiL'i-M  hin-!.. n  u'.it  «■il'uL'h.-.  Injwinrhun  forderte, 
der  Knrpci  rni-'  !•  T-  .i.T  llini;.'  titiil  I,'.. -i.h.i;? .•:i.lt  Iliiits|i"iit  die 
Hfthn^es*-II.-.rh.iir  :ial,  uh^'r  die  .■\ii^ejei;enli*'it  eingehenden  Itiu'ieht 
T.U  erstatt>.|i    Ii:  dipshezüglichin  ■{«'richte   betunt   die  lie. 

eelUvhaft,  daü  zuiu  .Sirike  kein  ge&eulicher  tirund  oder  irgend- 
iMlaiM  dch  auf  Osasta  bcaiehaagswaiaa  Disnstoidnnng  nnd 
Blatalen  »iBtsende  Utrsaehe  rorbanden  war,  noeh  ein  das  eigon- 
müchtijte  VorK^'hen  dt»r  auu  dem  Dienste  .Vim^etdiebenen  onl- 
sehnldi«;ender  l'uistand  anfzutinden  »ei  Im  ferneicn  nucht  die 
(;«l•ell^^•hat't  zu  be»i-i-cn,  djiß  die  hetn  ir'  n  Icii  Angestellten  im 
allgemeinen  nnd  auch  relativ  eiit>|>reeh. ml  •  r.'  ■  hnt  sind,  indem 
das  Jiihr».'>'<eitikomnien  derselben  7wii<ehen  ".Hl»)  und  11.S4  K 
wei  h.selL,  bei  eiiii;£en  .'*Hj;ar  hii-li  hidier  .*tellt  und  der  üborwiejiende 
Teil  de.t  IVi-iunal«»  lt»Ki — lli«>  K  bezieht.  —  \V'ni>  die  freie  jiU>it 
aiib('laQ};t,  KenieBt  ein  Kondukteur  j!ihrli«'h  im  Uorcbacfarntte  "iit^ 
ein  Wagenführer  aber  CS-lt  l'ape  ;zii  j«  '^4  Stunden  gerechnet) 
Bnbe;  sooiit  aislur  als  die  Uasafriedenen  verlangen.  Der  jshriich 
aebltiglge  Urtanb  kann  allgeenein  nicht  bewilligt  werden,  denn 
liei  der  grofien  Anzahl  der  AngBBtellten  würde  dies  die  geaell- 
-rbaftlichen  Interessen  angcuioin  »ehwer  troffen.  —  Die  Kraiiken- 
i  unterstStung  und  die  AltersvenorKung  aabelangend,  sagt  die 
I   QeaaUsebaft,  dat  sie  in  dieaer  Binsimt  allse  wabräaliot,  was  tob 
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l'.XI--'  flli.T  H-.fl.tMKI  K 
l».T  \Vuil><  ll  s.  hli.'L 
uf  l.iliii'li  lUlln-- 

Iii' lit  I  I  iiiillüir,  »■•il 
Wi  iuiirt-n  würi]**;  fiir 


ilir  l«'rp<li(ii;l  vprlnii;,'f  «pr<l<>n  W«iin,  iMtiftii  sif  «llf  Aiin^  -'tolllnu, 
Wfli  tii'  (Ii  III  I ;. -I  t/jirt.ki  1  \oiii  .lalir«'  l^'.M  iiai  li  Uir^u  An- 

itprucb  hnUen,  diT  lk'zirk8krankenkai&!iü  <>iiif;eii<'liripl>oii  Imt, 
bMMfauaRKWoiito  «iMcfanibni  IM:  wthrentl  iür  die  AlU-mvrr- 
MMTRiing  dw  ca  di<>««ai  2we«R«  «eit  JaJiren  iH-Ktt-hitnilv 
PeoMOMÜiuiUs  beftuOit.  AnBerdem  K'Ondcte  die  Oowllftchal't 
Ar  dto  V«rkahrk|>iiri^iiiial  «nen  iTnIeralfitxunKBfonds;  ttber- 
ImapC  wi  —  nurli  Uit  Am-ii  ht  «Im-  nircklinii  —  im  Inlcr- 
(•km>  il«r  AiiKAStellton  nx'lir  (;i-.i>'li>'li<'ii,  tiU  \<>vxu  <lie  Uoi<«ll- 
ücliaft  i;<-?-clzliph  verp6icliU't  wtrdi-ii  kiinn.  IUt  I'oiiitiiiiif.fiiiiil^ 
dvr  An^rohti'llli'ii  Iwailzt  am  Knd*  dc^  Vll^jal>rl^^  i'iii  \  <  rii;o^i<ii 
von  ••1I1.27.''' 16  K  und  fint  in  di-n  J«lir«ii  llS'Jii-  r.'irj  ul.^n  -oi) 
di«r  llinge«t»lt)ing  dt-r  ({«fo^l^i  liuftlirlirii  Kixi-ntxihnlininn  «af  oN-k- 
InBcben  Betrieb)  iniigesauit  HjtjJtiiy'M't  K  den  Suituteii  eiil- 
■pMchend  Hagegaboo.  —  Der  (eaallaehaftliabe  Untamtlltimga- 
(onds  verfligte  «m  81.  Detember  IHQa  Aller  ein  VennSüen  von 
ri<H».iKH1K  und  wurden  in  dpn  Jfttir.  n  IH'.m; 
zu  < •ijii.->tfii  der  An^i^.itcllti^n  vprwüud.'t. 
lit'li.  ilili  liic  An;.'t'lj'iritieii  di*H  IVr^nna'-  : 
i-i'lii 'iiikti'  i'"v«'itjilirr  irrnit'äun  bull'-ii.  -''i 
di«'!*e  *äit~  l\ti^t.»Mi  lii-s  1  M'»ri«'lM'>i  rKH'liti'iliu' 
di«  ropfliiiäUi|;B  ViTki-- lifiun^  lii-r  im  I  lii- 
(■teillvu  int  übripeiib  bei-ttiiiii  vur^jenuiut,  iudt-ui  fUr  die  älieiben- 
ti%er  U«rni  bciflgliah*  FmiliüwMlNiM  aiMigepbf  ■  veniaa.  — 
Ali«*  In  allem,  glmbt  die  DirelttioA  keinen  firnnd  lUr  Unsa- 
rrieduiilieil  iieboten  tu  heben. 

Iluikicbtlinh  der  Denkacbrifl  der  An^s(>dll<-n  und  di^ 
Borii'lilo»  dur  Din'ktii'U  sind  die  Akt^n  nucli  uiolil  srlilvesi  ii. 
Inxw-i>.i-liuii  Imt  dir  llirt'ktinn  »luv  srincn  Pilirlilfu  In-ii  f£i'lilifin'tn' 
IVm'kihiuI  lur  lluUdmnni:  in  di-ii  IVti!'iiiiinh<rid!i  iiuf^-i  riiiiiiini'n,  unil 
dt»u  ITnzufriiMletioti  ^eyrnUKer  dii-  ilrklriiini^  alt^r^fflM-n,  hie 
beruit,  die  sieb  zum  Uiuubtc  Zurucknict'lcndvn  n  iculor  uiizuttellen, 
todudl  mit  dvr  Bedingung,  daß  dioaellwii  einige  Zuil  lang  auf 
keine  Beßrderung  r©cbn<fn  dDrti'ii.  —  Niu-hdHiii  die  Unzufri<Mlcn«n 
—  die  erboin«  Unterstützung'  der  Iti-Iirirdeii  nicht  ernddinud  — 
laitgeam  cur  btuseren  Kinsicfat  u'liuigten,  (i-al  «in  'Cell  derseUien 
wietW  in  den  l>ipn»t:  dt-r  noch  wbwankende  Kusl  b«t  sieh  nnch 
einiire  T»ce  ir<  liiilti  :i  und  ihmn  endlich  »iiob  he|;eh«'n;  sdiuil  er 
rriciiN»  ili'r  Sfrikc.  iiliii-'  für  dii«  (^iiy.iifri''d<'n»'n  i'in»-»  h^'.-^ondi'rt'ii 
l'.r''v:;  /i  lii  Hi  l  r  /_ii  liiiK..|i.  da*  iTW  (liiwhte  Kiid*'.  Suvii-I  niuB 
hSh»  ziiH"f!i''"'n  »»rdt'n.  diiU  der  Srrii  kf  zur  ICrwil^'un;;  d.T  l.nfjc 
<I<T  An;!' <(iilllnn  und  zur  I{<'^'4'l»n(;  il<ir  Vi'rhiill iii ij;>'>i"'rnl 
liMl   und  dic-cr   iiinml-si-hr  Krfuli^'   ••■t  ji'dcnl';»!!-«  iiirfit  zu  unter- 

ariiitmn.  Jf. 

Entwondung  des  elektrischen  Stromes. 

Im  lirth        .    II  ,1  Ith  WOä  Unserer  ZnititehHn  brachten 

wir  die  Milttsiuu^,  d»iU  drr  iinifari^rhe  H.'itifu»i{rii;«*rieht.'«hof 
könifflii'lie  Tafel',   die  in   dief-or  .\nt!t>t-  ;:-'iiij-Mt  n  ilu- 

rii-htorl'i  't"  I'rti'il  —  wr>!<'lii'is  di>^  si.'kl'iL'' i  ii  Kniw  inlir  i1' i  oh'k- 
[r;ilii-li  Slrmii.'i,  iIi  -  \',  rl  n  i  i  lii-if.  ir.  I  >ii-li  riilil-  .,  In; '  ,i  I  j:  i-r- 
kaiiiite  und   ditü«'li>eii  zu  neht    \fAW   /.u   m  rii.t  .Munalo  Kerker 

verurteilte  -   eingereiekte  BeniAinif  verhandelnd  die  tieklMieti 

Mol  bn  \'«rgehen  des  Diebalablii  acliuldi^  ceiifiroclien  and  die 
Strafe  auf  j«  einen  Monnt  Ceriini^ni^hiirt  milderte.  Oegon  diMee 
Urteil  woirae  beim  n)<er.<li-n  tli-riehihiif  (kiinipllch«  Kurie)  die 
Nichtigkeil«he«ihwerde  ein(;i-ieii  lit,  in  »eh  lier  die  Annlcht  ver- 
färbten wini,  d«B  die  Alileitunp  de-,  elektri.sohen  StnirneH,  iiiii-h- 
dem  der  elektrische  Stmui  kein  lieweu'li'her  < :<.j;i  ri-tüiid  i-t, 
nicht  «1<  llielmtahl  lietriiehtet  »erdeti  k.inii,  w.l  Ih  m  >Vie.l|.inikt 
anch  itie  dieKhezUfcIiehen  (ieitette  in  I  leut.sehl^ind,  itittien  un<l 
FVaiikreieh  einiielinuin.  I>er  ernte  Strafsenat  des  obersten  t  .ei  ii-hth- 
kofe»  hat  die  Nicbti^keitebesrhwerde  am  lu.  April  1.  J.  nach 
oingebandar  Bentmg  abwaialich  baachiadaa.  M. 


KLEINE  MITTEILUNSEHL 
Aeferata. 


Umformar. 

Bcraekanng  ron  OlelchntrondjrnainoD.    iV»f.  KinHlev 

irihl  eine  neue  Metln'tle  zur  Berechnung  reu  Uleii  h-'rnmniasrhinen. 

Ii.,  li  i-'irrr  iiit"  z\v»d  Korviemn^en :  !  1 'ie  !iiii\irii:ile  'I'einpe- 
raturerliiihiiiii/  .^iiil  yleteh  wmh.   'J.  i  >er  W'irkuii^^ -^rr-nl  '<.*M 

einen  lie~timrii(eii,  an^emeHaenen  Wert  «nnehuien.  1  »er  U  i?  kunj;- 
grad  wird  durch  di«  elektrischen  Wider<-täj)de  der  Maaelune  aua- 
gadrtokt  and  dar  Maxianlvaft  derselben  ali  l'unktiaa  dar  Widaf 
BlKade  gaaaelii  Da  der  nennate  WlrkungH^-ml  liei  yeller  Re- 

laatnnc  (fetrehen  i.-t,  -i  k!\"!^  -  iinl.  i  Annahme  trew  ifser  kon^tant.■r 
Verhllltniboc  der  Wn  KL.uHi;  vimiIi  i  iinude  untereinander  —  der 
Ankararideralaiid,^  und  tiaraua  Ai^anlnbtltnfB  nnd  AnkerdrakU 


tr.iliienilen  <  •hertifiche  und 


|.  wn)H>i  Aa 
liKMi  ; 

>.,tralil.  i.ile  Ol.i.r 

:wij,'iig<'iichwiinlig- 

und 


all  von  der  eneugten  Wib-uic,  der  min- 
der tTmfiinenirMchirlndlglceri: 

die  itii  Anker  \  i  rlT  iurlit*'i.  W'.ill,  i>j^  die  :tii 
riäfhe,  'I  die  1  enipvraturvi'huhuug  und  f  die  ITm 

keJt  tiedeniet  Man  rechnet  daa  VerhBltnis 

Hnn.nniil,  diiU  /,a  =  L' '2  X  'leni  Stt  eum  llrtiieN  .  rUi -1  im  Anker  iül, 
Oa  und  daraus  den  Ankerdurctiinobüer  unter  Vvcau.-.'ii'tjiunK  eine« 

gewiaaa«  Vairlilltai««e*  awiedian  AokerUüice  und  Aakenlurch* 
mfaaar.  Latalarca  ergibt  aieh  awa  derGrüte  £st  verlangten  E.  )L  K. 
Die  drai  Olaiehnngen,  daran  Aunünung  die  AnkardimenaitMien 
ergilit,  airnl:  jvrf 

k.m-i!.,  I) 


I  kunst^ 


Hierin 


*i 


koii«l< 


3) 


an 


It  die  Zahl  der  Ankerloiter,  tl  den  Durt'hineaaer 

der  Annalttr  sad  Kx  daa  Veriilftiua  Ankerdarebwe»«er  |„^k^. 

AokerMnge 

i^tanten  herechnen  üieh  »an  den  verlangten  B«<lingaii|^> 

Ks    wird    Breite    und  Tiefe    der  Xulen   ermittelt  nnd 

die  KiPUiiiiHtierunL'  iliiilureh  heriiek^iclitint.  d.iB  dlM  .411'  di-.H 
Kehle:,  Hill  \2"  a  U'r'ißer  ul>  ilie  Aiiker-.4  II  ;;emiMimeii  w  erden.  K^ 
»ii  ildiUMi  <li<'  f.iiii:.'-  .ll■^  l.iifl  (  iil>e.  und  die  Keld»  i  ekeln  l...iei-liiiel 
unter  Aiini'h'iie  i  inei  K nilVi  iim min  lile  im  Spalte  vnn  7^*M>,  I  lie 
(•j.seiiverliifte  w-'i.len  diiiiit  imeli  den  \'on  S!eirimeT/.  j^f[^.-i  rjii'ii 
Kurnieln  niiihi;ereelinel  und  ilie  Keldilu  hte  ki>nti<<llieit  liie  W.  .nil- 
tat«  iler  Bereelinuiig  «urden  mit  einer  normalen  ^KlA'lf  We^tliig- 
houae-iljrnaaM)  ▼etKliehen  und jnntgandeÜliereinaiimniaiiK  Mfan- 
(len.(lW«aiiial  Publicationa  der  univerBltltl  *hicag<t.  Ronderalidrui-k . ) 

(  her  lffl|>nelniusrhinen,  iniübesondere  xnlrlie  In  SeliManic- 
radanordnung.  r.  l'olli  schonn.  l>ie  blektriziai^  A.  ti.  sonn. 
W.  iiahmajw  kat  ia  aiatgen  Zeatralatationen  iXippaimaMekiaMi 
dir  dl«  fitrömllefernng  In  daa  Releurbtang«-  nnd  Baknnati  anf- 

gpotellt;  ee  bat  sich  (te^eii-t.  ditll  ein  einn  iindfreier  Itelriel)  aieh 
auch  ohne  Verwendung  vnn  l'nllerijatlerien  erzielen  läßt.  IMe 
lieiih'n  ,M;i-;ehinen  k-'nuien  für  iileiehe  .ehr  für  \ersehiedene 
Slroinarl  he^Umint  w^in.  Sind  Neiile  tileieiisinjumintehinen.  su 
kHnn  die  .Anerilnutit;   zu    hiMilen    Sei?en    de-^  IlMm{il'ntHsehiiien- 

t.1  Srt  uii'..'r:ide-  jrewrthlt  wervleii.   nder   ntfiiUl   dn-t  Si-|iwnni;t  itd 

üherh^npt  und  ein  oder  lieide  M:i!^ehineunnker  «erdeu  iiaeh  der 
iH'bwvngradlTtie  anairefuhrt.  Die  letzterv  Anordnung  «rarde  im 
Elektri<itJttj>werk  Honiburg  gowKblt.  Dort  treibt  «ine  SUO  l'S 
Danipfnianohine  f^nndwigerl  eine  ScharvnsradniaacUna  von 
äOilA-H'  nnd  auf  gleicher  Welle  eine  aonnSe  M»  IT  IT  niaick- 
"lr<iiti>ieiiiehine  liei  liVl  min.  Teuren  an.  Erstere  IH'namo 
i-r  (in-  'l.'M  I!:tl»ni'eTrieli  lii'stiintnt  und  fiir  ti4iO  K  gehallt,  letztere 

i,ri.-ii.  I  Ii-  i  r  ii!  dtin  I.iehtnet/..  Der  Anker  der  Balm- 

m:i-.'iiLii"  mit  l'  T.'i  r»  im  I  inn-him --.er  und  Wiegt  8  CT  diwt 
der  }r:iriz.eii  .\n<irdnnMtc  S<.-iiwun<;rad. 

piiu  Si:h»  >in<rimiiiii'ii(  der  geku|i)iellen  Anker  heli  iii.! 
3;).0<IU  iyiwi.  Der  Anker  hat  eine  |K  polige  Trummolwiekeiung 
und  i»t  mit  Flacbkaptar  (S'r»  x  9  mm)  bewidialt.  E»  werden 
nXbere  Konatruklioiiadelaila  nndZeichnanennderlUiiebin«  gegeben. 

In  der  Zentrale  .\achen  -iiid  heiMc  Anker  der  I)ep|>el 
iim«ehin«  n:n'h  dem  SehH»n^'rnill\ |mis  :iiis;,'er'ührt.  l'ie  I)itii|if 
net-ehine  '  A  nir'<''iirL''  lei-<tet  liel  1111  T.iur.n  IJVH»  l'S,  Jeile  ili'r 
I  >v  iiime.K  n  .nii:il  7i"i  AH',  MillA'ir  duiiOi  drei  Siuii.li-n  uml 
lili»!  A  M  dureli  i  ,  Stunde.  Kiiie  M  i-e  liin,.  i,t  l'ilr  den  llahn- 
lietrieliii^M)    <",iiO  (':  die  andere  im   iin  I ,  .  Sr  l,,.;i  .  h  J.ri-  _-.-itr 


het^tiiniiiL  F-*  teilten  itilhere  .\n^ulM-n 
dan  Bulrieli  dieser  Mit-teliinen. 


iii.e, 

i:. 


Kl 


r.  /. 


M;i 


■ll.l  ..II 


und 


F.lelitrndf  naniNrhor  Konden<4utor. 

\Veiehei.*on»tUck  A  h>. sitzt  eine  rin;.'t'iiruiiKe 
Hrre^erspule  U  ciapolcgt  iai;  in  den 
oberen  Teil  dar  Not  iat  aim  kreia- 


c 

X 


S  w  i  n  b  u  r  n  «.  Kin 
Nut,  in  waleka  eine 


förmige  SpnW  frei  klagend  enge- 
ordnet,  so  da0  S'ie  in  dem  starken 
magnetiaeben     Feld     dieser  Nut 
«ehwinpr«n  katin.  In  die  Sjiiile  It  wird  j 
\Veih->el.ttri>m     ({«••■ehii'kt  uii 
Spule  (  '  i.it  V'  ti  ( ;li  fchsirnin 
tlnsecn.    In  '    »nl  'ine  K.M.K.  H 
•rewei  kt.  weUlie  prup.  der  hei  der 
Iteweirun^  der  Spule  geachnittenen 
KrafLliaienaakl,  mitkin  der  GeEchwindi^'keit  jiri.>| 

k  aina  KoNüaat«  md  «t  dar  is  der  Zeit  t  anriickgaieiittt 


H  wird  j    j    1  ..  -         .  -,  .1 
id    die  I    ,     I«  '■•  ■  ■■  ■  '  .[ 

dureli-  I   UJ'    -      ■  ■  L:*» 


IM.  A  •=  Jf  .  -T- 

a  r 
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Wejr  iu.  l><>r  indozlrrte  Strom  üt  dar  Be»cbleuuiguiiff  propor- 
tional, wsicho  iiutwt'iidig  ht,  am  ii»  Gwdnrindigfcitit  iMnror- 


Iii. 


i!:'*    Klf'irliunir.    \vrli  *it 


ili.. 


Bi*zi»-buni:*'n  /\vi-i*h*-'n  K.  M.  K.  untl  Str»nn  beuh  l,;tii'  ti  n  i->'s 
Kt'n(l''n>iiliirs  nncilil 

Ulli  «in«n  Uct^Tiir  vun  der  tiriiUe  und  I^iintiiiiK  eiix'-. 
aolchMi  AMWiitw  m  «HMÜten,  wird  ein  !lUM«afa«*^uel  ermittelt. 
tinMr  d«r  AmaTiaie,  dtB  di«  mittlen  KnfUiniMdKbt*  ~  lA.<IOOcy«, 
dir  Pfriodi'iiznhl  diu  Wprli«i-!i«lroro«i  60,  aut)  dnfl  di«  Spulp 
J<l  \Vindiiii}(<'ii  villi  '.'.'i  ein  llullim<>fc<)«r,  I  rmt  (t«»HUitku|>f«n|U«!r- 
«cknitt  und  14tUjrMa.sr-i<  U'-itiit.  Dif  S'lm  ini;iini;-:implitnd«a«i4  cm. 

Et  argtbt  Eich  hU 

II. .I.V.         ^        — — — 
iiiittlei'vr  Strum  tii<2^>  A, 
■KE.      .         SM  a ; 

Wattvorhraneh  KW. 

The  Klectr.,  l.ond..  27.  lAUl  1901.1 

SalnliiiMtaaff  gc«B  die  delMma  Mnr  Hpwiinwf<«i 

b    •inem  Vortrai;  im   ele1iti<ot«chiiiBcli«ii  Versfo  in  BArlTti 

hat  Prof.  Arlemieff  nui  Ki«'W  {H>pr  da»  von  ihm  urfutidi-np 
flebntlkli'iil  iNTiclili't.  lli:'hiT  «urdi'n  mir,  flihrt  ili^r  \'ui tra^'iMido 
aut,  i»«'Iir  <nl"r  tt>.ni;;*'f  <l)cke  S^'hi»'ht*'ri  (■in«'...  l-t»iatiuii!.ntat*'rial('^ 
al«  hiiir<>irht»niler  Srliulz  nriu>  i-i-hoi!.  Kir  Arln'itcr  iiiiiUli'H  >irli 
lii'iiii  I lürition.'ii  n.it  und  r  !i.M-li-]i:iniiiii)^' st i  li-ipti-ii  Mi  tiiHliMl»'»  •\>t 
t  ;tl*ltriiili!»n^l>i  htdii*  Iii'  lii-iii-ri.  liji'  i'Mii'i  i:  um  i-.!.--n  [-r^  •I-*ui;tl:-i  lii'tl 
Si.'liiilz  liirli-ii.  l>i<nM  iMiii'ht<'itt«  iiiuti  <i>-r  Stoti  li*>i  liiihcr  Spariiiuii); 
MO  dick  gttinacbt  werden,  dail  die  Arhi-it  orschwert  od«r  oDtnü};. 
lieh  |;emaclit  wird,  audercriwits  kann  twiin  Arbeit«»  der  Hand- 
»eiwh  dmnh  «inan  Nagal  ale.  laiebt  dvrattloeht  and  «o  direkt« 
Barlliraair  dea  Kfirp«r*  mit  dar  Ilorhapannang  berbeiftefuhrt 
w  i-r<l-n.  .\  r  1 1»  ni  i  i' f  f  «<'hUl(fl  vor,  d«n  Kopf  und  «Iii-  lländ"  mit 
I  iiu  ii;  Anuntf  Uli*  i'iri'iii  f<'in«n,  bi<  ){«»mvn  Mi^liillgi-wi-bv  zu  l>r 
klciili'ii.  W'.'lifi'T  liin  li"i-hf;i'f»|uiiirirfii  Strom  htnii'Tt.  in  d«'ii 
nii'li-i  filii"lii-n  KiiijHT  iMri/-iitr»'tHn. 

Ili  i  IStirtlliruiig  rim-f  niiti  r  Slnuii  i>loli4'n<lCTi  loiiis  wird 
diPM^r  dur>:li  da.i  tli'WnlH'  an  Krde  t;i'li(;t  und  <I<t  mi  i>-rhli<h<i 
Rur|H9r  kurzgebcbloMMtD,  ho  dail  nur  «in  vcrwIiwindmilMr  Itruch- 
lai)  dea  Htroma*  dmeb  den  Kanter  geht,  dar  eimii  KaiiaiitclüuU 
Toa  ^iks  900tt  il  an  den  Oearebe  von  airlta  */,ga(  Obm  Wider- 
alaad  bildet.  Die  Grenze,  bia  au  wiiK  Ikt  der  durch  den  Anzuf; 
lliaSwde  Strom  aoateiKan  darf,  i«i  durch  di»  Hrwrirmuntc  Wn- 
xrlnfT  Tpile  dps  Ansnc^*«,  li*'son«i(Ta  d**r  Stri^tnoiritritf **-  und  Auh- 
trilt.oittflltin  (:i-(ii'l)iin.  IH  nn(j''iiU(if »der  Aitllni;.  Ii  h  'h-  kiiiiri  il»> 
wrli*'  durih  /.t.  ;,'ii'Üt'  Stroiiidifiite  oder  «itiri  h  riiii-n  LicIiiIhil'^M)  l-'irht 
itu  '-iMi.-t  !■  .  ■  rlirannt  wcrtlon.  1  .in  \'iir/Mi:  i -l  iliirin /n  i'i  liii.-ki'ii, 
dali  hvi  dorn  mit  dem  Ansog  llekleiJeten  litiiiu  BvrUhieu  vim 
HoebayMHimigat«il«M  keine  KtwntpferaehaimiiiKaa  awltetea^  der 
Arbeiter  afao  nieht  an  der  freien  BeweKliehkeit  gehindait  iet. 

Dar  VMtraj;nid(9  bnt  an  «idi  if<-lbrl  die  Tollknmmeno 
tieftbrioaigkait  der  UvrühmnK  von  Snannun^'cn  hi«  tu  lOtMNIO  1' 
unter  Benttttutig  de»  metallitchen  Sühutzkb-idf«  ili  tnonstrlert. 

(E.T.Z.  1-2.  Man  11108.) 

Die   Anweadonr    dt-s    (•lax«'«    In    der  KIrktrizItIt. 

K.  Boiatal  v<'nilTi>ntli<dit  i-in«'  lanpp  Studie  üImt  ilit>  Er/nipniti.«« 
zweier  leitmidi^r  tilniifihriki'n  KrJinkrcii'h- :  ili  r  \  i-rr^ri«'  de 
K  II  I  o  ni  1.  r  11  y    uiii|    iIiT   M  ii  n  u  f  :i    t  ii  r  •  -  > '.i  i  m  i  i  i  n  h  a  i  n. 

It'in  or^li'  i|i  r  Iii  idou  ;;cnnnnti>n  Faliiiktn  »>r/.r>Mgt  t.siil:itrn pii  mit 
eintnohiT  nnd  Doppulfiloi-kn  Bii«  tlascht'tiirniin'm  IJUsnuli  Itioi^plljen 
hHltt'ii  w'lbiit  li<>i  iK.'ld<>rbt<mi  Wettt-r  »tindvislenii  lä.lKJO  K  aus. 
Syetematiaelie  Veranebe,  die  aeit  Imm»  Labonieiiw  eantnie 
der  t$.  J.  E.  E.  M»R«fllIirt  werden,  zeigen,  daS  die  Olaaiielatoran 
einen  bedf^ut^nd  ttriißerfti  Iii.daHniiiiwidvriland  hi'iiitzpn,  ale  polehe 
aue  Porzellan.  K-i  eririd)  .«iih  x.  II.  l>ri  Mli<in<'m,  trofki'ncm 
W.-tt.T  li.  i  l'orjollaii  -J.fiiMN«»  M.-'.  Inn,  -•■K"n  IT.tHitKMWI  M,.(;„liiii 
li'  i  (ilii.i.  Kill  pntniiri'chpiidpii  XVi  rtu  Ii.  i  Kipen  »ar<  ii  und 
ll.4i«i  und  liei  (;<■» il|i.irn>|;i'n  iiiio  und  21l*<>  Mi  pohni.  .Vus  dun 
rntcrüuchunicen  fiil){t,  diiU  (;ia»lsidiituri'n  oincn  y  "»Omal 
grolien  Isolationswidpi  .itaud  bi-iiitxeu  al»  l'uncellanisolatoreu 
glaicliar  1>pe.  Di«  Manufaetnraa  de S«i»M)obein  eneogen 
AkksnBlatoranlw«trn,  „Opatin"  und  GUapIatten  anr  Auablaidung 
rriii  lIochüpannang;«r«umen,  M>wie  Rlaslafeln  fUr  Ki'ballbretter. 
I  ipitlin  und  Olastafeln  kommen  im  Mandel  iu  GröBen  von  0-5  bin 
4  >«■'  li-i  li|-4<i  mm  Micke  vi.r.  Unter  den  Anwenduniren,  die 
da-  I  ijialin  liereit«  ((efumlen  hat,  .,ci  die  vollatttndige  Auskleidung 
de«  Kabulraomeg  in  der  ru«  de  I'oleaui,  Paria,  hervut|!eboben. 
Beden,  Winde.  Zwiachamrtnde  ete.  amd  almtlieh  mit  Oiaa 


lo.'ileckf     Die  (i!a^[.lntt.■n 

/.wi-.i'l:i'lirjniril    JW  Im  hi-IJ  il 

gefiWIl.  Die  t'ranzöKiH'h"  N 
Ufeln  ana  Opalin  beitelli 


ln';.-eii    in  Rixiinrahnien   und    ii«t  dnr 
II-'  M  l  II  i  l  mm  1  mit  t iuttapercliH  atiH- 
irdliahn  hat  eine  Keihe  kleiner  -S-hait- 
Die  ('ompnifnle  pe  n  <•  r  a  I  e  de 


Conatmetiona  4leetriqne*  hat  eine  i{roti«  ^^^«haltufe<  fQr 
di«  Sution  Champa  Etraräa  am  dieaea  Matarial  gebeut.  Die 


Tafol  ixt  «;•?)  ai  breit.  4-Sß  m  baeh  nnd  teial  Mm        Dw  Ter- 

«tehend«  Teil  int  :.'  m   Im.  !,  und  •■nthült  all«  AppaMte,  Vfo  Avlfr- 

iniit.  ii,  >.i'in'riiiii;i'ii  i.r.4  iiii<'ii«t.-ite.  Kr  i>t  mit  (iteaplattaB,  dl* 

iinf  T-Trilpiirii  aii1'iiih"ii  fi-ili-i  kt  und  auf  iH>'Ker  Plattform  steht 
ili-r  Si  liiilllirfllwiirtor  |)cr  ubere  Tiil  Ii.  ,-i  Iii  :{u  ■  iVl  mi«  ih.-kpui 
durclii.iciiti(feii  dlft.«  und  •■ntlutK  nur  die  McilappKrale  tin<l  Si  halt- 
heKel.  —  Oer  Verfan^er  liftt  itn  L.^li.iratnire  ri-ntrale  d'elecfr.  eine 
Keihd  von  verKleicbenden  V  ersuchen  mit  verschiedenen  Mate- 
iielian,die  tum  AuCbmi  «m  finhelttafaln  benttat  Warden,  gemacht. 
Ra  werden  nntetMCht:  Männer,  MiiefiN-,  Opaiia,  aowie  .Keiemo- 
Kry-tnll"  nnd  .Olaastein".  I>er  Widerstand  wurde  an  ea.  2-5  cm 
il:i  k.'ii  l'ufeln  ßomesi^n  und  erjrab  sieh  flir  Opalin  zirka  l.VÄIO.tKUI 
MefTohrn  eeiren  I."t.."i<HI  Jmm  Sliiriimr  nnd  i^SIO  bei  Scbipfer. 
Kitie  £W«*ite  N'er-^Ufln<reihi'  lif/n;:  sich  mit'  dttn  ..I»oIatiiinvwii|nr- 
ptand  der  <  »berrilli-he"  und  «unie  derHellie  f;pnii»<isen,  nKehd<'m 
die  ( IlM'rflÄche  durch  eimti  I  )aiii  pf^lTnlil  (»efiuililet  wnrd-.  Die 
Kenultat«  »ind  in  einer  umfinRrpichon  Tahflle  anireKi^bcn.  LMe 
DemhaeMMMpannung  wnrde  gemeaaen,  inden  eof  beiden  Seiten 
der  Platte  ntaniolelelitraden  angebracht  wardan  und  daa  Material 
tler  Kinn  irkunp  von  42  Perioden  •  WecbBelatrom  aoufcesetzt 
«urde,  Die  Srliieft-rplatte  (10  mm  Dicket  wortip  bei  TOOI)  olT.  I' 
durehi«  hlatfen,  die  Slaruuirplatte  i'IO  mm)  bei  a<l.lK)(>  V,  wIlhriMid 
die   ( tpalinplatte  mm    erst   bei   4."i.0(M)    I'  zernt^iK  wunie, 

Schlieljlich  nurden  cehr  bemerkenswerte.  sorpfSItipe  Versuclit 
(liier  il:e  Itililung  und  Wirkunp  von  I.irhtlionen  tiiif  der  <  iKer- 
Häclie  {|(eiiiaeht.  Dienelben  ergabt  eine  Kcrintce  Überlegenheit 
de4  Opalins  geiKKnUber  Hanner,  wlhrend  Schiefer  a4'hon  bei 
9&.0tlU  r  zersprang.  (L'indnutr.  alectr.  Nr.  37U.) 


RiuMMnhefeMlnipen  «ad  IntawlT 
der  AllgemelneB  HeblririlHi  aewUwjlnft   In  «eriln.  '  In 

einem  Vortraije  im  Rerltner  Elekteotecbni^iehen  Verein  be^ipricht 
Dr.  Zeidler  die  BoptmlampeakenaitniktiiiiM'n  iler  A.K.G.  für 
K'ii  ktli- leuelituiiK.  Die  hielM»i  verwendet!  u  I  :!i  k'kutili  ti  erhalten 
1  .'11  ■lit.'iiBÜtze  nur  iiu  Doeht  und  durf  mhi  in  •  I  •  n  .Meiij^n, 
l.iU  ■  h  Ii  iliesi-  im  I.iehtboiren  vidUlündii:  v  .'ra..?.  h.'ii  und  uii  den 
Spit/'-ii  keim-  i-.'^Iu'ri'riden  S<*lilaeken  jturüi-klAjiheu.  lU-i  den 
KUiuineubo^en-lJimne«  {V.  B.)  aind  die  Kohlen  ttbereiuaiidor, 
bei  daa  lMianaiT.WenMnan.Biitanl»mnen  (L  P.  ttj  nahenajnendar 
mit  den  Rpftaen  naeb  abwirU  angeoronel. 

RntrefT«  de«  l?'<'_"dierrnei'haniainu*  der  P.B.  wird  aotge- 
FUlirt,  diiü  bei  tileichAtroui  iiteiHt  Ditferentiallampen  alter  Kon- 
struktion mit  prüUerein  /ün  Ihub  zur  Verwendung  ^langen,  (^ber 
dem  Lii'htliopen  ist  ein  yoisenannUir  ( 'hnmotU-Jiiiarer  angebracht, 
in  desieii  Hi.filraiiin  ^i^h  Kauerstoffarme  Luft  fltisammelr,  die  den 
niM  hl  II  .\liliiiinil  ili  r  idieren  Kohle  verhindert.  Dun  Ii  den 
('liamiittet- parer  wird  auch  der  KuKuliermechanismus  vuui  Hreuii- 
ranm  getrennt  und  somit  enttorer  ven  dem  aakidlichan  lüniini 
heiBer  Dftitipfe  und  Ga»o  bewaltrl. 

Bai  Wechaeletroui  konnte  die  Differential -Motorbogenlampe 
der  A.RG.,  Arafem  Beniaehke.  verw-endet  w-erdcn. 

Die  KoHlenstAbo  werden  bei  Wechnvldtnim  gewöhnlich  em 
1  — 2m)«  dunner  gehiilteu.  Die  I.aui|ie  wird  auf  J7 —38  Kein* 
reguliert;  lei         4"  I'  int  jedi^eh  da5  Licht  effektvoller. 

1  >:•■  Kiiii-trtiktiiiii  il>i  I  F.  1!.  i-i  im  Wesen  der  der  F.II, 
gleich,  diich  kouunen  eine  Heihe  von  Detail»  hinzu,  weli-he  ilurch 
die  Nebeneinanderanordnnng  der  Kuhlen  bedingt  aind.  lleKiindere 
Blaamagnete  sind  niclit  notwendig,  weil  das  durch  die  t»troiu- 
aebleife  (Koblenitift— Kohle- Kohlanatift)  gebildete  magnetiaehe 
Peld  genügt,  den  Begen  an  die  Spitt«  zu  treiben.  Die  Lampen- 
Spannung  betragt  4f>  V.  Photometrisiehe  Menaungen  haben  gezeigt, 
dafi  die  durch  ein  Mitgnetgehllae  erzielte  grOBero  Auabrcitung 
de^  Fltinnni-nliiif'iiM  Iiei  FtVektkohlen  di«  Leuchtkraft  nicht  erhobt, 
weil  mit  iii  r  -Iireitnni,'  dofi  Hogena  auch  ellW  VaigriHMHBg 
der  Aikiililn:!-  tlil.lio  ll»nd  in  Hand  geht. 

Ii  i  1.  Ii  II  sauer  der  Kllekt  Kohlenstifte  ist  peringer  a!» 
die  der  uuirelrftiikten.  Der  Abbrand  einer  F.  B.  bei  lileicbatrom 
von  H  .4  bei  4U  K  mit  Biektkehlan  «on  10  mm  Dnnbmaaaac  be- 
trügt 97i,'f  mm  per  Stonde.  alae  bii  8S6am»  langen  Kehlen  nnd 
i!<  mm  Kohlenreet  zirka  10-11  fltwndan  Brenndauer.  Bof  OMoh- 
airom-l.  F.  B.  von  H  A  und  46  F  unter  Btofitzung  von  Bfl  wm 
Kohlen  betriltrt  der  Abbrand  43<'tmm  per  Stunde,  liei  9/8 «hn 
Kohlen  nur  M  mm.  Die  Hrcnndduer  err«icht  ti—(<  Stunden.  Wird 
als  negative  eine  uagetrlUikt«  Kohle  Terwendet,  ao  erhUt  man 
«In  nUgM,  gWebml^aa  Lieht  enn  allenliBte  10-16%g«^«am 
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loteniitAL  Üie  Ilreundaa«r  dar  W«chselatrom-F.  lt.  ut  um  10— lf>*/* 
kiiMrab  4i»  fir  du  GI«ielMtrainlunp«ii.  I.F.B.  Mim  M 
btM«  StratttirtM  gleiche  Breoiidwiar. 

Ileide  Lunipenkonstruktionen  worden  von  der  A.  E.  Q.  auch 
•Ii  UoppelkohleMlampen  gvliHul,  dio  Ewei  inecbaiuBch  voDeinandw 
iinal>lirui|.'i^'>}  Diffareutülwcrke  ealhtltM.  Beim  Abhaud  einm 
Kiihlininuirt-ct  («MhMrt  SSttadaBg  oad  VwidMib  dM  nraiIeD 

Der  Vurtrs'/  liflian  Irl'  i-uht  ili-n  ZnsÄmiiiPnhmifr  /.w>i  lii-ri 
Bugenliogv  und  Spannung  :i>,  i  Ji7  In  y  lirk»  14  -  Li  mm i  und 
dan  Eindnfl  dM  KlanimcnbogiMia  naf  <iip  Sti-iiiiikurv<>. 
Betrefl»  der  Schaltung  Tuhrt  l>r.  i^eidler  au«: 
Es  kennen  is  8«ri*  gMclullai  wwdw  bai  HO  r  Olaich- 
.troin;  2  F.  K  oder  S  L  F.  B;  bei  tlO  V  WeehMiftiom;  S  P.  R. 
iid«r  2  I.  K.  H. 

Hei  ilNt  V  Olftiiih.itrom  kGanon  in  Serie  ponchaltet  »erdun: 
4  K.  H.  braw.  4  I.  I!.;  niu  ti  f.  K.  B.  I,  von  ."l'i  1',  s..nie  4  1.  l\  H. 
Bit  «in»r  ffpwöhnlii  hin  I '  •■i.'i<  li»ltun|f»l«inp<>  lURainiiuwi 

B»;i  2-i<t  »'  \V,Mhs<-lbtrom  ti  V.M.  l>t/w  1  1.  K  H  n.i.T 
4  L  F.  B.  und  ein*' gMWöhnlirhc  WwhBelBtroiiik'.iii        lifr  ."i  I.  IS. 

Ein  tahcllarisch  «iifiteatwlltcr  Vi>rtfloi'-h  /iji{;t,  liaJJ  Ihm 
82U  r  und  'JA  unter  Aiiiiiiliiin'  vi/ii  '■\""!o  I  .•«•lilvt-rlnsit  in  den 
Olockon  die  I.  F.  B.  fUr  (jileidulrum  die  2— it  lache,  jeue  fttr 
WMhMUbrvB  die  4  fache  hMUHMnah*  blnitlt  atgeben 
■iI»  pwfyhHiüdM  Lampen,  SiUUO  WiK  KuftmlmiMh  TCnngMatat. 

E»  wsidMt  P. B.  Md  I.F.&  mt  ud  ohne  1«#ffct%fMtf 
a«f  die  Liditiiitanefttt  Ttnlichen,  die  aie  einer  Flieh«  tob  B  m 
Dnrrhraraser  bei  Si/t«  iJcliIpnnkthSbc  »«rtpilcn.  K»  hat  eich 
Keseigl,  dafi  di><  I.  F.  B.  von  45  V  und  10  A  lilr  <>leii'lii<tri.im  und 
WecliMUtriini  Kl<-ii-hwi<rtiff  sind,  jedoch  allen  anderen  Lampen 
überlegen  »iiid. 

Beliädliclien  UKnipf«  «ollvn  durvh  ein  der  Finna 
Ki'lirüilnr  Sie  ine  na  A:  Comp,  paliinliertex  VctCduOB  durch 
»al|njt<}r>iinn«  Aintnon  beseitig  »erden  können. 

l  E.T.  Z.  J»;.  tVliruar 

Druckhcobitrlidinpcn  am  QuerknllberltchlboKea.  Von  .1. 

Stark  und  M  Ii .  i  .  :  1  in  \  ,  rfiisn-T  >i't7:t<'n  an  die  Ek<ktro<lon- 
partio  der  l>ii  littHigcninhn'  fu\  »inijw«,  gut  »ii  eviiknii-rendes 
■bnometerrvhr  und  beobuchtcten  dii-  Eiii.stelluni;  iler  M«n<inii-ti<r 


knppe,  wenn  der  Lichtbü^eo  brennt,  und  darau^  wenn  die  Uiibn- 
kalt  ist;  die  Differena  der  EinütaHntgea  cibt  d 
de«  Queduilbanfampfoa  kors  vor  UBlMtmttuag  < 
Hittfaei  iat  dMuif  aa  wditeB.  did  aleht  oack  dei 


ist;  die  Uifferena  der  EinntetlamHi  pbt  dann  den  Druck 

j  de«  Lrfchtboifen». 

 der  Unterbrei  lmnir 

<)iiMkiillMr  aack  dar  Siekliöda  1110  dw  BShrc  xurticktropft. 

\'"rftth8er  er- 


l,.-ltri,  ImI^-,  n.loVer- 
(*m"lirtrt*Hviltüt*<; 

_SchlieBt  man 
denVueckai  Iberlicht' 


mfM«  eo  ateißt  der 
Uampfdmek  tn  den 

ersten  zwei  Minuten 
lnn)r*ani.lKtdir(ilH»- 

rCUir''  Ml  h"iß  IT)' 
\\   Xih't],   dali  klt'ini!' 

t^UBi  ki>illivrtri>prch«n  auf  der  Innan.-x  iii»  m  rdiiuijifeu,  so  nieigt  lii  r 
Uruck  raadiTonetwa'i — lOmmj^leiihziiii^'  rinktdieStrmialSrke  und 
ateiKt  die  Elektrodenspannung  des  Lichtbogeu.  Von  dk  ab  «teigt 
'  wieder  knyamer  hie  «hm  16  mm."  Iat  die 
KondemattooiMfll  JT  (ifoke  FIm.)  venehen,  to 


•mpfdraek  wieder 

mit  «laMD  KondemattooiMfll  JT  (ifoke  Fl^)  venehen, 
atalgt  der  Dampfdmrk  innerhalb  dar  antOH  «WM  IBinMen  n 


üträäiaehlafi  laogsam  lii.-^  zu  2— &aMi  an,  bleibt  aiiar  dann  auf 

einem  atationftren  Worte  «li-bon. 

Nack  den  .Mannnietertifobkilitunkceii  wäre  der  Jteniftt'diuik 
im  Lichtbogen  in  der  Nähe  der  Anode  nicht  viel  Yt/rM  ldi  rion 
von  demjenigen  in  der  Nftho  der  Kathode.  Bringt  ihmh  jij  li  i  ii 
ein  loirbt  Ihm« i  jjlirbei«  (Jlimmerblutt  G  in  di«  Höhr«',  mi  wird 
die^e*  Lu;-/-*:-  Z>-it  iiAi-h  Stii>iii!>4-lihiU  in  (inr  Kii  iitiitiL:  .\node> 
Kathode  abguli^ukt,  was  für  einen  aoodi^chon  l>ampfUberdmck 

'vmA  ^tf*dla  fäSMbeha'Btrftmba^  (dar^DraS^tttf  dia 

fiiali  daa  tiektrischen  Ktromee  an  der  Elektrode  darf  atl^einein 
■teht  identitiziert  werden  mit  dem  Druck  auf  die  Elektrode) 
cr8B«r  als  derjenige  auf  den  Obrigen  Teil  dor  Katbodenobar- 
vBche,  darum  »ut-h  f^üBer  ala  deijeiiiR*  Bat  di«  Anoda  wd  dar* 

jenii^t*  in  der  Lt(!btbtigeiii«iiult'. 

lliih  man  uine  Queck^^illl•■^danl|)^ni)l^l•  .»biH'  Ki«n     n-:.'  ■11.'- 

Seflkü  längere  Z«it  in  Betrieb,  &o  bvobacbtet  mau  eine  /.unahni« 
er  Mmaga  dee  ksöiodiacken  Woeekaltbera, 


wiodiacben,  Uffenbu  iiit  dieM.-  l  Iterlithmug  vun  Mawte  durch 
«ineti  Queokailbardaaiplirtivni  io  dar  Biahtang  Anada-KaliMda 

bediugt. 

Maickt  nai»  dia  ÖAiiiDg  daa  KondaiuatimiiMttSaa  «ach  dar 
Stronibaka  daa  liehllMiRenB  eng,  ao  ktanan  aiä  swiaekvn  hier 
und  dort  betrftebllicb«  nampfdruckdifforonaaM  käratcllen,  di<'  eine 
Strömung  von  (juei'küi|lM.<r(Uni|ir  au«  der  LichtbogwiirUnle  heruu- 
in  dus  Kond-nsÄtnina^jefitil  hinein  verHiilajv-en.  Der  in  d«-.  Kondi-n- 
■..•iJi  <iiiii ■■•onile  Dainpfivtiom  .-endet  Lirbt  sun  nitiiilifin 

Charakter  nus  und  zieht  »ich  bvi  wachsKudor  I  »ruekditrerenz 
m  aimn  ^liadriacben  Strnbl  zuMinmeii. 

(l'hyüikaJ.  /.eitachr.  Nr.  II,  V.m.  1.  Milrs., 


 _  „  . .  IMa  Conpacaia  da  FiTea-Lillo  hat  ein 

eloktrieehea  l^ill  aoflgeAhit,  daa  anferordentlich  einfach  kmi- 
^tl■uiert  i.it.  Die  .VnfordvninKon  dee  Spillbetrieber'  an  den  Mcitar 
»ind  behr  Bfhwierice,  da  die  Anlaufzeit  aehr  kurz  beni(.'&-en  iil, 
iiifolpn  deiMien  StriiinstölJo  auftreten,  die  nirlil  nur  ilin  .Motor, 
»lindern  aueb  d:i.>  Sjiill  i;e{^farden.  Man  bat  versui-ht,  j;i'gen 
tiie.ie  Stroinstoilt*  .\n^M  hiiItnr  itnd  .\ntorruif i'n  »oii'uweis'b'ii;  beidi* 
Voirirlilungt'ii  liniien  t-iili  nhlit  hrwilhrl  -Ii ^i'lo'  1  ».•linnn^' 

des  Seile  beim  Anfahren  («nvirkt  ein  Verkiirien  im  miniiul  ri 
Betrieb,  wodurch  das  H«il  »chlalf  wird,  zu  B<»di'n  fUllt  tmd  In 
achRdigt  werden  kann.  Um  diei>«n  Bedingungen  zu  gonii^i'n, 
verwendet  die  Conina^nie  de  Fivee-Liile  ainen  Uloichatrumaerien- 
motor,  der  ohne  Ubeoslat,  nur  durch  einen  AugMrhalter  ange- 
lassen wird.  Da»  Spill  besteht  aue  einer  Trummel  mit  ver> 
tikaler  Achae,  deren  Welle  von  einem  langen  llalslager  geführt 
und  in  einem  Spurlaeer  gelairi-rt  i-t.  f  »ii«»!-  Welle  wird  durch  ein 
Si-huerkenf.'''1rii'l"'  wil(  l..  - an.,  «infiii  riiu-)dnirbronze-Selirauben- 
rad  von  M  YAhnvn  uud  «Mner  zweigangigvo  Slahlbchuecke  be- 
steht, angetrieben-  Die  Srhncvke  »ilzl  »nf  der  Welle  des  voll- 
ai&ndig  eingekaiisclten  Motor«.  l>ie  Hlrunibegnnuung  erfolgt 
durch  ahia«  Balbutwidamud,  der  alala  in  dan  Straakraia  ato- 
eeechaltat  let.  Dar  AoHcUtar  Iat  ab  Fulknatakt  mit  «iar 
Kontakten  am«  Kohle.  Dar  ganit  Ijackaniemwa  liegt  in  einem 
cu&eiiiernen  Kaftten,  der  in  4ia  Brda  varaenkt  ixt.  Nur  in 
FiiBkonfrikl  -S'ht  vor.  Staict  awii  auf  den  Koniakt,  «o  l>eginlit 
ilii«  .S|.i||  sn-b  yu  drehao  MM  hltäbt  sofort  Bliiii'H.  w>  nu  man  den 
Kontakt  verltfit.  (L'indni>tr.  eleiir.  Nr.  271.) 

TuWIaafmilMl«  te  ataktrlMhen  I>eltnnKi«neta«H. 
Conttabl«  and  Pawaell  weiaen  in  einau  Vortrag  vor  der 
Institution  ot  Kl.  Eng.  darauf  liin,  daB  bei  einer  ntlAig  groBen 
Zentralstation  Jt)*/«  der  erzeugten  Energie  verloren  gehen;  dem 
en1i=)irerh>'ii  (  Ki>bl'  n  pro  Jahr.  Dio  Verluste  teilen  siih  in 
1.  VerUml.'  lun  SchalilirMlt  und  in  den  Verbindungen,  "J.  Vurluslo 
in  den  lliiili-.|i:iiimin^;.ilfituhgiii.  3.  in  den  Tran.Hfiirniatort>n, 
4.  in  den  NllHll•r^|lanlIUnl,'^>l"'iIlll!L"  1.  nml  5.  in  den  MeUa|ipnnileii. 

Die  iMten  sind  dem  UeklruiUilswcrk  t'rovdou  enmom- 
mea.  Um  di«  eratgenannten  Verluat«  heralunsetsen,  soll  dio 
iScfaaltanlage  ao  einCaeh  wie  Dinglich  angelegt  aein.  Auf  die  gut« 
LeitnngBTerbindanc  dar  Instrumente  iat  oesonderer  Wert  ao 
logen.  Es  ist  alxont  tuaulKssig,  daB  Teile  dee  Schaltbrettes  eich 
;inf  tCMHi  C.  ervriirmen,  wie  die«  beolmvhlet  wurde^  weil  dahai 
i'iiK'  grofie  Wärmemenge  ;angeblich  ti<»  II'  pro  QoadnitItaB  bei 
:ii'   f.  über  die  Lufitemperatni  1  veippudit  wird. 

In  d<T  genannten  /i>iitr«lr  '"'frii^'l  der  jührlichf  V<t;\isi  in 
den  Stbaltverbindungen  IK.iähi  A' H' Ssd,  lii  i  «■iner  Maviiimlli  isluisf; 
Ton  läÖO  A'H'-Std.  Die^e  Kategorie  von  Verlusten  belrilgt  bei 
900O  y  Wecha«lstromaiilageu  zirka  (l'4<io/g  der  gelieferten  elek- 
trüchan  Enaiwi«  and  bai  wO  F  BahnanlMn  aiikn  0"»% 

Dia  KaMrerinata  lUhmaa  tutaracUadaa  wardan  in  J«  Jr 
Varluta  im  Dielektrikum,  Jt  R  Verlust«  im  Kupferleiter  tind  In 
diaidctriache  HvatereMSverlnate.  Bei  einem  4t)  Jtm  langen  Hodh 
spannungskabel,  dessen  lüolatinnswiderstand  IH  .Megobm  betrug, 
bolief  sieb  der  Verlu.sl  ini  l'ii'li'ktrikum  auf  ii5"  A  H -Std.  pro 
Jahr,  bei  SJ«*»!  V  S|iiinnnn(i  lui  NiedcrKpnnnnngsm  tz  i.N>  lein)  ift 
dar  Verlu.tt  Ttui  Ad  -Std.  pro  Jahr. 

Die  Kupferverluiite  im   liot-hc<pnnnnnga-  und  Nieilerspan- 
'  n  aieh  «rf  UaHOO  AM  Std.  pio  Jahr. 

t  Veraveha  wutdan  angesudlt,  nm  dia  H^teraaia- 
ve Hoste  Un  Dialeklrikam  der  KaM  an  Iteatiaaian;  die  MesaniMt 
wurde  mit  Wattmetern  vorgenammen,  deren  Angaben  jedorn 
wegen  der  groBen  Verschiebung  zwiiH?ben  Strom  and  Spannung 
niehl  genau  genug  sind.  Nach  einer  zweiten  Midbode  wunien  die 
Strom  iin<i  Sjumnungskurven  mittel»  eine<  <  >H/il!i>'jrr»|ihen  auf- 
genonitnen  iwei  il:ir-m-s  grtpbiHcli  der  \\  ;ittvi'rl'r'ini'li  ermittelt. 
Ein  gntuniiiponnenes  Kabel  von  zirka  7  lirm  I^ttoge  in  eisernen 
Trtgaa  mU  aiaamam  Dackel  T«rl^  aqEah  bai  SlOU  F  eine« 
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Hat  I  nu'l  riM  )i  f:i'iii»'NS4-nt_ni  lIvhtrri'Msvorliiäl  \  i»ti  S»'»(i  M' >  im  MitU'l) 
iiiiil  u!s  Ll•s^^ll^lf;sl^lkl^l^  \  ilit-  iis.7-ill<>ijr:^|il)i-rlii-  Mcthuile  er- 
fpdt  tilO  ir  uiid  OU!i  alci  l.tiUlutiiiiMuktvr.  I>ii-.-yi-  l>iir«reiiMtt  tind 
Jon  ctmrk  alnniialMMdaa  Knrvwiiimnan  muaehnibM,  von  weleben 
Mblrfich«  in  imh  AnÜMta  dligt>t*Ih  Mnd.  Um  den  Emflol  der 
Knl>»1l>tii|r6  auf  dte  Kunranfotiii  ud  IhNUiniiiiir  ^ri  iinKTsin  lM  ii. 
uiinli-n  sfch»  lang«  Kafaelatttck«  in  Rm-ia  ge«clihli.-i  imtl  hm  iin-i 
l'nnktPii  .MpsBunifHn  vorepiiomnipti.  IHpbi»  piuüKcm  i<  i|()ili  uiilcr- 
oinandpr  ki'ii»'  ln'iiii  rki'n^vM'rtcn  l'nti  r^i  lii.'ilt' 

IMh  (•('>UTtitv<TliiMtt>    in    Hi*'li'litri'ii  liiT    !(■> -iffr""*)?*  wi'ni4'n 

Ibr  dif  /.«-hti-iili' ( 1  .n  iii.ii  iiili  iT.'Mpii  A'ir  Stil  |.i  .  .!;ihr 

( i<'-.iiiiitvfrli,i^-l''  in  tlfii  'rr.iiiNf'.rin :i[ "f eil  w(T*i*'ii  mi! 
I7;i/jmi  A  IP  Slii.  pr.>  Julir  luiui  i;i-l>pii;  diivim  i-iill  ill.'ii  Hi:'..')<M> 
A'M'-Std.  auf  KiM'iivi'riii--!»'  uml  A'H  -Slil.  auf  liuiifi.-r> «  i- 

lutCb  Es  sind  .*>•!  'rr'aii~<l<>i  iiiHl"rcn  von  ciuaimma  ITSOXH' 
MmlloistaiiK  nn  äfi  S|»  iso|>iinkh<a  «ufKestdlt  Sur  SMt  dtr 
MRrkBtiMi  Hfl  ir^iiiriK  ketnwtwit  die  Teurliule  BMjSOO  iTlf^itd.  pro 
Jahr.  H<'i  ulnK-liinondpni  Kmumm  wifd  ein  T«il  der  Transfonna- 
tort*n  alipuf^hiiltut. 

Zum  SrhluNsi-  »»rdfn  ilii-  VitIujUi-  in  <!•  n  I  I'  k'i  ,  li'B 
/rtlil.  iii  lit  -|,rin  li,  ii  iiii.l  /.II  ;t7.1>«>  A'll  Std,  pni  .l:ihr  1"  i  ili  r  in 
);• 'Ii'  -(••liHiiii.'ii  /i'iili  ;iU'  nti;,'.  i^.'l'.'ii  Itpi  dil'M'r  AmIu;.'!!  -im!  /.irku 
i>rn>  'riiuiiisuii-'/nlil.-r.  ■_im  \V''>liii;jipiiis.' Ziilil'-r  luvi  zirii.li 
UiMl  \Vn;;|i('.,.'liv  ViTliniui'li'^niiJK'iu'T  m  Wt«  i>ri  1  i;;,'-  P  r  fm'lito 
IVil  tliT  V  itIusIi-  rulirl  von  il.  n  S|.:iiitiuiigHbj»ul'iMi  und  nur  gin 
UPriiiKcr  'IVil  (Uli*)  A'll'-Si  l.  ,l.ihr|  von  den  HaupKtrom- 

Kiiuloii  her.  Voifa^tfor  »••lilu;;i-^i   diilier  vor,  an  Stalle  dnr 

WaUmeler  bloß  AmpiToinctiT  lu  viTwcndi»!». 

Nat-hfiil|{i>nd  sind  die  Verlu^to  für  dii<  /«'ntrale  ('ruydon 
talicllnrii'rh  zu^uninieDgcst4-llt: 


K'.>  Mi. 


iTie'jtftvii  •l'ti.'-||«to»ft#u 


KchalttirAlt  und  Verbindun>:<>n 

KhI).'I  \'.Tlu-t  

'rniiisrV.niiiitioiia-Verlaiit«  .  . 
ZUhlor-Vorloste  ...... 

Bumma  d«r  Verluat«  .... 


iti9.aoi> 

17a.2IM) 


(»•.•>  I 
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D  .  i  r  .  Jiilir  i  r/..Mi'rt"  KniTfii.'  iN'liliill  .-i.  liauf  l  '.HS  >  H*'''  A  H -Std. 
Uiivi'ii  .111  'lai-  Luil<liig»»«lx  »lij{i-;5fb*'ii    .    .  l-biij  ,\  t<l*  ,, 

IhiMiii  »  urden  an  die  Konanmenten  abg» 
ifotwii  nndi  den  Angaben  der  ZBhIer  in 

Ser  Äentmlr  1-431  X  «0»  „  n 

oder  73-4»V 

Maeb  il^'n  Z?itil«riin>,'alif'n  der   KunMmn-iiti'ii  1 '.'ilÖ  A'H' 

oder  77"  0. 

l>io  Oiffersiu   in   den   li't/i>-ti  /.«l  i  /:ilil<'n  rührt  vim  Hör 
UngenanijEkait  der  Zutiii-i-  lit  r. 

il'ho  Kltclr.  U.nd.  Iii.  .Mttnt  ISKKl.j 


("hrr  diu  Tarfealtei  Ton  Voltnmt'lcrB  mit  Ptatln  Elck- 

(roden.  A.  Iturlorelli  unterauchto dn«  Vfrlutllvn  vun  Polarlgation 
nnd  Wideratand  einee  VoUainetora,  lUai-on  rintinelektroden  in 
eine  lifienni;  von  SehwefelaSttre  lauülileii.  Er  fand,  „dait  di» 
Potariitation  biüim  Xuiiehmr n  der  Stroinitit<>n»i«ä»  woiiiRor  -i  Im.  II 
liuniuimL,  als  <■>»  nftfli  dem  (SoM-lz  der  I*rü|K»rli<miilitii«  (ji-m-IicIii  n 
dürft«''.  I>i>"  l'iihirisiitiiiii  crrt'iclit  "in  Mik.\iiiiuin  und  .rliiiit  .^irl. 

auf  dio.'-i'tii  koii^tiint  und  ^'1  liin^iU:);. 

I''ür  Ki'ii/'iitriKixii.ii  \.>ii  1.  Ii>  und  1.'>"y„  wird  di-t 
Mmiiii:il|ii>UiriMiriMU  rrreirlit  !>•  i  fiin  r  Slr'"iidlr!itr  nii  di-ii  F.lfk- 
trudcn  vun  Ii««,  l'il),  ti2,  71)  und  It.KI  ■rauMMi<i--<ti-l  Aui|H-r>?  iu;i'  0«:. 

Uer  Wert  dea  Polariiationaniaxininma  variiert  bei  Konsen- 
tratlonslbideranßen  von  1  bis  15»/«  nur  cariaeben  2^0  nnd  2-90  V, 

Wril'l  ul'^ii  iinnUln  rn  1  l;'>n<riiiit. 

Uii-  Vi-r.-iii  lii  in  I!i'/in:  auf  dt>n  Widerstand  zeiigvn,  diiü 
dertfdli«  lieiin  Sli  i;.'i'ii  d-r  .Struininten^ifUt  tii»  zu  i-Imimm  MIniiiium 
aliniinnit.    Im   alli/i-ini  jtn-n    ^''1'*  ^Vid>■r^lalld     vcu  liulien 

Werten  »tis  und   <-'nkl    -'■•■h   liin  /miiii   I>1.)L.''ii   Widir-tand  dr« 

ElekIrolvCiiii. 

Sowohl  lii'i  dii'=%'m  \  «Ttuflu'  mit  l'latiiu'lvklrvdoii,  ai^  «urli 
livi  einem  lUn^ero  %«it  voriior  antornoinmanan  Vannwha,  bei 
wcIcliKni  Aluminium  mI.-«  Kl«klrudenmat«r!al  verwendet  wurde, 
hlojlt  der  Widerhtand  b>'i  grüßen  Wertnn  fast  aii-.^<.h!i<'UI)i'1>  vmu 
Quenvhnitt  der  Kiekttuileu  ab,  „so  dalt  di«  Vetuii'li  ruunfit  de» 
Wider-standr»  an  der  lt>  riiHriin[e^berflJh:be  von  Klektruden  und 
Elektrid.Tt  vnr  fii  Ii  (.-'  heu,  i,ii^  da,  uro  ai^b  der  M>fprnaanle 
Cberaaitiatwidei'ktaiui  loiKt" 

(PIiTaikai.  Keitaabr.  Kr.  12,  v.  16.  Mira  im) 


Hie  laduktlon^tpalc.  I>r.  J.  K,  Ivos  gibt  di«  UrundzUg« 
dor  Theorie  dr>r  lniluktioiijiK[>ule  auf  Grund  der  neueren  Arbeiten 
von  Lord  UaTloigh,  Ivv»,  Walter,  Johnson,  Klingel- 
fpB  o,  a.  m.  l)ie  <>i!Ztllu(ioni'|H>ri(Hk>  das  PriraSretronis  ist  an- 
nShemd  7)  =  Ü^'^/  1. .  (\.  Iliehei  i.*t  Li  die  Induktanz,  Cj  die 
Kii|inzitAi  itii  NidirnKihliiil  zur  Prinitrspule.  J«  größer  die 
Ka^iafitül  lal,  iti<9tii  llacber  wird  die  SLrorakurve,  dabei'  i---! 
gennga  KapaztUtt  aoauoidnan,  nor  so  viel  ala  aar  V'er- 
meidnnif  der  Fonkvn  am  Unterbrecker  notwendig  iat  Geeebiebt 
die  Tfnterhrechunß  plflLüIioh,  z.  B.  durch  einen  l'ifttolenitrbuji 
'  I.II  I  ii  K  11 )' 1  i  1;  h'l.  60  kann  der  Kuudeiiiiator  eiitlM.>hrt  werden. 
iKi-  Funk'Ti  im  I 'iit<THr"''li<  i  rührt  vun  der  jirimnren  Selhst- 
inciiiktiiMi  ■  ji  niniiiir,  Iii.)'  t'rw;i  \cn  diir  K.M.K,  der  lUitleri^' 
inT.  Au<?li  <lii-  n  kim'iiin»  S|iuii-  hai  eine  Kapazitilt  ('1,  u.  zw.  die 
verteilte  KH|>ii2itftt  dur  Windungen.  Die  bi>kund&re  induzierte 
Spannun);  hv-dhr  im»  r.vrri  <  »»üilluliunen  mit  ihn  Perinden 
Tl  =  -2-  l  ''  /.,  .'  '.  I,^  .' -  \/ L.Ti^  1  •;.' 2,».'il(.  <  »FziUatic.u  kann 
verniii'hliS-^fiiül  w<'rd»-ii.  -.'  diUi  die   !*4*kümiilr<'  S|i,ui!iun^  pe^-'hi-n 

idt  durch  i't=  t  /-  7     ,  "'D  777       .  »'"bei      den  AniHng»»  t^rl 

y  ''•'i.t-i    y  i 
den  Pfünlratramaa  badmttak.  Diaao  (;i»i<buag  gaht  Ar  «Iim  6|ial« 

olina  «rMHng  Uber  in  raaaax.  — ^4'^-^.  Dü«  ietatoOMelHiQg 

ipt  vn    Kliitr^olftiU   ex|H'riniont«ll   beetiligt  worden.  ENeser 

=  wobei  »)  und 

"1 

fjiht  eine  Diskust^ion 

die  Kunslmileii  der  Spule,  »u»  welcher  hi  rv(.ri;eht,  dnß  iler  Mnf- 
fi.seniiiii^'net  hes^ere  Hf..4ul1.ite  liefert  als  il'.c  gerade  Korin,  daB 
ilie  Ki'-eiiiiienf.'e  m<ij.'!i.  li.!  frrolJ  sein  suli.  und  daü  auch  eine  ver- 
hftltni-mHtiii  kl'    '■  -^i  m|.   l  in.  n  hingen  Punken  |ribt,  wvnn  die 

Cnmärc  Ka|mzilAt  enu  n  ^c.'i({n..|en  Wert  benitzt.  I>iese  will  da- 
er  stete  regelbar  «ein,  d.i  ein  deutlich  ausgesproi-hene»  Maximum 
der  £•  M.  K.  fllr  eine  ^■ewi^'^e  K,i|i!i?ilSI  ..Optimum  capacitv"! 
oxiatiert.  Wer'  •     Knc.  Nr.  1».} 

8.  X«g;naUamaa  und  Eloktrlslt&talahra. 

Me  ninirnalonirrnniir  von  SeHwtladaktJoniapalea.  .Max- 
well hat  eine  K.iriiiel  /.ur  llerecbnun>;  de»)  Selb9tinduklion.'<k<>efti- 
/.ii'nten  einer  rei'litceki|.'>'ii  .Spule  ain  Punktion  ihn-r  DinieiiBionen  utid 
der  W ifi'(iäM;;-/.ahl  iui[,'ef.'ehL,n.  Kr  hat  auch  ire/eijtt,  «laß  ilie  lSeih^t- 
iiKidkln  ti  i"'i  i|ui|ilriilii-<'hein  <Vuer<chnilI  ein  .Maximum  i..t.  wenn 
zu  iH'lien  dem  mittleren  tialbuieivier  der  Spule  r  und  der  (Quadrat- 
»eite  r  eine  i;ewi-iM>  Beiiehung  besteht.  Es  bedeute  .V  die  Win- 
dunfiüziilil,  r  den  mittleren  RsMlius,  a  die  DiaKuoale  des  Wicke- 
InogaguenehnitU  und  s  den  Winkel,  der  von  der  ÜiagOtMri«  und 
dorn  Radius  aingeeobiwseen  wird.  Uie  Kormel  Maxwelli.  reda- 
aiait  auf  das  oralen  Auadnick,  gibt  oina  Giwauigkoit  von  1 V- 


,\ulor  lettt 


i'li   die    lieziehung  ab  -r^ 
•  I 

Hi  die  Windunn-zahlen  bedeuten,*)  Ive> 


—  -  «  Rosor  2  a  \-  rat*  a  lojrn  cos  a 

II  *» 


■       tj{*  «  loßn  hin  » 


] 


.1.  K-  I  V  1        i  ejlit  i.ino  Niihernn^B;;leichnn(;  in  folceiider 

y,  =  4  T.  .s  »  r  f  lopi  ^  —  /  (0.)  1,  in  welober  Oleiebong  /  («)  einen 

Ausdrnck  bedeutet,  der  von  aar  Form  daa  Qtteraehnltta  abhlngC 

Für  einen  qnadrafi.-^chen  Querschnitt  «ilt  »  =  4.50,  /  1  >)  =  1  i-s3. 
Die  i(aadisti><cho  Spule  ijibt  bei  t;e);pbenDr  ÜrahtlÄnge  einen 
mavininlcn  SeU>!tlinduktitin.'<ki>eftizicnt,  wenn  die  Beziehung  be.'itehi 
r  —  i  s.'i  r  »'iliei  <•  lüp  t./undralseite  hcKjeutet,  Hierau»  fol^-t  für 
J,  :ir>"JS.S  .Y»  I- —  IS '.»>»)•  In  dielen  Kiirineln  ist  r,  r  und  /. 
in  cm  ein/ii!-et/,en.  H  11  -  |i  1 1  ii  I  i  e  r  l.nl  lier"e|met.  weli  hi'  Sellit,t 
iuduktiun  »ich  bei  gei^eitener  Urahtli4nge  /  und  DrahtdurultniiVH^er  d 
im  Maximom  ersielen  lUt.  Nachstshend  seine  Etgabniaaa: 


/,_(»05»l« 


s 


'}  Om  I 
iHa. 


I  «t  laste  Metlsni»  islli.  Ibya.  BtHsw  (nm-TtM 
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(LMndiutr.  elertr.  Nr.  -itl^i.: 

IHr  litlioh  drr  KiüfnTrrloiiI«  irBn^tlirito  StUrkp 

(uu  TraiisrormktoreBblrt-hrn.  -  II.  iiuinps.  .Mit  <l>-r  .-Viiiicriiiiy 
dar  WMbtfIrtwi  Kndert  »wh  ilin  /«hl  der  Blachv  (in  einom  I»'- 
Mimwlta  QMne]iiiht>  und  i>ni|iortioa*l  da«n  der  fBr  die  ImiUiuhj 
nfltin  tUuBi,  aadkl  aar  «irtuMina  EiMaquerMshaitt  mit  wuelisciider 
Zahrder  Bt««he  g«ring«r  wird.  Dana*  folgt,  diUt  mit  abnahmeiidi'r 
RIft-hsMrk«  di«  Induktion  vvr^rrtSort  w«niea  tnnB,  om  den  Krafi- 
linivnflnll  auf  unvpriLiidprtt^r  llülie  xu  nrhaiten.  hat  dcinnarli  dio 
Itlei'li^Ulrko  nifht  nur  anf  die  Wirbelhtnun-  sondfni  iiin-li  »uf  iliv 
IIvHtPi'eüiMVirlniftP  (von  ih  r  hirm«  irkuu^;  alyvi  lii  ii  KiiiHud. 
Ist  ti  der  tatgftrhiit'ho  Wt>rt  der  Induktion  und  t'  der  W <>n  Act 
fiktiven  Induktion  fttr  den  voll«»  KiM<nqni>n'i-hnil,  '  und  h  die 
Biechattriio  besv.  Iaol«tiou«dicke,  941  gilt  dir  Bvxiohuu;; 
i>«»  « (•+•).  Verfawc  iwüuwt  Ar  <«■  3m  Wartt 


I  7!» 


«  0« . 


lo  Kurrpn  um)  Tnltidlon  wurden  div  ik>2ii~huiit;c>i  '.ninchun 
den  K«!»ainlon  Ei»«nTvrlu»t«u  und  der  lUwhdliirki'  für  (»■.'-ticnmtp 
Wert«  der  Induktion  aufgeBt<>llt. 

Tnlor  di>r  Vorausfotzmiff,  dafl  dor  Stci  n  molz  bi  Iip  Koel'li- 
zioiit  <j  -  ii'HUTi,  die  I^^ulaliunMlkkt'  5  -<l<ir>i»m,  ornilit  sich  aU 
oeriiigvt«*  ilUn  lihiiirkf.  \m  wi  li  li^r  di<^  KiMMivorlu.sic  den  niodrigstoo 
Wvit  haln'u, 

lK.'i  l'u  rv,  «min  =  0  iiu  bei  B   -  lO.lXH» 

itt>-i40(v.  _  =u-2&  _  fi  •>:  iuou— aouo. 

(&T.Z.  Cw  Pehmr  1908.) 

Pber  die  dnrch  elpklrl»»rlir  Fanken  cnteeift*  polarr 
BnrliniianK. 

E.  >'illsri  tiiiiil,  <i.-di  tuiikpn  von  Komlrnsiitiin'n,  widclitf 
von  vmvt  »\n\/>  n  Tiii  riiii  i- uili.'  zur  «nd-mm,  'hIit  /h  t-inur  Kuj^el 
od«r  HU  i'int'r  IhmIi-j  sj  rinii.  n,  dit<  Tlit^rnionäulf  in  annUhornd 
deui..i(*ll>oii  <irud«  >'rl>il7i  n,  i'incrlfi  i>l>  .'<it<  i>iif>iliv  odtT  iieKaliv  i«t. 

Die  Krwkriuau^  d«tr  l'xiu.  dio  dun-h  Funke«  aus  kundun- 
Mtoma  «HMqit  wini,  ünt  viplloiiht  mit  der  Ui^  ditr  VwImp 
•Ufa»  n  Bild  iat  in  Stiekaloff  ;.",  t  mal  Kri'lter  «la  in  WaaBaratoff. 

Der  Strom  einer  Wim»hnr.-<lVrhfn  Masi  liln-  /»i>'  lnMi 
nrri  Tbermoslinlen  rrhitst«  di«  SAulf  l\  mal  -urk'  r.  »■  iin 
aie  npj^tiv  ali  wenn  !<io  |iii>itiv  ist,  uml  Funken  di'^  Indukriii ^ 
Tariialton  «ieli  oben&o. 

I>ip  itiUkcrc  Krliif/iinir  dnr  Knlhodc  ist  durch  mn«'  t»ij;i  n- 
Uiiiilicfii'  Wirkung.'  diT  Kritliiilin.^'  v^  i  iir»n<'lit  und  nii  lit  duri  h  die 
vorscbicdenv  lutcniticüt,  di''  'lun  Ii  dir-  veründvrtc'  Hii-htniiK  der 
Katlailwiig  Iwrvorgobraeiit  wird 

Weitere  Vorbuche  ergaiien,  dafl  der  induiicrte  Strom  melir 
abnimmt,  weno  er  einen  FankiBM  in  Waeaenlaff  liannirfatinKt, 
•I«  Itei  Produktion  dea  gleieiiM  Fnnkena  In  SticIcsloiF  oder  m 
l«n,  und  daü  der  Wutentoff  »leb  vcrhnlt  wie  ein  Oil»  vr>n 
KTfiUvreni  Wideratend  ala  die  Lnft  und  KotilMnanlivdritl. 

V  i  I  !  a  I  i  c'iiiinert  an  analope  l'-'-nltafo  bui  1  lerclelluu,.' 
''li-ktns'  li'.n  l!";;''ii;-.  'I'  T  in  \Vssi.erbl' ■•!  •■inen  i^ri-ßcien  \\'id<  i- 
»land  linditt  «l-  i.i  'iiT  I.ufl.    (l'hf^ikal.  Zoitsclir.  Nr.  !».  llMtij. 

INe  IiHpedanic  einet«  Stromkrrfaea.  ChHlkwitch  vtellte 
sich  foliuiende  Aul/;>l"':  Cibl  !•»  eine  pwiodiiKlu'  Funktion  der 
Zeil  i—f(t),  für  ml-K-Ii*'  'Ue  Impedanz  eines  ^e((elienen  Stroui- 
kreiscs  bei  (jetrebencr  uufpi  driirkter  Klemmenspannuiifc'  ein  Miiii- 
nium  i).t  y  \''ir:iu;^|;e>-etzt  wird:  1  diili  'i'-r  Sfi-'ini  '  ■i)'-  )"Ti"iii>' ii'_ 
l^'unktiun  der  /.eit  Hei;  *.  dall  der  Mittelwert,  j^eunUMiivii  Ulw'r  eine 
innM  Pariode,  gleich  N1UI  Mi.  Di«  An%nba  wird  aittel*  der 
variatiMHfeebnung  (relativee  Maximnn)  gelSel  und  orgiiit  ■ich 
MgMidn  LOetini;:  Die  Sinnofonn  dm  Strome«  crpbt  unter  allen 
UnutittdaB  die  ^erini^le  linpndanic. 

'iBullelin  inp.  eleetr,  I.!i  i;i<,  jajivier  ÜHW.) 

M.  BlaktM«kaMla 


^  ^wt  iMail  la  Min«aiu  Lind 
unn  beaabialbt  daa  VarflAftn  tob  KJallia-Banedicks  aur 
Enmganfl;  T«n  StaU  im  aMttiriacban  Ofm,  daa  in  Oyaijwa 
(BaiiwadMi)  in  Anraadnag  iat  Dm  ttraadprinnqi  dea  Ofana 


iul  StriimzuffthmnK  ohne  Kleklmden.  Diei"  pe-ehiebl  einfach  d« 
dureh.  dafi  da:«  Ktibinaterial  in  eineiii  Uirti:kanal  muh  feiierfeHfetii 
Mauerwerk  !ie;'t  und  ho  di«  Sekmidilrw  i'  ki  l'ini.'  eine»  Trans- 
foriuatrirt^  t  il  i' I  t  *i"  l*riiii!trH|iule  lie^t  im  liui'  r.'i  Die  Anordnang 

»»teilt  i^U"  .'U'.-n  kiir.*.ire'ie}ili"^'ienen  Trani*l"riiäal<_'r  dar. 

li.rOt'i.  i-,t  -'U  l'^trii  ir  r.im  in  ltetr:eli.  Damals  betrug 'lie 
l'rudukti'ii  einer  (HA'*'  iHnamu  nur  'JTi>  1</ Stahl  per 'lag.  Seil- 
d'  in  f  ini\  vielfavh  besaere  ttesultale  ersiell  «rorden.  Ein  neuerer 
Ofen  pnidiiziort  mit  »inor  Sim Turbine  l.'Kin  /  gtabi  p«r  Jabr. 
l>ie  I'riiii9rh|i:innuii(;  betr3j{t  'WKNt  V.  Der  Ofen  wird  mit  (iuB 
eisen  null  altem  l',i>i'n  ehar^ieit;  wenn  clie  pinze  Mas^-e  pe- 
-lehiiiid/.en  und  erwilrnit  i-^t.  wird  etwa-  Maimiini-is'  n  hia/.upefiipt 
und  da»  Krhil/.eii  ein"  halbe  Stunde  hindiireh  fort)|»r>etJit.  Nai  h 
die-er  Zeit  ibt  di  r  Stab!  /.um  .Vbtiticb  reif,  il"r  elteiiHo  wie  in  der 
gewöbniielieii  Metallnrpie  peachieht.  Der  c  r^'  'i^."'  Stalil  |j  ii 
aii-^e^eiehneli'  Fesli|:keiliH''iL;enadiallen  und  ist  wenifit  r  •-|'r  '  i" 
iiU  da',  peuiikniieh«  MaleritU,  wohl  Infolge  de«  Manp'l"  an  <'  >  '  n. 
aanientlieh  WasserBtoff.  Rpeaialaorten  nit  Niekel,  Mangan,  (  hruin 
Uder  Wolframtuaata  aind  aalv  ieigibt  an  enauMib  iiMaivll 
Wolframniagnetetahl  nach  dem  nenan  VevAihren  hat  aica  «fahr 
bewahrt,  tteil  derselbe  beim  Iliirtoa  elcb  nieht  verzieht.  Dia 
neuen  in  (ivsinge  aufgestellten  Oft>n  liefern  per  rferdeatbko 
und  Tag  Mahl  aua  kaltem  liuhmaterial   und      hj.  wenn 

die  Ma«M  Itaraita  geacbmelaen  in  den  Ofen  pelnacbt  wird. 

Kl.   Wi'rl'l  .V  r.nj:    Nr     I  \  . 

U.  Tolegrnphla,  Talephonle,  BlgiuJweaen. 

MiiniML''!!  >oB  Telephonlpitaniren  durch  VrlieittUber 
IraiCuniKlItiien.  I'-  M.  Lincoln  b.'.spriebl  Iii  "ii'-ni  Viiitrap 
V4tn  der  .\.  J.  K.  K.  die  Störungen  von  'I  el>*j.h"nlini''n  durch 
liochspauunngsleilnngen  für  ArbeitsUlx-rtraisuiig.  Die  IWin- 
flnaanag  dar  Talapbaalailwwntt  dnnsk  di*  ArbaiiaAbeftraning 
lianB  draihdker  Natnr  Min:  ^Itlremagnetiaeb«  Induktion,  «lektra- 

KtHti^trhe  Influenz  un  I  .Mileilune.  Die  elektronuignetiwehan 
Stiirunpen,  die  einfach  eine  Traiinforinaturwirkun^  daratellen, 
ki'iiiii.  n  iliir'  Ii  Trunnpusitirin  der  TelephondrUbte  heseilip!t  werden. 
llieiliM'  li  viinl  nnr  die  Spannung;  zwischen  den  Teleidionleitunijeii 
(tepeneiiiauder  iileitli  Null,  die  S|iannunf|;  derselben  g»-fjen  K.nde 
kann  nur  dureli  rruiiiiMi-iiiini  der  Arbeitsleitunpen  verni'  liti  l 
werden,  l>io  elektrottati-eheu  Wirkungen  beruhen  darauf,  daß 
ein*  galadeoe  Arbeitaleitung  iwei  Ladungen  gleichen  Vurcoiehana 
aber  Tereehiedener  lnten«iUt  ai^  den  TelvtdiondrlllitRn  indoxiert. 
Auch  dioM«  StiSrnngsqueUe  liaan  durch  Transpositiun  beentigt 
wenlen,  unil  zwar  ^^t  ee  hervorznbeben.  daH  «•ine  korrokle 
'l'ranspo.HitiuD  g«gen  olcktTnmapietii«ehe  [n'luktion  «neh  (,'efren 
diu  elektrostalidche  Influenz  wirkMini  int.  Da.'.  SiM-ientelephoii  ist 
pcjrcn  Htiiruntfeii  ungleich  e:n|  tiiidlicher  aU  dur  ;iht'"zvvei;.'te  In 
i'inctn  rirhli;;  t  r  !iH-|":'ni'  (t''ii  Sv-Icni  haben  i\\>-  1  "l'  i'huiiiiriilit" 
djis  l'iileiUirtl  de*  neutralen  l'uijkle>.  Sulanpe  kein.'  .MtleiluUjX 
•.tili riinilet,  i.st  daher  die  l'utentialdilferenz  ;:ej{eti  K.rde  ifleich 
Null.  I.tt  aber  llrdiX'hlufl  vorbanden,  Mi  «ntsCeht  eine  Spannung, 
deren  Betrag  von  der  Kapnaült  tlar  Arbeitailbartragungalinien 
gt-gen  die  Telephonleitnngen  «inerMil«  «ad  der  KanaiiUtt  der 
jVlephnnleitungen  gegen  &de  and«ren<eiCa  alibttngt.  Dmm  b«iden 
Kondenaatoren  aind  in  Stirie  und  aincl  daher  die  tSpannungen 
verkehrt  iirojiortional  d.'ii  K^|iMit'll"fi  Di.-«-  Kmcheinunp  ist 
ili"  lirfie  li'  ihlfnr.  d;ii^  i'in  Kiil^cliliiU  au  'i"r  K 1  itf nln  rlr.i^'iinu' 
hiiuli^  die  I  »lepiioiileidmi:  unbrauchbar  uiavht.  £a  entotuhen 
."^iiannuiipen,  weh  lien  pewidinlidi  die  laoUlion  dwT  TelatihnK- 

leitnnp  nicht  uewacliHen  i.-!. 

1  he  we-^entlich^len  I'unkd-  hcini  litn  \ .'ii  TcIcplM'nleitun::''!!, 
die  nelnin  .Vrheitailbertragungen  laufen,  .tm  1  Ixilnin.in  und  'l'ran.'" 
nn^ition.  W'eiteis  iat,  ds  >■  Win  frMMr  cr»ii)int  din  baadan 
kapasitttun,  welche  auf  die  CMtBe  der  .'^|lHnnllu|;  von  EiailnS 
aind,  in  tiarin  liegen,  dafOr  zu  sorgen.  dsB  die  Kapazität  Telephon 
gagaO  Brdn  «O  ^0  ala  niCKlieh,  die  KaiiHzititten  Arheitsüher 
tragUDg  gegen  Idepbnn  «lu  klein  ala  inögiieh  wird.  Wir  haben 
also  oinoraeitH  die  Telephnnleitungen  rorbt  nalie  an  die  Krde  zu 
brinpen,  »ndererseiu  ilie  KntternunK  an  beiilen  Linien  recht  (sroB 
ztk  iiiMi'hen.  Da  inin  lifriii  iliirrh  iIi"  K "n- 1  rn k  1i"n  'l'T  Leitiin^.s 
inaaten  lieacbränkt  ii>t,  »o  vergriiUert  man  di(.'>  Kapazitttl  Ertle  gegen 
'rclephoii  dadoroli,  daS  man  in  unmittalbwnr  Ntlia  dar  Tala|ilwn* 
luitunpen  peerflete  DrSlile  »pannt. 

\l  .T    Y'.'  1:  !■:'    \V.  rl  i  ,\    Knj,  V:  11,: 

Xaihrichtcndlenit  dnn  h  drahtlose  Telegraphie.  In  T  in 
i'4t  unter  dem  l*r^-<iilium  von  Viktor  l*oj>p  eine  tie^elUi'haft  zur 
AualMutunK  der  llranly-Popp-i'atente  auf  \'erlie«»erniigen  der 
dnlitlaMn  Teksgmpliin  eniatandaa.  Diaaa  QaiallflclMJI  bMilat  viar 
KMitMian  In  Ituia,  dia  aalt  ahignr  Xalt  ndt  Mriadigaiiden  Kr^ 

»trliaitan.  Man  bwbaichtigt  in  der  Nike  der  BScw  «ine  aan- 
\  Oabnrgtntign  nt  hmn,  dta  Kadiriebtan  alter  Aitan  an 
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AliunnciiUMi  viTBcbickt.  Auf  dea  liilu»ern  «i-T  AtHinueiit«ii  itt  liin 
karaw  MmI  lagobfacht.  DberdiM  beutst  di«  CtanUaduÄ  «in  Am« 

nvbil  nitebiBiii  hob«»  Mwt,  d«S  «in«  votlktarnicne  laatalfartion  fUr 
drüblltM«  Tclei^raphie  trllgt.  Aln  Strumquelli)  dit-nl  oinr  Sainmli-r- 
ImtCeric.  di»  von  oiner  IKnatno,  deren  Antrieli  durrh  <l<'ii 
\Vai.'<'iiin«t<if  iTl'olf:!,  ^olH>l<-n  wird.  IHoef»«  Autniuüliil  it-l  Cur 
lii'iiii'ii'('t'M  lH-ri  tiiid  ili*r^l.  li4*sliirirnU  li'u*  ( tf  -i^li>.r!iiift  v^TW  t_Mnlt'l 
il<n  TM  iii>ii  Kiih&rpr  von  l'mf.  llrftiil  v,  ilcr  jiut'  <I<t  Knliiln  r- 
«:rl.iini:  •l-'d  iixvdinrU'li  Kontaktce  ht'rutit.  In  i-iiif  kri'l.-li.rinitff 
Mft.ili'M  hi-ili>!   !>ii)d   drei    t»tifU'    iiiil    alit^oruucK'U'i)   Si)iupn  ein- 

f<>fM-)iniu)ir.  Dil'  Spitzen  sind  «us  gtihirlMoin  Stahl,  drr  orit  auf 
locliulaoz  poliert,  iliinn  etwa«  oxvdiert  wird.  Ihn  Uanie  Mld«l 
«in«  Art  Dn-ifuS,  der  auf  einer  poUarian  Metalljibitte  aafruhl. 
IH^  Stroinxurnhrutig  erfolßl  durch  elnan  Silbardraht.  Itor  Kuhftrer 
ist  (ii  lir  L-iii|>Hiiilli(')i.  /lim  Kntfriiti^ii  ^<<iin^  «in  Kchwaehor  HdilA(.', 
Midi  vi  ru  onilpt  dalici  ki  ito  n  l  ii^imu  Kli>i>f»r,  iwndoni  braul/t 
diu  Bewegung  dois  MureenchreiberB  xur  Auullitiiiig. 

(N*.  Y.  a.  Hm.  Nr.  I». 


r 


FIf.  1. 


/,n  tli  III  /.rtvik"  uir'i  j.'iii  r 
tvx'WT   Ti'ldjilionc   iK'L'iidliitlt,  »iu 


Ein  plpktrixrhrr  »>rn!«i-hfr.   St  Schnoidvr.  Per  Vor- 
fii-^i  r  l>K(-cliri<ilit  «iiipn  von  il<iii  <  t iuinli-iien  Kernsffhor.   In  d*r 

S«tMit'-.iu'iim  \  ilii-  Ulf«!  .iun:ti  tniicii  liirht-itrilil.  d.T  .sirh 
i.iiKilli  l  /.M  M.  Ii  •..•llivi  iuMT  iiI'iT  di<'  BililpInlV'  Ii.  ",»  m  l.im«iii 
/.«•rl-'^'l.  iimi  im  Em|il'iliJi;;-T  «  ii-iliT  mirv  ili<n  I.iiii''ii  zu^jiniim  riurx-t zt. 
1*1  r  i>iclitt>n';i'n  /*  [•••iKiit  Siiulilfti  »nf  .  iii.'ii  'I'i>l<'|ilioii.i|ii<'i:nl  (i, 
wclclior  sie  durch  eiiio  Uii80iikomi>iiinlioii  auf  di<<  Hiltl|ilatti'  J' 
«ad  TMI  dort  Mi  41»  tManaaU«  S  wirft  l>u'i<.»  i«t  oMh  8i  ninns 
An|(«hen  in  den  Rtromkraia  «iner  B<>gi-n)an>|«>  in  der  Eni|>f.ini;s 

-!:ilii>n  pcmhultct;  da-i  I.i<ht  «Ifi-  letittiMtii  ftilll  imf  di  u  S|.iiv«'l 
■  li:>  Km|)nin(;''r-  und  wird  vun  dort  «ufoine  ( .[«....-.ilR-iiiii  cull.flilifil. 
1:«  bandall  aicb  nua  dArum,  ilie  Iteidsa  ti|tie(sel  iu  synchrunt' 
SehwtdgHngMi  ni  IntlagM. 


S|<ioi;ol  von  d<'r  .Mcnilirnnp 
bei  dor  ISchnelltolepniphio- 
Eiorichtung  Bacb  F«ll«k- Virig.  in  d»m  «inao  T6l«pbon  wird 
d«r8trora  durch  einen  Üntorbrndiar  faeatSBdi(c  nnterbrochen;  die 
Memhrane  d>>«Ki-ll<nn  m-h«'inf^  BlhO  hin  und  her,  denmavh  vird  aut-h 
der  Lietit^irahl  auf  livr  iMallo  hin*  und  bertchwiuf^i^n,  l>urch  die 
«W(Mt>i  Mi  -iitir:iM<>  wird  der  S|iinf:rl  um  i-in«  zurSvbwingtUlgaMiMe 
d>T  eiH'.'iL  -rtikn-rlitfii  Aoli.iii  ;i!!iiiiil>lirh  ^  t'rdrehl,  M  daS  der 
l.icht^tralil  iiitht  m-'hr  in  i'im-r  KIkmk-  Ki  lmint'l.  t^nndorri  auf  drin 
Hilde  dicht  »ufc  n  iii  i-  i  t  •li..'ii'io  I.irliti-In'itini  Ih  m'Iiu  l'l  1)  .-... 
ullnifthlichi'  I)rulinng  li.>or^'i  im<li  ili-r  KinrirliUinp  von  lim  Im 
lin  ^tufcnweiwr  Widt'risljiud,  <iiT  in  die  /iili'itiiii;^  zum  /.«fiten 
l't-tHjihuii  einfieeichaltft  i»t.  niU-t-nu  .lovii-l  Widt^nitajidn-itufnii 
aaia,  «b  StraUM«  in  di«  das  llild  xerlepi  werden  eoll.  Wird  der 
WidemaDd  alliniblleh  anaccschttlt«!,  »o  »teigt  dar  Slraa  an,  die 
HamhMmrprdrfht  -«icdi  iiunivr  mctir.  N«ek  «iiter wllmi  Umdnliiuig 
Inder  \Vid('i:<ii>nd  Null  und  <i<'r  IJobtitniU  q^ngt  wieder  an 
««■inp  nr^prUnttlicli«  Sti'll<>  zuiüik. 

\ti-r  I.ich(«ln>hl  wird,  iln  df  pliotoi^raphiM^h«  l'Intle  H  nivht 
Ub'i  ill  dir  i;l«>i(l)<'  Sliirki'  liiit,  die  Sfli-nplatfi'  v«T(nlii!oi(>ii  ••tark 
l>i  )i.  Iit'  11.  •  lnlt'ii!-ilUti— 1  li»auknii;.'>'ii  im  Stniiiikri  iii  der  S.di.ii- 
pliiii.»  iiiiij  ilMiiiimh  l,ielit-rhw:inkiiiii'"n  in  <l<'r  •'iii|ifiinf;omlin 
li.-tjiMil  iinjn'  li'  rvornifrn.  Wird  rin  iji-ht>trilil  dfrr^^'ÜM'n  Nvnt'liron 
mit  dem  auf  der  t>ondeittati<>n  Unwfgt,  nt  «ntiu^t  f-r  »nf  der 
MttMi  Ctln^rfatle  me  Licli(«|mr,  weiche  die  8ehattit>runu'>'ri  <i<'^ 
OrlginalM  auftreieen  «oll.  Wie  anicbllieh,  iel  auch  im  Kinpfan^'^ort 
(linka)  ein  ron  iw"i  M<  in)iriin<'n  tn-oinfluBtor  Spii'ir'O  »n(;<H>nin<'l. 
auf  den  da.«  Liclil  lUMl.  Pii-  Kiiipf>inu!'l<-|i<plion>i  «ind  mit  di-n 
Spiidt'loti'iilioni'n  und  ilfr  StiomouolN'  in  S.'ii.'  u'<'^i  !':ill'  t ;  in  pinen 
T"d«'plionKroi-  konimt  ([■•r  WiiUi ^•tlilols-r^lllIt•■r,  in  d-'u  sndpron 
ilt-r  t'nli'r^rt  rltrr  W'rnti  ■■in  Ititd  s'oii  IIÄI  *;imi  Hiilir  in  I  wiwi 
lii*-i(<'  Mr  iiiii  i  t  ili  ;jr  n '  yd''n  :.<'l].  lind  v\«'iin  du-.  ISild  /i  liiiiiial 
in  dui  hvkuiidti  iroi  liiHuxH  -iwll,  »■>  inuU  dtir  Lirlilr-trulil 
lOX  IWtK  ItNUlmal  in  der  tivkund«  hin-  and  lieigelien,  «hw  der 


>truui  im  (Intcrbi'vclier  KNIOnial  pro  Sekunde  unlerbrwebeo 
»  •'<rdmi  Der  leixter«  kann  al«>  von  eioein  Zahnrad  mit  lOUZIham 
(.■•'bildel  werdpii,  da»  «ich  «ehnnial  pro  Sekunde  nradreht.  Debai 
iiuilS  di'r  Strom  i III  aweilenTelephiiu  zplmnial  pro  Sekunde  von  0  Ua 
zum  .Maviuiuiu  Huateigaa  Balde  Ap|>arsto,  Widorstandsacballer  md 
(Juterbrecber,  könn«  van  einem  Mater  ?«•  100  Tearaa  pie 
Mimrt«  rageteiebcn  wardee.     (Blaktr«  Aas.,  A.  Mmtr 

BlektriMhe  Scklrta^.  Von  Daft  und  Williame  iat 

ein  Verfahren  angegeben  worden,  nach  welchem  der  Kaohwaia 

metalliavher  Adern  und  die  UicbtunR,  in  der  »ie  reriaufon,  er- 
mOfflicht  «rerdim  »oll.  Die  Venrorhe  wiirdim  an  einer  Bleimine 
in  \V«Iri>  «nu-'^trlll,  dprpn  AuflK'utun^  wrjfn  <i<--  cprinnpn  tj-- 
truirc..  «•iuKf.-.tellt  woidfu  ii.t.  K»  wurden  du  l  :!.;.!.  von  El.jk 
trollen  I .Stahl'itiuijti'n,  'J  m  tivl  iu  die  Eriio  <-'iii^'<'};ral"'n ;  z»ii>c'i)on 
Jn  oini-ni  zu^(diori|;im  in  lK>trttchllicbur  FjitfuruunK  an^eijrdnvt<M 
l'mtr  wurde  uiill«!»  viav»  Üvhaltors  die  S«!kuudftr»pule  eine«  luduk- 
terioms  «iageeebaltei.  liin  Paar  Slwitliedaa  wa»  an  Oinade  dar 
Mine,  ein  cweitea  an  der  ErdoberMehe  nad  von  dem  drMan 

l'anr  \f»r  vinv  K'ektrode  am  Grunde  und  die  andere  bOher 
lioi^enil  an^iiordni't  Wir>i  dint  Induktoriuni  in  (ian);  ^««txt,  to 
liri'itoii  --lit'li  lickiinntlii  b  zw  i-i  lo'n  dt-n  mit  dem  Induktoriuni 
N  >'rl>uiidi>iii-n  KI<ktrod<'ii  im  liidr>i-li  StronifÄdon  in  jfloiih- 
ni!UJit.'<  r  Vi>rl<'iliiii(:  ans  \\  i'iin  m  in  nwi  an  l<  ro  niil  finein 
'IV'l*  I  hell  \  •■rl'Umlf  iir  Kli'k(ri>d»»n  in  in.**  Krtin-M'li  i*in;:r:iiit,  h*. 
wird    iinin  im    iVlepbou   ein  äunmifu    Vt-rnebmeQ;   dtbb  wird, 

;:lrii-iini)iiiige  Bodenlieachaffenheit  Tptanawaem»  dam  am  atlrkataa 

.-.('in.  uonn  die  VerbiadiugBliaie  der  Telephonolektroden  aank' 

riM'bl  Huf  di«  Stromflidon  «tehl  und  dip«»  halbiert.  Tritt  di« 
.sliirk^to  l.4iUtW'irkung  jedoch  bei  einer  uidereu  Stellung  der 
'IVIoplionv|pktr>Klt'n  aut.  so  weiht  die»  auf  eiue  uui^leichmlUlige 
Itodi'iibi-B'  liiiffonheit  hin  K?.  wurde  daher  eine  Telephonclektrode 
an  i'iiii'r  b.-slinunri-n  St-'Uo  "'infi<"^ebl:iir«'n  nn<l  die  cwfite  im 
Kreiw.i  horiin.^:' ri;l-rl  1  ).u-  T.iin'ii  dr«  'r>'li-pliou.~  i-it  dann  am 
.itärki-t"!!.  Ufiiu  etiiti  KrxiidiT  /.wi.sriien  den  beiden  Klektroden 
verlttnft.  IM>.'  N'orfincbe  halten  gezeigt,  dafi  neb  eine  Enmder  weit 
iiWr  den  ursprünglicben  Abbau  hinaus  erstreekt,  ata  haben  aber 
nielit  4«Migt,  eb  die  EnMcbicbt  miebilg  imd  «rMgniateiali 
lit  eta  Abbaa  deiaelbea  noca  faalabel  eraehaiaaB 


Knag  ut,  däml 
nnta, 


(n»  ElecirieiaB,  Lead^  «.  April  ItlOS.) 


Ald||*bOte. 


KIMM 

•ü»  e. 
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Wien,  1.  April  l'MKi. 

Kam  1)11  in  Kd,  Wil.tiin,  Klrktrikir  in  Chii-J^ru.  -  •  Strom- 
euriil  riit  _'  für  eli'ktriscbe  Uahoeo  mit  featr 
Klein  i>'i>  II  iin.l  Ii e u  e i> I i cken  Teilleiteraahicnea. 

1  IlKii.'  I  ,V  l.'-'^  i'-j). 
II  <■  r  V  II  I  1.  Hi.  Iiiir.l.  k,  k.  l'iis|..fM/.iiil  in  Wien.  M  u  •<  i  t  » 
1  1,  'r<'l«-gs:ipln*n-*  ih-TotiL/iiii  in  Stt^iniinian^t^r.  nml  I  »r. 


Ai.i 


II 


l!i"tiö    Stidiin.     I  i  j  'ijjillnillnr     in  Wien. 


rii:btuiig  zur  telophonihchen  l' borCra^unK  von 
Lauten  ohne  leitende  Drahtverbiadnag  mittele 
einee  elektriaehen  LIehlbageaa.  —  Aag:  SS.  1.  VMM 

(AS4H.IU]. 

-  Teela  Nikola,  Elektamleidudker  ia  New-York.  -  Xlarleb* 
tang  aar  Cbertragaag  elektrlaehar  Baergie.  — 
Ang.  11.7. 19(11  [A  8641  -  OIJ. 

äl  b.  Kahl  Uax,  Chemiker  in  llirsebwang  iS.-Ci.).  -  Ver- 
fahren aar  Heretellnng  positiver  Polelektrudcn 
mit  dttnner  Snperoiydacbieht  -  Anij.  l.  8.  ISKR! 
|A  4(I«I5-09|. 

-  I''el^en-tein  .lakob.   I'riviilier  in  Baltimore  1 V.  St  A.}. 

Si'  iimei  /  - ic iKTiinp cn  t ii r  elektrlaeba Leltaagaa. 

-  An-  l.v  II«,  ];>in   A  .'il:.'l  -  i)Ij. 

-  tiiomt'n»        Ilalake,    A  k  t  ■  eng«  Bollschaft  in  Wie«. 

Si' Ii  w  :«>:b  s  t  ruu  kabel  uiit  La  f  t  i  f<n  |  a  l  Ion.  —  Ang 
■J'.K  1.  l'.'KL'  lA4HI-th>]. 
•Jl  d.  A  1 1  IT'- III.' i  n  ■•  KlektrizitatB  (Je«  el!  n-h«ft  in  IVerlin. 

Als  SjiaiinHerk  u  n  -  ^e  b  i  I  d  c  1 1' r  11 1  <  Ii  h  n  k  e  r  oder 
Induktorring  für  eloktrisvhv  Maschinen.  —  Ang. 
Lii  :i  i:»ii:  l'riur.  deeU.B.P.  Nr.m.aN6k  d.  i.  vom  i.7.19U0 

.\  H'ö.'i 

( '  II  n  f  I  i  n  Ii  H  I  i'l  st-^Kil      l'iriui  in  St.  Ktienne  i  Kninkreicli  i. 
G  I  eie  Ii »t ruiiiniolur  mil    aebsial    v « rn te 1 1 ba r e n 

Feldmagnetea.  —  Ang.  IUI.  liWä  [A  Ul-ttt]. 


Digilized  by  Google 


Nr.  17.  ZKITSCUKItT  FÜU  EI.KKTK«n'K*  HNIK. 


lÜMW 

Sl  d.  NfU  Lii- iiii.  Iiii:'niirir  in  I.illii  Kraiikrmcli  .  Kiiiiioli- 
t  U  n  p  zu  m  H rc  iii  h >•  n  v  »i  ii  c  i  n  (> h  :i  '  i  V'  "  W  u i-  h  I  s  l  r ■>  in- 
iiHitürpn.  -  Aug.  L'f*.  i-i.  l'.Nll  l  A^  l  i'  "l 

—  SieiuenH  4  lislakv,  A  k  t  i  e  n  •  (»  m  »e  1 1  r  Im  f  t  in  Hcrliu, 
Wien  and  Hiiilu|>i-nt.  V <> rri c h t a nj;  xur  Kntnahiiiv 
von  G I  ei<- b»(roiu  uu«  einer  Wachseliitroiii<| u« II  c 
dareh  «i«*»  antcr  dioi  Binflui^  «iner  8|*ai«>  im 
KetienickluB  snr  Weeiis*l*tr«in4|ii«l I e  »TBobron 
soll  w  iniicndi'n,  «inon  Ktmlakl  im  H  a  np  t  s '-h  I  u  U 
»ti'uprndtin  U  n  l<»rli  r  er  b  p  r.  —  Anp.  10.  H.  lliiil;  l'rinr. 
d.  I).  K.  F.  Nr.  127.JliJ,  d.  i.  »wn4. ».  l!H»i  |A  4i;li;-i>i]. 

21  f.  Dr.  n»np  S<.|..hus,  l.»horKtOriumiV«nitelit>r  in  KoiM  iihHiion- 

—  Vorfahren  inr  Ers*uc«Bg  Toa  Boge nlirht  b«i 
Anwendung  grekOhltar  Klektrodcii.  —  Ang. H. K.  1901 
lA4IS7-<tt; 

—  BvHnninnl    Fn  ili  rii  k   .lohn.    Inpfnienr   in   .Mlil-llf-cn,   und  i 
Still  \Villi»iii  Mudd,  Fabriknnt  in  London.  —  £lektri»^ll<- 
7.  m  ir>- Ix*  I       btungB-BiDriehtali(.   —  Aug.  6.  IW.  1W»I  I 
|A  rxHf*-  »M  1.  [ 

—  Hnjikili-  Kii.^Ur«  \Vii.iliiiiui:li.  lii^"Miii-iir  m  U'tIiii  t.in 
r  i  I' Ii  t  u  n  p  z  Q  r  «I  «k  t  r  i  »<'b  v  n  lic  je  u  >'h  t  u  nj;.  Ili-ixun{( 
und  Laftang  tob  Eiiaiib«bnsag»M.  -  Ang.  ükü.  19V1 
(A4iH»-Oll. 

—  Innsft  Labner,  Firma  in  Hrrlin.  —  Vorrirktnng  snr 
i;iai ebsaitigaa B«f«»tit:uu)(  beider  Anar hl nSdrlhte 
an  Ulablsain«nfaft«ttng*B.  —  Aog.  17.2  1»«  |A  862 

-02). 

ÖstarrBichttvh«  GaaglBhlicbt'  und  Elaktiiaitllts- 
Gaiallickaft  in  Wian.  -  OlaKbirna  fOr  0»miuni- 

laSMII.  —  Aag.  Sr>.2.  11MN)  al:«  /imtzpnlenl   ziiiii  l'ntent 
Nr.  Um 

—  Sind!  ng-I..Br!ii<n  Alf,  K.loktroi)>uhniker  in  Frmlriksvneni 
iNorwppeni.  —  Ki  n  r i i' Ii  I  un  p  i ii  in  Sckutae  d«- r  n >■  Ii  ( 
drShte  e  U'k  t  r  i  «i- lior  (•  1  il  h  I  n  in  |t<>  n.    —  Anp  Iii  7.  llml 

[A  ;i«>iH  -oll. 

21  K-  Miijno  (jfrurilii.  Privulier  in  Mailaad.  —  Klt-k  Iri-M'!!»» 
Ksr..uss.-I.    -  Anp,  7.4.  I!M«  |A  1M4— 

äl  Ii.  Sit- IUP  11»  i  Ilnlskt-,  .\  k  l  ii' 11  fi  •■  si' 1 1 « i'hn  f  ?  in  Wien. 
A  II  II  r  >l  n  II  n  p  «ur  IJ  i  l' <•  I  n  n  ■!  i' i  F  1  .1  ■  I  ii  r  1,  <•  von 
Iii  i  I  S  e  Ii  «■  II  n  p  III  M  b  •<  II  n  p  <•  k  11 1'  |i  !■  1 1  ■  •  >  |i  (•  1 1  iii- 1-  il  _v  ii  aiixi- 
iii  »  »rh  i  n  •<  n.  -   Anp.  •-'!.!•.  l  '-i-    A  ."i-ill  iiJ'. 

—  Siein<-n8&  llaUko.  .\  k  1 1 1- ii  n  ••  ■  •■  I  I  i' Ii  u  f  t  in  Wien.  - 
A  no  r  dn  u  n  p  lu  r  ü  ül  Ii  h  I  1  H  M  i:  1- 11  i: .  :;i>  1 11 11  p  il r  .M  :i  p  11  !•  t 
f  t'  I  d  s  t  S  r  k  !■  V  II  I!  S  (Hl  j '  Ii  r  il  y  11  ii  Iii  ■ .  III  ;i  h  r  Ii  i  II  p  II.  .\np. 
J-i.  !>    l-.'ii-.'    \  -"'iH<i  Ii--' 

—  .^ipiutiuä  dl  llalsku,  .V  k  t  i  i-iip  ex:  11«  uliaf  t  in  Wien.  — 
.\norduunp  <ur  Kagelung  der  i^aldaltrk»  von 
Sppicburdvnaiiiouiaaekinen.  —  Ang.  ^ '.k  UNI^  {A  iVlIlO 

—  <I2,'. 

96  e.  Schaff  1er  Konrad,  rekt«  (ilüasi,  Merlianiker  in  Wien. 

■ngleicb  ala  Baebtiuiaphfnlger   dee  Mitannield«rs  Khrlii-b 

Moritai,  Macbaaiker  in  Wipn.  -   Klekirii<pher  Cigarron- 

aKattador.  Aag.  »Li.  19*r.>  |A.  l<*r.>  <t-.>j. 
aaABlIch  Robert,  Otanacber  in  Wien.  —  Blaktriaeb« 

SakttüdlrUtMlhc  mitSehlaKwerk.  '  Ang;  l4.S.19Uj 

(A  8ia-08|. 

—  Ea-Haln  Omw  Axel,  logenieur  in  New- York.  —  Elek- 
triaeba  Uhr.  —  Aag.       1««  (A  38a(t-USi|. 

fl9  a.  Nodon  Albert  nnd  l'ipf  tm  Jo»«f,  ln|cenimire  In  l'iiri». 

—  V'erfnhrpn  xnr  Kpinipnn|;  von  %u  ck  em  K  fl  p  n 
durch  elektroly tiarhe  Oxydation.  —  Aag.  7.K.  lüui 


Amisfftbrto  und  pvqjtktlmte  Anlason. 

Ungarn. 

Badapeot.  iSommerfahrordnunifeD  der  eloklri- 
aehen  Riaenbahnen  in  Itudapost.)  Dar  VariMtuaanMebal 
dar  Hanpt-  nnd  RnaidenuUdt  Badapeat  bat  in  aeiner  lelaten 
Sitaoag  die  SMnmerfUirordnnngen  der  elektriocht  n  Eiscntiabnen 
QberjnMI  und  Jen«  der  Bndapester  elektriechen  Stiultlmbn,  der 
Aaäi  Joeef  eieictriaelien  UnteianudlMka  und  dpr  ltuilA|ipr<t— 
B^Mna  elektriachen  VWnaibtbn  oho«  treKpntlii  lip  .Vn<lerunp«n 
■ngoiMMraiM.  In  den  Fahrordnangea  der  Undapeaier  btrsBon- 
bähngeeelkdMft  waiden  fir  daa  Pobllkmai  vorteflhafle  Äade- 


riinppii  iliiri  lip>  t'iihrl.  iii^^liowinili  r«'  HIp  .\iiHi  |ilii-.i-p  und  ilip  un 
sl;«iid.sl»iNP  .\Ihi  ii  ki'luM^  ili'iü  Sitniit!ipi*vprkpliri'^  :iiiln*lmipMnd. 
Forner  «orden  im  nllppiiieinen  die  Alilitiirteii  dvr  iirxten  /B^e 
für  frlker,  die  der  leUten  'JSl^  Ar  epMer  beittiami,  wie  bie- 
her.  8ehli«eiieh  nehm  dar  VerkehnaMaohaf  rar  Kenntal«,  da 
na«b  ilpn  ThrnlrrvorallUailigan  von  Volkathoaler  an«  bi«  (VBuda 
illl.  IWzirk,  Alt-ttfe«),  vom  Theater  am  Lpupoldrinp  au«  aber 
div  .Marparpteiilirllckp  bis  zur  KettpnlirUi-ke  und  bia  SW  >»(-bwaben- 
liprpcr  /ahnrndlialin^tatiim,  und  Tum  NatieiWtluatBr  Ha  bis  lutii 
Zaglu  Sonduraägo  vorkehren  worden.  if. 


GMOhlftUohe  und  itaiMiBtolto  Vaoluelohten. 

.IkknraaUltarMMflfArik  Akt.-Oee.   Nach   dem  Iteehen- 

Bt.'bat°Uliprioht  für  1908  ht  der  UuimU  zurOckaeganxen,  obwohl 
diiD  ArlHM(2i>iiian(nni,  welohpe  in  ilpn  Fabriken  llagea, 
H  i  r.i  (■  liw  «n  p  wn<i  Binlii|ip?i  i-rtip  p>st.  Ut  wurde,  etwa  daa 

päpirlip  büvti,  Pill  \\*frt/.]lViir  int  infidpp  lirr  Knrni'.kiri*ifiiiiu'i*nPii 
\'>'rkiii.i  t-|ii  i'ih.'  .  Uli'     1 . iiiz'Ti'.  I  »er  Ni-ttoiiniMtl/.  In-tni;.'  7. 1  '  Mk.. 

w  ilii  iiiul  lim  l'ip  III  ilciii  pauici«u  Kalpiulpriahr  II«  U  li._'N«.ii  «I  ,\lk.  Up. 
Ii  11^-.  I Ipr  Uui.'  <  ti-KcliÄri-sIxiripht  iimfalSlo  nur  ilpn  Zpilrauui  ilpr  tci  li> 
.Mouate  Juli-l>vüt-iuli«r  IWl.  'Im  .Vnfanx  d«e  Jaiire«  lUUO  batt«* 
aioh  eine  Vantoigoag  gahtMat»  der  in  rrUtlilir  1901  noch  wailera 
nman  der  AkkumnlaiarealMuidia  beigetreten  waiaa,  ao  da0  eie 
aladenn  mit  wpnl^pn  .Xnsnabmen  die  sAnitlichea  deutechan  nnd 
Satorreidiii'plipn  l'ul'rikpii  der  Knunph«  umfattle.  Der  %we<-k  der 
Verpinipunp  kuiintu  jinlocli  iiil'iili,c  tfpr  I 'titprliiptunp  »i-itpns  ili-r 
uußpii>lplipndpii  Firmen  oi  l.uii  v...ii  v.ii iilirii'iii  niilit  vnINlündip 
prrpifht  wprdpii.  Dit  iii^  l'i  lil.pifir  IlHii  iiiiippl rpUMip  I'iIktiius 
M-harfp  l'ipiirui  k^'iin.:  .ic  ,  II  iii|iik<in.'«iiiiiurtikp|.s,  dn.'i  Itli'i.H,  und 
die  Weiperuiig  piu^plupr  Mtt(;lipdiu'  der  \ freiiiiguug,  die  i'reii»-, 
eat8|i*eciiend  den  aewichenea  JUmaterialpreiseo,  su  rednaiervn, 
bot  den  aufienatelteadm  Pinnen  dio  all«ri;an«tip«ten  Cbanoen, 

il  r  \  •  Inii-iiiii,'  lÜp  (Ii-tIdiIIi'  riirt/iinpluiipii,  »ud.ili  .1  \kkn- 
iiiiil;i;Mi .  n;  ilii ,k  A.-ii.  i-ii-li  w>-pp|i  dpr  ruliultliarki  r  i  . -i  .  iSil- 
^lttnili>  Anfanu»  .Vpril  vcirippii  .lahron  liun-chtipt  eratliUlc,  ihnm 
Austritt  all.»  ilpr  \  iTi'iniyiiiip  zu  erkliirpn.  .Vus  den  pl"i<'liPii 
tirllndpii  -i«il  dann  piiiig.>  vnilrn'  FIrmt  ii  i)i>r  lirilnplip  pipirli- 
fallt.  :iii3  il'T  V'prpinipuiip  ;iu--.  In  l-n,  .-  Mlili  Jivap  nur  uih-Ii 
zwi«t:liun  wpiiigvn  I''irnipn,  ulli  nlinp«  aiieb  obnp  |ir:tklif pIip  I!i" 
dwttlUBg  weiter  be»4iui<l.  Nach  dorn  Auatritt«  an»  der  Verpinipunp 
hat  die  (iesollftcliafl  dio  l'roi««  fiir  ihr»  Frudukte  auf  dinjenipp 
Grenia  xurdck^^sptxt,  wairba  ikr  infolge  der  gewichenen  Hm»- 
niaterialproiftc  durch  dia  nicht  der  Vereinigunp  anpehörende 
Konkurrenc auigvdrungen  war.  Der  ItrtKtKpon-inn  vnn  '.'.tiJ.'i  '.'tl  Mk 
{im  Halbjahr  Juli  Dexeiuber  l!«>i  I.i:>7.m;i;  Mk.i  H4^t£i  r-irll  /II 
lutnimon  .in-  IJo« iiiuvortrip  LN.7L';t  .Mk.  li  \'  .'il.^ll  Mk  . 
WiirPiiki.iil.i.  r.riiU--.  H  :nn  L',77;i  ."»71»  Mk  ,i,  \'  l  ..»ii  .;i)-  Mk  . 
Zinspnk<iiitii.  /iiis>:<  \> inn  1  l'I'.'.i.Ii  Mk.  li.  V  .i7  7Tli  Mk  Kappppu 
erfordpiL  n  ilii-  Al..-.  lin-ibHngen  «CM.»«  Mk.  i  \  .  i.:i.'.'!l'-»  Mk.), 
llandlunpaknbU-Q  !tO:>.G44  Mk.  (i.  V.  4!KMK.'>  .Mk.;,  Ilptriebakoeten 
im.(Xl>  Mk.  (i.  V.  aS&WO  Uk.).  Ak  Kaiagawinn  blieben 
ltX,Jbi&  Uk.  (i.  V.  -iSOJi»!  Mk.).  HierVM  arhallan  die  AküoniM 
li>^-,  Dividende  mit  6ä!i.0(IOUk.  (Im  swtftmi  UaNdahr  IHiiä 
10*.',  gleieh  SUiJiOO  Mk.).  «. 

Berlte-Chailattaafemr  ttnSwtaha.  Ana  dam  Bericht 
de«  Vvnrtaodea  diaser  Gaaalb^afk,  die  hekauatUah  aaf  diaOmlia 
IVrtiiipr  Stnificnlwhn  BltergaMngMi  iat,  haben  wir  fblgtoda  Mit- 
tpilunppii  hprvor:  Im  IkiricblajahM  lfiO£  iit aaf  almtUehen  strecken 

de»  Uiilmiipi/.p-  ilip  liiiiktp  Stromzulpitunp  «ur  .^unführnnp  pp- 
bniP.hl  luiil    iliuuit    '••  r    .\  k  k  iiiiiululiiH'iiliftni'h    iiH-,  iti^'t  worili'ii 

Im  allp.'iiii  iiii-ii  iNi   1  I  r  T.lisi  lie  .Struiiiznruhruup  zur  Aiiwru 

dunp  ppkiiiiiiuMi.,  \*'i!  (  i  .-i-i    ^>')mtzp  dpr  Aiilappn  dpr  plivitiknIiKoli 
tpi-hniecbeu  Itpiclitaii.Nialt  in  der  Mandwlrafle  in  (.:bHrlolleubui-)j 
die  dopfialiMiliga  Uberleitnng  IwrgBataMt  UMidaa  muBte.  Unter- 
irdieelie  SiromsuflUmtnR  iat  der  MkOrdllelien  Aaflage  gemU  aaf 
uachHtehenden  Klreeken  eing«ricbtet :    vnn   der   I 'orolbpi-nKlraOe 
illwr  den  Flutx  vor  dem  Unuideiiburper  Tor  und  Kiif  dpr  t'har- 
liiltPiilnirppr  t'tiiiussoe  bis  zuui  (Juprwp  hintpr  der  Siepoe-Allpp. 
in  dpr  S(  hli'il-lrullp  und  iiul  ilpiu  Lui^piiplalz  in  (.'harlotlPiilMiip 
I^ip    iitlolp«'    Kiiit'Ulirunp   dpr  olipr   «tsd  uiitpr!ri1i.p|i»tn  Stn?ni?.ii- 
fiilirunp  nntwpndippii   umfaiipi      Ii-n    iiinl    /..itriiulipinli  n    Ii  leib" 
Hrboitvn   auf  den  wiphtip^UMi   Babn-trcpkon    wirktpn  zuMiuiiueii 
mit  der  im  B«ri>'liisjiilire  berraehcndvn  becunders  uagBnatigen 
Witterung  nachtpiiig  auf  daa  Betrieb' er^ebni«  ein.    Im  Bericht«- 
jahro  wurden  im  eigenen  und   im    Anaohiul^liptriplic  2u«niiinuiu 

H,  4U».CXI0  Fvriwnen   befördert   und   dafür   l,.Vol  .'>4h  Mk.  ppppn 

I,  t>4l.2iM>  Mk.  im  Viirjalire  vereinnnhniL  I)it.->  l!<'tripli»prppl>ni» 
ein&rhlieillicb  der  auf  itetrieWrechuunp  sprliurlitPii  NplipiiliptriXpe 
beilffort  sich  in  Einnahme  auf  1j574.»ü3  Mk.  gegen  l,)jU&.313  Mk. 
In  1901  und  in  dar  A««iha  auf  1,111  JNN»  Mk.  gegen  l,M«jnS4  Mk. 
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in  mt.  Der  Bratto-ÜberscbaB  slolU  uch  iiiilliin  auf  4lUt.r>!j2  Mk. 

'»'.1  L>7li  Mk.  im  V<Hjahr«b   J>er  PioMDlrats  der  AusKaben 
g<'j;<Mi(il>rr  ili  n  Betriebawnnaliinnn  lielrlgt  7D-K>/o  fsefstn 
in  ISWi.    S»vh  dun  notwei«)iu'<  n  Altscliroihnnci-ti  <'rjril.|  >iih  i-in 
iifltriiilisverlust  von  lÜ.Mi;  Mk    Uin  virtnmi.niillii>;<Mi  Alipiibcii 
ao  di«  verBchiodi>ii<>ii <;t>in>iimicn  iiciii'foii  sich  auf  lü>.i «i;t  Mk. 

Snddratsi'tii'  kuliclnprkt-  X.-U.  in  Mannheim.  I.niit  (;<• 
tcLÄfl.-horiolit«.,  für  llHi_'  war 'tn-^  iitmliiiit'cnc  (M'.-i  !iiirf^in!;i  tmiiiit- 
^il<-•llUcll  til  i  KtS'rKnniMiliiiii  di  r  i  ^v-rilM'lmfl  t;c»  niin-  t .  ilu'  lUirrli 
ilif  V<-r»i:liiiici|zuii)»  dcf  M  aiiii  Ii  ••  1  IM  pr  'l'f  I  <■  i  ii  |i  h  .■  n  il  r  h  Ii  t- 
uiiil  K  a  Ii  I  f  11  Ii  r  i  k  vorm.  ('.  S  c  h  ii  c  Ii  <■  r  <■  r  A.U  mii  iltmi 
StaiDuiKP.tclillfte  nutnrendig  war.  IAt  durch  die  L:i|ujilit'ruM)f 
diaiar  Xtai^Ucliaft  ndi  Mviiml«  «mlMad»  V«riait  w«rde  dorn 
FonAi  «Dtnoannm,  waldi«r  meh  der  Kaptlathemtwetiunp  üIkt 
den  ßelrai^  der  vorjUhripeii  ITnliTMIiinr  fiinau»  zur  Vwfiitruiitr 
»rand.  Der  dann  novh  vnrliltil»  i  li  IL  ir«;.'  von  4l.Si';i  Mk.  nill 
lAnt-  Rea«'rvp  liildpn  xur  l>i»|i<iiiitiiin  ilr.s  Aiif^iftiti-riili^'i.  iJcr  llruttn- 
K<'«  inii  Ii.  tiu^'  l'i;;t.litk'>  Mk.  NhcH  .\li7.Ujf  <i«'r  llBiidliinj.'i-iinkiisti-n 
I.i7..'>'.'<i  Mk  .  ili  r   AI"<'hroilHiii^'»ii   aut   lioliÄudn   um!  MiuschiniMi 

.Mk  ,  iIiT AliM  liriMliiinirfn  »iif  duliiosi- l'orcleriiiit'  n  l<i  i"">.Mk.. 
Abhcbreilmii);  auf  Ut'tt'iliKuiigBkoiito  von  ll'.i'i<N»  .Mk.  v<'i)>lrilit  <'in 
R«iDK«wiDii  von  lU.7tW  HÜ.  JUiwrM  wurden  r».'«  mii  «KNi  Mk. 
dem  R«MnrefbndB  suimflilni,  der  Beat  wird  auf  neue  UvdinunK 
vorgetragen.  In  der  Bilanz  li);uri«ren  Effekton  -IO.>)37  Mk.,  He- 
teilijpingen  VJjm  .Mk.,  DifbiUircn  »M>3.7«;7  Mk.,  Waren  AlSjaO»  Mk., 
Itanksrbuldvii  !i-.N").i';>.")  Mk.,  Kreditorttn  fytiSM  Mk.  «. 

l'ulon  des  Trnmway«  In  Brlaael.   I>as  Unternehmen,  an 

doiii  die  lleliiiH  K!  1- k  t  r  i  j!  i  t  !tl.>t  ■  G(i  bpI  I  si' !i  II  f  t  in  Köln 
-t.trk  inlori'ssii-rt  i  t.  fr/iiitt-  in  l'Mti  einen  Ki-iiiL'"» imi  vnn 
1  l'.'.'^l'l  Krr.1.  li.  V.  .'iS..">)."i  l'rcf*.  ,  dit'  wii>  im  Vurjaliri'  vo!lkiitmiir"ii 
.11  A li-rln i'ilMjii)r"n  vurwiiidt  wi'rdon.  Hi.'i  I-  j  Miiliiih'ii  In  - 
Aktii'rik»|iit:il.  iiiif  dn!>  tim  h  M  j  Millintii'ii  TiCf  <'in7:ti2»lili-n  >irid, 
and  i''<iri  .Milltoiit-n  Kns.  Oldii^iitioiiitii  waren  !>">  .Inlireoacklnil 
«rnrlituuion  in  Itar  und  Uankt;ul lial>eu  'J!l7.TÜi|>  Vrcu.  (4r>.2.'>2  Fri-s.). 
Clwr  di«  pincelnon  UntemehmunKon  aehreibt  die  «Fmnkf.  Ztg." 
I>*ul;(end«n«:  Die  Tnuniravs  de  KbarfcolF  werden  die  Klok'he  Dlvl- 
il<>nde  (v'te  i.  Vorj.)  vertwlen.  Die  Tramways  de  Tifli.»  vertoilton 
Ilir  l'.Hll.UJ  wif^er  S»/«;  iiiuii  helfe,  im  lautenden  Jahr  mit  dr-r 
irrnwandliin^  in  i-l<-klri«<lt'n  Hi'tripl»  l>rftiMn«'ii  7.u  kilnnfn.  Di»- 
TrainMrav.i  <lf  MkIhjii  vi  rl.  iii  -i  :'  Ft<  <.  i.  V.  Oi  (im  Aktii-;  niün 
soi  mit  der  HiUiuii;;  v>'n><  liicdi-tuT  Knt)ii'n  iM-trelii-inl  die  l'in 
wandlunp  in  ok-ktrisclimn  It.  trii-I.  Im»!-!  liHflij;t.  I>i('  'rr.iin»:ivf. 
d'Orel  aciiiivili'ti  lür  VM)ij{Ti  mit  L'4.1Ki  Kn'ii.  Kcingcn-inn 
ia.T90  Free.  Verluot  im  Voijelin  Die  Tnmwsre  de  Wiiehsk 
litten  unter  unfsUnKtigen  Wirtefbeftererltlltiiiaean,  man  erelrebe 
eine  finanj^iclle  Root;gMiiBRtian.  Die  rotnnagnle  Anxilinire  de 
t'ht-niin!»  ili-  f«r  in  Brasilien  verteilte  fttr  1!h»I  ti  Frcs.  pr«  Aktie. 
l)as  Jahr  IIHIS  halte  Btei^nrung  d«r  Einnnhmvn  gebnii'ht. 

Allgemeine  Lekal-8traflenbahn-Veaellach«n  in  Berlin.  ! 

Dio  St.idfvmordnefi'ti  Vori-JiiMnilanfj  von   Dunzifi  f;<''"''""'Kl"  die  i 

X'creinitriin^    lnMiier    Slr:iilt'nluilinj:"*M*ll.scliitt'tfn   in   Dun/i^.     Diw  | 

^*'s:iTiiff    l'iit-  i  tu  :i?iipti    irit    !^ft?tiffirl]»ifi    Slirlt-  und  \'nriirtliriii-n  ! 

»..'.I  in  -Ii  n    ];■■   1/    .1.1    .\ll--i,,.'ini-ri    l.i.kul-    und    S- ril...-!'  ;i>iri-  ' 

(■■■»«Unrknifi  ulii'rj;vlii'n  und  diir«n>  l  iii  oinlii'itlichui^  Untorueliuivu  | 

unter  dar  Fiime  Densifri  r   Kli-kiri«cbo  Strmllenbeba 
A.>G.  mit  dem  Silae  iu  Danzi^  gi  ldldet  w«nlen.  ; 

Me  ErtiiU[ii]RM  der  elektriaehea  IteleachtaMttMWlI- 
aeUlMI  te  Lenden.  Au«  Ixindon  wird  der  „B.  B.  Ztg.*  ge- 
tcfarieben:  E«  ;rilit  hier  fol^'pnde  eiektri«cl>e  Itnh-ix-htanpsgeeell- 
aehmften:  die  ltlnvkhei«th  and  firnenwieb,  die  Itrotnidon  and  Keg. 

ft!n;jtoii,  die  Chiiriiij;  ('ro»<  und  Strand,  die  <'itv  <>f  Kondnu.  die 
•  iMinlv  iif  London,  di«'  I^jn.lon  I'".!c<  |rir,  die  Keiiäiii^ton  and 
Kni(;hl.~)irid^r„.  dii.'  Mftropolitiin,  die  .Nuttiii;;  Hill,  die  S(.  ,I;ii;i.'b 
snd  roll  .Mull,  die  Snulh  I.onilon  und  dii>  Wi'vtmin^ii.r  \  iiii 
■liciien  liegen  »uu  dii-  HiH  liriniif.'i-  ,Mis.  >i|ii;,tf.  j,,,,  wnyj  v,,r,  „nd 
ea  eijgibt  lieb,  dnll  auf  die  Stiinunakrii  n  I)  lii.H  zu  IV/fi'lu  i-nl-  i 
fitlieil.  Aar  krinv  Dividende  uiblen  zu  können,  ist  das  Lm»  der 
acttgenannten  <:e  .dliH-haft,  welebe  die  Irmaten  Beibke  veraorgt 
an4  mehr  auf  l<'nhrik«n  ang;evrieeen  iat,  die  aber  mel*t  mr  bei 
Tegt  erlii'iliin.  .Mniimuni  enffSllt  :iuf  die  St.  .lanie^  und  Pill 

XaÜI'OetiellKrIiitft.  v,e)<.|i"  di'iii  fii.-sli-rinHlii'lf.fen  IJezirk  livtlient  und 
»n  den  Cfulis.  H  .f.!i,  Ke-tautnnl.s  und  'riiealern  <hiii)iwg  ver- 
trlnv,!iideri-<'lHi  .Aliiii-tiiii.T  li.-.i(zt.  .\iir  in  »riii;:iin  Fiill..'n  IkiI  die 
I>ividonde  pnf;...njilii  r  l'Hil  i.in.>  Verinderunu  «rf-ilin-n.  Wo  eine 
iMdchf»  eintritt,  lixndelt  es  hirli  nlliTilin^v  um  eine  Steiu'eriin;;.  >>>>■ 
wohl  dieaelb»  in  keinem  FmIU  bedeutend  war.  <>Q|<ejiiilier  V.nni 
enebeinen  die  2i0ern  neeb  weniger  vertmiert,  da  da«  Jnln 
im  gntlea  «nd  gaaien  ^trltollelMr  «nr  all  MOl.  Ol>ri»:en» 
haben  etoaelae  Cfeaalle^ftea  niebt  ae  viel  abgeaahtieben,  al«  eine 
etiange  Bilamnening  eicentlieb  erfenleni  wArde.  e. 


VereininaoJiriohteix 
Chronik  Im  Tmnimm, 

II.  MJlrz  \' I  r  i  n  h  V  p  r  .-a  III  m  1  iinf;.  I>or  Voi  sitzende. 
Vizm>ra.sident  Olierliuurut  Koestler  enleTnet  die  Sitxiinfi.  ladet 
din  Mitglieder  an  «jmtn  recht  aablreichen  Entelieinen  bei  d'  r 
(lenanlverBttminlnng  ein  nnd  erteilt  das  Wort  dem  InKeni<;ur 
üerrn  JoM-f  I.öwy  zn  dem  nnt;ekBndi)rt«n  Vettiag  Aber  „K n«pf- 
k  o  n  t  a  k  I  •.  y  ...  t  e  ni  e  für  elektriüehe  KtraBe  n  bahn  en". 
i.Mit  Im '.linderer  lierüi  k.-ii  liti;;nn(r  unil  Deiiioiiftratiiin  des  SvMtpniee 
Dr.  11  1  1  1  i  üe  h  er.  Da  Herr  In^enipur  Löwy  den  iM'ifUtli);  «nf- 
t'eniiiiiiiieni  n  Vi.rtniu'  in  niiH.  r<  r  Zeit..i  lirifl  denmllehist  veröftout- 
liehen  wird  «.il.i  II  «ir  il.  n  Irihidl  unter  dieser  Itulirik  nieht 
nfther  Ijesjireelien.  Die  Di.Hkns>iiin,  die  dem  Vortrajje  fidi^c. 
werden  wir  an  jene  l'uhlikHtioo  anudilielien. 

l*er  Vorwilzendo  sprHch  dem  Vortrtgenden  im  Nmiien  den 
Vereint«»  den  Dunk  au^  und  mehloß  die  Sitzung. 

|K.  Mftrx.  -  Vereinaveritauimlung.  Vorsitzender 
Vize-l'riüMdent  IMrafctor  Dr.  Btern.  V«itiw  te  Hem  Karl 
I'ichelmayer,  Direktor  der  Siemen!  A  flalihn  Iber 
...Xnkergtronnng  an  Drehatrommaschinnm*. 

Uiexer  Vortrag  wird  in  einem  der  nlebllan  Haifte  de« 
>'erein»organea  roHinhaldicb  veröftentlicht 

91t.  Mira.  —  Sitcasg  des  iiegulatie'RonilM. 

•ja.  Mtra.  —  Sitnng  d«e  EueignnqMaaata-KMtltan. 

.'4.  Mftrs.  —  SitMU«  dM  Komitee  ffer  toehniaalM  An^ 
geiegenheiteo. 

87.  Mira.  —  Bitanng  dea  Eateignungsgeitwts.Komiteo. 
Ml  Mira.  —  XXL  «rintllgli«  OMenlnnMuataii^ 
Iber  welche  da»  nechfelgende  Protokoll  aufgenommen  wurde; 

Protokoll. 

Der  Vi7.e|inii<ident.  OlH-rlinurMt  Koestler,  Wf^rriiUl  die 
Verranmdune.  koll^t:llil'rt  die  Klntutelinilltli^e  Ik "i  hluUliUii^keii 
Mnvie  die  erl'olpte  .Vn/eiKe  bti  der  Hel.i'irde  und  erkUlrt  die 
-W'l   urdenlliidie  <  ii'nvrulverotiminlunf;  al  •  i     rin  t. 

Über  Aulrag  dee  Vormtzenden  werden  di»  Herren  I{etrie 
mngant  F.  (vattinger  und  Inganienr  W.  v.  Winkler  zur 
Verifikation  dee  Protokolle«  und  die  UarrenDr.  M.  Breslau» r, 
liwenietir  J.  h9wj  imd  Ingemenr  0.  v.  Behapringer  ah 
WaU'.Skmtatoren  nominiert; 

Der  Vomitatende  ersueht  luvdann  um  die  Zui>tjmmting,  ab* 
weirfaerid  von  dei  Ueilienfol^e  der  'ra^eMirdnun);,  zunKrhitt  mit 
funkl  .'»,  \\  idd  eines  l'rÄ>iidenten,  liejfinnen  zu  dürfen.  Kinver- 
stunden.  I 

llieriiuf  i-r-tielit  d.-r  VorAilxende  den  ' *l)mnMii  de~  Wald- 
koiiiitee..i,  lleini  l>i.  K  11  -  Iii  i  n  9  k  y ,  den  \\iili]\ <jr?jv|iln;;  zu  ,-f. 
statten;  dirwr  \Vahlvornihl»f;  tritt  uul  aller  WilrniH  tilr  dun 
Prof.  Karl  Schlenk  ein.  Da  eieb  Ober  Befragen  de..  Viii'i,;t/i'iiden 
niemand  tum  Worte  meldet,  werden  die  Stimmzettel  durch  die 
Skrutaiorim  eingeholt.  Cber  Geaehmigang  der  GeBatalvenamnainng 
Bchreitet  der  ^rsilsende  vorerst  tu  Pukt  $  «ier  IWeaardniUMt 
„Wahl  von  fOnf  AoaeebuBmilgliedem''. 

Nach  Erstattung  des  Wahlvorfchlagea  dnreh  Hnim 
Dr.  KuBuiinüky  erfolfrl  die  Stimnienab)^be,  wornnf  der  Vor- 
HitüAiid«,  mit  dein  l'unkle  I  iler  Ta^e^ordnuuu  „IViiricht  dee 
lieneriil-SekretitrK  Uber  du-n  abgelaufene  Vareiit^}uir''  fortfithiwid, 
dem  Cenend  Sekreiiir  Herrn  J.  fteidonor  anr  bataituig  djana» 

ü«riebti-t>  duH  Wort  erteilt; 
Der  Ikriebl  lautet: 

„Hoch  vv  rehrte  General  v  er  »  » in  m  I  u  n^r! 

Der  Au.-<i-ebuÄ  de*  Mektroteehiiisrlien  Vereine»  in  Wien 
bat  die  Klire.  Ibnen  im  naebfolgenden  iMdaea  Bericht  über  die 
'rnti)-keit  nnd  den  Qeachlflagaag  dee  Vaiwaaa  Im  abgnlanfiMn 

.labre  za  er5t4itten. 

Die  y.uT  Zeit  der  vorjäl.i  i>;i  ii  .\.\.  orilentlii  hen  (ieiu-iii! 
verüammlung  noch  nicht  genuhmi|,;l  gewe.tenen  VenMn^i>ljt(ut>'n 
und  mit  dem  Brlaaan  der  bofaen  k.  k.  Statthalterei  vom  l'6.  Mni 
linY*  approbiert  worden.  Die  Wahlen  werden  daher  heute  naiJi 
den  neuen  St.'ituten  vortretinminen  werden,  wKhrend  im  Vorjahre 
noeb  iiaeb  den  alten  Statuten  ffewählt  werden  niußle.  Zur  Kenntnis 
iler  I  ieiieralverüammUini;  dixne.  dafl  die  Anzahl  der  AuK..ichuft. 
niit(;lieder  derTieit  'Ju  lietrii^t,  wilbn-nd  der  AuBdohuO  nach  den 
dien  Sfiii'ilen  huä  nur  IH  itiluliedern  In^atand.  Auch  iat  die 
I''ii;ikt.>  Mi.l.iiu  r  iiT-i  iiien  iiut  nur  zuei  gOgeilMMr  dnl  Jilumi 
nach  den  allen  Statuten  fe<t);oiieUt  worden. 

AU  eine  der  wichtigsten  Aktionen  der  VereinatAtiickeit  iui 
Jahre  lüOS  erachtet  der  Aoaeobat  die  von  ihm  KeRebalfeno  Orga- 
aiiation  anr  AttlslaHang  einer  Statistik  der  ÜnflUla  bei  elak* 
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tri»<-b«n  Hi>trii  l'i>ii.  Wir  verweisen  »uf  «iiiti  dii-ülK'rfifflirhn  V<ir- 
Oirentlii-limii;  in  iiiiB«rer  Zeitai-hrift  im  lli-ft  4;;  VHrij.'<>n  .lohrHn, 
«eic-he  untui  lim  Titel  „I'iifal!=Bt.iti-.tik  aut  vloktriicheti  lle- 
trii>l>cii"  t-rbühi"iii-ii  i-i  mi<i  nun  wrlriirr  Nil-'ifrvs  ütior  tliu  Zit'lo 
und  diu  Mitt«!  ku  vndtebuen  ist,  wvli'ho  ilic  Wirviusluitung  für 
4w  Dwtbabnms  4m  Slatiitiii  alt  notwendig  hitt.  Hiw  «ei 
aar  «Bj^efMut,  du  die  TiniiilUitiiiig  geroeinsun  mit  den  Uofiill- 
Vcrsii-hi'rnn;;*^HnetJt!tiM  eiaam  Fnifietm^en  HUEirrarliuitct  hat. 
wvK'hi.-r  von  tli.-ii  jftW^lgto  CUT  Erbtilmn);  vuii  Unfttllcn  r.n  iIpIu- 
(rirnMHien  Mil({li<Mli'm  ausziifällm  »ein  wird,  iiiiil  <i*ll  die  \'iT<'ins- 
lt>ilutiLr  eine  Antaiil  von  Mit|{li«!deru  in  allt>n  l^n>vinxi-n  I  ■.-siiTir'ii'hh 
fluf;,'>'f»nlcrt  hat,  bi>i  eintretenden  UnfUlon  Erkabiuuw]  in  Ke- 
l<l:iiitt'n  Sinne  pfle|;cn  zu  wollen.  Di«M  Aktf OB  kt  BitM^BB  da» 
J«hri-s  i'MMi  in  Kraft  ir*'tr«'f"n. 

Iiu  Auni-liliw.':!'  durun  mau'  iiiiht  iiifrn:J.n;  '•■ilifii,  ■lall 
ili>r  V  on  iii  im  ti  SrhnUe  unUrnuiiiiiien  hat,  um  ui  < 'jterroich  «ine 
Lcennue  S'Hti^lili  diir  VUeklrizilAtitWfrko  daich  OrBadOllg  aiaic 
Ve-reini^rimi;  ilt-rM^then  zu  iH^Holiarten. 

Zu  liii'Sem  Zwe<^ks  »ar  es  vor  allem  notwendig,  daß  die 
hlektrizittttewvrke,  deren  lieBitior  oder  üotriebtileitor  uiiwrem 
VaiaiiM  ata  Mti^iadar  beitcataa.  UaaaN  BeaalknafHi  aiml  mui 
iaaoflm  van  «um»  Bribige  itekrtat  wardao,  ata  wir  daraeit 
baceita  4»  Baktofadtttairariw  odsr  daran  Beaitur,  nep.  Betrieb»^ 
Mtar  ab  luaara  oraanlBclian  MitgUadar  athtaa. 

I>i(i  k.  k.  nerghau|>tmann8chaft  Wien  hat  aich  im  Ijmtf 
de«  vergangenen  Jahres  mit  dem  Krfiochen  an  uns  gewendet,  ein 
tlutachten  ülwr  eine  von  ihr  aii»gearl>inteto  „Instruktiun  für  die 
k.  k.  l{evierl>tT({ilmli.'r  im  He/irke  der  k.  k.  IVrghnupttimnnsi  hnft 
Wien,  hetrrireiid  dii»  Air.l.-lifiinIliiiiL'«  "  Anluß  di-r  An^filliniiig 
and  lieft  IJi'tnt'lu'n  fi»'ktriH^:li<')  Stai  k.-lj<':iiauia;i('ij  aut'  rlvcu*' 
abxugehen.  1  >ag  iUigulatir-Knniiteo,  wvIchvB  seinerzeit  auch  iinitere 
Hicherheitsvurii'Cbril'len  für  tkarkatronianlagan  auagearlieitt-t  hat, 
wnrda  mit  der  Verfauxunic  de«  Gutachten«  betraut  Kk  wurdnn 
nan  auBi  Zwecke  der  i)«rttclMi«htigiui||  der  die.iheiiiKliihen 
MainooMn  der  Indnatrie,  Vertreter  der  meisten  Elektriziläihtirmon 
■a  den  sitZDUgon  des  IlvKn'otiv-Komitee»  eingeladen.  Dai-  Ergelmi- 
der  gemeinaamon  BmnQhiingen  wurde  in  Furin  vnii  Almtiili.iriinK:«' 
ViirtM'hlÄiriTi  der  k.  k.  Ileri;hau(>tiiiuiiiim-haft  Wien  nrilr  iliri  itct 
uiul  «iinli'M  uniiero  VorÄiluii^-,'  VMlIinhttitlitli  iiii^;i'noiiiiji.Mi.  Wir 
l^nlifii  dii  Inetruktiun  im  Hefte  1,  11«*.')  verutJoiitiKliI  und 
Separatabdriieke  in  einer  griißeren  Zahl  anfertigen  liueen,  welehe 
ileD  lnten>HMeiilen  gegen  Vergiitting  uniMjrer  Se]lMtku»teti  xur 
Verfügung  fliehen. 

l>er  AnsschoA  iai  femer  in  Ik-räckaiclitievng  der  neur^tou 
Poitaehritta  a«f  dawChiWeta  der  Klektro(»ekBik  «ad  der  tlaktr»- 
lechnlaebm  Pnuda  anr  Btnaicbt  pelaogt.  daB  aa  aa  dar  Srit  aei, 
die  im  .laiir«  1(99  vom  Elaktrotechniker-KungroB  angenommenen 
und  im  Jalire  IWOl  durebKesebenen  Sicherheitsvorechrifllen  für 
Starkütronianlagen  einer  ncuerliehen  Kevixiun  zu  imti'r/ieheti. 

Um  den  »■eitL■<•llend^ten  WUnwhen  der  Indu^-ti;"  lkkI  der 
IV'liiiriien  Itei  der  Kevidierung  dieser  Vi'rThnftcii  viit..iiipi  lu-n 
zu  k'iiini'ii.  li:it  es  die  Vereiii--Ieitun(i  lur  zM  Mii^ilig  iiftnnili-!!  <\\<- 
Mitglieder  anfxufordvru,  ihre  diealMSZüglieben  Waaovb«  dem  V'er- 
«no  bekannUugeli«n,  und  itind aaeii tataBekliok  ain%a  Beriebte  nod 
Einwendungen  gegen  eincelne  TgQa  dar  VonckiUtiai  ainnhafen. 

Da»  Uegulativ-Komitee,  walahaa  aadi  aua  deneelbon  Mit- 
j(liedeni  beetaud,  welche  bei  dar  cialea  Varfaaaung  des  RegnUtiv» 
■ütgearboitet  habaa,  bat  aick  iad«e!M>n  ans  verschieilenen  CrUnden 
aafgalöat. 

Trotzdem  nun  das  nene  Rcgnladv-Komitee  Khon  in  dioeeiii 
Jakra  gewtthlt  wurde,  sei  heul«  noch  darauf  anfinerksani  gemacht, 
daB  die  Veniinxlfitung  getrachtet  bat,  in  da.i  neue  Komitee  Vor- 
irt'l.T  allir  Hiümlien  iIit  Klektrote'chnik  zu  iiili^cmli'H.  sowie 
aiu  h  die  vi-rbthiodeueii  für  sidche  Vorwhriftoii  sich  inlcresaieran- 
den  Heh(irden  hehufs  Ent^endaii/  vim  I  >>-l<'ui«rten  IB  dao 
Sitzungen  ile»  neuen  Regulalir-Koniilee  einiuUden. 

\V;r  imLittii  hier  unserer  flenugtuung  Ober  den  Um- 
»tand  Ausdruck  geben,  daU  unsere  Hicherbeitarorschriften  eine 
atsigaada  Anerkennang  finden;  aa  gabt  diea  auch  darana  hervor, 
da0  aowaki  das  Widatariiun  daa  laaam,  wia  aneib  daa  Aokarlwn- 
mlnixteriaiD  uad  dar  Magiatmt  dar  k.  k>  Reiakahaapt»  nod 
Reeidenzütadt  Wien  Dalagiaita  in  daa  Bagnlatir-Kaiautaa  anl- 

«endet  haben. 

Von  den  im  Jahre  l'Al'.'  begonnenen,  ein.^tweilen  nncli 
oichl  zum  .Mwrhlui»»*  gelangten  Artinteii  der  N'ereinsleitujig 
■aien  hier  i-r«ilhiit: 

IM«  Arbeiten  eine»  Komitees,  (ia&  dorn  Aussi-huiwe  über 
die  Stellung  des  Vereines  zu  berichten  haben  wird,  welche  der- 
aalbe  in  der  Frage  der  Verantwortlichkeit  liei  Installationen  und 
apaaiall  bai  Thaalai4oaUdta(ifl«aa  wird  aa  naka»an  kabaa.  Faraar 
dia  Aidaitatt  daa  Kmiitaaa  ftr  laakaiicka  Augalagankatfam  in 


der  Krage  der  Einführung  einheitlicher  Iteieii  bnungeii  und  IJe- 
nennunuen  von  in  Formeln  gehrauchten  UrfiBen.  »eiche  Arl»Mlc>n 
gemeiti-u  ii  mit  dem  Ingenieur  und  .\rchilokten-\  creiu  in  die.tem 
Jahre  :  i'i.      i/t  werilen. 

ll.T  » urileii  ferner  im  Jahre  I1H>J  Vorliereitungen  und 
( irgatiiftationsmaBnabmen  getroffen,  um  unser  VanlMOtgaa,  dia 
.^Zeitschrift  für  Elektrotechnik*  auszuge''lalten. 

Wie  uniiere  |j«»er  woU  bmiariit  haben  werden,  liat  im 
i*rogranini  der  Zeitichrift  «Ina  Änderung  Fiats  gegriffen.  Um 
n&udieh  für  die  Mitglieder  nnserea  Vereines  und  lür  die  Loner 
unserer  XA'ilsebrift  die  Miiglichkeit  zu  schaffen,  wis.-veiisiwerta 
Kerihtnis«-  »u»  e  i  n  r  t,tncll«  Midlöpfen  zu  können  uivl  dieselben 
nii  lit  in  ^ien  cri^-hie  ifti--.tfti  Ztnt.H*'nriftt'ii  der  ganzen  Well  und 
iu  ileu  mannigfaitii;nu-u  sprachen  suchen  zu  müssen,  haben  wir  im 
abgelaufenen  Jahre  alle  Vorkehrungen  gelrotl'en,  um  die  bereits  im 
Jahr«>  1!«>2  in  der  „%.  f.  K.^  vereucbawei«»  oingefUhrte  Abteilung 
„RefaraM"  kadantand  an  «rwaitara.  Hanta  kat  uaara  Abiaiinng 
„Referate**,  weldie  in  ikrer  BaieUialtigkait  waU  ala  an»t»  anler 
den  deatsehen  FnchzeitackriAan  gelten  kann,  bereit!«  allgemeine 
Ancrltennnng  gefunden.  Anah  wurden  im  Jahn-  1".H>J  Vor- 
ki  lirurn.'eii  getriiiren,  um  mit  li^ainn  den  laufi  rnlm  .lüliree  mit 
der  \  ei nH'entlichung  von  AuszU^'cn  an-  ■i'  n  1  ;l^  :  ■  .  rilteu  <ler 
nut  •lein  «iebiete  d'-r  F.lektrnt'iehnik  vom  "-'.err.  I 'iit^ntRiMte  er- 
teilten P'il.'nle  im/nfioiL'i-n  Wir  iH'tnerken,  il.iü  (i  .ii..'t.e!,  »«Iir 
instruktive  Material  in  keiner  anderen  /«itsidiril't  vorlindut. 

Ihi  akar  dia  SaUaekiift  im  Uadaaoa  von  normal  swQlf 
Seiten,  wia  aie  kia  anm  Jakra  1908  araehiaBen  iat,  nicht  daa 
gance  in  iler  Literatur  vorfindbare  neueste  >r»teriBl  fti«'^on  kaan» 
»ah  «ich  iler  Au.tro'huO  veranlaßt,  auf  Antrag  de:^  K'ediikipurs  den 
Umfang  der  ZeiLwhrift  zu  erweitern  und  erscheint  dieselbe  du»* 
halb  nunmehr  in  jeilom  zweiten  llnfle  ver^tUrkt. 

L)ie«e  .Ansii'-italtong  der  7,<'il>.ehrifl  )<(  f l■l•••■tv^•r^tiludlich 
nicht  ohne  u-reUe  iniUerielle  Opfer  zu  bms  ei  k^  t(•lli^■••Il 

Wir  lioDeii  alw^r  mit  diesen  Neuerungen  iilr  nnnere  Mit 
gliedcr  und  Leser  ErsprivBiiches  getan  zu  haneu. 

Wir  baiton  uns  dae  Ziel  vor  Augen,  unseren  in  ihrem  He- 
rufa  ao  aakr  beaaaprachtaa  MitfUadam  daa  mOhevolie  und  seit- 
ranbanda  Sueben  in  anderen  Sailaeknftaa  tnntiehat  la  entparan 
und  werden  wir.  um  dies  an  erratokaa«  liaatrakt  aaia,  uaaar 
Vureinsurgan.  <li'  „Zeiteehrift  i^r  Elaktralaeknfli",  naek  dlan 
Uichlnngen  hin  beslftndig  zu  verbess.Tn. 

I)er  Verein  hat  de.i  Weiteren  ini  Äli;;el:iiifeiien  Jahre  da.- 
VereiiLslokal  dureh  .Mietung  einer  auHtolleudeu  Wohnung  em-  itert. 

Ilei  der  Adaptierung  derselben  wurden  die  It.  l.  Ln  litniigs- 
korper  in  der  liebonawürdigsten  Wvise  von  der  Firma  „o^ter- 
raieklaaka  Sakaokartwarka»  «naotealtf iek  kaicaalaik.  Ba  aai  dakar 
kiar  dar  maniiiaanten  Firma  im  Namen  dea  Verelnaa  dar  Dank 
ausgej^prochon. 

I>urcb  da-t  nene  Verein^loknl  i»t  e^;  imiulieli  geworden,  daa 
I.''M-/iniiiier,  in  sveliheni  frtih-T  die  .\  n^f-^-bni^  und  Komilee- 
-ct/imnen  Hl'>;i  h:i!'i  n  »unlen,  tr-  i  /■u  l»'konirnen.  I»«i«  l,<'>ezimmer 
i.-t  tiiifinifhr  au  allen  Tagen  lM.*sucli»fAing  gewonleri-  Auch  ist  die 
der  aufliegend«^!  Fachzeit^ehriflen  und  Tago^jllU^llllle  im 
Jahre  l'.MCJ  bedeutend  g«'wai'h.»en.  Wir  (»«Kilzen  derzeit  "Jti  iisler- 
reichische,  IK  dentache.  Vi  frmnzikiiacka,  0  aiwliacba,  Ii  amarifca- 
ni»che,  2  italienische,  1  ungarische,  8  niaaiacne  FacbzeilKcthriftan 
unil   'J  'I'agciiblitt«r,  im  ganzen  tiUt  Zvitachriften. 

Sehliefliich  bringen  wir  n<K-h  zur  Kenntnis  unsi'n  r  Mit- 
glieder, dalJ  wir  den  Inseratenteil  der  „Z.  f.  K."  ab  l'.icci  der  Firma 
KudidfMosse  in  Pacht  gegeben  haben.  I>ie  llediiigungeti,  unter 
welchen  dies  geschehen  ist,  ^Ind  günstiger,  als  sie  una  Tom 
früheren  l*ileht«r  gidioten  Miird.  n  Näheres  hierüber  wird  naaar 
Ka«s«verwalter,  Herr  Uirektor  (iebhunl,  mitteilen. 

In  dem  Mitgliederstande  unseres  Vereines  liabeu  sich  mit 
Ende  dea  Jahree  lw2  nachfolgende  VerSnderuugun  ergel*en: 

Uaaar  Vnroin  beklagt  den  dnrek  T«d  arlitteaaa  Varlnal 
aaekstakander  Mitglieder,  aar  Hama: 
A.  Reick,  Olaeßibrikaalj  Wian; 
Johann  Leopolder,  FabrikakaBitaar,  Wien; 
Viktor  Dischka,  Direktor  der  kSnigl.  «ngar.  iJlaata>Uber>Ra«l- 

»chule  Fünfkirchen; 
Mathiaa  Grub  er,  Mechaniker,  Land  bai  Qaatain. 
■    Hubert  Kisnor,  kaiscH.  Rat,  Diraktar  dar  latmr.  Eiscvbaba- 

I  Verkehrsanntnlt,  Wien; 

Heinrich  Kitel,  lieh.  aut.  l.lektre'eehniker,  Wienf 
l>r.  Laaia  Räder,  Chemiker,  Wien; 

Pirila  LiacaBAB^  laMaianr  der  Dresdanar  Varainiglm  El«k- 

kriaHdfimrta  Akt-Gaa.  OaaanUreprataotaaa  Vfimi 
Kart  Oaadarnak,  Infanianr  dar  (Attarr.  Sakaakertvarka,  Wiaa. 

Wir  wollen  den  V  erat  Orb  enen  ein  ehrend  ee  Andenken  ha- 
wakran  and  «aaarar  Tnaar  dnrck  EriialNiiig  van  d«n  Miian  Anii- 
dtnak  gakan.  (Gaacklakt) 
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Zu  Ui  L-J'in  .lahiv.-^  VMi-2  t.HhUf   der  Vc^rein   ri.H  Mit- 

•  i'i.  I>u  Ii  il  I  'lt>il  hui  lU-rM'lbf  iiJi  v■'^ril^^.•i^'llen  ,ln)iro  Hi<- 
v<ii.-.li  iiHiui  .TWlllitilun  II  .MilfcIiiuU-r  vrrlur.  n.  W  i  V,  .".'h  Mit 
plii'.I.T  ^ilul  aus(;ftri>ti>ri,  ■J4  vi.  V.  H)  mufll.  n  » .-ui  ii  Nu  lirl.  ivtuiijr 
(li<r  VvrvinBl»«ilrt|;o  durch  mehr  al«  1  Jalir  im  ^illne  der  }>tatuUu 
«n»  tiM-  Mitgliaderlist«  Kaatrichen  werden. 

Dieaem  Aligmipi  von  fi7  (i.  V.  41»)  Mit^^liedem  ttoht  ain 
Xuwschs  Ton  94  pro  l!NK>  und  1)7  |>r«  (UMUnmen  181  wdenl. 
Krhen  Hitgliedem  i;ef;«HiUh<>r.  m  dat  der  Sfauid  mit  Bode  dm 
■liigelaillvn«!!  V^TiMiiMdhri-B  il',*>i  (M>tni^' 

IHpiivIli'  n  vi  riivlcri  ,-,n  h  bili-ii  hl  In  Ii  <l.'r  Duuiizilu  wiv  tulj^t: 

Aiit  W    «46 

Kill'  dii'  iibt*>rr.  Kruiiltiider,  D.  zw.  auf 

INthDien   77 

Niederiiaterreidi                                       .  HD 

Mlhren   Vt 

Tirol   18 

Ktmorinark    ,   17 

Ober^iatemidl   iL' 

Oalizien   12 

KUrnU'ti   7 

KilKionliiiid   6 

SrliN'fliei]    ,    .    .    ,   ti 

Kritiii   2 

iWkowina                                               .  2 

DaiimtiM   i 

etHäntg   a 

in  IHimiiim  .  .  .  fßl 

mif  ili.'  I_in<li'r  Jcr  iiiil' irischrii  Kruut.',  ii.  iv. 
aul  Uugiurii,  Kroatien,  Slavonitui  uuA  Sieben- 

hSofßM.  Kl 

Mlf  BOMtim  Wtä  HMMffOViU    ......  4 

niid  Mimit  Mif  Ailimic)i  Ungarn  ond  Bwfan-HwKigori— i 
S4«  WiMwr  aad  m  Hnrttrtig«,  d.  i.  in  Somwi  SM  Mi^Ü«der. 

Auf  das  Aadwd  «rtlMlM,     sv.  nf 

Deatadilaad  .                                       .  47 

Schweiz   7 

KuBImid   « 

Vt<ri<iiiiKt»  suatra  voB  Nvrduiwiinl  ....  4 

Ki-hwcdeii  und  Nonraf«B   4 

Krunkrvich   3 

Idilii-n   2 

l'ortugal    Ü 

BeltpeB   t> 

flpanian   I 

Niederiand*   1 

Kaminien   1 

.£i«la»d   1  , 

in  Sbihm  .  .  ÜS* 

In,  gauM  aigibt  diaa  dl»  wugnimm»  9bhl  von  09«  Mtt- 

(tlindvm. 

Im  Jahr»  1008  lind  Ut  htm  17  WlMar  loid  sn  man- 
wirtigb  MitKÜedar  liaigetrateB.  Der  Verein  bat  aomit  tut  heutiK*» 
Tum  einon  Stand  Ton  Ittiit  Wienern  und  .'tT2  «nnwlrtigtin,  aJ»<> 
in  Rumnm  liti  imc*nüber  SM  Mitf;lii'<lorn  im  Jnhro  liMKt. 

|)ii"  Vpr»'in«l<»iliinir  >'rli'rlii;<i!i  dio  lnu<ond«n  Vereini'pPfchäfUi 
III  II  luib.^it/.iin^;.'!!,   iiiiil  in   wpiltTcn  'Jd  Sil/.nnfr<'n  »unimi 

die  Apundcii  iji  r  -'.uniligHit  und  d«r  .\d  lioo  KhiihI«'«-«  li<>ralPn  und 

««ladiKt. 

Srhf:>'i]h"'h  lift'tcn  wir  Im  Jnhrf  Il'ti:!  |»i  V'<*r4*in.HnlK'ndr 
und  2  Kikiii^:..ii.-n  ■• 

Ihir  VonsiUondp  plit  <lann  zunächst  da«  Krjfchni.t  der 
Wahl  de»  HitMdeoten  b«kannt.  Von  ali^rpuhonpii  -K»  Stiminzettt'ln 
antialm  SS  a«f  Profeiwor  Karl  Schlonk.  weither  «omii  aU 
IMWihlt  «ndiaiat.  (Allgemeiner  M&ll.)  l)«r  Voraitaende  b^grOlll 
den  Mnott  FriMdentan  auf  daa  WaruiHti-  und  riclitet  xunlehat 
die  Vnge  an  ihn,  ol>  t  :  ■  .  _•!  in.  di«  Wahl  anzunehmen. 

Frofeaaor  8chi  ■  i  ii  i  ili..  Wahl  an  und  dankt  Tür 

das  ihm  nrui'rdinifB  .  ut^' ,:r'  n^.  iinirhti-  \'<Ttr!tni<n.  Kr  »unl" 
Mcherlii  h  li<'>lri')il  heiii.  diu  (IcM-hirkii  de^  Vi'rcinf«  derart  »u 
leiten,  daH  di<nis«'ll»-n  nur  Viiitmle  und  das  lit'st«'  findiMh«!»  er- 
wach»en.  Kr  bittet  abnr  um  diu  talkiüttipi-ti'  ITntprstiiuunp  und 
wenn  ea  au  einer  aolchon  nicJit  fohlen  wi-rdt-,  Klaabi  er,  vor- 
■  n  hiniMB,  diA  dar  Vavmi  ia  daa  alohataii  Jnhran  nach 
roihaiideaaii  DMtan  Anlaof«  anf  einen  weitaren  AaAwhwuu): 
■nrtekblicken  kOnnen  (Lebhafter  Upifall.') 
Oer  N'onätZfnde  m-hr«ilp|  nun  zu  l'unkl  der  Tapu»- 
oidnung  „Uerivht  daa  KawaverwalUra  alter  den  Ka»»«-  und 
GaltnnuigMUBweia  und  die  Bllan»  pra  1!IU2"  und  arteilt  dam 


Kaasnvnrwaltpr,  Herrn  Direktor  (iebbard  inr  Enrtattanf  di« 

Itorithtes.  da»  Wiirt: 

„St.hr  gnt^lirtn  Herren! 
Niii'hstt'hond  aeatatt«  ivh  mir,  Ihnen 


•  i»  pro  im». 
III»  \Wt  nad 


I.  ilcn  Cr-itaninKKauKw 

J.  lit-n  KjL-Mi- A 11- V* »'i^  I 

;t.  dif  Bilanz  yjf  \'.»<-J 
prpcben^t  lu  untci  l'r'  il<  ii ;  * 

Au»  dii<iii  (;>'li:iiun^>.iu-.vs>':^«  «•rsohfii  Si<»  und'r 

M  i  t  g  i  1  f  li  I' r  -  K  n  u  t  c»,  iIhü  dif  |-jnriiihni4-n  ;au-'  (It-ii  .laliriv-* 
b«ilrig«i>  der  Mil^-l.-'<l«'r  im  v>'rfliiM>fnen  .iahr«  1:^.74244  K  ^<>)f>>n 
tatl03-K»  K  (|>lus  l-.l.'  iil    botrapen  haben. 

vom  ,\nshrliiili  im  \Mr'^U''n  -lldirt*  t-inyflcit.'lr  und  im 
It-ty-ItMi  K  n-^rtl'i'rirht  erwahiil-'  Akljnn  .iir  l  i -■  \^  i  n ü  ii  ^:  ;  au 
weiteren  .Mitgliedern  hat  zwar  die  peliei,'teu  iladuuu^en  iiirfat 
Kaaa  erfOllt;  imraertiin  iat  eine  nicht  unbetrArhIlich«  Sleigeranf; 
der  Einnahmen  an«  dieaem  Titel  «ingetrelen  und  wird  der  Ana- 
»obnl  aaeh  wie  vor  bamiht  hleiban,  aef  das  balaalanea  Weg» 
weiter  an  aahraitaa. 

ZlBaan^Kentit.  Die  Binnahmaa  enf  da«  Mnaao  Körte 
betragen  l«6«-7&  K  gegen  löSa-Wt  (plna  ttrWi. 

Die  klebte  EitChnng  der  ISnaakaMB  aaf  Aaaan  KaDto 
hingt  mit  maerain  voijibrigen  VermBganawi—eha  von  mS'M  K 

Zeilaehrift-Rento.  Der  Ia8«ral«n{iiacht  hat  in  dieeem 
Jahre  eine  Kinnahme  von  12.127-5(1  K  gt^tien  12.27(V7.''i  K  im 
Vorjahre,  al.-o  ein  Minus  von  l4:i-2.'>  K  eebracht.  I>er  KUckgaiii: 
der  Einnahme,  die  im  Jahre  19111  auf  dieaem  Konto  514ti-äi  K 
iH^lmg,  hat  aieh  deninaeh  gegen  daa  Jahr  IMO  anf  ISeMb  K 
vermehrt. 

Inzwischen  hat  da«  Abkommen  mit  den  Herren  llaasenatein 
A  Vogler  sein  ivnde  erreicht  nnd  iat  ein  neuer  Vertrag  mit  der 
Fitata  BMMf  Hoaae  ahpaaeUoaian  wordaa,  der  mae  ein  Etanahm»* 
mlirfimiai  von  MJHm  K  ant  den  Imanlaqpadit  auf  Anf 
Jahn  BMBtiert. 

Han  darf  annehmen,   dafi   die   erhöhte  Ottianlie^Ar  ven 

IS.-VH»  K  «eilen»  der  Firma  Hodolf  Moew»  frt^n  12.000  K 
neiteriM  ili-r  KiriMTi  Ha}u<enKlein  A  Vujfler,  ernter*-  Finna  zur  tn- 
hiihler  rillii.'k<  it  mif  diesem  <iebiete  angpomen  wird,  »o  daß  diu 
l{  >tViHMif  n;.  Iit  uid" n  .  litiiTt  ist.  daS  die  tukflnftij^n  Kinnabnion 
an»  dem  Inforatenpacht  da»  Minimum  von  ISt..*><iti  K  (iber- 
echreiten  worden  und  wir  allmkhiieh  wiodor  zn  den  früheren  zo- 
friedenatellendeu  Kinnahmen  au«  dieaem  Titel  aurttckkehren 
werden. 

Auch  der  KammiBaionaverlag  hat  einen  kleinen  Bn»lig»Bff 
von  3ltiit-Kt  K  aar  DUOl  k4  K,  demnach  tod  108  K  gafaraeht. 
Mit  der  forIaciir«lt«nden  Hwaemng  unaerer  Zeitaehrift  dürftan 

»ich  mit  der  Z*'it  auch  diene  Kinnahnien  mehren. 

Pie  Eiin  il  I  i  n  au«  dem  Verkam'  der  Kiiizelheft«-  -in  i  v  m 
•i^>23i  K  auf  Uli  44  K,  demnach  um  MM  K  zurörkge^angeo, 
wShrend  divjnniiren  au»  dem  Verkauf  der  SonilvrabiÜKe  sieh  von 
(i:)2';t7  K  auf      *;7  K,  alao  om  iHl  »)  K  g«bob«n  haben. 

Der  Gmnd  der  Vei«ehi«BC  dieaer  lalMaa  gaaaaBtaa  Eta. 
nähme  lie«rt  anm  grölen  Teile  dwn,  dal  wir  im  ahaelenfenan 
l:<•:^ehitftKjah^e  einen  eniapradenden  Sei Iwtkaaten-ZnBcnlag  haben 
eintreten  la>Ken,  nachdem  ee  sich  herauageeteilt  hatte,  dafi  die 
früher  bereelmeten  l'reitie  nnaere  Selbalkuslen  nicht  gedeckt  haben. 

S  n  Ii  von  t  i  on  s  -  K  II  n  t  o.  Die  Subventionen  betragen  im 
Hericbtsjabre  IM  :-KN»  K  (regen  13.71  lU  K  im  Vorjahre,  mithin 
ein  Plui  von  4<i««i  K.  Da  die  Subventiunen  bereite  im  .laiir. 
Ii« II  eine  Stoigerunic  von  ä7üU  K.  gegen  «laa  Vorjahr  gebracht 
hatten,  »u  beträat  die  Staigemag dar  MmotieaeBini  Jahre  IStt! 
gegen  l'.Hm  7;i(M>  K. 

Dieiie  Hteigerung  der  Kubvenlionen  iat  lediglich  der  grollen 
Upferwilligkeit  der  subrentionierenden  Firmen  an  danken  aad 
baaBtae  ich  mit  besonderer  Befriedigung  hier  die  Gelegenheit, 
den  ttnaeren  Verein  in  ao  munifiienler  Weüe  iinteratfltxandan 
Pinnen  im  Namen  dae  Veraiaae  den  nllerheialiehaten  Dank  an 
aagen- 

IIoflTentlich  gelingt  aa  naa^  ia  aieht  aa  fenar  Zeit  daa 
lileivbgewieht  zwischen  TOanahaia  und  Aaagah»  aaidi  irhai  8ab> 

veiitionen  hen!Ui<.tellen. 

Kineü  der  MiltnI.  diesee  SBal  aa  arraiahaa,  hat  jedea  dar 

verehrtii  lien    Miti;lie(ler    bii>    r.n    einem    gvwtaaas   Oiaide  ia  dar 

llaiid.  .iii.ieiii  |. einreine  Mit^'üi-d  mir.  iieBi  Kwlie  aainar  Ba- 

kanuten  neu«  Mitglieder  znxufulireii  .nieht. 

•)  DisM  df«i  AavmlM  ««rd»  btniti  in  U.  II.  8.  IM— !•«  TartOialltekt 
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nicbneu,  in  '.lii-afr  Kiclitiing  ihm  t.it k rüfti^Ht  /.a  utU(ir»tUU<'i). 

Wiu*  für  Aiip^ultrn   nnlH'hingt,    si.i    Z'-ifcl  Hubfli-Soitp 

1  n  V  e  D  t  a  r  •  K  ü  II  tu  oine  Vprmc'lininir  dor  AuBÄ»'i''n  von 
»Uli  K  Auf  nSim  K,  lil»o  um  14!H(  lt  K  j:rl,rHiht  hui. 

In  AuafQbraug  de«  vorjibrigcn  liovvhluiwe»,  ein  gr<>tterr« 
V«nimli^  m  Bwlm,  trat  an  mu  «•  MtMrMdwkwi  kam, 
dMMllM  Bit  MitBprMihwidem  Ifobiliar  ra  Twhwi  nd  iat  dtnn 
von  1518-70  K  Mtotaodm. 

Zeitsebrtft-Konto.  Sie  sind  dnreh  den  ▼orjShrigfiti 
Kam>abericht  bereits  daraaf  TOfbaroiict  worden,  daB  die  Koslon 
auf  dieMm  Konto  duri-h  daa  EnpiK<Miirra  cinra  <:enoral'8i<kr(>(%ri< 
ßin«  iHidnnUind«'  V'eriii«>hrtmer  ii>>  HerichUJalire  vrhhim  Warden 
und  sind  in  der  Tat  die  Kontfii  auf  dimeni  Konto  Tan  8&!KIB''7S  K 
auf  :t4.-J«ll'*;o  K,  also  um  Si»»»;       K  ge-tiegen. 

Wir  erwarton  jiMlocli,  iIhü  i.lintio  Mebraae;;»li'  h  i  n  m n 
FrOthl«  tra(;vii  wird,  indem  wir  mit  der  fortüchrcitoiultm  IWimv 
rang  unaerer  Zeitacbrift  sowohl  eine  SlvipTung  de«  ianaren 
Wartea  daraelfa««  ala  auch  eine  aolehe  der  Kinnabme  arholfeii. 

Wh-  nahiM  an,  dalL  vaaa  an  mm  fMugt,  die  Vatafaia- 
MMMhrift  mf  «in«  Ubara  mat»  «n  baban.  mt  «o  dadiinb  aihie 
nlebt  mBWMentliche  Anaahl  nenvr  Veireinanilgliadar  MgafDhrt 
arardaa  wird  uud  daB  wir  vor  allen  Dingen  aoaerw  wolvliakaB 
VaranNOiitgliadem  damit  eine  befrachtende  ^tatig»  Nahnag 
bialatt  wafoas* 

Uureauankn«taii<Ki>nt«.  l>aa««lba  bil  «ilta  Vw- 
mebiunu'  aji  .Ausgaben  von  lOLä^S^  K  aof  1S:174>7I>  K,  tlaa  ■» 

l;i|s:jil  K  pobrscht. 

Dit'itM  Vvrtiifiinini;  it*t  riiHiifallH  im  \ nrjlliiri;;*'!!  Ilericbte 
ai];,'i'kuiKii|.'t  «iirdun  iimi  \ erteilt  sich  aui  die  Kostt'ii  der  grulleren 
Wr-Miislokul-Miete  plus  TIKI  K),  in  den  h"fn>iBn  Itehoizunf^s-  ] 
und  iivlenchtuDgBkoiiten  der  gniliervn  Vcrvinslultalo  (pln»  l<>8  K  i, 
ia  dar  «rwaitartan  Korroapoodenx,  Porti  und  di?an«  An»l«t!vn 
(plaa  nSI-ß:*  K),  in  im  K'lSfteran  Anata|an  Ar  DIrerea  (plua 
itJO-TK  K)  und  in  den  AuRgabea  fllr  Adaptierung  der  vergriiUerten  ' 
Murtwuriume  [plus  66H-74  K)  abaOglidi  der  Verminderung  in 
dan  l'oiton  „(TehHlt«"  iniinus  44iO-i3  K)  und  der  Pust,  ,üraak- 
anrten'  [minu»  3-11  .Vi  K  l. 

Die  Poet  „Gebalte"  bat  aicb  am  iDD  'Jd  K  verriaeert,  trota- 
dcm  mehr  Boainta  tttis  waren,  weil  im  runtnsgi.ißnnftiinen  Ba* 
rieht*)ahra  ein  EbniMoaorar  von  Jixx)  K  zu  xablen  war,  da« 
riab  m  diesem  Jahr«  nicht  wiederholt  hat. 

Das  VortrafT«  Kunto  bat  aich  yoa  ll'.MH(i  K  auf 
8M-4I-I  K,  aUo  am  i':it>sj  K  eoiiiilligt. 

Ihm  Knntu  Divorse  Aui'laircn  ist  von  ki<>.'i"r>H  K  aal 
Kl-ll-iT  K.  nUo  um  r.'.iT-T;!  K  prsli.  i:,  ii,  linvn  »nlfallen  -KlO  K 
Hilf  ilii-  nilMi'iilorlvr  Kfi!H'"|ifM-ri  iiii-xT"»  IK'rrii  UennraltekretSr», 
drin,  um  in  im~i'r*'i-  /.tML..i  lirift  t  itiKti  Originalbericbt  briiifcen  /u 
künneu,  ein  Spesenbeitmg  in  obiger  liühe  üeilons  de«  Aua8chu»ie& 
aar  Vatftfoaf  faatallt  voidan  war. 

Zma  KÜMpAlMinit  IM  M  nickt  nötig,  Erltuterungen  an 
ceban,  4»  41«  liMtlfeban  Pcateo  bacaita  in  Qabaniwga-Anawrt« 
besproeben  wnrdaa. 

Di«  Jahreebilanz  »iRt,  daB  dia  Vaniaavormöfcan  iieb  wn 
liMJ'.'ht  K  verringert  hat,  gegenSber  aja««-  Vermehranf  TM 
fllUi'i'L'ii  K  im  Vaijabre  nud  gagan  «um  Vermehning  von 
IO.&J<<  U  K  iro  JahM  UM). 

Der  Verlu«t  von  I2l°.'-r>4  K  hKngt  natiirc-'initü  mit  den 
höheren  .\ui>gal>en,  die  eine  Folge  der  Auhfiihnin^  doa  Keorga- 
nisaUoiiK-Ileschla^E««  f^ind,  ziuamnien.  An  dem  K  f  f  o  k  I  o  n  b  n  s  i  tx 
hat  sich  p-piMi  düs  Vorjahr  nichts  geändert  und  int  wio  im  Vor- 
jahre im  rntcrcMo  einer  wUnscben.iwerteii  stillen  Kneerre  von 
dsm  tun  lirka  7&0  K  haute  hSher  liegenden  lUkroenwene  gegen 
86646  K  in  Voijalira  kain  Qatnanch  gemacht  worden.  Das 
Qutliabvn  bei  dar  KiadariialBtr.  Bakoapta^ieeellscbaft  hat 
■ich  vrn  1880  K  VMMlHt,  d.  i.  um  die  Zinaan  ana  dan  bei 
dar  madartalan.  Briwmnta  OaaallMhnit  «ri iaaenden  KAektan 
nnd  ftwunrbriiiii.  g'H'igw-'i  der  ^■■''irwfir 

Din  FlMlan  D«blt«r«M  ud  ILrn4ftareH  aeigwi  nnaara 
■nhafiUckwiMi  ffawictnngen  md  BeknMan  «■  81.  Deaember  ItXk!. 

VVShrend  in  dem  im  Vorjahre  anfgentellten  Prlilimiiiar<> 
mit  «inem   Dotizit   von  .'itKW  K  gorucbnvt   wurde,  ergab  in  der 

Tat  das  ahgalaufan«  Voraia^ahr  ein  Defiait  von  I2i:*  ä4  K. 

In  walcbar  Waiaa  dl«  V«radüelnuiff«B  der  wahren  Werte 
gwen  die  angenommenen  eingetreten  »ind,  gibt  Ihnen  nnrh- 
■Mit'iuie  .AutVtelluiiK  Aiifio'bluU. 

I>al>ei  ist  an  benierkeii,  dafi  im  l'rtlimiaare  pro  llWi  in 
dar  Paet:  wUiTanlar-Kanro'',  waicbe  aiil  8800  K  ■nywwfan 
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war,  wmolil  ilin  imii  antuiM-haffenden  M*>J>ilien.  als  auch  <lie 
AdaptiHrunjfc'eii  für  da.-*  ver^rr-Uert t-  Hnrenii  oinl.i:'zoi;en  »iireii. 

Um  einen  Vergleich  für  dirae  Pont  lu  gelH-ri,  müji»en  dem- 
Baak  di«  baidan  Poatan  »Inventar- Koatn"  nit  IT-^l  *;«!  K  und  dia 
BDler  „Bttraan-üdwetaU"  unter  n  rubrüoatten  Aduptierungwbeilan 
mit  r.i!l>-7-4  addiert  werden,  welche  einen  IVetrag  von  l'-461:M  K 
ergeben. 

Kf  wurde  somit  eitip  KrH))arni.i  von  »Irka  S'i<l  K  auf 
diaaem  Konto  «T/ii^U. 

!  >.■■  voruiif>»ielitIii-ium  l'.inriiihmen  Ufui  Aufii»TiiK*n  fiir  das  lau- 
ft-iiii-'  \'  HI'  ii)!- Jahr  eiriil  a!l^  dniii  iiarliroIi/fiiilMii  I'riUirniiinr'*  7U  er --eben, 
Ml  daU  dua  voraussicbtlicho  Defizit  zirka  iii^Hi  K  lielragen  wird. 

Beim  Vai]glaich  der  laktiachen  Einnalime  von  l'.nti  und 
mit  den  au  erwartenden  Einnahmen  pro  llaMt  fällt  auf,  daB  mit 
einer  Mebreinnahme  aus  Mitgliedartmtiag  von  K,  aua 
luaeratenpacht  von  airka  14(111  K  und  mit  einer  Venniniiemng 
der  Einnahme  um  it^ilM)  K  auK  den  Subventionen  gerei-hnet  wiraL 

Di«  Zahl  der  im  neuen  Verein^abr  liereitü  neu  einge- 
tretenen Mitglieder  betragt  iit,  ao  daS  nur  makr  eina  Zunabma 
von  zirka  Mitgliedern  crfordariicb  Ict,  IUI  die  oban  Cnrfbnte 
Mvhrcinnahiiie  su  erreichen. 

Die  zu  nrwartende  Mrhreinnabme  aaa  dem  Ineawtanpneht 

iat  bereits  an  anderer  Stelle  bevprocben. 

I>ia  Subventiaoan  ebid,  ■aeambr,  ala  «neb  heut«  noch 
nicht  der  im  Prtlhnhiare  «inKcaalat«  Batrag  geaichert  iat,  mit 

HOekairht  auf  die  momentan  ni<-bt  »ehr  gfln).tige  Ijmo  dar  alak- 
triachen  Industrie  am  XHXi  K  xerinptir  «ingwetzt. 

Die  faktinchen  Ausgaben  vom  Jahre  l'.Hfi  acigas  SCgan 
di«  im  Jahre  li>l>3  zu  ernartondeu  Auagaben  in  TanchieSeaan 
l'oütcn  VeiSnileninfiPii.  die  niuer  .AntlilÄruni;  li<'<llirfBn. 

Da  die  Nou:^n^'i-lifttVun^  von  .MoImI;--:!  iiml  ■!  r  .Xdnptierungen 
der  neuen  Itureauriume  im  Jahre  l^jj  zum  K'Otitoo  Toiie  dureb- 
gaAbit  aiad,  ae  aiUlran  aiah  dar  lai  PriUtaaNnire  anf  Javantar- 
Kam»  nad  loMr^Xahriki  «tf  Banan^Uabelen-Kanli»  ainge- 

von  M»—  K  ptw  KH^  K  —  100»^  K 

gayen  1791-60  ,.    ,    86»'74  „  —  iltfl-M  . 
die  im  Terjahre  aasgegeben  worden  aind. 

Di«  Poat  aAntoranhonorar'  aeigt  Mr  dw  Imiknd«  VaninS' 
Jahr  eina  aajrenomroene  Mahranagabe  T«a  880O  K,  die  Paet 
„Miete"  von  fiiO  K.  Die  KrhOhmig  der  Paet  JkntotenbonoMr* 
erklärt  sich  durch  eine  Tora  Aluaclial  gananmigU»  nMW  Ein* 
rieJitung,  betreffend  „Keferate"  aa»  den  groBon  bodeutenden  ans- 
Ikndiacben  elektrotechnischen  XeiUu'hriften.  Von  diexer  Neuein- 
richtung erhotlen  wir  eine  weK.^ntliehe  Hebung  uuiterer  /<eit«chrift. 

För  die  ver;,Toüi'rten  llureaMrüiiiiie  worden  im  abccNiulVncn 
Vereiiiajahre  nur  fär  zwei  Muout«  Miete  baaahlt,  wihrend  im 
lautendaii  Verain^fabr  dinalbe  Ar  daa  geaio  Jahr  ta  die  Er^ 
achainusg  tritt. 

nr  Baheiamig  and  BalMtditnac  aind  UOO  K  mm  im 
Voijakrc  verbrauchte  lOMW  K  vergaaahan.  Da  im  Berieht4ehra 
nur  awei  Monate  lang  die  vergWlBerten  Rureauriliim«  ea  babelaen 
nnd  zu  beleuchten  waren,  im  laufenden  Verein-jahr  mit  dem 
Dehniien  und  üeleucbton  der  vrirroli.  rt-n  IturaaBrlnme  Wlhiand 
des  ganzen  Jahres  gon-i  huci  \M<ril' ii  miiU.  >-o  madla  eine  ent- 
sprechende Erhöhung  l^erlll■k^i^'lltllrurl^^  limi.'n 

Ich  habe  mir  ^choii  eriaui.il.  f;.jlo^*'ntlicli  ilcr  M..--]'ici'liun}^ 
de«  (lelmnui^'ysns^i  ci^^*'-;  nnt.'r  „Sulivenlioim  K.^riro''  iliirnitt  hin- 
Tiuweiscii,  tiuLj  [•'''.'/,  bis  /.u  ciro-ui  g.'w  i^^en  Urade  iit 

der  Hand  hat,  da.s  erKlrciieii^w  erte  Ziel  zu  erreichen,  daa  iileich- 
gewicht  zwiadien  Einnahmen  und  Auagaben  fttr  di«  Feige  lier- 
zubtelleu,  indem  jede«  Mitglieil  nach  Möglichkait  Iraektet,  natt* 
Mitglieder  dem  Verein  zuzufQbren. 

leb  inm-hte  mir  daher  zum  Schluaae  gest&tteii.  an  die  >ebr 
verehrlii  hen  Voreinsniitglieder  nochmals  die  drin^'cnde  Bitte  zu 
richten,  in  diesem  Sinne  zu  wirken,  damit  der  Vitoiti  .-uier  glä<  k 
liehen  Zukunft  entgegengeführt  werden  kann.  (lAibhufter  Iteifiill.  i 

Der  Vornitzende  fragt,  ob  jemand  biczu  das  Wort  zu  er- 
greifen wöiiHclie;  es  ist  dies  nicht  der  Kalt.  Er  iilieroehl  dabiT 
an  Pünkt      .!  r  'i':i^"'soriInunt::    pH4'rii-lir    lii-s  Ufvisi,m-koinitee*'. 

Da  du.^  anue.-iunde  Mitglied  diese«  Komitees,  Herr  l.diuberl 
Leopolder,  wegen  Heiserkeit  an  der  Verleeung  dee  tteviaiona- 
liericotea  Torhim^rt  ist,  Obwnimmt  dies  Herr  t>en«ra]-S«kretltr 
Seidener.  Der  IVvinionabafund  Untat: 

,Wlr  nnlerzeicbneten  Ueviaoren  haben  die  liQchor  und 
Raehaiugan  samt  ullen  Ualagan  aiuebend  gapiAft  and  nnadnrefa 
vialiadie  Stii  lipr..i>en  van  der  riehtigan  BnälUirang  velle  Ober» 

Zeugung'  ver-  Ii  itVl 

W  ir  li.--,(Arii  (  II  jiK.  li  ci-  ii  Ktiekli'iihtnnd  k.jof.iroi  mit  jenem 
in  der  lüian/.  pro  ^1.  Dezember  VAU  auagewiveeiien  vorgenaden 
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st'lmsr.«-  d;is  Ali.ioliitiiriuiii  ttu  rrti-iU'n  nvi  •(■■m  llirni  Ka-  in 
TtTwaitiT  für  »eine  ll('iiiübuii;|;eii  den  « ilriiiftfii  Uaiik  au^ru- 
•pn^lit-n. 

W  ion.  di-ti  7.  Milrz  l'.Hl.l. 


A. 

IB. 


I'- 


.  Idor 


III.  |i 


.r.  Kl 


m.  p. 


l  )t'r  .\iitrag  auf  Krteälung  dos  Akuolutoriuin» jtvitnftt  bier- 
<-  iiütiiiiiaig  mr  Anrnkra«,  wQaiit  Punkt  4  der  TkgMonlwug 

itU'iIi«!  iül. 

II'T  \  ni  riit/.'n.i..  dankt  dfiii  Ka.-<;i-\ |.j  «:ih,.r.  Hirrii  <;>■!•- 
hsrd,  in  wannen  NV'nitt>ii  t'ür  sein»  Mutii'U altuii;;  und  drlickl 
den  U'unnch  aus,  H«rr  Ooltfasrd  mögf  niM-h  rts-ht  Isngn  iii<in 
Vereine  seine  ftnrouferanei>volle  'lltiickoit  «iwvndon.  (KoicbtT 
Beifall.) 

Ad  Ponkt  7  dar  T^«>orilnani! :  »^^'■'>'        Mit|[^eder  des 

Ufvisiorii'  Koinili>e  pro  IIHi'i"  ti<>tntrii'^  <Ii>r  Vorsitxvnd«  auf 
<tniiid  df.H  Vnr»<'lilil^<^  des  Wahl  .VnsM-hiisM's,  die  büJiCTigtn 
drei  Uevictnron  per  «rrlainationeni  wipdenuiwUiien.  (ABKenommeo.) 

liioroiir  i;il>t  .Irr  VoraitMnd«  daa  Ergabnia  dar  AimchaB- 
«'iililvn  ui(!  fol^l  ImkAiinl: 

Ai>g<>gi>l>en  wur(i<>n  Ii'  Stiiniiion.  dio  Majorit.'ll  bctrigl  da- 
her IM  Sliniiiii'n  und  <•<  (»rMdii"itit-n  frcwnlill  die  lieiran: 

Ihri-ktor  Ltidwi);  (icbhard. 

Huf-  und  I  mtI>-M  '  .\dvokst  l>r.  Joeof  Langer, 

Ulier-InKrniriir  <Ki,i  Kunto, 

Itaumt  l  !iH  J  \1  ti  1 1  !•  r 

liii  .AiMi  llu»,.Tt  ^  ii  II  r. 

I  »IT  \'iiri«il/f  ndf    lit'g^nibl    dii-    :H';i_:f\\  iihll-'n  A  .I^  ■ '  tniüiiiit- 

Itlieder  und  ^-.int: 

,>!ilic_:1  mir  mich  dii-  \'.  r|illii  IiIuiil'     iI   iilitri'tiTuli'il 

3*!  t  ;ilt  Hfl  11,  liitrn  Hidnlt  \  iktor  \-  l.iiri^',  lit  ri  ilrin^tMid«*  iic- 
ruli>^n|j;ulL-genhi<iiun  leider  abgetialtvu  h»lifii,  in  der  heutigen 
lluiiwal  ViiiMMiiiihiiiy  den  VoiaiU  an  AUinm,  von  dieaar  Hialte 
aus  den  wlnnatan  Ihink  aiiacttapr««hea.  Ich  darf  wähl  annehm««, 
dflfi  Siv  einvertftandtf'n  T^vin  erden,  <\aü  ihm  iiiierdii'h  aueli  iioi-ti 
der  EIektruU'4'hliifti'ht*  \"eri'in  für  *iie  deiu^enjeii  icu;ii»w  erideti» 
MUlu-  den  henliehnten  I  >ank  ituin  Auadruck  bringt.  i  Leldiat'Uir 
HmlKll  j 

Naeli  ülierauH  heriilieheu  I )nnk<^wnrli*n.  die  Herr  l'rute>siir 
Si^hlenk  dem  Wirsit/enden,  Herrn  Ober-lUurat  Koe.sller,  für 
i^eine  aiil'iiptV'ruiij;h\>»Uc  und  aiiUerorib-nitlieh  iinisii'hli^e  X'ereinK- 
tUliKkeil  unter  nrnbeni  lleifiille  di  r  (ieneral  \  erüaiuinhinsr  /nlH. 
bemerkt  der  letzter«',  datl  es  ihm  aueli  in  Zukunft  »tel.H  ein  Ver- 
)rnQ|(«u  bereiten  werde,  t'itr  den  Klektreteehnlii4'lien  Vorein  ariieiten 
SU  köniieti.  Kr  wiknix-bt,  daü  vs  unter  der  bewährten  P&bmnf; 
daa  Jleitn  Ptoüuaaor  Sich  lenk  faliagan  ntö|i«,  den  Verein  unf 
jane-UOlie  m  MnftMi.  die  detaell)«  ertlrabi. 

Ua  WantOelle  .\ntrSjf«>  i  funkt  H  der  'l'Hiv-ordniKii;  i  niebt 
Vorlienen,  die  Tatresordnun^  .-Mimit  en-i'l)ii|ift  i-t,  ilaukt  der  V'ur- 
Blt/ende  nueh  dem  Ib'rrH  <  ;<  in  rnl  S.  kretlli  und  den  iWamtun  de« 
\eiiici..  liir  ilin-  eilri;.'.-  l '  t|f  ir  .r  il  r  /  u  iil'  "M'I  erkllft  dkt  XXI.  Or- 
donlliebe  tjenenil  N'ersamndnnj;  tiir  ^ewblntii^n- 
Der  Vize-frikridant; 
Hugo  Koeatler  m,  f. 

U)«  Verlltkatoren:  Der  GeMral4)ftlti«lir: 

<  i  11 1 1  i  II  I,'  e  r  III.  p.  Bei daaer  m.  p. 

\\  1  Ii    1  e  r  ni.  ]i, 

I.  April.  -  Sit/uiiK  daa  Bnleignungageaeu-Koniit««^  bier 

.luf  \'eri'iii.-i  er-iiuiiTiluin;. 

\'..i-il  .'.iniri  \  i/.e-1'rilbideiit  l>iieklor  |)r.  Stein.  \'.>rtrag 
diw  Herrn  Ingr.  Arthur  Libosuv    ijlier  pDtc     n  e  e  k  h  i  I  bur- 

datapflampa". 

Wir  werden  dieaeii  ▼ortrag  deinnMisI  an  anderer  Stalle 
dar  VareSniaeitecbrifl  zur  GSnze  iiabliiiaran  nnd  bemerken  nur, 
dal  die  DnnonDtrationon,  die  mit  demielban  verbtuulen  waren, 
mit  gniter  Prtaicion  au«KefiihrC  wnrdeo. 

S.  ApriL  —  Bitzong  des  UegulatiT-Komitee. 

7.  April.  —  VI.  AaaaehoBi^itiMng. 

8.  April.  —  Vareinavenammlnag.  Vanitaender  Vize- 
PMMdant  ObHwMVt  Koeat  tar.  Vortrag  den  Ilem  Dr.  Ferdinand 
Niethammer.  Profeeaor  an  der  k.  k.  teebniachen  Hocludiale 


in  llriinn,  Uber  I  e  k  t  r  n  (ec  Ii  n  i  «  r  h  e  1{  e  i »  e  e  i  n  (1  r  ii  e  k  u 
:i  11 1.  N  i.  r  il  .\  ni  e  r  i  k  a"*. 

Aurb  dieciur  \  ortras  wird  in  einem  der  ni«b«ten  Hefte  de* 
Vereinaerganas  vellinballlicfa  abgednekt  werden. 

Per  den  VeniU  Iniwhu'ben  abeniomneM  Piialdent 
Pnifei'scir  Seh  lenk  8|irscb  dein  Vortrairenden  unter  j^roBeu 
Iteiiall  di-r  Wi'Muninluni;  mit  dem  ■Bemerken  de«  Dank  aus,  «laß 
e.i  wolil  ulfht  sobald  nieder  vinkiMiinien  dürfte,  im  Hidinien  eine» 
Vortrase»  eine  »«  reich«  Fülle  inierej^i- uit.  r  la -i  licirniii(.'eiT  /u 
beapreehen  un<i  kh  /.ablrei<  he  .\nre><uiifieii  dariiibieten,  wie  ec 
P>ofe>.'-or  N  i  e  I  b  11  III  in  e  r  ^'•'lun(;eri  i-t. 

Hierauf  wurde  die  VerMiunmlun^  ^erx'hliifcüeu. 

15.  April.  --  Sitiuii){  de»  Kinunx-  und  Wirlscbafts- 
K  oniitee.  de»  VnrtrasB-  and  ^kuraioas-Komitee,  de»  Bedaktionn- 
K.imiiee.  de»  Komitee  fOr  lechniielM  Angelagenhaitan  uad  dve 
Itibliotheke-Kuniite«. 

17.  April.  ■-  Bitcung  dei^  Ueirulativ-Kuniileiv 

18.  April.  —  SiUung  dos  Komilee  fOr  teihuische  An- 
galeganheiten. 

3«.  April.  -  Sitzun«  ile!.  Knt)>ienimxs^e«elz-Kumitee. 
April.       Sitüung  des  KuipfanRii  Koinitee  der  Jahiea' 
vaiwunmlnng  der  Veraiaiguag  der  i^eklrixiUUawerk^ 


-ikntiiin  Iranaportabker  Akkumulatoren, 


MitgUAder. 

Dar  Anatchnl  Iwt  nu^atehend  genannt«  Herren  aU 
•rdeatliehe  Mitglieder  an^nonraian: 

In  der  i^iizung  vom  lü.  Febrsar  IMft. 
Boden  «toi  ner  Fnwf,  Ingenieur,  Wien. 
Niethammer  Ur.  Ferdinand,  ProbMor  Ar  Elektrotechnik, 
llrllun. 

Moor  Bnial,  Ingoniaar,  Wien. 

Fritaek  Angnat.  BnraM-VoreUwd  von  Sienwno     Hnlake  A.-O., 
Wien. 

In  der  S  i  I  /  ii  n  e  vom         Februar  l'.inii: 

Sauer  Hubert,  lietriele-leiler  der  sUtdlixhen  ?^lektrixiUll>verkr', 
Wien. 

I,  ft  n  K  ^  t  <"  i  "  ''^  Klein,  Fabi 
Au^-i)^■ 

Orgler  Ur.  Adolf,  ln(;i.nieur.  Wien. 

In  der  Hitzung  vom  !*.  Märx  liHKi: 

KlektrizititiBu  erk  Dr.  Angnat  Heinrich  ft  Comp., 

Hiüchofshofen. 
Kaufmann  Kranr,  F.lektro|<'chniker.  'rrannleitan. 
Piche I  in  a  V  e  r  KitrI,  Faliriküdirektor,  Wien. 

In  der  Sitzung  vom  7.  .\pril  l'.*i>.'i: 
Allgemeine  EleklritilttagOHellM'haft,  Iterlin. 
Kandier  Leopold,  Banrnter  derKabaliiibrik-A.-G.,  Wien. 
Haeker  Oualav,  B«amter  der  Kab«IIU)rik-A.-«^  Wien. 

r^aiiR  Winieliii,  neamter  der  Kalwlfabrik  A.  fi.,  Wien. 
S|iRii|iler  l.nd>%i;c,  Direktor  der  Wiener  StraUenbabiieii,  Wien. 

KaufmiaiiM  .Vn.-ii .  ;i-,  U.f  i  i.'i.L-t.'iter,  Maiei  li.it'cii  um  /ill.T. 
II  B  II  1 1' i  l  n  e  r  Jnkob,  lteirieli:.leiter.  St.  .Johann  in  Tirol. 
Sa  fori  Karl,  In^jenicnr,  Wien. 

F.lektriziiatawei'k-Zeiiirale  der  tiemeinde  Nennkirchen. 
Kieler  Frivdrieh,  InganioHr  der  Bttbar Alduun«lnlOi«n>Füirika- 
A..O.,Wien. 

Wim  ner  Anloa,  Ingenienr,  Nonitift  bei  Schaibbn. 
Becker  Adolf;  bgwnienr,  Wien. 


mt  iar  Vcreinsversammlung  vom  22  A|iril  I.  J.  icMMt 
«e  Vortrags-Sftlson  1902/1903. 

Die  TcniMtaitH«. 

^  IMakllMt  tu  April  IMt. 


Kir  liic  ItMiiiUii.in  vrraiiiM.  rtli.  ti :  Maximilian  /.inner.  —  .Si  U«(veii:i<  lim  Klukirv>lrvhiil>.e|ii.u  Vrretiini  in  Wim. 
Kommiiniotimrii^  M  8p>ellia|«n  *  ücliurich,  WicD.  —  Albnuig*  {aaonMo-Auhiaha«  bei  RuMf  If  oiaa^  Wien  aml  fai  «lea  fIKakn. 

Diwk  von  R.  Bpioa  A  Co„  Wien. 
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JBemerlmna^H  der  BetUdUlmn  Ein  Xathdratk  aiu  dtm  redaltiontütn  TtiU  itr  Zeütdui/t  itt  mur  uiHtr  dmr 
f.  K.,  irtVii*'  unJ  M  ilrijrltMlartikflii  aktrdif  tivr  mit  Oenehmt<i»ng  der  Ufd^im  fftttaUH, 

Ihf  Eiri.yen'hinij  ton  Oi-ininalarltah  n  int  cru-anittlU  ttmd  Ktrdm  tUiMÜm  INM*  Aal  t»  der  IMAtiMmrdmmt  fiät^ 
Turt/r  h(in,;  i.;t.    I»,-    \n:aM  der  tom  Autor  frenl.  yMfllMuMMI  StpmrWläUrllttt,   «mM«' MW  AUiMlMlMNlirnM  btnAut  imtkl», 
volU  fielt  am  Manutleriflt  btkaitMff^tbtit  uwdeit. 

INHALT: 


l  lii  r  'li  ii  I.i  i'ituiip'faktor  von  Dri'hBtromriiuU.reii  bei  holii-iiipor 
K III viTifurih,  Von  Alberto  Pin»  'if^\ 

l'tiir   .lin    iii'UPs   SvkUüii    l'Ur   flnktrj>ii-lii>ii    Soliift'szutt  »iif 

Krinilleii.  Von  Inn;.  Jtiliui)  Sias/,  llud:t|it'»t  i*«! 

Diu  ilraiitlimB 'l'wlojfrftpliiv  im  ArriiiMMliuiüibi.  Von  A.  Prftsch  "Ji'ü 

l>ir  tilokiriH'bcii  Dahnen  iu  Sooth-I^nca^hire  .    ,   .    .    .  .271 

Ute  «lebst«  InterutioiMl«  T«l«gi«ptMiikoof«i«ns  871 


K  1  e  i  n  H  M  i  1 1  e  i  1  u  n  f(  4T  II. 

( »Kterreii-hiücln'  ral<MilB  L'7  J 

AuslIUidiBche  l'ateut«  2T:t 

AiupiBliito  md  prajakÜMta  ABligm  Xli 

Utontnr'Btrielit  274 

(•••M-bftUlidin  nn<l  flnMMiall«  NsiMcIllMl    .......  'JTf) 

Personal  Mcbrif 

UrwC»  w  di*  UMküm  310 


Ober'  ien  ittoliiiif ifklrtor  von  Or«lMlronB8ltrtii  M 

beliebiger  Kurvenfona. 

Von  Alberto  Uina. 

Uie  Abweiebon;  d«r  SpumiiiigBklirve  ebm  Dreb- 

»trommotor«  von  der  Sinnswelle  i»it  gewtthnliclj  kU^in, 
da  die  Glieder  fehlen,  deren  Frer[Uenz  die  dreifaehe, 
die  neiinfaehi'  u.  s,  w.  d«  i  Fn  jiTin/  der  Hau])twellc 
ist  In  der  Stroiukurvf  werden  aul  erdem  die  übrigen 
Hatmonisehi-n  dureh  die  Selb-^tindHktiim  gedjlmpfl. 

Von  vornherein  kann  man  trotzdem  nicht  ohne 
Weiteree  bebanptea,  daß  der  Febler,  der  durch  die 
Aim^liiftA  von  ainaaftnuigen  Spanmmy-  und  Strom- 
karven  emtstebt,  in  jedem  Falle  ao  klein  sei,  dafl  man 
ihn  in  der  Praxi»  vernaehla»sigen.  darf;  bei  cinijjen 
Mes.^tinjfen,  wie  z.  R  bei  der  des  Leistungefaktura, 
wiiren  sogar  Untenebiedc  von  nnr  ein  pur  Inonenten 
wohl  zu  berücksichtigen. 

Deshalb  werfen  wir  die  Frage  auf: 

Kaiuk  naa  anoh  flir  eine  Iwliebige  Karvenform 
all^emdne  Beuehnngen  anfstellen  cwiacben  dem 
Leietanesfaktor,  den  man  aus  den  gemessenen  Werten 
der  velrketteten  Spannung,  des  Linieti.stromes  und  der 
Li  istiing  ableitet,  /.wischen  (b^in  Cosinus  der  Pha«en- 
ver.iehiebung  des  Zwi-igstroines  gejien  die  Zweif;- 
«}>annung  fllr  die  liauptwelle,  und  dem  Wert  di'.s 
Leistungsfaktor«,  der  nach  der  aogenannten  Tangentcn- 
fiHrmd  (die  eigentlich  nof  fttr  sinaaftlrmige  Kurven 
gilt)  ermittelt  wird? 

Indem  wir  annehmen,  dtiü  diu  drei  Zweige  des 
Mutiirs  genau  gleich  sind,  nennen  wir  (M>wobl  für 
Stern-,  wie  fUr  Drcieckaclialtung): 

ia  die  effektiven  Werte  der  verketteten 
Spannung  und  de«  .Stromes  in  einer  Lnitun^'  und 

P*}  -Tt  die  entsprechenden  .\mplituden  der  Wellen 
VOB  dar  x-faehen  Frequeni  der  Qrandschwingnng; 

f  s  die  rhaaemvenehiebung  iwiaoben  dm  Wellen 
von  der  n-fkekm  Frequenz  einer  Zweigspannnng  und 

dea  ent.Hprechenden  Zweigstromr  n; 

M'|.  H  „  die  Leistungen,  die  bei  der  Lei.itunga- 
nii-H.sung  mit  -/.wei  Wattmetern  von  den  Kwei  Inatm- 
roenten  .angegeben  werden; 

W=  H',  -f  It'j  die  dem  Motor  zugoftlkttBLeiiitung. 


Die  in  dem  betrachteten  K.alle  auftretenden 
hOberen  Harmoniachea  besitzen  eine  &^  7,  11,  13, ... . 
X  B  6  a  1=  Imal  so  große  Frequena  als  die  Hanpt- 

welle  f'i  ist  irgend  eine  ;,'anzf  Zahl).  Da  nun  alle 
übiTr-clnvingungen  mit  der  n\  <i —  If  uml  alle  mit  der 
ißi/  -  1  iCachen  Frequenz  iu  den  folgenden  Formeln 
ebenso  erscheinen,  wie  die  mit  der  .'>-  oder  die  mit 
der  'fachen  FreqiMllB,  ao  wwAen  wir  gewöhnlich  im 
Laufe  der  iiechnungen  nur  diese  iwei  berücksichtigen. 

Naeh  einigen  Formeln  und  Umformungen,  die  in 
der  Elektrotechnik  oft  gebraucht  np.  l  liier  deshalb  als 
bekannt  vorausgesetzt  werden,  erhalt  man: 

H'i  -il^ä.  eoa (T,  -  80»)  +  -^^ooe(?,  +  30«)  + 

80»)... 


ois  (<fi  +  30*)  + 


8). 


+  -^««(t.  +  80-)... 

H\  +W,~,W  =  ^  (/>,  /,  eos^.,        Acos?,  +  L 

+  P,/,00S'5,. ...)  J 
H',-  l(r,/,ain^,-y»»/,.in%+y',/,Bin»,..)6). 
Ana  den  bekannten  Gleiehongen; 

(r  und  L  Widerstand  und  SelbsdnduktionskoefSsient 
jedes  Zweiges  des  Uotora,  kis2sii)  leitet  »un  ab: 
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Seil«»». 


Nr.  1». 


am  9, 


CO8  «a 

fJt   • 

CO«  O. 


8)  . 

9)  . 


N:tph  7  i  un<I  S)Uaw»i  Moh  6K6)aBd  6)  folgeoder- 

mal'i'ti  uinfornien: 

Der  LcistungB&ktor  iat  darah  den  Aoadrnek  ge- 


geben 


Wenden  wir  die  Ntthemngsfenael 


an,  die  flir  •2:Gn(i;^nd  kloine  Werte  von  .V|,     .  . 

g^^      .  .     ^'ilt.  ni>  wird  die  letzte  Gleichung: 

oder,  nneh  9)  und  nadi  ESiafilliruig  des  Index  x= 6  a  7 1« 

/=  CO. ^,  [1  — 1- «n«^,  E (j«- 1)  (A)*]  14). 

Dil  die  Ur.'tk'  -  nur  positive  ("ilii  iii  r  cnthitlt.  iat 
der  Loistunjfsfaktiir  kleiner  uIn  di  r  (^i>.<iiui>i  der  Pliusen- 
▼erscbiebuag  des  Zweigatrumes  gegen  die  enUprechendc 
Zwe^Bpansang  Air  die  Banpiwelle. 

Die  Tjtn;reiitenlormeI  liriVrt  fur  den  Leistnng»' 
faktitr  filu'ii  anderen  Wert,  nUmlich: 

/= 


ir,). 


Fuhren  wir  die  Qnadrate  und  die  Multipli- 
kationan  im  Nenner  ana  nnd  Temaeblaasicen  wir  die 
kleinen  Glieder  ▼ierten  Grades  ge^caltber  wn  anderen. 
80  wird 


/»eoafi 


+  2(^)*(ltiB«»,+coi'9,). 


16) 


oder,  nach  der  oben  erwfthnton  NabecnnfBfbrmel: 
/.=co.^  [1+  ■>nt9,((5  + 1 ,  ( )^  j .)]  17). 

Nach  EiufUliruuf;  Am  iill^emeinen  Indns  6aTi 
crliHlt  man  aiit  diese  VVeise  die  Formel: 


f  =  cos  9, 


Dil  dio  liri'ilf  1  (d)ensii  viele  puaitive  wie  nega- 
tive (!lie<l('r  enthalt,  kann  /'  »iwuhl  pT'iUer  wie  kleiner 
ausfallen  als  der  Coiiinas  der  PhaBenverBcbiebaiig 
zwist^'hen  Zweigspannung  and  -8truni  fUr  die  Ilaup^ 
wolle;  im  allgemeinen  wird  der  Untaraekied  awiaebMi 
P  und  cos       gering  Min. 

Wird  nun  d«r  TOiliin  gdhndene  Anadradi  vmj 
in  der  Form 


i!0) 


21) 


geHchrieben,  r<>  erhJiIt  man: 
/  l-lain»ftS6«j(6o-2)('';-')*) 
oder,  angenähert, 

>,-,-,.s.„=,,.,.|('-,_-f+('-;;'n 

d.  b.  f''>J',  die  Tun^entenformel  liefert  ul*'  i'Ur  diii 
IveiMtunjjnfaktnr  einen  f^r.i&eren  Wert  als  den  wahren. 

An.itatt  der  höheren  Harmonischen  des  Strymei 
ist  e.s  leicht,  die  der  Snunnung  in  alle  Formeln  einM* 
fuhren.  Nehmen  wir  ueispieb weise  eine  solche  Un» 
fiimang  dv  Gl.  14)  vor;  aus  7)  und  8)  ergibt  lich: 

(Hiny,j«i 

/-eo.?,|l-l£  -^^«B«?.j^)')  ,22) 

folgt. 

In  ähnlicher  Weise  ]a»Hen  sich  die  anderen  Furmeln 
umfimnen.  Da  s^fi^  and 

hei  LawUnf  klaia 
ürt,  BD  iat  ab^  W  /  ~  bei  Leerbnf  fat 

genau  gleich  £iaa,  und  nimmt  bei  «teilender  Belastung 
nur  langsam  ab;  in  Ol.  2S)  knnnen  wir  daher  als  cnie 
Annltlierunf;  nin-x.  ^  1  netzi-n.  mit  einem  bei  Leerlauf 
vemachlHssigbareu,  bei  sunehmender  LieliwituDg  ws«^ 
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•enden  Fehler,  der  jedoeh  niemala  groß  wird.  Unter 
dieier  V«i«ianMlMiiig  iat  «lio: 

.  .  83) 


6a 


2 

(/•jl 

1  Gh 

1 

Üa— tI 

("•;,■)' 

IM,  />, 

41 

24) 


25; 


Wenn  wir  .'uiDi  rdeiii  beachten,  d.ill  iliain  Korini'l  2.">) 

auitretendcn    V  erhiUtnis.ie  und  r-  woiuk 

»)((— 1  tW»-i-l  ■ 

vernchieden  vun  Einh  siiul  (diu*  nine  fjrülier,  da.s  andere 

kleiner,   wa«  eint'  ^«^wisso  KompensÄtion  hervorruft», 

so  daÜ  diese  Qleiohung  ohne  grulieu  Fehler  anoh  in 

der  FanK 

gearhrieben  werden  kann,  nnd  wenn  wir  UM  «aderw- 
aeito  d«ria  erinnern,  daß.  naeh  l\ 
/',!.,  1 


I 


1  I- 


Mu  kiinncn  wir  dir  F.rgebnisse,  zwur  mit  grober  (ftlr 
den  Let  rliiuf  si  j^ar  mit  ziemlieh  ^^utor)  Annftbomng, 
in  einfacher  Weise  dure])  die  Formel 


(>,)- 


zusamnienfasMin;  d.  h.  der  naeh  der  Taiif;iiitfnformeI 
erraittelteWert  de.t  Leistungsfaktiirs  übertrifft  den  wahren 
um  ebenüu  tiaI  Prosont  wie  der  effektive  Wert  der 
jeweiligen  SpaaraugBlEarTe  den  eflGsktiTen  Wert  der 
Orundschwinpun«». 

«•—1 

Daiwlbe  Vorhultni«.  hier  ««o^ar  f^enaner,  da  ., — 

fii»t  gleich  Ein«  ittt,  tritt  »wiaehen  cai»f|  and  dm 
Lautuiga&ktor  /auf. 

Mmt  ein  neiiee  Syeta«  für  eleMriechen  ScMfung  auf 


Die  FUukuoiiniiiäiiin  de«  im  Raa  begriffenen 
Tcltowkaoaiee  in  Deuttichland,  we  lcher  die  Iluvcl  uiit 
der  Spree  zu  verbinden  berufen  iat,  bat  im  Anfange 
da*  Jahres  1Ü02  einen  (»Sentlichcn  Pmibeweirb  au.-t- 
feNbneben.  Zweek  dieeea  AoMolureifaeae  wer,  eiie  den 
▼eneliiedenen  Systemen,  mit  welelien  Tm  den  Be- 
werbern die  Lii-4unf;  der  whwierigen  Fraijie  eine« 
elektri»chpn  8chitl'szu>;ili(in8te.s  verbucht  wurde,  daä  t"ur 
die  i)bw!ilt4'iideii  VerhAltniane  geeignetste,  für  die  .\b- 
wickelung  eines  jahrlich  4,üUÜl000  (  betragenden  Ver- 
kehr anf  dem  airka  87  km  langen  Teltowkaaal  an 
adoptietea. 

Am  dem  Umstand,  imÜ  man  e»  für  notwendig 
fand,  tiurcli  l  inen  uffftntlichen  geheimen  Preislicwerh. 
bei  weichem  12.00U  Mk.  fUr  die  Pramiicrung  der  beatcn 
Eatwaife  verwendet  werden  eoHtea,  die  Ambitiooen 


ftlr  die  Ausarbeitung  eines  elektriHchen  Sehifr«/.ug- 
systems  aniaspornen,  kann  man  zweierlei  er!M?hen: 
entena,  daß  dw  biaber  bekannten  Systeme  aU  keine 
binreienende  Lssnng  der  Frage  anerunnt  wnrden  nnd 

üweiten«.  dtil'  man  von  der  Verwendung  der  Elektri- 
zitlir  auf  diesem  Gebiete  vieler  Vorteile  gegenüber  der 
jetzi;:'  II  Ainviokeleag  dea  Laetenverkehres  aafKanakn 

gewttrtii;  war. 

TatsiUihlich  erfreut  sich  bi»  heute  von  den  ver- 
achiedenen  Systemen,  welche  auf  dem  Gebiete  d($» 
elektrischen  Schidhingea  aufgetaucht  «ind,  keines  einer 
atkuMiaeii  AaeiriBennung  und  Verbreitung.  Die  neiaten 
sinn  ober  die  Verwendung  in  einigen  unoedeatendcven 
IV  ibi  nildit  liinaUKgekommen  und  die  Sehwierig- 

kcitt  ri.  die  sieh  hiebei  ergeben  haben.  lielW-n  kaum  auf 
eine  bev()rate.hende  umtasHendere  Venvendim^  diT  )h  - 
treffenden  Systeme  schlietien.  E»  lallt  aich  auch  *cbwer 
behaupt4>n,  dali  die  RcKultate  an  den  einselnen  Anlagen, 
weiohe  in  Franlireioh  nnd  Belgien  seit  eini^n  Jahren 
einen  regelmüßigen  Verkehr  ewktriseh  abwickeln,  den 
Erwartungen  nahe  kommen,  die  man  aus  versehiedenen 
Ruckaiehten  hetriebsteehniiicber  und  rikonomiachor 
Katur  an  liir  'tK.,'i'ineine  Verwi  nduii;;  der  Fiektlisitlt 
im  SohiirNzugdii  nstc  zu  knUpfen  berechtigt  int. 

.\n  der  Telt<jwkanal-KonkanrenB  haben  insgesamt 
awanxig  Bewerlter  teilgenommen  und  war  unter  den 
BotwOmn  Mieb  ein  grol'er  Teil  der  bisher  bekannten 
Syateme  Tertreten.  Drei  Entwarft^  welche  fUr  die  ob- 
waltenden Verhältnisse  am  besten  geeignet  ersehienen, 
erhielten  I'riimien,  w.'llirend  zwei  an<lere,  welelie  dnreb 
vernchiedene  Fjinzelnlieiten  iilri  besonder»  interess.Hnt 
erschienen,  von  dem  I'r>-if(;:erirlit  an^'ckuuft  « ur<leii. 
Unter  den  letzteren  befand  sich  der  Üäitwurf  der  i'  irma 
Ganz  &  Comp,  in  Budapeat^  weloher  ein  in  «einer 
Qreadlage  and  Darohflüimaig  gaai  neues  System  dar- 
stellt Anfler  dar  teehniaehen  Darehfthrung  bietet  es 
ancb  d  fi  Intere.^ne  von  namhaften  «".konomi.sehen  Vor- 
teilen ^'r^euulier  anderen  SYst«'men,  wie  dies  aus  den 
Vergleichfid.-ilcn  der  ventcbiedenen  prilniiiirten  l'.tit- 
würl'e  hervorgehl.  Dieses  System  sei  im  lolgeuden  in 
aeinen  HauptxUgcn  gekennzeichnet. 

Um  dieses  System  gehörig  zu  beleuehten,  «ei  mit 
einigen  Worten  auf  gewisse  llerkmale  der  bisher  1»- 
kannteo  äohlepplokomotiven  hingewieaen.  Die  bisher 
am  meisten  bcniOtate  iat  diejenige,  weiohe  ohne  G«leiii- 
anlage  unmittelbar  auf  dem  Treidelweg;  verkehrt,  alsn 
ein  elekfrisches  Automobil  d.ir.-itellt.  welchein  dtr 
Sr(iie|i[./ug  angehängt  ist.  Dieses  Hetriebsmitti  1  erfirdcrt 
aber,  wenn  auch  die  Kosten  einer  Gelemanlagu  crs]Mirt 
werden,  einen  sehr  gut  cbanasierten  Treidelweg;  dieser 
mufi  fortwEbrend  in  gatem  Znatande  gehalten  werden, 
wenn  BetriebastSrongen  vermieden  weraen  aoUen,  folg- 
lich bedingt  er  hohe  Reparaturkosten.  Hiezu  kommen 
die  Instandhaltungskosteii  der  Hetriehsmittol  selbst, 
welche  bei  den  unausgesetzten  Erst  I  itt,  runLreti.  denen 
sie  auf  dem  freien  Wege  ausgesetzt  miuI.  .seliwer  genug 
ins  (Jewicdit  fallen.  Der  Nutzeffekt  dieser  Hetrielismittel 
kann  kein  hoher  sein,  nachdem  er  ciucJi  grol'ien  Eigen- 
widerstand xnr  Bew^ong  auf  dem  freien  Treididwege 
ao  dbwwinden  bat.  Wenn  man  noeh  in  Betracht  siebt, 
daB  die  Lenkung  des  Wagpna  nicht  selbsttAtig  dnreh 
Schienen.  s«indern  dnr.  Ii  d.  n  \V,i;,'oaf(i!ir<.-r  s- Ihgt  nrfolgt. 
also  seine  Aufineiks.tinkeil  furtu Jllin-nd  und  be- nidcrs 
wJllirend  der  N  ii  ht  in  Anspruch  ;;i  n  iiiint  n  wird,  ferner 
dali  beim  Ta^iaieren  von  Brucken  der  lietri«b  uuter- 
btnelian  werden  naß,  aachdam  der  Sehleppwagen  die 
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Rrilfkc«  umdrehen  und  (l;ih<T  das  Sriik'ii|i»eil  ausgeliitngt 
werden  inuU,  «<>  wird  man  cinschrn.  dal.'i  dicsoH  Bctrirljs- 
mittel,  le  oheval  <^«><'tri(|iie  genannt,  nicht  als  endgilti;;c 
LOBOng  des  i)clutrh/.u^(lienstf»  gelten  kuon. 

Viele  der  Naohteile  dieser  Sehl«pMiitoinubile 
liefien  sieb  dnrcli  die  TerweBdanff  von  €MleiBeiu>la|;en 
vermeiden,  wndiiri'li  also  die.*es  Betriebsmittel  in  eine 
t;rw"i"ihnliche  Srhli  |i|il<iki»inotive  übergehen  wUrde.  Hie- 
_■•  r.  -jiriebt  aber  der  urHlir  K i .sti  iuiuiVaiiil  der  Er- 
rmbtung  eine«  »wcijjchienijrcn  IJeleisea,  ferner  der  ver- 
h&ltaisnftßig  geringe  ÄdhftsiunB-Koeffisieiit,  infol^e- 
deeaen  nur  leichte  SchiSseinheiten  gengen  werden 
kfinnlea.  Um  neeh  dieser  Richtung  wenicer  gebuiidea 
BD  Bein,  mflfiteB  die  Lokomotiven  ein  größeres  Qewicht 
erhalten,  also  thenrer  werden,  außerdem  mußte  der 
Oberbau  entiprechend  verstärkt  und  verteuert  werden 
I)i<'  Kosten  des  Olterbaues  werden  dureh  die 
Verwendiir.i;  eines  nur  einBeliienigen  (ieieises  wesenr- 
lieh  rtiduxiert  und  nHi  lulein  durch  diese  Anurdnung 
■M  dem  zur  Adhn.sjun  »  n^t  \  «  rwertbarcn  Üewichte  nur 
wenig,  etw«  lö'/»  verloren  gebt,  so  vefdient  sie  gegea- 
ttber  der  fluheren  volle  Beachtung.  ESne  Tollkoramene 
Lr.sunj»  stellt  Hi<'  jedm-h  nicht  dar.  indem  sie  nur  den 
Oberbau  verbilligt,  i«bne  die  Verwendung  von  sehwercn, 
also  teueren  und  iinirki 'n"iiiis<-}icii  ikf  inotivi-n  uber- 
Uttssig  zu  machen.  Die  Adhil.siou.-i'rage  besitzt  aber 
eine  nngeilMin  grul>e  Wichtigkeit  im  SchilTHZUgdienste; 
erfahrangigemiklS  können  da  ächleppwiderstftnde  aul' 
treten,  auf  die  man  unter  gewöhnlichen  Verhftltninen 
nicht  gefaOt  iat  Wind,  etwaige  StrOmangOD,  Krttm- 
mungen.  die  notwendige  Stenerung  kennen  die  nnter 
n'trm.il/'ti  Um<t.'inil(  ii  zu  erwartenden  Sclufr.swidcrst.UiHli' 
verviuU'iirbeii.  rnrcr  diesen  Umständen  niuti  das  Si'hlfpi»- 
mitte)  ah-inlut  zuvi  rlassig  sein  und  sowohl  die  erfonler- 
licbc  Adiiaaion  !'i!r  tlii-  Fortbewegung  »iehern,  als  auch 
Tollkonaiene  ."^ii  Iii  rheir  gegen  iStJlruii^reTi  bieten,  welche 
gerade  in  solchen  kritischen  Zeitpunkten  durch  die 
bedeatende  VergrOßerang  des  Schle|<]iseilzuges  vor- 
komme n  ki'innen,  indem  der  iSt  il/ng  bei  fast  allen 
bisher  bekannten  Schlepplakomutiven,  sobald  er  eine 
gewi.^si-  (ir.  ii/(  ubenohr«itet,die6t»biUMtdea  Betriebs- 
mittels  gefährdet. 

Soweit  al.n)  das  Gebiet  des  elektrischen  Schlepp- 
eagsdieustes  aus  den  heutigen  Gesichtspunkten  Uber^ 
bliokt  werden  kann,  kann  es  ausgesprochen  werden, 
daß  die  LOsung  der  Adhttaionsfrage  ohne  kost^elige 
Hilfiimittel,  im  Vereine  mit  der  Lösung  der  Stabilitilts- 
frage  bei  Verwendung  von  !<-i'liten  LMk'nin  tiven  t'Ur 
den  elektrisrhen  Sebieppzugduuiüt  eine  Lebensfrage 
bildi't.  !•>  ist  wohl  ubertlUssig  hinzuzusetzen,  diill  du- 
Verwendung  von  Zalinradlokomotiven  auf  gezahnten 
Geleisen  zufolge  der  hohen  Investitionskosten  ntdltals 
eine  Losung  der  AdhAsionsfrage  in  Betraeht  kommra 
kttnne. 

Von  diesem  Gesichtspunkte  geleitet,  hat  die  Firma 
Ganz  &  Comp,  in  Budapest  eine  vom  Ingenieur 
M.  Fahre  ihr  Ijehufs  X'crwi  rtuii;:  \..r^'e lehrte  Idee  einer 
Schleppzuglokoiuotive  aufgcgritfen  unci  weiter  ent- 
wickelt. Bei  dieser  Lokumotivo  sollten  statt  der  llblichen 
swei  horiaontalen  Badachsen  —  mit  je  swei  vertikalen 
Ridern  ~  «wei  gcgeiMinaoder  geneigte  Adneopaare 
verwendet  werden.  Auf  jeder  Aehse  litrt  ein  Mmigtes 
Rad  nnd  je  srwei  Rnder  umklammem  den  Sehienea- 
kopf,  iii  l  [.'1  das  Riidiinifit  ilii  sem  entsprechend  ge- 
formt ist.  Die  Ijokomotive  lauft  auf  nur  einer  Schiene 
nnd  ist  noch  ein  breites  seitlielieB  Rad  tnr  Untns 


Stützung  der  Lokomotive  angebraeht:  ilieses  Bad  l.iui't 
auf  dem  freien  Treidelweg  ohne  Geleise. 

.Der  ursprüngliche  Zwnk  dieser  AnordnunL,'  war 
der,  den  im  Schleppseil  uuitn-ti  iidea  Zug  sowohl  zur 
VergrOllenuig  der  Adbttaion  als  der  Stabilitttt  der  Lo- 
komotive anf  die  weiter  unten  an  beschreibende  Art 
zu  verwerten.  In  der  dur<*b  Ganz  X  Cnmp.  erfolgten 
Au.sgestaltiing  der  Lokomotive  ist  au.iirdeiu  du-  Ad- 
hJlsioii  ii.ii  h  (l.idureli  erhl'ht  worden,  dal'i  eine  Keil- 
wirkiiii^'  des  Lokomotivgewiehies  auf  den  schiefen 
,\ehsen  ennflglicht  WUrde. 

Auf  dieser  neuen  Lokomutivt^  pe  ist  das  Kanal- 
SchiSsugs-System  von  Gans  &  Comp,  nufgebant  und 
wurde  damit  versncht,  alle  die  Schwierigkeiten  zu 
Dberwinden,  welche  sich  der  Vei^endung  sÄmtlieher 
bisher  l  l;  iiiiiten  1.  koini>tiv-T\  ]>en  i-iitgr^-(  ii.-^tellen. 
WLibei  iiui  i  rili  III  S'iHuhl  in  den  Investitionen  eine  nam- 
hafte Kr.spiirnis  aN  auch  eine  erh<'>bte  BetriobsOkoDomie 
gegcnali*  r  dtes4-n  Systemen  erreicht  wird. 

Die  grundlegenden  Eiigenseliafken  dieser  lioko- 
motive  sind: 

1.  Bei  Verwendung  eines  einschienigen  <}eleises 

ein  sehr  hoher  .Adhilsions-Koefti/ii  nf.  also  ein  ver- 
hftltnisnial'iig  sehr  geringes  L.ik-  lu  itivgewieht, 

2.  dii-  V.-rwertung  des  .Scilztige»  zur  Erhiihung 
der  .\dhiisron  der  Lokomotive,  und  zwar  bis  zu  einer 
[iraktischen  Grenze  in  einem  beliebig  einstellbaren  Malie, 

3.  die  proportionale  Erhöhung  der  Stabilität  der 
Lokomotive  beim  Anwachsen  des  l^ilsuges  dorah  Veir- 
grOOeroDg  der  SchleppwiderstMnde. 

Die  Lokomotive  von  GanK&Comp,  ist  auf 
Fig.  1  iibgrbildet.  Sie  ruht  Hilf  nur  einer  Schiene, 
welrhe  VI .11  der  gcwfihnliehen  Vignole.n-.'^ebiene  in  Form 
nur  «  euii;  ahwi  ii  bi.  L)ie  zwei  schiefen  Rflderpaare  ,1.  .1 
umfassen  den  seitlichen  und  oberen  Teil  de«  Schienen- 
kopfes.  wobei  oben  ein  kleiner  Zwischenraum  gelassen 
wird.  Das  Gewicht  der  Lokomotive  ruht  auf  den  vier 
schiefen  Achsen  auf,  and  zwar  einseitig  abgefedeit. 
Die  Hotorwelle  H  ist  horizontal  angeordnet  und  ist  der 
Motor  mit  dem  Lokomotivfnime  direkt  zusamini  iigebnut. 
Der  Antrieb  sämtlicher  vier  Achsen  erfidgt  dnrrh 
Je  eine  Sehneckenrad-Cbersetzung  durch  die  beiden 
Sehraubenwellen  ' '.  ( ',  welche  vom  Motor  durch  je 
eine  Zahnrad-Über»etzung  angetrieben  werden.  *)  Zur 
Unterstützung  der  Lokomotive  und  Sicherung  des 
Gleichgewichtes  dient  das  seitliehe  breite  Tragrad  D, 
welehes  auf  der  dem  Kanal  zugekehrten  Seite  aage- 
briiclit  ist.  iKwIidnu  das  schiefe  Zugwil  die  LdkoniOtiTe 
nach  dusiT  Kirlitung  nmzuki])]ten  sucht. 

Wilre  nun  dii'  Li ik. itin itive  i  in  starre»  System,  so 
könnten  die  Reaktionskraftc.  welche  auf  der  Schiene 
auftreten  und  die  Adhüsion  herbeifllbren,  nur  ebenso 
groß  sein  als  das  Gewicht  der  Lokomotive  selbeL  ab- 
gesehen von  dem  geringen  GewieJitsteil,  welcher  dnreh 
das  Rad  /'  aufgenommen  wird.  Da  man  die  .Vdb.'i-iion 
durch  die  Keilwirkuiig  des  (rcwichtes  vergrüfu  rn  will, 
nmli  man  fllr  eine  gewisse  Beweglichkeit  derjenigen 
Konstrukfionsteile  sorgen,  mittels  welchen  das  Gewicht 
der  Lokomotive  ruitgenoramcn  und  auf  die  .Seiijrn« 
abertragen  «  ird.  Zu  diesem  Zwecke  kann  die  Loko- 

*)  in»  al>i:<-liiUlet«  lx»koinotive  ist  fOr  6()p«iiocliaei>  l>rei- 

Iihaetonstroin  gebaut  und  ist  sufo^e  der  hohen  ToiueusU  und  dar 
Lloiiien  LokoinotJT|i:«Bchwiii(ligkeit  die  ZwisoltsnMbaltttOi^  CiiM) 

ZiilinraHnlMTM  ijiiiif  notwcn'lit;  ppwesnn.  Bei  15  F'priodcn  ist  dies 
iiii  lil  erl'mili  rli.  .i  un,!  «ili-nl  <la  liic  .Mulorwollo  «lirfkt  ituiii  An- 
trioli  der  vier  Si  liut-vkeiurader,  wodurch  also  die  Kouetiuktion 
bedsniend  VBieiii&elit  vifd. 
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«ntlaag  der  schiefen  Wellen  gleiten,  bis 
flie  die  zur  BOTTOtrafniig  der  Keilwirkang  «rforderto 

Lage  eingenommen  hct;  die  der  Keilwirican|r  ent- 
•prechendon  Reaktionen  treten  »n  den  Stellon  auf.  an 
welchen  sich  der  I/>k»>inotivki'.rper  auf  die  Wellen 
BtOtet.  Damit  (iifsf  Reakticiiütkrftfte  ungehindert  auf 
die  Schienen  Übergetragen  werden  kUnnen,  sind  die 
Wellenlager  blofi  anf  der  einen  Seite  mit  dem  Loko- 
■MtiTk«iper  iWMMMBfebMft:  hmgefen  büden  die 
Habkger  der  nf  der  uferen  fieits  Iwfedlieliaii  Wellen, 
Maammen  mit  den  Lagern,  mitteiH  weleher  sich  diese 
Weilen  auf  die  Schraubenwelle  C  stützen,  bfnondcre 
Kiirpcr  un<l  ruht  dor  Lukiiinotivkiirjter  mt'  dir,'  Wr':rn 
mittels  l'eder  auf  Die  schiefen  Wellen  gleiten  in  Keil- 
nuten und  ist  duher  eine  Vemchiebunig^  in  der  Längs-  I 
riebtang  gegen  den  LokomotivkOrper  ermjiglicht,  die 
Wellen  können  jc<l<jch  durch  die  SchneckenrAder  ge- 
dieht irMdiia.  Dte  Eiutellung  der  LokomotivB  aaf  der 
Sfdiieiie  iet  dadurch  enn»glicht,  dafi  die  aaf  der  einen 
Seife  Ix-findüchen  whiefen  Wellen  nm  die  AntrifVis- 
Schraubeuweüo  eine  Drehliarkeit  besitzon.  Dtrimuch 
besitsen  die  Teile  der  Lokomotive  'yw  liewecjüclikcit. 
die  anr  Hervormfang  der  Keilwirkung  und  zur  Über- 
der  Baaktionskrftfte  erforderlich  ist. 
In  wulffliaa  Grade  die  Adhisionakr&fte  größer 
aind,  ala  daa  LokMnotivgewieht,  htagt  von  der  Neigung 
der  find  wellen  ab.  Je  mehr  dieae  aieh  aar  V^erti^en 
nahem,  oder  —  was  damit  gleichbedeutend  i»t  —  je  mehr 
(Iii'  Tjjiufrflder  von  der  vertikalen  Riehtunf,'  ubwrirlii  Ti, 
umso  griilkT  wird  die  iteaktionnkraft.  Dioe  KrAtte 
entstehen  unmittelbar  an  den  Punkten,  wo  das  Loko- 
motivgewieht  sich  anf  die  Badwellea  atatat.  Bildet  die 
Badwelle  mit  dar  Tartikalebene  den  Winkel  o,  ao  be- 


dis  Baaktw  miiIi  rtfte 


daaLokomoliT- 


J»wic}it  Q  betrfl;;t.  Nfi;:c-ii  duLier  die  IjauuriiliT  um 
den  Winkel  4.')"  giigen  die  Horizontale,  so  betragen  die 
Reaktionskr&fto  um  41%,  mehr  als  das  Li)k<im<>tiv- 
cewtcht,  b«i  eüer  Mdcong  von  80«  aind  ate  um  lUU"/« 
SOhar  ala  daa  LokoMotrrgewioht 


Die  Reaktionskrilfte  dieMD  naht  direkt  ab  Ad- 
haaioaakrifta,  aond«»  aie  niaaeii  «rat  aaf  die  Lanf- 
rlder  «bertragen  werden.  Hiebe!  erfahren  aie  allen- 
falls  eiiii    kliino  ViTriTi;;crung.    Dies   versteht  man, 

indem  man  bi.'il<nkt.  li.fi  itie  bewegliiho  Aehsp  eine 
Drehbarkeit  Iji  -^it/t  um  dt.  si'hraubcnwello  ki  mint 
unter  der  Einwirkung  der  Lukomotivlast  dadurch  in 
Gleichgewicht,  daU  sie  sich  anf  die  Sohieme  stutzt.  Der 
Ann  MT  Adhkaionakraft  iat  etwaa  iMager  ala  der  Ann 
der  BaaktioadEraft  md  infelgedaiaeB  wird  fSx  die 
Adhäsion  etwas  weniger  als  die  durch  die  Keilwirkung 
bedingte  Reaktion,  nutzbar  gemacht.  Femer  ent.steht 
eine  weitere  kleine  VenninJoruiig  der  Adhii.siun  da- 
durch. <lal'i  bei  der  Einstellung  der  beweglichen  Welle 
sich  der  Reibungswinkcl  geltend  macht,  indem  ein 
Teil  de«  Gewichtes  nicht  durch  die  Beaktionskraft, 
sondern  schon  durch  die  Hcibnng  solhat  in  Gleieh- 
gewiobt  gdiahea  wird.  Fttr  die  Benehnnng  mutt  daher 
elie  am  den  Beibungswinkel  Ideinere  Neigung  in  Be- 
tracht gezogen  werden. 

Die  Bedeutung  dieser  Faktoren  ist  je<loch  keine 
grolle,  nachdem  einerseits  das  untere  Halslager  recht 
nahe  zum  Laufrade  angebraeht,  andererseits  aber  die 
Neigoog  Daoh  Beliehen  rerringert  werden  kann.  In 
dem  Entwurf  Air  den  Teltowkanal  s.  B.  sind  die  Ver- 
hältnisse so  gpwnhlt  worden,  daß  der  durch  das  Gewicht 
selbst  iLcnorgcrufSanA  Adhftaioaadmek  186*/a  dieaea 
uirlite«  betrug. 

Dies  ist  jedoch  nur  der  eine  Teil  der  Adlin.ii<in, 
Ein  anderer  Teil  entsteht,  wie  erwlihnt,  durch  die  Ein- 
wirkung dea  Znge«i,  welcher  in  dem  Schleppseil  auf- 
tritt, äia  Zogaeil  wird  in  den  Haken  £  eiBgeblajgt; 
aeine  Riohtiing  bildet  einen  gewisaen  »ehiefen  Wbkel 
mit  der  Lokomotivaehse  und  tibt  inf*>1gedes!>en  ein 
Drehmoment  aus,  welches  die  Litkomotive  um  eine 
vi  itikaK-  Ai  iisr  zu  verdrehen  sucht.  Die  Lokomotive 
wird  dadurch  in  Gleichgewicht  gehalten,  dali  die  beiden 
schiefen  Rüderpaare  den  Schienenk' pt"  umklammern 
und  an  denaelhen  angedruckt  werden.  Die  auftretenden 
BaakHoMkitfl«  bilden  ein  KtlAepaar,  deaaon  Am 
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gluich  der  Kntfeniaiig  der  Aufliegepuakte  der  beiden 
mUIerpMure  iit.  Du  Dnhmoment  ms  Sehleppwiles  Uk 
amio  großer,  je  grflfiw  1)  der  zu  Oberwindende  Zug- 
widentand,  2)  der  Winkel  zwinrhen  Zugseil  lud  Loko- 

niotivachse  und  'Vi  die  ^l  itlichi'  Eatfemaog  des  Zv^ 
kakcu8  von  dtT  S<-liii  ii(  njicli.'^(i  i.st. 

Aus  1)  t'iilgt  l  inc  ftehr  wertvolle  Eigenschaft  der 
Liiknmotivt;,  nAmlich,  dali  diu  AdbaHionskrat't  sich  aelbst- 
tÄlig  naeh  der  Griilie  des  Zugwidcrstande»  einatdit. 
grüUeie  WideraUUide  infolge  von  Wind,  ättOmnngHi, 
KrnmniDng«!!  oder  Stouemng  SU  überwinden  sind,  uouo 
gröl'icr  wird  die  Adhäsion,  wie  dies  mit  RllckHicht  »uf 
diu  /.u  entwickelnden  ^^nUieren  Zugkräfte  erforderlich 
ist.  AndiTiT-ieits  wird  die  l.okointitivc  hi'i  ^'<  rii)<;i'rfn 
Zugwidcrütikndcn  nur  so  stark  an  die  Schieut-n  uiige- 
drUckt,  Iii»  dien  fur  die  Wirkunfj  der  Zufjkraft  not- 
wendig iat  and  somit  wird  keine  Ubertllissi<:;c  Energie 
nur  S«lbetbew«fnng  der  Lokomotive  verloren. 

Je  nushdem  nnn  nseb  2)  die  Adhäsion  infolge 
Verandemngen  im  Zngwinkel  sieh  verringert  nnd  ver- 
grtUiert,  steht  es  in  <l<  r  Macht  de»  Lokoinotivftlhrer.-i 
nstch  den  .\nf,'nffH|iunkt  de>  Zu;,'»eiles  naeh  einwilrts 
Olli  T  :nis«,irl.-.  ,11  vi'rs<-hn'l)fii.  I)er  /.ujrlmken  liißt  sieh 
outwcder  auf  einer  Schraube  seitwlirts  verschieben  oder 
aonetwie  in  6— 6  veraehiedcn  weiten  .Stellun^'en  fixieren, 
was  mit  einer  Regulierung  der  Adbiisiun  gleichbedeutend 
int.  Ee  iat  selbstredend,  daU  dieae  lU^nlierong  nicht 
nur  nadi  dem  Zugwinkel,  MOident  bei  jeder  andereti 
Gelegenheit  statthaft  iaij  n.  B.  mm  Schienen 
sebliipfri»;  sind  ond  der  AdbleionMlreek  vergrttDerl 

werden  muli. 

L'iii  zu  ersehen,  wolehen  I}<'trag  die.se  Adliiuinu 
in  der  erforderlichen  GesamtadhUsiun  repräsentiert,  sei 
ein  fall  erwähnt,  in  welchem  die  Ausübung  einer  Zug- 
kraft von  löUU  ly  erfoirderlieh  war.  fiei  einer  Ked- 
aehaenentfemvng  von  9S0  «mn  remitierte  dnreh  des 
Zugmoinent  «in  AdhAsionsdrnek  von  3575  kg  und 
naehdem  dessen  ein  viertel  Teil  die  Zugkraft  darstellt, 
welche  iium  mit  ditser  Adhil«>ion  Uberwinden  kann. 
8ti  betragt  erstwe  (i44  kif.  Es  verbleiben  also 
l.fytK)  r>44  =^  8.'»»;  ktf  Zugkraft,  fUr  welche  die  nötige 
Adhäsion  dnreh  das  Lokumutivgewieht  verschafft 
werden  mnflie. 

Du  Homant,  welehes  durch  du  Zugseil  nnf  die 
Lokomotive  ausgettbt  wird,  ist  nicht  nur  flir  die  Br- 
hi'ihung  der  Adh{U>ion  wcrtviill,  sontlern  ,uicli  deshalb, 
weil  es  <lie  Stabilittlt  der  Loki  rnotivc  wii  liert.  I  »ic  Ilud- 
kr;in/e  uniklaiiimerii  ilen  .'>i'lM<-neiikoj)f  und  verhindern. 
daU  die  Lokomotive  uuigeki{i]it  werde.  Je  größer  diese 
Gefidir  durch  das  Anwachsen  der  Zugkräfte  ist,  mit 
umso  grUlSecer  Kraft  wird  dieser  Gefahr  gesteuert.  In 
der  Tht  hatte  die  LSenng  der  AdhMaionafimge  bei  Ver- 
wendung von  leichten  LoRomotiven  keinen  Wert,  wenn 
die  Gefahr  des  Umkippeus,  welche  omsu  grüUer  ist, 
je  kleiner  du  Lokomotivgewichtf  nioht  angleich  be- 
seitigt wiire. 

Wie  verhillt  sich  nun  das  üewicht  der  Loko- 
motive beim  (lanz'schen  System,  gegen  da»  der  ge- 
wUhnlichen  Schleuplokomotivel'  Wir  wollen  den  er- 
wähnten _  Fall  nehmen,  nuhdem  ja  die  Verhältnisse 
sehr  variabel  sein  kfinnen.  Dnreh  das  Zu|(aeil  wurde 
eine  Adhnsinn  für  eine  Zugkraft  v  n  i'll  h/  erreicht, 
verbleiben  für  das  Üewicht  Hfji;  l.j.  N.ieiideiii  der  Ad- 
hii^ionsdruck  lf^<>'*/o  des  (gewichtes  betrug  und  -•')"  ,, 
der  Adhäsion  als  Zugkraft  entwickelt  werden  künnen, 
ao    mnfi  die  Lokoinotivtt  rin   Gewicdit  von  856 


1-86  X  0-25  =  1K40  kg  betragen,  um  eine  Zugkraft  voa 
1500  kg  entwickeln  zu  kOnnen.  Nachdem  jedoeh  die 
Selbstbeförderung  der  LokomotiTe  ebenfälla  «M»- 

wisse  Zugkraft  erfordert  mnS  zur  Entwiekelung  mr- 

selben  das  Oenielit  'irn  weitere  \^C>  ki!  erhöht  werdrji. 
wenn  ein  Tmktionswiderstand  von  \'2  Li]  [iru  TuDue 
und  eine  Steigung  von  ,„  Überwunden  werden  snlUn. 
Auf  dem  ttuLtereu  Tragrad  ruht  ein  (iewicht  von  3<>t.t  kg. 
so  daß  das  Qesanitgewicht  der  Lokomotive  227C  hg 
betragen  mnfi^  um  15üU  kg  Zugkraft  entwiekehi  n 
kisnnen. 

Ver^'ieicht  man  diese.-.  Gewielit  mit  dem  de» 
S  ie  m  e  n  .•i'schen  Systems,  m>  kommt  man  auf  fol^^ende« 
Kesultat  -  wobei  derselbe  Adbäsionskoeftiziciit  in 
Rechnung  gezogen  wurde,  aU  vorher.  Auf  einer  Haupt- 
schicne  ruht  derjenige  Teil  des  Oewichtea,  welcher  die 
ganze  Adhäsion  für  die  1500  kg  Zugkraft  liefern  muft; 
dieeer  Teil  betragt  daher  IMO/O^  »6000  kg  und 
beträgt  dieser  IS.')"/^  de»  Gesamt;:'  ii  l.tes  Li  t^ten^s  ist 
also  6nOO/<VSi'>=  TllfiCKv?.  Um  die  Zu-kraft  /iirSelhM- 
heiVirderun^'  auf  einer  Steigung  von  "JO'  ,,,  zu  .;liir- 
windeu,  muU  das  Gewicht  um  1035  kg  erhidtt  werden. 
Die  Lokomotive  mulj  daher  800b  ig  schwer  sein.  Wie 
man   »Seht,    mllUte    die   Siemens'sche  Lokomotive 

-r-_    =  .iüfi  mal  MO  schwer   sein   iil-i  die  Gau  «'«che 

und  mut'p  sich  diese  Oewieht-iditferenz  sowohl  in  den 
Invcstitions-  als  in  den  Hetricbskostcn  fühlbar  maehen. 

Die  Einrichtung  der  Lokomotive  ist  «o»  der  Figsr 
ersiehtliob.  Man  erkennt,  daft  die  eehiefin  Rlder  wk 

in  den  Sehiencnkopf  nicht  einkerben  können,  nachdem 

die  Kichtung  der  Reaktionskraft  eine  schiefe  ist  Der 

kleine  Zwiselienrauni  /.wischen  den  Radkrän/.en  liiint 
dazu,  daft  die  Berührung  der  Hader  bei  Abwetzuug 
des  Trutils  verhindert  werde.  Die  Bremse  L  wirkt 
nicht  auf  die  liadkrMnze,  s<indern  auf  den  Schienenkouf 
als  Klemmbackenbremse,  die  Übrigens  keine  gruw 
Tätigkeit  auszuüben  beruicn  ist,  n.  aw.  einerseits  nfobp 
der  geringen  Geschwindigkeit,  andererseits  deshalb, 
Weil  die  Lokomotive  für  Dreijdia.senstrom  gebaut  ist, 
und  daher  auf  Gefllllen  die  (Jeschwindigkeit  nicht 
wachsen  kann. 

Die  Einrichtung  der  Lokomotive  bestdit  außer 
dem  Dreiphasenmotor  ans  einem  KoBtroUer  F,  welcher 
dnreh  ein  Handrad  von  hinten  und  von  vom  betätift 
werden  kann;  ans  den  RheoNtaten  O,  einem  Umschalter  H 

nnd  au<  dem  Steckkuntaktstöpsel  ./.  auf  welehes  der 
Trulleykuntakt  mit  tie.\ii)lem  Kabel  aufgesteckt  wird. 
Der  Sitz  des  Fuhrers  betindet  sieh  seitlich  dem  Kan*! 
zugekehrt,  so  dali  er  die  Instrumente  bctJitigen  und 
zugleich  den  Kanal  nach  vom  und  rückwärts  flbsr- 
blioken  kann.  Die  Blech-Abdeckung  der  Lokomotive 
ist  vom  nnd  iUekwirts  ahgenmdet,  damit  du  ZttimO 
eines  entgegenkommenden  Sebiflte  dnrtllMr  Midrt  hin- 
weggleiten könne. 

Der  Stri»m  wird  mit  einer  Spannung  von  ö(H)  C 
in  die  oberirdischen  Leitungen  geschickt,  welche  au» 
2  Stück  Kupfordrabten  von  8  nun  Durchmesser  bestehen; 
als  dritte  Leitung  wird  die  Schiene  benatat.  Zur  Strou- 
abnahme  von  den  swei  Lnftleitungen  dient  ein  TVoIlej- 
wachen  (l''ig.  l'i,  welcher  mit  /wcl  Trollevräden  anfdää 
Drilhlen  r<dll.  Remerkenswert  ist  die  ÜurclifUhrnng  der 
Stri ■mabnuhiiie.  weicht'  mit  Vernmiduu^'  d.  r  K  iiL^t  lln.-'''' 
durch  einen  seitlich  angeordneten  Kohlcnring  erfulgt 
Dieser  wird  mittele  Feder  an  du  NabenetBok  iiisa  Bades 
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angedrBckt   und   MsUeift  aa 
prinzipielle  Anordinin|[^ warde  TOn  Oans  ft  Oomp.  td 

den  Rollzylind-  rr  di  r  Valtellina- Vollbahn  «n;jo*(-n(lrt. 
Der  Strum  wird  nuttfLs  Üexibler  Kabel  zu  eiaer  Kuntakt- 
hülae  geführt  welche  suf  dt-n  Stfipsel  der  Lokoiiiutivi- 
aufpjcuteckt  wird.  Dieses  Kabel  besorgt  zugleich  das 
Nachziehen  des  Trolleywagens,  wdche  Änordnan^ 
den  in  Betmcht  koouneoden.  Q«6ohviadigkeiten  tob 
S— 4  km  aiolito  HittderBabw  bat,  onwiraiiigw,  ab  in 
den  LniUmtaBfen  Imum  Veidicn  Tenraadet  weiden. 


Pif.  s. 


FiK'.  3. 

Dii'!*er  Tnjileywagi'n  bedingt  i'ine  Kntf'cmunK 
von  3(K)  tum  zwinohon  den  zwei  Arbt'itsli'itiiiif,'iii  und 
d«ineotiipr€>ehend  iai  die  LeitungMaufhAngung  durrb- 
geUldet  (Fig.  3  oad  4).  Die  xwei  Leitungen  werden 
au(  I^itofigBarmen  gespannt»  welohe  tanga  dei  Treidel- 
wegen in  EDtfernungen  von  80  m  auf  BotaRSnlen 
befestigt  werden.  Die  zwei,  mit  Ainbr'iin-IsolifTung 
iiUHfjesliitteten  Drahtauniange{;l<iekt  n  werdi  n  in  je  rine 
gul'it'iserne  MiitiV  i  ingeriil.U;  die  beiden  Muffen  wertien 
auf  die  beiden  Enden  eine*  C-l«.rmig  gebogeneu,  aus 
Gaafohr  hergestellten  Glockcntrngers  aufgeHchraubt. 
Dieser  ist  anf  dem  aua  Qaarofar  heranateUten  Arm 
befestigt,  weleber  sm'nerseita  mit  «aem  witkOiper  anf 
der  Sftule  fixiert  ist.  Die  au»  Tempergaß  hergestellten 
Drabthalfe'r  besitzen  einen  einwärts  gebogenen  Arm,  so 
daß  du^  Leitungaintervall  hiedurch  iiuf  r,i  H  i  mm  eingestellt 
und  tixKTt  ist  Die  Form  des  DratithulterH  prnii>glieht 
den  sicheren  und  freien  Durchgang  der  Tr(illey.-<. 

.  Bemerkenswert  sind  die  Drahtbalter,  iSie  zeichnen 
aieb'  dnroh  die  Möglichkeit  einer  JUil'>er8t  einfachen 
tfootierong,  dnreh  den  Wegfall  jeder  Lötuag  nnd  da- 
durch ans,  dafi  sie  ermöglichen,  den  Drahttaher  vnn 
der  Erde  aus  mit  einem  ent-iiirechcndon  speziellen 
iScblUssel  zu  handbiiben.  alsu  iuizu  lu  n  uder  lockern  zu 
können.  Er  besteht  mir,  zwn  I'.ui  ki  i:,  wi  lebe  um  eine 
Schamierstange  lose  drehbar  sind;  auf  derselben  Stange 
iM  ein  SöbnwbeidiolieB  angehängt.  Auf  den  Bolaen 


wird  «in  Konna  angesteckt  nnd  durch  Anfschrauben 
des  Konns  werden  die  beiden  Backen  unten  anseinandcr- 
gejireOt  wahrend  ihr  «jbcrer  als  Drahtbalter  ausge- 
bildeter Teil  den  Draht  einklemmt.  Der  Konus  wird 
unten  mit  zwi  i  FlUgeln  verseben,  wi'lclie  in  die  '  »ffnung 
eines  .-tpeziellen  MontagesehlUssels  liineitipaKHen.  Da  sich 
der  KonuH  TOB  selbst  zwim-hen  den  Hacken  nicht 
luckern  kann,  so  wird  eine  SohzaubensiohernBg  ttber- 


DI«  drahtlose  Telegraphie  im  ArmeMHmilt.^ 

Dio  Nolnpiidigkpit  einer  rn-iclim  uml  sii  horon  );ef^spili|;i<n 
VcrMtilinii^;i»n^  di-r  einxeliien  j.vtri-iinl  «■|n.'rii-r<'n<l<'i)  Ariiioi<kiir|>« 
uiilor  6u  h  mit  dorn  iIau|itkitiriiH!<M<ii)  und  dvn  cinzelneD  zit- 
stroutcn  Alitoiluri(;on  ist  mn-  i  ^-r  tlr.  daß  l'a.it  slüntliche  Ariiioo- 
vurwulluiii^en  den  d)«s«n  Zwr(iikvii  dienendcin  Ijnrichtungcn  die 
»röBt«  Auj^msriwunksit  gswidaist  habM  and  b««tr«bt  waren,  all« 
Krrunppn&cbaftiNi  der  Wiuenschaft  nnd  T«chnik  (Ur  g«d*ebts 
Zwrcko  nnt^liar  zu  inKi'Iipn. 

Dor  S«ri«viiion»kricg  in  Niirdsiiierika  zniKto  zum  erstSn 
Inn!"  dii'  ^roB«  Hfldvutiin^'  dt'-.  Fp|dU.doj{r»|>lieii,  wel»'li<?r  l)oi  clor 
N  iril»i iiiv'O  in  )^oßciii  Ciulsn^j"  zur  Anwendung  {(eliracht  wurde 
uml  w<lrhi'iM  ein  »fsi-ntlii-hi-r   Ant<>il   mi    <)<»n  «roUpn  Krf>>l(;en 

iIh     r  An:        /nzuM  liriiili>'n  iiit.    Nur  dun  Ii         A iiwundiini; 

iH-Ihrii    ulirdi'   dit>   Möglichkeit    «iiirs    <*iiih<-itltcl)«ii  Vurgvheuit 
unter  HUcksichtnabinn  auf  die  vielen  unnrnrartatSM  ™   "  " 
welche  jeder  Krieg  mit  sich  bringt,  geschaffen. 

Im*  «nisltra  guten  EivebnisM  veisolallten  nun  suvh  dio 
anderrn  AmMrerwutungen,  aiesee  Hilfemittel  aiwgitibiger  zu  ver- 
werten, and  kam  es  nicht  allein  zur  RvbafluuK  eigener  den  Beddrf- 
niaeen  der  raschen  Beweglichkeit  angepaSter  Einrichtungen,  aendera 
auch  zur  KrTiehtongnigt'nt'rF*ldlelpgni[ih<«n  Alidnlungcn,  in  Widdum 
die  Mannsehaft  in  einer  Wt-ine  RUMtfliild.'t  vinnli  ,  ilnü  riii  lit  nur 
die  Krrichtung  von  telegrajihisclinu  \  (»rliiiidiin«!»l:iiii>ii  mit  über- 
raschender  Cieschwindigkeit  vollzogen  wird,  ci  iidum  auch  der 
Verkehr  fast  gleichzeitig  mit  der  V  ollendnng  der  Loitung^lcg^ulg 


ashr  ««bte  Tsl«gnph!st«n,  bei 
anf  MS  fl«hMt«S«n  gelegt  wird, 


Dg  Ulli 

aaiu. 

hsB  bewmlerwi  Angeamerk 

 Ifta  den  Apparatdienst  in  einer  (lolhst  den  gi-npanntegten 

Anforderungen  Rechnung  tragenden  Weine. 

Wie  «lli-n  iii"n»chliclien  Einrir'V.f unirfti,  haftfn  aber  auch 
dem  Feldtf-lcjjrai'lif II  ein«  Reihe  vim  .Nai  liteili  ii  »ii,  die  dessen 
V"rwpiiilnnf.'  iiirnt  an  alli»n  Punkt.'n,  wo  ein  lU'drirf  vorliegt-,  zu- 
n      \  ii  1     iii-   Sil  hi-rhr  il   di  r   Funkliunienmg   i-sl  tnita^  der 
nitli«/.u   IUI  \'idl«ndung  grvnzvuden  Auabildung  aller  einzelner 

Teils  hiafig  in  Fnas  gsstsMt.  Das  Verlagw  lisn  lüitaii- 
gon  oraS  nlmliek  mit  aoBaraidentlidisr  BassMisit  stfolfsa 

ond  i^t  PS  unninglii-h,  die  Drilhte  hierbei,  wie  diss  bsl  4sn  SHa» 
digfn  i'lK-rlandliiiii'n  der  Ziviludegraphenvvrwaltmtg dsr  FSU  ist, 
ituf  hohen  HSulon  zu  «it-hi«n,  »nndern  es  können  nur  niedere 
fmwke  rasch  in  den  liiilrti  .•iii/"rarLirnt  «<'id"ii,  auf  deren 
Uolatorvn  der  Ix^itungsdrabt  befestigt  wird.  Hi«rl>pi  kann  e»  nun 
leicht  vurkiiinmen.  dafi  ein  «der  der  andere  l'fluck  nicht  genügend 
fe^t  «teilt  und  .siinarh  hei  dem  gi<ring>iten  XuBerttn  AnsloBe  umfUllt, 
in  welchem  Falle  der  blanke  I>rsht,  denn  nur  aolcher  wird  in 
der  Uegel  verwendet,  am  an  Gewicht  zu  »paren,  suf  den  Beiden 
sniiialiegen  kommt,  wedorch  leicht  Ableitungen  entstehen,  <lie 
den  lelegraphiadiea  Verkehr  aberhaont  in  Frage  «teilen  können. 
In  fuilchen  FUlen  behilft  man  aich  allerdingB  mit  dem  bedeutend 
empfindliehoren  Telephon,  alier  anch  dieses  vennHg  niehl  nnler 
nllvn  fmst.tndcn  die  gewHnsehlon  Dien'-Ii'  ru  Iristeii.  Aber 
«.■ll.-<t  M-ni.  lii.  I.i'itiing  VOM  .\nbeginn  aui  -••  i.  i.Mt  \  ■rl  M^t  » ird, 
i.-it  di>'!.elhi\6ii  vielen  .si:liltdigendeu  KinflUs!<<fii  auHgc-etzt.  daU  der 
erwähnte  ('beistand  in  absehbarer  Zeit  wieder  auftreten  wird. 
LeitongBiorsUirungen  sind  aelbstverst&odlich  hier,  wo  dieselb««  so 
vielea  ISnflaMsn  aasgssslat  sind,  nntramsidlieli  md  bsdaif  es 
einer  foitwliirsadea  Übarmwiiang  darsellwa  dnnh.  ffisgende 
Patmaillen,  die  jeden  Mangel  sofort  beheben,  usi  dsnIXenst  un- 
geslArt  aufrecht  zu  erhalten 

Die  Herstelliiiif.'  der  Leitungen  kann  aber  »ettwit  b«i  der 
bnaten  (Vgani.iatiMn  nie  tut  raw-h  auagefUhrt  werileji.  alF  "s  ilie 
Bchnellen  militAi  iio  le  n  llf^s  •  t.Tim'.in  erfordern  und  gerade 
dies  iet  <!-  N .  Iwend.ijkeil  m  Innihten.  da  ilie  Obersendung 
von  Naiitiricliten  der  znr  Aulklirung  entsendeten  Truppenab- 
leilnaffMii  iasbsisBdsri  der  Kavallerie  aa  die,  ^  ~ 
leitwis  Stsd«  TS*  dar  grSttea  Wieliti^eit  irt. 
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Ein  weiterer  Nachteil  des  Feldtele|;rmph«n  iit  die  Notwen- 
ilißkcit,  vinvn  ßruBvn  Vurnit  vun  lA'itunßsinaloriale  mitiafOhren, 
d«  «iiin  liereitR  l>R^t^*^K"ndl^  Leitnnp  nicht  iniinor,  w<'nn  eir  «'nt- 
hohrlich  ist,  al>eelin>oheii  und  für  Andern  Vxru  vn<liing  aufict'boben 
worden  kann.  Eb  uinU  also  immer  eine  liedeutendo  Menge  Ueeerve- 
inaCvriulo»  mit((oftlhrt  werden,  was  eine  Vermehrung  des  Train«« 
lind  faieniit  einn  verminderte  Uowc)(lichkcil  des  Itotrvlfendvn 
Trupitenteiles  bedingt. 

Alle  diese  Nachteile,  die  so  lange  mit  in  Kauf  genommen 
werden  muSten,  als  nichts  Itefrscres  da  war.  lenkten  die  Aufmerk- 
iMiniknit  der  Anneevvrwnllunsi'n  auf  die  neue  Erfindung  der 
drahllo.ien  Telegra|>hle,  da  liier  ein  Mittel  geboten  erschien, 
welches  allen  Anfordciunceu  Herhnung  tragen  könnte. 

l>ie  ernten  Versuche  in  dieser  lieziehung  waren  nicht  er- 
mutigend, und  haben  sieh  speuell  im  sitdafrikani»cben  Kriege 
die  von  der  Mnrconl-(.io»cllKcliaft  fUr  drahtU>»e  Tolegrapbie  ge- 
lieferten Einrichtungen  so  wenig  bewKhrt,  daS  man  selbe  gar 
nicht  verwenden  konnte.  Die  lirsachen  hiafllr  waren  wohl  darin 
prlegen,  diUS  sich  za  dieser  ^it  die  drahtlose  Tvlegra|ibie  noch 
im  Anfangsstadium  ihrer  Eniwickelung  befand  nnd  die  milder- 
weile  gewonnenen  Krfahningen  noch  keine  Verwertung  finden 
kunnteu.  .So  war  das  von  Lodge  vorgeahnte,  von  Braun 
i>|<llter  klar  erkannte  Prinzip  der  elektriecben  Ab.stimmung  de» 
Senders  auf  den  Kmpfllnger  noch  nicht  erkannt.  .VndcreriH'il» 
«aren  die  zur  Kr/eugung  iIit  eli'ktriBchi.ni  Wellen  aufgewendeten 
Energiemengen  Ko  geringe,  dnB  das  kleinste  Hinderni»,  wie  etwa 
eine  scblechte  Erdleitung,  die  Verständigung  hcboi.  in  Frage  zu 
.-«teilen  vennochle. 

Des  weiteren  dllrftvn  die  mit  der  Bedienung  der  Apparat« 
lielranten  (h-gane  noch  nicht  jene  Verlraulheit  mit  den  Einrich- 
tungen erworben  haben,  wie  wdehe  fDr  die  anslnndnlose  Auf- 
rechterhai tu  ng  eines  zoverllUsigeu  Verkehre»  notwendig  war. 

Ent  nacbdein  das  Prinzip  der  elektrischen  Abütiinmung 
in  seinem  Wesen  voll  erkannt  wurde  und  die  Mittel  hiozu  ge- 
geben waren,  konnte  auch  eine  Einrlebtung  filr  den  regelrechten 
Verkehr  mittels  drahtloser  Telegraphie  Ober  Kaiid  geschritten 
werden.  Iliezu  trat  auch  noch  die  l'jrkenntnU,  daU  für  den 
Wirkungsbereich  die  Menge  der  aufgewendeten  elektrischen 
Energie  ebenfalls  in  Betracht  kommt  und  daB  sich  manche 
Ilindornisso  durch  VergrÄUerung  dieser  Energiemenge  nl>er- 
wlnden  lassen. 

Es  ist  nun  das  Verdienst  der  beiden  deutschen  Gesell- 
stbaAen,  nämlich  der  allgemeinen  Eloktrlzitfits-Gcsollschaft  In 
Berlin  und  der  Geeellschalt  für  dralitluH«  Telegntphie,  Prof.  Brau  n 
nnd  Siemens  &  IJalitke,  (i.  m.  II.  in  Berlin,  das  Sv.ttem  von 
Slaby-Arco  und  das  System  von  Prof.  Dr.  Ferdinand  liraun  in 
StraJIburg  so  weit  entwickelt  zu  haben,  dafl  auch  an  die  Einrich- 
tung von  fahrbaren  Stationen  (tlr  drahtlose  Tolegrsphie  su  mili- 
t&riscbon  Zwecken  geschritten  werden  konnte. 

I>iese  fahrbaren  Stationen  für  drahtlo.HO  Telegraphie,  wie 
solche  Im»!  den  vurilUirigen  Manövern  der  deutschen  Armee 
teilweise  u.  zw.  mit  Erfolg  zur  .Anwendung  gelangten,  sind  nun 
bereits  in  einer  Weis«  auHgehildet,  dall  selbe  allen  Anforderungen 
zu  ontspn'cben  vermögen. 

Kinn  kurze  Beschreibung  dieser  Einrichlongcu  dSrfte  bei 
dem  großen  Intereiwe,  welches  der  drahtlosen  Telegraphie  und 
insbesondere  jener  fUr  iiiiliUriKche  Zwecke  im  allgemeinen  enl- 
gogengnbruchl  wird,  demnach  manchem  willkommen  sein. 

Bei  beiden  von  diesen  fiesellschaflen  gcBchalfüiieii  Ein- 
richtungen werden  die  Apparate  fBr  die  drahtlose  Telegraphie 
in  zwei  nach  dem  Protzensyslem  der  Artillerie  veibunilenen 
Wagen  untergebracht,  da  man  »ich  den,  durch  langjtibrige  Er- 
fahrungen ermittelten  und  als  die  besten  erkaiinlen  Bedingungen 
für  den  leichten  Transport  solcher  Wagen  genau  anpassen  mufite. 
F.«  ist  sonach  die  ilußvre  Form,  ebenso  die  Einrichtnng  Tür  die 
Bespannung,  die  Vorrichtungen  zum  Anbringen  des  Schniizzvuges, 
die  S]iurweite  und  die  Kadalimessung  genau  nach  den  Normalien 
der  deutHchen  Armeefahrzeuge  aurgefUliit.  Ebenso  haben  die 
beiden  Systeme  dos  Gemeinsame,  duli  der  Lufldraht  durch 
Drachen  oder  mit  W«ss<'rsU>ffgas  gefüllte  Ballons  in  die  llUbe 
gebracht  und  in  derselben  erhalten  wird. 

Die  Einrichtungen  der  Allgemeinen  Klnk- 
tjrizitftts-Gesellscbaft  in  Ber  1  i n.  System  S laby- Arco. 
Als  Stroni(|uelle  werden  ImjI  dieoer  Einriclitung,  welche  ebenso 
wie  die  Einrichtungen  der  tieutelUchHlt  fQr  ilrahtlose  Telegraphie 
auf  dem  Prinzipo  der  Abstimmung  aulgebanl  sind,  llvllet-eu- 
Lagerelomente  verwendet,  welche  gegenüber  den  Trockenele- 
menten den  Vorteil  haben,  dail  selbe  regeneriert  werden  können, 
indem  die  liereita  verbrauchte  Erregvrtlüssigkeit,  aus  einer  kon- 
zentrierten SalmiakKisDng  bestehend,  erneuert  wird. 

Die  Anordnung  der  K.lemenfe  iff  eim-T  solche,  daB  Bell» 
durch  «unen  im  Vordomagen  botiudliciien  Umschalter  aat  ein« 


Boiriebsaiwiinung  von  10  und  r  gebracht  werde«  kfinnen. 
Dies  gescJiieht  dadurch,  dafi  die  Elemente  entweder  ganz  in 
Reihe  oder  halb  in  Reibe   und  halb  parallel  geschaltet  werden. 

Die  Elemente  sind  teilweise  im  Vorder-,  und  teilweise  im 
liinterwagen  untergebraehl,  wol>ei  jedoch  die  im  Hinterwageii 
befindliche  Batterie  nicht  mit  lor  Erhobung  der  Spannung  heran- 
gezogen wird,  sondern  teilweiae  als  Reaerre  dient,  teilweiae  dann 
zur  Batterie  im  Vorderwagen  mittels  Verbindnngskabel  parallel 
geschaltet  wird,  wenn  die  Spannung  der  Batterie  dM  Vorder- 
wagens  auf  20  1'  «ingeetellt  ist.  Die«  gei»ehleht  jedoch  nur  um 
die  .Stromlielastang  der  einzelnen  Element«  heralnaaetzen  und 
kann  deslialb  aach  unt«rla»8aa  werden. 


r 


Rg-  1. 

Di«  Verteilung  der  Apparate  auf  den  Vorder-  and  Hinter- 
wagen  ist  nAmlich  eine  derartige,  daB  sich  im  Vurderwagon  alle 
Sende-  und  Empfangsapparate,  ein  Teil  der  noch  niher  xo  be- 
zeichnenden Hilfsmittel  und  die  Htlfte  der  Kiemente  befinden. 
Im  iiinterwagen  ist  die  zweite  HSlfte  der  Elemente,  sowie  der 
Rei^t  der  erforderlichen  Hilfsmittel  und  die  Reserveteile  anter- 
gebracht.  Durch  diese  Verteilung  wird  eine  sehr  leicht«  Beweg- 
lichkeit der  Station  angestrebt,  indem  es  im  schwierigen  Oeltnde 
keinem  Anstände  unterliegt  den  Hintcrwagon  abzustellen  nnd 
mit  dem  Vurderwagen  allein  zu  manipulieren. 


Fig.  i. 

I>a  das  Gesamtgewicht  der  beiden  Wagen  roll  auagerSatet 
nur  It^iH)  kg  betrügt  und  dieses  Gewicht  auf  die  beiden  Wagen 
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gWehmlMg  rMt«llt  isl,  entAllt  uf  den  umen  Wa(;eii  ein  Q«wieht 
ynm  90Ohf,  WM  de«Mn  B»w«gliclikeit  w«aenllich  erbOht. 

Fiff.  2  gewthti  fiirien  Kitililick  in  (li<n  K»'fiffn»'tpn  VorJpr- 
yttffpa,  wAhrcnd  Kig.  1  Vorder-  und  FlmtHi-wiLKin  n  «utVo- 
prOtet4MD  fahrbaren  ZaataDde  danteSIt  i;je  VertAiluDK  dtsr 
Apparat«  ttt  aat  Fig.  3  lu  enlaebmen.  I  'ir  Sende-  und  Kmpfanf«- 
apoHal«  «od  di*  KlMctMawie  sie  von  8iabv-Arco  fftr  die  fest- 
•MMBto.«Ml>«B(  Bihtfh»-  llBM(g«fairMbl«n<8Mk»«i  Dir  drehu 
IOM-TitagM|irfk'nvw«Bdi*iPiriM,  d«o  goandwlM  Ymmmdungt- 
bodingiugu  Jedod)  enIapreelMad  anoepaAt.  9o  wurde  beispieia- 
waia*  dar  Induktor  statt  mit  eiaan  (SwaluilbatatrahliuitarbTecher 


Fig.  »- 

Wi»  iMa  Vig.  B  CQ  «atndiman  M  dtr  Voidienragan  dureb 
eiiM  LilB^mmod  in  zwei  Teile  rennt  und  »ind  *of  der  rechten 
Seite  alle  Saude  and  aof  der  liükcn  Seite  alle  EmpfansBappanite 

ontergebraebt.  lo  iler  FiRur  tiMeichnet  I  einen  Indaktor  mit 
HaameruDterbrecb^r  in  lliilzkH»t«n,  II  einen  llulxkaaten  mit  drei 
Ij«vdener  Flaschen  und  A b^i^baltefunkemtmck''.  III  nin«'  Ab- 
stiiii!ii8jiulp  mit  S'fckki iütai.t.  IV  ein  Hit«drahtauip<'-rHniet«r  bia 
l>l)  y<  in  l:.i8«nrabmea,  federnd  aafj^bäiigt,  V  eine  einsebante 
fWakenatroeka,  VI  «iaan  Morse taatar  latt  WMimliidiai  Fnak«l»> 
laMhung,  vn  ciH»  dreipolifren  HdMaimeSailerk  VIft  «(mo 
tNackkontakt,  IX  nnd  X  einen  KinjifanKuppnrat  mit  einem 
Metaeaehreiber  gemeinsam  in  einen  gefederten  Kasten  eiugebaot, 
XI  eine  Abstimmspale  mit  Schiebekontakt  on  und  XII  einen 
Kielen  mit  dar  Batterie  sam  Ktnpfan^snppurAtc. 

FUr  die  (ielierabiiliinintmpc  gelangt  oin  Hitidrahtampen^ 
iiieter  zur  Vcrv,  •  r.iluji;<  iiiid  ii«t  Reibe«  fUr  dieee  Zwecke  unerlAl- 
lieh.  Klabr  arbeitet  oAtnlicb  mit  Wellenltngen,  die  geosn  einen 
Vierteil  der  Liage  daa  rerwendeten  Landrahtae  eotspraehe«. 
Der  Lafldraht  wira  nun  geerdet  und  hicdurch  bedingt,  dsA  alle 
Wallaa,  daran  Llage  grOBer  oder  kleiner  i»t  al»  die  Bestimmte 
unfehlbar  aar  Erde  abgeleitet  werden,  wohince|;en  die  richtigen 
Wellaa  nngehindert  Ober  dem  Erdnngspankte  und  einen  mit 
deroMiben  verbondenen  Draht  tn  den  Kinpf«nKBappBrat«n 
leitet  wantoB,  mil  eben  dar  EKhuummakt  eis  KMlannunkt  rar 


Pig.  4 

Das  Priaaip  diaaer  Schaltung  ist  au  Fig.  4  lo  entnehmen, 
in  welcher  A  die  Hende-  und  B  die  £aiptangaatatioM  »«hecaatiiich 
dtiateiU. 

In  derselben  bedeuten  L  und  L'  den  tvmd«-  bezw.  den 
Kra|tfanf;sdraht,  J  daa  Induktoriani,  F  die  Fonkaostrecke,  A'  und 
K'  je  aineo  Koadanaator,  daasen  Kanaaittt  daroh  Veraekiebea 
dM?inMim>Phlla  fHillHt  wt*m-ämm,.Ä  wt  i 
w  ilifcn  d«k  SfiiNofc  Im,  «mk  4m 


draht  und  Erde  die  Wellenlln^,  welrhe  entiiendet  werdr*  wll 
itiipreeheod  zu  rergrOAem.  A'  ist  die  Krde  und  .V  eine  ragUiter 


bare  Selbstindoktion  I  )ii>»«>l(»r.  li«t  den  Zwwk,  die  Sphwingungen 
des  durch  die  F.rdvi^riiiminuji  /.'  A'  d.  r  Siindeelfttion  nescblosB-  nen 
Stromkreises  mit  jüni-n  Lufninüites  ftliaonliiiiim-n.   iiml  kHnn 

auch  der  Koiidensatiu  A'  j,'li-ir.'i.:i>itig  mit  itii  dif^^nn  /..urki' 
berangeaogen  werden,  lu  der  Krapfangsatation  bed^utt-u  icmer 
y  oinaa  Y«tllM|wyiliriili  dar  MijiMBfcMd  dar  W«llaalta« 
einareatatlt  «mraa  kma.  Dar  m  BMa  dteaaa  n  aiMr  8|mw 
nuf^ewundenen  DnUite«  entstehende  (!|)anniin||^batich  wird  durah 
einu  ali^estimute  Hpule  U,  welche  von  Slabr  al^  Multiplikator 
bezeichnet  ist,  mit  dem  Frittar  F  verbunden.  Zwischen  Frilt«T 
und  Krdii  ist  nin  Trockeuelemiml  7  und  ein  Helai*  H  oinjre 
»i^tmlleC,  durch  weich  letiteran  di*»  Zeichw  itqifjiennmmen  und 
auf  den  hier  nicht  peäteichm  tMn  Mvn^i  ;ij.ji;uHt  uln  rtragen  wc-rdem. 

Da  nun  bei  einer  mobilen  Station  die  l>äoge  dea  Luft- 
drahtes niemals  gaos  genaa  im  rorbinein  bestimmt  werden  kann, 
bedarf  es  baat^pllch  der  ewtwndUlB  WMlenItoge  stets  einer  Ab- 
stimmung besw.  Sachstimrausg  und  hat  sieb  als  KrkaoNWMpi' 
zeichen  fUr  die  erfolgte  Abstimmung  die  Verwendung  dea  Hlta* 
draklampcremetere  als  rorcögUchee  llilfsmillel  erwieeen.  Damit 
daa  HIttdrahtampfremeter  sowie  der  znm  Empfiange  dienende 
MoriM*8|it>Ärftt  nii  ht  durph  die  KischöttProngen  wllhrend  der  Fuhrt 
leiden  ->i  .  rsU  ri te<lernd  aut\;ehilj)gt  und  letztere  auf  ■  u'  n 
gefederten  Knuten  niifinontiort,  »udaö  auch  üb«r  schleohtoe  I'ttapt'T 
in  der  i<chttrf»t«n  Uangart  gefahren  werden  kann.  LTin  dieses  zu 
ermägUeben,  modte  snah  dem  Kinbane  der  I^eydetHartiasehen, 

gewidniat  wariiwi 

Zmm  HocUMhaa  daa  IhlMinhH»  mhiMW  M  laiafatan 
WiUa  Adkrindiaa  (KoMttaMaii       JT.EIS^,  bei  attriceran 

Wifvde  hingegen  amerikanische  Kastendraehen  zur  Verwendnqg^ 
von  welchen  je  drei  verschiedene  UrOBen  mitgeliefert  wenlen,  M 

tflrirochende  Auawahl  m> 
Um  Iftille  oder  bei  bmit 
hefticom  Winde  gelaagao,  da  in.  diesen  FlUlen  die  Verwending 
von  Drachvn  aMgiMlHgiiMi  M,  bwdiw  DnMhanbaUoBB  nr 
Verwertung.  ^ 

mitgefUhrt  wird.  Yon  danaalbw  beAMdaa  ttek  ein«  loi  Yordtr- 

und  filnf  im  Hinterwagen. 

Die  iiedeutende  Zugkraft  dimer  Drachenballona  bedingt 
»ura  iiichbren  AutlaBBen  boBondeni  Vnrki'hntn^^en  nnd  sind  zu 
diesem  Zwecke  die  zwei  litjllon.  wnlehe  die  StJilddmhllitr."'  auf 
nehmen,  anf  einer  itn  \'.irderwa){en  fpfltgelaperte«  Wolle  ange 
bracht,  die  durch  eine  lUndhrtutse  und  ein  ^|>e^rwe^k  gesichert  ml. 

Da  bei  diesem  SvEtem  der  drahtlosen  Tolegraphie  einer 
Erdleitung  nicht  entbehrt  werden  kann,  die  Heratallun«  «iaar 
Bolcbeo  aber  in  der  Regel  mit  groAen  Sotiwierigkeitan  Tanmade« 
ist,  wurde  ««itens  der  A.  K.  (i.  zu  einem  intereasanltB  nd  b»- 
merIcaMwerten  Ausknnftsmitlul  gef^rüfen,  welche«  die  HmlalMny.' 
idner  yarliUielien  Krdleitung  in  der  kflrz««ten  Zeit  ermOgliebt. 

Ans  Fig.  1  i»t  zn  entnehmen,  daü  aich  an  der  de4u  Ke- 
schaaer  zngewendsten  ^^eite  des  Vordarwagens  etne  BoUe  be( 
Kndet.  Auf  diese  liolle  ist  nan  ein  Band  saa  KflplaHinhtgHa 
von  I  m  Breite  nnd  lU  m  Idnge  aufgerollt. 

Zur  IliirBl4>llung  der  Erdleitung  wird  dieses  Baad  abgerollt 
und  flach  auf  dem  Heden  so  aaagelegt,  daS  ee  möglichat  Tiale 
BartknimiMlit»  dar-  BedadBeba  faiMal  £a  Mrthrt  diaa, 
nie  diäraUinäK  M>l%  tM  twtar  aUm.  Vn  ~ 


daB  eine  der  jeweiligen  WindstArke  entsrirochende  Auawahl 
trotiTeii  werden  kann.  Bei  vollkumnii^nir  um  l^tille  oder  bei  aa 


t.  BTOnM,  TM  dar  Qaw  I 

B.  Die  Einrichtungen  der  O  eaell  «cbaft  fBrdraht- 
lose  Telegraphie  Prof.  Braun  und  Sienieiia  &  Halske. 
Dem  HuBcrpii  Anscheine  nach  untOTscheidco  sich  diese  Kiiirich- 
tnngen  von  di  u  irherRehend  bv^chrinbenen  nioht.  Ivj  Uo^teht 
aber  tri)tid<  in  '  in  'cdpntcndi'r  I 'iitttrscfaied  zwischen  donstdben, 
der  schon  in  diT  \  i  rM  Ii n-denartijtkeit  des  angewendeten  S_v8t«mee 
seine  UegrtlBdang  liuiet.  Auf  das  System  aeloat  einaagehen,  kann 
hier  wolä  MMriMMMWad«^  da  daaeelba  ia  HaAWdiaeer  Zeit- 
schrifk  vom  Jaloe  190i  ia  dar  gediogendateo  Waiae  klargelegt 
wurde.  Wie  den  Lesern  sicherlich  noch  erinnerlieh  sein  dilrftat 
arbeitet  da«  System  Brsun  ohne  Erdleitung  und  entBÜlt  dla> 
selbe  daher  sowohl  fUr  die  Entsendung  als  auch  den  l'jnnfang 
von  Nachrichten  gttnzKch.  Ilierdarch  vereinfacht  sich  aneh  die 
gaaae  Ansgestaltun^  nnd  wird  auch  die  Manipulation  ^u  Dereit- 
stellen  der  Einrichtung'  l  iir  den  Betrieb  weeen lU.  Ii  vi  reint'ncht. 
In  Beeng  auf  die  verweod«!«  ElektrizititstiueUe,  welche  die  er- 

forderliehe  '■'  "  —  "  -i-i..-'— u_ 

saigt  «seh 


g  aai  oie  verweoa«ie  dwainziuutiueue,  weicne  nie  er- 
she  Energie  aar  Bi'WWigaag  elektnacber  Wellen  liefert, 
sb  hier  inaefente  aia  UaMnebicd,  als  an  Stelle  von  gal- 
w  BliwantMi  alM  DjwnMNMtolMM  Tarwandat  wird,  an 
jdrftb  afai  Skaäbuuotm  tat  Ammuhng  gaiaagt.  lllaMr 
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Motor,  welcher  mit  einer  Tuurenimhl  von  Hütt  in  dar  Minat« 
läult,  lolsUft  «nnUhemd  &  I'S  und  ist  auf  tiein  rückwkrtifjon 
Teil  <I('K  HIntMrwaßvnii  nufniuntiert.  Dvr  HeniinbeliSlIor  lK<rincl<>t 
«ich  un(i-rhi«ll>  de»  Wii^i-nlcHBttin».  'Aiir  KiililunK  de«  Mntoni  wird 
ein  l{iji]H-nkUlil<<r  nngewnndvt,  der  durch  xwei  Kohrleitungon  mit 
dein  Kuhlmantel  in  Verbindung;  .«ti^ht. 

Die  Dvnamnmistrhiu«  leistet  annfthornd  2>/)  KU  und  ist 
auf  den  vorderen  Teil  des  ilinternaf^ens  aufi;eliant.  Die  Vor- 
schall-,  Anlafi  und  ßeirulierwiderbtinde  sind  unniillelliar  neben 
der  Uvnaoio  Iwfosti)^.  Der  llinterwairen  i<vll»)tt  iat  durch  ein© 
(jnerwAnd  in  zw«!  Abteilunt;en  K^'lronnt  und  beiluden  sich  in 
dein  vorderen  Abteil  ilie  iHnaino,  der  lienzininotor  und  der 
Induktor,  welcher  für  eine  Soblairwbite  von  40  cm  ((ubaut  ist. 
ferner  noch  der  Kla-fcbenkrei.«,  welt-her  hier  die  Stelle  von  Kon- 
deuaatoren  vertritt  und  Ist  derselbe  unmittelbar  an  der  Mittel- 
UHiid  Uber  der  IKnHinunia.Hchino  lM>fet>lit.'t. 


Fi|f.  «. 

Der  Klaachenkn-i.s   besteht  num  ileiiertlii.Hehen,  die 

voneinander  getrennt  und  f>yniiiietri.'>rli  xiini  Stromkreis  ^ei-ehnltet 
nind  oiid  xusammen  eine  Kapsy.itHt  von  (liml  .Mikrofarad  besitzen. 

Wie  an»  der  bereitn  erwähnten  ile.<M'hreibiinK  de»  Braun- 
»chen  Systeme»  hervorpeht,  Werzlen  die  Sehwingunjren  in  einem 
derartigen  Stroinkrei»  nur  »ehr  sehwach  ^ledimpft,  wodurch  aicb 
die  Wellen  in  demeelben  frtii  au8znm;hwinßen  ver«iö)ren,  m>  daU 
jedem  Kunknn  eine  Wellenfolf;«  von  mehreren  hundert  bin  zu 
lUUU  Einzelwellcn  entB|>riclit. 


In  dem  Torderwa^n  sind  alle  Kinriehtanfren  /Br  den 
Ktnpfani;  uncer)rebra<'ht  und  bentehen  nelbe  aus  dem  Kritter,  dem 
Morseschreiber,  dem  ei);entlichen  KmpfangT,Ktrom  kreis  mit  der 
zu|;ehüri|ren  kleinen  Flaschenbatterie  und  dem  zum  Botrietw  de« 
Kelais  und  des  .Morseschreiber  erforderlichen  Klenienten,  als 
welche  fOr  ilieeen  Fall  llellesHen-Trockenelemente  benlltit  werden. 

KOr  ilas  Hiichhvlien  des  SemUxlraht«»  ^elangfin  «lienfalU 
eatweder  Drachen  oder  l)«llons  zur  Verwendung;  und  werden  die 
mit  kompriniiei'teui  Waaserstotfgas  ireflllten  liasflaachcn  nnter 
den  Kasten  des  Vorderwafcens  cda^ert. 

Kii;.  &  and  0  zeij;en  den  Ilinterwa^en  abgedeckt  von  vom« 
und  rdckwftrts  anireeehen.  In  «der  Fig.  b  i«t  die  Ansicht  de« 
lienxininntora  ):cgeben,  wof^egen  Fig.  *>  den  Induktor  und  daa 
piiize  (ielwmystem  zeigt,  Fig.  7  gibt  eine  Ansicht  des  geöffneten 
Vorderwageiis  mit  den  Kiiijifaugnaii|iaraten. 

Die  Ikreitstellung  einer  derartigen  Station  nach  dem  Ab- 
protzen erfordert  nur  wenige  Minuten. 

Praktiüche  Versuche  mit  dieser  Einrichtung  bei  den  letzten 
deutschen  Knigernianovcm  haben  die  volle  (iebrauchsnhi^keit 
derselben  in  vollem  Matte  erwiesen.  Die  königliche  Luflachiffer- 
iibteiluug  hatte  von  der  Firma  zwei  feste  und  drei  fahrbare 
Stationen  bezogen,  und  wurden  die  fahrbaren  Stationen  wAhrend 
der  Maniiver  dem  (ieneralkominando.  der  Manövvrleilung  und  der 
Kavalleriedivision  zugeteilt  and  gelang  ee  hierbei  die  dralitlose 
Verbindung  zwischen  die«en  drei  l'unklen  aufretjit  zu  erhalten. 
Diese  Stationen  vennochten  auch  jederzeit  selbst  mit  den 
schnellsten  Itewegungen  der  l'nippen  gleichen  Schritt  au  halten. 


Fi(5.  7. 

l  bor  die  Krgebnisse  dieser  Versuche  schreibt  daa  Militlr- 
wocheiiblatt  Nr.  KU  untt-r  dem  Titel  „Dae  deut«che  Kaiser- 
manOver",  auszugi>weis4>  wiedergegeben,  folgendes: 

„Die  Funkentelcgriiphio  benutzte  das  System  Ii  raun- 
Siemens,  daa  sich  autlcrordonllich  hvwHbrt  hat. 

Die  fahrbaren  Stationen  kamen  tilglich  zu  auagiobig^ter 
Vorwendung.  So  Ubermittelten  sie  beim  Oeiieralkomiiiaiido  V, 
.\rmevkor|*s  und  bei  der  Kavalleriedivision  Ii  IWfeble  und  .Mvl- 
Illingen  zwischen  diesen  Stellen;  elienso  vermittelte  die  vom 
Iii.  September  ab  vom  V.  zum  III.  Armeekorps  übergetretene 
Station  den  Ilvfehls-  und  Nnchrichtenvorkehr  zwischen  General- 
ki>iiiiuando  und  Kavallerickorpa.  Mit  dem  Mursvxchreibapparat 
iiriwitote  die  Station  noch  sicher  auf  zwei  TagtiiArscho,  mit  dem 
llöraiiparatv,  der  ebenfalla  beigegeben  war,  auf  dr«i  bia  vier 
TagvmlrscJie." 

Die  Hedionuiigsinannschafl  einer  Station  bestand,  kds- 
s4>hlieUtich  der  Fahrer,  aus  einem  onizier,  einem  Unteroffizier 
und  fünf  Soldaten. 

Die  erreichte  Entfernung  von  M>—Mkm  mit  dem  Morse- 
schreiber nnd  von  (M) — 80  km  mit  dem  telephonischen  Kmpfltnger 
kann  als  ausreichend  bezeichnet  worden,  (loch  ist  die  Finna  im 
Vereine  mit  der  LuftschiflTerabteilung  Itestrebt,  diese  Entfernung 
mH'h  wesentlich  zu  vvrgröBem.  Die  Ergebnisse,  die  Marconi  mit 
seiner  Ozeantelein°aphie  erzielte,  lasnen  kaum  ilaran  zweifeln,  daS 
auch  die-i  babligst  gelingen  wird.  Die  Entfernung,  auf  welche 
noch  drahtlos  vorkehrt  werden  kann,  ist  nach  Marconis  AnsicJit 
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nJlmlich  eine  onbeschr&nkte  und  hftn^t  nur  vcju  der  fllr  di^  WdlMl- 
«rzeugnng  «nfpewendoten  Enerföfnientje  ali. 

I>ie  ViTMii.'hii  ^wisch-n  ilor  Station  l'tililliii  und  dorn  »uf 
der  HeitH)  vun  Krun»tadt  nach  Nuapul  befindlich  frcwi>«fn«n 
KinMv4«r  ilalMaiMkn  KriofptinitriM  ,,Onrl*-Alb«rh<''  Mheinen 

Ton  oieBem  Kreuzer  norh  bei  C'agliar!,  Illivr  I4IMI  km 
Poldhn  in  der  LufUini»  «utfcrat,  viillkoninxMi  put  aofpe- 
IHMD  worden  konnten,  nneirolil  dag  ganze  mitteleuropäisa  ho 
PMlltnd  mit  den  huhon  Alpen  diizwischen  lag. 

Kin  nl>Kclili«>6<Tido8  Urleil  über  die  ratioin-lU»  Wrwnrtunir 
d«r  dl ahtio-«-»  TiOi^Tiipliio  für  Ariiivezwecke  lUül  -i<  h  ji  ilm  Ii  üu» 
dieiieu  Vursutlieii  mich  nicht  bilden,  iudcni  eine  mj  voilkiitntnt-nv 
gegenseitige  Al>»tinuuung  de«  KnipIKiißt-rs  auf  ilen  ^-  tult-r.  dait 
nur  üeaseu  Nachrichten  «ufgvaMiunvu  werden  könDeii,  noch  nicht 
(•fiindn  iaL 

Eist  wwn  diM  mr  Tatoaeho  gewordm  Min  aalll«^  Mftr 

noch  sehr  w(ml^  Hoffiinni;  vorhanden  ist,  kann  anf  tiM  voll- 

kauiiiii'iK-  (JdK'iinhaltunf;  der  Nachrichten,  welche  gtMlio  fHr 
diese  Zwnek.»  fir>trelit  »iril.-n  muB,  (fcre<'hnet  werilcn, 

Kin  aiidiTi-r  l  iM-lstniul  iler  dermnIiKen  KinrichtunRcn,  dafl 
eine  im  liiiii;;ii  liffiiidlu  lic  Ki'rrf'H|Nindenz  dun  h  Kntttfiidunß 
iuriclili)fnr  ck'ktri^<hi>r  \\'t>ilfii  alphiühtlicli  ^rchtiirt  «er'icii  kann, 
«cheint  durch  den  T<  l>j^ihoii<.'ui[>iUager  der  (•esx.-U.-iihat't  t'Ur  draht- 
ImS  Tatigraphi*  bobcitigt  za  sein,  imlrm  ejj  mit  demselben  mög- 
Hoh  wird,  doielt  geeignete  Adjustierung  aicb  joder  be»tiuiintMl 
WelleaUiigo  m  «wsupawiw.  du  derMlb«  nur  anf  dieee  Wellen- 
lln^  aoapriebt  Kilat  dalier  mit  deinBelb«n  müitlich,  »u»  einer 
Sone  Ton  in  der  Luft  «chwirrenden  Wellen  %-ergrni^lener  Lffngo 
jene  Wetlenlünge  zur  Anfnidime  heranznxinhen.  die  im  gecebencu 
Kalif  ircwntiFi'ht  wird.  IHe&es  in-itniinent  dii»nt  Hr»nn<h  frlcich- 
ziMLi^'  rri<j  ArL  Vun  Spion,  indem  es  sirli  niil'  ji'il"  Wolleiv 
lilj-i't!  H:n-.ti-  Irn  laili  und  es  «ohin  erim'ijjlifht.  liclii'ln:;«'  I  >i'|)«'5ivh«)n 
:i.it,Lii1ii:i|_M-Ti,  u,,>ln>i  «llcr<linf;ii  iinbprlin^t  n/itü;  i-it.  ilftÜ  der 
Apparat  von  einer  sehr  %-ertranten  und  pcübton  l'erTiönliehkeit 
Cttndhsbt  wird. 

BÖM  SlBnmg  Ton  Naehricbten  dorcb  eine  eigens  zu  dieaean 
SSwecke  zu  beatimniend«  SutioB  kSnst*  aber  trots  VtrwendnnR 
dieaea  Empfkngen  dennoeh  dadurch  darebgafltlnt  werden,  dai 
.selbe  »o  eingerichtet  wird,  daB  aie  die  verachiedenften  Wolten- 
llnf(en  in  anfateigender  and  afaateigender  Skala  enteendet,  die 
tiaturlii-li  Ruf  alln  »li^c-timmten  Empfllnper  in  filcii  tifi'.nuiüi-r 
W'i  :m  ?t  ii.  II  i  i'inwirkiin  und  die  AufnohniD  vf.ri  N:ii  lirii  lit<Mi 
«ehr  eii-rli',1  i  r.'ii  n  inl,  m.mI  >ti't j  \'<T!'liimiii''lurij.'i'n  IM-Iiiri'litcii 
sind,   riiii -kli'-f;.'! 'Al  l' r  |i-(l(ii  h  «i'nif;  Au:->ii'lit,    ihiil  i'iuf 

derartigu  Kiurichluug        /.ur  .^iihi  ndung   gelangt,    weil  die  in 

einer  aolehen  Station,  »oll  aelbe  ihren  Zweck  erfüllen,  aufzu- 
wendende Energiemenge  eine  a«hr  grotto  sein  mnB  nnd  das  grufle 
Gewicht,  welches  die  Apparate  erhalten  m Oasen,  um  diiti»v 
Knergtenienge  zu  erzeugen,  die  ganze  Kiuriditnng  tn  einer  unge- 
mein sehwerfUligen  goslalten  wird.  Da  nun  gerade  fflr  Arm<<>-' 
zwecke  auf  groBe  Mobilittt  da»  Hauptgewicht  gvk>;;t  worden  tnuB, 
wird  iiiftii  uiumiim'lir  begründete  Si  hcu  nir  <h'r  .Änwi'iidiing  di-r- 
M.lliini  iiilifii,  lU  ja  auch  die  (iefiilir  li<'5.loht,  hi<"iiir>'!i  dfu  ;:.'L'''n- 
Buitigeu  Vfrkolir  dur  eigenen  für  diu  ilr.ililliiMi  IVIf^rüpIiii'  aus- 
gaatlUteten  Fetdtelegrapbon-Stationen  /m  v<'i'liir,>Ii'rri. 

Trotz  der  erwiboten  Schwierigkeiten  dUrlte  jiMlinli  der 
djflhtleaan  T«la§nphi«  ma  weltea  Gebiet  dar  Anwendung  flir 
ArmMiweek«  gadOMri  aaiii,  insbesondere  dann,  wenn  man  sieb 
ftlr  den  NschrichtenTAlkalir  auf  kürzere  Strnkaa  beaehi-änkt, 
wodurch  die  Gefabren,  daf  die  abermitteltsa  Nitchricbten  von 
feindlicher  Seite  aufgenommen  werden  kfinnen,  weaentlicb  herab- 
gemindert eracheinen.  Der  sich  hieraas  ergebende  Nachteil  Mit 
fsiih  leicht  dnreh  Kixreihiing  von  Z«  !«<  Ii i'uütat innen  beseitigen, 
ilic  die  nuf;jenoiaijienen  Naclii'ii'iiteu  mii  i.  ri:>  kwäriK,  Ih'ZW.  vor- 
witrl»  übertragen,  wie  denn  Überhaupt  eine  guti' ( lr)^ifii><fition  und 
eine  vurzQgliche  AuBbildung  der  IjedienangMiuiiiii'.i'liaft  eine 
Uau|itbedlugnng  für  eine  untzbringende  Verwertung  derartigoi- 
'         i-iij-»  jUsuf  iVwfsA. 


Die  im  Jahre  1900  gegrtadec*  SooUi  LanMilito»  Comp., 

welche  es  sich  zur  Aufgabe  geouicbt  hat,  die  in  ffüMllMni  SNhlten 
de«  Landes  bestebenden  StraBenbahneii  fUr  den  elektrischen 
Betrieb  nnucnwandeln  und  dieselben  untereinander  zu  verbinden, 
hat  Anfang  April  i  ii.  ."i^l  k-m  il'.»  li:ihnnct/.»'Ä  dem  ltf>tripbe  Ober- 
geben.  Dun-ii  1 '  u  ::ui-.  t,'-.Ih  .  n  ub  -t i  ht  lit'r  <  ic■B^>ll^^h;lft  il;j8  Recht 
zu,  iiDch  wtiitcii;  l.'ii  llihiiiii  zn  b»u<'n,  W'>riun'h  ein  zn- 
BaniniPublln^'Mnd.'B  ItftiüML.'lj  mhi  k-rn  gi'^cbuffpii  wird,  das  die 
Htadt  Liverpool  mit  Muiudiemler  nnd  die  übrigon  gröfieren  Orte 
"i  uncaaliire 


8t8ti'>ti  in  Uli«  !•  Hrid^'e,  die  n  . ml'  h  in  dnr  .Mitte  des  Bezirk i* 
und  in  der  Nülie  grolier  Kuhleaburgwerke  gelegen  ist,  sind  zwei 
/,weipha«yngeiierator»atze  von  60l>-8a&  KH'  bei  700U  V  nnd  60  >x> 
auf  gesteil  L  Jeder  Generator  wird  direkt  von  einer  rertilcaleB 
Kanpvnd-JCtmdMiaatimiainaachiM  von  786  PS  norunl  umi  930  P8 
DMoinialbei  lOOTraron  dar  Nflmberger  Maaehfnen-ntlnika-Altt-Oe«. 
angetrieben.  I>le  Dampfspannung  rM>trlt(jt  c«.  1 1  Atm.,  der  Dampf- 
verbnuich  lOH  tf/  pro  1  A'ICStd.  Die  Kondensationaanlage  ist  fllr 
eine  Daiiijifinengf  vun  M7<K)  l-./  )iro  Stundi'  elnperichlet-  Dif»  (Je- 
niTutorcn  der  K.  A.  fi.  Koliicn  .V  ('■mi]).  In'aitz"n  l  iu  kuU- 
eittemes  Magnetmd  mit  ti<i  Sttihlpulen,  das  ab  Sibwun^rsid  ans- 
gebildet  ist.  Auliordctn  sind  zwei  Biihngeneriitoren  von  und 
iöl)  Alf'  und  lliu  Touren  bei  i'iUU— fnäU  1'  aufgestellt,  (ioron  ji^e 
TwtikalM  KoupomMl-UaniptinMtehiM  aqgetiiAbeB  wird. 
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Kin  dritti  r  l!.ilm;;fnt'riif ur  vun  2.'i<l  A  M',  welcher  iils  Ncben- 
schluBmaschiiH'  hui  r,  mit  Kiini|iuundwii'k(dung  '<.'>*l  1'  Spannung 
gibt,  wird  din  kt  vcn  einem  Svnchronmolor  vun  7<Ä^>  I'  bin 
SOOO  Touren  pru  Minute  angctrieVun. 

Aufierdeni  cnlhUll  die  Zmntraie  eine  lieihe  von  Huo^iti^r. 
nnd  Saugaaaasehinen,  damnter  einen  Boeeter  von  Thury  für 
240  A  und  ISO  V  um  Anfiadeu  der  Akknmulatorenbntterie. 
Wie  aus  der  I'^gnr  an  ereehen  ifi,  wird  der  Booster-Anker  in 
Serie,  mit  der  mtterie  an  die  Spsnnung  der  tSammelscbianaa  an- 
gelegt. Die  Peldbawiekelang  dea  Boosters  »  ird  von  d«r  Batterie 
sns  Uber  einen  keoiMnierten  Umschalter  und  Rheostaten  erregt 
und  ilimu-r  von  einem  anlomatiisclipn  Thnrv-Rotruliitor  versteift. 
l)ii»i'r  wird  von  einem  kloincn.  vlul-  in  ■.•l-ticher  Richtung 
iMiifrnili^n  Motur  l'>!t!lti!;f  «i:d  fiilirl  jv  ri'U  Ii  ijiT  S(r»!l!in<;  dc.i 
l^egnlutl^r-.•'i^lt•nllili^*^<  il)«'  SrlmlrlM-wc^un^^on  «ii  ilfiti  lilirnstiiton 
aus,  durch  welchen  die  Spannung  dos  Boosters  geändert  und 
•atwvdur  in  fiaäahan-  «dtv  awtgagaingpiBlitap  Simt  wie  die 
Batterie  wMct.  Die  iatalai»  eoMIt  sfi)  Zellm  -ran  IBM  Aßti. 
KspsziUt  bei  6  StA.  XB0Miling. 

Das  MsaehineduMnwM  TOB  einem  elektrischen  Laufkran  ven 
'Xi  t  TragfiLhigkeit  bei  l!»a»  8pannw«t«  mit  je  cini-m  Motor  IBr  jede 
liubbewegung  befahlen;  das  Heben  der  I>a8l  pi-t<i'lii<'hr  mit  i/t  *" 
tifsi'bmiridifjti'it  \>t  >  Minute;  der  Strom  wird  von  blanken  Kufifer- 
leilorn  ali;;»Mii<j:i'iM  ■:_  dir  lätii;>  d«*i'  Laufschienen  an  Isidaturen 
befestigt  hiud.  Der  .Mnt'.>r  für  die  lloriiontalbewegung  des  Krane« 
iat  in  der  Milte  destcllirn  nn  der  durchgehenden  Welle  angebracht. 

In  der  Subetution  in  llrndle;-  sind  drei  Svnchronmotor- 
Gttiaratanii  wt  Uk  U/UKW  Ar  TOGO  K  bat       Tomn,  ■  ' 
dm  aBlwaBdlgea  Hoeetermaaeiitn««  Mr  diaAkkaaralatoranMU 
an^wtellt. 

Die  Wagen  «iud  mit  IKI  KS-Motoren  auagerflstat;  die  FWhr- 
geaehwiBdirteit  «nf  der  meist  «ingeleiiaigMi  jStreeM  betrilgt 
16  fai  pro  Stunde.        (Hw  Baetr.  L«Bd.>t  10.  April  IMO.) 


Ib 


IHe  nicinfe  liiloniationale  Telegraphenkonferonz 

tritt  im  .Mui  d.  J.  in  I.iondon  zuiaiuiiK'u.  /.u  ili'ii  ( !cgitni<tilndi<n,  die 
ihrer  Beratung  nnd  Entscheidun,!!;  uiiterlinitit  weide»,  geliürt 
auch  die  vom  In  terna  t  i  .mui  l  e  n  Itureau  in  Hein  l"fcha(tto 
Ausarbeitung  eines  uffisiollon  I  n  I  e  r  n  a  t  i  u  n  a  1  e  n  T  e  I  e  g  r  a  phon- 
Cada,  nach  dasaea  CUBafamigaag  aaaackUaMieh  di«  ia  ihm  nt' 
aaidkneten  WOrter  ftlr  den  kauMmiaUan  DapMebenveikehr 

Seiten!«  der  'IVIe^rapbenÄniter  aar  Befördenng  Biigenoinmen 
werden  aullen.  IMe  Kedeut.'iamkait  dieser  Tataaehe  Millten, 
SU  schreibt  man  der  .,Berl.  B.  Ztg.",  die  handellreibendon 
Kreise  um»oweniger  »ich  entgehen  lassen,  als  durch  die  Kin- 
fnhrnnif  ilus  offiziellnn  Wörterbuches  gewissermafien  sämtliche 
zur  ■/••it  im  (tebnini-h  lietindlichen  Codes  auf  den  Au»slorboetat 
gesetzt  werden.    Zunttchst  ist  dabei  xu  beracksichttgen,  dal)  das 

  aBBaällaMich  In 


cy  Googl 


8wt«  272. 


ZEITSC'HUIPT  FÜR  EIJ:KTKf)TKOHNIK. 


•Nr.  18. 


IntoreaM  dur  TelefcrAphenverwaltuiiK  nuffcncoKmi  und  v«rU8t 
worden  int.  Nach  Kinführuti^  de«  aintliuben  Vokshulariuiua  wird 
kein  citixi^«:«  Wort,  Att>  in  iliiii  nicht  enthalten,  >twr  aoB  dem 
dringendsten  Uedürlni^s«  <le!<  llandvtuverkehrb  hen)iuiKew'iu.'hsen 
ist,  tnehr  zur  ilefiirderunf!  ziiKeln8>'un  wvrden.  Wenn  nun  auch 
den  ofliuelleD  Vortreti-m  liu»  ilan<luliM»tan<lv«  nnK«»icbl»  des 
Stadianie,  tu  welchem  di<'  Ant^eleyenheit  iHwit«  Kediehen  ist, 
kaum  gelingen  dürft«,  die  t>«ali»ii:htigte  Einführung  ae^  ofliiiellen 
Code  zu  hint«rtreiben,  so  sollten  nie  douh  energisch  danach 
streben,  dal5  alle  in  den  l'rivatcüdes  enthaltenen  Wörter,  die 
internationale  Verweudong  erlangt  haben,  in  das  ofluieile  Voka- 
bularium hinQbergenommen  worden. 

KLEINE  MITTEILUNGEN. 

österreiohisohe  Patente. 
Aufgebote. 

KlHH  Wien,  16.  April  1^)3. 

m  t.Sc  herling  Josef,  Kaufmann  inIz]ing(Sa](burg).  —  Schute- 

Vorrichtung  an  StraBenbahn  wagen.  —  Ang.  7.  6.  liMlä 

|A  .107«; -(ö). 

Lt)  d.Siemens  &  Ilalske,  Aktiengesellschaft  in  Wien. — 
Schutzblech  an  der  Druckstange  elektrischer 
Blockapparate.  —  Ang.  -.»7.  8.  l;<0-.>  [A  4r>*l— DJ]. 

'JM  e.  Uulait  Julius,  Zelenay  Cunstantin  und  liosenfeld 
L«un,  Inponifure  in  Charleroi  (Belgien).  —  Kahnanlag« 
mit  M  n  h  rp  h  ase  n  w  <•  c  hs  el  s  t  ru  m  b  « t  r  ieb.  —  Ang.  13.2. 
IWK!  [A  rili-it>\. 

—  Marcher  Thomas,  Ingenieur  in  liraunechweig.  —  Mit 
eigenem   Motor  \'ersehener  Str  omabuen  me  r  für 

f:leialoae  elektrische  Fahrzeuge.  —  Ang.  i).  !<.  l'Jt>J; 
'rior.  d.  D.  ß.  F.  Nr.  13i'..3e<],  d.  i.  vom  10. 5».  lUOl  |A  4W.&-0-.']. 

—  Siemens  Sc  Halsk«,  A  k  tit^ngeaellschaft  in  Wien.  — 
Su  1  bs ( t  A tige  A  ussc h al  te-  und  Brems  v o r ri c h tnng 
fDr  elektriäich  betriebene  Fahrseuge  aller  Art.  — 
Aujj.  H.  10.  IWK)  [A  .T4tlO-«li>l. 

21  a.  Kellogg  Milo  Gitford,  Fabrikant  in  Chicago  illUnuie,  V.  St. 
V.  A.).  —  Sc  hal  tu  n  ß  San  ordn  u  ng  für  Fernsprecb- 
vermittlangslm  ter.  —  Ang.  22.  11.  l'HH»  ;A  .'>7m- «)0|. 

—  Telephon  -  .V  pparat  -  Fahr  i  k  l'etaeh,  Zwietusch 
&  Co.,  vorm.  (r.  Wellus  in  Charloltenburg.  —  Schal- 
lungsa  n  o  rd  n  ung  lUr  Fe  rn  s  prec  h  an  lagen  mit  zen- 
traler M  ikrophonspeisung.  —  Ang.  1.  2.  liMtl;  Hrior. 
de*  1>.  K.  P.  .Nr.  l.U.anT,  d.  i.  vom  U.  1.  liKU  (A  5»>!»-Ul|. 

21  c.  Skopec  Johann,  Elektrotevliniker  in  Wien.  —  Sicher- 
heilsvorricbtung  gegen  das  Herabfallen  gerie- 
seuer  Luftleitungen.  —  Aug.  H.  U.  lIHM)  |AM16-Üt)|. 

i'l  d.  Danielaon  Krnst,  Ingenieur  in  Westerae  i Schweden i.  — 
Kaskadenacbaltuug  für  gekuppelte  »synchrone 
Wechselstrommotoren  oder  Stromerzeuger  ver- 
schiedener oder  gleicher  Fntsahl  und  ungleicher 
Ueschwindigkeit  -    Aug.  ir>.  1.  l'Atä  [A  2l2-tl2|. 

—  Dcri  Max,  Ingenieur  in  Wien.  -  KlektriR<'h»  Arbeita- 
Qbo r trag uugsei n  ri ch tu ng  tUr  Transpo rtao lagen. 
-  Ang.  lä.4.  mtl  [A  2U12-02|. 

—  La  franv'aise  electrique  Compagnie  de  Conatruc- 
tions  i'-lectriques  et  de  Traction,  Firma  in  l'arie.  — 
Bürstenhalter  für  Dynamomaschinen.  —  Ang.  tri.  8. 

i:Ht2  |A  4aü'j— 1>2|. 

—  Siemens  Ik  Ilalske,  Aktiengesellschaft  in  Wien.  — 
KisenkCrper  für  D  re  hs  t  r  om -T  ranaf  u  rniat  oren.  — 
Ang.  H.  4.  1!K»2  [A  l»72-()2). 

—  W  e«  t i  ngbo  u  ae  Electric  Company  Ltd.,  Fiinui  in 
Weetmiuster  (England).  —  Schleifringanordnung  für 
elektrische  Maschinen.  —  Ang  11.  I.  1!MK>  |A  i:t:i-l)2|. 

21  e.  Conrad  Frank,  Eloktro-Inpenieur  in  Wilkinsburg  (V.  St. 
V.  A.).  —  MellgerUt  zum  Anzeigen  des  l'hasen- 
oder  Fr  0  (|  u  enzu  n  t  orsc  hied  es  in  zwei  Wechsel. 
atrom-  oder  M oh rph axen slr«i m k r eis en.  Ang.  10.  2. 
IHl>2  [A  7<»3-(i2!. 

21  f.  Altgemeinn  El  «k  t  r  iz  i  tft  tH-(i  et>  «I  t  Hchaf  t  in  Berlin. 
Elektrische  Lampe  mit  (ItUhkurper  aus  Lritern 
zweiter  Klasse.  -  Ang.  t>.  4.  IINII  {A  l!Sü6-(ll,. 

—  Bremer  Hugu,  Faluikant  in  Neheim  a.  d.  Kühr.  —  Ver- 
fahren zur  Ilorslellung  von  Elektroden  für  Boge u- 
Umpen.  -  Ang.  5.2.  l'.KM);  Prior,  des  D.  B.  P.  Nr.  118.4U4, 
d.  i.  vom  26.  Ii.  l«!i;t  [A  (ill-tKI). 

—  Bremer  Hugo,  Fnbrikaut  in  Nobeini  a.  d.  Kühr.  —  Ein- 
richtung zur  K  «  g  « I  u  n  g  il «  s  Lichtbogens  von 
Bogenlampen.  —  .\ng.  24.4.  VMK!;  Prior,  dos  l>.  I^  P. 
Nr.  122.1«7,  d.  i.  v»m  17.  :l   P.HHI  jA  21!"'.»  «2|. 


Kl«««« 

21  f.  Bremer  Hugo,  Fabrikant  in  Neheim  a.  d.  Hahr.  —  V«r 
fah 

troden.  —  Ang.  22.  K.  VMrJ;  Prior,  dea  D.  K.  P.  Nr.  118.867, 
d,  i.  vom  13.  10.  IHW  (A  44HO-021. 

—  Bremer  Hugo,  Fabrikant  in  Nahaim  a.  d.  Rohr.  —  Elek- 
troden für  Bogenlampen  mit  einem  Zusats  ren 
wenigstens  ao/t  Alkali-,  Erdalkall-  oder  Halogen- 
aalaen.  —  Ang.  25.  8.  1902;  Prior.  d«a  1).  It.  P.  Nr.  1I4.M2, 
d.  i.  vom  21».  9.  IWO  |a  4ri07  — 02|. 

—  Sinding-Larsen  Alf,  Elcklroteefanikar  in  Frsdrikavaem 
(Norwegen).  —  Einrichtung  zur  Isolierung  der  Pol- 
enden von  Glühlampen.  -  Ang.  1». 6.  1801  [A  8240— Ol]. 

—  Spie»  Peter  ileinrish  Felix  Klekirot««hntker,  und  Norden 
Jakob,  Kaufmann  in  Mount-Vemon  l  V.  St.  v.  A.).  —  El  ek- 
trische  Bogenlampe.  —  Ang.  I«. 2.  19«)1  [A87»j— Ol]. 

42  d.  Bopp  Adolf,  ingenienr  und  Direktor  in  Berlin.  — 
Wichterkontrollapparat.  —  Ang.  lö.  12.  l'JOl  jA  6888 

74.  ReiBmann  Curt,  Mechaniker  in  l>r«ad«a.  —  Selbattttige 
Alarmvorrichtung.  —  Ang.  24.  7.  \9(t2  [A  89M-02]. 


AuesOg«  aus  Oat«rrelcfaleofa«n  Patentsebrtften. 
>'r.  10.880.  Aag.  M.  2.  DM».  Zweit««  ZnaaU-Palent  zam  Pateat 
Nr.  wm.    ~    Osterrelchlache    »asglBhllcht-  and 
ElektrizItlts-UeaelUchart  In  Wien.  -  Ana  OaBlam 
beatehende  Füden  für  elektrische  «IBkUnpea. 

Um  Usmiumleuchtfllden  in  Spiral-  oder  W'ellanform  zo 
stQtaen  und  eine  Läeung  oder  Verlnderung  der  schliefi lieben 
Form  des  Leuchtfadens  hintanauhalten,  wird  durch  die  Spiralso 
oder  Wellen  des  Fadens  ein  den  Innetiraem  der  Windungen 
nicht  ausfüllender  Faden  aua  einem  völlig  f<'ner)>«Btindig«n  Oxyd 
(wie  Thoroxjd)  durchgezogen. 

Die  Windungen  der  Spirale  liegen  an  dem  mit  dem  Lnueht- 
faden  nicht  mitglühenden  rhoroxydfaden  nur  an  einwn  Punkte 
an  und  frilten  an  dieser  Stelle  etwas  an. 


Xr.  11.015.  Auf.  1.  5.  1900.  —  Harold  l'itaey  Brown  In 
Montctair  (V.  St.  v.  A.).  —  Ulteade  ScklenenverklnAanf  ftr 
•lektrlscli«  iteknea. 

  Fig-  1  Fig.  a. 


Die  Verbinde  ng  iwei«r  Schienen  wird  in  bekannter  Weise 
durch  eine  zwiiu-hen  St'hienensleg  und  Srhien«nlaarhe  eingele)rte 
leitende  Platte  </  bewirkt.  Nach  der  vorliegenden  Ertindung  Doi>iUt 
die;<e  Platte  tellenirtige  Erhöhungen  A  i  irig.  1— il),  in  weleho  Fe- 
dern k  t  eingesetzt  werden,  die  sich  liegen  die  Laschen  stützen  und 
Ezbühangeo  k  i  der  Platte  gegen  die  Schienensteg«  pressen.  lo 
bekannter  Weise  können  auch  die  Schienenendeo  amaigamiart  and 
mit  einer  plastischen  metallieelieii  Ix>giemng  Ulieraugvn  sein. 
Nach  der  .\uHfahmng  in  Fig.  4  wird  in  eine  an  der  KloSsteUe 
untergeeobobenu  Piatie  y  (oder  im  Scbienonfufl)  eine  .Auanehmang 
geuiat'iit  und  diese  mit  einer  plaaliat^h«« ,  raetalliachen  Legierang 
ausgefüllt.  Am  SrhieneufuB  oder  an  iler  I.>a»che  vorhandene  An- 
alUze  greifen  in  diet-«  Auanebmung  ein  und  »teilen  dadurcli  mit 
der  plantiaclien  Mause  die  Stron)  vorbind  ung  bar. 


Digitized  by  Google 


Hr.  la 


ZEITSCIIKIPT  FÜK  tXKKTKtri'EClLNIK. 


Swto  2IS. 


Nr.  11.m«.  A>ir.  »wS.iaM  CMmt.  to  lk«.P.  HnltTJet 
T«M  a». 7. 1W8>.  —  Slcmeai  A  HaUkft  Aktt«a*0»> 
■  «lisch« rtla  Berlin.  -  SlnnrniM  Ar  ckillMMil  Wffe* 
IrlelMM,  au  nrei  )lot4>rwa«eH  und  b«iUUv  fMea  Mwtwi 
bestehend«  Zig». 
Kini'  S<'hnltRVorricbtung  anf  jedem  Motorwaf.'on,  welche 
in  der  NullstdluiiK  >iif  M<>t<)r<>ii  den  »ngehMg^n  \\':it;fm  zwicclion 
ein«  Falirlnitnnß  r)>(>z>v.  Knlf  j  urirl  ein  cum  anilcn-ii  Motorwagen 
fliliroriili'  I.f'ilmiy  -i  Itulti  *.  gcatattot  in  i»-ki«iiiit<  r  \V.'ii.>  von 
viiiiTri  'i^T  liciili  :ii  M'rnr«;i^.'n  iiiis  clio  \Vi'lt>r9taii"l-i  und 
St  liultutij.'  il.T  M..',ir.'v.  in  irl.T  Mii!orw:ij;"n  wdlin-iiii  der  Vorwirto- 
t'alirt,  und  lioi  J  r  I^iii  k » iu  i  l.'ilrl  nur  dio  U<-;;oluiig  «nd  Solwl- 
tung  der  Motm-iMi  des  filhrondi-n  ttlloin. 

'  Em  haeitit  demmwh  jeder  Motorwegen  zwei  WidonsUnd»- 
■llia  flir  dia  Mnioren  beider  Wacen;  von  dieeen  worden  ul>or 
bei  RBdmiitaCdirt  nur  die  Wideret  »ndwtau«  de»  Motors  d«a 
nbvenden  Waeene  beadtat.  Der  die  Ir'ahreit»«hwindigk«it  regelnde 
Tnil  dor  S4!haltvorricht4i]iff  beeitat  swei  Qrappen  Tim  Konwcten, 
di<'  .sniiitltKliH  vun  ein«ni  Sebaltajlinder  bescnUffen  werden.  Rine 
<;nip]if   liüilcii   «wi'i    Ui'ilK'ii   von  im  Hni."HiriIiii'ti'r  Kmi- 

lilkti'.    .lurill    w.'li  liM    .iii-  ciiil-irrini|ii  II    rin-  luv.i 

»i.'lialU>t  werdun.  und  ««in«  iioiliu  von  in  uinvr  Guraden  nugeurdiiute 
Kontakt*  an  »ebaltnBg  dar  Motoren. 

Ir.  ILOIk  lag.  U.12.1«M.  Zmts  lu  5.r.Nr.  11.019 

SMor.  doa  V.  R.  P.  Rr.  IBO.IM  t«h  lt.  7.  ItOl).  -  K I  e  in  e  d  a 
■alake  Aktictt-Claaeltaehart  ia  Wim.  -  Mtene- 
r«Bf  fir  elektrlitch  aagatrlekODO,  aa«  awel  ■•torwagen  aai 
beUobIff  Tiatea  IMwhbb  ImUkuM  Xtge. 

Die  Sehaltwalaen,  durch  deren  Slelliui^  di«  Fahrtrichtung 

des  Wapmis  bi'.Ktiinint  wird,  vrhalt«D  xuvXtzliche  Koataktstttcke, 
welch"  lici  <lfr  Stollunj;  ftir  KUvkwJtrUfnhrt  onU^irocIiende  Ktroin- 
^•'lllllOfc(ll■^l  d<>i'arc  mit  der  RitckieitunK  verliiwlen,  d«fi  dem 
Ix-i  Kii<'kwUrt»fabrt  allein  «rheit«uden  Motor  heidn  «m  Motor- 

wnj-mi  ntiKi-nrilrii  !!■  Wiili^rhtKnds;;rup)iüu  voitjfriclialti  t  .^IimI. 

Nr.  n.02.').   Anir.  7.  H.  I90<).         Alcvsndf-r    K  »  r  Ii  ii  I  y  und 
Karl  KorlMtl),  heidi-  in  Hiiil:<|>' ^l.      A ii I Ii ;inK<>rorricbtDUS 
für  UberlcitttDKkdrühlf  plektrinliiir  lialinen. 


-  Piff.  5. 

Dnr  im  iMiUtor  oiii:.'— ■  hruubt.i  Trilijter  a  tienitzt  am  untoreii 
Knd<>  zwei  '/*[thn  l>,  dl»  in  Au»ii|iuruug<<n  der  I*n}fll)acken  hinein- 
ngan  nad  diwen  hI«  I>rehzHpfMi  dieae*.  Die  freSlnacken  hitllen 
dan  Drahte.  Au-tRIwrun^en  d  an  den  PreBbacken  erinOgliclM^n  «•:<, 
das  dio  ganaa  KleainiTorriebtviig  am  «Ue  ZapÜNi  *  aaaM>b«ii«ea 


(Hg.  B.) 


Aasländische  Patente. 


K«Kalatnrrarnam|ifd]rn«inn«.('.  K.  I,.  Hrnw  n  IJnjwn.liov.-ri 
&  Cii.f  liuB  »ii;h  einen  Rejflur  für  1)  im|ifd\nmn<>s  jiutenlieren,  der 
dnraof  Iranilit,  diiO  der  Druck  iu>  Ue<:<>iver  einer  Mehrt'iidi- 
•xpanaionanwechine  v.>n  <lrr  FUhmg,  aeap.  fOB  dor  UebwUini; 
abMbiKt.  Dies  ^ilt  in  ^'leiehgr  Weiaa  voa  I>aaii|»fkaaBdiin«n  «U 
Dampnarhinon.  H  r  o  w  ri  verbindet  mit  dem  Reeeiver  einen  kleinen 
S^inder,  desspn  Kolben  » ie  bei  einem  Indikator  von  einer  Spiral- 
feder in  »einer  Lage  feKtjtehnUen  wird.  An  <ler  Kiillivnstiui(.'e  ist 
eine  kurxn  Ziihn^tantie  befe.slif;t,  die  in  i.<in  /lihnnnliseenienl  ein- 

tfreift.  IJieo  «  7.ii(,[,r(irl^^.^,li,,.,it  ^itze  niif  der  Welle  (l.  r  Kl  Inter- 

kurbel.  |)r.  ili-r  i;'i._',i.t;it  im  Krr.  i.'i  rkriM.-.  der  Gleii-li^trHniiri:i.seliine 
liefst,  so  entaprivbt  judvu  Uecuivurdruik  eine  i;e»i:<.it<  Hiienstiitun- 
ataUang  nad  daaiit  atoe  gawiaae  Klemmenspannung'. 

iV.  S.  I'.  Nr.  7-/i>.i;r.l.; 

Ht'iceluni;  von  WeobMMroRHrrlenniiilnren.  Die  Krüiler 
0.  II.  und  AIpb.  i'ieper  »chUjfeu  vgr,  kleine  Wucbfti'Utrum' 
aarienaMtoran,  «ia  aia  an  zubnKrztUaliaa  Swoofcan  n.  dcL  manch- 
bmI  aagewentlet  werden,  zu  re^^ulieren,  nidem  anm  Anker  eine 
regelbare  Dmnüe'lKpnlp  parallel  guadialtet  wird.  Die  Wirkung  der 
laduktunx  beotelit  in  dor  Änderung  der  Aiiker»{Mumnng.  Ut  die 
Droeaelqrale  kongeeehloaaan,  eo  Hüft  der  Motor  nicht,  bei  gana 


uKV'    ^*>iMwvi   av|n*aaaawia»g  aaaa um* a*vB v  aaaw 

indnklion  dar  Aimatar  gering  sn 
wirkang  dar  Draaaelapale  anwonii 


ainMadudtatar  Spalo  hat  «r  atiaa  fatehato  Gaadnriadijritatt.  Soll 
ein  Motor  diaaar  Baaait  gnt  fbakttonloren,  ao  araS  die  Kelbat. 

indnktinn  der  Peldspolen   groB  gemaekl  werden,  well  diepollten 

die  icMue  S|Mnnuttg  anibalten  mUseen.  Hinp>  »ren  i^t  die  Selb'-i- 

WMilen,  weil  dnnn  di«  Kepd- 
aar  tipltnnK  kimimt. 
(II.  S.  I'.  Nr.  72l.2:.nt.) 
HllOXleaa.  Sdward  G.  Aohaaon,  der  Erlinder  dea  Car- 
iNinindiinix,  hut  eine  nenn  V'erbindunfr  (oder  KIhk^«  vnn  Vor- 
bimlufiir'"n I  i-rililrrkt,  lii-r  er  den  Nnmen  Siloxieon  t;;«!".  Die  neue 
\'iTliiniliirij.'  Ii.  -ti'lit  MUH  K<>blen»t«>ir,  Silii  iiim  nmi  SiiuiT.- hilf,  iüt 
ViHi  ;iiiiHr|ilier  Struktur  und  gr»u>;i  ir  ■  r  l',»rl'e  l  ei  leirniitler 
'l'eniperatur  und  hell){clb  bei  tfiO".  Hie  SubhUnit  i6t  fuuorbcu>tjl4idig, 

noldaliaii  ia  g—^^oiianaia  Biaaii  nad  wUUialaadaMlüc  gegta 
baaiaoha  oder  Mara  Sehlaekan.  Obardiea  iat  dia  yeiWndnng  ia 
hohem  Grade  |llaatlii  b,  ohne  dal)  ein  zuatalidiea  Bindemittel  not- 
wendig Wim,  Daa  neue  Prodokt  entzieht  dnrcb  teilweise  Ba- 
duktion  von  Silikaten  durch  Kuhle  and  wird  im  viekiriitchea 
.,Wider«t«nd«''nren  erücntri.  Die  Bildnnjc«lemperHlnr  von  Siluxioon 
ifit  tiie.lriu'er  «Ii»  ilie  t 'arbiirnridum».  Da.s  Mati'rial  wird  ver- 
U'  n.i'  '  \» .  ril'M]  .^ur  H.'r!*t»*|[un^;  von  tem-i t"ej.tent  -Mauerwerk,  zur 
A  II  -  hifi'i  1111)4  von  OCeii  uml  K.  nvertirii.  Krzeujjung  von  .MutYeln, 
Wiii.ll'ormen  cte.  Die  Subi<t«iu  Jiirt'le  HMlenfuIl.'i  wertvoll  für  «Iii 
.Met«llQr;pe  werden,  denn  ein  .Material,  das  t'euerbeftftndig,  un- 
IMicfa  ä  gaachaioiaanaai  Kilon  «ad  widarataadafthig  men 
BchlaakoB  aad  OMitgaa*  iat  aad  •bavdiaa  die  Eiganaäaft  dar 
Ptaatiaiat  baoiut,  gibt  ea  aocb  ^1. 

m.  Worid  *  Btag.  Nr.  IS.  U.  «.  R  Nr.  7».7»S,  7Sä.79&) 

Aüflgeftthrte  und  projektierte  Ami^jap. 

ÖsterrelehUngarn. 

II)  Osttrreitk. 

b  e  ii  a  h  II  von  K  K  e  r  ii  :i  e  h  Kränzen»- 
»hnniiniMteriuni  bat  '1er  l.i-enhalinbBu- 
iiiT  Leu  Arnuldi  in  W  ien  die  Mewilti- 
liiii-ii.iT  \  iirurbeilen  t"iir  ■■ine  t.i  liinnl- 
bpurige,  mit  vlukUiBciinr  Kraft  zu  betruibvade  Kleinbahn  vom 
Itahnbofe  In  Egor  doroh  dia  Stadt  Xjgar  aacii  Fvaasoaa' 
bad  urteilt. 

KlektrlM-her  Betrieb  auf  der  Arlbergkaha.  Wie  berivhlct 
wird,  bat  daa  KiBenbahnniinisteriuin  anjlie  Siemen»  &  Halske 
A<-0.t  t>atorr..SobBckerl  warko,  Öatorr.  Union-Elektri- 
aititafreaellaohaft,  OanzftComp..  Verein  ig  t»  El  ekiri- 

zi  tXt  »Cesol  lurhaft,  Kolben  &  Comp,  und  Kr.  Kritik 
ein«  /vu^ehrifl  gerirbtet,  in  welcher  dieae  Oeaellaehaften  unter 
iiinwei.s  darHiif,  ilati  Ki ^"nli^hnminiFterium  die  baldmüglicbato 
Kinfübrun^;  (b  ^  flekti  i;-.  In  n  ]'.  -ri  1.^  uiiI' der  Strwke  i^andeek- 
liludeiiz  der  .Vrltwi  t;  lialin  in  .Viif^iebt  nimmt,  ein|;eladen 
wervien,  di€v--'r  Zentraliitell«»  bii*  l.  Aui^or-t  I  l'rojekie  vor- 
2ule|;en  oder  VorKcblilg«  mitzuteilen,  welche  die  Au»- 
lilhnin^  dieser  Aufgabe  rom  Inhalte  haben.  Die  Staatabahnror» 
Wallung  beltlUt  aicb  aelbetveroUbMlUcb  daa  Itef^ht  vor,  von  doa 
einlai^oadaa  Pt^aktea  and  aoaatigen  Anregungen  nach  eitteoeni 
BrlMiaaB  baUollieeB  Oahtaaob  au  machen;  ea  wird  gleicbzeidg 
als  aiae  Vonanaatanag  aaegaaptadbea,  daft  almtiusha  Einnchtaa^a- 
I  üetanaiduMhaoi  Matarial  in  öali 


Eger.  I K 1  e  k  t  r  i  E 

i.ll.l-,    l).-»;i  k-  k 
und  lUflrietisuiiti  rnehii 1 1 
«ung  zur  Vornttlniie  I 


stBokai 


reich  onangt 


Rndapent.  (Verllln  gerunu  der  K  un  le«  ü  i  o  n  en  für 
die  Vorarbeiten  der  Pöstyiiier,  Verseo/er  und 
i;*nrer  elektrischen  K  i  p  e  n  b  ii  Ii  ii  i>  n  i  Der  nntrarische 
ll;ni'l-l-iiiini^ter  liiit  'iic  den  Nai'hbensnnten  tiir  die  \"iirarbeiten 
tV>l>;endor  elokiris-eben  Kinenbahnen,  uml  zwar:  I-  Dem  I  ngeuieur 
Kmil  V'arnay  in  Budapo»l  dio  für  die  von  der  Station 
l'ijütvvn  dor  UDgariachra  Staataeieeababnen  bia  tum  Hado 
Ptatjrra  an  Mbnadaa  acbmalaparigoa  doktriaehaa  Eisenbahnen; 
3.  der  Aktiongaaotlaebaft  (ftr  alektriaehe  und  ver- 
kehrliehe Unternehranngoa  in  Rnd»pe«t  filr  die  von 
der  Station  Versoez  der  Ungariscli- n  StHnt-ci^enl.sbnen  im 
liitr:ivil';in  <b  r  Stiidt  \'er»ecz  Uber  d"  l'iirn-i-i-v  ii  r-lr:,-  -!-,  dii- 
Sz'  kilHZ^:l>i^e,  -li-ti  Krm^  .]-*;^efttplnt7..  il  i'  \';il  .^-i|j.i/^':i-'---e.  die 
K iidr:<ver?:f r*üe.  di-ri  Itur.-s^ptut/.  und  dii  reiiiesi  irei^t lulie 
zur  -^Eii'lf  i:-rhen  eiektris»  biMi  Z.-nlraUl  rniiierrt'tiijiiiiir^.inlape  zu 
fübrendon  elektriu'lien  l^Aenbaluij  il.  der  unter  2  genannten 
Aktiongoaallaehaft  Mr  dia  in  latronllaa  dor  Ufaiiriidion 
Preiatadt  Gjttr  vom  Hafen  dor  I.  k.  k.  priv.  Donaa-Dampf- 
ttehifTahrts-fieeelleehaft  Uber  die  FeleS-Dunngime,  die  Kazinczy- 
gaaso  und  Deäkgaaso  bia  luni  AufnahmtgoUlude  dor  ungarischen 
BtaalaaiaaniMiknon  an  Mihrandon  Haaptlinio  aad  von  dieaar  all. 
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2«-«i|{iiiid  einrat«iU  Ober  den  KunneliU'rfiUU.  dan  Promoniuln- 
pliiU  niid  <lip  Kouatli  L*}o«gtUiw>  l>i»  riir  Jiiirer  KiMmo,  Hn>li*rn- 
teilfi  ülier  den  SuH-lirnriplaU  und  dii'  Mi-i;viliiitp«si>i«i  luV  t.um 
Ktoinitatshsus  zu  führenden  und  niil  i'l*>ktri~i  htm  Iti'tricli  l  iu/u- 
richt(Mid<*n  Nwlwnlinien  —  erteilte  KoD2e-ikii>n»n  auf  die  iiaucr 
tiocf  weiteron  Jahre«  Terllin|;ert.  M. 

il'rojpkt  d<T  I.inip  Szi' ii  i»  i  H  c«-''  j.I  n  t  ?  Sc  h  i  r  ß- 
ittfttte  der  I(  u  d  » |i  e  a  t  e  r  S  t  ra  Ii  <■  ti  b  « Ii  n  i  \*vr  Maf,n.-.irat  der 
llaopt-  und  iiesideoKiitadt  l(uda|>Mi-l  tiat  an  ilin  UcncrHlvor^auini 
Inni;  de«  Manixipiuma  den  V»r^clila|i:  untprl>ri'il<^t,  dieii<-ll»!  wolle 
«lio  Badapnrfer  Slrafl«nb«bD-Akti«aKes«llaebaH  «uirordeni:  die 
iMa  VirMUgil(8UdtwlUisiMn-)8nhMplati  Um  4w  Nannbtajri' 
wlM«  Ma  nr  BehlilalUto  ra  T«rltaMni.  M. 

iVerbindungalini«  Pc  t  rif  ip  I  atz  •  F.sk  ii  i'Si-hwar> 
platt  lii-r  Hud«|ie»tflr  elektrischen  Stadthahn-Aklien-  i 
ße»ell»chaft.)  Uin  Dunauuferliahn  dor  Hudapestcr  e!<litriiH-hnn 
Stsdtiiaha-AktinuKühelliU'haft  konnte  hiKher  nicht  im  pnn/i  ii  'ioiii 
litl'onllichen  Vfirknlir  üher^eben  werdim,  weil  diu  kurxe  Ver- 
l>induup!:^lr.><ki'  r>j(i>liplati:-K(ikUplatz  weijen  dem  Han  der  neuen 
Donanliriii'k«  nicht  herf^eHti  llt  iaL  Wie  nun  verlautet,  hat  die 
6««vllBe.b«ft.  die  Flln»  der  in  Rede  ateheadea  VerhindunK  der 
beideii  Teile  der  DoDauuferbabu  dem  Magistrate  der  Haupt-  und 
K«M<lenMtadt  Kudaj^  vocgelMt  mi  iat  v  «rmrtia.  qaft  die 
Leigang  der  Geleiee  m  nidMlarZait  bMaanai  wendminiid.  Nach 
der  ErMHmi«  «iiaaar  VaiUndniM  wM  ui  danliuiaa  im  Geeell- 
aohaft  dar  onutarlifOolMaM  jUniirreriMhr  «(«gatthit  wa(nieii 
UmiaB,  M, 

Literatur. 

Aaaaaire  Mar  l'aa  1903  public  par  lehvroau  de»  I<onKi- 
tadM  arec  de«  Xotioe»  aeimtifiques  (Pris  1  fr«.  fiO  cia.>  Pkna, 
Oauthier-Villara. 

Wir  haben  an  dieaer  Htaila  im  Voriahre  den  Annnaire 
einffebender  heeprodifln,  da  melir  ElcIcIriBeneB  im  aalben  -  u.  a. 
die  drahtlime  Telejrrapbie  von  Poincare  —  pnthiil»en  war.  I)«? 
keuri^e -.lalirlnieh  enthlilt  auf  IM  Kl.-ninkinv  ^.  i  in-  Al  li'iliin«: 
nnd  Darütellonf;  der  eleklriwhen  Malieiidieiren  uns  li  r  K'ili  r 
Cornus,  welcher  im  :>)>K<ilaufenen  Jahre  —  xu  fni  i  f  ir  itie 
Wissenschaft  —  gestorlien  i«t.  I>er  Nekrolog  de«  li  riihinttMi 
Oalatoaa  HwkdanTiauerradmi  •ainar  KoU^an  BsHHut  und 
Polacar^  — iat  ain  Meiaterwerk  fransOmaeher,  abaniu)  eleganter, 
ul»  beredter  —  Btiltstik;  ein  Maiaaeatar 'sehas  lliaktwbild  in 
Worten.  NiH>h  ein  soleltas  Enaagai»  fraazAsiacher,  kollefiialer 
IteredtHamkeit  enthSit  dies«*  Itlndchen,  die  Trauerreden  am  (»ralip 
des  AHtrnnonien  Kaye.  Kehallun  von  den  Herren  IVounuet  <li'  In 
(i  r  T  r,  J  ft  n  Mj4e  n,  Lowv  t*tr,  ,  .  .  I  >hiiii  Mrni'-e  »vir  iIh*  F.i  ^^rl-n(t»>-t' 
•  (er  Heobachtunjcen  im  Ol-ervii^ni  >  n.t  Irtn  M  .1  n  t  Ii .  ^  n  i- 
««hr  kurz  —  in  diesem  tütnilrhen  \.  r  r,  1  i..  t  I  >:>  In  n.  n  /u 
wacheoodon  Tataachen  «ieh  von  .liilir  /u  Inlir  ni- lii<  i..  \<  iril 
der  Aoauaire,  der  jeut  acbou  etiw  S<-ii«iuitHlil  v>»i  injceiuhr 
WO  nafdt,  TOBi  aiaiiafeM  Jabre  an,  eine  naaa  SinteiimiK  i'W- 
batlan.  Diaiatmaomieehen  Dataa,  «alelw  banar  in  den  luiKefüeten 
wiasenaelnftUcliaD  Alihan<llanftan  aioe  besondere  IlereichernnK 
aufweisen,  wei<den  jeile?^  Jabr,  die  pbraikalieehen  Daten  in  den 
Jahren  mit  gerader,  die  «tatiaÜachau Daten  in  jeni-n  mit  unge- 
rader Jahreuahl  er&i-heinea.  Ala  vottraCliche^,  ui  lilu  h.-!<  l'liunKs 
mittel  für  Auti'riMÜiiinK  faiiaBaiaehar  Mpvacbkauatoi««-  »Hein  ist 
iins  Hdchloin  sein  OaM  WVti  ibar  IMP  kUBB  Ush  nonüt  riet 
ilnraoK  lernen.  J.  K. 

Kalender  fUr  Klektrnrhpuilker.  ««wir  lechnlnche 
t  heiniker  nnd  l'h.»<iher  für  ila»  Jahr  llH>w.  VII.  Jaln <.':tnp. 
lleriiii-^'cyclMMi  V'ii  Itr.  A.  N  euli  u  rffe  r,  Redakteur  der  ^Kl.kh«. 
chetniK-hcn  i^uittchrift".  Mit  einer  Beilage.  Verlag  vun 
IL  Krftjra.  BarU&  fnia^  cih.  6  Uk. 

Dar  bakauil«  Kalaodar  lir  Elaktraehaanikar  lia^  nnniuehr 
in  »iehenter,  den  Fortschritten  der  WisiM-nscbaft  aataprecfaend 
Teniiehrter  and  auafteslalteter  Antiare  vor. 

Mit  dieaein  Kalender,  d«>siM'n   Erwheinen  im  Jahre  IWI6 
eioein  lltn^t  )te(Uhlt«n  IteilSrfnis  «nb>pranK.  wunie  für  Elektro- 
diemiker,  tvchniM-he  t  hemiker  und  HnKiker  ein  Uandbneb 
aebaifen,  das  eine  aii.-,r<'.->'i.:'lin<'t>'  "rj<'iiii>'runK  ftbar  alle  ainatüllll- 
pV'*"  '''raffen  rasr  li  iiml  hH     i  ■  runi|;Ufht- 

I)ii<  ht'-xv  .\  iivrk'  nmiiir  der  ViirzUpe  dieses  Kalendern 
liegt  wohl  iu  'l'ataacbo,  ilali  <  r  aeit  seinem  Bestelion  xn  einem 
«eaabltalaa  aad  marthabriiehaa  HMdbaab*  DK  IhaaaatilMr 
und  Pivktikar  gMmrAm»  Iat,  d«(«a  varaehladeM  CM»  ar  mit 
heetem  (ieünfjen  tu  von'iniKen  strebt. 

I>n»  Kr!<ehrinen  der  7.  Auflsfce  dieK««  Kalenders  ael  dubar 
ein  willkommener  AnlaS  die  VorsÜL''-  der.'telben  wllrm.'itens  msO' 
erkennen  nnd  ilie..e:<  Iltlt'-hiuli,  in  weli-hem  ein  amfaugreichea 
Uehiet  reioer  lud  angewandter  Wisaanachaft  in  so  ga^agenar 


«ad  pclglilntar  Komi  dirgttlallt  iüt,  aJlen  lnterei.«eiiteii  basta— 
au  eanplMlea.  -  Anbaacmiaa  sind  in  umer  Itoila^e  die  Uli 
iBganawwtaiaaaokaften  iwaaiiiaiihliigiaiiiaii  äeaeiaa  and  Ver. 
«nbrngan,  aawfa  gamaiaalttaiga  Fxaga»  mit  HargftU  arilatart. 

j.  iy 

Sanimlnni;  lon  l.eitunn^Hitklz/en  f  i  ~-  I  »  m  liBtrionsnlHui  n. 
Zum  (iebraaih  für  inclHllalenre  nnd  i.uni  Sell>»t4iuterric'ht  von 
C.  Erfurth.  Wien,  i'eat,  Leipaig  ISUii.  A.  Hartleban. 

Diese  Saiuralung  ist,  wie  dar  Utal  baaagt,  für  laatallalmM 
und  den  Selbstwitarrieht  bestimmt.  Dar  Varfiwaar  setat  dabei 
voraus.  daS  man  Bbar  das  Wesen  der  ElaktrisiUt,  ihre  WirkoBfWt» 
die  arrorderlichen  Materialien.  Apparate  etc.  ^'eharig  aalatricldai 
ist  nnd  kann  ta  die^enl  /we<.'ke  Iii'  )jt  •  inviriniflidl  gaimg  «h« 
Studium  der  vorhandenen  Ilandliiicher  ein|i('<lilon. 

l'nsore  elektroteehnisehe  Literatur  isi  Meherlich  reich 
•.'••iiw^  nn  ilnr  7.nM  einzelner  Werke,  iluniiiier  »iii'h  von  Sanim- 
luii:.'rr[  der  Art.  vi«  e»  die  vorliejriinie  i^t  I)li'J»e  k<.^•ital  aher 
>i>'n  N!icht4-il,  dati  der  Verlader  .-.uvielu  Kenntnisse  vorauasvtit, 
daU  derjuniKe,  b«i  dem  dieae  VoranwatMiag  cntrift,  die  Smus* 
lung  wohl  leiebt  entbehren  dtUrfte. 

Dieitellte  beeteht  aus  81  Tafeln  ni!t  Scbaltun^flskiaaen  Ar 
llaun  Signalanlagen,  Haustelei^pben  in  Vorbindoni;  mit  Staffc- 
»iromanTaumi,  Treppeiilioleuchlunfc,  elektrische  Türöffnor,  Kontakt- 
'ITiermometer.  Wasserstandsanioi^^er,  ^alranoplastiache  Einrieh- 
tungeo,  Biitaablaitoranlagea,  TelaubonUituqgan  and  alcktrii-ehe 
Gasfernsflndar.  Diaae  Tuitla  lind  IlbfigaM  recht  aoigCiltig  »ut- 

-efiihrl  H'.  K 

(Tttiiii11i«i:eii  der  Theorie  nad  de»  Banes  der  Wilrme- 
kranma^cbluen.  \'ou  Altred  Musil,  o.  Ii.  I'rofeaaor  an  der 
k.  k.  deutschen  tiaebnitBkwi  Uaekaehnia  in  ftOnn.  SSnglaiab  «Mori« 
«ierte,  erweitarta  daataelM  AingalM  daa  Wasto:  Jn»  8laui> 
angine  and  otber  heat-engiaaa*  «00  J.  Ä.  Kviajb  Profraaor  an  dar 
Uni*araiat  in  Cambridif^;  mit  »9  Flglltan  im  Tast.  Leiptig,  B.  Q. 
Teabnar  limr'. 

Unter  anderen  l/"iem  Knden  «ieh  wohl  viele,  die 
wii*6on.  wie  ivn"  D:itn|iriiia...ili!tit'  oii.T  .'ifi  OÄj*iiintitr  urbeiti.t,  die 
■.i.  li  iilser  iit'!.  Mir  i  i.  r  .Milrli-rj  .Mii.n  liiiii  -r.liciid,  k.'in  ri,'lilij:i>s 
l'rteü  Ober  dir  iiiiifreii  Vorjjiliipe  in  dertellieu  m«i  lieti  kiHinen. 
Mancher  an.s  dem  eintaehen  («runde,  weil  er  s<'ine  SrhiilkennüiisiM- 
in  Wirniekraftmsiichinen  Itngst  versehwiiat,  ein  anderer,  weil  er 
vor  huiiar  Elaktagtaabnik  ja&  andaaa  Tacbnik  TamainbMiawBt  hat, 
noch  andere,  «ail  ala  In  dar  Sdrala  aneb  mebt  aHea  ieni«B 
konnten,  wob  erst  in  den  letzten  Jahren  auf  dienern  Gebiete  ße- 
scbaffen  wurde.  Kk  esiiitiert  wohl  eine  Ueibu  Von  alten  und 
neuen  Werken  Ober  1  >ami>fniii.scliinea,  Dtunpfkesael,  Dampf- 
turbineo,  (<a«mot<iren  etc.  Will  t«ieh  aoer  der  Klektroteehniker 
iiueh  nur  »her  einen  dieser  <  "-ypnatlnde  ausfQhrlie.h  informieren, 
.11  irinL  "  T  llttnde  stmlien-n  uoil  legen.  Darum  i.it  ein  Hm  Ii, 
welihi'.'.  i  ini'  Moiiii^'riij  liii'  'i'T  WUmiekraftmaschinun  darütellt, 
und  wi-li  li.  ^  •ht.~  I 'iieii'i.ehriii-liirte  von  dem,  wa»  sowohl  der 
Studierende  als  auch  der  u/i  I«  date  hluibenda  ausübende  Teidiniker 
vom  Qabiata  d«r  Wlrmakraftlachiiik  wiaaan  mnl»  in  kianr  nnd 
loiTiscIiar  Baüiaofolge  entlillt,  mit  Freude  n  ItegrUan. 

QameinMm  von  auf  dem  tiebiete  der  Motoren  ItekanntoB 
Faehmlancm,  wie  ee  A.  Mnsil  und  J.  .\.  Kwing  sind,  be- 
arbeitet.,  MithSll  da»  Werk,  nat'li  einer  genchicbtlichen  iünleitong 
rd»er  die  I  >nnipfina»i.'hine,  der  Heihe  nach  die  Theorie  der  Wftrme- 
kraftitiftwhiiien,  die  der  I  >Äo.|itNi;i-i'hine,  dif  Ei^ren-rbaften  de« 
,^e.^ii"t i|;li'ri  lind  Ulierhil/'i  I-  1  >,.i  |ifi'i-,  du.«  N'erlialleii  desselben 
im  Zylinder,  die  ('oui|>ounii"\)ian'i(>n,  die  Stouernnjfen,  die  lie- 
(.'ulivrung  etc.,  um  dann  weiter,  nai  liilein  sueli  die  I ^ampfoncpiigun;; 
und  die  I>ainpteia8clunent7pea  susfabrlicb  beejiroeiien  worden, 
nicht  mfaider  anai>lbriiab  mit  den  Luft-,  Qna-  and  tMaonaoUnan 
SB  aeklieSett. 

Inde«(en  venniiwen  wir  in  diecem  Werke  Kiniftea  über 
Aliwitrinekraftinaj«idiiuen,  mit  welchen  mau  etwa  ik> — t^*"/«  der 
i)Hrapfii>a*chiiienleistnag  ohne  weitere  Auf»'ondun|;  Ton  iieiz- 
inaterial  erhalten  soll,  und  ferner  würden  wir  ^eme  die  Metauo); 
der  Verfa.teer  auch  iilier  die  in  der  Dü».'..'l<lni  ilt  AoiwtLdlunf;  im 
HelrielM!  (;>w.-.(e'  IJotH'ioiisiniiMiiinc  vor.  t  il-iliki'  und  den  der- 
seit  besonder»  in  Srh»'i"l"ii  bereit-  jieiiiiii-b  vurbreileten  intonv. 
aante«  ilultmotor  vernihmen. 

Itoieon  ungxaehlel  kann  mau  das  Werk  jedem  Ingenieur 
als  Handbuch  wCrmatana  empMilaB  imd  wltnaelmn  wir  iM»  dta. 
jeniga  Varbraitnng  an  finden,  waioba  die  liBbaiaiB  Wetiw  vun 
A.  Musil  Uber  llotonm  gefunden  haben.  S—r. 

Dan  Ferna|>rechw«a«n.  Ve«  IV.  Ludwig  Rellatab.  Mit 
47  Figuren  und  1  Tafel.  Leipzifc  l'.N'i.  G.  J.  Giixcbea.  Pnit 
geb.  Hk.  —.HO. 

Auf  nur  l'.'T  Seiten  im  TaKi  lienhuchformat  wird  der  Ijeser, 
der  die  eleinentanfn  phvsikaliachen  Kenntnisse  beaitat,  in  da-. 
auagedahate  Uebiet  dee  Femapreckareseaa  eii^gefllhit  und  lanit 
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die  Auff^alHtn  dvr  '1 '.'tpphtiiitt'chnik.  <lariint>'i  nu.'ii  iliri«  ii)i<'rtti«' 
santeslen  und  tnodortistGn  Erschcimini,'!.!!,  »ii»  1!.  dun  Tid«' 
phoDOgnpb  TOD  I'oul!>iiii,  Pn)iinBcb<<  l^itaiigen,  LiciiU^I«- 
plHmto  ato.  ktonen. 

Dte  Dantellunic  ist  Mirefsenil,  klar,  Meht  yantlndlich  nnd 
Ruf  strniig  wki^^ruichftftlichar  Urandl«);c  aufpsbanl. 

|)«r  Inhalt  d<«  klflinea  Bl><-hlr>int>,  das  oiiio  K.nvi'Ueruntr 
d«r  bekannten  Sainndunj;  TinHchen  bildet,  »«rmit  in  rit'r  Ab- 
schnitte. Der  1.  Abschnitt  bef;innt  nach  einer  kurzen  Einleituni; 
mit  der  Krklärune  der  phvRikftli^chi.n  V'orf^ilnjtc,  tU-^  Tclftj>hiin» 
und  Mikrophon?-,  Jpr  Hilfi«!  piirnt  ,  .Htronu|uelU-n  i't>  Im  u'.  Ab- 
:»i"hnilte  werilon  ■lic  Tylnphuiileitatigon  besproi'hnn;  iliri'  KIl'''"- 
i«i.-han<in  iiinil  mit  /ii(ii>hnnf;  von  Analnj^ien  aux  d>'r  Mfi'liuriik 
tretnich  Kekooaxvichnol;  daran  sckliefll  sich  ein  Abaubuitt,  weirbt'r 
4m  wwitotoM  V«BiltlinM)ilBtir  hdiamUlt.  Dar  Ab- 
■eUlt  Ii«  dw  Ttlmkonl*  llr  bMMdm  ZwtOu  gwrMmL 

IT.  K. 


'  mm  RMtnoMf  vonMcklug««, 


TeDlItmr  nditxtettMa-  ui  KfariafeakMtaMllMtaft.  > 

der  Biu  33.  «.  M.  unter  iem  VmitH  im  VfMpMaMMrtM  dm 

ViTWaltuiiKBrate»,  Herrn  F.  J.  PBf  BtfW  •Ulte«AlDd«n«n  lioncral- 

vorbuininlung;  wurde  vuui  l>iraktor  mm  MMf  V.  Dreitc  h  u  r 
dur  Gwchilt'tslH-rii  lit  fiir  ,Inhr  lS)t>2  eriitattet.  Wir  i-ntn«boi«n 
duiiiBollM-ii  fu:^.-!!  !.--  1 )  ■  ( rii|.niiif  t  (Irr  iillgeDieineii  (;eM'h)lfk«la({e, 
sowin  insbesunderc  d.T  Williirurig»vfrhältni6fle  b:it  da»  Krjccbni.-« 
di>s  lUigeliinfenou  Jahre«  hei-iiitritflitit?!-  l*io  Zahl  der  befiirdtirti-n 
l'ursonen  iK-trup  l,4b2.S17  i—  .■>;),!t.V.i),  die  Fjnniihnien  aus  .ifüi 
Paraonentranaportu  beliefen  sii-h  »uf  K  i—  ItJ  .k'.ri  K 

and  j«n«  aus  dem  Post-  und  Gülc<rtr.iuiipvrt«  li'M  K  (-  K). 
Dan  OaaamlaiDniliiiNa  raa  K  (—  14000  K)  atabeu.  ein- 

aeUiaMich  dw  ttr  Abadiraibnnsefi  aufgawaadaleii  Belta««»  |K>r 
1810  K,  GMBintaaagnben  tob  144.070  K  (—  Mä*»  KJ  gepcnObor. 
•o  dal  ein  PheraehnB  ron  7.V967  K  (—  l'J.fi.tS  K:  verbloibl. 
I)ie  in  der  (i«t>eralver«ainniluD|;  am  11.  April  liXtl  benchluDwiio 
Krliiiliiini;  (Ie8  ( IpselNchaftukapitaU  durch  Aua(;abe  von  4l'4  neur-ti 
l'riDritit.sukticti  erhielt  die  «ii»atliilio  (ir'nnhmi'riinfr  und  cf.  muA 
dfi-xiiit  im  Ranzen  .'«ü"«  Frioritälaiikli.'n  zur  AuH^ab,-  i;..|niirt. 
l>ie  Heciinung  BcbiieBt  loit  «inKUi  L'bcrschusM'  v.'ii  '  H  .'»tlT  K 
(—(MO  K),  xuifiKlich  de»  (iewinnvortragni<  v..n  'J18s  K  luit 
•inMi  Reingewinn«  von  t'^.lbb  K.  l>«r  Anlnti;  du»  Vrr- 
waltangaratM,  «faM  a^m  {St/J^Ugt  i.  V.)  Dividaad»  von 
la  K  an  Tartcilan  «ad  IffiH  K  uf  nmu  ~  ' 
wurde  i^enehmigL 

Bm4ape«t«r  eMtffa^  SteMbato.  Dar  RaebansdulU- 

bericht  der  Budapvater  plektrischen  flladtbabn  für  das  Jahr  1902, 
»elcher  der  atn  20.  April  I.  J.  ahf^aJtenen  Oeneralvemaniuiliuiir 
onlerbreitet  wurde,  hebt  hervor,  daB  im  verfloKsunon  Jakra  da» 
Hahnnetz  der  Ce.^olUchaft  auller  der  zum  Korelenviahacklacht 
hauM<  fnhrenden  I>inie  mit  fi.lcind-n  !b.r)«t«.|hiiip;i<ii  crrdtiil 
wurtie:  Auf  der  I^inie  ..Alluci^i.iru'r  Kri.'aii.i!'-  wunl-  um-U 
fehlende  zwviU-  tieUi.<e  Relegt;  die  viir  iem  \\  eftbabrihcfh  der 
ungarisehan  8taatseia«nbnhnen  belindlichen  (;elei/»e  wurden  er- 
I^Rzt;  naua  Varbindungsgelvis«  wordoo  herKer.tellt  iu  den  Kreu- 
mugim  dar  WifaaaBiaaa  mit  dam  Joaalhring  utul  dar  Podmanaakjr- 
gMaa  mit  dem  Tharaalanring.  Dar  Fahrpark  wuda  mit  aabn 
»«nen  Motorwagen  vermehrt.  l»rojektiert  sind  folgande  neae 
Linien,  beiw.  VerlilnperuQffPn :  Die  Verbindungslinie  I'etSfiplata 
-  l-Wkli;H<;hwur)iplHtz,  dii-  VerlängoruDg  der  Dnnauulerlinie  bis 
«or  yiktortadam|if(ii(ihb-,  die  VerlRntrcning  der  I-inie  Kinilv- 
(KnnigsipwBe  über  dii.  Nagj-meiöftRKSv  und  ;<ii>'  der  Linie 
BaroBga.-!-.!.  bi»  Kur  Dumm,  ("legen  die  Vt'mrdtuiii^:.  wflidie  die 
Ein»t«3hing  der  Stehplätze  im  Innern  der  \\  iii;.  n  b.rdert,  lull 
dla  Direktion  im  Interesü«  der  AktiooUrc  tnuij    I mlenorli.  Vnr- 

■fcaabhi^  wir  baraita  im  Haftn6*diiMa  joaTS^STlT 

statteten  —  zur  Kenntnis  genommen,  (Ke  AaaialllwiC  einer  Divi- 
dend» von  14  K  i7%i  Itestininit;  ferner  die  ErhfikanK  d«a  Aktieo- 

kapituN  irii  Wc^je  dur  Begehung  von  KMXK)  Stdr  k  Aktien  an  je 
K    1,  if  M  uHifMK)  K  beschlossen  und  mit  der  I>urt.-hftl1ining 


dieses  Bi-M-hlusaes  die  Direktion  lietraut.  Sodann 
Walllan  Torgenommen. 

Die  Baaber  Akkumalatorenwerke 
Wien,  teilt  unc  mit,  doli  diceellx'  auch  in 


wurden  die 

.V. 

A  ktl«Bg:eii«ll»chari, 

un^bunzlau  eine 


Fabrik  errichtet  l<«t.    Di«  Kirm.i  wird  kiinllifjhiQ  lauten:  „.\ll- 
gemeine  A      ..  i:i  > i  Li  r  i  r :i  ■,^  ,.  I    ,.  A  k  t  i  i-  n      b  <■  1 1  •(  v  h  h  f  t". 
Daa  Zentral burttau  betind<^  lucb  iu  VViun  1.  Bartvnäteinga&a«  Nr. 
In  B«dnp«a»  wird  ffieiehMUt  «bi  l^Mianrimwn  VI  P«d- 
'  '  29,  errichtet. 


Kraft Qbcrtragungttwerke  Uhelafelden.  Wie  der  Bechen- 
-chafl^bericht  mitteilt,  konnte  die  Mrhöbung  der  Stanwehranlage 
endlich  im  lt«richliijahr  in  Aturrill'  genommen  werden.  Es  war 
aeit  Jahran  atraitig,  waki»  WaMaaalaaalinaha  dia  Ctaaallaebnft 
an  den  aarganiaehan  Plikna  aalriditaa  aolfa.  Nach  dam  Woftlmt 
der  Konze..i»ion  für  die  Grriehtnaif  eine»  Wasaerwerice  bei  ltkaiN> 
leiden  duit'te  die  (iesellacbaft  annehmen,  daB  dieae  .Xbgabe  alelrt 
mehr  al«  -I  Freu,  pro  l'S  betragen  »erde;  dieaea  war  die  geaetx- 
liche  Taxe  zur  Zeit  der  Erteilung  der  Konieüaion.  San  hatten 
aber  inswischcn  iIIm  iiirjjsniei'heii  Bohiirden  eine  neue  Verordnung 
erlassen.  Isnt  m  -  ü  i  i|._t  lii.:tieri^.'i'  Wanserzins  vun  4  Krcs.  auf 
<»  Frc«.  erhellt  wiirile  unti  ^iogjif  auf  >*  Frcn,  für  solehe  \Va««er- 
krSftc,  welche  an  Konxunienlen  auUcrhidb  dee  Kanten»  Aiirgnu 
abgeeetzl  werden.  Kit  gelang  d«r  (.ieaellachaft  »chlieSlieb,  initleU 
einaa  VatgMahaa  aiali  mit  dam  aarganlnhan  fUkm  mS  aiaaa 
einhaidialian  Wamanina  von  fi  Frca.  pra  19  mi  alaigan  mid  ndt 
diesem  Vergleich  ^leirh?"ir!',r  den  Wider»pnieh  dar  RehArde 
gegen  die  projektierte  M  ii  i  hrerbiihung  zu  baaettiKan.  Dia 
Erhöhung  erfolgt  miltela  acht  beweglichen  eisernen  Hchötren, 
und  konnte  iler  Bau  zum  pröBton  Teil  diesen  Winter  vollcndel 
werden.  N)>clideni  die  (Je^elhcKnft  b  tztee  Kriibjahr  auf  der 
badixchen  liheinhRlfte  eir.c  Fir.idi're|i|ie  nach  neuem  System 
lWlldbaeh^  zur  Ausführung  geliinchi,  bjit  xie  ilie!«en  Winter  mich 
den  Planen  md  Vor>chriften  der  whwcizori'-i  hen  Behörden  auch 
auf  dem  8ahwaiaenifer  eine  neu«  gtvSe  Fiwbtrep^ie  eingebaut  und 
damit  eine  wailara  ISilaiahlanmK  Ar  dan  Anfmag  dar  iMma 
geadnilSm.  Aaf  Wonach  dar  Fisirrei-InlaraaMitten  bat  dia  flaaall» 
Kchaft  im  Beriehtnjahr  eine  eogenannte  Leitrorriehlnnir  fftr  dia 
FlöBe.  bestehend  au«  l;!  ma.<Kiven  Pfeilern  mit  <  itieni  System 
veii  i;i.  i(linlk.  ti,  c.b.  rlialb  des  Kan?drinlanf»  in  den  Khcin  ein- 
nebimt.  In  iler  I  i.'ner;itor»t«tiiin  hat  die  ( xifellAchafl  die  Schalt. 
juil;»j;e  nniL'ebaiit  und  so  eingerichtet,  diiB  die  einielneri  Nel/.- 
gruj'peM  nn:diliÄn;.'ig  von  einander  in  oder  anller  U.'trieli  ^'e-et/.i 
werden  künneii.  Die  Ivoitungsnetze  wurden  im  abgelaufenen 
Gaachtft^ahr  weiter  ausgebant.  Die  llochspannnngaKnia  Rhain- 
faldan— Stein  wurde  am  8  4ntt  Bber  Kiken  nach  Friek  ana* 
gadahnt  mid  in  diaaa«  Qrtacbaftaa  fiahimdlinwtaa  itlr  Krmli-  and 
Lichtabgaba  arateltt  Aneh  In  der  OitadMft  Hüllstaln  wvrda 
ein  neue»  SekundBrnetz  aur  An.«ftlhrung  g<dirilcht.  IMe  seit 
mehreren  Jahren  dauernden  Unt.Mhitndliing<'n  mit  der  Stadl- 
lele.rde  L.lrrii.  h  hsVien  endlich  dazu  gefilhrt.  dall  ili.-...  r|»r 
I  iefellM  liuft  eine  ;i-'i-J)ilirige  Ivonzei^nion  xur  .\l.t,'iilie  elektri.-^oheii 
l.u  hteü  im  dorti;?cn  S!!4dtt;ebiet  erteilt  hat.  I 'ie  (i«iell»ch«tt  hat 
J:irttut'  hin  den  llaii  i  ini  i  L^r.ilieren  Station  mit  Akkumulatoren- 
batterie In  AngnÜ  ^'cnijniiuuii,  aui>  welcher  lileicbstroiii  an  die 
Konsumenten  abgege)M>n  worden  soll.  Der  Stroinabsntz  war  In 
der  abgelaulenea  Belrietieperiode  wieder  ein  guter;  die  Na*- 
■naehllaaa,  Kraft  nnd  laicht  inaiaandar  garacaaat,  batntgan 
Birk«  3B*/iH  Die  Verwaltung  aiaht  anch  Ar  daa  hmfanda  Jalir 
eine  neuerliche  Steigerung  dee  Stromabeatzea  vonios.  Hta  b^ 
gttnstigt  dieeclbe  dadurch,  daB  ihre  luütallationsabteilang  dla 
Neuin^tallationen  ohne  Nutzen  ausfährt.  Der  IMigewinn  von 
K'JH.KXi  Mk.  besU'ht  in  iler  ilauptaacbo  aui>  dem  l'b<  rr-chuU  de« 
ull^iemcinon  Betrieleikonin.  Ihm  stehen  an  AI«!<ehreiliiiiiL-en,  iiück- 
i^.  II.  /iii-t  u  lind  lluiidlnngKkoftten  4i?'.».','I'7  Mk.  ;;e>:eiulber,  6o- 
daü  via  Hcingewina  von  :Ul«.IU&  Mk.  (i.  V.  il4i7.:.>:il  Mk.j  ver- 
blaibt,  dar  wia  folgt  verteilt  waidan  aoU:  «liMlilialiar  Rawry» 


njtSl  Hk..  b>it»/,  Diridanda  tm  d 
-  mOOO  Mk.,  l^nlitea  an  dan  A««dabtaat  8019  lik,  Vor- 
trag auf  naaa  Baahaang  4iJ9B  Mk.  a. 

AkinulalN«!-  nd  RlektrlKHIta-Werka>AktlaBrHmll> 
Mkalt,  Tonnato  W.  A.  Saaae  A  ('«.,  Berlin.  Daa  Geaehaftajahr 

J'.ttta  hat  mit  einem  ansehnlichen  Fehlbetrage  abgeechloseen.  Dem 
Jahresberii  lit  dcH  Vorstandes  ist  zu  entnehmen,  daß  ein  Verlus* 
von  lilti.ÄHj  .Mk.  -.ins  ■ii'iii  Ke>ervef..ndi;  zu  decktm  und  die  B«- 
-schaifang  neuer  lieMinitti.l  netnemlig  i-!  .\ii-  den  I  »nrle^untren 
den  Verstandes  hclun  wir  felL-eiides  liermi:-<:  nb»<ilil  .iie  (ie- 
nellH.-li.ift    in    der    i-r-t.jn    Hiilne  HerirliLijahrc^    in  .Nnrd- 

deulschland  noch  ziifriedeontelleud  besvliAftigt  war,  war  diese 
Belelmng  immer  nitr  «ortibargehendar  Nalw,  a«  daA  dar  Um- 
aatx  wiederam  hinter  dam  dea  Vorjabrea  anriidmablialMn  iat 
Dieeer  Uniataad  ist  umso  empfindlicher,  als  infolfa  des  auSer- 
i(<ew<thaUclien  belügen  Wettbewerbes  iu  zaiilieieban  Fidlen  der 
Kundachaft  niuht  unwesentliche  Preisnachlü^fe  iren-iUirl  werden 
miiBtaa.  Itesonderen  Anteil  m  dem  anbofrieili^'endcm  Krgebni..i 
hat  ihr  süddeutsche»  Werk  in  Mlincden  I  lie  i  i.  r.ell^rliuft  hat 
daher  in  Bonn  ksicbiiK""«  des  rin.-^tanden.  <i«C  ■ia3.-*i-'.li>'  hereil.H 
in  den  Vur^^diren  enl»|jr<>-ljeiidt'  Uiii.-«Hl^e  jtu  *  rUii.,-.  rt  ue'ht  ver- 
moihl..  Sil  Ii  Ilit  Ii  s.'ine  unliefiiedigeudeu  Eri,'eliii  - -•  lorldauernd 
da»  K4'»ultja  de«  UaupteesdiAfte«  geschmälert  bat,  den  EaiL'H-blutl 
gafUt,  demnichat  dt»  rubriAmkion  in  MBncbaa  ginaliab 
einausiallan  tiad  ilmn Fabrikatfamabetrlab  faniarkin  m  Berlin 
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uml  All'imniii  zu  i"iilr;«li''i<>r<'ii.  FImiimi  hut  auch  thrv  Ilster- 
r  >• .  r  Ii  i  1, n  (■  ( ;  I- >  I- 1 1  s <■  1,  :i  1 1 ,  <l  i  <'  A  k  k  II  IM  II  I  :i I  or  I'  II  ii  ii  4  V,  I  n  k- 
l  r  i /.  1 1  ii  t  » -Wi' r  k  t- -  A  k  I  i  o  n  g  i- c  1 1 «  vh  « Ii  in  Wii-ii  infiil^u 
uiiiciir<»icbendcir  Ue««bt(tigHn^  «ad  drUektadM  WMIlivwerbes  im 
VMigangenen  Jabre  vri«der  mit  Verlust  gearbeitet,  der  eine«  dlee- 
»eitigen  Zu&cbuB  von  117.106  MIc.  erforderlich  macbt.  Da  die 
(leaellecbaft  gUubt,  dali  unter  den  gegenwtrtieen  Wiitacbafte- 
□nd  StouMTMliiltoiiietin  in  <  Igtcrrviih  die  lli'ihe  der  forllaiiffiidtiii 
Aohrendiu^ii  bei  Un(omrbiinin|;>'ii  «llri'cr  Rranvbe  in  .\kiipii- 
foriii  in  kwnem  »np'iiHtisi'm'n  \  iTliüllnif  fU-hl  zu  licii  Erj;i'li. 
ni----t'ii.  <lio  ."tii'li  Iit'ntvnl'ullt*  in  nliüvhJtMriT  /rii  »TxivliMi  Ins.*»:!!, 
Imi  t-iih  ili»  ( ;e'^'^•l!llC^Ulft  d»l»'i-  f'nI>Tlilii;--.n,  i  ii  r  Ii  ihr  W  i  <•  n  •<  r 
l' 11 1  >■  r  11  n  Ii  Ulf  II  üii  I  i  i|  u  id  i  I' r  I' II.  Au-  ili  r  A  iil';::ilii-  dri«  Kaliri- 
kation&belriebüs  iu  Manchen  und  der  Lii|Uidutiau  der  üslerr, 
QaaaUaBhaft  mn&dm  ihr  Vaaliial«  imnhaiwi,  dia  m  auf  di« 
VM  lEOuOOO  Hk.  eebitst  Di»  Ziffern  dn  nMgfmäm 
'tmaa.  wfcannen,  daB  dicao  Ui}i<vllscfaaA  mit  nv- 
ringereal  Erlblg  gearbeitet  hat,  alit  »lo  nuvli  unter  Berilclieichti- 
giing  di>r  ung(lni>tij;i'n  wii t-Hohaftlichrn  Kunjuiiktur  crwartiM  bitt. 
Der  wo.ientlicb.'^te  (iruiid  hiefUr  ist  in  der  tiimnuellen  l'unitioii 
der  (ieHcilechiift  zu  ».u«  hen.  die  bie  unt;eiii  litet  ihrer  lleiii(diuti;.'eii 
auf  Vei riiii^cniiij.'  der  t  ii»el<eiidt'n  Vei hiiidlichkeiten  dneli  nieht 
in  nui^ri>icheiiaeiii  Mube  Yorhext'eni  kennte.  1>»U  die  (ionellbehalt 
in  eine  unf^iinsligc  tiuiinziollLi  SiCuiilion  |;er;iten  i«t.  ist  darauf 
toruciuufdhrun,  nHÜ  <•»  ihr  ei'iDCrauit  inlolKe  de«  Umschlagea  d«r 
«iitadMAUehan  Konjunktur  nieht  m«hr  salaag^  ibra  ObUjatioDa- 
anlciba  gam  au  begehnn,  da  von  dieMr  uageaami  9,ri0aob0  Mk. 

l>e'ra|ronden  Anleihe  nur  K.'i(>.(XIO  Mk.  io  Unilauf  iiind.  Sie  nntor- 
breitet  der  lieiici'Rlver&anindunp  dea  Antrag,  die  ixitwendigcn 
Mittel  durch  Zuzahluni;  von  4(Kl  Mk.  {ler  Aktie  aut'zubriii;;eii. 
SchlicUlich  heiüt  es  iui  Itvriehte:  „\Vir  sind  bvniiiht  (reue>eii. 
durch  Annliederung  «inor  Abluilun^  für  iVt-  Ansflihruiiff  vun 
ZmilriilheizunßK-  und  I.Uflun({»»nlOf;'H  und  iliir>li  ilii>  .\iitnuhiiie 
der  Knlirikatirin  ven  I\viuiinoniu»cliinen  für  die  r^toneuhe  eU.k 
tri^ehe  Xugbeleucbtung  unsere  I.eiMun(;»fiUiinkeil  weiter  xu  er 
büheu.  Wir  glauben,  biemacb  die  Krwaflung  auMpreviien  zu 
ktanan,  dat  ea  nna,  aobald  eine  Bwaaniiig  dar  aHgMiMiMD  V«t> 
bMltniaae  eintritt,  gelingen  wird,  aoeh  nnaer  Untagnabmen  wieder 
eu  guten  ErtrSgnieson  zu  bringen.  In  dieser  Auffa.^Bung  werden 
wir  beBlilrkt  durch  die  fiirtlaufend  »ich  beHsenidtu  Aussichten 
für  dia  EinflUirung  der  eleklribchun  Zu^^belencbtung  in  griiDeieui 


rompagnl«  Fran^>«lite  ponr  Pexplollallon  dri«  Pror^'deit 
ThoaiRon'HouatOB  la  Pari».  WUhrend  der  r'her>.ehuU  doi.  .latirc- 
]'.H)\  über  !'  Mi'liimcn  Franoii  botracen  hatte  und  iL  r  lL<  in(,'i  wiim 
!-ir!i  jiiil'  i'i.ll  t,i:«i  Frr«.  .-teUte,  kann,  »iu  (Irr  ..l'iiuikl  '/.■■^."  Ii-- 
richlel  wird,  ftir  11H.I2,  ulij^lcicii  der  l 'blifratluiieiidientt,  die 
Spesen  und  Abnehrwibungen  uiigelllbr  li(K».iXf>  Fre>.  ».•nif.'er  in 
An»pruch  genommen  su  haben  ««heinen,  nur  «in  «ulcbur  von 
iJMUMlhn»,  «n^iriiMi  «wdM.  Von  4m  llWkm  alak- 
triadn«  Tnmwaya,  dia  In  Fnukreieb  fai  Betrieb  «ind,  hat  die 

Thomson  -  Houston  llKlt>i;m  hergestellt  oder  mit  Kollmaterial 
vergehen.  Aber  dieser  Oesch&flazweig  bietet  pe^enwHrti);  weit 
weniger  lieschäftiguiig  und  man  hat  andere  (iebiete  (getreten 
iiiUason,  die  nicht  Kofort  ICesultate  gebtm  können.  Uiese  (iebieiu 
-■in<l  oinrrBeils  der  eli'ktriw'bo  Eiaenbabnbetrieli  für  den  Urb-Jiiis 
und  l.ycii  frri'Üeie  Anltniu-e  erU-"ilt  batwn  und  Muh  ein  l'r'ii.-kl 
Ktudiert,  und  iiiKierer.'<«ita  die  Umwandlung  von  ^^  attfcrkrilfton, 
in  wfticher  Kicbtung  ein  bedeutendes  (ieschllft  in  Teulon  in  Vor- 
bereitung ist.  Üie  tiuiuuieUe  J^age  der  Qeaellscbiift  bat  sich 
wailwr  nkriUUgt  Onr  Barbaaland  hat  aieh  t««  V-91  MUliamn 
ani  7-48  IGllinnan  erbOht,  din  Debitoren,  die  »•90  Millioaen 
ausmachten,  botraifcn  nur  noch  ll'ÜT  Millionen,  wllhrend  gleich- 
zeitig die  Vorbindlie.hkeitea  von  b-24  .Millionen  auf  .i  i><  Millionen 
zurilikgiiigeii.  Aiiderei.Heits  logt  jedoch  diu  Abnahme  der  in 
.\u.-<rtllirung  liegrili'enen  Arbeiten  von  IStW  Millionen  Kttf  8*Ö7  .Mil- 
lionun  /eugni.4  von  dem  (jescbitflarUckgang  ab.  z. 

(jpnrrnl  KIcctrIc  Gmpuy  in  »w-Vork.  In  1902 
wurden  nach  Ab.irhreibongen  von  '.',2!I&,<I(I0  Dollar  (i.  V.  1.132.01» 
Dollar)  Koineinahmen  von  ll»,277.(ll"»  Dollar  [  l.CTiMHKt 
Dollar!  erzielt.  Nach  einer  .\l>Helireil>nnp  nit"  I'ntenle  von 
l.tiU.IKiO  I>«llar  verbbili.  11  -^illHi.M.  |),,||:ir  n  .iiU  ein.Nrbli.U- 
licb  des  UberBcbuswB  auB  dein  \'orjalir  voii  Ifi.^^T.iKKt  Dollar 
hieb  ein  fJ  c  i«  a  in  t  n  b  e  r » c  h  n  U  von  :!.'i,!l(M;.lllll>  Dnllur  erjjibt. 
Hiervon  werden  ;i,tjT7.U(iU  Dollar  für  Dividenden  und 
l^imjom  DoUar  Mr  dia  WiadwhafBtallnw  daa  XaaitaJa  w- 
wmdl,  (0  4a>  4,«l8.<KlO  Dollar  varUelbeo.  l)er  Gesch&ftBnmMta 
betatug  86i,lM5.()iK>  Dollar. 


K4>miirheidi>r  StraUpnbiihnviklleugc>ell>chari.  N  u  h  dum 
in  der  um  17  v.  .M  >i  ul/vliinden"ii  GenerulverMu  i  ni..-  ge- 
nchnuKlon  t;ecballhl>enclil  konnte  »ich  da»  Unleruobnieii  >ii  l'Jttti 
in  Knhe  weiter  entwickeln,  da  di«  Brtrlt|(niMa  der  ietatan  Jabre 
infolgo  der  umfangreichen  Um-  nnd  Erweiternngabaatea  nnd  der 
iladurch  bedingten  Aufnahm«  weiterer  Kapitalien  ungOnstig  be- 
»influflt  waren.  Die  Kiiinahnien  hatten  in  d«>n  beiden  Haupt- 
zweigen  des  lietrielie.i  ^tei^^ondt'  Tendenz.  lH>r  Porsononverkenr 
erlirachte  J..4;.(k.J  Mk.  ;:enen  al.H.iN>4  Mk.  i.  V.i,  die  KnlUbgabe 
li:i.4i.*1i  Mk.  H^.4i:t  .Mk.i  Die  (4e>i>iiireinnahiiieii  Iteliefen  aieb 
mit  .37:i  l<.i:  Mk.  ioi'>i..i7<i  Mk.  :  .Ii  n  Mi  lireinnehmen  standen 
Min<leriiu<^t;iil>en  mit  "_'!;'■  Sl7  Mk.  , J ;.;,'>. .Mk.  gegenüber,  die 
der  llaiiptfiuebe  nii>  li  .lu!  Ki-|iiir:ii-.''  durch  verlie^nerte  Hiitrieba- 
«inrichtunguu  zurttckznflibreu  bind.  Von  dem  Itit.'.lUJ  Mk.  b*- 
tiuanden  Bruttogmrina  wacdan  MJtStt  Mk.  AniaibaaiBBan, 
Hk.  Abacbieibangaa  beatritlan,  wonach  noch  fOÄK  Mk. 
Reingewinn  varl>laifa«n,  nuh  dem  eine  Dividende  von  .'■".'o 
—  .'iil.tMXi  Mk.  beiahlt  wird.  Dun  b  eine  neue  Zweiglinie  und 
dnreb  ein  Abkommen  mit  <ier  Itaruier  Bergbahn,  welche  «ine 
zweite  Verbindun;;  Kiiiii.><(  b«  id  Kllierfeld  darslellt,  gestalten  sieh 
die  Verk<'lir!iverliiiltiii-.A,.  fiir  die  /.ukuiifl  noch  (.'ilnstisier.  — 
Dl"  Stmitveroidneleii-Veniammlunn  zu  Kemniheid  leimt.'  kiin- 
lieh  einen  Antrag'  auf  .\nkiinf  d-  r  SiniU<  nliilini^eeellBchafl  ab. 


■dl 


Per.sorial- Nach  richten. 
Di-r  .Minir-ter  fiir  Kultur  und  Uiiti-rrii  lit  bat  d.  i 
lieben  l'rofei>M>r  an  der  deutschen  lechuiscfaen  ilocb- 
»ohnia  in  Urhna,  Uam  Karl  Ziaklar.  anu  Pritaaa  und  dio 
oideatUdien Profaasoiren Herren neors  Wallnar,  Alfirad  Muail 
and  Friedrich  Niethummer  zu  M it gliedern  dar  KooiHiiaalon 
fOr  die  Abhaltung  dt-r  F.'K-h|>rnfung  für  das  olaktMtaahniacba 

Stadiom.  an  der  erwUluih-n  n>ti'li  >'>im'--  .  iii  iiiiiI- 


(Ffir 


Briefe  an  die  Bedaktion. 

tiaHugan  iat  die  Redaktion  nicht  Tonwtarorllieb.) 
Strakaakaplache  .Methode  xnr  Si-hiDpfanguneMaaf« 

Geehrte  Keilaktion! 
Im  l:{.  Ilefle  der  ,./,.  f  K."*  tintle  ich  in  einer  ftuftzogs- 
weinen  Wiedergabe  einer  llrowliilre  von  Inir.  <!.  Sartori  i  l'n 
iiuovo  metliodo  |i<>r  I»  mstruzioiie  del  diacramma  di  lleyland, 
Mailand  l'.Hli'  ,  dif  vi  ui  nur  iin^'e|.'el>ene  »troDoakopinche  Methode 
zur  Scblü|>tun:,'Aniei<«un^  eines  Induktionsniotori^  derart  bc- 
ücbrieben,  nh  ub  tde  neu  wäre.  Mo  iit  aber  von  mir  schon  in 
der  ."Sitzung  de»  Itorliner  Etektroteebniacben  Vereins  am  'M.  Ue- 
/.ember  I.H!M  verülf entlieht  worden  (Elektr.  Zaitaehr.  18S»,  8.143. 
Vergl.  auch:  Kluktr.  Zeitscfar.  11)01.  698.  Anualon  dar  Pbraik 
tÜOl,  Bd.  Si,  S.  487>.  Durcb  EinMvbtnahmc  in  die  erwllbnte  Bro- 
sehlire  habe  idi  raien  Oheraengt,  daB  diese  MetJiode  ohne  Nennnng 
tnelni  h  Nuinen«  mit  aller  Ausführlichkeit  ..«>  beisehriebeii  ist,  als 
oii  i-K-  MIHI  X'erfawier  der  llroichiire  herrühren  würde.  Auch  das 
Z  ilil.  nl,.  iw|ii..|.  an  ilem  i-h  den  KiiirtuU  einer  felileriiaften Touren- 
zälhiiii^  L'i  ''I !;.''  l^aii".  i>i  .l.;riii  .'litKiiit'  n.  Idi  aobe  mich  dilHr 

zur  Ikioiiuii;;  meiner  l'riorilät  veranlallt. 

Itei  der  großen  Wichtigkeit  einer  richtigen  SchlOpfunoi' 
iiieti.<<uiig  uiöchti^  ich  noch  hinzufügen,  dafi  ich  in  letctorer  SSit 
ein  anderes  Mittel  «ur  tSichtbanoachang  der  SchlUpiung  ala 
liogenlanipe  oder  Qlflblampe  angewendet  habe,  wenn  erster^ 
wef;en  zu  grollen  Stroiiivorluniichea,  letztere  wegen  der  l.'nmöi;- 
liebkeil,  den  VensuchsrHiiin  abzndunkeln,  nicht  angewendet 
werili-ii  kmiii  1.  Ii  vi'i  wm.lf  i)n";'i  .  im  ii  Kunkeniniliiktor,  bei  ilni:  der 
<ile,\ li:.rr'  Ml  iiiiirilv  f. neu  I-  im'  iiriironMi.'fnrs  iinlei'brH.  iu-ii 
wird.  D.I/.11  k;i!i!i  elll«e  Irr  lii.'f  ni.nii  ll'-  W  ei:h'^e|i;tri.iilliint..r  Uli:i-r- 
liieeber  tier  .\.  1'.,  ti,  <-ilirr  riii  ;inlu'li«'r  kiemer  I)r4-ii.-.;i.>:ii 
luotor  verweiulci  werden,  dcaseii  Liiuler  uns  einem  zwei-  oiler 
t-iaipolimn  Dammagnat  baatobt.  Ein  aoleher  Mnft  T«n  aelhit 
an  and  kommt  aofoit  in  Sjynebronismna.  D«r  dunit  veriMndena 
(l^uecksilber-)  Unterbredtar,  Teruraacht  alao,  daA  die  Induktor- 
fankon  synchron  mit  dem  WochseUtrum  anftrotca,  der  den  Motor 
niltreibt.  Der  Koiike.  der  nur  1 — '2  em  lang  au  sein  linmcVl  und 
durch  eine  iiaraIK  Ii,i  i  "baJtele  kleine  L<eydnerHft»ebe  -..Lr  bell 
leui.bleiid  yeiimchl  «erden  kann,  wird  dnrcb  eine  »Ir.iln '^kll|li^^■he 
Selieiln  in.'  ,^\\,-ioib*r  iiielin*ren  Selilitieii,  die  auf  di-iii  /.u  imter- 
.suebeiuien  .\lolor  .»itzl,  belraelitet.  Er  verM'bw itidet  und  wird 
wieder  riilitliar  iiui'b  .MaUifabe  der  Seblll|il"tin^  .\ut  d..'nO  Weite 
ist  es  möglich,  sucbl>eibelUtein  l'uge.'ilieht  die  Schlüplung  zuzühlen. 
Barlin,  17.  April  1WJ3.   Dr.  O.  '    "  "" 

Schlatt  der  Redaktion:  27.  April  IfOt. 


Kaaii 


fttr  die  IMakUoa  vaiantwortUoh:  Maiimiliw  Zinocr.  —  Selburerlii«?  de*  ElekuoicebniatlMB  Vemiaa«  in  Wlaa, 

hrf  Spialhaian  *  Sohnriob,  Wien.  —  Alieiuip-  lowraieii.Aiifnahne  bOiMoir  Kaaa«^  Wioaaadlwdan  VWilMt. 

Dniek  von  It.  i«pica  A  Co.,  Wien. 
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Heft  19.  Wien;  lO.  Mai  190S.  XXI.  Jahrgang. 
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aus  dem   refiaktuinrUfn    i'rtit   dtr  Zeiti^hi  i}t   imt   nur   tuiltr  der  (^utitfHfittyabe 

a&  /.       WW  Wurf  M  OrvMMtorMWii  MurriiM  nur  mit  Otnehmi-nrng  du-  lUäiMom  gutattet. 

„  Mnurndtm  «M  OHgilMMtim  itt  tnrimwht  uiut  trtrde»  dieaMm  «m*  dtm  in  dtr  Ittdakltomoränung  /ejtloetttzUn 

3W«  AffMfwrt  DU  JHtM  dtr  vom  Autor  ennt.  grmänttlUat  Ht^imratMHteU,  wtldu  mm  SMUkMtttvnm  tnitkmit  tftrdtn, 
woB»  tit*  mm  MaimtICfifU  tdtmmigivitm  — '- 


INHALT: 

über  Di«iUSildino(«rw  mit  Kcmnaiitotonuikani.  •  KUIn»  Mltt«naaK*ii. 

Von  H.  Alexftnd«r  and  Dr.  L.  FIpiKchinann   .   .  'iTT  '    Referatp  SHS 

Üher  ein  neaeH  8v*t«ni   für   i-l«ktriiwlicn    SohitTsmn   «af  « »«««rraicbirtülio  l'alente  ,    .    .    .  SfW 

KanSlen.  Von  fn>;.  Julius  Sxi'i»z,  Hutlupe»!  iSrhInfli     .  2>Mt        Aii»f;onihrle  und  pn>i»ktii>rtp  AnliijjBti   2!K) 

Elekliukultur   .  Litomtiir-Kuridit  291 

Vi'rkolir  (|..r  iH^^'m')SL'hi<n  Kiaonbaluien  mit  olektri«<:h«m  !(«■-  (i<><«-bsltli('liv  nnd  fin«n»«ll*  Nadutctilan  ä*.*! 

IritlH-  iin  I   IJuiirtal  1908   L'>.3        llti-ti:  an  dio  KwUklion  2U2 

l>ie  Curtiii-L>aiiipfluriiin«>   j    P«3r»onalnMbricht«a  ;  SKK! 


Oker  DraMlBMMirttrfii  mit  Konnwlaltnmkeni. 

V»n  H.  Alesander  und  Dr.  L.  FlnkeliniBnn. 

N;ii-li«lim  in  neuerer  Zeit  die  Verwendung  ilo« 
Kommutators  fttr  Drehfeldmoture  y.uin  Zweck  der  Ver- 
meidang  der  Pbasenveriohiebaog  allgemeine  Atifnerk- 
samkeit  erre^  hat^  wollen  wir  im  Hinblick  anf  die 

niciit  leiciite  tTber.siciitliciikfit  der  Viirj;;in!,'<-  in  Knmiiiu- 
tutnriinkurn  versuctu-n,  eine  im  \ve.s«-iiilu:lu'u  jiufVur- 
stellung  bcfffUndetf  Durütellun^  der  iiau|itsHciiliciicn 
Ersciicinungen  zu  geben,  wclolio  Wi  ViTWPndung 
.-iolelipr  Anker  in  einem  Drelifcldc  und  zur  Erzeugung 
eines  Drehfeldea  auftreten.  AnschlielSend  an  diese  all- 
gemeineren Untemnehnnf^en  soll  die  Verwcrtonif  eines 
V,  I  .liiil:r!irn.  (\  !i  r.irht  mit  H  c  v  1  a  ii  (l'sclien  Ver- 
liiii<liin;,'rri  viTst'lic'ii'ii  Iv  iiiniiitatüraukcrs  für  Drell- 
fcldiin iti  ii  ii  /.um  Zwffk  der  Vrrmeidung  der  l'hascn- 
verseliiebung  zwi.-iclieii  Netzdpannaog  und  Ntitzslrum 
erörtert  werden.  Die  Arbirit  bexweckt  also  dnrcb  eine 
ittnmmenhängeDde  Ableitung  von  im  einzelnen  meist 
bekannten  Renultatcn  die  Kenntnis  der  Voi^^an^  in 
dieHcn  Motoren  zu  fiirdcrn. 

Zur  Vi-reinfiu-liung  des  .\u.sdrucke8  sind  sBmtliche 
UntPfsuehungeu  luit'  l  iii  /.w<  i|i<iiiges  Drchield  In  /- ^rn. 
I.;itil  man  in  einem  solclien,  auf  beliebige  Art  erzeugten 
Ürehfeld  einen  mit  Wickelung  venelmnen  .\nker  mit 
beliebiger  Geschwindigkeit  rotieren,  ro  entsteht  bei 
räumlich  sinusförmiger  Verteilung  der  radialen  magne- 
tiaohen  Feldintensitlt  in  federn  einzelnen  Leiter  eine 
sieh  der  Zeit  naeh  ninuNfiirmig  verfindemde  elektm- 
motiirisohc  Kraft.  diTi  ii  i  ITektive  (Irfilk»  und  deren 
Perit'denzalil  der  relativen  (jebchwindigkeit  des  Feldes 
gegen  die  Wickelung  |ir>i|Kirti()nal  ist. 

Betrachtet  man  dagegen  die  elektromotoriHcbc 
Kraft  nicht  in  -linem  indiTiduellen  »ich  bewegenden 
Elemente  der  Wickelung,  Bondern  an  einer  bestimmten 
Stolle  des  Baumes,  weleliR  htn  der  Drebung  des  Anken 
vnn  immer  wechselnden  K!i m  nfen  der  Wickelung  ein- 
genommen wird.  Sil  ist  /.wur  die  effektive  (iriidc  der 
elektromotoriselien  Kraft  als  Funktion  der  (iesehwin- 
digkcit.  mit  welcher  die  Wickelung  von  den  Krnft- 
1  IUI  II  g>  si  lini(lcn  wird,  wieder  der  relativen  Geechwin 
digkeit  des  Feldes  gegen  die  Wickelung  proportional; 


dagegien  ist  die  zeitliche  Veränderlichkeit  die.ser  elek- 
IfOOMtonsoben  Kraft  von  der  DrahgesohwindigkiBit  des 
Ankers  völlig  nnabhüngig  und  naeb  der  folgenden 

Betrachtung  nur  durch  die  Drehgc-^chwindigkeit  des 
Feldes  gegen  den  liaum  bestimmt.  Wilhn  iid  einer 
Umdrehung  de,'.  ]"eliK'>  g<  :;en  den  R.ium  niaclit  der 
KraftlinienÜuii  an  der  betraditvteu  Stelle  des  Raumes 
,  einen  vollen  Zyklus  durob  ^tod  einem  pusitiven  Mazi- 
i  mum  Uber  0  Eitting  an  einem  neffnUven  Maximum 
and  wieder  Uber  O  *n  den  positiven  llaarimum  snrttek); 
die  elektromiitorische  Kraft  an  der  betrachteten  Stelle 
des  Raumes  durehl.'luft  daher  wahrend  einer  Umdrehung 
des  I'eldes  ;,n'^i  ii  dm  I{, 111(11.  j,'leichgiltig  mit  welcher 
(je.sehwiBdigkeit  der  .\nker  rotiert,  eine  volle  Periode 
einer  »inusfiirmigcn  Veranderuiu;,  «'cnn  die  rflnmliche 
Verteilung  des  Flnxes  in  jedem  Augenblick  wieder 
sinnafitmlg  angenommen  wird. 

Nimmi  inim  eine  gesehiussene  VVickelung  an  und 
verbindet  zwei  Punkte  derselben  mit  Schleifringen,  so 
erhitlt  man  als  elektromotorische  Kraft  zwischen  den 
Schleifringen  die  Summe  der  elektromoturiaoben  Krftfli^ 
welebe  in  individuellen,  mit  der  Drehung  des  Ankers 
ihre  I.iigc  im  Raum  wechselnden  Elementen  der  Wieke- 
j  lung  induziert  werden;  also  eine  elektromotoriÄchc 
I  Kraft,  deren  (iriWie  und  l'eriodpn/,.ilil  «liiii'li  ilie  relative 
Geschwindigkeit  des  Feldes  gegen  den  .Vnker  lie.stimmt  ist. 

Schließt  man  dagegen  die  einzelnen  Eilemento 
der  Wiekelong  an  die  Segmente  eines  Kommntaton 
an  und  lüBt  zwei  rabende  Bürsten  anf  dem  Kommutator 
srhleilen,  so  wird  durch  dies«  die  WickeluiiL'  in  zwei 
|>arallol  geschaltete  Zweige  zerlegt,  deren  niu inliehe 
Lage  durch  die  I>a;j:e  der  HUrsten  besliniml  ist.  Uie 
elektrumotorisehe  Kraft  nn  den  Buraten  i.st  daher  die 
elektromotorische  Kraft  eines  durch  bestimmte  Lage 
im  Baum  gekeonMiohneten  Teiles  der  Wickelung^  der  sieb 
ans,  mit  der  Rotation  des  Ankers  weebselndeo  Ele- 
menten ziis.Hiniiiensetzt.  Entsprechend  dem  Gesetz,  nach 
woleliein  s;eli  die  clektromntnriT'he  Kraft  an  einer  bc- 
Rtimmten  Stelle  des  H.uiuie-  irnli  rt  inI  d  .her  die  Span- 
nung /.wischen  den  Hursten  dvi  Kommutators  der 
I  effektiven  GriiÜe  nach  der  ralativcn  Geschwindig- 
I  keit  des  Feldes  gegen  den  Anker  proportional,  ihre 
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Po  rio il  >•  n  t:  a  h  1  (1aL'<v?«"n  ist  von  <1<t  Dn-bgcitcii wm- 
digkeit  (U-^  .Vnkt  r.s  V'illi;^'  uniil>lian<;i;;  und  bei  "k^n- 
Btmnter  Drahgeachwindigkeit  dm  Feldea  gcgon  den 
Raun  konatant*) 

Denkt  man  sich  das  Dn'IjffM  diin  li  VL'r.-icliicilcin.'  j 
pulxiercnd»  Wechsel  fcldor  vun  vcrÄi'liii>dcni^r  Phasf 
und  raumlicher  La^je  erzeugt,  so  hat  die  BUratenspan- 
umg  die  gleiche  Periodcnxahl  irie  die  WeohwlBtr<>mi>. 
wrfwe  dieae  Felder  erücu^n,  da  einer  Ümdrehnnj;  des 
FeUiM  eine  PerlM-l-  .  nf^pri'-ht. 

Die  BUr8tt'n>]iiiiiiiunf;  wird  daher  itlr  wechselnde 
Gcschwindijjkcit  des  .\hkcrs  bei  rüutiilich  sinu.<f(">rini<;er 
I''luxverteihing  durch  Siniiskur\'en  frlcicher  Periode  und 
variabler  .\m|ditude  il;ir;^t  stellt  für  synchronen  Qang 
wird  die  Amplitnde  gleicii  Hüll.  Verbindet  man  die 
Bnnteo  durel  eÜM  ftnfiere  SdilMllniur,  ao  fließt  ein  i 
Strom  von  konatanter  Periodensalil  im  «ulieveii 
SeUießungskrei«. 

Bringt  man  anl  dem    Kuminutatcr  mehrere,  aus 
je  swei  diametral  veractaten  BUraten  boslebende  Buraten- 
peare  an,  deren  Ädiaen  beliebige  Winkel  miteinander 
ßilden,      haben  die  elektromntoriNchen  Krfttte  an  allen 
Bürstenpaaren  {»leiche  Periodenzalil  und  (in'ilie.  werden 
jedoch  in  r;iiuiili<-li  ;;(;;i'n   cin.inder  verset/.ten  Wicke-  ^ 
lunffsteilen  erzeugt,  in  wehdien  der  Flux  zu  verscliie- 
denen  Zeiten   sein   Maximum   erreicht.    Die  Bttrsten- 
apannangen  haben  daher  eine  der  rAumlichen  Veraetznng  j 
der  BQratenacbBen  entapreohende  aeididie  Fhsaenver»  1 
«duebunj;.    und   svar   «iN   die  SpaUtOag  an    einem  I 
Bttaten|>aiir,  vrelehes  im  fünne  de«  DreDteldes  gep-n  ■ 
ein  anderen  vcrscholK^n  ist  ibci  vi  ktHridli-r  Dariitelhin^), 
um  den  räumlichen  Verschiebungswinkel  zeitlich  gegen  I 
die  Spaonnng  dee  anden  nach.  j 

Das  aus  den  vorhergehenden  üntersuchuns'en  für 
den  Kommutator-Anker  folgende   Resultat:  ..Mmahnie 
von  Kin-  und  ^[chr|di.'isenstrr>men  ki 'iistüiilfr  l'i'riudcn- 
Ziihl  aug  einer  Wickelung,  wtdclu-   mit   in  lii-l)i|;t  r  utiil 
wechselnder  Geschwindigkeit  in  einem  mit  konstanter 
Geschwindigkeit  rotierenden  Drehfvld  gedreht  wir«!." 
iat  in  der  Weise  amkehtlwr,  dafi  man  durch  Zuführung  : 
Toa  MehrobaaenatrlSmen  konatanter  Periodenaahl  zu  ; 
featatehenden  ßdraten,  deren  rSamliehe  Verteilung  auf 
dem  Kuiiiiiiut.itDr    der   zeitlichen    PhaHenverschif bung  I 
der  zugefubrteii  Ströme  entspricht,   ein    mit    kun-  ; 
8  t  a  n  t  e  r  G  e  s  c.  b  w  i  ii  d  i  fr  k  r  i  t  r  n  t  i  e  r  e  n  d  e  s  D  r  c  h- 
f  e  1  d  durch  eine  mit  w  e  e  h  s  e  1  n  d  c  r  ( J  c  n  e  Ii  w  i  n- 
digkeit  rotierende  Wickelung  erzeugen  kann. 
Zur  Eraen^og  von  Drehfeldern   mittels  rabender 
Wiekelangen  kann  man  bekanntiieb  statt  eines  Systems 

von  einzelnen  räumlich  versetzten  Spulen-Wickdungen. 
welche   mit  entsprechend  pha^enverschobciu-u  Striiinm 
gespeist  «erden,   auch    i'inr   gcscbli ■ssnut  ^'lindimiliig 
am    Uinikiig   verteilte  Wickelung    ver^venden,  welche 
dnreh  idiadcnsymetriKeh  versetzte  AnschliiHpunkte  mit 
dem  Mehrphaaenneta  verbunden  iat.   In  dem  ersten 
Fall  erhftlt  man  mehrere  in  bestimmter  HtaraKeher 
Riehtang  schwingende  Wechsel  fcider.  deren  magnetische 
KuMammenwirkung  man  sich  (bei  sinusfiirmigen  Kurven-  | 
formen  des  Stromes)  duri^li  ein  mit  knnstanter  Ge-chwin-  i 
digkeit  rotierendes  Drehl'eid  von  konstanter  Starke  er-  | 
setzt  denken  kann.  In  dem  zweiten  Fall,  d.  h.  bei  einer  < 
geschloBsenea  Wickelung  erhält  man  eine  derartige 


*)  Si8hsaMdMaiatischeAblaitnagdieBesBiBaaItst8a.Oflrrea 
E.T.Z.        Seile  «9». 


Vereinigung  der  zugelülirten  We<dis(dströine.  in  der 
gemeinsuiiien  Wickelung.  dalS  tutsilchlieh  durch  die 
resultierende  und  in  jedem  Augenblick  weobaelnde 
StromTerteilnng  eine  drehende  Magnetisierung  eraeugt 

wird.  Jedi'i'h  kann  man  sieb  auch  dif  i.  iiizr!ncn  Wecn- 
std^^triWuc  in  der  tjc-sclilusscncii  W  n  ki  lung  utialdi.lnglg 
Ulii  r  rin.mdrr  ^n  Ju^'i-rt  «li  nkm,  a.i  dult  die  mehrphasig 
erregte  Wickelung  durch  mehrere  einphasig  ge.s])eiste 
Wickelungen  ersetzt  werden  kann  (s.  B.  die  in  Fig.  1 
geaeiohnete  Wickelung  o,  webdie  an  ein  Zweiphasen- 
neta  angesehtoaaen  ist,  dnreh  die  beiden  einphanig 
erregten  Wickelungen  A  und  '•)•  bei  dieser  Vorstellung 
erliiilt  man  also  autdi  hier  wie  bei  den  .Sjiulrnwii-ke- 
lung<>n  das  I)rehfeld  Iii  -.iiltai    einzelner    mit  der 

I'eriodenzabI  <le.s  zuget'iibrten  Wei  liseistrümea  schwin- 
gender Felder.  Fohren  wir  jetzt,  statt  einer  ruhenden 
Wickelung  durch  feste  Anschlulipunkte,  einem  rotie- 


Fig.  I. 

renden  Kommutator-Anker  durch  feststeLeadc  liürsten 
einen  WechaeUtrom  su,  so  wird  der  Sirum  infolge  der 
bereits  vorher  gekennr.eichneten  Wirkung  dea  Kommu- 
tators dundi  /.\vei''e  der  Wiekelunff  irelcitet,  welche 
stet-!  eine  k^  iistunle  L.i^e  im  liaume  haben  und  al« 
eiiizi;reii  l  iitei-i  liii  d  ^,'l■;:en über  der  ruhenden  Wicke- 
lung eine  mit  der  Uotatiuu  weehüi'lnde  Zusammen- 
setzung zeigen.  Das  Resultat  ist  daher  bei  Zufuhrung 
einphasigen  Wechselstrumes  ein  mit  der  Periodenzahl 
desselben  scbwingendea  Weolndfeld  von  konstanter 
Richtung.  Hei  Zuführung  mehqihBsigcn  Wechi^lstrome» 
durch  phasensymetrisoh  verteilte  Bürsten  erhalten  wir 
eine  di'r  l'hasenzahl  gleiche  Anzahl  von  rilumlich  vcr- 
si-tzten  und  phasenverscbobcneii  Wecliselfelderti,  deren 
Zus«mmenwirkung  ein  mit  k'  H  ' mt.  (  o  seliwiiidigkeit 
rotierendes  Drchfeld  ergibt  In  den  individuellen 
Wickelungaelementen,  welche  bei  dem  Durchgang  unter 
den  Bürsten  immer  von  einem  Zweige  der  Wiekeluag 
SU  einem  andern  Übergehen ,  tritt  eine  oigentBmlielie 
zeitliche  Ver.1nderlichkeit  der  Strornstnrke  ein,  Welchc 
wir  spüter  genauer  betrachten  widk-n. 

Die  Tatsache,  dali  man  durch  die  Wirkung  des 
Kommutators  mittels  MehrphaaenatrDmen,  welche  einer 
Stromquelle  konstanter  Pferiodenzabl  entnommen 
werden,  bei  beliebig  wechselnder  Umdrehungszahl  des 
Ankers  ein  mit  konstanter  (Teseliwindigkeit  rotierendes 
Drehfeld  erhiilt.  ermiiglicht  es  bei  einem  mit  Kommu- 
tator-Anker versehenen  Asynchronmotor  pri  innre 
und  sekundäre  Wickelung  an  das  Netz  itKr  .  tn 
Nets  gespeiste  Transformatoren  ansnachlieUen  und  bic- 
mit  eine  Schaltung  au  aehaito,  bei  welcher  im  Oegen- 
utz xum  gewnhnlichen  Asynchronmotor  der  dem  Netz 
entnommene  Strom  in  Phase  mit  der  Netaspannung 
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H<>in  kunn.*")  Da  lirido  \Vi(>k(-l untren  am  Kot/  liftron, 
sitwl  priinHri'  iiikJ  sckiindllrf  WickrhiiiLC  ni<lit  mehr 
wie  Uciiii  ficwnlinlichfn  Iiuhiktioiiifinoti ir  iil>  imlu/i<  roinii' 
und  indusierte  Wickelurifr  definiert,  sondern  nur  mn-h 
dmdurch  unt<>r»ehieden,  diiß  diut  I>relifeld  p'fjen  die 
primltro  Wickelung  mit  konstaater,  der  vollen  Perioden- 
mhl  entfipre«1ieiider,  GeBehwindif^keit  rotiert,  während 
e«  ReRen  die  sekundäre  fKommutator-)  Wickelun^r  eine 
wcchsoliido,  dwr  SclilUpfunfj  de.»  Ankers  cntxprechcnd« 
GoRcliwindigkeit  hat, 

Die  dureh  die  Verwendung  des  Kommntators  ge- 
geben« Hngliehkeit  Kompenutfon  der  Phasenver- 
aehiebun^  zu  erzieleii  ist  iKinh  der  Erkl'iriinf^  von 
Hevlnnd  darin  LegrUntK  t.  dal'>  da.-*  L)n-hi'elil.  nicht 
wir  hei  dem  fjewöhnlielien  Induktinnsniotor  in  der 
primiiren,  sondern  in  der  scknndJtren  Wickelung  erzeugt 
wird  und  dadurch  _die  magni-ii.iicrendcn  Strc'imc  dem 
Motor  niokt  unter  Überwindung  der  der  vollen  Feld- 
gmebwindifkett  entsp«ebenden  elektromotcnüebm  Ge- 
genkraft, sondern  nur  gegen  die  durch  die  Ankcr- 
sehlüpfung  erzeugte  elektrnmoforisfhe  GegenkrHft  zu- 
geführt nfrdrti.  bei  iiili-m  wirkiieli  uuftrctinden 
HetrieliszHstande  das  resultierende  Drehfeld  dureh  die 
ZuHumnienwirkung  der  in  derpvilUren  und  sekundären 
Wickelung  fließenden  StrOme  eneugt  wird,  gibt  die 
folgend«  AufTaasong  ein  genaaere«  Bild  der  Vorgänge 
im  Motor.  In  jeder  Phase  de«  sekundären  Stromkreises 
wirkt  die  von  aulfen  den  BUmten  „aufgedrückte"  elck- 
tromotori>eln-  Kraft,  die  durch  die  relative  Bewi  gnng 
de«  Ankers  gegen  das  Drehfeld  in  der  Wu'ki'lung 
erzeugte  elektminotorische  Kraft,  und  die  elektro- 
motorische Kraft  der  Selbstinduktion,  welche  als  Folge 
der  Streuung  auftritt.  Du  bei  den  mnliigcn  im  normalen 
Betriebe  vorkommenden  Schlttpfangen  und  bei  einem 
die  Strennngtverbaltniaa«  rientig  berttekaiebtigenden 
Entwurf  die  durch  Schlitpfiinir  tiiul  S*>lb?itinrliikti'in 
«rzeugten  ('lektronintoriiichi'n  Kriiftr  im  Vciliriltni.-'  zur 
Net/.s[iaimiintr  ^'i'rini;  -iipl  |v>crin  man  auf  [gleiche 
Windungszabl  in  der  primArcn  und  «ekundÄrcn  Wicke- 
lung reduziert),  s<>  muB  aaeh  Abu  Btlraten  nur  eine 
im  VerhAltoi«  sur  Netaspuntuig  geringe  elektro- 
motorieehe  Kraft  „aafgedrttckf  werden.  Dureb  geeig- 
nete Bemessung  der  ttulk-ren  durch  Tran8formati4>n  aus 
der  Nctzsimnuung  erzrugten  BUrstiMiypannung  und 
durL'li  WiM  i'incr  geeigneten  BUrstenstellung  kann  der 
Strom  »n  tltr  sekunderen  Wickelung  der  Gr<">|.'i!'  und 
Phai^  nach  so  geregelt  und  infolgedessen  da:*  l)rohfeld 
und  die  elektromotorische  Gegenkraft  iu  der  Primilr- 
wickelung  .so  beeintiulit  werden,  dafi  die  primftre  Wicke- 
Inog  dorn  Netz  einen  Strom  von  beliebig  geringer 
Ifaencilung,  |ihusougleichcn  Strom  oder  vureilenden 
■Str  IM  entnimmt.  Es  ist  daher  nicht  nur  mr>;;lii'li.  den 
•Arbeit^f  iktor  für  die  primiire  Wickelung  glcu  ij  l  zu 
maclirn.  sondern  auch  die  wuttlose  Leistung,  welche 
bei  Abweidiung  von  Syncbroaiamus  in  der  sekundjtren 
Wiekfllaag  verSnncbt  wird,  abw  infolge  der  geringen 
BttrateMmMnnng  nur  von  geringem  B^age  ist,  durch 
watdose  Leistung  entgegengesetzten  Charakters**)  (nach- 
eilenden Sfrnni  durch  voreilenden  und  umgekehrt)  in 
der  PriuUlrwir  kelunjj  auszugleichen,  so  diill  der  gesamte 


Netzstrom  mit  der  Net/s|iannung  in  Phase  ist.  Die 
Wirkung  kann  aui  h  nueli  Iieliei)en  so  geati'igert  werden, 
dali  dem  Netz  ein  vi/reilender  Strom  wi<j  von  «inem 
ubererregten  .Synehronmotor  entnommen  wird. 

Zur  genaueren  Untersuchung  der  phaseDkompen- 
aierenden  Wirkung  mittela  einea  Vektordiagrammea 
betraebten  wir  enien  Motor  mit  featstebendmn  Plrimlir- 
teil,  welcher  wie  der  Primftrteil  dn^  --brniirlilichen 
Indukti(msmot<irs  ausgebildet  ist.  inul  uni  einem  Konimu- 
tatur-Anker  nis  Sekundrtrteil;  die  rulienden  Btirst^^n 
smd  an  die  Sekundarwickelungen  von  verschiedenen 
Transforniatcreu  angesohlussen,  welobe  primär  von  den 
verschiedenen  Pbaaen  de»  Netaee  enegt  aind.  Ein 
solcher  Mutor  i«t  bMapietaweiae  •ebeoiatweh  in  Ifig.  3 
für  ein  Zw«ipbaa«nnets  dargeatolh;  fltr  em  DreipbaMu- 


and  die 

Dreieck- 
beliebig 


•i  Kille  rnicli  wicliiiyi're  An» i'iulun^  ilirt.i'r  l'^^tnäi liatt 
de»  Mot<ir!<,  nitiiilii-li  'rmiii  nretMlicriiiif;  «low  Miitiif"  In  »eilen 
Grenaeu  int  vi>ii  Winter  iiml  Kiclilxirg  kuiii  Catorit  nnK«- 
maldst  wordt-n. 


Fig. 

netc  wtren  nnr  drei  BUraten  erforderlieb 

Sckundilrwiekelung  der  Transformatoren  in 
oder  Sternschaltung  zu  verketten.  FUr  eine 
gewählte  IJlIrsten-telliing.  „'rk.r.ri/;  ebnet  durch  die 
Ij.ige  der  Bürsten  zu  den  Spulen  der  Primiirwickelung 
und  i'lir  irgend  eine  BUrstenspannung,  welche  durch 
das  Umsctzungsverbnltnis  der  Tranafurmatoren  bestimmt 
ist,  i.st  die  Stromverteilung  im  Meti  foetauatellen.  Bei 
der  fbr  derartige  WeehaMatwp»ppM«t«  ablieben  Zn- 
rllekfthrang  der  Wirkungsweise  auf  die  des  einfkcben 
Trans''  ri  i  itors  ist  liier  zu  be;ielilen.  ilnCt  soiynhl  primilre 
wie  sekundere  Wickelung  unmittelbar  oder  unter 
Zwiscbense.haltung  von  Transformatoren  an  da.-*  Netz 
ange«chlosscn  sind  und  daU  bei  beliebiger  Burstcn- 
stellnng  die  von  der  gleichen  Netzphase  erregten  Teile 
beider  Wickelungen  rinmlieh  nicht  in  gleicber  Bicb- 
tung  magnetiaierend  wirken.  Da  ea  enorderlieb  ist 
und  mit  Hinsicht  auf  di<'  Symetrie  der  Belastung  aus- 
reii'lit,  die  Stromentnnhme  durch  Prim.'ir-  und  Sekundur- 
wickelung  :ius  i  u  >■  i  l'base  dl  -  Ni  '/.es  zu  untcr- 
Buchen,  sind  diejenigen  Teile  beider  Wickelungen  zu 
betraebten,  welche  von  der  gleichen  Phase  des  Netzea 
entnommenen  Striimen  durchdussen  aind  (unter  Ver- 
wendung der  früher  angegebenen  Voratellnng,  daS  die 
einzelnen  Weehaelstrume  verschiedener  Phase  unab- 
hängig voneinander  in  der  gemeinsamen  Wickelung 
tlielien).  I)a»  zeitllelie  Vektordiji^^r^iium  des  Transfor- 
mators ist  hierauf  nicht  unmittelbar  anwendbar, 
da  in  einem  solchen  Diagramm  nur  die  Vorgänge  in 
räumlich  gleichsinnig  magnetisierenden  Wickelungen 
dargestellt  werden  können,  wiihrcnd  die  magDetiaciwn 
Achsen  der  hier  betraebteten  Wickelungateile  in  ein«m 
beliebigen  Winkel  an  einander  stoben.  Denkt  man 
sich  das  ganze  Btlr^teii.-'N  steni  um  ■  im  n  -i  l  'lien  Winkel 
gedreht,  dali  diese  magnetischen  .-Vchseu  zu.suutmeufallen 
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(die  hieduroh  bestiaiaitB  BVniNUtelliiiig  ««rde  in  fol- 
(Effndein  al«  ^Notlatellani^*  bemiehnet»,  m  wird  aa  der 

ficsuiiitwirkunn:  (kr  sfkiiiidärRii  Wioki'Iunff  nicht«  fje- 
ilndi  rl  iiiittT  der  lirtiin^'iin?.  dnll  :,'!f'ii'hzrifif?  dem 
durch  jfdc  HUrntc  liicDindi'n  Stn  in  rinf  der  r:iuinliclien 
VefHChicbang  t-ntsti rechende  zeitliche  i'hmieoverscliiohunff 
«rtüUt  wird  (una  ewar  Voreiluog  oder  Nach«  lUui^'.  je 
Baflhdem  die  BaietenveraehieboBi;  gegen  die  Drek- 
rielitQDg  des  Peldea  oder  mit  di«Mer  atattfinden  ma0). 
Zur  Erzielunii;  «lit-ser  l'hasenvcrschicbung  der  Strömt' 
Bind  statt  der  wirklich  den  Hlirsti'n  ,iiiitp(r'ilrllckt«!n- 
trangformierten  Nctzspaiiniinm'i!  ^imIih  hl--  l!lirvt''iir-|ian- 
nungcn  gleicluT  Un'ilic  ai>er  von  cntsiirechcnd  vtir- 
Bchobener  Phase  einzuführen,  na'-h  <len  frülicrcn 
Betrachtungen  uuoh  die  inneren  nriMÜiea  den  Bttrsten- 
eraeogten  dektrotnotoriHchon  Krifte  dureh  die  Büreten 
TenebiebttBK  die  gleiche  Phascnverscbiebang  g<egen  die 
in  der  wliillehen  BursteDstclIung  wirkenden  inneren 
eldaromuloriMben  Krlfie  erhalten 

(FiHlw>laaa8  fol|^) 


Ober  «in  nmm  Sytto*  for  elektrlseli«ii  SeMfltaii  auf 

Kanälen. 

Von  log.  Jnllia  Saiai»  Budapeit. 

(Forlnatraiig.) 

Die  Arheit«!citungen  wcrd<  n   im  all|Dr«?'ii«'in<'ii 
einer  Hübe  vun  6  m  ge«pHnnl.   I>ie  Aiifii'ingun;;  dt-r 
LeitiinfenunterBrtteken(Pig.4)  erfolgt  mittels  deroelbcn 


Fig.  4> 

C-StUcke.  nur  werden  diese  hier  auf  dem  BrUcken- 
bi.den  mittels  Bil£r<  i  .'tn;;raehrau)>t.  Ihm  riexible  Kabel  ' 
lullt  das  i'assii  ri'ii  iiiitcr  den  niederen  Brücken  ohne 
weiteres  zu.  In  KrUinmunffen,  wtwie  in  den  .Schicncn- 
weicbcii  urrdeti  die  Anne  iHngt^r,  u.  zw.  betragt  deren 
Ijünge  anf  der  genult«n  fttlO  mm,  in  den  Krttmionnyien 
bis  U'iOOiHi». 


EI^ntOTECHNIK. 

Wie  erwlthnt,  sind  in  den  Arbcitsleitninti  aber- 
hani>t  keine  Lnftleitung«>n  angewendet,  so  dal  in  den> 

nellii  n  krini'  Verzwfi<;tin^i  ii  vinkuniincii  In  den 
yflii'  tuTiwiMrluiii  werden  die  zwei  I.eiUiiifi'eii  ui;;;eftl}ir 
lihrr  der  Mitte  /wi-rlien  den  /,vvei  Selnenenstrilngen 
durchgeführt.     Nachdem     an     (liefen     Stellen  die 

SöÜtc  Entfernung  xwiticben  den  Geleisen  2200  wm 
trMgt,  lassen  die  flexiblen  Kabel  der  TroUeywagea 
die  Verwendung  von  gemeinaebnikliolien  Arbeitsleitnngen 
zu.  Wenn  sich  zwei  I/>koni<itiven  begegnen.  »<>  haben 
die  nur  ihre  Trolleykabcl  ausrutJiusehen,  wu.s  mit  einem 

AviH-    und    Ein-iehillleti    eim  >  Sieekk' mt.lkte.s  ;,'leielitie- 

deiilend  iai.  Die  Trolley»  selb,-»!  haben  diiiier  i'endel- 
verkehr,  die  Lokranotiven  verkehren  durchgehend. 

Die  Sebisne  «halt  daa  auf  Fig.  5  dargestellte 
Prufil.  Sie  wird  anf  Hnkscbwellen  verlegt;  die  Ent- 

forntiUL'  zwisi'lii  ii  lieii  letzteren  bi  tm^'t  Je  >'>0  inm  und 
wird  die  iSeliieiir  ilnr.r.ll  IllltS.U  dreuT  N;iL;el  belesllgt, 
viiu  denen  mit  liili  k^ieht  :iuf  den  .selueien  Zug  des 
.Seile:*  einer  auf  der  Kanal.seite,  zwei  niif  der  entgegen- 
gesetzten Seil«  angebracht  .sind.  Aus  demselben  (»runde 
ist  die  Schiene  nicht  in  der  Mitte  der  Schwell«,  aundem 
Bo  befestigt,  daO  swei  Drittel  der  SebwelienUui^  von 
der  Schiene  gegen  den  Kanal,  eiD  Drittel  nof  die  en^ 
gegenge.setzte  Seite  entfallen. 

Die  Schienen.sti  |i\  erUindungen  i  l'  ig.  ;">)  sind  so 
auHgcbildct,  daü  nie  den  Durchgang  der  Rnder  nicht 
BtJlren.  Sie  bestehen  aus  swei  StahLtchuhen,  welche  den 
Sebienenfiit  betdecMits  wafaisett  Der  obere  Schab  hat 
nnter  dem  SehienenfnD  vier  Anssehnitte  ftlr  Kopfbolzen, 
wclebe  diirc-li  <leii  ;unleren  Srliuli  d urebgesteekt  mittel» 
Schraubenmutter  angezogen  weiden,  Ik'i  den  verhAltni»- 
miil'iig  geringen  Kräften,  mit  welchen  daa  Schleppseil 
die  Schienen  von  einander  zu  entfernen  sucht,  ist  dies 
'  eine  sichere  Verbindung,  welche  bei  der  geringen  Ge- 
schwindigkeit und  bei  den  anbedetttnnden  Stofian  d«r 
leichten  Lokomotive  sieh  nicht  lockern  kann,  nament- 
lich da  nach  der  Lokoin  iti^  e  keine  Wagen  kommen, 
die  die  St<'>l>e  wiederholen.  Eine  ku^ifcrne  Verbindung 
zwischen  beiden  Schienen  aofgt  für  di«  el«kitriadie 
Strout  fuhrung. 

Die  Woiokmannge  wird  mit  einer  HebelBbet^ 

Ketzung  gestolh  und  in  ihrer  Lage  fixiert  Diese  Mani- 
pulation wird  vom  T.<)komotivfllhrer  »olbat  vorrichtet, 
iii<K  in  er  /u  diesem  Zwecke  djis  Fahrzeug  verlttlit; 
dueh  ist  es  Hiicli  iniiglieh.  sie  antomatiiich  einzurichten. 
Zum  f  'bergang  des  StUtzrude«  Uber  die  andere  Schiene 
des  Ausweicbgeleises  sind  an  den  entspreebenden  Stellen 
Qegensehienen  angebraeht 

Ganz  neuartig  ist  die  An-irdnung.  wel<-he  Ganz 
&  Comp.  fUr  die  Durdifuhrung  de»  Schlej>pHcilc»  Uber 
di>n  L'isch-  und  L.idcstellen  entworfen  hat.  An  diesen 
Stellen  muU  das  Zugseil  ohne  llinderni«  Uber  die 
stationierenden  Schiffe  hinweggeleitet  werden  und  muü 
daher  einen  lichten  Raum  von  numindeat  4  m  tlobe  aber 
dem  Wasserspiegel  frei  lassen.  Attllerdem  ist  daranf  zu 
nebten,  daU  die  Lfisch-  und  Ladekrahne  in  ihrer  Arbeit 
so  wenig  als  mc'iglich  gestört  werden  und  niuli  die  An- 
ordnung eine  derartige  a<'in.  dali  di4'  HenUtzung  der 
'  Uferstral'ip  und  die  .\nlage  v.m  KarrcnbrUckcn  niiiglichst 
wenig  erschwert  "uler  lieliinderl  werde. 

Uah  Prinzii)  der  Liwung  diveer  Aufgubu  besteht 
in  der  Verwendung  eines  kloinen  Hilfswagcns  tnr 
ifahrung  de«  ZogHciles  in  ent.«prechcnder  Hohe,  wobei 
dieser  Wagen  mmt  in  der  Kalte  de«  Ufcrraudes  Hu»gt>- 
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«trwkten  «tarken  Stahl'^i  ilrn  auf  trulleyartigen  Rudern 
lnuft.  Dan  Sfil  winl  vim  der  Lukoraofivp  zum  Hilt's- 
wagon.  vnn  liier  in  fast  liuri/oiitaler  Kiclitiin^'.  ulsu  in 
einer  Höhe  von  10  12  m  fur  Mastenspitze  weiter- 
gi'fulirt,  deninai  li  luilu  r,  als  daß  der  Betrieb  dureli 
irgendweleha  Hinderniaae  gehemmt  werden  lüJiiate. 

Di«  Setlftihrung;  kann  in  «wei  Alternfttiven 
.lU  irrfuhrt  wenlrn  Iti  i  diT  erNtoii  Inuft  die  Lukomotive 
kna|i[i  am  L'tVrii4ii>l  iin<l  sollen  hi<'ln  i  (lieKr)liu'  viwu» 
/.urUck;;(TUi'kt,  in  dr  r  Hiihe  der  (Lis  StaUUeil  tragenden 
Stangen  Anf'stclliing  erhalten.  Es  sind  hiebei  baupt- 
sJiclilich  lixi'  Drelikr.'uie  ins  Auge  gcfaltt,  doch  steht 
der  Verwendung  von  Purtalkrlnen  mit  Anil^gvm  niehta 
im  Weg«.  Der  Schleppbetrieb  stnrt  die  Krtne  nnr 
insdferne.  dnl'  f;ill-i  sie  lirini  Dtirehfiihren  der  Loko- 
motive -jerrtdi'  (lein  Kiiniil  ziigikehrt  sind,  um  90" 
ssurUi'kziiiirriii  :]  •^iml  Wahrend  di  r  Dn-liuni;  erfnlift 
zugleieh  eiu  lieben  der  etwa  auf  dem  Kran  Ix  Hnd- 

lio&eo  Laat,  fallt  disae  lolMm  aisdrigw  ab  etwa  2  5  m 
über  dem  UfemiToau  geaeakt  geweien  war.  In  dieeor 


l'rr  Leitwa^^eii  i*l  auf  Vv^.  <>  ali^rrhildrt  Das 
(Jeslrll.  wrlcdu's  die  zwei  breitkr.inzig<'n  I,i»iitVn<ler  ver- 
bindet.  h«'sitzt  einen  naeh  unten  gerielilelen  Ausleger. 
I'ieser  trägt  um  einen  Zjipfen  auf  Kugellager  völlig 
frei  drehbar  dm  Seilführungslmgen.  In  den  Fühmug»- 
bogen  wird  dai  Zneaeil  von  der  Seite  hineingeatefdcl 
Im  Rogen  (lind  KolTen  gelagert,  anf  welchen  das  Seil 
ohne  Reibung  behnfa  st  iii'  r  .-i  L-.  ii'  n  VerliUi^^erung  der 
Lokomotive  (/di-r  dem  Schitle  zu  gleiten  kann,  woliei 
zu  bemerken  ist,  dal'i  Mobald  das  Sehleppseliitf  einem 
Ltfcich-  und  l>adepUtze  herannaht,  das  Zngaeil  in  den 
Zngmasthaken  mit  einem  zweiten  Hing  eitigeluingt  wird, 
woawreh  die  8eillange  zwiBohnn  ächiä  und  Lokomotive 
bedeutend  vergrößert  wird.  Die  Lanfillder  erbalten 
Rollenlager,  um  den  Kigenwiderstand  herabzudrücken. 
An  den  Silulen  ist  da«  Führungsseil  ao  befestigt,  dall 
der  Loitwagen  diese  Stellen  fn-i  passirren  k.unu 

Dureh  den  Zug  im  äcbleppaeil  stellt  sich  der 
Leitwagen  etwas  sehief  ein,  ohne  jedoch  die  >StabilitAt 
xn  verlieren  tind  ist  diese  aneh  beim  Pendeln  d«w 


Ib'ihe  sind  nlimlieh  an  den  Ij«'ij5.eli-  und  I^adepliltzen 
die  elektrischen  .Arbeit-nleitungen  gespannt.  Die  Drehung 
des  Kranes  ist  notwendig,  um  das  Zugseil  passieren 
zu  lassen.  Die  Hohe  der  Krane  ist  bei  dmer  Alternative 
dadarch  bestimmt,  daß  der  Krananalefar  aamt  der  La«t 
bei  der  Drehung  Ober  die  elektriseben  Leitungen  hin- 

W«g«efUlirt  werden  kTinne.  I>"tztere  siii  l  ar.  <1.  ri  Stellen, 
welcne  zwi.-rbi'n  den  Kr;in<-n  liegen,  mit  einem  drei- 
seitigen llolzver-irlilag  gegen  zufllllige  BerOhmng, 
KurxachluU  dure.h  Kranketteu  geschützt. 

Nach  der  zweiten  Alternative  ist  da»  Geleise  nicht 
gao«  am  Uferraad,  sondern  nm  einige  Meter  anrtlek- 
gescboben.  Hingegen  sind  die  KrMne  ganz  am  üferrand 
und  wird  ihr  lictrieb  diireh  den  .'scddejiiihetrieb  gar 
niehl  gestiirt.  .VuLlerdem  k  im -ii  die  Krilne  weniger 
horli  sein,  d  »  keire  H.  t:ilir  nli.i' iden  ist,  daÜ  sie  bei 
der  Drehung  die  I^citungcn  berühren.  Die  elektrischen 
Leitungen  brauchen  hiebei  nicht  su  niedrig  geführt 
werden  nd  kOBoen  eines  antteren  Sehutaea  entbehren. 

Du  ZugseO  bat  an  den  Lasob-  und  Ladeplätzen 
eine  siemlich  betrflchtlichc  Lange  und  das  Seil  wird 
unter  einem  sehr  schiefen  Winkel  zum  Leitwagen 
hinanfgefllhrt.  Infolgedessen  bat  die  Vertikalkomponente 
dcA  Zuges  auf  die  Lokomotive  keine  bedeutende  \\  irkung. 


Wagens  in  weiten  IJogen.  wie  es  im  ärgsten  Falle  bei 
phitzlicher  F.ntltistung  des  Zugseiles  vorkommen  kann, 
eine  vollkommen  sidiere,  wo«i  auch  ein  Gegengewicht 
bMtrRgt  lumerbiD  ist  der  Leitwngen  mit  einer  Sieber- 


heitevorriebtaBg  aisfeataltet  Dienen  besteht  in  «iaem 
Haken       welcher  das  Reil  nmsohlieUt;    sollte  der 

Leitwai,'en  u!iiki|i]ieri,  so  bleibt  er  mit  dem  Haken  auf 
dem  Seil  biUigen.  Der  Haken  ial  als  zweiarmiger  Hebel 
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su«{geftlhA  uad  durch  eine  8j|Mr«lf«Hlur  Kewülmlick  in 
Heiner  normalni  Laf^  ftMlgdialtPii.  An  den  Untor- 
litUtattBgNpunktcn  i!«t  finc  Fohrun^abahn  it  anp^ebnicht, 
welcTicdcn  lUi<r(  l  rhi  riintrrdrtlckt  und  den Siehorun);i«- 
haki  n  >•<  licraiifdrclit.  ilall  ili-r  Leitwagen  die  Unter- 
8tUt/.uii<^»|)iinkt<'  piisKif-rfn  k^inn. 

Du9  l''Uhruiij;A»ril  wird  auf  gtithltTiien  Maaten  in 
einer  Höhe  von  11  m  befestii^^t;  an  den  llafenein-  und 
Auafahrten  wird  ea  jedoch  bis  an  einer  Hohe  von  etwa 
8  «  hernntergeiUift  nnd  Mif  eineot  veimakerten  niederen 
Maate  befeatifft.  An  diesem  Punkte  stationieren  auf 
dem  St'ile  *elb!*t  die  I.eitwafjen.  welche  at-i.  die  Lnde- 
platze  ^HT  nicht  vorlH.<si>ii.  An  ifdiT  llalViu  iiitahrt  be- 
finden sicli  zwei  Leitwii^jeii.  {•'.»hrt  die  Ldkinnutive  ein, 
so  umgeht  sie  die  Eiidsilule.  indi-iii  iliis  Si-hh'|iiisi>.il  MUS 
dem  Haken  i^chxhen  und  in  <\<-n  Li  itvvnj^cn  hinein- 
geafeeekt  wird,  indem  schon  vorher  der  äehifftwtcuer- 
mann  das  8eil  mit  dem  nnteren  Rin)^  in  den  Hast- 
haken Rtet'kt  I.Mk'iiiMtivc  f  lirl  wi'iter.  wcihei  das 
SchU'[i|i»fil  iTat  aui'  ili'U  Uull<ii  ilurt'h  den  UM;;en 
gleitet  und  dann  der  \Va;ien  auf  ilem  Leitseil  liiii.iuf- 
gezopen  wird.  Hei  der  AuKfahrt  iiu«  <lcni  Hafen  «  i.  dcr- 
holt  sieh  dasselbe  in  entgepengeBetzter  Ueihcnt't>l<fe. 
wobei  die  Lokomotive  »»  lange  stehen  bleibt,  bis  da« 
Zugstnl  wieder  genUgcnd  nachgelaasen  hat,  um  es  mit 
dem  ersten  Ringe  ta  den  llaadiaken  stecken  au 
künnen. 

Die  HechnuHf^en  er;,n'l)en.  diill  hei  <'ini'in  •rrril'ieii 
Zugwidersfand  vnn  lätXt  /.y  und  100  iii  Entfernun«: 
»wi.-'j'hen  ilen  .S.Hulen  ein  SlahlstMl  von  2.')4  «iw/-  (Quer- 
schnitt (18  uiiii  Vulldurchme«8er)  zu  verwenden  ist; 
bei  einem  grSiiten  Durchhang  von  Sr»  m  und  hei 
150-160  j^MmS  Festigkeit  des  Seilea,  ist  dann  eine 
6-5fache  Sicheriieit  erreicht. 

Dies  sind  die  iill^'i-nieini-ii  l'-chüis'-licii  Lnirisric 
des  Oanz'sf'hen  Kanal  Srliitl'.s/U|t,'.-i  S\ .--trni-  l  'iri  IiImt  die 
finanzielle  Seite  des  Systems,  snwnhl  w.is  dir  IL'ihe 
der  Inve«titionskosten  als  die  Rentabilitfltsverb  iltnisse 
betrifft,  einige  Orientierung  zu  bieten,  wollen  wir  l  imine 
Vergkiebsdaten  mit  anderen  Systemen  anfuhren.  Als 
solche  kommen  die  Ergebnisae  der  Teltowkanal-Kon- 
kiirrrnz  di  tn  Zweeke  besonders  zu  statten,  nai'lidein 
die  iiiizutuhrenden  Zahlen  sieh  aufj^ennii  v')r^'r>sehrii-l>ene 
Verhaltnisse  beziehen,  deni  n  <lie  lOni..  11:1  :inzu|iassen 
Waren  und  folglich  ifesialten  sie  einen  <lirekten  er- 
gleich zwischen  .\nsehaffungs-  und  Betriebskosten  von 
verschiedenen  Systemen.  Es  bandelte  sich  hiebci  um 
einen  Kanal  von  etwa  37  km  Lange  mit  einem  jnhr- 
lichen  Lastverkehre  von  1,&00.000  f  beim  ersten  .\us- 
bau.  Die  ji reisgekrönten  Entwflrfe  wienen  folgende 
Zahlen  .iiif.   wobei   die  Betriebskosten  auf  einen  Kin- 

hcitspreiB  von  12  Pf.  pro  KWI^t.  bezogen  sind: 

ia«MiaM  ■mmmmm« 

Siemens  &  Ilalske  ....  2,500.000  Mk.  107  Pf. 
Feldniaiin  &  Zehmc     ...  ?  0(5fi7  , 

Kan  tlt  iiierä^eaeU,  System 

Rudolf   2,&Ü7.U00    „    Ü»>1  _ 

Oaas  «  Comp.   1,007.980   „    0-41 S  „ 

Man  erkennt,  d  ili  sowohl  dii'  Invrstiti  .ns-  als  die 
Iktrieb.-isiii'si-n  sich  ini  Vergleich  mit  anderen  Sv>tenien 
lieim  Ganz'schen  System  iuilierst  günstig  stellen,  wie 
dies  bei  den  leichten  Lokomotiven,  dem  entsprechenden 
Oberbau  und  bei  dar  einfuhea  AimrOatung  der  LiSeeb- 
und  Ladeplatae  ra  erwarten  war. 


Elektroicultur. 

I>er  KmliuU  iler  Klrklrizll.it  iml  ilti'  V«  fiflaliLii  oirie 
ihr  WiaBMiMhsfk  Mit  isn^in  wfihlliokniint)-  Tat-aolip.  Di.-  vit- 
•ebisdaastsn  Vsnoshs^  den  FflwHvnwncha  durch  /.ufttbrune  ulek- 
trwdier  Ensni«  sn  bsHcklsaaiMii  amd  in  Wsika,  awi  viM«  imbr 
iaterMüsate  KracheiBongan  siad  bsohadHM  wordsN. 

Grandnan  and  Leclercq  iMdscklsn  nit  DraktUlfi«« 
di«  Venoehspflsimn,  um  die  stmoi^hlricebe  ElskIrisiHt  anf  £«• 
»■)ll<in  nicht  oinwiriuB  aa  IssMn.  Ein»  denfl%s  IsalatUm  dar 
l'rianxon  crRsk  «in«a  an  fiO  Im  TOV«  gsringsrse  Ertrag  aa  Blittan 

inel  FHi<ht^>n. 

.AiiHervisintK  hIkt  i«l  lirii.ui|  i.  I  vynrili-n.  'I«U  Ilftamo  durch 
ilic  Wirkiin;;  ilmeii  ^•'iii^li<-rt"r  Im»  Ii.:'  I  mIi  üi  t  Ki<niluk(or<>n  vor- 
li'tzl  iiixl  -.11-1  i;.  fiitft  wuriU'ii.  Itii  (  ikr  .l  .-r  I  '<l|  im  ImlJiniselii'n 
(Jrirl.  n  lier  ii.H»»nl  rnivensilill  licgoniicine  \  untucho  ttb«r  die  U«- 
<i>'liuiit:><n  xni-i'ii.'M  rHaoMawacIia  qad  ElaklrisHIt  ssgabsa  im 
u  eoenllicben  foliceriile»: 

In  Mgsad  sin  MstHmn  «tnK«li«ttrter  g«ln»n  von  f.apinoB 
sltma  wird  nsiba  der  Annd«  vnn  S(ri(in(>n  von  0-0*13  A  nn<)  dsr- 
fllivr  Krtötct,  wenn  der  elektiiscde  Siroiii  wSltrend  äll  oder  mehr 
S4nndoD  einwirkt,  wfthr><M(l  <lii'  K-  iirit'Hlii^'kcit  de»  nahe  der  Ka- 
thode geluKxni'ii  SuiiK-iis  erliölil  ninl.  Kvenltate  Bcheuiea 
darauf  hinzu«  i-i-'-ti,  daU  «Ins  PHniizi'n)irotii|ilH''m»  durah  peaitiva 
l.miiinpen  parHl^  sifit,  diircli  tii>(.iilivi'  :i1»t  »ML'<Tr-i«t  »irtl. 

„Im  all^i-iiiciiit'i)".  .Hrlilii'Lt  <l<-r  l(<>ri<'l>t  'i- i  HiuihuI  Pnivar* 
siliil  üImt  (li  ii  _l'tl»iiz>  ii» Ul  lis  in  iimi>iert*'iii  liiHl(<n"  '  .  ..i-t  di« 
l*Hiiiizi-  (Ilmm  lii'tli'n  ;:'':;*'iiiilM*i"  i'ii-ktriijiii.'.itiv.  l>io  S|tai]nua^n- 
ilirterenz  scheint  eine  Funktion  der  |>bvsi<tlo|(ii>cl>(rn  Aktivitiit  di<r 
PMsnse  aa  ssin.  Die  positiv«  Lsdom  o«r  Fibas*  ^ht  die  naga- 
tivea  JoBsn  des  Bodens  nsck  d«n  Wurzln.* 

Diese  Foljierungen  sphpinen  in  den  vor  knrzcr  Z<>it  »er- 
fiffontlicht«]  Versuelii'n  ).<•  m  s  t  re  l- m  s  ihre  BostÄtiniia^  xu 
finili'n.  Dio  N»(iir  und  dn-  Wesen  di<a  Ejoflueaea  der  EleklniiHt 
nur  di<>  Vi-iri-uiion  zn  iirt'MrsdMB,  srdacbls  Lsaistroeai  die 
fülKond«  Vontnclt«iiniirdnuri|f. 


Kr  tauchte  f>in  K«]iillarr<-lirrln'n  in  oin  mit  Wiissfr  «.•fullii-^ 
•  ii-nill.  d.is  mit  diT  l'.nli'  in  X'i'rliinduntr  stand.  Kil'.  \  '.  iilii'rp 
Kndi-  des  K:t]tilliirrelii  M  nur  liuri  Ii  i'iii«*  ini't.'iIhM-lii'  >-|>it.^e  mit  d»'?u 
nejjaliven  !*i»Ir  »'iner  Inllri.  :i/ni.'i--'  liine  viTl'ur.'l'-ij,  läer  jmsitivu 
Pol  diTseUieri  wnr  iri'iT'i-'t, 

Henetzl  nuui  das  Kn|nllarrohr  ein  weniß  und  Iftfit  die  ln> 
AaeoMisaeliins  aifasitso,  ao  beneikt  aiaa  awli  «inigs«  AngW' 
blicken,  dsft  Wasser  durch  dsa  Ksfrillarrohr  aafttetgt  and  an 
oberen  Ende  einen  ndcr  nivhriTe  Tmpfon  bildet.  Der  eloktnsehs 
Strom  Iwjwirkt  eine  Bowi'pnng  de»  Wiuf*rni  in  poiilivcr  Riehtnn^. 

OI<>ielies  viiltriidil  sieh  naeh  Ijenistrupni  nneli  tiei  d>'r 
Vet.'1-tjiiiiiii,  l>in  lt<':<i'ld<>nnleunii  dus  l'liHnxenwui-hi««-.  lieruht 
dentreti-Ii  Hilf  i-i?5>'r  dureli  di'U  e!t'ktri^ehert  Stivtn  kiinstliidi  er- 
ziMUrft  ti  /irl.tilatl  'ii  .Ii  i  Sittt''  in  tl'-ii  K:ij.' il:iri:''t":iüfii  diT  IMtmi/e. 
In  di'M  lliidt'ii  i-iii^'f  si'iikte  ni'|7Htivi'  Kieklniilen  i^riralion  —  im  Vit- 
i;l('irlio  zu  SMlclii-n  (ji-fUtlim,  in  diMien  die  l'H^iiz^n  und  Snuien 
ihrem  natürlichen  Wachsluin  UberlnsMin  Warden,  —  eine  l'lioqiro- 
dakticMi  von  tiU^l^  Ar  Getrsid»  und  ErdlMarsn  oad  voo  lfthl7«>^ 
für  Raben. 

I>ii  in  den  vnrerwälinten  Versnohen  die  pomitiven  Jonen 
ili-s  ll.(dens  cur  np|.'ativ>'n  KIcktriHle  gezogen  werden,  die  neea- 
tiven  .)i>ni>n  ahur  zur  l'tlann'  wandorn,  so  rpclitfertijren  di" 
praktiüi  ln'ii  KrL'idinis««'  I,  e  in  »f  rn  r  m  s  vnllauf  di»  livreita  klar 
(.'ideL'te  \  erinutuiiiT  I'  1  "  w  im  :j  ii  ^ ,  i  J-il!  di«  Aiirnfthine  iiiv''tiv<'r 
Klektroni'ii  .-ite.  d.  n.  ü.nli'ii  •■ine  I.Hi.,..L-lM-ii;iij;un(;  der  PtlHnre  s«i 
und  diiU  irgend  ein  Umstand,  welclitr  dienen  elektriaeben  Aue- 
gleieh  erleichtMt,  dar  Fdansa  wdfalMtig  scL  Jk»,  -D. 

Amon       PI  ii  w  mm.  C»»f*r  -!.n  Pf nntMwucli«  ia  Inntttprtnn  BoiUn. 
nfflUul.  Zalbclir.  Nr  7,  »09. 

K.  Osaiiat,  M«MnM«llar«,  BwMo.  Werid  wtd  Mam.  lU.  U,  «. 
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Nr.  l'i. 


Die  Curtis-Oainpfturbine. 

I>ip  l^ampftvrbin«  von  ('.  n.  Corti»  basiert  raf  Idera 
iIl<b  Kriinderb,  die  im  Jahre  It^li.'i  luin  er»>t«ii  Male  zum 
i^tam)  oinf»  l'aleiitpB  coniRcbt  wurdoii.  S<>it  dieser  Zelt  arlioitet 
die  (n'tmnil  KKntric  fVi  Hn  fiel  VervoJIkuniiDiiun^  dor  Ma-rliii«> 
und  i.".l  iiiftii  rmiiTi.clir  i.ir  in,  d)<«  Fabrikstion  dii<ei'r  M  >  .1  in'n 
in  ^»fieui  Maiiftalw  xii  si  lwt  it.n  K:«  »ind  Iiis  j«l«t  iÜ<MHH>  /'.>' 
ilirekt  (i;eku)>ti«tte  Turt>«fi:eii<'i  :it<<r>  n  h  iii  »-!»  PriMip  bMMIt 
wurden,  die  £iukeit«ii  Iii«  TötKi  l'.S  enthallon. 

Em  kt  Im  jeiat  ttbir  <ii>  Üntialarbint»  hü  j;ut  wie  uirht« 
V«rBlK)BU1«iIit  wordeD.  W.  L.  B.  Enmet,  ein  lu(;cnivur  dvr 
0«n«l«l  Kloi-lric  Cv.,  i^tb  kiirzlidl  io  oincm  Vurtra^;  vor  d«r 
Am«r.  t'hiKKs.-  ii»t%  in  l'Kil«d<<ltibi«  (13.  WorM  .'^^  iMg.  Nr.  I5i 
dt«  cntou  MittMlangen  OW  di»  umu  KnkllnMidiiue.  Ui»  vwrli«- 
gwd»  Ailiwt  Mldni  einen  Amnig  «na  <lie«ein  Vertnf , 


Dil»  rurlibtuiiimo  ist  i>ii;>'  Ki.i[i'>ni;itioi(  di>r  !>•■  1>mv:jI 
und  dfr  l*nr)-unstnrl>iai.\  C'urti»  vii'inlrt  luh  viinl>r  l.iival 
«■iiittufUlirtv  Kn-i'trHldprinzip  mit  dor  ron  l'at  Buiib  kiaiiMrittcrtun 
tttubMarfoinv.  AI«  Vi>rt«iln  ^«fronülK-r  iKmi  iiUvrvti  KonHtriiklionvn 
veniMi  «ngefBhrt:  Kvriikgere  ümlauiagettckwiudij^keil,  g<Tin|(«ri>» 
Gewisht,  vanigar  mMandtmle»  gMan  ÖktMuiie  and  geringere 
AwdiaauoKskoatan. 


Fif?. 

JMf  G«ii<.'hw'lndii;keit  wird  dein  Dampf,  wie  bei  !>(>  I.  nvul 
diiri'h  Expiin»iun  in  ninvr  IXlw  «rteilt.  IVr  auf  di«so  Wolsi« 
<!rjtioUo  Strabl  wird  nun  tbnli<'h  wie  bei  l'arsnn»  durch  mebrerv 
Keilimi  von  Stufellturbinen,  H"f  jp  ntt»  einer  Reihe  fester  und  einer 
Ueihe  bewejjbelier  SphaulV'lii  li.  -ri.li.  ],  jjeb'itet.  Hei  dieaem  Durph- 

fanc  gibt  der  Uauipf  beino  liesrhwindiffkcil  an  <lie  rotierenden 
'eile  ob.  Üie  Dflae  best^t  Kewöhnlii  b  »u»  mehreren  Ijennch- 
barten  Tvilen,  «o  daS  der  Uampl,  wutin  nlli>  Dümmi  »Htm  ^ind, 
in  Ponn  ein««  g«»cblii«iM>n»n  GGrtvl«  «UHlrilt. 

I>er  FroaeS  der  Kx|iMwbn  in  der  UOiie  mit  dMafTolimidfliiH 
ah  faata  imd  beweglicbe  AchMMroiliaii  wi«a  niobi^ 
(holt»  ae  dmt  die  Curtiatarbiin  eine  niehntiUllga 


Turbine  i»t.  Die  Aniabl  der  Stufen  und  die  Zahl  der  .'M;Jiaul(<l- 
teiben  pr  Stufe  bün^'t  nh  vom  Terlan|rten  lotalen  l-^panMou.- 
Terhlltiiu  und  der  wrlaii^en  UmbrnfaBld.  lan  allgetueinua  ver- 
Umgarn  niadrieare  UnUnf«zablen  aiM  fiOiuit  StafeDaahl  odar 
inabr  8«baii(S»iD  pT  Stafe.  ß«<w«hnlicli  wird  die  Aibaft  auf  die 

«inu-lnen  Stufen  xu  ^leiiiben  Teilen  verteilt.  Die  LUsHi^kfili»- 
verlucte  und  der  Dampf,  der  durch  Naehdampfen  in  der  en>lcn 
Stute  entftctil,  ..iii.t  in  -Irr  jwcitt^n  <Ui(f<  «■irksam.  Ks  hiiid  für 
die  mehrsMlij."'  'rLirl):in'  iL:>  -i  !lrfn  N'i.rlcil''  pinlitrt^M'i^ii.  'lie  lur 
EinfiUiiuutr  dor  luuhrblufigen  Expiin.>iun  im  Dampftuasdiiiicnbetneb 
galBhrt  nbaa. 


Die  Kepeinni;  erfolßl  durch  Anderunft  der  Reaufti-hliifciinK, 
indem  die  DUsen  teilweise  _(;<^defkt  [werden  iFiu.  I).  Die  Rejin- 
li.TiinL'  orffSift  ^ewiibnlieli'  in  der 'ersten  StuT.',  «Stirpiul  de 
I*ii  '  n  iIiT  libritseu  Stufen  »teti«  nlfen  i'  -zibi^n.  K-  iinlcilieut 
jedoch  keinem  Anstände,  auch  diene  Stufen  regelluir  zu  macben. 

 4 
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Fii! 


Der  l!»u|itv>)rleil  d«T  < 'urtiHtiirbine  tt»»|rt  i"  ihrer  hohen 
' 'kMii.iitnt*.  1  fic-  u'fht  'xif  dnri  lici-r-tiiL'^t-fti  Kur^'eri  licrvor.  Fig.  l! 
und  ii  ttezieben  sich  auf  einen  <i*Ki  A  H  rurl>ü/eiier»toi-.  der  mit 
IWll»  Touren  pro  Minute  ent«pre<-lieii  i  ru!«fi  Hmfiiu  •»k"  &chwuidi^- 
krit  von  m.iiok.  umlttull.  Die  Hg.  2  wurde  bei  normalen 
Dampfdniek  ufigeooaiaiieB.  Dia  uataca  Kurv«  baaielit  aicli  eof 
Dampf  von  alrka  80»  ObeikitamiK.  Die  Pig,  6  batlaht  alch  anf 
Daniiit  von  üehr  bobtOI  DfttcV  und  buhcr  Üborliit;iung.  Dampf- 
masciiineu  mit  Dampf  voo  «o  hoher  Spannung  xu  betreiben  wBre 
der  Koui^truktion  we^en  unniüKbcb,  Dieve  Scbaulinie  wurde 
nicht  direkt  auf;(eDommen.  sondern  auH  VerauchMlateD  an  kleineren 
^iHsiiiin-in  l»ert"cl)net.  Wie  auB  fig.  2,  die  sIp  Ab-iiosfii  die  al>- 
Iii.ni-  Leii-tuni;  in  A'H',  als  ÖJrdinatn;  litn  I iiirnpiVi-rliniueh 
in  •im  (»er  A'H/Std.  enihftit,  ibt  bei  einer  iktlastuo)»  von  IM  A  tl' 
ein  Dampfverlirnueb  von  ll>'7  Ik«  pro  KH'^Std.  vorhanden.  Dies 
«tntapricht  'i  ^A  ky  pro  Ä'lt'/Std.  oder  Ii'irt»  %  pro  rn/Sli.  ahm- 
lebeBen  alektriaeben  Arbeit  D»  ia  diaacn  «Am  naab  im 
WirknnüiiffrBd  den  Drnanio  deetit,  ao  tat  die  OkeDoniie  dar 
Kraftniaiichine  prjiUer  als  die  jeder  biaher  gebanten  Itempf- 
nia^chine.  Fig.  Ci  ^bt  den  «pezitiAchen  Dampfverbrauch  in  fb  pro 
/k'll  ,'Sld-  »1«  Funktion  dcti  Dampfdrucks  in  tb  per  sqinch.*) 
Fl);.  ■!  <«i|ft  den  EioHuC  der  Oberhitzung  (Abazissoo:  t'ber- 
hitzunKüteinperatur  in  tinid  Fuhrenbeit,  Ordinalen  8pciit5»clier 
Dampfverbrauch.  F  u  li  L-ii  t  den  DampfverbraucJi  uls  Fnnkri..n 
deb  Vaknumi>  in  Zoll  QneckftilberxAule.  Der  Vorlaut  der  beuten 
letzten  Kurven  ut  Keradlini)(,  ho  daB  durch  gesteigerte  f'her- 
bitzuni;  luid  erbObtos  Vakuum  lücli  uoch  griiliere  Ctkonuuiie 
«rraiclieD  Ml.  Ilie  aidlte  MaigMNg  der  QetMdaa  in  fig.  $  aatgt, 
daft  dar  fltad  d«a  Vikeann  von  KraileB  BinllBt  uf  dm  Dampf- 
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Terhinueh  i^t.  In  fipr  CnrfistiirbinB  ist  ein  hühes  Vskiiuiii  uliin- 
Woit<*re6    7M  rrrt^krtim,  iimii  t-iiitiireeitA   mit    b^lifhi^  hniit-r 

K»IMini>iiin  Hr^i^itcii  ksn».  miilfrprhiith  <lit  Konxtruklion  «in  Kli>- 
drin^'«'"  vim  Lut't  iiitoi )  lu  L'.  l'ic  K^pl«n^i^>n  in  «incr  Dxixpl- 
ituuicliino  iat  durch  >liu  Itiicki'R'lil  auf  diu  ImtialkitmJuDHstiuu 
und  die  nolwamiig»  ZylindergiüBe  btoehribikt.  Bai  der  l>»inpf- 
tnrluite  fkU«n  ^«M  B«pekrtiikuiig«u  fort.  Oti  dw  Cnrtisturliiii« 
lunant  <!••  Ui  nh  dam  Ütaipf  g»r  niaht  io  Bwtliranff.  £•  kann 
daher  daa  KtMlanawaHcr  v«m  OburMabankoDdanaalor  dirokt 
den  Ktnal»  MIgaMbrt  «erden.  Die  IWnutiung  voa  Oborflüchua- 
kouildiiaaüimi  Mahl  die  Einf&hninK  von  Lut'l  iu«  Spviftu-  oder 
Koadenawaaaar  mniOtig,  ao  daA  «in  bvbes  VakuHin  Mcht  au 
amialian  iat 


oo  o  c 

BO  O  C 

3   CD  O  O 

— — 

Figr.  7. 


Ks  if^*  aiioh  bti':ii'ht(!ii:^wort,  ttaU  die  Ukonomic  b<»i  gvrin^f» 
und  lii'i  ii'H.'rrn!tCiigi-n  ltrlaBtun;;en  hcfritMlit'i'nd  hlfil>f.  Ki  c''i< 
iIiihiT  krinrn  H'Toii'h  "loo  hiifhitcM  Wirkiiii^'i^'rinlH^  »in  tn«i 
einer  IJainiitnuLsi  hinc,  wRe  sirh  leicht  erklilrt,  wenn  mau_bedenkt, 
dat  di«  Kunktion<>n  der  arbaitandM  Taila  ba'  " 


kta 


DynamoB  nd  ■•taraii  «N  TWtlkaler  Welle.  Die  Socii^le 
AlHcienno  de  ('.<iir<trii(  tirt!tK  Mt^aniqnee  führt  für  den /oMinineii- 
ban  mit 'l  urliiD.  II  .  iiii-rsi  it^,  .'«iiirift  mit  (fcwi-in-n  Arbeitamaitchiiion 
«rip  Holr.lwiirtM'itiini:«-,  Kiit'lirift.«  liiiii>n.' Kr<'U«tl|iuMi|M'n  und  Zentri- 
fufr«»n  andfriTBi'iL-j  llli>ich-  und  \Vi  .  !iM-!>iriiinnm»diin<'n  mit  v>'i 
tikaler  Well«;  luiti,  dio  tich  ddrx  li  iM  iii.  rki'ns» i  rl«'  I><-l:tilK 
/«•irtini  ri.  Uli»  Fundament  der  kleineren  Mii.-i  liiri.  n  lie-itelit  uiik 
zwtii  ud«r  drei  «yuiliiutriaehcii  älltndern,  die  mit  dvm  Uvhüu.i« 


bedtu|(ungeu  die  K'eiehen  eiad. 

Die  aagnuelmMMi  Reraltata  beziehen  *idi  auf  einau  600  KW 
(.•«nomtor.  Ea  fit  an  «nrarten,  da<  nOitere  Einheiten  noch  tiflaeera 
Krgobnisse  anfweiaen  werden.  In^nrcer  2<>it  wird  in  Cliien^r) 
ein  f*nn^  KH'  Torbo^^nemtor,  daw  Aufbau  aus  F^g.  7  cr!<ic  ht 
lieh  i»t,  in  Betrioli  cnnommen  wenJon.  Die  Varistion  de» 
\Virkuou;»gnules  \m.  ilieNer  Maschine  von  halber  IfelaHtiiit|K  mit 
V<dlast  betrSjtt  kaum  iK».  Wenn  man  den  ri<«l'i  A'H  Uenerator  tUr 
('l)nau'o  mit  den  liekannten  I  Him)irniaii.i'liin>!'n  gleicher  lyeistun)^ 
lUhi^keit  der  Manhattan  Elevated  vergleielit,  tindet  man.  dafl  »ich  die 
Gmüakta  wia  1 :  H  varhaltaa.  Dal  dann«  dn«  beträchtliche  Enipamie 
IB  dm  AuefcaAiiwa-,  mabaaaadart  Ortndangskoaten  reaultiert,  i«t 
klar.  Pia  Braparaia  BateialnlMalia  iat  an  md,  da»  aick  dia 
Kflitan  Ittr  du  UaiwaddiittK  diaaar  Aalagaa  in  dm  Jalörao  hauhlf 
wttrdaD.    ML  J. . 

KLEINE  MITTEILURSEI. 

Beferate. 


zoRBniinen||(e)^iuien  »ind  und  auf  einer  KeniHnsnnii^n  Itiidfnplulte 
aufruhen.  Bei  ^;fi.liereu  .Ms-.  Ihik  u  Ii.  -teht  daa  Kundanieni  iiti> 
ciiior  Krone  au»  diirfliiir'n  henem  (iull  mit  anBeirof-seneii  l'nUiton 
für  die  Ankerschraiilien  Auf  die-cr  Krün-'  lu'^t  dii.-  (M'liiluiM>; 
da»  {cewühiilich  zylindrisch  ^vlurint  i^t  und  aus  Uulitiiaen  oder 
StahknB  beateht.'  Die  Pole  der  Gleichatroanaachinao  aind  an 
daa  Qehlnae  «ngegtiMen.  Die  Statorblevhe  der  WacliMlatroin. 
maacbinan  mhen  auf  einer  nncfttnnijjan  Rippe,  an  walelia  aia 
mittelat  eÜMM  Dmckringea  daran  Sehrmuben  an^preAt  «rerda«. 
Die  VerateUnnpi  daa  BBraten  ^chieht  bei  kleineren  Maschiaan 
vün  Hand,  b«i  grKBeren  millela  einea  RAdchen»  mit  dojipeltar 
Mutter,  welche  in  iwei  Spindeln  eini;reitt,  Vnii  »eichen  di-  ein*» 
am  (ieliiUHv,  diu  andere  am  HQrKlenlialter  befentif^t  i'l  lliethinh 
wird  der  nötige  Fix|>uiikt  gesehHffen.  Pie  I ji^'eriiii;;  il.  c  klnlnereii 
M.i.ieliiiieu  gebchiebt  derart,  diib  sn  die  M.. Im  u  eile  initleU  .-irier 
Mutie  eiu  zweiter  Wellouatumintil  augetugt  wird,  der  eiueu  t!|iui'- 
zapfen  Itigt  Daa  Spulagar,  walchaa  MwOhnlidi  ala  Kngalhunr 
aiußeblldet  iat,  beSndat  aich  anf  der  Arbaitanaadiine.  Dia 
Filhrong  der  Walle  erfol«^  durch  zwui  HaUla^er  mit  Bron£e- 
bQrhaen.  Maochioal  wird  die  Welle  auch  auf  einem  Ku^ella^er 
aufKehllnet.  Mit  dein  oberen  Teile  der  Welle  i^-t  oine  i'latte 
vemcbraiibt,  welche  die  ringfurmige  Nut  zur  Aufnahm«  der 
Kugeln  enihult.  IHes«  Art  der  l^a^jemmK^  welche  aich  durch 
'^vrinifo  Uoibun^^arerluiite  auaaeichnat,  inrd  vofsaffMraiaa  flir 
\°entilaturen  verwendet. 

(Iruile  Maachinen  werden  «let»  aji  einem  Kainnilaiier  auf- 
gehAugt.  Die»«  L<auer  «ind  von  noroialer  Form.  Die  Sclwlvn 
veatalwa  aua  AsliMHtioflMMtikli  vnd  iat  daa  flanaa  Laiwr  i 
einen  Waaaannaiital  gekühlt.  iSaa  I^gar  wirdbei  deoi^a 
von  eiuent  Ärmstem  mit  KekrOauatHi  Armen,  der  den  Kollektor 
fruilüiMit,  gehalten.  Bei  Drehltraniniatoren  iat  das  Lager  an 
einen  dnnJibrucheneii  Schild  anp^poss^n,  der  mit  dem  GchSuHO 
venycbraubt  int.  AU  Material  für  die  I..a^ri<<;lialen  dient  Bronze 
oder  WeiBmetnll  Ilie  Almlitiunj:  der  Lager  iHt  Iwi  korrekter 
Zentrierung  und  A  n  .\n  .e  iilun^  hehr  gering.  IMe  SehiiiiiTiiiig  ge- 
schieht fol^feuLieriiiabeii:  l  bef  dem  ol)«ren  Ijger  isit  das  (M- 
reaervoir,  aus  welchem  dai^  Ol  herabriecell  und  die  Schalen 
acfaaiiert.  Durch  einen  Suritznog,  der  auf  die  Welle  aufgcschiaulit 
iai)  wird  da»  Ol  in  ein«  Kinne  geechleudert,  ven  welcher  ea  durch 
ein  Rohr  abgeleitet  wird.  Durch  di^e«  Itohr,  in  welchea  ein 
NiTafiiaeiger  and  ein  komVhen  Regulierventil  eingebaut  i»t,  winl 
daa  Ol  unter  Druck  cum  unteren  l-a^er  vrefilhrt,  von  wn  e." 
wieder  mitteln  Spritzring  nmi  Hinne  ;ili^el:ii:.^en  «ir»l.  Hei  grolU-n 
Haachinen  wird  jcli  i-  Lanier  .'->'|i;ii  rit  iiiif  •  I  vei  -el  en.  Oft  i:-t 
Auch  ein  Filier  zwischun  beiden  i-.agi<ni  eiugel>aut.  lU  ist  ein 
Pumpwerk  mit  Kreiselpiitnpeu  und  (JleicbslromMiiiloren  be- 
iR'lirieliuii,  »üwie  die  Kniftientrulv  eine»  Kergwerke«  mit  Turbinen- 
einheilen  von  ca.  I<M*  AT.l.  An  daa  Qebftuae  dieaer  Maavblnen 
iat  eine  Platte  aiigegoaeen,  auf  weliüie  direkt  die  i4Ywer> 
maachine  aageaehraobt  iat,  I>ie  ?ertikale  Welle  die(<er 
bildet  unten  ainao  Hpnraapfen,  der  in  einem  Ölbad  umikuft  und 
trigt  die  iialrialjaBdiaiba.  (L'lnduatr.  elactr.  Nr.  S71.) 

nmihOm  AnrtMuK  «raier  EabelaskUb.  DS«&ot«i> 
Ratanrittn  AMhahaia  nnd  dun»  Telegraph  Ce.  hat  awat  aene 
Kabelaehiffe  g^trol*  aod  .Restorer"  aur  Aaafaee«orung  and 
Inalandhaltam  ilirar  KabellinieD  in  Betrieb  geatellL  Beide  Schifte 
sind  in  KoMtndttion  nnd  Eiutiehtaag  dnaoder  gleieh  und 
iii««»en  Hirn  im  der  Uaga^  IMm  in  der  Breite  bei  9«i 
'l'iefgiuig. 

Uie  ScbittBhebraulie  wird  von  einer  I  >reif;ii  li-lv\)i;int,iniii. 
maaehiDe  angetrieben,  welcher  Dampf  vuii  i;t  Atui.  aus  vier 
Keeaeln  von  je  WO  ei*  Hatafllcke  angelührt  wird.  Zur  Aufnahme 
der  Kabel  sind  vier  Behlltar  voa  6 — 9  m  Durcbmeaeer  fa>> 
banden.  Simtliebe  DaamitaiaaehiBaa  itod  in  MaacbinannMM 
laieht  zo^ngiieh  angaordTnet.  Die  nttltera  i'itapaohviadigfcell 
hetrkgt  15-.'  Knoten. 

Dun  Srbiir  iBt  mit  einer  konibiDiertan  Kabdaaaleg«-  und 
Aufziehuia»cbine  (.lohnnun  and  i'hillipai  auiw;rer(l»tet,  welche 
zwischen  den  llauptdeck  und  Siiardi  ck  aiifi,'<',iellt  ist.  IWide  Teile 
der  Maschine  können  viineinsiniler  unabfaiUigig  oder  genieinschaft- 
l:eh  zusammen  »riieilen.  '/.uin  Antrieb  einer  jeden  der  K  ibel- 
truminelu  dieser  Mamdiinn  dient  oinu  110  IV  Zwillingdiini|if' 
naarhine  von  auu  minutliehen  TolUtwi  (200  um  Zyliadenhueb- 
meaaer  und  2(li)  aiai  Ilnbltnoe).  IMe  Blaaehine  kann  ein  Kabel 
im  Ueadchle  von  /  mit  1  Knotaa  Geaehwindigkoii  pro  Sf  uade 
heben.  Die  KalioltroninielB,  1-74  et  im  DurebmeBser  und  i>-'i2ai 
breit.  Kitzen  lose  auf  rieii  .Vehlen.  Ib'o  Verbindung  mit  den  an- 
treibenden /.iiliiiniiiern  besorgt  eine  l<>ini|lirenn<e  mit  liölaemea 
Hl  etn>kl.it/."ii  iiii.l  \V:i.~,-:erkid>luiig,  welche  auf  einem  mit  dei' 
KabeltruiiiMH  I  li\eii  lireui-riiig  »ehleift.  Durel.  I!.';;eliiiii,'  den 
Ureuiadiveke»  luuiu  die  üetH^windigkeit  der  lieweguog  beliebig 
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m"!lu<li>rt  »<  ril<  ii.  l>io  iilirip<ii  i<itn  liauisulu'ii  Eiiirirlituii;,'<'U  der 
Kaltcllr;.'!  iiiH^i  liiiiMii  and  der  in  Vi-rwcruliinj;  fl''h<  n'l("ii  rffri 
Etrivroiiili'ii  JJ,Miauiaineter  wi^nJrii  in  'Ivm  Au(f»U  au«tulirlK-li 
iHNidiri*!««!.  Avf  dam  Uintartml  de»  KebiHw  üt  «im  VoRkhtiiiiK 
«ir  M««»Bng  der  Mvensthfi»  bis  aar  5000  Faden  mit  mU>- 
■naliacher  Anteig«  »ufßnKti'llt. 

Ilie  LichUtnIiijin  •■ntliftit  zn«>i  H<i  PS  («(«lichiitniiii^'i'ncnitiir- 
sütxe  für  ti."«  r  uiul  idi»  ,|.  I  ii«  tJnrkhtun^ri-ti  ili-s  ScIiiitV-.  '\>  r 
Stntiun  fnr  ilnihtlunf  'I'<'li-^'r^i|iliie  und  itei.  .MfllrauiiM-t  >hu\  ••in 
(»■•Iw-n«!  1».  -i  hri.  iifii.  1  lip  Klpclr.,  I.oiid.,  21.  'J.  H'il^i. 

K(-Iiwiprlt;li«-Iten  bei  Ho<-liii|>itiinuniriinb<>rtru^nn|rrn.  1'  M. 

I.ini'i'lii  lii'>[trirlit  in  fitn-m  \'nrtr:t;:  \<ir  tltrn  i .-liMdl 
Kl'Mtri.'  l'nli  «•init'C  Kiili.pliis;.!  i  ;i.  il;..  I..  i  ,|.t  I-.  Ii  rr  _  ■,  .  .n 
i|ii>'ii'.|<{iMiinii;^.-.l-'iti)iif.'>'ii  voi  k"innii'ii.  l'.r  Iril!  *  MiiuinrLMihiliun  lilr 
aktlit  vcriitßlirh  und  führt  al»  iWtej!  vinon  Voifnll  atin  der  i'nuiii 
dpH  Niagara wvritra  an,  wo  ein  lü'iu-r,  dor  liei  derl'rohe  fiUJNlUC 
diinh  lu  Minurpn  e(truir,  «ine  Wm-be  mrb  der  lDbirtiH>lM«rtnm[ 
an  zwxi  Hiellen  durfliHchliix:,  und  «wM*  Iteide  Male  nvüt^n  drr 
Punt<<llaiiklnniiiipr.  Liniiiln  l"li:(n|ili-».  ilfill  rini-  Hlisi-}ii<I 
cnlliidiin^  •■iil'-ti'lii.  ni'iin  iii:<n  l  int'iii  1 1.»  li^|ijiMriiiri|.'-«1r>ililc  •'itn  ri 
hfilKr  iiilliiTl.  IliHil»  ili.-  l';ii(hi<liini,'  (litnti.'ir  «»/(•n  i.dir  <i.i).'l., 
da.t  auf  ilfii  < Hiiii III  1 1 II  Miti'l  .'in«'  Zfii-l.'i''iiilt  i  l.'  i  i-i  lif  \\  iikijriu' 
ausUlil.  '/.iir  llliif.triili..ii  t'iilirl''  i  r  JuiMlii  C  1  )ri':ph«~i  isloitiin;; 

ii]   riiKT  rnti  r-.l»li.iti  li.-i   «rli  hrr  ilif  l|ll.•l,^|,nlll^| '  j -  Ij  ilii" 

durcb  Liuiiiini  iMiiiort  und  von  fini'ni  ltj<<iniiint<-l  uiii^<'li<'ri  u;<r>-n. 
J>er  Uanlel  war  ana  MirlierlimMrflekMvhleii  ip^enlvt.  Ilii-dun-li 
entatandcD  KnecMentladun^n,  di«  so  irrstAnind  auf  die  iM>l«lion 
einwirit<>n,  d«B  binnini  km/'-r  'Mt  mehr  ala  IW  Uarchwhllljie 
ttuittah>n.  I>ii'«  h<">r1>>  niforl  nin  ii  KntforDung  dea  BIrinnntcIs  anf. 
Diut'h  KBhi'Idiirrli.-.<  liliitrr  in  \\  i  i  liholhlromanlagcn  ont^-tiOirn  iiuob 
oft  S|iannnn>;M'rlioliiiMt;i'ii  inN^li."'  K''sonaiia  und  S'-lb  ii-nllüiliui),', 
I>in>'uln  ••?M|it>  lilr  ili-  I  IntlilliiliriiMi;  im  Inni'ni  'l"'--  Mn-i  liirn'n- 
'i:tiT->  .'li.  ti-.i  \*  j.'  Ii  i  l'-'  i-  ri  xn  n»:n'lM'M,  li.  Ii.  I^'1>^Jttorf-tl  /.n  mt« 
»cinli-n,  I  »rillt       I   i|i„.,i|i, -,  i~.i|;,.rr  M-in.    um  lufillli;:-' 

rfthrilML' 'I         -   I       ;  I  ii  i,;-   tr.  W  i.rld       tji«.  Nr.  I.'i  . 

I'iolalort  II  fllr  Kcriiliiluaecu.  \>r,  K.  .\  <'.  r<'ri  iiif 
bi»>]>ri>'li:  '1  •  M  iniliifili  ni-n  .\rI.Mi  v<in  Knliiiinitii  iiini  >  in|iti<  hlt 
hei  S|iaiinuu{;t.'u  bia  SfXHH)  i'  und  Urabtdur(:buu'.sspin  Ui&  tu 
13  mm  Ulaaiaolataran.  Otaa  iat  warint  anr  tri  Iiigar  ala  l'onellan, 
«Andern  es  Ut  aneh  M  denaelbaa  leidit  nfij^ieb  FabiJkationa- 
feliler  zu  entd<>cki'n.  llingegon  iat  aain  laolationswidenitaad 
ccringer,  noiue  llygruxkupizitUt  KrSiter,  8b|(e«ehen  von  dnrSprüiliK- 
keif,  div  whun  /.iiiri  Bi<i>'h  ilun  ti  Ti'iiiiMTnlnrilinli'niii^cn  );i~'fUlirt 
hat.  l'orriiK',  dt-r  dii»  liiMf;"ii  knlifnniiMliiMi  I 'lu'rtr.uiin^'-n  i-in- 
iri'rii'ht^'t  liat.  h!i!t  < '.(ntiH)iii!«!i-^<»!i»tort'ii  riii  vim  v\  orflirfi.  \\'!ii^  ili»? 
IS.'t.  ri-ii:i^'  1.  r  it;..,  II  li.'tiirtl,  n>  ial  Zcinviit  .'ill.  '  >uiil.  <'ii 
.Mjiti'rmiicn  n.rzu^ n-ricn,  o!)»i>lii  er  ln'iiii  Krliilrti-ii  I  liililriiiuiH' 
litliii  l,  » i'il  Si  lm  olV'l,  der  aucli  iiii^'i'» -  ndi  t  wiid.  dtir<  li  di"  iitiiiii- 
«■■liKri-vben  KiotluiiBa  iHrfawcfolbUuro  crit'Ufrt,  diMt-n  wliiidUihw 
Wirfcug  auf  Ijaboiiadamr  and  laulationawidiMMUind  aebr  grott 
(Canadian  Elaelr.  N•1r^  Toronto,  Dezember.) 

MMWof  raa  holatonn.  F.  <>■  ütuik».!!  i;il>t  ia 
einem  Vortrag  vor  dar  A.  L  E.  B-  "iiii|.'>>  Kir:iliriiii^<'n  auf 
dii"-em  Oeliiele  wieder.  Er  verlantfl,  d;ib  die  l'ndiiiidynMnio 
i.-iiKi  Sinnskiirvc  liflr«!io  und  diiB  di"  .Kriiiiiliirn  ukliDii  iiii-drij? 
Iii»  -<jiii  t<dl.    Kh  Kidl  nur  ein  lliiiinit'lr!in>riinn:i(iir  V"r- 

wfiiili't  »crdi-n.  nii  ht  ('t«:i  iih  Ih.h  ki"ini'  rruii^r.irmiilnrt  ii  in 
Stirii*.  «i'il  fiii.Mlurrh  dit.i  \Vt*iirrii*>riii  vfr/.'Trl  und  dii'  IN';:u- 
lierung  eriM'hw<'rl  wird.  1 'i-'  lilutMir  vnii  l'iiizi-ILtni-.diiiiir.  ii  niuti 
die  gnuz«  Oliertlivh»  bedecken.  Nur  l^uro'lliuiiMibiiiiri'ri,  liiv  keine 
Feuchtigkeit  abaorbieren,  aind  an  gabranaban.  Um  diaa  zu 
prfifen,  zerbrieht  man  die  iMlatoren  in  kleine  BtUefce,  Imekoet 
und  wiri.'!  di>'M>lbaa,  gibt  81«  liicrauf  in  Wns^or  und  wii<irt 
wi>'(I.T.  I>ii'  I'rill'ung  auf  l>urcbfcirhl:4^'  U4-!-ihivlit,  ind<'iii  iimu  d<  ii 
[sidittHi'  in  SaU\viii--'*'r  fiiiicht.  J*utdi  dii-^  I.i"di  iinl  Sjil/.w:i->.-Nfr 
fdllt  und  nun  liinfi- im  d  ■  Sji;iniinni;  rrliidil  Wi-nii  d>T  l-idiitnr 
aus  UK'linTiMi  Ti  rli  II  Ii.  -r.  Iii.  Ml  ninll  jrdiT  'l'i-il  «•iiizi  lii  >;.-|irul't 
Werdi'ii.  iinii  .^».ii  nur  i-hht  Spannung,  ilu*  f;rtilit'r  i.-t  aih  Alf 
weli'lii»  dfir  'li'il  im  llciriidif  :iUK/uliitUt-a  liat.  l'rlilM|>anuun|; 
Bull  dup|>ell  HU  griiil  als  die  lietriebüspttuuunf;  aain.  Diea  gibt 
bei  einer  Ureiphusenleitung  ohn«hin  üi'bon  3-i)iäclie  Sicherheit. 
Dia  Myaimniir  anll  eine  ftUnute  bindorch  anpoivgt  Warden.  Für 
die  Uttterauenang  auf  Sberc.prin>.^-nde  Liebtbugen  itt  aur  Imi 
tation  di-n  Hrp'n-i  ^^'n  W!is:..r-tpihl  von  etwa  8  Atm.  l»rii(k 
unter  Ki»  i.'.'/fi'ii  ilii-  lii>ri/<ini:>l>'  :iiir  den  laolator  xu  ri'  lit>'n. 
Kin  Ti'il  d.T  iMiliiInri'n  .-idl  ;in .  Ii  :inf  .i.'inf  infclittniM'lio  I  j^-'  n 
hchtitlfu  ^"prurt  wi-rd'-ii.  l  »I:i-'i-ti|;irHn-n  Itniin  lifri  k<'ini-  *  )i-k 
tri^^ll(•  l'riiruiii.'.  Zur  riiit'iin-  .-..llf  n  iiilwidrr  Ki-i'ii-liflf  ii<l<'r 
lliil/.^lil'li'  mit  Slaiiiii<iiuiiddilliin:i  vinx'iidft  «•■nli'ii.  t  i  I  i;-i-'i|;t|iiri'U 
(»reiben  »ebr  bilutig.  wiiiii  -'>•  inuli  liiiir  kalu-ii  Nailil  m'ii  di-r 
Sonne  Iteachionen  wonlon.  di<~i  llwii  cind  dalioi  \.ii  dt-r  Munlatro 
anacuKlilbt^n. -El.  Wmld  vV  bn^',  Nr.  14.  N.  \.  Kl.  Kev.  Nr.  l  t.i 


I  S.  Elaktriaoha  Balanolitnng. 

lilchlbnirrn  mu  itrririifiT  Intcnxltilt  7wU<licii  Miditll- 
eleklredi'B.  t.'b  Kuir.  Iin%f  und  Uortludd  Mim  aneh  li«Mnht<>ii 
ulifr  \  iTnin  Iii!  mit  Lirliflhi;;"!!  von  Ri'hr  (icriiiBor  Intpnsität 
zwiftcben  .^lelaibdf ktrodvu.  L>ie  Art>eiCon  erstreckten  »ich  auf 
Vorverauehe  Ober  den  Einfliilt  daa  Gttdraekan  and  dar  liahfe* 
bnßonMn^  nowie  eine  Belh«  von  deHnitirea  Eiperimenlen  flbar 
di'ii  ZiifiiiMinii'nliftnf.'  vwi  Spannunj.  I.iibtbii;r<'nllln;;e  und  StrOB- 
^!i^rk^•  lii'i  ib-n  vcisrliii-dfu-n  .Metallon.  Krau  Ayrton  bat  Mt 
di'ii  (iii'ii  li^tr>iMilii'litli<>|.'Hn  und  lloul>acb  für  den  Wechselstrom- 
litditli"j;>>ii  ^'pfiindpii,  dati  di<'  SpannunL'  |irij|iorli<>nal  der  Lünpo 
di-s  l.ii-lirl.(i^;i>ii"  lyt.  1  lif  .)  -  I  ;<  ..1/  i.'ilt  auch  fiir  Mi-tJtlli-lfktr<idcn, 
/  it.  Kupt'iT,  al  '  r  nur  tiir  izr\\  i-'~>\  .rrHÜt-r--  Liilti  riiuniri-n.  (..-iil 
niAn  mit  dtT  I.irhtl(-t^'i  niaiii:t'  uiil«*f  ."t  mm.  mj  .''tei|ft  dii'  .Spiomtun^ 
wieder  und  >i>  •'iitsii'ht  l  im*  Kauze  Kuukunke4te  am  \  ottiiiHiL-r,  »  oh-b« 
die  Ableaung  unuiii^lirb  macht  und  auf  den  KobUrtM'  wirkt.  Gleicii- 
aeitic  ändert  «ieli  der  Tao,  araiehar  daa  Liebtfaofcen  verunnAt.  An 
Stvile  dea  Summena  in  der  normalen  Zone  tritt  ein  befiiRea  KsialarB 
(«Icr  l'nt^x'ln.  IMo  Verfn-^iT  »i-rfi'n  die  Fragil  auf,  oli  «ich  Uar 
um  i-in  l'hiimiiiK.'ii  hiuiih'lt.  u<drh<"<  dem  «ingciiden  l.ichtliogan 
Duddi'lli.  aiial<<^-  i-it.  I >!!•  Kapuzitat  im  NidicnBc lilußkn»!.-»,  dif  für 
di*'  l{'  .»Mimii«  iTfordiTÜrh  i-t,  w'Xrv  dann  durcli  die  Kupa/itUl  l-  « 
i-t)ili-idi<'ii  \'<>llinel('i -  ;-<':-vlH.n.  .\iiliiT  d.T  nr>rnmli"n  /"in»  nii  l  der 
V'iri'r« ahnten  kriti-elii  n  /. ti".  -  ■■  ihm  Ii  nni'n  ilra'rn  licreieb, 

die  ..Uliilc  Zune",  die  erhallen  wird,  wenn  mau  den  LirbclHigen 
iniMivi  mobr  und  mehr  aui^einanden^eht  {IS  mm  bei  Kupfer).  Oer 
Bogen  Itaurht  sich  nturk  au«,  ea  entatehen  Unterbrechnngea.  ao 
datt  aowoU  die  LAogeU'  aU  die  KpaunongsmeeBungen  unaicber 
werden.  An«  den  Varanchen  mit  rerschiedenen  Metallen  folgt  mit 
ßiuiler  ^Vahrlu^heinl^ehkeit  das  CeBelz,  daB  dieS|Minnnn^  zur  Kr- 
Imltun^i  eine«  Ijichlbo-ien-  vun  pepdiener  LSn)ti'  und  Intensität 
nni^^M    liiifier   i*r,  ^^ri.lj.-r    iliir-    VfiMiigewieht   <ier  Kleklnulen- 

üulislanr  ii>[.  !.  eri.  i-leetr.  Nr.;". 

i'ber  ein  neues  l.ichtprin/lp.  \  uii  i'.  liüh«>.  Vor 
>'t«H  /.rhu  .Jahren  liahen  lliihu  und  i^'ein  Uitarbeiter  La^'rauj|;e 
durcli  ibre  Versuche,  Metali  oivktriiK-li  anter  Wasser,  bezw. 
alltaiiacber  KarboaatlOatiiig,  an  arhitBan  «ad  in  wailglthandaai 
^utande   ait  aehuieden    und  in  «chwalSen,  Tief  t«m  aich 

reden  gaanaoht.  Trutz  eunrmer  llemtlhungen  iitt  es  den 
Ertindern  nicht  (i;cluiiv.'en,  da^  Verfahren  so  auniuhildeii, 
datt  ea  nickt  nur  theuretiheh"».  ■enidoru  auch  praktuchea 
Interesxe  bnanspruchcn  dnrlle.  Ilulio  ist  iitio  auf  den  ße- 
danken  fi"k<iniuien.  dieM--  Verfuhren  wi-i  ler  ffir  L!<'hl<>r?euf;ung 
aiil/uiiehnien  und  i's  seh'-inl.  ilali  >eini-  l^i•*^^■l•/llL.'Il■'l'•■n  neriiü- 
bungen  nithl  ganz  erfuli.Elu.t  |£el>lielwii  Miid.  lliiho  »ti-ltt  .-»ieh  vor 
allein  die  Aufgabe,  einen  fe^^ten  Körper  zu  linden,  der  den 
enormen  Ten)|ieraturea,  die  l>eim  elektrischen  8chniiedefeuer  eot- 
atahan,  gwaraieliaaB  isL  lv~  werden  Tampacatnrra  erreicht,  bei 
denen  Netalle  der  IHaliugiuiipen  in  kurzer  Z«it  üttailg  werden 
nnd  su^r  die  Kuhle  Sebnndzfri*Lln  inririt:i  n  II  oho  suchte 

dit!«  Ziel  IM)  zu  erreichen,  dwti  er  un  ■>  Ikim'  .  i  nii  ,  niehtleitcnde 
Stetle  mit  leititiiilen  le^i-rti*  vider  aber  den  viii  Nernst  ein^e- 
M-li].^;;rnen  h-drat,    Krd!tlkalii>.\\ de   zu  verwenden,   die  bei 

niederen  'reiiiper:itnren  Niehth-üer  ."^itid,  liiii^ei^en  bi'i  biiheii 
Teuiper:itui'eii  /u  Leitern  uerd'  n 

t^uar^  leitit  bei  4ii"  imch  nicht,  Ifei  411"  bat  e>  einen 
^pe2ili<*chen  Widerstand  von  •jlHl'  II,  bei  lOy  aber  nur  noch 
i  ll'ti  U.  lliiho  prüft  nun  exfieriracatall  mebrere,  diesen  Bedin- 
gUMgeu  genOKt'nde  HtoiT«^  a«  a.  B.  eine  Miacbuiif  ron  Riaaal« 
etttia  Mud  Ton;  al«  Eloktrolyt  diente  KaUanibilwrboaai.  ab 
Anode  ein«  Motatlplattu.  Üeini  Schlieiien  de«  ikrone«  lenontete 
eine  auH  der  obigen  Mi."«  huni:  be-tehende  Kogel  wenig,  mit 
»teifjeiider  Kr«  ilrniun;,'  w  urde  alier  die  Licht eniis.iiou  be^-ncr.  Vou 
einer  lie-tiuiniteii  'r.iiiperalur  ah  be;,'innen  .■lii'iiii'--lie  V'.w- 
.-.1 /.niiiicii,  iiidi  in  sieh  dann  an  d-T  die  Küüin.i.-  lii..i.'ii<ieii  Ku_'i'l 
Kalium  und  Niilriuin  !d'-.<dieidtTi.  d.'-  --<'lj  n  it  iit-n  ;_']j:lir!ideii 
Silikaten   der  KicDelsiiure   verhiuden    und  .VIkali-ilskatv  bilden, 

L>ie  letzleren  verurMiolMn  «ine  grtiUara  Liehtwirkuu).-  und  m  dar 
KuiploberHScbe  entalabt  aiaa  varlilltniamillii^  gut  leitende 
Schiebt  von  Alkali  nnd  Tonerdeaililuit  und  Kieeelaliire. 

Ea  aind  diee  jedoch  SchlttHs  hypotbetiadiarNatnr.  die  auf 

der  Wahmehinong  bM-ii'ren.  daS  da«  im  Anfan);e  unstete  I^eiiuhtea 
;.'leiihinttSi|;  wird.  11  «hn  yeriiiut<'t,  dnit  uns  der  Ki<-ne1agan 
freie»  Siliciuin  ttlipefchieden  nini,  tnitxdem  e»  ihm  nicht  gelang, 
im  Ktnihlvni«tH>klntni  Silieium  l"et.iy.ii.-.tellen. 

Eine  .Mariimrkn^'el  ^ei|.'le  ^raiiz  iihnliclie  K.r-eheinun;ren; 
hier  bildete  hieb  iiu  Spektrinn  h  iebt  llJlebwe^^^l  ir.  -  r  ileiuin. 

Kji  ^"  lani;  llel.H.   eine  kh  ine  Ku;;el  vMiliieiid    eines  Z-  it 
rmieif.    ven         Iis    Stun  len    am    Leuchten    /u    erhalii":,     >■  lir 
wichli}£   ist    lur  tliLs  ifcliiijieii  iliescs  \  ersiiebes  eine  b4>inu|(utie 
Kenrhati'euheit  dea   |{IUbend<-n  Kutpera,   uvii  nur  lUiter  diaMr 
Uedingiuig  der  Vurftauf;  aieb  gleichwiUiig  alnipielt  Beim  B^oUan- 
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Uchibofftm  hat  man  j»  «brnfaU*  die  Wichtigkeil  einer  bomof^eD 
Klrnktur  der  Kohlen  eclmn  IbiRat  «rkuiiit. 

Wie  «•injTHiif.'B  Hii^i'<ti'Hl«'i.  '»t  iIm»  V«TfiiJir<Mi  für  ili.  I'i  p.ls 
Doch  langO  nirlit  hmI;  voi  htiilitr  i>-l  nur  iliirrli  il,-<>  T  .  i  Kin  iit 
ftrwi*»r?i**n,  daß  i?.-*  mit"  fimii  iM^-tcIiririM-iirn  Wi-i^i*  ib(, 
koiiHt»nl<'iii  Stroinn  «in<>  koiiHtiiiil«'  I.ii  liti|iii  llii  zu  i<iI)hII"I>.  Kr, 
mnj!  endlich  nncli  ii>i)(i«däatet  wenion,  <latf  Wnlinell  aullWlicli 
iihnlicliei  W'imrIi.'  t.oin«i  hehaimtenf  elelElroljrtiecli«»  Unter- 
brvcher  crriuutt>n  hat. 

lEtevtr.  World  &  Engineer  190S,  Heft  1S.> 

SlakMMk*  »■hau  und  AittoaiobU«. 
Die  AmrdMD^  terMdiittoa  8ekiene^  auf  4«r  Baitimor« 

— OklC^BdlR«  »»it  langem  bealehende  ol»'rir«li:^<'he  Strom- 
MlfllhrHDfr  vurd»  in  ninc  solch«  mit  «Iritloi  .S'l)i<>iii>  im  Itahn- 

iiiv"«u    nni(rrwiii"!»'lf .    un<l    iiiicli   niNnnii;fa<  Im  ii  \  >  ;  iicli>'ri  i'ino 

HnlltlUIllll^r'     tr-i'liiiHr.'l.  -iili     V  m  1 1  k    1 1  I  i . 'Ii  Vi'rtliilt- 

iiis:4^n  t'iiit'r  Lr''w  ■•Itnluiht'ii  I  *inn|t|iMsniiii;fl(n  iti|ntül.  Iit*kiiitntlii'h 
nird  \\\it  :.  I  l.-ktriziti(  vt-i« iMidfl.  iiii;  <li>'  in  dii'  Stadl  lUlll- 
niorv  finUuK'iidfn  DamptxUge  niitlela  flcktriiR'iier  l/nkunniiivi-it 
durch  einen  in  dieSladt  flUmmdaB  Tnimel  au  aiehan.  Iii*  Stroni- 
nMtaDR  ist  nach  dem  Taillaiterejnrttai  anifaniirt.  Eine  ge- 
wShnliehe  Pahrsehiene  von  iSkji  per  1  m  Llni»  iit  in  78  cm 
Ahataad  und  9  cm  Hübe  Uber  dem  (leiehw  nittri*  laolatoran 
aus  (irnnit  auf  ai'liinipdi-piAimicn  Sülnclem  aurp^soUt,  von 
widchen  »Uh  durch  aufrechte  Stiilicn  floitliclip  S<>huUbiPt(<>r  fOr 
dii»  „dritte  Silii.  nf"  schalten  wenlcn.  An  «i=frii  Ki i>u>.un«'<- 
»tclltMi  W'itnlu  Kinnchtuii;;   s">  ^ctroti- n,     Iii  Ih 

whiene  liciiic  l  licrüchrcilcn  vun  l)iini|itli,ihii/iit.' ii  -ich  ni/nkt 
unil  nur  im  Nivt*Hii  hhnlil,  wenn  elcklri^^llc  Ijiikinnotivon  die 
Stelle  (Musivren.  titu«  detailtit'il«;  lk«.->clireiliung  und  kuni»lrnktive 
Zeiohwngan  tw»  diaaar  Art  8«bi«n«nbafattigmig.  aowie  Tea  dem 
Btnmakiwhmar  werden  wiedorgef^bcn. 

Dar  Stromsbnohuier  im  l  !c-anilnowicht  von  70  fcy  drOckt 
dnrch  eain  Eipm^ewichl  auf  dieSi  hii  nc.  Er  i^l  vixne  um  It>iff4-i' 
der  Lokomotive  lief' ■  ■•if;t  iin<l  kiinn  >icli  liinfit.  einer  vertikulcn 
(■leitnlaiiffe  hct  .in  und  Äenkcti.  Nach  unten  /.ii  ist  die  Bewe^iunf; 
(im  t,'»nz>>u  li;t  rnf»i  iluri'li  einen  llol/.  Mi  l»-(;ren7:t  tnn  !i  <!er  S.  -Ie 
ist  der  Stroui:ihnehmer  fvdeiiid,  i-n  dali  r  in  Kiii\i  ii  lü  .I 
Krouzungeu  bis  auf  44  mm  zu  heiden  Seiten  der  .Mitli'llinhn  Mch 
bewogen  kann.  Die  Stromabnuhme  erfolgt  durch  eine  St«hl|i!:itte 
Ton  i*iO  an«  Breite  und  ca.  600  ihm  LAiig«,  die  durch  Ku[iftir- 
niatan  an  dau  «tgantliekm  Sehak  aas  Uronx«  befvetigt  iai. 

In  den  Stationea  iat  di«  drltt»  8ehien«  an  den  Kronzim^'cn 
Ja  2li  Sektionen  |(eteilt,  welche  durch  auennmti^che  Au  -^i  l  ulln 
die  Schiene  jeireilig  mit  dem  S|M>iheka)iel  verbind' ii. 

neiiii-' kl  ni-wert  nind  die  Eiiirichlnnjjen,  niitt.  U  vm  Ii  In-r 
eine  Luk  'iiiii-,  ,  wenn  iiie  in  don  lUircich  einer  :-ti  .imln.nen 
ilrilt-'n  Si'liiein.i  ^"iiiivt,  i!i«"<e  :*enfsf  jiO'^ehaltcf ,  Y.n  lii'  -eni  /wt  i-kc 
int  ein  Euftdrucknietiir  mil  einer  liwi.iTnil  t.'i  kn|i|ii  It,  Krsteier 
eiituimuit  Uruckluft  dem  liremarcBervoir  und  Iniibt  die  l>vnunu> 

an,  dia  ttk«r  gawiaaa  Kantakt»  im  KwutnllMa,  den  Sirom- 
abnehmer,  die  Zalaitungaiekiena  and  dvnsk  dia  Fahrachiene 
Str<]m  in  das  BetIlifpia|ES«o)enoid  de«  AnaschaUers  sendet;  die^c« 
xii^ht  <*dnon  Kern  Ml  dia  HOlie,  echlii*flt  den  Kontakt  und  ver- 
mitt<>lt  Hill  ili«  Verbindong  der  dritten  Schiene  inil  dem  >|>ei-<.'- 
kahel.  IUe  LukomotiTe  etrhüll  nun  Strnm.  l'm  lu  v>Thinderii. 
ilnD  die  llillidN  nam<i  Strom  in  die  Schii'ue  durch  die  Motoren 
t^i-liirkt.  wenn  di-'  Sfrinn/nle-t  iin^iji.ichicne  durch  eiuen  /ul':tll 
»truiidua  iviid.  ist  ein  uutumati^cl.er  Au--chalt' r  :in^-'i>rdiiel. 
LUnft  die  J.okomotive,  wi  nimmt  die  lldfbih  uamu  Sir  ni  :ms  der 
dritten  ijehiono  unf  und  treibt  al»  Motor  den  {..uttdruckuiotor 
aa,  dar  mn  aaimraeite  ala  Kmvnmor  arbaitai  und  Dmckluft 
in  dM  RtMmJr  lielM.  «Str.  R  J.  U.  Min  19oa.) 

Ilutcitai«  nur  Beiitifiiiy  4«r  iirlM«>  8eM«Be  van 
Bfllaaa  ud  Mr.  Aaf  der  Orand-Haven  «nd  Huekegon  Railwav, 

Waicka  durch  hcfliije  Schne<-strirn>e  und  Vereisnnf^'ii  vielfach 
IH  leiden  hat,  i-t  nur  KreihuJlunff  der  Schiene  di<-  l'olnendc  Ein- 
riphtung  {lefroßen  worden.  Der  KoutaktÄchub  int  in  der  Mille 
einen  parsllel   zur  Wa^enliingarichtanp;  verlaufenden  TrSgerH  he- 

festiirt.  Das  Vordorendo  de^belbon  liÜRt  ein  stllhlersie-i  Kratz- 
eisen nnt  ■■i'hief  3tur  Schiene  vcrljiufendei»  Nuten  ue-i  y.«i-eiien 
donKeiiien  vor>'t«dii  nden  scharfen  Kiinlen.  Eine  am  liinlcren  Ende 
dei«  Trilger»  befesti)fte  »t<'ife  Hohrlilirnte  entfernt  ihif  dnrch  djin 
Kratzei-en  ubgehrochone  Ei».  iStr.  K.  .J.  14.  Marz  lIHiil.j 

nie  elcktrioche  Bahn  Nrenohle  ('ha|tareillan.  Es  i^t  dies 
«ine  nach  dem  Dreilviteraystern  rait  Uleichittrom  ron  l:jUO  V 
awiacken  dap.  AMtaDiaitan  MtrialMna  Bahn  voa  48  Im«  UiHja; 
db  FkliTachieae«  tind  dnreh  ein  Kaliel  Ton  ISS  «umI  Qneracknltt 

an  den  Mittelleifer  an^ei^elilost^en.  In  der  Zentrale  wird  eine 
VTassorkratt  luiti  Preise  von  UN'  Frcs.  per  jAhrlichw  l'lerdukraft 

aaagMiatat.  Es  aiod  drai  TurUaan  aafgaeleilt,  tob  walciten  jade 


«ine  MdMpoliga  tiimpaaad-ThttiydyNaiao  von  417  A  Iwi  SDO  V 
und  SSi  Touren  milleli  (4»stisrh«r  Kupplungen  anireiht.  Zw«i 
Hynamomasidlinen  aind  hintereinander  {jiraH-hiilter  und  an  din 
Aidtenleiter  angaN«hloi>aen.  I>t>'  hcidwu  OlH»1eiinnL>driiKie  «erden 
von  die-en  ans  unter  \'criiilltlun^  von  zwei  IkMjHter- Uene- 
riitoren  f;es|.ei>.t.  E-  »linl  drei  llin.?iter-atze  in  der  Zentral««  anf- 
fotetlt,  doli  h  w-eh'h<>  dii-  SiiMniiuti^r  III  den  lietn'lfeiiden  an  die 
( M  erleirniii:  uiiLjeM  hlo.<?.eni-n  zwei  S|icii4eleitun;;"n  erheht  wird, 
u.  z».  um  J.KI  r,  l>ezw.  l'u'.">  y  an  di'n  Enden  der  llahnslteeke  in 
(irenoble,  ho/.w.  ( 'ha|>areillHn  und  nin  l.'>"  1'  in  der  Milte  der 
letzteren  in  Lea  Urogeaux.  Jeder  liooscentatit  besteht  iiu»  einem 
an  die  Auflanlaitar  (19(10  V)  aqfaickloaseaan  Molar  atit  Coaipound* 
1  Wickelung,  walehar  iwai  OiNnpauiiddTiianioa  antnibt«  denn  Ankar 
I   in  Seii«  In  Ja  oiaa  dar  flpaiaalailaa^^Bn  «iqgBackaltet  ist 

(Tha  Eleatr.  Laad.,  M.  April  19UK.) 

ManMtmiltar  fir  Mhr  whwacbe  ■afmatiscke  Felder. 
V.  CrAmTan  and  &  Pander  ardaehten  oine  neue  magneto- 
■tatriaaka  Anordnung^  dia  Baak  Faldar  voa  dar  Orütan- 
Ordnung  10-«  CGS  mit  eriiablieher  Gaaudgiah  an  messen 
geitMtlel. 

Die  gelirituchliche  .\iM>rdaang  riaM  nstuli«>'hcn  Nadel- 
naaree  enues  hieli  ftlr  in  kleine  ma)(iieti-che  Kehler  leiri  viel- 
nchen  (iriiielen  il-ii  i-liiuit    iin;:enil-.Mi  i.    Zu  dem    i-t.  lenilni 

Einfluo-e  des  nianneti^chcn  Erdtelii.  -.  d-  r  durch  die  .\nwendung 
diT  nslatisi  hcn  Naileln  kaum  auf  II'  "  elektroniiurnetiische  Ijin- 
beilen  reduziert  werden  kann,  tritt  der  Ulwlsland  hinzu,  daÜ  da« 
Nadotpaar  dnrek  Peldar  von  oacillaioriaeham  Cbaraktar  in  un- 
gleicher  Weiae  eatmagaetlaiart  wird  und  «tne  TarrHekong  dca 
•statiaidiea  filystania  «windet 

Crämlan  and  Pander  beoeltigen  di«o  iTbeIxtlnde 

durch  die  Anordnung  eine»  kleinen  hortzmitalen  Halkenf,  der  an 
einem  Ende  einen  vertikalen  Ma^'uet,  am  »nden'u  ein  ver:<e)iieh- 
harcfi  <  ie^ieii^rett iclit  trilüt.  Diiti  S\>tcm  iit  in  der  Mitte  des 
Italkenif  Hii  toineni,  metaltiächem  f)i'aht  auf^ehiin;;t.  Ilei  genau 
vertikaler  IJichtun;;  des  .Maffnel-^  ist  di"  -lorende  Wirkniiif  des 
Er<lfehlen  auf  dm  SvkIciii  eliiiimierr  und  ier  Lialken  sti'llt  bii  ii 
in  eine.  aMein  durch  die  Torsion  dcj"  K;iden.s  {5e}rel>ene  Kichlun); 
ein.  Di'r  untere  .Magnetpol  wird  in  da»  zu  ine-iM-nde  Kehl  (TU 
bracht,  während  der  obere  Pol  vor  dem  KiuliuJ)  dea  Felde-ü 
praktiaidi  leisht  gaaohillst  werden  kann. 
I  Bna  partjelle  Entmagnatbianing  dea  Ha^eten  ist  bei 

dii  Mjr  Anordnunff  ohne  EinfinU  aof  die  Gleichgewicht-lajic. 
I  .Mit  dem   im  .\|i|ianile  (auS  «ech:«  Z\  llndermu);tieten  he 

I  .■■teilenden  I  ver»>'ndetcn  Magneten  von  2ll  diS  Einheiten,  der 
an  einem  Halkeu  von  Kl  em  vertikal  aufjjeh.liiKl  »ar,  erhielten 
die  Erfinder  in  einem  Felde  von  10  «■  CHS  Einheiten  eine 
AUankiug  von  68  mm. 

ffomiites  lU'ndu^.  M,  Milrz  l'.liJiJ.I 
Klektrol)  tische«  (ialTanometcr.  Von  II.  11  1 1  !■  r  u  n.  Kin 
elektioiytij.!  he»  < iiilvaaiometer,  da«  lN»Bondem  lUr  1  jemonstrationit- 
und  ruterrichl><zwecke  giitu  Dienste  leisten  wird,  int  vnii  K. 
Heilbrun  im  elektrotechnii>chen  Institut  in  Brünn  angegeben 
worden.  Dia  Ablenkung  der  Magnetnadel  wird  dunsh  einen 
Htntmdnrphflneamen  Elehtrolvt  bewirkt  und  ..liSt  eleb  In  «in* 

fach-ter  Weise  zeigen,  indioii  mnn  in  der  O  r»  t  ••  d  rehen  .\n- 
ordnuni;  den  Ku|derdr«lit  durch  ein  etn  i  niii  Knpier.^ult'.it  (.-e- 
flilltes  (Ha,~rfdir  er-et.'-t  und  duridi  die  lir.hiTini;  ilei  i;i  die  iieider- 
HeitlKen  t  iti'niini.'i':i  e  r!_'"-i't/:li'ii  l  i  tinnn -t  jden  Kiijd<  tdrähte 
I  fiihrt.  .Mier  bellul  le  i  iilijekri<, er  Dar&tolliuig  wird  die  Ablenkung 
iler  .Mi:/7ietnadel  erst  dann  ^'roä  ^enug,  waos  man  einige  Amptre 

Iilurcli  ilen  F.lektrulylcn  m  Itii  kl. 
Ker  Versuch  ist  whr  liiili-i  h.  wenn  man  den  Elektro- 
Ivten  in  Sjiulenform  briiijrt,  d.  h.  -i'inc  Wirkung  inultijdizierf ; 
die  Windungen  kiinnen  im»  Gblsrohr  oder,  fall«  e»  sich  lediglich 
nm  ein<*n  orienlierenden  Verauch  lutudelt,  au«  Uumnii»chlauch 
bestellen,  weleb  lelatorea  man  anf  einem  Uoisbrett«hen  in  sieben 
und  mehr  Windungen  befestigt  Das  FOtlen  der  Windungen  mit 
FiBaaigfceit  (Sehwefelsturo  1-9S  ap.  Q.)  erfordert  etwcirhe  Oe- 
schwindigkeit,  um  Glasblasen  au  veruieiden.  Will  man  gans 
»sicher  ^.'hen,  yo  en»pliehlt  iiich,  eine  \\'iiler:-i  iriiKiiie:*,;nnfr  xtl 
loaehen  und  dii-*  IJ-'^iili  it  niit  dem  tierei  iiiiei en  \\' iiiiT.>Innd  zu 
verjjleichen.  D^e  Kleinmen  de.^  elekrr.il*  ri-i  lo"ii  < iaivaiioineten« 
l-ei-telii  II  .»HC- I . ii<niil]iti  ii.  dl,'  elieiiliillT  mit  ln'jitleitender  Schwefel- 
sAure  gefüllt  <<ind.  l>ulj  viuo  Elektroivtduule  auch  induzierend 
wirici,  ist  bereite  dnich  O.  Urbaaab  ^eilschr.  t  Elekttoekenio 
1900.  8-  lli^  nacfagewieeen  worden.   Der  Versudi  Ullt  trieb  In 

'  einfackster  Wniae  so  anhtelten,  daU  man  die  E1ektrolytH]iule  mit 
I  einer  Dnditanule  auf  deu  nimlichen  EiMUikeru  scbieht  ujid  an 
I   die  NtpTe  nnt  Schwefelaftare  eine  Weckaeiapannung  legt.  Bin  dn 
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'ri  l'  phmi  wird   iliimi  /itiii 


don  Enden  dar  Drahlspiil)-  li<-L:<'ri'l< 
Tflnoii  ei'hrnvlii. 

Kiiif  iiili  rrMciiid-  Kri^i'  lli<'<.rrl  ix  luT  N;iliir.  i^li  ii.iiiilii  li 
mit'  <li<'  l  iii/i'lniMi  « :in<lrri»)<'n  .Iciii  n  ciin«  plcktruiii  iuim  ti'ii  li' 
Kücliwirkii»;.'  «tiititindi»!,  t>\>  'Up  .h'Ufn  mil  ainii'nri  Worloi  vim 
ihr»'!'  niiiiiiiil  11  llatiii  nliuch'iikl  '.v  i'l.  ri.  Miil''  Mii'i'Tliiml  ihm'Ii 
zu  iM-iiiilwcii'ltMi.  Fin(l<>t  «'ino  iii'r!iiiij.'o  UüokttirkunK  aU»,  mo 
diirflvn  ilio  HincIcrnisM*,  dip!>vll>«  imvlituweiaM,  nirat  onOber- 
windlich  M-In.  (Zeitacbr.  f.  Elcktroebemi«  1900,  Nr.  ß.) 


9. 

fber    da<<    Hnit'srh«    Phlnomp«    in  f'ininilgrkrlleii. 

F.  Xliir<"tl<>  wiiiii)t<>  cinp  von  ihm  erdmhfe  Vor-iu-hHunordnunp, 
die  d«'-  llntl  -i  li"  l'linii  >'iir"n  nl.  ;.  rlir»  I'n  liinv'  (ii-r  ,\(jui. 
|>otei>tialliMi"ri  in  ilun-i.  n  •^rr.iiiililiiri.'li.  ii  uiiI'T  ili-rn  Kn.ihili  i-iti«»« 
magneti'i'L'ricn  KrM'  -  in  r"-i'  ii  K.  rji.'rn  Iiv^'hhIit-s  l'  uriii  li  l.«'i'- 
TOrtMteu  lifU,  »ucli         iln-  I 'ni.-r.-.in  iuint;   von  KlilM<i^k''it"U  hu. 

TroU  iliT  j^riiUin  Krrii'fiiiilliclikfil  di«r  .Mftluxle  iiiiil  trotz 
V«nelii«td«nfa«i(«n  in  der  angeirendeton  Anordnunt;  könnt»  der 
V«r£MMr  tici  keiner  der  nnlemaehten  FlUH.-'igkeiieu  i.wtt&evrigti 
LOeiingeii  von  (tcbwefelalure,  von  Kupfcrsulfat,  von  WiMnutnitnit, 

reiaes  Quecksilber  und  Wiamatanialgani)  du  Vorinadmi' 
min  dea  Hair6chan  PUjioniaaB  nMhwaia««. 

(Plq«ikid.  Zattaefar.  Nr.  IS,  \h.  mn  l'.m). 

IHe  iMlierflllilfkelt  ron  <illinnipr  ftetcen  tl<irhN|ianaiiiif. 
John  HKrdt^n  bcechroibt  einige  K\|i<'rini«'Mti>  Uber  dm  iHolicr- 
ftithiifkeit  von  rüiinmer  in  Luft  und  in  'M   Amlr»«';  liiit  i*iiiin«r 

seit        fiitulen.    diiü    flu    lilii  r|ililHi  lir'n.     sn-l.  Ii't,    Iii  l.uft- 

S|..'inripni;ji  n  Iii»  ll'.iltm  I'  iiu>hi.'ll.  l'i'iin  KhiIjuh  Im  i,  Iii  Ol  .-i-hiiu 
liri  liMKI  .,i<ini  r  iUii-.li  .'iilii^,  Ilii-"  I  »iir.!.-,!  liSfiK-i' fisuflii' 
werden   J!wi«'li>'n  liiior  Sjiily.i'  und  uiner  Srhi'il»'  ceniuiht.  liim 

ÜKelektirikttui  wird  nur  <i\fi  Sclicibe  getagt  und  dia  EtektrodeD  mit 
•iner  pa^Moden  Sjianiiuui;-Hi|uelia  in  Verbindung  ;!«bnielit.  Nach 
HSrdcn  gehen  dann  Ton  der  Spitze  fnic^n  di«  RUnd^r  der 
Hchoibe  eloktrnsiatiwhe  Kmftlinion  aus,  die  eich  K<>);i>nM-iti);  ah- 
»loBi-n  und  dudun-ti  di"  Ijiidnn^  >uif  dif  inin/.f  KISrhe  vor- 
lirt-itiTi.  Wiril  fi  r.^n'^r.  n  ilic  I tir!.  1. 1 1 ikuui  in  < M  ({Otaiiohl  »der  mit 
<M  Ur-ni-tzt,  -.11  l'iiili't  v;.'li  mir,  r  der  SpiUe  oin  ( >l!rii-ht<>r.  diT 
dii'  KriMlitiicii  /iis:iii;iiii'iili:llt  und  der  auch  die  Ludun!.'  iiuf  '  ine 
kleine  KlllchB  kriiizf utrit-rr.  Die  Folge  ißt,  dall  die  l'i«tlo  hei 
einer  fierinpereu  S|ianuun),'  al»  in  I^iufl  durch schl&t't  Der  Ver- 
fa«»er  liewelst  die  Uichtigkcit  seiner  lljrpotfao'^o  dureh  eini|$e 
Kspenriment«,  hei  waldien  di*  R|rilM  rm  «inmi  Öl-  odar  8iffel> 
ta^krinft  umi^-lx^D  wurde.  Ka  ceigta  afeli  dieaelfa«  Erachefnung. 

Wurde  aber  nur  <'tn  Ilulhkreis  gebildet,  ko  wurde  die  I..3dun^' 
liei  der  OfTnnn);  hiniiusifetrietien  und  die  Platte  ertnifi  eine 
hJ'ihere  Spannun/i;.  .\urh  I'arüftin,  Stearin  und  derj;!.  verliSli  »ii'h 
ilhulirh  I.,a('k]i3|iier  verhält  sich  im  fJepen&uti  m  liliinni'r 
gleiLdi  in  Lutt  und  Ol.  Dies  kommt  dnlier.  daü  unl>'r  d"iii  liiii- 
fluß  der  KntlHiluui:  <ier  l,«ok  obertlUi-hlich  sfhmilzi  umi  riin  u 
Ijti'krinn  bildet,  der  ebenso  konzentrierend  wirkt,  wie  der 
oder  Wnebstring.  Aua  diewn  UnterKUchuuiren  lijl({t|  dall  Gliinroor 
Mieh  ohne  Ol  eine  aebr  wirk.taine  liMdierung  bedeutet  und  dnO 
Laaknepiar  b«  glaicbem  Iaoliiti«nawidaraland  wie  Glimmer  früher 
dnrdiBelilägt.  fFJ.  World  ft  Eng.  Nr.  16). 


( Akk  n  n  j  u  1  a  t  or  eili 
Thermoelemaiite). 
rutri-rrUilKkclt    nm    Akkumulatoren  mit 
I'lAtteu   und   l'liiuleplntten.   Von   M.  V.  Seho>>i 


ffepaHteten 

\i«ä  llie 

(»uftornde  Wirkiinir    i-iiier  .VkkiiiiiiilnroiiTii'HtriTie   in    mnitri  r  !!•' 


xiehnng  «Luni  inneren  oder  Obui  heben  \\  iderflnnd  dersellieii  »tidit, 
hat  bereits  Schröder  im  Jahre  iX'M  hervorgebolHm.  Wann  ea 
aich  um  einen  ParailelverBueh  handelt,  wubei  iwei  Akkumnlatoran 
l^aielMr  Kapcaiat  auf  ikra  PulüMahigiMit  nntwrancbt  werden 
ao  nhii  folgendaa  Verfahren  am  aehnellaten  anm  Ziel. 
Dia  beiden  xu  vert;Ieirhenden  Akkumulatori'O  wvnlen 
gvachalli-t  und  in  dieaea  Sy-^tom  Strome  im  lailnndeu, 
heaw.  entladenden  Sinne  tri--»  liickt.  In  iedcn  Strotnkrein  iwt  f  iii 
Anipereineii.^er  "lTi^»'-...'h:i;l.  i  K.^  i"'d«rf  nun  k'-ne**  li'';siiii.i»'i»'ii 
IVoweiaes,  lIhü  <i"rjenit:i'  Akkniiiiil«'or.  lier  ii''ii  (cerintei-en  inneren 
Widumliuid  I  i-i  il.rl.  melir  Mr  .m  :iiil"iiiiiimt.  Iii'/:w.  abicibt,  »1-  der 
ander«.  V'orauaietzuug  i.st,  daß  die  Versuch^i^elleu  oiebieremale 
geladen  und  «ntUdan  worden  «nd  iwd  amnit  ainan  Babamugi- 
inalaDd  erratelit  fanben,  und  dai  fiimar  di«  Slnredicklan  und 
Slareteinpantnron  in  beiden  Zellen  genau  gleich  aind. 

Analatt  in  beide  Siriimkreiao  Ampt'r«me)*.'<or  au  acbalton, 
kann  man  auch  ein  einnelne«  InHlrunienl  in  eine  Au-Kleiehsleitunp 
Hellten  i WhentKtone'sehe  Itrüikei;  der  be.>baebtete  Diirerenzi«ln.iui 
int  dfinii  iik  Mnü  ftlr  die  IfiiKle-tiihi-it  der  inneren  Wider-tUnde 
<I'T  .\ki,  Uli.  .li  iir  -ren  auf>iila''hi'ii.  W'i'nii  le  nl-'  'lo'  ini'i-li'ii 
Akkuiuulaturvufabriken  lur  Kraeugung  von  i'lantepltttlen  Ubvr- 


;;e)ranpen  hind.  so  lie^t  dins  tum  ^'r<'iBten  Teil  darin,  dafl  die 
Se|b..i<;e>i.hun(.'iiko.ten  von  l'l»nti'|dritten,  bei  welchen  der  tenr« 
l'ii'.lieriiroceß  in  \Vei;t'»ll  komiiit.  whr  erheldicb  /rerinfter  .«ind, 
ul  .  bei  den  nep«f.re(eii  l'latli'u.  1  lüll  bei  den  heutigen  >rt<drlli'ktcn 
Akkuinalatorenpreihen  die  15«'d'  iit iinsr  diesi-s  I'nrikte«  nirht  unt».<r- 
»ohÄtzt  werden  darf,  liegt  anl  <ler  Ibind  \'oni  Leebni-i'hsn  Stand- 
punkte üiiii  i»l  von  zwei  Akkumnlatoren  gleirber  Li'iptungsfShijf- 
keit  uikI  pl'  iL'ber  I^ebeiudmior  im  Betriebe,  dein  .Xkknmalator 
uiit  i:epa-'<iei«n  Platten  ohne  weiterea  der  Vorzng  lu  geben.  l>ie 
AtgAMMe  dar  Unlaraudmiftn  üilt  der  Varlaaaer  wie  folgt  xo- 


I.  nie  wnhre.  reaktloHlIk^  Oetamtoberfltehe  einer  Elek- 
trmie  ist  tichw^ierif;  zi>  beathnmen  und  iat  keineaw^egB  identii>eh 
mit  der  Bieblb  ireii  .nler  .■«oitfliuinnleii  entwickelten  OlwrHilche 
einer  l'lanteplaiie. 

i>ie  waiiie  ul.erHaeli.'  jiti.-nnniUli^-  anjfegelifin,  ist  schon 
deBhnili  M  hwi"il^'.  weil  nie  1i>'r,iiliiiliifen  Vemehieliungen  unter- 
lieu't  und  mar  int'ol);e  <ler  Ibldung  beaw.  Xeraetanng  von  Sulfat. 
IM  vorapringenden  Teilen  driingen  aich  die  Stummda«  dichter 
»usammen,  «Ix  bei  tiefer  liegenden ;  eo  iat  daher  ancb  mmtelicfa,  von 
einer  wahren  Ktromdichte  in  anreeban, worauf  beniita  Heim  im 
Jahre  18!*7  aufmerksam  gcmadtt  hat 

it.  ilei  noaitiven  iMant^platten  wird  in<<dge  der  erleich- 
terten MurediffuBion  bei  aehr  raschen  Kntladungen  die  aktive 
Maiwe  mehr  an^genUit  ala  bei  cmaatetoa  Platten.  Bai  Pafier- 
Ii-  iHKtnn^'  iatjedoeb  die  TfiffnaUn  flalekaa«  ana- 

ge  gl-  h  »1  •  1-  t 

(.  Di  r  V.iiti  il  einer  |:'Un»li^'erBn  Diffu(!.ion  Hei  Planta 
platten  gi-^'i-nitber  gepa»teten  l'latten  wird  dadurch  reieblich 
aufgehoben,  daft  der  inmre  Widerrtaad  elnee  Faure-Akkumnlatain, 
gleb'he  Kupasitlt  und  Sloredichte  roranagefietzt,  geringer  iat, 
ala  derjenige  einec  Plant^Allknntilatnrs  und  daS  aomik  der 
Fnure-Akkumulator  hinaicbtlich  der  Pufferrihig^ 
keil  »einem  Kivalen  unatreitbar  überlegen  ist. 

i  E.  T.  /i.  imcf,  Heft  :>:l.) 

HcbnUmltt«!  gegen  die  Xerat^imng  elacrner  Rohre  durch 
Klektrolyae.  Hhelton  in  Philadelphia  hat  den  Vor»ibl»g  ge- 
maeht.  ils"  nnterirdi-i'h  ver!-j;ten  <ias-  und  Wah.'ierli  lluniranihre 
daduri  Ii  vor  dem  /.eiBlori'mlen  KinHiiU  ili'r  Kli-ktrol_v.«e  TO 
■-ehUi.M'ii.  in  it  ni  nnin  i-ie  u.il  einer  Schichte  von  Zement  bia 
r.»  wifn  ilirk  uiii;;ilit.  Zur  An-fflhrung  dieM«8  Verfahrens  wQrde 
aich  naeh  »einer  .Meinung  am  beaten  ein  rohrfttnniger  Mantel 
mit  KinlaMAwngan  eifw»,  der  aber  dea  Bohr  befiMtigt  wird 
und  in  wehdien  miMaia  einen  BcUainhaa  md  IViehtere  die 
fla«.Hige  Zementmaaee  a»a  einem  alter  der  Bohrfrabe  fchrande« 
Wag4  idUaftL  ca.  tmg.,  M.  4.  IMS.) 

U.  MigMPkle,  Telephoaie,  McnAlweaeii. 

»er  imvonkoiimene  Kontakt.  L>r.  A-  Koepael  gibt 
.  im  n  .  Ver«nch  »ur  KrkUrung  der  Erecketonugen  die  «wnH- 
konimenen  KoDtekt»".  Es  wird  unter  „unvollkommener  Kontakt* 
Jene  EracheiMiMr  reretanden,  die  dem  KohSrer  zu^minde  liegt 
tmd  anch  anf  die  Wirkonitawelae  von  Kabelrelai'^  nml  Mikro- 

S honen  von  ElnflnB  iat.  81  «b  v  erkltrt  die  Wirkung  de»  Koh»rers 
nrch  ein  ZunnrnmenschwciBen,  Zuaammen„friUen"'  der  Metall- 
partikeleheii.  Andere  Autoreu  betrachten  den  Kohllrer  als  ein 
AggTCpnt  vieler  Elementar  Kondensatoren,  die  mi«  'len  Metall- 
kÜL'eli-het!  nl>  He!«-i,'iinii'n  und  ib-r  il  ir.wif'le'ii  n-'i— iiden  l,\ift- 
-rliii-lii  Mit  nielekinkum  l'ii''    -v  \\r       kliLi -in;;  glaubte 

niKii  iliirin  gefunden  zu  lialicn,  dali  man  Annalim,  jedes  Metall- 
trili  ln  n  !>oi  von  einer  Oasachiebt  umgetien,  welelM  dtmA  den 
Funken  exploeionsartig  fortgeschleudert  wird,  ro  dal  metalUBelie 
BerflbruDg  eintritt  Bine  ntnao  Reibe  von  Eigenschaften  dee 
Kohlrata,  Baäortlidi  die  Selbatauslaaung.  iat  durch  die  vorar- 
wlhnten  Theerien  irieht  m  erklftren.    Dr.  Koepael  bringt  eine 


.  K  '!  '•  I     "  1  elel«  von 
llii'U  die  .1  o  u  1  e'»che 
.\uftriteii  der  elek- 
von  der  InteiMMtU  •' 
atram.  Din 


neue  Hvpotheee,  WOaaeh  die  Erscheinungen  des  unvollkommenun 
Kontakten  auf  eine  reine  Wdrmewirkunp  ruriicktiifüKroo  sind. 
Der  unvollkomnu'ne  Kontakt  wird  nach  Dr 
einein  Str  itn  I  diir<'hflo^»nn.    der    in  deiiiKi' 
Wunne  Uli       H   erii-Uf.'!,    Die   <lurili  du.-« 
in^-ehen  Wellen   erzeugten  \Ve<'li»elBtröme 
addieren    xich   zu   dem  aehnn 


Warme  iat  H  -f  u  .  l±  r,  die  Ändenuff  der  Wime 
ifB^2Iir  +  i*r.  Der  aweite  Auedruck  auf  der  rechten 
der  roiateiwttden  Oleiebnng  iat  »Iota  positiv,  al>«r  von  der  sweilen 
Kleinbeitaordnnng.  Uer  er»te  hingegen  iat  positiv  oder  negativ, 
je  nach  der  Richtuni;  de«  Wech.*eliitrom».  Eb  entstehen  «Uo 
WilrinepulRationen,  daher  Wider^tandxvariationon,  die  im  TeSe|iliou 
zu  liehiii  konuiii'ii  W  idi'i -lani'.rivermebrung  oder  Vertnindening 
rind  UHi  (1  Kiiepxel  ».ekundüre  ErBchoinungen,  die  nieh  Übrigens 
mi  h  'liir.'l.  die  Theorie  erkiRren  lasBun.  l-Jn  exjHsriuienteller 
Nat'bwui«  der  Theurio  wUrde  an  erbringe«  «ein,  indem  man  einen 


Digitized  by  Google 


Nr.  1« 


zErracmuPT  fCk  elkrtbotecumib. 


niptRlliiwhon  Widoriitiimi  kongtruicH,  Hi?iM!«»n  Mmi««'  p<M^nf;  ftennK 
tBl,  iitii  ilurvli  ilii'  vt'riM'liwiiiili.inile  Kiier|riruion>t»^  in  <l<»r  T«mp«! 
nUur  i'iluilit  XU  wiir<l>'n.  Kin  l'i»tiiitian<1  vhh  1  mm  llri  iti- O  mm 
Dinke  unil  H<l  1»  Wiilfniluml  »;nli  i'iii  ii>->:iitiv<'h  lic.-iiltiit.  il'u  Ij 
^■nbt  der  Verfuser,  dali  ^'m  vei.-iitii'i ttT  iJnarztH^lt-u  n\i<'t  ein 
Mhr  dlklHMr  IMllMlnden  ilii'  l^r.<i'lioin<Jii^'  /fi^'t-ii  unil. 

lOiii^'k're  polytechn  Juurnnl  Hvt't  Iii. 

AvtontttMhe  Teleph«M«iitral«.  In  Chicago  ist  e<i<-lii<ti 
eine  neue  Kermprecbsemnlv,  ein  «atouiatiKebM  V«niiiuluiig»>iuitt 
Mch  dem  Kyfiiem  Strowfter  erfllfnel  worden.  Uieee  Zentrale 
Ut  die  grüBie  antomatiiche  der  Welt,  die  Zahl  der  AnschlÜMie 

l>i'triif?l  lOXHJU.  Die  GesellBchaft  lM»it2t  (in  citii'm's  Netz  von 
niir>i;rtnaa«rt«n  Kabelkanältii.  Die  bullistlJitifirn  SihalUT  bind  im 
ilrillfii  um!  vinrlvn  Stuck  iK-»  Verniiftl<itif,'?jr<'liliuili-6  iinliTfiv- 
liiiu  hl-  Dk'  Si  liuUcr  find  in  Ufelclli'n  iiiiL'i-'H'lniit,  die  (jiinz 
tialit'  !int'iri:ttiilt T^rt  Ktell!  ssüd.  n«'rn  l*riiizijje  (if:-  >itri>W(cei'hvsti*nif» 
pntf  |ir>'i'l.''ii'i  fiiul  liHiii  iiriiiiiiii-  Wiiiil.i  .nipr  Snlokton-n, 
'Jf^>  ««kuudilio  Wähler  für  die  Hunderter  und  Itio  Verbinduosa- 
MhBltw  TactedMi  kka  Ar  liMiOD  AlmnMntaK  14^400  M«llir. 

0er  BMrWbMlMMii,  tuai.  LidM  d«r  Äunmkr  «M 
dem  StmBrnnotz  entnenain  und  duitk  Motorgvoorator«!!  uiif 
Nied«r»|ianniiiig  eebrKkt.  Der  WodMOktrout  flkr  die  \Vi'>  Vit 
wird  in  klnincn  Mutnrppncrnforfn  prxougt.  Die  Stronilieffning 
orfolpt  von  einor  Saniinlsrhatterie  von  5-'  /<ellen  mit  pintT 
KnpKzitfit  von  7iK>  J,  Std.  l>ie  tramte  Itatterie  ist  in  iw(>i  Sektionen 
(frlcill,  von  denen  Hie  oinc  in  Betrieb  steht,  wfthrend  die  andere 
jfeladen  wird.  Der  tolalo  Strom  IwtrÄj;!  ungefilhr  Iii'  .1.  Die  An- 
laiiO  PntliÄll  ein  volUlilndi)C<!»  „teil  lab-  Ixjaril",  (l«"<M>n  IV«<:hrci 
bung  hier  nicht  niü);licli  ist.  Die  priniAren  Wähler  enthalten 
•inm  kleinen  Gt'.iiirncbMlUw,  d«r  trar  wirkUelw  Q«wrflali» 
dhlti  Daa  Signal  ^jbehetst"  wM  durch  nntarteodmen  Qleieh- 
»trom  cegoben.  i  VVe«tam  Eketrieian  Kr.  IS.\ 

Cor  Frag«  der  Milnirknnir  der  Krdebsrflich«  k«t  der 
Fortpflnnunn«:  elclitrlwhcr  Wellen.  A.  Voller  teilt  einiue 
\'er-u^■lJ:■.r^-.l)IIJlll•  mit,  die  der.'*»'lltf  Ihm  Arlieilen  mit  dem  Si?ibt- 
^•rln  11  Si  liu  iiij;un(.'!'krei»e  erbielt  und  für  dif  I,  c  i- Ii  e  r'.-irlv*j  An^ 
fiiiSüiii-  -j'H  I  [len,  daU  <lie  bei  der  elektriMeh.  ii  \\'.-llt'ritfl»'^nij,hie 
6tatttin<lende  Aui-breitung  der  Äthenrellen  naclH'rh  n,  die  Mi^en 
der  Erdkriimmunc  j;eradlinig  nicht  mehr  erreieht  werdi  u  können, 
durcli  eine  wrllcuartij;  sidi  anabroitande  wechselnde  Elektrisierun); 
dar  Erdkngal  trkllrt  wwdaa  kOniMu 


Fig.  1 


Vo!!'  r  fuiid,  ilaB  eine  in  l'eminan/  mit  dem  Seibt  iK'hen 
Plaa<'lienfiiiikenk.rei-.i'    I  i;;.  1    l"  liiidln  In  aine  üwvite.  nicht 

ange»ehlM>Hptie,  gli'ii  lit'i-r^hmiiilu   Kin|itMii;r<Ji  - :  iiuf  liTH-li-tens 

1  m  Ab.-it:ind  invi  ki'iu-  /.n  erieL'rii  iiiii'l.iihli'  war.  «■im  ,liii  hin- 
pillngerepale  iüuliurt  war.  liuü  Rsloeh  die  Kmiitlln^'Hniihn-  an 
jadan  li»liali%a»  Fwikto  oc«  Laiiwratoriuin«  hell  aut'h-u<  iic.  te, 
wann  daran  naltarea  Ende  geerdet  wurde.  Die  Ui^sUL'h« 
diaee«  'N'ur^ngub  wurde  in  dein  Unistinde  ifefHadan^  dai  iat 
8ai I' t'ituhen  Appitratu  (wie  in  hlab)'.'<  Üyateni  dar  WaOan- 
talecrapbie)  der  Mnimetriitcb  zum  An^ehluBpunkt  der  Sender- 
apnle  gelegene  Punkt  /"  geerdet  r.u  werilen  pHegt. 

Ersetzt  man  die  KrJunj^  i;i  /"  im  S  <•  i  b  ('«i  h.  ii  Appurat« 
durch  eine  vi.n  lici  Kid.'  it<:.!iiTti-  I .i  \  ilriui tlsi-rli.  wi,.  in 
Kranni<  wellent«  le>;iapbt£cliem  Sy.-^teim,  so  lunel.tete  deni);eniAli 
die  nbi;eiftimmte  EMipfin^ertpule  wieder  nur  in  puiz  miniin.<ilem 
AlMlAnde  auf.  glei  chgil  t  ig,  ub  »io  gei'rde  t  war  Oll  e  r  nich  t. 

Dia  glaicbsartiga  Erdnog  dar  Panki«  P   und  /" 

Ef.  1)  Int  al!<o  «ine  wisentllche  Badingung  der  Erregung  ih  r 
pflingerr<'>lin>  in  ^rrnUi  reii  .M'^tliodan. 

•I  Uiitu  a»Unt  „A.  t.  S."  Nr.  I»,  tatl. 


Uiaee  Veraiielie,  sehliutt  Vollar,  können  nnr  im  Binno 
>i<  r  l.echer'aeben  .Auffai-.Hung  gedaatat  werd>'n.  ..AIü  Au'^^an/;» 
|niiil»t  der  opKillaloriKcboii  Klek'riHieruii;»  <Kt  ErdkiiL'"!  'sl  itilm  h 
iiH-lil  der  ni'vriii'te  l'\ilipriiilvt  iIiT  rM'rjlcrnrir>nrii-.  t...iHi<'rii  .in 
nyuimetriBch  aul  der  enlj;ea)ii(.'e«.  u;  .ilektnwben  Itel.jjuii^'  de.» 
FlaaahaalUraiae»  liegender  Knlun^i  iilullpunkt  anzusehen. 

Hhysikiil.  /^eil-rlir    Nr    U  von«  l.'i.  .-Vi.ril  l!««il 

IHp  npreehende  reirfdeomlanipe.  \.  II  :i  i  ^  <  Ii  i  n  s  Ii  t  und 
V.  <i  a b  r i  1 5 e he  w s  k  i  Moxkan  <  t'itnden,  doli  eine  mit  einem  l'olo 
melalliBch  rarbundene,  in  einem  anderen  Kanal  aMtfi^t«  Flamoia 
(l'etroloumlanipa  oder  «opir  eine  Kerne)  aakr  danlliah  daa  tSagBB, 


miml 


1 


— TTt— 
M 

Fig-t. 

I'lnifen  und  aogar  daa  Sprechen  eint»  in  den  Primllrkreis  des 
Indoktoriuma  J  «iagaaebailtelen  Mikrophomi  M  wioderhull.  Die 
Atiorrlnung  war  dia  in  dar  Fig.  2  gMatcknot«.  Der  Afaeland  vom 
Mikiviihon  hi»  rttr  Flamin«  betrug  c«.  Sn  m. 

(Ph.viV-d.  ■/-if-cbr.  Nr.  14  vom  Ii).  April  IfKlÖ.) 

12.  SoBattga  Anwandongan  dar  ElaktrlxltKt. 

Elektrische    Er/.ab»cbeldang.    D.i.-.    von    niake  und 

N'ioi^i  lier  im  „Eng.  luid  .Min.  Journ."  anu.  1"  ne  luiH  in 
l^iner  liiit  ffulom  Erfolg  auiit^eülile  Vortahreri  In -tclit  iliiriii,  ilie 
l'.r.'.e  iiuf  eine  »latiseh  (loladene  Mi  lullplatt''  nnUiibringen.  Er/, 
t'  ilihen  von  hoher  LeitungsfäliiL'l^iit  leilien  lii  -'  u,  niebtleitende 
1  eile  werden  ubgubtoBen.  Dio  PUUto  wird  auf  lO.tW  »'  tron 

einem  »latiitchea  Ueneralor  gaUttait.  Om  llaaebine  re^  aidi 
iieihst  an,  benitxt  keine  Ghtatoil«  und  ihra  Wirknngaweiaa  iat 
von  dem  Zuntand  der  Atmospbire  unabhängig.  Der  Kraftrar- 
brauch  butrilct  angehlich  nur  1  PH.  Die  Maschine  acheidet  alla 
Metallverbindungen,  Sebwefel  und  Araenvurbindonnai  KaritOMtO 
und  (U^de  von  ver^eliiedenem  «pecitischeoi  Oewiwla  MU  Kiaaal 
udar  kalkbUtigoiu  U«ei«in  in  knrser  SSait  aiw. 


Aal||;«bot6, 

in*M>  Wien,  1.  .Mai  l'.Htit. 

4.  Wolf  Paul  Arthur,  Kabrikant  in  /wickan  i.  S.  Ma^iiet- 
ve  r  .le  Ii  I  )i  B  f  n  r  (i  r n  t>« n  » i  cb  e  r  Ii  e  i  t  m  I  ii  in  j>  e  n.  —  \nii^ 
1«'.  I.  l;ii'L'    A   ITC  —li-J].  Vertr.  K    W  nkelnnmn.  Wi.n. 

21  a.  Eii-hwedo  Heinrieb,  Ingenieur  in  Herlin.      .S  e  h  » i  I  «  n  (;  t- 
anordnung  zur  »e  I  hitt  tftt  i  ge  u  S  r  h  I  u  B  r.  e  i  e  h  e  n  g  n  Ii  e 
auf  Fern  »preehRmtern.  —   Aug.  at>.  H.  IWKi;  Prior,  de« 
1>.  R.  F.  Nr.  IS9.»78,  d.  i.  vom  8.  &  fMU  [A  49IMi-02|.  Vailr. 
V.  TIachler,  Wien. 

—  <;  r B e t /.e r  Otto,  Kabrikant  in  Berlin.  —  I, i n i enwlklar. 

Aug   ti.  II.  |;K)l>;  Prior,  de».  D.  H-  P.  Nr.  l;iVl.'>8,  d.  i.  TOm 
L'7.  II.  I!">1    A  .'«7K2-<rJ  .  Vertr.  V.  Tirilier,  Wien. 
■■-  Htrouii    lluroid    D  u  d  1  e  v,    El.  ktrnteidiniksr   in  Chiiai;«) 
illlinnii.,    \    St    V    A.  i.    —    G  e  H  |i  r  s  L' Ii z  lUi  I  e  r.    —  .Xng. 
.■|<r  11).  r.HHi   .V  .iJliiT --^lO  .  Vertr.  V   Kiirinni.  W  ien. 

-  Tel  vpb  on  '  ppa  rat  ■  Fahr  i  k  Polech,  /.wielunvh 
&  Co.,  vorm.  Fr.  Well««  is  Cbarlottenhurg.  —  Schal« 
tungaanordnung  cum  Batriaba  von  Fernspraah 
nebenumBchaltstellan.  Aog.  U,  6.  IWlgb  ftivr.  d. 
D,  It.  P.  Nr.  i;f<.Ll>H.  d.  i.  vom  m  7.  H«0  fA  MW-Oä). 

\"ertr    \'    Ki\rniiri,  Wien 

e.  .\  k  I  1    11  i: .'  ~  1-  II  -.1  h  I  I  [  Mix  \-  <  t  e  II  i.  >  I.  '1'  ■.  1 1.  phon»  niid 
'I  .  I  !■  u;  r  :i  p  b  e  n  •  W  e  r  k  <•  in  IVerlin.    -  S  t  ö  p  :<  e  I  xe  h  nnr.  — 
All-    11.  ;i.  Ulli:.';  Prior,  den  D.  K.  P.  Nr.  lIlitl.HJ,  i,  |. 
II.  K  UHU  [A  4!:i*J-tR2|.  Vertr.  M.  Hrubjr,  Prag. 
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Nr.  1». 


Klu» 

il  V.  Ijortin  l'iiTTii  A<kiliilii- und  Dcnnpry  Alli.'.i,  In  nli' liipo 
iii<>un-  in  l'arin.   —  Trilurr  uns  M  t>  t  ii  1 1  rdli  r  <■  ii   /.iir  Mo- 
lest  i II  n({  viin  1  Sil  I  II  to  r on  f  Ii  r  <•  1 1-  k  tr i  sc  h «?  !.<'  i  1 11  rifjcn. 

—  Aug.  ».  !l.  liNH)  i\-i:>M~*V\.  V  «Mir.  V.  Karmin,  Wien. 

—  (tslarrsiehiivh«  Scliasli»rt  -  Werke  in  V/ün.  — 
*     BI[tiBchatirorriahtaiic    mit    geteilter  Funk*«- 

ftrei  k><.  —  Aog.  fi.  6.  l!*uS  [A  Vortr.V.  Kumin, 

Wi.ii. 

—  SocitUt«  Anonym©  d«»  Anciens  Kli»  Ii  Ii  »(•••in  i>n  t  » 
I'Arvilli''e  Kr^res  &  Co.  in  l'ari*.  -  iMiliilnr  l'flr 
i-lektriscbe  Lei  t  u  ii  ;;i' n.  —  A  iij;.  I  .*t.  .">.  I'.ml  A  lTi-.M  - 1 1 1 1 . 
Witi.  \  .  Tischler,  Wi.  n. 

ifl  (I.  A  1 1  ^  1' in  f  i  II  t'  K  ]  "  l.  *  r  i  7.  i  l  j'i  t  .s  ( t  »*  >  c  1 1  m- Ii  ii  f  (.  Kirrnu 
Lii  r.iiuu.  —  I!  I  .■  ■  il  r  I  II  t  A  II  k  r  luliT  Iriiliiklor  f  Ii  r 
il.-kti  i,.,ilif  .M.H-.chiiitMi.  -  A>l(^,  J>..  .").  I!'i>l  [A  J^ll-  Ol  . 
\  i'iir.  N'.  l'iHrhlor,  Wimi. 

—  l'ortiche  Fordinund,  logeuivar,  und  Lubnvr  l^udwiK,  Ka- 
brHuiit,  baid*  ia  WiM.  —  VarUbron  aar  UarBtallung 
van  tttaht  syliadarfArmigaii  Baadapulan  fflr  Djr- 
namoaaaahiBan.  —  Aag.  87.5.11Mtö  IA2li5^03|.  Vartr. 
V.  HwMar,  WK». 

—  Ron^i'  Rnymornl  nn<i  Kiippi  f!i«orgPs,  InKaniawe  in  Alp 
xandrit-n  ' K;r.vpt<-n  .  Kinrirbtung  so r  Um wsBd I nn K 
von  Wim  Iim.-I  striiin.Mi  lieliabigar  Phata  in  Glaich- 

Htr.im    lind    ii  in  c  i' k  •>  Ii  r  (.    —  Kog.   18.  18.  1899  [A  6i)M 

—  Ii;»'.  Vf'itt    \'.  Kiiriiiin,  W'ii'ii. 

—  8lei:ii'ii-  .V  lliil.-ki'.  A  kli«'ii);<'-<'lli-i  halt,  l'ii;ii;i  in  W  m  n.  — 
O  e>  t  f)  1 1 '  ••  r  S  t  1- 11  :ii  w  !•  II  il  r- 1  f  tl  r  ti  I  e  i  !■  h  h  t  r  o  in  III  11  -  <■  Ii   ji  i'  n. 

—  Aii^r. '.'1'.  l'-i  llMi-j  A  ii.>|. 

2t  f.  (  h'  ii.mI  lUtruiunn,  IuK«»i«ur  in  Clenf.  —  WeiliM-l" 
Kl  r.M .1  U  L  I  nianipa.  -  AQg. 88. &  liKlä  {A WSl-tl^].  Vartr 
J.  Lux,  \V  ifii. 

—  Öanaart  l'riu,  Cliamikar  in  Bariia.  —  Varfahran  aar 
Haratallunt;  »lektrisebar  GiahkOrpar.  —  Aag.'ü^.b. 
«WO  (A  2768-1«!    Vertr,  M.  Gelbhaos.  Wie». 

—  Oanaral  Elcilric    Company,    Firma    in  SphenecUdv 

iV.  St.  A\  Kl.-ktri»i'li.'  Laiii|i.<.  -  An«.  !'  4.  l'.Kia 
|A  IK17^(Il'1.  \',.rtr   U.  Siliiiinlki»,  Pra«. 

—  Kii.  .\  d  11 1  r  <  <•  h  u  I-  Ii  ,  Klfktriitpclinisrhf  i'alirik  in  Wormf.  i,  Ith. 

—  A  r  ni  Ji  1 11  1  k  a  |i  |<       i  ii  h Ii <•  .i  o  n  d  <'  r  r>  f  ii  r  (l  I  il  Ii  I n  ni  |i <i  n. 

—  Aiij.'  llj  1:'.  l'.^>J  [A  i;;)ti4  ii:>|.  V.rlr.  V.  .Mmiulli,  \Vi«n. 
--  Sieinctiis  Hnlbki-,  Aktioncf if llstliufl  in  Wii'ii.  Olab• 
t  am  (i  en  f  ai>«  ii  ng  niil  Blruin  führender  ilttlse  und 
ianaraaa  Stromaablnlattak.  Aug,  98.  II.  inri 
(A  «18«-09). 

—  Sinilinf^-Larscn  Alf,  Klek<rnteohnik<>r  in  Fiadliksvaaro 

I  X.irwi'^'i'ni  —  K  I  <•  k  Cr  161-lic  Ii  Iii  h  lamna.  —  Ang;  SÜL^ 
I!>"1  |A  M»H    dl  .  Vt-rtr.  V   Karmin.  Wien. 

—  La  So  (•  i  1'  ( <•  «n  o  n y  ni  i'  d  •>  1 ' o  m  m  ••  n  (  r  v  K  >i  n  rcbanbaul t 
pt  L>o  c  n  x  (1 V  i  1 1  ■<  in  l'iirib.  Vt-rfatirt>n  zur  Heratel- 
lung  von  l>rilliti-n  «««Irin-  fr  h  i- i  ^;  n  i<  I  n  i  n  d,  i  ii  I  i  I  a - 
o  i  n  (;p  e  c  Ii  in  o  I  z  t>  II  tu  unrdcn.  -    .\iif{.  _'.')  ti.  I'.M>'.' |  A  .'>:)l  7 

—  llt)l.  Vprtr,  V.  Karniiii,  Wii-ii. 

:;i  h.  Hill  Kniest  K'iiwliind.  Klrktrikm-  in  Wdkinsliiirt;.  l'a. 
(V.  St.  V.  A.|.  -  Duruli  Driii  klul't  iMitmiKtf  K.  j;.il- 
Vorrichtung  tUr  el  ek  t  risi-li  itnj;etrieb«ii«  Fahr- 
aauna  -  Am.  8i.8.  19W  [A  1528-00). 

—  nill  Emeat  Kowland,  Kfektro-Inf^enianr  in  WllkiBaburj.' 
(V.  S«.  V.  A.}.  —  Einrifhtunff  nn  alelitrapnaaniati- 
.Mhun  KonlrnlKm.  An-,  -.'l,  3.  1908  [A  4Mi^^W^ 
Vertr.  J.  MiMdl.-r  ,\  J.  IJ.  Iliirdy,  \V:.n. 

--  Hill  KrnHKi  K<i»li<nd,  Kli'klm  Ins"'"'"'"'  Wilkiiinlnirf; 
V.  St.  T.  .V.l.  A  n?r!ili>viiriiel)lMntt  f  tt  r  e  I  ek  tr  isi- Ii  c 
.M..t..i  1  ■  .-l,T.  .\nK.  -'1.  :i.  1900  lA  4488-02].  Verir. 
J    Miiill.i  i  J.  i;    lllirdy,  Wien. 

—  Hill  Kl  Ii. st  liii«  liiiid.  Ekklriktr  in  Wiikinlnr-   V.  Sl.  v.  A.)- 

—  bi  n  r  i  <■  Ii  t  II  II  i;  r.iir  11  <■  r  lu' i  t'ü  Ii  r  ii  n  ••  1  n  i' r  .sflli.st 
tVliften  W  ied<<rii  II  I  II  n  il  ••  r  >  I'  h  ri  t  (  w  •■  i  H  •■  II  |t  1'  u  i-j;  u  II); 
ein««  eleklriitch  |in«uiiii>liiichen  K  oiitml  leri>.  — 
Ann;  19. 11.  ISWä,  ala  ZniatnataBt  awr  obiina  Anmeldung' 
A  16^8  00  [A  eu08-08|.  Vaitr.  J.  Moallar  «  J.  G.  IIakIv. 
Wien. 

—  Hill  Kmesii  Kowland,  EIvktriker  in  Wilkincburp (V.  St.  v.  A  ; 

—  KiiiriihtunK  -i-n  elaktiopaauoialivehen  Kon- 
Irollorn.  —  An:;,  j:,.  l.  WH  |A  8MI-01|.  Vattr.  J.  Maellar 

&  J.  •;.  Ilirdv.  Wien. 

—  Hill  Krn. -.1  i;.iul-iii.l,  KlvklrikiT  in  Wilkiii-.lnirL-  i\'.Sl.  V.  A.). 

—  bi  n  ri  (' Ii  l  u  ng  an  e  I  »k  tru|>iieu  uiat  i»i'li  i>n  Kun- 
troliarn.  —  Aag.  35^1.  liNtI  |ASK4*S-0ä  .  Vartr.  J.  ModII>  • 

X  0.  Uardjr,  Wian. 


KIM«« 

21  h.  Hill  llri..'  t  lt<mUnd,  Kii'ktrikur  in  Wilkin»liurfr  iV,  St.  v.  A.l. 

—  K  i  11  r  1 .  Ii  t  n  II li.-i  i>  i  n  p  in  p  I  e  k  t  r  i  8 1- Ii  pneuinali- 
silii'n  Koiitiiillir  Iii  r  K 1 1' k  t  ro  lu  o  t  o  r  e  n  »  u  r  .i  <•  I  Ii  ^  l- 
tiklieitn  IClic'kfüliran);  de»Bclli6n  in  die  Nutl- 
ateilunK  l'oim  Sinken  des  Moturatrowaa  unter 
eine  bealimmte  Grvuxe.  —  Anv. 2&.  1. 1901  [A 8847— 081. 
Vertr.  J.  Moallar  *  .1.  G.  Hardv,  Wien. 

—  Hill  Eniert  Kowland,  Elektriker  in  Wilklnabuft  (V.  M.  v.  A.). 

—  Klpktrapnenmatixcho  lieKalnagaaiBriehtans 
r<ir  .M.ili.rtahrzeuee.  ~  An;;.  25.1.  lIlOl  (A  8848— «87. 
Vrrtr  ,1    M...  ll,.r  A  ,1    <;,  Hiirdv,  Wi.n, 

Uli;  llnii -.1  Kn«  hiM.i.  Kli-kti  ikiT  in  \\  ilkiiiNliiir^'    \  .  M.  V.  .\  . 

—  i' II  (>  II  Iii  >it  i  c  Ii  bultit  igt  «r  Sir  UM  u  n  (or  brec  hu  r 
und  rniii.'liall.-r.  -  Anir.  i'ö.  I.  1901  |A  8848-<H|.  Vaatr. 
J.  Mueller  A  J.  U.  ilardy,  Wien. 


Aiiig«nUirte  und  pTat}ekti«rta  Aolac«n. 

Öatarrai  ab  •Ungarn. 

a)  ötlirrwieh. 

SmU'llo».  l>u»  K.  U<  k  t  r  i  7.  i  t  iU  >■  w  1.'  r  k  d  •<  r  St  «d  t  Sin  i  r  Ii  II  v 
wird  mit  zwei  4il«iehti(runi-l>u]i|i«ldvna»iuit  a  i>'.«>  A  H',  24U  V,  b«i 
9&  r«aran  pro  Mianta  varicrMarl  utid  die  Läafamv  dar  B.^.<G. 
vorm.  Kot  neu  A  Co.  in  Prag  Bbartragea.  «. 

^l  Uni/am. 

llnda|M"it.  To  cb  n  i  FC  Ii  -  |io  1  i  2  p  i  1  Ii  1'  I!  •■  j.-  r  Ii  un  p;  und 
K  r' '  II  II  11  II  ^  1 1  1  Vcr  I U  nijcrn  ü  K''" ''''■'> /. 'i  t;l  i  jie  t  r 
Linit'  dir  Htidape6l«r  6t  r  »lion  bah  n.  i  l>]i>t<'(-hni»ch-|)olixei- 
liehi'  lliv'i'liiinK  der  nabeau  600  la  langvn  VerUngerongaatcaaka 
der  Zii^li;;rl4-r  (Anwinkler)  Linie  der  Budnpe»ter  jj^traHanbabn 
hat  am  9**.  April  1.  J.  slattgelnodeu  nnd  wurde  dies«  Strecke  — 
naekdem  die  lip^ruhnuieEkoiiiniiBülon  den  Ilau  and  di«  Aasriistunf; 
derHcdliiMi  in  viillk<iiiiiiii>ii  b*;tripli-t'!lhif;eiu  Zustand  vorgefunden 
h:it  —  am  1  M  li  1  d.  dem  iilt'i-nllielien  Vorkeliro  (il"  rf;i'li"n. 
lliiixirbtlii'li  Irl  11  iinii iK'iii'ii  fVihri-n  wir  in  Er;ri>i''"nL.'  Ii  "  im 
'  diti-j;Uirii_'i'n  llvl'!'  Iii  iiri'-MiT  '/.•■it.-clirifl  ifelirailihn  MitT-i  u:. 
niii-di  ti>l;;i'n'i''  l'nii-n  i»ii;  Aiis^-i  rniu-'  »urili-ii  lO.lXtl»  i«'  Knliirlii  ilfii, 
4IIIIII  )«-  Vi  T-  'liii' ileni-  Plli».».leruiv  ■II,  i.,'i'»il  m*  vi'i'sohiedcne  Msurcr- 
und  Sit-innietzarlieilen,  M)0  m'  trunkene  Maueran|;ea  und  sind 
liMX)  an  Geleiaa  galagt  weNan.  Uies«  nngawMmlieb  gradan  Ar- 
beilen finden  in  dan  obwaltenden  beamdaren  Ttminvarhllti- 
niHKun  ihra  Begrflndnng  nad  «rtinli-n  dteKollien  dadnreh  bedingt, 
daB  die  aha  Endstation  im  Gemile  Ix^'.  we^halli  um  UiiglBaK»' 
ÜUIe,  wia  die  vor  drei  Jnbren  i  trnlirte  tmuriKe  Katantroiilie,  im 
Wage  dar  VerlJintri-niML'      r  l.ln  !•  /o  vi-rmeiden  —  eine  Lusunj; 

Kcht  worden  nitiüiv,  li.'i  «i  lrlier  liii'  Statinn  im  Niveau  iii 
in  kaai.  I>ie  im  (Villnj.1  St^Tn  talo  nUi-ln»!  iliui  eisi'uit'n 
Tor©  de.t  fJa.stliiif);^!!  l'  ii-  iiii:i  l  :i^ii:i  lii'^'unde  neue  SlJiliuu  bat 
I  eine  < leMiutHH» he  vmi  ls<Hi,ii-  iin.i  ilrei  Geleise,  lernor  für  die 
j  AnkoiumuMden  und  Abt'abrunden  Ju  einen  beeundervn  I'orron; 
baim  Abüihrtaparran  alaht  oia  bSMchoa  AalbahMgobliide.  Zm 
erwXknen  itt  aocb,  dal  auf  dar  Straeka  drat  Staiamflcken  üeli 
lietinden  und  da8  anoi  Schntae  der  hockliegendcn  Cacrmi  IvstraUe 
in  der  StMion  in  ftomtbale  eine  l'JO  m  lange  durrbBebiiittlich 
.'>  tfi  hiilie  Stützmauer  mit  zwei  ..\ufi;an|^Btiagen  ^aof  die  Caarmely- 
stndle  lind  auf  di»  /ii;;Ii);eti'r>itr«Bi':  nufimbana«  WSr.  DiO  UOnO 
Station  lii'^t  l.'iii  in  (iiier  der  Dmmu,  M. 

FpnyiihAJt«.  Ki.  r  ^  t  i  n  d  u  .i  t  rial  bah  n  m  i  t  e  1  e  k  t  r  ii.e  h  e  i« 
I    It e t  r  i  1- Ii e.  I    I>  i-i  iinL-Tirit<rhe  .'Vekorlinuministeriuni  hat  di'ii  A«^ 
I     liiiu  einer  vins  dir  Million  F  e  n  y  n  b  li  z  a  der  Kaj^fhau-I  lili'i  bii  l'- r 
F.lM'iilialiii    anstellend    in    die   doitijjen    StJiat«foriite  fuhrenileii 
,'li-ktrir.ibeii  Kol ttiniliislriallMihn  l>eiwblii.ii»«-n,  »elcbe  -    die  Aii-- 
weiohen  und  diu  Vaguforgulwiae  mitgerechnet  —  21-t)S)  km  \*ag 
■ein  nnd  aino  Spnrwaito  TO»  O'K  m  hnbaa  «inl.  Auf  di«  Unlar* 
'   und  Obertmaarttellan  «rfolgt«  beioita  dta  OflbrtaaaaekraibBBg  nnd 
"ind  die  tlirerte,  in  «Hieben  jedoeh   auf  die  mechanischen  nnd 
i'lektrisebeii  Kiiiri> htuii;;eii   uml   .\u>rüstunf;on.  sU  aueb  auf  di« 
( ilierliiuim:>t-i  ialii  n   uii^    Holz,   Stab!    und   Eiüen  kein  Bezu^  su 
lulinn  ii  ist.   liii'  zum  l'J.  Mai  I  J.    beim    kTuiij^lieli  unpiribeheii 
I  lliertVirnl-iiiiI"    in    I.i;.('Hijv:ir   •■in/.nrcirben,    woaelbat    auuh  die 
l'liine  iih  I  1\.  ■  |.  in  ..nn-  iilii-i'  i  M.-.-.dn'ii   lud  dio  gOWAtMCbtan 
Aufklttruii);«'!!  eiiiiri  bidt  vti-rdeii  kdiiiieii.  M, 

En  ittand. 

Mir  /.w  i.-<  In  n    M  :i  11  e  Ii  •' s  I  I' r    und    ib  iii    zirka   -.J  A-»i  i  iit- 
l'iiiiteii  Slairbridfre  in  Antci'ilf  geiiuuimene  elektriaelie  Itahn 
» ird  von  einar  81IUII      Drehstmmaaniral«  bei  OUOO  V  Primlr- 
I   b|»unnung  bateiaban.  Dar  Urabttram  wird  in  viar  Calantationaa 
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mit  jn  isnni  UmfonnerKruppen  k  »iMi  l'S  fllr  MKI  y  (ilfii-titiniiu 
ainp'<<ii  ml. 

Niii  li  •l>  iii  ;fl(-ii  licMi  SvBtciii    wild  zirk:i  .Ü*  X'/k  Ihii^u 

iiloklrisoli<>  Itnliri  nul' ili'r  i>  f  M  mi"",  ili  iii  Ik'Iii  IiIi'II  N  rluiili^ 

I.lv<T|iii<i|>a  iiinl  Miiiii  li"'«ti«rs,  <lurilif;»'fülirt,  frfonliTlk-lioii 
.Miitor^tm'nit'iii-n.  l_'iiifi>riinT,  'rriiHHforin*titrt'n  unil  AU'i;;lrit.'bM- 
dyuaiiiOK,  «iiiil  »iUntUih  dor  tL-A.  (>.  vorm.  KuIIkmi  iV  i  n,  in 
PnK  in  Auftrag;  fjflfiobeii  wordiMi,  welche  auch  diu  beiden  fiOIIO  PS 
ZweiphnaensUuin-Ueneratoreu,  ll.UU)  76 'l'ouren, fUr die Zeiitnie 
der  Matropolilkia  C7,  in  London  (Willftaden)  lloferte.  ». 


Literatur. 

Klektronirchnnlüche  koaxlriiktioasi-lrmoiite.  Skiz7.>-n,  lier- 
Mmtflgefaen  von  llr.  4i.  Klinironliurg,  l'rofetMir  und  Uuxent 
•n  d<r  kAnigl.  t«chn.  Hochschol«  zu  Kerlin.  Berlin  1902.  Juliu» 
SprioRor.  1.,  '2.,  S  und  (i.  i>i«-r<>run^.  l'ioi.'^  joder  Lieferung 
k  10  Blxtl  Mk. 

Di«  vurlivf^udeu  tikizKsn  Btelteo  ArluNtou  dur,  die  auf 
Qiundlaga  von  OrigiDiil-Konstraktionpn  atis^'i  liifirl  »nrdon,  die 
dam  Verfiuisnr  vmi  V4'ri<i  hi"d<'n<'n  idoktmlci  tinisi  In  n  Firinrn  zur 
Verfbguog:  );t»»tp|lt  »«mim  sind. 

I>icsp  SkiJZi»n  f.!nd  |:i-c;^ri,.-|,  .l-m  kMrl^trliior^•lld(•l^  Kli'ktr«»- 
lerlinikiT  bi-i  Ailn  ir. n,  .l.f  -.irli  im  di  u  nili.i meiden  JlahchinpMbau 
stttUeii,  ab«r  uiclit  iu  daa  Ciebiut  der  Feinui-ohuiik  »ioschla^ii, 
ainan  GbarbHck  Sbar  bafriadimade  Ldaunfan  dar  ntannigMiiffatan 
Anigalwn  anf  dem  Gablate  der  Starkstromteclinik  in  geben  «ad 
ihm  auch  za  zeigen,  nnf  welch  verecliieden^^n  W<«g«n  man  tu 
•Inem  und  deni^elljen  /Ciole  j^elaiiReii  knnn. 

.Mit  KOrk-iitht  darHuf,  daO  biMr)nder:>  fUr  den  Aiiparatban 
pegetiKilrtif;  norli  keine  Xuaaiiinien-iellutiK  l>c»'*hi'ter  Knn»tnik- 
tior>"ii  vorltÄiidcn  und  aiirh  in  dfr  Liti^i  fifip-  dfiriihfr  nur  wenip 
zu  li;id.'ii  liihundi'lii  '\\<-  IlllUtfi  il.r  .t-I"!!  dr.i  I  .irti-ningen 
ausbchlicllli\di  Apparato,  diinintt'r  du»  vert.i-budoniirti^»U-n  Nii-der- 
nnd  flochspanniiii):.'«  ,  An^  und  Urni-i'hHlli'r,  Kopulatnren,  An- 
laaeer,  8ieheran|{«ii,  Ulitx»chuUvorrii.ditDngon,  Kontroller,  Scbalt- 
laftiln  atei  Ent  in  dar  6.  UMtnug  baginna«  dia  Maaahinantaile, 
wia  a.  B,  QleicliBtronianker,  Rtatoren  und  nnloren  v«n  Waehaal- 
atram-  und  Drtdielromma'^cbinen,  Ahkpi-tviekelnnfr>'n,  Konimntn- 
'  toran,  Bttratendelaili;  u.  d^l.  m. 

Der  Verf»j«iii<r  bat  sieh  die  Aufsiibn  f;i'Stellt,  in  dienen 
Sk)z?i'ii  eine  Sammlung  für  neue  Koni^truklionen  «uh  dem  ge- 
»»niti.'ji  (!ob:''t.'  drT  S'ark.'ilriiMi-Klektrnlvfliiiik  r.u  ■i4li!irtVi]  und 
lK'Ab-iijlitii;t  di.'^.T  .\!lf(.'ulie  nsrli  .Müli-nlie  i|.>r  ihm  m  lU 
,  sicb«rcn  Unterstutüuug  von  iSeite  dtr  elektr<.tochni.-i  lu-i,  l'irnnMi 
utebankmamon. 

AnCar  der  vorlreSUehan  Dar»lallanK»woiee,  zu  der  die  Ver- 
la^fthandlnac  daa  ibiin  baigattMnn  bat,  nmfi  noeb  dia  Eiahait- 
lichkeit  in  aar  AuafllbrttDg  mai  Beaaldinung  dorSkinait  havMtr- 
(ebflfaen  irard«n>  W.  K. 

BMtrietl  Vktlowurf .  Engliab-Oerman-Frandi.  Br  Pknl 

BUaohke.  I,.i,«iir,  S.  HirKel. 

Dat.  viirlicp-nde  U'ork  bildet  den  ilriH«'n  Teil  «leo  von 
Paol  niii  Ti  Ii  k  e  liemu^u'i^trebenen  Wi'ulerbueb.;:"  der  Klektn». 
lechiiik.  It'.i-  Hueh  kann  bei  meinen  'J'2\>  Seiten  keini-n  Ansprurb 
auf  V,,|lfl,iii  li^:keit  nia.-lieii,  -l.  rb  i-f  -s  ji-dinfallr  ri-irbbiiltiuer 
all«  fn'ilier  ci -ilueiifiii'  W;  iterliiirbe-,  »i'di.'  v.ri  11,'srii.  Ss<'k 
od«r  II  o  "  p  i  t  n  I  i  i<  r.  1  ti  nijeiiij;iiu,  fier  nur  all^,'i  iin  iii«  .>praoli- 
kanntniaM  bmitzt  und  an  daa  Studium  der  elektrotuekuiscben 
litemtnr  des  Anslande^  gobend,  ein  brauehbares  t4.><;hniiichv!< 
WOrterbucdi  Kuebt,  dflifl«  da«  Werk  von  UUschke  vollauf 
gaDQKe».  l>em  ('berwtaar  von  BmtiI  oder  eenaoen  Kennvr  der 
angiiaeben  Fa«blitemtnr  wird  da»  Werk  weniger  befriedigen, 
denn  dia  aOf(enaant«n  .untlberHet^bRren"  An.'-drlicke,  d.  b.  Worte, 
deren  Inhalt  einem  roilkomnien  pelilutii»  ist,  obiie  dafl  ninn  über 
die  tut  ipri  c'i  endo  Verdeufsrhunp  vertnpt.  liind  in  dem  Wnif'^r- 
bui  b  lim  sulir  ^pürÜL-h  enthalten.  I)io  Schwuehstroniti "  bnik  or- 
schiint  uii;;ieirh  mehr  berOckbiidilipl,  «li>  die  Slurkstrytntechnik 
iwunigscns  rolativ,  und  «uf  die  ('burset/uni;  kummerziuller  H<:-zcieb- 
nnagan  bat  man  «Simbar  versiebtet.  Nicht  rein  «lektroteebnieche 
Worte  sind  vielfach  anfgenoinmen.  bin^eKen  fehlen  die  meisten 
bei  dar  Baaehreibunp  von  ^Centralen  vorknininenden  Auadrttcke. 
Dmekfeblar  sind  nieht  allzu  zahlreich  and  der  Salz  ist  aaB);o- 
xeiehnet.  All*-«  in  allein  ein  puten  Wörterbuch,  besser  als  die 
meisten  anderen,  aber  leider  n'icdi  ziendii-h  weit  vom  Ideal,  d»» 
aich  hoffentlich  un  Teebnolexikon  de^  Veretneii  deuUcher  Inpe- 
nienre  verwirklichen  wird,  entfernt.  K.  A. 

ItiollenaatariallaB  lad  Wlrme^Killa-iSchatiauasan  von 
Eduard  Keitoaa.  Mit  88  AbUUiumB.  A.  Bartlabana  Var- 
lag.  l!«Ui. 


Inolier-  und  WXrun-iu  hnl/.initlfd  »ind  i>ii  wirhil^'-  iiml  unenl- 
lK>hrlirho  llilfsiuittel  bei  der  Iim  hiii«i-hen  Anwen<liiii!;  di'~  Danipfee 
und  der  KlehtrisiUU  fc^wonlnn,  dalt  da»  voriiepende  Werk  mit 
«aiaar  Dbersiebtliohen  und  xufauiuienfa<<»«'nden  l>ari>telIunK  daa 
auf  dieaam  Ctabialio  bamila  Geleiataten  gawiS  «le  eine  acJditaaNa* 
werte  Bac«ieha»ng  dar  taebniaaban  Ularatar  aagcaahaa  waidan 
kann. 

Nach  einigen  eiidi'tlenib-n  Worten  rd>er  WÄrmeleilun^  und 
WänucveriuHle,  »owie  nauli  «invr  allpeniuinon  UotrachtnuK  der 
WArmaaebutS'  and  laoiiannittal,  ibrar  SuMOUMaaalaaaf,  ibran 
Eigcn^ehafteo,  ihrer  Wirkaamkalt  und  ihrer  Bedeutnn|t  heaekrelht 

iler  Vi  rfft-  i  r  ztinichat  einj;«hend  die  Uoh^totTe  zur  llerstellong 
diesei  Ihnll.  riiiiltel,  unter  denen  d' 1  .\-li--t  und  der  Kaat- 
.-(cbuk  besonder«  liervi>r<;eb«biin  werden,  liu  darauffolgenden 
Abl^ebnitte  »imlen  alle  bi.iber  bekannt  fjewordonen  Wirmew  hulz- 
mittel  mit  KItekKirbt  «uf  ihre  Her:<t<'llunK  und  dir«  /.uitaniinen' 
»etzun;;,  .111»  ie  die  Art  der  induntriellen  i « ertunjf  erlRutert. 
Dann  fnlpt  ein  kurze«  Kapitel  über  Uolieruiij.'  feuebter  Mauern, 
wiirauf  eine  ainlanKTMcbe  Kiuammenstelluni;  der  I.-.oliermittut 
fOr  Zwecke  der  Klektroleehnik  das  UIU  Seiten  atarke  Uucb  b«- 
laUiadt  Ana  dar  FBll«  daa  im  InUten  Ab<icbnit(  Gabotenan  aai 
auf  dia  fMlianmfr  für  elektrioehe  Kabel  und  die  Haratalliuig 

fgidierter  elektrlHcher  I.<eitUMt(»<lrUhte  baaXtndeni  bin|irewie»«u. 

'/ialilrtiiebe  in  den  Text  aufgenomnana  Abbildungen  dienen 
/-.III  Kilfltitenini;  iler  besonderen  Anwandnngwit  «inaalner  Isulior- 
und  .-^1  liLit/iiiii;.  I  lind  TannillaHadigan daa  «midUilMiairarte  Unvh 
Kduard  t'eltone».  J.  H'. 

IHe  Schale  des  Klektromonteurs.  li  .i  iiui  li  für  Klektm- 
mouleure  und  Maschinisten  «lekiri>clier  Kruft-  und  Lichuuilage». 
Mit  13»  Ahbildiucan.  Laiiwif  190».  Oakar  Lainar.  Pnia  j^. 
3'50  Mk. 

Daa  vorliegende  handliche  Werkchen  int  ^uei^et,  allen 
jenen,  die  »Ich  mit  der  Mi.iDta):i.i  und  dem  Itelriobe  «lektrischer 
Anl.'i;.'.  n  1"  gfhiiftlureii,  )dn  ein  nütrlieber  K^t^eber  zu  dien«n.  Die 
M..tii:(^'e  lind  l!t'irle).H'..>racbriften.  die  in  deuiselben  Iteaprochen 
sind,  sind  der  elektrotechnischen  I'raxi»  entnommen.  b.  ii.siii  i-  lt 
in  leicht  faHlieher.  elementarer  Weir^e:  Die  eleklrute.  )  1  1  m 
firnndbe;;ritfe,  Schal tunpiNsy^tenie,  niecbani^cho  AntriebauiiiL^i  liirii  ii. 
(ieneratoreu,  Motoren,  Triin!ifi>rnn»ti>ren,Akkuniulutoren,Apparatan- 
lagen,  l<oilangen,  Glüh-  und  Bogunlauipen,  die  Montag«  und  den 
Batiiab  siaktriaehw  Anlagen:  daa  SehlaA  bUdet  eine  Aalaitung 
mr  BalMvg  von  Faraonan,  die  va«  alaktriacban  Stram  ballnM 
wotdaa.  IT.  K. 


Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten 

(Wterrelchiach«  rnion-EleklrUitüla-iie^ellKi'haft.  Dio 
Vertretung  der  üatanr.  Uai«B-£.4i.  in  Pliaea  hat  aait  1.  Jteaar  L  <l. 
Herr  InR.  W.  Chriatof.  t. 

i^ollnirer  Kleiababa-AkUengescllMbaft.  Im  Berichujab» 
ist  durch  Kaufvertrag  vom  VJ.  April  v.  J.  die  bisher  der  U  n  i  o  n- K.-G. 
caberige Soliagar Kreisbahn  iür ainan  Kaafpreis  von  ä,4i)0.iMH)  Mk. 
In  dan  Biaiti  dar  Oaaeilaehaft  flber|t«Kai)gen  und  vom  1.  Jftnuer 
ItHi'i  an  fBr  aifcone  Kochnunp  betrieben  worden.  An  IWtrielia- 
mittein  wsrdan  Bbemommen:  MutorwK^i'  n.  IJ  Anhüojiewaipni, 
".' Wn.-<9ervrajfen,  1  Sehneeptlug.  Di- !i1ii.'.  l!nil  'n<' Belriebsjahr  kann 
jil:.  ein  befrledigendOH  bezeichnet  «irdeii,  lüi-  Kiniiidiiiie  belrnf; 
lll  .'"ii.'i  Mk.  Diese  Summe  bedeutet  f^ejjen  da.-.  \  urj  dir  lli.i  'l  Mk.i 
•  ine  .Melireinnahine  von  L'4.i41  Mk.  oder  .^Hlp.  l'emnnen  wurden 
betXirdert  ;i,KL'ii.lL'5  Mk.,  d.  i.  «egen  das  Vorjahr  i;;i,öi;j.."i;lrij  eine 
Znnahma  von  •Jh'J.ä»!  =  7-07«, 0.  IM«  Kiunahaia  lialriig  iniihin  per 
befSrderte  Person  l|-T(iPf.  Auf  den  gefahrenen  Reebnnngakiio- 
muter  aotiailen  8'8  bafBrderte  Personen.  Die  BetrieVtMnsgabon  be- 
Irugen  35l.l0i>  Mk.,  d.  i.  ftfi-.'i»/,  der  GcMUnteinnshmo.  Als  Üher- 
HcbuB  verbleiben  demnach  i;to..')til  Mk.  .Ms  Anteil  der  (Jetiipindeti 
werden  au  diese  l.").-K>H  Mk.  überwiesen,  dem  1  iriifiieriin^>i'iindw 
werilen  i1,t    Kinnnhmen    /iiiir-  fiilii t    mit    -t4.1;Ni  Mk.,  dem 

.\iiinrlisntii.insCnii.|.i  :':i,i«.N)  Mk,,  ili-ni  l;.'.-rrv.'l'..ndK  ;)4-4l  .Mk.,  zu 
'1  anl  ■  in.  n  werden  ^iOtJO  Mk.  verwendet.  Die  Aktionäre  eriisiton 
4"  „  Dividende  mit  IMMOilk^  alaVoftng  auf  Maattachnung 

bleilwn  3;'H  .Mk.  t. 

Lecb-Klektrlzlliitswerke  Aktlen-fiewdischaftzn  Aofitburir. 
Unter  Führung  der  KlektrizitiliH-Aktjen-UebclUchaft  vortu.  W. Lah- 
merer ft  Caan  Piaakfnrt a.  M.arfi)lglaKBda v.M. dia GMadang 
der  „Leeh-ElektriiitUaweike,  Aktfan-Oeaallacbaft"  mit  einem 
.\ktienkapital  von  nominal  4t  ,  Mill.  Mk.  Die  Gesellschaft  be- 
zweckt die  Auünülzung  der  Lech-Wasüerkrftfte  and  Erwerbung 
der  im  BesitJr  der  Lshineyer-Getiellschatt  belindlichen  diesbezüg- 
lichen stjuillichen  Kiinze«iiioneu.  Da-t  (Jesch&ftBjahr  ISufl  vom  1 .  Juli 
Imk  atl.  Juni  den  fiilifetidi-n  Jahres.  Der  erste  .^nfwiehlmal  besteht 
aus  den  Herren  KoMiineiziirirut  J,  .Viidn  iie,  Kr.iiikluil  a.  .\l  , 
Juslinrat  l>r.  Karl  Hchmidl-Pulox,  Frankfurt  a.  M.,  Uuheinier 
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KiiiniiH-ivioiH-ir  .\.  Si  rVM.  r.,  Itii>  i  l  l..rf.  iiixl  « Jim.i iiMiifkt"r 
l>lufe>s..r  It.  Sil. im. .11.  1-iiitikniii   .  M 

KI<-lklrlii:iliit.<niTk   SlrnCliiirk'  !■   K.  I>i.i  in  |:h>.' 

t»rzii^lt.'ii  HriiM...  iiiri;.lM.,.  ii  I  .  li  n  I l'..  1  lt.  ,Mk.  li.  V.  I.l""-.!'^  ' 
Marki.  I>ii-  AI>M  hr.  iliiiii|<.'ri  li.'l:inlt'ii  ^icli  auf  Ih^.llil  Mk,  (i.  V. 
1AM74  Sik.\,  dem  Ern«u«ruafc»fon<l«  Warden  ISMü  Mk.  (i.  V. 
78:99^  Mk.)  zuffefdlirt.  I>«r  Keinffowinn  htMpt  iVtMl  Mk. 
ri.  V.  !H->4.44H  Mk.).  Ilievon  erliSli  d«r  RMUrv^rond»  i».2ao  Mk. 
(i.  V.  IK.Sa'i  Hk.1.  Die  AbunK-n  «n  die  Htwit  erfordortDil  41.71)3 
Miirk  (i.  V.  H  21I  Mk.  ,  dir  Tanti.  mpn  I5.IK«  Mk.  (i.  V.  II.+  H 
Mtrk'.,  dif  /iunrndiinu  zum  l'c>n«uni.-tViiiH»  50110  Mk.  (wie  i.  V... 
IN«  Dividfiidc  l.i'triL't  ..  :ii;<ii"i»  Mk  i.  V.  70  „  21  ■>.'»»' 
MackV  Auf  m>in-  l;.TliniinL'  ^i.'t  l'n   l  'l  .  Ml^    %  •ir„'.'lri4J..n.  ^ 

.illfreniehiP  U»h-  und  K.I''ktrl/iUtr>  -  lii^HrllHchan  In 
RrPincn.  Wii-  dein  B<»iii  lit.'  di-n  Viir»Uiid.-T.  lilr  da.-^  I  i.'M  hÄlt:-- 
jabr  nHi2  2U  entneiiuiun  ixt,  neint  die  Striiin>li)!ülH>  der  drei 
UtioMi  in  VMbuidiiag  nit  OMwarkm  b«lrialiMiMi  £l«ktriitUUtt- 
««rke  in  ZHltehow,  Dsulirbkroo«  nad  Nauenskr  ein« 
niUli^'O  /iini«1im*'  u'rp  ri  da<  \'iiriiilir  luif.  Dm  0«winn-  onil  Vfr- 
hlKtki.nd.  «i'lilii'.ttl  iiiil  .'in.'m  Siildi.  v<.n  171.788  Mk  IV.r  Vi.r 
l>tand  fi'lilil^t  vor,  di>ii.H<'lln'ii  «ii>  t'ul^'t  zu  vi^rU'ili'ii :  .\ti  di-n 
Rt»HprvelVindH  t)4Hi:i  Mk.,  *.t:»tiiti*iiKrlip  'l';inti.'-tiie  uti  'l.,-n  .\iil'- 
&uh(Miit  .'.'DK)  Mk..  :»;,  I',»  Dividend«  auf  ».(XlU.dUU  Mk.  Aktien 
=  1 1  .'..XH 1  Mk.  nnd  dPii  UbanchaA  von  AOOb  Mk.  Mif  neue 
K.i4iniiii)»  Txrzulrapi'n. 

ElekIrUrh»  }<4raD«nliAhn  Hnrmen-Elborrpld.  Auk  dorn 
Iteriiht  iluit  Vur»t4inil(w  ülier  das  Itelritdutjahr  liKni  helwn  wir 
feiende«  h«rTor:  Ui«  wirtNhalliMlHB  VaiwitiiiM«,  Sb<r  w«lolie 
itn  vgripen  Jahre  berfehtet  wordun  kaben  aieli  nur  waaent- 
lieh  pelip|.fl<  r(.  llohoiidfr^  m  liwi  r  l«:>ti'tcii  iiiif  doin  Betrieb  die 
Kt4jruii(;i>ri,  w.lid.'  dii  Kaiiiillmii'H  in  Ituriiieu  und  KIlM-rfi'ld 
«m  h  im  15erirht.»jahrc  vcrursarbttm.  Mit«7n  kuni,  da»  vniii  Mai  bis 
itnin  .Inhri'i'M'bluU  iMiii'  iin(»cMnilinli<h  kilbb»  WitleruMjj  mit  viel 
[(■•H<'n  in  der  SsimnnT/*!!  b.'rr:»rhtr>.  was  nH<ht<'ili>r  auf  den 
Strafl<'iiliiiliiiviTki.hr-  .•iiiwirkt"  S. 'ilii'LiIir  fi  cntri.K  diu  %■  iti  I  Mui 
bi.i  JO,  uktiilior  »Hbn.'iiilo  Indu-liie  ,  (ioworb»-  und  Kiinstauä- 
BtidlunK  in  l)ni<..<iibbirl  dem  bic!.i>;.-n  Verkebr  t%licll  viele  Kin- 
wobner  und  dadurcb  dem  I  ntprnelimen  viele  Fahr|{Cate.  Di«  Ue- 
trivbakoBten  waren  cntaprecliend  der  verminderten  FabrleialBUg 
(feBcn  daa  Vorjabr  geriii|;er,  auch  p«r  Wagenkilometer  und  be- 
trugen 6Si-86*'ö  der  lütrii'bwinnabmpn.  Itofördnrt  wurdon 
llJ)32.IWi6  Peraonon  f^l^tm  l'.'.'.'HI  47T  im  Vorjabnv  Die  lb'tri«lis- 
pinn«hm<*n  uti'Hten  siidi  iiuf  l.d.'vl.UlL'  Mk..  diu  .■\iis;:»bini  aiit 
liTl. 77.^1  Mk.  iinil  vf-rbli-ilil  ein  1 '  Ii  t- r s  i  b  u  U  Min  :i.i:.'.f<;i.s  Mk. 
|)<  r  Viirsland  .»ililR(it  v.ir.  d.  ii  birb  auf  ;ä".M.:i<i7  Mk.  bi'laiif.-n.l.-n 
IlcAiiin  inkl.  S4.'»4  .Mk  \  nitri  L'  i«n>  dum  Vurialir«.  »ic  f.ilKl  .'.n 
viTwenilpn;  l)(>in  Kriirii.ruii^;ri.n<l-i  7&.IM0  Mk.,  dem  Akticn- 
tilgun^'hfoiidB  KSiO  Mk.,  doni  '1'il){»»K-<fondslI  SOOOUk.,  dermet/ 
liiben  liiicklace  «..TJ»  ,Mk,,  Dividende  von  l,MaOm  Mk. 

%t  10&ä&<>  Mk.,  dem  Auf-icktunte  Itt.OOi)  Mk.,  2()*/«  den  Oenuü. 
wehetnen  KAI  Mk.,  Vortra«  auf  neue  KticIinoBir  5!«!t2  Mk.  z. 

«kt.-Hes.  HkchelMlie  ElektriiiUtawerke  rorm.  Pffwck. 
mann  1  To.  In  nr«wdeB.  Wie  der  ,Herl.  IWre.  C."  niittedl,  li.it 
lii..  Ci-Folls.  liuft    \iro  «'inmi  Vcrlu*!    /ii    v«r«<'i(bn.>n.  I>h- 

I'iir.  rliiliirr/  li.'liii'.T  r.ri.'li  1 1 .•r:iii/-.>'ij um;  <i<'s  li'i  -<>rv>-tnnd»  l7>  -i:'.t 
MMi  k.  I  >i.>  Kri-iliii.ri-n  »(«rdcti  in  dor  Iblun/.  mit  llM.fit'»  .Mk.  an 
gcnihrl  li.  V.  Ü.i.d.'hH  Mk.>.  dor  Hankkn-dit  mit  lli;-:t'.»i;  Mk.  n.  \'. 
!t»ii!M)  Mk.).  I>em  atehen  nacli  Auwcbeidunic  aller  KweiMballfn 
PoitM  «MJiai?  Mk.  UaUtoMD  ihrmMnc  (i.  V.  m.7l&  Mk. . 
«roMm  96.000  Mk.  durdi  GemeiadeMMiiainan  und  durch  hy|Mi- 
IhnkariüK'bi.'  Sioberbeiti^n  (rod.'okt  sind.  I>as  .\kticnk«pif;vl  lmi;i<;( 
I,4i«l,INi«t  Mk. 

('■entleeBUI-Telerraphen-Co.  —  Coiiimerrltil  T<di'«'r«m 
Bnr«aax.  Vom  I.Mai  d.  J.  idi  Ilmi  dii- 1  ifM-hilfio  d- r  iMiiitji.M 
Hai  TiO.nrram  Ibnoaui  <i  m  b.  II.  im  1  >eut-i-lifi>  k.n.  h-  sn  il.«' 
( 'nntlni^itf  ;iT  I  fl-'L'' .iph' n  (  Minp  ti^nie  ut>i?i'  und  wunleii  v-mi  .li-.nr 
alx  bi-iu>nili'rn  I  HiiiiilrU  '  Al.loiliiiig  anter  der  Leitung  d<.<i>  lii»- 
herii;<-n  (;••^i'lliil'l^r^br•'^!<  dur  ( 'ommafotal  Triegnm  Bnretiux, 
Herrn  linbert  Heller,  weitercefBhrl.  M. 

KMtlrtiltttowM*  MirlaUHteUto.  Der  OweUUto- 
bertidit  fllr  da»  Jahr  lIKtt  «eltt  Btch  2iS3»  Mk.  Afaeahreibmfeen 
«inen  Verlnat  von  28.003  Mk.  (I  V.  Mk.}  auti,  wodunh 

Hieb  der  Fehlbetrag  auf  4iO.'*:.>7  .Mk.  crhüht.  Oer  Uericht  bemerkt, 
daß  trot«  dieses  nngünstiiccn  Erti.'l.iiiüiMM!  oinn  uiiv.jrknnnliarc 
UH^..('rll^;.'  zu  vorieii  iiiien  avi,  <iiv  •'ii-U  in  den  feti'i);i'nd'_'n  llp'ri'  b^ 
«iniiahui"ii  il'^7'.;i  Mk.  (ri-fii-n  IdH^ti  Mk,  i.  V,  iuih|>i I'if 
An»c^blü^^'-  -li.'ir.  ti  von  l'U  auf  17.>  r> 

Eaatera  ExteasleM  Anstral«»!«  and  Ibin«  TeU^Kraph 
OmMun.  ÜBttM»  Dar  Uericht  kuMMUtint,  d«A  in  swoiiun 
HtUMmVm  4^  Bnrtto-JKraHOMaeii  ifftJm  PfiLSt.  betrugen 
(3S4l08  PM.  «L  i.  V.>  Die  Betriabwaeaea,  »il  Einaeblut  nta 
M.«79  PM.  8t  fllr  Kahelerhaitaai;.  erfefdem  I9I.S70  Pfd.  Rt. 


(IJn..-!)!  rill.  St.  i.  V.!,  au  dal  ein  Uaat  vnn  l  t.^.i'>H|  Pfd.  »i| 

vfrlili-ilil.  Itjivi.n  ^'.'li.'H  ab  7liB5  PM.  St.  ftir  Kiiik»miiii^iiF<t<Mier, 
l'lti-.  rill.  Sl  fiir  l).'l.<-ntiire/in>.»ii.  ^..  dati  (-JS.il.VJ  l'fii.  St.  zur 
Vt'rtUKii.ir'        ii.'n  il    diin  h    <1m'  jui-  il.  in  Vi.rjHlirp 

gi'trHL'oni'ii  <;i.."ijii  l'ld.  >t.  auf  'JtiJ.lsii  l'fd.  .'^1.  erbuhon.  I'ur 
da«  in  l''r8;.'H  hti'bende  llalljalir  int  Uircil«  eine  tjuartJtlii-Iiivi- 
dende  von  I'  i«/«  aur  Verteiluni;  );elaagt  und  es  sollen  jet<t 
weitere  IV«^  anageaehattat  worden,  ao  da«  aiali  ia  Berilckaicb- 
tignnfr  dar  imariaia-DIvideaden  dca  enten  Halbjahree  ein 
JahrPKertilgma  VOfl  fi^/o  erpli«.  wotu  eine  Kaper- Di  v idend« 
vnn  -J' /„  hiamkommt  Iti  in  Hi  seivprunde  werden  MXiM»)  Pfd.  8t. 
iiliiirwipiieu  nnd  <'I7.IS)»  l'f.l.  Sl.  K»-Iani:i<n  auf  das  nene  Botriaha- 
j:ihr  zum  Vnrtra^f.  ». 

IHe  Konten  der  EinnihraBg  de«  elektriachen  Betrlehea 
auf  der  I/oadoner  Uater^randbaha  Mfrdim  nach  einer  .Mit- 
leilun^  dea  Vorailaenden  der  Di«trikt-Itabn  anf  1.20ÜJJIJU  bis 
l,MOjaOO  PM.  St.  gaMshIlal.  (BerL  R  Zt«.)  s. 

Briefo  «n  die  B»ditm«m. 

für  dieaa  MhlanwisaH  lat  die  Redaktion  nicht  vernntwortliub.) 
ObMT  im  btnrf  *m  SeiilUalageB  flr  Hochspannnngs* 


Geehrt«  Bedaktien! 

Auf  die  Ui'merkun^en  de«  Herrn  f.,  Wikandor  in  Nr.  M 
habe  ieh  fnlKendi«  au  erwid^ini: 

E-  nti-bl  .>elbHtver>liln<llit'b  niibt«  im  We^e,  atatt  der  von 
mir  angeführte»  L  i  ii  i  e  ii  u  ä  b  1  e  r  lliiebaiiaunungsumackaller  an 
ver-w  .■ii'!''n.  ^ --nu  man  mit  .ler  ilaiiiil  verbundenen  Vergrß0ermi|f 
unil  \  .  I 'rui  riiiiL'  il'T  S.  lKiltiihLi^'t'  iMiiverütaiidcn  iut.  Et>  ist  auch 
uicbi  zu  li<-/w<'ili'ln,  daü  »lUlio  ,,t«il><Ui.<i  funktiunieren",  uin.'«>- 
mehr  al«  .-.ie  nur  im  ^tru^lb>«e^  Xu»lanil  umpci-cballet  werden. 
Aua  der  auexug^«  viikhi  Wirderiiabe  meinet  Vunra({oa  gebt  aller- 
dini^  nicht  hervor,  dat  iah  die  «iniaebarao  Linienwlblar  nur 
dort  empfehle,  wo  das  Umachaltcn  nicht  an  hlnfiff  »tattliadel. 
Ich  liielt  'Iii-  fit.er  ftir  st' I  b  s  t  V  (<  r a  t  !l  ii  d  I  i  c  h  und  eine  voll- 
atlndig-  \\  i  l.  .  meinem  ^hlündif^i-n  Vurlia^es  eracbien  mir 
an  weitjrcb.-nil  und  niufite  aui  h  d>  »halb  unterbleiben,  weil  icL 
einieluen    nneb  nirlil  iler    ^'»nien  UlVentlickoit  prcii*;iebon  wollte. 

In  .Icr  It.tra.litdiiK  (iU'r  Si.!i"run(t''n,  .Seil«  l.'iJ,  ist  kein 
Iri'iiin  um.  riaiifeii,  »ii-  Hi  ri  K.  Wikander  au»  folgendem 
lUÜKpiel  or?ehen  kann,  ibe  .Sielierungen  -Vm  ...eien  Jedt*  für  .''lO  .1; 
4|  ttr  KMt  A  und  .S|  für  .'i(l  .1.  IHe  Anlage  arbeite  nahezu  unter 
voller  Hvlastnng.  Tritt  dann  in  der  Leitung  i  ein  KurxmcbluB 
auf,  der  mehr  ala  300  A  dnrehlUU,  ao  achaMhao  £|  «td  alle 
drei  .v,„.  IHe  gani*  Anlag«  iat  alao  aulcr  Betrieb  naatak  Wardan 
aber  die  sieheiungea  dürch  «atoBtatticha  Atttaawltmr  »itZctt-  ' 
r<'lHi>  ersetzt,  bu  aehaltat  Uoa  je^i  aoa  md  <He  tttnrige  Anlage 

bb'ibl  im  Hetriih 

Watj  dl.  Im  IUI  rkun){  des  Herrn  E.  Wikander  Kur 
S.  haltun:;  Fit'.  'iiil'<'l;<i5;:1.  •-•>  senliL't  <»i-  nirli»,  die  Sicbprunfen 
."•'i  und  ."«j   .elwM.-.  -    l.r,ilri|_'.  r   /,ii  »;iiil.'M    iil;-  .V,  iiiid  ilü  l.ei 

KiirAn-blü'seii  in  IloeliÄjmnuungcanlase"  nieihl  die  inubrfacbe 
.SlrumBtArkederMrmalaaaMitrilt.  Man  maate  alao  die  Sieberuugen 
■V,  und  S't  sehr  belrftehtlieh  kriftiger  wAble»,  was  bekannt- 
lich nicht  zulilasig  iat. 

Ich  m<"iL-bte  noch  bininfHpon.  daß  alle  in  mwnem  Vortrag 
niieeülelllen  Krwiijrnnprn   nnd   inslH>iiond6re  aaeh  die  im  TOT- 
htehi-nden    berfibrten    nii'lit    Ibeitreliach«    8|MkoiatilHian  und, 
aundem  auf  pnkUavhon  Füllen  beniben. 
Berlin,  M.  ApM  UKK).  _        Dr.  O.  BtmteUbe. 

I,. .blieb..  I,  I  iM.n  der  f.  l'..-,  Wien. 
In  .\nt».ii!  Htif  -  Ii  in-  rkun^-.  i-  d.  .»  Dr.  Hönisch  ke 
Ife^trttt.'  irb  mir  jtiuijii."i  k.  i..  .tat:  m  i  .  n  r  Nute  III  Nr.  IH  nur  ilie 
Metliude  ftir  diu  Kuiiblrukliou  de«  llevlüud  arhen  Uiagminnii-a  aU 
neu  MiKegefaan  laL  leb  ftanb«,  dali  di«  Vorweadung  einer  atroboeko- 
iMKchea  Matlrade  inr  fecblUpfungsmeseoDg  bekannt  war,  bevor  sie 
Dr.  Baal aehke  angegeben  hatte;  man  findet  s.  B.  diaaa  Hathode 
sehr  gat  erklirt  in  den  Levens  «ur  rKlecIrIcitt  Indu- 
Ktrielle  von  l'rof.  I' i  >■  n  c  buPf  Qriinoble  lä'.t.'i. 

Trios«,  den  1.  Mai  l'.H»;l.  Ing.  ü.  Sartori. 

Personal- Nach  richten. 

Herrn  l'ri.fJKarl  Selilenk,  Vorstand  der  Eichstation  für 
Kiekt riniiiilK  iiUblur  and  Wakvervvrbrauchameswr  in  Wiea,  iat  der 
Titol  and  Charakter  «inea  Uberioapaklon  dar  Mo«aiat.£iehnBga> 
Kemniiawwi  verlialieB  wordaw.  

8«UaA  dar  Makllrat  t.  Mal  1MB. 


Kür  dl*'  Ut'.liiklie«!  venualw ..rllj  Ii :  Maxiuiiliaii  /.:uimt.       S.  liMlverlan  de»  i,Ii  k-.r..Uiiiiti*%'hrn  Vrri-iins  ir  \^'ii'n, 
KowmiiMoiMverlBit  h«l  äplalhagea  A  äoburieb,  Wiea.  —  Alkiuiii«  luwrslen.Anrnalm«  bei  Kudolf  U  oia«,  Wien  nad  in  daa  FUlalu. 

Dnok  vM  R.  6|»iea  *  C<h«  Wie«. 
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Heft  20.  WIEN,  17.  Mal  1903.  XXL  Jjihrgang. 


Bem^4nuH/eH  i/fi-  linlulition :   Km   Srirlulrurk  au»   dem   re<l,il.lin,„Urn    Tfile  du   /,,l.<c)inil   ist  nur  uiiler  tifi-  QueUetiaiufatit 
/•-'»»fitduny  lim  Ui  iiiiii<il,i>  b,M,  „  i^i  era-üHtcht  und  tcti  dcn  dituribcn  mich  dtm  in  der  HtdiiktiotU0rdim»g  fulgtaettten 

mm  «M«  «M  MmmiiripU  h^uitHijttgebtH  rtrdui.  ^ 


INHALT: 

KnopfkMit«kL«yst«in©  ftlr  el«Xlr[»ehe  i^tnUenbahinm.  Vortmg         |  K  I  e  i  ii  e  .M  i  1 1  e  i  I  u  n  «  »  n. 

v.in  In-  .i,,,..r  T.üwv,    .   .   .   _   ,  ,    ,  •.'•.»3      öaterraiebiMbe  PatMte  .-m;! 

('I>cr    Drt'lilf liltiiKtnren    iiiic    KoiiiiuuUituriuikurii.    Von  Aiisl&ndi»cbe  FaleDte  ;jit4 

II  AU  xa.,d,  riiiidDr.  L.PUUchili»aii(adilu«).  .  2!«;   |    u'S^.'jg^  ^""^  gj 

'     <  ''  I         •■-Mi.MiiiL-liriehtoii  aOT 


Knopfkontaktsysteme  für  elektrische  Straßenbahnen. 

(Uit  liMonderwr  B«rnek«ichti^'uii^      KvBt«mei  Dr.  UUlisehcr.) 

Vortrag,  guhtlirti  vou  Im,-.  Jowf  l.öwy  Im  KlokttolaeliaiaelMii 

Noreiii  in  Wien  am  II.  März  I!<<>;1. 

Sebr  geehrte  Herren!  Far  <li>n  elektrischen  Betrieb 
Btadtieeher  Strafienbahnen  und  xahlreieb«  Syeteme  «r- 
■onnen  worden,  von  welehen  jedoch  nnr  eines  xar  all- 

^'i'uifinen  X'iTui'nduii«»  tcekoiiiincti  itsl,  es  ist  (his  System 
mit  S  t  r  u  III  /  II  f  Ii  !i  r  11  n  ^  ri  n  r  f  h  »•  i  n  e  U  b  e  r  1  f  i  t  u  n  f^. 
l)i>>M's  .Svsti'iii  hat  uiistri  it i}j  ilit>  hecli'n|.'iiil<ii  N'ur/.dj;*' 
der  Billigkeit.  Kint  i'-hhcit  und  {großen  H»'lriebrt»i<',hcr- 
beit;  e»  hat  abir  ilcn  schwerwiegenden  M.injrel  der 
Straliea  ?«nin8taiteadeu  Wirkung  nnd  den  der  Qe- 
fllhrlidikdt  in  dem  Fülle,  wenn  ^hwnebBtrtnnleitanfren. 
die  Ul>er  dem  OberIeitun;,'Mlijilit  f,'(;«|>iititit  .sind,  rcilien. 
auf  den  Ohciloitungsdniht  ii  und  bis  zum  Uodeii 
lieraVili  in^'i-n.  Der  letztere  Munzel  k.ilin  jrili  cli  h  ielist 
einfach  dadurch  behoben  werden,  dal'i  man  die  Scbwach- 

Htromdrabte  an  Kreu/.uiigsKt4'lieii  mit  der  Oberleitung 
unter  dem  Niveau  der  Strafen  fuhrt 

Zur  liekttmpfung  des  Oberlcitnng»iiy«teineii  wurde 
auotebst  das  eogenannte  S  c  h  i  i  t/  k  i  n  a  I  <  v  s  t  e  m  er- 
daeht,  bei  welchem  die  Slroroziifllhrnn;,^  innerliall)  eine« 
iKnge  deH  tjeieises  aniioordneten  Kanales  erfidgf,  in 
weMhen  der  am  \V;igen  bele.-iti^ti'  Stromabnebmer 
hineinragt.  Dieses  S\i(tem  ist  für  die  PH.i.Hanten  »jeher; 

i«t  aber  «ehr  teuer,  erfordert  un;;eniein  komplizierte 
WeiehenkiinatmktioBen  und  gibt  insbesondere  bei 
Btarken  KugengUaaen  ra  zahlreichen  KunachlUaeeB  da^ 
dnroh  AnlaU,  daß  die- Stromhinleitnag  nnd  die  Strom- 
rllekleitung  nahe  beieinander  gela^'ert  -iiul. 

Eine  groL'ie  Gruppe  von  ^tralienliahnsvbtetncn  be- 
x'iiderer  .\rt  bildi'u  die  MOgeiiiiiiiiti'n  Ti'illeiter- 
8  Y  st  e  me,  weli-bedie  Vorzüge  der  eben  genannten  .Systeme 
ohne  deren  Nachteile  beKit7.en.  Bei  diesen  Svsii  mi  n 
i§t  die  Stxomxufahrttng  in  äektic»ieii  geteilt,  von  welchen 
nur  jene  stromfllbrend  ist,  innerhalb  welcher  sieh 
gerade  der  Stradenbahnwagen  bi  tindi-t  Wie  der  Wugen 
die  Sektion  verlillit.  ist  iliese  Tiielit  mclir  str  iinflllirend. 
Da.s  Ein-  und  Ab-ichaltei)  der  Mn  iii/iifüliruii^s^ek- 
tionen  geschieht  bei  einer  (.«ruppe  derartiger  iS^Meme 
auf  rein  meeJianiachem  Wege  durch  den  sieb  bewegen- 
dcu  Wagen,  wobei  der  durch  den  Druck  eine«  am 


Wagen  angeordneten  Stnimabnehmer»  hergtwtellt« 
Kontaktsehlull  solange  andauert,  aU  nich  der  Wagen 
im  Bereich  der  betreffenden  Sektion  hclindet 


t  

■         »VT  • 

— 'ojr  o 

Ki^^  1. 

Das  I'rinzip  der  K  ii  o[i  f  k  n  n  t  .i  k  t  s  \  s  t  e  me.  bei 
welelien  dasAn-  undAbrM  hulten  der>ekiiuueu  niechaiiiKch. 
elektrisch  oiler  ina^'nrti--rh  erinlL;!.  ist  folgendes:  Neben 
dem  Geleise  oder  zwiseben  <ii  n  ( ii  leisesehieiien  liegt  in 
der  Erde  gebettet  dm  strvimzufUhrende  KabeL  Zwiaohen 
den  beiden  i>ehienen  befinden  aieh  In  Abatanden  Ton 
einigen  Ueterm  Koutaktkoilpfe  aus  BtromIeiti>ndem 
Material  als  Teilleiter.  Diese  Knntaktkncififo  oind 
durch  bcsi .ntlere  Li  iter.  in  welehe  Slrtini.--elilui'wi[iparate 
Oingesehaltet  sind,  mit  dein  .■^tr<.nl/.llU•ituII^sklll>el  ver- 
bunden. Eine  im  L'iitiTj;estoll  de»  Wagens  gelagerte 
•Schiene  nimmt  den  .•^tinm  von  den  Kontaktknöpfen 
ab,  wobei  die  Schiene  mi  1;ui„'  i^t.  ilull  "ie  immer,  bevor 
aie  einen  Kuataktknuiif  veri^t,  aohon  den  nAohst- 
folgenden  KontakÜcnopf  berührt.  Die  ßtrommekleitnng 
erfolgt  durch  die  Fahrschiene. 

Die  Kontnktkn(jpfsvÄteme  zerfallen  nach  der  Art 
der  Het;Uii;un<,'  der  StromsehlulMppirate  in  die  drei 
Gru|ipeii  di-r  iiieehanis<'hen  .SysleiiK-,  der  Kelaissyiitemc 
und  der  Elektromagnetsvsteme. 

Bei  den  mechanischen  Knopfkontakt* 
Systemen  werden  die  KontaktknOpfe  durch  SekaltO'f 
die  anf  meehaniNehem  Wege  vom  W.irr<'n  aus  betätigt 
werden,  mit  der  .Stromzufuhrung  vi  tIiuihIcii. 

Bei  den  ltelairf-\  .steinen  wird  von  einer 
I  kleinen  AkkuinnbitonnbMiterie,  die  sieh  auf  dem 
Straßenbahnwagen  lniindet.  i-in  Erregerstrom  in  ein 
im  StraUengrund  gelagertes  Kelais  geschickt,  welches 
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hiedurch    einen    Ank<-r  aii/.iebt    und    Kimtaktüchlul^  i 
zwischen   di'm  Koiitaktkno|)f  und  der  Stroinziilc'itun<; 
Ler.stellt. 

Bei  den  El ek t  r  <>  m agne  ts  y  «te  men  ßndet  der 
Kontaktschlull  durch  die  aln  Klcktronia^nnt  auHgebildete 
Stromabnehmerschiene  statt.  Snbald  der  Elektromujrnet 
mit  dvm  Kuntuktkn<i|if  in  BerUhrunji  tritt,  wird  der 
Knopf  majjnetisirh.  zieht  einen  Anker  an  und  bewirkt  ; 
dadurch  den  Strmniichiulj. 

AllcKontaktsystenie  haben  die  besondcre.'^nLwiori;;- 
keit  zu  uberwinden,  4l«l'i  der  Kontaktknopf  tuifort 
uutomatii«c]i  abget^ehaltet  werden  niuli.  sobalil  die  Stroni- 
abnehniersehiene  ihn  verlachen  hat,  damit  er  nicht  bei 
etwuiper  BerUhrunf;  durch  Passanten  ilie.<c  gtsfiihrde. 
Wir  Wullen  im  fnlgendcn  nur  solche  Sy.-*teiue  einer  Be- 
«preeliiiii;^  unter/ieiien.  welche  von  ersten  Kinnen  in 
der  l'raxis  auRget°(thrt  wurden  und  dabei  insbesonden» 
«lie  Art  und  Wei.-w  hervorheben,  wie  das  automatische 
Abschalten  der  Kiint4iktkn(')pfe  erfoljyt.  | 

Als  Beis])iel  eines  mechanischen  Knopf- 
kon t  a  k  t^y  ste  m  es  wilre  das  K  i  a  sl  a  n  d  -  Syst<Mn 
KU  erwähnen,  bei  welchem  die  Schalter  in  einem  lilngs 
einer  ffes4'hlit/.ten  Fahrsehiene  angeordneten  Kanal  unler- 
gi'bracht  sind  und  durch  einen  am  Wagen  befcstifften 
Arm.  der  in  den  Schlitxkanal  reicht.  beljtti;^t  wenlen. 
Kine  Versuehsstrccke  diesen  Systems  befindet  sich  in 
Wclverhampton. 

Von  den  licl  ai 88  y  s te ra e n   wttre  zuniichst  das 
der   Wcstinghouse  Comp.  (Kig.  1)  zu  bespreclien. 
welches  in  Pitt.tburg,   W^ashingtun   und   in  llavrc  /.ur  i 
.Vusflihrung  gekommen  ist. 

Zwi.Hchcn  den  Fahrsi-hicnen  /•'  befinden  sich 
stwci  Kcihen  von  Kontaktknij|>fen  A'.  In  der  Krde  sind 
Solenuide  »  angeordnet,  welche  /.wei  Bi-wiekelungen 
»f,  tragen,  die  in  der  aus  der  Figur  zu  ent- 
nehmenden Art  mit  den  Kontaktknöpfen  verbunden 
sind.  Wenn  die  beiden  Stromubnehmerschienen  S  zwei 
Kontakfknöpfe  berühren,  dann  geht  ein  Strom  der  auf 
den)  W.'igen  befindlichen  Akkumulatorenbatterie  H 
durch  die  Wickelung  ir  des  Solenoides  .s  und  von 
ihr  7MT  Erde.  Da»  Solenoid  wird  erregi  und  der 
Anker  «  angezogen,  wodurch  ein  Strom  vom  Strom- 
zuleitungskabel L  durch  den  Anker  «,  die  Sdcnoid- 
wiekelung  einen   Kontaktknopf,  eine   Schiene  >S' 

zu  dem  W'ageiimotur  und  zu  den  Kahrsehienen  als 
KUckleitung  flielit.  IJer  durch  die  Wickelung  »/•, 
tlieLiende  Strom  verstiirkt  den  Magnetismus  des  Solenoides 
und  vorbc-isert  dadurch  den  Kontaktschlul^  in  dem. 
gleichen  Midie  als  die  Stromentnahme  zunimmt.  Bevor 
noch  die  Schienen  S  diese  beiden  Knöpfe  verljLssen, 
sind  sie  bereit«  in  Berührung  mit  einem  neuen  Kontttkt- 
knopfpaar  gekommen  und  die  Stromzufuhrung  zu  dem 
Motor  findet  jetzt  während  kurzer  Zeit  durch  zwei 
Kontaktknopfpaare  statt;  es  tritt  darum  nie  eine  Strom- 
untcrbreehung  im  Motorstromkreis  ein.  Dieser  L'mstand 
ist  sehr  wesentlich  für  die  Beurteilung  der  Krage,  ob 
denn  bei  den  Knopfkontaktsystenien  durch  die  elek- 
trische Einrichtung  Funkenbildung  an  den  Kni'>|>fen 
eintreten  kann. 

Wenn  die  Stromabnehmerschiene  einen  Knopf  ver- 
lllüt.  findet  dadurch  .">tromunterl>rcchung  in  einem  von 
zwei  jiarallel  geschalteten  .'^tromzweigen  statt.  Der  l^ber- 
gangswidcrstwnd  an  der  Unterbrechung.-istelle  wachst 
während  de«  Lnterbrechungsv<jrgange»  ailmiUilich,  wenn 
auch  in  einer  sehr  kurzen  Zeit,  von  0  bia  oc.  Diese 
Zeit  ist  ausreichend,  um  .s<izusiigcn  ein  automatisches  | 


HinUberwerfen  der  Strombela.<fung  von  dem  unter- 
brochenen Stromleiter  auf  «len  zu  ihm  parallel  geschal- 
teten zu  bewirken,  so  daU  in  dem  Momente,  in  welchem 
im  Leiter  die  Stromunterbrechung  statttindet  der  l^eiter 
praktisch  stromlos  ist,  wodurch  keine  Funkenbildung 
eintreten  kann. 

Ks  liegt  aber  ein  noch  viel  Bchwerwiegcnderer 
Umstand  vor.  der  die  Funkenbildung  hintanhalt.  Die 
Funkenbildung  beiSlromuntcrbreehung  wini  bekanntlich 
dadurch  verursacht,  «lali  das  magnetische  Feld,  welches 
der  durch  einen  Leiter  tlicfiende  Strom  erzeugt,  dann 
v<'rseliwindet,  \venn  der  Strom  abgeschaltet  wird.  Dieses 
verschwimlcnde  Feld  induziert  in  der  Leitung  einen 
.Strom,  der  «lie  Ursache  der  Kunkcnbihlung  ist. 

Je  gr>"iller  die  Stdbstinduktitm  des  Leiters  ist. 
desto  gröl'ier  ist  auch  die.*e  Wirkung. 

In  unsen>m  Kalle  besitzen  in  dem  ganzen  Ij«'iter 
nur  die  Motorwiekelungen  gröliere  Stdbstinduktion.  Die 
Motorfelder  \ crschwind<!n  aber  nicht,  weil  der  Strom 
in  diesem  [jeiterteil  nie  unterbrochen  wird;  infolge- 
dessen kann  keine  gröliere  Si-lbstinduktionswirkung 
und  daher  auch  keine  Kunkenbildung  stattfinden.  Die 
Konlaklknopfsy  Sterne  geben  clcuinach  durch  ihren 
elektrischen  Teil  zu  einer  Kunkenbildung  absolut  keinen 
Anlalj. 

Diis  auloma(i.selic  Abreißen  des  .\nkcrs  n.  wenn 
der  Wagen  einen  Knopf  verllirit.  und  die  dadurch 
bewirkte  Abschaltung  des  Knopfes  von  der  Stromzu- 
fUhrung  findet  bei  diesem  .System  durch  eine  am  .\nker 
befestigte  Keder  /  statt. 


JB  M 
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Das  II  el  ios-Sy  s  tem  (Fig.  2)  zeichnet  sich  im 
wesentlichen  dadurcfi  aus.  dal'i  die  Kontaktgebung  für 
eine  ganze  Reihe  von  Kontaktknöpfen  zentralisiert  ist. 


Vig.  4. 

Der  Strom  geht  durch  die  A<-hse  ,1  eines  Topfes 
und  von  dieser  durch  einen  der  radial  zu  dieser  Achse 
angeordneten  Arme  h  nach  Herstellung  eines  Kontaktes 
zwischen  diesem  Arm  und  «ler  zum  Kontaktknopf 
fuhrenden  Leitung  zu  dem  betreHenden  Knopf  Die 
Kuntakthcrstelluiig  erfolgt  durch  eine  am  Wagen  an- 
gebrachte Akkumulatorenbatterie,  welche  ein  Solenoid  « 
erregt,  wodurch  ein  einen  Kontakttt'il  tragender  Weich- 
eisenzs  linder  gehoben  wird. 
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Dil'  iUiti'inatisflir  AIim  Ii  iltim;,'  <lt  r  Kii.i(ifi'  fimli-i 
tliirc'h  (las  Nicdcrsiiik«'»  des  Woii-lK-iM-n/yliudtTN  intul<;c 
<■<■>  Ki;;c-ivu'('wiclitoti  »tittt,  Wenn  dio  Erregung  de» 
Sulenoidi  s  rtiifhr.rt. 

Ein  .ilinlichi's  S\ sti  in.  wj  lches  iiirLren- Jahro  »uf 
einer  Stracke  der  MUn<Jieniir  Tnuabahn  in  ViTwcndiin^; 
stiiDil,  iat  d«i»  der  Finna  Soliu«kort  in  NilrnluT«;. 

Hr'lnis   (Vil:  ."i  ■  in   vri'r'i'iTr  Anzahl   in  im 

MiMl.i'ugnin<lf  iiiiUTf,'elM'iuliti-ii  ScliaitkJiKlcn  "ilcr  ani-li 
in  Wand.M'hriinki  n  iin;;t  <irdn<'t  Zur  Strontabnalinie  van 
den  KontjÜLtkaiipren  dient  rino  um  WHgrngfstcll  federnd 
aufgaiiuigte  Gdflokketto  (Fig.  4> 


FSg.  ». 

Boi  dt-Hi  durch  die  Fi;;,  't  dar;,'f.slcliicn  .-tllt'ren 
Union-S yh  to  in  wird  die  AkkuinulaturenbattiTie  nur 
beim  Anfahren  bi-ntit/t.  Dalx  i  winl  dit-  Akkumidatorcn- 
batterie  mit  Hilfe  dea  KuntroUcra  an  die  Stromab- 
nehmenehienen  jrelogt.  und  ea  fließt  dann,  wenn  die 
Si  lii.  n.  n  S  flii'  Kii  i|'f'.-  I  und  '2  bcrllhrcii.  wie  auH  der 
l'ij,'tir  y.n  «  ntm  li'nt  u  i-t.  ein  Errc^rerstri im  durch  die 
Kn''|df  /  und  .'  lind  diiri  li  die  \Vifki-lnn;r<'n  ir^  und  h:, 
zweier  VH-nachbarter  Si)li'nuide  »j  und  Ed  werden 
dadurch  /.w<'i  SMlcnuide  irre^^t.  awei  Kontakt  her- 
«tollende  Anker  und  werden  angezogen  nnd  vier 
Kontaktknnpfe  kommen  unter  Spannung.  Daduieh  daß 
die  Erre^jerwickcluiifren  eines  Snlcnoide-,  mit  den 
\Vickelun;;en  der  beiden  benachbarten  S.ilr  ni'ifle  in  Ver- 
bindung; stellen.  i<t.  wenn  zwei  Snli  n  nli  .1  _t  sind, 
immer  ein  KunUktknupf  vor  deui  Wagen  und  einer 
hinter  di-m  Wagen  uitter  Spannung,  so  clali  <lcr  erHtore 
uhne  Vermittlung  einer  ^Vkkuranlatorenbatterie  aur 
Srromliefemng  berangczo^n  wird,  wenn  er  mit  einer 
Sfromahnchmer*ehienc  in  Hernhnmg  kommt.  Der  hinter 
dem  Wa;ren  unter  .'^]>annunfr  befindliche  Knupf  knnn 
Icirlit  zu  I'n;;liii'k>fiill''U  Anlal'i  '^n  In  n.  wi  uii  l'Ms.i,uit'  ii 
kna|i|i  hinter  <l<  rii  vi'rl)(  i;.'i'rHl»r»  iien  Wauen  liaf  tieleise 
Obersel/.en. 

^ach  dem  Pa.ssieren  des  Wagens  lallen  die  Anker 
dureh  ihr  F.i;;eu;;ewtcht  ab.  Um  jed«»ch  diese«  Abfallen 

di  r  Anki-r  zu  siehern.  v,  crileii  Iicl  .  inrr  A  ii>nilirunL's- 
torni  di  s  .'^ystemes  letztere  iilt.  r  liir*  n  lirelijiunkt  liiriauN 
ilureh  Isiilierstlleke  verliinf;ert  und  die  Anker  s  1  ii.ilir 
I m  in  Inder  anfri'i'rdin't.  diili  jeder  unter  dem  Eintiul'. 
•  HK  S  errejrten  Snlen'iideK  aufw.irts  ;^ehende  Anker  an 
dAn  XaolierstUcJc  des  Nacbbarankers  atUlSt  und  dadureh  i 
letzteren  von  «einem  8olenotdkcm  abreiOt.  I 

Ein  neues  Svsteni   der  TTninn  E.-O.  Fi;.'. 
«teilt  si(d)  als  eine  besundere  .\u*bildnn^  des  vnn  «ler 
Geiiir.il    F.lertrli-  Ciirnpaiu    in   Vorsrlil.i'.:  ^'ihmi'liiiti 
Systenies  dar  und  ist  in  Munaei-  und  Monte  Carl' 1  aus-  . 
gefuhrt.  Auch  bei  <lieseui  Systeme  findet   eine  Akku-  1 
mulatorcnbatteric  Verwendung,  deren  ^itrom  durch  die  i 


Erri'tjiTwiekelnn;;  der  S. il.  tiüide  ;;ehl  iin<l  dadureh  die 
den  8triiHisehlu|j  Inwiikenden  .\nker  anzieht.  r)ic 
Ktintaktknöpfc  sind  in  zwei  Reihen  .ingeurdnet  und 
nur  die  Knüpfe  der  oberen  fieihe  bekommen  Hoch- 
spannung, wlhnmil  die  Knitpfe  der  unteren  Reih»  nnr 


f%.6. 

mit  der  Akkumnlatoronbatterie  in  Verbindung  kummon 

und  dadureli  nur  N ieders|iannunf,'  erhalt-en.  l'ni  den 
Niederspannun};skih'[it'eii  sind  jjeerdete  Eidenrahmen  i{ 
an;;cordnet.  widehe  rtwai^^e  vun  den  Hochspannunps- 
knüpi'eu  zu  den  Nie<ler.ipannuugiiknnpfen  gelangende 
Ableitung.sAtrüme  zur  Erde  führen.  Wie  Ver-nuche  in 
Uonte  Carlo  bewiesen  haben,  iat  die  Qefahr,  daß  bei 
KnnpfkuntaktBvstemen  nennenswwte  AÜeitungastrtme 
i'ntst>-1i<>n.  die  i'ventueil  fQr  PasMotsn  gafUuUch  werden 

ki'innen.  uii;reuiein  klein. 

Diese  Versuche  ergaben  folgendes:  Bei  normalem 
Re<;en-  >ider  Schneewetter  waren  die  AbleitungastrOme 
nicht  grüCor  als  (K)0S5  A,  aJno  Tnna^whidend  klein. 

.An  einer  (ieleisekreiizung  wurde  da«  ganr.e  Grelei«e 
unter  Wasser  gesetzt,  so  daß  die  Stromabnehmor- 
sebienen  im  Wa~>'-r  Iii  Ich  Die  .Stn>mentweicliuti;:rn 
betrugen  in  diesem  Falle  nur  ;?  —  .")  .1,  trotz  des  ab- 
nurinaleii  Zustaiides  <les  Gelei.ses.  Wurde  <l.is  Wasser 
stark  angesäuert,  sn  dal'  es  ein  guter  Ij'iter  wur<h'. 
dann  ergab  sieh,  dali  dort,  wo  die  Sfromabnehmer- 
sehiene  in  einer  Kreuaung  sieh  direkt  Uber  einer 
Sehiene  befand,  wobei  der  Abstand  nicht  mehr  als 
18  mm  betniLT.  ■  in.-  bi  ftige  Elektrulvse  stattfand,  die 
Stromeniweiebung  betrug  aber  nicht  mehr  als  40  .1 
und  es  trat  kein  KurzMchlnli  ein. 

Man  erkennt  aus  dem  Anecfllhrten,  daß  dio 
Leitungsverhlltniüxe  an  den  OberWlchen  der  Straikm 

nicht  »>  gflnstig  sind,  wie  man  im  atigemeinen  an- 
nimmt. Es  ist  besonders  zu  bemerken.  ilaU  die  Fnhr- 
scbienen  den  Hereich  ili-r  .Vusbreitung  di  r  .Wilritnng-- 
«iröuie  begrenzen,  da  letzter«,  falls  »it-  entstehen  und 
zu  den  Schienen  gdangen,  von  diesen  «ar  E«rde  geleitet 
werden. 

Ein  weitere«  Relaisjiyftem  i«t  das  Ton  Cläre» 

•  •  I  Vnillriimier  (Fig.  7'.  wi  lrbes  nu  hrf  IC  Jahre  in 
l'aris  in  Iktrn  b  war.  dann  aufgelassen  wurde  als  die 
Diattogesellsehaf't  die  Linien  (tliernahm.  worauf  sj>Jlter 
die  Linie  £pinay-La  Triniti^  nach  diesem  System  ein- 
geriehtet  wurde.* 

Da*  System  ist  sehr  k' initili/iept.  Die  lÜnleitung 
des  Stromes  von  der  Str^ un/uU  itung  zu  den  Kontakt- 
knc'jili'n  llii<l<  t  dureli  ruii-n  r-tticrriMlcii  .\iin  1  statt, 
welcher  naclieniaulrr  mit  im  Kreise  angeordneten 
KontaktUI  in  r>«  rührung  tritt,  von  welchen  jeder  mit 
swei  «nfeinanderfüigenden  Kuntaktknöpfen  verbunden  ii>t. 
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linilft  unter  Vermittlung  ciiu'.N  iintrotiorendeii  Kont.ikt- 
teilra  C  iiliitt. 


Wenn  (lio  Struinabni-Iiineriichienc  tlrs  Wajjfns 
•Ii  II  t  rsti  ii  vnn  7.w<-i  miteinander  Tcrbunclcnen  Kontakt' 
knii|ifen  bertthit,  dann  fliellt  ein  TeÜBtrom  darch  die»eii 
Knopf  SU  jenem  Kontakte,  der  «ich  nnmittelbnr  vur 
ilcin  roticri'n»U'n  Armi'  iiplimiit.  \mii  ilic^fin  iliin-li  den 
K'int.iktt'il  C  zu  etiuT  Si.limmlwickluut;  und  zur  Erde. 
Dsirt  i'rrejfle  Snlenoid  zieht  cinfn  Anker  an.  widchor 
ein  den  Arm  .1  bewejiendcs  Schaltwerk  ruckweise 
betati;;!.  Weun  dir  Arm  .1  l  inon  vollen  Umlauf  ge- 
nucht  bat,  daan  findet  das  lnlieiwegun|;iietsen  dm 
nXelutlblgenden  Kontaktarme  .1'  unter  Vermittlunf^ 
des  ftleichfalls  nntnitiin  iidi  ii  Kontaktteiien  T' 
Ki'ntaktt^ipfeft  />'  statt,  di  r  di-m  Schiilt.snleni-id  der 
n.'lehsten  Kuntaktri  du'  .Ii  ii  Hrrc^rerstri mi  zufidiit.  Mi-r 
in  der  Figur  d,ir};esiellte  kunfakt  I!  (iUerniniint  liei 
der  RttekwftrtHfahrt  die  Funktion  des  Kuniakti-s  <'.  Ein 
großer  Naehteil  dieses  Systems  liegt  darin,  daU  die 
Wagen  in  einer  Ranrndiatanz  fiiltren  mUMen,  weleho 
durch  die  Ansahl  der  von  einem  Arm  .1  mit  ^rom 
versorgten  Kontaktkutipfe  bvMtiinnit  wird. 


Qbtr  DraMMAiMloriii  mit  KtRHiutatiinuikern. 

Von      AlnUHiier  nnd  Dr.  I»  FMsckaHnn. 

Für  die  Nullsteliiinf;  der  Hiirsten  i>l  das  Trans- 
fdriii.itiirdiHfrr  luiiii  dir  den  Motur  zu  /i-ii  lmen  uml  Clir 
den  betrachteten  Hela.-ituiitfszustaiid  der  Strum  in  der 
rrimilrwie.keliin<;  t"e,>tzii8tellcn.  I^ie  Koniilruktiim  ist  in 
l  'ij;.  a  auagcfahrl;  in  diesem  Diagramm  sind  primärer 
Spannungsabfall,  Streuung  nnd  Eiüenverluste  im  Iftilrir 
vemachlfi.ssi-ft. 

fiegeben  '\>t  die  |)rini.ire  Sjt.iiinuii^'  /.  l  iner  Phase 
des  Net7.es,  ilas  L'l)crset>'iiTiL'-verh.'iltni3  v  dfr  Trans 
(unnatoren  (z^ävkun<lJtrs|iiiuniing:  Netxspanniin^i.  die 
wjrklieb«  Bflnlen8telliin<;  durch  den  von  der  Hursten- 
aehie  nnd  der  „NulistelluDg"  gebildeten  Winkel  L 
treleber  entgegengesetzt  zur  Druiricbtung  des  Felde« 
gezahlt  winl,  der  Belastungsxus^tand  durch  die  im 
Vektordiagramm  zum  Feld  senkrechte  Komponente  / 
des  SekundJIrstrumes.  I);is  Verhilitnis  der  W  iiiduii^'s- 
zabk-u  beider  \Vi<'kelunj;eii  i^t  si.  angenommen,  daLi 
die  Amperewindiingen  im  l<ia;.'ranim  durch  die  8tH)me 
ersetzt  werden  küonen.  £ti  «teilen  dar: 

OA  die  Netzspannung  JKfOB  das  reMiliierande 
Feld  des  Motors,  gegen  OA  um  1N)*>  nacheilend.  O  ( ' 
den  MagnetiHierungSHtroTn,  welcher  Jiur  Erzenjrnnfr 
diesem  Feldes  erforderlieji  ist.  <>  l>~  <i  X  die  HUrsten- 
spannung  im  Diagramm,  um  den  Winki  l  »  gegen  die 


Ni't7.s|ianniing  nacheilend.  OK  (=/)  dir'  diireh  den 
|{elastiiri;;s/,ustand  j.'egel)en(>  Kump'mente  des  SektindHr- 
atromes. 

Der  Anker  muU  eine  «dche  ,Sehl(i|)run^  d  an- 
nehmen, dnfi  die  algehratsehe  Summe  der  durch 
Rehllipfunft  er/j  ii;r''  n  clektromotoriHchen Kraft  OF^m/C 
nnd  der  in  ein-  ;,'lrii'lie  Riehtnnfr  fallenden  Komponente 
viin  O />  gleifdi  I  :■  II-  wird,  wuhei  "  der  pro  l'ha.se  in 
Ketrar.lit  k<>irimen<le  Willerstand  des  Sekuudarkreisea 
ist.  AU  Resinllante  der  beiden  in  der  Srkundarwiektv- 
lung  wirkenden  •  lektri  motorischcn  KrJlfle  O  i>  und 
ül»^  ergibt  sich  o  welche  bei  VcmacbUasigung  der 
Streuung  den  Sekundarstrom  Oif  in  Phaee  mit  OG 
onengt.  Der  Strom  in  der  Primürwickelnng  ist  der 
l'hase  und  GnUki  nach  dun-h  den  Vi  kinr  o  I  f,'c^i  In  n. 
und  /.w  ir  ist  (*/  dadurch  bestinnnl.  d.il'i  priniiircr  uiul 
.■*ekund;iri-r  Strom  als  Resultante  den  /.iir  Erzeugung 
des  Feldes  erforderlichen  Ma{»n<tisicrMnv's,tri>m 
ergeben.  In  Fig.  S  sind  J  und  «  gewählt,  daü  der 
sekundäre  Stmm  gegen  0/1  nm  den  Winkel  9,  naob> 
eilt,  der  tirimEre  Strom  gegen  die  I^et/j^iMinnung  am 
dcA  Wbkel  f,  vureilt 


4 

I'- 


Kiu'. 


Fi«.  4. 


Der  Strom  in  der  Sekundttrwickelung  wird  bei 
der  wiricHehen   Stellung  der  Bürsten   die  gleiche 

I'hascnvers(diiehnng  V  '  g>  gen  die  wirkli<'he  lUlrsti-n- 
-pannung  haben  wie  bei  der  Nullstellung  der  lltlrston 
;:egen  die  gedjiehte  liilrsltn -pinnung.  d.i  infulge  tler 
gleich/.eitig  eingeführten  Fhaseuilnderung  beider  im 
Sekundürkreis  wirkender  elekttomotorisohen  Kr.lftv 
(äußerer  und  innerer)  an  dem  segenaeitigea  Vurbaltnis 
des  Stromes  zur  Spannung  nichts  geändert  sein  kann 
und  hiermit  auch  in  l$ezug  auf  die  VoUamper»>i.  Man 
hat  daher,  um  den  n  sulliftrenden  Strom  im  Netz  nnd 
seine  I'hascnversehiebting  gegen  ilie  N«  t/sp.innimg  zu 
erhalten,  auü  denj  Muti/rdiagrainm  die  Ni'izsiiannung  <>  A 
und  dem  jurimAren  Stmm  o  /,  um  den  Winkel  9,  gegen 
diese  verschoben,  in  das  Netzdiagramm  (Fig.  4)  zu 
Obertragen  und  den  Sekundilrstiom  mit  dem  Über- 
sctzungitverbiillnis  a  der  Transformatoren  reduiert  und 
um  den  Winkel  gegen  O  A  verschoben,  einzuzeichnen. 
iJer  Sckundilrstrom  ist  dah<r  im  Xet/diagraniiii  duri'h 
OA'       irXO//)  dargestellt,  als  Resultante  vun  Ol 
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uad  OK  ergibt  sich  der  gesamte  NetzHtrora  OL, 
weleber  bei  den  in  Fig.  S  seirfllilten  Verlittltniieeii 
ntn  den  Winkel  9  gegen  die  Netupannong  voreilt. 

f'ber  den  KintluC  di'-s  Winkels  X  und  die  Grölk  n- 
Ordnung  des  Wi'rt<  ;i  <i  tjeben  die  foltjendm  Hctracb- 
tmgen  Aufachluli 

Aus  Fig.  iJ  geht  hervor,  daü  die  in  der  liirhtung  O  ti 
wirkende  Komponente  (a/^sin^  der  IJllrstenRiiannung 
allein  alureioJien  mnß,  nm  die  in  die  gleidxe  Richtung 
fallende  Komponente  des  SeknndKntromeR  zu  ersengen. 
Soll  der  Motor  so  eini-eguliert  werden,  duO  unter  Ver- 
nuehlfli^Migung  der  wattlosen  Energie  in  der  SekundHr- 
wiekelung  nur  der  Arbeitsf:iktor  in  der  Priniiirwieke- 
lung  =  1  wird,  *o  muli  der  Sekundrtrstrom  in  der 
tti^tung  0  Ii  eine  Komponente,  ieli  dem  Mf  Sr- 
xeugung  des  Felden  O  Ii  crfurderliehen  Magmetiaiemigs- 
stmm  if.  haben.  Iki  dem  Widerstand  w  aes  Sekundlr- 
kreises  pro  Um«-  folgt  aUo: 

tt  E  sin  ^  =  (|i  ir, 
daher  das  OberaelsnngST«rhiltois  der  Transfonnatocen: 

E    sin  S  ' 

a  wird  ein  Minimum  für  (/  =  Dl)^,  wird  desto 
grOOer  je  mehr  t  sich  den  Werten  0  nnd  laO»  olhert, 
und  wird  nnendlieh  ftlr  dieee  Werte,  d.  h.  Air    «  0 

und  ISO"  ist  Phajienkompensafion  unrnn^'lieh. 

Da  der  SpannungKonfall  (.  ir  dureh  den  Magneti- 
«ierunga-Htroni  nur  einen  .sehr  geringen  Prozentsatz  der 
Netzspannung  A'  auHuiaeht,  wird  fttr  geeignet  gewählte 
BOrMtenstellang,  d.  h.  in  der  Nihe  TOn  i  =  90^  der 
Wert  a  außerordentlich  klein  (etwa  von  der  Größen- 
ordnung 0  01  bis  0-08). 

Die  TraiiHformatoron  werden  daher  im  Vi-rhllltni« 
zum  Motor  sehr  klein  und  die  Vernachlässigung  des 
MagnetisicrungNstromes  und  der  Verluste  in  demselben 
bei  Aufstellong  des  Netsdiagrammes  bringt  nar  einen 

Seringen  Fehler  hervor.  Da  die  wattloae  Energie  in 
er  SekondHrwiekelung  den  Faktor  a  enthllt,  ist  die- 
selbe von  K'  ringein  Betrage,  und  die  Forderung  der 
Phasenkiini|)enMatii.in  iin  Net/  bedingt  nur  eine  un- 
wesentliche Abweichung  von  dem  i'llr  l'hasenkouipen- 
satiun  im  Primärteil  erforderlichen  Wert  von  it.  r)ie 
Bedingung,  dalt  die  totale  wattlose  Energie  im  Netz 
gleieh  Null  werden  m\\  «tgibt  bei  Berücksichtigung 
der  dureh  das  MotordiagraiuB  grnphiaoh  dH|^fteU.ten 
BenciraaMn  awiselMn  StrOmen  und  S|iMuraiigen  in 
beiden  wiokelnngen,  das  Re»-ilr  >t 

1  I 
ainy  1—«' 

worin  *  die  luntersyni  lirnne)  S'chlUpfnng  des  Ankers 
bedeutet,  aUu  bei  maiiiger  SehlUpiung  nur  eiaenge- 
ringen  Ontenehied  giqien  denTorlwr  bereohneten  Wart 

von  Ii. 

Die  Veränderung  des  Arbeitsfaktors  im  Netz  bei 
veränderlicher  fielastung  fhr  konstante  Hurstenstellung 
und  konstante  BOrstenspannung  wird  graphisch  unter 

den  früher  erwillmfen  \  ernaehlilsr  irrnr.L'i  ti  auf  folffende 
Weise  gefunden.  In  Fi;.'.  5  wird  tiir  einen  bidn  liii^en 
BelastangszUAtand  du-,  .^l■ltordiag^ilmm  der  Fig  .'i  wieder- 
holt und  naeh  den  Kichtungen  i> A  und  Oh  der  pri- 
mlire  Strom  in  die  Komponenten  O  M  und  O  .V.  der 
seknadore  Strom  in  die  Komponenten  QE  {=sOM) 
nnd  0  P  nevlegk  Werden  in  das  Ketadiagramm  (Fig.  O) 
die  einadneii  Komponenten  der  beiden  Stritaie  anter 


richtigem  Winkel  gegen  die  Netnpannnng  Übertragen, 
nnd  Bwar  die  des  Sskandustroaies  naeh  dem  Ober- 
setKungsverhMltois  a  reduziert,  so  erfaült  man  im  Netc- 

diagramm  die  vier  Komponenten  (>  \.  <>  M.  '  >  {>  — 
<i  X  Ol',  0  !{  =  n  X  oK-r^  a  X  f> -V.  welche  iu.^^animen 
den  re.snltierendeii  Nel/.slrom  er^^elien.  O  .V  und  O 
sind  von  der  Belastung  unabhängig  und  ergeben  die 
konstante  Resultante  OS.  Die  beiden  Komponenten  O  M 
und  OBwmhtia  eine  Resultante  von  variabler  QrOUe  O  'i\ 
deren  JEUehtung  jedoeh  wegen  des  konstanten  Verhik- 
nissc*  0  R  :  ()  M  ki  n.-^tant  ist  und  durch  den  Winkel 
M  0  T  bestimmt  ist.  Die  Grade  S  (',  welche  durch  den 
Punkt  S  parallel  zu  O  7'  gezogen  wird,  i.st  der  geo- 
metrische Ort  der  Endi>nnkfe  des  Vektor-i.  welcher  fur 
verschiedene  Belastungen  den  Netzstrom  darstellt.  Dem 
Schnittpunkt  Uo  von  6'  iJ  und  (JA  entspricht  der  Nels- 
stmm  O  l'  0,  fbr  welchen  der  ArbeituUctor  im  Nets 
gleich  1  wira,  ttkr  andere  Belastung  wird  er  etwas  ver- 
schieden von  1.  FCte  den  Winkel  MOT  folgt  ans  dem 

Dreieck  MOT  die  Besiebnng:  tg=  JlfOr=  -^-^ 

worin  S  wieder  der  die  BUrstenstellung  kennzeichnende 
Winkel  ist.  FOr  Ä=  StO"  wird  tgJtfOl'-  »,  als  Maxi- 

Ä 

mnm  ergibt  sieh  \slMOT=  -  t— Bei  dem  ee- 
^  Vi  a« 

ringen  Betrage  von  a  ist  der  Keigongswinkel  der 
Geraden  S  U  gegen  O  A  daher  sehr  gninf,  so  dafi 
auch  Ar  konstante  BUrstenstellung  und  BflrstWI^IMmww 

der  Arbeitsfaktor  im  Netz  fllr  ein  auDeroraentlieh 
weites  Belastungsgebiet  nur  «nwe-ientlieh  v<tn  1  ab- 
weicht, sobald  fur  irgend  einen  Belttst.uugszuht4tnd  auf 
cos  ?  =  1  einreguliert  ist.  Da,  wie  leicht  ersichtlich, 
die  Neigung  der  Geraden  .S  U  Stets  eine  solche  ist, 
(l.ali  mit  wachsender  Belastung  die  Tendenz',  zur  Anf- 
nahme  von  naeheilendem  Strom  vorhsnden  isL  so 
etnitfiehlt  es  sieh,  die  Erregung  so  einsnatellen.  dafl  bei 
L  >  rl.i'it'  .schwach  voreilender  Strom  dem  Aete  enU 

noiiimen  wird. 

Bei  Berücksichtigung  der  Sbronnng  ist  das  in 
Fig.  S  geseiohnete  Motordiagramm  naeh  Fig.  7  dabin 
ahwiandem,  daß  lu  den  im  Seknndirkreis  wirkenden 

Spannungen  noch  die  elektromotoriacke  Kraft  der  Seibit- 
induktion (>  l'.  um  W  den  resultierenden  Seknndlr- 

strom  I)  H  nm  lu  ilend,  und  im  primären  Stromkreis 
zu  der  Spannung  (J  A  die  dem  Primftrstroin  um  ItO" 
voreilende  elektromotorische  Kraft  OH' zur  Überwindung 
der  Selbstinduktion  hinzuzufügen  sind.  0.!  und  OH' 
ergeben  die  Resultate  0  X,  welche  die  Netzspannung 
darsteUti  das  lifetMUagnunm  Fig.  8  folgt  ans  dem  Motor- 
diagramm in  der  frttner  angegebenen  Weise.  Wie  aus 
dem  Diagramm  zu  ersehen  ist,  bedingt  der  gegen- 
wirkende Kintiuljder8treus])annun;,'en  eine  Vergrößerung 
der  Bürstenspannung  ge>;ei,  djc:  dem  streuungslos  ge- 
dachten Motor,  damit  der  roaultierende  iStrom  wieder 
in  Phase  mit  der  Netzspannung  ist  oder  gegen  dieselbe 
vureilt;  bei  nicht  abnormal  hoher  Strennng  ist  nnr  eine 
mitOige  Erhöhung  der  BBrstenspannnng  erforderKeb. 
Wird  bei  konstant  gehaltener  Bürstenspannung  der 
Motor  starker  belastet,  »o  bewirkt  <las  Anwachsen  der 
>Streu8pannung  eine  Verringerung  der  in  Richtung  f>  U 
(s.  Fig.  7)  wirksamen  Komponente  des  sekundären 
Stromes,  so  dal'i  zur  Aufrechterhaltung  des  Felde«  in 
der  primiren  Wickelung  allm&hlich  nacheilender  Strom 
aufganommnn  wird.  Durch  die  snsKtaliche  Erregung 
der  MikniidRreii  Wickelung  sind  jedoeh  die  VerbAitnisae 
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u'^t'iri'nüliiT  ilpin  finfarlu'n  Intliiktii •iismutor  so  vor>i  Iii>lii  ii, 
«iaij  die  gleiche  waitlnsc  Ki'iii|i,>nente  des  Slr^JUu^  irst 
Uei  viel  hrthcn  r  Hehistun«;.  il.  h.  in  ZusammenwirkoDK 
mit  einer  viel  bohuren  Wattkomponentc  auftritt.  Bei 
inMUgcr  Oberrc^un^  bei  I^erlattf  «rhält  man  boi 
ir»rriii^'i  reii  nelastiin^i-ii  >cli\v.i(>li  vor<»ilenden,  bei  böhcrcr 
srhwüi  h  tiMcluMli  luloii  Strmn  iiml  in  dem  ffc^aniten 
n<.rTn;ilfn  ll'  l;i<tmii.'s;jfliict  «Irs  M^t  i>  .  iiien  weiii;;  vna 
I  ab\\ciclifii(i.  n  Wert  deo  Arbcitstakturs  und  intulge- 
desM'ii  auch  i^inc  aulJerordentlidi  hohe  Überlaatanga- 
tUhigkeit  des  Uuturo. 


Fi; 


einem  zwci- 
(thasigcD  Motor  für 
15  y'5ttnd2f>  Perioden 
wurden  Tergleiehendo 
Vennche  Ober  das  Ver- 
bAlten  als  K  mimitiit  -r- 
miitor  und  .lU  cint'ielier 
Induklii  ■!!  ^iiii  iti  ir  vnr- 
^i-uuuiiuen.  In  ilein 
ersten  Falle  war  ch  r 
Molor  in  der  durch 
Fi^.  3  dargeatellten 
Schnitiinff  dureb  vier 
iiut'  dem  Kummntator 

>eh!r;lrii(l>-  Hilrsten 
ainiiiie    Sjiiinnuiiji  der 


zweiphasifi     <  rre<,'t,  dii 

ZwiscJiun  Nutz  "Dil  Knininiit  itMi-liiii -ten  cingeschalleteii 
Tran!*forinut'>rrn  hetni^j  0.04.)  der  Net/.s)>anniin;f  hei 
fast  genau  gleicher  Leiter/.alil  in  der  |iriui;iren  und 
aeknndüren  Wiekelang  des  Motwra.  Uei  der  PrQfaog 
als  Indaktionsmntnr  waren  die  Bttrsten  vom  Komma- 
tiitDi-  ah^rcliolien  mid  ilie  si'kundflri'  Wickelun;»  des 
.Motnr.s  war  /weiiili.iii^'  durch  vier  Sehlfil'ringe  kiirz- 
fjeschl  i.i-,rii  In  (liT  :;leichen  I),ir>tellung  wie  l'ii;,  Ii  für 
den  8treuungülu.s  gedaclit<'n  Jlofi.r  giltt  die  Kurve  // 
in  Fig.  9  die  V'ersuchsresultate  fnr  (h  n  Mi  t  r  als 
Kommutatormotor,  die  Kurro  b  die  Vcrsucbaresnltate 


als  Schleifrin^'niiit..r.  Hie  Kur,  i'/  und/;  Kind  also  die 
gc' iinctri.schpii  Orte  lier  IvMl|iunkie  des  Vektor*,  welcher 
den  Nctzstrotn  dar-trlk.  und  /.«  ur  sind  in  beiden  l'illli-n 
in  gleiehem  Maütstabe  ,die  Ordinaten  die  Wattkümjn»- 
nont>  :i.  1  e  ngehOrigen  Ali  '  i^^en  die  zugeblilri(0B 
wattlosen  Konponenton  des  dem  Meta  entnoamwien 
Rtrrimes. 

1  rgul)  -ieli  liei  der  Entwickelung  de«  Dia- 
gramnu  s  die  Eigen><  luift.  dal't  hei  wachsender  Be- 
la.stung  und  konstanter  Hilrstenstellung  und  BOr.«ten- 
spannung  .sich  die  UuidrehongügescbwiBdigkeit  des 
Motorx  verringern  maB.  der  Motor  also  unter  diesen 
Bedingungen  .Asynchronmotor  ist. 


Fig.  to. 


Flg.  11. 


Ä  Ljl 


Fig.  14. 


Fig;  1& 


Fig.  w. 


Fig.  17. 


Diese!)  Resultat  der  Qeschwindigkeitsuhnahmo  hei 
Belastung  ist  ganz  unabhängig  Ton  der  Bttrstenstellun^, 
«bhtngig  von  dieser  ist  nur  die  abeolate  Geschwindigkeit 
des  Motors.  Int  der  die  Abweichung  der  BUnstensteHunf; 

von  derXull(«t4'llung  kennzeichnende  Winkel  A  («.  Fig.  3) 
khMner  als  IHV.  wihiU'  bei  alisolutcin.  d.  h.  vt-rlust- 
lo.sem  Leerlauf  der  Motor  untersvnchron,  hei  S  =  5K)'' 
.synchron,  hei  ^  gröl''er  nh  90"  übcrsvnchron  laufen. 
Dieses  ergibt  tiicb  au8  der  HetrachUing  des  Dia~ 
gramnie.''  I'jg.  3,  da  die  durch  die  relative  Bewegung 
des  Felde«  gegen  die  äekundirwiekelung  in  dieser  er- 
sengte  elektromotoriBebe  Kraft  O  F  .<  x  A'  in  dem 
ersten  F.ille  n.ieli  unten  ecriehtet,  in  dein  zweiten  Falle  0. 
in  dem  dritten  i'all  nach  oben  gerichtet  sein  inuli, 
damit  die  in  {{iehtung  O  ,-l  wirkende  Komponente  de» 
PriiiiJir-  und  Sekundftrstnfme».  wie  für  absoluten  Le«r- 
laut'  erforderlich,  gleich  0  wird.  BUrstenaftdlnn^^,  Air 
welche  i  grnfier  als  läU"  wird,  kommen  mebt  in 
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Ilotracht.  da  für  fliese  eine  der  rinsi  iiki 'tii|>i  n.sirrün;,' 
entgcn;engei*ctzte  Wirkung  des  S(  kuiidürstrumes  ein- 
treten würde.  Bei  wirklichem  Leerlauf,  bei  welchem 
die  Stromkomponente  in  Richtojig  0 .1  «  ine  gewiHae 
OrOfle  luben  mnO,  tritt  erst  bei  i  grülW-r  als  UO»  Syn- 
ehroninDaB  und  «nt  hn  noch  weiterer  VergrOfleröng 
von  i  ObersyBchroniBmui  ein.  DaO  der  Motor  bei 
kl 'nntiinttT  Hfirflten.stellung  und  B(lrHt<  ns|iarituinf;  nsyn- 
cbron  arbeiten  muH.  ist  in  dem  P'elilea  der  iUr  den 
iSynchronmiitor  cliarakti  ristisclun  l'.ihigkeit  licgrtlndef 
hei  SvnrhronittuiUA  verilnderlicben  Strom  uufauhmen  xu 
künni  n.  Bei  SynclironismiM  Wirkt  in  der  KeknndAren 
Wicklung  nur  äie  den  Bttraten  aa&edrQckte  Spaonnoff, 
dnrrh  diese  ist  also  der  seknndMre  Strom  nnTerHnderlich 

;,'epeben  und  liit>d':rr'li  ,-iiu-}:  der  pritn-  rf  -m  hcstirrunt, 
dilti  durrli  ilii'f  Z J^.llIM:ll'll■.s■i^kllllL:  ckii  Di\'lileld  ent- 
steht, «-eli-h'/s  'lic  in  iler  pniiiiiren  W'ii'klun^  erforder- 
liche clektri'iiiiitorir'che  lifginkr.it't  erzeugt. 

Einer  bestimmten  lidrsten^tellung  und  Bttrsten- 
•paairaiig  entpriokt  daher  bei  Synchronismna  eine  be- 
stimmte Strmnaufiialime  des  Motors;  da  Teriehiedene 
IteInNtungBzustnnde  aber  vcrsehiedene  .'^fnmnuifnÄhme 
bedingen,  mul'  der  Älotor  uavnehron  laufen,  oder  es 
intlswen  zur  Aufreehterhaltung  <li's  .Synrliri ituMuiis  t'tir 
jede  Rela!5lung  Hur»tenjitellung  oder  Mursteimpannun^ 
oder  beide  verändert  werden.  Wie  bereits  vorher  bei 
den  einleitenden  Erörterungen  erwähnt,  balxjn  Winter 
und  Biehberg  eine  Schaltung  gefunden,  welefae  ge- 
etattel,  Toareninderangen  in  beliebigen  Oreaaea  au 
ernelen. 

Für  die  KommutiiTunt;  von  IhIit«  ssf  ist  die 
Kenntnis  de»  StromveriaulV.s  in  deu  einzelnen  Leit-'ru. 
Wesentlich  verscliieden  vnn  der  zeitlichen  \'erandorung 
des  Stromes  in  den  rüuuilieh  dureh  die  RUr*ten  iibge- 
grenzt«n  Wickelungsteilen  ist  der  Stromverlauf  in  den 
einaelnen  Leitern.  So  lange  sieb  irgend  «n  Wickelann- 
element Bwiseben  swei  Barsten  befindet,  ist  die  aeittiene 
Verilnderung  des  Stromes  in  diesem  Element  die  gleiche, 
wie  die  im  ganzen  WiL'kplung.-*teiIe.  Beim  Durchgnng 
eines  Elementes  unter  i"in<  r  Burfti'  tritt  dnses  in  den 
))«nachbjirton  Wiekelung.-«teil  ein.  und  sein  Stromverhtnf 
wird  nunmehr  durch  den  Strom  in  diesem  bestimmt. 
In  Fig.  10  und  11  ist  der  Stromverlauf  in  den  einzelnen 
Wiekaonnteilen  a.  h,  e,  d  einer  xweipoligen  Zwei- 
pbaaenwiokeltuig  aufgezeichnet. 

Um  die  Phase  des  .Stromes  auf  die  Wickelung.s- 
f'li'niente  und  die  zup-  l.  ri_-i  n  Kommutjitor.'^i''jini  iite 
richtig  zu  lie/iihrn.  denken  »vir  uns  den  Kommutator 
in  860*  geteil'.  \\  lei  wir  die  Winkel/.ählung  mit  dem- 
jenigen Element  .1  beginnen,  welebe.s  sieli  icur  Zeit,  als 
der  Strom  im  Wickelungiteil  zwischen  den  Bürsten  / 
und  //  vom  Negativen  mm  Positiven  dnrch  NnU  ging, 
unter  der  Bdrste  /  befand.  Verfolgen  wir  annaebst  das 
Verhalten  des  zu  diesem  Segment  gehörigen  Wiekelungs- 
elementes  wahrend  der  Dauer  einer  synchronen  L'm- 
dreliung.  Jilsu  .<  =  ().  Die  DrilirieliUiii;T  des  Ri.i>  is  ist 
im  UbrTPigersinn  angenommen.  Während  .1  von  Bürste  / 
an  Hur.ste  //  rotiert,  ist  der  StrooiTerlauf  durch  das 
erste  Viertel  der  Kurve  a  gegebou  Beim  Durchtritt 
nntor  BOrste  ff  folgt  dann  der  Strom  in  seinem  zeit- 
liehen Verlftul"  der  Kurvr  l\  die  im  .\ugenblick  des 
l.'bcrganges  wie  Kurve  /i  gleiebfalls  den  Wert  Null  hat. 
Da.sselbe  gilt  ftlr  die  Momente  des  I)iiieli;:aii:;es  unter 
«len  BUr.Hten  ///  und  /I'.  Der  StromverJuut'  wilhrend 
einer  vollen  Periode  i.*t  für  diesen  I'unkt  durch  die 
Figur  12  dargestellt   Betrachten  wir  die  Wiekelanga- 


eli  niente,    ui  'i  'm  Ki  iiiiautHl"rsegmenten  K.  ('.  l> 

und  Winkeln  von  'M.V,  4.>''  und  LS.'»"  entsprechen,  so 
erhalten  wir  Stronivi'rlHufe,  wie  sie  in  Fig.  14,  1(5,  18 
gegeben  sind.  iMs  CLurakteristisehc  an  diesen  Kurven 
ist,  daii  der  Stromverlauf  während  einer  Pmode  in  vier 
nntereinander  gleiche  Teile  eerikllL 

Ein  weeentlieh  anderes  Bild  seigen  die  Strom- 
kurven bei  Sehlllpfung.  Es  ist  leicht  einzusehen,  dafi 
nur  in  sulehen  Fullen,  wo  sieh  die  Siddilptiing  als 
•  Quotient  von  zwei  ganzen  Zahlen  ausdrUeken  liUit,  der 
Stromverlauf  im  Element  ein  periixlischer  ^ein  winl. 
Fig.  und  22  zeigen  den  ."stromverlaaf  bei  einiT 
iSciilupfung  von  50%  in  den  Elementen,  welche  den 
Segmenten  A^ifi  and        30"  angeordnet  sind. 


\  \\ 

\ 

*  ^1 

Fig.  1«. 


Fig.  19. 


B-30' 

Fig.  22. 


Fig.  l'ii. 


Um  den  Stromverlauf  in  irgend  einem  Element 
für  jeden  Zeitpunkt  bestimmen  zu  kr>nncn.  ist  es  zuerst 
nötig  festzuBtellen,  in  welchem  WickelntigHtvil  sich  das 
Element  in  dieitem  Augenblick  befindet.  Ist  7  die  Zeit 

einer  synchronen  Umdrehiiii;.'.  imkI  nennen  '^ir  die 
Lage  de.4  Elemente.s  in  Bezug  auf  die  BiUstr  /  zur 
Zeit  (>,  Wobei  wir  die  Zeit  von  «lem  Augenldii'k  an 
zahlen,  zu  weieliem  der  ülrom  im  ersten  Wiekelungsteil 
durch  Null  ging,  so  ist  die  Lage  des  Elementes  bei 
einer  Schlapfung  «  aar  Zeit  t  bestimmt  durch  die 

Gleichung  «  =  s,, -t   M     .••■V    2 -.  n.  Ilierljei  ist  /< 

die  ^rri'lite  ganze  Zahl  |0  eingeschlossen),  die  .sieh  bei 

2  -  / 

Division  des  Ausdrucke*  a,,  -|  j^—  (1  —  li)  Jureli  2  z. 

ergibt.  Bei  einer  PbaBenaahl  von  g  li«gt  das  Element 
in  demjenigen  Wiekelongsteil  bestimmt  durch  die  Un- 
gleiohang 

lJ!.(i._l)<r-«<  ^*  *  /•  1) 

wobei  /. — 1  und  k  gunz(!,  |io»iti\e  Zahlen  »ind.  Die 
Ström,  in  den  einaelnen  Wiekelungsfeilen  genQgen  der 
Gleichung 
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JHlr  Ar— 1  ist  der  Wert  einzusetzen,  der  sieh  au^  Un- 
fftoiflhvag  1)  ergibt  Duroh  dieae  Gleiehongen  iat  cUnn 
der  StroiBTvrUnf  ToUkornnm  bMfeimmt. 


Die  Nernstlampe. 

Im  "BcrliinT  Elt>kl.roto<'linii!.i.'liim  Vi-n'in  hielt  lli»iT  O.  II  u  li- 
niRail,  i'in  Mi(arl>«il«r  vim  l'rof.  Ncrnst,  <'iii«ii  VoilrBp  älief 
di«  Mernatlaiii|H>.  iK.  T.  Z.  vom  Ajiril  ÜXUI  i  I  )«r  Vortrii^'sndc 
lagt  di«  Eatwickelungi^(;e»cliir)iU-  der  Lamgii.'  in  kurtvii  ZU^cn 
dar  and  ipbt  eine  BMckireibong  iler  beiden  gongbaivn  Litinpuii- 
tff»a.  Wann  ntan  aina  NamaÜMaM  nit  aiaar  ttti«ntqB*lle  vor- 
Mndat,  daran  Bpamnmg  atalig  variudart  wavdea  kaai,  «o  lindnt 
iiiiui,  diill  <'iiu'  );n«rlMa  Spannang  notw«ndif(  ini,  nra  d<>ii  dardi 
ilafi«rt'  Kr»jlrmun((  leitend  gemacht«*!!  K<)rii<!r  glUlxfiid  cd  or- 
halt-'ii;  uiitor  difsor  SpmiiiunK  crlifliiit  dio  Kam|i*>.  IWi  einer 
lK'!^tiiiiiiite(i  S|iiiniiuii^'.  iIiT  k  1 1 1  i  f  <■  Ii  c  II  S  |i  ;i  ri  II  11 11  ^  ilo-  Lom-ln- 
k«>r|M'i>,  (.'rkviint  msn  im  ••irn.'iii  fiii^r^-rh  ilt"t'"i  \ rri|H  r'.'mclor 
dii?  »Ilniillilii-'he  und  <)niiii  riiM.'tir'  An«  :u1i,.mi  iIi  i  -Ii  'iiinlilrkr, 
ulin«  du£  die  iSpitanun};  i'rböht  »urdcn  i-t.  Di  r  Mruiu  wJii-h»! 
ao  boeh  ao.  bis  di«  Lainpe  »chmilzi.  In  Fig.  1  teiüt  di«  ge- 
atriahalla  Xnrva  die  Bvciohungen  xwievhen  Sirom  and  Spannung 
bat  aiaar  Naniatbunpa.  lal  der  t^troin  aebwialier  al»  (KIS  4,  ut 
kommt  die  Lampe  aiebt  ine  l^ienchten,  bei  0*25  A  bräunt  aie 
noniial,  bei  03  A  nt  die  krili-i-lip  Spmmnnjf  erreicht.  Es  ((enOgon 
hIkij  punz  geringe  S|ianuunßr-i  hwijiikuii;;»!!,  um  den  kritiEchi'n 
Pnnlit  nnd  damit  da»  Schmelzen  der  I^npa  an  arraidMo. 
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Fig.  1. 


Voncbattwiderrtandea  bleiben  jedoch 
FjnHnil  auf  die  Lampe. 


Bei  AnordnnnK 
•olohe  ^paumnEaechwankongen  ohne 

iCa  wird  ala  VorMhallaridemtand  eio  Kii^Kndrnht  %-crn-encfet, 
welcher  in  einer  mit  Wasspnsfoff  gefüllten  Gliitin.Iire  .  iiiL"' 
srhmulien  ist;  der  Kiaendraht  eignet  »ich  für  diesen  /wi .  k  ilcb 
hui)'  »ehr  guL,  «eil  er  infulg«  de»  hoben  T«mp«rNtur-Ku«fti- 
zienten  die  Ki^ciihL-haft  hat,  b«i  folBfer  StraanBBhma  mllgliehat 
viel  Spannung  Butfnnehmon. 

In  der  Ki^nr  1  bielll  die  Knrve  (unten)  den  Verlauf  tob 
Strom  und  SpanniuiK  im  Vorschaltwidentand  dar.  Uei  If»  V  ver- 
aahrt  ar  Va  ^t  »■*  ^  Spanoany  bia  aal 

40  V  arbSben,  abne  eina  mefthare  Btromaambara  wabninalMnan. 

Wird  ein  «oleher  Widerstand  eiii-v.  Leiiehtkl^rper  romaelwltel, 
dessen  kritiE^rlip  Spannung  liei  -Mii  1'  lie^t,  mi  wird  die  Charak- 
leriBlik  des  Lcuehlkörpor»  dunh  die  ol>er.>,  vi>II  au«s!er.ii;feno 
Kurve  ilarpeftelll,  die  iiiim  durch  .Vdditioii  H'  i  cliLiriikt'  ri -I  i- rh«« 
Kurven  'le?,  I.iMu'HlkörjierB  allein  und  de-  \  nr^  tiiikwiileriitiiiides 
erhillt.  /.ni-ilien  -JlHumi  -'-ii»  1  v.  rlir;iUi  )i'  iii-  l,Hiri|.e  zirka  i,',  .-<; 
ttuf  den  LeucbtkJirpcr  entliillen  nur  J»«»  1'  und  idlw,  was  tlher 
SN»  V  bis  i'-k)  >' der  Lampe  i  iii;i  tiiliri  wird,  nimmt  tter  Vur«chatl- 
widerhtaod  aaf.  Dar  L«uebtk<>r]ier  gibt  demnatA  trotx  der  Spen- 
■Hunadiwaidcannii  aahaau  koiwtantea  Licht,  wtbrend  dia  Laeebt- 
krati  ainar  fcewObnlieben  Olohlampe  bekanntlich  in  viot  höherem 

Grade  von  den  Sj(Snnunß^üiiderun(;en  abhänj-t.  Fij».  -J  zeiet  «las 
Verhalten  i  im  r  .Neiiihtlauipe  im  Versleieh  mit  einer  gewniin- 
liehen  (ilUhlampe   hei  An  ii  riiiii.'en  der  ziij;efiih:'t>  ij  Spflimunjt. 

Diu  I^euehtkörper  ei^'neii  -H'h  l^e^llnder^fiirlI•^lM "-ii  iiinnnifen. 
Gltlhkürper  för  ' I  uiul  L'ixil'  Fin  t  mir  mm  hini:  und 
0-4  «nw  iIt.  Ii,  ..jlilie  fiir  1  ,1  iiihl  JiM>  1  .l'ijtiirj  hiiijt  lind  1  mm 
»tark.  Iv<  lit'üen  »ich  Ividit  auch  bideiie  l'Ur  .K*)    «Hl  1' herstellen, 


dueh  ist  bei  iK)  hohen  Spitnnnu^fen  dii'  sellwttftlipe  Zütidunj;  niehl 

durehfUhrbar.    Seh» ierig'  r  i-t  e,.  diele  und  kiir/e  I..Mi<lilkMriiir 

fllr  niedere  Spannunjfen  lierzuhtellen.    I^ropen   für  Imbe  Slrniii 

BtArken,  ai»  Ersatz  fllr  Ito^enlampen  verwendet,  erhalten  datier 

mehrere  Leuchlkürper,  jinler   mit  eigenem  Vorschaltwidurataud, 

JadMb  aila  mit  gemoinsamer  tleiz^,  mi  ;  IiImv 

Zum  Schhiaae  trerden 

die  R»«allat*  reo  Dinar-  . 

prn  f  II  ngm  MB  Nanutiampan 

anK«ireben.  B 
i_     —     j  t* 

9 


]i!iv-ils;ili!.eh  -  teehnisiehen  ^ 
!:  I  I  liHtalt  anKealellten  °  MO 
DiiiMTniea!.nnpen  an  sechs 
Lampen,  Typ«'  I,  fiir  I  A 
bei  -^M  y  eruah  »ich  eine 
OHttlara  Hdiigfceii  von 
EK  bei  einem  Watt- 
varbtanch  von  1  Kf  W  |»or 
Kerze;  die  mittlere  I^bena- 
ilaiier  »teilt  •Jich  zu  J><C  Ston- 
d''ii.  I V.iftv.-i. ir  \^'edding 
gibt  al&  Vei.Hui  hwrjjubnif-*e 
nn  denhclbeu  Lainpentvprn 
an:  Mittlore  Liitht.-.tfirke: 
I  Kl  HK.  \  II  per  Kerze 
und  .'>ij»  Stunden  mittler« 

Labanadauer. 

Die  Lampentv|ia  A  ftr 
Vi  -i  bei  tlO  K'wird  mH 
biitceifOrinigem  und  nera- 

dem  LruehtkijqM-r  berge 
ftillt  l>ie  Lampen  mit 
biigelförmigem  Leuehlkör- 
pcr  haben  eine  initiiere  Ml 
Liehleltlrkevon  ;i4  f/K, 
braorben  |-57  H'  pro  Kerze 
und  heaitzen  eine  miulere 
LebeiiMlaaer  von  2iii 
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fttr  die  Lampe  mit  ireradem  Lenchtkürper 
pro  Karze  und  Stunden. 


JXa  eatapreehaf 

per  iBnd  80 


HK,  \-»W 
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M  4W 

Fig.  ;i. 
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t'ber  diiMielbe  Thema  »pradi  unlängst  Herr  Stöttnor 
«an  dar  Imt.  qC  KlacL  Em.  ia  Loadon. 

Er  fflhrt  inahaaondera  aua  (The  Klectrician,  Lundon, 
(>.  MXrr.  MHKCi,  daB  die  Klajren  auf  zu  geringe  Leb<>nadauer  der 
l^Ainpe  auf  eine  unriehtige  llehandlung  derselben  zurOckzufltbren 
sind,  \'or  allem  »ull  ditrauf  g<>aehtet  werden,  die  Lampe  nieniaU 
zu  iiberHndlrengen,  durek  jia^üeDde  Konstruktion  der  Lampen- 
fasDung  wdl  ilaffir  Sorge  getrapen  werden,  daß  der  Lcuchtk^irper 
nur  in  einer  Kii  lilung  vuin  Mr^m  ■iiin'hfl'i^.^en  »ird. 

In  der  sieh  an  den  Vortrng  !ini>ehlioli»ndeu  Piskussinn 
M-i-t  Drake  auf  die  großen  Hoffnungen  hin,  die  in  die  Nemct' 
laitipe  gc&elct  wurden  und  führt  eine  Keihe  von  Kurveotafeln 
var,  aua  wakban  dia  BaaiahiuMn  swiaohaa  LMMbtkraA  und 
Bmndnar  «mi  ManutlMapan  dar  Naraat  Bleatiio  Ucht  Lim. 
Ihr  vacaddadane  SMinraiigaa  m  «atoelmMB  aind.  ijngß  <  vmA 
Wf .  4.)  ^ 

Robert  V  1  n  « n4  Itgl  tiiMi  oASaiaülaB  Baiialit  «bar  Aa 
zwe.  kx  Verweil  i  n in  Karaatlanpan  fllr  Stfaianbalambumg 

»iigwtelllen  Ur.l"ri«iRhungen  vor. 

V."  hüben  siidi  die    Lampen   mit   JlNi  r  I .Hiiipensp.'xnnung, 
bf'i  Melrin  n  M'i  I'  in  dem  Vory-ehaltwideri-taini    vi  r/idirt  «i'iden, 
die    ■iin-tii:-ti'n  erwiesen;  Oberhaupt  koiin'.-  n.it  -roUein  N'or- 
üchullw  iderbLaiid  die  Spannung  uiul  mithin  die  l'emperatur  kou- 
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8ait«  iUtl. 


■Uuitar  gehnltt-n  werdon.  Di»  iiiiltlt«ii>  |,i'lir-iiitilHtii>r  <i<'r  unt'T- 
■nciiteji  Lampen  ergab  »ich  xu  iM^-Uä  Standen;  im  Mnximniii 
iMtnig  na  Ulm  Stunden,  im  llnmiii  16  StoiMlea.  Doch  yab  w 
Mdi  Lanpeii«Minplare,  die  Meh  aaiäi  1000  BtTmiittMiitim  in 
fntMB  iCnsUnd«;  wurvu.  Wcrdpn  die««  bei  der  DarchiU'hnitts- 
McblHlng  mit  Ixirüi-ki'ichliirt,  ^iu  ergibt  sieh  eine  mittlere  Lebens- 
dauer tu  üis  H  Stiiriili-ii.  Vun  «llen  untanttdilmi  Lampen  boban 
im  ßniupii  L'o.o  vi^rsii^t.  Div  Krbaltniig  «iom*  SinAMiltinp«  wird 
pro  Jahr  auf  ■J:y'2  K  ge.-tchitzt. 
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■ 
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HO  ijm 


Eine  Aiilaf;«"  von  iiiiinU'stpns  '1U>  Lsiiip«ii  tu  >i\  Ki-r/tjn 
TorauBgo.-i  t.'i.  «•■rdcn  ilii>  Ai)lii>.'ck'>-ti_Mi  ( HfU'iiflit uii^-kni  |i.'n 
ppr  L^m)ji:'  rii  71  J  K  uml  ili"  Il('lri>  li--kM-it'n  pni  .lalii 
141'3  K  vcransflilflKt ;  Iiw/Ivi-it  Kcrcdinun;;  ii-t  ilio  A  iiDaliiu-  zu- 
grunde Kole){t,  liiiä  tMni''  Lnmpe  i>ru  Jahr  in  ^^:*'tu  itniiinstundmi 
179-8  KW.m.  Terbnweht,  1  KW-ittd.  an  11  h  ger«ihn<>t. 

Vargteidiiwwa«  Uewanova  mit  andwen  Leuclitquello« 
BW  dl*  GdMMiik«,  wnrdaii  u  dar  Waiw  aii«|faflhft,  4at  di* 
LiebtiDtwisitU  deraalbea  in  TorMbiedaua  Ahatlndm  von  dm 
LMtpMimaot  (remeoaMB  «Inda. 

Die  Vorsucbaaigabniaae  ■iad  ia  dar  fol^adan  Tabtlla  an» 
■naM^eatsUt. 
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linMn  Mr.  J  b«r»churt. 


Dia  varffli<iclif.woist<n  Kutton  der  l.icl>tt>rz<'ti(riinn  bei 
NemMtl»mp«!n  uriil  Kfml>r<-nn»'r  Nr.  4  ererben,  ilit-  l.irbt»»Hrfct' 
in  -5  KuU  KiitTt-riiuiift  nl»  Itiui»  nncpnoiiiinen : 

N.>rii8thi.ii|i-     .    .  »HKSlH  K>ißk.T7.'ri    ,    .  ;•(!  III-HK 
Keriit'r ciiiKT     .    .  <li>|il.'>         ,.  ,■         I    .,  ; 

^l.'iii  die  gleiche  FlUchc  gleich  »tark  mit  Ki-rnlireuiierii  xu 
belaachtM,  wOrtan  aieh  dia  Ka«t«D  nf  161-»  K,  gagan  Ml>8  K 
bei  NamcliampaB,  belanfan.) 

In  ainar  Zasclmd  an  die  Hednktiun  d<>  ^.Kb-i'rrK'i;!!!"  ;.'ilit 
dia i^laetricst  Ktandardiaing Tvsting  and  TraininK  In»'."  in  Luudun 
ab^&sabaiaM  dar  UMartttebttagan  an  Itl  Marottlampea  fwlgande 

'^"■v*  l'riuti-liK  lins  Eririndaaadar  Idunpa  nach 

I  |{ni<  Ii  lies  l.euchtlcSipera  .   .  .  .  H 


Brannalandan 


3  Hr'Miiit  wnitcr  

4  l^ul«ituiij(eii  xMtn  Leui'lilkörpor  (j*. 
brochon   

5  Baiaap«!«  (cabrocben  

S  Ohne  Uraacha  

T  Bruch  de-i  T^uolitkfirpen  .  .   .  . 

9  Ohna  Uraaeba  

10  BfWHit  vnilar  


Sair 


DiaantHan 


-I.;  , 

HKIU  „ 

r.74 

....  .^><> 
.  .  .   „     iiti  ,, 

■  •  •  »  ""Wl  „ 
...    ^     410  „ 

.    .    .     n        *6  » 

...»  low 

ataMt  «iah  Uarbai  an  filiO  Utnndan. 
tm  Naniallaai|)an   fllMr  die 
dia  ümcfain  dar  Lampanbribdia  tailt  aoeb 


L.  L.  Itüljin«un  in  <«inem  Briaf  an  dan  „ISIactrieiaii''  bU. 
(au.  Müne  liMKi).  Er  findet  ala  miltlara  Latiaaadauer  Tan  141 
nntafwichten  •'•^•Lampen  (ttr  :^J5  K (;i«ii'h>lrotn,  (1*0  T  im  Vur- 
achaltwiilaratana),   3UM  Munden.    IHe  SpaiinnnsKochwanknnpeii 

lM»trn'.:»>n  kaum  M'„  t»!(>  r>olion-il»u<'r  «i.-r  I  .(  I,inijpi-ii  für  "-.'•iO  I' 
.."l'i  y  im  Wiiiorstiinil  .  i  rfinb  »ii'b  .lU  .Miit"!  vmh  1:')  l.iiiii|>cn  an 
äiO  y.  Einige  Lam{»an  bal>vn  Ober  MM  StumK-n  gebrannt.  G. 


Ein 

Vm  l»t  bekannt,  daB  ein  luduktionsmolnr.  der  Blipr^yni'hron 
iitifjrilrielten  wird,  als  (!i>m»rator  wirkt.  Ein  i-dichor  <>i.>iii.'rHiiT  imt 
eine  Keiho  von  Ei^ton'^chaftoii,  die  von  denen  dor  (.'i-brituclilu  in-i) 
Masohinentyp'-n  »bwi'ichvii  und  d;iher  bosondorcr  Vurkidiniiiftrii 
bedilrf"»  Vnr  nlU'tn  liRt  br  Iiidiikfioii'^'iMierator  ki>'ii"  cim^iit- 
liclic  rr.-iMi'-n/  l.r  lir.iiK'ht  lirit-d  Aj.parut  itir  K''-r|..^Miii^^  dfi- 
hptbcn,  iilwa  t'ineti  bv mdmitn-ii  < ii-iii-rftCiir  und  lUutt  dann  uni.iu 
mHc'her,  je  grttil«r  die  Helastiing  int  ilAlt  man  aber  diu  Ifnilanfa- 
£alil  der  Antriabaraawbine  konstant«  so  Indert  nich  mit  dor  Bo- 
laalnnf  dia  Fiaqaana. 


\WAWWVV 

z 

Fig. 

Eine  Kt|i^lllmlivhk«it  de«  Indnhllonttgenaniloni  ist,  daS 

er  keinen  li«stlniint«n  eo^  f  lii'^^itzt.  Kr  pnUt  i^i-inon  l.<'i''liing>- 
faklnr  dem  de«  Nelu-H  im  iin<l  Hndi-rt  Slnini  und  Urh^lung 
bo  lan^c,  Iii-«  dit'  l.ei'^tiiti);>faktiiri'ii  nbrreinslimmi-ti.  K.in  wrilerer 
idiaraklerihl  i lii'i    '/.i^n   di'^  In  luktiiiii.^^entniilcrs  in  .-ein^-r 

KrreL'Hnf.'  [••r  Irrlukt  ri-mirtor  i'ntiiin.mt  dien  Ni-l/e  bvi 
l"'hi.-hiM^'  I  :r.''ii  Sil. .III.  .)■■!  blL-li  aui.  Kneijjie-  und  ««ttio.n.r 
KimiiM.nt'nli'  zii<-iininicn>"<zt.  Tiudfn  »ir  di«?  Maurhiiie  über- 
ajnchron  an,  au  arli«ilot  sie  al»  <<i'ncrat(ir.  d.  h.  aie  sdiickt  Htrom 
im  Neta.  Hieb«!  wird  die  Wnttkunipuneutu  neesliv,  tlio  watlloav 
Komponente  bahttt  biag«K«n  ihre  Richtung.  Divee  Tataaclia  Ut 
verhiltaianiSBig  schwer  zu  b<>^reiren.  Die  ErklKrun»  der  liialwi 
in  Frage  l(ommi-ndi-n  phyhikaÜM  In^n  IManonirnt'  duri'h  reine 
(^H»ri«gnng  ist  M-br  -t  hwivi  ii-  und  Miau  Ih-.i  bi  iliikf  sirli  daher 
don  Niiiliweiv  .iii  Il.ii  .l  .  i-i.  i    .|.  .    iil.li.-lien  Ibimii.»  zu  führen. 

.■\iiLli-r  fb-iii  \'.*lai.rilin^ I  iiiiiii,  dui«  a'li'rdiii^'^  di*-  X'urtrilnfri- 
nur  UTiL:''nu^fjjd  w  it-ii^Tirdu,  i-i^^nft  t-irb  !iii'/u  "ini*  d.T  .nnul_\ 
ti-.  Ii'  ii  .Metbcilen.  l^t  man  ;;>'\v.din[  tnil  knnij.'  \'  ri  (^r.iUi-n 
tu  lechnen,  »o  kann  man  »o  vorgehen,  duit  man  din  iliiui- 
valoala  laifachinB  daa  fkatnia  in  sw«i  Teüa  anfiflat:  nen 
»ouiTalanlan  WldMtaad  and  dia  lipiivalenta  Kaaktaac  Dar 
Widantud  tat  van  «  iSehMpfangr  abUngig  and  wird  bei  neim- 
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ZEITKCilRIPT  FÜR  EI.KKTH<JTRt'nV[K. 


Nr.  au. 


Iivi'h  I«  itioTsriirliriiiieiii  Aiitriuli)  no;;ativ,  die  HeaLunx  liitiir'!-'''« 
i.i  >;  |iri.|n)rlional,  J.  h.  iHh  waltlu»»  Komporn-nti«  l.iiiillt  ihn' 
li'ii  liliiii;;.  I.'  lihirii'  bat  in  i-iniT  -.oiii.'i  kl  i-^i- ■h-  ii  Arln  il'  ii 
■■iiH-ii  uikKti'ii  W.'t:  •■11]^  I üclilii;!-'!),  «ii.  .In-  I  r  .iilii\  <l:iU  ilii' 
wutilii.'-.'    K>ini|>.>[iiiiiii-   ilirc    iLii-litiiii;:    iii'ili'  li  il',    ,  l^/til<'i;iTi,  Kr 

fincit't    l'lil   (Iii-  iil|uivMll1Il(0  lii-lllilUll/.  Illli-Il  Au     1  1  II    k      Ii  (i'- 

pri>|M>rtiunBl  ii<L  Ly  untl  1^  ninti  die  KoeriUn  iili  n  lii  r  SclimL- 
■ndaktion,  M  der  Ko«ffi»ieal  d«r  MenaMtigen  JndaJiti«n.  OO' 
wohnlich  ist         <  Jfl  und  hei  vonattedieer  AbvBMalieit  von 

Wmiuiip  wir.l  Mi  ==  slicr  nii'nials  kann  fUr  In  sich  ge- 

■clilosM'nii  Siroinlsreisi-  l.\  l-i  .r-  M-  wiTtUii. 

Dtir  ({<'iii'r(iliir  liifcrt  diili.  i  nur  (l<>n  Vrltrits-lrmn,  «Iii- 
wnllloM^n  Slr..iiiiv  il:<'  il.  r  I  r:i|..r  /u  r-.  in.T  Krri  ;:unL'  "(irr 
fUr  Am  Nelx  Imui-til.  inÜMivii  vuu  eiucr  anderen  Mruinqiinll« 


Ifelit'lcrt  wcriliTi.  1.1'  1>  I  «  ti  1  - 1  lilnL'  liii  ftir  .•in.,  -vn.  hnm.'  M:i-.oliin.', 
Oerifnilur  mli  r  Mii|i>r,  viir.  «i'li  ln'  iIi"  l'ri  i|iii'n/  ti  i-t|i'^;t  und 
den  llfdaii' IUI  vtaltl>i..ifii  StriniuMi  dovki.  iJornelbe  Aiiiur  ■^a\i  »n.  h 
•in  MUtel  mr  MlntWfiwaiiig  von  lndalitianft^'i>n«raturpn  an. 
Daaaalbe  basteht  darin,  daC  roiui  dm  Rotor  aiif  Ka|iaxitiit  arbviien 
liftt.  Hiera  oiRMM  »ieh  lieaoaiiorR  KIÜ!'->ivkciihkapaM'UUen  nacli 
Hwinburne.  C.  8.  Bradlev  hat  nin<>  Hi>ilio  von  Palonlon  auf 
itolclie  Stn>Mii>rz«'u;r<'r  j;p(iiiii>m<>n,  oline  iluU  iliuMiben  jo  prak- 
tiiM'li«  Hi-diMiiiiiiL'  i-rliin;.'t  lililt'M).  I.vlilano  hat  auch  nB<£  Kn>atx 
fhr  ili«!  K]i|>ii7.il:il  t'.  -iiK  lit  ikhI  hm-  ilir-cin  Üi  htr^luin  ont-taiid 
t*iii*'  l'".rr'';;'Tiiiii>rIiinf.  ilti-  jiii;*  .<\\.-r  l'«'^  n|>|irlti-n  < .  If-.'listi  i.iii- 
liia-i-liiinin  lii  -t..)il,  iitiii  (|iT  .,r<S'ii|n.ratiH)r-.  nn  .■i\:i'i:!iiiiili.  ||.ir 
A|>|>!inil,  l>oi   wi'U-ticiii   die   Ka|iii2itiütAwirkniii.'  i  t/i.'lt 

wird,  daü  viiie  trilgp  l.«it0nnaa»u  iu  «irieiii  iiiM^ieti..<(rhi-ii  Krldv 
owlllierl.*)  lleyUnd  und  Latuurhahen  da»  rjDbl«Ni  mii  Hilf« 
des  Kollektor«  R«lii«t. 

Srlii<'k(»ri    wir    iiittiilii  fi    i'iniT    ^-i-  i  lilosMPiu  n  (•■••i<:(i«(r«jm- 
tumatur  durcli  Uiirjlen  einon  Mohrpliaüvnatiiiin  V'-n    '  '  l'li:i»-ri 

tu 

und  dmhon  wir  dIeM>n  Anker  mit  einor  Winkid^t  M-iiu  indii^keit. 
die  prMßor  int  il:.'  WinkWfrrtiRbwindigkeit  dm  Urokfold»«,  »» 
t^pi.'lt  iti-i-  Aiiki  r  (Iii-  liiill.i  oiiii!»  KondeiMMtoTM.  Die  Kondeaaam- 
ivirknn;.'  lirM.  lit  iMiiirüi-li  nur  ilnriii,  daS  dor  Anker  die  8lrSi»e 
in  (l<-r  riiiiK..  derart,  dnii  aie  um  einen  c««-!«»«« 

\Vink<  l  di  r  K l<'inni~|i:iiiiiinL^'  M.ri-n.'ii. 

Um  du--  I'rinzip  u.'ii.-ti  t  Ifn.TJiriir  i  von  I  •  r  ii  I  /  iii  i'i  I  I  !■  i  "  ' 
/M  vpr>ti-li..n.  clc.:.i-ri  Iti-cliri'ilium:  di-n  IiiH  ilt  iI.t  \  iirlli'|.'.'!iil.'!i 
Arix'it  l.ildi-t.  Holl. 'Ii  wir  tniili'ifi'iul  il  in.n  .  rinn,  rn,  miis  ,.,,.]l..-r- 
orrej;i»iid"  t>t>deiUet.  IK-iikcn  »ir  iiii«  fiiiu  ui  wiilmlii  h..  /«.  ii.i.lip» 
GldebatrouiaMweMnek  SoJiinfta  die  Bttraten  f^i-mm  scnkr.  .  l,i  mf 
der  VeiWndonitolinie  der  Pole  Blähen,  iot  da»  Ankertt  i.l  ^enau 
renkriNsht  auf  dnni  Krnr'i  r^  l'l  Schiebun  wir  aliar  dio  llOrateii 
«•wan  «Irin  k.  Hl  hm  iü-^  Ank  it.  ld  «ine  Komponente,  df«  fn  dii- 
Uirlititni:  <lrii  Krri.f;«! leldc^  lillll  und  d.-t«M)llH>  vpr^lüikt.  Wir 
fnili.  n  ulsi,  .1.11  Kuli  der  S,.|!.sl..ir.«»nK  durtli  Aiiiiiilurri  :ikli<m 
vur  Hin.  Kiiie  ibnliolie  l  burie^nnK  kann  auch  lUr  cint'n  Mehr- 
|ihH!ipn-\Vp(-hi>oMnHngMMmtoran||wtelltwerden,  dpaü^i  rotiurcndtir 

••}  MlMta     1a  9uäm  hlvBMIeMl*  *•  dtoliMM  «r.  1. 


I  i'il  mit  uiiieiii  Kolivktur  vnriu>hon  ial.    Oanx  allgemein  gilt  für 

i-iii.'n  ,M<'hr|ili!«-r'ii^ci)<>nitor,  dnB  zwischen  dem  resultierenden 
l'.  l.l  nml  ili  in  r(''l  |  fin.-  fi-mz  liKsliiiiint«  HhsuseriviT.-iliii-l.un;; 

lt.-rr.-v'Iit,  lljtnili  il  i  n  --ifli  nni  \  «dt- lilinlijr  in<luktiun-'>tVeie  It.-i.t^tuitj:, 
^11  -\-\{\  (Iii-  KiL'i  ril.'l  I  <lfs  .Viiki'ii  nfnkn-i-lit  auf  dem  rtf.sul- 
li.  r.  inl"  II  l'.'l  I.  ViM.  I  .  tiiiii/  da«  t'l.'lrln'  i..t  auch  l>ei  einem 
Stronivrzeu;!<'r  mit  KtjJluktur  der  l''i>ll.  Mim  kann  sich  goradetzu 
vorBt*ll«B,  daB  die  Uttnten  mit  den  berührten  KoUolclorlaaieUea 
wrleiet  sind,  wobei  die  S(romvertoilun<;  Idmntieeb  iet  mit  dar 
i'li,-!!  l>rK|>r(H-heiien.  Wim  (ji-whit-ht,  wenn  wir  die  llflr>t«n  aof 
dein  KollAktnr  in  |)r«liiing  vi  r^n  ticen  V  Nehmen  wir  an,  daC  dio 
iJrelirii'litiiii^  der  ]{Ur«teii  mit  der  I )iehrii-liluii^  dl•^  Aiikera  zn> 
^Hiiiini'iit.illt.  I ^ti  die  Stellung  des  ii'.iiultirrenilen  t''eldeti  fie^enüber 
di  u  l'iili'ii  ri\  iat,  ao  muii  bieh  das  Eigonfeld  des  Ankere  in 
I   i'ini  r  di  r  Hl  i  ltrichlBn^  dor  BBraton  «niffOgengaaetatoa  Biefatnag 

/•tirii.'kilndK'n 

Ni'lnin  n  wir  iiiii  r  itii.  dulj  die  Ittir^I.  ii  mit  einer  dCT  Dlth* 
rii'iitung   de.t  Atikei'.i   eiitt|;e}:engvsetzlen   lüidituiiK   rotiorBn,  iO 

dreht  eiiifa  da«  Eigcnfold  mit  der  WiBkelceschwutdigkoit  der 
Hlinten  dieaeo  ent|[aKeageaetit,  d.  h.  nnnehr  in  der  Drah- 

rirhtnnff  dee  Ankern.   Üa«  Eigonfeld  atebt  hi<'lM'i  ^enkreeht  auf 
detn  rmuNiorenden  Pold.  Srhalteo  wiraberin  d.  n  Anki  rkn  is  i  lno 
Snlliifimluktion.   wi   Ideil.t   ilur  Slrmn  hinter  der  K  M.  K.  re»ul 
lierend.'*  |-'i'ld  ■    /.urlii'k    und   hat  diiher  eine  K4>iii|iiirieiite,  die  in 
lie  llii  liliiin.'  !■     I'i'ldes  fWll:  il.  h.  die  Ma-.^ohine  erreift  sieh  !>elh.>it. 

Iii  •-  -I  i;  nur  um  die  Kelntivhe» e;;uii/  vnii  ll',iu|itfeld, 
lliiivieii  und  .\nkpr  handelt,  n>  kann  der  hishor  angonom- 
in<>nv  i'olkrani!  d»s  Wechaeletrcniigeoeraturs  durcli  den  Stator 
einus  ImluklionsmutorB  eraetzt  worden,  der  für  dieaelbo  I'ulxahl 
f(«wiekelt  ial,  wio  dio  GlajebttnNDannatnr. 

In  Fig.  <  Mt  S  dar  Stator  «inas  gowütoliobea  Indnktiona- 
inolora,  der  auf  d!«  Impednnaan  X  imeiiloMen  iat.  Innarkalb 
dieaea  ütaion»  dreht  »itdi  ein  Oleidutromaakar,  dor  dtwdi  m 
"ix 

inUralOn  mit  — pfaAaenalrom  K-  fiiiei^l  wird.    Der  Anker  Bi  hlieCt 
m 

üirh  auf  die  S<dh^tindukti<lnen  /..  Wir  lialieii  .«imit  dio  KlemoatO 
eine*  .ie|t,.tei re;;eiiden  li»duktiiins.;eiiemtor!<,  desiten  Wirfcwigai- 
»ei-e  -nh  narli  dein  voiheru'eliendeii  von  f.ell.t.t  ei'irilit. 

1  In  die    Iterei  hniini;    di  i    S-'lt-"l-'i  i  .■:;uiijr   zu  erleiL-htOrn, 
-iill  li.n'ii  eni  \'.'kt.iiili!i'/f  "nun  i  nr\k  ,if  i.ni  "  efdon.  '  l'^i^^.  ^.1 
-■'^  I\s  wird  hieli.'i  - 1  .  i '•  r  1 1' J-- t.ii  in  II  >  Ii  >iiin!*fi.rin  voraun^ewetzt, 

^  und  Min  II»  üteri  -i...  iiml  U  irliei.stnimeii  abjjewlif n.  Der  Kotor 
''dreht  >ii'h  mit  der  Wiiike|;,'e.«ehwindid(eil  <u  und  wir  M-Iiickeii 
mit  Hille  ilur  BtirRtcin  in  die  UatorwicklnMen  einen  Struin  vun 
dar  Fminana  «'<«».  Ee  aol  #,  daa  raaaltaaranda  FaM»  daa  eieh 
raaammanselat  aiu  dem  Rbilorfold  *|  und  dem  Rotorfold 
Di«  E.  M.  Kp.  IdoibMi  hinter  den  Kuldem  om  '.W>  anrürk.  Dem 
remiltii>r«!nden  Keld  <|i  en'»|irirM  im  Stator  eine  E.  M.  K.  r^.  die 
mit  iler  Uenktaiu  K  M.  K  /  'i  d:e  jirimäre  S|i:in«U"f:  A.'i  Inldet. 
Im  Ii  itor  nird  die  indu/.ierli'  K.  K.  darauf  v.'i  iwm  i'  l,  mit 
einer  \.irt  anli.'i)  uin^-i  drin  kt*  r  Sj.;ininn?f.'  r'^  eine  I\.  M.K.A;  y\\ 
tnldein  .Ii.'  in  .1  .  1':.  i  I  •  ■^nunn  -  Tililt.  Iin'  vtm  eui.-r  iluiler.'ii 
Sti<iiiii|ii>ille  li.MMilirend..  K  .M.  I\.  kann  man  uii  h  autceiii-t 
denken  in  zwei  Kuni|»iiieul<!n,  t'^  und  (.  t't  ist  eiue  iieaktaiix- 
rymmnng  und  wird  dahor  durch  eine  enl«|ircchvn(ie  Vorgrötteruug 
der  SeiliMinduktiiHi  arbnllOB.  «"s  iat  oine  IS.  N.  K„ dio  dnrdi  das 
Hauptfeld  (|>  im  Botor  fodntleirt  wird.  Da  dtemlhe  der  DilTerMm 

■  1  -  Ml'  |iiii|iiirtiiinal  i<l.  hat  man  nur  u  .soweit  r.u  nrhiihen,  daB 
mi'-Iitt    /.^.    induziert    »iid    d;..    K.M.K.  ."^'ud  Selbst* 

induktinn  iiiel  Winkeleet-eh» iiidigkeit  eute|>recbeiid  KOwAhlt,  ao 
i't  die  von  aiiUi  n  /.u  Iii  teriide  E.1I. K.  gleich  KnR  Hod  die 
M;i- i'liiiie  i-l  -.'ll'ht.'rre^'i'iid. 

I  In  il:.'  >.  hln|il'iin:r  i-ii  h  mit  .ler  Helii'^lun^'  rindert,  so  hat 
die  Ma.Tliin«  eine  variable  Iroipieiiic.  l'biinlie»  int  dio  ^panoang 
dar  Hawhino  sbUnKig  von  der  iMa^lung,  wio  bol  «inar  l*Mdi> 
»tmmHorieiidrnamo.  K,  A. 


KLEINE  MITTEILUNGEN. 
ÖBterreichisohe  Patente. 
Aufgebote. 


Wien,  I.  Mai  l'.HKi. 
Klekdiker     in  Wilkiii.'^liur);,  l'a. 
ih    [Hl  e  u  III  a  t  i  s  e  h  belälijjler 


Kl«.  IC 

■-•l  h    Hill     Krn.-I  li.i»l:iiid, 
V.  Sl    »  .  A  .  Kli'kiri 

K  Ulli  toll  er   mit  »Mllisttilt  i  jjer,    sc  h  r  i  1 1  w  e  j  b  e  r  lit 
wegling.       Ang.       11.   V.t(ti  ala  Zniuita  zur  ubif^en  An- 
meldnnc   A  Il!»t)-0I    iA  HtNM^te .  Verlr.  .1.  .Mneller  * 
.1.  f>.  Ilardr,  Wien. 
—  Weatingnouae    lieorge,    Fabrikaul    in    PitUhurg,  Fa. 
(V.  Sl.  V.A.).  — Kloktropnaumatiseho  VorrlehtnngSB 
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beito  WM. 


7.\iT  Kogplnuff  der  Bcn-pu  n  ii  c  vhh  K  l«k  I  r  m  ihu  to  ren. 

—  Ann  l!t.  II.  r.Hi:.'  .il«  '/«.-.uu  ziiii^  r  .t  i,;  \r.  J.'iSe  (A  QtKI6 

—  <>•.';.  ViTtr.  .1.  Moeller  &  J.  K    llaniv,  Wien. 

St  h,  Pf  ars  o  II  .Joliii.  Kl.'ktiiili  rlinikiT,  und  W  i  II  iaiiisiiii  Jbiiivs 

ntaakliu,  l'ateatanwall,  ln-iilf  in  .Minin<apuli«  (V.  Sl.  v.  A.i. 
—  EisrielitiiBir  sun  F«r)iM«li<  eb«ltea  von  W«cka«l> 

■tromm»aehia*a.   —  An«.  17.10.    lilOl  [A  Ö804  Ol]. 

Vertr.  J.  Moaller  *  J.  0.  fbrdf,  Wiaii. 
n  s.  OrOll  ««malm,  Fabrikurt  In  Wim.  —  Blektrisck 

b*tri«b«n»t  SchUiid«rt«bllse.  —  Ang.  XkI.  1901 

|A  8874-01).  V«rtr.  V.  TiMfikr,  Wira. 
8t  ».  Rias»a  AlwauMlm  AntoiM  ttnd  Svngoiaen  Jcui  Jostiph 

Andr^,  beid*  Elaktnrte^kar  m  Fkria.  —  Varfahren  sur 

Haratatlaac  TAH  8BinnlerplKtt«ii.  —  Ang.  14  7.  IWMi 

(A  8617— 00].  Twtr.  J.  Lux,  Wim. 
T4.Tki»rm»nB  Wilhdm,  Troff^^i^or  nn  der  tecbRiadWB  Hovb- 

aolml«  n  Haaainv.  —  Kinricht  ann  zur  Cb«rtraguiig 

TftB  BawafMBCCB  und  %aiKor»telluag«a.  —  Ang. 

6.11.  1901  (A  fiflSi-Oll.  Vairtr.  K  Winkalmaim.  Wim. 


Auszüge  aus  österreichischen  Palentactarlflen. 

Nr.  ll.Mü.  Viik'.  lA.O.  IflOI.  —  Kdnard  Hsftg  la  Hatenaa«  bei 
BcrllB.  —  Yarfabr»  aad  Vvrricbtaag  aar  fiawtaaaair  tm 
LakMmtallM  dorch  nektraljae. 

Im  QafU  r  befindet  sieb  <U«  Schini4zc  tiix  zur  I  jnio  D  E. 
Über  der  Hchineix»  iat  dor  Elektrolyt  in  il<'in  (ii-fUl)«  k.  In  das 
tiaflU  •  rast  du  Oeflkfl  o,  dM<t  mit  I>:tru0in  ^'l'UHt  int  und  d«n 
Äflaa^an  EleklrolvUm  in  k  fortwiilm'nii  ^itii'  k<iii:-t:iti(er  IVmpo* 
latnr  arballan  aolf.  d  ist  ain  Bing  aus  lu>li>'riirit.-ri;il  mit  angn- 


Fig.  I.  Fig.  a. 

««talain  Flnn»ch  r,   cii  drsatm  boiden  fwiton  dio  Rlt>1itrodcD 

<l«riijiliitrin);ri «icli  ItpHnden.    LNe  im  K:itliiMl.",,|,i,--,  !  H 
lirK"n<l<-  li<-nilinin^»t<'llr  xwiaehan  der  Schniol/'.c  u?iil   I.  m  KIrk 
Imlvtcn  kiinn  «iiiicli  KinMilrilnpi'  0/17  v<  i'i  n;,'1    niiil  <l  niurrfi  iii«' 
fttriiindii'liti-  ri  L-uli-rt  «.  ril.  ii 

rK(-r  (i.'iii  K;itiHi.i.'ii-j.:.'L'.  |  i^[  i-ini'   Schiclil   ,ius  |nir<'S'-m 
Miiti-rial   1 1          .[|c,  A.'..-i    -hv   :iii};<'MrtliM-l,   «.-Icln'  (Im-  Auf 
sli'igcii  von  Mftallkü);cli  lu  ll  uiif  lih-  UliitrtÜii'lio  vcrhindi-ni  soll. 
1.)   

.\r.  Il.inil.  Aiitr.  l*«!.  7.  !!«H.       KilmiiBd  I,  I  <•  Ii  t  <•  n  s  |    i  n  In 
Brrllu.       SlriimnlinchiiirrhU«;«'!  (Hr  elrklriHch«  Halinra. 

Das  Kchli-ifftllik  <■  ili-i  Slr«iiri:iliiulimr'r'<  i.sl  om  eine 
|j»nillot  zum  Ptilii-dritlit  li"i,''Tiili'  A.:li-c  >-  ilrvliliar  «ii^'porilni't. 
Du-  .\.  1,-e  f  'lütil  »ii  h  auf  i|i  n  Tril^i-r  iIiT  lun  oLori  ii  Kmli- 
il'  i'  Str  iii  it  rh  i.iiioralange  in  oiner  durch  diviM.*  gctcgton  lulruL-lilon 
KIkii.   ii<i.'t    \hc  bvidan  Endaa  d«a  SebleiliiUekea  rind  dnrcb 

l-'eili  rn  / J  unli-fstatlt. 

der    x>v*->'.''n  fuliruiv    l'  if  Srhloifj.tkifk 

in  der  Mi)U'  cini>  zylindriM  )»-  liolirun^,  in  ncd  )<•'  d^.'  inil  iiii.'i 
aGhnabeDfürnii;:on  Nut  A  \Hi>t'li<'ne  Kndc>  dvr  ätan);ii  h  liiunin 
lagt.  In  den  AubaU  «1  c-in(;«>«.'braubte  Stifte  y  greifen  in  dir 
Xat  «ia.  Waaa  dar  Leitaagadraht  einen  MritlichMi  üniek  auf  da^^ 
aahWbtflok  aniSbt,  ao  kann  daiaalbe  (b«i  beiden  AnsfUbrung." 
farmen)  uatar  SSnaamaMndrileknng  dar  Fadarw  (bmw.y^  d«*!» 
l>nieke  naahgaban.  (flg.  S.  8.) 


Nr.  ll.Otrj.  \nif.  l'H.  1.  IWI.     i:d  M  ÜHon  I-  nruhuin  in  Cblc  _ 
(T.  St.  V.  A.).  -  Htroiuiaftthrang  für  i-UktrUclic  Itahnaa  att 
'    '  TMUdlwlMMab. 


••^'^^  ^ 


N'i-l>cii  d.Mii  Kulirui'li'iM'    i^I  ••ini'  in  nulirrri'  'rcillriliT 
ti'illi-    Kiinliikl.M'liifiii-  K'  in  «  iii' I   \  ■  1  ■..  I  iihuin  /'  mi  nngi-ordm  i, 

»]  ll'i  Urk^'    'illf'K     (li-rl   .^t  I  '  1 1 1 1  ibiu-iiinf  r   f'    Allk   Wfl^i'll  in 

■  U  i  I.  iiti;-rit  litijij;;  ■. »  i  - r 1 1 1 1 i .•' 1 1  vsmi  l.-tL  Iliofifi  wird  oin  mit  di*n 
Kiiiiuiki-cliii'rn  n  vi'rbundonoj  hiinl:iklinc>S''r  «wisclKii  Kon- 
t.ikih'di'rn  geproBl,  wodurch  di«-  Vi^bindang  dor  Strnmzu- 
fülirungsschicne  mit  der  Haaplleitnng  herKvi>t«llt  und  m>  lang» 
aufreebt  «rbalton  wird,  ala  dar  titromabaebmer  die  KonlaktacbJaaa 
hMtraiebt.  Hat  dar  iatttora  die  Schiene  veriataea,  a»  «kd  dhae 
durah  Fadam  wiadar  in  die  urspriingliehe  Lage  aofttckgonkrt. 
(Ftg.  *•)   

Hr.  ll.i:!l.  Ani;.  2M.  7.  litOO  (XilMt^-Pati  Ul  /.am  0.  V.  Sr.  10.07:1). 
—  Airi^iadiag-Laraaa  la  Fradrlkavaera  (Narwagaa).  — 


lUe  in  die  Birne  cioeeffthrto  Ganminebong  wird  dadar<'h 
erxeuet,  da8  man  glflhende  Kohlen  auf  eine  Hiachun;;  von  Cy»n 
und  tiahlanwaaaaiataff  aimrirkao  lUt,  in  «elekar  daa  Cyan  im 
Oberarhali  Torhandan  iat. 


Hr.  11.127.  Ab«.  W.  R.  IMO.  »  Vomaa  WOaaa  8t»r*r  In 
Bdge«a«>i*Pte'k  <V.  St.  r.  A.).  -  •  SrhAltnagKrtnricbtBBg^  «m 
Ale  Hpnmng  in  drr  ZiralgleKang  riner  llaupUeltmng  raa 
raritadarlicher  SpaaBBag  koasUBt  ib  haUrn. 

Im  die  Leitung  i  da»  Zweiges  4, 5,  ia  «alcham 
die  SpBNNang  konstant  gahallen  werden  aoll,  wird 
der  Anker  emar  Booetarujrnam»  geaeballet,  welcher 
initdarEmgerniaxrhineNundderAntripIminaix'liini- ; 
medmaiacb  geknppoll  ■»(.  iN>r  Auk^r  H  dr-r Krri-;:i'r 
mssphiut»      ist  'iiil  diT  l"»  ldsui  ki  liiny  N  d.'- 
-*rr:T  in   Si'rii    un  'iu'   1 1       .t        L:i  ^''tj   1.       \t<n  \tt 
fiiidorlit'h'T  S|j.iiiiiUäi>;  «ii^'''ir^t.   l>if  Lrlindnn^'  i»»' 
il.ir  II,  <1nli  der  Anker  ili  r  Antrirlisiiuisrhint-  <" 
»•iH^ntall»  von  den  iiauiillriliuici-n  gcspfii-i  wird,  und 
die  KeldwiclielunMI  18  baaw.  Jß  |>HrHll<-l       ilin  n 

.  J«  nael  " 


A  U 


r: 


Ankern  lifj^en. 


naehdem  dße 


-pimnuM).-  /Hl 


MchiMi  /,  il  gröfter  ndt^r  klfiiior  als  die  Spauuuii^ 
zwiaehen  I.  •>  ist,  HBnl(M)  di«  untorpinandur  vt>r- 
bundfn<?n  Maticbinen  »Is  Motor«'»  h<I«  r  <  ii-nrralorcn 
laufen  und  so  die  Spannung  zwi  ■  lirn  I,  konstiiiil 
hMlIcu.  I><'r  Fi'ldni»i;n<'t  vmi  .Mii.-i  lün.  ;  ir-i  nnlcr 
nornialon  lk>triolisl"'din;:nn::i-n  ^i<-l^  illifit.  dt-r 
dor  MiUiuhine  V  hingcjfen  siuinlivli  noit  von  il«r 
Sattiguagtyraaaa  entfernt.  (Vig.  fi.) 


Fig.  6. 


Xr.  iLStt.  ABg.  84. 6. 1M6.  (ümwdlg.  ita  I.PriT.  «MU).- 
BtrllaarAkkamnlatorrB-  nnd  El ebt rUitita-dAiclI- 
aekaft  ■•b.H.  In  Rerlin.  —  Verfahren  mur  IlcnttellaBgaktlTar 

Xa.iü«'  für  elcbtrUcbe  Saaualer. 

Dor  Meiininge  oder  HluiKlKttv  (im  ÜhemehttO)  werdea 
faaaiacbe  Bleipb<>nvlat«  in  Palverform  ud<-r  in  I.ijifnnß  znf;«t«et«t, 
oder  aa  «erden  die  Rloioxrd«  mit  wnM>'ri(.'i'n  Läiiuni;i-n  ü— Vn) 
vaa  KÖiperB  dar  Plienolmbe  aiwerBhrt.  Ua  bilden  aieb  liiebei 
BIciphenjIatak  durch  «etebe  die  aktiv»  Ma*«»  bpaondcr»  liart  vini. 


».  Anw.  itj,  10.  11KK).        Chiirli't  Urciiz«  t  larke 

in  KjTP  (V.  ^1.  \-  ^.1-     SlroliiiskiipiM'hc  Voirlrhtnnfr  znr  AB« 
zcigi-  und  Mi'ssuiiK  des  rhati-unntmchledrs. 

('  nnd  l'i  »inil  dit-  Slitturiin  «»«  ier  vnn  i  in  indrr  nu  ,  li  ini  '  Ii 
uniilihllnp'JliT  Syni'lininniolori-n.  den  ii  ji  il.  r  t  iru-  .!r<>t>n,kM|,iHi  in- 
Srh>'ilii'  .1  .('  iiiitr.'ibt.  1  >:«■  SliUiinri  «.•l  i.ii  i,.m  .I.mi  Kli  iiiiiii-n 
i/i  Ih'zk.  <'.'  mit  di'ii  .luf  di'U  l'lin-i'Hunl.'oriii.Mi  m  unter- 
•■urluMidi'ti  Sti<iini|ucllpn  WcohsfdHtronipflneratoro«)  verbunden. 
.Nach  der  KrHiiduiig  trilgt  eine  der  Svhuiben  (vi)  gleicbftSrmig 
verteilte  Krblitae  /,  deren  Winkatobstaml  gleirb  iat  der  dAppaitan 
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Nr.  90. 


l'olili.ntuni:  die  lindere  Srlifilm  l.l'i  iM'ritzt  in  (jU'ichnr  All  vnr 
teillu  Mark««  Lin»  eiuElellliiirf  Skiihi  vor  iIlt  t^c}lvilw  itil  in 
MiMr  lUn  P«l«iiataax  iMehm  Libido  eo  (»etdiHi  ^MUax  mnm  NnlU 


PI«.  & 


punkten  in  l*^'"  ^i  tinlt.  Wnnn  <i:i.i  .H(i'o1i<»kii|ii!«-|ii-  Itilil  ulill 
^-ri  lit.  fi>  <li<-  i  i'('i|ii<'i)z  iM'idiT  Stri>niC|Uvlli'ii  diti  ((Iciclif.  li'w 
kiilA-rnunK  Ui\dv»  lioks  au«l  ruuhla  vom  Nulljxiiikt  >i«r  Skalii 
gibt  den  PlmMiniintniHSbloil  an.  (PiK-  b.) 

•'atcnln-cht- 

KntttCh <>i<l  u II  ^  dl'.-  P a I  (' II ( u III  t  (' «  'Itc  M- h  »  iM'dO- Abtei 
luii);  Ai  vom  J'-i.  Mni  I'.hil',  Z.  Il'öiw. 

l)it'  Vfr»i'iiduiip  einiT  l>i>kaiiiiti-ii  Kiiirittitmi|r  lui  «•ini'iii 
iiiiK'ii  Vi-rfalir»'!»  ist.  wtiiii  dii'^-fll»-  li»'i  di4-!.oiii  \'<»ifiiliri-ti  <'ini'ii 
Ktt'fkt  •■rri-ic'lit,  wi'lflinr  iiiil  dt>r!?ellii>ii  \)vi  Hiiden-ii  Vt'tlnlirmi 
iiicJit  tmiott  werdeu  luuiii,  uli-  i-iiie  Eründurig  anzuotdifii. 

Ist  in  «imr  vikTSlTentHehten  Unickachrift  lediglieh  der 
(ledmnk»  tia*»  beitimmten  Verfehreii»  rur  Emeluo);  einer  W 
^(iulmtl•ll  AV!rkiiiij(  (•ntliniti'ii.  «luio  didl  Ji'dix'li  i-tiiv  Auisfiih- 
r  II  11  s  f  "1 1"  III  dic-cK  (i<!diuik»'ni  in  di»r  Mrurk.sclirift  ilnr|/i.i«t*-ll1 
<>d>T  li<'»liiiolipii  i^^t  -1  i-t  dieso  Driirk-K  lirift  iiii  lit  (jci-ifrnvi. 
«■iniT  hpstinuiitt'ii  An  I  ilii  unj^tturm  dos  <><>ihiiiki>n.'<  diu  Kijtfn- 
^<'llu^t  dt-'i'  Noulii'it  «II  outiuulien.  i>och  kann  der  l'at«nU«fantx  in 
iliv-^vni  Fallu  aui-li  nur  Ar  dl«  ttifanitldela  Ansfähriiiig»- 
iuriii  gewährt  »erdiMi. 

EntaialieidaiiiK  d<'^  k,  k.  Pnlmtnintcs  (Anin.-Abt  II.)  vom 

■.Ni.  M»i  i;»oj,  /.  2;i>>i.'.. 

Eiii<*  der  im     •'(  l'.it.-(ie*i.  ({ekunnzeichneloii  'rAtflchtn  ii^t 
vor  d.  Iii  /t-itpunkt  oiiier  l'utentann»Jduiix  cincetreti-n  und 
r<oliiii  ii>  Iii   itüsi-hlidlii-li   iinzniiolipn,   coliaid   nif,    .'iini    iviirli  niii 
Tagt»  lief  Aniiicldnii;;,  üo   doch  zu  einer  t'rüheien  Tajti'h- 
atnndo  nb  jene  eiii<:<'treten  i»t. 

I>er  für  <iip  l'rHdinjr  di'r  Näalieit  einer  Krfiiiduiie  inall- 
|p!>bendu  ,./<ei(|>uiikt"  .'t  l'.  tj.)  i»t  siclit  der  Ta^  Oer  An- 
in«lduiig,  solidem  Jener  A  ugenbltek  de»  Ta^e.-.,  in  UMlGbeiii 
dio  Aom«l<lmig  bei  dem  Patanlainte  oingvteiigt  ist. 


Aaal&QdiBche  Patente. 

Ahire>tiinm<o  dralltlMC  Trletrrnphlp.  Xikoln  Te»!* 
•^ehlU^t  \  ii  III  [.ttt  eine»  itinzelii' II  nil  eine  Krequeiiz  nl'- 
fr"*<iiii"ilen  Kin|ifilugt'rs  zwei  nu  v<  r»<tmJcn.  In  der  Seiide^tation 
sind  y.woi  getraonte  Senderkreiüe  niil  je  einer  Antenne,  die  zwar 
uuf  vvr«cbiädeiia  Freuuüuzon  abgcHtiiiiUit  ^iud,  alHjr  vou  demselben 
Taater  batlUigt  worwMi.  In  der  Empfan^atatioD  «lad  nah  svei 
gatrennl«  Aoloiman  und  EmpfiiDgerki«!««  vorhanden,  aber  dieselben 

wirken  |;eni«inMui  auf  ein  dritte»  Iteluis,  d-iA  in  den  lokalen 
Mor<ekreis  ein(;e^ch»lt«t  isL  Diei-er^  lieluiii  wird  unr  «n^preehon, 
wenn  ilii-  l.f  idoii  EmpfÜngerkreiite  j^leieli/eitiff  auf  die  vernehiudenen 
Kr«  III- iii'-  ij  lies  Sonders  realeren.  Sollte  iiho  der  eine  der  beiden 
Kinplaii^vrkn'iiwi  von  eioer  tslorungsquell«  tieeinHuttt  weidea,  »» 
u  iirde  dii6  dritte  BeUfo  aichl  anapteoheo.  (U.  &  P.  Nr.18(klW.) 

Elftlitrixclip    Xlelunir.  Die 

\Ve.->tiiHj(iMuse  Klortrie  .»i  Mf«.  <"ii.  tiiit 
eine  Ueilje  Von  l'atenten,  die  H.  V. 
I.oth  auf  die  Kl»  lirinuniii  von  Nieten 
diireh  Klektri/itiii  j.'..noiniiieii  hat. 
erworben.  I  »in  Kriindun?  Ii:i-iert  auf 
«i«r  KrttÄK"";-".  d«U  eme  Niete  da« 
liOeli  liatsi'r  aii.^ftllien  wird,  wenn  der 
SehUcCkpof  wenij.-er  bei0  ala  der 
Schall.  Ilm  dies  n»  «rreiehen  var- 
wendet    der    Erlinder   i^in«  AK 

Klutniiier.  I>i-r  Stroiudurehiiunsr  iT- 
l"i;rl  nnn  auf  de-  Strei  ke  n  It.  wah- 
rend der  Hi-iilieUkrtlif  nur  durch  l.<!i. 


lani;  aibitat  wifd.  Der  Verteil  im 
altom  darin,  dat  die  Kiele  eiet  erwlnnt  wW,  MwhdaBi  A  kalt 
En  da«  Luch  gmg»  wurde.      (V.     P.  Nr.  199798.> 
)(e*der  llr  iraUloae  TeleKraphle.  He.  Farlao  Moore 

hat  ein  l'atent  auf  di«  .\nwendun|;  ««ine»  b«kaOBian  (dotieh 
L'.  S  1>.  Nr.  itif'l  'l  vom  i:<.  Oktober  IHt*r>  ^esdtfltataa)  Untar- 

breehers  aU  Sender  fUr  drahllo.'.e  Tele^rapbie  genommen.  Der 
U uteri ireeher,  der  zur  Liehlerzvui;uug  diente,  iüt  ein  Neefacbvr 
llaninier  im  Vakuum.  Fiirlaii  Moore  eii:pf)eblf  auf  den  Unter- 
breriierkrei.-!  dureh  Indiiktiini  ilii  t.n>-r/^ir-  iito  rl r'n:.  n.  Kr  be- 
hauptet, d:ill  die  .Auii.trahlunp-'iahigkeil  (witiu»  L'ntorbretrberB, 
d.  h.  die  Kühi;;keit  elektrisehe  Wellen  zu  enteugen,  »ehr  groö  s«o, 
Mlb«l  bei  niedrig«!'  Iiutrieb»6panaua2.  Dab  Vakuum  mutt  ao  lioL'b 
al»  inö((1(cb  aain.  Ak  Emi^lager  Eaan  der  Keblvar  odac  »in 
anderer  Apparat  ffientm. 

Ausgeführt©  und  projektierte  Anlagen. 

U  II  ^'  K  r» 

Budapeitl.  <  M  inixter  ialerl  ali  bezüglich  der  l>'eül- 
htelliinj;  der  tirilBteii  Ka  h  rg  e  e  eh  w  i  n  di  gkei  t  o  a  nul 
den  «lektri»ehen  Eisenbahnen  in  Budapest).  Der 
napariadw  Handel  «in  iniiter  bat  ia  Aabang  su  seinem  früheren 
RrlMBe  an  die  ItepriUentaaa  der  Hattpl*  und  Ke^idenistadt 
Uiidapeht,  beuebangftweiae  an  die  Poliseilioliörd«  und  die  betref- 
l'eiKlen  Kiaonbahage>ieM«rlmfle«  einen  Erlaß  ge^iebt4^t,  mit  welchem 
die  auf  den  einzelnen  Strerken  der  elektriüchen  KisenbahneD  in 
Itudapei«)  einzuhaltenden  irniüten  Kahrgefii-hwindigkeitoo  Toin  I.  Juni 
I.  .1.  an  giltijr  f."''"«elt  werden.  Vlem  Criaaae  i«t  eine  Zuaaininen- 
:-telluiig  h'  (I.  t,   in   der  die  für  jode  ein/i-lm-  Strecke  der 

Bu  d  a  |ie  .4 1  e  r  .S  t  r  «  ß  e  n  !< «  tt  n,  t|"r  B  n  «1  x  ]i  e  n  t  e  r  elek- 
Iribehen  Stadtbahn,  der  I!  ii  il  ii  [>  r>  r  T  m  ^ebung  elek- 
IriKchon  .St  ralSenbahn  uiid  der  b  u  d  ü  i>  e»t-IJ  j  p  es  I - 
Käkot-po|jit:ier  elnktriacheu  Straltonbaiin  haatiml 


K)thrpe(,Lhwindigkeit-igrenzen  augegeben  »ind;  und  xwar  darf  tu 
.Heliinalvn  (i:is.en  uod  auf  der  Frani  Joaahbr&cke  die  Fahr- 
gesehwiadickeit  l'.'Jnn  fUr  die  Stande  nicht  überschreiten;  wlUi- 
rond  in  breiten  SiraÜen  und  Gasnon,  insbesondere  auf  zwei- 
geleisigen Stn-eken  ilie  Grenze  je  nai-h  der  GrJitte  des  Verkehrs 
im  Innern  f|..r  Stadt  mit  l*\  und  "Ji*!  Iwi.  nuDertmlli  ■ier  Sta.^t  mit 
Ji>  uu-i  _'.>  V'/i  vorgeM-hrielien  "rt.rli''lrii-:i.  Zi:  h  :.  i  -i  1>m;  j.'-li-r 
Slreeke  vermerkt,  und  sind  hui  Kii  if  der  ZusiimnieiislellHttg 
auUerdeni  die  KÄlle  vi  r/i  ,.  Im- ^  w  .>  und  in  welchem  dio  Kalir- 
Ke«vbwiodigkeit  bis  aut  t>  km  herabgemindert  werden  uiufi.  Nack- 
aem  ia  der  i^u^aminenstellMg  die  Mfibge  EfaaiaHiUM  dar  Belt«- 
stellen  vor  Augen  gehalten  worde^  BO  watden  M  Aadorang 
dioBer  Kinteilung  aui-h  die  Be.ftiinuiuiigen  allfllllig  zu  berichten 
evin,  and  werden  die  lt«bnge»ell.'<i;baften  deshalb  angewiesen, 
jede  Änderung  der  Haite&tellen  failwei.ie  anzuzeigen.  Anf  Stra<*ken 
mit  gröberem  Gefalle  wurde  die  Go.'-chwindi^keit  der  Talfahrt 
gemiiläigt  festgesetzt;  insnf.  rnr-  älcli  iiVi-'r  die  lVeni!»vorriehtungen 
mit  der  Zeil  derart  vollkum  ni"ii  sri  [-Ijiltin,  iliili  rlii-~i'  unter  den 
jetxiKen  VerhAltnituen  liv^rüiidutv  Eints«;hrnnkutig  aurgoiaiuien 
werden  kann,  halten  die  Gei<«ll»ebafteii  die'<bezHglieJie  Vorschllgo 
an  nnterbreiieu.  llinaiclitlieh  der  ('berwachung  der  Eiulialtune 
der  VomclwifleB  ündet  der  EHal  —  Mangala  eatapredieader  ud 
er|)robt  TarlllUicber  BagialrierTorrlebtangan  und  mit  KOelcaieht 
auf  dia  anlMKah  der  in  dieser  Rache  stattgefundenen  Beratungaa 
-  über  daran  Verlauf  wir  bereite  (ielegcnheit  hatten,  Mittei- 
lungen zn  machen  —  verlaut'mrli-n  Bedenken  —  d>  l.<">»uiig 
bloß  in  der  Kontrolle  der  Knhr/i-i'.i'ii  ornl  ordnet  zu  dii^t-ern  /..ti  rkt." 
die  Anfertigung  von  enl>precbend«ji  Kjilii  j-eitentabellen  an,  welche 
lUngBtens  bif  1.').  Mai  I.  J.  yorzulegi  n  "iml  und  nach  erfolgter 
tienehmigung  dureh  die  Gi'iiei'nlin»p»ktttm  fOr  Risenbahnen  und 
Dampfschiffahrt  deu  läeselliwhafien  herausgegeben  werden.  Mit 
der  L'homaehung  der  Einhaltung  der  Fahrzeiten  wird  diu  haupt' 
BtldtuKha  PoliMibebSrde  —  jedocb  obna  SdMaiUaroBg  de*  Wir- 


kttUcdtreiMW  der  genannten  GunenüinsnektiiMi  —  betraut  In  An- 
betracht dessen,  daß  die  uuf  Grund  der  rahrzeittm  voraunehmende 
Kontrolle  der  Kahrgiwhwindigkuiten  nicht  verlüillich  ist,  fordert 
der  llandi  lniiiinister  die  lUiiinpeitter  Straßenbahn  Aküiufjoaell- 
ai'haft  und  die  Hndape^ter  .  kLriM  lie  Stadtbahn-Aktii'iif;'  IsehaO 
zuch'ich  auf,  mit  Ge.sehwindigkeit.^meRaern  verM  hii  'liiuer  Art. 
welche  die  (ji'neialinspektion  beaeichnen  wird.  \  i  r-iuehe  vorzu- 
lo'hmun.  Pen  anliißlich  der  Torhcrgogangenen  Beratungen  nui> 
getanelilen  Vorsehlag,  daS  die  Fahi^gei^chwindigkeiton  in  den 
Morgen-  und  Abondslaadeo  evfaSht  werden  sollen,  erachtet  der 
Minieier  deneit  nickt  aatiebBibar,  weil  deraelb«  keinen  heiAnderen 
praktlaeiieB  Wert  bail  mid  «ndernteiU  nnOberwai^bare  KompK. 
Rationen  mit  ficb  brinfcm  wUrde;  hingegen  hlilt  er  dafiir,  daB 
die  Frage  drr  Anflaaanng  der  bbei'(lilK.sig«-n  Haltestellen  «onohl 
im  IntoraaBo  dea  PnbKknoM,  ala  «ach  der  UabageneliaebaAen 
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mm  UKin  HK  ELEKTROTECtJNIK. 


•'«■In  tti>hti(;  II-...  11.  iiii  l>ir  Miriish-r  l.-r  l  i;  lu  i.r  ilii'  l^'|>iiliiou- 
i-.iti/.  ilpr  sunt  I\i'.'<l<l<'ii]i9latlt   I1ui1h|ii'!<i  Hilf,  tti«  ihr  dies- 

)M';:ii<;lii-h  v  ItaliiiprM-llswhaflep  viunalogMidMi  VonM-btilgv 

uuver/.iiulii'li  xil  vvriiaiidplu.  J/. 

\Aur  Vtmg^d^r  Vtrllueflniaa  dor  Linie  NBffjr* 

»«•({•gaRBP  der  RndapoBlcr  cl«1ctri(i«U«n  Studthana.! 

Im  dimyHhiiü«'!!  Ili-ftc  l'i  ilii^.r  y^-iiwhrill  l>r»ii->i(i-ii  wir  Hie 
Naehricht,  •\:iä  ili<'  liiii<M«lv<Ts;iiiiiiiliin{;  <l<'r  i<'<'|>riiMiitiliu  dfr 
IlBiipl-  uiitl  l{<'sii|iMi/'.>iuill  ltnilit|M'>t  Hilf  Aii.Hii>'li<'ii  ili'i'  llii>iu|M>i<t<>r 
«lefctriwhon  Siailthiiliii  Akti«'ii>;iM'll-<i-li!«fl  /.iir  Au^fiiliriiii^  der 
VfrlüiipTiiii^  <1<'i-  l.inii'  N'iij/yiiiiviif,':»^?«-.  (n  »ii  tiM!f^'-.wi-iM>  Vi'tm»- 
lifl'/l    Kiralii-  Nil/ \  Iii";.. 'jjil- -■•      Stii.lt  \v  ill' Ii"  Ii     K'ill  i^; -i;il---i'- 

GroU«'  KcliiyuiMK"  diu  |iikiili"  li"iillii  tu-  ( . oiipls!iiif::uifi  ord-ill  Imt. 
fiet  liauiitHtHiltiüchf  Hiiiirxl  Ii  ir  m  äi'ini-r  Irlicli  ii  Sitiiini;  di« 
Aii^ele;:**nheit  vcrbmidell  uiiil  du-  frujflicho  Vorlilng<Tiiii{;  Koiner- 
•äbi  nit  vi«r  g«g«a  M«i  üliBiiH»i  BberttOsmt  «Miifcii«Dd  be- 
■diMin.  M. 

SHfoi.  (Koyji«Mloii  fSr  di*  V«ra>b»it«ii  d«r 
gi«ged-Ss«tTiniSBer  «Itlttrlseli»!!  Vlsln«lb«hu  und 
deron  Nobcnlinii'u  Dit  unir*ri*rhp  H«nd<>Utnini»l<'r  di-Hi 
Advokslen  I>r.  Julius  Dolmy.  «icin  Hiwik- und  WevhspiKtwliÄfts- 
IiihiituT    Mii-Iiui'l    I'ii II  p I- 11  r/.   lind  iIimii  tii^i'iiiour  .Miilmol 

.Ii'iii  v  «iiiiitlirli  »Mliiilmft  in  S^pgi'd,  für  dii'  \  iimrlicitoii  di  r 
von  der  Sditioii  S  .' i- (I  -  It  i'i  k  u  ?  ilnr  kiiniirlii'ln'ti  iiiiL'iiri -''licii 
StiiÄtjtoi-i  rifjiiiiii' 11  iiusu'ffii'iiil.  'T.t'iiML'  il' :  ^  1- 1 'i  i'i/ -riiipr 
Miitiizi|iali<tr:<l>e  iiiul  foitfvuuiiii^wins«  ini  Inlnivillnii  di  r  <.r<iii- 
Umipindi"  iNiroz^ina  iil»or  di<-  l)o|>i>i'lnri>u?.">  und  dvn  Murukrii-d, 
endlich  die  isutnmvrtriKcheii-  und  \Vviii|pirU-nuiilHgen  in  l'ui«xta 
tiintyiiifa  durelilMaMiid,  bia  wr  Stettoa  tSaatym^s  d«r  Umg- 
lidMD  annriwTiM  StMto«l«mb«baeB  tn  nihr<>ndm  elektrischen 

VIllaallMMI        M.-)n|>tUriic.  als  auch  filr  ili"  N  mi  u  In  iti>n  der  von 

dlMer  Hauptitnie  t>in<>r>cit>i  im  Intnuul  in  'i' i  i  •  i iiltuciiu'inili' 
!>or(iisma  al)«wci(.'eMd  bis  Jiim  iloilbavic  1  ><>  r  n  j  s  m  u. 
iinderorHi'ita  bei  der  HorstcnvicbinaslHnsliilt  »Iizwi'Ik'MiI  iiiil  Iii' 
rühran;;  deB  Inn*iri*l:idt<'r  KFii^dfinf-  iiii  I iiI riivi'lKiii  der  ki'ini^Iiidii-'n 
Krribtadt  Szejfi'il  iiln  r  <lii'  KuK  i;-  i„  i  ■  ■  /iiin  |)llL.'•>nil^'^|>lMl/. 
projektierten  oloklriwbiMi  X  i/initlluilitnii  i  i  ^iliiiii-n  die  Konzessiou 
ftbt  die  Danar  aimr  Jahrr»  erteilt.  M, 

Dput'^chiand. 

Berlin.  Wii>  d<>r  ,.lt.  I!.  aehraifat,  werd.'n  di-mnil. 
neue  _<•!  i-k  t  r  i  s«' Ii  e  /.  ii  ^;  f  •■  r  d <•  rti  n  ff  f  v  i' r s  n  r  Ii  •  der  \'i  r 
5-!reoki'  J  o  b  11  II  M  i  h  t  h  a  I  •  S  |i  i  II  d  I  i-T  h  t '■  I  il  mit  i  ^-in  litin.:ii  n:; 
Kii^ffi)i!iht)Tiijni«t*'r"  fin-xe^ti-lll  wi-rii»'n.        tlir-^i'n*  /.«>•'!%  wuil 


liht 

■  rl- 
I.-- 

■  in- 
Im- 


Still. l-lniliiivi-riMilliiii:.'  ilur  ^iriiiiin",  K. 'J.,  «idrli«-  dii-  \  - 
«usr.ufilbrun  ;;<.Mli.-nk(,  iwci   («vh»a<'bsi}5<'i   ">il  Drurkluftbieimn'ii 

«.  •.  w.  atMgerOwtate  Wag««  wr  Variigi«|f  alallaa,  waleba  die 
(Joaelliiehaft  tn  TriebtraMn  mit  Mtutoren  nmgaalaltCB  irifd;  ftmar 

(.nlion  der  ( ietiidl-icbaft  arci  P<>räon(<iiwa;;cn  Mhwaiaa  üfaarlaaMm 
«erden.  dii>  alh  Iteiwag«»!  für  di'n  ViT-iii'bs2U|f  aiia|;erilBlpt  wardan. 
Zmdhihst  äiilli'ii  Probafahrteii  mit  einem  Mntorwaf^Mi,  8|>liti.<r  mit 
ainain  pinzcn   Zuro  anf^Ktellt  werden.    Wie   bei   d'-n   S<  hn<'ll- 

fahrten  der  ..Stndi'.'np'Äi'Ildi'bMfl'',  mi  •'•»II  miih  Im»!  dii'M'iii  ii»'ni'ii 
\'(-i  .-.iu-li-!>frri«*li  dii'  nlM*ririli'-i  Im-  S:i-.  in/.iit'ldinin^  rtn^«'« i'nib't 
«erdiMi,  und  /«ar  wird  iler  .\il"  il  h  itmi);  dpr  pin|iliu^ij;i'  \Vi'i  li!-i>l- 
Atruin  vnn  tiiKK»  1'  dtm-h  iliis  KU  kri  i/.itats\vi>rk  ,.Ot»-i>|pr>'4'"  zu 
geführt  werden.  Fdr  die  Vi-r»ui:lir.fabrlcii  int  ein  /^-ilrnuiii  von 
nrai  Jalarco  in  Auwicht  «moniinaa.  Dia  alaktriacha  AlMvflttiuig 
der  Btreeka  tud  ihra  VeinindniiE  mtl  datn  Krafttrark.  die  .\Tila|(a 
eine*  Rep«ratiir»rhup|'i<!is  auf  d-in  pi-nsriiili-ti  Hidinhuf  n,  w. 
Ilbeniiinmt  die  „i'nion"  K.M.  I»ie  \V»i;i'n  s.iIUmi  «b'klriohe 
Itidem-Iiliinjf  «*i'Iialtt'ii,  in  i*iii«*iii  \V;i;j«*ii  werdrii  iiiich  V'frsm'he 
mit  di^r  «•Irktri.-'i'iieri  ]|«'i/iin^  aii^**sr(*l]T  wi'rden.  Itfitiiilf  der 
Stnat'-Iialiii  siillcn  lic  I  ilii  v  >>r:<ucbe  ttb«rwachea  und  die  dabei 
;:i-n'<iiwu'nei]  Kcbu  I  I  i  m  l  k  iiiurelliflraa.  Privatparaoiian  dflrlan 
au  den  Fahrton  nicht  trilnelini<<n.  x 

E  n  );  I  a  n  d. 

Hlcklri-ichi"  /cntralf.  in  Hanrheiiler.  I  >it>  ra.scbe  Kntwick- 
luu^  dl.-.  8tniLit'iibabiiiieL£cs  in  .MaiiclicMter  hat  die  Vergrijfieruu^ 
da*  dart  baaMdMmdan  Knftwerbaa  dar  Mancbaatcr  Corporation 
El««liie  WwHta  doM^  Eniehtangr  einea  nenea  Werkes  (Btouin- 
sircd    erforderlich  gaiHMht. 

Uii-  Ke^.^elnnMga  antfaflt  II  KöbreDkcs-el,  Sy^iim  lldicov 
Wili-nx,  Villi  ji>  4)*>  mi  lli'ijirificbe,  widcbc  pro  Stunde  SITo  »■-/ 
Wsti-er  vcidiiiniifeii;  dii'  I  l,tiit)ifH|>annutiK'  bi  tiiij^t  II  Ii.Afiii.  .Ii'ilrr 
Kt'iiwl  t" -itit  fiiioti  I  lii  rSiitzer  vnn  \«  i'.i  i/i'  <  X.i'rtlilidi«,  in 
vn-li-heiii  Irr  I>ni>i]if  um  7i>'  I  .  >iberliit/t  wird.  Dii»  Kcssol  sind 
mit  ni<'cli.iiiit.<.'ht-r  Ki-lik'iK.til'iiiiruii;;  und  A -i'ln'iialifidir,  sinwii» 
r  c  c  n^-cli»*n  Krrminnizcrn  an«^orü«tcI.  Her  Kiibli'iivcrliraai'li 
<lwanca»bire  Wajibed Klack-Kuhle  zum  i'rci«  von  II  .'»  K  per  (; 
batrigt  l«  ly  pro  KW/^tO. 


Im  M.i..'bin-'nr»tiM    -iiid  » i.  r    lihUi-  (iU-icli-'-  .mu  r.'il"i  • 

sä(/.n  iiufi^r.'^U'ilt ;  \'rrl  ikiti  K  oiii{Miiin' Ima-.) 'Iiin< -n  mit  Kondt'n.-^itiiiii 
iMiL^i^rikv  :i<iiNI  ind.  /'.V  bei  75  min.  'r"ur<-ii.  .sind  dirakl  mit 
:jiipiiligvii  Kuinpoand-Maaishineu  von  \Vr.->tigh>iuKt'  m  jo  IHCKI  KH' 
(bat  410—44«  r  Dir  Licht  mit  90»  V  Air  TndUia«)  gi^ap|>ell. 
IMa  lihidiinen-'nQfnwelaBker  meaiMni  S-T  wf,  dar  Knmaratatar 
iVl  M  im  I)archmi  «irr:  '^tc  v»er<lon  mitteU  Ti  /'s'  (ilelcb-ilrom 
nxitoren  anj!clii-^cn  und  können  mit  ■.'o"  u  rii<-ri«--'tiiiig  «rbeiifii. 
Jed«  IHinipfuiaaGhine  Inmitst  swai  Uli«rtlicli«nkuiMien»atvreu 
(Matbar-Platt)  mit  alokiriaeh  aag«itrial>en«n  Lu^oiniMu. 


I'ip.  1. 

i)aB  H»U|jlicli;ilibr.'li.  widilii-.-  dir  M.b  iiiiil  K'.-.'nli'T ' 
Apparata  filr  Tiar tJenpralorcn  /.u  I.MK»  A  ir  und  i  /u  7  .l  A  II 
aalhUt,  iat  17'7  ai  Uu;;  und  ;i  l  m  Imciu  Die  liuku  ilüllti!  Imt 
13  Faider  tAr  di«  |MiaitiTaN  Bahnkabaln,  jadaa  Faid  mi»  ainam 
antoinaciachen  MaxlaialanaaiAaller  and  ainem  HandanaMbalter 
aiisigKrtliitet.  Die  lechfe  Tlllfte  nehmen  die  MaKcbiiicnsrhalttafeln 
«•in  u.  7.VI.  Im  für  JimIi-m  tieneraiorsau  •■iiio  Srbii'ttiifi'l  vnrliunden. 
Vn»<  hl|ptl« ml  i.f  ,  Koiiiiniinikatioii-iohaltliri-tt  vnrbiinden.  aul 
■.v.  l.  hi.iii  \  >  rN.ii.iiiiiii.-n  dieser  Kraflütiition  mit  der  ."i  liiin  in 
itolrioh  ^rt-li-mli'ii    m  .Lt  I  (i. In-nii ,f inJJt.,  herfjentellt  «  »nlen. 

rill- 1  iiiill.  il.  ■-  il».  i  liiii.  Mlumlirnents  sind  die  KsliclkaiiÄle 
»ur  l'urcbfübrnni;  von  <i  Kulieln  von  'U'i  m*«-  und  •>  Kabeln 
v«»Jtä8aMB«Qu«nielinift;  die  Kabel  ruhen  «uf  1  *orzellMnisoliitoren, 
die  von  KabaltrttfEern  aus  Fladieiaen  tvon  'A  X  V.*  mmt  iFiß.  Ii 
iielialteii  werdau. 

I  >>«  obganannt«  Hanptn^nlrala  ist  in  letcter  Zeit  dorek  di« 
.ViiUtellun)«  vnn  zwei  'Inrlm  lieneratoren  iPar-oiif)  von  .)> 
■.'.■^»1  /'.s  veivnilSTt  worden:  i  I  >iinipfturbine.  KoiniMmu.ltnrliin.  n 
von  I<^l'l  r..ureii.  treibt  -u.  i  \-lieii*i-bliiU  1  >Miaioo .  .  n  j,.  IS«!  A  It 
bei  4;i<i  .(.'.(l  I  ,,i  ,,„  I  l>,  .,ti(  r.ini.|>iil/kiinili  M-iiloreM  Mio  l.iifl- 
pumpt'  wird  durch  einen  .1»  /'.s  Motor  von  1  Kl  loureii  iiiiue 
IrielM'ti.  Da»  Konden.-uui.'.er  wird  initrei;.  einer  /.eiilrifuj;:<lpuni|ic 
ab<;cführt  und  dies«  von  einem  N»  /'.v  Motoi  bei  ."iimi  Touren  nii- 

Sdriaban.  Jeda  Maadline  «ii-u-t  mir  f<>  /  uml  nimmt  eine  ISodcn- 
Icha  von  87  «i,  d.  !.  2  rfnu  pro  I  A  ll  ein.  Hei  »-8  Atm.  Dainpf- 
»pnnmins;  nn  I  einem  Vakuum  von  «üb  nun  balltal  d«r  UmwC- 
Mrlmiueh    1»  oro  I    Xlf/Rtd.   bei   Volhut  «Ittd   1(1-5  j^bol 

liuüier  llelii..«tiiM);.  I>ie  l{Ur«te!i  Huf  beiden  Kriinninl.'itoren  werden 
L'»meiii.-.ehufllieh    pelhr-ttSl  n:    l-m  Änderungen    der  ltelA.<.|ung  vor- 

-lellt.  Die  'riirtiineii  -iml  n  .  .'linnischen  llffi(ulierappaniteu 

lui-fe-utter,  «..;.|..'  iii"  r,...i,.|,,...i,i  ;  :.  :iai3i/«IKlManaswiadian 

\  olU.sl  und  I.eerlnnf  konstant  liiiit.':i 

Vun  den  2-10  i-»;  lielei-  der  Stnillenbidin  >iiid  zirkii  IMI  *  <i( 
bereite  für  den  elvktriüchen  Betrieb  uuijjewandelt.  K»  »leheii 
VIO  Motofwwen  a»it  «faiam  FaMunganmm  Ar  4rwT9  ftnaaan 
w  llatnab;  jadar  Hotorvaiian  iat  mit  ivai  ää— flä  fS  yotoran 
auagaautlau        (The  Etectr.,  I^cmhL,  I&  und  SO.  Fabr.  ISWO.) 


Literatur. 

Die  Teli'irruphie  ohne  l>niht.  Von  .\u(iui>lo  Uiglii.  ord. 
l'rofe--i  r  1.  I  1  iiiwrsitst  Itolo;-!!!!  und  liendiard  De»*««, 
l'rivatdoieiit  a.  il.  I'iiivei -itat  lioloima.  .Mit  "J.'i>  ein;;edrinkten 
.Abbildungen.  Biaun-chrtei^,  Friedrich  N'iewejf  \  Sohn. 

Die  Literatur  uitor  die  drahtlose  Telegraiihie  nimmt  von 
T*fi  zu  Tag  unfiuinalclia»  OinamioiiaiB  an;  kaia  Wandar!  Ea 
beacbiftigeii  «leb  Uelakrte.   Praktiker,  Verwallnngen,  Gaaell' 

si  liilften,  Kriiiiiler  bei iifein-  iiiiil  nnb.Tufene  mit  dem  «uftar* 
iiriteiitlii'h  interi'n.-iiiiiteii  <  ■i-t'eiiHlaiide,  und  iiiitii  kiinii  keine  Faak> 
und  keine  w i.H-eii-icliat"tlirhe  /i  ilKchrilt  und  auch  fnit  kein  Tajrea- 
jouinat  auf-chhioeii.  ohne  über  eine  Neiiernnj:  auf  diesem  <  iebiete 
oder  ohne  itSier  ein  hi-  d'ihin  iiiiveriiiiite;i  -  iiinl  doch  ftinneii- 
,.i-rpjTeniie:-  l,i:_'iiiiii  iini.  ij  nlit' t  .-'ii  i^'riltri  Int  irn  htt.I  .  N-nii, 
I  der  Aii^ilruek  i  l  im  lit  ^iii  (;e«iihd.  Jluii  bort  ehen  dher  den 
tieeenstaiid  in  nwlir  oiler  »eni|;er  ver-.liüidllc.her  Weise  sprechen, 
vielmehr  -  man  lie.it  viele»,  wa«  diese»  jAng»le  Wunder  der 
WiaMNacbaft  and  Forachnng,  aovia  der  iageniCMn  Aawandung 
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hoitllir  zii!-l.iiiili"  ^flmi.  hr.   lür  um  I-Ii  ii  II          j.  ; .    Ii         n  »■•n 

ilen  durch  die  Korsehiin^t'ii  llurt/  :^  lollnilltiii  imIihmii  Nur 
ßSii|;<>n,  ilii<  in  der  dnihtluscn  'iVlo>;ra|ihie  sit  h  iil  s|i|<  li.'n,  v«ii 
il«u  Arln>i(«il  llerl&'s  und  suiiivr  NHcbful;;vr  ül>t>rlui>i|>l,  k«iii<^ 
AbitMngi  aie  »litrl  aoeh  «Hbodoxe  AahhiiM'r  dor  Lohren  vimi  uii- 
miUeltMmi  lNiniwirkttn|!«ii,  welcb«  di«  «Thn^bin  M-b«-«r  vorstvil- 

ll»K«  ll<'«C[jmij:i'n  <l«'r  Kiltikt'»wi«Ilen.  die  m:ii  Ü.ilfn  •^l•i^ti^.•^•r 
MiUmlllilßon        crili-ri.  iiM<  h  u>il»'i^'r<'IHr<'li<'r  mu«  In  n. 

KilH-  {.'i'i-iil  ii  In  It.  Ii'liiiiii^.'  ülicr  il.i-  \Vi  ..."ii,  .Ich  ('li.inililt'r, 

iiImt  ilif  Tat.  II  '\  r-  W  l'fij,  üIht  ihrr  Krit-ii;; iihl'.  liiii-i  lir;4iikiin|r 

iiii.l  .\l>"i.'-t<iiiit;,  ubm  i(n-  liariiHinieuho  Ali|;lvieiiun(;  der  ApiMirntv, 
n<.|i-liii  .iicxv  \V<.||i.ii  |. III  M. Hill. II  mit  JciMm,  w«lek*  dk-ae  iVell«ii 
i-iii|it'auK<!n,  tut  wirklii-h  not. 

l>ie  liAauM  düuw  sahr  «Aiwiwtgen  AnfKib«,  dann  man 
vergtuM  nicht,  diA  nnr  jener  Meht  vanlSiidlii>n  wardan  kann, 
<lcr  selfaitt  tli«  Such«  Krilndlicli  vontobl,  könnt»  nicht  in  heMirre 
llünd«..  gi'U'sl  wiTilvn.  «Iit  in  die  Ulind«  Prof.  lti|;h  i  s  und  Miniw 
Ki>lt.'«:.'ii  I).-»M)u,  für  ilri^.sdn  TOchtifdiail  dia  RaarbaiWnK 
iiK-lirurcr  'Irilf  d<'>  Mirin  iTlicli)«  Warkaa  and  «alM  Wahl  tani 

Mitiirlii'il-r  Ii Iiis  .s|ir<.<liiii. 

Kiflhi  i-.it  vi:.'<'iitli(!h  <Iit  ;  .irli,-'  I  r:  .  i  •  r  m.utn  N't'i- 
ki-hrszn i'i<;('!-,  ilonii  Mareiini.  ilrr  iIh^m  ii  in  ili*.  rtiixi^  ciiiliilirlo. 
i^l  iliT  Si  hiiliT  Itiiilii»;  ül>ri!;<  n-  stiiiiil  lji.;hi  m  In»  in  Srliiilcr 
bei  d<.-»i>Kii  vri>lvu  Vvrsuebon  mit  Kat  und  Apiiarut  zur  Scitu.  I>vr 
t<chlat  iat  aoaait  nicht  «llauaahr  gatraistj,  wann  wir  aagan:  Vcr 
inochta  Righi  im  Kopfe  ain««  «tinnigan  Tel4>]rraphanniMnn«»  dtLs 
I.irht  211  ciit/üiiden,  bei  »•«Ii-Iihhi  d('i-<.|l>r»  <i\c  An^-fiihrui-.ir  ^vini-r 
lili.cn  kliir  •.r.-.i  liiiute.  so  ii»t  i>r  iiui  Ii  .i«  !  Mann,  ilrr  i.:n«.iii  witen 
Kiviw  tiir  di'ii  (ii.^'pnsliinili.  intt'i't.-..ii'>r(.ii.l<'r  l.f.-'  r  r<.<lite 

l.irlil  iilinr  iliis  bi  höni'  I  hi'inn  aiit'ziibti'i-k'.ii  v.  rninj;.  II  i  ^' h  i  i.«l 
iKkuiinilich  nii<.|i  i.iii*.i'  dt>r  tüchtiKBlen  Nachfolger  von  Jlorlz. 

DiT  Inlmlt  divs  Hu.  hea  iat  In  vier  IVila  al^ciaitt  nod  am 
bklt  iini-li  «MiH-ii  \:ii.|itrJit:. 

I >t.r  (.fhU-  'I'fil  licliandt^lt  die  «•Ii.ktri..<.|ii'ii  i;r'i'li..Iniiiiir..|i  ; 
IT  bebiindelt  die.nv.|lH.|i  iii«iaterh«ft  und  zwar  untur  /u};ruiidi' 
lainia^  dar  modamatan  Anaeluiuan|Nii  Bbar  da»  U'eaa»  und  d«>ii 
TriMrdlaaarPhlnomena.  Sosobildart  Ri(;hi  das  alekt Tische 
Faid,  fuhrt  die  ilc^r  knni^tnnten  Ströme,  «unin  <l:i.- 

Wesen  und  die  \V,i  i,  - 1  i^.  ii  ili-.^  tiui^nptiKi-hon  Koldi'^  vor, 
die  <J<»3et^f,  W'öiih.'Ii  >i<.h  dir  \'or;;iiii^..  de*  vi*r!lt:ili*rlii  lifii  /u- 
»llltuleh  il».-  Srrtttiii'..i  niuni )'•-. iit. r*.n,  lind  dir  ni'iu  *t«.n  A  iiN.'liunnn;:«.!! 
lil"T  die  ICI  •>  k  t  r  II  II    II  «t-rdiMi  ilfnirt  u'i'-iliililiTt .  iluti  .Ii  r 

laii'nhuflo  I^CMT  'li-s  HlK•ll*.^  si-lii-  li'fcdiiit'tH  Aii^.liMiiiitii.'1'n  .iir 
t'IcktriM'hi'ii  l'>..i.hniiungiii  und  ..iiifu  ll.u''i'l  d.'r  lirküii  iin-iu 
dataelben  crlanet. 

Uer  zweite  Teil  enthält  die  llarAtvIlmi;;  der  rSckliiM-hi-n 
Sahwingancan  und  der  alaktriarban  Wallan;  er  ist  abcafalN 
von  Kifrhi;  di'a  Hahandiwig  dar  Radiiilcundaktoran  l>v. 

-ihrielioti.  r.rklUi-t  und  kistoriix'h  diir!;t..-tp|lt  diin'h  Dd^tnil  — 
liilili  t  «'iiiini  iiiti.ri"s>iinteii  Teil  «lei.  ISnihv-i.    Wir  erhalli-ii  r>"ii'h« 

Itcli  liriiii;;  ülicr  'iiv  I 'iiiiktiniiic™!!^  drr  Kohärcr,  i|;«.-i'M  lt»ii|it- 
:;l  ■  ;<  ■-  iii  -liT  A]i)i»i'at.'iii>.  Ii<  .  «'plohc  durrli  ilin'  Anliiiihni..  lii-r 
liiij.iil-.  i  l..ltiri.ii  hrr  W  .  Ii.'],  .  r-;  eine  driihtl<.>6Q  TeU'j;ra|ihic 
tiiii;:lii'h  in.iih-i'n.   Ur.in:\.  I ....  i       F  opoff  u.  ft.  fangen  in 

dir-i-ni  Kiijiii«'!  ;il,.'  /,u  ilir.'iii  Ivf-^lilc. 

Der  diütp  Tril  d.-h  liinhi-.-:  l>ii  •  i.  i  h .  1,1, 
|iri>|>liie  ••hii<.  l>ruht.  (-t.jllf  di"  ;.'ij;iiih mlu.  .'^ji uatiim  ili's 
(thjafcle».  dem  da»  ihtvh  fsww  idinet  ist,  d«r,  l>ii.  S.  Inldci  uuj;  Ik- 
ipant  bei  den  Anfiingen  Tun  MsreuniK  V»i')jüiij|;iirii  und  »i-hlifllt 
mit  ainer  Oarlaining  dar  AitMicliien  und  Erfolge,  welche  »ich  iOr 
dia  dnhtloaa  1%le|:trapUa  vorausi-nt^en  laesen;  d!e««r  Tdl  rBhrt 
ll>nc  von  Dasaau  her  and  ruht  »fia  Inhalt  mir  vollkninineuer 
Beharmchunt;  de«  reichen  Stoite-i. 

I>rr  vipi  tP  Teil:  ..l>rKlitlii..>.  roli.;irjipliii.  mit  lliltV  iW^  l.i<  lil."i 
und  ih  r  iiltra\ i..ii.tt.'ii  Si  lin  Ln;mi};<'ii"  w  ••ilrr  vi.n  K  Ii  i  lic- 
iirli<-if<'f .  Kr  (.)if|iiill  .Iii-  /  i  1  k  I  (.  r  !^  eh  <■  1.  i  <•  h  l  t  <■  I  <•  rs  |i  I)  i  v,  dir 
Si  liiidcruii!;  d.T  \Vi<'<Iit;,;hIi<'  v..!i  'I  .mk.  n  diir.  li  du*  I.ii-Iit.  ili.. 
l.iTher'ai'hen.  die  8i  iiio n  »hcn,  dünn  die  |{  u  Ii  in  <t  »flu.«  .Vr- 
beiten  in  der  Liebttale|»henia  und  dia  Leiftanf^'n  der  iiluipen 
Fomcher  in  den  varwaiidtan  Zweigan  dieaaa  kaum  eroch^ih-^-encu 
ArbeilsjivbieteB. 

Her  Nachtrag  bringt  die  Vorsiicha.  welche  Uarcuni 
auf  ch  iii  iiHÜcrtii-1  lion  Schiffe  B<'«f 'o ■  A  ll>prl  n"  mlar  dein 
wirkaiinKn  l!<i>(uii.li.  de»  Sehiff«»ft1iier*  i^iilari  ^iliieklidl  dnrvh- 
i^flihrt;  di>.  I );ir»li.|liin;i  der  Ver<tirhe  ist  vnn  IlesMiii.  in  :iH 
ihrer  Kiii/e,  lelirn-ieh  niiil  un--i  liitiilii  Ii. 

.Ii-deiii  der  \  ier  Teile  lulut  ein  reirle-r  Ver/.ei.'lin:  -  vnn 
Lit».ratiir.|U..U''n  und  lliinvri-nijj..|i  ant'  l'atH'iire. 

I>ic  AufBtattun;;   di-b  Iku  hcti   —   t^iinidil  was.  l'aiiier  al.'< 

auch  wa«  Druck  and  i II usirativen  l^ehnnak  betrifft  — 
i*t  die  hakannta  Viawap'seh«;  «rar  die  in  dimm  Verläse  er- 
achianaaan  Werke  aueb  nur  dnrchbUittert,  ganieBl  Aii|{anweidei 


im  N'er.  in  n  t  .1  . -em  liili.ill  al.er  erln  iil  mau  ^ieli  an  d;.  er 
.>tiUerlielik<  it  ^ei.il^er  Nalsruni;,  wie  msji  ein  (;utrR  .Mahl  um  s'< 
litilier  i'ehitizl,  je  »chiinof  es  ii«rriert  iat.  fjoßl  man  da»  ßueh  auH 
der  llmiil,  iK>  duruhdrinet  den  l^aaer  die  Kniplindttn;;  dor  All- 
i(i>Krawart  alaklriarbi^r  Enarifi«.  JSie  iat  4aa  dnrdtgeliendu 
Elemant,  «eWk««  ailei*  t^cieud«  h^bt^  mm  kam  lia  «anelmg^n 
ala  Wellneale  a«a|ir<idion*.  —  8o  hat  aie  aiu  gralair  Itehar  vor 
fiiat  HM)  Jahren  auiiieraBt 

Elainrnlare  Vorlcuan^ren  Uber  Teleirraphlp  uad  Tele- 
phonlc  von  l>r  l;ii  liai.l  lleillinin.  M il  r-alilreii  lien  in  den  Text 
ptedru.kteii  Alil.ilduiiL'eii.  I!..rlin  W.  \'.'i>-.  Verlag  \«n  (leer^ 
Siemens       und  •(.  I.ier.riin(;. 

I'ie  v.>rlie;;'.|iiien  /«ei  l.ieterun^en  bind«!"  lUe  erite  viui 
Uli.-  im  v..| jiHirif  n  ll..tle  Ni,  4i>  liesprocheii.'  lei.  h:  lui  i  l..--e1nd 
j;eb«  In icliun.  Wir  liu.lmi  daruj  kesn«  l>4ri«;!Hn(reii,  die  der  Auf- 
fassiin;;  irgend  welehe  S».h»  ieripkciten  bereiten  künnten.  Es  ist 
sieht  Icivlit,  den  »trenK  «'i«i>«iMchaftlich«n  Slantiuunkt  eitihaUenil, 
wirldieb  elamenlar  nna  snKleieh  batikend  an  aabreibatt,  aber  der 
Varfesaer  hat  die»  Mtwoht  la  der  Form  ala  anch  in  der  iSpraeh« 
gut  pptnirten. 

Ilie  L'.  I.i.  retiiiii;  l'e^innt  in  .Ier  ."i  Vnrleaunjr  mit  der 
„I  n  d  n  k  t  i  .  ii"  Wir  lernen  die  \|:i_'fi,  •  und  Vulta-Induktieii 
k'-nnen;  /ii  .iiiiiii.  iihaneenil  >.  Itli.-lj!  i.  )',  ilariii  —  «ir  skizzieren 
nur  «n;  I 'a.-  I.en.'.-rlie  <if-..'t/.,  '!ie  liiinkriKii  als  K.dire  vnii 
Kr  iftlinienaniienin^'  W  ii  Ii  - 1  ^  i  ■  mk'.  I  *iir.rt..:liiii::  voi:  Spin-is- 
kenieii,  Sell>:<linduktiuii,  K  u  k  ui  k  o r  i f  ...eher  KunkeiiindukC<>c, 
TransforaiBtor,  Unterbrecher,  Wimhaalapannunj  an4  Weebaal- 
Ktrom,  Indnklani  und  »rheinbarar  Widaratand,  Transfonnatian, 
f'liersetzun^üiverliiillnii'  und  Windunpozahlen,  Verluste  im  Trans- 
formator. 

Ilie  Ii.  Xarl-Miiv  liehandelt  die  ..K  I  ek  t  r  11  »  I  a  I  i  k";  «M 
»erden  in  d>  r  .  II  .'ii  t.  l  .  nde  Punkte  enirterl:  Klielli-nde  und 
nilieinl"  l'.lekti  i.'U  I' .  1 .1' kr  1 1..  ii 'it  ilureh  lieilmit^  vii  Isnlatriren, 
( ' «.  11  I ..  III  I. -ih...-  I.I. 1  .  kti  .i-ki>|i.  Iiilln.'ii/-.  Elektrisier- 
iiiasihiiie,  der  elekli  t  linke.  >ilz  der  Ladung'.  S|iitzenwirkHn};, 
iJewiller  und  Hlilzalileiti.r,  Li  v dnerHiiselie  und  Kinxlensalor.  Ka- 
|ii/ila),   teehniM-her  Kunden»i«iir,   I'ieleklrikum,  l>ielektrir.itit<>- 

KiiK^iant«^  eivktriacha  KrmftlinieM,  Stron  aua  atatiacher  Qaalle, 
Liiduii^  eine«  Kandetiaatoi«  aua  ainar  Stromqaella,  KrdleitnBg. 

Ilie  7.  Vorlesung,  dia  iwhoa  in  dia  II.  Lieferung  Oberg»>iit, 
i:.t  der  „fhemiBchen  Strom  Wirkung"  gewidmet.  Ither 
ihren  Inhalt  bei  wieder  nnr  in  ^^eh^atfwo^telJ  «upetilhrt:  Str.>m- 
leitun^  in  Klüssitrkeilen,  <iilli::k.  it  des  tJhmsehen  und  Joule- 
-i  lieii  (i.M  f,-,  s.  i  !..klii~.  he  I.eihin<:  und  ehemi-.  he  Zerselzunj;, 
Iili"li:iiiin,  li..tui  d.  i  iiiiL'  villi  .\t.mien  uinl  .\  l<>iii;jru|i|.en  iliir.'h  die 

l...-UnL'.   Leirer     erster  tlrnl   .r«eitei-  (Irlllllll);,   Klekll'.ilvse,  .Innen, 

Elekiridvse  veii  Ku|it'''i  siiilar  iiiel  \.iii  verdiiriiiter  Sehw etelsiUire, 
Vidtaiiietei-und  H  uian  n  sehcr  .\|ijiarat,  Klektrulv^e  von  Natrium- 
»ulfat,  Faradav'iMshea  Gaeeu,  Ihilitiiliaa  da»  Ainpera,  £labti«u, 
Eiektrolytim-he  DiBaociatien. 

Lhc  8.  und  9.  Vorieunnjf  bebandeln  die  pcbeuiiache 
Stroincrzcntrn  ns",  die  10.  Vorle-unt;  h:il  die  ..eheniiach« 
S I  r.Mii  ^  jM» i  e  h  e  r  11  n  .^11(11  t •.';:i.|islafid.'.  Si.  ;:enie  wir  auf  den 
iiiiiiereii  Iiilui]!  -111..-»^  diel  einem  Teile  der  Klt-ktitirlieinie  \em 
Slaiiil|iiiiikte  ilei  iii-.deriien  riiemie  jrewidiiieten  \'<>rU'snn(;en 
«eni;^-leii-  !|.  der  .lt.. .11  .'in;;.  Iialteiien  Koriii  vnii  S\.hla;iwerlen 
eiiijselieu  «iillt'  ti  —  .(er  zu  .li.-ser  15i't|iieehun^  uns  iur  \'er- 
fÜgnog  Ktehende  Raum  läBl  die^  leider  nicht  zu. 

Wir  können  ahf^r  die  iivmerkung  nicht  untenirUcken,  da» 
da6  vorKttgendca  Werii,  imowrit  lüa  drai  erachien«nan  UofemuKcn 
auf  daaMttlte  «eben  ainei»  iMiM  sniaaaen,  ala  ein«  wirkliche 
liareichenuig  der  eina«hUlgigau  Litantur  anganehen  watrdao  bhiC 

II  ■  Aa 


Geäcilältliche  uud  Ünansielle  Nachriohteu 

tieielNfbafl  fHr  elektiHM-he  Industrie  Wien.  U-m  (  e 
M  luiltslierii  li(e  liii'  du«  ( ieM'liitHMKlir  l'.Hr.^  i»t  xu  entnelinieii,  daß  die 

GcKvIli^ehart  im  MiinvIaufaiMn  Mm  dMMwf  aagewieaen  war,  die 
lieMehenden  AiiliiK«n  iMieh  Ttmliebkait  amaugestalten  und  daS 
die  iresvllaehaAliabeii  Eleklriaitttiiwerke  darehaua  erfnulicbe 
Fortsehritip    anfWeii^n.    Tber    die  .Klektrisititawarka 

W  !i  rii  s  1 .1  r  t'.  .\  f;.-.  :in  der  die  («esellsehait  beteiligt  iat,  tagt 
ih  r  lieti.  Iit.  il  ib  luri  Ii  Ii.-  an  lauernd«  Zunahme  der  Liebt-  und 
Krattalui.  liii.er  du-  Krjeliiii-se  su  h  irllnsti^rer  gestaltet  lialieii.  l'ni 
i|..n  .i.M:_ert i-ii  .\:-tiiri|eriiriL*eii  /ii  entspr.'  Icn.  wur.le  die 
I .ei-i iiiij- l:ilii;;ki  it  ilei  /.eiiiral.'  iliiri'li  .\  11  fstel I uii|i  ueuer  .Ma- 
s<  liiii.  iiat,';.'r..^ale  .  rh.ilil.  Zur  lli  ekuu;;  der  heniiulieheu  Kesten 
uurde  da-s  .\klieukH|iil»l  um  :iUti.(IUt)  K  vermehrt  und  betrügt 
dnwit  Wa.OUQ  K.  IMe  Aktiengaaellaehaft  ict  in  dar  Lage,  bat 
reichliebon  Abftehri»ihun{ren  fttr  4aa  Berichtajahr  auf  daa  erlfllila 
Aktiooka|iital  eiueüa.iiig«  Uivideada  iV/t  i.  V.j  mr  VertaHnng 


Digitized  by  Google 


Nr.  d». 


/JälTSClllilKr  VI  R  ELEKTKOTWIIMK. 


Suilo  •!«•<. 


Bei  dar  AhIum  in  Steinsehüuan,  di«  335  H  *' 
Abnahmer  batt«,  waren  SfiSTt  (-{-  XW)  Lampen  und  &H       1  > 

Miiti>rrn.  I)tr>  Itruttnoiiinahinen  liali«n  im  abgeliiulV'n.Mi  Jahr« 
4i'7.J-.'7    K    (-f  Kl.    die    lUriebBansjral.fn    Isil-llS  K 

L  ."i(>.-_M;!  Kl  l)olr;i^,'i-ii.  K-  «[ril  li«'niilr.i)rt,  v"ii  ilt'iii  l{  i' i  ii- 
uowiniio  von  7r..4'.M  K    —  4s.;K".i  Ki  K  ilrni  Itoirvi-toii.ls 

zii/iifiilin'n  i'jKH»!«»  K  nis  ^i^f  Üividonilv  auf  iiOmt  Aklivn  xu 
v<>r»<  M.i.  II  niui  iii  II  Kxüt  In  4er  Hsli»  von  ISjßOii  K  raf  aeu« 

Ivt*ohiuin^  \  nr/.iil rii^i'Ti-  r. 

IM4>  Aktii'ni;rs*'llsi'hart  di-r  Kriliinir  t'li'klrUcliin 
Ktraltonbaliara.  In  il«r  Jüit^^l  nliLivliakc-iK  ii  dritten  mi  il<  .  L. n 
(ten<•^;^lv^•r^aMlMdunf;  wnrdi'  lM  -<hlü^*<'n,  von  di'iii  im  \  .ir  ihc 
i'ntieltrii  iioingowinn«*,  dt-r  niudi  Vonuihiiiu  groLit'r  Ab»  liri'il>un^"'ii 

himI  aUttttwiadber  DolMorngta  iK&MOS  K  betrSfft,  »in«  ii«.aiK<' 
Dividende  wamümMm  tmä  der  V«rwnl(unK»nii  «rmftehiigt, 
ein  Darleiien  von  1  Wltk»  Knmen  a«  UeelianR  der  Keatan  &r 
mm  tu  eriNiiiendeii  Liaiaa  aaint  Betriefaanaterial  auininebtiieii. 

Akknraulatoron-Fahrik  Aktlenurt'^K'll.ot'liafl  In  llt^rlln- 
Maur^n  i.  W.  um  <«.  d.  M.   rtlifiidialtciu*  ttcn»T;ilv<'rNiniMilun;; 

(.'«•n.diniiplr  dm  AIim  lilnU  l'ilr  \'.»*->  {\,-tii\.  II.  17,  S.  •.'."..'i  ,  m  I/I.- 
dir  sul'orl  utldlmn-  l>ividciid>'  auf  lif'ii  ffnt  und  erla-illi'  ilii- Knt- 
laatuns.  K«  wurdo  lM>a4:ldo»scn,  dit>  Uü^'iüion  fUr  da---  liiufcini-- 
Jabr  der  Deutacben  Tre  uban  d-ti  eitel laoba ft  zu  Über- 
tragen. J>er  der  Varaammlnng  sur  Beaebietfaaaiuig  vorj^elagte 
Antrat^  aaf  ITmwandlunf;  d«r  fTcneral  -  iteprllRenianz 
Uuda|ii"it  in  eine  f  n  •_•  :i r i  - 1  d  <•  A  k  t  i  <•  n  p ("^ <•  1 1 « <•  ba f t 
wiiriUj  villi  Herrn  I)ircktiir  (  .irmi  .  I  i  uriiiidrl.  IMo  der  tJeBidl- 
^rluill  bi'i  l  licrimbini'  der  l  ri;;;irl-s(lii'n  K-ilink  Kli'klra  uuf 
ztdin  Jubrii  !*fit»'!iis  di'r  nnifiiriscdiiMi  Ki'irii'ninji  iiiii^iiTiiiinitf 
Sti'ni-rfri'iiit'it  IftiilV  im  tiiliJi^t-  ii  .I::hir  -i*!.  I'iii»'  N'fi  liJiiiJ^^riiiit; 
di?r!*i"lli*in  an  dit-  (ivnei  il-ICi  iir-iH-.iit.iii.;  •  iin  i  'li  iir -i  Ii  n  Aklii'n- 
j'.fiitfllKi  lial't  «'r-iihKine  an-Milit.-lii^  K-  m'i  di'Blialti  vim  di<r  VtM' 
waltunt;  als  mitzlifh  erx'hlct  wonlen,  eine  indbstwiiliidig»!  Aklicn- 
{jvaullai-baft  xu  ({ründvu.  Obwohl  bcütiuiniti»  /.usiihcrun^^en  noih 
nicbt  vor üei^  aai  annmafanea,  daC  die  8taa«rfr«ibint  auf  wvitürn 
fliBf  Jahre  irenKttnert  werde.  Daa  Aktioakaiiiul  wird  voriiutip 
«mf  fiOOMO  K  niiriiiirt.  Die  Aktien  verbleiben  in>  l{.  .-.ity.i'  di  r 
Oflsellaehaft.  I'ic  l'i-^ter  ITnitariRrhe  KomaieriEiAlhank  bat  >•-. 
nlM>monitnpii,  uli^r  dio  !nl«iri'.--.>"ii  dt-r  nriifn  < m  ;-rl!^i  !i:<l't  zu 
W'iU'lifii.  l>ii<  ruiburhuti^ft'ti  m  ril  ii.  «ii'  'i'  V  \  im -  t/i  inl"  Herr 
Karl  K ii  r  H  t  <•  n  b i> r < Ir'  i  hHlV-liiliaWi-r  di  r  Hi  ilmiT  Hiiiididi. 
;;cMills<diafl,  liininnii:'! '■.  '  nn  \  ■■rsidiiolinn;.'  im  i'nu-n  ii  Wrrln 
der  (iiiiM>llsclmfl  iiii  iil  li»irl>i-it'üliri>n.  Uiu  Traiihuktimi  ••ntisprwbn 
nur  dar  NSUlicbkell.  Der  Antrag  land  bivrauf  vinaliinniige  An- 
nahme. Bei  den  Wahlen  cum  AurKicbl»ral  wurden  die  aua- 
•ebeideaden  Mitglieder,  die  Herren  Oeb.  Banrat  llatbenan, 
JnKna  Peter  nnd  Ritter  ron  Seboelier  wieder-  und  an8tollc 
doa  veralerbeneii  llerm  Emat  Oatbava  Herr  PbOipp  Weiss 
(Direktor  der  Peeler  iiii|t>fiaeben  Kemraeraialbaok)  ncnf;ew9hll. 

/wickaupr  EleklriziUilMwrrk    inid  Slr^idiiiliabn  A.-<i. 

Kind  di'C  <!('si-»iiil't-ln-r;.  lil.'^    fiir  IMUt?   dir  ill,.  Z.,lil  .|.t  lic 

liirdcrli'n  r.T--'irti  ii;m  1  i  -  1  ■.■.■ri:i;iii|.  rr  iiii.l  l.i-l  1  UL-  '.T  l^, 
Ihiilurcb  «>rlitli-ii  di«'  lliiinaliiiii-n  einen  Iviirkpiinp  von  "J'.ll.iJCi  Mk. 

auf  1><!».II3  Mk.  Da»  eioktrisiUluwerk  bat  eine  Woiterentwiak«- 
lung  xu  veiaeicbnen.  INe  Oeeeilacbad  verteilt  iPfo  Dividende. 

Aktl«iB*eeM>lbdian  für  Ol«  nnd  Klektrixilät  In  Kiiln. 

Zur  Krgllnzun);  on-erf-r  Mittolhin<r  im  H.  !•>,  S.  2H,  cnlni-beni-n 
wir  dum  Itc-i-hcniicdiiitti^lM'riihtc  folp-mdtn:  Diu*  dalir  ll'i  J  i^t, 
wie  di'r  ]ii'i-boni'ohaflsli"riil)t  :ii!<(tdirl,  vti-nnplfii-h  il;i--.  |lii-  fni 
Illieb  von  fttiirmibL'hvn  H''«i't,'MiiL:t*n,  hN  t*iti  MiUdic--  unilüijfi iiiii'ii 
DariniHlcrlii-pi-iiii    dt-r  .  rldii  Ik-ii    'l'Ätijjkt-it    zu    bezfu  hiicn. 

LirdiMi  Hiii'b  In  ili  r  ?^^ritl  rl  HiSlOt-  ver-irliiwlpiii'  .\nzoii-lH-n  auf 
eine  gewisse  KrhoiuiiK  xi-blielien,  «o  dtirtte  die  Erwartung 
baldigen  WiederaafbiabeM  daa  dmiadian  WirtaMhnfltalebene  In 
rollen  Umfange  eich  ni«Ät  erfBlIain.  Dal  unter  aoleben  VerhMt- 
niaaen  daa  üntemelnnen  ebien  Fortacbritt  niebl  wOrde  aufwi-iscn 
können,  war  TOfanainaeben.  Ein  aoleber  iet  denn  auch  nii-ht  zu 
vorwirbnen,  vielmehr  blirdi  der  llriifrordirrnbuB  f^fpvii  Vor- 
jahr um  ><7.;i<;ti  .Mk.  zuriii  k.  1  i.k  Klrklriz-ilillswcrk  Nf-lioiiii  hatte 
Villi-   Ati.'rilif   von    1.11'>,7't1i  //II"  Stil.   K'T«'"    1,1  im  Vor- 

Jidir.',  ilii-  /.iiMiiliinv  li.'liiuO  ^.i.  li  .Ii  um  u-h  aiil'  ;;j-:»'<..  D-i  llni'l.i 
^r.  wlnii  ili  r  Wi-rkt?  i-ImIIi  ."litli  finM-hlirlllii  h  dci  l£i  Iriipi  t  ili  - 
i:,  si  l,:.M.Hh:uii«-fl  «uf  ;i47.(it*.^  Mk.  ii.  V.  l,<«».4.Vi  Mk...  wozu  d.  r 
\  ortrac  HU»  IMJl  mit  4»l»  Mk.  (i.  V.  »ä(iO  Mk.)  IriU.  l>s^<KfM 
erferderiM  SSinaen  &8Jn»  Mk.  (i.  V.  IdäJiM  Mk.),  ObUgatiena- 
ainaen  984.919  Mk.  (L  V.  mJSiß  Mk.)  nnd  Ueneralunboaten 
118.111  Mk.  (i.  V.  114698  Mk.^  Ni-  I.  Al,„lxuug  diesor  La.-l«n 
und  nacb  Absebreibungen  eHisviUii  Llii  h  einer  suUdu  ii  von 
au»  Hk.  auf  Diaagie'Konto  v«n  IJUMH)  Mk.  <i.  V.  l'-fMiiMt  Mk.j 


v  rlili  il  t  ein  Beinge»  inn  von  49ltb4&9  llk.  (i.  V. 4Kj9(ll  Ufc.) 
zu  i'olirtnder  Vertremlnn^':  .'A«  Dividende  amf  daa  eibllile 

Aktienk«|>itHl  v.m  s.unm<iki  Mk.    i.  V.  ?«/•  »  SBftjDlIO  UL) 
*iO.«KN)  Mk..  lii-i-rvidVin-li.  iM.oji  Mk.  (i.V.  21.44i  Mk.)  nud 
Vorlra^  auf  iii'ue  Kerhnung  44-'J  Mk.  4, 

SlraCcn-Eiüenbaba-tieHellsrhan  ia  Braausrhweljr*  Der 

(•earittftabericbt  des  Vorstandes  flir  das  Kei-linun|Er<jaJir  1908 
hebt  zunächst  hervor,  dntt  das  Torfliibsene  Jabr  filr  die  Eiaen-' 

lialinon-  und  Kli'inbahnon  Doutseblands  kein  (fünstijici  war.  Alb- 
ltabn<'n.  die  inf  den  l'ersoniMivi-rkehr  atiprwicM-n  sirid.  habon  in 
•1''ii  vioTi-cm '1 'I  Till]  k"i1i'i'ii  Sonirtii-rmonJitrn  drs  .bihf''^^  IIHL' 
l'inlmbi-  i  rliHi-'i-  Hin  ilin-kC'-i  .\iir*l:ill  in  Vi*rkt-lin*«Miimiiiim'ii  ilr. 
I'.  l^ln^'l■^rH*ltl"^  ^i'ui'ti  dir  di'^  V  orjaliri-i  i>1  zwar  tiiidil  *'in::i' 
lu  ll  II,  uiiiiii  rliin  i»i  in  lH'i'J  rin  l'lu-i  von  7l.'.').'l  .Mk.  ;;<').-i'M  I!«'!. 
vtobi'i  zu  bemerken  ist.  datt  in  beiden  Jahren  die  Kahn-  und 
Belriefaelloge  nnveitodert  dieaelbe  geblieben  iat.  IJagegnn  aeigan 
die  Kinnabmen  dee  GI«Iitrlaitil«werkee  fltr  Licht'  und  Kraft- 
abj'alie  eine  Znniibtne  im  Verpleieh  zum  Viirjnhrp.  Ib'e  Vcrkebl«- 
einnahinon  im  H;dinbetriebe  haben  M4-I-Iii  Mk.  bclrnni  n  i^egen 
S«ir.,sHi',  Mk.  im  Vorjahre.  Es  sind  ubpi-rollt  an  WaittMikdoiiiHtcrn 
:i.i;f2.l'J>  }£i  i;>'n  :i,c*"iH.a4i;t  im  Vorjalire.  Die  Kinnabnie  aus  dem 
Sliiekcntverkehr  der  Linie  liiaun6<  lin eip  -  WolfonliiiXid  bi>;rn_' 
ll.Ut:.'  .Mk.  t:ej;en  7'iM.'  Mk,  im  Vorjidir.'  Iii.'  I.i.  iil  iiml  Krall 
abfalle  in  Oi.|ji4*r.  ein  Nidi*'niM*lrieb  iles  H.ih[tnnternehmen9,  ent- 
uiekell  sli'li  befrii  diL'eiid.  Das  Klektrizilal.s»  erk  lilr  l.irht-  und 
Kral'labgwlH'  in  ltrauu»i-hw  eiu  weist  erl'ruuliciie  Kort^chritiH 
aaf,  die  au  der  Annahme  bereonligei^  dal  in  Verlauf»  dievce 
•lahrea  die  Belaatnng  «rreiolik  wird,  nei  welcher  die  nunabmaUen 
Kiiirichtanisen  den  {ikonomiacbatMi  Wirkunpi^i^^  haben.  Dia  inm 
1.  April  lim  waren  anKeeehleeeen  IM.is.h  i  Stiiek  r;iali- 

lamjien,  Wi  '4!l'Ji  Uopenlnrnjirn  von  4  Kl  .1,  .'1'»!  lil.'ii  Motoren 
-  iT.'i  i.Vi4'  />'.  I*i3  :I*7i  Heiz-  nnd  Kor!ia|i|i;trale.  A)t{KirHte  für 
zahniirAtbeli..    /«.ike    ete.    mit    JIKH  7/1«.  Ks;'-iilied-irl' 

*!.■>  i.'ill  A'ir  1  >!.•  Ilt'winn-  unll  Verluslreelmun-'  .i.;!!.!  ■  ilni|j|li;Ü 
li<!li  ilei  vorjiihriuen  \'oitra;;efi  von  l'.Ml  Slii.  einen  lii'ingewiim 
von  142^14  Mk.  Von  demfell)i-.n  ffehen  st»tut«n(;einiill  ilir  den 
UeM'rvet'uuds  71ii2  Mk.  ab.  Naeh  Aiizu^  der  verlraf;«MiätiiK  zuge- 
sicherten TantUime  and  einer  4' V«  D  i  v  i  d  e  a  d  e  nnd  der  Tantii-nia, 
welche  der  AniUelitarnt  von  dem  verbleibenden  Rest  erhilt  mit 

zusammen  l'3t.-').Vs  Mk.,  rstelo-n  der  (•enei-alversaiiitiiluiig  nocb 
ll-il.'>3  Mk.  zur  Verfilpunp.  K.i  uipl  vor^etioblageii,  auf  daa 
.Vklienka|>ilal  von  ;i,inm.<li<l  .Mk.  eine  S  u  |<p  r  d  i  v  i d  e  n d  .•  von 
';«",i>  mit  7.'><«l  .Mk.  zu  verleiloii,  den  IVeiiinten  I  iralilik:(ti.  ii.  n  .1: 
gewälireii  mit  '.'riOll  .Mk  und  den  l{e-t  von  iL'.'».'!  .\lk.  am  neue 
Itecbnung  vorznlrai;en. 

KlektrlzHäl-Hwerk   KerKireiHl  za  lirUhl.    Der  AbsebliiQ 
lilr  erpibt   bei   •Jt*M  Mk,  <i.  V,  .M.Sir.  Mk,,  Abs-ehreibunsen 

nnd  .MH'Ki  Mk.  il'i.iKH»  .Mk.l  I  berweisnnf;  zum  Krnenerunp«- 
In -■  iini  .  in.  II  I«' e  i  n  jt  e  w  i  II  n  von  2.'>>ili  .Mk.  i  llMll  Mk.i.  der 
vor^vlru^eii  \«iril.  In  den  .Anlagen,  die  >iieli  im  l^iufe  der« 
Iteiii  htnjidiM»«  um  0  vi  riiiehrt  haben,  waren  am  Ende  de» 

Jalireil  lU2riA'lf'  installiert  uilvr  ilö  «»,-!,  mehr  als  Ende  lllOl.  Aui 
91,  Oeaanber  lIXti  betrag  die  lieBamlltoge  der  Hochspaannnga- 
kabclleltnnp^  ffliü  Ihn  (mehrt(Mth«>  und  die  der  Hodupannnnga- 
fieilpitunji-n    In!  "  no-br    |0  ?t  i-tn  .    N\it/b«r   wurden  abgie- 

pi  bin  -Li'.'.'.!--  A  II  >■.!.  i.V.  1'i1.;i>:ai|  M,i  Die  am  92.  April 
i,  .1,  abjiehiilteiie  ( ieneralver:>aminluitp  •inielinuirte  die  vorjie- 
s<  ld«);ene  fieu'innverleilniip,  erteilte  der  Vor»  ull  iiri:;  KiillaHtuii;; 
imd  «ählte  die  tiihhet-i.,-i  ii  fiiiif  .\ iif<ii'bfi-r:il  iiiiiuli.  ■  ler  wieder 
l'.ninr  I.- -  .1 . 1.  .U  -le,  di-  .\ kl  h  n  k!i]nl  il  um  1  .'i  Millioiieii  Mark 
uuf  !!  Millionen  Mark  zu  erhohen,  und  erkliirle  ^ieh  mit  den 
Aaagabebedinifungen  einverittanden;  dana«h  ttbernimmt  die  Ue- 
aellachaft  für  eloktrinche  Unternehmungen  in 
Berlin  die  neuen  Aktien  au  lUlX»/«  mit  der  Verpflichtung;,  sie 
den  Akttonlnil  tu  gleichen  Preisen  znzHi^ilich  des  anteiligen 
Belragoa  der  AmgalH-ko-sten  znm  Itezupe  anzubieten  Mit  ifem 
E!rlüa  aoa  der  Nenan-galnj    ^olli  n    /um  Teil    die    '-  'Iim  )  enden 

(^eholden,  die  an  Sl.  Dezomlwr  VMS  ijiHi.WH  Mk.  Itcirugen, 
ahgeateMn  werden.  z. 


Vereinsnachrich  tenu 

Chronik  de-»  Veroinen. 

2-.  A|iril.  Vorei  n  s  yi' rüa  III  m  In  np.  —  Vorxitzeiider, 
l'rlaideat  Prof.  Schlenk,  mauht  folgende  geM^büflliche  .Mit 
teilmgen: 

„Der  Aii.-M'hnU  hat  sieh  ben-!'-  kon-titniert  uml  Wurde 
ll-rr  Direktor  (iebbanl  zum  Kai.-ia> ern alter  g<«WXkll{  leraer 
wurden  die  oinx«lnen  K4iiui<ees  ktwUninil. 
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•/KriSt  HKIFT  Fi  K  KI.KKTROTKCIIXIK. 


Nr.  90. 


1.  In  das  PinanK-  nnil  Wii't«<  linn»-Koini((M>  Mnd  ;;<'Malilt 
wordon:  <»l»er-BaurKt  ItiMKor.  Int.ktHr  l'rii-cli,  Dinklar  i;.  l>- 
hard,  <  IIht  Iiif;>iiiiiir  Knii,'.  IM.  I,iui;;(>r.  Ilirrktur  Küicli 
und  l)ir«»Ul.ir  Sau.-r. 

■>.  Iii  ils>  VotirncH   und  E\fcur<iion>4-kuniilPc  ilic  llorrpii: 
15:111111    Ffistil,     |)ir.Ll>r    <  •  <•  Ii  Ii  ii  r  il,     lür-klor  llHrt»;r|i, 
Oirektur  llifcki'.  liucktur   N    »  rc  i  t  f  r,   rr<>fi--Mii  Dr  Krit 
hoffer,  Merhanikvr  Si- Ii  u  I  nu' i  i- 1  •' r,  llii'>'kl'>r  iJr.  Sli'rii. 

3.  In  das  B«llÜltioBji-lioiuile4>  die  llciren:   l>r.  Bit^> 
laQ«r,  Direktor  Harlogh,  Direktor  Dr.  Ui«ak«,  Oberlfwuat 
Ko««Mer,  Prof.  Kratt«rt,  I>ir«kt«r Nsareiler  und  Profegnor 

Kr.  Keilhnff.-r. 

4.  hl  il  i.--  koMiit<'>>nirt<><-liniitcheAagelegiiah«ltradiu  Ilom-n: 
l>r  r.i  .  -Uiu.M,  l>ir.4i'.r  Kriseb,  U^räitor  Oebbard  Diroktur 
ll;.j..ki'.  r:'>ii -Mir  K  iitizert,  Direktor  N«ttr«it«r,  n>Hml 

Mit  II  IT  iiiiil  I  UfiiMiiriir  I(ii->-. 

>  In  Uli  Uiltliolllfk^-kiiiiiiti'i'  i.  ilrnn;  l)ifktiir 
l»r.  lliiM-ki',  l'rtit.  Kratint,  l'u-ikinr  .N  »■  ii  rt>i  t  t>r  und  Kr. 
Hreelsaor. 

Daa  FSnaiut-  und  Wirtaehaft»-Kiiiniteii  hat  »ich  beiwil» 
konstituiert  und  wurde  zum  Obmann  dcsnidbeil  Herr  Diroklor 
Gebhard  und  zum  Olimiinii-Slcllvertreter  Herr  Direktor  Frisch 

t;cwUlilt  Ki'*L'l''iclH'ii  Iial  -i<  h  das  Komit'i'  für  tf-IiiiiM-lic  Aii(Sp- 
{■•«••nlicili  ii  koiinliliiiiTl  iiinl  wunle  Herr  iiiviir  KnÜ  zimi  <ll>- 
inumi,  Hiir  Kinkriir  Pr  Hu-i  ko  (nin  UbujannttloU Vertreter 
;-i  u  ihlt.  In  dK'H-..  K.  niiri'i'  i^l  :uu-h  Herr  Ubar-Ranrat  Ffofaaaor 

1 1  «» i*  Ji  !■  ri  e ^  k<>oiiIi»'rt  wnnli'n. 

iM-S    neun    knlllitiM-    flit    ti  i  iiM-i  In'    An;,'i  I-  ;;i  nliriliTl  liut 

unviTziiglich  seine  Arbvilen  bei,'iiiiijvu  und  eint.'  niihtig«  ArU-it 
SB  Und*  geflibit,  woleha  vom  frSharaa  KoBilee  otngelaitM  wwd«. 
Ka  {id  dt««:  T>i«  Ktnftihrttnff  einheltllehor  BttnichnungoB  von  tn 

Fiii'tnrin  i:i-l>r»iirlitcn  (iriid'n,  in  wi-li'hcr  Snchs  wir  gemHnaam 
mit  (ii-iii  Ini^cniiiur  iiml  An  liiti-ktiMi-ViTiMn  dem  BerlliMr  Eloktro- 
tovbniavben  Verein  Anträge  .'-t^'U^n  werden. 

Die  Arbiiilpn  dp»  UufTriliiliv-KomitoCB: 

Kn.s  ^'mU*»  Kuniiti'r  hut  ImtimI»;  in  M.'iiien  »'r>tei»  Sitziini;r»ri 
lifiM'hliis.'^i'ri.  (ini-n  crififri'H  Arlii*il>ims^*;<'hiili  i.'itii'.u-^'tZfn,  in 
Hclrlieii  dii-  lli  rn  ri  <  H.r  r  l!:inri(t  rmh  -  Mir  Höchen"^';.'.  Kr. 
Hrt'nlriuer,  ltp..'iri..iir  1 1 1  v  I  •■  r  Iiirtkt.n  Kr.  Illi-iki',  liiir.' 
iiM'ur  Itiis.".  Iiirrktiir  >  ii  n  i  r  nml  Iniiciumir  \.  \V  i  ii  k  I  it  ^i-- 
«illilt  wnrdi'ii  Hnnis  tnr  iin  .Vrl  i  itmi  il>.- .\u--i  ;ui  liriiiin 

■  Ire  di'UUcheii,  eu^liscliun,  unii'iikitnisc'lien  und  trliwi-iwriwiien 
MicherhMtaToncbnftMi,  fimm.  die  in  den  venahiedonen  Sieil» 
adirlflon  der  letalen  Jahr«  veretreutit  Utcratnr  nnd  die  auf 
HMerp  Aufforderang  bei  un»  finprlaufenon  H>'i-ii  rknn;.'i'n  iiiiL^t'rrr 
Mitglieder. 

Dan  Komitee  zur  Al>^ii)i<.>  piiio  <  lut.-ii'litcn.'«  lilmr  il>-ii  vom 
llanilels-.Mini.slfriuni  verteilten  (ieHctiMtienttt  urf,  betreflend  die 
lleniitiunt'  litl'eiitlii-hi  T  K>iiiiiiiiiiiikntiiiU''n  umi  iVeiinlen  KIl'i  ii 
Im  1,-  iVii  Si.i  itrii  N  i.-r:i|ili<'nli  iliin;;cii  nml  für  eli-ktri.n  Ii"  Ki;ili 
li  ilun/i  n  ?iir  JSe^nl«»  hi iiiifr  an  ili  n  Inilii.Htrierat,  li;it  neinc  Ar- 
lii'iti'ii  r.ii  K.nile  irefiihrt  nml  .■»••im;  .•ViiMi  tilin  üIm  r  iln^en  ICiit«nif 
in  Form  einer  i>enk»vlirift  zu  FH|>ier  t;ul>r>ii-lit.  i>vr  Au)>!H:buli 
gedMkt  atteb  m  4i«t*r  Frage  geia«iiM«in  atit  dem  Ingeaieui^ 
und  Ai«h{lekteN-7ercJn  Tomiffehen. 

Der  Infeniiitionalc  Straßen-  and  RldnlMlm- Verein  ventn 
staltet  im  Jahre  IMiit  t-lm  n  Ki>n(;rvB  in  Wien  und  hat  nuM  len 
Verein  einfielinlrn.  zn  iliev-i  in  Konjire^M»  1  Meirii-rtr  zu  i'iitM  iid.'ii, 
IW  AnN<(  liul!  Ii:il  linderen  Vi/.i- l'rii.>iili  iili'ri  Herrn  <  >l.er  l!;uir:U 
Koestli-r  lind  Herrn  Direktor  tjutngler  als  llolueiurta  gewählt 
tiiul  liifviiii  den  Intenwlionalen  SiraVen-  und  KldnbalM-Vefein 
vertilllndijfl.'' 

Hierauf:  Vortrag  des  Her»  Profcaaor  Kubert  ICilli-i. 
,rber  eine  Scfaaltangatfaeorie  fOr  ütarkatrouia|ipa- 
raie." 

Wir  werden  die8«n  beifiilliv  KiifgeBommenen  Vortrag  aainl 
dar  kanuHi  Diaknsition,  welche  denuu-llien  fol^-te,  in  einem  der 
niebaten  Hefte  des  Vereinaorgauea  vollinkalilH  li  »l.iiruvken. 

IHeaain  Vortrage  fol|^e  die  kat«e  Ueaurecbtutg  doer 
..Neuen  OlBhlanponfaeanng'*  duieh  Mam Ingemenr  Joaef 

I  >  ii  w  _v, 

K.'rs<'II>e  lleliierkt,  ciaL  1 1 1.  -  '  •  -  li.  r  ^'.'i.r  i  m  in  h  Ikmi,  /Ulli  Kiu- Ulld 
AusM'baiCen  vun  (•lUblaAi|jen  dieiiemlen  lliinilseh  iller  mblit-i-unUere 
bei  Lnelant  oder  hoehailgahMUdlMlWaniliinnennieht  leicht  zugün«;- 
liok  aeieii  wid  daher  mir  adnrer  geliandbabt  werden  künncn. 
DipL  Inipnienr  Siagftwd  Fach«  hal  nun  eine  Kinriehtnag  er- 
dacht, miltela  deren  das  leiehle  Ktn-  und  Aunaehallen  der  Glfll)> 


laH|iett  diureli  blofc  Achaialveralellutig  der  tatatoran  bewirkt 
waraea  kann. 

Zu  diei'eni  Zwecke  iül  die  RebrSürhliche  FtUHong  tut  den 
(ilüblaiii(H'nfuli  a  (veri;l.  Fip.  1)  durch  «ine  leitende,  mit  einer 
■uBerrn  loolieraehicbte  iz.  It,  Laek-  oder  KniHilnlH'rzu;;)  Itber- 
topcene  Hill»«  «  ers<-tjil.  in  ileren  ein«-«  mit  -♦-  — . 

elitspri-elieiuieli  1  niieliL'ew  ilnli-  viT^n'benes 
l'.i.ilr  i  il.'i  i  i  |iiii[;iii.[i.'iil'ijii  •■lii-i  hl  iiililiiir 
l-t.  WHliri-eni  «lü^  »mleic  11u1-..i'j:'-k<'."  i/  ntit 
einem  ili'.*  feil'-riitleii  Atirelilnlik  rifiikr-'  A 
unil  i  trHgeniien  Fiitiangeltracliten  lanlatirui«- 
kSrper  f  derart  drehbar  verbanden  i»t,  daü 
bei  der  Drehnnfr  der  HBIm  gleiehzeilifr  aneh 
«ine  Aebeiah  er^t<'I'llllK  ileLwIben  samt  der 
Glühlanipe  iiaeli  iler  einen  oder  anderen 
l!ii-hlini!r  erf.>li.'t  Ki  r  li-iilaliunbk"rjiei  ;>i 
mit  ileiii  d,'>>  ir-iii/i'  S\  >leiii  trsgenileu  1. Ilster 
iiili-r  Wiinil.inm'  fi>t  verlnmden  und  bttiitzl 

i'iiie  niittli  re  H.ililiiiip.  ilurcb  wclcbe  die 

l.eltiiii^'s<lräli!i'  ■•  ilriii."  r 

I  tjl  lir.n  ili  r    lin    f   r  lieujen  AllHi  hlul^- 

kiiiitnkte  Hii  iler  1  niienllii'Sn'  i!"r  Hiiln' 
.•llllie;;t.  ttiiliieiiii  lim  Hiii-n  ,\|ilt.|. 
kiuiLikte  ,1  <!,■..  t;iulihim|'eiil"iilli  >  ;;>'t;eii- 
iilier-leheiiil  iiii^e.iniiiel  .■...»int  lüi-M-r 
MilteikontakL,  Je  iiavlideni  die  lliili«-  n»ch 
der  einen  oder  andaran  Bicbiiiiig  Kedreht 
wird,  mit  den  MjnbBrigan  AaBehluOEontakt 
in  IteiOlirung  gebrarbt  odtr  von  deauwlben 
aii;;ehol>ea,  d.  h.  die  Lani|»e  ein-  oder  ans- 
geaehaJtet.  |,-,^,  , 

Dteaen  AusnUirnn^pn  sehluU  Kieh  eine  kurze  KiskuKMon 
an,  an  welcher  die  Herren  Ingenieur  Krexler,  Diieklor  Doktor 
Hieeko,  Ingenieur  liurper  und lnK«nieur  W.  v.  Wlnkler  teil- 
nahmen. In  deraelben  wurde  bauptdlisblieh  liemSnj^elt.  daB  die 
MetallhulKe  nach  auBen  uneenligena  isoli«<rt  sei.  lUll  hie  Fleh  ru 
viel  er«ilrino  und  diiS  5fie  daher  mit  der  Hand  nieht  anfaüliar 
^.•in  w  nl'-,  l  iü  f-  riier  der  .\u^--eli«!li  r  nielit  «Is  MonienL;uis- 
...elialler  «  irke.  iInU  ein  Km  ;'-i  (iliiL'  ln-iin  Il.Tiinsnetiini  ii  d.  r 
l.iiln|ie  leii  lif  imi;;Iii  ii  -ri  un.i  lim;  n  i.'l,  .'In  unlie.d.sli  htii;!.'.. 
.sellK.<ttiitig<i»  Aus.-<vJiMll4'n  durch  KrBehiitterunyen   iumI  l.ni  kenin;; 

daa  tSewindaa  eiHtreMn  künae. 

IngMiienr  LOwv  erwidert,  daft  man  allen  dieben  Mlijigohi 
iliiri  h  peeifTiiete  AuBhildung  d«r  Konatniktion  wird  begegnen 

kümiuii. 

I>er  Vursitzendo  dankt  den  beiden  Herren  Vortragaaden 
und  seblleOt  die  Silzunp.  <ii»ie  die  Vortras'Maiaon  I9(jä/I!HJ8. 

tJI   .Xiiril.       Sil/iiii-  .1.  -  1.'' „'•iItKiv  Ki'iiiilee. 
•-".i.  .\|iril.  ~    \  II    .\n..-..  hnl  .ii,'Mri^ 
1.  Mai.  —   >lt«lllii;  lii'r  lie^i:liil|\  KMniil''e, 
•  i.  -Mai.   -  Sil/.uii>!   de.,    Kmjir.mj-    K.nniri.'    iler  JalHVa- 
ver-iitinnilnni;  der  V'ereiiiiKUii;;  der  KleklrizitAt.'«' Werke. 
8.  Mai.  —  Sitanng  den  BegalaliV'Komilee. 

Vinn  lM.  Iii:.  '■><    M.ii  linilet  in  Wien  die 

GenaraJyeraaniinlunB  der  Vereinigiing  iw  Elektrizltlts- 


?ilatr. 

Der  Anioehuil  ilf^  Klektrotevhnisrhon  Vnreinoi'  in  Wien 
liar  ^'i'ii'it..^  M'tiiei-r.'il  »'in  Kniiiilee  eiiipef.et/t.  Hin  ilen  Mitfjliedern 

li' 1  \  1  1 1.  jii  -  u  n :;,  M.'li  .1'-  /Ulli"!-;  :in-.  il'-iii  ,\n-.|ani|e  nueh  \\  ii-ii 
ktiiniiien     «er>ifn.     i  iuen    f^u-tlVeiimlrtehAtllii  lien    Kin{if4iii^  /ii 

beraiteri. 

i&utritl  ZU  den  Verhandlungen  haben  nur  Mit- 
gl'mdtr  dar  Vereinigung,  su  den  Featliebkeitea  niir 

geladene  f>lt«l«, 

Kie  Ver^HmuiluBg  der  VereinißunK  wir<l  im  alten  nathanse 
atattündeii  und  wird  daeeitwt  eine  klein»  AuiiHt^'IInn^  vnn  i-lektm- 
tochui»eheu  Neuigkeiten  veranMaltet.  »elrhe  auf  den  lletrieli  und 
den  Uiiu  von  Klektrizitiltswerken  Itezu«;  lialien. 

Eine  Aiiuhl  von  Firmen  hat  i^ieh  in  niunitizenter  Weiae 
Ifvnit  erklirt,  die  hieJurch  anflaufenden  Küsten  zu  decken. 
 Kio  Vereinaleitung.  

8ehlal  dMT  BAdakthn:  1».  Mal  lM»t. 


Kur  die  Knliikliini  vcriinlu'ijrlllih  :  Maiimilia»  Ziaaer«  —  Selbitverliig  de^  Ki>  klruleelniinrliCD  V'creioe*  in  VVieu. 
KoBunlaioittverlaf  bei  Splclha|en  A  Sohnrieb,  Wiaa.—  AlMnlga  laaiiiaHiM  Aufaahia«  bei  Rudolf  M  aas«,  Wien  «ad  ia  den  FUialw. 

van  K  8|»lea  A  Col,  Wien. 
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Die  städtischen  Eleictrizitatswerke  in  Wien. 

Vortrag,  goballvn  am   18.  Februar  l'JO  im  Elektrotechnischen 
Verein  in  Wien,  von  Ober-Ingenieur  Hago  Fach. 

Em  haben  in  dieaem  Winter  schun  zwei  Vortrage, 
allerdings  niclit  an  dieser  Stelle,  stattgefunden  Uber  die 
HtJldtiHcben  ElektrizitiltHwerke.  Anondnang  und  Aus- 
stattung sind  bereits  in  lichtvoller  Weise  dargestellt 
worden. 


ebensowenig  ertichüpfend  auch  nur  die  elcktrutechni- 
schen  Details  bringen  und  muli  bcwuUt  an  interessanten 
Einrichtungen  und  Daten  vorbeigehen  mit  Rücksicht 
auf  die  zur  Verfügung  titcbonde  Zeit  und  auf  Ihre 
(icduld.  Meine  heutigen  Mitteilungen  hatten  daher 
besser  mit  dem  Kennwort  „StreifzUge  durch  die 
Mtfldtischen  Elektrizitätswerke"  charakterisiert  werden 
können. 


Die  sUdtlsehen  ElektrIzlUtswerke  la  Wien,  Ansicht  T*ni  Ihtnmakanat  aas. 


Fig.  1. 


Wenn  ich  es  heute  unternehme,  im  Kreise  der 
engeren  Fachgenossen  nochmals  über  die  HtUdtischcn 
Werke  zu  nprechen,  so  gibt  mir  hiczu  eine  Stelle  im 
Vortrag,  den  Herr  Bauinspektor  Klose  im  Ingenieur- 
und  Arckitekten -Verein  gehalten  hat,  berechtigende 
Veranlassung.  Er  führte  nttmlich  aus,  dalS  beim  Bau 
und  auch  beim  Betrieb  der  Werke  eine  so  grolAc  An- 
zahl von  intercMHaiiti'n  Einrichtungen  geschaffen  worden 
und  in  Tätigkeit  seien,  daß  ein  oder  auch  mehrere 
Abende  nicht  ausreichten,  um  in  erschöpfender  Weise  Biv 
Schreibung  von  Art  und  Wirkungsweise  zu  erledigen, 
dalJ  vielmehr  aufgelöst  in  Einzclbeaprechungcn  diese 
Berichte  gegeben  werden  roUüten. 

Meine  Herren!  Diese  Worte  waren  bestimmend 
für  das  Programm   de»  heutigen  Abend.o.    Ich  kann 


Die  Stadt  Wien  hatte  sich  bereits  zu  dem  Bau 
eines  Elektrizitätswerkes  flir  den  Bahnbetrieb  ent- 
schlossen, als  der  l'lan  zur  Erbauung  eines  Licht- 
werkes auflauchte.  Dieser  Plan  reifte  sehr  rasch,  nahm 
greifbare  Gestalt  an  und  als  man  mit  dem  Bau  be- 
gann, wurden  Bahn-  und  Lichtwerk  zusammen  in  An- 
griff genommen,  aus  fiskalischen  Qrtlndcn  vorlaufig  ge- 
trennt voneinander.  Dies«  Gründe  sind  mit  dem  Lauf 
der  Entwickclung  auch  hinfällig  geworden,  so  daß  wohl 
jetzt  die  beiden  großen  Werke  in  eine  einzige  große 
Zentrale  vereinigt  werden  würden. 

In  beiden  Werken,  die  auch  parallel  geschaltet 
werden  können,  wird  hochgespannter  Drehstrom  vc)n 
6500  V  erzeugt  und  in  verschiedener  Weise  verteilt. 
Für  die  Bahn  und  für  die  inneren  Stadtteile  wird  der 
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iwta  m. 
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Nr.  fl. 


Drehftrom  umgeformt  in  Gleichstrom  und  für  die 
Wiener  Aulionbezirko  wird  Drislistruin  vfrUnlt  fllr 
l.iclit  und  Kraft  m-*  ruhenden  Transforniatorni*). Die  für 
dit:  Zcntnilc  j^i'wühltc  Stromarf  gestatfi't  einen  aulier- 
ordentlieli  {^rollen  Aktionsradiu.'«  und  besitzt  ein»'  gruUe 
olektriNobe  Anpassungsfertigkeit  an  alle  Verbaltoisse.  Die 
Ql«iabhcit  der  Maschinen  ftlr  Licht  nod  Kraft  ist  ein 
sehr  großer  Vorteil,  da  der  Straßenbahnbetriob  dor 
OroDstadt  hindurch  Keserven  hinter  sich  ha«,  die  in 
d^e^enl  L'iiif,iiii<i'  ,>'jnst  nicht  bestunden  uml  die  (li>ili 
sehr  willkiniinu  ri  sind.  Über  dif  Wahl  des  S\:.teinps 
fUr  die  Zentralen  bcxtelit  ja  wohl  auch  wenig  Meinungs- 
venicbiedenheit,  und  ex  bedarf  daber  einer  Uechtferti- 
gong  nicht  Die  Situation  der  Zentrale,  der  ftlnf  Unter- 
■tatiooen  and  der  llochspannungsspeise- 
kabel  ist  in  der  Figur  2  (Tafel  Ilj  ilar- 
gestellt. 

FUr  (lif  iniHTcn  llc/irke  iiiid  l'ilr 
die  Itahn  wird  der  hdih^'i^iiaimte 
Strom  durch  Drehstroni-tjleichstroin- 
amformer,  also  durch  DM|inclmaaehinen 
«^mgefarmt  Ober  diesen  Punkt  waren 
oder  find  die  FachgcnoH^en  noob  ge- 
teilter Meinung  und  es  sei  mir  ge- 
slatt<'f.,  die  Gesii/ht-ipunkte  hervorzu- 
heben, die  meiner  Meinung  nach  fUr 
das  gi'wnhlt«  System  sprechen.  Ich 
schieke  als  bekannt  voraus,  dali  die 
ätadt  Wien  eigens  aber  diesen  Punkt 
ein  SaehTenUUldigen-GataflIiteB  einge- 
holt hat  and  die  hiebei  gehörten  Sach- 
verRtandigen  haben  sich  tur  die  Doppel- 
iiiasehine  im  (icgensat/.  7.uni  Umwaooler 
oder  Konverter  uusgesprocihen. 

Mit  Klicksieht  auf  die  Drehsirum- 
verteiluug  für  Licht  und  Kraft  an  die 
induatrieilen  Außenbezirke,  war  es  gc- 
botM,  mit  der  Pulweoheeluhl  nahe  an 
100  heransugehen.  Jeder  Konstrukteur, 
ili-r  sidi  jchon  einmal  mit  rotierenden 
Konvertern  mit  hoher  Polwechselzahl 
geplagt  hat,  weil.li,  welehe  Schwierig- 
keiten sich  hiebei  einer  rationellen 
Konstruktion  entgegenstellen. 

'Der  Gleiehrtrom  matt  dem  Dreb- 
strom  Koneessionen  machen  and  umgekehrt;  derWirknngs- 
grad  ein<T  s.ili'hen  Maschine  i.st  keine.ifiUs  hes-er  als  der 
einer  einzelnen  iJleichstnim-oderÜrehstrunima.-eljine.  N  un 
»ind  ja  für  die  Konverter  aiieli  noch  Transformatoren 
nötig,  welche  die  iloeiispannung  herunter  transfor- 
mieren und  die  ja  auch  ihren  Wirkwigagrad  haben. 
Weiter  kommt  noch  hiaxu,  daß  wir  es  mit  relativ 
highen  Energiemengen  in  tan  haben,  es  nehmen  die 
Synchron motorcn  je  650  KW  auf. 

Ftlr  diese  Leistungen  las.nen  sich  ruhende  Trans- 
fi  riM.itfircn  ohne  kllnstliehc  Ventilution-.  Wasser- uiler  *  >!- 
kUblung  nicht  mehr  bauen,  was  ja  auch  Ktfektverliist  !»<•- 
deutet.  Der  geringere  Raombcdtirf  der  Konverter  wird 
durcbdieseEinri(-litungenw<ihl  wieder  kompensiert. Ich  darf 
sobHeBlioh  noch  anftihren  den  Wirkungsgrad  der  Doppel- 
maschinen,  wie  er  sich  als  Durchschnitt  hä  den  Abnahmen 
ergeben  hat,  nflmlich  je  H7-5"'„  total  inklusive  Erregung. 

Zieht  ni;iri  vrn  dem  etwa  erreichbaren  Wirkungs- 
grad  dci   Konverters   den   Verlust   des  notwendigen 


rnhenden  Tr.'in^formators  ab,  sfi  wird  man  auf  eine 
Zahl  k<tininen.  die  gewill  nicht  sehr  Ton  87*&Vo 
differiert. 

Uanit  un.*chiU7.bar  ist  der  Vorteil  der  Doppfil- 
maschinc  gegentlber  den  Konvertern,  den  man  in  der 
nngleieh  grölVren  und  bctjuemcren  Begulierf^higkeit 
der  Qleich.stromspannung  und  der  Ein.stellung  der 
Pufferung  hat  In  einigen  ICinoten  sind  allmtliohe  ym- 
forracr  einer  Unterstation  in  den  Synehronismos  hinein- 
geworfen. Ilinwei.sen  möchte  i.  li  ir.ir  n  rli.  daß  die 
meisten  amerikanischen  Konverteranlagen  mit  geringer 
Polwechselzahl  arbeiten. 

Ein  Vorteil  der  gemischten  Verteilung  besteht 
darin,  daß  bei  wachsender  FhaMBrenchiwung  in 


*i  Neutrdlags  kount  amät  für  die  inesra  Stadt  nwoh  .«a 
I)ren»troinn«ts  ««kumdHr  110  Volt  «ir  Varifttnng. 


*  ig.  0. 

DrehBtromverteilnogsaets  diese  dnreb  die  Übererregung 

der  Synchronmotoren  herausgebracht  werden  kann, 
und  i<'h  zweitle  nicht,  duli  die  Betriebsleitung  sich 
diesen  Vnrteil  zunut/.c  machen  wird,  wenn  erst  einniai 
das  Drelistromnet'Ä  umfangreieher  geworden  ist. 

Meini-  Herren  I  Ich  gestatte  mir  nun,  Sie  jetzt  im 
Qeschwindsebritt  durch  die  Werke  zu  flihren  und  nar 
dort  Uager  an  verweilen,  wo  sich  die  fllr  den  Elek- 
triker interessanteren  Details  befinden. 

Verweilen  wir  kurz  bei  der  allgemeinen  Dia- 
jtosition.  (Fig.  .S.)  Bahn  und  Lichtwerk  im  heutigen 
Ausbau,  beide  durch  ein  Hoch.«ipannungskabel  ver- 
bunden. Die  Kidden  kommen  Uber  die  Geleise  in  der 
tt^mmctrieachse  des  Werkes  herein,  gelangen  über 
die  automatische  Wage  auf  <lic  Schiebebühne,  von 
dieser  anf  die  Hebebtthne  ttber  die  Hochbahn  in  die 
Kohlenbunker. 

I'a>  /.um  Betrieb  notwendige  W.i--i  r  fllr  die 
Konden.-'ati'in  kommt  aus  dein  Donnuk.inul  vermittels 
PlungerpumjH-n  in  einem  U-förmig  um  das  \\  >  i  ge- 
legten Kanal,  von  wo  es  die  Kundensatiouspuuijiou 
utttadimen;  das  snr  Kessolspeisang  notweadi^  Wasser 
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wird  au«  vier  Brunnen  auf  dem  Werksplat/  genommen 
und  durch  Bibuspumpen  in  das  Speisewasscrbasitin  f;u- 
numpt,  von  wo  es  Uber  WasHiTreinigunKsapparatc, 
Worthingtonpumpen  und  Vorwarmer  in  die  KohhcI 
gelang. 

Die  Plunder-,  »owie  ßibuspnmpen  haben  clek- 
triHchen  Antrieb;  Drehstrom  3(X)  V'. 

Elektrisch  angetrieben  int  auch  di»;  SchieliebUhne. 
Der  Kohlenwa<;g;ou  wird  auf  die  automatische  Wage 
gewhoben.  Der  Elektromotor  im  Fuhrerhftuschen  ist 
kuppelbar  mit  dem  Windwerk  (im  Hintergründe  sicht- 
bar), welches  den  Waggon  auf  die  Bühne  heran-  und 
heraufzieht  und  der  Motor  i»t  alsdann  umkuppelbar 
auf  die  Triebe,  die  zur  Fortbewegung  der  Buhne  auf 
drei  Schienen  dienen.  Die  Stromzufuhrung  geschieht 
durch  eine  drcidrilhtigo  Oberleitung.  Die  Strom- 
abnehmer sind  auf  einer  Stange  befestigt  und  werden 
durch  Federkraft  widor  die  Kuntaktdrflhte  gedrückt. 
Von  der  .Schiebebühne  gelangen  die  Waggon   in  den 

Kencikau. 


Rk.  4. 

Waggonaufzug.  Dessen  Bühne  bangt  an  '  vier  Q  a  I  I- 
schen  Ketten.  Diese  hflngen  über  Kettoiirndem,  die 
ihrerseits  vermittels  Schneckengetrieben  von  einem 
50 /'i'- Elektnjmittor  angetrieben  werden.  Die  Ein- 
schaltung des  Motors  gej»chieht  von  einem  Führer- 
stande aus.  Derselbe  enthalt  jedoch  nur  einen  ilel>el  zur 
Einstellung  der  Aufwärts-  oder  AbwÄrlsfahrt.  ein 
Schaltbrett  mit  den  Amperemetern  und  den  Siche- 
rungen nebst  drei  Glühlampen,  damit  der  Wörter  sieht, 
ob  alle  Phasen  intakt  sind.  Alles  weitere  besorgt  der 
im  Dachgeschosse  untergebrachte  automatische  Schalt- 
mechanismus, wie  das  stufenweise  Einschalten,  das 
Abstellen  des  Motors  nach  beendeter  Fahrt,  das 
Bremsen.  Die  Einstellung  von  dem  Fuhrcrslande  .lu» 
besteht  darin,  dali  vermittels  mechanischer  Über- 
tragung ein  kombinierter  Schalter  betätigt  wird,  der 
die  Verbindungen  zum  Motor  für  die  gewollte  Dreh- 
richtung herstellt  und  der  gleichzeitig  einen  Hilfsmotor 
einschaltet,  der  vermittels  eines  Vtjrgeleges  mit 
Daumonrad  die  stufenweise  Einschaltung  des  Kotor- 
kreises  bewirkt.  Ist  nun  der  Motor  ganz  einges<;haltet. 
so  wird  durch   eine  Scheibe  mit  Anschlag  ein  Um- 


schalter botAtigt,  der  den  Hilfsmotor  ab.ttellt,  ihn  zu- 
gleich aber  umschaltet  und  ihn  vorbereitet.  Ih-i  der 
folgenden  Einschaltung  mit  verkehrter  Drehriehtung 
anzulaufen.  Ist  der  Aufzug  am  Ende  angekommen,  hu 
wird  der  Anlasser  momentan  durch  automatische  Ein- 
schaltung einer  sehnelleren  (Übersetzung  auf  0  zurück- 
gedreht und  es  fhllt  die  Bremse  ein,  so  dali  der  Motor 
fast  momentan  zum  StillHiand  kommt.  Ks  sind  dann 
noch  Ansehlage  vorgesehen,  welche  beim  etwaigen 
Überfahren  das  Abschalten  des  Stromes  und  das  Ein- 
fallen der  Bremsttn  bewirken. 

Aus  den  Kohlenbunkern  wird  die  Kuhle  ver- 
mittels kleiner  dreirädriger  Wagen  Ober  automatische 
Wiegeeinrichtungen  gefahren  und  direkt  aus  den  kleinen 
Wagen  verfeuert.  Aus  den  Kohlenaufschreibungcn  und 
aus  den  Wattmeter-,  bezw.  Zahierablesungen  resultiert 
eine  fortwährende  Kontrolle  in  Bezug  auf  den  Wirkungs- 
grad, bezw.  in  Bezug  auf  die  (.jnalitAt  der  Kohle. 

Ich  möchte  bezüglich  des  Feuerungsmateriales 
nur  kurz  hervorheben,  wie  günstig  es  ist, 
*■  dall  die  Werke  so  dicht  neben  den  Gn.wer- 
ken  liegen.  Hierdurch  ist  es  m<'>glich,  den 
Koksgries  dieser  Werke  zweekmflllig  und 
wirtschaftlich  in  (icmeinHchufk  mit  <ler  Fiir- 
derkohlezu  verbrennen.  Die  Roste  der  Kes.sel 
sind  eigens  hiefUr  vorgesehen.  Auch  die 
Uauchfrage,  die  ja  in  Simniering  eine  untor- 
geonlnete  Rolle  spielt,  IjkL'it  sich  durch  das 
(iemischTerhitltuis  regeln.  So  wird  an  den 
l'Vetidenauer  Renntagen  haiipt-sttchlich  mit 
Koks4il> fallen  gefeuert,  mit  Rücksicht  auf 
die  hellen  Damentoiletten;  Sie  s«h4'n,  man 
ist  auch  galant  im  stadtischen  Elektrizi- 
tätswerk. 

Über  das  Kesselhans  (  Fig.  4)  und  seine 
Einrichtungen  kann  ich  mich  kurz  fassen. 
Ks  ist  bereits  eine  ersehöpfrnde  Veri«ffent» 
liehung  hierüber  vorhanden  vom  Herrn 
Ober-Insjiektor  Ehrendorfer  in  der  Zeit- 
sehrift  der  Dampfkessel-  und  Versicherungs- 
gesellschaft A.(J.  um.  Heft  I  und  folgende. 

Im  Bahnwerk  sind  gegenwärtig 
20  Stück  Wasserrohrkessel,  System  Bab- 
c  o  c  k  und  W  i  1  c  o  x,  mit  ITberhitzungsappu- 
raten,  System  Dubiau,  samt  Zubeh(')r  auf- 
gestellt, so  dat^  auf  jede  Dani()fmasehine  vier  Stück 
dieser  Kabel  entfallen.  Die  20  Kessel  sind  in  /.wei 
Reihen  angeordnet,  durch  einen  breiten  Mittelgang  ge- 
trennt, die  Feuertüren  einander  zugekehrt.  Die  vier 
Kessel  einer  Gruppe  sind  zu  je  zwei  auf  die  beiden 
Seiten  verteilt.  Durch  Umschaltung  der  Rtdirleitung 
ist  es  ermöglicht,  auch  die  Kessel  der  Nnchbargruppe 
auf  den  betreffenden  Masehinensatz  zu  selialten.  Zu  j6 
zwei  Kesseln  gehört  ein  Ekonomiser  (System  (Jreent. 

Die  Wasserreinigung.^anlage  besteht  aus  zwei 
Wasserreinigungsapparaten  und  zwei  Koni|H>nn(i|iuüipen, 
System  Veit,  welche  je  80  Wasser  pm  .Stunde  an 
die  Wa.«serrciniger  liefern  können.  Zur  Sjieisung  der 
Kessel  dienen  vier  Stück  Komnoundpum|>en,  System 
Worthington.  für  eine  stündliche  Leistung  vim  je 
fSO  m*. 

Jeder  Kessel  hat  MH)  Heizfläche,  8  '2  »w*  Rost- 
flflche  und  ist  für  14  Atm.  fT})erdruek  konzessioniert, 
•leder  Ekonomiser  hat  2.^6  in*  Heizflache.  Um  den  Be- 
trieb der  Kessel  mit  oder  ohne  Ekonomisi^r  zu  ermög- 
lichen, ist  bei  jeder  Kesselgruppe  hinter  dem  Hanpt- 
rauchkanal  ein  Hilfskanal   angeordnet.    Beide  Rauch- 
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kan&le  sind  vor  EinmOndnng  in  den  Schorn«tain  durch 
einen  Qocrk&nal  vorbundon,  damit  im  Falle  einer 
Reinigung  oder  Reparatur  des  einen  der  andnre  fOr 
die  gegenüberliegenden  DampfkesHel  verwendet  werden 
kann. 

Jeder  Kessel  besteht  ans  zwei  Oberkesseln  von 
einer  Länge  von  69(X)  mm  und  1220  wim  Durchmconer. 
Das  RohrKvstem  besteht  aus  14  Rohr.sektionen  k  acht 
Rohre  von  je  {jäOO  »im  Lange  und  1(X)  mm  äuLieren 
Durchmesser  und  einer  Quersektion  mit  22  Rohren 
h  5Ö00  mm  I..änge  und  100  mm  AuLlorcn  Durchmesser. 
Hiezu  kommen  dann  noch  die  verschiedenartigen  Vcr- 
bindungsrohre.  Das  ungcfAhrc  Gewicht  eines  Kessels 
betragt  einschlieUlich^  Armatur  und  Dubiau-Apparaten 
CÄ.  33.000  kff. 


Die  Oberhitaier,  zwischen  Rohrsystam  und  Ober- 
kcssel  eingebaut,  bestehen  aus  zwei  oberen  kurzen  und 
einer  unteren  langen  prismatischen  Kohrkammer  und 
aus  72  Stück  gebogenen  Mannesmannrohren  von  je 
6  m  I>ange  und  40  mm  äußeren  Durchmesser.  Die 
feoerberUhrte  Ueizfläche  ist  52  m-  groß.  Die  Ekono- 
miser,  für  15  Atm.  Überdruck  konzessioniert,  bestechen 
aus  32  Sektionen  zu  je  acht  Rohren;  jedes  Rohr  ist 
2-8  m  lang  und  hat  HO  mm  äußeren  Durchmesser.  Vor 
jedem  Kamin  int  ein  Hauptrauchschiebcr  angebracht, 
welcher  e«  ermöglicht,  den  Zug  jeder  Kcsaelbatterie 
beliebig  zu  regulieren. 

Die  Wasserreinigung  geschieht  durch  Kalk  und 
Soda  in  zwei  getrennten,  nebeneinander  zwischen  den 
beiden  Kaminen  situierten  Reinigungsanlagen  mit  ge- 
meinsamem Verteilungsreservoir.  Aus  den  Filtern 
worden  stündlich  je  40  m'  geklärte»  Wasser  in  ein 
unter  der  Sohle  des  Ke.xselhaufie»  liegendes  Reservoir 
geliefert  Von  dort  aus  entnehmen  die  Dampfpumiien, 
System  Wort  hington,  von  je  .')0  stündlicher 
Leistung,  das  Wasser  zur  Speisung  der  Kessel.  Der 


Dampf  für  diese  Pumpen  wird  den  Oberkesseln  ent- 
nommen und  der  Abdampf  dient  zur  Vorwärmung  des 
SpeiMcwas.sers  in  zwei  kleinen,  mit  Heizschlangen  ver- 
sehenen Resen-oiren.  Jede  Kesseireihe  hat  eine  Ring- 
speisewasserleitung; ein  Strang  dieser  Leitung,  ober- 
halb der  Stirnseite  des  Kessels  gelegen,  dient  zur 
Spci.^ung  derselben  bei  ausge»chaltt?tem  Rkonomiser, 
der  darunter  l)efii>dliche  fur  das  von  dem  Ekonomiser 
kommende  Spei.scwasser.*) 

Da.4  Kesst'lhaus  ist  gleich  dem  Maschinenbaus 
126  m  lang,  die  Höhe  des  Mittelganges  bis  zum  Ober- 
licht beträgt  Uj  m. 

Elektrisch  angetrieben  sind   im  Kesselhaus  ver- 
mittels   Kurzschlußankermotoren    Ober  Vorgelege  die 
Rul'ikratzer  der  Ekonomiser.    Das  Auf-  und  Nieder- 
ziehen der  Rul^kratzer  er- 

  folgt   durch  mechanisch 

automatische  Umschal- 
tung. 

Vom  Ke.Hselhaus  be- 
treten wir  das  Maschinen- 
baus Fig.  5,  welches  der 
Läng«  nach  von  einem  40 1 
Laufkran  bestrichen  wird. 
Iis  ist  ein  drei  Motoren- 
kran und  erfolgt  der  Hub 
mit  beiläufig  1  m,  das 
Katzenfahren  mit  10  m, 
und  das  Kranfahren  mit 
15  m  Geschwindigkeit 

Die  Regulierung  der 
Motoren  erfolgt  durch 
Schaltwalzen  vom  Fuhrer- 
korbe  aus,  doch  kann 
auch  vom  Maschinenhaus- 
fußboden  vermittels  Ket- 
ten und  schnell  kuppel- 
baren Vorgelegen  der 
Kran  mechanisch  in  Gang 
gesetzt  werden. 

Die  Dampfmaschi- 
nen leisten  normal  3000, 
maximal    3720^  PS  bei 
DO  Touren  pro  Minute. 
Es  erfolgt  die  Ex- 
pansion in  vier  }Zy lindem: 

in  1  Hoehdruckzylinder,  Bohrung  800. 
1  Mitteldruckzv'linder  1175 
und  2  Niederdruckzylindern     ,  1425. 
Der  gemeinschaftliche  Hub  beträgt  1500  mm. 
Die  Maschinen  des  Bahnwerkes  haben  Sulzer-,  die 
des  Lichtwerke«  I>'nz-Steuerung. 

Je  zwei  Zylinder  sind  in  Tandemanordnung  ge- 
schaltet, und  zwar  sind  die  zwei  Xiodcrdruckzylindcr  auf 
die  beiden  Seiten  verteilt  Der  Dampf  tritt  mit  14  Atm. 
und  28r>o  in  den  Ilochdruckzylinder.  Die  Kurbeln  sind 
nm  108"  versetzt 

Aus  den  Tangentialdmckdiagrammen  ermittelt« 
sich  das  Gewicht  zur  Paralisierung  des  Kurbelgewichte« 
auf  400  hf,  welche  im  Magnetrad  als  Bleigewichte  unter- 
zubringen waren. 

Der  Durchmesser  der  Kurbelwelle,  bezw.  der 
Magnetradbohrung  beträgt  630  mm. 

*)  Di*  EkonomisoT  sind  io  der  L«^,  das  di>n  Koiowwser- 
behütprn  entnooinirno  WfuiDer  bei  nuniislom  Betrieb  aai  eine 
'roinpfralur  vun  100"  C.  lu  rr«'ftnnc-u. 
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DasAtthrhcn  der  I>;itii['fi]i:ksi'liin(<ertolgHlurr'li  finr 
kifinc  D^unpt/.willillf;.sIilil.•^(■llln^.  Uusc  srt/.f  vcriiiitu-lsl 
ScLnepkenrlldcr  ein  ausrllckbares  IJ-lil-T-jehan;;«'  in  Üu- 
wOgUDK)  welches  iiulen  Miii;tu'tr.Ml/..ilinkr;inz  fiii<;>  lirjiflif 
wird.  Sobald  dii-  Dumiii'musc.liini.'  das  Iiud  selbst  dn  lu  n 
kiltn,  wird  das  fiftdergahänge  der  Sclutltmasohine  selbift- 
täüg  ans  den  Sehaltkranx  d««  Ha|(n«trades  anafrclnüt 

lUirrh  V<.■r^l<■Il^lllc:  ilr^  I!f><;iilatcirj;ewiclites  k-iim 
diit  Toiircnz.ilil  ;iucli  wiiliifud  tlfs  ( !iiiii>ft's  um  ."i'  ,,,  vi-r- 
aiellt  wi-nli-ii. 

lifi  pliltzlichen  Kruf{8chwHnkunj;i.'ii  von  2.')"/«  udcr 
jeweiligen  HclHMtuugcu  ändert  sich  die  TuurQiHtahl  nicht 
mehr  ua  4^^^  und  bei  plOtaliclier  Entlastung  ani  0  er- 
reicht die  Tonrenaebwanknng  den  fteatattoten  Betrajr 
von  S«/,,  nicht.  Ein  enijdiniUiches  Tachometer  Bei((t 
»•xjikt  die  jeweiligi'n  Si-hwiinkunj^en  an. 

Es  war  tjefnrdert,  duli  /.um 
Zweck  der  ParalleUchaltuag 
aueb  Tom  Sehallbtett  anf  die 
Toarenverstellnng  eingewirkt 
werden  mnß.  Wir  haben  die 
Übertragung  auf  nptischem 
Weff  gfiniacht.  Der  Schalt- 
brettwärter  gibt  blatic-^  ndor 
rotes  Licht  zum  Mii8chinij»t«n- 
8tundpunkt  und  dicxer  ▼eiateUt 
mittela  kleinen  Elektromutora 
das  (Gewicht  dea  R^nlatnr«. 

Die  Musehinif'iii  Ifc- 
kanien    aber    »ehr    bald  ein 


einijje  Elenieiiti-  und  i  in.  KliiitT'-I  l'-s  i^t  ' >bni' weiteren 
klar,  daii  du-  Klingel  nur  cliiiui  i  .ni.  w  un  Karhel- 
8ynchriini>inii;i  lirrrseht. 

Die  Drehstr orndynaMM  \VIDl'\HK>.  l'ig.7;.  WeidiM-l- 
!*tri>in.  Iniifn|>ii|.  I  >reijiha>eu,  ist  v(in  ji't«t  fa»t  a11j;'-i«eiij 
au^eitlhrtem  Typun  und  vielleidil  nur  interetmiuit  dureh 
die  nicht  gewminliche  OrßKo.  Der  DiirchmetMer  der 
ganzen  Maschine  lieträi^t  auln  u  gctni^-i  u  i  tw  i.-^  iili- r 
Ol».  Das  .Magiietrat!  besteht  au-'  /.wf]  'Ii  ilcn.  dir  mit- 
einander verM-liraubt  und  V erscliriMii|it't  siihI.  I  »it  Dnreh- 
messer  anlien  betrilfft  747<'>  «uw.  Wir  liain  n  s. iii.ieli  .">.')«< 
Uinraiifc«i,'esi  li\vindigkeit  und  ein  Punkt  des  Hailiiiiitange« 
durchlauft  bei  dem  ISatttudigon  tAglichen  Betrieb,  wie  tat- 
Blicblich  der  Fall,  in  1K  Tagen  eine  Strecke  gleich  dein 
Erdtimfang.  Dx  Had  li.il  i>4  L?Ianki»  li.'.  milliin  ili<- 
Mam'hineti  bei  iH>  Toiinn  |in'  Minute  '.Iii  r(<lweebM*i.  Die 


0\ 


6t... 


.     Fig.  6. 

adob  gaten  Ck)fllbl  flir  den  Synchrrminmud,  daß  die 
Eiliriehtung  kaum  bendt/.t  wird.  A  h  Ii  die  Si  lialtlirett- 
wKrter  sehen  von  ihrem  erbohti  ii  Sl,nid[iunkt  den 
SyUeliroiiisiiuis  Iriclit- 

Masehinen  mit  versetzten  Kurbeln  las&en  tiicb  selten 
ohne  weiteres  parallel  schalten,  es  sei  denn,  daO  Kurbel- 
aynchronismus  cinj;eatellt  .wird.  Dieser  ist  nun  schon 
schwerer  an  treffen  tmd  erst  ftlr  den  Fall,  da(S  das  Licht- 
werk und  das  Bahn  werk  p,ir;il!i'>l  geschaltet  werden  niUssen. 
der  Maschinist  die  zuzuticli  iltende  Masehine  also  ;;:ir  nicht 
sieht,  liier  war  es  nr.tig.  aulu  r  dm  liekannh  n  S  ,  n- 
chronisierap|iaraten.  wie  Syne'.innisnuisvoltitieter  und 
Fbasenlampe.  noch  einen  kh-inin  Itelielt' t'lir  den  Wikrtcr 
au  scbaffen.  auf  dati  er  seine  Aufiacrlbutmkeit  nicht 
Tom  Schaltorett  abanlenken  branebt. 

Auf  glelclier  relativer  [..age  der  Sleuerwellen  sind 
Klintakte  augebracht  (I''ig.  lij,  die  bei  jeder  Cnidrehung 
gerade  einmal  Kontakt  mit  fest  stellenden  Federn 
miusbeii.  In  einem  Stromkreis  werden,  wie  gezeichnet, 
eingeschaltet  die  beiden  Kiintaktc,  die  beiden  Wellen, 


V.fO 


Fig.  7. 


Blankpole. sind  mit  buobkantstebendcm  Fltichkupfer 

wickelt,  lind  zwar  mit  je  S|  Windungi-n.  Da  die  Erreger 
Spannung        ritetriigl,  so  konitnf  lut  eine  .S^.ule  ca.  3  ö  1 
und  es  betrügt  die  .SiiannuiiL.-  /w  i  -eli.  n  /.weiWÜldungiini 
der  |{lank|iole  noch  nicht  ganz  I  . 

Die  Magnetpole  sind  an  d«us  flulicisoriie  li.id  .m- 
gcBcbraubt  und  die  ächrauben  einzeln  gesichert.  .I.eder 
Pol  kann  nach  Ln«on  dor  Schrauben  »eitliob  leiebt 
berausgeni  mi  meii  werfh  n . 

Die  auf  einen  I'dI  .samt  Wickelung  iOewicht 
l  Si>/(/|  entfallende  Kliehknft  betrügt  bei  tNJ  Touren 
:)S.-)(i  hj. 

Der  I  ii..;l>  !e}doriingkcitijfi 
diugrammen  kleiner  als  l/^-KM)  emitlelt. 

Dos  AuiJenfeld  ist  Tierteilig.  Kin  stuilcer  Ka»ten- 

trilger  nimmt  das  Hlechp.kkel  auf,  w.  lehes  l  iiu  ii  Imih  ii 
durchuusser    \'on    T.'iOi)   und   einen  Aulcndiireliines-er 
von  7850  hat. 

In  364  geitchlitxicn  Nuten  von  Iti  mm  Hreiti-  und 
Wmm.  Höbe  fiegcB  ilG  Ü«*|>pelspulen     7'/^  Windungi'n. 
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von  2  min  Dicke.  S-iintlir-hr  llillsrn  wiinirii  vi>r  der 
VSTWendong  iiiK  li.'(n>ii  I'  ;:i-i»ruft. 

Die  Abt'uhrangen,  weiche  in  dein  EndvcrnchluU 
eine«  HoduputOttiigHkabel  enden,  erfolgen  ans  der 
DynunogmM,  am  woloh«r  ein  Durchbraoh  nsoli  dem 
Kdleri^liofi  dgeiM  Atr  dicaen  Zw<ek  TO(|{;ie«eIieB  ist 
Durch  dicaeD  Durobbradi  konnun  »nah  di«  Brrager- 

leituntji'n. 

Fur  dir  Krn'gimg  je  zweier  DrcliÄtroinfji'nerjiti'i-en 
i.«t  ein  Motordynamo- Aggregat  autgeslellt,  beKteheml 
MUH  einem  DrehataOflHSynchronmntor  der  Type  WND  80 
fttr  eine  Leirtuir  VWI  i*S  bei  11  Kt^  Bnergieaaf- 
nabme,  480  Uiii£ehnng«ii  in  der  MiBate,  96  Polwechael 
in  der  Sekunde  und  5000  FBetriebaspannnng,  and  ans 
einer  Gleichatrom-NcbenioUaßmaschine  A  85  ftlr  eine 
IjcI.hIuü;:  vnn  ♦>r»A'>J'  bei  220  I'' Betriebs«pannun<;  Dio 
Spannung  der  Gieiobiitromina«chiae  iet  sieigerbar  bm 
anf  300  K,  ad  d»6  dio  Ladung  der  pimUel  gwcbtlteton 


Akkumulaturenbatterien  in  einer  fieihe  erfolgen  kann. 
iJieHc  Batterien  bestehen  ans  ISO  Zellen  und  haben  eine 

i,'  Lnintlci  ic  Kapazität  von  7r>ß  bis  1015  Ampt-restunden 
bei  drei-  bis  zebnNtündiger  Entladiinff.  Die'  maximale 
Lade-  und  Entladeatro!iiHr:irkr  Iji  till^;!  '2^)'2  A:nj>.  Dir 
cratc  Ladung  der  Batterien  mulite  durch  Lokomobil- 
antricb  der  Ladoinactchinen  geschehen.  Die  Konstraktion 
der  Ifasohinen  des  Umformer-Afgre^teB  bietet  wenig 
neae«;  die  Drehntrommaachine  hat  ein  Magnetrad  mit 
eitirr  Errrj<ors])ulL'.  Dii'  Gli-ir.listriitniiiLiHclurir  ju'nhört 
dem  Au»tt'iipultjinif'   im   und  hat  eiucri  ;,'l;ittfTi  Anker. 

Reincrkenswcit  ist.  (l;*äJ  kleine  PhaAenviiricliiiliuiifrrii 
im  Netz,  die  bei  mrlit  ^i^nz  genauer  Einstellung  der 
ESrNjgeratroiDBtUrki'  <li>r  Syneiironmotoren  in  den  uintMP' 
fttntioae&  entstehen,  durch  Uber-  oder  Unteremgang 
der  Synehronmotoren  der  Erregeranlage  in  der  Zentrale 
Husgegliclien  werden  können.  Gegenwärtig  sind  drei 
solche  Umformer  aufgesitellt  in  der  zweiten  Symmctrie- 
aclise  (Ir.-i  W'rrkrs.  ^^■cl(•llt'  senkrecht  sti'lit  i\uf  aerjenigen 
Syininetneachse,  in  «eicher  die  Kohlcuzufuhr  ge.sehicht. 

Die  hier  geaeigten  Kurven  (Fig.  werden  anlaßlich 
der  Abnahmevstinwhe  aafgenommen,  ne  lassen  die  aus' 
bedang«!«  fitoigenngirfMiigkeit  der  Spannung  von 


lüVo  und  den  Spannungsabfall  bei  TOUetliidig  induk- 

tionafreier  Belastung  erkennen. 

Die  Belastung  bei  den  Abnahmen  wurde  der 
Kuhlener8]>arniii  halber  auf  die  Unterstationen,  beaw. 
das  Stralienbabnninz  geschaltet  und  die  auftretenden 
Sehwankangen  durch  R^golierang  der  Ladung  anf  die 
Ltebthatterien  auMgegliohen.  ffierdnioh  konnte  dne 
vollst&ndig  konstant  bleibende  Belastung  ersielt  werden. 
Vor  Betriebsi^higkeit  der  Unterstationen,  zur  uraprUng- 
lu'Jien  Erprobunj.;  und  zur  Einstellung  der  Dampf- 
maschinen, hatten  wir  einen  regulierbaren  Wantier- 
widerstand  in  den  benachbarten  Donaukanal  eingebaut, 
i  Die  wiederbeginnende  Schiffahrt  und,  wie  gMigt,  aoob 
die  Raeksieht  auf  die  Kohlenenipamis  awaagoi  ans, 
die  Heizung  des  Donaukanales  auifzngeben. 

Eine  unwesentliche,  aber  doch  ganz  merkwürdige 
Ersplieinung  nmchte  ich  doch  hier  mitteilen.  Der 
I  Dynaniokunätrukteur  rechnet  bei  seinen  MaHohinen 
mit  der  nattlrlichen  Ventilation.  Nun  wurde  beobachtet, 
dali  die  Maschine  nur  einseitig  blies,  dagegen  die  aadure 
Seite  vollst&ndig  windstill  lag.  Alt  wir  una  das  ansehen 
wollten,  bU«a  «n  dinwm  Tag  der  Wind  genda  anf  die 
andere  Seite  oad  die  Windseite  des  erttea  Tages  war 
still,  an  oinom  dritten  Tajj;  gar  blies  der  Wind  wohl 
nach  beiden  Seiten,  aber  .'*<i.  daß  Windstnil  und  Wind- 
siillc  sich  auf  beiden  .Seiten  ublii.iten  und  auch  keines- 
wegs von  gleicher  Dauer  waren.  Man  will  bemerkt 
haben,  daß  man  von  vomheidli  «aant  BiaflvB  aal  die 
Wijidnchtnng  nshinen  kann,  wenn  nan  vor  oder 
wahrend  des  Roehgehens  der  TmmnaaU  jhm  Wind 
die  Richtung  weist.  JcdnnfjillH  bringt  die  IlObe  der 
Umdrühungs^ahl  m  Verbindung  mit  Luftpreaauugen, 
die  in  der  Dynamogrub«  «Btstehao,  dies«  eigenartige 
Erscheinung  hervor. 

Mit  der  Beschreibung  der  Schaltbretter  und 
Cjchaltungssehemen  will  ich  miehsehrknrz  fassen.  Die 
Sehaltnngen  vnd  die  Anordnung  eind  tbrigens  deutlich 
aus  den  auagestollten  Zeichnungen  za  eraMien.  Li  der 
Zentrale  und  in  allen  Unterstationen  ist  strikte  ein 
Prinzip  festKrhalten,  wie  da«  auoli  in  allen  neueren 
llochäpaanuugiMinlagea  mit  iiecbt  verlangt  wird,  d&U 
sämtliche  Schalter  und  Meßinstrumente,  die  den  Wartern 
zuganglich  sind,  niebt  hoehsnannnngsfllhwind  sein 
darfen.  Nur  besondere  BaralliiileBitigCa  hab«B  di«  Bflflk^ 
die  Hoehsyannuagsranme  au  betnin  «nd  dort  in 
arbeiten.  Die  Rochspannangsschalter  sind  sImfHdi  dureh 
f^ccrdote  Kcttenradant.riel>H  zu  bi'tatigen,  sämtliche  FTucb- 
äpannangäiueUiutitruniente  »i n d  an  Strom- oder  iSpannun gi^- 
tranaformatoren  angrschlossen. 

Alle  Instrumente  und  Sclialter  sind  auf  Gerüsten 
montiert,  die  nur  aus  Marmor  und  Eisen  bestehen. 

Feraer  ist  aUgemein  dorchgefllhrt,  Fig,  9: 

Zwisohen  Haaehinea  and  Ssrnmelseueaea  sind 
geschaltet  Jsichcnjnfren.  Maschinenvoltineter,  Amp<"ri- 
meter,  Zahler  und  Au.Hsi'balter-  Zwischen  Sammelschienen 
und  Verteilerleitungen  sind  geschaltet  AmpV'reiuetcr, 
Zahler,  Sicherungen  und  Ausschalter,  öltmtliche  Er- 
f^rungen  sind  »eparat  auf  die  Batterien  geschaltet. 

Jedem  ^laaBhinensatB  ist  ein  fiohaUbiettfeid  an- 
gewiesen. 

Zwischen  diesen  Feldern  befinden  «ich  bei  Hoch- 
spannungsmajichinen.  die  parallel  zu  »ehalten  sind,  noch 
die  n'itigcn  Synchronisierapparate,  SyBOhmiianittSVOll- 
raeter  und  Fbasenlampen. 

Auf  den  Schaltbrettem  ftlr  die  großen  Generatoren 
1  befindet  sieh  femer  noeh  je  ein  Feraris  Leiatungs- 
I  seiger  nnd  ein  ErregonunpIreiiMteE. 
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Siiintlich«'  Sfh.iltl'rrttor  von  Zcntriilc  und  irnl<'r- 
.■«tiitiniK'ii  Mml  «lui'fli  ei;»«nfr  T('lo|ih«>in'  initfinundcr  vor- 
iiiiiiilcn,  was  im  IntorrsKe  der  Hftrii-hssiclu'rhcit  natürlich 
p'lxtton  ist. 

Ich  hah<'  mir  iTlaiiht.  die  hoi  der  Zentrale  Wien 
verwciidi'icn  Mi-IÜiisfruini-nlc  iiiid  S<-h:i1t:i|ipiirjitf  zum 
^inililen  Ti-il  weni'f.-teni*  und  in  einem  Kxt'mplsr  hier 
jiliisxiistelleii.  um  Sic  niidit  laii;;wcih'n  zu  iiiiisscii  uiit 
der  Aufzfllilun;;  und  Heschreibun^r  ilieser  (Jcfrcn>tiuule. 

Zeijren  mr>chtc  ich  nun  noeh  verschiedene  Auf- 
nahmen der  Vorder-  und  HOckseite  der  SchaltwHnde, 
Titr.  10  und  11. 


Ein  nennenswertes  iJetail  hciindct  »ich  n<K'h  «n 
dem  hier  nicht  au.>i<rcst<'lltcn  Krre;rcrrcf:uhitMr.  Mit 
dem  letzten  Kontakt  vor  der  Ab^cllaltun^'  i>t  i>r;;anis<-h 
vcriinndcii  ein  Ma;jnetkiirzschlier>er,  so  dal'i  heim  Aii.i- 
schulten  der  Ma^nctstnankreisc  ein  l'ol  uh.  zu  frlci<'her 
Zeit  ahiT  auch  die  M.ifjnetc  in  sieh  kiirzj;cschlos.>icn 
ucrden  zur  VcrhUtunjj  ^el'Hhrliehen  Kxtra^tromes.  In 
der  Zentrale  >ind  f'Or  Kraftlihertra'runf.'szw-eeke  und 
zum  Ijichtlicilurr  TraiisformMtorcn  aur;;cslclll.  .'»ötM)  H()(>- 
v<dti;re  lllr  Kraft  und  .'kHKI  llUvulti<,'e  fllr  IJcht. 

Die  Iteleuehluii^  ist  vcrmitt«-l.<t  RH<;<'nlaiii|ien  au.-- 
^jefUhrt.  und  zwnr  wccji>clt  immer  eine  ( i  Iciclistroni- 
liim|»c  mit  einer  WccIiM-lstrunilampe  ah,  um  auf  jeden 
l''ull  Lieht  zu  hahcn.  wnin  an  einer  <ler  Sammcl- 
schienen  ein  Unfall  eintritt. 


Zweier  Richerheits-  und  Kontndleinrie.htungen 
in<>elite  ieh  Erwiihnun<;  tun. 

Sieherunpen  {fepcn  oszillatorisehe  Entladun<»eii 
sind  in  allen  llM<-lis|iannun;!sanlagen  mit  Kabeln  mit 
pnji.'ier  Kapazitflt.  Uczw  Im-i  langen  Frcileitunffen  n'itijj. 

In  der  Zentrale  sind  teils  die  \Vu  rts' sehen 
Tunkenstreeken  eingebaut,  t^'il»  sind  Anordnunjren  von 
Kelten  A  Uuillcaume  verwendet.  H<"»merfunken- 
streeken,  in  liintcreinundersehaltung  mit  Wasserwider- 
sl^lndeii  in  langen  Tonriihrcn.  Beide  Einrichtungen  be- 
dürfen genauer  Einstellung  und  iramerwlihrender  Kon- 
irolle. Ich  darf  wühl  hier  ahs<-hweifend  erwähnen.  daU 
wir  in  Ueulte  Vor  t*inigcr  Zeit  eine  Anlage  mit  StWK)  )  in 
llcfriel)  gesetzt  hahcn.  w.^  die  Sicherung  durch  Wasser- 
strahlenlun-,'  direkt  vorgenommen  wurde  und  wie  es 
scheint,  ntit  gutem  Erfolg.  Vor  dem  Einhau  waren  an 
d<-r  Ma.scliiiic  ver.-ichicdentlich  Lichters<'heinungen  be- 
obachtet worden,  die  nach  Einbau  der  Erdung  nicht 
wii'der  zum  Vorsi-hein  kamen. 

Über  die  Art,  wie  solche  oHzillatorische  Er- 
scheinungen durch  du-  Schalter  hervorgerufen  werden, 
sind  die  .\nsichten  ganz  und  gar  verschieden. 


Fig.  V'. 

Die  K<in.strukteure  sind  geteilter  Meinung  in 
liczug  auf  ( tlsehalti-r  und  Hömerschalt<'r  i  Kig.  12)  Die 
einen  .Hagen,  beim  <  ilsehalter  tritt  die  Abschaltung  sehr 
plötzlich  auf;  das  plötzliche  Verschwinden  des  Kraft- 
linienfelde.* um  die  Leiter,  hat  sieher  ek»?  gröHere 
Sjiannungserhöhung  zur  Folge,  als  bei  Ilörnersclialtern, 
\\i>  der  Lichtbogen  ausHatt<'rn  kann.  Die  anderen 
wieder  behaupten,  gerade  das  Flattern  begünstigt  die 
( Oszillation,  indem  durch  die  Schwankungen  wahrend 
dis  Flatternd  die  Oszillationen  sieh  in  gefMhrlicher 
Wci.se  UhcrcinHnd4'r  lagern  könnten. 

Wenn  man  die  lli'irner  eines  Hömersehalter»  bc- 
truehlet.  so  sind  vielleicht  die  kleinen  Schmelzstellen 
ein  Ik'weis  für  die  Hichtigkeit  der  letzteren  Annahme, 
denn  es  ist  Jedentiills  hiedureh  bestimmt.  daLi  die  In- 
tensitJtt  heim  Flattern  des  Bogens  eine  stark  wech- 
selnde ist. 

Die  in  der  Zentrale  vorhandene  Einrichtung  zur 
l'i'iifung  de.v  Isulationswiderstandes  unter  Hochspannung 
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ist  von  HAirn  Ohw-lageakm  Soamer  der  Firma 
Feiten  ft  Onilleknme  vorgBiielihgqi  nnd  müge 
im  folgenden  beeehrieben  werden. 

Ell  sind  unter  Verwendnig  eines  Kondensators  C 
(8.  Fip.  13),  eines  Qiiadranten-ElektnunotorB  J,  zweier 
Taster  7',  utid  7'^  >itn]  i  Vi  r^'L  ivliHwidertitande«  H 
in  Megukm  folgende  Ucaiokuugen  zur.  Berechnung 
da*  WidentRodeB  X  anfsuttelka. 


Fig.  laa. 
DrOekt   man   di-n  Taster  7', 


au("  ' 


1  :t  h. 


so  t-rliillt 

muii  einen  Au^stli Lil;  /'  im  '^ujidnintcn-Kli-ktroinelcr. 
iJllSt  man  7',  j^fdrllckt  und  drückt  T.^  uuf  tt.,.  sn 
schaltet  man  zu  den»  Stn  inkrois  (  .1  Knie  einen 
zweiten  StromkreM  CH  Erde  parallel  und  orhaU  einen 
Aoaedilag  d.   Es  entspreeben  eieh  dann  X  nnd  D 

water  T^r  tT"  "»d  </;     .  =    .r  -p-Tj-    woms  A — 
A  -f-  «  d        A  +  /t  > 


widcifiljind 


Der  so  gefnndene  Widerstand  wird  moldptiaiert 

mit  dem  Verbaltni«  der  Sjiann'm^:  •  in.  r  PhaHe  >ce;ien  Krde 
E  unil  der  Sttannung  swiseLen  Erde  und  Kondensator  IJ 

in  Volt  V=~j^,m)  daß  die  Qleinhung  fllr  den  laolations- 

H'  =       -siljü.  r  in  Megohm  sich 

ergibt. 

/'  und  (/  sind  liiehei  natürlich  in  Vnlt  einzu- 
setsen;  es  i.st  eine  Eichung  des  i^uadranten-Elekird- 
meten  nötig.    Die  Kichung  de*  (^iiiidranten-Klcktfi'- 

neten  wird  oagIi  denSdiMa«  in  F'ig.  13  a  auagellubrt 
rnid  man  erfaftlt  als  Reenltat  «ne  Kurve (l.H b),  aus  welcher 

dir  Werte  von  /'  unt!  il   als  Vdlt   entnoiunieti  werden 

kuiinen,  Die  Sjiiiiinmig  gej^en  Krde  h'  ist  variabel  und 
wird  iriit  niu-ni  .■-l.itihclii  ri  \'i)ltMH  ter  :ii'stunn)t.  I'^heiiso 

?arüert  die  Eichun^»kurve  nucli  dem  Zustande  der 
Witteran|»-  und  BraungBreriilltniaBe  nnd  muß  deahnlb 
immer  wieder  neu  auCganommen  weiden. 

Es  ist  bervomheben,  daß  mit  dieeer  Methode 

der  GesamtisDhitionswiderMtund  nicht  nur  de«  Netze», 
avndem  auch  der  Maschinen  an  den  Sammelsi'.hienen 


in  der  Sientralo  und  der  im  Betrieb  laufenden  üm- 
fonner  in  den  Unteratationen  gemenen  wird,  weil  ja 
drei  Phasen  zasammenblogen  Ober  den  Knotenpunkt, 

der  nicht  geerdet  ist 

Rs  ist  demnach  auch  müglicb,  Maschinen,  welche 
eine  niiüiL  re  T^oktion  haben,  berauazafindeD  and  den 
Fehler  zu  beheben. 

Die  Zentrale  ist  mit  den  Unteratationen  dnrdi 
Uochspannungskabel  verbunden  von  Is'iO  mmfl  Qner- 
Bchnitt.  Sie  haben  eine  Kapazität  von  0*238  Uikrt» 
Farad  per  Kikimeter.  (Fig.  14) 

S 


a  KnpfMiHtw  IW  mm' 

h  KsMliwIiwpaptar  mm  Jute 

impritgniact^ 
c  Bleiiiiautal  M  mm  Wand- 

sUrksu 
d  Aspratpapicf', 


f    AspllHUitTt«"  Jutl'IIMcklltli:. 

/  IJaiidfi^t-ii  .•Vriii.ttur  1  mm, 
g  As(ilmltier1i'  lutp  t  'i>in|M>unJ 

llrall    der    Vonteilun^;  i-a. 

10»  «n. 


Kitr.  14. 

Von  den  Alnf  Unteretationen  ist^  JUariahilf  die 
bedentendate.  Die  Station  bat  vier  veraohtedene  Samrael- 
•ebienen.  (Fig.  lü.) 

Die  Hi.chspannnngs.'«animel!»chienen.  trranbar  in 
einzeln<'  i  i i'-,i])]i.  !i,  siml  iliin  li  I Ii ■'■hs|)annungssi-h:ilter 
Von  den  iluehsjtanniingskubeln  gan/  abtrennbar.  D'u-m- 
Grupjien  sind: 

Die  iäammelachienen  fQr  StratSenbnlinuberleitungf 
s  »  »    , .  .  "  BOterleitnng, 

ff  D  )t  ^^^^ 

Hiemaeb  haben  wir  Umformer  ftir  Rahnober- 

Icirnni;.  fr':!  H.iliii'.niterleitung  und  für  Lieli),  Einer 
iider  luelüi  Ii-  l  inCi.rmer  sind  inii.'irlialtbar  tUr  Haiin 
und  Lieht. 

Das  iSynehronschulten  geschieht  derart,  dait  von 
der  Batterie  au«  der  UnilornuT  dnreh  tlie  Gleichstrom- 
maacbine  angelassen  wird.  Der  Synehronismua  wird 
dnrdi  PeMerregunj^xAnderung  eingestellt  nnd  mittels 

.'^vnehrunvnltnieter  und  Phasenlanipe  konstatiert 

Zwischen  ]f  zwei  Maschinen  stellt  ein  i  »lanla<.'-er 
nltt  Fiiiikr  iiriit/.i'.-li'.i  arirht  Uli  L'-  Uns'-  liirili-n  durch 
eine  Kurbel   betätigt   und   bei  einer  Umdrehung  der 


Kurbel  rackt  der  .'VnlaHser  um  einm  Kontakt  vnrwints. 
Auf  der  Kurbelwelle  sitzt  eine  nnrunde  Scheibe,  welche 
einen  aeitlich  angebrachten,  zwischen  kräftigen  Rias- 
|>olen  aitaenden  Kohlenknntakt  Sffnet  nnd  aehlieUt  Wenn 
die  Uauptkontaktfeder  den  Auslasserkontakt  verlallt, 
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winl  der  seitliche  Kohlenkuntakt  ffeschlosscn  und  er  '  schniter  angebracht,  welcher  durch  eine  sympathiaehe 


wird  erst  wieder  {;*''"'fl'>et.  wenn  die  IlauptRchleiffeiler 
auf  den  nächsten  Kontakt  angekommen  i»t.  tlierdurch 
wird  der  etwaige  Funke  an  die  ieieht  aiinwerh.ielloiren 
Kohlen  gelegt.    An  dem  Anla.*.<er  ist  n<»eh  ein  Utn- 


i-ig.  IC 


HelieLstellung  den  .Vnlasser  fUr  den  einen  <Kicr  für  den 
anderen  benaehbartcn  Umformer  einstellt. 

Kinige  D.ifen  den  Uinformeraggregate.s  mögen  hier 
noch  folgen.  (F'ig:  16. i 

Der  Synehrunmotor  ist  v<in  «hn- 
lieber  Type,  wie  die  Zentralemaaehinen. 
Daa  Magnetrad  ist  ungeteilt  und  hat 
einen  Durehmeiiser  von  24H9  lum  und 
24  Pole,  welche  aufgeschraubt,  ge- 
.sichert  und  »eitlieli  einzeln  herau.s- 
nehmbar  sind.  Das  Hleehpaket  des 
Außenfeldc«  hat  einen  Innendur<'hmes.«er 
von  2;)00  auf  'JliiOmm.  Ks  enthlilt  in 
144  geschlitzten  Nuten  von  16  mm  Kreite 
und  .'JH  mm  Hiihe.  36  Doppelapulen 
.'i  21)  Windungen  in  geschlossenen 
)Iikanithill»en. 

Die  (ileiehatrommaaehine  iM  r.ehn- 
polig,  d«T  Anker  hat  liiOl)  mm  Dureh- 
messer.  enthitlt  als  Wickelung  Sfflbe, 
welche  in  viergetrennten  Serientrommeln 
geschaltet  sind. 

Die  charakteristischen  Kurven  der 
beiden  Maschinen  sind  in  den  Fig.  17 
und  IS  dargestellt.  Leerlau fseharakteri- 
stik.  Kiir/.schlulistrom.  daraus  der  Span- 
nuiigsjtbfall.Intereasantist  die  sogenannte 
V-Kurve.  welche  am  leerlaufenden  Mo- 
tor aufgenommen  wurde  und  welche 
die  .\bhiingigkeit  des  aufgeglommenen 
prinulren  I  lochspann  ungsstromcs  als 
Funktion  von  der  varia- 
blen Erregung  darstellt. 

Man  sieht  daß  der 
Strom  bei  Untererregung 
und  bei  Cbererregung  an- 
wachst. Die  V-Kurve 
wird  übrigens  bei  belaste- 
ter Maschine  flacher. 

Tn  dem  folgenden 
Kurvenbild  sind  die  Leer- 
laufscharakteristikon  der 
A'H"  Bahn-  und  der 
Lichtmaschinen  dargo- 
st«l)t. 

Man  sieht  ganz  gut, 
wie  die  Maschinen  trot« 
der  verschiedenartigen 
Wickelung  sich  erganzen 
kfinnen. 

Hei  hohen  Strom- 
stilrken  und  relativ  gros- 
sen K(dlektorge.Hchwin- 
digkeiten  bewahren  sich 
Kohlenbürsten  nicht  mehr 
gut.  sie  machen  di'n  Kol- 
lektor 'schon  durch  die 
erh<>hte  mechanische  Rei- 
he! H.  .-^ndercrieits 
die  Kohlenbürsten 
einen  großen  Vorzug,  sie 
mindern  die  Funkenbil- 
dung und  |Mjlieren  den 
Stromabgeber.  Wir  haben 
die  Vorteile  der  Kohlcn- 


bung 
haben 
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nnd  Knpferblinten  in  d«m  TorlitieiMidfiii  Muster  kom- 

bini<^rt 

In  ilen  Uiittirstatinnfn  strlieii  iMcii  die  Zu«ntz- 
Wzu.  A u-ifleiclismascluiicn.  Die  Zu-^nt/iimschine  i.->t  in 
zwei  getrennten  Maacliinen  auugciuhrt,  so  dal^  wir 
Srttze  von  vier  Maitohincn  haben,  die  mitrinander  ge- 
kuppelt «Dd.  Die  Trennung  der  ZuaatamMcbine  in 
xirei  UuchhieB  1i«t  den  Zw««k,  die  Batteriehiilften 
•iBXeln  Mtehladcn  zu  können.  Aurli  h'vr  /l  i^'i  sii  h 
wieder,  wie  gut  die  Systeme  v<tn  Bahn  und  Licht  zu 
einander  {masen,  da  die  Zasatzmaachinen  nicht  nur  zur 


Fig.  I«. 

Ladung  iUt  I .i<  htliiittcrie.  >;»n<i<!rn  «dine  weiter*';»  zur 
Aufladung  d«T  Futiurbatterie  verwendet  worden  können. 
Die  Magnete  der  Motoren,  lu^.w.  der  Ausgleichs- 
inaaebiiraii  aind  naeli  S eh  uckerta  Patent  kreuzwei^ 
auf  die  DreilciterhAlften  geitebalteL  waa  den  AnBgleieh 
betrilcLtlich  unten»ttlt7.t.  Getrennt  itind  in  den  Unter- 
stationen die  Sehaltwiindc  von  Bahn  und  Licht.  Ich 
ftihre  hier  nur  dnige  AnaiebteD  tler  Untenrtation 
Währing  auf. 


Auf  der  Bahnaeliahwand  &UeB  kaaptifteUicli  die 

.\utomaten  (i''ig.  IH   auf.  auf  dmea  KoiwtraktioD  ich 

etwas  näher  eingehen  will. 

Das  Auss<-halten  ist  auf  /.wei  parallele  Strecken 
rerteüt:  eine  Uanplatrecke  nnd  eine  xiebenatreeke.  Die 
Nebenatreeke  bat  leicht  aaswediaelbare  Kontakte  und 

wird  immer  vor  der  Hauptstrecke  ein-  and  nach  der 
Hauptstrecke  ausgeschaltet,  so  daß  Funken  immer  nur 
an  dt'r  NT-ln'U.stn-fki'  iiul'trrtrn  k.iimen.  Heide  Sehalt- 
streeken  stehen  mit  einem  iiebel  in  Verbindung,  welcher 
in  der  eingeschalteten  Stellung  durch  eine  Nasenklinke 
gehalten  wird.  Im  Innern  des  strumdurehäoeaeneo 
.'^ölenoidea  befindet  aicb  ein  riihrenfiirmiger  Ken,  weleher 
durch  den  Strom  in  das  Solenoid  bineingeiOgMi  wird. 
Bei  Überschreitung  der  Stronutiirko.  ftlr  welche  der 
Automat  einpe-itfllt  i-^t.  .'«chlAgt  nun  ein  .VnsrMüf;  dM 
röhrenförmigen  Lihuukerne*  gegen  die  den  Hebel  fest- 
haltende Klinke  und  der  Automat  wird  durch  Feiler- 
kraft abgeschaltet.  Der  Absehaltefunke  entsteht,  wie 
gesagt,  an  der  dem  Hauptkontakt  parallel  liegenden, 
leicht  auawechaelbwrea  Ueoenatreck«.^  Aoliecdem  liegt 
dieae  Strecke  in  einem  Knmin  und  dieser  Kamin  selbat 
wieder  liegt  in  einem  »ehr  starken  mar;rifti.<chen  Blae- 
feld.  welches  von  der  Solenoidspule  enseugt  wird. 

Der  Vollständigkeit  halber  bringe  ich  noch  ein 
Bild  einer  Akkumulatorenbatterie  aus  Mariahilf.  Ea  ist 
eine  Lichtbalterie  mit  einer  Kapazität  von  3000  Anp.- 
Stnndeii  und  einer  Entlade-StlomatArke  von  1008  Amp. 

Vom  Drehstromnetz,  welches  erst  v<tr  kurzer  Zeit 
in  Bt-trirb  k;im.  /el^r  ieli  nur  .  in  Schaithiluschen,  Vor- 
und  Kflcks^  itc.  Auf  der  <  iiiua  Seite  sii^ht  man  die 
Hochspannungssicherungen  und  Sehalter,  aof  der  andera 
Seite  «lie  Niederspannung.sapparate. 

Dio  Gesumtmaschinenleistung  dir  Z«'ntrale  und 
der  Untentatioiiea  bedffert  aioh  auf  iJAöO  FS^  woso 
jetzt  no«h  kommen  5&0  KW  an  Tnnufonnatoren. 

Durch  die  Licbenswiirdiiikpit  der  Betriebf'Iiitiin;; 
liui  irli  m  di  r  [.;i<^'r.  Ihn>-n  eine  Betriebskurve  aua  der 
Zenti'-ili'  f  vir  >  in-'  \\ .  rlir  irznzri^cii.  Interessant  ist. 
dat)  die  Kurve  tlie  h(>cbsten  Spitzen  auliu-igt  am  Suras- 
tug  Abend  und  am  Montag  Frtth. 

Ich  brauche  nicht  hervorzobeben,  daß  «ftmtliebe 
eingegangenen  Garantien  doroh  aoharfe  Abnahme- 
versuche  erhlirt^'t  werden  muHten. 

Die  städtische  Bauleitung  hat  nun  da.s  Kesultat 
flrr  Zentriili-  ni  rini.T  T.iibeHe  zii.<niiiiu.:  ii;;i  strlit  und  der 
Freundlichkeit  des  Herrn  Bau-Inspektors  Kluse  ver- 
danke ich  es.  daß  ich  Ihnen  diew  Ztuammeiurtellnng 
hier  vorftlhren  kann. 

Ergebniaae  der  QarantieTeranehe  Uber 
 DtmpfYerbraneh.  
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Es  war  •;iirantifrt,  dal»  pro  A'M  -Stunle  l  OGä  Aiy 
Kohle  Tcrbniucht  wt-rden  «lilrfen.  Aus  don  Aiifiiidinu'ii 
an  drei  Aggrepitcn  geht  hervor,  dal'  tjitHftrhlich  jre- 
bruui-ht  worden  ist:  iin  Mittnl  lOl  ///  K«hl<'  iiro  i  r- 
zfujjte  A' M'-Stiindc.  Zu^fcManden  war  ferner,  dall  Jim 
A'H'-Slunde,  iibgegeWn  an  <ien  Unterslationssüninud- 
»chienen,  vorbraucht  werden  dürfen:  rsf» /v/  Kohle,  t.-it- 
sHchlieh  ergibt  der  Uetrieb.  daü  wir  sehun  auf  12  kg 
Kohle  hemntergekommen  «ind  prti  A'H'-StuDde,  abge- 
geben an  den  Unter8tation!<s«mMiel*ehienen. 

Der  Betrieb  der  Werke  ist  bis  Jetzt  anatandsln» 
von  stalten  gegangen;  die  Erwartungen,  welche  die 
Stadt  Wien  auf  di<-  KentabiiitJlt  ihres  Wcrki  s  hegt, 
gehen  nach  vorhergesagt<^m  auch  in  Erfüllung  und  ho 
darf  ich  zum  .S<-hlusse  sagen,  daß  die  Stadt  Wien  der 
Reihe  ihrer  Baudenkinlkler  ein  neues  und  nicht  datt 
geringnte  zugefügt  hat,  sich  selbst  zur  Ehre,  ihren 
Bürgern  zu  Nutz  und  Fmmmen  und  der  Elektruti  ehnik 
zum  Kuhiiio.   

Elektrische  Zündvorrichtungen  von  Verbrennungsmotoren. 

Die  «Icktrirobv  ZOtidiiiig  van  Vt'rbrcntiuriK^iiiutoroti  i^t 
KU  alt  wi«  iliv  Ci(Uiiiiitsi-hiiii>  ^elli.it.  I>er  errilc  iHftritilmfSlhit;)- 
Ijamiiotur,  di«  atuiuKpKSriM'lie  (■a^iiia'ii'liiQt*  vun  Lvuoir  (l!S4ill,i 
war  mit  elektriaciier  /Uiidunf;  verBolivn  und  »vidlvm  ist  div 
«■lektri»che  ZündunK  ein  sUindif;«.'«  Zulwliür  Avr  tjuBtnnHvhInc 
Kobliol'vn.  Ilareb  den  Automoliili»iiiu«  ist  der  •■inktrlifch'-n  '/X\n- 
<)un|^  itin  n«u«»  wivliti);««  Orliiel  er:>Uuid>in.  II.  Ariiin};nHt  ^\\\\ 
in  einvin  AitfRatx  (tljur  dieii«r<  Tli«n>«  eine  irut<>  l°lM;r>irlit  (Iiier 
die  Neu^Tungiiii  auf  die«i>^ni  (ieliict  und  über  die  ««sentli^lidten 
()«jiicbt8|>unkle,  von  deren  Einhallaii;;  der  KrfolK  bei  der  Kun- 
•trukliun  einer  neuen  KUndanf;  abbMni^t.  I>i»  vorliegeiide  Arbeit 
bildet  einen  Ausiuff  aus  dicKvni  Aufi-Mtzo  *l 

Man  hat  rwei  (irinzipivll  vurwchiwlene  Ziindsvfli-nie  «i 
nnlt>r»i;bi'id«>n,  ntmlivh  <)ie  InduktionsspuUi  und  dun  KiinkiMi  der 
beim  (ilfn><n  di^»  Strunieü  einer  iiinffni'teleklriM-hen  Max'liine  ent 
Meht.  Die  Zündung  duri:k  die  lnduklii>n-<h|inle  ist  in  Kij;.  I 
Bcbematiai  b  diirgeatelll.  Die  lt:ilterie  H  liel'eit  den  Slruni,  der 
durch  die  i'rimärnickeliuig  /',  den  l'nterbrei'her  .V  und  Jen 
Kontakt  A  />  tlietit.  Der  Kekundllre  Stromkreia  wird  (;ebildet  von 

•I  KrI.  «laclr.  Ilinl,  8.  «»3. 


der  SekundBrwickelung  S,  der  ZOndken«  K  nnd  dein  (JeliÄose 
des  Zylinder.i.  Die  dureb  den  Unt«rbnM;bor  V  ereenßtvn  Oszilla- 
tionen induzieren  in  .s'  einen  Strom,  der  i-icli  bei  Ä"  in  Konn 
einer  Kunkenreihe  entladet.  Die  woKenCliebaten  Kiemente  die~<>i> 
Svstein»  rind  die  Scheibe  A,  der  Pnterbrecker  .V  und  die  Züiid- 
kenio  K.  Die  Verboiüieningeii  dieAea  SvHtema  beziehen  «ich 
durrhwepi  auf  diese  IteMandteile. 


Da«  zweite  llauptMstoni:  Zflndimg  dan-h  deti  Öffnung- 
funken  wurde  IHtSM  von  Deliege  an^ot^ebon.  8<Mne  Anordnung 
ist  in  Fifi;.  i  scheniatiM-b  darge:>lellt.  Iiier  bedeutet  A  einni 
Anker,  etwa  von  der  Form  de«  SiemenK-DopiwI-'/' Anker«,  der 
«ich  »wischen  dun  l'olnchuhon  eines  fiermanenten  .Maj|;nel8  ,V  dreht. 
Die.te  Drehun;;  K*^cbiuht  durch  den  Winkelhebel  U.  Der  -Xn- 
m'hlng  auf  di'r  Si-beilie  ./  dreht  den  Winkelhebel  nach  rei-lila, 
bringet  dndureh  die  Spule  aua  der  La^e  j°x  in  die  Xjl^v  y  y  In 
dem  Augenblicke,  in  welchem  der  AnKchlai;  den  Wmkulheliel 
verllfit,  reiät  die  Keder  /"'i  die  Spule  in  <lie  frühen»  Luge  inrOrk- 

lliednrch  entsteht  ein  starker  Strom,  der  bei  n  unter, 
brochen  wird.  Die  Unterbrwhunif  wird  elierifallM  durch  ^'i  ein- 
):eleitet  und  ilun-b  die  liabel  und  den  Hebel  //j  bewerkulellii^ 
Dill  Verl>e».si'nin):nn  an  die.sem  Svstem  beliehen  .»ich  vor  allrio 
auf  die  niagnetelektriücbe  Maschine  und  die  Unterbrecbimg. 
Nach  die^ter  einleitenden  Darlet^unp  allgemeiner  Natnr  niüjren 
einige  spezielle  liemerkanKen  l'lalz  finden. 

U'as  ilvn  Moment  der  ZUndiinK  belrtflt,  «u  verlan|;t  dt« 
Theorie,  dafi  diexelbn  im  toten  Punkt  erfolice,  weil  dort  der 
Druck  ein  .Maximum  ist.  In  praxi  i.-<t  eine  gen  iaa«  „VoriUnduni;'' 
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Qtun  ridi  MHF  mit  «iNir 
GtMhwiMBjjtkait  von  etwa  6  MysA.  fortplluat.  iSuMlne  Kon- 

und  y«n6geim  mr  ilii>  /itudunir  I  t  im  Anlnuf.  I)i<->(*  l^>»ung  Ut 
nur  h»im  nuignelel<'ktris(-lu>ii  Syi-Iptn  l'cliC'^o  :iiiu«'iulli»i.  I)i>r 
Puiik«>,  dw  ilD  Zvlindur  üli'  r.-|iriii|;t,  iht  lioi  d«'»  zwi'i  er« ilhiiti-ii 
Sy-triiii'ii  vTscIiii-ili  rt,  Iii  im  lti<luktiiin»!rysti'in  i«t  "Ii«'  KunKrii 
liin:.'.    kon-tni."  liri.  'luiunf;  ilt'r  iK>Hvrridi^;i-ii  I  »uriliscldH^i^ 

f'lwnriiin^'  lixl  il.  ii  liolirii  Drtirk  ui>d  ilit*  Inilu'  'IVuipi-niliir  dts 
(ii'iiii«<'h<'K  7:11  lit'iilrkMrhliftwi.  l>er  l-'iiiik«-ii  i^t  iiniii^r  oBullatoriM-h 
und  i<K»t  von  kurzer  FanadA.  Bei  dem  zu  eili-n  Sytileiii  wird  der 
PhrIi*  l«wbtar  «rkaltro,  «■  kunuit  daher  holten  em  Awtklmhan 
der  ZflwhiBK  vor.  Solch«  ntir  freiwilligo  AusseizorlililM  enlstahtn 
duri'h  V<>rK<-hnintzunf;  di  r  Kli  KrrodM  uil  Ül  etc.;  wio  aaderMk 
nvitB  drr  IviNnidc  Kiitli.nMi.  r.'  Idüg  Mlf  doHMlban  «in«  pl$lS< 
Ii  f  llf  l'lll<Tl>r<HliUtl(.'  '.  •  rhiiiili  rl 


Dil-  Itiduklln 


liiii^:»'!!  VOM  ;l -Li*  iwwi  mit  Sii-hi-rhcit  (  ihiillfii  ».  rili  ri  Wiixi  Hau- 
»rt  nMjjt  iiii-ht»  l?eiiit'i keiivw orto.  HiniriL""!!  Ii  -  Kmii-truk- 

tloii  di>i>  I 'ntcil>rpi'ln'r*  oino  Ki"ibi<  iiitrr<'>winl<T  I'rol(l>Mii«.  IVr 
Ne«f»t'he  II.Mininer,  d«r  üljcnlioi!  m>eh  b«nt«  rWfiiph  v«rw«ndol 
wird,  iat  von  Toriivliiodonnn  Seiten  verliewierl  worden.  'Awti  der 
medomctca  VevbeMeningen  eind  die  Unleibractter  oder  „Ifem- 
hlmn*  von  Carpontier  nnd  Araoux  A  Gnerra. 


dies  Bin  von  di  r  S<dl>."tiiidukti>iii  und  dt  iu  W'idi  rbUiiid  drr  Sjialr, 
itlüo  rli<klii.-rlifn  Großen,  lililiiiiijrt,  na  iat  die  Fn><|urn]c  der  Untei* 
Itrvt'liung  durch  Änderung  der  ulektrivchea  Kunstanten  rebellier. 

Bei  einer  BeOia  aodeiar  8jat«M  jnaebleht  die  V<ii'  r 
hreehung  niebt  doreb  die  BagnetieCbe  Wfrkung  der  S|miU-. 
sondern  dnn-h  die  Klink*  Mlfaat.  AI«  R<.'i-«|ii»l  m<ig<»n  die  rotiT- 
brorher  von  Dion  Ji  BoutOB  und  A^I^,•r  bosthrii-bcn  wtTdin. 
iFig.  4  u.  A).    Ki'i  d«r  ersten  AuttfUhninft  bebt  die  Klinke  div 


WtMMm  F  and  ireiBt  ala  von  der  Sebrauba.  Bei»  Sratom 
Atter  Iat  die  Wiritanc  umgekehrt,  indem  dnreb  die  Klinkf>  dte 

Feder  F  gehoben  und  düniit  dor  Kontakt   hergeati^llt  wir>l. 

Da  HS  bei  MehrzylindoriiioturKn  unuiikglich  iüt,  die  '^\-  ir\i 
zeitige  Ztitidiiii'!  in  allen  /yliii<li-rii  xu  (■rrr>i('1ii-n,  m  uird  der 
Knnko  riacli  der  IJedie  in  jediiii  VCylinder  er/en^'l 

t'hnrriui,  (t-rtrilitl  V  \''>f;/t    h.:d»en  /«(  dies^ent  /.weck 

krMi|itiii  eniliüll.  1  l.i  r  ili.  -.eilu'ii  r-treifen  zwei  Koiitaklheliel.  iJi*" 
fiiie  Heibe  ilienl  zur  Kiiijrlmltiin^:  di»«  l'nt>  rt>reelierw.  dja  aweite 
Uuikt!  Htvllt  die  Vorltindung  mit  dor  Korxo  lior.  l>a  die  Kon- 
•tmktinn  der  Klinken  md  ZOndketsen  nnr  flir  den  Motafeaban 


Dir  IFi.lii  Im  .  ,  I    r  Ariinnv  \-  > .  u  .•  r  r  i-  i-t  in  .l.e-iii 

IlliUti  rn  i>ereili'  ti"!,.  i  n  l.en  worden. ♦'♦  i  K--<  enll>ii(il  daher  um 
die  Huachrfibung  des  „ r< i |>ieur •l«inic|u«'*  von  (' ii r  |> e  n  t  i e r  (Kig.  Hu 
Bei  der  KouRtraktion  waren  im  weaentlichi-u  tolifvndu  Ueeictita- 
punkla  maflaeliand:  1.  Die  Untarbreebaiig  aoU  in  «iDero  beatimmten 
HomoBl  al«>lt^<n.  «venu  dor  Stroni  eine  bestimmte,  dureh  die 
Kegeluitg  lM>din».'iu  Stirk»  bat,  'J.  die  Trennung  der  Koatakt« 
wll  «ehr  raj>i-h  eri'ol|;<Mi.  •i.  dai  Hyotem  »oll  entwrder  gar  keine 
Kigenw.hwiii^'iiiiLr  l>e  .  ,  ■  .1.  oder  eine  ^olelie  ynii  >.fbr  trorinjft'r 
l>auer.  IHin  Stil  .  Ki-i ..  I  -i  bwiiiut  um  l<  n  l'nnkt  O;  in  der 
lJubc  lie;;t  e-  ii  .  1  der  Sehr.iubc  >  auf.  Die  Fi  der  /'  wirkt  ant' 
A  kutietant  ziele  .i  l.  Dor  Slmmkri'is  i>l  durch  /,  und  s  irewldo-sen. 
I»ie  Antiehnn^'  nn  A'  auf  A  tn-wirkl  •!»<•  Aut'«r&rtci)iewt<gung 
dieaea  Teil«».  Ani  dnii  Wog«  »loiii  die  l-'ortaOaiing  auf  L  and 
bewiikt  ein«  pli>t<lk-lie  irnterttrech  ung.  Doreb  die  Fader  F  iat 
die  lj|ablaiW||e  A  an  der  Schwingung  geliiadart,  eiMnat»  wird  L 
dni«k  die  Bclirauh«  S  »o  etark  geapannt,  «bS  eiaeVlbi«tM»  ann- 
wadiloaaen  erscheint.  Die  SSnax«  A  wild  erat  angeaegan,  wenn 
dar  Strom  in  der  Spule  gartgand  gtol  iar,  ttat  die  Kraft  der 

I Fader  m  Bberwindea. 
Fig.  B. 


llie  ( Ji'seliwindi^keil  der  ITnli  rlirei'hunj;  hiln^-t  dide  r  d:ivon 
I  ;iM  b  dieser  Slnini  die  verlan«te  liiteii-iliii  erreielit.  I>a 


ttareaaa  iat,  ao  aoll  daianf  aiciit  wailar  eiageimigen  worden, 
ilingegen  aind  einige  Myataiiia  von  DiagnalaiektriMlMn  Maachinaa 


iMmenenawart. 


Pig.  & 


Da^  Sy-tPin  Dayton  fieht  eine  kleine  Dynamo  vor,  deren 
Krre>{iiii|.'  durch  pennanente  MnfiiM'to  nnd  eine  Kerienwiekeinng 

erlul^T.  Till  das  An» liebten  de:-  Slroiiip-  iilior  eine  irewi».»e 
(Jieii^:.'  /M  verSiinilerii,  wird  l>ei  dieKem  Sy-toui  -  "H'  li|Mr>lie« 
bei  vielen  niidi-r>'i>  —  die  Dynamo  dureh  einen  l'iiehkrattre(.-ler 
anegeriickt. 

Die  mapietelek(riit<iie  MaiM-hiiiu  ita»:l.  Siinni»  Uosch 
Wt  eine  kleine  Indiiktonnaaehino.  wie  der  Slaikalrouteebniker 
sageu  würde.  E»  l>eiindet  aicb  im  Felde  des  permanetttea 
Mwaala  Nif  dar  featotebeode  IJo|>|>pl-r-Anker.  'Fig.  6.)  Im 
Zwiedbenranm  bewegt  sieb  ein  lylindrischer  Ki^-enrahinen  und 
zwar  entweder  rotierend  «der  mittel«  einer  Kuri.el  o-yillu-ren  I. 

liiediireb  \v  ird  der  KraAfliiB  durch  .1  umtjekebri  und  in 
A  enUleht  ein  Weeh»- Istroni  Die  Anordnung'  lie  .  Izi  n  \  er 
teil,  keiner  fiebleilrin»;e  u.  dgl.  zu  liediirti  n  I '  i>  >  Mi  iu  Him  u' 
mann  bildet  d.e  fmkehtun^'  deh  V..ri.;ei,  Hur  '.-<.  der  Itiihmen 
fix,  aber  der  Ankei  I..  « e-li,li,  l>ie  „ilv,  i,"  Ii  i!"  die.-er  Systeme 
eind  nbrigem.  einer  kleinen  Yerftellun;!  labij;  Uieselb«  erAilgt 
durch  den  Vorzündun^»hitbei,  Vm  den  MooMllt  der  Unlerbret-hnng 
mit  Ukui  llüehstwort  de»  8ln>mea  suammneMrallen  lU  tahiun. 

l>ie  Konatraktion  der  Vurrichlungi>n  inr  Voraündung  und 
ITnterhrechang  iat  eehr  maaniicfaltig,  obwohl  daa  Prinzi|>  da» 
1 1.  eh.  bleibt.  Um  ein  Beiepiel  tttr  die  konatniktive  lAtuiijt  de» 
l'roblem«  an  geben,  sei  daa  Sfalein  Marcedea  beaehrtaben. 

1  iie  Simse  .1  wir.i  dureh  die  Fader  B  nnd  daa  Kttlldien  V 

itn  di.'  Klink.-  /'  irej'reul. 

W.nii  .'..  r  VoMprun;;  der  Klinke  <i  l-  Kttllchen  aM  die 
Snindel  hellt,  wird  der  iieitel  ii  frvi  und  ilio  Feder  »teilt  den 
Kontuki  bei  G  awiavhen  einem  Stift  aad  dem  Hebel  /.  hur.  I>iib 
Itüllthcn  (jl'^'tet  nna  fnaeh  am  Danmen  horab  und  reifli  den 
Hefa«!  K  aurtitk.  Hiedureb  wird  die  vurlangl«  plötislifhe  Wroin- 
aatarbrechung  heigoatellU  Indem  man  auf  demellMjn  Wolle 
mehrere  enlapreidieBd  veraetatr  Klinken  anordnet,  kann  man  mit 
"    ' '    di«  Znndang  i«  mebrana  ZTiiadem  Tomehmen. 


190  itV  DnlwIraMHetorwi  M  68  Touren. 

Di«  8taata-Eiaanliahn*0eael1aehalV  erbettle  in  ihren  ilrei 
KladnoerKoblenschIrbten  „Tkeodor",  „K  iinn«"  nnd  „Engeri 
di«i  Dampfinasrbinen  der  unterirdisehen  \V;..-rerhii!tmiL:en  dun  h 

Dr..bstro  oii.ien     Die    vorhandenen    Pumpen    iilLTer  llnuirl 

miiehten  lil.iU  T.M  'I'nnren  p.  M.  und  es  miiUteii  d:di'  r.  d  i  li.'l  .ii,  ,i.n  An- 
!:i:;..|i  -.'ilem- des  Klektioteihnikeii' der  St.  I-"  I  ■  in'..!  .ii.'i  «lireki«. 
Kuppluiiir  VI  rlannl  wurd-,  dii'  iii;;e|iörif;en  Induklioiisuiolureu 
von  I.'kT/'.S  lilr  <li"  unnewobnlii  h  niedrige  Toaremalll  Vam 
i;-^  'l'unren  gel>aut  werden.  I»er  Umstand.  daS  die  Pfimbatation 
»uf  ,'nieedat"4MMebl  Stnm  TOii  UoB  21  Perioden  liefert,  «rv 
möglicbte  di«  adnriorige  Aafgah«  der  KonaUukiton  dieiter  mn 
der  ß-A.-G.  vonii.  Kolbon  A  Co.  in  l'rag  gvbaotan  Uotoren. 
IMeaeibmi  «rhiolten,  da  «io  ail|M»iig  gewickelt  aiad,  dea  imge- 
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wohnlich  (cruBvn  KuUirJurL-liinmser  vun  l''.'ri  m,  liei  Bplir  (jpriiii^Br 
Kisonbreit«.  Du  hiob«i  dt>r  Luftraum  bluU  175  mm  betrlj^t,  su 
inuBtfii  zur  Veniaifiiiif;  di-s  Htatur»  <lii^  »uitliehvii  I.ii^orKeliilt1or 
Mleriifiirniig  iiuiigpbildnt  werrbni,  vtif  uim  (l<>r  bciKtvhKndoii  Ab- 
bildaiig  ersichtlich.  Die  frobpr^ujuti«  t*r|(flM'n  bczÜKlieh 
lA>i»tiiiigshkU)r,  Wirkun^grad  und  l'bprlaatuntcslViliigkt'it,  wie 
>U9  den  beialehondeii  Kan'en  ersichtlich,  in  Aiibetrarbt  der  nehr 
niodrigun  Tonroazahl  vorzügliche  Werte.  Die  KrwItnnuiiK  der 
Miitiiren  li>t  nKtiirpvtnttB  wegen  der  verhAltniBrnäUif;  reichlichen 
.■\iiKj<lrahliinf(cilli<'hf  ein«  miniinsle. 


KLEINE  MITTEILUNGEN. 

Referate. 

1.  DyjiKmoiiiaaohinan,  Motoren,  Tranafoimatoron  und 
Umformer. 

Der  Elii|ibM4^nmotor  System  llejiand  in  Meiner  hentliren 
.^HitrQlinini;  and  Verwendonic.  8<'liiiiidi.  Die  »onohl  in  ibn^r 
Uufieren  Form  nl»  auch  in  der  konKtnikliren  AunfUhrun;;  den 
Drehfeldnioturon  mit  ;;ewii-kelteni  Anker  Ähnlichen  licrlHud- 
Miititren  werden  in  I>eutiichlaod  von  der  Kloklrizilit»-A.-Ci.  vonn. 
\V.  I..Hhn)e^er  Ji  Comp,  in  Knuikfurl  a.  .M.  «usKefQhrt.  Wrs 


.in 

<«    W  Jf 


Sa  IM  «M  m  JHF^ 

Vig.  II. 

liewichl,  Ix'iiilun^.  Nulieffckt  und  cus  ^  anlangt,  bleilwn  aie 
nur  wcnif;  hinler  den  erst^>nannten  zuritck,  laufen  unt4sr  Be- 
Uitlnni;  an,  r<Tt>rau>'hen  dabei  dxn  du|i|>rlt«n  Norrnalatrutn 
und  können  um  fiX  — T(li>'«  aberlaHtet  werden.  Die  kleinen 
Miilor>Mi  kiud  offen  oder  (teerhloaseo,  die  f(rA6eren  offen  mit 


••'ig.  1. 


Fig.  a. 


Kig.  2. 

■■(({^bauten  Lagern.  Das  Slatoreisen  ist  zum  Zwecke  heeeerer  Ven- 
tilation vom  (lebttuee  petrennt.  Der  Anker  ist  dreiphasig  gewickelt; 
der  Stator  hat  eine  Hauptwickelung  in  halbgeachlouenen  und  eine 
Ililfswickelung  von  wenijron  Windungen  in  geschlosnenen  Nuten. 
Da«  liilf»feld  int  sUrker  »b  da«  Haujitfetd  und  gegen  dieses  stark 
pha.senver«choben.  Durch  SchlleBen  den  Hauptschalter»  werden  beim 
Anla-isen  beide  Wickelungen  eingeschaltet;  die  UotorhUrsC^^n  sind 
an  einen  Widerntiind  angelegt,  der  allmählich  kurageiu'hloeeen 
wird.  Itei  halber  Tourenzahl  wird  die  ililrswickelung  aurch  einen 
mit  dem  Anlasser  gekuppelten  Schalter  aasgeechaltet. 

Die  Figuren  1  und  i'  zeigen  die  Krgebnisae  der  mit  einem 
(> /'.V  vierpoligen  Motor  fUr  L>*JI)  K.  »Irv,  I5<X)  Touren,  vorge- 
noiumeueu  Versuche.  Der  Motor  wiegt  'J80  kg;  er  nimmt  normal 
Sit-tt  A  auf  bei  einem  Wirkungsgrad  von  77'/«  and  cos  ^  =  0-84; 
beim  Anlaufen  braucht  er  0<)  A.  Die  Motoren  werden  f&r 
«»-KU)  (x>  und  Vt- l"0 gebaut,  Ee  werden  auch  Motoren 
gebaut,  bei  welchen  der  .Vnlaufatroni  gleich  ist  dem  Normalatrum 
und  daH  Anlaufdrebinoment  l/t^'/t  <les  nonnalen.  Hei  dleeem 
wird  in  die  Hauptwickelung  beim  Anlassen  ein  induktionefreier 
Widerstand  eingeschaltet  und  dann  kurzgeschlossen.  Ilesoudem 
geeignet  ist  der  II  oy  I  and-Motor  im  nebewoiksbetrieb;  dort 
wini  er  direkt  mit  der  die  Trommel  antreibenden  Schnecke  ge- 
kuppelt. Hiebei  wird  ein  von  F.  KlOckner  in  KCin  gebauter 
Anliuii*er  verwendet  (Fig.  Si.  Dieser  Anla«eer  beatebl  au»  einem 
dreipba«igen  Widerütand,  kombiniert  mit  einem  zweinbaeigen 
Umschalter  und  einem  Doppel  Umschalter  für  die  Hilfspbaiie. 
Durch  I>ruhen  der  Spindel  werden  die  schraffierten  Teile  a,  b,  e 
verdreht,  die  voneinander  isoliert  sind  und  auf  Schleifringen 
.  schleifende  Hilrsten  tragen.  Durch  b  c  wird  zuerst  der  Stator- 
»Irnm,  dann  durch  a  der  Kotuntrora  gefchlowen.  Die  Spindel 
wird  soweit  verdreht,  bis  dan  Kjillchen  d  nn  t  anetCftt  und  dabei 
die  llilfnpbaAe  ötTnet.  Diener  .Moment  kann  nach  Redarf  durch 
K<'hraube/  eingentellt  werden.  Interessant  ist  eine  ftlr  die  Metro- 
politan Electric  Supplj  Comp,  in  London  errichtete  Anlage,  bei 
welcher  ein  UjH  J'S  llejl and-Motor  fttr  100))— UOt»  V  zum  An- 
trieb einer  GIcichBtrotndj-namo  von  IW^lfH',  ^00 -  SSM)  K  dient. 

(E.  T.  Z.  7.  Mai  liiOS.j 
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Modell  flr  41«  FortpAuuiuiK  4er  ElektrUlUt  ia  Udkpd 
IitltuseB.  Prof.  Franklin  demonairiert«  kOrzlieh  in  «inem 
Vortrag  vor  d«r  A.  I.  E.  E.  ein  Modell,  das  dt«  elektriiicii«>o 
Bwatoimugen  in  einer  ituagfn  FjoplutMalialtaiig  wiedergibL  Um 
Mnaip  de«  Apparats  beeteht  darin,  daü  ein«  Schfanbitnlinie, 
«•lebe  auf  die  Man'telfliche  eines  Zylinders  genicbDet  wird,  bei 
gleichfumii((«r  Uiiidrohuni;  den  f^indrack  |;1eichfunnie  fort- 
«•liri-iltiiidcr  Wtilleii  hcrvurrufl.  Zi-Ii  hurt  man  zvrv'i  H<-hriiuli"i>- 
linit-ti,  e:ijr-  :  t%ht.- ;'U!i^':^M  uiiii  '*iiH-  1  i  M  k  L;iitiifi|£e.  ftokölirn'ri  Htl*'ll 
die  letlektierteii  WailHti  rUr  ;.:i-.-<t.'llr  wi-rdcn.  .Muclit  iiiiiii  :1fii 
littdiaa  der  >H;hraubt'  lit  knii-i  int.  Miudi-rii  !rniL"->  di-r  Arli->c 
gtlodig  abnehmend,  ?u  kann  Huth  die  DAuiittune  durch  Wider- 
*.  AMaitanK  reproduziert  werdaa.  Dia  Am 
lliunt  lugariüiiuisub  ab,  d( 
ud  nIektiartM  WaiU  «MMdMi  dl« 
KMar  dwr  «Mmdm  Wall«.  (El.  Worid  *  Bag.  Nr.  14.) 
Hoch«pajinant[i»chalt«r.  G  e  r  h  a  r  d  t. 
dnii  Si'haitom  mit  Hürnem  zum  Knterbrecben  h(H.'h- 
geenannter  StrOuie,  bei  welchen  der  Lichtbogen  ia  die  Höh»  k«- 
trieben  und  dort  unterbrochen  wird,  fiadeo  die  Ölauxi'i-tiMKrr, 
wie  aie  achon  lange  in  Amerika  (gemacht  werdnn,  irnnK'r  nixbr 
£in|(ang  aui'h  in  Deutüchlaiid.  I><'r  Artikel  li<'iiHiidnIt  d;<>  vtm 
der  Union  Elektrizi,tittiigeB«llüebaft  auB^T  futn  tnn  <  tiaus&ehalti^r. 
Der  Deckel  de«  dag  Öl  enthaltenden  GfiUüF'B  ii-t  aU  liRfoRti^'un^'»- 
konaole  auageftthrt  and  trigt  die  festen  Konukte  mit  den 
I  ■UniMUMiHliii^  MNiia  dn  Ilihilwik  nr  BailtigiMH  dor 
hmnffUkmfiaaltAt  Dia  «ntaran  baatthüi  ns ntkirMMi Fadam, 


Ende  eine  grOBere  Metallmasän  tngmL  D(a  Znleitnn^n  zu 
dan  Faderkontakten  filhren  durch  ISagadardlbolirtA  Horzellan- 
itoUtoren.  die  auf  dem  l>eckel  festsitzen;  snBerbalb  d<>a 
Behaltiint  Findigen  i>io  in  die  AnBchlnfiklemnien.  Unterbrechung 
nnd  StromscbluB  erfolgt  zwi^i-hcn  zwm  fiwton  Kontakten  mitffl'^ 
einer  beweglichen  BrOcke,  dernn  Knik>n  nach  oben  hm  k<ui;M  h 
inhnfeiide  viereckige  Prismen  tragen,  au  deren  FlXchvn  sich  die 
KontaktfedaiB  an]egeDj_di«ae  BrAelte  wird  durch  da.<*  Kniehebel- 
momentan 


arark  b«lllia;t,  in  der  Weis«,  dal  die  Unterbrecbang  moiu« 
|>i|iM^^^Bar||i»rihgj^^  WMÖ^jaAg^PItMa  m^a 


nr  Mhat* 


fllr 


«od 
liaeht- 


IOO-80O  A  he;  mu^  y 

SllOBaarketi  (ritt  iin  Stilla 

oder  elektrische  Betätigung. 

Bei  lileichatromanla^eii  trf.fj  diese  Schalter  an  Stellt-  der 
Huchapannungsxicheran^?!! .  ifliin  luuaeen  sie  jedoch  mit  einer 
Vorricntnng  »usiri-f Ultei  "<  iii.  dis  sie  beflUiigt.  aiitoninlisch  den 
Strom  abaiischsUon.  Dies  besorgt  ein  Relais,  da»  auf  »ine  Iclsbare 
KUnke  wirkt,  welch«  den  Handhebel  de«  t»c)iitlt<-r^  in  der  HchluB 
atellung  geackloaien  hält.  Wird  das  Betai»  erregt,  xn  zieht  e«  die 
Klinke  an  und  dieee  gibt  Am  Handhebel  und  damit  da«  Knie- 
gelenk frei. 

Die  von  der  Firma  angegebene  Schaltung  bei  Wechael- 
atromanlagen,  bei  welchen  infölgc  Kurxschlosee«  in  der  I.«itung 
der  Hohalt«r  automatisch  die  Leitung  abechtlten  soll,  ist  Shnlicii 
deti  III  Aiiit-riks  schon  lange  gebräuchlichen.  *i  In  zm  i  /.»oigt- 
eines  Drehatromnetzes  sind  die  primJlreu  V\iikhin|ii'ii  iine» 
Transformators  eicposL haltet,  die  beiden  »eknndllren  führen  ta 
swei  Macaetapolen  eine«  BeUis.  Steigt  der  titrom  in  der  Leitung, 
alaa  inairMBilnrilulM^  totinln  Am  If  iiiMnhliiiaaa  BliaimMig 
BO,  ao  «M  lDfb%0  dar  anwiefiaadau  adbmdbaii  BtfMnaUriie 
die  betrelfend«  MagnetKpnIe  ihren  Eisenkern  einziehen,  der  dabei 
anf  die  AualOseklinke  wirkt  und  dadurch  ilen  Ausschalthebel  in 
die  Offenstelinng  treigibt.  Damit  die  Auaanhaltung  aber  erat  dann 
erfolge,  wenn  der  Kurzschlal  einige  Zeit  andauert,  ist  in  den 
Stromkreis  jeder  seknndSren  Traneforniatorwickelung  eine  Geitau»- 
lOaung  cmpr-'rhultet,  d.  i.  ein  rwriter  Mnenct,  welcher  bei  einer 
g»gebao«n  exiosaiven  Stroraslirku  ein  Antriebswerk  auslöst. 
Dieses  bringt  eine  Kontaktscheihe  in  Umdrehung,  die  einen 
Kontakt  »chlieBt,  durch  welchen  das  den  Schalter  beUtigende 
AtulAserelais  erregt  wimL  OuMh  lalipnelMMh  Eagainiig  M  «• 
BOglich,  die  Zeit,  weldw  die  Kantduaolwib«  braveht,  «■  den 
Kontakt  baraostellen,  teatanaetoen. 

üm  zu  TOrhOten,  dat  dnreh  Irgendwelche  Spsnnungsvcr- 
«ehiebungen  eine  L'nterstation  t*trom  in  die  Zentrale  inrück- 
seiide,  niuB  der  Au.ssii-hftlter  mit  einer  \'<)rrirhtiinfr  versehen 
sein,  durch  weiche  er.  in-  Kalle  ein  Soleher  Kdi  kliuH  der  Knertfie 
auftritt,  den  Str.itii  uli-i  hii!t«t.  Zu  die.wni  /wecke  wird  in  den 
Htrvmkreiü  der  lielaiB  ein  Kontakt  ein^en-chaltet,  welcher  durch 
eine  saf  einen  gewissen  Aasachlagwinkel  begrenzte  Drehung  des 
Ankers  einee  kleinen  Hektromotors  geschluasen  wird.  Der  Anker 
daa  lioton  iat  aa  dto  Bakaadita  «inaa  SpanuuigatnBafennators, 
das  MatorfcM  mt  dia  Bakwdin  «iM«  BliantnnMfimBBtora  ange- 
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Achloatan.  Hai  richtigem  StmmriuB  erhält  der  Anker  ein  Drelk- 
mciraent  in  «inem  be^tinimten  Sinne,  da.>  aber  durch  einen  An» 
Scilla;;  auffrelioben  wird.  Kehrt  der  Striini  in  einer  Leitung  nm, 
Ml   criiiilt    ilt  r  Anki>r    infolge  der  l*hiiwnvers>  bieliunf;  zwischen 

KfliNlrorn  iiiri  Ankcr^lnun  ein  l)rehi«'»tnenr  inj  i»nfir«-^t-ripo .i-f /Ich 
Sinn  unii  ^  r  .iii  j -r  AnkerwclU-  iint^Miinn  liN'  Kirnt. iktiirtii 
schlielit  den  Kimliikt  und  damit  den  StrMiii  l'iii'  Ia»  Au^löserelai» 
(B.  T.  9.4. 

3.  Elaktrlaob«  Balaaohtimg. 

Klektri'irlie  /uif«b«lenchtaBg  anf  den  l)-/U|;cn  der 
preuBixchen  .StiuttNbahnea«  (  h.  Jacifuin  Itiü.«  hr>'il>t  ausfiibr- 
bell  da»  S y  .1 1  •■  in  Dr  Itilttner,  di«.  auf  den  D-Zü^en  lierlin 
äuünilz  seit  April  IWi  und  auf  zwei  '/Jigva  Uurlio — Hamburg 
täte  Morcabat  UNM  «it  Erfolg  In  Anareadnnjt  alabk  Üaa  dgratem 
kwitit  «ben  «nf  dar  {.jokontotiTe  anfgesteUtan  Oanerator,  dar 
dia  auf  den  \Ya).'K<>i>H  untergebrachten  Sam  m  I  erltalteriaB  nnd  Lampen 
apabt.  Daa  liaupthindernib  gegen  die  KinfShmag  aineä  »olcben 
SrMems  liegt  in  der  lukoniftanz  der  Larnpenspannung  infulge 
dcis  Spannungsunlerschiedes  I  M  -■.'  7  1';  an  der  Akkurnulsturen- 
Zelle.  Zellensehalter,  .\nl<>iii«lf n  und  dergl.  sind  »uf  Kiw  nbahn 
zUgen  nicht  «nwendlxir.  Dr.  itilttner,  reitii.  die  A.  K  (i.  lie>;.j;iict 
dieser  Schwierigkeit,  indem  vor  di»  GlUhlauipen  ein  liailatit- 
widerttaud  gelebt  wird.  Dieser  ist  dem  BallaatwiderBtaud  der 
Nemallamp«  nachgebildet  und  bsatebt  aaa  aiaar  10  cm  langen 
Gltthlampe  mit  Kisenfadan.  Dar  Soarfdavatlmi  im  BailaaUridar- 
sUnd  hetrügt  SO"/«  g<.'>g«n  18  •  Ifi'Vb  Ia  dan  Bbeaatataa  dar  anderen 
Sjrsteme. 

Der  Generator  wird  von  aiaar  Ua  Lisvat-Turbine  angetrieben 
und  atabt  auf  einer  l'littt'niui.  die  zwischen  Dunipfdoni  und 
Sicherheitsvent.l  nn  dcti  l'»  -  1  der  Lokomotive  iui-icm  hraubt 
ist.  Die  Turbine  leihtet  bei  :.'0.u"i  V  p  .M  \'>  und  liiufl  in 
Kugvlla^um.  Diese  <ieochwindigkeil  «iri  in  eiruiii  Z;dinr«d- 
eetriebu  auf  'AH*>  U.  p.  M.  redutiorU  Diu  D>imwo  liefert  läU  A 
Wi  ik'>-!io  V  Spannnug.  Da«  GearteM  dar  aMaa«  fiiabait  baM«t 
(MK)  ikjr.  Am  FUbrerstaiid  ist  anJar  dam  stalatTanUI  aoeh  ain 
Rheoftat,  ein  Ausachaltar,  Strom  und  Spannnngszeiger,  Anto- 
matausschalter  und  Spannmigswlliler  angebracht.  Kine  ständig 
bräunende  mt«  Lamv"  "'iL'!  dem  Führer,  <IhB  dir  Dynamo  in 
Oldanag  ist.  I>>t  Slr  Tu  »int  linirh  eint!  Hnuplii'itiin^,  die  ans 
zwei  starken  Kubi'In  lusichl,  allen  Wnui-n  /iigefUiirt.  iJieStnini- 
kuiiplung  der  eiii/elni-n  \V:4;fii  erl'id^;!  durch  ein  l>(i)i]ielliit"r- 
kabflistück,  das  an  iwideii  Luden  Kuntaktmulfen  trAf;t.  I*ie 
Sunimlerbatterien  bestehen  aus  '.i'J  Zellen.  ent»i]in'i  hend  ■  incr 
Spannung    von    ti2 — F.    Der    Unterschied    zwischen  diusor 

BSuMtw&antibidaa  ▼•mhrt!TlSrden''%toilaB  ^oratar  Klaaa«  riad 

2  I..aj»pen  ü  U<>  Kerzen  und  4  Ijn»<«lampen  k  ß  Kerzen,  in  das 
Abteilen  zweiter  Klan-io  2  Lampen  ii  Hi  Kerzen  und  die  Lai^ 
lampeü,  in  den  Abteilen  drittt^r  Klaaae  eine  Lampe  k  'M  Kerzen 
angeiirai'ht.  Nur  die  Leselampen  sind  von  den  Iteisenden  aus- 
schaltbar,  wlihrend  der  Kondukteur  nur  je  eine  ron  den  iwiden 
Lampen  in  den  Alileileu  erster  nnd  /.weiter  Kljis.se  xu-,si')iKlt<in 
kann.  Die  Korridore  und  Klonett»  »ind  durch  IJ-Kerien-Lanipnn 
erhellt.  Der  Wagen  erster  und  zweiter  Klasae  hat  bei  i!t>  Platzen 
35(1 — 024  Kerzen,  auf  dem  Wagen  dritter  Klaas«  zu  i>4  FUtaen 
sind  HSä  Kerzen  iaalaliiart.  Ilar  apaBiHacb«  Wattaarbnuek  dar 
Lampen  betiigt  dr«i  Watt  Jeder  Wafaa  aalhilt  afaia  klabia 
VerteilungsUfel  mit  dem  Stntmrichtnngtaaigar  (ond  Vollmater). 
Die  Sammlerliatleri«  besteht  an«  HJ  Tudonallea  von  75  il/Ktd. 
KapazitiU.  Der  l.>riginalarlikel  entbiilt  genaue  .Angaben  Uber 
Fahrplan  und  DieuKteinleilung,  ans  welchen  hervorgeht,  dal)  die 
Akkumulatoren  nur  ganz  kurte  '/»it  Im  imsprucht  sind  und  somit 
eine  belrdchtliche  |{c-erve  il»i--i'II.  M  Die  De  Laval-Turlun-  liiit 
einen  ziemlich  grollen  Dampfvcrbrauch  i;Ji»  kg  und  mehr  .  Man 
beabsichtigt  daher  di«  Turbine  durch  einen  wirt»chaftlicheren 
Motor,  wahrscheinlich  einen  Mullniotor,  filr  den  IH  kf>  garantiert 
wurden,  zu  ersetzen.  I.  ei  i.  eleclr.  Nr.  Itl.i 

Uas  aene  elekirlsck«  iiichnellbllnkreaer  aat  Helgoland. 
O.  Krall  jr.  Ba  «mr  fBr  dia  HwalailaBf  diaaaa  Drabfanam  dia 
Anfgab«  gealellt,  8tndil«aMlnda1  von  90  Hill.  K«rMi)Bllrlceu  bai 
einem  ma».  Verbrauch  von  100  A  zu  «chaffen;  ilie  Dauer  der 
Lichtblitze,  die  einander  in  Je  tOnf  S<>kunden  folgen  sollen,  wurden 
zu  i/iB  .Sek.  fest^-setxt.  Die  Kimm  Scliuckert  in  Nilniberg  hat 
ihre  bekannten  Scheinwerfer  mit  (;lll^[^ftnilnll^|lie^;•■l  ^ur  Anwen- 
dung gebracht,  bei  welcheti  die  K<dileMH|iit/.eii  in  <l«r  Uotations- 
achse  des  Farabnloides,  alüo  horizontal.  Iie;/eii.  und  der  pOalHva 
Krater  in  den  Brennpunkte  des  Paraboliiide^  filllt. 

K.-*  .sind  dre;  um  l'Jt!^  gegeneinander  ven-el/ti-  Srhem 
werter  mit  7.'»  er«  .^^pieLfcUiurchnieivser  und  l'Jlt-m  Brennweite  auf 
eine  Drehscheibe  iiufges^etzt,  der  mit  vier  Teuren  pro  Minute 
durch  einen  kleinen  Klokiromutor  in  Unidruhung  versetzt  wird. 
Dia  LamnaBatramaltriw  batrtat  34  i4,  d«r  ItercbmaaMr  daa 
Kntaia  iA  dann  9^  aim.  f a  £r  Mitte  diaaar  drei  Sebainwarfar 
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isl  ein  vi<'rli  r.    1)>-Iii'r    lic^'-.'Hilor,    aiiC  cinor  «lun  li  <iie  SiiiI"  i|i> 
•  'r>tfii  l)iiicliii-i'h^''lK-iii|cii  >iiult*  iMit  kl<*iii*T  I  >r«'li-i-lK']lio  iiiiL'"<'ril- 
»et;  «lio.-'-r  v'i'''.    "'  il    ^''iii"   StluMt»-   si.  li  mit  ilrciinal  (friiii<  i(  i 
iiiiliL:k>'it  <ji't<)it,  I.j(')itlilil2«-  von  I  ^  Si'kiiiiiliv 

l>rvli&>,'lii<ili0  lagert  aul  einum  KuKvikntru  iioil  isl  lun 
Uinfiulg  mit  einem  Zalmknuis  ver*«!^,  durm  v«leimii  «i*  mittvl« 
eines  uenieD  Etektromotoni  mit  in  Öl  hafendviit  Scbnerlicnvor- 
>;i'li"^o  ajii:t>lrit'lM'?i  wird  ii.  zw  unter  V.Ttninliiiiji  ••'lucr  l{ii!i.rh 
kii|i|>olun^  uiul  <'iiu-»  /.ahiiriulfs  »»•^  HnUliuut,    I>it'   jili'ichi'  [.in 
lii-liltiiiß  i>t  für  «lii^  l)r«liiin(r  il'-r  «■I»ti-ii    Drrlix-hfilio  ({fHlllilt- 
|)uri'h  tlio^n  Atiiiriliiilii^  \«iril  dit'  .Mittt!    fri'L    iind    (l*>rt  vtud  <lri- 
Ahm  lillis-i'  für  «Iii-  lo-toei  /.ii  i|>'ii    Iihh oj.'lirlicn    >Striiiiil('i(rm  »ii 
t:i  iiriliieC.  Oit'«'  Vorhimlun;;   wir«!   liiirrii  ^v  lih  ^^ui  i  ksilluTiiüiifi' 
aiiil  in  <lipsi>  tiiiichi-inln.  cisfrii»'  M-stir  li<'rg>.sti'IU.    IWiili-  Drfli 
Büheiben  «ind  mill'  U  Sr'liwiiiimariinQo«cl(aiUi«r1iB<li'  mibliahtnziert. 

Dir  iH'bi'innerfurjiebXu»«  Nind  dhcIi  vornohin  oliea.  Die 
Ijimp«,  «ine  N«bwiwe]«lulU«mpe  der  t^cbnrkcrt'whra  TrpafQr 
MiirinMvh«inw«'rfer,  mit  einfncb>>i»  Bo^f^nKilder,  ixt  mitlelH  tiiie* 
ll.uiilrit.i<:ln>ii!'  in  Ifirlitiiii;-  (ii'r  >|>i.'^eliulis-  v.r->i(iiti1ih»r,  M 
«lali  der  Krittvr  ;;<n:iii  lu    'kii    K<»-u^    (.■iiipe?tpHl    »«irlfn  kMllt. 

iWiii  >'i-}iiiltungs^4-ti*;iim  t>\  xu  •.•iitrK'hnti'n.  d  tü  itit*  I^eif uit^i^n 
zur  iiiilt'rt'ii  l>rcli6i-tM  !l"-.  iiUo  diu  dii'i  I^iiii|>i-nl<'ituii|,'on  und  ilio 
Miilorlfituiit.'  ihiri.li  .Mn«  "  vi.  r|n.li;;fii  A>ir-vli!il'rr  »tiyi  ^etiüll-it 
«iT«ii-ii,  *'lt.-nwt  lir»'  iiIt'Tt'  I.nni|M'  lUid  d»*r  Mti(i>r  für  iliy  (tlit-rc  |)rrli- 
wli>M)>r  diinh  •■ini.-ii  XMttiCea  twi^iffuligen  Au»i>.'li«lltfr.  ta 
NUrtiix-rj:  mit  «^inoin  Weber'MiwB  Phot(mt«t«r  snf  12)10  m  Eni- 
feniunK  )inK<-!^tellteii  |ihotometR«*bea  MeMongen  habon  fUr  ti>'<lf> 
l.jiui|ie  bei  2li  ^  und  >.'>  I'  aU  mn\  l,ii:hl-itilikt>  :i'.*i<  Mill. 
S.K.  und  8ls  Uitt«!  ailü  II  Mef»unf;'>i>  :H  i  Mill.  ,V.  h.  erv-oKpn; 
•>pi  ;J4  A  «nd  l.'i  I'  Ht»"i({«'n  di<-sit  \\  ••r(<-  auf  4"J'7  Mill.,  Ut-/»  , 
;i;i  ri;i  .Mlll.  S.  h'.  \><-r  Strum  wird  von  i'inor  Piiinpfrlynanio  vnn 
.'Ki  .1  für  tl'i  Ti'i  y  t'r».i«it;l;  <'in<>  leui-itr'  dii-nt  nl.s  Iti-t^crvi'.  I>i>' 
I,ii'liti|n<-Ili-  (l>s  llnnplfriiera  lif^^t  sti  m,  dio  d<'>  ulK-rvn  K-'nci.-? 
H.'i  'J  m  ab«r  dem  Hi>viiWIUii>er»pie({ei.   l>ii'  l.,i<-l>lufit<'  lietrii)/!  iiei 

nomuleiB  Wattgr  38  tiewneilwB  (=  ii  i'A  i  nn. 

K.  T.  z  n;.  April  i!Hi;i.:. 

ft.  EloktrlB«>Ii«  B*li&Mi  und  Automobil«. 

Eine  tran8|>nrtiiMf'  rNt^rMatlnii  i-f  i'i>«i.'*t  Imi  der  (<l>ik 
triAi'Lrn  BMlin  von  Iii  y  i  ■' r  1 1  \s  ii  n  l.  I  W  itL.  •iUiirrt'  iVn.;  in 
UiMri'l>  t'fxi'tit  woriiiTii  iJif:if  Hnliii  vprtiiiidct  in  <iin>r  I.Siii'" 
voi:  )-'  A/<.  'ÜH  lieidim  ohnehin  M-hou  dun-h  zui-i  I <.ini{irii  iIjh 
Union  verliundcueu  ?>tildUs.  lu  der  üvutrubtatiuu  wird  miltclh 
dr«i«r  OMnpf(;eD«nlonui  tm  40U  KW  M  116  Tonrwn  VVaohMl- 
«lioin  von  SWt  V  und  CO  <v  «nau^t  und  In  ruhendsn  Transfor- 
nui(ori.'n  »uf  l.'iiK.N)  I'  «rhitbt.  iM«  Ulnformuni;  des  Wcchciol 
alronivs  «rfoliit  in  t>itii>r  Untwstatiou  ia  der  /i'titrnie  unil  otner 
in  \\'ilkt*i*ln»rro  ^^'oleifent^n  niitttiLH  roticri-mlfr  I 'infttrnH.^r,  «Ii»" 
Gleii'l«»troni  von  >>-■>  I'  •>r/<'uii">n  und  di  r  SUonileilnnj:sn<'hii"ne 
znfüliron.  Wenn  an  irgend  «  iner  .'^»••'l'-  der  KhIui  rlt^r  Verkehr 
unjiewidinlieli  ilielit  wird,  UAa  w<  ti  i  lHn(lr>4-hiiftlii~hen  Heixe 
ile.i  l>iind?triel>r^  in  der  f-ehoncu  Jaliio-zeil  hSutic  »ullritt,  h" 
wird  »n  die  Stelle  eine  Uiiton*imion  ^e-eluiftt.  Ka  iht  diiw  ei« 
auf  xH'oi  I>r"b^«i!9tell«n  ruiiinidor  W«^uii  von  II  m  iAan«  and 
]>■»  m  Brate  mit  abiMbnliUMn  IM»,  in  welchcHi  tim  «M  KW 
mtieronder  Omforner  <Ob«r  dvm  o!n«n  I)r«1i|tv«li4li  und  drei  in 

l>r*it'«'k»verl>indnii;r  xo-ieiiiiltete  Tr;in?<foi  niaUiren  •  ülier  ileni 
•weiten  Trneki  ain^<^l>:iut  niiid;  ileti  Itauiii  an  dei  \Vit^;.'onu'nnd 
/.ULiehen  l'infurnier  und  Tratisforiiiator  fiilit  die  Seh'Altwiind  »»n. 
Die 'l'rnnbforniütoren,  welolie  an  Ort  und  Sti'lle  niiltelb  lliiji'niiett- 
Thiillt-r  an  die  H<'chs|umnaJi?«l>  itt:n>:vn  anifesi  hlijs^i  n  werden, 
Mild  in  hohe  U-.'hÄnse  einir* l  iiur,  um  ein  l'lierlauten  des  (.»le* 
wilireiid    der    Fuhrt    zu    veiiiin4ern.  <  ie^^iinii^owichl  dve 
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Elektri»cbe  Lokomotive  fltr  24U0  Toit  (>leichi>truin. 
IM«  CompumaLl  ndustri«  £  loctriquo  (Tburyi  in  Onwf  hat 
«lar  ffunimtlMskon  Re^iernnß  flir  die  Uiiie  MonvHt.  Oeorfce»  iliuTet 
«inetiluichatronilokomotive  tiir  Dreiteiterhy-teni  von  -.'-t>K»  1'  Aulien- 
UHtDBunir  vorgoichlagpii.  Die  iJin^'e  der  l.inie  lietr<l).'t  '.In  im, 
mv  niaxinmle  Htei^nndf  - 1"  w,  der  niininiale  Uadius  HNi  m  hei 
U*»)  mm  Spurweile,  Diireh  die  i-^lektrisieiiinp  le-rt't  man  hei  dem 
hetleiitenden  (iefali  l^rsp:^I■ni^se  z\i  er/.ielen  und  iiherdi»-s  dii.'i /n^ 
irewi.  ht  von  i.'il»  an(  und  die  (lesehwiinlidkeit  von  Ifilim  Std.aiif 
'.'^i'wijStd.  XU  erliiihen.  AugenliliekUi:h  l>eliii>lel  sii-h  auf  dii  i-er  IJnie 
«ine  Dreiplntreiilokomotive  von  Oanx  in.  im  IViihehetiieh. 
Di«  im  Uau  ho^rifFcne  Tharjr-Lokomoliv'o  luit  vier  Muturen,  diu 
total  MIU  l'S  entwickela.  Die  Motona  lieffea  beatündig  in  Serie. 
Di«  Mranumfllhruag  arbl^  dnreh  nr«i  Biigel.  Lter  Verbindun^r- 
DDnk)  ile«  zweitna  Und  dnllon  Metor«  i«t  in  VertiindunK  mit  dun 
Küdern,  s«  du6  di«  ScUenen  den  neiitrfllon  Leiter  bilden.  Der 
periiiiren  Sptirweitif  «ejl^n  miiüten  die  Motoren  ^ehr  i;edriin^t 
und  tlir  lodie  niidaufh/.jtlil  ^e)i:iiit  werileii.  K*«  \^^iv  iliilii  r  iiiieli 
ein  duii|>olt«e  ZalmnuivorK«lege  notwendig.  Die  iVHInli  li)r  cli« 
Bremm  wird  von  einem  KofDpremnr  ^liniert.   Il«i  6vr  Tnllabrt 


wird  eleklHn.  Ii  irelrrem  t  indem  die  Motoren  als  (ieneratoren 
aut  die  AnhiU»  mI.  r  r  inii.    irl.cjten.    i  L'induslr.  «ileelr.  Xr.  27"J.  i 

Ncbieuf nreiuli^i-i'.  In  einer  7,i»i-hn<t  nn  die  |{<>d)iktion  des 
Mtr.  B.  J.  aehlfipt  ein  ajioiiynu  r  KrUwii-r  v  r,  il;i>  Kr-  von  der 
.^driUen  .Schiene'  nirhl  dureh  .\hkratx(tii  niit- 
'ela  BitivtMiufaaMi^Mi,  MUdem  durch  RcbW^ 
mit  einer  ariiurfkuntigen  Uan«  nbsuhacken,  nmek 
leni^elhen  Vurcan;.'.  ii:ieh  dem  UMU  die  Trottoire 
während  iles  Winlort  vom  Eit  («inißt.  Die 
Unnw  ixt  «n  dein  Kode  eine»  unter  Federwir- 
kunK  »ti-henden  Kolhen*  iinnehracbt,  der  sich  in 
einem  Zvlinder  *'  heweeen  ksinn.  Dii  »<'r  /.y 
linder  i^t  mrcli  ein  Ventil  .''  mit  dem  an  da.« 
Druck luftre(.ervoirde>  Wagens  anKesehloHseneiii 
Zylinder  A  verbunden.  Stoill  der  Kolliou  unter 
dur  Wirkung  der  F^<Jer  nach  oheti,  ho  iritit 
«r  di«  Stang«  S  de»  Voutiiea  K  und  iHib«Cdi«Bes;  di«  Dnekluft 
tritt  bei  0  m  C  «tu  und  tr^iht  den  Kotben  krIflUr  nach  abwürts, 
bis  er  auf  die  Sehiene  aufKehlllfft.  I)»»  VenUl  B  eeblieBt  »ich 
wiwier.  Dabei  paiwierl  der  Kolben  eine  <>irnunBi>tR  der  /ylinder- 
wund  durch  weli  he  die  Druckluft  in  ^'ins  Freie  auoftriimt.  Nunmehr 
drückt  die  Keder  den  Kollien  wieder  hinauf  und  das  Spiel 
beginnt  von  neuem  iFig.  4i.  ^Str.  U.  J  .  14.  3.  linui.) 

lu  BtbMiltttawwlra  u«  «roft«  Aalugtm. 
ElektrlMlie  Zntndatottoo  Im  rbeinlacben  LlynitberK' 
irerk.  Vi»  die  reieben  UKaitlador  hei  It jdorf  i  Itb.-Pr. ,  zwi&clieu 
Kiilii  und  llonii  Husiuniilfen,  wurd.  .lirt  ■  in  Eb  klri^ifÄt-twerk 
zur  Knei-jiiMlieferuiiR  an  Hii-  iiinlii  t-emii'n  <  »rlr.i  h  ilV  :!  er-richlel, 
in  weleheiii  I^ißilit  al*  F' ie  riiiit,'  '.i;<l"r nl  iiTwemli  r  » ird,  I>a.-> 
Itrvnninaterial  wird  von  ler  >i  iimr  [i  lli  liuri  b  "in  •  «•lektrixctie 
Seilliiihn  in  den  K<»ii»»lrauni  geführt  und  dort  dundi  autooiatiiK;]) 
wirkende  Vorrichtungen  d«ll  «iebeu  Dmplkawola  to»  J«  ICH  m* 
MeixtUche  sufcefUhn.  welche  Dnmpf  von  drfca  10  Atm.  erzen (fen 
Sur  Speiiun^  von  dt'-i  Vertikal-Kompouud-Dimipfniascbineu  zu 
110,  475  and  1H«i  l'S:  die  letzteren  treihen  teil>^  direkt,  teilt 
mittel.s  l{iuiiiviiiihertni(.'iiii);  DrebBlr«inm»»ehinen  von  57lX>  1'  an. 
Von  der  A'nlrule  fuhren  UDterirdiM.'b  verlegte  Hoclie|MtDnunpi- 
k:ibel  soll  k-m  ( ii-si»nillllnj(e  nach  den  vier  llBuittS(.f>iftej.u»kteo 
in  liornheiiii,  l'oppeUdort,  \  uchew  und  Weite!) ii^;.  Da.-  Si-kiiii  liii- 
nei^  j;ibt  Strom  von  110  und  l;M  1'  für  die  lieleui  btunj^-  uiel 
"iJti  r  für  Kriiftzweeke  ah.  In  3(1  Fabriken  timl  Mutcren  v  ^ii 
iiM)|$e9aiut  i!Mj  J'S  augtwcliluiiseu^  elektriadiu  Energie  wirü  ternor 
xam  gnifi«tt  Teil  n  liadwiitaBlinftlidiea  ZweebiiB  ttmig^ 


60  h, 


Der  Preis  der  Kilowatlstund«  Ar  lieht  aU^lt  sieb  rond 

für  Kraft  auf  l'K.  h.  Bei  einem  7"6  /W  M-  '  >r  stellt  «ii«l>  W 
ItiHi  Stunden  monatlichen  Itvlriuh  di«  Pferde^c  iku  j.n  l.'>  h  und 
bei  IUI)  i>tuiid«n  sa  17  h.  lu  tiepteuiiit  r  wuiden  auch  Drt- 
•dttftou  am  rächten  Bheimifer  an  die  Zentrale  aiigescblueaen. 

En^a.  JUnuer 
kleioere  (•eneratoreinheilen  getreu  irrnCe  6enerulor- 
einlieiten.  II.  A.  Lardner  vertritt  in  i-iiie»i  Vortrair  vor  d«T 
A.  1.  E.  E  die  An»iebt,  diüi  die  Wahl  von  jcruib-n  ^Ia«chinell■ 
eiitbeiten  nicht  immer  gurvciit/ertigt  i»i  und  daü  kleinere  lu 
Wirkliehktil  nicht  vi«(  unfikMMHiMMr  nnit  und  mm  ml  grltl«n 
BMrielwiieheileit  gewührleisten.  Vm  aitnd  biebd  nnier  «graCan 
Einheiten"  UaachinenTOn  4  .'itHtii  l'S,  untei  .„kleineren  Einheiten" 
eolebe  von  *>00 — SOOl)  PS  vcr^-taiidrii.  —  l>ii  in  grüßen  StAdten 
!>(et^  mehrere  Punkte  vorhanden  bind,  diu  für  die  Kohlen-  und 
WiL-^erbeäcImtfunK  {{leich  (pinc^tiK  Kelefcen  sind,  fo  füllt  dieser 
flrun<l  2iir  I*.rrieh!un^'  ein<'r  Sfjifien  ^W^^ßJt^e  *^ri5s  Tirf.  Die  Kr- 
hiiartii!*  an  GnimltliUjnr  liiinjjt  w-  ihl''-!  vnn  t]i  r  i  i  i  hIJi.  di  r  M;t--.riiine 
aU  von  der  {cewilbiten  1  <ii>e  und  dem  t.. e;«ui>iel«  lUitt  KuUBUukteura 
ab,  Al:>  It-i«pie1  miigen  die  drei  New-Vorker  Stationen  dienen» 
wo  Iwi  dur  Edison  1'^.  iKXA)  t'S  .Maschiuen  ■Iii)  cm'  per  fS 
bnuiolMa,  bei  der  .VletrapnlitMi  4300  fS  Uuahinea  iSOemßptr  PS, 
und  bei  der  Manhattan  MW  PS  Haaehlnea  510  ««wt  p«r  J% 
rberilies  diirilo  Hueli  die  Einfülirnn^  der  Dampftnrhin«  dieaen 
l'uukt  zu  (iuii-ten  der  kleineren  Kinheiten  enti<cneidon.  Was  den 
Diinipfvorbriineh  helrilU,  *i>  folgt  au»  den  beijjrefUgten  Tabellen, 
dali  die  Verhrnueh.sziirern  der  ^n>läen  Ma-nchine  (iV"— Ö  H  ky  bei 
den  erwdhnten  New- Yorker  MaAiliinen;  auch  von  kleineren 
MiKeliinnn  erreicht  werden.  Auch  hier  dürfte  die  Einführung;  der 
DaiiipUnrbine  die  Verhftttnis&e  zn  (1  unkten  der  kloiavreo  Maackinvii 
vi-i'-i-hieben.  Einen  Vorinii  der  grollen  Maaebinen  bedotttflt  alkr- 
dings  die  Ere|>armjt  aa  ArlwitakraH  and  BeanfticbtlxuagduMtM. 
Wae  di«  Aanchaffongakaatan  der  grvBvn  Anlagen  baimR,  aa 
dDrften,  attfceielieB  von  Antrielwinaechinea  hm  I^jraamn«,  die 

nl•Ti^'e  AnluK"  vber  teurer  al.-^  billiger  MwCkllen.  Speziell  das 
Ki's^elhaiiif  mit  den  lle.Hchickvorricbtung«B  und  Kahfenbunkern 
wild  übermllOig  koät^lpieli^.  Einen  wesentliche!»  Vorteil  jtrotter 
/.entralstationen  bildet  der  Fmütand,  dalt  f>i(  :;r>jb>  Pemtorien 
luit  S|n»u  versorgen,  au  dali  ventchiedene  Ueiirke,  durou  uiaai- 
unter  Rtnunvurbnoch  auf  veiwkiadan«  TagaaaaMan  MU^  «m 
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MtKhima  Strom  erhalton.  Hteidurch  wird  «ine  i;loich- 
tnUfgm  B«lMtai]f;  der  Zentrale  ^«Aiehert.  DiMeni  Vorieil  sieht 
rli«  grOBcro  H<<lrii>b6i>!cbprheit  einer  Anzahl  rinr  HolnCffWI  ÜMltlllnu 
egendbar  —    «in  i'unltt,  deieen  Bedeutung  afloh  Anidtt  4ts 
erfMter*  viel  sn  oft  nataracliUxt  wird. 

CTnuH.  Am.  luL  £1.  Eng.,  El.  World  ft  Eng.  Nr.  18.) 

». 

1). 

TM[^ldwB4e  Tafeetten  Ober  ItampftuueiitaM 

tarbln«n. 

rortiHtnrboicelienitor,  vertikal«  Welle. 

Irl-'  Jl'-h*  L>Drcha)4M(ir  Omadltlohii 

;*HiAM  ;t7lO  iwm  i-WK)  mm  4-25 
1  .<it>  iiim  SOTjO  7l':( 

30011  «7l>i>  4270  14-2 

SOOO  K-i;iO  l,'.>0  IB-l 

Wcstingbon8c-r«r8ou8tirliofenerator,  burizontalo  Welle 


iNK» 
UX) 


Oriuidakch* 

400  KW 

2140  »««1 

»•7  ml 

1000 

M40 

18J00><d440 

oeoo 

«60 

1Al»0XM<M> 

Im  Bit  KondMMi 

Job.  D^nuio 

600  KW 

HXX) 

4ß-6 

110 

lOOO 

C711IX  «üi»«' 

100 

ittOO 

7UKIX  •>'i^' 

l» 

*«) 

8000 

71<K)X  lOJKi 

7."! 

i^.   

=  mechanischer  Wirkingvgrad  dor  T^rhwoX  Wirkanngnd  mr 


DrMk 


THmft  ftr  K,Wl9*i.        Dtmcf  par  Ind. 


800  JTir  18  Atn.  11  m       9-S  «ly     106  kg       6-9  il^ 

l.^X)         18  11  i»3  UM  M 

3».«Mi       la        71  !>a        !t»  :f'j 

liOQO         13  71  ih8  5» 

(Au  «am  Vonrag  von  Lardnor,  Bl.  World  ft  Eng.  Nr.  W.) 
e.  Mag^notiamaa  and  Elektrlzltütilehre. 

Hjnt«rriiili«  bei  Strilinpn  Tim  hohpr  Pprlodenrahl.  Ea  ist 
nuch  nicht  bekannt,  wie  die  llvhterpsi!-  In<i  hoben  Krequenien 
von  deraclben  abhHn|<t.  \  vrst'hiedonu  Koraeher  »ind  zu  wider- 
•prachendeo  BMultaten  gekommen.  C.  E.  G  n  y  e  und  II.  il «  r  x- 
fold  iiabeo  daa  Problani  nenordinip  anteraucht,  indem  sie  b«- 
aoadantt  Watt  aaf  VariMidaBg  tod  WUMatrtaan  Imfim,  Jüa 
Wiibelttrftim  wirkao  ia  wmMiAm  Waiaai  «tomal  Indaan  ai«  die 
Induktion  durch  Sdiirmviilroiic  Taningan,  •ad«rt>r«eita  doreh 
Verluste  infolge  Juole'achor  Winna.  Da  dia  WirbtilstrSme  von 
der  Sfittignn^,  der  I'urmeabilitBt,  der  Frequenz  uml  den  Dimen- 
«ionon  des  Liaon»  abhAn^en,  so  ist  ihre  lierechnunt;  ItntlerBt  ver- 
wickelt tind  nntrornui.  Iiii-  Viifnp«5"r  h»lif>ii  die  Hvrteresisarbeit 
durch  <'ini'  tlii'ftiM      M.  ■Im  -in.  I'>  wnrden  zwei  gleiche 

EiftendrSjitv  in  liio  Achs.  n  zwoiur  Ituiger  MagnetiüiemngBBpulen 
gebracht.  DieMe  Drahte  l>ild<Mi  die  /weigo  eine«  Itolometera. 
Die  MagoetisieniogM|>uien  tragen  je  xwei  Wickelungeo,  die  durch 
Pgianlijdiar  doiartig  wmhaadm  warda«  kBaaan.  da8  aiah  ihra 
WUntagan  aafhalian  odar  varainigaa.  Die  Spulen  liaga«  in  flerte. 
Vorarat  wird  die  Brticke  bei  aufgehobener  Magnetisierung  abge- 

S liehen.  Dann  wird  der  Strom  in  einer  der  Spulen  umgekehrt,  hie- 
nreh  ein  magnetische.^«  Kelil  er-AiMigt  und  da»  tiiion  nnimagnetiaiert. 
Infolge  der  gerini^.Mi  .M«.')!.!»  inmint  der  Draht  faet  »ofort  eine 
atationltre  Temperatur  an.  IM  dt>r  yijfris<>hnitt  dfi»  iiiHiiiRitisii'rU'n 
Drahtes  sehr  klein  ist,  so  int  diti  Kfakiimi  mit' die  m  i^ni  r  ;  i.  :  m  Ii- 
Bpole  verschwindend.  Die  Versuche  wurden  mit  Drfiliri-n  /wIki-Iuti 
(H)038  und  OOS74  cm  Durchmeoaer  mitemouiuien.  K»  zeigte  sich 
daS  b«i  dem  alftikeniD  Drahte  und  holier  Induktion  die  ^chirm- 
wirkug  dar  WitbaiatrilBa  moi  Anadmak  kaaart.  Bn  oAwKeliaiaB 
Drtttitan  aind  die  WMalatrOnie  la  vamiehUaBigaa  and  ist  die 
rar  UinniagnedaieniQg  verbrauchte  Arbeit  gegeben  durch 
A.n  i'i»  =  Kreqnens).  A  ist  voti  der  Frequenz  unal>h&ngi|;,  d,  h. 
dia  Ueacbwindigkeit,  mit  uiOiln-r  der  Zyklui«  lM^|tchrivll«n  wird, 
Jak  allM  EisflnB  aaf  die  MaguftiAii^rungaarbeit. 

(C'umptes  rendus  p.  !».')7.  KeA.  electr.  Nr.  IH.) 

WXrneansstrahlnng  dm*  Radiums.  Curie  hat  der  Aka- 
demie der  \Vih,-<'(ischflftf ri  zu  Viiri>  •■'mf  niinc  ".'ijriTiiriitilicho 
Eigen Hi.L.irt  ilnf,  Hsdiutnfi  iiiitgcteilt.  Die  H.-.iiiiul-.tiin^'en  liiheti 
olmlieh  crgubcn,  dail  daa  Kadiuiii  «ich  iiui  eintr  Teiiip^'ratur 
von  nngeft^r  2'7  Orad  Fahr.  Qber  den  umgehendnu  Körpern  t'Ur 
uubeBÜmmbar  lange  Z«it«u  koiutaut  erhält.  Mindeeteiw  lat  nach 


Verlauf  mehrerer  Hauta  keine  Änderung  eingetreten.  Der  Bo- 
trag an  W^Hrma,  dar  auf  diaaa  Art  aiugetilrahlt  wird,  iat  so  grol, 
daB  damil  Jaderaeit  eiaa  daai  Radiain  glaialia  GawicliteaiiMga 
Ki»  geacbmojien  werden  kOnnte.  Ba  iat  nodi  anerkHii,  woher 

diese  Energiemenge  kommt.  Möglicherweise  wandelt  «ich  die 
lebendige  Kraft  der  vom  Radium  fortgeschleuderten  Hartikelrhen 
in  Wftrnio  um.  Ist  dies  der  Fall,  f-n  künnte  bei  der  hohen  Ge- 
»i-hn itiditikeit  der  nuaeesandton  Teilchen  lungefithr  ein  Zehntel 
der  Lichtg««ehwindipl(i'li)  und  bei  vollslllndicer  l'nisetzunK  der 
lel>ondigen  Kruft  in  Wiiriiic  auK  einem  eiiwij^en  Teilchen,  an 
Uewiebt  (^eich  einem  tjamenkom  dieselbe  Wärmemenge  erhalten 
wacdao.  wia  bai  dar  Vatkiamaaf  «iaaa  Tann»  catar  «taiakaUa«. 

Wenige  KUmahan  Büdinn  in  aina  CHaaranra  aianaebl 
und  in  die  WeEtentaaeha  gaatackl^  anengan  die  empfindik 
I  daa  Haal 


Schmerzen  und  zeretlSran  daa  Haalgewebe  in  der  NUe  darOias- 
röhre.   Curie  behauptet,  aa  wira  varblngnitvoll,  einem  caaaaa 
Hfnnd  Radium  in  die  Nlbe  ta  gehen.  CKBg>«^«'''"K!  I^IOS,  p.  «M.) 
M.  SUktrotAaoü»  (i 


f'ber   die   kathodlach«  Abacbeldang   von    Blei.  Von 

K.  Elbs  und  W.  Hivon.  Wird  die  Utsixng  eine»  Blei^aUfä  der 
Elektrolyse  unterworfen,  ■'■j  ksnn  pich  In-  M^  i  mif  der  Kathode 
in  zwei  veriii'hiedetn'  Kunm-n  liinli  r, :    .tIxi  i'M-t   in  er'ißon, 

glTlti;^erMien,  k  rj.-itslIiUjnHriirn  Hl.'iflrr:;,  iiilir  ■;:'liw;iinm:^.  iiiikro- 
kryMta)lirii>.*li  in  ;l  X  Liit'ln    I  Mf  \  i-r  1,^- - -■[-  fanden  eitu*n  HUa- 

geprägten  Zuaamuieidiang  zwi.><:ljeii  der  kathodischen  Auaachei* 
dauäuB  aad  dam  Qaiaita  daa  JUaktealTtaa 
Der  Bialaefawaaim,  wie  er  aMk  aaf  den  negativei 
eltktntden  vorfindet,  alfak  unter  dem  Mtkro»kop  abaablla  gat 
«ntwiehelte,  dicht  verwmnaaaa  Nwlvln.  die  nach  Aaaiekl  dar 
Verfasser  ebenfalla  in  Gegenwart  von  Hlunibianifat  ent«tanden 
sein  muSten.  Mehrere  Versuehareihen  zeigten,  daB  tatsiU-hlich 
der  Dleiukkumulator,  ganz  gleichgültig,  ob  im  I.Ade-,  Kntlade- 
oder  Huht>2Ustando,  stets  einen  gewissen  Gehult  an  Disnifat  auf- 
wic».  Die  merkliche  Seihstentladung,  die  dem  Bleiakkumniftor 
anhaftet,  auch  wenn  chemisch  reine  Materialien  verwendet  wurd*.'n 
und  laolatioMTerluate  nicht  eintreten  können,  würde  durch  den 

AaA  wlre  die^ikaaate Titfaaeiia,  daß darch UhiligeTniipefatnr> 
aehwankongen  oder  Krxehiltteniogan  die  Selbstontladung  nnter- 
alBlatwird,  leii'hl  vcr^^tftn  tli>'h,  da  hiodorch  FIU8Ki)^k«it«Ktrömungan 
erzengt  »erden,  welcfie  den  Transpnrf  von  Ph  (\  in  (J.'Mtftlt  von 
l'lumninulfat  nach  der  n.-^';«tiven  Plrttte  lM  |^üiihti(;en  Dii-  Ver- 
fasser vaniehte«  vorderhand  darnut',  die  Kr;;e|ini.sae  :iuf  die  Theorie 
daa  BMakkamolators  anzuwenden 

■iZeitachrift  f  Elektrochemie,  Hell  14.  l'MKi.) 

U.  Talacraphla,  Talaph«ala,  MgiuUwanaii. 

Lodge-Xalrheadg  System  der  drahtlosen  Telerraj»kla> 

Während  Marcoui  be>itrebt  war,  auf  immer  größere  Diatanaan 
mit  Hilfe  der  drahtlosen  Teleuraphie  .Xthervvellen  r.n  flbertrugen 
und  ihm  KehlicBlich  auch  gelang'.  Zeichen  ilher  den  atkinti^ehen 
Ozuan  zu  senden,  waren  die  Beniilhuntreii  Sir  tiliver  I.odfre» 
und  Dr.  Alexander  Mnirhead."  diirauf  gerichtet,  eiin'  in  tncr 
p-rieere  Klarheit  und  Genanigkeit  in  der  Übertragung  der  Zeichen 
/■'■>  err.ialea.  Daiek  Jahm  fnripiantila  wiieaanhaftliriio  Potoehungian 
und  praktiaehe  Yaraaeha  ISrdarten  aeUieSBeb  ein  8v»tem  sn- 
tage,  das  einen  wesentlichen  Fortschritt  bedeutet,  sowohl  in 
BezuK  auf  die  erlangte  Uenauigkoit  der  Abstimmun);,  als  auch 
mit  KUcksicht  auf  die  Ueschwindigkeit  und  Leichtigkeit  der 
Zeichengcbnng.  Kürzlich  vor  den  Vertretern  iler  englischen 
Presse  vorgenommene  Vetauebe  auf  aiae  EntCnranng  von 
62  Meilen  ^wiecben  PoxtattOuCh  aad  Paitlaad 
zeichnete  Beenltate. 


Niirli  den  in  den  l'iitentschnfteii  niedergelegten  Prinzipien 
aiii'i  ileiu  LodgeVihen  System  zwei  Kap«/,iti'»teii  und  ein 
ludukiiunswideratand  als  „vitiUo  lüfurdemisae'*  jedes  aynUwiacben 


Digitized  by  Google 


Saite  »M. 


ZEITSCHRIFT  FÜR  BWÄTKOTECMNIK. 


Nr.  M. 


SvBtetn»  der  (lriihtl(><)«a  TelegrapUa  eigontüinlirh.  Fig.  5  Mtgt 
einoD  offene«  SeiiderstromkreiB.  KondeoMlor  uod  Induktioni- 
wWwtwd  «wd  betiabig  vHiadariidi,  nm  daa  Radiah>r  auf  jede 
gMiMMMiite  WallMlIiigä  •bnutlmiDm. 

Naeli  dem  Vorbilde  Marc oni »  «rhalteii  die  Krtimli-r  in 
dm  Bmpfaii|p<«troiiikr«.MH  'Kijf.  H'  pineii  'rranifonnator,  ilt^s<-n 
Verwendnnp  hmt|i(sil«>hli(  h  in  der  durch  ihn  hi  wiiklrn  \  <  r. 
pröfleruiiK  tlr-r  h' M  K  linpriindet  liept.  Kun  h  H.  Kniiili  ii.-ator- 
ahunt  wird  df-r  KohÄroratri'iiikuM!?  genau  id  |.'i^i-litnint.  il-iidire- 
Milirlifsd.   l'ntL'ut  Nr.  IM'7.)  r  ist  dt<r  Si  (ir-ilmtt|>!iTat- 

Unter  lioobaohtnng  clieM?r  wei-nnlUelisleti  Züge  des  Sjhtcina 
Lodge  und  Mairh«ad  noch  melim«  DatMbnwdiiingMi 
ond  Kombinationen  tflr  off««»  und  geaehloaaana  Bande*  und 
EmpfuiBiaatroHikreiaa  aagegabea. 

Der  nmpritnelicb  tob  Lod|;e  venrendete  Kuhtrer  iKif;.  7: 
heKf-uri  uns,  einer  rntieiaoden  StablM-lioibe  o,  welche  di«  konvexe 
OIm  i  llfiriii-  Iii  .  iiH-ni  OaM«  enthalteDi-n  Querkaillwrs  7/y  l)p- 
rlihrce.    'i^  '  .         r  k  il!>"r  Eiwtii    nicht    h<>m"tr.I,   war   durch  die 

beiden  M '  I  il          m        lilri-i  li  li'itcn  ii-  \  "rMiniiiu^'  nicht  pe^'-hcn. 

Kine  Mih  hi'  w  ni d«-  jt^lix  li  Mdoil  durch  ankuiiinu'lidu  idek 
lriiH:hi>  Wrlleri  heiKestellt  und  der  Stromkrei«  von  dt<r  8lahl- 
«cbeitke  aum  Quecksilber  geaeblo^en.  Wenn  die  eicktriaoben 
Wallao  aofbOrtaii,  aabwaad  anieh  dto  Vatbindiing  »wiaoh««  Umak' 
aübar  und  ESaen,  tind  dar  Stromkrata  war  1riada1^  gvUAial»  Diaaar 
KobArer  uiaebC  d'Mnmti'h  »<inh  siethi^t  wieder  wiriuam  (Self  docu- 
bariug). 

Der  Lo d (£ e ■  M  u  i  r h  e  K  d'üi  Iii'  Ktihnirr  unU'r^eheiih't  ~irh 
von  dem  llteren  Lodpe'ttlicn  K'ihJirci  nur  :ii  kiui^truklis  im 
irinflicht.  Das  Quocksilhfr  ii-l  Iitiht  vm  ih  r  roti'  r- nden  Stahl- 
-iheiKie  diiri  h  eine  dOlini'  MiniMulul-..  Iii' ht  (.''  rn  nnl.  welelie  von 
aukomwen'.len  elektrischon  Wellen  durclibnuhen  wird. 

In  »einen  Vortrugen  über  die  Uertz'u  he  Welleatelegrajibio 
halte  Prof.  Klemiog  dem  Vorscfalag  geuiuuhl,  oiuen  aolcbMi 
aKohltar'l,  dar  mit  „^ghaaiao"  niabla  nahr  aa  tan  bat,  ainfaich 
^Kvnaafcop"  nt  naaMii,  aieb  daan  griaabiacben  Bobatantiv 
«Mqi»  Walla. 


daan  griaahiacben  Bobatanti 
(Eioeäean,  ».  MIr  1903.) 


Ostemiehlaohe  Patente. 

Auszüge  aus  Oaterrelchlschen  Patentschriften. 

Nr.   11.014.  Aag.  31.  3.  IHW.  -    Kluiwe  21  d.  —  Alfre* 
W  )r  d  t  a  nad  ClastaTe  W  a  i  aam  a  n  n  in  Paria.  -  KlnrlcbUnK 
xani  Umwaadela  von  Glaickalrom  In  einen  gletcbgerldllet«" 
Alrom  Ten  abweichender  8pM«ang. 

Der  (Tleichatrom  wird  cnerat  Fig.  1. 

in  Waabaalatreminipalae  larlagt,  der 
Waahaalalioin  m  ciBem  IVaitsfermator 

MBgeformt  und  in  einem  rotierenden 
Stromwender    in  Gleiehi-Irom  rflirk- 
Terwandelt.  Der  Gli.'ii'h  -tri>ni  wird  l'ni 
den    Kli'iiiiiicn    A'  H'    <lnr<  li    din  Il'lr 
sten  Uli'  i\mi\  Kiillukl<ir  C  cini."  «ileich- 
stromwech^eKtrinn-i '  nit'nrnip'r-s  Kupe 
fiibrt.  Auf  rwei  Sohle!  fringen  1  2,  die_ 
mit  swei  Punkten  VZ  der  Armatar'»., 
verbanden  aind,  achleifeade  Bttmten 
filbran  den  primUren  Wechgelatron 
dar(Primär-  i  Wiekelunp  IUI  de^Trane- 
formators  T  ca.  l>ie  Bekundlire  Wieke- 
lunp dcMielban  iaC  an  die  Kiiritt'.in 
an^eix-hloKeen,  welche  «uf  dem  itwei- 
ledi(_-nn   Stromwender  flebleil'en.  Viui 
den    Hürsten        ■l,',   welche  nuf  de» 
mit  dem  Stromwender  in  Vei iMiidnn^' 
stehenden  Scbleifringen  J4  schleifen, 
wird  bei   Ff*  der  MMfarviarie 
Olaidutram  abfaneanaB.  Dia  IMb^ 
sten  xy  aind  auf  einem  Ann  D  be- 
fcatiot,  dar  tm  die  Achse  dea  Anker» 
drehur  iaL  anaa  Zwaaka^  die  Bttratan  der  Pbaaenvenchiefaung 
anlipieebaiid  efaiatallaii  an  kdwMii.  (Pig;  t.) 


Nr.  UM.  Alf.  1.  «.  IMl.  -  Klaaae  M«.  —  Sleaen»  A 
HiiUke.  Aktiengeaellacbaft  1»  Wien.  —  riakrabnUta«Tar- 
«ailBB-Einrichtang  fir  StattwMalclieniiifmlageii« 

Uia  Briindung  hccrim  eine  S<'h«ltunps«iinrdnuns  fttr 
Htationasiehemnf^gaolaffeii,  welrhe  mit  Weii-hi'iivi'rKhlulihlockH 
versehen  sind,  die  vom  Wächter  nur  »ul  den  von  di-r  Siiition 
l'ei-lL"  lc;;l"n  uti'l  einpeKchalteteii  l.iitnn^'i'n  ver-chloFH'-ii  ivr  lin 
k'inntiii  lli'i  H»'Uiti»;nn|.'  de?  WeicheiildockfeUle!.  II  >f  ini  Sleli- 
w.*ike  wird  Inniilll^l  nnr  d;i-  korres]iipnili('rende  Wcichi-nhloi-k- 
tuld  H>  d«r  Ütaliun  dohluckiurt.  Ist  dies  gescbchun,  so  gelaugt 


i 


der  Struin  'Inr'  li  di  ri  rrn-.'hiiltr'r  iilier  eine  besondere  L.'itunj; 
2uni  WeiclmiililiH-k  U  V  ini  i  vi-r~.  Idi.'lll  dHiii-i-ltjeii.  Der  voit  H'h 
auspehendc  Siruni  ifiir  dit*  Fr«'iLrid""  v-: n  n  j,  in  i  '-j^rn  Hiefit 
in  erat  im  Stellwerk  HV,  dcbhickiert  m  Aud  gelangt  dann  durdi 
Dnachallar     aa  W'«  wmI  bearirfct  dan  Vaiaeblnll  dea  '   


Ir.  tl.2m.  An«.  15.7.  IMi.  -  Kleaaa  Md.  fliem«Ba 
*  Halake,  AkUengeaallacbaft  In  Wien.   -  SduMngB- 
aaardnnag  fMr  «tekirbcb  betriaba—  StallTenrIclitugM. 


r«  ■  *  1 


Hei  ilie-i  M  .^tptlvnri  icl]tiinj;en.  deren  Heweponp  «irh  m  dr.d 
l*hH^en  plimlert  vKutriegluns,  Stellung  and  Vvrriegluogj  wird 
durch  S<'halier,  welche  in  jedir  Phaae  vun  der  aigantlkhea  tüeit- 
vurrichtuup  gesieaart  werden,  die  An*  eder  AMcbaltang  «tor 

Leitungen  oder  de»  Motor«  liewirkt.  In  der  ersten  l'h«.*«  speiat 

die  Leitung  A  die  «ine  Set  ki'lwlcklung  de»  .Mutors  m-,  iui  Nebelt' 

achlufi,  die  iwcite  u^t  im  llau|jt'>4'hlu8;  in  der  sweiteu  l*hafie  wird 
die  Leitung  a  für  den  umgekehrten  i>rebang»i>iun  an  den  Anker 
anpuM'hloü-^en  und  arbeitet  al«  KUrkleilunp  fUr  den  Hauptxtiom; 
in  der  drillen  I'hiise  wird  /.  :ili^t'M'haltet  und  der  Anker  ülier 
w'l  «I,  lind  iti-'  I.i-;tur._'cn  a  und  r.  ili«  mit  dem  Erdpol  in  Ver- 
bindung' .t<  I  Ml.  kn: /^r:.r|du.F*'ii.  In  <li<'.-'em  LeilUHglrinla  YaT* 
bleibt  der  Anki  r  lii    I  i  nencii  I'ndlape    l'  ip.  IVi. 

Ausiäudisobe  Patente. 

kontroller  für  SerienpariiliclThaltnnif.  Frank  A.  .^l  c  r  i  i  k 
nahm  ein  Patent  auf  eine  neue  KontroUerschaltang,  welcho»  von 
dar  Weittai^MmBa  El.    Mtg.  Co.  aavakuft  werde.  Dar  Qniid- 

-v\.\y- — -ing^-O — ^TIT — <>~  — ww^-  ■  HTT — Q — TttT — 0~ 
Fig.  1. 

gedenke  der  Schaltung  bt  tanweiaea  Kurzscbliefivn  der  Feld- 
wicklung. Der  Erfinder  wendet  dieees  Prinsip  aucb  Bttf  nebr- 
nolipo  >loluron  an,  indem  er  eine  ganze  PulwieklODg  kinschNaft. 

Vorstehend  d«!"  Schallunpssi-hem«  (Fig.  1). 

S}nrhronl!iinn»r.figer.  .1.  K.  Woodbridge,  raap.  die 

(JenersI  Klectric  Co.,  üi  U  ■>ich  einen  Svnchronismusiteiper  n*eh 
ilynsiK.'üinIri'icheiii  l'nn'.iii  (>al>'n(i<>reii.  ]•,'  ^iind  z»<'iS]iul>n  V'^r- 
IfCi-i  lnMi,  i'sn*'  r'i'-'t'  i;n.i  .-inr  li-'Wi'L'lii'llc,  di^'  dcrrirr  inil  den 
IMlHM  n5.'il  nriL''''»    \  t-rlnindt-ll    r-ind.     d:ttl    liri       .  1 1..  Im  i ' ui.'.nill«  daa 

Urehmuuiunl  Null   uud  dur  /<vigvr  in  der  Milivllitj{«  isL  IM* 
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Instrnm«nt  erinnert  «ehr  «n  den  bekannten  Lincoln  »ynchr«-  I 
nizpr,  mit  dorn  Unterschiede,  daB  di«  l*haspnv"rn-lr,'liuii>f  nit-ht 
künstlich  geechaffon  wird.  Ntdiincn  wir  j.  H.  Zwoiph>ii'<"nmii«<  li!ni'n 
i»n,  so  ist  die  fc»lo  ^j^nlo  iiiil  Phiwc  I  der  Schaltschiencri.  du-  In' 
«redliche  Spolc  mit  I'Ikis.'  II  iJt>r  [Hirall*»!  ?n  •■«■Ijaltrridi-n  M  in.  hinc 
»'(•rhiindfii.  I>it  A]i(iici»I  lii-:.il/.r  wie  iiili-  Ap|iiirHl<'  lir  I  nn.u- 
tvpe  den  Voilfll,  d»ti  der  IJurckKang  de«  Zei^i^rn  diirrli  die 
JuhfUig«  mit  muimaler  ti«««li»MiH|lMit  wtä0  mhI  daber 
«DB  gnauu  Ablesung  «rniliglidit  wivd.       (U.  &  P.  79S.Bi6). 


▲iiag«nUuto  nnd  projekttarte  Aalafw.  j 

Spanien.  I 
•lljon  '()vit»doi.  I>a«clhi>t  wirdeine,  hinsiehtlirli  d.T  K  mit- 
anlaci'  hm  liiiitt^rt-Äsant«  /«■titral-'tiition  »ustfHfUhrt,   l)if  iidih  di>m 
Dulf Syetfiii  ^cKaulc  <  ieiii-ratcir  lioiuinla^e  ht-twerkt  den  Antrieb 
von  BiehoD  Dauptildynainoa  i  270  XH''  ^^'B*  '^"b- 

■HMUMMntefM  km  MW  amntMtum  ISSianicM  C»m- 
BöHWM.  Al>  N«b«i|MdHkt  dw  QttmMfQmf^t»  irM  Ad- 
BOBlmMaUIrt  «Magt  Dm-  «lakMielw  T«U  dl«Mr  Aana»  witte  M 
der  EI«ktfiilitt»Aktl«BK«Mllw1iaft  vorm.  Kolben  ftCo.  hatMt. 

\  II  N  l  r  11 1  i  II. 

LauQcettou.  In  dieser  llaapt!>tadt  Ta»inam>>n8  wird  mit 
AuünBtzung  einwr  WaMarkrafl  bei  'M  m  (icfUlle  «-in  Elektiiiillm- 
wurk  cirrivhtvt,  bat  welchem  vier  Tarbodjruainae  ai  6W0  fS  Drab- 
•trom  «alliMlolJt  «whImi.  Tnrbiinaii,  D|]FauMM|  Hwi*  dto  flbr  dM 
mitvemroM*  KnftviHtOmigiaalB  iititfdm'liiliMi  Tkufonro- 
lanii  wul  llolonB,  wurdmi  dar  EMtoWttt»-Akti«tgwallMbiift 
Toim.  KolboB  ft  Co.  in  Aoftng  gogabao. 

B«aprc«hiiB|(e'n . 

MakllstUchon  Koblen  dir  elektrc'ri'i.'tiini-che  und  eloktm- 
thoimiacb«  Zweck«,  ihre  Her»t«llung  und  i'rüfung  von  l>r.  Julius 
Zailner,  Frof«e»or  der  Chemie  an  der  Suategewerbesdiule  in 
BMiti.  Mit  m  in  das  Tast  Mdracfctm  FSgarvn.  Berlin.  Verla« 
TCH  Jatitw  Springer.  190il.  Pr«ia  8  Mk. 

Da»  vorliegende  Werk  kann  kIs  wertvolle  Flrgtazanp  der 
taabni^chen  Liteiatur  angeBelieii  »inlon,  weil  e«  (als  erstes  iii 
davtacber  Sprache  ,  die  !n  vi>i>iliioili  in-leii  I,it^'rntur^tellt'n  zcr- 
•tre«(ea  Angaben  Blwr  Kil<ili;i-.  Kinit.'hnltc  iiml  Nt.inTiinpcii  mit' 
dem  'ifliii-ti'  der  iiiduofrlflU-n  llrrsli  lliinjr  küii'-tlli-bi-r  KcliliTi  in 

lUBJllll  Uli-n  !H:  r.!Mld**r  Ului  illKT.^il-htlu'luT  \Vt'i.-*n  ilu.    'f  t,    1'--,  Werk 

enthält  aber  nicht  nur  eine  gelungene  idinaiiiiiMtnitixiluiig  zer- 
Btaranter  Fablikatioaeo,  aondera  a««^  ainaelM  Kapital,  die  anf 
raiebe  praktische  Erfahrnngen  de*  Antora  aelbat  gegifindet  aind. 

iD  einer  EinMtniy  briiM|t  dar  Tarftaaer  sankcbst  einen 
inlereeisantan  bistoriaaban  Sbakblitsk  Bber  die  Entwicklung  der 
KunatkublenUbrikatioil,  worauf  in  den  folgcadan  Knpileui  die 
Iler«(«tlaD(r»an  diMar  immitlH.ihrlii  I>mi  llilfsmMfrlalian  tn  ihren 

einzelnen  Stadien  genao  gtwhildert  wir«l. 

Vor  allem  werden  die  natürlich  vorkomineml -n  Ki  Ji    ii  und 
die  Art  ihrer  Äufbereitung,  sowie  die  kUnallichen  Kolil  'iiuiHt'-nalien, 
zum  Teil  »ui  h  dii'  iH'St/ndere  Art  ihrer  l.ewiniuiu;;.  Ii>'-prucheu. 
Daniul  folgt  ein  Kapitel  über  BindeniitUil  ^Teer.'  und  die  wichtig  . 
eleu  anaataiMlerMMa.  ! 

Naebdam  die  Rohmatarfalien  erledigt  sind,  fo1ji!«n  Kapitel 
Ober  die  eigentliche  Ileretellung  der  kiliiütlicben  Kohlen  und 
werden  zunächst  iu  einem  umfangreichen  Abschnitt  die  raecha- 
ni«cho  Kearbeitong  der  Kohlenmatvrialien.  sowie  die  zugohürigen 
Zcrklvinerungs-,  Mahl-,  Sicht-  und  Schuideappaiato  iHwhrielien; 
sodann  wird  der  Miwhprojcli  der  gcmuhlenen  K'ihli-n  mit  den 
liindeinilteln  geschildert,  Kowi«  dii^  ver.Hchiedettiii  l'rcj  und 
Stampfverfahren,  durch  welche  dies«  tvigige  Kohlt-  ISindcmittel- 
miaebung  iu  die  gewünschten  Koruieii  gebracht  wird.  Nun  folgt 
eine  lieaabreibuDG;  des  sogenannten  (iluhprozesees,  welcbeoi  die 
leinnatenKohlaaklSrperatelBaDsgeeetxt  werden,  amilmeDdienMige 
LaitfUiigkeit,  Hbte  nnd  Festigkeit  zu  geben;  hier  wanfam  aneh 
die  gebrAnchlich>iten  <ilUhofentT|K)n  erliuterl.  I>ann folglein  Kapitel 
Uber  elektrische  GlUiuil'en  und  einige  «peziolle  (»lilhverfnhren  aus 
sllerjUngster  Zeit.  Im  ani<chließend<tn  Ab.'.cbnilte  wird  die  Fertig- 
stellung der  kUn»lliche<i  Kuhlen,  d.  h.  die  Sortieruti^',  I>i»'hlung, 
IniprftguieriinK,  Verpackung  etc.  be.-ichrieben.  Der  IU;«liliiS  den 
Werkes  i^t  den  Untersuchuiigamethoden  ftlr  die  l'nUuiig  der 
Kohmateriaiien  and  der  Fertigprodukte  gewidmet.  Ajihaugsweise 
•lad  KnIktilatiMMa  Ar  daa  »eiriab  ran  KomtkoUaabbiika  a*- 
geadiloMMa. 

Wie  schon  at»  diaeer  kMppaa  Cbeiiiebt  harvotnb^  Ualat 
daa  vorliegende  Werk  eis  ▼oilatladigw  Hid  dar  aaBrittwaiaa« 
liantaUiug  ktaatUebar  Kohlen;  alle  Kaylto]  find  mit  Sorsfatt, 
ainaelne^  du«  aQgemeia  Bahanatea  brlngan,  wie  die  Uber  Kok' 


matcrialien,  vielleicht  mit  zn  ausfitbriicber  Breite  betuutdelt.  Die 
Darstellung  ist  ein«  übersichtliche  und  dnrehana  aacbgpmlBe.  die 

TV'zngnahiiie  A\ii  <iic  On'ifin«IItlenitnr«tellen  «u^reicht-nil ;  ciir*.ne 
pr;ikti->elie  F!i  Tih  r  ui.;:  mi  \ver,ieii  dureliwet;-«.  ertu  I  ^*-.' 1 1  1 1  verwertet. 
Der  Sipriogor  sehe  VerUg  iml  dein  be«t«uiptuhlenrii  Werke 
«ae  wtrdige  Anaatattng  gegeben.  J.  W, 


OMohiftllolia  und  flnaaiMle  HaalutolitML 

Asterretchlaeh«  «aiglBhIicbt-  nnd  Cleklrixt»t«RnM-l|. 
«chafl  Wien.  Nach  dem  „N.  Wr.  Tagbl."  achlielit  die  Bilan< 
diowr  Auer  (icsellBchafl  für  das  mit  Ende  MUrz  liMüt  abnelaufene 
(JeBchAfujubr  mit  einem  Reingewinn   von    l.lli.Si^  K.  Der 

Hetrieh  er^rtb  einten  Hrtitt<»^t'wimi  Vftn  irielir  all*  -  Mill,  Kr*,'Heii, 

Wevuli     rund     HlKMKJI»    K     ille     SpewM   i  ( ;  .'Ij,!!  te.    .Mieten   et>-.,  Und 

■ilHM-KiU   K     die   Steueru    absurbierteii.    Zin&eu    ti>;urieii>»  mit 
K  unter  den  Erträgnissen,  die  inklusive  de»  Mnjiibrigen 
Vortrages  von  K,  insgenauit  :^,2Ul.iT3  K  betragen.  -  Im 

Bilanskonlo  eneheint  daa  Aküeukapitel  mit  7  Millieaen  Kronen, 
der  UesorTefonda  4BO.flOO  K,  Bpesfadreeem  64&84S  K,  Kre^Otoren 
fiiH.^iiO  K  etc.  Die  Aktiven  verzeiebnen  hnmohillen  1,048.169  K, 
Mobilien  lOi.T.'ill  K,  Vorrate  1. 790.054»  K,  Ka.4iia  nud  «intbaben 
bei  lianken  l,2ab.5.')W  K,  Etfekfpn  l,<w4.mM  K,  I>.'bil.ireu  l!,i-.i3.!W;!» 
Kronen,  Patente  l.HTl.l'.M  K.  zu8:iiiiincn  K'.l'ö^.d^.-^  K.  i. 

rnhienrer  StraBenhahR.|ieikell»chan.  'I  roti  der  allgemein 
uii(riiij^ti>;eii  ( .eM  liUft.tbige  liiit  hieb  du.*  Unternehmen  der  (ie- 
BeU;-i.liiitt,  ib  reii  ge(~aiiite.t  .Aktieiikapital  !>icb  im  liesitze  der  O  e- 
s e  !  1  s  e  Ii  H  1 1  f  ü  r  t<  I  e  k  l  r  1 H  c  Ii  e  l'  u  t  e  r  II  0  h  ni  n  n  g e  n  i u  Ii e r  1  i  n 
iM^lindet,  nach  dein  Hecheoschattiiberiehte  im  vertlosseneo  Jahre 
in  befriedigender  Weise  weiter  entfalten  kiinnen.  Die  liahnlxitriebe. 
einnahmen  atiegen  von  9i*\.tii  Mk.  im  Vorjahr«  auf  4ü&,940  Mk. 
An  WagenktloBMler  wtiideii  im  Jahre  l'JOl  iKM.-itt«,  1»U2  dafagnt 
l,42H  ä»  km  mehr  galenttet.  Die  Einnahme  per  Wagenkttemetor 
verringerte  sieb  wegen  des  Zuwaehnes  für  das  Uesamltie'/  vmh 
.'S;i  lo  l'fg.  auf  1}  l'fg.  Die  Ue^amteinnahmeo  h.  t:u;,'ui 
tilO.K*»;'  Mk  ,  die  Hefriebsaiisgnbcii  da;fejr»n  Mk.  An  l'cr 

soneii  «iinieii  im  .Iiilire  t'.'UI  '.'.ii-^l  :1I7,  im  Hern'hlsjahre  3,».4T.lli>,' 
befördert.  Zu  dem  emeitcu  l!elrieli>iiKe|  e<  liusse  vnn  :11•^,|;^;■.  Mk, 
treteu  iHH'h  hiiuu  :  An  Kunjdiderenr..  n  '^-'^  M V  .  i  r  \  rir  .jj 
aus  VMl  mit  ITiH>Mk.  Nach  KUrzuiig  der  Zinsen  uud  <  Ibiij^alioni.- 
liaaea  mit  filMUMi  Uk.»  anch  ÜberwMsung  an  den  Amwtiaalioae' 
fondt  von  19.104  Mk.  an  den  Emeuerungafonds  von  dO.000  IIIl. 
und  auf  RBckstellungakonto  von  iL'.tnifi  Mk.,  §owie  nach  Ab* 
Kclireibung  auf  Mobilien  nnd  Amortirutiunskonto  Tür  Disugiu  ond 
Kosten  auf  Obliirationen  von  ;iH..'>ö:i  .Mk.  vcrbl.üii  ein  Hein  ge- 
winn von  l.'>4.i';i:.' Mk.,  der  wie  folgt  »erteilt  >>ir<i:  Ue^.f.rvefon^l^ 
7i;i'4  Mk..  fii  j«/»  Dividende  mil"  l' .'.i  m  i»«»  .Mk.  l;iT..".t»i  Mk.  ;i,  V. 
&V»  gät-'i' h  l-'.'i.U<iU  .Mk.:,  lt,;..j.t,  r..:i,i.  r- Innungen  l;)()^i  .Mk.,  Tan- 
tiemen liir  den  Aufüichtbnit  im  1  il-n  \'cir->taiid  ."ii'4-'  Mk.  und 
Vortriif;  auf  neue  liei.  Imuiij:  l';>i  ■  .M'-,  ; 

Societe  g-eaerale  Bi^lgc  d'Entreprlfieii  Klertrlqnen  In 
BrUaael.  Nach  dem  (ieacbtftKberichte  »chliettt  die.-,e  I  o-celli'ehiif t 
an  der  die  Berliner  Union-Lüwe-tiruppe  groik-s  Inieiehs«  hat, 
mli  «aan  Bobgawiaa  ma  Sttl.^7  Frcs.  (36t;..'>75  Frc«.)  ab,  w*. 
voa  Woa.  (StMil  FVca.)  Ertrag  des  WertpapierbaatMidaa 

sind.  Die  Unkosten  belaufen  »ich  auf  Wi,7m  Kn*.  {ÜlJi'tX  Free.}, 
»Jihrvnd  die  .^bschreiliungen  lti<.».(>34  Frch,  (MI7  Frcs.)  erforderten. 
Der  verbleibende  Uest  von  1IJJ7H  Frcg.  ^11.178  Fn-s.i  wird  vor- 
getragen. Im  Vorjahre  wurde  eine  Dividende  von  4o/e  gleich 
J(  Fre*.  verteilt.  I^as  Aklienkapitut  lieträpt  unverlndorl 
«.OÜU.tKMl  Fr.-s.  s. 

Bayerische  ElektrlzltAt.'<werke  In  Wlinrhrn.  S'seh  dem 
Itericht  de«  VorsUindes  hat  ■iitli  die  in  di  r  n,  r;»lverAB!ninlung 
vom  iiO.  Juni  l!N)'J  helichlu:^llenl^  Keduktion  ilee  .^ktionkapitalt; 
von  4  Millionen  Mark  auf  ;l  Millionen  Mark  glatt  abgewickelt. 
Einen  wesentlichen  Zuwach-^  erfuhr  daa  Untemobmeo  durch 
die  £rwerh<uc  dar  Bay«ri«ohen  llelioegaaaliaahift  am  den  Freie 
vea  800.000  dk.  Die  flauptuti^keit  dar  Geaelladwft,  die  Ver- 
waltung von  Elektrintltswerken  im  eigenen  Besitx,  Mrtigla,  der 
allgemeinen  Uoschiftslage  entsprechend,  keine  besonden  gtitan 
Frttehte.  Immerhin  entwickelten  sich  die  einzelnen  lietriebe 
weiter.  Der  b'eingewinn  betrftgl  TtJ.öl'a  Mk.,  durch  Kntnahnie 
von  I<t.ä7s  .Mk.  au.->  dem  Diviilendon'Krgftnzungsfond.i  erhobt 
8)1  b  die  zur  \  erfttgung  Ntehende  Summe  auf  '.HI.tNKl  Mk.,  die  zur 
Zahlung  eiupi  Uivideiide  von  .T-'o  li.  V.  ii  \'ei Wendling  tindet. 

HUr/horger  SlraUeDbahBea.AkliPDre.oelUchafl.  Nach 
dem  i;>  <  hliit.hericbt  fllr  XWÜ  ergaben  sich  zuzuglich  iVW  Mk. 
an  aonntigeu  hinnahmen  2äU.247  Mk.  (i.  V.  2f>6,9-;jt>  Mk.>,  welcben 
an  Oeaamlmiasabea  3S7.8:!9  Mk.  (i.  V.  MOJWO  Mk.J  «genfiber- 
atabem.  Das  Brtrlgnia  ana  dar  VertMthlung  de«  Batnebee  an  die 
G.-A.'O.  Tora.  tMaadtart  &  Co.,  Nanbais^  dvreb  welahe  d«i 
Akliealron  dar  Oeaeliaahaft  eine  tipraaeatige  Veninaang  daa 
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Allti«ak«t>iUU  garantiert  iit  ■toOt  sich  wi«  Mut:  *<«'o  Divi- 
dende IJli.(KNl  Mk.  iwi«  im  Va^tm),  TilgunfCHrticklitu«  2f>.(Sö<) 
Mark  i  \'.  :.':ihi"<i  Mk.i,  Ki-nfliic lUiiifBriliklage  L'T.OMl  Xlk.  n.  V. 
•_'4.:sif>  Mk.  ,  Hc^iTvi'fi'tKlH  i:;Hi;  Mk.  li.  y  —),  Taiitii' MIC  «ii's 
Aufsirbl.Hnili-:-  uixi  iK-s  \'.>rhlninli's  iitüN»  ,Mk.  (i.  V.  JUK»  Mk.:, 
I{«muiiei;ilii.ii  tiir  An^.'. -I.  Iii,  li'.iif  Mk.  (i.  V,  KKXl  .Mk.i.  Vvr 
ZusvUuü  ilur  lielriclijj.ächl.riii  li-Jr.Kl  ■JiJl.'i-'^'l  Mk.   i.V.  Ii;7;i:i'.< 

Mark 

KI«ktrizllil.4-AktU>nie*'M'llHi  hart  vorm.  Hprnianii  Viige 
im  CkemnlU.  L>«r  Kefhensrhattsticricht  fiir  lia»  am  Hl.  Doxcnilior 
190S  tbgolaufone  Ueacbtftitjahr  weist  crgvii  das  Vorjahr  «in 
|llMti0M<w  £rj^bni»  aas.  trotcdem  drr  <>«ticli>rtcganK  auch  in 
alCMr  otliebbiperiodA  Kehr  xn  wQn»ehen  Obrig  li«6.  Durch  Er- 
■paraiMe  in  der  Kalirikaiion,  Al>;iiideriuig  der  Tori>an<I<>tii>n  ,Miiil«ll<>, 
sowie  durch  Vt^rbt-sHerungeii  in  den  Her«tellDiigi<ini-tho<l<>ii  iAt  <>» 
mtliRlich  (jpwor.icn,  mit  fiicni  Hi^inpewinn  von  it>K~fü  Mk  rVi/.u 
tKIicUi'u,  rill'  liili'i}!  in  ii<'(ii  Viir«i]f;''ujin>;ent'n  Jahre  fiii  \  iTlutt 
vj'ii  "J^*  Hi.>  Mk    'Hi>;i''\\  if.rii  «»Tii'-ri  iiiiititi-  bat  liie  \  i^r- 

vvhUiI(1;_'  iji«'   Al>s^■ll^^■ll^Ill;:^'n  ul]('  Ilninnliihcli    l'i  l'i:      li  i- 
tiuch  erhöht  und  nuli(»r>1ei»  eiiictn  T«il  dur  v>>rla«iiili-iK'n  llUivi^si'n 

Hittal  dcan  benOlsL  tun  roa  dM  Mgenen  ObUgationen,  die  s.  Z. 
tittm  Knra  tob  ürka  ä9*/o  wMar  erreicht  haben,  läl.DiK)  Mk. 
ni  einem  ÜurcbBchnittspreiBa  von  8(;i/,  »  o  zurtickxukaufen.  Die 
Li<|niditlt  dee  UntemehmenB  hat  in  dem  nl>(;olauf*'iien  Kerirblsjahre 
weitere  erfreuliche  Fortitfhritte  (jotnarlit:  ?i>r  \V?t>riiiip  (icrbelben 
empfiehlt  die  Vcrwraltiintf,  auch  in  iii<-.'  i..  .1  ifi-  '  von  ilor  Vor- 
Ifiluniy  ••im  r  1  >ivi<li<iiilM  .Misliiiul  tu  ni'liiiH-n  nnii  ili-ii  vcrlinniloncn 
(it-utnn  \  .'i  T.'iT  M Kiii-kHt<!lliin^i'ii  iinii  A^•^^hrl•llllIlt^^l•.rl 
and  .  ..i:   b'ilv,  .1  i-i;  \  urtnn:  auf  ticii"  lii'i  liiHiii«  /u  vi^rwi'nili'ii. 

Klrktrizil.itt«werk«  Thorn,  Aki.-Uea.  in  Tiisrii.  Di«  U«- 
■•Uidwtt  «miwMhmte  im  Jahn  lINsi  tmtle  UkL  U»  llk.  Vor- 
tiM  IdftMD  Mk.  (i.  V.  Midi  AW  d«r  UakiMiM  u.  m.  w. 
«tSbt  OA  «in  Betri«l»OlMncl»d  von  «»JKW  Mk.  IMa  Aktien 
befinden  rieh  im  Bwiü  der  Helioi,  E.  AM},  in  KMn.  ». 

Blektrltltiltii-Lter«nins«'GeKeUMkjift  Berlin.  Na<>h  dem 
OeBehkftaberipfato  <lt'»  Vorstände!«  haben  in  dem  mit  'i\  D<>- 
iciiil>i5r  V  .1,  H)>j;olaofi>ni.<n  (i<'>chRfti<jahii'  Iti'tHi'l)i(vr<«ffnnnt»cn 
von  neu  liiii.'u^'i^koniinonen  Werken  nicht  sl«lt|;i<fund<'n,  »o  ilaü 
End.-  11M>_'  •!!!•  in  lelxten  »uricht  Riir;,vf(ihrt^^n  J»;  Werke  he- 
triehen  «.^rvi-^n  !<ind.  Von  dur  A  K, U.  llKirnnlini  die  (ier'ell- 
Schaft  bis  auf  wcitwn»«  doii  parhluciHoii  llt'lru^ti  ili>r  Kleklriwtältü 
uerke  in  jÄgerrnl"rt'  '  t:,terr.-Selile.'iion)  und  l{athoiio»  \N  ie 
bei  den  übrigen  Werken  diiiser  Art  bat  die  A.  K.-Ü.  die  (ieKell- 
■dMft  MMB  AsefUta  au  daa  BatrialM  alakMctalaUl  nad  ibr 
fllr  ihra  TWakeit  altnilga  ÜharadiO«»  flHeriaaaaa.  Daa  Werk  in 
JlrarRdori  hat  Anfantj  l'X«?  «Irn  ».  tricl.  eröffbe»,  wlhrend  in 
Kauianow  voran«»! ihtlirh  in>  tli-rti.sl  mit  der  Slromliefernng  b<<- 
ßonnen  wird.  Der  Vnrntand  wldUgt  vor,  den  Reingewinn  von 
b'.K)  Uiy  Mk.  «ie  fiil;;f  m  vertfiien:  ( >i di-ntlicher  Heservefund» 
■_>-_'4:t,"i  Mk  .  Sp.-ij^l  C-rivetVind"  -/hi*»'  Mk  .  T'/V  Dividende 

  .\lk  .  'Im. tu  t  I,  b  .\ut-ii  Ii'm:.;. >  i;.(.V.l7  .Mk.,  Urati- 

bkntii.nen   i»n  b.<»ii<tv  Mk.,   \  mtrH>;  tioiie  U.  i-lmunK 

148!»!l7  Mk. 

Hotar,  A.-ti.  Nr  angewandte  KlektrUltttt  In  Baden 
C8ch«als>  Der  Varwaltaacvrat  wicd,  wi«  die  ,Jitaudtf.  Zte." 
Iiariehtat,  anek  ffer  IBOB  koiaa  DiTidcnde  beantragen,  olwohl  der 

ansRewieiicne  (tewinn  den  voijShripen  tiber^teipt  und  die  Ver- 
(eihuiß  einer  kleinen  Dividende  pr^lattel  httte.  Kür  da»  Jahr  IVNJl 
liiitle  sieh  der  Heintewinn  vi.ii  IlHt^  2ik'>  Frc».  auf  nur  ti<  J).*>4  Frc«. 
ri-iiaxiert;  für  dn^ -lahr  l'.H.u'  ln-iriii:t  .  r  "JKy.Til.S  Krc».,  an»'lieiniTnd 
ein.ichlielllieh  ,')l.;tt*4  Kii  ü.  \ Oi  ji>hh!.^i'» inn.  Zuvor  «iiid  IMl'.itil'i 
Frunii-  tu  Aniorti.satiuncn  und  l{ül'k^tellull)(en  beuuut  wonlen 
(UK)1  116.y'.'H  Frcs.  »uf  KtJi.kten.  .'ifS.i'ili  Kn-o.  auf  and^rebi.  Aub 
dem  Gewinn  dienen  IIAIH  Viri>.  filr  die  ordentliche  Iteserve 
and  ttür  Uratifikationcn  (l'J(tl  lä.UiO  Kres.  xur  Beserre,  äUMFrcs. 
au  OtatifikationaaX  die  varblaibandan  mt.2»A  Free,  aallan  auf 
nana  BeehmniK  vorgetragen  werden.  Daa  Aktienkapital  i>  it 
Motor  von  10  Mill.  Frcs.  mit  T.V/b  Kinzablaag  iat  teilwei^e  in. 
Beaits  der  A.-f«.  lirown.  ItuNeri  je  ('...;  auch  htll  die  .^lige< 
meine  llvulsehe  t°r<'dilaii..tiill    I,<  ii»M.n   einen  danetnden 

BeeiU,  der  VMrJ  l.l.;i).''...S-i;.  .Mk,  Imi.z.hI.Iuh-  .it.it.ilJtf. 

Mix  &  (JeneM,  Telephon,  nnd  Teloxraphen-MTerkc 
in  Krrlln.  IW-r  .lahresgewlnn  |.k.  l'M<J  hat  unter  dem  v.t- 
minderten  UiMhatz  und  dem  rreiBrüekpai.i;  (jelitten;  .-r  .itellt 
hieb  auf  Mk.   und   ^estuttet   iiai  h  Aliisehreiliun^.  n  si.n 

187.442  Hk.  (i.  V.  laa.Vii»  Mk.)  die  Vurteilung  einer  D  ividonde 
VMi  4%(i.  V.  9*;w.  Di«  Oanaralvenunailmg  wiid  anm  20.  Mai 
*ieranti. 


BahwalierUcke  IfieoellKrhaft  für  elektriiicbe  IndaaMe 

in  Üaart.  Naeh  dem  I ^<..i iiAitniHTiciit  i'dr  i:or>  dieKt-a  dar 
Siemen*!  &  lli.iske  Akt.-lii-B  ndl.fHt''ln'udeii  ljuternehmena 
.■.in.l  auf  ilah  *  ;nijii.ikn|iital  von  'J^>  Mill.  I''ri's.  nunmehr  10  MUl. 
I''raiii-B  puijäezahlt.  I  i'-r  (  M's.-Iilil't  "^'c»  inn  w  ir.!  mit  1,'74.2l'1  Free, 
(i.  V.  l,;M'0.71<j  Fr.  -  :i.i-f:.>« i.-^.n.  .Nju  h  Aluni.'  von  l.AW.CN.Hl 
Franc«  Ul>li|raliouKzin)ti'n  iwie  im  \  orjaiiro;  lK.ii)4y  J  Frt». 
(eUJIUa  Fmi.)  Unkoeten  nnd  blättern,  4170  Free.  (37(K>  Frca.) 
We<'baelknraverlD«ten  und  der  474.78S  Frca.  Abaclireibangea 
verbleibt  ein  Reingewinn  ron  lit.till  Frc».  (ltJtJJVI6  Froa.) 
eiuachlielllich  58!<2  Frcs.  (11.290  Fre«.i  Vortrag.  F.ine  DiTidend« 
gelangt  alt>o  auch  dieenial  nicht  zur  Veitvilung.  lim  Vonahv« 
wurd.  n  44.">ii  Frex.  der  Keiserve  und  IHM«  10  Frcs.  dem  Tiwp«. 
»itionNfori'l  •  ^ibe^wie^«•n  t'ber  <lic  einT'^tn.Ti  Unt.'rnchmui.gen, 
an  .l.iifii  •äif  t .c^.'ll-^t'lu.ll  l'fiflli^'i  mir.  ••ntnehiiien  wir  dem 
Iterichte  J..lm^i.iir  .:  Iii.'  Ad.  K. .  e  k  t  ri  x  i  t  &  t »  v»  erk  e  Wynau 
in  Langenthal  l.nt  m  i'.Hli'  imeh  Ablauf  dur  ItetrielwKaraxitie 
vou  Siemeua  &  ilaluke  A.-G.  den  ISetrieb  erntuiala  auf  eigene 
Baakaaaf  mfllhit  mid  wia  m  den  Veqabren  4^«  INridaad« 
TarteOt.  —  INeSoeiata  anonima  Klattrieita,  Atta  Italia 
in  Turin  konnte  den  Dienet  der  Oblipitionan  und  der 
schwebenden  8cbuld  in  dteMriu  Jahre  vollbUliidig  ans  dem  B«. 
lriel>H|fen inn  decken.  —  Dei  der  OeeelUchaft  fOr  elek* 
trlBclK'  Heleuebtung  von  18!t6  in  St.  Feteraburg,  di« 
zulet/t  I'  s'o  liiviiien.le  verleilte,  lar«fn  die  ernten  neun  Monate 
des  laufeiiib  Ii  ( l.'r.  hiftsjahre»  eiii.^  sn  ir,-.-.-  Ke^.'.erung  erkennen. 
—  Die  Kü].enhap«ner  S t  r a fl  t> n  b  a  ii  i.  n  haben  in  l'MK!  die 
l'mwandlunp  des  I'ferdebahnl -et rieben  in  elektrir.  Iitn  m  der 
iiaupleacho  durchgeführt.  Alis  l>ivideodc  wurden  ö»  (  vorteilt.  — 
Dia  Dividende  der  Mexiean  Elaetri«  Warka  Lim.  in 
London  ging  von  8  anf  fi«/«  anrieh.  Die  Mdlhaaaar  Blak- 
trixitatswerke  verteilen  »>/«  .1.  V.  4e/«)  PWclaBdeL  dU 
AktiengeselUehaft  K I  ek  t  r  izi  tlt  b  werk«  SalaBvrg 
lt.,''V  —  Dem  Itctrieh  der  Union  Electriqne  in  Paris 
wurde  im  lierichtBjahre  durch  Übernahme  der  Stromveraorgung 
von  Annema^i-e  ein  neues  (Jebiil  angegliedert,  während  die 
S.M'iet.-  d  Aj.pliciili.ins  indnstri.  ll.  s  in  l'aris  4'/i".'o  (i.  V. 
verteilte.  Die  Ej-I  Lumiere  nnd  die  Quest  Lumicro  in 
Paris  entwickeln  «ich  lK-fiiedi|cend.  Die  Sociötö  vlectriqu« 
desFyrinios  hat  uiafigebenden  lunfluß  in  de«  KiaktrisiUUa. 
werken  von  Oaea  mti  AigMf-Movtee  genoanBoa  nad  dUAd 
(4*  a)  Dividaoda  verteilt  —  DieTttigheit  dea  groSea  raealaeheB 
HyndikatafflrelektrinchelToternehmungen  be«cbrilnkte 
»ich  im  BerichtBjahre  voniehmlieh  auf  die  WeiterfQhning  der 
lioiden  elektrischen  Zentralen  in  I$»ku.  von  denen  do/i  zweite 
tUld  pvUere  Werk  im  Mm  v.  J    in  Ik'lri.b  p.jnoinnien  wurde.  ». 

raderground  Klectrlr  Rallwajrs  Co.  of  Umdon,  Um. 
Unter  Ftibrnnp  der  Finnen  Speyer  Brothorh  in  London 
und  Speyer  Jt  Co.  in  New-York,  utwi«  derUld  Colony 
Trust  Co.  hat  sieh  dem  ,,11.  B,  ('."  znfole«  ein  Syndikat  ge- 
biUet  aar  Beschaffung  der  fUr  daa  Unternäimen  erforderlichen 
GMdnüttaL  Zn  diaeam  Zareak«  aalt  van  einer  OeaaatanMM  van 
7  MilL  PM.  St  fia/o,  «n  1-  3wü  1908  rilekaaUkarar  Gewinaaaiail« 
wheino  (Profit  i^hnrinp  üprnred  notcs^  ein  Teilbetrag  von 
!>  Mill.  Pfd.  St.  emittiert  werden^  Diee*  werden  von  der  Firma 
Speyer  Hmtheri«  d.<ii  ,\ktI<.iiiSrf<n  r.u  IM.  nm.'.bi.ten.  Die  StOcke 
lauten  auf  l'fund  St.rUn^-  iinil  anf  Ufllur  ^^  ilir.inft;  ihre  Tilgung 
CeK'hieht  zu  pnri,  .•\.  iit.  aui-li  sih.  n  Mir  llin'^  •iureh  Kttrkkaui; 
Flir  die  jjcpen  d.f  Si-l.fiiie  zu  Lmtii  ■  .  ■■Il^i•'ll  W'itI.'  Ilberiiimiul 
die  I<*indon  A  W.  Ktiiuneler  liank  die  1  reuhiindcTsrhaft.  i  Vergl. 
H.  1«,  8.  L'f.'-I  «. 

Oenoral  Electric  Ceainaaf«  In  Ergtniung  oiuxave  Be* 
richten  in  Heft  l»  sollen  MM«  folgaade  —  daai  Jahrtabecichte 
entnommene  —  Angaben  aadtgaträfen  werden.  Dar  Untaala  tat 
von  -I-i  .Mill.  Dollars  im  Jahre  liMX)  auf8<>  Mill.  geatiegMi.  Dieser 
Unntalz  htellt  etwa  ein  Viertel  der  totalen  elektmlechnit-cben 
l'r.iiliiktl..n  ilcr  Vereinipten  Stasten  .lar,  Di.-  Sprairne  iiioltinle- 
nijit  r.^l.^nt«*,  wt-lehe  irn  y.Tiriinpenein  .li.lire  But"p»  k  Mi:t  wurden, 
Mild  niit  I.HlH.hr'.t  D.dlar  in  Ke.bniinK  ^'.•ht.^lll  ]»ie  /.aiii  d.r  in 
den  letzten  11  .lahr.'.i  v.^ii  .l.-r  (J.  K  t  ...  verkauften  )i«l.nni.>ti.ri'n 
betrügt  tiir^  mit  einer  1  otalleiatung  von  U,1Ü0.UI6  PS.  Die  Zahl 
dar  vaa  dar  €t  K,  Oa.  installierten  Waaasrkaallaalafia  haMM 
m  nit  498W  TS  Oenentorenleistung.  Di«  Zahl  der  iäi 
Jahre  ItliiS  eingelaufenen  Bestellnngeo  betragt  169.(iOO,  also  im 
l>nrcbiH:hnitt  MI  pro  Tag.  In  den  BQcbem  der  Gesellschaft  siitd 
H.fitlO  regelniKUipe  Kunden  verzeichnet.  Die  vcrbantc  Grundfllicbe 
d.-r  Fabrik  betn^:! '.'TO.tHK)  m<.  Die  Zahl  der  Angcutellten  ist  von 
8UUU  im  Jahre  If^'.Ki  «uf  Ib.fKlU  im  Jahre  l'.m  poBtiegoo.  jL 


SoUil  der  B«4akU«ii:  18.  Mai  1908. 


FQr  die  BcdskliuB  veiautwortlich :  MaiimUtsn  Zinner.  — 
«amiarianavadH  W  BpUlka|ea  *  Sehurlah,  Wlso.—  AUaialf« 

Omsk  vga  B.  8piaa  A  Ca,  Wiaa. 
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Die  Verwendung  wm  AkkiwuUitoren  zum  Fährbetrieb. 

Von  W.  T.  Wtoklw,  Ingmianr,  Wien. 

Die  überaus  rasche  Entwickclung  des  clcktrisohon 
Ituhnbetricbi's,  }i;*!fi;enUber  wck-lier  in  unseren  Vatorlän- 
'  dem  die  Anwendung  allcrdin^  /.urttckgeblleben  int.  bat 
cfl  mit  sieb  gebracht)  datt  acbon  vor  gefBomer  Zeit  die 
Frage  aaftanohte,  wie  mch  Akkumulatoren  znm  nn- 
mitlellMiren  Rt'tri<-1)  v  n  Motoren  in  Kiihrwprken  niLCncn. 

Bei  dorn  Wunsch  nach  Anwendung  dcrsrllnfii  !mn- 
dclt  es  Aioli  zumeist  um  die  Vermeidung  der  jjunechi'lncn'" 
Oberleitungen  oder  der  teuren  Unterleitungen;  Niveau- 
leitungen  oder  Kontaktkaophyirteiue  kommen  kaum  in 
lietrucbt. 

Diese  Friiire  jr^winnt  in  neuererZeit  noch  eine  erlc  ilitc 
Bedeutung  in  ihr<'i-  \'rrl)iuihiug  mit  don  gh  ichi'iills  einer 
erfreulichen  Kntwrickelung  entgegengehenden  Öelbsttrieb- 
wagea  (Automobilen). 

Die  Torlieigende  Arbeit  soll  einen  Beitrag  zur 
Beantwortung  dieser  PVage  in  dem  t^innc  bilden,  dali 
(Liiliiich  ein  jirin/.ijiiell. t  \Vetr  aufgegeben  wird,  wie 
man  zu  einer  ritditigi-u  und  t>rKcböi>i'enden  Antwort 
gelaogeii  kaum.  

Wenn  Fahrzeuge  dufck  mitgefillirtB  Akknmu- 
ktomi  betrieben  werdut,  ao  entttehen  nnOer  den 
reinen  FHrderkoHten  (d.  {.  dui  Eoeten  der  effek- 
tiTBO  Bc"if;un;r  <ler  Nut/.ltist  und  der  unvermeid- 
lichen tuten  Lasti.  ntich  dreierlei  Kosten,  welclie 
bei  Roreclinung  der  (iE  sumiJiu.^lagen  und  der  Renta- 
bilität eines  Fahrbetriebei«  mit  Akkumulatoren  wcsent- 
liclie  BertU&nehtigiiiig  erkeiaehen.  Bs  sind  diee 

erat  eng  jene  Fiirderkosten.  welohe  auf  da^ 
üewiebt  der  m  i  t  z  u  f  U  h  re  u  U  e  n  A  k  k  u  m  ii  1  u 
tiiren  und  auf  das  Mohrgewicht  der  fUr  dii'  Auf- 
nahme der  Akkumulatoren  erffirderlicben  Verstur- 
kongen  am  Wagen  entfalli  n,  wobei  unter  einem 
atlf  die  Strom-  und  Spannnngaverluste  xwischen  Ladung 
md  Entladung  Rflckaidit  n  n^men  ist; 

zweitens  die  Kosten  der  Instandhaltung 
und  de«  Ersataea  der  durch  den  Betrieb  Ter* 
brauchten  Akknmnlatowinteite,  nnneintlieh  der 
Elektroden; 

d  r  i  1 1  iMi  s  die  KoHton  jener  Beträge  der  V  e  r- 
ainsung  und  Tilgung,  welehe  eventuell  auf  den 
Untersebied  dee  Anaehnffnnga^reieea  der 


Akkumulatiiren  und  der  Leitungen  uuo  r  liiTücksichti- 
gnng  der  Mjtschinengrulie  und  Gebliude  entfalten. 

Es  ist  selbstveratnndlich,  dali  a  priori  danaeh 
gestrebt  weiden  nnfi^  die  Sanne  dieser  drei  Arten 
von  Kosten  auf  ein  Minimum  zu  reduzieren,  abgesehen 
davon,  daß  der  Prein  fUr  die  Forderung  sich  innerhalb 
plausibier  Grenzen  bewegen  muiV 

Die  bisherigen  Bemühungen.  Akkiirinilatoren  un- 
mittelbar stuni  Fährbetrieb  zuverwenden.  ;,'ipfeln  in  dem 
I5edtreben,  da.i  (!  e  wi  cht  der  Elektroden.  GefÄLle  u.  ».  w. 
im  Verhältnis  zu  ihrer  Leistungsibhigkeit  zu  vermia- 
dera.  Bei  den  fileiakkomnlatonm,  nat  man  daher  einerseit« 
die  Abmessungen  der  Platten  Tennindert  und  die  Ans- 
nllt/.unfr  der  aktiven  M;i-i>e  auf  einen  höheren  Gr  iil  'rie- 
hen, oder  man  hat  Plattenkonstrukticinen  ;;c',nililt,  hei 
welchen  die  aktive  Oberti;iclie  im  N'i  rhnltni^i  zum  Phittcn 
gewicht  erheblich  vergröbert  und  daher  far  starke  Ent- 
uidnngwi  leietnngefiiklger  genwflht  war. 

Man  hoffte  auch,  und  boft  wobt  heute  mich,  das 
Ziel  der  Verminderung  des  Gewichtes  durt-h  die  Ver- 
wendung von  anderen  Sti.tfen,  alu  Blei,  zur  Herstellung 
der  Platten  zu  erreichen  Trotz  des  felsenfesten  Ver- 
trauens der  Erfinder,  auf  diese  Weise  viel  leichtere 
und  dauerhaftere  Elektroden  zu  erhalten,  und  trotz,  des 
mitunter  mit  überlegener  Abwehr  der  siiehliehen  Kritik 
verbundenen  Kifcr.s  einzelne»  Fabrikanten,  solche  Erfin- 
dungen zu  propagieren,  scheint  aber  bisher  der  ESrfolg  anf 
I  diesem  Gebiete  don  ziemlich  hi  ch  ire-' Rannten  Erwar- 
tungen nicht  im  geringsten  entBproohen  /.u  hahen. 

Die  Verwendung  leichterer,  d.  i,  in  den  Dimen- 
sionen Mdnsierter  Elektroden  an«  Blei  ist  aber  natur- 
gema0  dnreib  die  Haltbarkeit  derselben  beaefarHukt  und 
kullidiert  mit  der  Absicht,  die  Ersatzkosten  der  Rlei- 
platten  zu  vermindern  und  das  (lateverhaltnia  der 
Platten  zu  erh'ihen.  weil  AusnUtzuni:  mi  l  Haltbarkeit 
durchaus  Gegensätze  sind.  E»  wird  jedi'ch  irgendwie 
eine  günstigste  Auanutzung  der  Platte  zu  finden 
sein,  nnd  es  möge  zunächst  dieses  Problem  besprochen 
werden. 

Es  handelt  sieh  dämm,  unter  Zugrandelegung 
der  bekannten  und  leicht  anstellbaren  Hessnngen  und 

der  aus  der  Praxis  zu  entnehmenden  technischen  und 
kommerziellen  Angaben,  eine  Methude  uulzustellen. 

Inach  welcher  man  die  Wahl  der  bestgeeigneten 
Platten  und  die  Bestimmung  der  meist  ükono- 
aiaeken    Bennaprnekungen    derselben  derart 
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treffen  kaoo,  daJi  die  Snnue  der  durch  den 
Akkumulstorenbetrieb  bei  Fnhrworkea  er^ 

wachsenden  zusätzli  eben  Konten,  nflmlidl  der 
vermehrte  n  Fördcrk  osten.  der  Plattenei^ 
Sil  t  7,  k  o  ste  n  und  der  c  t  w  n  i  *•  n  rr  höhten  Ver- 
zinnung und  TilpuH};.  ein  Minimum  wird. 

Bei  den  viirliegendcn  Untersuchungen,  welche 
rein  pniuüpieller  Nutur  »ind.  ist  es  gleiebgiltig,  w«a 
ittr  n«tten  aU  Beispiele  gewählt  weraen;  es  wurde 
daher  auob  vemiieden,  die  Platten  an  benennen,  beiw. 
deren  PrriTcnicnz  zu  bexciehnen. 

Die  Gründl»;^'!'  lier  I 'iit^-rsuchunf;  bildet  die  He- 
traclitung  der  Kuuittruktittuh-Kinheit  den  Akkuuiulaturs, 
nKmlioh  der  einielnen  Platte. 

Dir  l'lHlte. 

Die  Frage,  am  welche  es  aiob  hier  bandelt,  i«t: 
„Wie  soll,  rcHp.  darf  man  die  einzelne 

Plattf  beanspruchen,  damit  eineri^-  it«  d  i  <• 
f;  rii  t"p  t  !•  nii'jffliche  licistuii^  prii  Entladung 
»T/.ielt  wird  lleiclit'-  Hatterir.  u  n  li  <l  i  in  i  1 
andcrHcit:'  die  (4  esam  i  le  i  st  u  n  welche  die 
Platte  %s  iilimid  ihrer  gunzen  Hi  n  Ut  /, ungs- 
daner  abgeben  kann,  mfigliohat  groU  au»- 
fftllt  (geringer  Ersatx)?** 

Zur  Beantw>  irtung  dieser  Frage  erieheint  folgender 

Wc-j  als  zweckm.'ll'i«;. 

Man  iiiul.  eiiu-i  Akkiiiiiulatt'renplatte  einen  uniM) 
höheren  techniHciii-n  Zweckwert  beilegen,  je  j^Trilicr  die 
Mlf  ihr  aufzUKiH  ichernde  Kapudtlt  ist.  Hiebei  wird 
Turaolgentst,  dalS  die  SpannnnsnveriiiltniMe  bei  Ladung 
und  ^tladnag  binmentlieh  der  betraebteten  Platten 
die  gleichen  sind. 

Aber  nicht  allein  die  Zahl  der  Amp^^restnnden 
iht  hier  maL'i^cbend.  wondern  <■-■  wird  jene  IMatte  einen 
huhiTcn  Wert  besitzen,  welche  die  Entnahme  einer 
bi'siimmtim  Kii|iuzitttt  bei  einer  mögliehet  hohen 
Stromstärke  gestattet. 

E«  kann  aomlt  das  Produkt:  Ai  i|  k-  mal  Ampäre- 
■tnndem,  benogiBn  auf  das  Platteogewicht,  als  Wertmeaaer 
Air  die  Platte  dienen. 

Dil-  Entlade^ittMni.^t'trk''  einer  Platte  (bezw,  eine-: 
Plattenpaaresj,  steht  nun  l>ei  jedem  Plattensysti  in  in 
einer  bestimmten  Beziehung  zu  der  e:it-.|ire(  iieii<|.  n 
erreichbaren  Kapazität.  Man  kann  daher  mit  Vurlcil 
zu  den  Unternucnungcn  Kurven  benützen,  deren  Abs- 
siaaen  die  EntladestromatArken,  deren  Ordinaten  die 
dazu  gehörigen  KapasitBtcn  darstellen,  nnd  wdehe 
obneweiteres  mit  dem  Xam<'n  „CShankteristik"  der 
l'latte  bezeichnet  werden  kc'iinen. 

Anderseit^  >t'  lien  die  inneren  Widerstande,  bezw. 
der  innere  .S])(iiiiiiin^Habfall  bei  der  Entladung  eines 
]Matten|iaures  in  einer  ^(-wisaen  Beziehung  an  der  Ent- 
laduetrumst&rke  und  wachaen  mit  derselben. 

Aus  Fig.  1,  in  welcher  das  bezügliche  Diagramm 
vemnchnet  sieht  man,  daß  der  innere  Spannungs- 
abfall bei  zunehmender  Stromstärke  beträchtlich  zu- 
nimmt und  }re;.'eii  1(M)  (  .  Ibihe  vnn  i  ist  I  V 
erreicht,  was  einem  inneren  Widerstand  des  Elementes 
von  (H)ir>  (T>biii  ents|irieht.  Wtlrdc  man  nun  annehmen, 
daß  dieser  scheinbare  Wiilersiand  sich  zuful^e  der 
Polarisation  weilerbin  nicht  .steip^rt.  und  würde 
man  den  laßeren  Widerstand  gleich  Noll  machen, 
d.  h.  das  Element  kanschließen,  so  wurde  man,  da 
ilie  Eiitladespunnuti^'  bei  Kurzsehluri  rapid  auf  den 
Kndwert  sinkt,  im  Augenblick  des  Einschaltens,  d.  i. 
bei  Kapazität  =  0,  nicht  «ine  Stiomstuke  eo  erhalten, 


sondern  '  ^1!.  s  etwa  180  ./L  wahrscdieinHeh  aber  noch 

tXMt» 

weni'^'cr.  Analog  ist  die  Kap  izit  .1  nicht  -r,  wenn  man 
die  Stromstärke  =  0  setzt,  da  sich  im  offenen  Zustand 
das  Element  in  einigen  Wochen  selbst  end«dt 


Fi^'.  1. 


£a  gibt  also  Fig.  2  eine  solche  oben  erwähnte 
Charakteristik  einer  Akknmalatorenplatte  mit  Rttek- 

>ieht  auf  inneren  Widerstand  etc.  an.  Die  untersuchte 
Platte  ist  natnrli<'h  eine  |Mmitive.  und  es  wird  immer 
vi)ruus;;esetzt,  döli  die  nei,'ative  Platte  «reuUireniie  Kapa- 
zität, bezw.  wegen  des  hitutig  auftretenden  Kapazitüts- 
achwundcs  eine  der  Kapasiuittwr  positiven  Elektrode  aber* 
wiegende  Anfangskapaiitttt  besitzt. 

Die  Oharakteriatik  Tertsnll  in  H^perbelform;  die 
der  Kapazität  Null  entsprechende  Kur/sehlulVstrom- 
stitrke.  bei  welidier  der  zulJlssi-^e  .'Njiannungsabtall 
augenblicklich  eintritt,  hat  einen  cudlichen  Wert. 

Wenn  nun  auch  bei  Kurz.schluU  eine  Stromstärke 
auftritt,  welche,  je  nach  der  OröDe  der  Platten,  einen 
hCheien  oder  geringeren  Wert  hat,  so  ist  dieser  \\<^rx 
immer  ein  solcher,  der  das  Klemcnt  zu  Schaden  hrin^n. 
Eben  mit  Rileksii  lil  i'if  ilii  Verwendung  der  Akku- 
mulatureu  zu  Fahrzvvecki  n  und  auf  die  beim  Anfuhren 
eintretenile  Überlastung  ."chien  es  .seinerzeit  notwendig, 
an  eine  künstliche  Verringerung  der  Kurzschluüstrom- 
stirke  la  denken.  Es  kamen  dabei  die  denkbar  unge- 
reimtesten Anaiiditen  satage.  So  eBthtIt  ein  in  änem 
bedeutenden  Faehblatt  aastandeloa  ab^ectaudttar  Auf- 
satz eines  Manne»,  der  Manchem  lekr  imponiorte,  fol- 
gende etioehüle  .'^atze; 

.Wir  reduzieren  du  riitteuubertlilche  und  s(>1zen 
die  .'^trlJmdi^ll^^!  dementsprreiiend  lierab.  Lm  die  ver- 
langte Arbeit  zu  leisten,  müssen  wir  die  Spannung  er- 
hoben. Da  dazu  die  iieriensohaltung  vieler  Elemente 
notwendig  ist,  wird  der  innere  Widerstand  bedeutend 
erh"iht.  die  Kur/sehlul5.strom»t?lrke  wird  geringer" !II 

Ferner:  .Wenn  man  mit  der  Erhöhung  des  inneren 
Widerstandes  so  weit  gehen  kann,  dall  bei  Kurzsi-bUif' 
die  pftuiMTc"  StnmistArke  nicht  das  Mali  des  der 
Batterie  Zutriiglichen  tl)>erselireitet,  sei  ist  die  Bedin- 
gung I  (nämlich:  die  Öt&rke  der  Batterie  soll  so  ge- 
wühlt werden,  daU  „sie*  hei  der  mOglidist  maximalen 
Stromaufnahme  des  Motens  oieht  flbenehrittaB  werde) 
VdlistJindig  erfüllt."!!! 

Die  praktisch  nudiebeii  Änderungen  im  .Xuflian 
der  Zellen  und  im  Widerstand  des  Elektruivtes  .sind 
nun  nur  in  sehr  beschränktem  Malie  zulilssig,  denn  es 
ist  ja  dem  Kundigen  sofort  klar,  dali  die  gana  ernst- 
haft gemachten  Vorschlüge  zu  Verhältnissen  hinaieht- 
lich  Entladnag  und  GateTerhültni«  fahrem  mUssen, 
welche  die  Verwendung  <ler  Akkamutatoren  zu  Fahr- 
zwecken I  iufe'li  ;iiissehliel«-n  Würden. 

in  Fig.  '1  i.st  nun  eine  „Uharaktcnütik*  einer  Platte 
(Uaaaeplatte)  geieiebnet  (Linie  «). 
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Aus  tlic-icr   f.iiiic  k.inn  niiin  oinf  zwi>ite  biUlon. 
(Ii'!r4'n  Ordinati  ii (I.Ii  i'l■lKluktau^ <li  n  zueinander crehi'iriKPn 
Ordimifcn   un<l  AliKzissi-n  der  Linie  w.  .ilsn  Anifu  rc 
X  AmiMTOHf  linden,  boz,i>jren  auf  die  Kntladunffs-AiiifH-re. 
dmrateUet)  i'I.inio  'vi. 

Die  Ordinat«n  dieser  Linie  nig«n  die  Tendenz, 
sn  wai^Men  and  geben  im  TorUeeenden  Fall  aneli  eis 
Maximnm  bei  der  Rntlndestromstftrke  von  75  A.  Es  irt 
Aütth  sns  dieser  Linie  ohneweiteres  ein  Sirhlul'i  auf  die 
Ausnutzung  /.ulüssij;.  ohwi.lil  dii  st  lhc  nocli  nii^lit 
Kucksieht  niuitat  iiuf  das  Flrtttcnf,'ewipht.  Wenn  aber 
aus  diesem  letzterwiihnten  Grunde  die  OrdinattMJWi  rto 
vun  h  durah  eine  kontitante  Gowicbtszahl  dividiert 
werden  wttrden,  wttrde  die  neue  Kurve  einen  gans  ihn- 
lichen  Verlauf  tmd  an  derselben  Stelle  ein  Maxirnnm 
zeiffen. 

/.l  ii^linct  rtifin  sulcln-  rii.'iruktcrlstikcii  für  mehrere 
Plattend ystfine.  so  irimV^'licht'n  dicseliifii  i.hneweitere« 
auch  den  Vergleieh  des  Wertes  der  l'lattcti  .-iclhst. 
bei  allerdings  das  Uewicht  nicht  übergangen  werden 

Es  wsre  eahr  intereasant,  die  Knrven  aooh  fUr  die 
Oewiehteeinheit  Ton  reiner  aktiTer  Masse  ohne 

I'I:itten;;e\vinlit  zu  erinittfln  Vielleiebl  kommt  man  da- 
durch zur  lviin?.tniktii  n  cim  r  Striini<|uelle.  hei  welcher 
oinc  kiinfinuicrliclie  Kriiriii  runir  der  «rbeitiih';cbenden 
Körper  stattfindet,  welc  he  dann  Mi^leich  ihre  ganze 
Bnorgie  abgaben  und  nicht  im  N'erbrauchsmume.  son- 
dern andenwo,  räumlich  nnd  seitlich  unab- 
hftnpig  und  aoeh  unter  Anfgeben  einer  anrer- 
andert  tu  erbalteaclen  geometrischen  Form 
aber  bei  guter  Atisntltzang  aller  fllr  die  Wiederer- 
weckung; der  eloktrisi'lii-u  Ki:;cnaobaftengttMtigat«n  0m- 
sl.'lndc  regeneriert  werden. 

Die  Ergebnisse  der  Linie  l>  crfaliren  sii;;leich 
praktisch  eine  erhebliche  Einschrimkung  durch  die  Er- 
wignng,  daO  man  praktisoherweise  die  Erhöhung  der 
StmoMtUk«  aiebt  b«Uebig  weit  fortoetien  kann.  Ohne 
nberiianpt  aaf  die  Dancrhaftigkeit  der  Platten  vorläufig' 
FUlek.'^icht  zu  nehmen,  kann  nian  aus  rein  b<  trie!i>tcch- 
nisehen  ( irltnden  hierin  nicht  zu  weit  gehen.  I>eiin,  wie 
man  uns  der  Kurve  r  sehen  kann,  weh'hi'  als  Ordi- 
nalen den  Quotienten  Amiiercstunden  durch  Ampere, 
d.  i,  Stunden  der  Kntlnded.'tm-r  hat.  nimmt  diene  mit 
der  Kapazität  raaoh  ab  und  acbon  bei  40  ,^  betragt  sie 
kanm  Vs  Stunde.  Eine  so  knne  Zeit  kann  für  den  Be- 
trieh wohl  nur  dann  als  zulltssig  erkannt  werden,  wenn 
die  .\kkuniulatiM-on  nur  auf  Teilstrecken  allein  7,um 
lietrieh  dienen,  auf  /.wiselienliceernlen  Strecken  aber 
mitteU  direkter  StromiiufUhrung  uachgchiden  werden 
kitnnen.  Bei  reinem  Akkumulatorenbetrieli  aber,  wo  der 
Wupen  j«w«Uig  anr  Ladastatton  xurttckgcfuhrt  werden 
mnfi,  am  die  entladenen  Akknmalatoren  getrennt  Tom 
Fj>hrV»elrieb  zu  laden,  wo  man  also  auf  eine  gewisse 
minimale  Kapazität  angewi(!scn  ist.  darf  man  wohl 
höchstens  Sil  weit  gehen  (falls  ilie  StrE'ekeiil;iii;;en  und 
die  Anordnung  der  Ladestnlionen  dii  >  i'ulas-.eM <1  il'i 
nach  jeder  Stunde  der  \ kk'unulat' ir  na<'hi:el:itlen 
wird.  Man  sieht  nun,  daü  innerhalb  der  hicdurch  ge- 
sogenen Gronien  die  Kurve  h  fast  geradlinig  vcrlAuft, 
und  eine  atete  Steigerung  x«gt.  Ee  iat  kiebei  auch  gar 
nicht  daran  gedacht,  daß  man  bei  den  heutigen  AklEn- 
niulafiiren  darauf  reftcktierl.  ilali  deren  Platten  wenigstens 
eine  Zeit  lang  in  ilirer  geumetrisclieii  Fnrm.  bezw.  phy- 
sikalischen Heschaffenbeit  erbalftn  hleili.-n  und  dieser 
zufolge  auch  der  Bcgeuericrung  unt^Tsogea  worden 
sollen. 


Man  darf  daher  die  Untersuchung  nur  bis  zu  jener 
Entladedauer  ausdehnen,  hei  welcher  e»  |)rakti.seli  luf- 
Ihirt.  ralii.nell.  iiezw.  mI'ilcIlcIi  zu  sein,  die  Wiederladuu;;. 
r&sp.  den  Umtausch  der  entludenen  Zellen  «legen  ge- 
ladene SU  bewiikn« 

Mut  wenn  man  darauf  ausgehen  wtlrde,  au  er^ 
mittdn,  ob  etwa  eine  stärkere  BeaaqNmehung  der  ge- 
'  ladcnen  aktiTcn  llfasse  in  anderer  Form  nnd  eine  faxt 
kontinuierliche  Ausnützung,  be/.w.  Auswechslung  der- 
selben rMti'itii  ll  i.-t.  « ie  man  sich  dies  .ilitilich  einem 
I  lumpilccssel  mit  kontiuuierlichcr  Kohlenznfuhr  vor- 
stellen konnte,  hat  die  Untenuckuag  aucb  boheier  Strom- 
aiilrkon  einen  Zweck. 

Man  kommt  daher  su  dem  praktiseliea  Sebluß: 

Wenn  die  1' a  u  e  r  h  a  f  t  i  g  k  e  i  t  der  Platte 
nicht  in  F  r  a  e  kommt,  so  erfol|{t  die  gUu- 
II t  i  gs  t  e  A  ..  Ml  ,  t  /.  u  n  ^'  d  c  r e  1  b en  bei  mügliehit 
groüer  Entladestrumstärke. 

I  Es  iat  nun  die  Dntersaehung 

der  Platte  bezflglich  ihrer  Lebens- 
1",  N^,  dauer,  richtiger  „Arbeitsdauer" 

„.Ii      \v  ilurchzuführen.  .\uch  dies  lal'it  sich 

■•.\?      ^  graphisch   leicht  bewirken,  indem 

"V        V  man  (Fig.  JVi  die  Linie  ;  zeichnet, 

\; '  ^  .  welche  die  Zahlen  der  Entladungen 

1  ....    einer  Platte  wfihrend  ihrer  Braucb- 
V  i  «  »  a  »  a  I»  M  barkeit  als  Funktion  der  jeweiligen 
Fif;.  n.  EntUdeatromstlrke  angibt. 

Multijiliziert  man  weiter  die  Ordinalen  der  Linie  ; 
mit  der  aus  den  Linien  c  (Fig.  2)  zu  entnehmenden 
Dauer  der  einzelnen  Entladung,  so  erhalt  man 

die  gesamte  Arbeitsdauer  der  Platte  in  Stunden 
als  Funktion  ihrer  Beansprudiung  (Linie  x]. 

Wenn  man  endlieh  die  Ordinaten  von  n  mit  der 

i'cweiligen  [(«istting  in  Ampi^re  (bei  einer  durcbschuilt- 
iohen  Spannung)  multipliziert,  so  erhalt  man  die  Ordi- 
naten der  Linie  tu,  welche  die  Oeaamtleistung  der  Platte 
in  .VmjjÄrestunden  angehen,  welche  die  Platte  während 

ihrer  gan/<'n  Arbeil.-fdauer  ali'.;elien  kann. 

Da.s  Maximum  dieser  gesamten  Auiperestuodeo 
liegt,  wie  zu  erwarten  war,  bei  möglichst  geringer 
Stromstärke.  Die  Platte  gewährleistet  alao  fllr  eine 
bestimmte  Leistung  bei  der  geringsten  Endadestrom- 

stllrkc  die  ■"ifteste  Wiederholung  der  betreffenden  Teil- 
Icistun;:  und  erfordert  denmach  bei  dieser  Leistung  auch 
die  genn^^stcii  P^rsatzkosten. 

üinsichtlieh  der  Dauerha ftigkei t,  bezw. 
der  reinen  Ersatikoaten  ist  demnaeb  die 
Platte  am  gti  nstigstea  «««geaatst  bei  mOg- 
lichsi  geringer  Entladestrom starke. 

.\uf  diese    Weise  kann  (leinnaeli  die   ;:llü>t l;rste 
Bcjinsprnehimg  eines  bestimmten  i'luttcnsystcmes  in  ge- 
wi.sse  praktische  (irenzen  gebracht  werden;  aber  aueb 
<  eine  Handhabe  ist  biednroh  gegeben,  um  einen  Ver- 
j  gleich  xwinehen  Platten  Tersimiedener  Sivsteme  anxn- 
i   sielliii    und    die    Grenzen   tli-r   Verwendbarkeit  der 
letzteren  festzulegen,    liiebei  kommt  die  Leistung  pro 

Kilo  Plattengewieht  in  Frage,  welche  leiebt  sn  er- 
mitteln ist. 

Wenn  nun  die  (irenzen  der  sweckniiUiig«'n  Be- 
nützung der  Platte  featgc«tellt  sind,  so  kann  die  Untere 
buehung  weiter  auf  den  Aufbau  der  Platten  snm  Ele- 
ment, zur  Zolle,  ausgedehnt  werden. 

(tkhluü  Mgl.) 
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Mto  ma  KBITfIClIItlFT  FOB  ELERTRÜTECHNIK.  Mr.  ». 


KnofHawUkUyttMi«  fDr  elaktritoli*  StraÜMlMhnan. 

iMit  hmmätnt  Boiflelmehtifpuig  dos  SystMtM  Dr.  HUlU«)i«r.) 
Vottng,  gwkaltm  von  Ins.  JoHf  Vtmf  n  BbktMiMhafMhaD 

Ver«in  in  Wien  «ra  II.  RlR  190». 

I  Schluß., 

Wir  TerUMMü  nua  die  sogenanntttn  BeUiwyiiteiii« 
and  griran  m  dm  BloktromagDCtHyatemen  Uber.  Du 
bckannU>^tc  derarli^e  System  ist  dm  TOll  Difttto  «T" 

jMinncnc.  Di«  D  i  a  1 1  D-GcBellschaft  heaaÜ  bereit«  im 
•liihre  l'J(>2  in  Pnris  ein  Xftz  von  •'.)»  I.:mp'  untl 
daniriti  r  Linien,  wdehe,  wie  die  über  die  Place  de 
la  Ri'publiqae  flllimide,  aelir  belebte  Verkebnwege 
beführt. 

Ihre  erste  Linie  baute  die  Diatt<Mjisi'llsphiift 
im  Jahre  1896  in  Lyon,  ihre  «weite  im  Jahre  18»8  in 
Tours  ond  sohlieBUeh  in  Jehre  1900  eine  Linie  in 

PariN.  Welche  sieh  damals 
noch  wenig  bewahrte,  in- 
(1<  in  iliih  mit. iiiKiti^ohc  Ab 
«chiilti-ii  iler  Knnj)ti'  nur 
sehr  iii;inj;clh:itt  erfolgte. 

Da»  Schema  der 
Schaltungen  am  Wagen 
iiil  in  der  Fignr  8  darge- 
stellt. DieStromabnehmer- 
•  ^Hchii'iu'ii  werden  unter 
Vermittlung  eine»  Kon- 
trollem  beim  Anfahren 
durch  eine  Aldcuuiuiat^trenbatterie  erregt 

Dadurch  wird  die  Strumabnehmeraeliiene  ein 
Elektromagnet  nnd  sieht  den  nagelf)>rmigen,  oiajgneti- 
sierhar«n  Kontakt««*blnfl(eil  n  (Fig.  i>)  an.  wenn  sie  mit 
eirn  ni  Kiiniif  A'  in  I'x-rtlliriin;?  tritt,  dfr  obrnfalls  aus 
niagnetiBierbiirein  .Material  besteht.  Der  Kh-ktromagnet 
hcttitxt  seitliehe  HilChpole,  welche  mit  Hilfe  der  Ki.n!n- 
teile  A'  den  magnetigchen  Stn  inkii  is  Hchliel'ien.  Der 
Koiiiaktnagel  ischwimmt  in  im.  i:i  \HRH-kfillx  rbud  </. 
welche«  mit  dem  Stromzaleilungakabel  L  leitend  ver^ 

banden  iat. 

Der  .Strom,  der 
nach  Herstelinng 
di'-i  Ki.iitakti'« 
durch  den  K'in- 
takticnopl  «bn 
Wagenmotoren 
zudiedt,  geht  auch 
dnroh  £rre|^ 
wieklangen  der 
Stramabnehmer- 
.•»ehiene.  wodurch 
der  MagnetiHmuH 
der  letzteren  ver- 
stärkt wird, 
gleichieitig  aber 
aach  ein  starkes 

,\  ii].r;'--r:i  der 
.S;  iiri;ihiii'liiiii.'r- 
^ohi>'lii'     an  dir 
Kniipi'c  ^t.ilUin- 
dct.     wa.-  eine 
Erhöhung  des  Be- 
wogangswidei^ 
des  War 


gen«  Kur   F<iige  hat. 

In  Tour.s  wurde  eine  Einrichtung  getroffen,  welche 
ge»tattet,  einen  Wagen  raoch  »uwuhl  an  eine  Oberleitung 
als  aneb  an  eine  Kootaktknopfleitnag  aBsnaehliefien. 


Zu  diesem  Zwecke  wurde  bei  O  (Fig.  8)  in  die 
Stromleitang  ein  Sebaher  eiBgebant,  der  gestattet,  an 
die  Zuleitung  r.nm  Kontn>ller  entweder  den  Ober- 
leitungübttgel  oder  die  iStromabnehmerschiene  anzu- 
sehlieiien.  Diese  Kinriebtung  iht  von  besonderer  Bedeu- 
tung fUr  Probever*uche  mit  einem  Knopfkontakt«y.ftemc 
inemein  Netze,  da«  mit  einer  Uberleitung  auHgetilatt<-t  i.st. 

Die  Stromabnehmerscbiene  ist  um  Wagen  mittehi 
Ketten  angehängt,  aaell|^ebig  und  m)  gelagert,  daß  nur 
ein  Teil  ihres  Qeeamt^wiehtea,  das  3&Ö  betragt, 
auf  den  Kontaktknßpfen  aafniht 

Das  automatische  Abuchaltcn  unter  S|iatiining  ge- 
bliebener Knopfe  geschieht  durch  folgende  Kinnehtung: 
.\uf  dem  Wagen  belindeii  ^^leli  ^iugeuann1<•  .^lelierlieils- 
schienen.  das  sind  entweder  besondere  Schienen  oder 
Verlängerungen  der  Slromabnehmerschn-nen,  welche 
mit  dem  Wagengesteli  leitend  verbanden  sind.  Wenn 
nun  ein  Knopf  anter  Spannung  geblieben  ist,  kommt 
die  geerdete  Sicherhcitsaehienc  mit  diesem  Knopfe  in 
Berührung.  Die  Folge  davon  ist  ein  Kurzsehlul.i,  durch 
wehdien  rim-  F'.leisiclii-rung  zum  .Schnudzen  gebracht 
wird,  d)e  in  die  Strorazufuhrung  za  dem  betreffenden 
Kontaktknojtf  einge.tchaltiH  ist.  Der  KnriBlC.hintrtWWI 
kann  auch  dazu  benutzt  werden,  eine  am  Wagen  oder 
in  einem  WlehterhAuseben  angeordnete  Kliaga)  ii 
Itewegnng  zu  xct/cn.  wodurch  angezeigt  wild,  daA  ein 
Knopf  unter  .S(i.mnung  geblieben  ist. 

F.iiie  Scliwnche  des  System-*  liegt  in  der  Ver- 
wendung des  'Juecksilberkontakte».  Der  Auftrieb  des 
Quecksilbers  erleichtert  ullerdingH  die  Kontukthorstcl- 
lung,  jedoeli  wird  die  Kontaklunterbre<diung  dadurch  er- 
«chwcrt.  daß  das  Eindringen  de«  unter  seinom  Eigen- 
gewichte niedeniakenden  Kontaktstiftes  in  daa  Qneok- 
iiilber  riemlieh  schwer  geht. 

Ue/.iiglich  (h-r  Ari  der  Verbindung  der  einzelnen 
Kontakttüpfe  mit  dem  StrnmzufOhrungNkabel  isl 
folgendes  zu  bemerken:  Das  Nächstliegende  wäre,  das 
Kabel  hintereinander  durch  alle  Töpfe  bindurehzuleiten. 
Wenn  jedoch  bei  dieser  Sehaltui^^  in  irgend  «jaom 
Topfe  im  Kabel  eine  Unterbrechung  eintritt  dann  ist 
die  ganze  Strecke  stromlos.  Darum  iat  es  henwcr.  dss 
Kübel  ohne  Unterbrechung  neben  dem  Gebdse  zu  ver- 
legen und  von  ersterem  zu  jedem  Topt'e  l  inc  'Axncig- 
ieitung  zu  führen. 

Beim  D ia 1 1 o-System  wird  längs  der  Geleise  ein 
Kabel  verlegt  und  von  diesem  ans  im  Nebensch  lad 
eine  Beihe  von  KoataktkaOpfoB  sowohl  de«  einen  als 
des  anderen  GMeisaa  in  Hintereinanderechaltung  mit 
Str.iiM  vers  .rgt.  Ab  das  Kabel  selbat  aind  hesimdMe 
Strrjniziileituiigen  angeBcblossen. 

Tin  zu  verhindern.  da|(  bei  Kreuzungen,  wenn 
die  Stromabnehmcrschione  mit  dem  kreuzenden  Gelei»« 
in  Berührung  kommt,  ein  Kurzschluü  hergestellt 
wird,  werden  jene  Teile  des  kreuzenden  Qeleises, 
welehe  an  einem  solchen  Kumchlnli  AnlaO  geben 
kfinnen,  isoliert  verlegt. 

Kill  fb'iii  D  i  «  1 1  <t-.Svstem  sehr  .■ibnliches  ist  d.i!' 
dl  r  1,1.  ra  I  II  S  t  !■  c  I  Co  ,  von  weleheni  derzeit  in  Wolver- 
hamptun  Uber  11  Meilen  in  I5etrieb  ■■«tehen.  An  der 
Kontaktplatte  ist  ein  fixer  Kohlekontakt  befestigt,  und 
ihm  gegentlber  ist  ein  in  rerttkaler  fiiohtuns  beweglicher, 
an  einer  Bisenplatte  befestigter  Kohlekontakt  angeordnet, 
wobei  die  Risenplatte  mit  einer  Kupferfedcr  in  V'T- 
bindung  .stellt,    web-he  an  die  Stromznleituntr  arjc- 

s<dd.i-si-ii     ist     Fmeiii     Jüngst     ver.dVelitlielileli  l!i-ri.'hl 

Shawfield»  iht  zu  entnehmen,  dali  sich  das  öjstun 
vollkommen  bewahrt. 
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XErrsc-iiuiFT  fük  k^kkikotkchnik. 


üeite  asa. 


Hin  bodoutond  einfaclwrPK  System  als  du.-«  I)iiitto- 
unil  «Im  Lura in-System  ist  das  Syotem  Dultem 


10).  Die 
KfflnUktknBpfe 
rind  Iwi  dieMm 

Svstem  zweiteilig 
(Ä'„    A',).  Über 
diesen  Teilen  be- 
wegt sich  die  als 
h  ufoiaenformigcr 
Elektromagnet 
anagebildete 
Stromabnehmer- 
.schiene    S  des 
Wagens.  Wiiui 
der  Elektri>ma- 
:  pnet  die  Knopf- 
-.  teile  bcrtthrtdann 
■'•wird  ein  unter- 
Laib derselben 


n«.  10. 


ihnen  drehbar 
j^elagerterWeich- 
(■iscn/vlin<l<T  ('  an|^cz'n;en.  der  auf  diese  WeiMc  den 
Kontaktknt'j)!'  mit  drr  Stnimzuleitiing  verbindet. 

An  du-Hcni  \Vi'iehei.sen/.ylinder  ist  nflmlich  eine 
laoliertOhre  R  befestigt  in  der  ein  Älaminiuniidralit  ange- 
ordnet ia^  welolier  d.«n  Weklieiimiwylinder  mit  einem 
KohleakontAklttflek  un  Ende  der  »Are  leitend  Ter- 
bindet. 

(■<'KenUber  die.seni  Kuntukt  befindet  liek  ein 
zweiter  an  einem  federnden  Kapferbttgel  befestigter 
Kobleki intakt,  der  «n  die  Stromsnlatnng  L  uge- 
schlosaen  ist. 


Pigt  tt. 


ng.  IS. 

den  KontAktkniipf  ver- 


Flf.  14. 


Wenn  der  Klektromignet 
InPt.  cliinri  findet  ihireb  das  Gewicht  des  Kisenzviinders 
iiml  durch  dii-  Federkraft  des  RUgels  ein  Rntfernen 
der  Küntakte  vuneinander  statt.  Auch  bei  diesem 
System  ist  eine  .Sicherhcitssehiene  in  Verwendung  und 
bei  JwunachlttU  acbmilxt  der  Äluminiunidntht.  wodureh 
der  betreffende  Kontaktknopf  ander  Spannung  kommt. 
Damit  der  Kurzsehlul'  wuhl  die  Sieherun«;  zum 
Schmelzen  bringt,  jeduch  die  liuuptausscbalter  in  der  j 


Zentrale  nicht  betätigt,  in  welelum  l'  ill''  der  lietriob 
auf  der  ganzen  Strecke  gestilrt  würde,  wird  der  Kiira- 
schluL'istrom  dnreb  einen  Widerstand,  der  bei  &00  Y 
Jtotriebsspuuuig  nnr  8  tl  betragt,  auf  eine  GrOOe  von 
0tw»  170^1  beaehrukt 
Wir  kommen  nan  zum 
System  Dr.  H  i  1 1  i  n  c  h  e  r, 
welehes  auch  ein  elektro- 
magnetisches ist  Der 
Vorzug  dieses  Systems 
liegt  in  der  Vereinigung 
eine«  einfachen  M eehanis- 
ratis  mit  der  groflen  8»- 
eherheit  dagegen,  daB  ein 
Kniipf  nnbeahsichtiKer- 
weise  unter  Spannung 
bleibt.  Die  l'"ig.  1 1  zeigt 
in  einem  Se.hema  die  An- 
ordnung und  das  Spiel  der 
Kontakte  beidemDarttber- 
fabren  eines  Wagens,  der  sieh  Ton  reebts  naeh  links 
bewegt.  Die  Fig.  I"^  und  14  sind  konstruktivi^ 
Skizzen  eines  Tupfes,  der  zur  Aufnaiime  der  Kontakt- 
organc  dient. 

Es  aind  inmer  iwei  Kontaktknöpfe^  und 
miteinander  leitend  Terbnnden  und  an  das  atromni- 
leitende  Kabel  L  angeeehloBaen,  wobei  in  die  Verhindnnga- 
leitung  zwei  ünterDreebungen  in  Form  zweier  Kontakt- 
hehel  //,  und  IT.,  au«  magnetii^ierhuriMii  Material  ein- 
geschaltet sind.  Wenn  der  F"jli'ktn)iTiagnet  des  Wagens 
die  beiden  Kontaktknüpfe  berührt,  dann  werden  die»e 
magnetisch  und  ziehen  die  beiden  Kuntakthebel  an,  wo- 
dnrch  Stromscbluß  stattfindet. 

Diese  beiden  Hebel  apingen  nicht  gleichzeitig 
hinauf,  sondern  nacheinander,  was  dadurch  erzielt  wird, 
dali  ein  Uchi  l  ^l'h^verer  ^'<  iiiiicht  wird  aU  der  andere, 
so  daL'i  ilie  .si<  h  naiuTnilr  l\i mtaktseliiene  zuerst  den 
leichteren  und  dann  <leii  ^fhwereren  Hebel  empurzieht. 

Wenn  die  Kontaktschiene  die  KnOpfo  TerUßt, 
dann  fallt  zuerst  der  schwerere  «od  dann  der  leichtere 
Hebel  ab.  Durch  die  Anordnung  sweier  aelbsttttiMr 
ünterbreehnngen  ist  ein  Unten^annongbleiben  der 
Kn(')pfe  nahezu  ansgesohlossen,  denn  wenn  nur  einer 
von  <len  beiden  Knntakthebeln  vom  fixen  Kontakt 
abtlillt.  ist  der  Struiukreis  unterbrueheu.  Um  aber  auch 
in  dem  lalle,  wenn  keiner  von  dtm  Hebeln  den  Strom- 
kreis unterbricht,  ein  Absehalten  der  Knüpfe  von  der 
Stromzuleitnng  zu  sichern,  ist  ein  Erdungsbebel  k  vor- 
gesehen, der  die  Knöpfe  sofort  nach  dem  Paaaieren 
des  Wagens  an  Erde  legt.  Infolge  des  biednrch  be- 
wirkten Karz^chluBses  sehtnilzt  eine  Bleisicherang  A,  wo- 
durch die  Kii  ipfe  .spannung.sloB  werden.  Dieser  Erdungs- 
hebel ist  sehr  leicht  au.sgefuhrt,  so  daß  er  schon  bei  der 
AnnAhemng  des  Wagens  von  der  Stromabnehmer- 
schiene emporgezogen  wird,  woilurch  die  Erdung  der 
KnOpfe  aufgehoben  wird,  bevor  letztere  mit  der  Strom- 
«bnenmerschiene  in  Berührung  kommen.  Beim  Paasieran 
des  Wagens  bleibt  der  Eraungshebel,  weil  «r  der 
leiehtesto  ist.  am  Inug-iten  in  der  .in;;i  h' ibi  iifii  Stellung 
und  flillt  erst  ab.  wi'nn  die  beiden  int;iktli'  Uel  nnrinalcr- 
weise  schon  abgefallen  sind. 

Durch  diese  Erdungsliebel  werden  auch  Ab- 
leitungHströme,  die  von  unter  Spannung  befindlichen 
Knüpten  lu  geerdeten  Knüpfen  gelangen,  unsobftdlicb 
gemacht 

Hesonders  bemerkenswert  ist.  daß  beinahe  »amt- 
liche   KoDstruktioosteile    des    Kontaktapparates  am 
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Dpc'kel  de«  Topfes  angeordnet  sind  ( Fig.  14).  Wenn  nttmlich 
der  Kontaktap|>»rat  einen  iSohaden  erleidet,  dann 
braucht  iiii>n  nur  den  Deckel,  der  leicht  alinchiiibar 
in  den  Tupf  eingeactzt  iitt,  auszuwechseln,  ho  daJi  iie- 
parataren  auf  der  Strecke  cnHallen.  Der  Deckel  be- 
steht au8  einem  in  einen  Eisenralunen  «ingoMtsten 
liuUkörpcr,  deasen  Oberseite  bis  nahe  an  den  Obsr- 
Itaefa«»  der  KnOpfe  mit  Beton  oder  Asphalt  auwgayiBB 
Die  Stromabnebmerschiene  ist  nachgiebig  an  Ketten 
MfgehAngt. 

Die  Funkenbildunii^  au  d«^n  Kmipfen  wird  bei 
diesen  und  ;dlcn  anderen  ElektroinaijnctsyKtemeii  da- 
durch erhchwt-rt.  diili  die  Stromabnehmerachiene  trotz 
Unebenheiten  den  <  Iberhaues  an  die  Kontaktknöpfe  da- 
dnroli  gepreßt  wird,  daU  zwischen  Stromabnehmer^ 
eeliiene  and  KnOpfen  ein  magnetischer  Zug  8tatt6Ddet 

Zum  Zwc<'ke  der  Verineidiinfj  vnii  Ri-mancnz  in 
den  Kn'ipfcn.  infolge  welcher  du/  Knupfe  die  Knnfakt- 
hebel  auch  dunu  aiiziidien  wurden,  wenn  .sie  mit  keiner 
Stromabnebmerachiene  in  Berührung  stehen,  magne- 
tieiert  man  die  Elektromagnete  attManiidenblgendeir 
Wagen  in  entgegengesetsten  Richtangen. 

Die  KontaktknOpfe  sind  ans  Oufieisen  hergestellt, 
wegen  der  geringen  nemanenzerseheinangen  den  letz- 
teren., und  heHitr.en  einen  zentralen  Teil  ans  wider- 
standrtfkhigerem  (ruUütahl,  der  der  ReiblBg  dutth  die 
Stromabnehmersohiene  ausgexetzt  ist 

In  den  Oeleieekurren  legt  man  die  Knitpfe  naher 
aneinander  und  ordnet  «ie  außerhalb  der  Geleisemitte 
an,  damit  die  Stromabnehmersehienen  mit  den  Knöpfen 
sicher  in  Berührung  kommen.  Ein  besonderer  Vorteil 
der  Knopfkontaktsyateme  ist  ihre  Billigkeit  gegenüber 
dem  BcluitdeeBatoyrtem. 

Bestiglich  der  Kosten  der  Systeme  wlren  fidgeode 
Daten  anzufahren,  wobei  sich  alle  Daten  auf  die  luMten 
der  elektrischen  AasrUstnng  ron  1  h»  einfaches  Geleise 
besiehen  und  .sind  die  Kosten  der  Schienen  und  der 
Slnßcnadaptierun>;!<Hrbeiten  nicht  mit  eingerechnet. 

1  km  Oberleitung  mit  Mauerrfisetten  k<mtet  etwa 
IH.OOO  K,  dasselbe  mit  einfachen  Masten  2-2xm  24.<XH)  K. 
Daa  Sehlitakanalayatem  koatet  in  der  laafenden  Stieeke 
ohne  Kreoanngen  100.000—180.000  K.  IHese  Kosten 
whiOlieD  sieh  hei  Anlage  von  Weichen  ganz  bedeutend. 

Das  D  i  .H  1 1  (>-Syntem  verursacht  per  Kilometer 
60.900  K  Kosten.  Düs  System  Dr  Ii;  Misch  er  be- 
ansprucht geringere  Kosten  als  du»  i  utf '>-S_vatem. 
Ein  Topf  kostet  etwa  80  K.  Bei  Anwcn  i  jng  von 
200  Töpfen  per  1  ibw  eneben  sich  16.0Ü0  K  Koeten, 
an  welchen  oodi  die  KabelkoateB  kommen,  so  daß 
die  ganze  Leitung  auf  etwa  24.000  K  zu  stehen  kommt. 
Das  System  ist  demnach  so  teuer,  wie  daa  Obcrleitungs- 
ayetem  mit  Mauerroaetten. 

Die  Knopfkontaktsystcme  erfreuen  sich  keiner 
großen  Popularität,  doch  verdienen  sie  entaohieden  die 
Beachttin<^'  der  Fachwelt,  welche  dadurch  zum  Ana- 
drucke  {gekommen  ist,  dail  beinahe  alle  großen  Sak- 
trizitittsgeMUabhafien  derartige  Syttome  aar  AnaAhrang 
brachten. 

Das  heimische  System  von  Dr.  Iii  Iii  scher 
zeichnet  sich  durch  Einfachheit  uad^  soweit  man  es 
ohne  grilliere  Versucbr^ätrecken  beurteilen  kann,  durch 

BQe  fiettiebaiicherheit  ana.  Ea  wtie  nur  stt  wttnachen, 
i  dieaee  Syatem  hei  ona  IntenaBe  nul  nach  Br^ 
probug  mügiibbit  groOe  Anwendnng  fitnde.*) 

*)  Dtr  Tortng  wwde  gategsnllloh  seiner  UracUsgueg 
mshrikiA  atglast 


I  Diskasslos:  lliireiiu\'or!*tan(l-8t<>llTeTtreler  Kr«jsa  eriniMit 

I    an  Hin  re<'lit  iiripiiplle»  System  einer  StraBeDkahn-Stromniflllimnf, 
dasi    pbonfslls  fiiii'    Art    Kuntiiktf v^^lrm    iinKi>sch«n  werd<'^i 

kiiiiiii',  nur  iIhB  d,i--.Iii"  iii«  ilein  Stmlr! 'i  i, -fu  in  dir  Luft  vt-r- 
Itigt  i»l  nm\  fii'wi-.st^riiirttJ^'n  t-in*^  üli''rir':i-.i  ht-  .StrniMznfnliriin^' 
,,u)ini»  Draht".  It^'i  i.lrr  ;;<*w»"»hnlirh«'n  .^i-iinlL-  Ii  :in::i-iir'iiit*tHii 
Stj-uiiiiufahrung  wird  der  Htroiii  durch  deu  nui  VVufiidarhp  an 
gsbraehtso  BOoil  vom  Kalinlnliito  abgswmuMn.  Bai  dsm  fwi 
«Bsm  ungarisosa  Outabeattser,  namans  Diisehek,  stsntnMndsa 
Sjrsleme  gibt  im  liBget  den  Stmni  an  elnon  Qb«r  d«in  Waasn- 
dache  auag«e|i«onteD  Draht  sli.  SttU-hc  mit  ein«>in  Kah«!  in  Vsr- 
hinduDK  »lebende,  nn  Muslcii  liefeKtiate  ltD){rl  »ind  derart  ISng;!< 
dor  FahrtM'hienc^n  v«rt<-nt,  dali  heim  v«r(BaM>n  eines  KU^^ls  drr 
Wa^ndai'hdrnht  mit  dem  Itü^pl  des  bena«  hliaricn  Mast««  iii 
Uerührung  kiMimuMi  imili.  eine  Aii.'l'ühninir,  die  tii-h  nllordinp- 
bei  kun(>ii  \\  a^jeii  kniiii-  i  Mii'^i'hli'ii  dörfli».  \"  i  kijni]il(>llcn  Züfii'ii 
afasr  ganz  gut  denkl>Hi  .vil^i- 

Ingenieur  Wink  Irr  *ri4tt.  ml  »pIi  Ii»  W  l  ine  uiüii  Hrkcniil 
daB  ain  Kontakt  dunh  den  £rdun^'^hl'llt'l  :iii>);i'H'halt(>t  »iirdi 
und  wie  sieb  der  Vortragende  da»  Ausn'eohsoln  drr  Abät'huipk- 
Biehatangan  irlhrsad  «mm  diektaa  Vsrkelms  veiaMllt. 

Der  YoitiaKSada  üMtfestat,  dal  sich  sstver  persSttlIrbea 
.\nsivht  nach  —  «SBSi  diss  der  «iolge  filsa^nkt,  von  welch«« 
au»  er  all«  Fiagen  hcantwertsn  kVeae  '—  aar  KuraM-bluBotrom 
dasu  Wnutzen  li«>Bp.  Inn  entwedsT  sm  Wagen  selbst  oder  in  eiasr 
Station  ein  Signal IHutencrk  nun  BitIhMB  ond  dsn  KanscUuft  nr 
Anzpitre  l>rin;;fn  zu  ki'innpn. 

Da-,  Au-»ri  lihi'ln  di  r  .-Vlisi  hiiielzsicheriinK  kunn  nac  h  Ai- 
hoben  di'B  K<>nt4iktlo|)f  Iteckul»  leii-ht  erfolgen;  di«!.»  Au» 
wo<'h»lunK  »inl  QhriircnK  in  den  »eltonsten  KUllpn  sofort  hewirkl 
werden  uittoaea.  e«  »ei  denu,  dafi  auütllig  beim  Anfahren  xwei 
solche  BobenoMandsriiogsnde  Keoedit*  seraterte  Ahsebnols- 
siehaningan  bsaitent  Bbar  verslnaelte  tot*  Kontakte  bnft  d{s 
lebandlgo  Ktalt  dee  Wageoa  hinwof;. 

Her  Vnrailxende  bemerkt,  dnU  Knopfkontakt-BrHtene 
in  iT-it^r  l.ini«  einen  »ehr  guten  ()l»t>rlian  tmt  Voratis-iftiuiijs 
IijiIk'm;  wo  dii'^i  nii  lit  zulrrtff«».  könnrn  Ipu  l;l  .'>tiirunL'"'n  in  der 
itewefiung  rirr  (Tteit.-t-liiejir  r'inlr»'t*'n.  Nun  i>t  «'-^  Aitvr  ^*'rade  Im»! 
Straüenlioliiirti  iiiclit  leii  lit.  i'inc^n  putcn  (ilH-rlniu  zu  t-rhiillcn  und 
«»»  b<>)fi>|inet  inslMMioiidere  die  i>i'faii>nen»lulSlrage  groBer  Schwierig 
keiten.  Die  Krfahning  Ivhrt,  daS  die  BehiaaSBStMe  auf  Stralw 
babnao  rascJi  lugrundo  geben.  Bo  wurde  s.  B.  auf  der  Hariabüfer- 
ttnt»  TOT  swei  Jahren  etn  nsuor  Oborbau  gelei^  und  srhon  bauls 
Bsdna  sieh  die  seblerkten  SohlenenstSls  «ehr  unaogeDeiuu  flbl- 
har;  viell«ii'ht  wird  die  Verarhweifiuog  der  Hebionenstfifle  mit 
Hilfe  des  Therniitvorfahrenii  dem  fThelulande  abbolfe«. 

IngHoiear  Drcxirr  föpt  hinzu.  daB  die  Niveaudifferwiu 
zwisrhon  dem  K'>rilHk(knii|if  iinil  d.T  StraBe  naturgenillB  eine 
gi>ringo  !««in  imukm?    Wi  im    nun   di  r  Ulterhau   nli  ht  rollHtHndi)! 

ladelloit   itit.   k'>nui>'    i's    \'<rki<nu  i.   dsB  heim    Berabn'n  vi>ii 

Weiehvn  iwi^ii'hen  der  Kontakt-  und  KäckleilungMehiene  ein 
RTUMeUal  «nntabt. 


Iii^w  1  •  in  Liiwv  i^rwidiTt  xunit'hst  Huf  dl»  lit*tnrrkiin{^  de» 
V'irsitzcij Jt'ii,  diiB  OS  ihm  itrheine,  als  ob  nur  der  TimI  lica  oder 
l>:iui :~  innerhalb  dvr  Fahm'hienen  derart  innttande  gehjiltt  n  uerdpii 
niiiyti'.  daB  keine  zu  groBen  Hilhendiffereuaen  zwischen  dar  Stmni- 
abnehniersebisne  nnd  d«>n  Kontaktknfipfen  vorkommen,  da  berilck' 
sichtigl  werden  mnfl,  dall  die  Struinabnehmemcbiene  gleichzeitig  aU 
sin  ElektrooMgast  wirkt,  und  wtnndiasslbebasaadsn  in  vsrtlksicr 
Blchtnng  federnd  anfgenbigt  wird,  ist  ein  daich  dl»  magnsilerke 
Ansiahung  zwiKc-hen  Si  hipu«  und  K  rnlaktknepf  TfimmiBriMliS  9fM 
in  weiten  Grenzen  ziilfi.<<Kig  nnd  ex  ist  SU  akheter  Koslsllt 
zwisi  hen  Si  hionn  und  Kn  '<>t'ev  ntiiglii  b. 

Anf  ilim  Kinwn:iiJ  J.'-  :n|i^nieurs  Drexicr  lieuLorkl  tlcr 
Vnrtr>«f'"dt-.  ilaß  «Iii-  lierührunp  dor  Knataktschieim  n  i?  'Ii'r 
Kiii  kliMriiri^': -..  lijcni"  nichts  anili':i'-  im  <>efolge  haliiMi  k  ir.rili'. 
aU  ein  AlinchinnlzKn   der  Sichcrnnp.   wudurch   ein  Kontaktlopf 

•nier  Spanimag  geeetat  w«-rd«n  «nrdv. 

Auf  eine  Frage  aus  der  Versaniuilung,  wie  siek  der  Vor- 
tngande  daa  Aaiahrai  bsi  aiaar  ia  dor  Kern  UMaadw  Hülle- 
staiie  wnMt,  srUM  dsnslbe^  M  awa  dimsa  Samisrit^tül« 
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4arch  Anlame  der  llalteetellen  saS«rhtIb  der  Kurven  begejrnen 
ItOnnt«. 

'/u  clie«er  Au«lttinft  lü'iiiprkl  UKi-r  liit;i'rii<'«r  Suhillor, 
dali  «ui  h  änderte  lTr>a<_'li«'ti  ^r*li«*n  ktinn«*,  »*iri  AnlrtUnn  in 
d«!r  KuiVf  iiiitic  iiiaihen;  i'.s  kmiii  irK<'iid  fin  V<'rkelirr.!iiinii'iiii.- 
Vörliej!Pn.  'liiLi  i  - iiiioh  w  uhl  iiotWPiiilin  hftii  wird,  dii-  KiinLikt- 
stellen  in  der  Kurve  derart  aazuordoeii,  daü  die  (tleiUcliiviie 
in  J«dM  etnUuif  dw  Vlugmt  aklNr  vodgilm  «inva  KMpT 
btrtbfl. 

Badaer  iMkt  ferner  (He  AurmorktuaMt  dM  TwtragtitdM 
auf  dm  Fkll  «iner  Ent|iei«unit  de*  Wagen»,  wM  Infolgt  mang*!- 

iMfter  Weichen,  irie  Redner  Gelegenheit  hatt«,  i'ifter*  »v  l«Ma, 
leicht  vorkommen  knnn.  Rei  Warfen,  die  fitr  Oborleitanft  einge- 
richti't  »inj.  helfen  sich  die  Wajjcnflihrür  '■•irht,  indem  8ie 
mitli  Ii'  !•  r  initiivfQbrten  BOgenaniitdri  Eiiti;l'  [,-iiii;.'akubpl  Nnt- 
k'ilunpiiii  »wiBuhon  Wagonjimtvll  uini  S.  hii  iiu  uml.  wi-nii  nolij», 
»uch  »wischen  UUKei  und  Fahrdraht  h<  r»toll"ri.  Wir  kBiin  iimn 
ia  einem  aolohen  Kalle  einea  Wa^en.  der  für  KonULkt«triim-Ab- 
Mika*  «ngaiicktat  ia^  «Mar  m  QcWaa  bringen,  iMMondeni 
wann  ein  zveitar  WagM  alobt  anr  Stella  iat  am  den  eotgieiaten 
in  dia  Schienen  zn  adllaMIMi. 

Obur  liiL'eniaM  Sebiller  stellt  schlioUlich  die  Anfrage, 
valdie  Vorlcehrungaii  gatrttffem  sind,  um  VorletznnKon  durch 
BarOhraog  der  dtromfUhrendea  ßleitecbienen  zu  verhindom'/  Die 
Anfi-age  zerflülf  in  zwei  Teil«:  1,  W.-I.  hc  Sii  lirrhciUvorkehrungen 
sind  vorh*ndi-n.  ilif  zuvfrliHsij,'  Ih  v.  irk.Mi,  diiU  ■■  n  -"ilUtttheoder 
Wagen  stroriil».-.  i^t.  da  dii-  ;pii-hi  ?.iii:ä'ik'->'''"'  '  ■  I- itsi  liii'ne  ta- 
fälligen  BiTÜhrutigon  ausgesi-t/t  i-.l  /  l'.  Kann  ■iit-  i :  .  it^i  In. m- 
Jederaeit  sicher  epannungalos  gemacht  werden,  faii&  JiMjiaini  timi 
UngWak  Int,  antar  alnan  W^n  an  gaalan?  Bei  de»  jetzt 
KMicImb  flehattvorridrtnagw  tat  dl«  FVaga  twar  weniger  wichtig, 
aber  «ft  könnte  ja  »ein,  daA  «ine  andere  SchatxvorriiJilang  ange- 
wendet wird,  die  wirkaamer  ist,  »ü  daß  ein  wenig  TtrltlMar 
Ifensrh  der  Gefahr  des  elekttteokm  StrOBM»  nicht  WiimMtll 
Warden  darf. 

Ingenieur  Lciwr: 

Damit  ein  sichrre«  Anfahren  am  li  in  ikr  Kurve  m.ifilich 
i»t,  worden  die  Kontaktknöpfe  so  anj^ourilriMl.  ilail  siu  dvr  Slellung 
der  StrumabnehmeriU'hiene  in  der  Kurve  >  ntj<pr('<'hoii;  zu  diceeni 
Zwecke  werden  die  Knöpfe  nSiier  aneiiuuider  ge»i;tst  als  in  der 
nmdan  Fkhiatnek«  na«  antolMab  dar  Mittällni»  dea  OnWiaoiL 
Das  Satglaiaan  elnea  Motorw'agaaa  ist  ein  ralatlT  aaltan  aintrataiH 
Act  Kall,  in  wph'hem  mochaniüche  Kraftwirknngen  im  nllgemetnen 
den  Wagen  -iieherer  ins  (ieleise  brin^ri'n  als  elektrieche.  Wird 
bei  f.till.fleh«ndeiii  Wagen  ilie  .•Vkkuiiiuljit.in'nluid'rie,  welche  die 
StrMiiialmehmer»chiene  erre>;t.  mittel.i  dei'  Kuntnilli  r-.  utip-sebaltel, 
dann  sind  FÄrntls*  he  K  ■tilnktknii|ife  unter  der  Si  liieii»  und 
daher  der  Wnfjun  a|i;iunuii||;hln8.  W  enn  lier  W.ijjeiitiihrHr  während 
der  Fahrt  bemerkt,  dab  eine  ferson  in  ><ufahr  ist.  überfahren  ZU 
werden,  dann  bewegt  er  selbstvomtlndlich  die  Konlroilerkurb«! 
tu  die  Aoaeckaltatelluxig,  wodurch  wieder  die  Akkomulatoren- 
batlaria  abgiachaltat  i»d  dar  Wagan  anananggalaa  wird.  Die 
Stromabaalweneliienen  ragen  Sbrigena  melit  llbar  dIa  Brusiwand 
des  Wagens  vor  and  wenn  eine  l'ereon  einmal  unter  den  Wagen 
zu  liegen  kommt,  dann  ist  die  ISefahr,  dun'b  die  rein  me^  hani.Hehen 
Teile  <lesi«>lbcn  gotiitel  zu  werden  unverhältiiiÄmlllii);  (.'mUer,  aia 
ilie  (ietahr,  vun  der  eventuell  unter  SpannaniK  stehenden  Strom- 
abnehiDersebiene  ein<  ii  bei  den  gewöhnlichen  Iktlriebaverhailt- 
aiaMin  eewifl  ni<'ht  t<>dlich  wirkenden  Schlag  zu  erhalten. 

Wenn  einmal  ein*  Sihutivurricbtang  gefunden  werden 
aollta^  waloha  vaAladatt»  dafl  ein«  Pctmu  unter  den  Wagen 
kommt,  dann  achtUat  aia  diaae  auch  ror  dem  UerQbren  der 
BtramalinehmanicUeDe. 

Eine  Krage  dos  Ingenieurs  Winkler,  wia  kuch  sich  die 
Kustan  de»  Systems  Itelaufen  därften,  beantwortet  der  Vor 
tragende  dahin,  dn6  dnriiber  heute  wi>hl  knnm  der  Ertioder  selbtl 
ein*'    !«ii'h(Te    .'\u)*kun!'t    t.'e'ife    l!i>!?:ite;    allem    .\rigebeioo  nr^eh 

dtlrÜe;;  ll.ei  Kn.^-n     l.  lirr   steilen    Iiis  jene  iler  Mlier 

Imtiing,  dii^'egtin  dikriteii  .iie-.elbt>n  wtMientlich  billiger  «aüfallen 
sIh  die  Koat«n  der  heute  iiblichen  UaiarlaitOBg  mit  dam  Sehllti^ 
kaoal  nob«n  der  Kiihrschieue. 

Anf  dte  AMiBhnugan  daa  Obaf^lB«aiia«a  -ge  ki  1 1  ar  ba- 
BiMrfct  aack  taganiMW  Burgar,  dai  aa  aaiaar  Anaiabt  nadi  aabr 
«ut  möglieh  wftre.  b«I  alaktriaehan  aaek  dam  KnapfluHitaktqratom 
abgeführten  Bahnen  antglalBla  Wagan  ailttala  Motorknft  wladar 
in»  fielei««  za  fuhren. 

Man  braucht  oor  den  Kahrzeiigen  nebut  der  Qblit'iieti  Hilfa- 
auHrUxtnng  mieh  einen  llilfsmagnet.  tthnlieb  dem  I  >eiiinnntn«lii>ni'- 
nhjekte.  lieizn^oben.  welcher  auf  die  Knntaklknniiie  ^.'ele^t  und 
mittels  ('ineb  enl»|>r<'ehend  lnii;;en  Vierfach kiilieU  tnit  etitein  an 
den  Wagen  Imliiidlichen  Slrikkontiikt  verbunden  s\ird.  Der  llilfs- 
magnel  wird  nach  dem  Schema  Kig,  tä  durch  die  im  Wagen  be- 
iadUickaa  Akkawalataw  gaapaiat  und  baaorgt  duah  Anaiakaa 
dar  KeatBktkla|ip«B  daa  Wagmaehhdl  4iM  tiaan  Polaa.  Blaaa 


iaiad  drei  Kabel  nOtiK  daa  vlwt*>vird  iDitteLt  etnei«  gewöhnlichen 
Sehienenschuhea  an  die  SdiieBan  (Erdpnl  i  angelegt. 

Man  liieht  daraus,  düfi  iiinn  auf  eine  verliüllnifmifiig  «in 
fliehe  Art  dem  onlgloislen  Motorwagen,  wenn  er  aneh  ganz  uu^ 
den  Sehlenen  gefahren  iist,  wio<lor  Slrinn  zuführen  kann,  um 
wieder  in  die  hii'ii.  n  tu  fabrvn;  Vuraiissetzung  int  natürlich. 
I  dail  di«  Akkuiiiuluturvulialterie  t>ei  der  £jitglei»ung  intakt  ge- 
Idiaben  iat. 

KLEINE  MITTEILUNGEN. 
VenobiedeoM. 

j  ElakMMiwr  Betrieb  TOB  VollfeaiMn.  H.  da  Hnrcbaaa, 

I   ein  Ingenieur  der  Coinpagnie  fran^aiae  "nmaiaon-Himatan  naiiehtH 

pdegenitieh  einer  I>iBkuc!.iuii  über  den  elaktriackaa  Batrieb  von 
Viillliahnen  in  der  .MaivenMinmlung  der  8oei^l£  latwnatiutwle 
dea  KlecLricien»  in  I'aris  einige  Milteiluagen  Ober  ainiga  Ba- 
8trehuiigen  auf  dieaiMn  Gebiete.  Da  dieeelben  laidar  kaine  ntheran 
tachnisi-ben  .\Mi»aln>n  enthalten,  wj  wdlen  din*.elben  an  dieser 
Stelle  nur  aD;.'edeutei  wenlen  A  lj  ■  r  t,  der  ( 'li"l'elektr>iteelmiker 
der  t'ompagnie  i'ariü-Ljon  .M.  diterram  ,  hat  ein  neue«  System 
vorgeschlagen,  bei  welchem  auf  'ler  Lnkimiutive  kein  Motor- 
generatuniau  wie  bei  Üriikon.  sondern  eine  Dynamo  oder  Gruppe 
▼SB  Jjjtaanuw  itaht,  da«an  Wiifca^g  —  wia  aaa  daa  waaigan 
Worten  Ifarehanaa  barfonngabaa  aabalat,  dar  alnar  SSnaata- 
maschine  gleichkommt.  Indem  die  Kagatzmaijchine  additiv  odar 
differentiell  wirkt,  kann  eine  Spannungbvariatinu  in  weiten 
(•renzon  und  damit  eine  Ukononiinche  Ue;;elung  der  Motor«>n 
erriidt  werden.  Ein  weiterer  Vorteil  des  System»  besieht  darin, 
(iail  die  KeistunL'  der  Pynamo  nur  etwa  die  USltte  der  iHtaloii 
llela.iitun>;  betrÄ^t  i .' i.  Eine  l.iikutnolive  nach  die«. m  S',  .'.  ni  i.sl 
von  der  Cuuipagiiie  francai»«  Tboniton- Houston  gebaut  worden 
und  wird  bald  auf  dar  Fhriaar  Stadtbahn  In  dan  Prababatriab 
genommen  werden. 

Dia  awaila  Mltlailung  baaiaht.Biah  aai  ab  amwikanitfhaa 
Sy»t«m,  das  van  der  General  Slaetrie  Co.  aaigvarlwltat 
wurde.  Man  weiB  noeh  nicht«  über  die  tecbniecben  Einzelheit»« 
I  dieaeü  neuen  .Systems,  welche«  rar  Gruppe  der  Kinpbasen- 
atromsyateme  gehiirt.  Die  Vorteile  de«  neuen  Systems  ^ind 
nach  den  Mitteilungen  der  (ieneral  liiert  ric  Vo.  folgende: 

1.  Die  ItetriebsÄpannung  kann  jenie  beliebige  Muhe  ern  ichen 
(3*)IK)  V  und    «lariilieri.   Die  I b>i  h Spannung  wird    n\ir   lien  t'  -^r 
atehenden  Teilen  des  .Molur!"  ^ugufilhrt,  welclio  eben»«  aufgebaut 
aiad  wia  «Na  Stator»  von  Induktiomsmuioren. 

S,  Dfa  Tourenregelung  erfolgt  in  weiten  Gremwn  von 
Nnll  bia  Mnximalgehchwindigkeit  oiine  Enersiatrerlaat«  in  Wider- 
alindaa.  Die  Segelungsanparate  liegen  im  Niederapannungskreb». 

9.  Ib'friedigoode  Punklioo  des  Kollektors,  der  nur  einer 
■iligen  Spannung  «uHgenetsI  ist. 

4.  Der  I.eiKlungsfaktor  i.st  bei  jeder  lielaütiing  nahe  der 
Einheit 

5.  Es  lassen  .sich  alle  Krequeiiieu  bis  iMi  l'en>'dea  und 
darüber  verwenden. 

>>.  Der  Wirkungsgrad  ist  ebenso  gut  wie  der  von  Gleich- 
I   stroiiirnotoran  gieichar  Laiatnng  nnd  daa  Oawichl  par  PS  aar 
wenig  hcihar.  A, 

I  Kanki«aMlwnt|hle  wKhraad  4ar  ABaatallmag  in 

[    .Vussig  1908.  iTliar  Anregaag  daa  Dbaktora  WIHialu  Bisran 

vom  Kt&dti«ohon  Elektrotechnikum  in  Ttplitz.  wini   die  Auh 
I   Stellung  in  Ausi<ig  mit  dem  Eloktrotodinlkom  in  Teplitz  widiretid 
der  Dauer  deraeloen  durch  zwei  Stationen  fUr  dralitluüe  Tele 
graphie  verbunden  »ein.  Die  Allgemeine  El  nk  t  r  i /.  i  t  II  ta-(>  e- 
•(  e  II  s  e  h  H  f  t  in  H  e  r  I  i  n  hat  »anitliche  .\|i]iarate  naoh  dein  Syatein 
>[  .\  1  r    zur  \  erril  _-unir  tresteUt    Hie  Entfernung  der  beiden 

.'-'[ainineu  beträgt  Ui  ü/n.  Ek  i.st  ^e|ilarit,  tl^liili  in  den  SachmittagF- 
»tuiidon  zwischen  den  beiden  Stationen  I  >e|iesi  hen  m  wechseln 
und  dem  Publikum  den  Zutritt  zu  den  Apparaten  zu  gestatten. 
Diiaktar  Biaean  wird  üffantlkba  Vartiiga  Sbar  diaaaa  Tbama 
I  kalten. 

So  wird  dank  dioee«  Objekt  nicht  nur  die  Aiisstellnnu 
einen  iuter&iaantaa  Aaiiebungnpuukt  aufweinen,  noudem  auili 
dem  grollen  l'ubtikum  die  OaUfeahait  geboten,  aich  durch  den 
Augenschein  und  durch  Balährang  Bbar  diaat  apochala  Erflndaag 

'    genau  zu  informioren. 

'  Statistik  der  elektrisrhea  Bahnen  In  den  Verriniglrn 

Staaten.  \V  M,  .  Stenart,  Cliei.-.liitistiker  im  IT.  S.  Consua  Office 
\er>>I»Mtlieiit  einen  \  urlauli^^en  l(>'richt  u^'i'r  hl  II  fWlltailhilin 
webeu  in  Amvrika,  dein  wir  folgendi-b  entnehmen. 
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1^1*; 

Baaädftigto  PaiMnan  ...  1S&I89 
Hie  Qeloisllliiga  hat  tdd  I8!M»  bi»  lt)03  um  17h*/«,  di.'  /.alil 
der  PecMmanwa{;ea  um  86%,  die  Zahl  der  faefSrderten  Paara^'itTt« 
um  137i)4*/a  sagauoiuiDeii.  Die  Oeleüllnga  dar  dektriüt'hen 
Ifailinen  bat  in  diaeer  Periode  um  IßUMt  tagoaammea,  die  Zahl 
d«c  Pferdebahnen  um  85"/«,  die  Zahl  der  £ib«lbahnea  am  CiUo/o 
und  die  Zahl  der  DampfbahMn  nm  TS*/»  abKanMninatt.  A. 

Intematlnnalpr  KIpkIrikprKnnfrrrS  »nf  dpr  Wrltaa»- 
HielInnicNt.  LouIh  19M.  I)i<-  l>ir<iktii>n  der  iiil<>riiati(iiiiili'ii  Weltflus. 
^■•'illtnß  St.  L.illis  ]'MH  h-lt  l.,..;,.hlT-i;-.  tl.  «"illti'rnl  .l.T  y.rit  clor 
WL-lUiisslflluiiff  fiiH'  lu'iiii'  im •  rii.it H.:i;,|4'i  K  'ii^fri' ;i)i.m.1i  iltun. 

Ks   i;^'    7,U   dittSHrit  /l\  i'i  i..'    cl-:.-    Ii|.;...71.I.ti-  A^-r.  I  IlllllJ    tllr  KnTILTfl-f-«.' 

):i-sohiiff<>n  wordi  ii,  i\  f  mt  ..  Im  Inn'  Kim  ii.  .-.  Iiil.l.'t.'  uml  in 
mehreren  i^rneiD^auieu  Siumigi'u  r-ine  luiiliin^iMi-tii- (lr|;iiiii»ntiiin 
und  «in  ainhaitWaha»  Piagwuiim  auwurlieitete.  Uemnat^  soll  Aittn^r 
iNteimtlmal«  KangreA  ffr  Kanal  und  Wlasemichaft  in  der  'Aeit 
VQB  12.  Ua  25.  Septamfaer  1MM  alattfiadm  wid  wird  in  aaineo 
Untnabtailungea  alle  Gebieta  dea  menachlirhen  Wiaaena  und 
KOnneoB  umfiiAi^on.  Im  ^snzon  sind  l>5  .\litpilun)r<>n  mit  iiifliitinipii 
IIW)  Unteirabli.-ilunßi.^n  vorgr-soh«  !!  und  »>l!t>n  wUhrt'iid  li' r  I  i^  unj; 
d«"*  KoiiKrw-i's  .'S'l  ufilzii-lln  Anspriu'lun  j.'fhaltfii  rfli'ii.  Aii- 
Usilm/j^  1'*:  .  I'i-.  iiimloiri'"«!  S<'ieiu'<'>"  i  i  Iii:. 'Iii  l'li'kl 1 1.!'',  Iinik  i'iii 
und  ir-l  fiir  ilii' .\ Mi;il tu iil'  iIi-x  iiit.TiKiti'iii  il.'n  b .^■^itril<l.'rkon•rTr-;-l•^ 

liil-    St')'ttM!ll'>T\t»"  Il»'    \iHli    l'.-'.    )n:>    Ii'.    Itl   .Xu^  .l'  ill    jrf»n(illllli''ll  iJii- 

l^tung  dtir  (ic'suliUlto  dii>M>!<  liiitirnntl»ii»leii  KungrviuM'a  lifgt  in 
den  fwidan  dar  fblgendan  Herren: 

Dr.  SiaMB  Naweamb,  ehemaliger  Profeaaor  darMatlNinatik 

U.  S.  NaiT,  WaahingUm  P.  (' .  ah  l'rai^iilont, 

Profemor  Hugo  Ma  (I  s  t  iir  1)  !•  r  K  il<>r  Hitrviird  Uiiivenütv, 
ala  <f«t«r  VizepriUident,  und  l'ryft,ii»<jr  \V,  .\|l.i<iti  Smull  der 
University  of  ChirJign,  alii  «weilw  V'i«e|>rii.iidi-nl. 

Dil'  .\iip-itellimv;BlMitimj;  IlH  in  M-Iir  lilicrii!' r 
M  ■•  II '  i « •  I  .'.III  Ilci'kun;,'  .->;)ii!t]ii-hpr  l.'nko.itflii  dit-Hi'.i  Kl•l>;.Ml'-?.H.■^. 
«'iii'^i.'hlii'tiliiii  il<'r  lliik«.<?tcii  tiir  Vt>i-.>rt'fntlichun;r  der  SiuuicK.t- 
lu'richlo,  bcwillijft.  Alle  'IVilnohmer  nn  dionMU  Kon|;reU,  die  in 
irgend  eioer  WcibO  zu  deo  jirograuiniSAieaa  Arbeiluu  beitragen, 
crholteo  aolav  aiaan  Uommr  tOr  dia  VorMg«  «ina  Estrarer- 
gaiung  ittr  nriaanabgan. 

EmkaiMnHdnibUti  Am  k.  k.  T«aha«logl«elieo 
Oawarbomnaenm  tn  Wien  iat  ein«  syataniidart«  Staate- 
Idirantalle  dfr  IX.  Raug^kla&fi«  mit  den  systommSBiiren  Beittg«ii 


Bewerber  um  dien»«  Slollf  tialn-n  ihn'  xii  das  k,  k.  Mini- 
.iteriom  filr  Knltiis  und  LTiiterriclit  ^t^liliil•rl•ndl•n  und  ordnuni»- 
mUBig  7.11  hi-I'-L'i'iiiltT!  (I-'Mirhf'  Ihm  1 'i.  .Iiiti!  l^.  .1.  Iii-i  iIiT  Diri'ktion 
daa  Tei'intiili'L:-  '  i''\s 'M-hiMitiiM'um.-'  i*:n/iii'i'u  i.*'n. 

(iiliiiilt  i  1  vti'Ktiiii:  Aii&>ilvii-!t>>  liocliBi'liuUt.udieii  und  l'ra^iv, 
enltvmliT  l>'hr.'imtliL'ht<  o<k'r  indnatrialle  und  (war  auf  dWB 
<>e biete  der  Eloktrtilvchuik. 


AmgofUlhrt»  imd  piojakUarto  AiilmfeB. 

Öi'terroich-Unffsrn. 
a)  ötlrrrrich. 

(iraHlltz.     IM  e  k  tr  izl  tä  t  K  w  i>  r  k I  Wie  die  ..Itoh."  mit 
teilt,  wurde  in  der  am  Ii».  Mai  I.  J.  »Uttcetundeiien  Oeiu«inde- 
amnatolaititmir  baaehlsMen,  dan  Ba»  daa  na««a  Bektriaitata' 
weikM  an  41«  Firns  Wald«k  «nd  Wagnar  in  Prag  m 

M. 

Baiapast.  (Vermehrung  der  Fahrbetriebemitt«! 
der  Bndapester  BtraHenbahn  und   der  RndapeRter 

elnhtrie<-faen  Stadtbahn. i    Infolge   il.ir   an^rfurdnvtcn  Kin- 
»tellnnir  d<^r  l^tehplKtse  im  Innern  dor  Waiffii  trat  im  lüf  ISuda- 
pi>-<ti'r  Strftß.mlialui  Akti<'nL''"S<'ll>' fiiit'r    uml    die    lUidiiiu'St'T  ilok 
l.rinrho  Stjultiiaiin  .\ l, (i>Mitr>'>i-llM-(i,ifi    .In-    Nutwonili^'ki'it  lii-r«n, 
den  StHtiil  l'iilrrlt' rri»-U-.hMtt<*l  /u  t'rliMlicn.  /n  ili*'>fi)i  /,wrrke 

b<•:ll.^i^lllil.■I    .'i^lir"  f.i'  li-i«  b'(zl"n'  'JO  Mir1iirwii;iiMi  lui/ii 

»ilisHeM  und  hat  der  huU|itt>t.iiUitirhe  ^^'l'k<'lll'•llur■^cllll^  dl«  hin 
aiebtlkh  der  AnBcbaffnajgamgdatitlteii  uml  ilr  i  Tj'pRii  der  Wagen 
gaalalltaa  Antriigu  der  GaMtiaelMfien  ^  iiihtniiit.  Jf. 

(Knr  Prag«  der  ErwaiterunK  der  Kndatation  im 
Virualiget  /SUdtwCidehan}  der  Bndapeater  SlraAaa- 


bahn.i  l>ie  Hudaiiefter  StniBenbahn-Aktienge»elli>ehaft  heabsich- 
ti(;tn,  nm  den  Verkehr  di  r  '/.üji«  mit  lieiwn^en  leichter  abwickeln 
la  kiinnen,  dif  l  ioloiFf  der  Kn<l«tatiuu  im  Vüroi)li);e(  entspn-^diond 
zu  nrweitiTi.,  diT  M;i(j;-lr»l  d<r  Haupt-  und  llPuidenzütJiiI'  Und«- 
pett  i-t  abiT  nuht  f;<;n>'i|:l,  der  <  ;p»elUehKit  die  fiir  di«  Hrwei- 
tertinn  «'rfurilerliidie  tJrundtlSrhn  zu  Uberlasnen  und  fordert«  das 
hauptstadüeiche  Ingeniearamt  zur  lieriehterstattotig:  darüber  auf, 
ob  niekt  di«  Frag«  anek  ohn«  di«  InaaaiMniohaujB«  ninaa  T«ila 
d«a  f4tadtwlldebengn»des  an  lHaea  wXre.  Daa  bgenianamt  b«- 
richtetc,  daß  wohl  die  Ln'tsnng  dar  Pra^re  in  diesem  Sinne  erzielt 
werden  ktiniile.  wenn  die  (teMlIsehaft  die  Linie  I>MmjuDics|;ib<»' 
mit  der  Linie  Areniwitrilße  verbindet,  in  welehein  Kalle  der  rejtel- 
mlltü^e  Sliiiltunlih'hen-Kinjfverkehr  eiMi^'i-fülirt  werden  kann; 
dioae  LüMing  bat  aber  den  Nachteil,  daü  dann  der  eiektri«cbe 
•kr  bloi  den  Band  im  SladIwliddiaM  bertbraa 


Varkakr 

M. 

Linie  Übuda-Föt£r  I H an p t p I al c) - Ö bn d a -  F r i o d- 
bof  der  Budapostor  StraBenbabn.i  t>io  tieneralversatnm- 
Inng  daa  MnniaipianM  der  Haupt-  und  Kesidenzatadt  Budapaat 
bat  di«  TOn  der  BndapeHter  Stra6«nhahn  Akti«n(te««llM:balk  OBt«!^ 
breiteten  t'IUne  di-r  Linie  (Jbada-Ki>t<-r-  -olmda  Kriedhof  genehmigt. 

At. 

l'/.ur  t'ahrordnnni;  der  1(  ii  d  ;i  p  n  •i  t  -  IT  j  p  t  -  K  a  k  n  s- 
palntner  I  o  k  t  r  i  h  e  b  c  ii  S  t  r  u  Ü  n  l>  ii  h  n.  Dir  h.iiipl 'titdtisihe 
l'olizeiliehi'nie  beantrapte.  dnU  di«-  liuiliq  ' -  t  I'jpinl  lC.(kn^pRlntnnr 
eleklrischi'  Straflonbnhn  dazu  verptlic^hic  r  «inlr,  in  I. n  Alu'iid- 
•■tuoden   einen    iv   Hnehaminutlicfien  Verkulir   iniizutuhn.in,  oder 

aber  an  jedem  Holonragen  ein«n  Beiwagen  aa  Idtatgen.  Dar  Vtff 
kehraauiMebuO  der  Hanpt-  und  BeaidaaaiUdt  Bndapeat  hat  iUm- 
beitlglich  konstatiert,  dal  der  Toraeblag  dar  PoüaeilMbBrde  «*» 
techuischen  Grflnde«  nndnrchfllbrhar  iit  nad  hat  die  Oeaallacbaft 

h\oä  dazu  verhalten,  daß  diocelb«  tn  jedes  awaiten 
i'iiien  tViwa^en  stelle,  mit  welcher  VwlllgaBK'  aleh 


die  PolSei- 

lieliürde  einvemtanden  erklilrle.  M. 

KonzeBsiontiverhandlung  der  Verlln^erung 
der  I><>nauuforlini<  <li'r  Budapester  elektm^i  hi  n 
S  t  u  li !  It  nh  n.  I  Der  mi^-  ii  ii-i  hi'  I  l  iiideUminister  hat  die  Konze-^^i'  i: 
vi-rlianillnnfidcr  Vci  lihv'  ■ninc  der  I><>nau«fer!inii-.  d^r  fou'rimiu.l  i, 
l'nr  In  III  en  t  .•<  h  i»  n  h  1.  u  h  n.  lifr  Hudapi.ii<ter  eli  >. ■  i  Ii  n  >  »i  li  d  n 
Akciengeiiellneiutfl  für  den  Ii).  Mai  I.  J.  anber»unit,  und  hat 
dieeeib«  iinter  dem  Voreitae  de«  Btaatewkretlr»  im  oogarischen 
nandeUmini^erinm  stattffefDndeB.  Die  nene  Linie  sweigt  —  wie 
wir  dies  im  Hefte  14  I.  J.  unserer  /eitaehrift  nnttailtaB  — '  TOB 
der  in  der  N/idnr;;A&^e  liegenden  Strecke  TOT  ttemAÄarbanmtni' 
steriuin  al>.  führt  vor  diesem,  boziehungBareiiw  dem  neuen  I'arla- 
menl«huuni'  vorliel,  wendet  «ich  an  der  Nordiieit«  dus  letzteren 

iV.-  Dmmn  tinii  fahrt  dann  der  oiMm  Dotuu  entlang  bia 
/ui  vikluri»  Duiii|inniihleb  Der  Aoabao  der  Benin  Uai«  wM 

allbeita  lebhaft  bugrillil.  M, 


öfltnreiohisohe  PfttAuta. 

KiMio  Witt  II,  lä.  .Mal  l'MKi. 

9ü  n.  Arme  Mafrnetii  Traction  l'ompanj  in  Tamma 
(  V.  St.  A  I.  -  -  K I  e  k  t  ro  in  a g  n  e t  i sc h  e  .\  d  h  A  b  i  o  na  V 0 r- 
richtung  für  K  i  se  n  bah  n  f  a  h  rz  v  u  g«  aller  Art.  — 
AnK  l'.WI  |A4«.ni-i»l|.  Wir.  V.  Kannin,  Wien. 

«1  d.  £l«fctrieit«ta  -  Aktien  .  a«t«li«ohtrt  Tormala 
Kolben  A  Co.  in  Frag-Vvw>j!aa  md  Proehaaka  Priadrieh, 

tdierinponicur  in  Wien.  —  HtrerkenntromaehlieBer.  — 

Anif.  III.  4.  v.m  |A  r-tio-irj). 

—  Fa.  l'r.  Kfiztk,  Klektrot^'chniiiche  Fabrik  ia  Prac-KatO- 
linenrill.  K.  I  e  k  tr  i  h  es  St  e  1 1  w  erk.  —  Ang.  IWl 
[.\  :i.S."i|    (II  .  ^■|>ltr,  V   Kftrmin.  Wien. 

—  S-i.  i  h  .l'iiiiiiii.  K-iti-itniktri:!'  In  Hrag-?.iikow.  Tele- 
phoninrhe  K i  k e n  Ii a  Ii  n n i  k  na I  e i  n  r  i t* Ii  t u  n g.  —  Ang. 
».  10.  ItttC.  |A  5lli45-trj)  Vertr.  II.  Srhmolka,  Prag. 

•21  a.  Ituckingham  Charles  Lnman,  Uecbtaaawalt  in  New- York. 

—  Apparat  aar  Uoratellang  g«l«ebt«r  Str«if«n 
rar  iele^rraphreeh«  Zwecke.  -  Ang.  Ift.&IMO  [A4l7ä 

-  m'-    Vrrtr.  .1.  FUrber,  Wien 

—  Burstyn,  Dr.  Walter.  Ingenieur  der  E.  A,  (».  rormll» 
Srhiu  krrt  \  (■<!.  in  .Nllrnbrrg.  -  8  e  h  a  1 1  u  n  gi>e i  n  ri  r  h  t  n  ng 
zur  K  o  m  p  e  n  Ii  a  t  i  e  n  den  r  e  m  n  n  n  n  I  r  n  .M  a  g  n  e  I  i  •>  m  ii  • 
bei  Kl..klriiiii:ii;ii.'t«-n  —  Ahl'  :'■<-  I.  ÜHrJ  |A  41H-(t'I. 
N  rrtr.  Dr.  II.  l.iMKrr.  Wirn, 

J\  f.  L»nin\  Henry,  iMerhiiniker,  Lomax  Ualph.,  Uektnitech- 
niker,  und  Tom'linson  John,  Bergwerks  Vertreter,  sAmtlidi 
in  Uairwon  (England).  —  Elektriaebor  Behälter  mit 
»psnnwerk.  -  Aap.  »T.  II.  IWl  [AOMO-OIL  —  Vertr. 
H:  SchnMlka,  Prag. 
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KluM 

f.  A  II  d  1- r K>  r< II  l.ur.  u/,  Si;;friil,  Iti^miieur  in  Slwkholin.  — 
H"Ä..Miliiiri|ir.        Ann.  "    '•■  ll'<'"-    lA  SIWi    <»■-').  -  V«rtr. 

\  .  Tid.  hler,  U  i.'ii 

l»r,  iSüttncr  Max,  Imronieur  in  DeaUcli-Wilnieradorf.  — 
Elekirtaeh«  ZaKbülaBchtuni;.  —  Amg.  U.  L  19(19 


[A  »4-03].  Vertr.V.  Ktmio,  Wim. 
Liuii1ish(>r|;<^r  Aron,  KtttAnaim  {n  Barlin.  —  Kiiirivhtttng 
zur  II.' fi-.-> t  i ):un  g  •oekvllnser  •l»ktrii»cbor  6lllh> 

Uuipuii  in  .l»r  Kassunp.  Anp.  1  I.  I.  IIMW  |A  l;>7- 
Vt-rlr.  V.  Tisrhler,  VVi(>li, 
-I  h.  (tili  Edvin  Hiithvt-n,  Elektrcitcilmiki-r  in  Now-^oik.  — 
K  i  n  r  i  c  h  I  u  n  g  u  n  o  I  c  k  t  r  i  s  <•  Im  ii  A  n  I  r  i  p  ti  s  v  o  r  r  i  i-  h- 
tiinf;>jn  fnr  die  Konirolle  von  eleklrisch  aujie- 
tri'-lionon  Kh  h  r  z  imi  i;oD.  —  Al^  17.6. 1901  [ASIM— Ol). 
Vurtr.  H.  Schcualkii,  L'rm. 


AnssOg«  ans  ÖMerrakdüiclMii  P«t«iiiaclirlftiMi. 

Nr.  ll..'M6.  Ang.  29.  1.  1901.  KIbkh«  21  d.  -  Benjuniin 
Uurfcr  Lamme  in  IMttüliurir  ( V.  St.  ».  A.).  SUIurlicIl.f 
«a!t!«chalt(>r  bei  I'mronnpranlairPB. 
In  eine  der  beiden  vim  d<'r  (ilnichalroinsoit«  eine» 
Ntlarandm  Umformef«  anagebenden  L«itiugMi  iat  «ia  alektio» 
ma(pi«tiMher  Awnolialtor  angeordnet.  dMaan  EltktraniiKnat  in 
ilio  NVIi«>n:<ohlnD1eitiin<;  ein^'vschalt«!  iat,  iO  daS  liaiai  Siakan  dt« 
NcbeDschtuBannei«  untvi-  vino  baatiinatta  Qrann  dw  AaiMhaltor 
den  Uaaptatrom  unterbrichil. 


Nr.  11.383.  Ang.  11.4.1901.     -  MliSM  20e.  - 
K  lli«k  laailur.*(Mrai  M«  V««linidKr«pltss  ia  PndTW. 
StTMUtaetaMTrolte  tir  «MlilMhe  Baknra. 

Za  beiden  HcHen  i1»b  LagarbBgpl^vlenkns  ,i  aind  mi 
Federn  /  nach  ent^cKfiir't'^otst*»  Bicbtangun  »{»Inilig  um  d«tt 
(i<>I<Mikhr>li!*'n  i.'ewDiid«n;  d!u<  inn«r«  ISode  der  Fadem  iat  ■»! 
dvin  OfllcnkiiulziMi  veriinnilun,  '[ms  iuBara  greift  is  ein*  an  den 
LaKarbOcel  beteatigte  Üae  ein  (Fif.  !>. 


Nr.  tl.44fi.   Ant.  13.  I.  190L'.       Kla-M  „Iii.        I  I.  «ÜM.n 
Farnhain  in  rhirueo.        Aufhilri|{f»<irrlilitiing  nir  liowt-ir- 
lichc  Ti-llli-ittTsililfiu'n  l>t<l  rlektrlMchrn  ßahnrn. 

iH'we^liebua  l'eilli'iltixhi.'iion  l>  sind  :ui  lliiiiji;«'- 
Infivrn  H  »iitV"bätijrt,  und  7WHr  niillclb  (ielvnkcn  «n  dii.'  mit 
Schneiden  vunsebenen  Bolzon  B*  l>\  Di«  IlänRela^er  werden 
iaoUert  tren  Lagarbacktn  gettagaa.  Dm  die  TaillaitaiaehiMM 
dank  dm  Oraefc  daa  KoÖMiklMhalm  leieM  WwMitBli  m 
R,  kann  aie  aiah  in  iiolierten  FMbnugno  bmregen  fPig.  %  Si. 


Nr.  (1.473.  Ang.  I.S.II.  \\m.  —  KlaK.io  :2t  r.  —  AnUkald 
frank  Mterenaoa  In  Warrtngtnn  (KuyIaadL  — 
nrBantallucalMrKaltrllüullvrnnir  ana  mit  011 

l'«l>|prstn>lf*'n. 

In  III  fsctrilnkti»  l'ii['irr ..Ir^'i t.  n  \n  ril<'ii.  In-vi.r  sii'  inif 
du«  KüIh-I  «uff{>'lir»oli»  wor(ifri,  diiirli  t.  .hv.  hc  Owdiilmn 
in  i'incn   «dliilrinrendon  Zu<tRn<l    viTsoUt;  «  rinl^i  ■in  Auf- 

wickeln wini  da»  l'apior  «inor  »«ilnron  Uxydatiun  unrcry.njrcn. 
Um  an  verkMtea,  dal  din  Pnpieri»)liuruE^{  E^nairtigiMtt  alisorbiert, 
wird  sarkchan  dw  aimelMn  PfHiierUgon  eiiM  adar  aialirere  Lagen 
Kantaolmk.  OattaperdM  eta.  eiiigelegt. 


Nr.  11.474.  Anir.  I  ß.  lIHKt,  k  Ussc  21  a.  .  I>«nald  H  u  r  r«  jr 
In  New  -  York.  —  Vnrriclitani;  /.«ni  rin'rtrnt'cii  tele- 
^raphlDcher  Nachrichten  durch  <>iui*u  geluchtea  Streifen. 
In  dvr  Svndeetelle  a  werdtin  dnr<'li  einen  ^('loch)i<n 
Stri'ifi'n  .14  mitli'U  il»r  Von  irblung  2J — ■!'•  StroniftuUu  viT- 
»i  IiitMli-ner  Ki<  lituntr  uns  der  llatterio  2/,  'JH  In  dio  Linien- 
Ifiitung  üur  Kiii|itanK*i'tatliin  pesendrt.  In  li-lj:liTi>r  sind  »wei 
Kleklrnniatrnote  nnet'ordnvt,  von  doni-n  der  rin«'  ^^  /.um  Antriel» 
eines  Loi'bBtetn|>vU  dient,  der  in  lini  ii  fapit^rclreifün  g  Lttdter 
tinatanat;  dar  PB|)ierstraifi<n  wi:     i     I  >  ui  Schaltwerk  48,  49,69 


1 


Fip.  4. 

viir;.'orülirt.  dbi  durvli  ilon  zweiten  Rlektromagneteu  H  iwtlti^l 
wild.  kWidu  MttKnele  werden  wecbüelweiso  durcli  OrtMtroinkroise 
amgi,  dann  sälialnng  and  UntatbrocbanK  eine  onter  dem  Eia- 
floB  dee  Elektromagneten  tO  aebwinipvndn  Xnng«  6*^  bewirkt, 

indotn  sIt»  uli«  (>fh!4elnd  boi  '>■'*  und  6'(i  Kontakt  macht.  Diirrb 
KinitMkt  GH.  e.V  wird  jedoch  der  Strom  nur  dann  K.'t.cblo.H.'.en. 
wenn  «ucli  der  Kontakt  'Ji,  fS  |jBsrli)i».n-«n  i-it,  der  unter  dem 
t^influll  eineä  Itolai»  d  Klchl,  da»  von  drii  aiit  di  r  Linienlvitung 
niitteU  Knlaii.r  ond  K.mtitkt  ankommenden  StroniatüSen  beein- 
riuUt  wird.  Die  Si  h«  iiiu'iiin,'i>ti  der  Zunf;e  werden 
lielai«  e  (bosw.  KouUkt  96,  ;><;  geregelt  ^l-'ig.  \). 


ll.lt.lNlh—  Hihm  tlk.  -  Brnart  low 
(T.  ftt.  A.>.  - 
nw  Antriek  vra  Drae 


Nr.  tum, 
kni  Hill 
itaktmy  fir 

Wenn  der  Druck  in  der 
Leitun);  sinkt.  winI  diiroh  die 
KudiT  ■>'>'  d'T  K.ill.i-ii  ^6"  nieder- 
((fdrilrlil  nnil  iiiri  Ii  -icii  Schalt- 
kntilftkl  -ii'  di-r  Kiri'^rci  strnni  fiir 
'l'-n  Ma{|;nHt(>n  4!  :;.  -i  lil.-csi-n 
I»ic.'i"r  beUltiift  das  Ventil  .(O 
dahin,  den  Sjrlindor  'i**  init  der 
AuAonlnIk  an  verbind«m,  «o  daB 
durch  die  Feder  1»  dar  Strow- 
Mbalter  gveebloMen  und  der 
Fnmpi-nniotiir  anci  la.süen  wird. 
Bei  Kt<'iu*ciidi'm  Druck  wird  46 
Ki-iiiilK-n,  durch  4'-!  die  Errv(runK 
villi  //  iKitcrlirocIicn  und  Druck- 
luft in  den  Zvllmli-r  cinjiu 
limscn;  hicdnrch  oi  folfrt  ' '(Tniing 
ilus  MoIorstromoB  bi'i  SSmt- 
liche  Magnote  4t  aind  an  zwei 
durcbveheDde  Lei(nag»ii  a>,  60 
ange«elil«aaen  and  qner  an'danMlbea 
den  Kontakt  41  angeachloeaea  {Flg.  6). 

Nr.  11.477.  Anir.  1'.  II.  I!»0<».  -  KUsite  21a.  —  Xarconi'« 
Wirde'«!«  Teicirraph  Compan;  Limited  ia  London.  - 

Schaltong-Kcinrirbtuntr  für  drahtlose  Teiefcntphie. 

.Vn  der  S<'iuic.--tiaion  it.1  die  Funkeiistrwkc  iil>cr  einen 
Kondensator  an  die  priniltre  Wickcluns  eines  Tr«n^fu^nator*  aii- 
<rvt.chtoBsua;  die  wkandttre  Wickelung  duüselbvn  iat  eiooreeits  an 
den  Fangleitar  gelugt.  In  der  EmpfuneUliM  iai  ebanftlla  eine 
Wickelung  elaea  IVitnaformaton  mit  Faagteiter  und  Eide  und 
die  SekandHre  an  den  Kohirer  »ni;etegt  Die  l-jrlindan);  heEteht 
darin,  daftoowobl  im  Seniler  der  priwJlre  Stromkreis  des  Trani>for- 
matoors  nnd  der  M>kuud&re  StrooikreU  auf  elektrii^eliu  Wellen 
gieielier  Länge  oder  mehrfache  Reiwnanz  derselben  gsBtimmt 
aind,  oder  datt  lieini  itendur  nnd  Empfituger  alle  4  Htromltreii'u 
aaf  elafiMke  oder  multiple  Renonanc  gesümut  aiD4 


Fig. 

iat  die  Batterie  «I  aber 
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Literator-Bailoht 

■lUUMidi  flr  M«  Hanta«*  «MktflMkMr  LaltmiifDB  in 

Beleachtang:8ifre«k«n.  K<ir  Kli  kirvt«»clinik«r.  Muntoiro,  liutulU- 
toarc  zur  ^trBktt««bi'ii  Anlii^'i-  und  BehandlaDK  <i«o  Leilungs- 
DiBifiiitl«.  \  »D  A.  Fe»ch«l.  Mit  fi^t  AMiildiwg«!».  Zweit«  v«r- 
mrkrti!  Aiitla^.  I^ipxi|(  ItMKt.  Oakar  L«iner. 

l)ii'ht's  6|H'2ialf<'<;hiiitilM  Wi'rk  iT-i  hoint  in  einer  neuen, 
iiiii;.'"-ttrb"itct<'ii  und  wi  -  Mrli.  ii  \  rJii.  li  I  n  Auflttft«,  in  woli-lior 
ilrr  \'fi  fuf*>-«'r  unt'T  nntirn-ui  aui  iciu  r-  \I.it"Ti:il  iimi  ii'-tt'-  K"n- 
.vtriikUuii''ii,    «■■'iilci-   ilari  li    ilu'    Sii  K.m  tir.l-vur-x'liriftrii  u:i>l 

W  ;r  w.illi-ii  .ii.  irr,ii;.Mi,  wi.'k'h<'  il;''  ■>r>ti'  \iHliii:'-  Im -.lu«-», 
iiIm  r  »hl  -  tn  ilor  /wimIh'ii  Autlii^e  Hin7Ji;:«*k'iiiiiniMi-'  inrntini**r<»u 
Ulut  jiIUmi  jt-tn-n,  vilt'  tii"  t-n*t»^  Aun>n:r  nii  lil  k'-i*!U':K  'Icn  Inhalt 
inbllU  <!««  \\%  rkr  .-i  kurz.  »klulrTHU. 

I>»t»<-]l>o  /.urfiilU  in  fünf  At>tiMlunK«n.  In  <l<'r  ersten  be- 
buadelt  der  Vvrfaaaer  im  allmmeiiien  kois  di«  Vonftg«  das 
el«fclri«clien  Ucbtos,  ««ine  Teilharkeic,  die  Rrfindnnc  der  OlOh- 
lainpe,  die  Obertntfinng  der  elnkti-iarhpn  KnprKirt  suf  noBe  Enl- 
farnong,  den  Verirlei«A  mit  anderen  Lichttiiifilitn  u.  ^1.  m.  Er 
g«bt  sodann  zur  Besprechnnf;  Rller  jenvr  V  o  r  arlio  i  I)mi  iilM>r 
welche  beim  Kntmerft'n  der  l'ltne  fiir  oini'  oIcklriMlv  It.  h  urh 
tun::  «'in*Mn  Hiit)M.M  Vctr/iiiu'ltinitn  >-Uhi\  ntn]  i!t"  (tmipl -nc-tjlii  h 
in  (i^  r  Anfiiiilnii.'  <ir-  l.ii  l,II..Mi  irl'.- ,  il.  r  W  ii'ii'i  ili-r  Hclrn.  h'.ud;/^ 
»ft,  ti*'r  Kf^I^ft-hiini:  'Ir-  *^lrluIlV'*^llrftut■ilt*^  ujiii  (it'r  Aiiipriiimii^' 
und  Ber<'rhnuni,'  «i-T  Lrjt nii^'^n  lit><Hti'li4Mi. 

In  <i<-r  /Hot^fi»  .\^l»,'ilunf;  wirf!  ir;  -'in»T  :tii"-fiUirlii'itfii 
WeilM'  dit->  L  1*  i  I  n  ng  s  in  :i  t  !■  r  i  Iii  lM-»|iri.i  Ii.  n  l>;ii:ir.  .•clili-'Bl  ^i.li 
die  Krörtcruiig  einer  der  vrivhUi;»Cnn  l'rugvn  lir.i  ulektriacbeu 
iMlirkAtroiimiilafen,  n>Mli<h  der  AntmU  der  engenanoten 
Pittiug.4,  nrarnntar  man  bekumtlieh  die  Anwelialter,  Riclie- 
nmgen,  Faesunisen,  VerbindanKSstAcke,  AbxweiKutellpn  n.  r. 
veritteht.  Wir  lH<pt;guvn  daBetbit  auAer  den  dhiirakU>riKtj.-4('|i<Mi 
'rv|i.'ii  ilcT  l'riivi*  oiner  fcrulien  Zahl  andcrpr  Kunj-trukticini'U  mit 
Si  III  riui^'ijn  und  Vorlii'isKerunKiin  rerwhii'ili'niT  Art  uml  *>l«Ji«n, 
tliv  <lui.  Ii  die  binruliriini:  ili<r  JIM)  1'  <  ilubloiupirin  als  not- 

Wetiiliu  i'i»L>M«>n. 

Uli'  ilntti'  Alitt'iluji^'  fiiliit  iiii^  in  Hi'-  Mn-itiie"'  "in  Wir 
|prn**n  oin'44'lit'n(l  li  i*  \  im Ji n'  li-n'ni v^-ti  n  {►ti'u'],  M;i.ii*nliiri'h- 
hrii-'h*'  iirnl  ihi/ii^i-lutii^i'  Wt'rk/.cHij,  lii^*  Moiilii^«'  mit  UhIjC' 

liisfi  ii.  1,'illcn  cinil  Unhaiiri'M,  ilic  Uiiliiir  lUi'l  Mntiillri>lir*iysl<'iiit< 
und  dws  dii-M^n  in  uiaiicher  Itosiebung  überlegene  Stahlrutir- 
Syaiem  von  Hartman»  Mid  Brnnn  A.  Q.  kannan.  Dan  Sehlnil 
dieser  Abteilang  bilde*  die  Moota)^  im  bewahntna  Blumen. 

l>ic  vierte  Abteilnni;  macht  uns  mit  den  ver»i-hted«narli>t)«leii 
Beivuchinngskörpcrn  in  allen  ihren  Kinzelnheite«,  Vor- 
und  Nochteilen  vertraut.  Dieaolben  aind  in  swei  Haaptgrupiie« 
aln((eteiU,  und  zwar  in  aolebe  fBr  nar  elektriacbea  Licht  und  in 
snlvbe  für  elektrv^chea  Licht  in  Kombination  mit  O-ls-  und 
l'etroleumheleachtiinie;  die  erste  Gruppe  terfllllt  in  zn<'i  HiitiT- 
ebteilunjrfm:  AusBtaUunn'^stnckp  fiir  trockene  und  solche  in 
feucliti-  lUuiuu. 

Die  filnfti-  Aliteilunit  ist  di-r  II  n  l  e  r  »u  i- h  u  n  und 
l' b  (>  r  u  a  <' h  u  n  K  il  it  Aniaffen  i;<'widniit  und  ein  Anli:in^ 
t'nihitit  ilt!'  Vorft<hril'ti-'n  iil><  r  'Iii"  Knii-triik'sun  nti'!  IVitfnnu'  vnn 
In.Htiiiliiti'Mi^üiatyrial  nai'li  <l''ii  Nnrrriüli'  rt  ')•■  -  \  •■rli;i:i"i'"-  iIlt 
Vereinigunü  doulscbur  Kloklriiilät«« iirke,  mif  welrhn  Niirtnalii-n 
der  Vertasver  ilbripena  bei  anderen  üelegenheiten  cuHIckkonnnt; 
er  veiabetumt  es  auch  uiubt,  sieh  auf  «inen  reichhaltij;eti 
Lilentufwwbwnia  n  baaiebea  nnd  gibt  faranr  aaklreöcbn  Beang» 
qiwttai  Ar  Tandrfedena  «iniehUgige  Artikal  bekannt. 

Daa  Boch,  daaieo  klar  gehaltener  Text  mit  nicbem  Inhalte 
mn  viaUn  Abblldnngea  tmtantdtal  wird  und  mf  dawaa  Ana- 
olattnag  der  Veria^r  ^  nc  i;r»Uo  SorgMt  rennotM  bat,  entspricht 
den  BeaOrrni9!H>n  drr  l'mxis  und  IM  atdiailiall  ala  <'iiii;:<  d.  r 
lM-«|Hn  K(<infr  Art  zu  l>etta«shtea.  U*.  JL 

MaacklBcnrabrtk  Oerllknn.  Blekiriseh«  HtraSnn* 
bahnen.  Itwnd  I,  VMrJ. 

In  dickem  kUristliTi'rb  uui(g>'ht»tt<>ten  Album  achildert  die 
M  a  R  r  h  i  II  e  n  f  u  b  r  i  k  Oerliknn  die  t'*'?«bi<litlii-(ie  Kntwiiklunjr 
und  dt«n  IJau  der  blUdtii-i  lien  Slralicnliflhn  Lnüprn,  d>r  Strnlien 
bahn  dvr  Stadt  St  0»ilU'n,  der  <  li-k Iri  •■•li"ti  St r!(*ii>iiliiibn  All- 
h  tft  It  c  n  •  B  e  r  II.' •■  k  und  dor  clckln^rhi  ii  lioli  urhlnnL' AU>tätlrn. 
"Icr  idcklribcboii  SUnCcnbahn  Kroilnir»;  Jiii««*iitl  und  ibir 
eli'klnsfb  bvtriclitnien  Nvluintti-^enliabn  .M  «•  c  k  e  n  b  i«  u  r  e  n  ■  T  i*  t  t- 
naog.  IJie  weitereu  Abaeliniic»  »ind  den  einzelnen  Detail»  dieiter 
Anlamn  gawidniat  nnd  «ntbalMn  nntar  aodeMm  intaraaiante  Be- 
achrwinngen  der  KmftaantnieBt  der  Fnkmng  d«r  "naaeen  nnd 


ihrer  NiveauverhSItnissc.  doi»  Unter-  und  ()lM<rbanea,  Ibmer 
ntliero  AoKalMsn  UbiT  ibo  .Vnlugu  der  l.eituntpinotse,  das  Boll' 
inneerlal  etc.,  dnrnii  schlietten  »ich  nicht  wtnder  (nIareaMBte 
i>Hti>n,  bHir<-ii;-iid  da«  HetriebapcMaMl,  den  Belriab,  Taxen  «nd 

11%'t  rii-l>».'i  j,'ebMi^ -1". 

|)rm  Tcxti!  f(il;»»'n  vtirinplich  aunfferübrtu  (  bcruicblpkarlen 
der  »inri-lmin  Kahr.nel/.e.  Illii.>lr<itii>nen  van  li.iililiaiiten,  Sebal 
tuiiL;--il:.-^['H.- ilii  ini-ji  luul  Krat'litenlralen,  Hai -.•-'■lluntri-ri  der  Ijliiigeii-, 
yuer-  und  .Snimalprottle,  der  I ;ele;.ii  iiet.«iU  etc.  und  zabl- 
reiche  Abbildungen  TOn  8trallenicli};en  und  Platzen,  von  Motor- 
uod  Anbfln)iewBgen  nnd  einaelner  Teile  deriwlben.  Den  Scblutt 
bildan  mmaiat  Anaii^lan  nnd  PUnn  vom  Bamiaan,  graphisch« 
Itanlellnngen  dar  Fahrplla«,  der  Betriebflergnlmlaae  nnd  andara 

charakteristische  Dinjrrniriine, 

Elektrische  Kraf(übortrB|;uni;aanla;,'en.ltand  1, 1H09. 

Dieaea  abeninlla  knaatvall  anagostattAt«  Alban  bakandalt 
die  elektrtaehe  Licht-  nnd  KrafHlt>ertra^iigsanUge  Zvfitfmal- 
greien,  das  Rlektrisiiai«werk  der  Stuilt  ^ofia  in  Pant.-<cbarevii. 
daa  ElektrijüUtäiwerk  der  Stadt  Uiv»,  die  Klektrixitilt^werke  der 
.Sta<lt  St.  Gallen,  die  elektrinohe  Kraftttbertragangsaalag»  Le» 
t'lees- YverdoB  nnd  die  elektriaDbe  KiaMbeitn^nngHinlnga 
Lu  Ii  uu  I  e. 

Der  He^ellreillUDJ{  ji>der  Anlage  iat  wieder  ihre  (>->eliicbt«- 
vui an^ii  ri  t.?t-  Siiuiliirlie  Anl:i(;eu  »erden  mit  WiiK^erkmift  be 
tri.-*.iri.  il.M.-ii  liitiiil-  ■■iiiitiil  sviTiliMi-  lu  ei»Kcli''i>der  Wei..... 
I  wiTtjoii  djtijii  liL'j|j!in.än'u:  die  Kruttzentralen,  die  \'erteiiunj;^- 
j  ncl/.e.  dor  l'nifani;  der  Anbiuen,  diu«  lU'triebeporsonal,  die  lle- 
Irielnzeitvn,  lietrielHiarten,  die  Tarife  etc.  Auch,  hier  rvilien  »ivh 
an  den  Int  annganaielinata  llfaialfntieMn  vm  Öheroiclitaksrten, 
DetailaMcknai^n  mm  Waaearabfaianngan,  Stausnlaften  und 
anderen  Kiiizntnliaiien,  Uinckrohrleitiuigen  und  Stolleii|in>tile,  Ab- 
bildunijeu  der  Kraftcentralen  und  zvar  anmeiüt  in  >ler  Aii»icbt, 
im  (iiuiidriü,  iJIniien-  und  IJnerüchnitt  su»i;eföhrt,  der  Turbinen, 
tienprutoreii  und  Motuien.  der  Appiimtanlafsun.  Tnuisforinatorcn- 
hiiu>s'lien,  dann  Zt^iihnunt-'eii  li"tieH'ei:d  il:e  An^nihninf.'  der 
H<ii'1ii>piinnun^Kliiitun;:eii.  di  i  Kiii.id\ i-ir.':luiiL'>  uinl  .\n;-i  blulJ 
kii>len,  U'icen-  und  I  iliibUnijieiikiuidt  Salier.  Sebaltun^MuiordniinfEcn 
und  icrapbi'cbe  Dai .stelluii^eu  \ <;ii>i'biedener  Art.  Heide  Werke 
»ind  durch  viele  reizende  laadschaftUche  Ansiebten  der  betreffenden 
Anlacen  anaigsaohmBelU;  dnrTaxt  aowia  dia  BeBchroibunjB;««  beidar 
WerCe  aind  in  dmtacbar  nnd  franaBaiaelier  tSprach«  abgaCdIt. 

Wk  badanem,  wann  Bannmamial  anf  vara^iadan*  inlar> 

eMiante  RInaalnhetten  nient  nliur  eingehen  in  kOnnen.  IM«  baldan 

Illleher  zeiiren.  dali  die  M  a rc b i  n  en f ab r i  k  Oerlikon  weder 
.Milbe  noch  Kn.Hten  cesebout  hat.  um  durch  Wort  und  Hild  den 
Kiichkreiaen  einen  Einlilirk  in  ihr  ertol^rrpichos  SehalTon  auf  dem 
Oeluetc  dtir  Elektrolwhnik  «u  (fewilbren.  Ihili  diea«!  Büch-jr  auch 
in  hohem  <  i  ride  L'eei;.m.  t  »ind,  die  Keihen  der  !>t«ti-itik  mit  werl- 
velli-rn  >l.ai  rl  d  /II  l'eri  iibern  und  dalS  der  Kacliinanii  di  iiKidben 
UMinubv«  XU  neineui  Vorteile  entDehmen  kann,  »ei  nur  nebenbei 
banaifct  W.  ir. 


Oaaob&ftliohe  tmd  finansielle  Naohriohtea 

Oablonxer  StraCenbabu-  and  Elektri7.ltUtH-(;t'<<cll!icburt. 
I>i  Ml  in  der  dritten  urdentliclien  I HMieralverMiiniialnii^  um  '.).  d. 
erütiilleteu  UescbiUubsrioble  «ntnehmeu  wir  folgendes:  Im  Jahre 
IWOi  wnrd«n  IJmSÜ  {+  lL7ä5)  Personen  beflicdert  und 
8(SÖ.87d  K  ( —  98  K)  eingeoommen.  Ale  Haaptgrflnde  flbr  die  gerinKe 
Preqaenzsunalimo  kommen  der  aehlechle  (xeschlftsgang  der 
Indoalrie  und  der  Umcland  in  Bctraeht,  daB  im  veriSoaaetien 
Juhrc  die  Sunn-  lind  Keiertufce  in  der  Mohiaabl  regneriscbcii 
\Vi''ter  aufwiegen.  Am  ä<t.  November  wurde  der  Frachten  verkehr 
auf  der  l.iuie  „Keicbenau-Gablon«  a  N.— .bihamiBaberg-  aufi^e- 
nommen.  Die  Kinnabnien  aus  dem  Kr«!  Ijlenverki  bre  betrugen  im 
.biliro  \'.KKi  4_'li.i  K,  so  daU  die  ( J.  i-iiiiiltiumdiine  aus  dem  Biihn- 
li.'tiu.''ii'  eich  mit  Ji'J.dnl  K  heziliert.  Die  'Tejiaiiitt'ahrlei^.tuit;.'; 
des  Jahres  r.'<'2  livlikuft  »ich  auf  7«>a.ytb  Motorwagen-,  JL'.'Ji« 
AnhInMwagen-  und  inklnsiTe  daa  Ftaekti»-l*mb«b«triab«a  anf 
•014  utlerwageiikilometer  lesUntlv«  dar  Varaehnbakilomatai)^ 
demaach  in  finmme  auf  »12.93»  Wagenkilometer.  Prn  Tag  mr 
demnack  die  mittlere  Fkkrieietnng  A!37  Wa«[«nkiU>tneter.  Per 
IVr-wnenwagenkilometer  sind  darchaebnittlicli  .'tt'Jil  Heller  Ter- 
einnahinl  worden  if^OK«»  öl'47  llellei  im  Vorjatiro  .  Per  tiilter- 
wa^-'t-rikilompter  betrug  die  durch-chuittlicbe  Einnahme  Tl'A'J 
lli'di  r  l).'r  Ivralt-  und  l.ichtbetriub  wei.«!  <  ine  Kiniiahmi'  von 
l>'..il4  K  *ul,  wcIcIht  Aui>Kalivn  von  K  (jegt-nüberftehen. 

.Am  Jabre><»chlu»»e  «amn  'J7  Elektromotoren  und  VenlilaCorpn 
iiiil  auxaminen  l'Jii  angeschlueiMUi.  An  iStrom  worden 
ä».aiW  Mnr/ata.  an  ILonanmanten  abgKReban.  Uieaen  «abafirto- 
digande  Ergnbnia  daa  Kntft-  and  Liektbatrieliaa  iat  «iaonelta 
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dnniii  dio  den><>it   darnipdorlii-^etulx   KannindiiFtri«   zu  orklSrcn. 
wodonh  4er  Konsunt  der  Hiif^c^ihlosi^pimn  Miiti<rt>n  ein  fi'hr  ^c- 
rini;er  war.  und  piidcrprafith  dadurch,  dittl  in  diinvin  Jutirc  k>'in 
ImstnllatioiiBnulroii  iinioU  wunli-.  Ik-r  Kuhrpurk  Tür  dir  l'i'wnn'n 
iliiil  (tilNTl"'föril'TUn;r    l>t.'ßtJind    inif    Knilf   tif>   ,|iklir«'.*4  liMi-' 
'J'J  Mtitiirwuif*?»,  IVt  Piir;»onf_Mt- A niiüiii:«'\* ji^'fji,  J  ».|i'ktrirt*'luMi  I.nk'- 
inolivtin    und  14  <  lüli'rwiiju'H.    l»ai*    (iHwmii-    und  \'frlU!*tkoiito 
wi'iiit  mit  Kintti'liluU  des  (io»  iiinvortrajip?  vnn  \'M>\  iiiich  Uotie- 
rung  deB  Kmeuerungiifoudfi  uiit  1J;).UUU  K  einen  NoUo-(jborachnfi 
von  UJjDO  K  MU|  dar  «nf  nana  Hwehnwiig  van«(nif«B  wlre. 

«. 

(}«8«ll!u-hA(t  nr  «lektriHche  Hock«  und  rnterirrand- 
buhnrn  Berlin.  Dem  (Jf^rliÄfislioricUt  entuehin>-ii   wir  fdlu'i'iidf 

Mitr>'iluiiyi'n:  Mit  di>iu  .J^din-  \'."'J  int  dir  fioFi  H-i  haft  ans  dor 
/."it  der  VorlK>ri'ituiij:  uii'l  ii^'j  liauniii^liiKi  iinu'  m  <li"  'i-'^  H"- 
ti'u'Vip-  pinu'<>tri«tpn.  I  >t'r  Id'liii'li  il"r  Klu.-hiiMliii  und  di  r  ll^rh- 
utid  l'nt.jr;;niijHli  tini  s^  iird-'  liin  ^nni  j\i)|»ul'  d«^«  IUTirh'>i;i!;ri  - 
v<'rtr»g8in«Bi);  von  dt>r  S  i  c  in  u  ii  .<  .V  lliiliko  A.G  ircführt 
KVR«n  GowHlirleistang  ein<'r  Vl;^7.in^utlt»  vnn  •l«/«  de«  lUr  die 
HunnDla^  wi  Vnntfadun^  gelAnKton  Kaiiitnl«.  Dieae  Gowtbr- 
tuu  uft  von  8inin«ii»  &  lUlMte  für  dat  voll»  Jalir  1908 


flbwmominm  worden,  obgleich  ditr  Betiwb  «nt  im  Pelwinr  mif  dar 

*>sti>trewki'  und  Endn  Märx  im  ganzen  Unifsn^;!'  aufgenommen 
werden  kunnt4'.  Endo  I;h>2  besäfi  die  iies>dl'i<liaft  "^.'i  Wagen. 
iHi«  Kraftwerk  uinf'nfltc  nr«prnneli<'h  dr"i  I'inni  filvrismoF  von 
IHm  — l'jl*)  />'  nnil  si'c-lij.  \V;i-'-iTriiliri-iiki'i--''lii  von  jr  "'.in  .im  lloiz- 
flili'h«',    I>.  r  ^l•■liL       iK"indi'  \  i^rkotir  und  d»?  Vcriniihruni? 

diT  im  tl.'lrir1i.'  -tndi.riili-n  /.ilgv  nnndilM  diu  Aiifst^-Ilunj:  cinT 
viertwn  Diunjifdvnann»  vmi  irifil»  /'."<'  ntdist  vier  VVaaxerrtUir«»- 

saje  °:Si4om  lli)iitl»<')i<>,  siiwit>  i^iiies  UmAnmat  DOt- 
liK.  Eine  fDnite,  )!\e>vh  pritüf  I  tanipfdyiiiuno  iBt  beiaita  in 
liriiiiß  Regelten.  I>iv  Zahl  dor  im  H"trli>l>o  HtilfaB  An- 
gestellten und  ArlH'iter  lipli»f  »iili  »'tt  \'.»iJ  naf  Mll>.  Inder 
ersten  Zeit  niuJi  Eröffnung  di-r  HtH-hbiibn  wurden  von  Hau»- 
("•silxi'rn  »n  der  Strecli«  Tenip4>i|hufi-r  Ufttr --(Jitwijiner — Skalilgutr- 
Stralln  Be«>livri>rdini  wi'K«*n  dfi«  B  e  t  r i  <•  l>  h  >;  rü  u  ^rh  es  erhidien. 
Im  Kinvt^mehnien  niir  tjcn  Ilehrirden  w^'i-ilnn  iiFniiisj^eHrtzl  die  ver- 
Hi'bie<len8ten  VVrsucIn«  «n((«''<tellt,  um  Ii' triol>ii(;er>ln*ch  mich 
weiter  xu  dlini|ifen.  Die  II e  t  r  i  e  b  se  r  p <■  H  n  i  c» i>  fnr  r.M.1'.' i.li'|lteu 
sich  wie  folgt:  Hoch-  und  Untergrnndbabn  lb,bl3.'.Ki4  Kntirj;ji«li.' 
■dt  iJOLmUk.  EmwIhim,  ümSmIm  l^M»  bamr.  mm  Hk., 
naanunan  9O,O0lt.a«7  beaw.  8^15.001  Mk.  FVr  die  Veriwadlnneeu 
wof^n  der  Woiterfahrung  der  Hahn  in  Berlin,  nandirb 
vnin  I'uUsdnnier  Fiats  naeb  dnni  l^pittel  markt  und  fcegebenen  Falles 
bi»  luui  Alfniinderplntit,  »ind  verj-chiedi-m-  Entwürfe  mit  d>'r 
Stadt^meinde  Kerlin  <'in);ehend  beraten  wonb^n.  Dii«  fndf;ilti(»<' 
Ent-idiiinflunit  «teht  noi  h  aus.  Die  l^rsiu-f  d.  r  Wcil-rrilhrnnit  vom 
„Kiiif-  in  (.^harlottenbui  u-  uli  l^t  nm/li  l  ;fi;i-n-l:uiil  .ici  \".ili;uij- 
iuuKen.  Vom  Aktienkapital  der  <ie-.!llt.i;h»ri  nehumii  -'."■,< KK MX H )  Mk. 
au  der  Dividende  für  U-il,  wilhreml  5,0U0jUU0  Mk.  er«l  vo» 

1.  Jllnuer  IMIU  ab  diridendcnt>erechtigt  ainid.  Daa  Baakonto 
(Enda  1W8  »•»  MiU.  Mk.)  waSM  di«  bia  zum  Schlnaae  d». 
0ariclit^{ahr«a  abrnradwetan  Bankoatan  dar  Stammatredte  War- 
acbauer  HrOek»-— Zoologiaeher  Garten  — Knie  nmj  d«r  Klm-hbahn 
Waraehauer  Brücke— Zentral  Viehhof.  Der  li*«aml-<  i  r  u  n  >i  •'  r  w r  h 
der  Ce.-ielUcliaft  stand  am  M.  D-rcmluT  mit  T.nM.'.UT  ,Mk, 

an  Huth.  Der  hievon  auf  du'  i  in.  rillicbn  Hiihnanla;;»  ••nlfalli-nile 
Teil  im  Taxwert»  von  ;!,7llNMXiil  .Mk.  i"«  im  KHrirhttijidm-  von 
iinr   SitMiiens       Halake  \<>rxiii^*t  Der  iieierve' 

fiinds  'Ende  l'.KIl' 21H.(l.'i;t  Mk.  ■  i.-<t  in  <  ■iinnitilieit  der  ».'esettliclic  u 
Vortlohriften  ^tfliildet  durch  das  hui  Auft),'alie  d4-r  in.iKni.UNi  .Mk. 
neuen  Aktien  eraüelte  Agio  Bb:titelich  der  hierbei  enlaUndeuen 
Kaatao.  Dia  von  Siemena  A  Huak»  für  das  Berichtsjahr  aber- 
Doaamaae  Vendntang  des  In  dar  Babn  «noelegten  Kapital», 

«ow!«   <)ie   Minslip'n    für   da*  «ISta  Batritbqiaiir  geUiuekm  VtT 

tr!ictivrT|iiii('titnn'^-i.n  diiviT  Oeaellacbaft  haben  eine  Einnahmt'  vi'n 

1  ."J!'7. •!."!.'>  -Mk.  i'rlinict.t  Dazu  treten  Einnaluiien  aurs  Mieten  und 
Ziii.-i'n  mit  l"HI..'1"J5  Mk.,  /.U'-ainnia-n  l,ö."S7.i>'^l i  Mk.  iMfepen  erfor- 
dt'rl'Tj  nnl.'il';;"  l'nkosten  :>ll..')<K)  Mk.,  < 'i'li/.iti^'inm  -  Zin.-en 
;ilJi*N>  >1k  lind  Iüickla},'i'n  f'iir  p'.rneuerunf»  un  I  lil^'unf?  <ler 
iiahn-Anlniron  zm'ammnn  lli»''.<Oll  Mk.  Der  ■•ich  damiu-h  »  r^ii  lHiide 
Uein|;«vinn  1>etrligt  1,U&8.4W  Mk.  Hiervon  <iind  äff,,  dem 
Keeeixlichen  Reaervefonda  nenerding»  auinfahron  mit  b'i  'Jäi  Mk.  Die 
Varvaltung  beantragt  aodnnn  4a/al>i?idend«  anf  S»,iO(m.OOO  Mk 
AktlMi  —  l,O0O.(XN>  Mk.  an  dia  Aktionira  in  Tertellan  «md  den 
Kest  von  5."i.5f!  Mk,  vorzntrapen 

We!«iphUlli«rlip  Kleinbahnen.  AkL-Uc«.  zu  Rnehnni. 
Bereit''  im  Vm-jalire  uunic  im  <  ieik^büfthltericht  erwähnt,  dati  d:i^ 
VerblUnii-  r.u   di-r    Konkiin-vcrwultani;    der  Al[tiengei«ell»chatt 


EIi<ktrizität>worke  (vorm.  Kummer, 4  <'o.  ta  Dresden,  die 
di"  ItHhnlmiil.'U  nu~f;<  l'iilirl  und  di>'  Srraltenlmhni'elrielje  II  a  ^'en- 
do h  •' u  I  i  m  Ii  u  lind  I>e  I  m  « t  h  e  - 1  s  II  r  1  u  h  o  auf  fünf  J^ihrf 
jicpiuditet  hiitte,  diircli  einen  Vcrj/leicli  f^'lösl  worden  m'i.  InloltTr 
df-si-n  jfiii;;en  tiie  l'*>i.l'-ri  \ «•r[>:ichl^'t''n  fi'.f ricli-'  in  'Iii-  \'cr«iil 
tuiiir  dvr  Westphlid -.-Ii-  II  Kl.'iiili  ihn.  n  iii.-r.  .^.i  i|  il'  .Ih  .-.«'  j.-lzl 
zum  eri-tciimule  in  ihr"iii  tiescIiAfl^liernliri'  «in  Hild  ubi'r  dä." 
Verhalten  ihrer  slkintlielien  Toilnnternehmen  bieten  kiinnen. 
Der  Aufschwung,  den  die  Betriebe  im  Anfang  doa  Jahres  nabuieu, 
hielt  d«»  ganze  Jahr  hindnrch  Stand.  Anf  den  drei  Strallenbaba- 
linien  Hägen-Hohenlimburg,  Letmathe- iKerloho  mil 
Abzweigung  (J  rU  n  e  \  a  c  h  rod  t  und  1' a  d  e  r Ii  o  r  ii  I' e  n  n  e 
wurden  zusammen  'ilhjtf!  li.  V.  ti.lv.ris.')  Wairenkiloiiieter  (ge- 
fahren und  hii'rl"  i  ÄK'..''i'.>7  Mk  l'iii.i';.  irl.  inn  ilnii.-  erzii-lt.  I'ic 
Stronieinn'ilniH'n  Kickt rizilillfiw ''ik".-  N  miIiüii-  hielten  ^il■ll 
ri'ij  r.i-r  iinl  il'T  rH.cii  M.nti"  wie  1:HH  (ll.Jli'  Mk.  tti'Keii 
1'  -  Iii  Mk  ,.  ilii'  Mr'nmil  ■pit>c  .nr-  'linii  EIcktrizilÄL^wi-rk  <iriiiic 
kniii  im  Juli  des  IVri<.'ht.~iahl'e^  »1^  neue  Einnahm<M|UvUe  aud 
zwar  fttr  den  Ktromverkauf  allein  mit  I11.4I6  Mk.  htttsn.  Bei  dar 
tkxaianbabn  Hägen-Hohenlimburg  lietrug  der  RohOberftchoB 
2iXll4  Mk.,  bei  der  KtraileBbebn  Letmalhe-lnerlon  mit  Abzweigung 
(irttne-Machrodt  und  dem  KlektnziUHüwerk  lirikie  Sä.Kül  Mk.. 
bei  dor  StruÜenbahn  I'sderbom-Neubaui-  Senne  und  dein  Elek- 
trizitit^werk  NenliHus  |li,ii)>h  Mk.  Da»  Verhilltnis  der  AnK|^beii 
••inscbbelllicli  Anteil  sn  den  nll>;ciii»-inen  I'nkficlKn  war  t>.'i  72  und 
zu  ItNi,  |i.T  -.■,-,;inite  rohe  H'-lri.-li.^'ii.i'i  ■..Jniil  ,-lclil  -ji.'li  lun' 
m  H;S:t  .Mk.  iKi4.:i.'i!<  Mk,  .  Hinm  kcuain-n  l-lnl.-ihii'li-iinj:  l'ur  d.«- 
Autlnnun^;  der  lletriclisi  1.  im  it' r.i;..  l.'i".T>T  Mk  ,  .-i)«i<-  l."«.L'7.'  Mk 


(iewinnvortrag  (i.  V.  V  eriustvvirtxa^  KUii*;i  Mk.)  Diu  Unkustuu 
der  Kiyitalorbaiiung  balracm  dlltt  Mk.,  die  HvpadiaikaB>  nnd 
Anleiiiaalniien  arfmderteo  fl.lW  Mk.,  die  aonafann  SSinaen  und 
GabObren  )>7.4T4  Mk.  |V.M<7.'S  Mk  .  rin-rweisang  in  den 
niagalM<»tand  I  3'.).70l  Mk.  .Mk.j,  in  den  Erneuemnn- 

iHsstaad  U  lll.-U>l  i»)  und  ia  den  TilguiMtbeataad  GUOS  Hk. 
i:>i:W  Mk).  Ka  verbleibt  ein  BciBgmriiui  Ton  ^7  Hk.  (».979  Mk.). 
der  vorgetragen  werden  aoll.  «. 

Uratoct-AttaBtiackr  TelfignipiMBnMilsekaft.  Den  Be> 

richte  de^  Vorbtandi-ü  entnehmen  Wir  IblgOndea :  Wibrend  dfii 
ah'^'elauteneii  .laliren  i'.vyj  hat  nieb  dar  Dapeachenverkehr  im  V«r- 

jlleil  !i  yti  dem  \'»rk(>)ir'-'  d".-  V'nrjabre»  merklich  pehobeti.  Der 
\'erk»'br  \v.  1-1  ..iii'.  /nnaimif  von  über  einer  halben  Million 
Worten  e,,j_.,.ii  ,);i.H  \'i.rj)i(ir  mit"  trotzdem  zwei  Uote^h^ecbun^•-lI 
v.in  ;nv,.|iiiTni.v.  z«..U  Tiificn  ili'ii  Hi..lr...|i  in  den  Monaten  l'ebru.« 
und  .Miire  utorten.  Ileide  llnterlirei-hunijen  kamen  in  dor  Nlhe 
von  Slurt  Point  an  der  Ka»te  Kn^rlands  vor  und  wie  im  vor- 
jfthriifcn  Rerieht  bereits  «ngexeigt,  bat  dieGesellacbaftdleoffonber 
zu  WHiiig  wideratandsfithige  Type  B  an  dieser  Stelle  dnrdi  ain 
beMiudei'H  starkea  Kabel  ersetzt  Bei  Haaks  Feuorschiff  blieb  daa 
Kabel  in  dieaem  Jahre  Tersch'oit.  bot  aich  also  während  dM 
Beriebtajahree  keine  Gelogeidn  n,  ilie  beabBiclitiifle  Uml^gug 
einer  Siri'cke  von  :*<  SU  rmi  il,  !!  mi  der  II<<!l!itnlit;i  tion  Kübte  aua- 
znCtil.n-n.  ]  l,ii:'.::..|i  ist  liicr...  l'n.jreuni;  im  M:-iiv.  l'^i'^i  durch  da& 
Kali.lr-i-liitl  ,\.ni  l'o.ilucliikl'  Iii  kurzer  Xa-iI  iiuofrctiilirl  w. irden. 
Dil  ll.rr,r.  .Imif  .1..:.  I>iiplik:ilkitli>-l.s  wurde  den  N  o  r  il  d  i- 11  t  1  (1 1  11 
Sc ekabul  w  e rke u  iu  Nordeiibani  ttlierlrageu.  lu  Knideii  bat 
die  QoaeUachaA  eine  Knbaiaobnla  «rMTnet.  IN«  Anaatattnur  dar- 
lelbeB  tat  «dne  sehr  Tollkommane  und  nmfafit  'die  im  Kabel» 
betrieb«'  und  lici  Ka)«'|U';;Dngvn  and  Mee»nnfen  jgabilachUdiea 
Apparate  und  Initruincnle  Imii  (iowinn-  und  Terloatkonlo  leigt 
nai  h  Dcekiinfjd.'r  Hll{reni<tiiicn  ITnkoston  im  Betrage  von 
lind  der  Kosten  der  Kalndn-piiraturen  von  7H  =iK|  Mk.,  der  Zinee« 
von  l''..")!"!  .Mk.,  ^oMi^■  rmeh  riifrwt-ifiinL'  von  ■_'t7.!ll*|t  Mk.  an  ilcn 
Kalkei- Amorfi-'^..iti■tll-.^  nml  l^rn■.ll'.■llln^:.-:t^.mi^  t-iiaeii  l'bernciiuj 
von  1,.V>i>.l'1;I  .Mk.  Di  r  Aui^irlitsnil  hiil  iiehchlnsBen.  hiervon 
;t!'.ll.«l  Mk.  für  .Vb-chreibungen  auf  Kabelvorrat,  .\]ip.Hriite,  Werk 
zeuge  und  Moi>iIicu  zu  verwenden,  so  daU  ein  ÜborscbaÜ  vun 
1,491.113  Mk.  bleibt.  Dem  naalaliehen  Baaawafanda  and  an» 
di«Mn  Oawian«  tbaOirlieh  daa  ▼ortrtgaa  am  1901  batn^^ead 
la'>.4^>  Mk.  annSehst  Sk/„  mit  ISb.-iX^  Mk.  znsaweisen.  Beantragt 
wird  eine  Dividende  von.^i«/«  auf  daa  eingezahlt«  Aktienkapital 
zu  verteilen,  und  zw  ar  .Vt  Mk.  auf  jede  der  Aktien  der  S<-rie  .\ 
biä  E  uuii  Ii'.->(»  Mk.  aul  jede  der  Aktien  der  Serie  E  imtie^amt- 
betrK|,'e  y.m  1 .1 '."in.i «K»  .Mk.,  ferner  <fen  lletrag  von  ;1J.0;(l' .Mk.  zur 
Dci  kung  I' r  v.  rtrajflichen  unJ  :italulcnm!ltli^en  Tantiemen  zii 
verw  unden  und  den  I{e>t  des  tj  lierschiisseB  von  ;H3.7;'7  Mk.  auf 
•Ia»  neue  Jalir  vorzulragea. 


SohliB  der  B«daktioB:  ne,.  Mai  Idoa. 


FOr  die  Kcdaklion  Teiaotirortliah :  Ifazlmiliau  2iBuer.  —  Hellxivrriiii.'  'l<->  Klekiroii-fl>inselo.:i  V<  i.  inoi  lu  Wivu. 

bei  8pi«lha|en  *  Sehnrlah,  Wien.  —  Alleinige  laaenUen-Aufnahaie  bei  Uwlolf  Moaae,  Wien  und  tn  den  Filioln;. 

Dniak  iw  B.  Spioa  *  0«.,  Wiefc 
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Dm  MroiwlM  MaltytlM«. 

V»n  Frlti  Emde. 

Eine  physikaliadie  GrOOe  memem  heiOt:  sie  mit 
einer  andern  gleielurtigen  vergleichen.  So  entatehen  di« 
HaDsahlen.   I>ie  Erfulirung  lehrt  uns,  dalS  sich  die 

Muüzahli-n  huuicIut  \  i  rr.t  liii  (lriiiirti^'iT  ynikalischer 
On'illen  unter  .nonist  glficbt'n  L' iiifiUinden  einander  pro- 
ixirtional  ilndorn,  Hllj^ttinrinor:  dali  Kich  irgendwelche 
Funktiunen  dieser  Maüzahlen  eiuander  jproporti«inal 
Andern.  Die  MaUznlileii  iind  nbo  der  eigentlHihe  Oegen- 
staad  der  &eolimiii|'. 

Andereraei'ts  Tat  eine  pliyeikaliielie  OtOße  dnreli 
eine  liliil'«'  M.il'ziilil  alloin  nocb  nicht  bestimmt,  es  muH 
ni>ph  die  zugcliclrige  Maßeinheit  anß;egel)t'n  werden, 
.jede  physikalisehe  Ori'ißi'  kann  al»  ein  vielfaches  einer 
gleicliartigen  Einheit  angesehen  werden.  Wir  können 
demnach  definieren :  die  ,  n  h  v  h  i  k  a  1  i .«  c  h  e  G  r  <  •  1)  e 
•elbat"  ia»  da«  B^mholiKche  Frodnlct*)  aua  Maflsahl 
and  MaOeinieit.  Die  ..phyRikaliaelie  OrHfie  Bellnt"  ist 
;,'cL'cntlber  unserer  Wahl  der  Maßeinheiten  clii  nHn  in- 
variant, wie  die  wirklichen  Vnr?l!n<re  in  iler  N.Htur. 
Ander.-<«iisjr<  <lriii  ki:  -Iii  wir  (1  :i  -  ■■Ibe  physikalische 
tirüüe  in  ver.scliKMleni  n  KinlKitfii  dn;,'chen.  ik>  verhalten 
»ieli  die  Haßzahlen  umgekehrt,  wie  die  Mafleinlieiten. 
Hiemus  ergibt  aieb  die  fol|;ei>de  aweclcmaOige  sym- 
boliacbe  SonreibweiM:**)  Bm  der  nnmoriaehen  Reeb- 
nung  substituieren  wir  fUr  die  Hllgemeinen  Symbole 
nicht  die  bloßen  MaBcablen.  B<indern  die  ^phvsikulischen 
Grölii-n  selli.st".  Dann  er;jil)l  sich  fdr  die  zu  l)erfchnende 
GriHic  ni<  iit  nur  die  Mali/Jihl,  sondern  auch  <lie  Maß- 
einheit. Zur  voUaUlndigen  I..J>sung  ist  dann  noch 
erforderlich,  die  ao  gew(»inone  Mafieinbeit  mit  der 
gebrauebliolien  odergewOnielitea  sn  vergleichen.  Hierbei 
ist  noch  danu  wm  erinnanu  Wir  «iMlaen  die  Propor- 
tionalitäten dnreli  GleieUriten.  Dabei  wiblen  wir  aber 
nicht  immer  den  FroportionalitatAfaktor  =  1,  sondern 
»o,  dal»  wir  mit  nnaern  Rechnungsregeln  in  Überein- 
stimmung bleiben  (z.  B.  v  =  gt  und  j?  =      gf^).  Es 


♦)  Vergl.  Maswel  I,  Kl.  u. .Mnjrii..  Bd. I.  Svito  3  d»T ittMitschen 
Aetgllbe  (I<«rlin  IHrCh. 

Ktrens  duri-hjjsfiihrf   find*!   aw  aii  Ii      B.  in  ileiii 
biieli:  I>!IP  ('l''k(r..riiu^ii''tin-lip  Fyld  vuii  llcrrii  l'rof-  Kiiiil  Cohn 
il.pipziK  ÜMKil.  j^üfitoiitviU  auch  in  den  LehrbUcborn  dar  toch- 
iiiiwheii  Mecbanu  Ten  Hemi  FMf.  Angoat  Fappl  (L«ipc(g  M 
Tenbner). 


bleibt  aber  aneh  ot)  noch  eine  gcwiaae  Willkür  bestehen 
(Z.  B.  liAtte  man  die  BeacblennignBg  f  aueh  aoden 
definieren  können:  v»2;f  nnd««^.  Haben  die 
Kneffiaienten  «nne  .solche  einfache  Heachaffenhcit.  s<> 
»ollen  «5e  tbeoretischi'    K    !■  f  f  i  /  i  en  te  n  heil'cn. 

\\x(  diese  Weise  lus.<ei)  sich  bekanutlidi  alle 
mechanischen  Maßeinheiten  aus  drei  anderen  ableiten: 
Aus  der  Lk  ngenei  n  hc  i  t*)  /],  der  ZeiteinheitI 
und  einer  mecbaniaohen  QrüiSe.  Als  solclia  wSUt  noan 
sweekmilOig,  und  wie  jetat  allgemein  flblidi,  die 
Massen einhcit  mi.  Nur  das  „technische'^  Maflayatem 
geht  statt  deiwen  von  iler  Krafteinheit  Mi  aus. 

%  XarBcknkrmiif  asf  mrchanUckp«  XaS. 
Wenn  ee  sieh  jetat  dämm  handelt,  die  elektnaohen 

und  magneliBehen  <|r0(Sen  anf  meehanisehen  Haß  snrack- 

zufuhren,  so  lllßt  .sich  zunächst  nur  die  elektrische 
und  magnetische  Energie  mci;hanisch  messen, 
da  sie  sich  in  mechanische  verwandeln  lllßt.  Im  (ibrigen 
laasen  sich  strenggenommen  nur  zwei  elektromagnetiacho 
GrIUVen  in  mechanisohem  Maß  angeben:  die  Lieh^ 
^eaob windigkeit  <•  und  die  Belaxatioas- 
«  ei  t**)  T  („Innere*  Knnatanten  der  Medien). 

Für  alle  anderen  -lektr!  r  ln  n  und  magnetischen 
Gröl'en  gelingt  die  Ziirarktiihnntg  auf  mechanisches 
M  il  I  er-t  naeh  7.  w  e  i  w  i  11  k  ;)  r  1  i  c  h  e  n  i'estsetzungen, 
nAmlicb  erst,  nachdem  wir  einer  beliebigen  elektrischen 
und  einer  beliebigen  magnetisehcn  (ir('ß<>  einen  be- 
atiramten,  aber  nas  willkürlichen  Wert  beigelegt 
haben***)-  Wllnaent  man  in  der  DanteUmg  erkennen 
zu  lassen,  was  willkflrltebe  Festaetzung  und  was  Er- 
gtibnia  der  Erfahrung  iat,  ao  wird  man  bestimmte  will- 
kflrliehe  Werte  nieht  «nfthrent).  Hierbei  wird  man 

*;  Diese  Art,  dia  EhilMiten  »Itgeniein  dar«]«  dm  Index  I 
zo  bvieiehnen,  die  fllr  Miebe  Bt-tnicbtaiipen  »ehr  xwHckmilBig  ist. 
habe  ich  der  l>ar:.teltuBK  von  lliTrti  l'ruf.  (i  r  tl  b  I  e  r  im  T«»clieii- 
buch  der  HUHo    l'.K):.''  I.  Teil,  Se;to  14<i,  (>iitiionum>n 

«•)  Cohn,  a.  a.  O.  Seite  136,  12»  bie  U)U,  tiiJ,  \1U  (ala 

Uoisplala  wifdan  Uer  angegeben  Ar  Maarwaaaar  T  »  aek, 
für  voHkaumen  reinea  Wamr  r«r       Bek    and  Ar  faaU* 

m  =   =      wenn  o«,  die  l.ichteeechwinditrkeit  im  Valumn 

bffdt^utet;  ferner  Seite  4i'7  iT. 

Mar  well.  11   a.  0.  Bund  II,  S..it<« 
l>a6  i  nvähnic  Lohrli\i<li   von  lli  rni  l'rof.  t'obn  ist 
I    iiiuinwi  Winsens  dkK   vuiziin-,   da«   kein    bsütiuinilea  MaUayatem 
vorauaaetit.  Aua  dieaem  Grunde  banuta«  iek  hiarnaah  HAgUakkait 
I   diraelbea  BeMicbnongen,  wie  Herr  Prof.  Cnkn. 
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zwocknifllliff  eine  elektrisolic  uinl  ciiu^  iiiii'^iictiHclio 
ilatrriiilkonstuntr  uIm  v<TfU^l>;>r  bc'truclit<'n.  z.  15.  «lic 
I)  i  (■  1  (•  k.  1  r  1 /.  I  t  M  I  s  k  u  11  s  t  Ji  n  I  <•  iinil  die  Miif^iic- 
ti«ierun«j!<k<iustiinte  ( l'crnicabilitilt)  |i„  des  Va- 

knuma  (praktiHch:  der  r.ufti. 

Was  gewöbiUioh  DietektrizitatokoDstante  genannt 
wird,  ist  das  Verblltnia  D  der  Diekktrintttskonstante  s 

den  geriidd  betrarbtctr-n  Stoffe»  r.n  der  des  Vakuum*  e^,. 
Dasselbe  gilt  fUr  die  Magnetisierungskonstante  |i. 

Nur  D  nnd  P  kltenen  gemessen  werden.  Den  beiden 

K'in^laiiti'ii  und  m,  k(>iiiion  wir  dupefrcn  jfdeii  be- 
lii'lji;,'!'!!  \Vt  Tt  lu'üefren,  sei  i-*  nun  eine  unln'nnnnt«'  Zahl 
i'iler  ein  dimensinnivrirr* .  Wirt,  diu.'  iri,n_'tiil\vii-  mit 
uiisrirr  hisherijjon  ErlitLrun;;  in  Wider.Hprut-li  /.u  j;t'raU  n. 

Wir  verknüpfen  dii"  Ix'iden  Grölk'n  t  und  {i  in 
folgender  Weise  mit  den  mocbaniachen  GröUen.  Wir 
beuiebnen  mit  E  nnd  M  die  elektriscbe  nnd  magnettsebe 
^  {'eldintensitAt"  (elektrisierende  und  Tna;rnetisierendc 
Kraft)  mit  6  =  e  K  und  Ü){  y.  M  die  elcktrisclie  und 
maj^notisclic    V  In  -utiim    (so  also   div  and 

div'üt  die  Dithtu  dur  „wahren''  Elektrizität  und  des 
„wahren*  Uagnetismos sind**).  Dann  aei die  Ranmdiebte 

der  «lektriaaben  nad  magnetiscben  Energie  -^Ed 
und  ^  M  9t,  oder  anders  geschrieben.      l>  K*  nnd 

/'M-,  l>!iH  wcMriillii'iu'   in  liii-rr  I' i>htscl/.un«r  ist  dii". 

Wahl  lU's  Faktors        I)iireli  das  (■iiuinnilisrlif  (Irsef/. 

werden  dagegen  die  Konstanten  (4xi„)  und  (4n;xq) 
definiert***). 

'    Hill    N.   A.  IIi-m-Imis  k.ir/.llrli   t'in|)fobleii,  mit 

J  Uli  Iii  II  aiiKun«biii«n,  dall  di«  |)it>lt)klrixitat.HkonMtiiti(e  die  Diiix'n- 

w 

won    ^    und  die  llagiMtisiMiniKiikanBtanl«  di«  Dimanrion 

hiibf.  il'hye.  /filsi  hrift  \W>,  Soii,.  M\  'M\b.\  Miinn  t:illuii  ilic 
gvbrucheiwn  l^xpoiii'iit>'ii  in  tlcii  i>illll•n^iunvll  fUr  die  «IvklriiiclK'n 
ua4  Dianttisehen  (»riilSin  wi-g.  Komi  ich  «ehe,  bl«ibi  kfaar  «in 
nlcb«s  T orK«hMi  iihiK^  Ji'ilt'  |>rmktiBdie  BinleuInnK,  dajvde  An- 
nnllin«-  lilit'r  dir-  Diiiii-iisiiitK'ii  jpiior  Kon^tniitnii  ii1iii*>  KinfliiS  tiiif 
die  iiiiin<"rinilip  Hi'i'liniiiiK  l>lt'ilit.  L)iü  hi  friKiclili-  \  fri'ihfai'hiinsr 
d«r  l)iiii<-ii.ii<>n!i|'(iriii)'lii  knnii  li<irl>i-li-n:<  til>L>r  di" '('»If'Hi'lii' hiiiwej;- 
tllttclicii,  tliiUnir  nur  ^' >' »  i  k  <' K  n  iii  l<  i  n  h  I  i  o  ii  c  n  t'l('klriwli<>r 
oder  uiagnotiKi'licr  ilr<iU<'ii  »iif  nnM-liHiii.si'lioK  Muß  /iirilrktliliirii 


•*)  Unter  dur  I»  i  V  <•  r  gi'ii  z  «-iin-s  \'i'kti(rt>  3  vc^relultl  uiiiii 

den  Attsamck 

div  «  ^ 


Iii.  4   i  ^^ 


W"  9lj,  lÄi  <li"'  Kiiiii|M>iu'Mtcii  villi  3t  ii:i<  li  den  KiiHriliiiuli'H 

Hi'libcii  hilid.  Ki«'  Divi  rgcii/.  ist  di  r  l  Im  t^iIiiiU  iUt  Aiis^tniinniii: 
UlM<r  die  Kiiiülrtiiiiuii^  in  i<in  Kauiiiteili  lK  ii,  iiiniii-iiTliiu-t  :iuf  <lii> 
KMinii'iiilii'il.    Sit'hc  aui  li  CkH  n.  a.  a.  1 1,  S.  il.-        M,  iV).; 

**^/  Die  Rjtiiiiiilii  liri'  di  r  iiifiu''"'!!""  !"'!!  Kn<-r<;io kami  ulliinbsr 
Stieb  so  Kescbrii'iii'ii  ».'hKmi: 

DIw  mnt  RMeb  ssia,  wwm  wir  mit  9  die  Kiaftlinicii* 

didit»  in  dsr  hent  al|mn»sin  «iHrlHehlidisn  lletlt^niunK  dii-^-s 
WontM  bwefsbnen  (d.  a.  iKs  Dwhie  der  „abMinUn"  inajfii«ii<u'l»>n 
(e  f  s)-IiidnktiiN»IiniMi).  Dsssim  fotpt 

Nun  i-^l  im  .ulisulutPir  n  iL'in  fi'-oht'n  Maß|iv>,(i m  4  -  •,.  '  1.  l'aln  r 
i»l  in  divsein  MBli.s  vst.Mii  di<i  Zahl  iIit  i^-lanii-n  <i;is  4  ^  iHi-hv 
d»r  SiabI  d«v  n-Unieii  oil«-r  >>in«  Dt-I.inic  ^Hi<ich  4n  tfi-Unian. 
(IKtm  ist  bei  der  «plt«r  rolK«>iden  Taboll«  xii  beai-fat«n.) 


Für  jcdoK  beliebige  iaulmiie  Ucdium  gilt  die 

l?e'/ieliun<; 

Der  Ausdruck 

)iat  daher  für  olle  Medien  dcUKelbcn  Wert,  iHt  kIho  eine 
universelle  Konstante*).  So  gilt  aueh  fllr  daa 
Vakuum 

-  «0  !N> 

Der  numerische  Wert  und  die  nimcusionen  «lic*er 
Konntantcn  )'  sind  xunAcbst  willkfirlich.  Sie  sind  jedoch 
beHtimmt,  sobald  man  Ober  die  Konstanten  to  fo 
verfaßt  biU.  V  tritt  als  Proportionslitlltsfaktor  iwisehen 
elektrischen  nnd  maf^netiachen  Ornlten  auf.  Wie  Herr 
Prof.  Colin  pi'zci^t  hat.  ermöglicht  es  die  Eini'Uhriing 
der  Konstanten  1,  auf  jedes  bidiebige  konse<|iientf 
elektrische  MuliiiyBtem  Uber/ugehen,  das  auf  absolutem 


meihaniachem    Mal!  beruht' 


Um    ein  bestimmtes 


elcktrisehes  Mal)«VHteni  zu  definim-n,  niul'>  man  fanf 
Fratsetxnagen  treifi  ti.  am  einfuchsten  fttr  die  folgenden 
QrCiSen:  /|,  nii,  /|,  c,„  (Fur  eine  der  beiden  letzten 
OrOlSen  kann  auch  F  treten  ) 

Die  wichtigsten  Me/.iehimjicn.  die  für  uns  hier  ui 
Betracht  kommen,  sind  die  folgenden  i  Wir  müssen  sie 
hier  anführen,  damit  unsere  Detinitionc»  eindeutig  Ije- 
stimmt  werdenj:  Wir  iH-zeichnen  mit  /.  die  T>>i!itung, 
mit  K  das  Linienintegral  der  elektrischen  Feldintensitllt  E 
(die  „indusiert«  RHK"),  mit  M  das  Ltnienintegral 
der  magin  tisclieii  Feldintensitilt  M  (die  5IMK).  mit  /•" 
das  Flilelienintegral  der  magnetischen  l'oiariMtion  iJi, 

mit  (/  =^  -yy  den  „magnetisolieD  Strom",  mit  i  den 

elektrisehen  Strom,  mit  ir  den  elektriseheo  Leitunga- 
widerstand.  Dann  ist 

L  —  Ki  =  Mg, 
-  '  = 

Die  einsehrilnkenden  Bedingungen  sind  bekannt,  llienu 
kommt  n<H-h  die  Definition  der  rerineabilitiU 

.1.  Renrli^ihinK  dST  HuiSrStenP. 

DuA  best«»  MoUsystem  ist  das^  das  die  grüßte 
Kinfacbhcit  herbeif&hrt   Von  einem  guten  Maßsystem 

verlangen  wir  eine  doppelte  Einfachheit.  Errtcn»  sollen 
die  Beziehungen  zwischen  den  a  1 1  g e  in  einen 
Sv  ni  1)11  len  miiglichst  eintai'h  sein.  Dii  >  liil'il  sich  nach 
den  Werten  beurteilen,  die  ilen  Konstanten  F.  s,,,  (j,,  bei- 
gelegt wcrilen.  So  nennt  B.  Herr  (>liver  lleaviside 
ein  Alalisyatem,  in  dem  P'=  1  genetzt  wird,  ^.rationell". 
In  den  „absoluten"  Mattsy»temen,  eu  denen  auch  da» 
.praktisohe"  gdtürt***),  ist  dagegen  4«F  sr  I.  Aulier 
dieser  theoretischen  Einfachheit  fordern  wir  aber 
Bweitcns  nocli  eine  jiraktisehe  Einfachheit.  Die.si'  For- 
derung k'innen  wir  so  formulieren:    Die  Logarithmen 

*  I  Kill«'  «»•■itr  l!ivii  !miix  Sitn'ii  liiT  ;\rt  ist  c  —  j!  7",  mh  'r 
dif  ^|l»•/.illr.^■!u■  i'lfktl'iM  Iie  I  ..-it  Tihi  (_'K«-il  iMiil    7   ihi'  lili'lri\!ll:iins/i'jt 

liKiU'Utvl.  Auch  dii-M-  >l«»i«liung  ^ill  l'iir  «IIa  Mediuii.  Aus  lit-ideu 
folgt 

Sirh«  anch  bei  Csbn  S.  a.  a  Seite        128,  380,  Si09. 

**i  Cohn,  a.  b.  O.  Hett«  237,  276  bi»  'iHO,  Stf»  bis  848. 

It<'7fi<-Iinun;;itn:  rationell,  abiiolut,  |>r»kliBch  sind 
bi«r  «Iwj  fvbr  rtilativ  ii;lnii-hmiii  mit  OXnarnBcfaon)  zu  verstehen. 
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der  Mafizahlfn,  <lit'  wir  in  don  An\vcn<lun;;fn  zu  er- 
wiirten  haliiTi.  sollen  ilirem  abiiolutvn  Hctr.»',''!'  nach 
mOglichrtt  klfin  »nn.  auUen  alau  viel  c<  t  r  1 1  i 
Zahlen  nacb  Möglichkeit  vermieden  werden.  Die^e 
firaktische  Einfannheit  eioen  hütiobi^n  vor^tlc^ien 
M!i('i-i\  Sterns  k'"fnni  n  wir  am  l>  ii-Iitr-!t('n  hi'iirtci]rti. 
wenn  ssir  <lie  neuen  Einlieiten  mit  den  jet/.t  gebfiiui'li- 
liclien  ver;;leiehen.  Wir  fllhren  die  folgenden  Ab» 
kUrsungC'ii  fin: 

wi  ^  'S  .  \0  "  (iraniin, 
/,  =  y  .  UV  Meter, 
tt      '\  S(>kun<lpn. 
Dann  ijelten  flir  <itr  Einheiten  jedes  lieliel>i;;en 
MalJc'_vs'''nn  (li<-  ti'l^^i-nilen  H  e  d  u  k  t  i  <>  n  h  l'o  rmc  1  n'): 

4.  X&oKol  de*  ^mkllMlwn''  Na&tjrvtanw* 

^  Naeh  diesen  allj^metnen  Orientiemngen  und  Vor- 
bereitungen wenden  wir  uns  /.u  dem  Vursc-Mti;;»  viin 
Herrn  Ingenieur  Giovanni  Uiorgi.**)  ZunSchst: 
W)is  ist  Jin  dem  gebrJluehlicdmn  Mat'isystern  auszusetzen 
unti  we.shalb  soll  ein  anderes  an  seine  Stelle  treten? 
AU  eü  üich  dHrum  handelte,  ein  abscilntes  praktiHelies 
MaUsyatem  einmfllhren  und  hierfUr  eine  Wahl  au  trvflen, 
hat  man  nacb  einem  System  gesncht,  in  dem  die  Span- 
nnngseinheit  v<jn  der  (inillenordinnii:  der  KMK  der 
^galvanischen  Kiemente  und  in  di  ni  die  W'ulrrstnudjt- 
einheit  vnu  der  (inUimordnun;^''  (le^  S  i  i' m  i- ii  s  neben 
EtaloHH  wHre,  und  hat  dann  bieruus  rUekwürts  die 
entsprechende  Längeneinheit  und  Mas-seneinheit  be- 
stimmt äu  iat  man  auf  eine  Längeneinheit  gekommen, 
die  gegenflber  den  Abmesanngen  nnarer  Kon- 
atruktionen  anfierordentlich  ;,'rc.H  int  Ux  —  10»  Meter; 
und  auf  eine  Maaseneinheit,  die  im  Vergleich  »u  den 
M.issiii  untrer  K  onti  t  r  u  k  t  i  u  n  e  n  sehr  klein 
ist  U"(  ^  lü  "  Gramm).***)  Dies  bat  zur  Folge,  daü 
wir  di<-s«rt  Maßiiy.stein  nicht  kunaequent  durch- 
führen kiinncn,  wenn  wir  vielKtellige  und  wenig  an- 
sebaidiche  Zahlen  vermeiden  wollen.  Sogar  die  magnc- 
tiachen  OröDeii  oeeaen  wir  nicht  melr  naeh  dem 
„praktiaehen*  Hafiayatem.  Duirh  dinaea  hin-  nnd  her- 
Mcli wjinkin  zwischen  zwei  Maüsysteiiuii  werden  die 
üleicbungen    mit    T"  berg  ang  a  fa  k  tu  re  n  büUstet. 

Wi  =  »"/|-'  Ghm. 
A',  =  i>'f,^yj  Vult. 

J/,=  il|£|,4-^^-.AW, 

4  z  KV     .  , 
Fl  — ,           9^7  '        Kraftlinien  (ubs.  elm.  cgst. 

  I    -  r^t.  ■ 

'i  Ich  liulii'  sin  aus  lli>rni  l'rof.  ('o)iiin  alli{pm»"iin>ii 
(ili-ichiiiii'on  «h^dlpitct.  Kb  wflHc  zu  weit  füliri-n,  A\p  Ahicitunj; 
hiiT  »ifilirzufiülitüi.  Sic  Wiotct  «uili  iiiihts  licHouders  interessantes. 

*»i  <;iiirf:j.  1,'Kli-nricistn  lüii-J.  .Inn..  Febr.;  II  nunvii  d 
liifiitu  t^^ti*  Juli.  In  «'int  r  rt*Mtfrfii  A^'hitritliunjf  im  N*>vt-[iil.i-r 
hfti  vnn  1  .'Kl.'ttriri-fil   l:i'i-J,    Si-ir.    -Jlls,    s  -u  il.  r  .■rr't    n.-n  li 

trft),-lK'li  Ki-iiritnis  )M'k"innr<'ii  li:i)»>,  «•rlUut<^iC  ilcrr  U  i  ii rt(  i  ix'iin-ii 
VorachliiK  ilnn  li  Tsln-Ilvii  und  Zalil('iilK'is|iipli'. 

Iloniiti,  II  nniivo  ('iii)('iitn  \Wi  .luli. 

(i  rii-n(,  I,  K.  i.iiiH^'i'  l'.loc<ri«)Ut.>  Heft  HS  a.  4T, 

•••>  Ma.vv»  cll,  ».      U.  U.  Soite  AAK 


Nun  besteht  aber  der  \%)rxug  dvr  abwiluten  Kinheiten 
vur  den  früheren  Etalona  gerade  dai^n,    dar*  suleba 
'  Übergangaiäktoren  wegfallen.  Diea  wird  aber  wiurier 
;  vereiteU,  wenn  man  mehrere  UaflayatenM  nebeneinander 
'  anwendet. 

Kerner  wilrc  e.s  wlln.-W'bennwert,  daß  der  Kakicif 
4;i  aus  den  elektrinnaiinetischen  (ilcichungen  ver- 
aehwitnde. 

J)>>eh  .scheint  sich  der  Eintlthrung  eines  neuen 
Mafi.sv.siemH  —  und  wAre  ea  das  denkbM  beate  — 
ibigender  Umatand  hindernd  in  den  Weg  m  atellen : 
Niemand  wflrde  aieh  berpit  finden,  die  Konten  fUr  dt« 

Ausrüstung  der  Mel'iinstromente  mit  neuen  Skali-u  /.» 
tr4ic;eu.  AuUerdem  entsehlieLit  man  sieb  natürlich  nicht 
ao  leicht  von  dem  gewohnten  abangahen. 

6»  Kar  QloririHche  VoPirhIair. 

Herrn  Giorgia  glücklicher  Uedankenjnng  iat 
nun  folgender :  Damit  die  Leiatongaeinheit  1  Watt  aei, 

brauchen  wir  nicht  gerade  mi  —  I0-"  gr,  /[  es  10»  m, 

/,  =  1  8ek  7.U  withlen,  «rindern  es  genügt,  daß 

wird.  fjoU  aufierdem  daa  Joule  ala  Arbeitaeinheit  bei- 
behalten werden,  ao  muß  aneh 

/» <|.-«  =  l 
«ein,  folglich  i(i  =  1  oder 

ti  —  \  Sekunde   I) 

und 

■py«      1  II). 

W  <  un  ferner  z.  lt.  die  Widerataadaeinheit  1  Ohm 
werden  auU,  au  genUgt  ea,  dafi 

*^X=\  III) 

wird.  Wir  Iii:. II   liiidit   sielit.    intisseii    d.mn   auch  alle 
I    ulirigen    elektrischen    Einheiten    mit  den  jetzigen 
'    zusammenfuUeii,    da    die   ( rieiehungen,  die    sich  sonst 
■   noch  ergeben  würden,  von   diesen  dreien  nicht  mehr 
unabhltiigig  wjlren.    Diesen  drei  Bedingungen  genügt 
auch  daa  jetiige  .praktiaehe''  MaUayatem.  Damit  anfier- 
dem  ein  „rationeliea"  Mtfleyaiem  entMefat)  d.  h.  damit 
der  theoretische  KoefBsient  4iE  dahin  Icommt^  wohin 
er  gehört,  muß 

1  IV) 

acin.  Von  den  fünf  nr.tigon  Fest.Hctzungen  ergeben  sich 
demnach  su  erst  vier.  Ea  bleibt  noch  eine  willkürlich. 
S  i/  n  wir  fasiOH-it  nnd  x^IO*"*)  <»  S^A  (II) 
aber  in 

a;-|-2y— 3  Da) 

Damit  wir  dezimale  vielfuehe  des  firaniiuei  und 
dea  Metera  bekommen,  muii  ./'  euir  utiirerade  Zabi  sein. 
So  ergibt  s.  B. 

is  1  mi  s=  lU  gr,  /,  =  ]  0  Meter 

«        iSg       1  „ 

5         100  kg         0,1  „ 
Herr  Gturgi  wftblt  natürlich 

«»1  =  1  kg,  V) 

woraua 

ii « 1  Meter 

t'ilirt.  Da  fünf  von  einander  unabh;lngii;e  und  .sich 
nicht  wideraprechende  Festsetzungen  vorhanden  sind, 
so  ist  das  Haflayateni  V(dlkommen  definiert. 

Um  nun  ein  Urteil  Ober  daa  Giorgiaohe  Maß- 
system xn  gewinnen  und  nm  leicht  n  erkennen,  wie 
es  in  die  nuiiifrische  Rechnung  einzuführen  ist.  stellen 
wir  mit  Hilfe  unsrer  Reduktiunefurmeln  eine  Tabelle 
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auf,  die  uns  einen  bequemen  Vergleieh  der  Einheiten 
der  verschiedenen  Maßsysteme  mit  denen  de.s  Gior- 
giKchcn  ermöglicht.  In  einer  Xebentabelle  sind  noch 
die  entsprechenden  Werte  zu.^ammengestellt,  die  wir 
in  unsre  Reduktidiisforuieln  einzuführen  haben.  Die 
beiden  vorletzten  Spalten  sind  aufgonouiinen  worden, 
um  das  besondere  de.n  G  i  <>  rg i  s e  h e  n  Maßsystems 
besser  hervortreten  zu  lassen,  namentlich  Hcine  cigen- 
tllmliche  Anpassung  an  den  Teil  der  jetzigen  inter- 
nationalen FeatrttHzungcn.  an  dem  heute  Änderungen 
KU  gut  wie  unmöglich  sind.  Die  Tabelle  be<larf  wohl 
keiner  weiteren  Erläuterungen.*) 

Durch  konsequente  .Anwendung  de»  Kilogrammen, 
des  Meters  und  der  Sekunde  ergeben  sich  die  Obrigen 
Einheiten,  von  denen  hier  noch  einige  aufgezahlt 
werden  mögen.**)  Für  die  DielektrizitAtskonstantc  E(> 
des  Vakuums  haben  wir  zunächst  noch 


*)  Bezeichnen  wir  mit        einen  Induktiunvkueftident«», 
iler  I  Henrp  betrftgt,  so  iat 

ft^  .9*  <=  lOT  m  =  1  l:lrdi(nadnint. 
Also  nur  wenn  iniui  «in  MuBsvctem  anwendet,  fllr  da« 
ft!  =  1  ist,  kann  man  />,■  Tcrniinftipor  \Vt>ise  als  einen  tjuadrai)tpn 
Iwzoichnen.  In  dem  (liorgiachon  Mafi<>v»t'<*ni  iht  dBf;e((en 
Ph  1  Meter!  D.  h.  man  Itezeichnet  dio»«  hinbeii  liosser  Qlwr- 
haupt  immer  aU  Uenr}'. 

**)  In  dem  Giorgischun  MaSsyMem  i»t  die  Divht<>  de«i 
Wassers  nicht  ({leich  1,  sondern  ;r|eich  lUtNI,  nSmlii-h  =  UKU  kß/riii. 
Für  i'inen  ))«liobigcn  Stoff  und  fOr  ein  buliebigi*«  Mafiavalcm  hat 
mHU  nalQrlich  j  

wenn  dieaer  Stoff"  H-idhI  «o  schwer  ist,  wie  W&Nsnr. 


und  daher  für  ein  beliebiges  Medium 

10'  /    1      sek  \* 

und  llbnlicb  die  PermeabilifÄf  eines  beliebigen  Mediums 

Als  Krafteinheit  bekommen  wir 

Ferner:  magnetisierende  Kraft 
M,  =  1  AW  m  = 


4n 


magnetische  Polarisation  (Induktion)*) 

=  I  Voltsekunde/ra»  =  10(K)0(cg8). 
magnetische  Kapazität  (LcitHthigkeit) 

I  Voltsekunde       ,  ,,  !()• 
'  "         1  AW  ^  "^"""y  =4- 

spezifischer  elektrischer  I^itungswidcrstand 


pi  =  1  Ohmnictcr  =  10*  Ohm 


in 


•)  F(lr  VoltKpkuude  \»t  aurh  der  Namn  Wvber  viirfte- 
sfhlai^en  worden.  '/»x'kiiikBiei-r  wlirde  man  diesi*  Kinhrit  viel- 
leicht alü  Kraftmhrp  liexiMihnen,  damit  die  Anachaulii-hkeit 
nifbt  verloren  ^eht.  Krat'tr<'>hro  irilft  tlns,  wa»  inaii  hier  meint, 
bmsvr  als  Kraftlinie.  Zaf;1eich  wird  ho  eine  Verwucbüelung  mit 
der  ('{(»-Knftiini«  venniinK-n  Dann  wire  also  1  pKraftröhre" 
Kl»  .Kr«ftlinion". 


Tabelle  der  Einheiten. 


M  u 

b    -     .     -  1 

Phvsikalincho 
Urüftc 

.•bKlntM*  tl«k. 

,vrakiiMliM> 

^rmtiiMivlIrB*  eleli. 
tnm«iMtiMb« 
<a* 

.wXoatlUi^iu«- 

,r»uoflaUM'  elak- 

1  r    rr  K^n  '  t  j  tobi** 

.niUMiaU«*  »Mk- 
■•-ka  — uk 

n  —  k«  —  aak 
(Okafi) 

« 

* 

»  

< 

•• 

I 

Lange 

1  Metmr 

K» 

IUI  Meter 

1  Moler 
im 

11*1  Mater 

t  Meter 

1  M.Ur 

1  .Meter 

II 

Manhl* 

1  (iramin 

1  Oramm 

um 

1  (Jmiiitn 

I  Gramm 

lO'l 

|o>  (iramiii 

KU  linuiini 

Kl>  Gramm 

m 

Zeit 

1  Sekunde 

1  Sekunde 

1  Sokonde 

1  Sekunde 

1  Sekunde 

t  Sekunde 

1  Sekunde 

IV 

Ma^etiache  l'ertnea- 
bilitAt  des  Vakuums 

1 

1 

|t«S=  1 

11,=  1 

l 

Hl' 

4« 
l^""  10» 

V 

ElektromagnetisRher 
Cbpr|;r<ui(.-Bfaklor 

4« 

K=  l 

'■  =  ' 

r-  i 

L. 

r=  1 

F=i  l 

1 

I>'ir<tll  Mg 

1  Kilowatt 

1  Kilowatt 

1  Kilowatt 

1  Kilowatt 

1  Kilowatt 

1  KilowaU 

1  KHowM 

101» 

Kl« 

Hl« 

10« 

Spannaug 

1  V.ilt 
Kl« 

1  Volt 

|/ 47  Voll 
UP 

]/ IT  Volt 

]/'4TVolt 

1  Volt 

8 

Strom 

10  Amp 

1  Aiiip 

10  Aiii|i 

1  Amp 
|/4T 

1  Amp 

l  Amp 

4 

Widenttand 

l  Obra 

1  (Ihm 

4  «Ohm 
Kl« 

4  V  Ohm 

4  r.  Ohm 
K»' 

4  n  Ohm 

1  Ohm 

6 

IndnktionB- 
koefßzient 

I  Henry 

1 

1  Ilenrv 

4  T.  ](<*nry 
Kl" 

4  n  llenrr 

4  B  Ilenrv 
lOJ 

4  r.  Henry 

1  Henry 

ft 

Kspazitlt 

:i<|i»Mikn>faniü 

1<»  Mikrofarad 

ll)i»Mikrufunid 

UH  Mikrofamd 

10"  .Mikrofarad 

IlH  Mikrufaiad 

1U<  Mikrofarad 

4  B  1 

4» 

4. 

4« 

7 

.M  M  K 

,      lü  AW 
4« 

1  AW 
1  I 

1»  AW 
]/T7 

I  AW 

t  AW 

t  AW 

8 

Maipietisdimr 
Induktiimafluli*) 

t  V  Kraltlinien 

•1  r.  \l* 
Kraftlinien 

]/4T 
Kntrtlinieti 

]/4  -.  ICC 
Kraftlinien 

j/4  n  Kl" 
Kraftlinien 

1    4  n  KJ« 
Krsftiinien 

KK  Krafliinien 

*l  SauliW  tim  frakar«  Aamokiuif  abai  illr  KaaUbnli«  •«ImImb  daa  fll-Lli>t«n  uail  um  V  LUiiu  I 


Gc 


Nr.  ja. 


ZBiT-scuKirr  kCk  elkktuutechnik. 


Ml«  84& 


Tith<-Ili'  III  ilt'ii  Kptlnkti'iiiKriimieln. 


i. 

•  a 

V 


1 


2| 


n 


1  Volt,  ni ; 


von  C): 
Kritflliiiic 
s.  w. 


flIeiktriMiM  Fddinte  II -itiu 

Kl 

elelctriaobe  PoUrisation 

Gl  =  1  Ciiulonib/in'; 
i'lektriiwtittisrhfr    Kntftiluß    ( Flttpheniutc^rnl 
1  Couluinb  (viin  einem  Coalonib  pt'ht  i- i  n  r 
aiu,  nicht  4-};  Stmindiohtv:  1  .\nij),  iu'*;  u. 

{  6.  BeaiifilnnK  de«  OiorKUckea  VonM-hlaKM. 

Wie  man  sieht,  kann  nuui  fiut  mit  jeder  Einlieit 
«ine  elektria4slie  und  ein«  magnetiBche  Grüße  messen. 
Die  ZabI  der  nötigen  Einheiten  sinkt  dadnrch  auf  die 
Hälfte. 

NatUrlieh  laßt  aiieh  das  fi  i  n  r  <;  i  »  e  he  Mulj^yKtcin 
noch  y.u  \\  Unsi'hen  lilirig.  .Sn  innl.'i  es  z.  R,  den  ^liinj^el  des 
„praktischen"  Malisys»«mti  teih  n.  dal»  die  Einheit  der 
Leiatuii^  etwas  klein,  die  Kinheit  der  elektrisehen 
Kapazitlt  dagegen  »ebr  ^n>li  i.-<t.  Tn  theoretiseher  ilin- 
•icbt  wäre  ein  System,  in  dem  't^  eine  ganz.*'  l'utenz 
Ton  10  ist  (veigl.  die  vorletzte  Spalte  Kr.  6  in  der  Tabelle) 
schf^ner. 

Di  niiiirli  wird  niun  Herrn  OiurL'i^  Vnr.-iehlüjr 
aU  einen  selii.aen.  leieht  g  a  n  tr  Ii  ;i  r  )■  ii  \ii-.we{;  au.s 
den  jetzip;en  Zustnnden  anerkcnnm  indssi  ii  Wir  haben 
hier,  ftx^t  uhne  eine  .\nderunj!;  zu  merken,  ein 
konsequent  d  n  r  e  h  f"tl  h  r  b  a  r  e  s  und  dazu  ni'ch 
„rntionellea"  Maßsystem.  Die  Qrnndcinheiten  sind 
fest  dieselben,  wie  in  w>m  „teehniseben"  Ifaßsystem 
rliT  Mifh.inik.  d.'is  die  Maseliineninj;enieure  ihren 
Berefliiuii;i;rn  /.ligrunde  legen,  Meter  iin<l  .Sekunde 
werden  .vm-h  dort  benutzt,  nur  statt  der  Kil>igraiiim- 
MasHO  da.s  Kilof^ramm- ( Jewieht.  Beim  t  bergan g  von 
dem  einen  ants  anilere  bleibt  daher  als  einziger 
Ubereangsiaktor  die  Erdbe«chlcanigang  9,81  m/sek*. 
Die  verstlodignng  itwiseben  Maschinentngenienr  nnd 
Elektnitcchnikor  wird  al«n  durch  da«  Gior^ische 
M-tP-ivstem  bedeutend  erleiehtert.  Die  Abweiehiingen 
Von  dem  bish4'r  gebriluehliiln  n  (lri:i;-i'-i  ni'-lit  h[>  in 
die  Werkstatt,  sie  bcschrünken  sieh  aul--  lliiivau. 
Um  das  (tiorgisehe  Mal'sv stein  einzufllliren.  bi-durf 
es  keiner  internationalen  He  s  e  h  i  II  sse.  Jeder- 
mnn  kann  es  «ofort  ohne  vi  i  I  e  s  ii  in  lern  e  n  in 
Qebranob  nehmen.  Beim  praklisehen  Gebranoh  werden 
sich  ihm  die  Vorteil«  von  selbst  fklhlbar  machen.  Daß 
aueh  der  Unterrieht  in  der  Elektrotechnik  durch 
das  Giorgischc  Malisjstem  bedeutend  ontiaMtei  wird, 
bmneht  wohl  kanm  herrorgehohen  sa  werden. 


Oi«  Verwendung  von  Akkumulatoren  zum  Fahrbetrieb. 

Von  W*  T*  Winkler.  Ingcniaar,  Wien. 

(S.hluli.) 
UIp  /eile. 

E.H  handelt  sieb  hiebei  darum,  an  ermitteln,  welche* 
dio  günstigste  PktteuaU  pro  ESwient  i«t;  denn  es  ist 
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1 

j 

< 

4 

1 

I 

1  »- 

1 

1 

1  1  ' 

1  i 

1 

•  4a 

4r. 
10' 

Hr 

f  " 

um 

1 

\m 

1 

III  » 

II  Iii 

iiiii 
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10-» 

1 

.  10-» 
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1  *  : 
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:  1 

1  » 

1  1 

1  '  1 
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nicht  von  vornehereiu  aU  ^'lrii  li_'ilti^'  ui/u-i  Ih  m.  >>h 
eine  groüo  Zahl  gering  beunaiiruchttr  l'latten  oder 
eine  kleinere  riattenzahl  vei  höherer  Bean- 
spruchung ttkonomiseher  ist. 

Auch  hier  wird  p.s  sich  vmi  wh  ^onii!  um  die  Be- 
stimmung von  tin  uzen  himiloln.  iüii"  rli  iHi  welcher  jirak- 
tiseh  verwendhiire  Kiemente  erhalt«»  werden  kOnnen, 
und  man  wii<l  di«  diesbezügliche  Unteranehung  etwa 
in  der  folgenden  Weise  ausi^ren: 

Alan  tr.lgt  als  i 
Funktion   der  .An- 
zahl  der   |i  o  s  i  t  i- 
V  r  u     Platten     pro  ! 

Zelle  (Fig.4»Liniee), 
als  Ordtnaten  die-  t 

jenigen  Gewieht'- 
auf.    welche  daraus 
jiro    Zelle    für    die  i 
gesamten  Platten.  ^ 
als4>  inklusive  der 

negativen  nnd  etwaiger  Knd|ilattcn.  sich  ergeben. 

Zu  die.sen  Ordinaten  trügt  man  nun  ncieh  jene 
Gewichte  auf,  welche  der  leeren  Zelle,  den  Verbindungs- 
Btegon  der  Platten,  dem  Elektrolyt,  den  Distanz.gabelp, 
dem  Zugehör,  kurz  den  sämtlichen  .\ceessorion  der 
Sklle  entsprechen,  nnd  erhalt  so  in  der  Linie  /  das 
Elementgewieht  als  Funktion  derpoaitiT«n 
Plattcnaakl. 

Um  nun  wne  Beaiehung  herbeizufuhren  zwischen 
dem  Element^wiebt  nnd  der  als  Konstmktionseinheit 

betrachteten  Platli-.  dividiert  man  die  Ordinaten  von  f 
durch  die  zugehiTigen  Zahlen  der  iM>sitiven  Platten  nnd 
erliAlt  Linie  ij.  das  G  e  s  a  m  t  g  e  w  i  e  h  t  der  Zell  e 
pro  Platten  paar.  Diese  Linie  wird  in  den  inei.-iten 
Fftllen  ein  Alitiimuin  aufweisen  und  wo  dieses  liegt,  ist 
jene  Plattenzahl.  bei  welcher  für  das  betrefiende  Platten» 
svHtem  die  Zelle,  bezogen  auf  die  in  ihr  enthaltenen 
blatten,  das  geringste  (JiMvirfit  bek  >mn)t 

Duli  die  Linie  g  ein  Miniiiuim  iiiitweisen  kanu, 
und  w.ihrseheinlieh  auch  immer  aufweist,  ergibt  sich 
uua  folgender  Betrachtung:  im  allgemeinen  hat  Linie  ff 
die  Tendenz,  stetig  zu  fallen.  Elwmente  mit  größeren 
Plattenzahlen  sind  verhftitnismäßig  leichter  als  solche 
mit  weiligen  Platten.  Die»  entchcint  plausibel,  da  die 
Nebellbestandteile  Ijci  einer  geringeren  Plaltenzahl  mehr 
ins  tiewielit  fallen.  Wenn  man  .'ilier  eine  gewisse  Platten- 
zahl ubersehreitft.  so  kann  nieht  bloK  einseitig  eine  Ver- 
mehrung der  Nrbenbestaiidleile  platzgreifen,  sondern 
es  mUssen  zufolge  des  grUieren  aufzunehmenden  Ge- 
wichtes und  aus  festigkeitagrUnden  stärkere  Konstruk- 
tionen in  Anwendung  kommen,  wolehe  von  einer  ge- 

w)-.-,!'it  l'bittenzahl  :ui  wirdiT  l  iiie  .Steigerung  des  G*- 
saiiitgewiehtis  pro  PäalUii/.ild  bewirken. 

H«'i  der  detinitiven  Wahl  der  FUttenzahl  kommt 
naturlich  bei  dicken  Akkumulatoren  auch  die  Mani^n^ 
latioiiHf^higkeit  der  Zellen  in  Frage,  nnd  man  wird 
daher  in  der  Praxi»  eine  Plattensafal  wühlen,  welche 
dem  graphisch  ermittelten  Gewichtsminimum  naheliegt 
und  bezüglich  der  H,inillialiini:r  «  i"''  /w.  .  k uiiilligi- 
Zellengröl'ie  ergibt.  K>'inesiall.-.  wird  man  .«.ieli  allein  an 
das  ( rewiehtsiiiiniinutii  hüllen,  i'alls  die-^es  unhandliche 
Zeilen  ergeben  sollte.  Je  nach  den  erforderli<-iien  Mani- 
pulationen dnriton  ZeUengewichte  von  30 — 4(>/.</  als 
Maximum  gelten  mttasen^  wo  dann  noeb  eine  Vereini- 
gung zweier  Zellen  in  einem  Verladetrog  müglich  iat. 
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Nr.  ». 


We  (ipKaiiitbattorlc. 
Die  biaherigen  Untorsuehungen  eriii<"i(flifhcn  es 
nun,  auch  die  Anordnung  der  Gesa  int  batterie  zu 
stndieren  nod  n  ennittelo.  welche  Grüüe,  ZsUenzahi, 
StromstRrk«!  v.  i.  w.  fbr  di«  ButMrie  u  wlhlea  sind, 
um  die  gflnttigste  Batterie  pto  geleistete  1000  n 
erhalten. 

Analo;;  den  Iii'tr;irliiiui;^''i u  l.ri  lirr  Zelle  iolgt  mao 
auch  hier  dem  (icdaukcngutigc,  tlni)  vh  nicht  toh  Tiwae- 
li(>rfin  gU-ich;^nltig  ist.  <>)>  die  geforderte  Leistoiig  der 
Üattorii'  <turch  Ticlc  /.rllcn  mit  wenii;  beatt' 
spru'  htt'ii  Platten,  oder  durch  weniee  Zellen  mit 
stark  beanaprnohtea  Platten  erreität  wird,  beaw. 
ob  der  Motor  mit  hoher  oder  niodriger  Spannung  zu 
betreiben  i.st. 

Man  kann  iiini-rlinll)  <lcr  |>rjiktisclidur<-h  die  trulu-ren 
llntoTHuebun^i'n  /. iM-,.ncn  Grenzen  Ibst^trllcii.  welches 
Gewicht  die  Gesamtbatterie  fUr  eine  liestimmte  Leistung 
erhalt,  und  wo  etwa  das  Minimam  dieses  Oewiehtes  au 
suchen  ist. 

Am  einfachsten  ist  es,  die  Leistung  auf  je  1000  H' 

zurückzuführen  und  danueh  ein  Diagramm  i  Fitr.  i 
z<!iebnen.  weli-lics  die  Be  t  r  ie  b  .••  »  t  r  "  in  s  t  .i  r  k  <■  ii  <ir-< 
Motor»  il-*  Ah<ziss.-ii  iiiiil  jriii-  >  jj  u  n  n  u  11  i;  e  n  al* 
Ordinaten  i'niliillt  i^Linic  h).  vv«-]clu-  mit  der  betreffenden 
StroniKtarke  die  gsfbrdarte  l.eistunf^  er},'ibt. 

Dividiert  man  nnn  die  Ordinaten  von  h  dnreh  die 
Spannung  eines  Elementes,  so  erhalt  man  in  Linie  t 
die  Zahl  derjenigen  Elem.Mite,  welche  man  zur 
Erüelnng  der  betreffenden  Spannung  bei  der  betretU  ndeo 
Stromstärke  hintereinander  Behalten  mnS. 


•1  <c  a  M  'M 


Verbindet  man  nun  diew  Angaben  Dher  die  bei 
jeder  Entladestromatarke  zur  Erreichung  einer  Ijoiatung 

von  UMK)  U'  crfiirdiTliclien  Elemente  mit  den  Anj^aben, 
welche  aus  den  Fi'^.  H  und  4  über  die  Zahl  der  Platten 
bei  liestirninter  l{canfs|irucliung  und  Uber  die  (Jewiehte 
sich  ergeben,  so  erhält  man  eine  Kurvenschar,  deren 
jede  bei  der  betn<ffenden  Hetriebsstroiiistlirke.  bezw.  Knt- 
ladeetraOMtarke  für  eine  bestimmte  Beanspruch un;^  der 
Platte  die  O'eaa m  t  •;e  w  iebte  der  Ratteri e  erj^ibt. 

Kine  die.-^(  r  Linien  m.  welche  in  F\<^.  R  verzeichnet 
sind.  i:<t  in  Fi;,',  .'j  eiitwiekelt,  u.  zw.:  liei  .')<")  ,1  Motur- 
.■<lroni  liriiiicht  man  II  Kleineuti-:  wenn  ilie  liii/elm- 
riatte  mit  10 .1  beansprucht  wird,  muß  da»  Element 
fünf  Platti-npaare  besitsen,  wiegt  also  2b  kf^  somit  die 
ganie  Batterie  Blbkg. 

}7aeh  dem  VWiauf  der  Linien  m  kann  man  also 
ermitteln,  bei  welcher  ElementgröGe  fUr  eine  bestimmte 
Heanspruchunf?  der  Platte  die  Batterie  eiu  inii^'!ieh<t 
frerini^es  (jewicbt  bi'komint.  Ks  kann  aus  dem  X'erl.nit' 
<ler  Linien  auch  wühl  der  SchluH  ■s<'7Af^i.'i\  werdi  n.  il.il.; 
nicht  die  stärkste  s]>ezili.'-elie  iii>|iiaelHin^'  v.sn  F,li»- 
uenten  mit  uiöglichst  groüer  Vlatli  nuthl  dun  p^ringste 
Oesamtgewicht  bedingt.  Im  allgemeinen  wird  man  aller- 
dings bei  einer  groöen  Anaabl  gering  beaneprttekter 
Elemente  von  kknbier  Plattewabl  ein  griSOeres  Oesamt- 


fjewioht  erzielen,  als  hei  einer  kleinen  Zahl  hochbean- 
spruchter Elemente  von  i/n'ifierer  Flatronzahl  und  kann 
daher  hei  letzteren  eine  Verminderung  der  Anlaeekoetenj 
sowie  dar  Veninanng,  Tüpng  und  der  FOrMrlcosteii 
flir  das  Akkttmnlatorengwndtt  — 


DIs  FSrdtflsMaaf . 

I)ie  ZufTarbeit  pro  Tonne  Last  eines  Hahnwagen» 
oder  Automobiles  crjribt  sieli  ;ils  Pri  ilukt  der  Zug- 
kraft X  Geschwindigkeit,  J  lie  er.'^tere  wird  ermittelt  nach 
den  bekannten  Ansätzen:  Zugkraft  pro  Tonne  auf 
Sehienen  borizontal  H—lbkf,  auf  boriaontnler  Slralie 

2f>  -m  bj.  bei  Stei-un-en   ZlUOblag  1  %  ftr  l*/«s>  *«» 

Stralien  bis  2<>  und  kij. 

I)ie  VMti  einer  Last  verurH.teliie  Zn^'arbeil  verhiUt 
sich  also  zu  der  erstoren.  wie  der  nach  dem  eben  Ge- 
sagten ermittelte  ZugskoeiHzient  sieh  zu  1  verhalt 

Da  aim  die  Linien  m  die  Qewiehte  der  Batterie 
ftar  ein  au  betreibendes  Fnbrwerk  darstellen,  so  kflnnen 
dieselben  ohneweiteres  benutzt  werden,  um  ein  Bild  der 
auf  die  Förderung  der  Akkumulatoren  entfallenden 
Mebr.irbeit  zu  ;;ewiiuutn,  wenn  man  die  Ordinaten 
von  m  im  Verhilltnis  von  1  zum  Zugskoeftizienten  re- 
duaiert. 

Diese  durch  die  Uatterie  verursachte  Mehr/, u?- 
arbcit  erscheint  in  mkg  als  Funktion  der  Entlade- 
stlrkcn  der  Batterie,  bezw.  des  Betriebsatromea  des 
Motors,  und  pro  Tonne  Forderlaat. 

Da  man  solchen  Fuhr/.eug.  n  Mnturen  gibt,  welche 
bei  relativ  geringen  Sjiannungi  n  arbeiten,  su  kummt 
man  mei^teu.-'  dnn  bei  /.iemüch  hoher  .^^trunistärke 
liegenden  Minimum  des  l'>attenegewicbte.s  nahe.  Ist  dieses 
nebst  der  vorteilhaften  riaitenboanspruchung  nach  allen 
sonst  gebotenen  Rücksichten  bestimmt,  so  kann  man 
ohneweiteres  auf  analogem  Wege  xu  demjenigen  Oewieht 
der  Halterie  gelangen,  welches  erforderlich  ist.  um  den 
ganzen  Wagen  nebst  Nutzlast  und  sich  selbst  mit  der 
erforderlichen  ( le^eliwiniiigkeit  weiterzubewogen.  (liei- 
spiel:  Zugkraft  und     in  Ue.*ch windigkeit. ( 

Die  gesamte  Arbeit,  sowie  die  durch  das  Akku- 
mulatorenge wicht  verursachte  Mehrarbeit  am  Elektro- 
motor ist  nun  zu  multiplizieren  mit  ■/■,,.  um  Pferde 
starken  an  erhalten;  femer  ist  dieselbe  durch  das  Güte* 
Verhältnis  zu  dividieren  (075),  nm  die  den  AkkumnUp 
toren  in  iler  L.idestation  NBimlbrende  Arbettsmenge  in 
etf.  PS  zu  erhalten. 

IH«  ktist»ii. 

Zur  Bestimmung  der  Kost«m  fUr  die  l'orderang 
der  Batterie,  resp.  von  1000  Batterie  wahrend  einer 
Stande,  bat  man  die  biabwigen  Eigabniase  nur  noch 
mit  din  Kosten  einer  Pferdestarkenatunde  an  malti- 

plizieren. 

Ein  I!ei.^jli^l  i.4t  in  I^ig.  B  durcbgcfdhrt  T)ii'  Ordi- 
naten der  Linie  n  sind  aus  jenen  der  Linien  m  10,  welche 
der  Beanspruchung  der  Platte  mit  10.<1  entspricht,  in 
der  oben  anaeioandergesetaten  Weise  «otMand«a,  und 
bedeuten  demnaok  olC  PS  m  der  Ladeatatiaii. 

Mit  dem  Preis  einer  PS  eff.  pm  Stunde  (z.  B.  20  h) 
multipliziert,  gehen  diese  Linien  die  Linie  O  als  Kosten 
der  Ladearbeit,  welche  erfurderlich  ist.  um  1000  üyr 
Batterie  durch  eine  Stunde  fortzubewegen. 

Wenn  man  nun  ans  l'  ig.  für  10  A  Eniadestrom 
pro  Platte  ermittelt.  daC  die  Platten  eine  Arbcitüdauer 
von  250  Stunden  haben,  und  weiter  berücksichtigt^  daß 
die  Eraenemng  eines  Plattenpaares  z.  B.  2  K  koatat, 
wenn  man  weiter  aua  der  Linie     Fig.  5,  die  Eknnent- 
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Sabl  oiul  Pliitttin  ()ru  EIßmont.  stotnit  auch  die  ge- 
nmte  eribnlerliohie  Flftttensahl  (Linie  p),  bcziebungs- 
wteise  dem  Bmte  pro  8taiide  «mittolt.  m  ergibt  die 

Summe  drr  Ordinalen  von  o  und  p  dio  Kosten  der 
Frirdcrungiwrbfit  und  de»  riattenersatzes  pro  Stunde 
und  pro  lOiMi  Lij  trct'.irdei-t<'r  Batterie.  l>ifsr  Kurve  wird 
auch  in  der  Regel  ein,  wenn  auch  nur  wenij;  nusj^e- 
pritf^tes  Minimum  aofmeison.  wenn  nicht  der  Preis  pro 
PferdflsUUrkeiutande  ao  gering  ist,  daß  er  gegenüber  dem 
PUttenemfeB  gar  nicht  in  die  Wagnobale  fliUt 

Die  Kurve  p -\- o  wird  z.  Ii  flir  Ifi.l  Platti-n- 
beanspruchuiij;  naeh  Fij».  Ii  duppelt  s,i  hohe  Ordauiten 
haben,  weil  liei  l.">,4  die  l)aucr  der  l^triebstUrhtijikeit 
der  Platt'-n  nur  halb  «o  ?rn|S  ist,  als  bei  H*  .(,  daher 
wird  die  An^j^abe  ftlrdie  I  '  riU  rkoBtenBohon  viel  weniger 
in  Jletrachi  kunmen.  H&n  wird  also  geniitigt  sein,  um 
die  Eotton  de«  PlatteneraatEes  ?erin^  zn  machen,  die 
Platten  mit  t^'iTin^ciT  Stri-mstürkc  zu  hciii'^priK-hcn. 

Würden  jedueh  <He  Kosten  der  Pliitten  *o  gering, 
dnU  dieselben  gc;:enUbcr  dm  F^rderkusten  ventehwtllden, 
•0  wDrden  die  »tark  beaniiprachteu  Platten  ein  gerin- 

ferea  Akkamnlatorengcwicht  ergeben,  ohne  die  Eroati'.- 
oaten  aa  erhöhen.   Man  hatte  al»o  daiana  wohl  Bor 
Yorteilo  für  den  R«trieh  xn  erwarten. 

Ks  wurde  >i-lii;ii  frillu-r  :iii;;('deutet,  dall  dieses  Ziel 
d.Klurch  erreicht  werden  knunte.  daU  tn;i(i  V4)n  der  Kr- 
hjillung  der  Plattentorm  iler  aktiren  Mast^i'  absehen  und 
dicoelbe,  wie  Kohle  dem  liokomotivhesael,  in  amorphem 
Znstande  Terbrauehen  würde,  wobei  die  Be|anerieran}; 
der  Rüekst2lnde  unabhangiL;  vtn  dem  Vehikel  in  der 
günstigsten  Weise  ^»»seheheu  kannte. 

Jedenfalls  wnii'e  an  Anhigekosten  dundi  den 
Wcwfall  eines  Teiles  der  Elementkosten  gespart  werden, 
wodiiTch  neh  die  Vernnsnng  und  Tilgung  erheblicli 
ermÄlHpcn  lielW» 

Man  wfird«  deiiinacti  ni'ht.  wie  jetzt,  hu  It  hure 
Akkiimulatorcu  an/uwtudea  hahcii,  Mondern  eigentlich 
Primftrelemente  mit  positiven  Elektroden  au*  Hlei- 
anperoxyd,  welche  letzteren  zwar  r!uM>h  zerstört  wertlen, 
aber  so  billig  im  Enata  sind,  datt  man  sich  mit  einer 
Lebensdauer  toh  dner  bis  swei  Entiadungen  be^nttgen 
kannte.  Man  würde  sieb  damit  der  direkten  Ver- 
brennung von  Stoffen  zur  Erzeugung  von  Strom  nahem. 
Ein  smI  1  i[-  N'urgang  hat  auch  Analo^'U'ii  in  der 
Teelinik;  s<  hli;ppt  man  i  i  (l<n  h  a\icb  nicht  akkumu- 
lierte Wärme  (etwa  m  I  oi  in  von  erliitzteik  ToBljegeln) 
mit,  um  auf  der  Lukumutive  Dampf  an  eraeogen, 
sondern  Kohle,  welche  erst  dareh  Iato  Verbreanimg 
Wum»  abgibt  Der  Unterschied  wftre  nun  inAoferne 
Toritanden  and  würde  augnnaten  der  elektrisehen  An- 
ordnung  wnfallen.  weil  das  nnhruueliliare  Matej-ial  bei 
diesem  tatelchlich  regeneriert  werden  kann,  wahrend 
die  Kohle  so  Aadie  wird  und  Terbren  iat 

WetttT«'  KctrachtiimKeB. 

Nach  den  firtkherun  Bemerkun|nn  biandit  man 
pro  Tonne  au  fi)rdemdcr  Last  mim  ZmAttA  von  z.  B. 

20  A;^.  Fahrt  man  nun  etwa  mit  5m  Oesehwindigkeit, 
so  ergibt  sieh  pr<i  Tniuie  eine  Arbeit  Ton  100  m  h/  oder 
rund  l  '>  eir.  /'.V  Wenn  nun  d.  i-  M  tni-  mit  t>0  ,1  be- 
trieben wird  und  ein  (lUteverbflltni-s  von  ^^0'  „  besitzt, 
■o  lilld  1380  W  zu  lei.>.^t(  ti.  es  ist  demnaih  rme  Span- 
nung von  23  r  oder  13  Zellen  erforderlich  Diese 
13  Zellen  mttssen  je  6  Plattenpaare  beeitaen  und  er^ 
halten  demnach  ein  Gewiebt  von  je  29  4y  (Fig.  4)  oder 
Busammcn  377  ky. 


Wahrend  also  bei  gleieher  Strooiarbcit  am  Motor 
1000  ly  Natshut  gefordert  wecden,  wenn  der  Strom 
aus  einer  Leitung  entnommen  wird,  betragt  die  Nufei- 

last  bei  Akkumulatorenbetrieb  in  dem  viirliegenden 
Fall  1( HM»  -  377  =rr2.H/.f/.  Von  der  im  AkkumulaU>r 
auig '  ([i  i 'lierten  Energie  kommen  also  nur  ti-'^"/,,  der 
Förderung  von  Nutzlast  zugute.  Bei  BerUcksiclitigung 
des  QtlteTerhaltnisses  der  Akkumulatoren  (ohne  die 
rerlorenen  Leerfahrten  von  und  zu  der  Lndeütation) 
sinkt  dieaea  AnnlltaunKBTOrhaltnis  der  an  den  Lade- 
dynantos  erzeugte  elektrischen  Energie  auf  46-7<Vo. 

Die  Ergebnisse  dicner  Berechnungen  mit  Bezug 
auf  veränderte  Beansprui  liiiiii.'  drr  Platte  in  Ampere 
»ind  in  Fig.  7  für  'y  m  (ii'scbvvindigk4  it  pro  Sekunde 
niedergelegt,  aus  welcher  nwn  siebt,  dali  der  .Akkumu- 
lator bei  :>  .1  pro  Platte  schon  Ihm  lt>".'i,u  f>teigung  s4) 
äehsver  wird,  als  das  Gewicht,  welches  er  Überhaupt 
ziehen  kann,  d.  h.  daü  er  nur  .sich  selbst,  also  nicht 
einnial  d«n  Wagen  und  Ubtor,  geschweige  denn  eine 
eigentliebe  Nutalaat  au  deben  imstande  iat. 


Ifig.  I.  Fig.  b. 

Will  man  das  Akkumu1ator«mgewieht  allein 

I  noch  auf  4.')''i\j„  fiirdem,  so  muß  man  die  Platten  mit 
10  A  beanspruchen.  Es  ergelien  n.tinlieh  immer  die 
Liitlrrciizcii   der  Ordinalen  Inim  .',,/  und    vi.ii  dem 

jeweiligen    AkkumuUitorengiwieht   das   tjewieht  des 
Wagens  -f  Nutzla-st. 
I  Ahnlich  verhalt  es  sieh  mit  den  Qeschwindig- 

I  keiten.  Die  dteabezflglichen  Linien  eraeheinen  in  Fig.  8 
I  ftlr  horiaontale  Bahnen.  Daraus  sieht  man,  did>  bei 
I  horizontaler  Bahn  der  Akkumulator  bei  b  A  Platten- 
beansprui  liuiig  ^fit\  <  igen>  s  (i.  wirht  noch  mit  Ii!'.'»  »i 
Geschwindigkeit  pro  Sekunde  znhen  kann,  walirend 
derselbe  bei  10  .1  Plattenl>eanspruchung  und  etwa  »m 
Geschwindigkeit  das  Vierfache  seines  Gewichtes  als 
Wagengewicht  und  Nutzlast  noch  aul!«r  seinem  Eigpn- 
gemoht  aieht  Da  nun  Strecken  mit  Steigungen,  die 
man  »0  setzen  konnte,  Hufierst  selten  vorkommen,  .ho 
I)e<linL't  Ii?  l{tlek-<i('htnabme  auf  die  letzteren,  dnlJ  der 
Akkiiiiiul.itoreidu  trii'h  schon  bei  relativ  geringer  Stei- 
gung einr  etwas  |irekfli('  Saclie  ist 

Es  erübrigt  nun  noch.  Einiges  Uber  den  Motor 
Itt  sagen. 

Man  hat,  soweit  bekannt  ist,  zur  Traktiim  meist  Uaspt' 
sehttiflimotoren  verwendet.  Dies  geschah  deshalb,  weil 

der  IlauptschluHmotor  sieh  zum  Fahrbetriidi  besonders 
eignet,  und  ist  auch  bei  gemischtem  Betrieb,  wo  der 
Motor  zeitweilig  Str<)ni  von  .'iner  /Anleitung  bekommt 
und  der  Akkumulator  aufgoladen  werden  kann,  ge- 
rechtfi-rtigt, 

Ob  dies  auch  bei  reinem  Akkumulatorenbetrieb 
der  Fall  ist,  erkennt  man  aus  dem  Studium  der  Ho- 
tonndiagfamme  (Fig.  9)  und  kann  auch  erkennen, 
welche  Bedingungen  bei  dem  Motor  erfüllt  sein  ntUssen, 
um  für  Akkuraulatorenbetrirb  ;r>ei_'n(  l  zu  sein.  Bei 
diesem  letzteren  Betrieb  muü  der  Motor  genau  zu  den 
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lilirifcen  Verhältnissm  paji-icn.  iimi  i^rht  niclit  .in. 
ohnewfiU'ros  cinfn  heliebipeii  UHUjitschluUtnuttir  nn 
Akkumulatoren  zu  »cli.ilten, 

Id  Fig.  9  siod  die  weMotlicIistan  «burakteristi»chen 
Linien  eise«  HavptMliliifiniotora  dargestdlt,  welcher  bei 
seiner  normalon  l-eistun«:  Kciviele  Umdrehuri'jfn  inticht, 
daC  or  i'incm  Wh^^cd  hei  (lein  einer  Stiijiuiij;  von 
20**,',  II  iTitsjirechentlen  Leistunsserfunltrni.s  tiiit  einer  Ge- 
Bcli"  indigkeit  von  hm  pro  Sekunde  (Virdtrrt.  I)ie  .sJiint- 
lielien  Linien  sind  ani'  die  bei  den  einzelnen  Steigungen 
gefurderten  LeistUDgen,  bexw.  auf  die  SteiguageD  wllMt 
ud  auf  1000  ig  Lut  beu)g<en. 


C      13      «      M     ^      H  W     W      90  m'W 

Fig.  9. 

Wenn  dieser  Motor  mit  110  y  Spannung  lieiriubeu 
wird.  80  andern  sich  MW«  Tirar«ii  nach  Linie  T.  bei 
n.')  V  nach  Linie  7,.  Er  entwiekdU  dab«*!  ^f^nelektro- 

)ii  t  -l  i-rlie  Kräfte  naeh  den  Linien  und  A',  und  ver- 
bratieht  Stripnie  naeli  den  Linien  A  und  J,.  Linie  W 
zei;ft  dann  die  aiit;;i  ;ii 'iiui.i  neu  Watt,  w.lliri  inl  /'  <lic 
geforderte  lAUstun<;  er-^ibt.  Man  sieht  daher,  wie  die 
Diffsreni  zwiBChen  der  getordi-rten  und  der  gelieferten 
Leistttag  immer  grOtter  wird,  je  mehr  man  die  Kormal- 
loiatnng  ttberstei^  nnd  zwar  gleiebgiltig.  ob  man  110  V 
hei  Sehalfuiig  .iller  Zellen  in  Iveilie  beiliebülf.  (.ider  bei 
irerin'reren  Touren  flie  Hatterie  aui  ">."i  I'  in  -  Ri-ihen 
M'lmllet.   1  •!<•  hieraus   -  icli  Iü  •■, '.v  •■iiilig  ergebende 

Veniiinderiiiig  (b-r  < 'f^ihwinfiigkeit  bei  blcigungen 
wird  V,  gi'..i<.  <i-,ii  dir  I' Hbr^i'seliwiadigkmt  dann  kmna 
praktisch  zuia.<uiige  mehr  bleibt. 

Anderseite   nimmt  der   )(otor  bei  gwingeren 
Steigun'^'cn  und  griiLlercr  Gesehwindigkeit  einen  nniRo 
gn illeren   rbersehnl^  an  Watt  ge-muber  dem  Bedarf 
iit'.   j'-  mehr  die  Hahn  von  der  der  Bereehnnng  an 
Grunde  g(-l"-gten  Stt'igurjg  verliert. 

Im  lliagramm  geln-n  ilie  (Jniinaten  zwischen  den 
100  r  entaprochenden  Uorizuntalen  und  <ler  Linie  IJ 
jene  Spannungen  an,  welche  dnreh  \\  ider^tandi-  Ner- 
nichlot  werden  mttaaen;  ebenso  nach  I  nisehaltnng  auf 
55  V  die  Ordiaaton  swiaehen  der  di(«ec  .>i>anuung  ent- 


fi|irei']i('n<lrn  llori/.ontalen  nnd  derldnief,  im  Bsreieh 
zwi.sclieii  (•  >l  und 

Ferner  ergeben  die  Ordinaten  zwischen  dt  u 
Linien  i'  und  den  flur  jede  Steigunp;  hemcheoden 
Unterschied  swiaohen  den  inr  Überwmdnng  der  be- 
treflFonden  Leistung  erforderliehen  und  den  aus  dem 
Akkuniulatfjr  entnommenen  Watt,  welche  beide  nur  in  dem 
einzigen  l'unkt  einander  gleieh  i*ind.  welcher  der  der  He- 
reehiiung  zu  Grunde  gelegten  Steigung  entH|irieht.  (iei 
einer  Steigung  von  nur  l*>^,V.i  z.  B.  sieht  man.  dal'  d.  r 
Motür  nahezu  doppult  «oviel  Watt  aus  dem  Akkumulator 
entnimmt,  als  er  nutzbar  für  die  Zugarbeit  braaebt| 
es  ainkt  daher  das  Ontererhlütnia  des  Betriebes  auf 
die  Htilfte  desjenigen  bei  normaler  Belantung.  ohne 
Rücksicht  auf  da^  Sinken  dt  --i  Hicn  bei  dem  Motor 
allein,  üa  man  nun  den  Mi  t»jr  in  der  K^^gel  größer 
wählen  muH,  als  der  normalen  Beanspruchung  ent- 
spricht, so  ist  klar,  daij  er  zufolge  seiner  elektrischen 
Eigensohaften  dem  Akkumulator  nstadra  mehr  Strom 
entnehmen  muß,  ak  der  Leistung  entspricht 

Diese  Erkenntnis  seheint  noch  sehr  zn  fehlen, 
obwohl  es  ganz  und  gar  ki  ini'in  Zwi  ifid  mit«  rlif>gt. 
dal^  gerade  diesem  Umstand  die  Miiicrfolge  der  Akku- 
tiiulatorentraktion  zum  allergroflten  Ttoi)  nnuehieiben 

sind. 

Um  diesem  f^lielstand  abzuhelfen,  genügt  es  nicht) 
dieAiLknmulatorenteohnik  Tom  Standpunkte  desPUtten- 
sehmiereoa  m  betreiben,  sondern  ne  darf  sieh  ni«dit 

'   Remtlhungen,   henonders  geeignete  Motorenachaltungen 

ZD  ersinnen,  weil  zufttllig  unbetjuem.  widersetzen. 

ritigebende  Hebanilhing  dii  ses  Tlii  ina.H  wUnle 
den  Kähmen  der  vorliegendi  n  Arbeit  crheblieh  ubei- 
Bchreitcn. 

Wenn  diese  die  Anregung  geben  »ollte,  diese 
interessanten  Fragen  eingehender  zu  studieren  nnd 
haaptaaohlieh  die  einschluigen  Verauebe  und  Hessnngen 
in  machen,  ist  ihr  Zweck  «rfhIH. 

KLEINE  MITTEILUNGEH. 
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1.  aynmemanelitneM,  jBg^m,  TiaMlüiimnteian  wmä 

Tkrari«  der  rotlermdca  rnfoniicr.  P.  M.  Vcrho.okx 

verölTcnllii  lil  »'lin>  Ifinjfiro.  riiutli>'iiiHti-<'tii>  Sin. Ii«.  Tiber  ilii'  Thourio 
i]i'T  ruf i.-r.'n<l«'n  l'infnriin*r.  «Ii«*  fin/'-ln.  li-Mrirrk^-n^worU'  I)rtftil» 
iitifvM'  -r     I>.  r   Stiriiii    iti    ■•in'T  Wirninii;:    il'  f    Anln-r^  wir<l 

Ii*  -.ulLlfr'Mi.lt'  /.H  .'l'T  \\  »•rll^t'I.HlnillH*  ailfj^clHLj?.   miih'h  siiiurtfiirnii^i'ii 

und  r<<iil»'i  l>.i>.'iiii.  Z»iM'li)-ii  di.'M'ii  lit  iiji'ii  Stnuiivii  bot<t«lit 

eine  l'tiahKiivon-rlat'liuii^.  <\if  sifh  VXDg»  des  Auktiruinlance« 
Ändert  Der  Maxinmlwort  dieser  l'bavenvfi-iii-tiieiiung  ist  k^^^oImsd 
dwcb  eosf  tt^O-ÜO.  Der  rasidtisrande  Strom  «Mr  Doppsl» 
naachin«  bat  «InMi  Effi»letlTw«rt,  der  kltiasr  Ist  als  die  Hesel« 
tii-rcnd«-  diT  ttrid-n  •••wnhiitcn  Ki>rn|i4MMDt«n,  dar  stfektiTe  Strsm 
i'iii>'>  K/tlMM'tnli'ik  t'n  iHrini'rH  i.Kt  i;ri>Ber  sIb  diese  Rceoltierende. 
1)«^  Miiiiiuuiii  ili.s  r('~ultii-ri'n<l<'n  StrotiH'B  i^l  mir  tun  »<in<>r 
.Mii-i'liiin'  mit  r.  l'h;ihi"ii  prr>'ii  dliar  und   .  t    in  FnU  •►■Iii 

|d>s  liUicli-  i"("r  VV<!ih-ilfitr«iiiH.  .\ii<'h  diu  i iL'i.iie  dr^  inini- 
inul'ii  .    (Iii:;    \  i_>rlu-l<'>5    i^l    nur    hei    ..in.  i      /  plia.>i(fi'n 

M»Nchiiiu  crliillliur.  Dnrcli  Kinlühruiig  der  AutdrUckn  t'Ur  die 
Lsisttradwa  wird  «ia«  allgsmein*  UleicbunK  d«r  Ümmsbasaskiite 
entwiekell,  dis  der  Steinmets'MihMt  anslnir  ist.  Ute  Leistung 
ein««  Ein|ibMenninfbniien  ist  kleiner  als  die  I.<eiBtuti|;  deraelban 
Mast'hine  ala  (ileichatromdyiuiino.  Für  mphrphasige  Maaciiinm 
uilit  e«  einen  tiiMintcn  I  ..M.^Uin^;-fsktor,  tür  nruIclieB  dies« 
L''istiini.'<'n  glfii-li  ■.v.nl.  n.  nn  l  d<"--<  ii  Wim«  nnnlytiseb  faMtimint 
wo  il  Kur  t-rn.'n  W.Tl  iiImt  'iwst-m  ^^■»•^(^■n  dF*'  t ' m  1"  >rnu"'rlt-istuhifen 
f;rciU.'r  JiU  dii-  IJiMK'rulorU'islunccn.  Tin  :iih  Ii  iln'  V>rlii-ti'  juui 
.Viir-'iru.  k  /u  lirai;;»-!!,  » inl  dit  niirniali'  i.eirituiig  der  jMsbcliiii«! 
■.il-,  I .  Ii  i.  h-l  riiiiid\ iiiiuhi  ui  dii'  <  ili'irliuii«  •-'iii;,-idiihrl.  I)...>-i>11ii. 
«ird  d.iuii  |.'ra|dii.-'t.'h  dar|.:entellt  und  vrgibl  6icb  uiiiv  i:^lipM.M|. 
aeluHir.  Üie  ttbriKan  itecbaoiiKen  sind  SMamiseb  gsfllbrt. 
!  (L'feWr.  «Isctr.  Nr.  3tk) 
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ÄEITS5<.HKII'T  FÜK  ELFJCTRm  KCHNIK. 


VoraaHbMllmiiilliigr  des  WbfcUMni«»  von  Batin- 
uiuiaren.  B»rbillion  gibt  eine  ideiaUidiRonipliiiertp  ^^plii&tti 
aiialytiMiM  MÖtliod*  zur  li^^tiinmun^  des  \N  irkaDKvfrnides  von 
HttiMnotortn,  die  durrJi  \'on>cbaltwider»U(nde  f^rt-'gol*  werden. 
E»  «ind  gegeben  die  Kurven  für  die  Abhingigkoit  dur  ITmkufH- 
uhl,  der  Zugkraft  und  des  Wirkungsgraden  vuin  Strunie  J,  wenn 
k(>iii  %\'i(!pr5tani1  v(irf.'<'si  liiitfi'1  i«t,  Durvb  dsti  VrirsM^halfen  von 
WiiijThtaiid  Mi)')<Mii  «ir  iliii  U.K.  M.  K.,  <lii-  lu:  1  >^fl;;rtt;ii:]i  «1» 
t  unkuon  vun  ./  :iU  i  J.  rmi.!  i-r-^i  hoint  Ans  di-r  l  ourenkurve  und 
einer  Schaar  vhh  (ii  rinlin  (iiti^itr.ji  lii'ii  l  den  einzelnen  Wider- 
aluidsvlufeni  wiril  dn:  Ms^jin-h-ii  iu:i^;Bkuri-«>  nbgoluilet.  Hierauf 
VMfdvn  aus  drei  Gleicban{^i>ii  vin  ilnr  K'.inn 

KkJii  —  r,.^  r.n  ,1h,  4>,  1  «  t-  If  «,  -|-  Chi*  ♦,». 
WDbei  dio  Auh  lrUpkc  icrhU  den  Joule'scbcn  Hi  >^'>  ri>si-.  .  liei- 
liunga-  und  WirbotatromTerluiit  bedeuten,  die  Verlu>>lt>uii»uu)teu 
beatiniint,  u.  zw.  durch  ein  aMdjtiych-graphiftche^  VerfahraBt  in- 
dem von  drei  Pankt«a  4m  Dfatgrauuu»  die  Fluxe  geuiesssD  und 
in  «ne  tiancfonniMto  Gluicknag  ateoeMtrt  werden.  Die  (i  leichungen 
w«idMi  dann  (un  beuten  mit  ZahUAnalune  der  l>eterminan<(ini 
Rolüst.  Na<Jidriii  die  Funktion  /(■/!,  welche  die  Aliiliin>igfceit 
der  Fjaen-  und  Keibungsverluate  vom  Strome  |{ibt,  gerandcB 
wurde,  wird  der  \Vir!!tin_'«^T;id  aus  der  Gleichung 

beredmet  und  die  Kurve  doa  \V  irkttiun(n*de»  puuktweiüe  ge- 

a?(ioliir.  alwtv.  Hr.  ».) 


PnnkeDlöschuap  dnrch  Kehlendtare.  l>er  A]i|iaratb««hibt 
am  ainein  AlnicbniBU»treiien,  dnr  zwischen  zwei  iiietalleiieB  Ead> 
kenltklen  aui<g«si>nnnt  und  mit  diesem  auf  eini>ni  mit  einem  iaolie- 
rMiden  llandgrili'  vt-ntebenei>  l'orzellanittUck  aufgebracht  ist;  die 
Kontakte  werden  auf  die  stromführenden  Kontakte  der  Schalt- 
tnfr  l  (■rit.-tiriH'lii'rid  auf;^sctzt.  l'i-  tit  t]i'l"<n  liftii  Kotitnlt  i-t  mn 
kK'Mifr  !>•  liiUt<!r  aus  Stahl  in  N iit.|.'i-.  bn  im^.-linu'lil,  w.'I.'Iiit 
Kuhloii'lii'Wd  iiiiti-r  tiHhom  T>ru(  k  i-ti'.liiill.  Si  hmii/t  diT  Stn';l\'ii. 
tUf  Hv.-hliill/.t  jiui'ii  <]rr  clii    klit-nr'ii  ili'liiilter  .ili->rhh*'lit':iilt'  l'trtijirMn, 

das  Ga»  KtQrzt  mit  Vehemenz  beraua  und  iiibcht  den  iyichtbojgen 
au»,  utiU  durch  die  «eehiMweriie  AUtewirkniur»  taUe  infigl^a  aeiaer 
Eigenei^wft,  die  VeahiwMHing  an  hindern,  uieee  Bicharani;  iat 
reo  ParttridM«  injMalten  und  atefat  »eit  mehreren  Jahren  in 
der  Zentrale  der  LonSon  Electric  Supplv  Curiwraiion  in  V«r- 
«eadnng.  ^St.  k  J.  4.  April  VMti.} 

Der  WIderftaad  von  Ülea.  Proi.  J.  \V.  Langley  gibt 
die  Keüultate  der  UatecBacbno««!  von Coch ran  uudFetzer  oiter 
den  Widerstand  von  ölen,  abUogig  von  der  Temperatur  und  dorn 
Grad  der  V'ernnreinigung  I>ie  Mf^s-^tine  d«  Wideratandiv 
erfolgte   durch  i'   <  iit-irliitritii,    il<r    einer  SammliT- 

batterie  «ntnomtrit-n  wordi'.  1 'a.-,  Ul  l>el'aud  ?li:ti  in  •■im-ro  köpfen. ••n 
GofäB  von  r-clit-.l.i'.'i'iji  (^iicr-ichuitt,  da»  in  fiin-iu  (tfin  orhit.a 
wurde.  L)ie  Klektmdeu  bestanden  jgieickfatlii  aoa  Kupfer  und 
waren  die  Rinder  mit  (MimaMr  iattliart  mn  den  gtreasnatritt 
aaf  die  Stirofttehaa  n  beidirlnkea.  Die  Elekiredenentfoniung 
betrag  18  Mat,  Die  Temperatur  wurde  mit  einem  Sivnion«- 
Pjrrometer  gemenen,  weil  die  Kereelzungstemperatur  des  OU  aber 
dem  Siedepunkt  von  Quv«k»ilber  lic^^t.  Die  'MMlmchteton  Stroo)- 
Biarken  lagen  zwi84:lien  <HMjilU()||2.'>  und  «KKXVI  ^.  Die  Unter- 
üuchungon  «r»trp<ktfn  sich  auf  Sfliiiii<-rf^.|i\  Hainn»  iHsamenöl, 
l^einrd,  Fl»chtr;in,  l'Hraftin,  Schwf  iuciVtt  ii  a.  lu.  Die  Ke- 
Kiiltutp  nind  in  r:il)ellfii  iilcdprirnlp;;!  ijn'i  pr^qlit  iitb  aus  dem- 
pi  liKMi:  1.  iJrr  Wii;lfi!ttand  dur  '  ilc  hi'i  iM>inisi'  i  Temperatur  i.-tt 
«ehr  hoch.  '1.  Nur  voUstAndig  reine  Ule  bai>en  einen  hohen 
WIdeiataad.  3.  Der  WideralMd  iit  rat  den  Abalud  dar  XUk' 
tredan  naabbüngig  und  etdlc  daher  aiaeti  KetttahiWUMMattd  dar. 
4.  Oer  WUeritand  ftlU  mit  ateigender  Tempenlnr,  doch  bt  die 
Fttnktioii  id^t  bekennt.  5.  Der  Widerebuid  Blh«rt  eich  «tnem 
konstanten  Wert,  welcher  bei  der  iVer8etzun|;Btemp4>ratur  de?) 
i  Um  orreicht  wird.  Der  Widerstand  von  IveinJil  ist  gering,  ebenso 
der  dee  gebcftUcUiebcB  ZjrlinderöUi.  Paraflin  isoHort  hm  normaler 
TenpentMranagaaeiahnat,  verliert  aber  «einen  Wi  l'M'stHii'l  lit  i 
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StwtnkttT«  AufUnrnng  der  «.diltln  Mtlrti««^.  In  d«n 
ditaae  Thema  ia  Chicago  gahaltanea  Vortrag  iH»priobt 
Hair  OoBxenbach  die  Vorzüge  der  StromzufUhruna  dateh 
eiBO  dlitte  Schiene  im  Uahnniveau  gegenüber  der  Oh^rieitaagir 
aBei4iraag  und  gibt  Anleitungen  für  die  An«-f(1hrung  der  ersteren. 
Bei  IM^fff"  iin  Straßenniveau  ist  die  dritte  Sehlen»  in  zirka  To  cm, 
bei  II'>ehlishn('n  in  :'"  fm  Alt^fjind  Vf>n  «iner  Fshr^cliiene  entfurnt 
;iti/Lif'nii:;<Mi  und  li-'i  (MtIhtim-.  iille  .1  ui  liri  irt/,[t'ri*M  \\<-^rii  ilnr 
>-birkuii  tincbülU^ruiig»!!  uliv  i  <t  m  AUt'  laolatorou  zu  lagern.  Di« 
ieuteruo  »ind  auf  beiwndere  ±7  m  lange  <)MtBohirMleB  aos 
Eichen-  ud«r  Kaetanieubolz  auzuordiieo. 


Ea  empfiehlt  alcb  nicht,  Uoltteolatorea  ia  einer  Uolier- 
maoae  g>elrtnkt,  zu  verwenden;  dieselben  aauiten  mit  der  Zeit 
Feuchtigkeit  an  und  verurMi-hen  duruh  den  geringen  oft  bi»  auf 
äOtiO  Ohm  herabgehenden  Wideratand  bedeutende  Strumverlu»te. 
Gin  vom  Vor(Fa>;eiii)(^n  aelbst  angegebener  und  auf  der  Bnlin 
Aurora,  Klgin  uml  i'l,:cago  in  Verwendung  »lebender  Isolator, 
be»t»'lit  «ns  drei  ttberoiiiandorgesets^er  und  nur  dnrfh  da.»  daniuf 
laatfult'  Nihieuengewiclit  iusBmiiH:i^:i;nLll<'in  I'iUi'.  Auf  einen 
auf  die  t^uerschwelle  zu  befestigende»  hoiiieu  koiii«chea  Unter- 
teil aus  Scbniiedei.ten  iiit  ein  King  aua  einer  iooliernadan,  fib«t> 
artigen  Maaae  von  groS«r  Fertigkeit  and  *|*QnanKhliitt  auf|>a- 


iftiS  in  bakaauMr 


üehlaucnMger  au 
aauMr  Wciae  bc 


Verbindung  zwi»ehen  zwei 
Vun  Kreuzungen  gelegenen  Schienen- 
ein    im    Boden    iu    einer    oiit  Tevr 


Hin  aa  veiiwaadce  Kabel  au 

der  Sehieae  let  eia  beeoaden 


■eist;  auf  dieeen  kenunt  der 
liegen,  an  weUshen  der  Sehienai 

fcüiigt  wird. 

Als  StreauuleitaaineoUana 

i-t  nicht  eine  gi»w«hnliebe  Eiaen- 
li(itin>i'ii^rn<*,  -iHii.ltTn  cim-  aus»  be- 
ttutitlfr^  kiilili'nstoti'afmem  Kiseu 
und  wiH  T  i;ruUi>ren  LeitfUhigkeit 
(l:7'ü  von  der  des  Kupfers)  zu  vor- 


iat  darauf  n  Icften,  daSdletteUeoea- 

enden  vollkommen  eben  aneinander 
utoßen.  Den  Langenausdehnungen 
der    Schiene    nachgebende  StoB- 
verbindnngeu  sind  nicht  unum^;ilug- 
lich  notW"iidi(r:  «■•■«^cn  (Ifr  ^crinpen 
Ausdebluin;;  airid  lui.  Ii  (',■■-['■  Sli.tj- 
verbinduiigen    ait<     l'i<iUe.  Die 
zu    beiden  Seiten 
etUcken    hat  dui-oli 
gefttlttea 
dem  Kabel 

i<tUck  von  zirka  i,'«  m  LSngu  einzusetien  und  letzteres 
in  den  Kabelschub  einzulöten,  bezw.  durch   eine  leieht  Ifiabare^ 
jedoch  gute  Verbindung  an  dif  Scliii-u.'  un/viiiitiUcBon. 

Die  Stromabnehmer  -  irHi  /iiniei-<t  >>  s  ky  whwer  und 
werdi»«  Jinf  der  Schipm-  nur  iluri:l:  ilir  Kiui'n^-'i»« lit  (jehslten. 
1  hl-  i .Hui'iliUiie,  ;tut^  \S''h1h'iii  Stahl,  i-r.  "lein  Srlii»'iiLHiliLi|il  rtji/u- 
limMU  und  iLonkav  «JtJ  cm  Krümmungsradius/  zu  gestalten.  Ein 
Srbntzbretl  oberhalb  der  Sihieno  kann  diese  wohl  gegen  die 
Ei» Verkleidung,  nicht  aber  gegen  twbneeverwehnng  schiltzeo.  Eja> 
^ichicfateo  auf  der  Schien«  «ntfernt  naa  am  beaten  durch  »ine 
am  Wagen  angebnu^t«  StdilMrete,  die  anf  der  Schiene  aebleift 
und  vor  welcher  au.n  einer  Kinne  Sslz«  !is-«r  auf  die  Schiene  tUeHt. 

Sl  11.  J.,  -M.  Mirz  V.m.) 
nie  Wafea  der  NVn-Voikfr  liocbbabB.  S.  G,  Frpnnd. 
Der  Ni'rniiilziiK  hrsl.'hl  jiiit>  ti-rii!,  Wul''"".  VOn  denen  ib-r  i'r>tO, 
liriltt'.  vi.'ri.',  w'i-lisii'  Hill  jf  /wr'i  Muh.riMi  aU8gortt»tet  »ind.  K» 
;.|i'l,,'n  ^:>i*  Motiirwiiu'Kti  und  -l^ili  Anii;<nK<'W»gen  in  Betrieb.  Die 
Wagen  auid  t4'H  m  lang.  •  >>  m  I  r-jit^  daii  Dach  liegt  4  ni,  der 
W8g«ab<>daa  1*2  m  Uber  Scbieneuoberkante.  Dar  Wasaunnlar- 
bau  ist  aus  FScbtenkolz,  l^ertrSger,  Endachwelien  und  BtmiwiBda 
aus  Eiche.  Das  Dach  iat  aas  fünf  aehmiedcvisemen  Triigeni  ge* 
bildet  und  diese  mit  l'J  mm  starkem  Blech  verschalt.  Zur  Itoleuch- 
tung  dienen  'Jlt  Glühlampen  li  |(>  .VA',  je  fDnf  hintereinander  an 
(iOI)  r  geschaltet;  die  Signallat«me  ontlitlt  fUnf  l..ampen.  Xur 
Helr.ung  »ind  drei  Stroitikrcif!»  fii  je  H  A  vorgesehen,  von  <l(>n(«n 
je^ler  üecJl»  H*?izk^iriM'r  ♦'iitindt.  dii*  voui  .Nlntort-truiii  ;^t>h|ivi-t 
werden  und  gleiclnidllii;.'  tmci  r  di<ii  S:t£i<n  vi>rtailt  und.  Jeder 
lleixktfrper  enlhllt  dr'  i  11.  i^t  ii'iii.L'nt» ,  i,-n;v:Hriieierton  Kiaendrahl 
auf  PorzeUaniaolatoren  aufgewickelt,  von  denen  jede«  Eleuieiit 


ijguwicaell, 

i»  maau  dar  dx«i  UehMnaHoeiae  ailagaaBhaltel ; 
dtoaea  Weetfaghoaae'aeb»  antomatlacu  Laflbrenwaa,  n!t  Mek- 

Irischem  Antrieb  der  Kompressoren.  Die  Kompreuormoloreil 
sliintlicher  Wagen  werden  vom  Fahrerstand  aua  gleichzeitig  an- 
gvlamen.  Die  Motoren,  von  der  General  Electric  Comp.,  leisten 
PS.  Vmt  Sicherung  dienen  Knpferatreifen,  19  cm  lang,  <'t'S  cm 
breit,  O'^f)  mm  stark,  mit  einem  krf'isfnrmiirpn  Aiissi  hnitf  in  der 
Mitte;  sie  tQbren  normal  il'N)  .1  und  srluindKini  i"f>  I  «b. 
Nur  eines  der  beiden  Drohgentt^dlk!  trügt  die  Muturt^n.  Ihm  ■Mul'>r' 
drehgestoll  wiegt  allein  4-ö  (,  dos  Trailerdrehgeatell  .I  I  I.  jedi-r 
Molor  2  tj  der  KadaUud  beträgt  I  H  m.  IHa  lUtder  filr  die  Motor 
dtehMteUe  alad  nit  etaier  aBgayeacBea  Nabe  aar  Aalaakme 
der  Zaharider  vereehen;  di«a  enll  daa  Braehen  der  Achse  ver 
hüten.  IKe  Schienenreinigung  ^eichiaht  mittel*  vier  ätahlbürsten. 
welche:. je  an  einem  Kolben  eines  Imftsyliodars  befestigt  sind. 
Keim  ()lfnen  eines  Lufthahnes  durch  den  Führer  Wiarden  alle 
Bür?iten  auf  die  Schienen  nicdergelawen.  IH  einer  rnuitren 
Wageiiljriie  winl  die  Eishüdang  dareb  .Aufschütten  von  Salzwasser 
verUadert.  Dar  fltniinahnebinenrknh  ist  aus  <>utieisen. 

iE.  T.  Z.  7.  Mai  liHj;),) 
IHe  Kahnmoturvn  für  die  New-Vorker  auterlrdlachaBalui. 
Flir  diese  Bahn  jarurden  den  beiden  amerik&tiiacben  Geaallachaftan 
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dar  fl«ii«nl  SiMtrie  Oonrnny  und  der  W«gtiD|^(nu»GeBotlsfhH 
>  FS,  yoa  denen  je  iitm  mn  einem  Motu 


^  thuft 

,)e  840  Molormi  m  VN)  Fir,  von  denen  je  iitm  mn  einem  Mntur- 
wnj^'ti  »nxiihrin^n  isinH.  zur  Autiftthruni;  Olief)(«ben.  Dio  Buhn- 
iiiiC<>riii-liiiiiiiig  l>i-iili»icli!if;t,  zwi'i  Arten  von  '/AkifW  in  V«'rkehr  xu 

.■st'f j;.*»tt  Kim*  /.tiLTsar!  :iu*i  v*  'ir'"i  M'^forsvu^rn  und  y.wi'i  AitlitUigi^ 
w  ii'i  n  ^i'  .-lt'lii-iiil,  f-iill  mit  "-Ni  i.  m  :-niriilI;('tirr  <  it'Hch\viinJi;ikeit,  dio 
lindert',  au-  t'niit' M'itiT»  lU' II  uu'l  ilr<'i  Aiiliüiiift'wiii:«'!)  boMelipnd, 
mit  4<^  A'Mi  IHK  StniL'i''.  V  IM  ki^fii-'-iK  iKe  Mi>t4«rfii  nohiiii-ti  iKirniiil  l>i*i 
i>iU  r  iKNJ  A  uuf  uud  oitlwickelii  Iwi  ik)  km  UescbwiDdifrkvit  arn 
Vmbmg  «iüM  BmIm  vm  M  cm  IhiMbaMMMr  «in»  SteRktaft  vm 
\Hn  'S^.Bis  fiOn  >f  Mll««  die  Motorm  rankenl«»  Imiümi. 

Die  von  dpr  (Jonprnl  Klwlrip  Cmni).  •,!i>^':i;ilr'ii  Mi.toron 
wieipMi  mifka  ilW  h>.  I>ii^  Mii^ii.'t);<'htt>ll  i»>t  jui-  l  iiK  in  Stück 
(IfSiisspn  mit  hcitliciipii  t 'H'iiuii;;i'n  /.iiin  Kiiifuhrfii  der  Aiiiialur. 
1  Poletiifko  i-itiil  lainitiitit  uml  mit  l'"larhku]>l'crl>äDili>rn,  dur>h 
(iliiiiiiKT  i-olifrt,  K'  wii  ki'll .  I'or  I.iit'triiarn  licir'iu'l  l  >*  mni  «iImt 
liulti  tinil  mm  tintrrhiiDi  i\v>  Ankrr)*,  ulifii  m  u'^n"'*''  11*2  mwi. 
Der  A nkt^rkiir|»»ir  li<*;^(clil  iiii^  W'fticdt^'iiiiMilnint'Ui^i  iiiui  i.st  mit 
piiii-r  S<'i'i«ntn>iiiui<<lii'K'kelunK  v«r«i'linn;  sind  Ku|if<TstlllM>  jtii 
je  l'ünt'  in  eine  Nnt  verlegt.  I>ie  K«>uiniulat<irliitnell«ii  niud  au» 
Hartknpliar  oiid  w dwi  durch  einen  QnltttsliJiHif  MwaMMn- 
gahilton. 

Vx!*  Ziilinrnd  i-<i  niis  (tuß'^tiüil  nml  dw  Triebrad  atu  ^n. 
WilimiiHii^tnni  Stalil;  liniil«'  siii<i  in  uincni  »woiU>iliir*n  («ehniiM» 
■nKi'urdniM,  diiH  :iM  drei  St>'lli-n  Miild'U  Ikilz^n  lV.-<t  an  dem 
WHifpnrahinc'ii  hi'fV'rdijjl  idt;  ili<>  Itpidun  ti>diäii-<'t>'i|e  nind  imtnr- 
uinuidt-r  vcrfchrantit.  Von  dfn  Mtil'>'>ti):iin^>|i>iiikt>>n  ^rslieii  radialp 
VnrKlai'kunf;Bri|j|HMi  ans. 

Vf»  itit  Ijislitir  vu'ltai-h  ublioli  );on'>-MMi,  um  iliv  l'<ili>tüi'ki.' 
mweive  KapfeTringo  zu  locen,  zum  ^ntH-ke  Schwankanite»  in 
der  Feld»Ubrfce  durcli  dio  in  den  Rin^^en  «u<tr«tcad«n  Wirbel- 
strOnte  nassuKleiclMn.  baaw.  dank  di«  dabei  erreichte  Veraiin- 
deranff  der  Mellwtinanktion  fctarkea  Penem  am  Kontroller  beim 
AusM-naltaii  der  P«ldii|iul(>n  zu  vprniBidon.  Kei  den  Motoren  dor 
G.  E.  C  iüt  man  li<>atr«>bt  );owei>t'n,  den  I''cld8pn1en  |;TO0e  Seldttt- 
indiiktion  zu  (r«l«rn  und  liat  doi^lialli  dicf  Au«pl<'i<'li»rinf;ii  »ri;- 
pi  l  1-  I  M  Ul  li  uuli'  rdiMn  in  dun  Mclallkoriicr  diT  S|inli>  -rlilitz 
|iir]iii[^M  I  MfriiiMiji'u  i^emaclU.  I)ii*  V«>r;rriiÖijrunjf  der  Stdii-ilMiduk- 
ti'  ii  iiilirriiiliTi  '/wivk;  Wrnn  am  irjfiMid  ein«ni  Ürund  di-r 
htrouialtndiwor  von  der  l^itung  abspringt,  so  wird  dabui 
dar  ütram  im  F<M  und  Ankw  pl«Wieh  aBtwbradii»,  dar 
Mannetiainin  dea  TMdes  TafoobwiBdet  dalMr.  LlMt  tmn  d«r 
tttromabnehmor  im  n!lrlist<>n  Moment  wieder  anl  der  Leitung  auf, 
M>  liivtlt  Wege»  >l>'^  inanKt-lndon  Fvldmagnatinmo»  ein  starker 
ttttOin  duri-ti  <lt'n  .Xiikur.  Uii-wr  StronnstvB  sidl  nnn  durch  die 
wfbOlitn  Snllintinduklion  vcriiiii'dcn  wcrdi»». 

l>iB  Motiirnn  der  Wet^tinulmum' (M't.f  l|g<'h?ifl  lii-nitfii  vin 
zweiteiliges  vii-i|M.lii;(  -  Maj(n<-c^ei4tell,  di-swii  I  i  ilmmsi-hene 
duroh  dio  .\nkera<lia«  gelU;  die  lieiden  Teili.'  -lind  durih  acht 
IVilien  zDBanimeniKehalten  und  k-mn  <lii'  obere  Hälfte  des 
Miienuteu  leicht  abgehoben  wcrdun.  l>«t  .\nkerkttrpeT  iet  an» 
tMi&llamellen  mfgaliMt,  die  vm  «iiMin  guMmniaa  tl]ieichen- 
md  getnttron  werden,  mla^t  SO  em  im  Dnrebmeasar  mid  wi«>Kt 
iiriw  900  k</-  I><^''  Knnze  Motor  wiegt  .1i«Hi  ^  r  tu  TtS  Nuten  aind 
I6>  Alllierii)iulen  verlegt,  deren  jede  nu-  r;  .  r  WinduDiC  einn« 
atarkcn,  vor  dem  Einlegen  in  die  Nut  ilniili  (iliiuiner  isolierten 
Knpiemtreifens  bei-teht. 

Der  Kuminnlator  hat  151'  l..ii"n'll>Mi  aus  ll;utk(i)if»r  vnn 
:'  ' riti  l.äntri"  und  b  em  Dirke  tiiit  1  mm  (üin.nH.T^sviiicli.'iiln^'.' 
»i'lt'lic  »ui  i'ineiii  i^uBei.ieriien  Speichcurad  aufgebiini  «ind,  das 
duri-li  zwei  Kiiige  von  r  fonnijiiem  Qnerichnitt  in  «einer  Lsro 
aufdur  Achsen  gehalten  wixi.  Kr  miSt  43  <M  im  UurehmeMer.  Die 
Zalnttdar  dea.Vvmlagaa  aind  Ma  OtJstthl{  »ie  aiad  in  einaoi 
aehniedeeiaeraen  oben  offiinea  Oahlaae  matMrgebradrt,  dM  an 
am  Wapwif^estpll  anp^ffossenen  HOrMIB  btact- 

l>er  Artikel   onlbHlt  n»>c  Ii  waitaM  datailiia 
Uber  den  Bau  der  beiden  Uotortynan. 

(St.B.J.  14.  lud  81.  Hin  IflOS.) 


dlUerte 


( Akkamalatwn, 
Th«raM«l«a«itai). 
Reienifca  «m  BilaoB>AkkwB«l«tor.  Die  iktiTaa  Kob- 
•tanaen  im  Bdiann-Akkomulator,  alao  Niekek>i^  md  fcineH, 
pulTariaiartea  Ei»en.  haben  die  unl{eb»ami'  Kipenschaft,  ihr  Vo- 
Inmai  bei  der  Ladung.  >»'zw.  tlutlndung  zu  verilndora,  in  nocli 
viel  anageeprorhi  nerein  Malle,  als  die  beim  Hlviakknmulatur  ver- 
wetidalaii  Hl  ei  »aUe.  Die  Folge  hievon  i«t,  dail  di«  taach(<n- 
lörmisteci  M.1--I  nl  i  liilH.  r  Ii  i  irk  lULHlium  lien,  lieMinders  na  der 
.N:.kfiilfkir..ili'-  Till  il  n.'ii;  rii-islande  an^ziiweicheii,  werden 
ilie  ijlit-itiarlieii  der  M»xnenl»i>i.-hen  VOM  Vlirnoliervin  etwa« 
k'Mikiiv  berge^ieilt.  zu  velffaeB  Siwecke  Bdiaon 
l'resBen  ersuunon  hat. 


der  Bdieonaelien  Erfindung 
beiiaht  afeh  nf  die  BagatiTe  Eiaaoelaktrade;  ra  der  Hiaae  diaaar 


leliteran  wird  nlmlich  ein  leitet  rednäerbarer  Kttrper,  wie 
Kupfer.   Queckailber    oder   Killier   zugesetzt,   wobei   ein  gut 

nietallii<irbi?r  Kontakt  frewShrleiütet  int.  I(">i<nd''iv  günstig  snil 
die  Kunibinution  Kupfer-yuecksillwr  sein.  'I;.  I. n  i"  i  dio  Knpfet>- 
oberHilche  vor  He<!\yd«tion  pMfehlH/l  wird  Der  W  er!  ilinner 
XiiHiity.e  Uf'^l  lt''hiiiid?'rs  dHrln,  dnü  i.ie  »b*ii  lfrn[>liit  iil>frtlÜH*i^ 
machen,  au  d;iU  al.io  nur  noch  die  wirk.nsnie  .Mll^.■^^'  der  \';ckei 
elektrode  iiut  lira|p|iit  vernetzt  ist.  Ilei  der  Krzvin;ung  der  ui"sM 
tiven  Elektroduu  wird  zu  feiuHt  verteiltem  Ki&en  in  fi  uditer  lie- 
ackaffankait  AmaMmiak^miiite  ud  oefilUteB  QueckKüberoxyd  ge- 
miaeht,  etwa  im  VerUlltalB  von  Eiaen,  Huy^  Kupfer,  r*t/t 
Qneeksilber.  Das  Kii'en  n  iltn-ierl  »ufort  die  beiden  anderen  Mö- 
lalle,  indem  e.t  ^<m1Ii.-,I  in  iKyil  üliergehl,  und  f#  entstobt  Kupfer 
amulgani,  da.-i  «ich  »1»  Di-i-ke  über  die  einzelnen  £i«aBteil«ken 
legt.  Hei  Verweildung  von  Ijiierkitilbnr  allein  lettt  Ulli  es  au 
beuten  im  Verbültnia  Ton  2  :  ti  anin  iäeeD  M. 

(G.  A.  X.  1&  &.  tm.) 
la.  iMBtlr»  ABWiatacMi  der  EMeMMW. 

Hb  ftt««o»kop  flr  BtalgeiiphoturrapkteB.  Daa  grate 

Format,  das  die  KöntgenphotogrNiihien   mit  einem  zur  aleNOakie- 
pim-ben  Harittellnng   geeigneten    Inhalte   meistens   hafaed.  ntckt 
die    Verwendung  dieHi'r   Kildcr   :iN   Si.m i'.jsl,n|iliilder  acbwiafig. 
Wird  ein  gesviihnliohe^  I i iimUl''j niskiip  mit  dircktfr 
Hetrachlung  d-r  Hillt  r   durch  l'risim  ri    s  .  rMemlri, 

M'  ii:n'j  der  A|i|'itriit  bedeutende  I  >iiiici]''ii.<m'ji  Ii  iIm-ii   f  ^ 

und  die  l'ri^men  müüiK'D  UberilioB  wegen  der  durch 
diegroOen  Bilder  bedingten  starken  Strahlenablenkung 
acbromatiAch  «ein.  Das  zur  Verwe«dnn|;  gruSor  Bilder 
eher  ^eignete  Wheataton e'aebe  tSpiegelatereoakop 
liat  nele  Nachteile,  oo  vor  allem  dae  Eitstehen  von 
Doppelbildern  darch  die  siiberbelegten  ßlaaftpiegel, 
Dr.  Watt  er  in  Hambnrt;  hat  nnn  eine  Appeim^ 
«nordnuni;  angepOien,  welche  ohne  VervN  cndiiiig  von 
Fri-ime:i  «mIit  SpirL-rln  st.•rl'M^k'l|li■^.■h(  II  iiliilder 
darzu.-l<>llcn  urlaiibt.  »oliei  die  l'iioliigrn]diicn  relativ 
gruUes  Formal  haben  können.  Hin  pliutogniphiM'hv« 
Objektiv  ^it.  Figur)  entwirft  auf  der  ltatt»choilio 
der  Kamera  m  dan  eabeneinander  gestellten 
etereoakoniaciieB  BOntsenbildem  Hi  die  verklei- 
nerten Bilder  hi  it,  welche  durch  gewöhnliche  Okulare  /.|  £|  b«. 
trachtet  werden.  Diese  Anonlnun^  erRtllt  alle  liedinjningen  für 
diLs  /untandekouiinen  eine«  richtigen  »tereoftkopiaehen  Gflektee 
und  gibt  klar»  und  detailreich»  Hihlcr.  Die  Natnr  der  Saehe 
erfordert,  daü  ein  Weitwinkelobiektiv  verwendet  wird,  «inerbeib- 
wegen  der  in  relativ  kurzer  tntteriiuntr  HutVestelltcu  gioBon 
Hilder  II,  lin.i  /(..  andereraeitt.  wegen  der  imtwen  ligcn  l.icht- 
»tflrkc.  I  hl'  Ivimibiiiiitmii  einer  mit  Weitwinkcl  aiHg-^intleten 
phutugraphischen  Kamera  und  einea  gewöhnlieboD,  mit  Okular- 
liMW  ammailatlalaii  SlaneakMae  aq^tlianita  oÜge  Anordnung. 
Wann  dw  Kon  der  Matteckeiba  atOrand  wirkt,  kann  dieee  ent- 
fernt wardeo,  m  dal  der  Apparat  «Ie  «fai  TalaakoB  wirkt. 

(Tba  %lectrieal  Baview.  M,  April  1900.) 


I;' 

4t- 


ÄTisländiBohe  Patente. 


PhMeutranHforiuuUon.  J.  F.  Kelly  und  C,  C  l'hesney, 
Ingenieure  der  Stanl«  iUg.  GOh  ia  Plttafiald  liaten  lüeh  eine 


in  Droiphi 


Ariorilnun|(  (Df  TraaätMrntitioa  von  Zwaipke 
Strom  und  nmgekehrt  paten- 
tieren, welche  natürlich  etienao 

wie  die  Scott'&che  Schaltung 
auch  auf  (teneratoren  anwend- 
bar i?t.  Dsa  l'rinzip  geht  ,<ius 
Fi^-  1  licr\'>r.  wcirSiM  N.diciiKi- 
tiK'li  einen  in  Dreicv'k  geschal- 
teten Ueiierator  vori>l.<dlt.  Die 
Fba.-io  y  wird  verkehrt  mit  (J  H 
veriMmdwi,  OU^^VK^ttm 
der  Wlndnngaiahl  einer  Phaae. 
Die  E.  M.  Ke.  in  A  B  und  G  II 
addieren  sich  nach  ttröBe  und 
l'hate  zu  einer  E.  M.  K..  welche 
tuifder  durch  Znsnnimen^etzung 
voll  ''h  und  entj*lMiid«'nen 
K  ..  nkn  chl  .■<tehl.  Von 
der  Kicliliijki'.t  die.ter  'l'ateiiche 
kann  h.mu  irh  duich  eine  ein- 
fa«'he  Kiiii.,iiuklion  ilberzeii;;en. 

Ilolirrender  Ijnfornier  Hir  )f  ehrlelteranlaKen.  Ein 
U.  N 1'.  erteilt  Hii  A.  D.  I.nnt  vom  14.  April  bmziuht  sicli  auf 
die  äcbalteng  von  rotierenden  rmfunnern  für  Dreiloiternaiagoa. 
In  deaMollM«!  wird  (ueritwUrdigerweii)«  erst  jetzt>  vurgeMiklegen, 


«gl. 
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8eite  m. 


•leii  Mlttplli-ilrr  <I*>m  (•Icich-'-trKiiiiiotzvi  mit  <ii>iii  nwtnlen 
Punkt  der  WecbpeUtroinBvile  zu  vi-rtiiiidt*n.  Kh  wirrf  »Im  di«> 
V. Debrwwolaki'ach«  Mathoda  um^an^n.  Uaadalt  «k  -ich  um 
l>nlMtMNn.  ao  «ltd  tls  nntnlar  l^kt  dar  VaiWiuluiigh|iuiikt 
dar  drai  flakwHilniriekaluiiM»  baoOtal,  «■hrand  bai  l£ii4liaa«n- 
•feraa  dar  Hittalpunkt  dar  Kaktnidlnridwiaag  als  M«atnl|Hniki 
dient. 

Elektrode  an!«  Kaflkohle.  Baron  .\  uer  von  Welsbaeh  lieil 
»ich  iMiir  Elektrode  aus  Rafikoble  patontieron,  <\ie  jt^nmühvr  den 
Kplirilurlilii'hen  Elektroden  atu  Graphit,  Kctortcnkolile  etc. 
trilcl.tli.il.-  \'.-rt.'il.'  ni.fw.i^i-n  soll.  I>i<'  ..'i't.iiSufhlrfli'n  Kohlf'n 
.■rli-iiifl!  riÜK.  |.  Ii,  Min-i  .II  -  .\n...l.-  :i)  VIT' i üiint.T  S.-hwi'M- 
Si^uro  vrw  mniet  vi.^r.U'ii.  .-iti.'  /.•Tsl.iriiriiJ  in.h'ri.  Kt.iiK^  niloh 
knrzor  Z.it  '.il.!.! i..k(l'.  I>ic  Aurin  •;  F  l.irndt»  Iwstclit  auH 
geprvfitvm  Kuli,  der  dun  Ii  HLirke  Krliiuui.^  zuiUtmineiiliSiiisoKl 
OM  Mland  K«BMbt  wird.  I)ie»e  Elflktroda  wird  aioltt  sersti.rt 
tllld  «rtaubt  abardieaverniAßK  ihrer  Poroaitlta«hrrBaoiialadunt;t>n 
und  Kntlndnii^nn  I>.t  liiiü  kann  uucb  mit  geringen  (^anti)3t<Ti 
Kol.le  aiider*T  l'rov.'iii.  ijj  versütjit  werden,  insbenondore  Kohl«-, 
welche  durch  irtM'kcn«'  Itovlillation  «r"r!ini«fher  Verbindnn|f<>n 
i-ntHtpht.  I)i<>  tlnn<fi-lluiiir  (ri'«'hii4ii  un.  Ii  darart,  dafi  der 
!-l:irk  HUF;r*<);lilhtp  Hiiil  iiiil  inni.r  itliHlUNiK""  Miu«»«,  wii-  Krdhurz 
...i.  r  il"r|»l.  gemischt  wird  und  die  MiiBBe  dauu  allmälili.  h  .  rhitzt 
wird.  Hierauf  wird  dii<  Ma^oe  lii.i  zur  vollatJt>idi);on  Honiu^'iuitlit 
geknotet,  ^vprrül  un<l  mit  toincai  Kuli  l.ctiftkt.  Man  erhitzt  dann 
bei  Lul'lab»cblati  bia  rar  Uol^lut,  woduruli  uiui  eine  grauacbwarxe 
Maaca  arUUt  Haa  kam  aadb  iMpOhaUaba  Kobia  an  d«n  d««i 
Strama  anagaaaMaa  FUdMii  mit  Mft  kadaakan. 

(VtaBiBh  FM.  Nr.  SUJOd.) 


Aiugef&lirta  and  projektierte  Anlagen. 
Öatarralek  •Ungarn. 

a)  Ötterreiek. 

Bndweil.  iK  I  m  k  t  r  i  ^  «•  h  i-  Hahn  H  u  d  w  <•  i  » •  I.  i  k  c  h  a  u- 
\V  i  t  I  i  n  ;.'ad.i  Wio  di.  ,.l!-  li  '-  mitteilt,  fand  jUn^xt  in  l.ihi  hau 
i-in«'  lril<'reiMi<-ntauvt-r!<HinuiluM|<  in  A iit;<'l"p<'i!li"it  df-  KulintmuiK 
Itu  1«  iiN  I,i«'h!lii-\Vitlint:ttU  statt  l 'r/.|.ruii:;lii  h  vsiml.'  'tii!  .lur 
Kirinii  Kriüik  il'rafr)  vcrhaudeil,  «lunn  n.il  ilcr  ICU'ktrizitfiti«- 
Akticn^e.Hcllm-lMft  vorm.  Kolben  u.  Komp.  in  l'ra^,  die  ein 
I>etjul Projekt  fOr  dioec  Kahn  anbietot.  Narli  eingellender  molir- 
atAndJgar  Baratmg  wtirda  baaebhüaan,  daa  Anbot  dar  Firma 
Kiolban  nnmnabman  uad  ron  darMtban  daa  Detanpnjafct  «ns- 
wrbaitatt  an  Itiimiin  *. 

b'\  Ungarn. 

nudnpeHl.  ;K  o  n  z  <•  SU  i  o  M  H  V  K  r  Ii  an  d  I  u  n  >;  der  Vcr. 
Ii  i  n  «1  u  n  ^!  I*  I  i  n  1 1-  So  r  o  k  s  r'i  r  pr  «  1 1' a  U  !•  -  <  I  r  <■  ü  v  » t  r  a  B>'  der 
KudapeKlir  Si  r  !i  ti  !•  II  1.  II  Ii  n  ;  Din  Hudapi-t-i  Stv.ill.nl.iihii. 
AkliungeMjIlgirbaft  projektiert  iliv  Verbindung  ilirir  olcktri»  iii>n 
Lnüaa  in  dar  SorouArerstmäu  mit  jener  in  di  r  ni('2N>irallc  duirh 
die  Onf  Haliargaaa«.  I>ie  Kunzeseianeierbaiidlung  die^r  Ti  km 
laaRMi,  nit  Obartaitnnc  an  vartabenden  «laktriaaben  Linia  wurde 
t»  tiiigariaeken  Uaadalanbiiftarium  am  STT.  Mai  I.  J.  ahgabaiton. 

I  K  n n zi> K« ione ver h m  d  1  u  n ir  der  V  i>  r I Suftor u n p 
(liT  I '  .Hl  :i  II  11  f  IT  1  i  II  i  c  .li'i-  II  »  .1 «  p  ei»t  Hr  .•  1  l,  t  r  i  - 1  Ii  n 
SJinItli  1  Ii  Ii.  H;.'  Ki.ri?i'--L.ni>^V"rlmi>dliiM(r  lii  r  'i  .1  iii  i^iTiiii^r 
ilor  KiiiiaiHit-riiiiii-  lii-r  Hii.l.ipi}»UT  •"|l'l^tl  i«.|i,'ri  Sfiultlniliii,  i;li-r 
welche*  I'n.j.  ivt  Ii..n  (i«l.'f;enh-'it    l.atii  ii.   MittoilunK«"!!  m 

machen,  tuit  im  ungarischen  Hundelsniiniatcnuni  am  Mai  1.  J. 
■taltgafandan.  Dia  a«na  Linie,  die  eugenannte  Pari* nie  nta- 
hftuababa,  wird  Ua  snr  Nordneite  des  nenan  Pariamentehaubes 
mit  Untarlaitung,  vnn  hier  bia  zur  Viktoria-DainpfaiObla  mit 
Oberlaitnag  anaxulmnen  sein;  die  Oeaellsehaft  wurde  J«d«i-h 
Bclion  jetzt  yerpllii'htt.t.  die  Streike  vom  Parlainentabausplatz 
bi«  znm  I..i|H'>t  (l..eiip<>ld  rinfc  zugleich  mit  der  endtfiltigen 
Pflaslnrnnjr  der  lietreflenden  8lr ili.  ii -l r. .  ;uiM  iit.  rleitun>,'  ein- 
zuriclilen.  Die  Kosten  <le^  Ati-I.i.u'  i-  1.  \  rnstunf;  liii  •••r 
unjjeführ  Ii  km  langen  Bahn  wurden  mit  1,Ti;.hihiii  K  f."iti.'.  sh  l!t, 
mit  welchem  im  Wcffe  der  lle^ehung  von  neu.'n  Akt  en  i.  ler 
Prioritfittmldintiunen  xu  beschaffenden  lietrag«  d»k  etleklive 
Kapital  der  Oaaallaohatt  MMbk  wird.  JT. 

(Fabrardnwagan  dar  alaktriaekan  Elaanbakaan 
Im  Budapeat.)  Gegen  den  di«  Somnierfahrordnungen  der  elek- 
frlaeken  Elaenbidinen  feststellenden  lleMrhIuB  des  Magistrate«  der 
lluupt-  und  Kesidenzi'tJidt  Iladapeft  hat  die  Kudapester  Straflen* 
l»iiliti-A kli.  n|ie»ellm'h«ft  iK-iiu  ungariüchen  llanilMlxminiKtt-r  di« 
IteriiliJii;.'  mu-eiüclilet.  ]).x  Miiiii-t.T  hiit  ileii  Ues<-hluB  den  Ma- 
tii-lnith  Uli  !ill;;ciii.  ii.-i.  l'i  iii  ''inii|jf .  Ii  i  .  in/.eliie  Linien  ulier  den 
dicblereii  iiugiiverkehr  angeordnet.   l)cnig<mfifi  iwllen   auf  der 


I  l-inie  .Nyu>!.iti  piilyaudvar  Westliatinle-i  1'  |m  t  jie  '/.ü^v  Iriih 
Von  .'>  I  l'hr  und  ultend».  r.iii  li — s  l'hr  liintmiiniüich,  auf  den 
Linien  Nyo^roli  pälyaudviir  <  ilnnlH.  Keltcnbrädta-Oboda,  KMvin- 
plau  <  )rczv>(ralte-VAru»ligi'i  siiidtwülilcben^  lOnintitlieb,  ml  dar 

Linie  V'nrusliKct  ( V^nnliri^t^ntle  Üllüentnilje  (bia  zur  KlMna) 
Siinntag  nachniittug  \iin  J  Ü  Uhr  ftlnfminntlicb  und  ml  dan 
Uiugverkehr>linien  acbtminutlich  verkehren.  Auf  der  Linie 
Nyu|,'.iti  pAlraudvar'Allgeiiii'iueä  Schlachthaus  .s  slli  n  die  Zü^e 
Frlil>  sccba-,  tagsüber  fünf-  und  Aben<lE  zchuminutlicb  rerkebren. 

Jlf. 

Deutücblaud. 

Wia  wir  dam  GaMhtfkabarieble  der  Mecklenlinrgiachen 
Sttaital  BMnhaka-Ä.-O.  in  Knt<t<ick  entnehmen,  ist  die  Umwand- 
hing  in  alaktriaelian  Batriab  geüii-bet-t.  Die  Stadt  hat  den  Vertrag 

angenommen,  der  Umbau  ist  der  ti  v.irm.  \V.  Lahineyer 

Ä  (  n.  Kriiiikfurt  .\.  M  .  iili(rtriit.'..ti  Hie  .St«(lt  hat  eine  Kon- 
zefr..H'n  Miif  4"  .lidir.*  \".nn  Tii^"  der  lrii..-Ir:eliMetzMntr  erteilt  ttnd 
durrliis.*^  i.l..*rirdiv.jh.'  Str..iii/ufikiirurii:  ^''neliniiirt.  Itif  elcktriin  he 
ICraft  wird  d«;  stAdtiM-he  blvktrtziüilitwerk  und  zwar  zum  Preiae 
Twn  Pf.  pro  iriT/Htd.  liefera.  IKa  Kaaton  des  Umbrna» 
wardan  litka  TSOlMW  Mk.  betragm.  Ea  wM  baahaicbtigt,  fiOaOUO 
I  Mark  ObligationaD  aoazngebaa,  die  barails  von  der  E.-A.-0. 
vorm.  lisbrnever  A  Co.,  Frankfurt  N.  M.,  zum  Kurse  von 
!»S  übernommen  und  zum  Kurse  von  W\  nach  Ausloeung  rOck- 
zahlliur  »ind,  iM>wie  llll^^  (irunilkapitiil  um  IjtMMMIO  Mk.  zu  erhoben. 
Am  1.  April  li*U4  soll  der  «lektrixcbe  Betrieb  aaf  tüten  Union 
ariMhat  werden.  c 

Litentor-Berioht. 

■lingififcuaf. 

Lafefftadi  inr  Pfeyalk.  Znn  bawindaian  Oabraooha  Ar 
technische  Lahtwwlaltan  sowie  tum  tSaltiatstadiBm.  Im  Veraina 
mit  l>r.  B.  Karaten  bearbeitet  von  Johann  Kleiber.  Mit 
zahlreichen  Figuren,  durchnercchneleii  MuKlerbei&pielon  und 
(^liungsaufpaben  satnl  Lcisiinpen.  l'reis  I  Mk.  Herl  in.  Druck 
und  Verlap  von  U.  < » I  d  e  n  Ii  lui  r  g,  lIHrj. 

Schon  bei  einer  engten  Durehaicht  dos  Huchem,  das  für 
realifti.-iche  MiltelM-hulvn  bestimmt  ist,  zeijft  -.ich  auch  itullerlich 
da»  lietitrelien  der  \'erf»»<er.  dem  VerbtAuduibHo  und  (Jedilclit- 
niase  dea  Uenttizer»  in  jaoer  Waiao  aniMgaimikoninian.  Uar 
Sloir  hat  eine  weitgehende  GKadarang  arMtrea.  und  tat  in  aekr 
kleine  .XbEchnitte  oiiifjet^dlf,  bei  denen  die  l'berüchrifipn  und 
80n»lif.'e  wii-htido  Punkte  durch  fetten  Dnick  lK<Bonders  hervor- 
pehitlicn  Hirid.  Einrichlunifen,  dur4'h  die  dah  l Jedftiditnii.  wesent- 
lich unler>t0(zt  wird.  Die  «uh  den  .M.i.  itiin;;.  n  i-ii  Ii  .  T  ireUi  iiilen 
Koriiieln  lind  (i<;~<et/e  «itid  in  Schildern  liervorf;.  h..lii  ii  tin  i  auf 
dieoe  Weise  )jewi.Hh'  rm:illi:n  |ilii-lisi  li  lier!iii:-i.'i';irlieitct. 

Das  VerstJlndois  wird  durch /alilri  i.  lie  Fipuron.  grapliische 
I)arKtollun;;en  und  dun  h  hJiutigvn  (;>■l.nul^  Ii  des  Vernleiehot»  nml 
diT  Anuliijfie  gefordert.  Der  ltei>timinung  des  Bnches  entsprechend, 
wird  etiits  darauf  seaehlel,  FUhloitg  mit  der  Fnulia  xa  behaitaa. 
Die«  seigt  sieb  semm  in  der  Unteimng  de»  Bnchea;   die  liehra 
!    vom  innenm  /usaininenhslt  der  Körper  f Kestlckeit von  Arbeit 
'    nnd  Reibung  und   von  den  oinfachen  .MaiMdiineii   l.il.Koi  ...  llmt- 
'    afindipn    llauptkapitel    de-    IUkIj.k     An.h    in    der    W'ulil  der 
Figuren  Z'i^ft  sich  diei-e«  He-trel.er 

Sil  linden  t^ich  z  IV  luiiit ti^uren  «'iiiew  KlAintnrolir- 
k.  ^  .  ls  i-iin-ii  WH-b.  rke-^.  i.  ii.it  N  .irwArnier  und  einer  Lokoinolive, 
Ihirstelluneen,  die  man  in  den  meisten  PhyaikbUrhern  > erirettliidi 
suchen  wCIrdv.  Ferner  iat  s.  H.  dan  Daaqifaalageti  ein  eigenar 
Aliachnitt  gewidmet,  der  in  die  beaondaran  Baaprechun^en  de« 
1  Ketttels,  der  Feuerung,  des  Kcli<irn»teins,  der  KeaeelQberwachnng 
etc.  zerfftllt  Aua  dem  Inhalte  dei«  Kuches  Verdient  noch  einiges 
Ite^.vnders  hervorgeholten  tn  werden.  Interessant  ist  die  Itamtel- 
liMi;;  (I.r  ArlfoilÄcinhcil  de»  Kig,  Kine  auf  einer  Ki'nkreehlen 
Wand  1  CM  weit  aack  aufwftrta  krieehende  Fliege  Malet,  wenn 
»ich  auf  aiaam  Ihrer  FNigal  aia  WaaaarMpfehaa  vwa  Oewit-bta 

//.iDvii.  befind. -f.   ein   Er?   Arlwit   Ix-i    llefijrdoning  dtw 

Tr.  id.'Ii.'ns  Kei  der  iiesprccbung  der  Meteorologie  aind  die 
u'T iifiliiM  Im'm  I  )>ir-«[eiiunpen  daa  faaroaiairiiohan  MmiiaiHna  and 
.Minimuniit  bemerkenswert. 

VerdieiMtüab  ist  <Ma  aaaaliaalieke  DuaUllnag  und  klare 
BrÜntarang  der  FiiaanVebau  Methode  aar  Emitiinn);  der 
Lichlgeacbwindigkeit,  die  in  anderen  Lehrbüchern  meist  niidit 
mit  ausreichender  Klarheit  behHiidelt  wird.  Die  lieim  Kapitel 
Uber  die  Uase  dargestellte  und  bespriicliene  l^indeVche  .MsÄcnine 
«owie  die  Behandlung  der  Vertillssi^'ung  der  (iase  überhaupt  in 

'  einem  eit'i  'i.'"  .Vl>i.i  hnitt  /.eift  .l:(fi  fti  -ti.  Iten.  ntif  der  Hübe  der 
Zeit  ZU  l.l-il  .  II     Iii.-  i.'i;;!  .^icli  am  Ii  Lei  der  Uesprwbung  di-r 

I    Anwendungen   der  Klektrizitttt  ^l^leklrnlecbiiik..   wo  z.  ü.  olek- 
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SSEITKCIIRIFT  FCK  KLEKTUÜTECHNIK. 


Nr.  SS. 


Iriwli«*»  S<hii«el/.cn  iiixl  Seh« i<ifl<Mi  Miith  l.    i«-  .  II'  u!:;'  !! 

Klratiloii,  Telngrapliiu  ohiir  lirwlit,   KiYi-iiuiiiii;   iiml  VitwcihIiim;; 

dM  DniMteiNM»  ud  KmllttbertntguiiK  behantMt  wardw.  I>a^ 
fhick  wild  aho  allan  Eifiwdwmiwen  Kvreolil,  di»  tm  Pliywk- 
lehrimeh  («ataUt  wardw  ntaca«  dM  fllr  dM  todtaiadia  tkiMial- 
■lodiu»  TulMMitan  mIL  Dr.  O.  D. 

Phjrüikbneh  mit  in  d«n  Text  eing«druckton  farbigen 
Abbil<luni;en  (klvinc  Kibliotbak  S<Jir«iber  Nr.  lO).  Ein  Lehrbuch 
dar  Pfavaik  flbr  dao  Bdnüniiiaifialit  i  ~ 


Ifnt.  W.  WaiUr.  Eiatar  Baad:  MaKBatiaroa«  nnd  Blak- 
trisitat.  EBUages  oad  MttnebaD.  Varlag  von  J.  K.  Schreiber. 

Dm  Bacb  dfliAe  m  d«n  liaalan  winor  Art  i^-hönMi.  Ali^'«- 
aaban  von  der  ttbvrait'htlii-hi»!   (ilii^dcriinp  SsurlV«   und  il«'r 

Uwu  FHBHuai;  dop  Iiilialtt':.  /i'i^r  lius  lUu-li  irnh  i'ljii^'i-  Im -^fTui'jnt 
Voraüife.  So  v(>r  rII.'di  dl"  üu-i.'iv-i-itlinf't  au-.i.'.''l'iilirtcii,  t'arbi|{eti 
AI>ljil'iiini,'ori.  iliircli  Mcklii'  il:!^  V'i'iotilinliii^  umi  liiit  Aiiseliiiu- 
livhkeit  i>(<»oiid('rs  f^cfiirdert  nordfii.  Da  i'i-  zu  weit  fübriMi 

wlfda^  alle  Abbildungen  uixut'uiiren,  die  horvornahobcD  su 
watdan  verdienen,  so  aollen  nur  ciniK«  t)oi«piolo  erwUint  werden. 
So  in  der  Lebre  vom  MagnatiaoaMa  di«  VaniellunfroD  der  inagD»- 
ttachen  Schirmwirkan|;  nnd  der  Erda  ala  Magnet^  in  dnr  niektro- 
Statik  dir  einer  elektnaierten  Kugel.  Die  biv/u  j^rlmriLi'  Ablpi- 
VuTifi  leigt  much,  daB  der  Verfisser  es  wohl  verst.  Iii,  lii.-  jn.iiln  - 
nistiffhon  H(';rrririi|iiiic"ri  für  die  lieh:indelten  Lclirt^ii  in  klai'er 
Wi'j.;«'  Till  iii  l.i  ii.  Hil  l  li  J  I  ii?  liut'b  untdi  liiiitiichtlieli  der  th«-»- 
n'li' vIkii  Hiiiiiiulliini:  «i«''  Muri'es  linrnlicben  AnfurdmiPiicn 
Kenii^'l  liiiiu  l>i  H..:iiIvr»  vorziifiliuh  ilUislrierl  i>'l  da*  k""'"' ' 
über  die  prakli»)!«  AiiwendunK  der  KleklriziUlt,  in«l"'»iindiT<' 
dia  Lahr«  von  d«n  Maaebinen  und  I.eiUr«y»t«nien.  Ein  woiterar 
Vonog  des  Bnchee  ist  die  (proAe  Boichbaltigkeit,  die  »ich  oowohl 
in  der  auBfUbrIioheii  und  uunuiBeDdaB  Bahandlunj;  des  Lehrstoffen, 
kU  auch  in  der  EinbezixhDng  der  nenmtan  Entdeckungen  und 
Theorien  zoifi^.  Auch  hier  werden  wir  uns  auf  du»  wichtipMe 
lifAchrünkon  mUsi<en,  da  aocli  in  dit'»er  llinBichl  fiiBt  in  jedem 
AliM-dnilt  üu  «s|>r*!clii>n  wSro  H<>i  der  Luhrc  vum  Miifinvti^nius 
wiiri'  liiiT  uIm  Hi  i>|ii(  l  711  I  r»..liinin  iler  ;\l»tclinitt  (liier  den  Krd- 
magiieti^iiiu»,  Im-I  iIit  Kit  kr i i..->l;iiik  diu  Dartt^-Iltinj;  di-t»  <I('wl{f«'i's. 
Auch  in  Hfzti^.'  .luf  ili"  lii'iililwki^'kclr  >ti'lii  il;i-  K.i|iitcl  iilmr 
die  Anwendung  der  ElckliixillU  ul>euan,  al»  llei«tiiel  kuuneu  hier 
baaoBdpra  dSanan  die  naapwebwinjeii  da«  WodualalramMi  nd 
dar  alafctriaehan  Balaaebtonc.  Selbat  alelitriaehen  Uhran 
werden  kurz  besprochen.  Nicht  «nerwJlhnt  darf  da«  fünfte 
Kapitel  der  Ludire  von  der  »trünicndcn  EIcktrititftI  «der  KlekJr»- 
kineniatik  bleiben,  »ie  der  Verfiu'.-tur  den  drillen  Teil  ^eincK 
KucheK  nennt.  Hier  werden  mich  idner  itll|;enieinen  Kinli-ituu): 
über  die  WellenbewejfunK  die  II  ert  »'.-•i  hen  Vi  rKij.  lin,  ili.'  Micktro- 
Mia^eti..iche  l.ichttbeorie,  die  Te s I a't,cbi  it  '  i  i.  I  ■  iiiid  l.i.st 
not  leael  die  Funkeuteleprajibie  bebandelt.  Iliu  iiiiitcit  ^^ttJIt  und 
für  ds.^i  irinzc  llm  h,  also  auch  für  die  .'Vulf»BBunK  des  Vorfstssens 
von  Keiner  Aufgabe  cbafikteristiftcb,  aiud  die  beiden,  als  .Nucli 
Irtga^  nnd  .AiilMaK»  baaaiahnataa  aehhiAkapital  das  Bnahea.  In 
dam  „NaeblHllff«B*  erSrtarl  dar  Verfinaer  die  ßlnwtrknng  de« 

Polarlichteti  auf  die  Ma^etnadel,  den  Telephnnogranhen  von 
Poul-i  ii  iiMil  ilir>  aku«ti!tchen  Kraeheinun^en  am  iki^euliclit 
(sprechende  IJn^ifnhuii))«;.  .\uBerdeni  «erden  hier  «iie  „Ix'itsätze 
d«  elektruteci.iiifM  hi'ii  Vf^reine»  ilterliiii  über  den  Schulz  der 
(iebände  t-'e^.  ti  lllit/.-  wipd('r({e(iel>on.  I >er  .Anhanj;""  helmsiilclt 
die  Mccliiiiiik  di  i  wj(  hli:.'-ten  innpnctiBcben  und  i-!«  klriM  In  n 
Krscbeinunxcn  und  cntimll  n.  h.  die  Mechanik  de»  eleklriurlitni 
StromOK  nach  Maxwell,  die  Meehanik  <ler  Kontaklelektrizitiit, 
nach  deniaelUeu,  »owi«  die  mechaniacbe  Theorie  der  Elefcirolyse. 
Diaaa  SeblaMmpitei,  wie  auch  daa  flunw  ÜMb.  aeipn,  welchen 
Wart  dar  Varfiiaar  daraaf  legt,,  betai  Untarridita|  mit  dar  SSeit 

aa  gahaa  und  dan  ZiiuammenhHn!;  mit  dem  praktiBchcn  Leben 
nicht  ana  den  Angen  m  verlit  n n  A1>>chlieliend  kennen  wir  nur 
Huf  unBer  eingangs  »bgegeltenes  l'rd  il  hin« "'i-ii  n:  da«  Ibicb  wird 
iiii  Iii  nur  jedem  Lernendon  v<»n  Nutzen  i'cin,  t-ondern  in  ?i  n<  r 
Eigenart  aelbat  dam  Faebnann  Freude  maciivu.       Itr.  O.  l). 


OMOhiftUohe  TUkd  flnsnziella  Nmohrietaton. 

KlektrlzltiilA.Werfce  LIeirnItK.  Wir  halH>n  liereitn  im  H  Ii;. 
H,  ä4ä  über  daa  veHla«eene  (.•eecbilfrajahr  knnc  referiert  und 
avgluaa  am  diaaa  MittaUamgaa  avf  Oraad  daa  verüagaiidan 
Baahanhailabariebtaa.  DioQaaallaehaft  enialie  im  abgolanfanan 
laoihiftaUbr  einen  (ieaaatlifaarachulS  von  :.>l)t.K<i7  Mk.  li.  V. 
IklM  mk^  Nach  Aliaetaang  dar  rnkusten  verldeibt  ein  llrutto- 
41.'.4Tl.'    Nfk.,    vrin     d"ui     dini    .\  iiiortiHaliiinhfondb 


Oai 


I.'i  llHi  Mk.  iwic  im  V>>ri.i.  dem  f>neueningnf<>iida  f;n4«  Mk.  i»ip 
im  Viirj.i.  <lciii  lielriiib»reiM'rvef»nd»  '.«1»»  Mk.  li.  V'orj.  Äl  Mk.' 
UlM>r«rieeen  und   dem  AufsieblaNt  ailM  TaUi^nM  Va» 

(wie  im  Vurj.)  gezabU  werden  aalleB.  Ea  ««rUaibt 
Jtaingawinn  von  IT.670  tlk,  der  den  dea  Vorjahrea  vm 
12.7H0  Mk..  abenteigt.  Dar  ObmaehatI  aus  der  Licht-  und  Kraft- 
abgabe war  mit  24.(lM  Mk.  nm  fiWA  Mk.,  der  aua  dem  InRlalla- 
lionsgeHcbaft  mit  «179  Mk.  um  Ü.«.«!»  Mk,  huher  als  1!«J1.  Die 
Stralieiilmh't  erfurdertc  einen  Zuschuli  ven  17. Mk.  Nfich  (!e 
nehmi^riiiii;  'i<'>  AbschlusBe»  durch  die  Oenernlver-^aiuiiilun^  «inl 
der  Kcint^'-winn  von  17.*uO  Mk.  der  Herliiier  H-itik  iiiil  dem 
KrBUcben  iiii.T\i  i-'r^cn  \\*Td'T.,  «leii  .Vktinniirvii  ilif  ^■;ir:intierten 
Uivideniie  auf  l,ti(MMHiU  .Mk.  zur  Verftuunu  zu  stellen. 
Der  im  Ueriehtaiabre  erfordarliah»  Qantie»&täa^  faaMgt 
deaina«-h  46JRI0  Mk.  Die  OesantaReugiiaK  dar  Killlalatibn  M. 
trug  im  abgaaeblaaMneD  Jahre  638.hk»<  A'H'Std.  gegen  443.50H 
iin  Vorjahre,  d.  i.  eine  Zunahme  von  'Jl  5"  o.  HaTun  entfielen  auf 
die  StTomenseugung  fttr  daa  Liebt*  nnd  Ivraftwerk  .S(  K  ».'JfS.'i  A'H'  Std., 
niliireiul  L»;!'.!..'»*!?  für  den  BetHob  der  StraÄi-nbabn  verliraucbf 
»unli-ii  Ilf^T?!!  kruiitnt  die  eigene  Kntnalime  von  Licht  und 
Knt'l  In  IImIk'  vi  m  '.»UM,  /i'll'  Std.  Die  nutr.)iHr  a1 'gegebeiMB 
A  lt.Siii.  in.inijt.ii  ■.'11.171  t'ür  l.icht  und  'y.<:>:A  liir  Kruft 

StraDenbahn  llannuvcr.  W;,.  il..r  \  i.rsUnd  in  .veincm  (Je- 
fichätll-lx-ri'-liti  l'iii  diii-  .Iiilir  I'.TJ  iiiistiii,rt,  liat  das  Uaruieder- 
lii'iren  vnn  Ilmiii.d,  (i'-werl-i'  und  I ii'iii.^trif,  .»owie  das  ungewübn- 
lii  li  »chlei-liie  U  etter  im  .Souiuer  ID^iJ  den  (>Uter-  and  Peraonen- 
verkehr  80  nacbteUig  beeinHilL  dal  die  tiannahmandanJabMalMS 
i^e^-en  die  de«  Voijiäraa  arhobHch  xurückgobliebaa  aind.  Wlhraad 
einerfleits  au«  diesen  Unaafaen  ein  EinnahnteHUBfall  entstand, 
muüte  andererBcits  daa  Jahr  llHiL'  die  volluit  '/.i^l^en  der  ganzen 
investierten  Ka)iitidicn  tragen.  Nach  nunmehr  beendeter  fhircb- 
fOhrnng  de»  Zu7ablunssl>e>'chlo8«c»  beisteht  da>  Kapital  der  fJe- 
>ellM  tinft  1111^  :':l  i!'Ht  Vr.r^u^r-tikri'-n  und  H»*!  Summaktien.  Da  im 
\  jiilirr.  IUI-  li.'i-  S'iti  il'Ti  .Vktii'iiiireii  ^'.lid-tcti'n  '/uzuhlunj;  un- 
ge»  iihnut  h  iiriiüe  .\  liacbreiliuiige«  >t«'"*clit  hitnl,  w  crBchcint  e»  der 
»'erwaltunK:  lierechiigt,  die  diesjährigen  AK^clin  duinpen  auf  die  im 
Laufe  dea  Jalirea  erfolgte  Nachzahlung  und  den  verfügbaren 
Keinfawian  a«  hendirliikaa.  Im  ganaan  alaban  dann  fUr  das 
Jahr  IfM»  tmmx  Mk.  m  Abacbr^dlnuMan  aar  Varfu^nng.  Cbar 
den  Stand  der  Oberleitungsfrtige  wird  Vorstand  iii  der  Pie- 
neralverftuninilung  milndlicli  Kerii-ht  erntatteO.  Bei  dem  Regierungs- 
priUidentcn  ist  da.i  im  Kleinbabniieseti  vorgesehene  I'limf'^i 
iilellung.HVei  fahren  beantragt  wurden.  Di«  liauausfilhrunjj  der  )ir 
saiii'oh  0(H.rleitiitii;i-;iiif:i^e  i^it  d"i  IT  n  i  n  ir- •  E  I  •■  k  t  r  i  z  i !  ii  t - 
(i '■  s  e  1  I  r  i  Ii  ;i  t  t  i;i'.Tli'ii^;"ii .  vsul''hi  >  i  r  ..n»_'.'Ki:(irielieii'iii 
bebcliräüklt'U  Sullllli.•i^iull  unter  den  Vh'r  llc^ll•u^.•^d  -;t<n  F.li'klriiitÄt«- 
tirnien  die  .Mindc-lferdernde  war.  Wenn  da«  l'liiiiri'>tntellong»TOr- 
fahren  ohne  bewundere  Weiterungen  verliuft,  ktoH'i  <ier  S  oralud  ault 
<  I  en  eigwntlichen  BauatiMitaa  in  Mkaaaeha  Monataw,  vom  Banhugh— 
an  gerechnet,  rertig  an  aein.  Er  wird  dann  aofoK  den  Batrim  in 
einer  den  WOn^ehen  de»  Publikum'*  und  den  Intorossen  der  Ga- 
Seilschaft  entaprechenden  \Vei.«e  uni^e-'talten,  wobei  nanontlleh 
auf  die  Ues<»itltfung  der  jetzt  durch  den  AkknniulaU>renbetrieb 
hedintften  Umwegr-trecken  Wert  gelebt  wird.  Der  Persenenverkehr 
auf  der  StriiBenbalin  erbrachte  eine  Hinnahme  von  "i.7<>7.;+4M  Mk. 
Da  im  vergangenen  .labre  einBchlieUlich  der  llefjjrdening  von 
.VrbeiliTn  in  Summe  L'.'.Hi7..Vi'.'  Mk.  vereinnahmt  wurden,  so  be- 
irii^'T  <ji,.  .MindenHonahnie  I  lo.'.it't  Mk.  In  Hetrieb  waren  durch- 
i.ciinittii4'li  las  Motorwagen  und  '^1  Anh&ngewagen ,  welche 
7,7i»lJMO,  bamv.  IßHiSiSlSt,  ia  BnuBnia  i>,61&!)a6  km  zmOcklegtaD. 
Dia  Rinnahm«  der  IJcht.  nnd  KnftalieBhe  betrag  937.665  Mk. 
gegi  n  •..l'l  '_'>^:i  .Mk.  im  Vorjahre.  Ks  waren  angesebloHsen  : 
:.'l  .47Hi  i  liihluiiipen,  Iii»; Ibigenlampen,  4i;iS  '',  }'S,  gegen  l:t.l  7.t<  JlUb- 
lainiien,  Dil  Itogenlainpen.  'Mi'^'^  .  l'S  im  .ttdire  l!Htl.  Die  «Je- 
.'«nmleinnahmen  betrugen  ;j,.'il.''>  .■>^'*  Mk  ,  ilii'  Auftgaben  dage;;eii 
:t,iir.<;.;i:f.>  Mk.  Der  UrntlüriberscImlJ  lii-tiiigt  l.''i.' IUI  Mk.  Der  Ver- 
.^I  irid  emplieldt,  dcuBellien  wie  fi-l^jl  zu  vcrwi-tnleti  :  'A'A  Aiis'direi- 
liungen  <ii.:t:i,'>  Mk.,  zur  I 'lieTweiBung  auf  daa  Betriebs-HeKerve- 
fondskontii  I -.'.(M H i  M k . ,  nu f  das  A m nrti T,at ionsfondskonto  K M ».IM «> Mk., 
auf  das  bnieueruugitlondiikonto  l'WI.ÜÜU  Mk.  Der  Hetrag  von 
4196  Mk.  aoll  «nf  daa  Jabr  UM»  worgatMfaB  wardaa.  «. 
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UeiHffku nf)en  iler  JicihlKUtm ;    /  wi    .V  d-A  A  in  i    uh.»   ilrm   r^/r/v-i  ix. /j.  ji    iesle  dn-  /.etluchrt/t   «'</   nur   »oi'.  r  >Jer  l^ufHtnamjabt 
fZ.  f.  K.,  II'iVm"  und  ini  (.)ri';/i)..ii'ij>  f/A .  fiir.i  nur  v'il  'i,  II,  ;  ilrr  fitilaklion  i/rntallel 

IHe  KimtndtMg  ron  Umjinalarbtilen  xsl  trirUnneht  und  utidcii  dif^tlbtit  naeh  dem  in  dir  litdakliuHsordnuHg  ft*fgt*tlslrn 
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Ttrif»  fcmpfiirfc  Di»  AmamU  ätr  vom  Amter  mttut.  gtwAntdUm  StparatabdrHek*,  wtUht  tum  Htib*tk»*ttnprnae  ttrtdmil  icrrätn, 
«Mlb  UM  Ml  MmuuMfl»  ttkmimtgifiUm  inrdtm. 

INHALT: 


lier  Klektromiitor  alü  bii^ribubiiiiiotur.   Von  l>r.  K.  Nirt 

kkainer.  

Ctor  «tn  TibrlMwlM  lUMNtais  

Kleio«  M{tt«{liiag*a. 
V«n)cliied«ii«M  ■  89Ö 


I  MorreicliiM-im  t'ritPiil«   ..1.4  «GS 

Ausg^rnliitM  Uli.)  iiiro|«kli«fto  Anbfm  868 

LitonUiusUeridit  W3 

GeMUiUielM  aml  liuMiMI»  Nadviehtan  9U 


D«r  Elektromotor  als  Eisenbahnmotor.  *) 

Von  I>r.  F.  Mi'tllnintiicr,       rrnl.'  .  .r  h  <1.  'ri-rliii,  IIik  Ii^i  l>ul<- 

MrCiiiti. 

Nach  dem  heutigen  Sttuid  der  Eiadobaha-Eleklro- 
teehnik  kann  man  fol^nde  elektrotecfaniaehe  Bahnver- 

hnltniäite  untersrlu-itleii.  dio  i<-h  zur  ESrleicbteruDg  der 
ÜbtTsicht  nur  in  Kürze  skizzitTr: 

1.  S  t  r  a  I)  c  n  h  ,1  Ii  II  e  11.  im-ist  nbnc  eij^ent  ii  Ü.ilin- 
kürper  (siirl'«''c  liniM.  rm/rlnr  W,'»s;i'n  vun  .'»  bis  -Ml 
niOduiti-na  I  >n\rv  -J  l.-irht.-  Aiiluiu^cr  ,  10  bis  SU 
ifudmalgeschwindigkett  pru  •StuiiUv,  Heschleonigiing 
und  Veraügeranff  meist  kleiner  ala  U-3  m  pru  Sek-^ 
Mutoren  Ton  10  hi»  ßO  PS  dir  I  (stunde,  Verwirgang»- 
radiuM  5 — 90  im,  viid«   flaltCKtollen,  kleine  Abstand«. 

\"i)U  solelien  Linien  sin<l  tansentle  vnn  Kit  lern  seit 

Jtthreii  im  Betrieb  uml  /-u;ir  mit  loI;,'enili  ii  Mutoren 
auagerUittet : 

1.  G  I  e  i  eb  s  t  roni  He  ri  e  n  um  tu  r  e  II,  vielleielit 
in  !K)"/„  .'ilUr  Siraßenbahnbetriebe,  Spaiitian;;eii  vkii 
400  bia  IM  T,  bei  grolSea  Entfemungea  Drehatroui- 
dbertru^iin^  mit  «twa  STi  Per.  und  ?MmO  bia  SA.OOO  I 

■in\\ir  I  "iiii'iiriiuinpj  in  ri  •lirri-iiii.  n  l''.iiiankrr  I 'mCuniirni 
(li.iuti};  in  Niinl.iiniTik.i.  iliuiii  /..  Ü.  in  lirili-Jcl.  IJlas- 
gow  ;.,  Bedeiiki-n  ^■•■^'cii  r'itii  reinl«'  I  Jt.aiiki-i-  I 'mt'. n  iner 
hiud  überwunden,  iiai-lideui  ;uiierikuni.-.rbe  l-  irinea  j;eu;eu 
41MJ0(K»  A' ir  duvMii  in  l;tdelli(seiii  üclriel)  haben.  In  «Ut 
fiegol  Akkumulatoren**)  sum  Auagleich  derStrumachwan- 
knngen  (Zentral«  nur  fltr  mittleren  Bedarf).  AnlanRen 
mittel»  WidiTr-t  un!  und  Serienparallel.sehaltunjj '**)  so- 
wie .\u.Hliiiit<  nl.i<^i  II  Hilf  der  Motnrelianikteristik.  (ierini^e 
Aul iilirv erliiste  im  M'  tur  iki'ine  l'li-.riivi-rlu>te  bei 
SlilLstuiul  i;  ti<tale  Aniahrvurluslo  ebeiitallH  gering.  LJc- 
srhwindi<;keit  sinkt  mit  steigendem  Widerstand,  wo- 
durch die  ätrumtiuktuationen  |^Udert  werden;  ein- 
fache Fahnehalter  mit  weniff  Stufen,  auf  GeMIrn 

^1  l>ti'^*'r  .\iif-*jtty.   wiird«'    vnr  Kr-icliciiuMi   <)**h   r^fhr  .Nurh 
liihfii  U  irki  s  ^ilfj.  hi"l,  Vfrwt'iifliiti);  des  l>r<'listnuiieii  fdr  don 
Hi-lricli  t-luktrisL-tii-r   ItuhiiMi,     :il>;;>'l'i<Ut,    ci.'tkt  aidl  jedoch  im 
weKt'iitliclinn  mit  dcii  Aiiseb:iuuii)i<>n  Ho  ich  eis. 

**)  Ein  Nachteil  der  AkluiaMilatorM  ist  allerdliifa  bis  Jstot 
Ibr  hoher  Preis  und  die  gnO»  ltansi«tarbedOr(tlKl>"<t- 

***)  Die««  8wienpanill«lacbsltan9  wird  Ih-I  llahneu  mit 
{^ringen  Neiguagan  ao  tinafcenilirt,  dnB  emen  Monipnt  div  in 
Hvrie  ge«clmlteten  Motort»ii  vom  S<-1/.  pclremit  «crdeii  uml  dann 
piimllflt  ans  Metz  gelebt  »ciUi'h.  Iier  diuu  t'rtordi'rlii'h«  iS  lialtcr 
i»t  oinfttclKrr  :iU  ein  hr^  lftroiiifuhr-i  hulter  (Vir  Kusk:idvn-  ndt-r 
l'olumhcliHlluiiL',  >ou.ciil  dir  1 1<  iiiiiiiHllcl.-rlijlluii;;  al;"  düH  .Am»- 
iaul'ttn  auf  dur  Muturcbaiakli-ribtik  budvutvn  wuMsntliuliu  Kr- 
a|ianiiBia  an  Enei^gi«  and  Widmniandanialerial. 


Tend<-n/  zum  Diin-Ii^elien;  krälftij^es  .\n/.u;;sinniiifnt 
bei  miilliiien)  Stroinverbriineli  |  [)rehiH'iin<'nt  Widdist*) 
mit  ./\  I  \  !,  Iii.<  -|.  DreliuiMiui  iit  v  n  Sjiunnuiijjs- 
fieliw.inkunj^en  im  Netz  nieht  l»  .  inMnl.i;  i^kiinoiiiisebe 
(jescb winilijjkeiten:  vmU  und  '  T.  iiirriiri  L;uIierun;^  durch 
FeldachwUohung  mügtich.  Meist  Lul'idruekbromae  und 
H<it<tr  als  Dynamo  auf  Widerstand  ala  Bremse  ar- 
beitend ( Wirnelstroinbremsen  vielfaeh  verlaaKcn).  In 
der  I{e;,'ei  keine  Stri>mrüek}^ewinnnnp:,  sie  ist  aber 
mi'.^liei)  iliin  ii  liiickti-  Kirrj^iin;^  viiiii  Nil/.,  natnenllieh 
Ix'i  Serien(jarLilleUeli.khuiiu.  /.iileitiiiit;  meist  als  eint'aebe 
i  'fr'dlev  lain  verbreitetsten  i>der  HUjfel  je  mit  Seliienen- 
rQckleitung,  selten  dritte  S<-hiene  i  nur  bei  StrumstJirken  :  ■ 
SüÜ  vi),    ebena«»    selten    duppeliMilip's  SelilitzsyKt^in 

(teuer,  durchweg  in  Mew-Yurkf  streckenweise  in  Berlin, 
Wien.    Budapest  etc.\   gan«  verpincelt  Oberflncben- 

kiintaklsv><  iii  Surfiiee  eontaet  s\  ^1<•nl  i  /  I!.  in  .Mi. nie 
(.'.irlu  und  W-  lM'rliain|i|<«n.  Mei  F.rdriirkleitiin^en  elek- 
trulvliselie  Z"r<t'  iruii;ren. 

'J.  N  e  b  e  n  .se  h  lu  ligl  i'ich s t  r o  in  nn>  t  ii  r,  nur 
selten  verwendet,  namentlich  Bur  StroinrUek-^-ewiiinuog 
auf  UeiUllen  sowie  zur  selbsttätigen  Eraieiung  kun- 
atanter  GeHchwindigkeit  hei  allen  Pahrwideratflnden 
aueli  auf  (Jefilien.  im  aligemeinen  dem  Serieninutur 
nuelisteliend  aucdi  w<'^en  der  diliiiidrillilif^en  Krrejfer- 
wickrliiii^'.  hat  kleiner.  ^  1  )n  !iiii' iin<-ii t.   m  it^'-t  im'lir  zur 

Finikenbildimg,  xeigt   nu'lir  Sir  .s|..Lie;  bei  l'arallel- 

betrieb  der  Mutrmin  nehmen  '2  .Mntoren  bei  geringen 
Uns^mmetrien  gans  Terscfaiedene  Strr>me  auf. 

S.  Drehstrominduktiunamotoren,  gans 
vereinzelt  angewendet,  z.  B.  Lugano^  Evian;  in  reiner 
WiderstÄnd.ssi'baltung;  Wngimapannung  bia  TfjO  V; 
T^liertraijun;^ss|iannung  bei  Vernrcnduni;  vnn  nilifiicKn 
Transforniati.ren  beliebi;;;  t;r<i|.V  Anlai. Verluste  im 
M<>ti)r**i  und  tiilal;  deshalb  <;ri>l)vrv  Krwilrmang  bei 
oftmaligem  .Vnfahren  als  bei  J,  I.  liesehriinktea  maxi- 
males Drehmoment,  da.«  stark  dureh  SpannungslUtde- 
mngen  im  Mets  beeintlußt  wird;  grülierttr  Stromver- 
bmutdi  ak  bei  1;  große  wattlom  StrQme,  die  eine 
groOe  Zentrale  bedingen***),  flbeiluapt  grnUererStrom- 

*)  J^StroinaMrke. 

**}  Di«  KiM>nv«rlu!tt«  aind  beim  Anfahnm  SO  gnt  o4«r 

irniU^^r  als  li<>i  vullcin  Lriiif.  IH«*  intalcii  MolorveriHste  sind  beim 

.Vnrnlin-ii  liir  d<-ii  I >r>')istr<imiiK)ii>r  in  der  Rmel  mehr  ala  SWM- 

iiiul  .-<.:i  niKÜ  al.-<  In'iiii  <  ilfir!r-lr"ii'ii!ot.<r. 

Niclit  Sfll.'n  fliMl  <l  .j  |.i  ll        \  I.  I  \  iiltam).."rt>  i  rl.  i^l.-i 
lieh   wlo    bei  (jileicluitroiii   und  danach    ibl    liiv    Keiilmlii  »u 

ImilllUMlMI ' 
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verbrauch  als  hei  Qlcichstrom;  keine  ratintu-lh- T»urt  ii- 
regnlierung ;  annäbemd  konatante  üei<chn-indigkeit 
b«i  allen  Fabrwiderstlindeii,  anoh  auf  Gk-fallcn;  auf 
letaleren  Stromrflekgewinnnn?,  aber  Stcif^prunf^  der 
Qpsc'hwintligki'it  zur  N«chh<vhmg  von  Vcr.Hp.itiingi'n 
ausgeschlii.iÄpn,  Vom  Nftz  uniihhilngigi'  Brfinnung  auf 
Widcrslflnih-  an  si<-h  aimgeschliissen.  nur  thirch  Kin- 
fuhrung  oiner  (ilcichstroinerregung  angJiugig  lolofrante 
I^ösung,  al>t>r  Komplikation,  Örlikon.  Srhurkcrti.  Kon- 
troller*)  jprüßer,  d.  b.  mit  mehr  Stufon  als  bei  Gloioh- 
atrom,  £  StromMbwankangen  an  aich  grliOer  nnd 
2  odtT  3  Phawon  zu  Hchalten  sind.  Funkenbildung:  an 
Drehstromkontakten  geringer  als  bei  (Üeidi-^trMin 
Zuleitung  meist  d'ijijirlii'  (!:  'IVullex  oder  I )(  .]>]m'1.  !  tdl;;«'!, 
Fahrsehicne  als  Uüpkieitung.  bei  gleiehor  \Va^fn«j)au- 
nuiig  größerer  Leitungsabfall  al.s  bei  GHeiobatrom 
(Selbstinduktion  und  Skini*lT«kt>.  Keine  »enuenawerten 
elektroljrHsehen  Wirkungen  bei  ErdrOokleitun^.  Zen- 
trale muß  ma.^.  Bedarf  momentan  liefern,  da  kein 
Kraftau.sglei(;h  vorhanden.  Wie  bei  (2)  nehmen  2  parnllel- 
«riselialtel«!  Mofureti  bei  ungleichen  FiaddurelimesHcrn 
ganz  verschiedene  Ströme  auf.  i  Hei  1  nielit  der  Fail.i 
4.  A  k ku  m  ul  ator  en  w age n.  wenig  liewiilirt, 
äcbwcr,  teuer,  viel  Reparaturen,  (iaabeliUligung,  Arbeila- 
periiKle  swisehen  zwei  Ladepmzeeaen  kan,  nur  fllr 
Aushilftfwiigen  atn  Platz. 

Zu  die.-ier  (irupjie  .Stralienbahnen  bis.sen  .sieh  in 
elektroteehni.Hcher  iiin.sioiit  auch  die  kleineren  Qmben- 
nnd  Fabriklukomutiven  rechnen. 

IL  Stadtbahnen,  Boeb-und  Untergrund- 
bahnen (urban  Hcrvice,  elevated  &  uodergioundr, 
eigener  Bahnkörpt-r.  Züge  vtm  2  Iiis  8  Wagen  mit  30 
bis  2fM)  I  Zii^'M'«  i\  ii  lit.  Fahrgcsehwindigkeit  bi* 

gegen  |IHI  /./;(  pni  Stunde.  I^-scliieunigung  bis  nber 
1  m  pro  S(k-..  \'erzi''gfrung  nordi  etwas  gnilirr.  kiiivc 
^tattoniientferuungen  von  6*0  bia  3  /.»>;  Betrieh  besteht 
aua  raacber  Besonleunigung  auf  inax.  (iesehwindigkeit. 
dann  Aoalaufen  und  BremaeOf  Motn^rlciKtung  wüelist 
auter  mit  dem  Ziigsgewicht  und  den  Ste  igungen  mit 
der  max.  ti«'.«dMviudigkeif  und  ib  r  IIim  IiIi  uiu^'^  iii^', 
etwa  50  bin  ;itHl  /',s'.  Zugsaiiurdiiurig  eiilivei.lt  r  mit 
mehreren  Motorwagen  und  gemeinsamer  ZugsslrU«'rung 
^UJultiph•  Unit)  oder  seltener  LokumotivjiyHtem.  Mutor- 
ayi>leme: 

1.  Qleichatroraaerienmotorcn,  veitaua  am 
verbreitetoten  (New-YwkiChieagn,  B«wtnn,  Central  London, 

Paris  ete.i.  Spannungen  bis  llMM)  F  lim  Dreileiter  bi^ 
2000  Fl.  .Meist  .Vkkuiiuilatoren  in  der  Ilauptst^ition  und 
in  I  nlrrst.LtiM!u-n,  so  dali  ZciiIimIc  nur  ili'n  iiii!tb'l'eii 
Bedarf  2U  leisten  hat  l  '.V  des  .Max  !;  Ii.-lutig  27)  piT. 
DrehstromObertragung  mit  gegen  40.000  F  un<l  Kin- 
ankerumformer  (ctwaa  koatitpieligo  Unteratationen  mit 
rotierenden  Haaehinon),  aiebe  mnat  I,  1.  Svlcitung  in 
der  Ilegel  dritte  Sehiene.  Bei  sehr  forciertem  Betrieii 
werden  in  .Amerika  die  Motoren  au.-tgiebiL:  gi'kidilt  ipiT- 
f.  rirrtr  lii  i  krl.  ra.li.iU-  Luftkaiiille).  l'retiluitkllliluiig  **) 
iiiters  vorgescill.igen;  .'lurierdem  verwendet  mau  hitze- 
beataudige  Isolation  und  \lii\t  bis       l.'iO"C.  zn. 

1  n).  Ganz  vereinzelt  mucIi  ( ileieliatromnehenselilulj- 
notoren,  siehe  I,  2. 

8.  Drehstroui  i  nd  u  ktionamotorcn, fardie«e 
Betriebtiart  nur  vorgi  sebbigen  (inner  oirclc,  London) 

*  >  Aach  sind  im  Wit^'t^n  iiK'lir  Leitungm  nnd  AoirililBn)^- 
leihi  frfiirderlieh  nU  ht-i  (tl'-'ich>truin. 

»'•i  Die  I'r.'Uliift  kiiiiti  ulfii  hiti  iiin  fiir  die  I^iftliri^ni.s«  b^nittzt 
Warden.  Nauienllicb  bei  andiauenider  Drpmsnng  der  Mwloren  aia 
DynauHM  iict  FnllnItkllbluBf  rataau. 


7U0  bia  3U0U  F  Wagen.H|Minnuug;  einfache  Trtmsfur- 
matorenunteratationen,  Zentrale  niuU  dem  max.  Ver- 
brnueh  enti*preehen,  Anfahr>-crluHte  in  den  Motoren  und 
t«»tal  »ehr  groü.  deshalb  aulnsüige  ErwRrmungsgrenzen 

früher  erri'irlit  al--  bei  (jleicli.-Jtruni  und  klinstliidie 
I  Ktlhliing  eher  iTl'orderlicli  als  bei  t ileichstrom.  Küidung 
ist  selbhtredend  ftlr  beide  Stromarten  in  glei'-lier  Weise 
ang;ingig  (der  Kumniuf  it.  r  i^t  so  wenig  ein  Hinderni* 
wif  die  Srbleifringei;  Vt  rb.  >m  rung  der  Anfiibrverhält- 
nisse  durch  ErliObuDg  der  AnfahraMaoQDg  nSglicb 
i/IVannformator  mit  abaehaltbaren  Spulen  oder  üm- 
si  !i;iltung  von  Hr  i'  '  k  auf  Stem'l;  diese  Sehallung  ge- 
stalti't  aber  die  g.iii/c  Auordnuni:  verwiekelter.  verlangt 
i.tv.a.s  teurere,  niedriger  gesiütigte  Mnli.rrn.  .'-if  ver- 
sehle<-btert*j  den  max.  <•<«»  erhöht  allerdings  das  an 
sich  sehr  lM>sehrilnkte  nmx.  Drehmoment  wescntlieh, 
sie  ist  aber  bei  Gleichstntm  in  einfacherer  Weise  auch 
möglieh**)  (Anfahren  mit  abcrmAflig  atarker  Em>gung, 
<lanii  Seliwilohung  <les  Feld««!,  s.  B.  «neb  Seogelsebal- 
tung .  Keine  rationelle  Touren regelnng,  Kaxkaden- 
seb.'iltung  und  Pi.lumsehaltung  sind  kompliziert***^!  im 
ersten  l  all  2roal  5  Kotorans<  blUsse  und  3Statoransi  liltis.-ie 
umzus<  balten)  in  zweiten,  da  Kurzsehlutlanker  im  Bahn- 
betrieb ^ann  anagesebluasen,  nind  5  bin  <i  Schleifringe 
erforderlich  nnd  S  Bntor-  und  3  StatoranHchlüHse  zu 
vertaiisr>li<'n '.  überdies  ist  bei  der  siedrigeD  Toarenaabl 
\\'irkun^.-;irad  und  Leistungsfaktor  um  8  bi»  lf>% 
kleiner,  so  du('  dabi-i  die  Kr\vflrmungsverhilltnis.<e  ftir 
oftmaliges  .\ufalireii  besonders  für  den  ersten  M^tor 
bei  Kaskadensebaltung  »i'hr  ungünstig  w.rden;  d.i~ 
max.  Drehmoment  (Zugkraft  I  ist  hei  der  '  ,,  Tourt  n/.ahl 
wo  es  gerade  groLi  «ein  sollte,  in  beiden  Fallen  etwa 
nur  die  Bvlfte  nnd  die  max.  /VS  der  vierte  IcU.  Die 
1  .Anfahrverluste  worden  tatslehlieb  dnn^h  diese  üm- 
M-liallun;.''  II  :ii'  lit  nennenswert  redu/iert-r)  und  die 
StriimrU<ku'i'winnung  ist  beim  lirrnisen  in  di-n  prakti- 
selien  Fallen  klein  (etwa  10"  „  der  Bremsenergie),  jeden- 
falls kleiner  als  bei  der  mehrfachen  üleiehstrom- 
Serienparallelsehaltung.-rij  Die  EinfUhrnng  einer  ge- 
ringeren Feriodenzahl  auf  den  Stationen  sur  uberayn- 
ehmnen  Bremsung  macht  die  Zentrale  nnd  die  Leitung 
komplizierler.  sie  ist  auch  zu  wenig  anpassungsfähig 
und  niebt  tiexilii  i  jxenug  für  den  Führer.  Eine  gleic-h 
wirksinii'.  vi.iii  Ni  lz  unablulngige  Bremsung  wie  bei 
UleiehstrMiii  i  t  nur  dundi  Kinfiibrung  einer  (Jleieh- 
strumerrei:  •  m.iglitdi.  sitdie  I.  2  Zuleitung  mittels 
zweier  odrr  i^Mr  dri  ii  r  f ! !)  Hügel  ixler  Trolle vs.-|-(-(-i  An- 

^;  It.u.  \  «'iljaltmb  Kluv.tililnüfirot»  :  M)iiriirlisi<Tnnj,rsslr<iiii 
wird  luif  «.•);<M1  die  USlflo  roduziurl;  hh'  !i  <li-r  W  itkiuipn-rihl  -inkl. 

**l  livi    lIltiiiliHlniiii    sind    die  \  trliiillnissi'    il:inri  irinnlern 
iiorh  frtinsli;;i'r,  iils  lui  Stilihitind  die  l'ast'nvprlust»  Null  ^i"<l- 

Kliifailicr  niril  i!i<'  Kn«ikiiileiiwlml!(inf;.  wi'iin  niun  wif 
<  •iiiiy.  i'^  < '•>.  iI.'H  /:«  l  ili-n  Mii'ur  uur  in  ili-r  SiTifii.-  lialUnijj  liMiUtzl. 
l..'i.ituii(isf:iktor  und  \Virkiingb(in«d  werden  auch  vcrbebswU  DaB 
man  heuuuu^^v  nm-li  FidiimHehalUinK  ÜU  Bahannek»  nn^iagm 
kann,  ist  mir  K«nz  unliegroillich;  die  HaMbinMiMtrik  CIrKIton, 
di«  neÖMM  Wiasnia  sich  sshr  viai  mit  PolnrnsL-biiltini^  idi^tetipbon 
hat,  hat  bIo  nie  ttt  Bsbiuninxlis  Tonioschliii^-n,  sundi-ni  V'i>n»x>n- 
tlnnfi  villi  tileichstriiinbalniiiuilort'n  und  lii"r<>riium|i.  Kute  V'T 
lirw^Tutii;  di'r  Hrphinoineiile  l^i-i  K  i -I.  iilnnst'lnilttin^  läUt  xii  li 
diinli  Krlii'linn;;  drr  ZH^i-fulirten  l'niiiilrH|iiuuiunj(  <>r7.i«'li<in  di«.-« 
vciiiifliit  aluT  <li'-  Kiim|>lik:itiiin  widcruiii. 

-p  Utnul  vwlUMt'  uimI  streuuiigttkjaen  Muhir  wttrden  die 
Annilirv.  rlMto  wia  beSm  Hmanpaiallalsjalam  auf  «ImdM  lOllto 

riMl(i/.iiTt. 

■;-|';   Mehr  n'-   '^vi   Mflmcn  nliwech.toliitl    in    .S.rii-  imd 
)iarall(  l  unter  llin7.iii:ii-hiiri({  «-iner  .\iidoruii(c  des  Keldwtruineü. 

-;-;Y  Die«'  «berirdiMhi>  Dn-hütni'nznfrilirnns  vcrliift"!  stili 
»UH  Iniultubniiii-hen  (äriind<m  t»hr  oft  auf  äudtb«bnen  miix  von 
•«Ibst.  Mas  beacfat«  aaeh  di«  Komplikation  ia  dsn  WaitiH«. 
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Ht.  94. 


ZEri-SCHBIFT  FÜR  ELEKTEOTECUNIK. 


i  fk.iniitf  Vorteile :  M:-;;lii  l>ki  )t  «Icr  ZiitnliruHL:  j^thI  i  t 
KiKTffienu'ngcn  iiiitids  kk'iniT  Simuisiurken  uml  holiiT 
Spannungen  bis  >UHHt  1',  ja  cvi-nt.  Iiis  lO.CHK)  1',  w«s 
die  Zuleitung  verbilli((t$  Verwenduag  billiger,*)  eiiifuch 
sn  bodienenaer  üntentstionao  bei  adir  mngöddiaten 
Nct/CD ;  mittels  dritter  Sdiii-ne  kiinn  man  allerding* 
mieh  1200  .1  bei  1000  l  *"  !  tiub  llu»  ziitübivt»  und  der 
Hau  Villi  Hri  li^tri  iiii-(  i  li  irli-itniniuTiiiorinern  .  <lie  nlmi' 
liedienuiiff  urbvtti-ii,  i»t  nur  noch  eian  Frti^  der  Zt^it. 
Die.se  HedicnungduMtea  beeinillMMn  BbrigeiudieGeflaint- 
kutttcn  weni;;. 

Hei  Verwendunj;  von  ErdrQcklcitang  für  Dreli- 
stroin  oiltT  WccliHcUtrum  treten  Tolephoa-  und  Telc- 
<;ni|ilien!«l('>run^en  auf,  flherdies  induktive  Abfiflle  durch 
<;e;^enseiti{,'i>  Inil\ikii>in  uml  »kiiin  UVkl  Aueb  bei  KrJiin^ 
dtrs  nt!Utrattni  Punktes  wi-rikii  reU  |)li<»u  und  Telejrniph 
beeinflalit. 

Die  Transfnrnialiireii  kann  iniin  aueh  auf  den 
Wagen  selbst  anbrin^xi  ii.  st.ttc  sie  iu  Untentiitiunen 
aufisaBtellen  und  dann  direkt  »ehr  Ii«*be  S|wonun|reii 
sofllbron  (Berlin — ZonucnX  Dan  erhnht  allordiDRs  das 

Wii(;cn;;ewiebt,  ertip  l'i  1  t  jedueb  einf.ieli  die  .Anwen- 
dung variabler  Miiti 'i.-jiiiiiiuiiijreii  dureli  AbselKiltiii  \>>n 
TranxlV 

H.  (i  le  le bst  riini  von  koniitantcr  Strömst  ii  r  k  c 
und  Ilintrroinandentehaltung  einer  grüßen  Zahl  /Hu'e 
tn  oinetn  ätrumkrei«.  vim  S w  i  n  b  u  r  n  e***),  Vbnlicli  dum 
SerienUbertraf^ngssystem  vun  Thnry  vors«Mdila<;(>n ; 
die  Anfahrrcrluiitc^  sind  «ehr  gcriii|;.  die  Scnaltnn;:  pro 
Wagen  sehr  einfaeb,  aber  bei  diehtem  Verkehr  und 
zum  Rangieren  wi  rili  n  ilir  W  rli.lltiii>-ie  sebwieri-;. 
Übwiihl  Tutal»i>annun;r  bis  •»c^vti  ;10.IKK)  C  angitn^jijj. 
wird  die»  wegen  Isulations.seliwiiTi^jkeit  der  ein/.i'ln<>n 
Motoren  untnriglieh.  Praktisch  vollkommene  Stroinriiek- 
gewinnuiif;  heim  Brenuen,  keine  L'ntortitationen  erfor- 
derlich. £rdrlloidieitaiw  «iMfewbloaaen.  Konstante  Okin- 
aebe  Verloste  in  der  Knleitong  auch  bei  Stillstand 

4.  Akkumulatoren wafjen.  wie  I.  4. 

III.  Vorort  ve  rk<'i>  r  t  interurbau  Service).  Ili  iriclis- 
VI  ili.iitiii.sse  ilbnlich  wie  bei  II.  nur  ;;nirier<  r  Vi  i>.ir- 
gungsratl  111.1  tnitl  irrfUiiTe  Siationsabistunde.  Man  kann 
ODterBeheiden 

a)  leiohten  Vururtvorkehr  mit  xirka  bO  Tonncn- 
ZAgtin.  PmRX.  =  SQÜih,  T^«chleuni<;nng  nur  0*2— 0*3  hu 
pri)Sek.-  (z.  I!.  Hur^'doH-TIunri 

/'/  isehweren  V<in)riverkebr  uul  lüObia  SOOTonnen, 
l'iii  ix  über  lOOtm  und  0-6  bia  1  w  pru  Sek.*  hc- 
Bcbleuuigiiu;;. 

Als  Motoren  finden  Verwendung: 

I.  Gleich^trouserienmotorcn  mit  Dreh- 
atronillbertragung  und  Gleiebatromumforniern  «uwic 
Akkuniulaturen.  siehe  II,  1;  in  Amerika  «ehr  verbreitet 
((.'biea;;o- Aurora.  PortHmoutli ,  Detntit  u.  a.  forner 
Mailand-Vare^e  .  llerlin-i  irMi  l  fi  i  leide).  FUr  nur  zu- 
fallig stark  b<-t*et2te  Streekeii  kummrn  transportable 
Unterstatioiieu  zur  Anwendung. 

2.  Drehstruminduktionamotoren,  wie 
II,  2(Bargdorf-ThnD,  Engdbeislwbn).  Thuufunutoren- 


*)  lt«i  gleicher  WagMis|Mum«ii(r  mltaaaii  allerdint;»  f'ir 
Dnbitiwii,  Mir  V«nMMinM|  ■»  gnUm  Abialla,  die  Untcntationtn 
dichlar  iHaan  ab  b«  Glaiäitnin. 

**)  Es  ist  anch  zu  be<lpnk«>n,  <UB  eine  Hwhwwnnunsrskon- 
takd^tunj;  lii-i  (;loichcr  Slnunstürk«  teuerer  wird  als  hei  Nieder- 
spiinnniif;.  )H'»iiii<lvrs  wenn  «Ir.'i  I.riinnt'cn  irforitcrlioli  sind. 

EkN  trieisii  1*0,  sowie  In-t.  El.  Eng.  IamuIoh  .luni  HXrJ: 
Keine  Akkumulatoren  mflglich.  i  TniUevs.  Koiwuntes  Drcb- 
muiiicnt  .\ndwimg  dofefa  FaidscbvSebwig  md  SarimpaialM- 
adialtoug). 


luiterstationen.  Zentrale  entspricht  momentanem  max. 

Verbraueh. 

3.  WeebseI»trom-MerDrehstrum-)Komma- 

ta tormntoren  (Westinghousc  Co.*)  flir  Washing- 
ton -  naltimore^  in  ihrer  inoilernen  komiiensierten  Form, 
ilie  Ulli  rtribrelili ni.  nli'lit  mit  juilsi.  reuden  Fc-ldern 
.ii  iieiteii  ;  latioiielle  Touren re;;ulierunj(  obne  Widerstand 
von  Still.*tand  bis  über  SynclironisniUR  (({iirge.s, 
Winter-Eichberg**).  Latour.  II  e  y  1  a  n  d )  <lureh 
Änderung  der  Spannung  am  Hoior  uml  deren  l'hase 
(nur  gennoB  Venoate  in  einem  JiegaUertranaformatorX 
bei  allen  Lasten  nnd  Touren  eu«  f  annähernd  1  ;  Kom- 
mutator neigt  viel  weniger  /u  Funken  al,-;  lii  i  (Ilcieh- 
stroiii.  da  er  bei  riebliger  I)is|iosition  überli:iii|'t  iin  ht 
kommutiert  und  keine  variablen  Kur/riidliilVtrömc 
unter  eleu  Hilrstcii  t'Qhrt,  !R>ndern  nur  als  Frciiuem^ 
Umformer  dient  (meehaniseh  und  elektri.s<'h  fast  gleich- 
wertig mit  Schleifringen  l  Meliebig  hohes  Anaogamoment. 
Totale  Anfahrvcrlnste  gering,  da  ohne  Widerstand  nur 
rlureb  Spannung.<anderung  angelassen.  .\nfabrverlu»tO 
im  Motor  »vie  beim  Iiiduktionsmotor  wesentlieb  iiWilVr 
als  beim  (ileicli-^tronnnutor  und  deshalb  jiriil''!  re  V.r- 
wilrmung  (jfroLiere  Kisenv4'rlu«ti;  bei  .Stillstand  und 
r.  ihi/.ii  rter  (Je.sebwindigkcit  als  hei  Oleichstrom ;  allere 
dings  Unisehaltung  auf  böbere  Anfahrspannimg  zur 
Keduktion  dica4?r  Verluste  niUglieh).  Einphasig  ist  auch 
Platz  und  Gewieht  der  Moturen  gn'il^er  als  bei  Gleieb- 
strom.  Vollkommene  StromrUekgewinnung.  Bremsung 
als  Dynamo  auf  Widerstand  miiglieb.  Eintaehc  Sebalt- 
apparate.  Ik'zUglieb  der  ma.K.  Wagenspannung  ist  zu 
unterscheiden : 

a)  der  Serienmotor,  dessen  Kommutator  mit 
dem  Netx  in  direkt  leitender  Verbindung  steht,  weshalb 
1ÖO0  bis  'HHM)  r  die  obere  (Iren/.e  sein  durften; 

/>'  i\fr  H  e  |<  u  1  s  i  on  s  mo  t  or.  dessen  Kommutator 
nur  in  imluktivera  Zusammenhang  mit  dein  PrimttT' 
netze  steht,  dabei  aind  wie  beim  Tnduktionsmotnr 
.Spannungen  bia  gegen  lO.OCK)  T  zulässig. 

Die  Strotnzaleitung  als  Schiene  oderXroUey  wird 
I  bei  einphasiger  Anordnung,  wnfllr  der  Kommutatur- 
I    motor  sieb  ohne  weiteres  eigner,  wesentlieb  einfacher 
i   als  beim  I  )rehstroinin<luktionsiii  -'or.  Die  Zentrale  zweck- 
milljig  zweipha.ii^.  woliei  jede  l'li  isi-  ;;rn-i  nii1e  .Stre<'ken 
speist,   .^ie  muÜ  den  max.  Btnlarf  momentan  deekcn 
können,   die  Zentrale  ist  aber  wesentlieb  kleiner  ala 
.  bi'ini  Iiiduktionsmotor,  da  eusf  und  Gesamtwirkunga- 
grud  günstiger.  Mit  Wechselst romkommutatoren  kann 
man  aueh  Ul»i'r  nieiebsfromstreeken  unter  Strom  fahren. 
(Jeringere  IN  riodeiizahl  als  2i>  nicht  zu  empfehlen,  da 
I  Ma.si-Iiineii  iiiul  Trun.sformatorea  mit  kleinerer  PeriodeD- 

zahl  teurer  werden. 

4.  KonstanterOleichstrom  wie  II,  3. 

ö.  Hochapannnngs-Einphaaenmotor  mit 
Qleiehstromdynamo  gekujipelt  auf  der  Lokomotive***), 

.Anlassen  der  Gleichst romsericnmoloren  .iiif  den  Wagen 
in  I^eonardsehaltung.  d.  h.  unter  Stei-jerim;;  der  Ge- 
ni  r  itHr-|>;tnniinLr  von  Null  bis  /.um  Maximum  (Ma- 
si'binent'abrik  Orlikou).  Beliebig  hohe  Wagenspan- 
nung, einfaebe  Zuleitung,  .\nfahrverluste  total  und  in 
den  W^iUfenmotoren  gering.  Rationellste  Tourenregulie- 
rung.  Sromracicgewinnung.  Nachteile:  Zug.-igewicht 
stark  vergrößert,  «nfle  Anlagekosten,  Zentrale  muß 
dem  maximalen  Veibranch  gcnUgun,  da  Batterie  ans- 


•)  I.uintne,  Kl.  World  lIHrJ. 

»♦i  /..  I.  K.  uto:;.  s.  Ji:t. 
*•♦)  hielte  auch  iiaiidor,  Ui  nglor  »  Juuxmil  lltn). 
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ZKITSt  HKirr  Fi'K  Kl.KKTKurKClINlK. 


Nr.  H. 


^'«■M'IiKisson.  <Ia<irni>l''  [.i'orverlnste  des  LükumotiTttio- 
ruriiiLT!'  I>i"i  Zii;;slillslaiiil. 

*i.  E  i  n  ph  a«en8chal  t  II  n «los  Aiiierikanpra 
Arnold*),  wuboi  Stator  uad  B>tlur  der  Kinpluuen- 
Induktionsrontoren  je  mit  emem  auf  dfirt  Wajfen  bc- 
tinillii-lH'Ti  T)riicklnFf-Ki>iii|irrÄSiir  p'kiip|iflt  t-iii<I.  Mi- 
liobiiji' S|i,innuiifr  l)ci  ciiitaclKT  /.iili-if iiiii:  \'it1i.iIi- 
nisse  ln'im  Anfiilirrn  iiiul  'l'c iiin'iiri'f.'iiliirrii  sind  si-lir 
gut,  imictu  (Iii-  Drui-klufluiaiiirliiiun  ubivtelisi  liKl  knift- 
abgebend  nml  kr.ntMofnebniend  wirken.  Die  W»;;<-n- 
aan^ttstnng  i«t  aber  teuer  und  otwas  kompliaioTt  da- 
darnb.  daU  zwei  Ener^eformen  niHi'  wrrdrn. 

IN'.  I? !■  r Ii  I  ]i  n  1  ü  Zilj;i-  mit  wi  iii;,'i-ii  N\  i:. 
;;(Ttn!ro  ( ;i's<-liwiii(ii;;ki  it  »ind  gi>rin{;ir  IU"t*rhli"Uiii;;uti;;. 
<^ri>Vv  >t,  i-iin;.'cii.  lurisi  Zahomdbc^cb,  Mwb»H>B  vnn 
'Mi  hi»  'Mi  l'Sf  Anfahrverhttltniasc  nnwiebtig,  nur  dauernil 
grtiOe  ZofT-  und  Rrpmakrfift«. 

1,  (•  Ic  i  eh  s  t  r<> TU  iF.r-  A\  Ulis.  S.  Iiwfi/.;  Barmen; 
öfter«  in  «U-n  Vereiuiglon  Sliiia»  ii;  i  ntwiiler 

a)  R«rtenniDtoron  tider 

/<'  N  o  1)  i- n  H  <■  h  I  II  (i  in  II  •  •  r  ■  n,  ?<i<'li('  I,  I  ii.  2. 

Sp.iiinuujji'n  Von  7.'><i  Vi. Ii  int'i.st  {{oniiiri-n'l  Itrom- 
»ung  Iwi  Talfalirt  »ehr  wirlilii;  Howubl  ins  N  ;..  <lein 
»ewölinlieii  bei  kleiner  Fiilirtfrcqucnz  ein  lt<l;i  iiiii;:^- 
wi<lerstand  parallel  gesebaltct  li«gt,  ab  auf  Widi  rst  uul 
auf  dem  Motorwu^xen.  fVim  Serienmotor  muß  fur  die 
Tlftlfahrt  ein  D«ri  l)r;ehcn  verhindert  werden,  auch  da« 
Ziirlh'karlifilcn  auCrs  Ni-Iz  ist  etwas  ki>tn|ili/.irrtrr  aU 
Ix'ini  Nehcnsrliliironiitiir.  \h-r  Ni'liPiiAchliiriinotur  li.llt 
scllisltati;;  die  ( ;t'schwindi;jkcil  kmistant.  hat  aber  nicht 
das  ;;lln8ti;;('  Anznj^siniinii'nt  des  S(>rii'nnu>tiirs.  Scricn- 
panilli'lschaltunf^  nicht  fni|if"idili'nsw(>rt ,  da  in  tlvr 
8erienaehaltung  ein  Bad  ^  hUMlV  n  kann,  dann  erbiUt 
der  andere  Motor  volle  S|iannun;;. 

D  r  eh  8  t  fd  III  i  IL  d  II  k  t  i  iin  s  ni  II  t  II  r  (■  n  (.liint;- 
frau,  Giirnergrat,  En;,'«.'lln  r;,' i  -.irlic  I.  ;5 ;  die  Nachfeile 
heim  Anfahren  treten  in  den  llintor;,'riind.  aber  Zu- 
leitungen und  Fahrschalter  fallen  bei  gleicher  Span- 
nung umfanjfreieher  au»  aU  bei  Gleichstrom.  Annähernd 
konstante  Öesehwindigkeit  auch  bei  Talfahrt  unter 
SlrumrOcklieferunjT  ins  Sv.tz  ohne  Eingriff  «le«  Kllhn-rs; 
Bremsen  aiit  \Vider-<tand  nur  mit  K i  iii]ilik  iIimh  tnii;;- 
lich,  siehe  I,  3.  .Sulehc  liahnen  Uisimui  sieh  eintaeh  aud 
lioehspannunganctsen  mittel«  ruhender  Transformatoren 
speisen. 

V,  Vollbahnen  (KernhahnenX  f;rt>ße  Fahrge- 

sehwindigkeiten  Iiis  '^'e'^en  "JW  km  aii'^'estreht.  dahei 
verhflltnismflfMs:  kleine  Zii^'-<rew  ir(ite.  aber  auch  seinverc 
lind  weiii^'i-i'  rasrli!'  /.ült«'.  ^'r"|i.  I Ir-cli  1.  uni;,'iin;;  nicht 
unbe<liny;t  crturdei-iicb.  etwa  (12  bis  0.'»»«  pro  Sek.-. 
Wenif:  Hulie»tellen  ;  zn  eekmaflig  mehrere  Hutorwagen; 
Motoren  von  öO-IjUO  l'H. 

1.  GleichatromserienmDturen  (eventuell 
auch  Ncbcnseliinlitnotoren)  mit  [V.  hstriiiii-I)i,elis|ian 
nünf;siiliertra;;un;r  und  rotierenden  l'ini'iirinerii  wie 
III.  1.  siehe  das  Projekt  vun  T  Ii  1 1  r  in  a  n  n  tilr  die 
Schweizer  Nurdu»tbabn  in  .'>chw.  liauz.  l'.)U2,  nubci 
die  Anlngekoaten  ftir  Kontaktlcitnnj;.  [Jnteratationcn 
und  Wageanaraatung**)  wohl  bei  Drehstram  etwn  2r><V„ 
kleiner  anafallen  «U  bd  Gleiebstnia,  aber  bei  reinem 


»)  El.  World  1!««. 

**',!  Tkorinatiii  tiiiniiit  «lliTilin|.'s  .m.  dili  .Iii'  \V:!-.Mi;iuri 
rÜBtana  für  Drehstroiii  uidit  tcurwr  isl  als  liir  <ik-ifhslr<>iii,  l«r 
•IchUeli  wwdm  also  aeiiM  Uesnlut«  aocli  gOaUigw  fiir  GMdi- 


Dri  li.-^tiuin  nmli  diu  Zentrale*)  nv  hr  als  diip|K'1t  so 
teuer  werden,  sn  dali  der  Dreh*fr<«inbetneb  mehr  Kr.ift- 
niiclc.  iiberliau|it  mehr  (icsanitlictricliskustcn  erheischt. 
Natllrlich  Illingen  die«-  Kesnltate  sehr  vom  Einzelfall 
ab.  eheiiMi  wie  derOe8amtwirkun;.'srrrad,  der  bei  «lichtem 
V  erkehr  mehr  xu  Gumcten  des  Okicbstroms**),  bei  aus- 
;."  d«rhnten  Netren  mehr  zu  Onnsten  des  reinen  Dreh- 
str<iiiis  aii'C.int.  I'-e  ti  li,  ren  Akkiiiniilatoren  1 1-seii  sii  b 
/.wci-km.ll.ii^-  ihireh  ucM'iitlieh  Itilli^icre  I'uUVrinascluiu  n 
ersetzen,  die  direkt  auf  den  rasclilaiiteiidcn  l'infurmern 
sitzen.  Die  nttierenden  rnit'iirnicr  werden  durch  Erhöhnn^i 
der  Tonrenaahlen  iinmer  billiger,  überdiea  stehen  in 
Bnlde  voUsUUidig  ruhende  Drebslrwm-Gleicfastrom-Um- 
former(Qneeksnberapparatej2u  erwarten,  eventuell  aneb 
vertikale  Maschinen,  bei  denen  nur  die  lüirsten  mtiereo. 
Kill  IViijekt  für  Oleiehstnim  fhllt  auch  (,'llnstipT  aoa, 
wenn  man.  was  flir  i^inl'n-  M.tt.iren  i'hne  weiteres  i-elit, 
ilMIO -- !5<IOt»  r  einsi-lzt.  eveiitiieli  mit  zwei  Kninmu- 
taturcii  .■^1.  Ih  auch  die  Vollbahn  Mailand— Varexe. 

'2.  I)  reh  M t ro mind  u  k  t  io na  inotoren  siehe 
III.  2  (\^dtellina-l)abn,  Versuchsbahn  Rerlin-Zniuton), 
dabei  spielen  die  uagdaatigen  Anfahrverlnste  keine 
große  Rollo  mehr,  aber  die  umfnnj^reieheren  Zuleitungen 
und  Schalter  im  Ver;;Icich  zu  Kinphasenslrom.  bczw. 
im  Vertrieieh  zu  (liciidistrom  die  Ersparnis  der  I,citiin<»s- 
k  >i  'U  Hei  Drehstrnni  ist  ein  Kral'tauspleich  sehwieri^i. 
lür  l'uHeriiiaschiiieii  iniHilc  man  besondere  Antricbs- 
aggre>;ate  aiitsteMen.  die  wcnifrer  leicht  zu  rei^julicren 
sind  uU  bei  Gleichstrom.  FUr  Fembahnou  kann  die 
FAhi<:keit  des  TnAaetifrusmutors  direkt  Htiehapannung 
Iiis  lO.lMX)  r  .'lufnehinen  zu  können  alle  Na<'htlieile 
Uberwiefren.  jdier  den  jrleichen  Vorteil  bietet  der 
Weehsflstr.'iii  \\,  |.iilsiiir:-iU'  t^r. 

3.  K  i  n  |ihai>e  n  k  u  ui  in  u  tal^tr  e  n  siehe  III,  3; 
Zentrale  uu6  fbr  maximale  Leistung  momeatan  ge- 
nagen. 

4.  Motorgeneratoron  auf  dem  Zuj?.  siehe 
ni,  4;  bulig  teuen-r  in  den  .Anlage-  und  lietriebs- 
kosten  und  schlechter  im  Ocsanitwirkun<rs;ir:id  als 
reiner  Drrli -In  in  iT  Ii  i.r  m  a  n  n  s  rrojekt  . 

A  k  k  II  m  u  I  a  t  II  r  e  n  w  a;r  c  n.  siehe  I.  4. 
Ans  dieser  ('bersiebt  {jeht  ohne  weit<'res  hervop, 
dali  das  ( ! leiehKtruni8^'stein.  bezw.  dan  Gleiehstrom- 
Drehstnunsvstein  mit  Linankerumfurniem  flIr  StraSeo- 
bahnen,  St4idlbahncn  und  aebwierige  Vorortsbidinon  gana 
unverkennbare  Vorteile  bietet  und  selbst  ftlr  Fern- 
bahnen de.ri'h.iiis  nMch  niclit  aalieraeht  ?,u  lassen  ist. 
Die  Kiinkealiildun;;  ain  Komiiiulalor  kann  man  heut- 
ziita<;e  fast  als  (lbcrwun<len  ansehen,  so  dali  der  T'nter- 
scliicd  zwischen  .*s<-hleirriiiL'eti  und  K<iniinntator  nicht 
sehr  groll  ist.  Kilr  l'eriiti  ilmeii .  besonder«  fUr  Ber};- 
bahuen,  auch  fbr  wenig  forcierte  Vorortbahnen  ist  der 
Drehfitrnmfnduktionfimütor  in  vieler  Hinsicht  «mpfehlena« 
W  i  l  l  ^'**  I.  aber  voraus-iebtlich  wird  ihn  der  \\'i  eli.-elstri)m- 
rejiiilsiiiiisiiKitiir  in  den  im-isten  F;illen  venlraiiu'en.  Der 
Wecliselstromkoiniiintii»' irim 4' ir  tiillt  alli  rdinj.:«  etwjis 
;;rölter  au«  aU  der  IndukliuuHuiutor  und  der  Gleich- 
xtroramotor,  aber  es  dürfte  ciob  nur  um  wenige  Pro- 


I  >  .•  lii-n null'  Kinii»  h;il 
liielir  liiHl  ^i*'H  li;trrij;iTe  ^tJl^t(-llln•l■n  / 


;  r>-nu  III  1  Iri'hr^linin  elier 
ic  rii  uls  l'ci  I  ilcichslpiiii- 
1  Ii «'h-t rMin.  uitlireiiit  \ i'i M'liit-<lt'ntli«')i  il>  ii  ;iiii«  r.k  iiiiächt'n  Kiriiirn 
untcrH'holicu  «urdf,  biih  l'itr  das  (•leulistiniii  Dct^lislroin-Syttteiii 
enrimt  bu  IisIiwi,  «eil  bis  daidorck  awhr  Msadiiam  in  llMtMkiu|t 
h4<ik9men. 

•♦}  E.  J.  «eri,  Bk  \v.,rM  vn. 

***)  In  elmsineB  FKIIvn  kun»  auch  ilui  KvkixliiUM'hultuiig 
•iaigs  Bsreehtigung  habsn,  kaum  j«  aber 
Varteile  bieten. 
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zentc  handeln.  Üa>  mAiv  cl'-;,';intf  (Tinr<>riiK>rsyBtein  mit 
•Leonuril.-K'liiiltiin^  wird  sich  gfgunübtT  dein  leicht  ngn- 
lierbaren  Kinnhaxcnkiimmatalormotor  kaum  halten 
kOzmen.  Dm  GleiehatromyitnB  mit  konstanter  Strom- 
fltinlce  hat  mdaes  Eraehteu  aU  ÜbertragungNHyKt<^in 
seiner  Einfachheit  halber  seine  gute  Bereehtit;ung,  aber 
als  VorUulungssyHtetn  ist  us  niolit  iMn|ifebleiis\verf.  Dein 
A  r  n  o  1  d'achen  Ein|)hft3en-Lu<'tdrupkHy*'«'ni  wird  ala 
einem  gemitichten  S^Btetn  jedes  ihm  ungcfnhr  eben- 
bürtig nin  elektrische  Torfeaogea  werden. 

(Behlofi  Mgt.) 


Ober  ein  vibrierendes  Kabelrelais. 

l>io  (ireat  Nurtheru  Tele^raiili  ('oiu|iaiij-  bvnilut 
Mit  nahnwcB  Jalmo  Ar  •■■•S  Teil  inrar  Kabel  »ine  neue 
„vihriaiMidM  Itolala"  gtauat«  Obertragungsvorrichtunr,  mit  der 
ntdit  gBonti«»  B<-trl«)l»!«r)e?lini«iM>  onivlt  worden  sind.  Eh  handelt 
tiA  dabin  nicht  h)  sehr  iim  «'in«»  li»«ondor«  i^iibHutun  Ai>parat, 
ala  nm  aiae  mit  einem  Kt'lai.t  vrrluiinl.'iit-  Anordnaag  von  Kon- 
danntorM  und  Widerstund«' n,  mit  tliM  liiolt  folgende  ftlr  den  Ck«- 
trieb  ttn^rur  Kalwl  s^^hr  vort.'ilhiitte  \Virkun((«u  erzicli>n  lasRr-n: 

1.  Das  Kclaiü  k»nn  hn|j<  l>iß  i>nipADdti<'li   geniaclit  werden. 

2.  Stürun^i'n.  div  »oii«l  dnrcli  MmD;^<lhHft<>  Kuntaktliildun;; 
oder  kl"-'li<'niip  Kiintitklv  i?nl»t«'hcn,  wunli'ii  vurniioden. 

3.  Man  kann  da«  Uelai«  noch  auf  »«lir  kluiuu  Siruiu 
tadenuigen,  aaeh  wma  dia  Stramriobloag  dieeelli«  bleilit, 
Mun  AaepraeliMi  bringen,  ebne  die  faate  Varaindunnc  der  .Anker- 
■ongB  mit  ihrer  Achse  atif|;eben  und  aai  feHtfit^hende  Kontakte 
IBr  den  Anfchla^;  dor  Zanirv  reriichten  zu  brauchen  ;  mit  anderen 
Worten,  da«  Kidai«  arl>eitii(  unabhttnp^  v<iii  di  r  \'»rzvrrunfr  d«r 
Strmnweilen  im  Kabel. 

Di»  wi^HMHtlirhen  Teil«!  der  Kl-lHi^<!lllllrllmlll^/,  wie  «.ii-  Oir 
die  Kiilit'l  Villi  Hngland  rmi  li  .Sr)i»i-deii  btmUtzt  uiul.  ^ilul  in 
Figur  1  wiedorppgeben.  Ks  bedeuten  A  und  ('  die  >{eb«rnle  und 
die  nehaiwide  Anstalt.  B  das  ('bertragnopiaDit,  A'Vv  die  uberaa 
Pole  darEleklromajrnetrollen  doa  Relais,  /'  den  Relaiaankvr  (und 
■war  Sfldpal)  und  T  di«  ReluMunK«.  Mit  m  and  •  tiiKlKaaden- 
■atMW,  mit  p,  r  und  »  WideraUbide  im  Ortaatromitrait  be- 
lalcknet.  R  iat  «in  lit'i  II  /um  Mitlaaan  aaikeatalltar  Aiqpant 
and  liegt  über  den  \Vi<;.'i md  d  im  NebemelilBfi  n  dar  nach 

('  weiterführenden  Lmtunn;  I.i. 

Verfolj-'l  inHn  du'  Strumwiüpc  in  Fipnr  l.  w  ergib'  sieh, 
dafi  ein  vuii  I  in  du--  KkIh'I  L'i  -'iHidtcr  p4ii»itiver  ndcr  negativer 
Struin^iiiU  liie  Ui'liii.s^uiii/n  jciie^mal  naeb  dem  KiiplVr-  »der /.ink- 
uolc  uudegt,  dail  dagegen  die  im  OrUihti-uuikreis  ilielienden 
Strihne  die  Saw*  <iw  Jewailigen  Koatalu  an  «ntteaan 
aachen.  Ana  dar  BebaltaBg  der  Widtelunfcon  fbr  d«a  Ortaatrom 
fol^t  ohne  weiteres,  dnS  sidi  bei  ürmnivtrliicher  Kiniitullung  de» 
Relais  die  iMtiirliche  Anr.iehuiif;  zwiM-hen  den  IViUliicken  ATv 
und  dem  Kelaisanker  durcb  ent»prei'bend«  VVahl  de»  Widerstände» 
j>  Lihne  Sehwierigkejt  vollatlndig  autigleii  lien  UlBt.  Je  vollkoni- 
ineiii  r  diej«e  Au»)(lei<'huiii;  bewirkt  wird,  uinfto  eiiiptindlieher  int 
Li-  Uelai»  ^ejfcn  die  in  der  /.«eitL-n  Wi.-ktiliiM;;  vi'i lauleiideii 
Kuli'-Iatrüme.  V'errini^ert  mau  dun  Wideriitand  >>,  beginnt  die 
Zun^e  zwischen  dun  Kontakten  /ii  und  Cu  hin  und  her  zu 
Kcbwin^ca.  In  dienern  vibrierenden  Kuatonde  wird  da«  KoUua  vur- 
«Bgaafai»  baatat, aadawariaebt  mm  dar  vibnawadwi  Baategaag 
datdi  Hagalierung  der  Rondaaaateran  nnd  dar  WidaraHinde  im 
OrtaatroBili reine  annähernd  dieselbe  Geechwindiirkcit  zu  erteilen, 
mit  der  im  Uelriebe  eine  Kcihe  von  Funkten  über  das  Kabel 
);esandt  wir<l.  Iki  diusor  Einstelhiiii.'  ifl  die  I,ei.ätiinsvfÄ''ii:''"i' 
de«  Rolni imt  t^rnliri-n.  Der  C)rt»*tlr>>iii  iiiinmt  liiiuii  ilie  mit  der 
Hin-  unti  Herbe»  etinni;  de>>  tielaioankers  verbundene  Arbeit  dem 
KabeUtnun  ab,  mi  liUl  die.iMiii  nur  noeb  die  Aul^alw  apflUltt  die 
Viliratiouen  zur  recht«ii  Vjeit  anzuhalten. 

Leichti>s  Kloben  der  Kontakte  oder  Hemmniee«  anderer 
Art,  die  mit  der  Bewefninf?  der  Kelaixzunge  verbunden  au  »ein 
pflagao,  kann  man  mit  denaelben  Mtltelii  beaeitiaen,  mit  denen 
die  natOrlicbe  Aniiehun^  zwiM'hen  Anker  und  Pofaehnbeii  aoyge- 
plichen  wird.  Ferner  werden  Kuiikenbildunpen,  die  von  der  Selbot- 
mduktiun  der  i.,eitnn(;  L\  iierrühren,  mit  iiilt'e  eine«  an  /'  aiiKt 
aebalteteü  K>>iiileniiator<i  /  unterdrückt,  llierliei  jediKh  zu  bu 
acht<^n,  1  il  1 1  I  r  UiiintÄndeii  dii  si-r  Kiniden.-^iUiir  M'lli.nt  riieht  nur 
Kunkeid,iuiijii»/i'n,  j^oridern  iiiifli  sn  f.tiirke:i  Kli-t>eii  der  Kontakte 
veriir^iaehl,  iIkU  die  VilirÄtiiiiien  ill>erliaupl  itiit°b>ireii-  lieateht 
n&uiliuh  die  ReUisbatterie  aus  >Samu>lem,  au  kann  wegen  des 
■ariacaa  iaaaraa  Widamtaadaa  dar  Zallan  dia  Ladaetnmatlrlta 
BtoTw  gial  watrfaii,  das  die  Kontakta  bat      «diir  Cta  ntaauiaan- 


achmelxen.  Km  litfit  «ieli  dieri  alM<r  leieht  durch  V'orM-halteu  eiuna 
kleineren  Wideratand««  u  vor  den  KundoniutUir  I  vermeiden. 

Bai  dar  Ueitatallai«  oaier  Koatalita  apialt  dar  Kaadaaaator  a 
•ine  besondere  Rolla.  Senald  £•  RaMacania  lafolge  dar  Wirliung 
daa  Orttatromes  nur  wenii;  die  IterDhrnne  mit  den  ßatlaiie- 
koatakten  verliert,  wird  durch  die  KntladuuK  von  a  der  Anker 
mit  einein  krtlfliijen  Hm  k  uiiiiielpf;».  AiitSerdem  Ilüt  »ich  lover- 
lita-ige  K.iiitjiklliililiirii,'  du<inrfli  erzielen,  ilaB  man  die  l'olsrhuhe 
dichter  iiI-  Dlilii  li  nn  licn  .-VriUer  heninrüi  kl .  womit  natiirlich  nueh 
liiie  eiitspreiheiid  stiirkMin  Wirkiinft  dir  Wimluncen,  in  ileiien 
dor  Linieustrtnii  tiielil,  verbunden  ist.  Noch  beKnere  Kontakt» 
arhllt  man,  wenn  der  Widerstand  />  abweieheini  von  der  .An- 
ordnung In  Fi^nr  1  zwischen  die  Kun^e  und  die  Mitte  der  (Jrta- 
wickelung  dra  Relais  (Funkt  >  dar  Zatahanng)  goschallet  wird. 
Der  in  den  Kondensator  a  ilMaada  Ladaaüaai  bewirkt  dann, 
daB  die  Zunge  einri  kurxe  Z«it  lanfc  »taifc  aa  den  Koatakt  Mfrait 
wird,  an  den  sie  sich  stoeben  angelehnt  hat,  aad  dat  ata  namlHaibir 
darauf  wieder  kilUlig  abtfeatoBen  wird. 


Flg.  1. 

Wenn  ineelisiniselie  .Mün«.-!  in  der  Kauart  de»  Relais  vor- 
mieilen  ^^iud  und  die  I  dierllili  hen  iler  l'lalinkontakt«  sauber  ^e- 
lialteii  werden,  so  ISÜl  sich  mit  den  vorgenannten  Hilfsmitteln 
eine  vollkommene  Kontakt^ebun^  erzielen.  Soll  beim  Detriebe 
langer  Kabel  das  Helai»  mit  größter  Schnelligkeit  arbeiten,  ao  ist 
es  durch  ein«  erBcliiiUeningafreie  AuCatellung  gegen  inechaniacbe 
BifiAe  a.  a.  w.  ra  acbMaan,  am  aa  «arhUan,  daS  die  Aakanaaga 
durch  aolche  luBerw  BfnfMlaaa  «wiadian  dan  Kontakten  Un  anl 
her  geworfen  wird. 

PBr  die  Erlftnteruug  der  dritten,  einganea  genannten 
Wirkuu);  bei  anirenoiniiieii.  diiü  dein  Spiele  der  Anaerzunge  sich 
kiMi.'i!i'i  I(rrii;iirii-.s.e  eil lire(jen''et /eil,  daB  also  dor  Cbertragunifs- 
iip|>iirul  viillkenimen  etnptimlUch  -it^i.  AuBenieni  denke  umn  sieh 
die  Kulai»anordnuü>,'  in  der  aua  Figur  er^^ii  litliehen  \\  .  li--  vn 
oinfacht,  wo  p  nunmehr  ein  künstlidke»  lsabel  mit  ebendeiiaielb«n 
Eiganaabaftaa,  wie  aie  das  aaMiUoba  Kabai  M  baailrt,  betianlat. 
Ferner  aai  voraua^esetat,  daB  in  il  nnd  B  BtUtdm  alaialwr 
Stark«  für  den  Linien-  und  Ortastronikitaia  anl^aataHt  nad  dal  dia 
t>eidon  Windungen  der  KloktromagnabroNon  in  ttvar  nagnatlachan 
Wirkung  vi'illig  gleichwertig  sind. 

Sind  alle  diese  Bedingungen  erfQllt,  so  wird  z.  0.  beim 
Wheatstonebetriebi«  die  .Ankeranniie.  ubwohl  zwei  verschiedene 
Ströme  auf  ^^le  einwirken,  nnverSn  Ii  rl  in  .  mh  in  lialloriekontakte 
so  lange  liegen  bleiben,  als  der  Kitbel-troni  entsprechend 
der  Dauer  der  Kontaktgebuiig  bei   A    normal   anwHohst,  weil 

Saicbr,  aber  eutgegengeaetat  gerichtete  tSlritue  die  Wiciielungen 
m  glahteomagiiete  dunshdiatan.  Sobald Jadaoh  dar  Kabdatram 
nor  am  «in«  geringe  arilla  hlntor  dam  tMtatmna  sariakUaibt, 
was  bei  jed'  r  t'inkohrung  de»  Stromvo  In  A  eintritt,  wbtd  die 
Ankerzun^^i'  ■•■  ^  K  ieh  von  einem  Anitchlag  zum  anderen  amgolagt, 
worauf  ilikun  »m  li  ein«  sehiiell«  .Abnahme  de.-*  * >rt.«istromea  erfolgt. 
Mit  anderen  Wurten.  es  wird  Hieh  in  den  Klektroniagneten  nur 
dann  Magnetibuiui  jj;eltend  niaclien,  sowie  der  Strom  Dei  A  um- 
l,!ekehrt  wird.  Dh^  Helaib  wird  daher  diese  htriiinweiiduii|;;eii 
Übertragen,  unabhängig  davon,  in  welchem  Maüe  die  Stromwellen 
wfthrond  des  Durchgang««  dtueb  da«  Kabel  entstellt  worden  sind. 
Wahrend  bei  anderen  R^a  die  Empfiadlicblieit  meiataoa  niabt 
bis  auf  daa  ÄnBerste  auagenuut  warnen  kaaa,  Uft  aio  aieb  biar 
vortiefflieb  verwerten,  um  dem  schldSaiian  SbmM  dar  Taiimianf 
der  Stromwellen  im  Kabel  zu  begecneo. 

iLine  andere  KigentQmlichkoit  dae  ReUis  ist  dio,  daaa  an 
im  <l.  |riii:,iit/  7.U  fthnlichen  Apparaten,  die  in  ihrer  WirkMiinkeit 
oft  :ni  I  ;il'-  I  i--  in-iitr;ilinij  /.uiitiUlde  de«  Kabel.-i  eintretejj.'-'  K.IIle- 
lagn  gebunden  .sind,  die.ier  lieschrlinkung  nicht  unterwurfen  ist, 
da  es  uiiabh^n^^ng  von  der  dem  Kabel  jeweilig  erteilten  Ladung 
aospricbL  Seibat  groAe  Schwankungen  in  dor  Amplitude  der 
KaMatoOma  baeiatiiebÜBaB  dia  Tltigkait  des  Ralaia  niabt. 
wUtmad  bai  aadaraa  Antaialan  Ibat  dnrabwa((B  auf  dia  Mall' 
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I.iuie  doa  KabeUtlroniM  Ktt^liclit  gHumimn  nuA  yUAttA  diaMf 
halb  besondwe  llilfsmittal  stur  V«nMI«nnig  dar  Stromwallan  aa- 

fri'Wfnilot  »prilpii  ii<ÜHis<-ii. 

I  »H-N  Uli  l'i;,'-«!- 'J  orlauloiti' l'riiizi)!  lii-jil  iiiicli  der  AiioHiiiiti;; 
uai  ii  Kigur  l  7iif;riiriili.i.  iiiil  dem  l'iiturücliiiMit?  jislucli.  iIh» 
küiiBtlichp  K»l)iil  /•  limi  1l  l  ino  Anzahl  von  \Vid>T»lMnti<-n  iinil 
KondeiiMtoren  emuUt  ikI,  ilie  nolwnhcr  die  AurKabr-  ku  <'iTilII<-ii 
kabaii,  ftbar  dis  iMohaniiti-hiin  Si'liwiori;dv<Mt><ii  liinw<>K2<il»'lf<Mi, 
dit  Mk  aMUt  bat  der  Bewegung  d<T  Kolaiszunge  borauüzubU-llvu 

II«ror  dw  Zniuiinni<tnwirkiiri  von  Linian-  and  OtMtromkrais 
an  einem  h<-«tiiniiitiin  Uni»i>i"l  iiiilior  (»riirlfrl  wird.  -.«•Ion  noch 
einige  ■Ilgemi'inPrA  lienuirkungrn  ülicr  da«  Vt'rliull>^i>  diT  Ober- 
iragnngaTorricbtuiiK  bei  dor  UbermiUalaiig  «iuer  Iteiba  vam 
pBDktaii  «dar  ateiehaii  TwnwuigaaoUekl. 


Iii  'riiti|;k«it  K«a«tat  wird  dM  RtilaiB  dadnrdi,  d.il)  m m 

d"n  '  irt^.,trntiikr<»i»  \w\  p  dchlii'flt  ffi'Tauf  ertoilt  ninn  durch 
Ii  -ii.lii'i Uli;;  von  ;i  dvii  \  ilirsti  >iii'ii  «iiiiiihonnl  ■ii('i"ltM'  (iii»i-li»  iii- 
dijjki'it,  di«  vun  dtii  ^inhi'iid.'ii  Aii  -tall  A  lii-i  ili  r  AI)U'ltj,':a[ili!i  riiiiir 
••in«'r  liuiho  von  Punkten  jniii-t-i  li:»lti'M  »inl  Eine  otwai(j.'  /.l  iiLii  Ii  ■ 
Verschiebung  nriscbon  den  vun  der  Funklreih«  biuTiibreiid«ii 
StromwaUaD  uad  das  Vibrationen  iat  niwehidlieb.  d»  aieh  in 
kiuMr  Zeit  iixiMsliraiM  Bewegung  ▼ob  ijelbst  einatellt  Baaleheo 
nfanlidi  kleine  Untentchiada  in  der  l'has«  der  Bewegune.  eo 
werden  die  Kabelstriiiiie,  (Uls  aia  etwas  vor  dem  Augenblick 
«iritreifen,  in  dem  der  ()rta»trom  a.  B.  die  Itvluiazunge  von  dem 
«H-KonUikC  enlfornt'ii  will,  die  Ortaaeiehen  ein  »«nip  TwIOjigern. 
»der  in  (i<'iti  iiinlnriMi  Fiille  die  Umkehr  an  dem  Zn  Konlakte  In- 
iM  hleuni>;i'n  Si'lli»(  hi'iiii  die  Ge.Hchwindigkeiten  der  l>«idiT->  itit.i  ii 
ItoH'vguugen  iiiilit  gvmiB  ühereinstimmen,  wird  sich  in  iUinlichcr 
Weise  schnell  ein  i»j'nrlirotier  Uang  herausbilden  und  üoinii  eine 
richtig^Obeito|gui»|^d<^^uaA^re^  werden. 

einaelne  il  ans  entaaadte  Ponklcaieken  pralHaeh  oline 

KnfluO  «iif  dit«  Vilirutionen  des  Itelaia  bleiben,  da  die  Auplitnde 
der  eiit.xiiri'clieiidi-n  Stromwcllcn  im  Kabel  im  VerhsHtnirt  /u  der- 
jpnifi-'ii  dni  I  »rt.Knrr.iniii  nicht  groß  pcnnp  ist.  Man  lienuUt  dnnn 
dm   Hliii.'i>rpii   |M.hitiven  oder  negnliven  Stromiwndunpen    für  die 


Strirlii-,  um  \\<:ht\fi*'  I "ln-rmittliins;  dnr  Sflirift  "ii'herj.iiht^'llen 
/iiiiii<'li:it  i>r  auch  hu  i  \'iir«ij-.M<t/iinc,  dali  ilnt  I  luiu-r  di  i  \  tljia 
tionen  nach  dem  elwn  erörterten  \  erlniireti  in.rgfiillig  reguliert 
Dann  Mtt  als  weitere  wichtige  Forderung  hin/.i].  daä  i|i>r 
Ib  ainem  gani  beelimuiten,  der  Zunahme  des  Kabel- 
atVrwbandaD  MaAa  anvlelwt,  acrfwid  die  ABkeranag« 
dnreh  Btnebsaidien  Itagara  Zait  ainwu  Batteriakontakt«  (M- 
ynhalten  wird. 

Zur  Itegründnng  dieser  Forderung  sei  aul'  die  Figuren 
3.  4  und  h  hingewieee».  In  Kii;iir  ."t  und  4  i-t  der  Vurlanf  de« 
Linionstromea  und  des  Urlhetmiu.  ;.  < /.  in  d-  ii  Wickelungen  des 
Belai«  je  fBr  wich  verani-cliniiUcrit ;  hi  idi.  Kiirv.-ii  kilirer.  in  i|er 
Fijfur  Ö  wicdi.r.  und  /«ar  l'.'f  iihiiot  die  d-.  k.  r-  Wcllp'iiliiii.. 
dea  Liuienstroro,  die  dUnnere  den  Urtsi-trom.    l>ie  Stromstllrke 


gesoffenen  Linien  J/itf  und  .V^T  darnieetellt.    ... 

nun  angenommen,  dat  Itci  der  gebenden  .\natalt  nach  efn.T  Hi-ihn 
von  I'nnkten  zwei  Striche  oder  (vergl  d««  [.uiikt>  rti-  r.  i 'iro 
Kndf)  in  Figtir  ."i;  ein  Strich  und  ein  l'iinkt  aliteli'gra(.tiiHit  «iMilen 
Rind.  Vorwci:  ift  nii<  h  zu  li.'Uierk.Mi,  d,ili  in  Figur  &  dir  <  ltt..,..|roni 
kurve  in  nnigekuhrlens  .Smite  «ie  die  Kiiry:e  de»  iink'iii.iu.'iiden 
Btromeü  zur  Null  Linie  /f/?  iiufgetragen  i...t.  wi  ilnüilic  iiinjr..;.'tj-,clie 
Wirkung  dea  oberhalb  der  lieraden  verlaufend) 
«BlgagaiBgaaatat  dar  da*  giaialifiiila  «bathalb  X  X  dargmtollion 
Uaiamtfnnea  gadneht  irardaa  nM&  Die  Ordinatea  zeigen  die 
Stromalirkm  n  den  auf  dar  Akwaaaenwliao  «nteatmiianM 
Zarten  e,  li,  /|  n.  a.  w.  M. 


Wie  die  link«  Seite  vun  Figur  5  orkennen  Is6l,  liv.U.'bt 
anfangs  eine  durch  un»ynchronen  Vorlauf  ih>r  Vilmitionon  und  . 
der  l'unktreihe  hervorirerufene  l'hiiHenverschirliiin^.  (ileicbwohl 
Hn'lct  eine  Umleitung  der  Ke!  li^/uni;.-  zu  den  /eiten  *|,  /t  und 
Ii  slati,  du  der  SiroiiiunterKchied  dann  jedeauial  die  (irJiBo  a  er- 
reicht. Hingegen  tritt  zur  Zeit  t,  eine  llmlegung  nicht  ein,  weil 
nunmehr  Aa»  vmi  .1  auM  in  d»^  Kaliel  gesandte  Strichzuicheu  ein 
ISngerus  .VnwHch^en  de..<  IJnieiiHtrnmei^  bewirkt  und  infolgadaiaaB 
der  Ort-t&tioiii  xunäclmt  nicht  cur  Ueilung  kommen  kann.  Olaieb* 
soiiii;  et^l  jelat  ancb  dar  tMaatrom  an,  und  swar  iu  ibnlicbnin 
Male  wie  der  linienalrem  (Terfcl.  Kurve  p  in  F^gur  5).  I&t  bei 
dem  gehenden  .\rnte  die  Struni-.'iidimu'  für  du».  Strichzeichen  he- 
endet,  HO  iMgiiiiit  Hin  F.n  li'  <U'~  Kali-  Ip  dii'  Kurve  c|es  ankoin 
nieiiilen  Stnme"!.  Mi;rleich  ahzutallen,  währ.  iid  iler  1  >Hfi»(riiin  iiifch 
Weiter  »n»Äi  ii-i.  ii  ~  der  linterschied  iler  ,str..nic  zur  Z-  it  den 
Itctrag  a  i'iici.  lit.  wuraut  dann  die  Ankcrznii;;..  iiiiipeJcgl  wirxi 
iiüij  Icr  I  )i  t IIIIII  i'l>i:il.ill  .iik.'hil.  Iia.-M.ll.c  S|)iel  wiederholt 
bich  i-.li  den  Zeiten  t;  und  Folgt  dem  ersten  Stricli  ein  l'unkt, 
M»  nebioen  die  Karren  der  beideraoiligen  BtrfinM  dan  dnieh  di« 
panktierten  Linien  V  and  «  angedeuteten  Variaitf  «nd  aa  flndet 
eine  Stromwendnng  aar  Zeit  statt. 

Die  durch  den  Linionstroin  allein  und  in  Oemeinachart 
mit  dem  ürlnstrom  hervorgebrachten  Wirkungen  .lind  durch  die 
auf  den  Geraden  A  A.  Btt  und  CC  i  Figur  .'>  unten)  abgetragenen 
Strecken  iiilher  venin«<'hauliobt;  die  Zeitinter>Till»i  rechnen  mmcIi 
hiei  in  lief  Uicbtung  der  Ahaciosenachnc  vuu  'i  idv  .\"t  der 
Linn  .l.f  sind  die  von  der  Anstalt  .1  au»  alilelegn«]ii>ierteii 
Zeichen  wie  lcr|:'i  -i  l  eu;  ^io  werden  in  der  Kegel  gegenülM-r  den 
oDlspnchenden  Strömen  in  der  Linienwickelung  dea  Kelais  zeit- 
lich «twaa  ftrBhar  vwlaaAiB.  Anf  B  H  iat  da^  Z«elH»  daicaataUi, 
welcbea  bei  dem  Obertragangaamt  uinpfangen  werden  würde, 
fallK  der  HilfKittromkreia  nicht  mit  eingeecbaltet  w&rc.  Auf  CC 
endlich  erhiheinan  die  vom  Helaia  lioi  Mitwirkung  de«  Orts 
stronikreiäes  tthertragenen  Zeichen.  Folgt  vom  ,\mte  A  »u»  auf 
den  Strich  ein  l'unkt.  ho  bat  man  i>irh  die  AliKchnille  auf  den 
l.inii'n  .4  A  un'lf"  an  den  mit  einetn  aufwllrts  gerichteten  l't'eil 
be/.citdmelen  Sf eilen  bt-i-iuict  .:u  ilciikt'ii. 

L'm  noch  zu  /.eigen,  wie  Kehr  e»  neben  richtiger  iteincssung 
dar  Vibrationadaner  anf  eine  paA»end  gewühlte  Form  der  Kurve 
Ar  den  Ortaatrora  p  (Figur  4)  ankoniuit,  sei  tN>limiehiwetsi)  an- 
Rommen,  dal  dia  Ortaatromkvrra  die  (itoatalt  der  Linie  y  in 
Figur  4  hall«.  Bia  mr  Zeit  U  (Figur  ft)  «eriluJt  9  übereinstimmend 
mit  der  frBher  betrachteten  Kurve  p,  wichst  dann  aber  bedeutend 
schneller  vergl.'/'/)  an  al«  f>.  Dies  hat  zur  Folge,  daß  der  Anker 
M  liiiii  zur  Zeit  umgelegt  wild;  das  vom  lielais  Uliertragene 
Zi  II  h'  ii  rillt  infidgede-.,eii  zu  kurz  ans  (siehe  den  nach  unten 
gorichii  II  !'f"il  auf  .L  i-  i;erN<lcri  C  C\.  In  Rhnlii-her  Weis*« 
würden  Kurvci  fiii-  den  l.)i tst-trom,  deren  letzter  Teil  abweichend 
von  der  Linie  />  weniger  ansteigt^  zu  lange  Striche  liefern  oder 
aadi  die  Strich«  gtatlicfa  »aeawaadinlan  lassen. 

POr  die  KeguMerung  der  G«8c]iwindigkeii,  ndl  dar 
Vibrationen  der  Itelaisznnge  vor  sich  gehen,  genigt 
dor  Ortsstrom  nach  einer  gewissen  Zeil  einen  bestimmtan  1 
wert  erreicht.  Ktromkurven,  welche  diese  Hedtngnng  erfBllen, 
Iniuen  sich  in  beliebiger  ZilhI  durch  entj<precheude  Änderung 
der  Wiilir^itiind».  and  LadungBverbSltniiiBo  im  Ortsatromkreise 
Im  Im  K  wird  aber  nur  diejenige  Kurve  brauchbar  sein,  die  in 
allen  I  cilen  Uliniich  nie  die  des  ankommenden  Strome»  verläuft. 
Praktisch  wird  die  richtige  ( b  t'^-troinkurve  einfach  dadurch  ge- 
funden, daü  man  die  vom  ICelaiä  geschriebenen  Zeiclien  beobachtet. 
F«r  di«  Bagnliamiw  iat  an  barlekaiabtigaii,  dal  dar  latata  TMI 
der  Stremknrve  mehr  von  d«m  Wldentaad  ala  von  derKuaiiltt 
den  Stromkreise*  beeinflußt  wird.  Erscheinen  daher  die  fWriche 
auf  dein  Milles4-»]>|iarat  H  (Figur  1)  zu  kurz  oder  zu  lang,  so 
hat  man  bei  ;>  mehr  oder  weniger  Widerstand  unter  gleich- 
zeitiger Verminderung  oder  Vermehrung  der  KapaziUtt  a  oin- 
Jiij'i'haltnn  Anftatf  die  Ka)iazitAt  zu  lindern,  kann  man  auch  eine 
undi  rc  N'ertciliiii;.'  ijc;.  I  ic ^aiiitw  idcri-laiiilri«  auf  die  zu  bi-iden 
Seilen  ilei'  Kondensator»  n  botinditchen  Wider»tÄiide  />  und  r 
vnrnebiiien.  ITnter  llniidAnden  inl  es  aber  auch  zweckmABig,  um- 
gekehrt die  Kurve  de»  aukonimeoden  Stroms  durch  Veiinderang 
den  Wideratandaa  •  nnd  daa  Kondawaata«a  C  darCarlwtinBikairfB 
an«iipa.<aen. 

In  einem  befonderenAnhange  sind  noch  einige  raflthematischc 
Kntw  ickelungen  über  den  EinfluB  «ler  im  OrtBi>lromkrei»  vor- 
handenen Wii|ei-<iiinde  nnd  der  Kapazitüt  .nif  den  SiMinverlauf 

geireben. 

Die  vorstehenden,  mehr  theireli ^.  lien  Au*ftihrungen  «Iber 
d»i^  vibrierende  Kabelrelai-  ^-telicn  mit  den  Ergebnissen  der 
l'mxiii  durchwegs  in  gutem  Linklang.  Durch  die  Einführung  des 
Itelais  in  den  lietrieb  ist  Oherall  eine  wesentliche  Besserung  der 
Sprechgi'Kchwiodigkvit  erzielt  worden.  Nach  einem  Auftat«  Ton 
K.  Uulatad  in  ^actricalBevimr,  Londan",  damaaabdiaabigMt 
Aiiabe«  aotnonman  aind,  midm  a.  B.  anf  dasi  Kabal  M«waaaU*- 
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'''^auul  iFiiinlaiull  durt^h  iln»  i'^M>rtrajiUiig-itiiit  in  dinlh^tihurK 
fU  den  illereo  IMaw  M  «alor  Giiwlell««  bi»  au  JKI  V\  ..rU'ii 

clw  Minate  flbwrmittalt,  wUirmd  jetst  bai  Boauteiin); 
viliri<<iendMl  Helliii  HAchstloiRtuniroii  Iiik  zu  l'JO  Wottvn  vrn'ielil 
worilon  aind:  d«r  Uurchechnilt  bIkIII  »ioli  Hilf  vlw«  IK)  Wortu  iu 
d«r  Miaute.  DalMi  ist  darSptolnum  Ti^rdio  Kelaiasoog«  awiadivo 
dM  BiitltriakaHtaktan  JaUt       grtiar  al>  Mhm. 


grOa 
AaliMg. 


Eino  rpn<infa<-hlo  Dantollung  iIcs  <>rtnolri>riiknM-e.-~  d.  r. 
viliriiir^iulun  K«<l«is  ijtt  in  l''%ur  li  gc^jelixu.  Hu'riii  liod^ulot 
«•inf  eli  kfripiniitoriw-lii-  Krntt,  r  und  Wi  it  r itSiidi'  und  «iin'ii 
Kiindvn.iatnr  v  .11  .l.  t  K>i|>a/.ililt  /  '.  D.i-.  l''tt«  iiliiil  di  -  l\i>ii'i>  iikuIuib 
bt<tr«(;>>  /<.  dii-  diircli  r  und  r'  rowie  uiuh  /•  tlln  üi  iid.  ii  Stninio 
&i-i>  n  mit  «r.  «r'  uikI  «ji  bozoii'liiu'l .  E»  h(irrr-i  ln  ii  diiiin  /u  .  iiivr 
beliebigen  Zeil  zwischen  dioaun  Grütten  fulguodv  Iterivliuivt-n: 

•r  as  «|i  +  *r« 

jtarcl.fl  I) 

«t  .r  B  f ->j»,  wonuu  folgt: 
r.f« 

die  in  dem  Knndonaatoir  F  war  Zeit  t  aaResam- 
Blektriiilltsmeage  mit  7,  bm  );ilt  di»  OMolmiif  ffmp.F; 
Smter  iat: 


*  ri  **  r  ' 


2). 


dl 


dl 


E 


iiril<T 
1)  ist; 


AI«  Äufltiaung  dieser  Gloicbuog  tiudet  in  nn 
dw  Badiagwig^  dil  mr  Zaii  tm  0  «ncli  y 


Zubiiren«bm« 


oder  UMk  OMdMMg  1): 


Ist  nadi  Qkklivag  S): 


.«); 


Ä  - 


41, 


Atis  Oloicliung  itt  und  4)  er»i«h(  nian,  duli  dtT  diiiol)  r'  iiii-lii'^ii«' 
Miuiii  boi  Vertauschnnß  vou  rund/'  mivorsiiidt'rl  liltibi,  N  i'init 
man  für  r -f  f"'  einen  Bich  (;K<ich)>leibend«n  W(irt  a  au,  »ii  hilii^t 
nMh  Oleiehuoj;  3)  die  UrüSc  »,t  von  den*.  I'rodokt  r.r>  ab. 
Wani  r.r*  ain  Maiimum  bildet,  su  wird  #rt  mit  d«r Zait  weniger 
Ib  der  Zanakn«  v«d  «■  dagegen  «ni  Mniinam  atatt- 
Aas  den  BeiiebanKen  r4-H^ii  nnd  r.r*  =  u  MgX 
fssur—  r*.    Kildot  man    den  IHfrerentialqnotienten   und  »vtzl 

dl/  a 
man  ihn  cl^'d)  N'«!',  "*>  ist       =  o  —  -r  — -  f;  r  =  ij- ;  mithin 

iat  dt«  KondennatorK'irkunf;  am  gUriKtitr^ten,  falU  r  —  r'  i^t. 

Zur  Ueantwortun^  dor  Krajrf,  nl'  ilii^  iJrüBo  »r"  innprlialli 
ainer  und  derselben  Zeit  propnrlii  nal  i.  n  l  'rndukt«  KiipazilAt 
tuld  WiderBtand  anwttch&t,  sei  aontchiit  ao^vnuiumen,  daB  r  gleich 
H  iat;  dann  folgt  aas  Glsichtuif  tQ: 


•n" 


die 


Ä 


Hilft«  uiittM-  y;leii:hn>iiif;or  Vuruivbrunj;  von  r  auf  da»  I)o|>|>elte 
s>>  lindft  mau: 

«•-^(^-•~  '"')  d.li.«ttkatjMnwwMshdaiilidfa«n 

Wert  alA  in  dem  MidwraB  Ml«:  Pir«pottiouli(it  ist  mithin  nicht 
vorbandf  II.  AllKamaiB  HUt  alduUnuiB  feli^am,  dafl,  der  Kapautlt, 

weniger  EioflnS  beizumiwäen  i!<t. 

Ferner  folgt  aus  der  Gleichung  3(,  dafi  man  ein«  heliebi^u 
.Viizalil  vnn  Kurven,  di«  di'r  lk<diuuung:  liostimmti»  Stronihtlrkt' 
nach  «1  M  i^^■•I  Z<.it,  tint«prvvhon,  dadurch  erhalten  kann.  duJJ  nmn 
/•■  I-  und  i  '  ■.ln^;en^Bl4^1..^  viirilndert.  I>if  Sironi^tiirkc  .s,i  wird  mit 
\  i'];,'iiitlcruii;{  di  r  W  frte  flli  F,  r  und  /  '  jilini'linicn  iinil  um- 
gekehrt boi  Vvriniudening  anwavbäcn,  denn  da»  l'rodukt  r.ri  ist 
von  graiianc  Bedaotnng  ala  di»  Saatme  r  -\-  ri. 

Badlieh  «i^irlvht  «I^h  aua  QMckniig  i)  unter  dar  Yvnn- 
setzuni;,  dail  rt  im  Vrirhiltnl»  SB  r  ItMa  tat: 

''  ^j,  Würaus  folg*,  daß  bei  ßleichor 

erijBerun^  iider  Vermin<li<ninjf  der  WideruUnde  r  und  r'  eine 
bedeutendere  Wirkung  durch  Abündening  von  rl  «rxioll  »iril. 
Kuni  würdf  in  dfni  <  »rtsslrDnikrci.»  de.)  vibrierenden  Relais 
(Figur  1)  im  allt.'enie:nen  eine  A  ii:uH  n  uii|.'  \on  r  Piit."|ireelien, 
dem  geKeaülwr  die  Widerütikido  i<  und  m  als  srüfler  auznaehen 


Ve 


KLEINE  MITTEILUNGEN. 

Verschiedenes. 

Generalvenammlang  dir  Yereinigiing  der  Klektrizttlit!«- 
werkr.  In  der  Zeit  vom  24.  bis  9(1.  Mai  d.  J.  fand  in  Wien  die 
II.  ( i  e  M  e  I  a  I  V  e  r  a ni  ni  I u n ir  der  V e r o i  n  i u n  j.'  <i  e r  F, le k ■ 
t  r  i  z  i  t  ä  t  s  w  i'  1-  k  e  ntatl.  Zum  hjnnfangn  der  Mitglimler  diciter  Ver- 
einigung hatte  der  AuaachuU  dm  KlektrotechniHchen  Vernin«M,  wie  in 
der  Voranzeige  im  Hefte  Nr.  dieaer  Zeitschrift  bereits  mtU^t«ilt 
ward«,  ein  Komitee  eingeeetit,  deaaan  OhMan,  iNralitar  iMktor 
Gotthard  Stern,  die  Veraammiang  an  dem  im  Hotel  Metropol« 
am  24.  Mai  titattge fundunen  KegraBiin^.'Mibonde  in  Wien  will- 
kommen hieß.  Zu  diewr  H«gTaBung  waren  insbofondere  die  reieln- 
dcuts.  h"],  M;t).:Ueder  der  VereiniifniiK  in  jtriiücr  Zahl  Pr..i<liienen, 
n.  11.  iIiT  \  rieinsprftsident  Stadtbanrat  U  |>  ji  e  n  b  n  rii  iMuru-hi-ri. 
iler  \'iiciirllKidenl  IHrektor  ltlüth>;en  1 1  lieniiiitz  ,  di-  Ans-i  huB- 
initiflivdor  Direktor  T  c  1 1  m  a  n  n  MagdeburRi.  Iiirektor  iMninx 
(C'reteld',  t)bcr.|ngenieur  .MeoK  il>re«den  ,  sowie  l*rofei.*or  Dr. 
Penaaner  der  phrHikaliecb  lechni»chen  lieiohiMinviBlt  in  Char- 
lottenburg,  ferner  Lklegirte  »ua  Amkterdain,  Cbri»ttauia.  Genua, 
Kopenbagaa,  UalmO,  Uetterdam,  8o«pibonEi  TmwUam  bbb  ZAriah, 
ane  Badapaat  die  Dixaktoran  BlaaBO  da  Fodor  and  B.  Piaebor 
n.  a.  m. 

Am  Montag,  den  '2.'>.  Mai  rrfolgtc  die  uffiziell«  Itei^rilSang 
im  Sitaungwaale  den  alten  lt«rhiiii^'  <  liun  ii  die  Hehiirden  und 
Korjioralioniin.  Zur  HegrnBuns:  Imriri  m  h  l  innefuiiden  llandel»- 
n)ini»t"r  Fr<<ib«^rT  v,  Call,  tvrktiimM'bel'  ilinf  Leopold  Aucra- 
jiert;  in  N'ertri-tiing  des  Ministeriums  de»  Innern,  Vizeblirgcr- 
uiciater  Dr.  Neuinaver,  der  Magiatntadin»ktor  l>r.  Kicbard 
WeilkiraliBer  unif  Stedl-Bndiraktor  Ob«r>BB«rat  Borfor 
dar  OamaiBd»  Wioi»  BoAbI  FMt  Dr.  V.    Lb» Prat 
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St  lili-nk  iitiil  ()t>ofBMinit  Prof.  Hoehenogg  et4^  I>i«r  I'ril- 
.''iili'rit  il'  T  VertMriigttDK  Sladl-Bltuillt  ITppeiiborD  erülfiinto  die 
(Ji'iifrahsrsaiiiiiiluiiK.  d«nkt«»  d»in  «rwdiifnoiipn  ViTtnUerri  der  Be- 
hi>r(l«ii,  der  ticuii-iiul«'  ciud  den  li'<lini-MliPii  Ki)r)i>>r!itionen  filr 
da»  Krscheineii  und  dem  Kli-ktrDterhnihidiMii  \'i'ioin  für  die  ge- 
luiiK^^nii  Murchrtthninf^  dtr  \'<.rarl)t'itön.  lUndi  l-iiiidii'lvi-  Frc'ih«rr 
V.  C'kII  gab  nHiiiens  der  Kefpvrung  dio  Vur»ichorung.  daß  die- 
Mibe  den  Intcretsen,  wich«  die  Tfilnebnivr  hior  siuaiiiineiifflhrl, 
mit  Aufin«rkMunk«il  fol^«  und  die  Erfolge  der  .Beratungen  mit 
du  NadtllrttokUchst«  seu  «rwecken  Untrebt  »ei.  Öaterreich  nahm 
wt  dar  Bntwiekinng  d<>r  iunKen  WiRiwnaehaft  der  Elnktrotechnik, 
waloha  8»  tief  in  dit*  iiiudernun  LebeiiAvorbAltnlgae  eingreift,  leb- 
htflM  Antt'il  und  ttoi  bvülrolit.  uoe)>  »nf  dieEem  tiebiet«  mit 
den  welloiffrndun  N'ufiuix'ii  il^  -  Aii-^landr«  pleiclion  S<hrilt  «u 
tiiilton.  Krwartun  dui  li  iiii'w  ri'  Al|i<'nliiiider  vuii  lii  r  r  Wi»i«t<ii- 
vcbaft  liaH  Zftub«TWHrl,  djin  j;»'rii'U'  miis  den  « iiiie^ifii  Herj;- 
gewiUsern  mmi'ii  reicluMi  Si-;;,.,!  -lOiiiiiffii  -(iill.  \>y\  Miliieiter 
VttiiBchte  den  Ueratuu^^^^Ucrbeütt-ii  i^rfolg  und  hoQ't,  daA  die 

hwAchM  .WnikMinoi«  nMntt  dar  Miniatar  aebia  oiit  lab- 
bällaa*  Bafnlle  »nfgenommaiia  Anaprsche.  In  Verhi'ndatliiig  da* 
MiRarmaiatara  Dr.  Luagar,  beKrBOtu  Vizidiiirgvinnalalar  Dr. 
Mauniarer  die  urgcliietieniin  Mitelioder  d«r  Vereinigan);  nameni 
dar  Stadt  Wien. 

l[ie<raut  wurde  mit  den  iachlii'hcii  Viirfrilirpii  begonnpu,  div 
verlraulicht'n  <  li!ir;ikt'T  babt-n  und  n  uriibcr  nai  lj.'ilclKiKlt'a  ( 'iiiiiinii 
niqnt'  viirlaiitlittrt  wurde:  ^oianfrlcn  folgendu  von  diT  eluklni 
tochnindien  Kiitnniii>»iun  auK^rHrbnidilo  Vonsi  hriftim  zur  Annahm«: 
Hicfaerfaeitavuntvbritlen  für  den  Kelrieb  vk-k irischer  HtarkkU-uui- 
aolaian,  a«iroU  Ar  Niadanpmimiig»  ab  auch  fOr  Hochapannunga- 
aniagan,  VonahriAen  flbor  dia  Haiatallanir  uad  Brhaltuni;  voa 
|{olzgostAn|;en  für  elektrisc-bc  Starkutromanlapen;  Instandhaltungs- 
bodiuRunifon  für  Akkumnlaturvn-Hattvricn.  Fornt'r  »ollen  sur 
Ersdcliun«  besm'rer  GlühliunppnfslirikLitc  im  Einvurniihmcn  mit 
df'Ti  I i Uthlanijicnfabrikant«n  Lief«riinL'-l"'ditigungi'n  und  Niirmnlien 
für  I ;  luhlainpeii  anri>;i'arlu<it>'t  wi'rdtjn;  tu  dieaeUl  {"^ide  wurde 
i-iiii'  liehiiiidt're  IIntl'^kllJlllt>^^..<ili|>  einge.iotzt.  Den  ersten  Sitzungs- 
tag  U)6<.'hlalS  L'iii  Vortra«  von  Hrof.  v.  Uorvatitach  „Ober  die 
IteguliKriinir  vun  DaapldTnanaa  mit  baamdatar  Baittak&ktifaiif 
dee  Len/rDpulatora". 

Nacbniittaga  ItaaiektigU'n  di«  Milgltodar  dar  VataiüijptBg 
ttbar  EHnladang  dar  Oamainde  Wien  dia  atldttaohani  Blaktriiiiata- 
«railM.  Ein  SaparaldaBIpfer  der  l)onau  Dam)ifachiffahrt»-(reselI- 
aehaft  atamd  dan  Mitgliaaern  zur  Vt-rftlguni;.  Iteim  Landun^iiptv);e 
in  Simmering  empfingen  Direktor  Sauor,  Dircktor-SltdlrtTlr-ilcr 
Karel,  Bau-Lisix-kCur  Klij!it',  i  ilior  Inpeniimr  Mirli:iliik, 
Werkslciter  Siedle  dio  Itiiluuhtner  liur  Exkur^inti  und  ^-elvici  ti-n 
«ie  in  kloinervn  Gruppen  lO  den  F.lektrizil.Ht.'»»  nrki  n.  div  eiiier 
«ingebenden  B««icbtigung  unUTZOf;on  wurden  und  un^ctnillon 
Baifall  hei  alUn  Encbianenen  fanden. 

Abanda  fand  im  H«chaigart«n  daa  vom  EmpfangBkumileo 
daaBlaktrolaeliniaelian  Vanaoaaau  Ehren  derfSiete  ^p^clwrip  Hunkett 
atatt,  daa  eäaen  gilasandan  Varlaof  nahm.  Prof.  Karl  S  v  h  I  e  n  k 
boßrOBta  di«  Anwesenden  namena  daa  Verein  es  auf  das  herK- 
lii'hrli.''  und  »vhlufl  mit  einem  dreifkehan  Hocb  aaf  den  Kaiser. 
Direktor  Ely  au»  NiiinKiTi:  ti.i«.«ti(irt<»  auf  die  !>i-hiini'  idcktris,!. he 
Kniinorrtadt  Wien,  «iiniul  \l;i-,hri:>lr^iLiiiWtur  l'r.  W  •-  _  li  k  1 1  r  I,  i,  or 
dir  tiilste  im  Nam>^ii  der  Stadt  Wien  ln'^riititc.  l'^i  .Majri.'itrats- 
dirvktor  beniitzti  ij  -en  Anlai]  zur  Verkiindiniiii;;  du»  knri  xuvur 
erfolgten  Krieden&ncblusaea  der  Gemeinde  Wien  mit  den  privat«n 
ElakiiMMlBwarkaii,  aina  MUtaUanf,  dia  bU  UMaadan  BaiM 
anfganommra  wnrda.  Direklar  PrOekar  (BniMvar)  tnak  anf 
di«  Caütfreundaehaft  de»  Wiener  elektrotecnniacheji  Vernint«  imd 
hi^eniiHir  liosa  auf  die  ^»rnidnaame  Arbeit.  Direklur  Ktiuniie 
deKodor  l>nu;hte  ein  Hoch  dao  Damen,  l>r.  Koaminakv  der 
i'ro^e,  worauf  namena  der  annUaaanaa  VarlMtar  dar  Pnaae 

Harun  d'Allion  itrwidorto. 

xweiten  Verhandlun^ta^o  (Dienela^l  n'ft-rjerte  liau- 
mt  U  |r  I' H  n  L)  it  r  n  über  die  ein|j^h«ndi-n  experimentellen  Arbeiten 
der  IvjiM'l-KommiiiEion;  auf  (irund  dieses  Refemlea  wurde  nach 
lftnK«rur  Diekussion  boRchloaaen,  dalt  die  normale  Ervrftrmung  der 
Kabel  b«i  danomder  BelaatoM  16*  &  flkhfe  Bbantoig«n  aoll.  Eine 
Frage  von  groBer  TragTreileMrinuta  daa  Bafaiat  daa  Herrn 
Dr.  Jur.  Kick,  nündiob  die  Zwangaanteignong  Ar  jlaktriache 
Leitung«arda|;»n.  Ka  wurde  auf  di«  versehiedanan  ObalatlUid«, 
welthc  der  Man^-'u!  an  einem  Knt'-iffhuii^iiverfahren  geg«nwilrti|{ 
«ui  Kolfjt'  hat,  h:nf;t>wie«en  und  inirli  ciiiiiohnnder  Beratung  lie- 
Hidilutv^on,  div  Aiijti*l»'^i'nh«*i(  piiicr  KMiniiii^:-iiMi  /.ur  .Xuaarbeitun^ 
•■ine»  Entwürfe.-!  l'lir  ein  Knieii.'nMnj:-<f."v-e>/,  und  .\nl ra^Btolluii);  zu 
Uburweiaen:  hierUiter  »oll  in  der  niehxlen  Gonuralversamnduuj; 
barielitat  werdan. 

Dienatag  nachmittaga  besiclitiglan  dia  Mitglieder  der  Ver- 
ainiiaiw  di«  Zavtnlataliaa  dar  ItaraatioKalaw  EUkbriaitat»aa- 
aalSÄSk  oiid  dU  f<BMk  dar  OUariaialiiaiAa«  8cliMfc«tt-Warka 


nad  nntaraakmen  im  .XnüchluB&e  hieran  einen  Auetlug  suf  di-n 
ICablanberg. 

Am  dritten  Bcralungelai^e  iMittwovb)  wurda  «Miobat  di« 

Wahl   des  Urlet   der  nnehütjAhrigen  I'  ■KammminiH  TOIgCI 

nutnmvn;  »ie  liel  siuf  S(r»6l'ur>;  iiri  KUaB. 

Eine  einKeliende  I  >iskub-iioii  eiitwickelte  .■•ii  lj  Uber  die 
zwoiigaweiae  Eicbun^;  von  Etektrizitätsilhlern;  zu  dietiem  Beta- 
langacaMnatanda  dal^pwta  di«  nhyiikaliaah  »ehniaghe  Itaioim- 
anatalt  tn  Bariin  Prof.  Dr.  Paaaanar,  waid«r  in  längerer  R«d« 
daa  (icBetz,  belrefTend  die  Eichung  der  ElektritltazAhler,  bespiMk 
nnd  unriebtigvn  Autfasnungen  diet-e«  (iesetzee  entgegentrat;  «r 
wies  inabeeondere  in  »einer  Kede  darauf  hin,  daB  der  Eiehzwang 
fitr  ElektriiitAlacUiler.  wie  er  in  Oftierrfich  beeteht,  deneit  in 
DeuliR-hland  nieht  in  Kraft  ist,  »ondern  die  Ke»t.iet7iiii}.'  ili<i».sellten 
einem  Bunde»rat»-I!e.^^■hln^^^e  vortiehaken  •r.  In  im 

Die  Neuwahl  de.s  \'tiriitaiideü  und  de^  .\ ii».--chu.H&t:'8  der 
Vereitdgung  ergab  fid^feudes  Ko&ultat. 

Ala  Vorsitzender  wurde  der  um  die  Vereinigung  der  Elok- 
Iriaititawarka  hoekMidianto  BmmH  Uppaabsra  «iaalimaaig 
wiadergawiUt:  ala  antar  stall vartratender  YoaaltaaMdar  Diraktar 
Dr.  Fnaaavant,  B«rlin,  »le  zweiter  «(«llvertretender  Varailaail- 
dar  Direktor  Blathgeii,  Chemnitz,  berufen. 

In  den  Anssemiß  wurden  entsendet:  Direktor  Singer, 
Prankturt  a.  .M.,  I  lirektor  Tel  I  m  a  n  n,  Magdeburg,  Uber-Ingenieur 
(' u  n  i  n  I.  Ki'ild-l'Jiri  rifeld,  und  i  d»  r- 1  nu'enieur  M  o  n  j;,  Dresden; 
;hU  l*".r^ttt/.inlliiiU'r  die  Herren;  iMr-  kt  :  '^i  i  f  1.  Neiiwil/.a  i.  S,  In 
genieur  Decker.  .Stockholm,  Direktor  Kn|i]irecht,  llüiniliurg, 
nnd  Direktor  K  u  e  h  e  n  m  e  i  8 1  e  r.  Leipnig. 

Die  Beaicbtigung  der  Untentalion  in  Mariabilf  der  aUldti- 
aalMB  ElaktHaillliiwavlM  «ad  «iaa  Raadftdtrt  ditnli  4i»  Stadt 
Midai«  daa  Piögnunm  für  Mittwoch  naabmitl^ 

Abaada  8  Ubr  fand  dar  Saniiag  dar  TMInehnter  nn  der 
Oanaralvaaaammlnng  im  naaan  lUthavaa  dardi  dan  Kargemieiatar 
Dr.  Karl  Lueger  »tatt.  Baurat  Uppenborn  hielt  nn  den 
Bürgermeister  eine  lÄngere  Angpracde,  in  welcher  er  Wien  ala 
die  (ieburt.ititiltte  der  elektriaehen  Kraftübertragung  bezeichnete 
und  die  Stadtgenieinde  Wien  zu  den  prUchtigcn  Elektrixitttle- 
werken  lie|:;l(ii'kM  üueehti',  «  eiche  die  newund-Tuns  «Her  Teil- 
nehno.T  mit  Itei-hl  erie|.;fe.  Mit  emeni  dreitiialigen  Hm-h  auf  die 
(lemeinile  Wien  und  ihren  Bürgi)rmei>(or  schloß  Haural  Uppen- 
born .-eine  .Vnspnicho.  BOrgenneister  Dr.  Lueger  erwiderte 
dia  Anrede,  begrttSt«  die  erschienenen  Frauen  und  liarm  nnd 
lad  aia  bat  ai«b  aa  Oaata.  In  crata»  Ftataaal*  waraa  Oadaek« 
Ar  800  Olala  anfgaatalit,  der  Paataaal  aalliat  Aatlfdi  balaaditat. 
BIrgannaistnr  Dr.  Lueger  brachte  den  erston  ToA»t  ani  den 
Kaiser  aus,  den  er  als  den  Förderer  der  InduKtrie,  den  Vater 
seineH  Volke»  feierte  und  »cddoU  mit  einein  dreimnli)ten  lln<li, 
in  4ia-*  'iie  versiliiiiiielteli  Teilntdiiner  lie^ei-tert  eiliEitiniliiten. 
Hieriiiif  liieü  Hiirgerinei.iler  Dr.  l.iieper  die  (Jii^te  herzlich  Will- 
kommen IUI  i  sprach  die  Hoffnung  mel  Krwitrtnng  aus  dafi  die 
i><-te  den  Eindruck  ron  Wien  ala  einer  giiftlichen  Sta«lt 
mit  sieh  nehmen  taardaa.  Direktor  BIfithgor  trank  anf  den 
Burgermeiaiur,  ViaabOiMnaalatar  Dr.  Nauroayar  auf  dia  Prauan. 
Uia  OM*  UiabHt  ia  aainiofleitMii  Oaqiifaha  bia  laag«  aaab 
Mittacnaeht  vataiaigt. 

Am  letitan  Varhandlaagab{||a  (Donaatatag:)  gab  aaal^at 
Herr  Oberingaaienr  M«ag  (Dreadan)  dar  Fraada  Aoadrock,  daC 
Harr  Bannt  Uppaabora  tbamaU  geneigt  tat,  dan  Vonits  ia 
djar  Vareinignng  a«  BbarMhmvn  und  Abrte  ana,  daB  die  Var- 
aiaignng  !.ich  zu  dieaem  umsichtigen  Vorsitzenden  grHtulieron 
mftBsc.  der  mit  nie  ennudendein  KleiSo  dio  Ueschilfte  der 
Veroiniifung  be-orgt  und  dem  der  Erfolsr  In  erster  Linie  zu 
danken  ist.  Zum  Zeichen  der  Ancrkennniii:  nnd  dei  Diinkei«  or- 
»nchle  er  di"  anweKonilen  Herrn  »ich  von  den  Sitzen  zu  erbeben. 
ltie«<  hiehi.i  Zur  rag<'"*ar<ln<'ag  Abai]g«b«nd,  baaablot  <K»  Var. 
Sammlung  getiaue  Vergleiche  Sbar  dia  Batriebakaatam  d«r  rar- 
breite  taten  elektriaelian  und  niebt  alakiriachen  Belouchtoaga- 
Systeme  zu  ermitteln.  Hiacanf  galaagtaa  eine  grofic  Anzahl  raa 
Antrilgon  nnd  Mitteilungen  rein  b«triabst«chniM.dier  Nntnr  zur 
Erledigung.  Hivniit  war  die  Tagaeordnung  ersrhöpfl  und  der 
Vorsitzende  »cbloB  nach  1  Uhr  die  11.  (}eneralver<ftmmlung  der 
Vereinigung  der  Elektriii' i  r  i 

l-jiier  Einladung  der  liiida|M'hter  Mitglieder  der  Vereinigung 
zu  einer  Lxkiir.iioii  nach  Kiidapest  leisteten  fa»l  eiimtllcho  Teil- 
nehmer Folge;  die  Abreise  dorthin  erfolgte  um  6  Ubr  nach- 
mitluK  dia  MitgUadar  daa  Batpfbagak«nilaaa  hattaa  sieb  lam 
AhtcMM«  am  Kutnfiofa  alnsaftiaden. 

Zur  Frage  der  Klcdnbabneu   In    l  ns'jini.   I  her    ne  <  ri 
(•egunMand  fanden   im  ungarischen  Undwirtüchaftlicbeii  l.Andea- 
!   vereine  anknOpCnd  MI  aiMB  diaabaatt^baa  Varlmg^  labtaft» 

iReaprechungen  alalt  «nd  ward«  dar  Aaabaa  «oiaiMr  iaaMrt- 
achaftiiabnr  KioiabahBaB  (wW  aaai  BMa  4h  AlftUir  wItt* 
aehaftlieban  Eiaaabahnaa,  walaha  {hMnYnkakr  tadwaiw  mit 
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Motorwagon  ahwrii-kvlir,  allgemein  Viirtoilhaft  pprunctt>u.  Als  ilii> 
F^inlvriiDg  dipüe»  Zwin-kos  unl«r»tiit24>ii(lo  MuBiiahinen  wurJen 
si-hlioUlifh  fulg«'n<li>  WüiiM-hu  f('sl{;ohult«n :  I.  En  ift  irrwüiirclir, 
(Infi  (Uv  Iiitt^riwoiilon  iUt  l>ctrcft'<>ml<>n  Hcjrt-nd  ili«  «Ion  IdkiiU'ii 
Zwet'keri  zu  dimiiMi  iHTtifonen  KltMiiltuliiieri  i  Itulinon  ilritten  Kan;;)'!«! 
—  mit  unmiirpi-heiiiler  llillo  (li>s  Suuit<\>i  —  buh  ■•igeiier  Kiiifl, 
rUr  Mich  peliisl  atü'liaiieii.  J.  Diu  un^sariiu-heii  StaatH<>i..<tiiihahnpn, 
als  auch  <lic  anderen,  f;oBoll..<chaft liehen  KiHvohahnpn  'allen  die 
erfiirdcrlichnn  Kwiilichkritcn  und  Hinrichtungen  in  den  AnM-hluB- 
slalionen  wenn  Huch  nicht  unentg>dllich.  ftt  möglichst  hillig  her 
»teilen.  :t.  .Jene  Ht'^tininiung  d<w  KnteignnngKgcMjli!«.».  »elclie  die 
aus  dem  Itnu»  entstehenden  Vurleile  nicht  r.u  <.iuni<ten  der  Klein- 
hahnen  anzurechnen  ge^ilattet,  8i»ll  mit  Klicksicht  damnt',  dail  die 
Kleinliahnen  hau|lt^ill:blich  im  IntereitKe  der  (irundlie»itr.er  ane- 
gefübrt  wenleu,  aligeUndert  werden.  4.  her  ungariM-he  llandelü- 
ministor  wHro  zu  vr»uchcn,  eine  Gcaetzehvorlage  vnrl»ereilen  zu 
lseiM*n,  in  welcher  ansgcsprwhen  werden  s»ll,  datt  hei  Anidiau 
von  Kleinliahnen  nn<l  hei  A  ii  t'»l  e  1 1  u  u  g  von  Leitungen 
für  elektrische  K  r  a  II /.  n  l'U  h  r  u  iig  e  n  da»  Kiileignungfrccht 
auch  l'riviitWei^ilzern  erteil!  uerilen  kaun.  M. 

Buda|trHterStraBenbahn-Akllen|;esp|lKrhar(.  In  Kritünzung 
der  Uln-r  den  Kechn^nK^»ll»chluU  für  I!HIl'  der  Bndll^^c^l^>r 
StriiSeiihahn  im  Helte  IK  I.  J.  un»cnT  /citM-hrift  gebrachten 
Mitteilung  rühren  wir  ium-Ii  rulgeiirles  an: 

Das  Kii»cnhahnnel/.  vermehrte  »ich  im  l^anfe  de8  Jahres  ItHti* 
nm  km;  eröffnet  wurde  nlmlich  die  Karkas  (Wnlf^-^  ihaler 

Linie  mit  'J>>'2[  nn>l  der  fertige  Teil  <ler  Linie  Krzschel  KiräUne 
(Königin  KltMihelh'islruüe  mit  \  k-m,  eo  diiQ  die  GeMinitllinge 
Knde  des  (iegenhtnndj»hre>  km  lietragen  hat.  Die  Anuihl 

der  /(Ige  war  •J.40l'.7."1."i.  daher  um  Hl.ni;»  mehr,  ala  im  Vorjahre. 
Geleistet  wurden  im  l'ersnnenverkehre  |-.'.rir>!l.;i;ll  {  '-  i\M.:\'JA  ; 
im  Regieverkehr  l74.:Ui7  i — .'HT.i':.'!»'!  Wagenkilometer,  llel'örderl 
wurden  auf  lu'iinllichen  Linien  insgesamt  4l.4l7.ti<;i  l'crsonen; 
um  f4i|.'.'"J7  l'erMinen  mehr  als  im  Vorjahre.  Auf  einen  'Aug  ent- 
fallen  17-J  (im  Vorjahre  l'vli.  nul  einen  Wagenkilumeler  .'IIS' 
(il'2»li  l'ersonen  ..Keimende).  Die  .•Xiijuihl  der  Züge  und  der  Wagen- 
kilometer gestaltete  Hieb  seil  dem  lleginne  de.«  elektrischen  Ver 
kchra  wie  folgt: 

fvi^unautiK«  WanuakiUiMrlvr 

1«»;»  '.»KL-sj-.»  t>.,H74.!m: 

iWMi  i.-.'4:i.;tiii  s.iw.'.tnti 

ls:>7  l,<!»NI.7t»;"i  7.7W;(I!H1 

IWW  I.SMt.iNW  UMM'i.JM 

IXW  l'.OM.MM  ll.iHo.aü» 

lINil»  l'.0l*iV7'.'l'  ll,7ls.J!w  r 

l'.Ntl  :.*.34l.7l'>ti  1I.1HIH.IHI7 

i'.Ni-.'  •.»,*»•.'.  7;Ci  ij,.'i.vi.a;ii 

Die  Kinnahinon  aus  dem  l'ersonenvi'rkehr  l>e»ift'erlen 
►ich  im  Jahre  l!H»i>  mit  «■..'.•J>*,277-H7  K  i-f-  Ht.K'.Vl.'i  K\ 
Die  inonalliclien  Kinnahmen  hewegten  sich  zwischen 
4ti7.77r!i'.>  lim  Kchrunr'  und  (■.7ii.h77«'iI'  K  lini  Juni'.  Der 
Stand  der  Kahrhetrielwmittel  war:  Kininotorige  Wagen  l'.'tl, 
zweimotorige  .y),  xweimutorige  mit  Drehgestell  Til,  Ku..<ammeu 
}KM  .Motorwagen;  Iteiwagen  'fJ  hievon  Vi>ni  l'ferdelietrieli 
nhernommen  ii'J\  daher  Personenwagen  inRgesamt  ^'J  - 
Stück.  Außrnlom  hat  die  <i<.sell«i'hafl  HS  Ij^iwry»,  In 
Slnlioncwagen,  I  g<.<leckten  Lastwagen.  4  Knhnwa4:en,  I 
dreiniotorige  S'hnefkehrinaKchine.  7  einmotorige  Schneekelir 
inaschiiien,  S  Schnee|ifliige  ohne  Motoren,  I  zweimotorigen 
Lastwagen  und  l.'i  Ki|>|iwiigen.  —  Die  (ielei.HellIngen  aller 
Linien  war  Knde  l'Mtl:  I;i:l'l7.'i  Irnr;  hievon:  ohne  elektrische 
Leitung  4!'3  m,  mit  Piiterleitung  iSthjlH  w,  mit  (»(»er-  nn-l 
Unterleilung  I  tvK'  m  und  mit  <  »hcricitung  l<M>..'>;!|  m.  .W, 

Terauchv  Mit  drahlloM'r  Teirphonie  in  KIrL  In  Kiel 
werden  gegenwSrtig  Versuche  mit  ilnditloser  Telephonie,  System 
Kuhmer-Schuckert  nn.^L'chllirl,  al«  ilereii  VorlSnfer  die  im  Vorigen 
Sommer  auf  dem  Wann.«ee  nnge.-lellten  Versuche  anzusehen 
sind.  I>ie  nun  im  Kieler  llnfen  /.wischen  mehreren  Kriegsschill'eii 
der  deutschen  .Marine  ►tatttindenden  Ver...nche  .'olleu  dazu  dienen, 
die  Itrauchharkeil  des  Rnhincr'schen  Systems  für  Murinezweeko 
zu  erjirolien.  I>8»  System  ist  inzwischen  wesentlich  v<'rlK'ssert 
worden,  s4>  dnB  nunmehr  Kntfernungen  von  l.'t  <-m  mit  LcichiiC' 
keit  Ithorbrackt  wurden,  zwischen  denen  <hiK  Licht  mit  Hilfe  de:> 
Selens  die  Ihttschaflen  llliermitlell.  Wie  wir  erfahren,  .-ind  auch 
die  amerikanische,  däni^'che  und  rus.^'iüche  >larine  der  neuen  Kr- 
tindnng  näher  g»'treten. 

lO.MM)  I'S  Itaupflnrhine  System  Krnwn  Uaveri  l'ariuin». 
Die  rasch  zunehmende  Kntwicklung  iter  Klektrizitfttrzeniralen 
bringt  es  mit  »ich.  daß  zur  Vermeidung:  einer  allzu  groUen  Anzahl 
von  Maschineneinheiten  <lie  Kinzelleistnng  derst-Ihen  immer 
großer  gewühlt    »erden  muO.    Wjlbrend   vor  einigen  Jahren 


Maschinenleistnngeii  von  ItNXt  A'M'  noch  zu  den  Ausnahmen  ge- 
hörten, sind  lioneratorengru|>|>en  von  mehreren  IIM>  I'S  heute 
keine  Seltenheit  mehr.  In  einem  IWrIiner  KlektrizilÄlswerk 
arbeiten  beisineUweiso  Drehstromniascbinen  von  zirka  Mimt  I'S 
dir^'kt  mit  InngHani  lautenden  Knilnin  Dain|ilina»rhiiien  goku|i|ielt, 
withrfMid  in  <len  KlektrizitAUwerken  Frankfurt  a.  M.  und  Mailand 
Dam|ifturbinen. Alternatoren  von  ebenfalls  .''KUHi  I'S  zu  tinden 
»ind.  Amerika  ist  noch  etwas  weiter  gegangen,  denn  d<irl  sind 
Damplmaschineneinbeiti'n  vcm  5<N«i  AH'  Leistung  in  nenesliT 
Z<'it  xur  Ausfiihning  gekommen.  Der  enmpäi^cbe  Kontinent  wird 
in  dieser  Ki-xiehung  nicht  lange  Knrück  bleiihfn,  hat  doch  ilua 
Kheinisch-Westfjlli.-chn  KiektrixilUtswerk  in  Kssen,  wie  wir  huren, 
■n  dun  letzten  Wochen  der  .\.-<i.  Itrown  Itoveri  Co.  in  llndi'n 
eine  Dampfturbine  in  ISestellung  gegeben,  welche  einen  Wulli  A'H' 
Drehstrnmalternator  von  .'iINll)  V  Spannnng  und  eine  lileichslniin- 
Dynamo  von  l.'HKI  A'H'  für  iXKt  1'  S|iannung  in  direkter  Kupp- 
lung antreibt.  Die  (Jesamlleistung  dieser  iKiilen  elektrischeu 
Ma.->chiueu  erfonlert  ungeführ  "ine  Leistung  von  IIMNHt  I'S  an 
der  Welle  der  Turbine  gemessen.  Diese  Gruppe  wird  also  die 
griidten  amerikani.scben  noch  erheblich  hbertreffen  und  d:u<  ge- 
nannte deutsche  Werk  wird  demnach  die  müchtigste  Dampfdynam» 
d>'r  Welt  besitzen.  Was  den  N'utzetfekl  ilicsor  gewaltigen 
Ma>chinengTnppe  anlwtrirtl,  so  haben  die  Krbaner  einen  Dampf- 
verbrauch  von  unter  7  !•</  Dampf  pro  A'H';Slil.,  enlspri'chend 
etwa  4  i-y  Dampf  pro  ind.  I'S  );arantier1.  Angesichts  der  jüngsten 
Kesulliite  der  .'KNII)  I'S  Dampfturbinen  von  Frankfurt  n.  M. 
un<l  .Mailand,  die  bei  ihrer  geringeren  Leistung  die  oben  ange- 
führten Zitfern  schon  erreichen,  steht  indessen  zn  erwarten,  <laB 
die  gegebenen  tiurantien  nwh  weaenilich  unterschritten  werden. 
(Vogen  die  angefnlirlen  amerikanischen  .Ma.*cbinen  bedeutet  die» 
also  noch  einen  erheblichen  Forl-schrilt,  da  nach  ainerikanis«-hen 
Verolfentlicbungen  jene  *i  lc</  pro  ind.  I'S  brauchen.  Der  ganze 
Maschinen:-atz  bat  liei  einer  Breite  und  Höhe  von  weni;;er  als 
.1  »I  ein«  Llli^ge  von  zirka  \>*  m;  bpinorkenswert  ist.  daß  die 
IlMHK)  /',s°  Turbine  allein  nur  etwa  7  m  in  der  LSnge  mißt.  Der 
Maschinensatz  ist  derart  an;;<><inbiet,  daß  jeder  einzelne  Teil  vom 
Kleicheii  .Mascliincnhansboden  au»  bedient  werden  kann.  Hin 
llenmisleigen  da^s  Maschinisten  in  mehreren  St4ickwerk«n,  wie 
es  l>ei  vertikalen  Dampfturbinen  oder  I  )anipfma.schinen  nicht  zu 
vermeiden  ist,  bleibt  hier  ausge.schl<>:-.sen. 

IHc  großen  Kaskaden  aaf  der  Wellanitstellniiir  St.  Loiis 
IIMM.  Kiner  der  Hauptanziehungspunkte  iler  Weltausstellung 
St.  Louis  ni<i4  wird  die  große  Kaskade  .«ein,  um  die  sich  aU 
Mittelpunkt  die   Hanptaii''slellungs^.'el>iltide    gnippii-ren.  l'nsero 


Abbildung  xei^it  die  allgemeine  Anordnung  und  .AusfUhmng 
dieses  gewaltigen  Wasser«  erks,  das  gleichzeitig  ein  Kunstmonnnienl 
ersten  Ranges  darstellt.  I)a  auch  die  ElekIrizilUt  eine  große 
Rolle  bei  dieser  .\nlage  spiell,  so  dürfte  e»  nicht  ohne  Interesse 
euin,  in  Kürze  elniis  nllber  ibiraiif  einzugehen. 

Die  Kaskailen  nehmen  die  halbkreisförmige  Ausbuchtung 
einer  natürlichen  Krhöhuiig  ein,  die  etwa  .'IIS  m  hoch  über  dein 
Spiegel  dca  großen  llasins  ansteigt.  Herab  von  dieser  Höh«  wird 
sieb  ein  inmoMiser  Wasser.-troin,  .'i,'X).fMIU  '  pro  .Minuto  in  drei 
Kaskadenltufen  tUcherartig  in  das  große  Itassin  ergießen.  Die.^n 
großartige  Szcneiiu  krönt  der  im  Mittelpunkt  auf  dem  IlUgel 
errichtete  Kuustpalast.  dessen  Abschlnßkuppel  s4ig»r  die  von 
St.  I'eter  in  Kom  au  Durchuo'sser  übertrilft.  AU  Kinfastiiing  der 
Kaskaden  ziehen  sich  auf  beiden  Seilen,  in  einer  Auflehnung 
von  etwas  mehr  als  I  k-m,  prächtige  Kolonnaden  bin,  die  nach 
der  Festhalle  zu  in  reizende,  ala  Restaurants  Terwrnitete  Pftvillona 
auslaufen. 

Für  die  Belenchtung  dieser  zirka  '^4  ha  bedeckenden  .An- 
lag« »ollen  tJtiOl»  A'ir  cleklrischor  Energie  für  die  versehiedengten 
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Lichtoffekl«  uiiil  ltelfiirliiiin<;~)ti'ti  it  VprwonduD;;  linden,  Wltlirend 
tür  di«  llluiiiinHliun  il<'r  KolHiuiatloii  tli-,  xirkk  I^Ni  h'H'  an 
OIUliliclitlK'li'Uctituii;;  »iil'^>-w«l)ilt  «rnli-n  .-ullfii.  «in!  ili  r  limt 
der  Knervie  in  eiinr  Mi'tijtp  jtroUi-r  Si  IumubitIit  und.  );i*uiUzuin 
i'r>.li'miiiir  für  dii-wn  Z»«  i  k  diin  Ii  (  »im-,  k -i!l"  rl;iii  ('ii<.|,i  r- 
lio»tt(  in  Lieht  n>in,"--i '■^'i  »•■ilin.  I*iirili  .jn;."'!!!!!!!!  ^n.-ho 
hat  M)«n  nuinlji'h  iV^l^i  ciiilit.  <liili  si.  li  dii'M»  Ict^lcin  lii'U-in-hl iiiiu'" 
iirl,  der  i-in  ;;i  i-('Mliiil'li'- w i'itl;;rnn  rh;<r;ikl'  i if I i>>  h  viir/ii^'li>'h 
für  Livlitrllukl«  iii  \'orhiiiiluiig  iiiil  IlioUcrKioin  \VH»M.ir  (rigiit^l, 
beMüdant  wmb  ii*  Balmebiuig  des  Wuhm»  vmi  lutea  ans 
geaebiefati 

Mu  boffl  darell  Aufwoiiduiiv;  dipiter  iinnien.''4*M  I.ichtiiir'n^^ni) 
and  dareb  f{«u:biekte  Konil>iniili'-n  diciior  vortat  hii<dL'iu«i  ti}:<'ii 
I.ftii-htefTekl«  WirkuigM  von  («wniutftom  Ulmu  und  Furbvnnraclil 
hiTvor/iilirinfcMi,  «i«  w«  dia  Bctoucbtiiagalaebnk  noch  uo  gw- 

n*'h('n  h:tt. 

I  'ii  Iti'ni'halliMii:  di-r  ;:<■« alli^-fii.  fm  iji-  K.i  k^i  Ii  n  iii>lii;i  >i 
\\'.i~-iriiii>iij;f  Voll  ;Ci(MXMI  /  pro  Miiiut«-,  »iid  diin  h  droi  L'ium /'.s 
I  >i  i'.'i-iriniiiiiuiiirL'ii  orfulgen,  die  direkt  mit  dm  /oiitriliipii(>nin|ton 
;:<'kii|>|>oU  «iiid.  llia  Mutorm  werduu  gniiiilU  der  Slroiimrl  dvr 
ZentraJsUlkHi  •  mit  25  Periodon  laufen  iind  dttrfta  babufa  An- 
paMung  au  dto  Toaraoiabl  der  IHuntMa,  «ino  l!s|taiBalkoih4rnklii»n 
dar  Hatorm  anr  Varwandunji  g«lan|{Mi.  Daa  Haivrubr  Jeder 
Puinpe  hKt  4h»  reapahlaMaa  DardimesMr  wn  ÜSSt»  mm. 

Die  Wotlnfbonac  Hral«>  <'oni|iiinj'  in  l'iUaherg  fcliiidi({i 
in  allen  amariiiaaixehen  Karh/i-itt-i  linttcn  :iii.  daliaia  ein  f^lbuiiieli 
in'iin»  r<t>-klrM|in<Mimnli'-i'h('s  iiiiilti|>li'-unit-^iyHt<>iii  aii<(.'>':»rbcit-t 
hat.  AiiK  dfn  hiKtirr  vt'niH'i'iitiii-httii  >-|iUrlieh9i>  Milti'iliiiii;i'ii  gehl 
h<'r\or.  (l.iB  kcitii'  Kiifilri>li-rlr.iir!iiM'l,  Huidcni  i'iin'  Kcihc  Vi>n 
I'jji/t'l-t.  Jullvrji  \  <'r\\  (vi.t'l  \\iidr'ii.  'iic  [Mi'-uimih---  I]  in»tätij;t 
»■•idcii  uiKt  in  di-r  Ikiuail  dt-n  Si  hahi  ni  der  (drklr«|tii<'iiiiiatl»irhi>n 
BI(H-kKv»lPinv  ftbiilii-h  sind.  JiHier  SirJialtcr  wird  v»ii  einvin  Vrnlil 
bixiiriit  niid  ist  die  Aufeinanderfolge  der  Ifewettuiigc-ii  derart, 
daS  Anfiihrcn  nnd  Bramaen  autoniatucb  in  der  verlangten  Wels« 
vor  aieh  fceben  mHaaen.  Paa  Jätern  ict  aut  «inem  Veiniob»waj:i>n, 
der  in  PillabMM  Mufl,  »vlt  lintri*n>r  Zi-it  in  lU'lrieb.  Aneb  wurde 
eiae  neiie  Kvpplnng  koiiHtniivrt,  wehhc  die  VerbiiMhuigan  flir 
Btram  nnd  Bremae  mit  einer  Hewvgung  vullciidat. 


ÖBtamUdlifloha  Patent». 

KIwM  Wien,  1.  Jnni  ÜMKI. 

M  c.  So  hnovwci »  ü  liudulf,  OheriiiaM-hiiii»t  in  Itnrcs 'r.-l>'|i.  ~ 

Eluktrisehu   Kuntroll  vorrichtuotf    fUr  Kundon- 

•  «tionadampfmasebinan.  —  Aag.  9.  H.  1!HW  I A  äi>T6— 00]. 

VeHr.  V.  »loaalli,  Wien, 
du  *.  S>-I)urayer  Leopold,  Kaaiman  In  Wien.  —  Sebntivor- 

ri<  hiun(;  an  l^tralenbalin wagen.  —  Xng,  iö.S.t9t*g 

|A  l-ll!  -  IH'I. 

—  ^ipnii'n!i  \  llalbkc  A  k  !  io  ii  i- - 1' 1 1  h  ii  Ii  in  Wim.  — 
F  ii  h  r  «■  r r  in  ^  Ii  a  h  n  für  <■  I  o  k  t  r  i >■  h  und  durch  Lufl- 
driu'l,  I  .•  11  rr  1 I.Ii  II  Irreniscii.  —  .\ii|,'.  i  l*.  llKfc! 
ala /»»lU^  /Hill  ruioiii  Nr.  il.'ity  |.\  li-ji^i— Ol',. 

—  SEemena  4  Ilalake  AkticnKo»«ll»vhiifi  in  \S"mi. 
Bleklriaeh  und  durch  Luftdruck  mit  Struin  ver- 
schiedener SpanvuKg  geateuerte  Luftbromae.  — 
Ang.  A.  lä  lAM;  I*rior.  d.  ü.  K.  P.  Nr.  IST.Hit,  d.  L  vom 
L'«.  7.  IWl  |A  «attl-ti-J  . 

—  Si*intMis  Ji  llalskt.'  A  k  1 1  c  n ■.■  t.  1  I  -  ^  Ii ..  I't  in  Wien.  — 
V<iin/.u;r>'  un.s  <■  I  >- k  t  r  i  ;^  <j  Ii  zu  s  t  uu  or  ndo  Luftbremie. 

-  .\i.i:.  :i.  1J.  l-.'oj;  l'Hor.  de»  ü.  &  P.  Xr.  138.1!R},  d.  i. 

Vinn  l'l.   llt.   I'.NII     .\   lij'lll     ML'  . 

—  S  IC  ni  Uli  s  Ai    llul-kr    .\  k  I  i  f  n  ^:      )•  I  I  üi:  lia  f  l    in  Wi.n.  - 
Konlroll  Vorrichtung  btii  elektrianh  gi^-i  I  v  ii  v  r  t  <>  n 
Luftbcemaea  mit  eiBeai  am  Kade  des  2^ue<!»  «in- 
gesekaltalen  LnftattBlaSventil.  —  Ani;.  4. 12.  I!nii>; 
Prior. llaa  D.  H.  I'.  Nr.  l'iT.i.JT.d.  i.  vom  -JH.  10.  11«»l  JAri{(24-ÜJ|. 

—  Kweboda  .Vlui.",  *  dierin^i  nirnr.  .Iii'>;l  Antonm,  Munteur, 
und  Charviit  V:'u'l.-i.>,  Si  ldi>i>.siT,  »lic  drei  ia  Prag.  — 
Si-hutivorrirhliiin;  Uli  St  r«U<>iil>uh  n  wagen.  •—  Ang. 
LHI.  I.ÜHIJ  |A  "t."!-!»:.".  Vertr   M    Uriihv.  Pni^.'. 

äU  d.   f  h  o  l'i>  II  t  i  u  c  II  t  u  1  II  a  I  .  >i-ii:il  (■riijninv  in  Uriiv^il. 

-  Vorricbtunttcuin  Strueru  vuii  Kir»nl>abn»ignal«Mi. 

-  Aug.  ft,«.  iSoi  |A  «tWU-Ulj.  Vertr.  W.  Theedoravi^, 
Wien. 

—  ElektrIeitMt»  •  Aktien  •  Geaellaakaft  voruiala 
Kolben  A  Co.  in  Png-Vyaofian.  —  Elektriaehe  AU' 
trieb«-  und  Kupplangs vorriehtangea  fit  Eiaen- 
babnaignalo  n.  dertri.  —  Ang.  38.4.  li<Ul  IA  «176— Oll. 
1.  Zuaata.  Ang.  90.4.  im  [A  3»7a-01J.  -  II.  Zontz. 
Au«^  It.  10.  l'JUl  lA  5M4-  ttlj. 


d.  iliifiiiann  .Vnlun,  An-hiti-kt  nnd  Stiidtliaiiineiater  in  Wien. 

—  K  Ifk  Irinrh  !•  /.  II  ^  il  IM' k  u  uicHHin  r  i  c  Ii  t  o  n  f;.  —  Ana. 
A.  l'.MCJ  [A  l7io  — ML'I  Vertr.  V.  Karmin.  Wit-n. 

—  Millor  Ali-XHiiilcr  l'ir.'ni.  Statiuii8aiifM-ln>r.  und  Füiliii;^ 
OouriJi',  Aiifüeher,  lieidK  in  rhic.if.'n.  Kli-kti  iM  hi-  Illuok- 
i<iKnitl«>inrichtunL'.  -Vn;;.  .'i.  7.  1;h>|  \\  Xiiih  ^t»l). 
Wrlr.  II.  Schniolk«,  IViif;. 

—  l'«rlw(  Juhanti,  \Vorklühri-r.  und  C' u  i  <  £  a  di  Antnnlo 
Uemanive»  Privater,  beide  in  l'ula.  —  Ktremwender  bei 
elektriseben  SSagdeckun|;^einriehtnngen.  —  Ang. 
4.  Ii.  I!NH'  [A  l!<>i-l'-J|.  Vertr.  V.  .M.inath,  Wien. 

—  T  Ii  o  W  !•  s  t  i  n  ^' h  11  u  so  Brake  Coinpany  Limited  iu 
Kiiii:.i  C'rnN^.  i;nilWh«ft  London.  K  lek  Ir  i  >«  rb  geateuerte 
.\  Ii  Ii  ü  n  K  <  K  k  e  i  (  /.Weier  S  I  e  1 1  w  e  r  k  Ii  e  Ii  e  I.  —  Aflg.  H.  7. 
lüiil    A  :H.'.I    Ol  .  Vertr.  .1.  (i    ll.irdy.  Wien. 

■Jl  a.    II  ii  I  li  I' I  n    l'aul,   Kuhrikiint   in    Iterliii.   —    <  •  e h  il  ti  .-e, 
I         i  n  s  Ii e  s  11  n  ((  e  r  e    f  il  r  'l'e  I  e  |ih  nn  e.    —    -Vn;;.    'Jl.  l^.  I'.tOIf 
|A  444«  — (».'I.  Verlr.  \\     I  !ici>d.iriivii-.  Wien. 

—  I.amlierl  (iu^tai,  LiKeniuur  in  t'luirluUenlmr(;.  —  Klinke 
I  fOr  Vielfarhumaebalter.  —  Aac.14.2.  VMt  lAiW7-0it|. 
I       Verlr.  J.  O.  Hanir.  Wien. 

Mever  Johann  lleinriih,  TalMniplMHidirektor  in  Ibudebuiv. 
ü<>K|>räch!«/.Hhler.  —  Ang.  21.4.  IMMI  [A  2m-UäJ. 

I  Vertr.  V.  Karmin.  \Vii  ii. 

I         Si  hniin/aru  Kniot.  I  ii:;eiiienr  in  Wien.  —  S  olbattitlgOr 

Fern.s|ireohi.chaltor.  —  Ahr  J.  1.  llHf.'  |A  \f>  ifJ]. 
'  Vertr.  V.  Kurinin.  Wien. 

[  —  Siemens  t'v  ilulKke  A  kLiun);«8''ll»*'h»fl  mit  der  llaniit- 
I        niederlaaaung  in  ii«rliii  und  der  ZweigniodariwMWng  ia  Wien. 

—  Ge»|irachiixtthler  filr  Pernspreehteilaehmer- 
I         Stationen.  —    .\ng.  14. 11.  1901  [A  &«li9-01]. 

—  Si  einen»  ^  llaULe  AktiengcBellscbaft  mit  der  llanpt- 
ni<Mlerlil»KUng  in  lli'rlin  und  der  ZweiirniederhiMinnt:  In  Wien, 

—  Scha  Ii  n  ngKa  II»  r  d  n  n  II  K  für  Foruep  rei- h  an  1  »){cn 
mit  sentraler  Mikri>phuubatterie.  —  Ang.  10.&  IfHfS 
ala  Znaatx  intii  U.  P.  Nr.  itüM,  augeg.  lOl  &  191»  [A  SM6 

Siemens  .v  II  a  I .«  k  e  .\  k  t  i  e  n  n  e  se  1 1 1.  r  h  a  f  t  mit  der  ILiiipt- 
liiudprlassuni;  in  iterliu  und  der  Zweignioilurlascunt;  in  Wien. 

—  Sahaltüngeaaerdanng  £•*  Feraeprecbau lagen 
mit  aeatraler  Uikrephonbatterla.  —  Ang.  9A0. 190S 

JA  Si373-Wl. 

—  Siemen»  .S:  II  nl  Mke,  .Vk  t ie  ngene  I  Uehaft  mit  der  lUupt- 
nioderlaasung  iu  iterlin  nnd  dar  Zweigtiit'derlahKiiii^  in  Wien. 

—  Schal  tung»:i  n II r il II n ng  für  Lin i en  le  i  t  un üo n  mit 
vum  Amte  ge»peii>ten  Femeprecbuebauatelien.  — 

Aug.  iH.  la  im  (A  U7V- 


Pig.  1. 


.-..■h-ill.-- :  l'.'iiii  A 
dniig  durch  den 


Aouflge  aus  österreichischen 
Patentschriften. 

.\r.  11.479.  Anc  11.  7.  IWW.  -  lila«wr  21  e.«- 
Kalpk  llavonpert  M  «•  r  s  h  v  a  In  New*Verk*  — 
tfehaltugMurtrkianK  ftr  kwpwriwte  V«ll* 

Molor. 

Vm  dir  in  «inoin  onlfoniton  l'unklo  «iner 
Weeh.^elsCronileituiig  hemelmide  tSt>annn«g  in 
der  '/piitrale  nies.'^pn  tu  bilunen.  Wird  iu  letzterer 

iiiilti'i:^  'l'r in-rtniril.iroii,  luduktiiini^|iulen.  Wi- 
d'M>l:inil<  II  um!  K'  (iiii  iii-atiiren  ein  .Miniaturhild 
d>v-  Leil  11!  j -III -  In  . -•  •-(eilt,  in  weh  hein  die 
jili  ii  hon  \  itImIi III  -■■  li\  rr!fihen.  al«  in  diMn 
L"iInn;r*in.-(/e.  in  iir  Orliriliiiii;  .r  >f  -ind  dio 
Widerblüiide  y' ;/  i  -v  >  .  i  i-  i  »>elilii-  ■{,■■  He- 
hiKluiig  der  Liniu  nui  hiilnnen  und  Jurrli  die 
Kiiiideaaatofea  h  vmA  die  4eaaalboB  parallel  ge- 
1.1  halteten  WidenHnde  I  «cete  die  KapaaiUtt 
der  I>>itun^,  sowie  die  SlremvoriuBla  daieli 
.Mtleitung  dargcatellt  (Fig.  IV 

.Nr.  11.4*«.  Anc.  '.W.:>.  HHhi.      hl.i«<i'  -.'l  (. 
KolH^rt  krayn  iu  Ilrrlln.  -    Neriistlmuiif  mit 
parallel  xur  Holievorrlt  liiuni.'  ».'eThaltelüm  ge- 
Milhnlichrn  (fhihUinpeii. *| 

I'  iiallel  zum  lleirkiirpi  r  li-  r  Ni-rnM liiiiipe 
i-t  in  hekiiiintiT  Wei^in  eiiii'  \  ukiiuiiilHiii)io  co- 
ii[.'elieii  der  Nim  ii-4],iiii[ii?    vvird   tun  Ii    lii-r  Krtiii 
im  LanijH-iiijiH'kel  sagebr-jehlcn  Klcktrouiagueten 

a.F.  Mt:  Mia,  UaWflMh  l.> 
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Hr.  M. 


gltidiaaitig  »owohl  ditr  Uaükürp«r  als  Mich  die  VakBttiulkmpe  bI>- 


Nr.  11.497.  Aag'.S.lS.lMMI.— KIumIOI».—  Dr.  Ctrl  ■•Huer 

In  Wlfn.  —  Terfnhren  zur  <Ji>wlnniinir  von  Kupfer. 

Dio  ilurrb  U«'liiin<ltuii^  licr  kiipfcrhalli^cn  Y'.rw  mit 
•dnwfelinior  ütture  erh«l(«nen  Lötungcn  wurden  uniuiiti-lliar  der 
BtaktrolyM  onterwerfen.  Wird  die  gewcmne^io  LiMtung  :iu!<i:ekocht, 
•D  »cbeiden  kich  uiilöslicli«  KupfwrrerbiiKiiiiigan  aui,  die  ent  in 
Salpeterslure  aufgelöst  nod  dann  der  ElektroIvBe  untenrorfen 
werden.  Der  glvicho  /weck  kann  eneielit  werden,  dadarrh,  daS  man 
die  dorcb  des  Auslau);4<Q  erhaltene  aulfitiactie  Kiiiifvrlötnnt;.  «Iinc 
»in  vorhiT  «ii«7iik<)chi'n,  mit  i'iin-r  ii|iiivuU'iil'  ii  Mi'iiir«'  N«  >  i' \ »r- 
!»«*txl  llllil  ti«'|-  Kli'klmh -.1'  iirif<T\virt(.      1  >i<'    liu-    «It-r  i  ■*lh-tt 

KupfcricMitf^'  Au- ktKlit-it    t-rliaUfii.n    K  (((»ffrv  i*rli.falniiu' n 

Ivnnti-'ri  iVrlK'i-  hui  Ii  'iun  ii  ii''n  S.iii<'rr<t>htl*  l.ull  »iwili^-iL  illiil 

tliiuii  »It'i  /.t'iiii'iidiiLun  ihIi-i-  Klr'ktriilvM'  iint'T\\  IM  Irti  v^cuicii. 


Xr.  11.494.  An  IT.  25.  10.  lUOl.  —  K1:l«..  4«a.  -  Kratr  plfk- 
I  r  u  c  Ii  i>  ni  i  s  c  k  p    K  u  ■  h  t  a  n  h  t  a  1 1  <'  ii    N  t  o  r  r  and   S I  p  i  n 
laBerli».— Verfahren  aurH«nit(>lluegmi-tjilliiicli<>rYerii<>ruai;itH 
aar  kerainUchen  (>r^-n!itilnd«n. 

Auf  ilii'   ki-rimi-^clicii  üfpMiständp,  z.  II.  (ilaa  «iid  iini-li 
il»m  l>nkjinnti-ii  \  iTvi<>lfilltij;iiin;Bvprfahrpn  eine  KeitOinuii^  uns 

ilt-lii  yii  iiJii-rl  r:i^'flltit'ii  ^f^■^:lM  :tur:_'t'ti;l:5t*n,  wmIkM  <la>^  M-'t:iU  mit 
linftii  l-'iiiLiiii[n-i  vri>if,  I  I  I  N  1.1]  ilciii  AiHrni^«  II  >s  i-r^ii'n  ilip 
( Mr;;»Mi^li(!:i'f''  ;-<'r  'r;inilt    ui.il    ilillili  im  til>licll«*r  \\V»)H>  ji*  nai'h  der 

StUrk"  ii'-  '  iii:ilt>'ii.li>ii  ('i>.>rvtui.<>-<,  Ungsre  Oder  KünMra  SSint 
in  vin  gaUuniM  lnä  Uad  {gebracltl. 


Anignnbito  nsd  prqj«ktierte  Anl«f»n. 

II  II  ^'  :i  r  n. 

Rudn|>Mt.  iZnr  FrjiKtt  ili-r  K  i  n  r  t  1 1  n  ii  f;  «ivr  Sti-Ii 
)iliil/-i'  im  Inrii^rn  il  **  r  Wayt'ii  li  ■■  r  ■■  I  r  k  t  r  i ->  i  ii  i>  n  KiNi'ii- 
iKiliiiiMi  in  H  II  (I  I  |i  p  h  t.i  I>«>r  lmu|it..ttiUllini'lit>  \  i'rki'hmiii^icliiiU 
iiiit  -ii  Ii  in  ili  r  «In  l'-  .liiiii  I.  .1.  nl>Hpli»lt«."iiPM  Sil/.iiii^'  liaii|it 
hilchlicii  iiiil  jt)iiur  V  prl'il((uii);  de»  bctrellond  die  i{i-j;uluiig  des 
V\<rkp>ira  dar  «iaklriacben  Kis«nbaha«a  in  Hodaueiit  heiaua- 
K«);«''"'"""  dierjalirifrvn  Hefte  M  unverer  Knlarhrlfl  ein- 

xwhand  mili^pt^-lld-n  Krlameo  dv«  unsariachi^n  llandelNiiiinEsli-rs 
beeelÄftiKl.  «"I<'I<p  'I><'  SteltpIMtz«  im  Innern  der  Wai;t>ii  auflii'lii. 
Ala  Onindlagc  di^r  l<<'H|inH'liuni;  dii>ntp  Pill  ltt>iiclit,  lipxieliuii^.'i- 
Weia4>  aina  lli-nk'-chritl  dor  liau|>t»tUdtihebi>ii  Wrkelii'biilitpiluiiK 
üImt  die  allfffmelncn  \  rrki  lin-voiliHllni-M-  ilrr  llnii|<t-  und  lJi"«i- 
dpMzstaiJt  BuU;*iH'>t  in  irr  rn-rt-Tt  wini,  iIjL  tJin  Stohplatzo  im 
1 .4tkalvprk<*hn'  nni'iitlK'hrlu'h  )«ifiil  uiut  cirrnti  Kinstrlluii|;  nicht 
nur  auf  dit*  ^rdvihlii'lip  Kjilwirki<lun);  s'ori  IIiuuImI  und  WiiiiiU'l, 
»iindurn  aucli  Iwttiindvni  auf  «litt  lntt>r<'^-n  der  Arlioit^^r  dt^ii 
naiibteili|gaten  ElndnH  fllwi  wird.  Uor  VerloMMg  der  Üenkwhrift 
falgte  ein  nnK«moia  lebhafter  Mninun<;aaiiataaBcb;  ea  «rurde  Iter- 
roMahobpii,  daß  die  atranfe  Varfilt;iin<{  Minii^tcrK  da^  !tiidn<'r 
WaUgebirfiD,  n-oivhoa  den  Publikum  nur  an  Sonn  und  l'Virr 
tajfon  zu^Un^lii'li  ist.  (ran«  xuftrumi«'  ri<:Jili'M  »ünlr,  —  dnt!  dio 
Kni^o  \i*»'nijiiT  vnm  Sliinil[Hinktt*  ilt*r  J5t'<jUi  iiili-  iik-'it,  vtnii 
Vfikwlirlirlicn  und  VMlk!>wlrli-i-'i:Utlirln  ri  St  iiiilj  iink!i>  :>us  ln'- 
!rai*lit»ft    werden    nuiü;  <lat^   dir  Si-.|i|.l;lr/r  jm  V  rrk' Ijrr  dfr 

({riiUcn  Stitdie  im  akl;:<-mcintin  nii-hl  >ntlM'hrt  wirdi-ii  küiiiieii,  so 
sind  /.  U.  <iii<selU<ii  in  Paria  and  Berlin  2u;;plitsiivn;  —  dafi  die 
Vortu^iin;;  Cpgun  die  Inlereaaen  von  Ilaiid«d  und  Ucwurbo  vvr- 
atalts  «atar  oan  jalaigan  VaridUlniaMn  nidit  durchfiUiHMUr  er- 
sduinl  und  Iberhannt  nur  itnfenweii«  In  Kraft  ^(»«etst  werden 

kOtItito.  IVm  ß^K^nimer  wurde  lipniPrkt,  dnV  ''  i-i  %  nraussirhtlii'li 
Mngare  Wurti-n  auf  \Va(;pn  dem  l'ulilikuin  >  I  k>  iti<'  llen-i-h- 
tipunff  «u  llc-chwerdeii  liict«'  und  filr  iliis-.  jl.-  kciiirii  N  u  lil.  il 
liudt'Ulo.  I'ii'  (.'i-'-li"  .Mahrlipit  d«'s  Aiisj<'Iiii-^i  -  Ivil  srliU4'illii  li  ilii' 
Viirl»2<'  iIiT  li;iii|ilfilildtin;h>'n  V<TkfliiUil>(i  il"ii_'  .■iii^'i'n'Hiiiin'M  iiml 
^ii  li  III  ilriii  \"iir>rir!ni;i-  ;.'(  i'ini};li  iiii">Ki' »n  I  lumli-l -iiiuiii-lcr 
i'iii"  Kingulip  giirichlfl  wi-rdi-n:  Dentolbo  »«Up  di<'  frajflirlip  W'r- 
fQ^unf;  xurfickcieben,  oder  wptiigetana  Ar  anlange  auBer  Kraft 
»«Uen,  bla  die  Varliedinuun{{«:a  dar  DnrchfBhrunK  vorhandru 
Mein  werdan.  Unter  allen  Unuttoiden  mOgo  jvd<.i  )i  dar  Miniatar 
geelaUan,  diA  die  StehpUUae  in  ItiMm  der  W'ugpn  an  Sonn- 
■Dd  Paiartllgaa  uad  an  SSaitan  gtrOlaren  Verkehrs  b«Datit  werden 
dOrfin.  M. 

ClMnlin.  iKonxpdaion  fOr  d  in  \' o r arti e  i t  p u  di>r 
OUdSllö  SzNiluer  pli»ktriach<»ii  \' i  z  i  iia  I  e  i «  n  ii  l>a  b  n.i 
Dar  miiariacb«  Uaadelaminiater  bat  dem  UnindbesiUer  M.  Ilajüs 
ia  Budapeal  Air      Twarbaitan  dar  ma  dar  ütatian  Q «doli 9 


der  kön.  iin^"iri-i  hrn  SlitiilMii^^-iili:ilineu  abzwci^ 'iid  durth  di« 
tipmt'indi-  i"i  I  ■  I  '  uiil.  r  di'iii  (ir<'Klipri;  Iiis  zu  <  iiirm  f."'>'ii;nfti'ii 
Huiiktp  der  (Ipuii-inde  iiaada  xu  führenden  normalapungen  uli<k- 
triaphpii  VizinalalieniMbn  die  KoBBoaeioB  uf  die  Dner  eines 
Jahres  erteilt.  M. 

Literatiir-Beiiolitk 

Der  Drebatrommotor  ala  RIaenbahBmotor.  Vun  WUhelin 
K  ii  b  I  p  r,  Ingenieur,  i.  o.  l'nifpü^iir  an  der  Tecbn.  Hocbetilillla 
zu  Dresden.  Mit  zahlreichen  Aldiildun;;pn.  104  Sehen.  Verleg  ved 

Arthur  FpIix,  I^A'ipzig.  l'rcis  tili"  Mk. 

Du»  v<»rlip|rondc  WUrk  diinkt  «eine  Eatetehunp  der  nueh 
in  drutlirbiT  Kritini'miifi  l>i'findlii  h<'n,  cbpniio  inliTi  -MUilnii  wii- 
((■lihnftvn  KontriiMT/-«  in  ilri  Iv  T.  /.,  üIi.t  Th.'!:!:,:  ,,lli-.'li 
hlr-iin-  —  viTsus  I  ilpirlift  niiuliTilmi'ii".  I  »■•n  AnliU  ,■•1  il)-'-.r 
Di'^kiifision  ^'idi  i-in  V.^rtr  i^'  il"S  \"i  rfi-j^Mr.i  im  Dr^'-d'-iiiT  U-'/irkr  - 
vprvm  dfutbcber  In^^onieuip,  in  netchuui  da^  Klätinbabuprubluni 
vom  aiekiieteiduilachiwt  üiaadunkt  aaiB  halenahlet  wuni«i  ümI 
welcher  vor  allem  dm  Kweek  hatte,  naehtnvreiaan,  daB  aehon 
lii'i  dpin  heuti)(«ii  Stand  di'r  Ti-i  linik  der  tdpktriacbe  Itctrieb  dem 
i>am|if  i<ri-^i'iiiilb«r  durobau.H  konkurrpnxfiibic  sni.  wobpi  die  V«ir- 
lUgp  ib'«  Dri-tiHtroiiiiystpm.H  aU  (jfiradezu  3us-i  lilii^t:>'ln»ii<l  angeaehpn 
wurdi'ii  iiui'^i'cn. 

In  diT  l•i^ku^silln  trat  liiij'<>nd«'r<;  \  l>i.  Ni>'tbanimpr 
zu  (.»iiiistt'n  di's  <»bnc'hi*trnmps  iiin.  wir--  nitt  di"  inti^üiü^li^eii 
Kig<'nsibiiftiMi  di's  DridiKtruiiiiiiutiins  Ii  mih  Anlul  ii  ii  bin.  m>»- 
Imaonderv  auf  dii^  hieraua  reaulliiTenii'  rnnJrrp  KrwUrniun;; 
deil8«lb«n,  und  verlaiigtu  zur  Widorh-gutij;  Heiner  Ih'dviiken  gpj(Pii 

de*  Urebstronunehir  für  ütadtbahnbetriab  mit  luuraen  Ststiona- 
«ntfemnngaa  eine  anafllhrlicha  rnid  mit  Zahlan  belegke  Aua- 
efaMUderaelanug; 

Oleaer  Auffordenuis  kommt  Prof.  Kflbler  In  letnem  vor- 

KedWlden  Werk  narli,  welebeR,  ali^esebpn  s'oii  Reinem  Hachliidien 
Weifte  ttt  ^•>  lUir.'ii^i'i',  ple);iinter  S|intolie  ^'OM  briebeii  i:<t,  duU  mau 
von  der  Liebe,  d  •'  dor  \V'rfiiA»er  otieiibar  für  dvii  Stoff  em|tfindet, 
unwillkürlich  miler^rilVen  wird. 

N.'irbdem  der  Verftui.^er  durrli  .Miilnick  der  ganzen  Di»- 
kiitifion  ib'tii  Lp8t*r  Mifort  die  Si'liwieri);k"iteii  und  die  .slritli^eu 
l'iiiikte  viin  den  venti  hied-  n-ti  n  <  Ieni('bt..|iunkteii  aus  .wlarr  be- 
li'iK'litel  liat,  b^iti't  (1  im  i  r-l  11  .\ li-i  liiiitt  die  Kom-trukth  ii  d' r 
l'ubrdiajirnmiiie  in  klarer  U'oi-o  a\t  und  weii-t  iiuch,  ■lall  in  lir/in: 
auf  die  rein  meehaniirbeii  lUilinpintien  der  Fidirt  I  ItreiiiKun!;, 
Ituacblouni^uni;.  liesi-hwindi|;keil  olc.l  aivli  die  Vor-  und  Nach- 
teile dar  veravliiedeiien  Anmi  roa  iileklnmioteiren  d«e  tikieii' 
(gewicht  halh'ti,  zeigt  in  ewatten  Abaehnllt  die  Vorletle  de« 
Kiiiheii  I'aralleisy-tpow  beim  Oleidiatrombetrieb  nnd  dciaen  Bia- 
HuD  auf  Verriii^enui^  dea  BnerKiebedarfee,  inalieaondere  bei 
kurzen  Statioiiaeiittemnn^en,  nnd  feM  im  dritten  und  vierten 
Abschnitt  die  ii])ezielbin  K.iirenütdixften  de-«  Dn-b.'strominotor  in 
eiiii  r  —  wie  mir  -ulifint  —  etwim  ^iir  zu  eleiiiuntareu  Weiae  au>i> 

i'MiitiHj.'r,  »..b.'i  luu  li  die  M't.-tehietlenen  Mntlioden  awT  Bogelnng 

der  *       I        indiirkeil   li-'-l^rtK-llell  W4M'detl. 

L.'ulrr  wird  Ii.  I  I  Ii  :  ]ii  i-i  bun^'  d.T  Ka-kudensehaJtung  der 
Irr'uni  \ini  Diiiiielwiii  wiederlidll,  wunaiii  mit  Hille  d>'r  Tandew- 
^1  liriltuiif.'  bei  versebiedenen  l'idziihlen  vier  verncbiedene  (!e- 
M'bwiiidii;keit«n  orziclbar  .sein  .hoMru.  Die»  i»t  nicht  der  Fall,  da, 
wie  iah  mehgowieaeii  kahi'  [  ..Dn.s  Kreiadiwramm  dea  Urebatrom- 
ntotora  nnd  setne  Anwendung  auf  die  Kaakadeaaafaaltuiw"  bei 
Knkfl.  Stnttji^rt,  Seit«  51),  die  UrabuMmante  awoiar  In  Kaakade 
|j:eM;batteu<n  .Mntoren  aucb  bai  vaiacbiedener  OrMe  denelben 
immer  gleirh  ^ein  m lasen. 

Im  fiiiifteii  Aluebnitt  wird  die  Medentniit;  eine»  lUnpt- 

vorzuje»  de«  Drehstromnintors.  die  MilRliohkeit  der  Nutzl>roniBnn(» 
ins  Liebt  Kerltrkt,  und  ea  i»t  allrrdin)^  einn  verloekende  l'er- 
f|tektive,  laii);^fini  anfahren  zu  können,  woran»  eine  lieaeliton»- 
\^''rte  Soleidun;^  der  nu^eh.'inisi'h  beanunrnchten  Konstriiktiinis- 
;.'li.  i|ir    resullieit.   und  um   die   dudurcdi    verlorene  /i-it  bei 

knr/er  SlHtioniienllernnnjt  wi<iler  eiii/.nlnden  —  Kebiiell  zu  breuuu'ii, 
ubne  hierdundi  xu  viel  an  Kuernie  lu  verlieren,  da  ja  der  Motor 
zurüekurlipitel. 

Hiernach  kommt  der  Verfa»m<r  zu  der  allgemeinen  'i'beae: 
„Daehatroroeiaeabebnen  wetdan  bei  gleieben  I/etatungafUiiKkeitan 
nnfcleieh  billiger  in  Anlage  md  Beuieb,  eis  OMehatremMihnen, 
weil  aie  ceaUtteti,  nberaR  direkt  mit  HeehspmminK  an  ailmiten; 
ee  liegt  kein  Qrnnd  vor,  die  tHadtbahnaw  hieven  aneaanahmen." 

Diese  Thaae  wird  im  Abschnitt  7  durch  oine,  »o  weil 
müglieli,  exakte  (iej^pnüberalclluni;  eines  Kpi»pinl»  xahleiimlUiK 
zu  erhllrten  poüucht,  widjoi  sich  der  Verl*a^^er  an  eine  amerika- 
ni»cbe  Arbeit  von  K.  J.  Berg  anbdiiit,  in  web-ber  der  Nacbwei.-» 
verMchl  wurde,  daA  unter  den  gewiUdten  Bedingungen  das  Dreh- 
slfMMystem  vollstlmlig  anmügllcb  sei. 
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Nr.  24. 


1 1  H-riiii*  Ii  si'lii'iiivri)  tlit-  itiiMM  tk^tnitH'liiMi  /^iUdcti  «'iimt  4*iii- 
({flii^lidt^ii  Kritik  hIIitiIiii^s  iiii'lit  ^^tall•l  /.ii  hulTfii  iiittl  t'.s  .srli«'int 
xuiiiiadoitt  der  Ikrwei»  «ibraclit,  dali  —  aui'ti  lii-l  kurenu  SUtiuns- 
«ntfimwigMi  —  «in  wirtMiluiMwIwr  Nacbtoil  das  iJrebatrom- 
inotm  in  dMn  UnfiiDga,  wie  von  dm  Verlecbtent  <ln  Gl«icb* 
ftrmiio»  iinßt^^'bcn  wird,  keirn'»w«'gs  bfsti<ht,  daß  im  <i"'irPnl«l 
\<r\  .Vtnvfiuiun^  der  mit  l»r<'h"tr<>iii  lUM'h  iTri"irlilmri-ti  lii-irulier- 
incthoil.'n,  «  •■li'li.;  lii:>)ii>r  luii'li  nit  lil  in  A  iiw  i  tnliiri^:  ;;<'kiiMkin<-ii 
«illd  uiili-r  t 'iii^t.iri<liMi  ciiii!  l 'l>iTli'j.'i-nlii  il  <!<  ■•  I  In  li^Troim-K  n-Mil 
tii'it.  -  t'li  e.><  j<'dt)i-h  mil;;lirli  j-.t,  -di  Ihiiiil  ro  _i'lnbti>;<.-hir 
/nliU  ri^'i  Mp|ih*riin;;fti",  wi«'  ilt-r  \  '  it:\-  tt  ->  lli.^i  li4'rv<»rln'Ul ,  ein 
nl>i-i'tilit'ti<'iulab  allgoiiiiMiieii  l'rti'il   211  ;;<■»  iiiiii>u,   \tt   doch  ri'clil 

fnglicli. 

Hier  wird  eben,  vi«  allgvuiciu  in  d«r  Teubnik,  vt»t  dW 
iHmhuMlmtg  «fo*  snum  unuwIiriebMMn  ^MitlfollM  •in»  J«- 
WMtqt»  iSiMHciraidnng  iniMMii. 

Nm  MsebaintjMimfilll»  der  von  1*14.  KSbicr  niüan'<t«n 
dM  llralMliommAtnr*  MiMflilirle  Ummnd,  UnB  ««  «allnfi);  iM, 

d«nMlb»n    Unfr>'k  llpnelt    XU     v.'t » .  n.l.-n.     wmitirrll     tih-  villi 

ProH  N  ietbniii  III  e  r  liefOrcbletc  k>  "^'"  mid  uii/iiUu.'>i^i'  Ki- 
wlSriiitiii^'  u'i*>der  wott  gvmaoht  wuideii  kHiin.  Ilei  Uleicbülroiu 
liat       »ii'li  bialwr  aicbt        nüi^tielt  enräM^n,  dia  Kapaelmi; 

W  r;.'/lllii>H»'n. 

Uli   fr.'ili.li   iiiiih   iIiT   Kukhi  1,  Mi.liir  iiiit:i  li;i|i  .'Ir  \.'i 
wendet  W4*rdcn  kann  crrTlii-itit  ilm  li  nni  Ii  fr^u-lii  li        iiml  liii>r 
iniui  nur  di«  l->fa}iruiiK  ^|>r)-rli<-ii. 

T*ii'  iNi'-fi'  dl*  ri'^Ji-:.'!!!.'«'  ;illfr  Krfiihnin^^rii  niil  I  *ri'li--Iniiii- 
IimIimi'ii  i  -I    im        K.ipih  I   ;ur.ful-i  li.  U  lio^Jirifiu-ii  tii»'  Hiiru- 

dorf  Tliiiii^iuhn ;  uii.]  ullcr^Jiiiv;>  riiiid  ilii*  iilVfiilMit  \«ir/iii;Itclioii  Kr- 
fahrtin^'i'n  :iiit  di<'-^iT  41  Im  l:iii^<-n  Vullliahii,  «vli-iii>  aiislitlirlicli 
IRlt^Hti-ill  unrdtin,  wulil  K<'"'K"<''t  ■niuivhi.iti  lledehkt>n  zu  Ih-- 
acitige«,  llanronnliaban  iat  luitar  anderm,  daB  d«r  oft  ^ia<l»Uti 
Keringia  Lnftnum  (ndtal  l-fi  mm  ia  diaxam  Pfeil)  nacb  fijtbrifirtn 
Batriaba  nm  Mnar  «incigan  KefNiratar  AobiS  K«g«ban  bM. 

Abaeimiit  9  cndliBh  bringt  noeb  nin«  kritische  BeieuvIituiiK 
der  bekannte«  Schnellbahn versm-tiH  lli  ilin  — XnsivPii  und  «-BnÜRt 
ilwIjeaoDdere  di«  Tatsache,  dnü  t'^  ^ilnn-iMn  i^t,  dm  lang« 
ersehnten  KUX»'  I'  Molnr  l«  liivlibsii  In-r  luMvii-lrlli-ii. 

Ili<'rttiir  riiUi-iiiI  .sli'lll  iIiT  VfrfiKMT  iiim  Ii  iMm  ii  viT;;li'ic'lien- 

det>  f) 

UiT  l'iiion  K.  <;.  /III-  riii«riiidliiii'„'  ilt-r  Iterlim-r  Stadt-  nrnl  Kiiifi- 
bitliii  !iii.   iti  r  «i  1» 'ilirli   /ii  l  iiiii>(i'ii   iIi'-  I  •rclivtriniisyslriii» 

mielMlK. 

Zu  lii.'ilüni'i  11  i>l.  dti£  ili-r  \'im  fiis^cr  iiii  lit  Kiirli  iim  ti  die 
ni'iHTi'ii  ri'^i*llinri'ii  I  Iri'li^lrniiiiii'itorrii  vtui  Itlnndrl.  Inv.w.  I'.icli 
l)nrf!  und  Wiiitur  in  )li-lrB»dit  *iflu,  wi-li-ln-  Itot/.  ihrvr  Z«^<>- 
liCrii^eit  SU  den  kommiilierMiden  Hutoren  doch  mit  Umsbaiiannaiiff 
«Odgefnbrt  werden  kennen.  Ha  der  KollehtMr  unter  aUan  Vm- 
stunden  Niedi'n'pnnnung  erliKli  A>i.  )i  («ine  Würdigung  der  Vor- 
Kllge  der  Knin^MViiiatinn  nai  Ii  II'  \  l»nd  imd  der  damit  ver- 
bundene b«S!M>re  WirknnjjKKtad  ilrr  <  llifrl<Mluri^-.  n  i-IcIkt  pimi' 
lleiabaetzunp  di>r  Hnannnn;;  m*liitii-l.  ^mli.n  wir  vi-i ^;i-liliili. 

ITnlfif  hIK'II  ('iiit.t;iiiili'ii  wini  :-.'\\.>M  tttr  S|M*.'i,tM-t  v\  in 
Hurli  diT  ti-rni*r  Sri-iifii-i.',  i'l.lfi-  .-i-li  nli-r  .ti.>-t'  h- il,  nf  -  inn* 
Krte«  auf  dum  l.«ur>'iid>'ii  erliulu  n  uill,  iIuk  U  <'i'k  inil  IW- 
rricdignng  am  der  Hand  l^pNi.  Hr.  ürtümitr. 


Oesohäftliche  und  finanzielle  Itlachriohteu. 

t'nrentllche  i'li'klrlsclie  WtTkstHttf'niinlaKPn  in  Kr7-<«-l»ef- 
faltra.  I  •i'iii  .l.ilii  ivliiTii'hli'    iliT  M  I  i  i- n  I  I  i  r  Ii  ■  n  r  1 1' k  t  r  i .» >•  Ii  (•  II 
W  p  r  k  >.  I  ii  1 1  ••  n  11  II  1  II    <•  11  ■  A  k  I  i  <•  11  jr  <    ■•  1 1   ^  L  a  I'  t       in  Iii 
)t«  i'- Ii «  t  f «  I  V  11    l'Hi    lliiilii|if.N( !   «•iilm'liii.'ii    »ir    r.  h'init»--'  I'-ikIi' 

ili"-  .l:ilirr-     l'i'ij    u  :ir<'ii    viui    'l.-n   I;i^ 11  .l.ii  W'i-rk- 

.-tiiltfn-  und  l.unf rrüiiliH-ii  Kl'h  „  v^  iinifiKt.  und  zwar  von  d<  11  .l.VJii  wr' 
lietragenden  Ri^fiitlielioii  V\'erk<>(Attpnrjluinen  tbiK  iriiin  r:>;:i> 

der  am  17.  Mai  1.  J.  al^j^obaitcnon  li«noralver«iunuduii>:  \>\"  0 
und  ?aa  den  9äU  «1*  batntgandan  Lagerrlumen  SU*/»  Uie  Anlag« 
batta  Bade  tiet  UejieitiitaDdajiilttaa  18  Mieter,  die  mit  87  tanammeo 
HS  FS  Malenden  elektriwhea  M<>t«r<>n  nrl.i  itctt-n  und  STiU  Ar- 
beiter baaehllAiirten.  In  den  T«ni>ii<ii<ti'ii  W  (.'iki-t  iiten  worden 

di«'  vi'r?riiii'denst»ti  lndu»tri«'2«'f  i'ii-t;tudi'  ir/<iint;  vim  difX'n 
Wi-rkKtiittoi«  i-ind  dii'  i  lckd  isi  ln-ii  Auti  li^l^lnj.•>t.■l■;.'rll^-l:iIl>lt■,  il 
v;iiii>i<'i ti'  und  ii)i<liil!i'iM-  .Vitikt'l,  KfiU'ii  iiml  Si'liiiiiri;rl:  1  In  il"  n 
Im  1  l.  llcndcii  und  In  >i  liiih  iiikI  Zll-•'llll>•i^l^•  Mu  l'-rwi-rk-liilti  ii 
iTwUliiii-iiMviMt,   Ikir  ungiu'i.'H'lu'  liiimlclitininiiiUir  uiilfr^-iutüt  dii- 


Mieter  mit  l'bi^rlaaMing  TM»  aM»|ir8«M 
INe  «ieeaiut-filnnalimen  hahen  66J^'7ll  K,  die  UMNUnlnueirBben 


liiiifli'C«'"  ->'.-7f*".'l>  K  lirtritKiiti,  .■'II  diilä  piii  l  IwrsihuB  vuii 
71 7  11  K  i  rxii'lt:  wurde;  von  dieeeni  1 ' iierüchusHe  wurden 
•l4Mi7't>&  K  fUr  Alieehreibnngen  verwendet.  Vom  verbloibendoo 
M.JOü'T!!  K  belrageadenBainKMriiia  wurden  ala  DivMmide 
nneb  8000  KtOek  Aktim  94.(XiO  K  auahetabll  und  der  Rett  mit 

71>H"7!'  K  »iiT  neun  Iffi-bnnnir  vi-r^i'lni^ri'n.  31. 

Ileaturbe  (ieMilMhan  fttr  droktloite  Telesraiible.  LN« 
«ngeetrehte  Veraiaignng  der  intereaien  der  Ali  gern  einen 
KlefctriaitItS'Geaellschart  Berlin  und  der  Siemeaa  A 

ttnl<ik>'  A.-<i.  «nf  dem  «lebictH  di>r  drahtloBPn  Telegraphia  int 
iiiiiiiiii'lir  iterfekt  );ewi>rd>'n.  .\ni  Ji.  v.  .M.  uiirde  nlnilidi  in 
lt<'i'liii  die  (ieaelleit-iiat'l  für  drsliliiisc  T  i<  I  n  ^  rn  |>1i  t  <•  rni'i. 
ln'M-hränkti'r  Haftnii^;  mit  rincm  nrundkiipital  vnn  lUlO.lKHl  .Mk., 
»i-Uli>-N  nmli  Itrdarl'  Iiis  nuf  oinc  Million  Mark  orliiilit  »trileii 
kann,  lM-L'i'iiiidi<l  l>ii-  < Ii'.'^i-IIm  hiil't  uird  diti  unter  dem  .Vuiiien 
I'iiif>  r-s.>r  Hrann  und  Sliil>v-.\ri"ii  liekannteii  Systeme  evploitieren. 
Sie  siliiiiUt  Fulirikiiliiinsverträlf'e  mit  der  j\llj»emiMnon  Klekiri* 
^ilUtK-lii-i-elUi-batt  und  ISieroeoa  Jt  llalsk<>,  von  denen  diu  eri^tere 
die  lUlfile  der  (leavhftfUuui leite  ülMtniimnit.  wiUin-nd  die  andere 
lIMfte  von  der  Oeeellnehnn  flir  dralitloM'  Tnlegmiiiiie,  S\  .-.lern 

|*rofe-  <'t  Kr  itm  un-i  Siemen»  «"t  Hal.<ke,  ( Je-ell-^rliaft  mit  be- 
*ehriiiil  I'  liiiiiiMiL',  Iii"  ! ui. IIIIIIIII  wird.  Zu  < leMliift.sfnlirern  sind 
eniniiiil  ilf  Herren  Iuvenil  iir  Aren  und  Kaut'niann  llarg- 

iiiaiiii.    al-    I  »eleiriei  te    «Iii    i  i.  ■  II-.  Ii  it'ler    l'uMjiieren  Intienieiir 
l'riilik    Siemen^   tV    llal^-kei    und    l'uektor    Mainrnlli  .Ml^e 
iin  iiie    Kli  ktiiziljl-  (ieselliehiill Alle  zwiM'ben  den  IHeili^jleii 
Ncbu  elM'iiili'fi  l'a(.  e* -( i-.-.t  - 1..  i|.  (1     -I  ini  ilnri'li  Mi-irnindunK  iliejie.i 

geilM>in.->:il|.>'n    l'lil.TI    ■!  n\  ■  il^  I 

K.-U,  Mi\  tV  iM  iie«!,  I>l<>|ihiin-  oud  Telegraphen- Werke 
ia  Kerlin.  Zur  I  ii  -  iii.miii<;  unserer  Nutii  im  vorigen  Hefte  teilen 
wir  noch  folgemie^  »ufi  dem  Itechenacbaftaberichte  mit:  Der  He- 
triabaMMndwB  atallt  «ich  auf  IVMAII  Mk.  (i.  V.  !KMi.74C  Mk.). 
dam  Iratm  Vertrag  au»  l!iOI  NM»  Mb.,  Miftm  und  Zineen 
lOi.Jk'U)  Mk,  (i.  V.  I:i*>.4tl  Mk  .  zusammen  •mm-,.17*  .Mk.  li.  V. 
I,l27.l';>5  Mk.t.  Ilandlull>:^  ITiikiiüieii,  Steuern.  .\il>eiterveriiiclK'- 
niinfeii.  I'ati  iil  (-elililiren  unil  lly|Mitekeii7.!n>-eii  In'i  rii^'en  :'j:'I>.7H(1 
.Mark  i.  \  :i|J.l^•^  Mk.i,  so  dalJ  ein  Hrnttii:;e\Miiii  v.m  o"-..:!;!!  Mk. 
li  \'  ilM.i  li  Mk  \erlileilil.  1  ler  mich  Aliiui»;  der  AiiiM  lireiliiiiiifen 
■,1.1  li.  tr:L-..  v..n  l:-.7.4-fJ  Mk.  .i.  V,  IH.M.7-M  Mk.)  verl-leiln-mie 
Ifeingewiiiu  von  l'.iT.lMs  Mk.  li.  V.  431.0±2  Mk.i  sull  wiu  fulgl 
verteilt  werden:  4%  Dividende  a  I-MJWi»  Mb.  tL  V.  " 

Mk.)  and  Tantiemen  an  INreIctian  und  Haaaite  41j87ft  Mk. 
li.  V.  m&i»  Mk.].  Oer  Reat  von  lL'.073  )lk.  wM  auf  nene 
Kerbnnng  vorgetragen.  Die  Verwaltung  lieiiu«rkt  mm  SehlUMC 
iIi'K  Merii  lits:  „Min  .Ausüiehten  di«  laufenden  .lalire»  sind  anah 
für  iin-ere  (ieH.'||..(-liiift  von  der  allgemeinen  Marktla>fe  abhitngi^ 
iliiii  linln'n  Cnfile  unserer  I  ,eiMtnni;if!<'iiv'kei'  dürfen  wir 
frw  III.  II,  il:iü  li.i-  .Vnliiilten  und  I-'ni  t^ilireiti'ii  ili-h  l'i'»  erlihehen 
Aul>i  hn mit;.-  (iiiM-reiii  ('nternelimeu  iiiiiiiitli-iliiir  zu;.'ule  kuninien 
v»iril.  Wie  lii  iei  litii;t  iliehe  Krttartiinif  ist.  erffilit  sieh  aui«  der 
'i'atsaelie,  d»B  niv-.'r  rmwit/  ^eit  llesM-riins;  di-r  induKtrielleti 
\  erliilltni:<M   n  .  ii  iliir.  l  nnn  lielriedip-nd  f;eMtidtel  Inn. 

KheiniMche  Kli-ktrixItAta-  und  Klelnbahn^AkL-tiri«.  ia 
Hchlwkeld  bei  Aaeken.  iMe  in  liM^  eniallan  Hmtmai«' 
nahmen  belaufen  «ich  inkl.  lö.tnS  Mk.  Vortrag  (i-  V-  TS.KUT  Mk.) 
»of  i7ll.7lt»  Mk.  (i.  V.  ll!».71'_>  Mk.i  Naeh  Al.inp  der  Unkiwlen 
n.  8.  w.  verbleibt  ein  ReinfreH  inn  vnn  <i'.».->s  Mk  lliervnn 
werden  üii  .\K-i  lireil>mip'n  L';i  7si  .Mk.  li.  V.  .Mk.l  verwand! 

ilMil  d-iii  Kriieiieriiii^j'il'iinds  'Ji;  JT:!  Mk.  (i.  V.  1.  I  >ie  l{e<ierve 
i-rliält  lli'.l  MI,  l<ie  (;r:.ililik;lti..inTV  für  ili.'  He:)lnlr-ll  llinl  di.- 
I  nitn  tn.  ii  li-lDiL-i  n  II.Vl  Mk.  illnl  HISJI  .Mk.  «enl.'li  Hill'  in-ne 
WiH  liiiiiiii;   Mirt."" '  IL' II    Kille  Dividende  gelaugt,  elienwi  viie 

in  den  l.nitieii  \ .  rjiiiir.Mi,  nlelit  siir  Varteilung.  Die  AktiankapiMl 

l.i-trii-l  -Jl',  Mill    .Mark.  *- 

Soilla  Kleklrlzltilln-tieselNeliaft  in  Sevilla,  i»-  (ii-Mll 
.-ehafl,  liii  welcher  die  Atlgeuieine  Kl  e  k  t  r  I  z  il  il  1 1>- (.1  e  so  1 1- 

aehaft  Berlin  intawwaiart  i»t,  katle  in  Jahre  IIMIS  «Inen 
»nittobetriebaertng  t«b  m918  Peaetaa  (i.  V.  fy«f.\ü  Pta.1. 
daau  1±748  Pea.  Vortrag  ergibt  luaammen  777.:>!i(>  IVk.  Anderer 
Meita  waren  erforderliwi  für  Betricbi>koBteM  •_*5.''i.i;ni  l'et-..  tiir 
ttencralkiMen  Infi  .V><.'i  I'esi ,  7n>nmmen  ."Hil.:.*Jii  IVh.  (i.  \".  öiH  .'mS 
llesel«»),  /in»  n  t-'t>l7  l'e-.,  .\1im  liri  ilmiigeii  li;:i.77.''i  l'eK,,  al> 
(■  lierieli  n  U  liliiiien  lillvl-^  ^e.^.  |)-dv<iii  erhsllen  die  ,\kli>inilre 
,j  lliviil.-nde  iiiil  HiiHKMi  \',t,.  I)ie7,;ilil  ilxr  aii^'e>eliliis«eneii 
l'.nliien  i:;I  auf  1  tl'i;  i.  V.  l.Hl-Jl  (;e.''.ie^en  mit  ;^«i,«l74  li.  V. 
;n.-~.M  (;iidiliiiii|ien,  .lV.»  li,  V.  »JUl  U.>t;enlaiiiiien,  HI  V.  1»J 
Kral'tma^ellillen  und  l'H   1.  V.  li'jj  VoiitihUuren.  J. 

8«UmB  ier  B«daktiim:  t.  Jn«l  IWM. 
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Organ  des  Elektrotoctmischen  Vereine  ^  in  W'ion. 
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iUmr^rknngen  der  IttftlakUoHi  Ein  yodtdmek  <nw  dm  ndtMtHtOm  Ttfh  di-  ZmUArifl  M  «rar  M/ir  itr  (^ilUminaahe 

y  >  ,  tti/-n"  u«rf  bn  «M//i»ia/ur/iiW«  OhtrdU*  nur  mit  Ontthmigtmg  dtr  RtdaktioH  gtgtaltet. 

l'u-  /  rtj»^n,i„„y  roH  On./iHa/arift/f»  i4{  tncänfcM  und  trenUn  die*tlben  iMwA  ({«m  in  d*r  Kedaktiomoränung  JurigttHtltH 
laryr  A.1 7t    /'.f  .^n.-uA/  ^/rr  rom  Autor  erent.  ffcufOnttlUtn  StparalabdrOeJtt,  iMfeh«  MW  £'<Mi«imf«ii|irmM  btrfeJUHl  tm^tit, 

INHALT: 

Dar  iMU  IM«iv.-iiiigw.SSaIltarir-En(irorf.  Von  Emil  HomIr-        |  KUIo«  MUt^lloBgei». 

 1    (MerreirhtAcl^  PhImU«  .    .*   ,    ."  37« 

Her  Elektromotor  al»  KUeiiluütuuiotor.  Von  Dr.  F.  Ni«t-  Aaagefilhrte  uiid  )troj«ktivrle  Anlimrei  878 

^mnmn  (Beblid)  871  j  o!»cI«Whb»  «nd  b^delb  NacWehtm    !!.'!!!!  «W 


Der  neue  ö&tarr.-ungar.  Zolltarif-Entwurf.*) 

Vor  BhII  Honlirinanii. 
D«r  neu«  iisterr-iingitr.  Zolltaiif-Entwarf  weiat 
tregcnaber  dem  bestehenden  Tarif  dm  Vonrag  einer 

wfit  f^rülieren  Spezialinierung  auf,  die  ganz  bc*ondors 
iiueh  (liT  RIrktrotechnik  xuguti>  koimiit,  deren  Er- 
y.cugnissp  jetzt  in  einem  bciionderen  Abschnitt  (XLI) 
behandelt  werden.  Hi.sher  nind  mit  Ausnahme  von 
I)ynam<imaschincn.  Telegrapbenkabeln  und  Akku- 
miiUturen,  letzthin  auch  Kobienstiften,  fUr  welche  be- 
«timmte  ZoUaAtse  festgelegt  sind,  alle  elektroteehni- 
aehen  Artikel  Je  naeh  ihrer  Beachaffenheit  verzollt 
worden.  Ein  wie  weiter  Spielranm  da  dem  freien  Er- 
iiir!4.<rn  der  Zi)llb(  lirird(>  eineroeitH  und  der  Gesehiek- 
lu'hkeit  der  Iiii|H,rti  iire  und  Sjiediteur«  bei  der  De- 
kbiration  anderernoit-»  f^elassen  war,  ist  leicht  einzu- 
aehen.  Es  gobürte  nieht  zu  den  Seltenheiten,  daD  der- 
■elbe  Gegenstand  in  verschiedenen  Grenzzollflmtern 
veraohieden  tarifiert  —  Ja  in  groUen  Ezpoaitnren 
je  naeh  der  Anrieht  dee  amtierenden  Beamten  ko  ver- 
snbifdenen  Zcitoii  höher  .idrr  ni('drif,'(>r  verfteuert 
wurde**!,  wenn  rifitenn  de.-*  Eui|»fäUf,'er.s  ktinc  iiriii- 
zinielle  Knt.Hi'lu'idunj;  provoziert  worden  war- 
diese  Unsicherheil  recht  ungünstige  Folgen  liubi  ii 
inul'it«,  ist  obneveitena  klar.  Für  den  reellen  Ge- 
achaitamann  iat  es  der  hlJehaten  Bedeatung,  mit 
gana  beatimmtaii  FaktoreD  reehnen  n  kUnnen  und  er 
wird  aieh  lieber  in  onsanstigero  aI.h  in  ansiebere  Ver- 
hftltniase  schicken.  Welche  Konsequenzen  eine  willkür- 
liche Ausicguii;;  einer  nicht  jinlziH  ^'et'al'ten  l!e- 
stimmung  zeitigen  kann,  zeigt  folgendes  luieh  mehr 
als  einer  Beziehung  hin  lehrreiches  Heispiel  aus 
unserer  Industrie.  Bei  den  Vertra^svorhandlungen 
wurde  «einerxeit  eine  besondere  Position  im  Anbang 
an  Tarif  879  fttr  «Akkamalataten"  gewdiafien.  Ver^ 
mntlieh  am  mithreratandlfehe  Verweehalnngen  mit 
nielit  I  lektrisoben  Akkuniuliitorcn  (z.  Ii.  Gewichts-, 
I  h'tierentiftl  .  Dampf-.  Luftdruck-Akkumulaturen)  zu 
verhimlerri  ndir  zur  ndlien-n  Cliarukterisierung  wurde 
der  Zusatz  „aus  Bleiplatten  mit  Mennige"  entsprechend 
der  damals  allgeuein  ttblichen  Fabrflcatioaamatbode 

*l  OiMvay  alah  oaaaie  AmUhlaa  nMt  dwd«a0B  nit 

daeae  diea  Herrn  Yerftaaers  daehan,  gadaii  wir  dfaaen  Aufeatte 

ia  dar  „K.  f.  F.."  dix-li  Kaum,  d«  ar  aia  luomentiui  im  Mittol- 
pankts  der  Diakusiuon  .-telirndp»  Thema  behandelt.       I).  K. 

•*)  Infol);e  diese*  I Jinttaiidtfa  weisen  auch  die  kurriwiion- 
•livri'ndoii  /.ahlen  der  ÜHterreiehiiiL-h'Ungarii>ohen  und  auslUndi&eben 
Suuinlik  DiffenmuM  auf,  lii«  stollenwoiiie  Jpuu  oncvbeavrlick  und 
nnd  die  fMilflcac  aus  dm  Atinaben  fkat  nuMwiaen  maebm». 


I  beigefügt  —  wenigstens  besteht  kein  (Jrund,  we*h.ill» 
gerade  mit  Mennige  behandelt«!  Elektroden  einen  Vor- 
zug vor  anderen,  z.  B.  reinen  I'lanti'plattcn  verdienen 
Boliteu  oder  wi'sh.iH)  eine  Differenzierung  zwischen  posi- 
tiven und  negativen  Platten  geaehaffen  werden  aiiUte.  Der 
Import  war  reeht  anbedentend.  Derselbe  belief  aieh 

1S'.»2  auf    r)2  q 

 r,  «u„ 

1894   ,    86  . 

\%m  116  „ 

1896   „    f)!.-.  „ 

mi  n   662  , 

Ifoobte  nnn  die  Steigerung  der  beiden  letzten 
Jahre  ein  zu  starkes  Anwachsen  der  nusinndiscben 
Konkurrenz  befürchten  lassen  oder  wann  andere 
I  Gründe  niallireiierul.  ieilenfall-i  liel'i  im  .Ijilne  l-^'.is 
'  plötzlich  die  Zollheliorde  die  Einführung  der  .Akku- 
mulatoren zum  Vertragstarif  nicht  mehr  zu.  weil  die- 
positiven  Platten  keine  reine  Mennige,  sondern  na(;h 
der  Formierung  Blei-Huperoxvd,  die  negativen  über- 
haupt keine  Mcnni^^  entbieitea.*)  CkfNI  diese  Ent- 
scheidung, die  gewill  nieht  dem  Geiste,  wenn  yielleicht 
aiu-li  lieMi  I'.iii  listjiben  des  Vertru;.'e..i  enlsjir.ieh.  half 
k<Mr.e  lliit;  n;   sie   gab  hei   einigen  ausliiudischen 

Fahriken.  die  lii.slier  in  lieMelieidcnem  Malistabe  im- 
portiert hatten  und  die  mühsam  errungene  Kund.-iidiaft 
nicht  wieder  preisgeben  wollten,  den  .Aus-schlag  zu 
dem  Bntiinhiuaae,  innerhalb  des  Zollgebietes  selbst  eine 
Fabrikation  a«  lieginnen.  Welchen  Nutzen  davon  unsere 
Industrie  gezogen  hat  wi.-!.'<eii  wir  J.i  alle:  wenige  Jahre 
genügten,  den  Markt  vollk. imnieii  zu  ruinieren,  die 
Preise  auf  einen  nie  vorher  erleliii  n  Tiet'ht.ind  lier.ili- 
zubringen,  »tarke  Kapitalsverluste  herbeizuführen,  und 
das  Ende  war,  daU  die   unter  scheinbar  so  g(tnstigen 

I Auspizien  gegründeten  Fabriken  fast  aamtUch  wieder 
Ton  der  BildtlHche  verRcbwunden  sind;  aelbit  der  I^^a- 
kus  hatte  Schaden,  da  ihm  die  früheren  Zolleinnahmen 
für  Akkumulatoren  entj;iTi;:en,  denn  der  Import  sank 
gerade  in  den  HlUtejahren  der  Elektrot4-chnik  1X<I8 
auf  275;  IHl»!!  auf  l-;;t;  l'.Mto  gar  auf  t".;'»  y.  Dieses 
i  Beispiel  lehrt,  daÜ  ein  zu  lioher  .Se.buty.zoll  —  lucus  a 
non  lucendu  —  nicht  immer  den  gebolTten  Schutz  ge- 
wfthrt,  eine  Mahnung  zur  Voraicht  i'Ur  die  .Anhänger 
'   eines  absoluten  Prohibitivsyatema.  Dafi  das  l'ernbulten 

♦l  Diu  Aliffi-tipnng  li«tte  nonmi'hr  »tntt  rn  K  (•old^tilden 
<u  IS  (oil  igniilfn  zu  ga'.tclielicn  Unw  M<'lallu:irf  .   nur  di*' 

positiven  Fanreplatten  wurden  nadi  lliigcren  Vorhaiidlungon  zum 
VwtraRSBnll  ain^la'wm. 
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TABELLE  I. 


r»3u 

1 


Uaterreich-Uafun 


|>eut*rlieH 


Km- 


Dv  iiaiiioiiin'-i'liiiieii  uiiil  KlFilktroiiiU' 
toi  •■II  mit  Au-<ii:iliiiit' der  AatniiioWil- 
iiiiituroni  aut'h  in  untreiiiilmn  r  \  rr- 
biixliiiiK  mit  iiii<i-hiiiiiM'ti<-M  Vurria  li- 
tiingvn  »tlor  Appariklcn;  TrHiislor- 
inktMr»ii(n»ti«nade  odar  niboad«  Uai' 
fvmMr)  im  H(Mdc(cefrfebt«; 

m)  Ton  2&  ly  odar  itamntar    .  . 

t)  v<M  mehr  «1»  l£i      Iiis  5  f 

n  von  ui>'lir  als  Ti  •/  Iii«  '.i>>  t/  . 
ti\  voll  iiiebr  lUii  3*  v  1^'*  ''^^  V 
^  fltor  «I «  .  


KltMiVti  ^ 


lUak 


TO 
4;i 
24 


«)  aU  MMcl>in»n 

■HWtt  (T.  9")l 

tmli  Oha*  Virtiln^ 
•Itibg  inli  BaachADi- 
■tiihiiD  Vorticlitatt- 
a  ■  w.  Im 
kompl.  KuiUad« 

a)  liyc  »ni ''inikM:  It  i- 
ncEi    n  « 
iiialir   .  ^   '  '  ,j  IUI  - 

»dUn  Mi'UJiNn 
iT.  IM). 


nrar  IM.  k  kb  «,  du«,  ««m  ••Imm 

PuMi  dl*  lar  fWurtiilunii  iter  Zii«Tlin«4|k«ll 
dlOMV  T«ll«  au  «ilDar  nach  ^  bis  «  «faMita^ 
tlirudaD  MsMbln«  iiiVlt|C*n  NftchwcUc  prbradil 
Warden.  I.iNtfi'«  S'ilrti*  Nfti>>.««laa  nlelit  TilT, 
•o  irilt  >li*  \  ••iinlluTip  nki-ti  Iii  a 

Spp«n«i  iiir  V>r''>l  I  iH'i;  VT»!  »nu«fld«  Miilara 
T'-il"  "  -  il  I  '  II  M  .?r  I  II  Klr.  tiiul,  iNif»n» 
(lo  ,i-ii  Iii  M  i.ii  Kl  II  I  Ui -'.piS  liar'««!!*«, 
w)a  icfiarat  mik^alia&iL«  Muutone«k«ilMid*ril* 
4*r  KIMM  XL,  aU»  «Mim  «Mk  ~ 
Mt  4m  UtMm  M  WIMllM. 


(IT->«i 


;.v7i 
(^•.■><i 


**l)7  I  >yiiaiiiomNS('liiii>'n,  Kl<-klrain<itiin>ii, 
j  l 'iiitV»riii«r,  sowi»»  forti^;  jyt»iirlp*ite(e 

AiiK-r  und  Koll<>ktor<>n.  rraiii-for 
\  iiiti'iii pi-i  iiihI  1  h'osHcItpiili-n 

Uoi  viiii-iii     voll  ä  i>.  iC.  mler  (litruDlvr 
'  IWnge- 

I   wIcbtdiM     ,  mabr ■IsA-SoD.fS. 
Uegan- 
«tandaa 

A  n  iB  a  r  k  u  a  1^:  Mtevü.oau 
Vorhindang  olt  elnain  I>.Taani«K0n*rator  odOT 
Mutor  UBIarllafaa  dar  VaraoUaag  naok  d« 
mmm  an  UMmtodMMM  A  «i.  I.  „M>- 


ao 


Mo  'r<tliii:i'a|<)ieii-,Lilute', Signal- uiMiEiMin- 
|jHhii»i('henn(gM]i]wraiu»,  «laktriacb« 
Teli'phone  nwl  MikropKena;  Blibi- 
»chtitxvorTivlitnn^n  (exkU  Blitaab- 
Iniieri  Mi-B-  uixl  /ahlapparatak  elak* 
triücbe,  im  KtUckKawidita  ran 
a)  bhg  oder  dirilbar     .  .  .  . 

^)  unter  hkg   

Ml  Schah-    and  Konlaklvorricliliinp-ti, 
montierte  SichomnitTO  ''i:'-. 
triiMhii  lAMtuniixaiiiiar«!«-;  »He  dii-M' 
in  Faaauniteii  (l)o»«n  u.  dgl.)  im 
I  Ktlakgawichto  bia  n  ÜüUf  .  .  .  . 


aal  > 

Iii!  { 


1^ 


•  > 


■ 

a 

4 


IM» 


iw-or» 


Tvlegraphenwerko,  claktriaeba  Farth  | 
B|>recher,  eloktriscbe  Vorricfataiigen 
fUr  IWIeiiehtunf;,  KniflflliArtraguoK 

Elektrolyse,  sowii-  fttr  »r»t- 
oiUt  z:i)in<ir/.ilii'lio  KweiTke, 
pU-klriM  ho  M.-U  ,  Zfllil  und  I£o(;i- 
f*tnorviii  rM||it  iiiii'.'-n,  \  oi liult»  -  uiitl 
\<'lH'M.irliluli«  idtrhtiiriili".  ^litUsni 
mI»>  lOlenuMitf  ainh  Tnnkonele- 
iiient«}  uud  l'hcnnoulemvnlf,  iwiii- 
aliga  alaktriacba  Vvrriclitiuiücen, 
Itetandteila  von   aolahaM  G»gen- 


i*d  I 


Ml4« 


ABBarkaaa:  Aaf  dia  Vanallaaa 
dar  aUktrMaehnlacban  Rraa-tunita«  dta  | 

Alt  «ad   aaacbaflauliall  daa 
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TABELLE  1. 


RaBUn« 


z.  s 


4matt  In 


IM  tf 


l«7 
Z.  T 


HIT 


IHMoto-aiektTMohe  XlMcbin««  uod  El«klromo(oran  j«der 
Art,  «lakttfai^  TnnuAmmtofM: 

n'i  inr  l^(>  pili^jcfiSlirf   

6i  (ilmr  liif  wiwtlulii'  l.:\ii<1i'>frrriiii-  citip-tüliii 

(Ilouti^r  ({miiiiiiiNiiiHir  ZollüaU:  Uulii-I  |»r<i  I'uil.  l)it!>-»m 
ZolliwüM"  nnt<<rli<'ir»'n  )i-tr.t  nni'h  A  Ii  k  ii  m  n  I  n  I  o  r.-  x  u  ii  il  il  •■- 
ron  /.u  liftli  •>  r.  AImI  viii«ci,.H-li-klritii'lii-  .\|ii-i<  hiiii'ii  ^.'ll  i-ii  hcnlo 
(ÜA  MaM'hinfn  uii>l  A)i|iarate:  I.  xiir  (!iiiwRii<iluiig  von  Kuitl 
in  KlektrizitKt  oder  umgekehrt;  2.  zur  lliitwandluiig  «irii-« 
eleklriscbeii  Slrome»  h<lli«rer  Spannung  in  einen  «olcbeu 
nisdriganr  Spannung  mlev  nngakahtt  (TnaafonBatofra]; 
&  mr  Umwandlung  «in»  koaittiitaa  «iaktriaabia  Strvn« 
ia  «iDMi  meliMlndMi  odwr  tiam  vtnMtiiHuMgm  (Orah- 
■tnml  odw  nmgakahfi) 

T«iU  rtm  MMeUiMi  nad  AmMnlM, 

«infroftltirt.  «uter  ätn  b«Mnaer»  (renMinteii: 

o)  kii|>fiTni'  lind  HiiE  Klipf''rl'  _;ii  I  Kii^j  'M.  i-uli-ln-.  in 

d«ni>n  Kupfer  unil  ^miw  Ijogieruttgim  inubr  »I»  ^.'ii";'«  dos 
G«aaintgevt  i<'hr<w  J>'<l-'^  •Mualnon  X«ilw  awHaMbt: 

«)  nr  Sm  •ingaf&hrt  

fi  Umt  d!«  maUieBa  TjandM((rMn*  «hfigafUiit .... 

//;  «n»  (iiilicisnil,  Kisrii  und  SImIiI,  wenn  muh  iiiil  Tinlcii 
an«  Jitider<?n  Miitwriali<<n  und  in  Vt-rliindiuif;  inil  Kupfer 
nicht  aber         Ava  Uewivbtei»  jedea  «iDZ«lnen  T«il«a: 

•)  Mir  8m  •ioftfUirt  

ft)  fibcr  dir  waatlich»  UmäMgmm»  «iagafldirt .... 
i;  If euti):<>r  gotiipinMunor  Xotlaate:  9*10  Kuhel  pro  VnA.) 

Teilo  viin  il\ riiiiriii-i»!<'kli:  -t  hnn  Mtiri^^hitinn  und  Tran^tdrina- 
torcn  »crdfn  iincb  Nr.  IGT,  Zilfur  T  \».  uhvn)  vurzollt,  mit 

AuMulun«  d<>r  uehaMliaad  geaMuit«B: 

a)  8pul«a: 

BOT  8a«  ainpaffehrt  

^)  aber  die  u4'Mii('li<'  I.an<li-sgraiiiM  aingafflkrt .  .  .  . 
t)  Ankar  uad  Kvlluktoren: 

tt)  mr  8a«  aing«nhrt  

p)  Uber  die  weatlicbe  LaudcEf;r<>nze  eiuiKeluhrt  .    .    .  . 

«)  0«*t«ll»  nit  kupfaraaii  Taiten  (anSar  dorn  KioaiiU- 
■Utokan  in  daa  ZapiftataBata): 

«)  lur  S<M>  eingttftihrt  

Ober  dia  westliche  L«ndvegr«ou)  eingufübrl  .   .   .  . 

(Die  beuti|{a«  SoUallM  aiod  aatar  Nr.  167,  SSiffor  7  aaga* 
gaban.) 

laatramaate  und  ApDarate.  phyaikaliaehe,  matbvmatigi^he, 
aatnwmiiiadia  and  mislaiaheD,  sowie  auch  elektrotech- 
aiaelwa  SnfaaUri 

1.  Elektrische  AuMcbnlti^r,  I 'inRi-haltpr.  Si-Hut/vorHcb- 
Innren,  l*«tron»n  fllr  Omhl;un]i-Mi,  K(ii>nL-,l;it.-  und  K.iminn- 
tnloron  jpder  Art,  auch  in  ihifTM'-  .-i  rlri-t,  r»!>',i;ni|>heil- 
Dud  Telepbnnapparutf^  <'l<'k!:i i  •  in  !  pi  'iimatudha 
(iliioken  und  ZiilMdinr  zu  eloktnicbtir  tugnalisaliun  .    .  . 

2.  Rioktrixho  Mi-iä»i>par«te  (AmpfaMDattr,  Wattmoter, 
Voltmeter  and  Zählapparat«;   .  . 


41» 


W  fil)  ' 


VI 


ückweU 


TaHf 

Nr. 


«:.4 


I.II»! 
15S17 


Uynamo  -  elektriBi-he  .Ma»-hiwen  Uod 
eivktrtiwhe  Tranaforinatoren  allar  Art 

lO.tXWl       und  darüber    .  . 

bif)    „  ^filKH»  

um  ..     r)<)(>  „  .  .  . 

weniger  nie    IW  „    .    .  . 
BafclriMba  liOkmaaUvan 


yruuM 
V 

mt0 


»•- 
10-- 
12- 

Ui- 
18-- 


l«7-47 


874^7 

387-95 


I.HISl 
16817 


IM  Iii« 


•.M4 


'.K.I7 


Itattorion,  inonticrtB  Kli-k- 
iduog  mit  Kautachuk  oder 


ln»truniouto  und  Apparat»  für  anfg»- 
wandtci  KIcktrixitiU:  Akkumulatoren 
und     .\kkumulatnrenpl»tten,  KIp 
n^l'nl<^ 
tn>d»n: 

In  \*i_'rlniM: 
ri-llululd  

;indiT.>  g., 

M'intii  rl"  Isiilut.jr.'ii  \{y. 

Ki'iilroll  ,           uml  Mi-G:-i|i|Mr  it,'  und  ^ 
ln»trumenUi  

Tulephuu-  und  Ttdej{raplieiiappjif«te  i^' 
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der  iiUsilJlniÜM'liin  Mitin-wcrlmr  sutt^f  fl;)s  Entstehen 
einer  neuen,  utt  unsoliden  inlÄiuli.Hr'lu-n  Ki  ■nkurreiiz 
nach  sich  /.ieht.  ist  eine  oft  jj;einachte  firfahrung.  Wenn 
mich  die  meisten  dcrartigou,  dann  wie  die  I'ilse  au» 
der  Erde  eehieüendfln  UnteiuebmuiigeD  nnr  knnlebig 
«nd,  M)  Hellten  eie  doeb  viel  mvhr  S«1iaden  ea,  a1« 
die  Mchr/alil  der  auslUndischen  (li-^'nrr.  die  schon  bei 
einem  niiilii^cn  Z<ill  dem  lir;!ui-irlii  n  Pr<Klnxenfen 
fCi'ljenllbi'r  a^^^  \irliTl>-i  (Irllndi'ii  im  Nni'hlril  sind  und 
diexen  im  Hll{;em<'inen  n>ir  l»ei  v<>r7.U;;iicben  Leistungen 
aus  dem  Felde  schlugen  können,  was  vom  volkitwirt- 
achaftlioheii  Standpiukt  nicht  ab  Sobaden  betrachtet 
werden  darf,  da  ea  nicht  nnr  den  Konaumenten  Nntsen 
bringt,  sondern  auch  für  die  anfangs  ge*cbfldigte  Industrie 
einen  .\n.>i|H»rn  zur  Vervollkuininnung  bildet.  TatsHch- 
lii'li  kiinnfe  m.iii  iiri  dm  Ziiil,'n'|iii-teii  viilfju'h  beob- 
.it  hicu,  <lal'i  gerade  die  Vertreter  der  leistungsfähigsten 
Fabriken  nicht  zu  den  .\nhangem  dea  eixtrdniMi  Hoeh- 
«chutzzollsystems  gehörten,  aondern  mehr  eine  Politik 
befbrworteten,  welche  «ne  allmahliehe  Steigerung  des 
Exportes  offen  läßt 

Eh  boU  an  dicNein  Orte  wflder  dem  Freihandel, 
noch  dem  Schutzzoll  das  Wort  geredi  t  werden,  nur  sei  vor 
einer  zu  einseitigen  Betonung  des  einen  oder  anderen 
dieser  beiden  Standpunkte,  gewarnt,  da  nur  eine  sorg- 
ftÜtige,  müglichBt  ins  Detail  gehende  Untersuchung  der 
einaelnen  Indnstriesweige,  ja  der  eiii/.rUun  Artikel  den 
TorauMichtlichen  Nutzen  einer  ZoUerhdian^  oder  Er- 
nlßigung  ergeben  kann;  femer  sei  darauf  hingewiesen, 
dafi  ied<  r  PiMduzent  ;iuch  K'insiiment  ist.  und  zwar 
insgemein  in  noch  huLerem  iLil^e.  da  er  nicht  nur 
Verbraucher  der  R<di-  und  Halbmaterialien  für  seine 
Fabrikation  ist,  sondern  aucli  seinen  und  seiner 
Familie  Unterludt^  eowie  den  seiner  gesamten  Arbeiter^ 
aobaft  als  Konsument  an  bestreiten  hat  Wenn  nun 
nicht  nnr  einige  von  der  anallndisoheo  Konkarrens 
besonders  bedrohte,  jedoch  lebensfJlhige  Produktions- 
zweige durch  einen  entsprechenden  Zoll  geHchOtzt 
werden,  Hundern  eine  allgemeine  Ztdlerhöhung  so- 
wohl für  -Agrar-  wie  lndu8tric|trodukte  dixrchgeführt 
wird,  Hw  kiinn  die  Folge  keine  Stfligsrnng  dM  Ver- 
dienstes der  Frodiutenten,  sondern  nur  eine  aolebe  des 
allgemeinen  PreianiTeaua  sein;  entweder  «inkt 
dann  die  Kaufkraft  der  großen  Maflso,  insbesondere 
der  A rbeiterbevrJkenmg,  oder  die  Arbeitslijhne  müssen 
ontsjireehend  der  er.Hch werten  und  teureren  Lebens- 
haltung eine  Krhöhung  erfahren,  in  beiden  Fällen 
sinkt  der  Reingewinn  de.s  Fabrikanten.  Aus  alledem 
erhellt.  daU  Air  eine  leistungafUiige  Industrie  weniger 
die  AbNchlieOong  dea  heimiaehem  Haiktea,  aJa  die  fir- 
aohliefiang  ]i«««r  w«it«r  Abtfttsg«1»i«t«^ 
die  eine  Eribtibtuig  der  Ptodokthm  und  ihrer  Benta- 
bilitat  gestatten,  von  Nutzen  ist. 

Dal'i,  um  auf  unsere  elektrotechnische  Industrie 
im  speziollen  zurückzukommen,  dieselbe  technisch 
hinter  der  irgend  eines  anderen  Landes  nicht  zurück- 
steht, liewnsen  nicht  nur  die  zahlreichen  Namen  hervor- 
ragender Fachlente,^  nicht  niur  das  Ansehen  «luerar 
groOen  Firnen,  nieht  nur  die  aahlreiehen  hervor- 
ragenden .\nlagen  innerhalb  der  Monarchie,  sondern 
auch  die  ehnnvillen  Auftrüge,  die  gerade  fUr  die 
I.i'suii^  -eil  .■.  Ii  I ; L'i  I"  ti'cliniseher  Autlf:<'>'"u  öster- 
reiehiseben  und  ungarischen  Ktublissrim  nt.H  zuteil  ge- 
worden aind.  Waa  diese  hindirt,  mit  <ler  dvutsehen, 
aehweiaeriaehen  und  amerikanischen  Konkurrens  den 
Wettkampf  auf  dem  Weltmärkte  mit  Erfolg  aofsu- 
nehmen,  aind  anaachlieOliob  die  ungllnatigen  Pro- 


dukt! onsbedingungcn,  unter  denen  unsere  In- 
dustrie BU  leiden  hat  und  es  ist  su  bi'ftirchten,  dal'i. 
solange  sieh  diese  nicht  bessern  —  und  dazu  ist 
Torderhand  wenig  Auaaiobt  —  keine  ZollerhOhung  die 
Situation  aebr  mn  Vorteil  Turlndarm  wird.*) 

Zur  objektiven  Beurteilung  der  SRise  unseres 

ni'Uin  Znlltarif-Eiitwurfs  U*.  ins  Aw'^r  zu  fas.sen.  dal» 
an  ihnen  drei  (rrn[i[pin:  die  i'a  linken  elektroterli- 
niseher  Maschinen  und  InsUilhituaisinaii  ruilien.  die 
Konsumenten  und  zwischen  beiden  stehend  und 
zum  Teil  mit  ihnen  vemchmolsen  die  Installation  s- 
firmen  und  ElektrisitAtawerke  interessiert  aind. 
Wahrend  die  Fabrikanten  wenigateoa  ftlr  die  Artikel 

ihrer  Produktion  denn  fa.st  alle  sind  auf  den  Be- 
i  zug  einer  ganzen  An/uhl  von  verwandf<'n  Artikeln, 
deren  Selbstherstellii i  '  nicht  lohnen  wiiriir.  ani^n  vs  iusen 
die  Auslandskonkurrenz  durch  miiglichsi  IimIic  /.ulle 
auasehlieCvn  unichten,  haben  die  Konaumenten  das  <  nt- 
gegengesetzte  Interesse,  und  zwar  umsomohr,  als  für 
einen  ganz  erheblichen  Teil  derselben  die  Ko«tm  den 
elektrischen  Betriebes  auf  die  Herstellungspreise  ihrer 
eigenen  Fabrikate  einen  bedeutenden  Einfluß  besitzen. 
Fs  ist  aiirli  nicht  aulVr  acht  lassi^n.  'lali  di<-  Kon- 
snnu  nti'n  bei  den  iiuincr  en;:i  r  sveiilendeii  Be/.iehungen 
der  Elektrotechnik  zu  fa^t  allen  (Jebieten  der  modernen 
Kultur  ein  sehr  vitales  Interesse  daran  haben,  dall  die 
Errungcascliaften  derselben  eine  mögliehst  weite  und 
intenaive  Verbreitung  finden.  Der  Wuna4sh  der  Inatalla^ 
teure  und  Elektriiitatawerke  geht  wieder  dahin,  einer- 
seits durch  mögliehst  niedripi-  Materialeinkaufspreiso 
die  Herstellung  und  Helru'liski  isten  der  noch  vielfach 
flllhchlieh  als  Luxus  gcltendiii  elektris^'Len  Anlagen 
zu  verbilligen,  andererseits  m<'iglichst  %venig  beim 
1  Bezug  der  für  ihre  Zwecke  geeignetsten  und  besten 
I  Matenalien  beschränkt  au  aein,  insbesondere  sich  der 
I  gerade  in  der  Blektrotedinik  eine  so  bedeutende  Rolle 
-spielenden,  ja  sich  fast  Überstürzenden  Erfindungen,  Neue- 
rungen und  Patente  ohne  grolle  Opfer  so  zeitig  als  möglich 
Ijciüeiien  zu  können.  Als  Hcis)iiel  für  diesen  Stand|]ünkt 
sei  die  Nernstiampe  erwähnt,  die  in  der  Monarchie 
noch  minier  nicht  erzeugt  und  verkauft  wird,  wahrend 
die  Berliner  Allgemeine  ElektrizitAts-OeswlIscbafi  heute 
nahezu  sehon  eine  Hillion  Lamnen  davon  abgesetzt 
hat.**)  .\uRh  giebt  es  viele  Spezial&rtikel,  die  wtMil  bei 
uns  vielfach  benötigt  werden,  ohne  jedoch  eine  Sonder- 
fabrikation rentabel  erscheinen  zu  lassen,  z.  B.  feine 
PrUzisions-Meüinstrumente,  gewisse  Spezial Werkzeuge 
für  Glühlampenfabriken,  automatische  Apparat!,'  ver- 
schiedener Art  mit  besohrtlnkter  Anwendbarkeit  u.  s.  w. 

Es  ist  ohnoweiters  klar,  daß  diese  zum  Teil  zwar 
ineinandergreifenden,  meisten.^  aber  sehr  heterngenen 
Interessen  in  einer  alle  Teile  gIricIiiiiHl  ig  zufrieden- 
stcllendeti  Liisung  niclit  befriedi|Lrt  werden  können;  es 
wird  darum  Sache  des  Staates  sein,  die  Interessen 
gegen  einander  abzuwägen  und  lu  i  der  Wieder- 
aufnahme der  Uandelsvertragsverhandlungen  mög- 
lichst gerecht  zu  berüeksiditigen. 

Um  die  Leser  dieses  Blattes  nicht  nur  mit  di-n 
Sätzen  des  Entwurfes  bekannt  zu  machen,  sondern 
ihnen  aneh  Gelegenheit  snm  Vergleiobe  mit  den  neuen 

*  \»r;:li>iflii'  iiliiT «Iii-  N  u  ll li-ili',  iini  rr  ilrm-ii  diiiijst'Tr.  unu'!«!". 
i  li'kto>tr(  lini~i'li<'  Iiiilii'^lrii'  im  l  •i'^^rii"»!/.  r.n  iler  «mliTcr  St«Htoii 

1211  li-iili'ii  liiK,  illr  tri-tri'Mili.^n  .\iisfilln unci^i  von  KniiI  Kii|l>t-ii 
in  der  „ \Virlii«;li»l'tlielieii  KuitU.eliau  M>J'  d»r  „Hubeiiiia"  Nr.  I;  ItKia, 
S,  89.  sowi«  di«  UwkiiMMn  ist  Wionsr  Ktoklratwbaisclne  Verain, 
&  f.  £.  l$Oa,  Ueft  a,  Su  »  ff. 

*•)  „E.  T.  Z."  UNNt,  U.  1«,  p.  «M. 
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BcMtiminunp;cn  <l<>r  um  um  meisten  intercasierenden 
Lflnder  zu  geben,  sintl  in  diT  vdrstt'hfiideii  TrIwIIo 
die  Deueo  Tarifafttse  fttr  du«  {'»terreicliüch-DiigariaBbe 
Zullgebiflt  eineneita  mit  den  bestehenden,  sadereraeits 
mit  den  entsprechenden  Pcisitionen  der  ebenfalls  ncnen 
Zolltarif-EntwUrl'c  de»  I  >(  utHehcn  Reiches,  RnÜlands  und 
der  8ehimi  BnMnimi'ni^'i'^tellt.  (Tubelle  1.) 

(ächlufi  folgt.) 


Der  Elektromotor  als  Eisenbahnmotor. 

N'iin  l>r.  F.  M«UlMinier|  u.  frofeuMWir  a.  d.  Teobu.  iluchachulo. 
(BoUoa.) 

Zu  dem  VerglMOh  Drehstroniinduktioniimotoren 
gegenüber  Gleichstromserienmoforen  habe  ich  noch 
i'ini^t"  writiTc  Ausfin.'incliTsctziiiifjrn  zu  crwJlhnen  und 
noeliniftl»  uachdrüpklieli  stu  lii-tunen,  dati  es  in  vielen 
Fullen  nicht  blnl>  die  .scheinbare  Komplikation  dor 
Stromxuleitung"'  i«t,  die  L;e;;eii  die  Verwendung  des 
reinen  DrehatromsjBtems  spricht,  sondern  noch  viel- 
mehr die  grOOeren  ADfAhrverliMle,  die  obae  venriokelte 
Schaltungen  nicht  sn  Tenneiden  sind,  die  daraOB  resul- 
tleretiile  i,'riirere  ICrwJiriniing ,  die  Schwierigkeit  nitio- 
ueiler  Tiiui-enre<:uliei  unj;  *».  die  Unmöglichkeit  eines 
KraftausgK'iehe-i.  sn  dali  die  Zentrale  momentan  <len 
maximalen  Hedurf  direkt  zu  liefern  hat.  waH  in  Anbe- 
tracht der  Emptindliehkeit  der  Induktionsmotoren  gegen 
Spaanunnaohwaakongen  und  mit  Baokaieht  auf  die 
durch  die  wattkieen  StiOme  redaxierten  Qenerator- 
leiHtunü:en  n  groLWn  Zentralen  und  hnhen  Betriebs- 
knüten  fuhrt.  Die  I-ietneliskn^ten  für  (3leiclis)trum-L"m  ■ 
fi  r;ii I  )■  f  stioniLu  werden  dcihall)  nicht  selten  zu  Gunsten 
dcH  ÜrehHtrnni-GleieliHtronisN  Steins  kninpenHiert  werden. 
Bei  Straüenbahnen,  .<tiidt-  und  Vorort.sbahncn  fallen  die 
Stromkfleten  und  die  üetriebeautlagen  faat  regelmäßig 
für  Olctehetrom  gllBrtiger  aus,  bei  kleinen  M^sen,  wo 
keine  Lfmformung  nfUig  ist.  ganz  besonder«.  Nach- 
htflieiid  noch  einige  weitere  Gesichtspunkte.  Der 
^\  I  rkuti^'Sfjriid  dos  Drehätrdminuti'r-*  mit  Selileitrin^xen 
und  Kohlenbürsten,  suwic  Scliablunenwickelung.  die  für 
Bahnzwecke  uncrlfltilich  sind,  stellt  sich  in  der  Regel 
an  Nich  aehon  etwa  l"/«,  und  mehr  geringer  als  bei 
Oleichstrom.  Die  maximalen  Stroraspitisen  sind  bei 
GHeiehstrom  wohl  durchwegs  kleiner,  namentlich  sind 
aneh  die  Rtromschwankunjren  ganz  ji!li,'eraein  beim 
6leich.Htri'ni>i-i!e:iHuitiir  gerin;,'er.  der  ^trinn^tiH  im 
ernten  Anl.iliniinnenl  ist  bei  .■^erienparallelucbaltung 
viel  geringer  al.s  bei  Drehstrom,  selbst  bei  Kuskaden- 
Bchultung.  Der  maximale  Wert  der  aufgenommenen  Kilo- 
watt durt\«  für  beide  Stroniartcn  nicht  viel  vcr.sihietien 
■ein.  LRlit  man  den  Serienmotor  im  aweiteii  Teil  der 
AnlaOperiod(>  anf  der  Motorehankteriatik  auslanfen. 
was  bf  i  I)reli  'tr  >m  nii  li*  iiiri;_'lich,  aber  »ehr  wirtschuft- 
lieh  ist,  SM  iniili  die  .Aniuiig-iliesehlennigung  bei  Gleich- 
striini  allerdings  etwas  griiler  sein.  odiT  man  steigert 
die  Beschleunigung  nach  und  nach  etwas,  was  personen- 
teehnisch  (ihne  weiteres  niiSglick  iat;  man  kaon  anoh 
bei  gleicher  Beachlenniguig  etwas  langer  auf  der 
Hotoreharakteriatik  beaehleanigen,  was  jeducb  an  etwas 
grolk-rer  Hremsarbeit  führt.  Das  sind  aher  meines  Er- 
aehfens  ganz  geriiii,'e  Unters<:hie<le.  die  keinesfalls  von 
ausschlii;;get)en<ler  Wichtigkeit  sinri,  Ks  k:inii  jedneli. 
wenn  diese«  Moment  als  wichtig  genug  erachtet  wird, 
aneh  dw  Sarienmotor  ofane  weiteres  gam  geradlinig 

*i  l'.r.'wii  .V  liovnri  T<'nviriil>'n  'ii'-h»lli  ;iuf  di>r  Hur;;- 
dorf— 'i'liun-ltalin  tiiit  Kecbt  «in«  uiechaniKcbo  Tuurenrvgulierung, 
die  in  «iasr  Umsohsltaaf  des  XabandvaiBalsgtB  ttaatalit 


'    beschleunigt    werden,    nhne    Hcnlitzung    der  Motor- 

I  Charakteristik,  was  hin  und  wieder  pruktiseh  gemacht 
wird,  um  VerapiUungen  wieder  gut  zu  machen.  Dieses 
Einholen  von  Verspitiungen  ist  beim  I^rehsirommotor 
aebwer  oder  gar  nicht  angttngig  und  das  ist  nnstreitig 
ein  Nachteil  des  Drebstrmns,  den  nicht  einmal  die 
Danipfliiki'mdtive*)  hat.  Das  nur  dureli  ilie  Kigen Ver- 
luste und  die  Gefahr  des  Verbreniiens  begrenzte 
momentane  Maximaldrehmument,  da.s  vielmal  grölW-r 
ist  als  bei  Drehstrom,  eignet  den  Serienmutor  besondür« 
für  hebe  l'.esehleunigung.  .Nifern  er  auf  der  HotOf^ 
Charakteristik  auslauft,  beschleunigt  der  äerienmotur 
allerdings  etwas  iMnger  als  der  Drehatrommotor,  aber 
wenn  es  auf  rasche  Reschlennigung  ankommt,  fuhrt 
man  eben  bis  zum  Schliil'.  mit  konstanter  oder  gar 
ullmilliliel)  steigender  ISeselileiiiiigLing.  dimn  beselil..^unig^ 
der  Gleichstrommotor  gleich  rasch,  bei  gleicher  .Strom- 
spitse  sogar  rascher  als  der  Drehstrommotor.  Die 
Stromrttekgewimrang  hat  bei  Drehstrom  besonders  bei 
■diwaohem  Verkehr  riel  weniger  Zweck  als  bei  Gleieh- 
Strom,  da  die  Energie  nicht  in  Akkumulatoren  aufge- 
speichert werden  kann  und  deshalb  oft  in  WiderstÄnden 
<ler  Zentrale  vernichtet  werden  mulV  Neuerdings  kianmen 

'  für  Gleichstrom  mehrlache  .Serieiiparallelsehaituugen 
der  Motoren  in  Anwendung,  die  fast  bis  zum  Still- 
stand StromrUckgewinnung  gestatten.**)  Der  Platz  des 
Eisen bahnmotors  ist  praktisch  durch  ein  Parallelepipod 
gegeben  (Lftage  X  Breite  X  Höhe),  die  runde  Form  des 
Drehstrommotors  nfltxt  alao  den  Plate  nur  seblecbt  ans. Der 
KMinmut.iti  r  sprirht  allerdings  in  nu-chanischi^r  Hinsicht 
etwas  jsu  L'ngunr-ten  des  Gleichstrommotors,  aber  bei  .'lOO 
und  mehr  Volt  fallt  er  nicht  neniu-nsw  ert  grisUer  aus  als  gut 
durchkonstruierte  Schleifringe;  besonder*  bei  Serien- 
motoren,  deren  Keaktiinzspannung  bei  allen  Relastongen 
fast  konstant  bleibt  und  deren  Feldamperewindnngen 
mit  denen  des  Ankers  wachsen,  ist  fhnkenloser  Lauf  leicht 

I  /.u  erreichen.  Der  Drehstnimmotor  mut'  in  der  Regel 
etwas  gr'il'er  ausfallen,  u-  a.  weil  er  auf  .Steigungen 
seine  Ge.schwiMdigkeil  nicht  iTmiil'i^'"  ■  i"  .ilso  mehr 
Kilowatt  absorbiert ;  die  Fahrzeit  kann  der  Gleichstrom- 
motor leicht  auf  dem  Gefalle  wieder  einholen.  Die 
hohen  Suttigungen,  die  im  Feld  von  Qleicbstrommotoren 
aulHssig  sind,  atmw  die  MOgbehkeit  einer  einzigen 
Feldspule  pro  Pol  statt  einer  verteilten  Wickelung  er- 
lauben ebenfalls  Platzre<luktionen.  Drehstrommotoren 
verlangen  >  ■  1.  i:i.'il'ig  gröllcre  .Vnkerdurehmesser  als 
Gleichstronimi it..ren.  aber  gerade  in  dieser  liiehtung 
ist  der  Platz  be.schrflnkt,  falls  man  nicht,  wie  das 
Brown  &  Boveri  in  eleganter  Weise  machen,  die 
Motoren  über  das  Wagengosteil  heraufbaut,  was  aber 
in  vielea  Fallen  nieht  auUuwig  aein  dürfte.  Dieaer 
größere  Ankerdurehmesser  führt  an  groBerer  Besoblee« 
nigungs-  und  Verzirgernng.senergie  beim  Dreh.strWB- 
motor.  Bei  fdYmaligem  .\nl'nhren  muH  der  Drehstrom- 
motor wesenllieli  gn.lJere  aus.strahlendc  Oberflflchc 
haben  Dal'  der  Drehstrommoteir  an  sich  kleineren 
Lnitspalt  fnrdert  üls  der  Gleichstrommotor,  i.st  ein  nicht 
SU  beatreitender  Nachteil  Nutzt  man  den  Vorteil  dee 
reinen  Dreh-  oder  Weehselstromsystems  voll  aus  und 
benützt  man  hidie  Wagenspannungen,  sir  f.illen  die 
Wagenmotoren    für  ilochspannang  nicht  unwesentlich 

*;  V»'r-.|iiU>ingeii  werden  sich  ni«  fpinit  vfrnx'iiU-n  IniiiiBn. 
Der  Ausi*)inu'li,  daS  du»  )M'!>to  Mittel  fri'i^vn  ilicsen  Nacblsil  dSS 
I>rBh»trommrt|«rs.  iri-ifWi  dies«'  )r>Tinpi'  Fli-\iliililUt  diLi  »W,  Mns  Vtr- 
BfnUuii);pii  zu  niarhi'ü.  ist  liMclilcr  jrftsiajrl  nis  Vn't'i  lrrt. 

**i  Sii'li»'  N  i  !•  t  Ii  :i  III  In  er,  .NlDdprin"  (ie^:eht-|iniik'i'  für  ■irii 
I  Entwurf  elekur.  MaMihiueu  (Abschnitt  AnJaiwer^,  worin  nuch  aodvre 
I  Mar  bahaadslts  Fiagan  beapraehsa  aiad. 
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pritller  und  teurer  ans  uIh  smluho  l'Ur  Nirdernprtnnunjr'.*)  ' 
iiuf  die  DaiiiT  dllrtten  Motorspannungcn  vun  lOOdO  1' 
und  mehr  niolil  gaiix  betriebsicher  s*>in.  Da  man  bei  ; 
Gieichstrum  meirt  gwingera  Wa^^rnspannong  w&hlen  i 
wird  als  bei  DrelurtlOU,  m  mttMPn  dia  Untenrtaliiaieii  im  i 
«nten  Fall  etwas  difihter  lU-gan      die  momentaiie  Über- 
latttung-Hfahigkeit  dt  r  rotierenden  Umfürmer  dürfte  »Ikt. 
entpe^en  iindcr\v(  ilij;i'ii  jVnfstcllun^'cn.  eher  ^rölicr  mjin 
als  lu'i  rulii'inli  ii  Tnins<'iriiuit'irLTi.  tnitcrn  die  Umfbmier 
mit  geriiigor  üvaktanKHiijknnung  gubaut  ttinU, 

NnchtraiT- 

Unt()r  fierllakBichtigung  des  kUr/lic-h  erschienenen,  { 
sehr  beachtenawertea  WerlMs  ,»VerweadaiiK  de«  Dreh- 
atromes  fbr   den  Betrieb   elektrisolier  Bahnen  Ton 

W.  Roieliel"   fllgc   icli   noc.li   folfjende  Erg;inzunpjen 

hei,    die    isieli  Vollst :1  n(l i;,'    mit    Tili  ineii  Aiiseli'f.inni.'eii 


j 

IteMii' 

Oleiehntrom 

2  Stttvk  cu 
28&onUkton 

1 

1  brpliatrom 

a  Stank  n 
»Kontaktan 

S  in  ja 
SAktoHaagM 

"  1 

Die  Widerntilnde  .sind  zudem  wesentlieli  liinirer 
eingeticbftltet.***)  Durch  Ver%vendung  ge-tehlusienerNuteu 
werden  die  AiiHhesHcrungsarbeiten  b«i  I)rehslroniin<(tc)ren 
ermdiwurt  D<'r  (Keiehstrommotur  IftütbObere  Sättigungen 
und  günstigere  ZahnradObersetasang  M.  Jeder  Fabr- 
geacbwindi^eit  entsnriebt  eine  glUuligate  Perioden- 
sahl,  das  ist  fllr  Streeken  mit  Terseniedenen  Zn^rsarten 
(20-30  und  150—200  Inn]  sehr  un1),  <jHem.  Bei 
gleiebeiu  LeitungMubfall  muil  man  eine  Drelistrum- 
spaanung  wählen,  die  fUr  50  Porioden  etwa  17  mal 
grOtksr  int  aU  bei  Gleichstrom,  i  Nimmt  ii>nn  alt*  äuUerste 
Gleicbspannung  für  gnil'e  Motorwagen  lÜUO  V  an,  so 
würde  oaa  sirka  8000  V  Drebstrom,  aUo  beinahe  der 
Grenae  eotsprechen!)  Die  PrehstromgienerBtoren,  aind 
bez.  induktivem  Spannangsabfall  ungünstiger  als  Gleieh- 
strnmf^eneratoren  und  sind  <leshalb  fUr  Bahnen  weniger 
Ubei-1  v.-.tmi^-- i'ihiu'  ■  I  ! 'le  1  t  i ii und  Sehult anlagen  der 
Dreh.strumkrattwerke   sind  teurer  als  t'llr  fJleichstrom. 

Bei  der  akuten  Wichtigkeit  di-r  elektrischen 
Eisenbahnfrage  mOchte  ich  nocb  die  Anschauangen 
▼ersehiedener  Autoren  fiber  die  Frage  Drebstrom 
versus  Oleicbatram  nebeneinanderreiben. 

A)  W.  Reichel  (oben  zitiertes  Werk)  urteilt 
auf  (irund  umfassender  Erfahrungen  der  Firma 
Siemen«  &  [lalnke,  sowie  an  Hand  detaillierter 
Dundireelinung  verHehiedener  Projekte  (stunHchst  für 
Stralien-  und  Stadtbahnen,  aber  auch  allgemein  giltig): 
liegt  klar  auf  der  Hand,  daß  die  Einrichtung 
der  Fabrseuge  (Motoroa,  Sehaltw  «Ic^  bei  Drebstrom 
Bieht  «0  einfiieh,  zweekmltSifr  vaä  hetriehsicher  ge- 
staltet werden  kann,  wie  bei  01eichBtn)m  fS.  .Ti. 

Der  Gleichütroniücricnmotor  eignet  sich  mehr  fttr 
Htarken  An  fahr  betrieb,  bringt  (^eiehmlfligeire  Belaatong 

Am  !i  II'  -  iliURiei»  Kr» äniiuii|^HL'r<Mi/M  muU  lici  Hoch- 
Bpannunc  »et.!  ntlii  h  iiip<lriftcr  ^'<>hsll>-ii  »i-nlrn  i-)-  15<1"  i»t  IxM 
WQO  oder  K'ar  I'  ;r i ■  ;  .  - ;  lilo.-,,,.|e. 

Hei  ^M'ii'ln'r  W'ii^ri'fisjt  Innung'  i-^I  linv  ('tn^rkeht tf  liiT  Fii'l, 
'***/  Die  vit'l  firi'lit'ii'  Ki.iiit'likii'iiiii  iliir  clMklriBirlifri 
au»rüstiiti(.'   lit'i    l>rt'h-tr'Hii    Ivifj;!  Ki^icln'l    init   auäfülii liclien 
Sclmltunirs»!  hciiiciii 

Dan  Verbaitiuft  wirvl  im  UreiiKUuinzuiitrsleti,  die  Kon- 
verter odsr  kmaiwssiaite  Motorsa  speissa,  gßmOfdt. 


der  LeituiigKanlage  liervur  und  arbeitet  kürzere  Zcfit 
mit  vdrge.schaltetem  Widerstand,  ul.so  sparsamer.  (S.  1.'5.) 

Die  GleiehNtromauKrilstttnp  i  Motoren  ete.)  ist  ein- 
facher, leichter  und  ljilli;.;er.  dazu  kommt  noah 
bei  Dreliatrom  der  Nachteil  koaUnieligeter  Leitungen 
(S.  15). 

HinKichtlieh  der  .Spannungsverluste  verhillt  Ri<-b 
eine  I>eitungsanla;.'e  lUr  Drebstrom  ungünstiger  ali* 
eine  Molelie  l'iir  G leicbstfODL  Dasselbe  gilt  ite  die 
EnergieverluMle  (8.  19). 

Das  Drehstromkraftwerk  wird  teurer;  der  Vorteil 
der  Verwendung  von  Putferbatterien  kann  fllr  Dreh- 
stmtn  nieht  aar  Anwendung  gelangen  (R  19). 

Für  die  Berliner  Hochbahn  ist  wegen  Raumbe- 
schrUnkung  auf  der  Strecke  und  auf  den  Wagen  nur 
(rleielistroin  anfTilngig,  auch  weil  nur  mit  Gleich.-4tri  >ni 
eine  gemein-'elial'tliehe  Zugsteucrung  (multiple  unit) 
einfa<di  mil^Hieh  ist.  Es  würden  auch  schon  die  Anlag»- 
kusten  für  Drehstrum  hObere  werden,  ohne  daü  di«ae 
Mehrausgabe  durch  Bstriebsenpanrisae  geareebt&rtigt 
wäre  (&  S&  and  86> 

Eine  Dnndhrechnung  der  bekannten  Drehstrom- 
bahn Burgdorf — Thun  mit  (IleieliHtrombetrieb  ergibt 
unter  allen  UmstSndcn  billigere  BetnebskoHti'n  als  bei 
Drebstrom;  die  .\nlagekosten  sind  etwa  gleich,  bei 
(ileichstrom  ist  sopar  eine  beasere  Reserve  vorhand«n. 
|.S.  2iVj.  Zu  Rhiilieiien  Resultaten  fuhrt  die  Projektierung 
der  ValtellinarBabn  (Lecoo— Goliett-ChiaTeana),  die  in 
den  Anlagekoeten  hei  Oleiehstrom  kaum  teurer,  im 
Betrieb  eher  billiger  würde  fS.  2f)). 

Bei  Durchrechnung  einer  Fernschncllbabn  i  Berlin- 
llaniburgt  •  fj.'ibt  sicli  dagegen,  dal!  sich  mit  der  .An- 
wendung einer  Gleichatromspannung  vun  selbst  2500  f 
bei  weitem  aidtt  aiefer  das  erreichen  lAfil^  wie  bei  einer 
DrehBtroms|ManiiBg  von  10.000  V.  *i 

KaakadcoeehahoBg  erwlrmt  die  Motoren  mehr, 
die  höchste  Leistung  sinkt  auf  V^.  Cum  9  und  Wirkungs- 
grad fallen  von  0-85X  0  8.»  auf  o'7öX0  60.  Das 
Schaltuiig.Hneliema  wird  natürlich  verwickelt.  Die  Kas- 
kadenschaltung hat  noch  den  Nachteil  ungleicher  Er- 
wärmung der  Motoren,  indem  im  Motor  I  fast  die 
doppelten  Vcrluate  entstehen  wie  im  Motor  II  (S.  9 — 11). 

Die  .Speisung  bestimmter  Strecken  mit  niedriger 
Periodensabl  nadi  KttUet^^ohiinpff  bedingt  beiomdere 
Zuleitungen,  beeondere  Vasehinen  im  Kraftwerk,  be- 
sondere Vi irsi'-lif  lii'iiii  (T-'-r^n  11  l:.  eignet  sich  aln  i  i'.irtit 
l'Ur  VuUbalinbutnobe,  zumal  mau  ja  auch  nie  weilj,  wu 
ein  LangaamfahrsigBid  anfknateUen  aOtig  eein  wild 
(S.  42). 

Die  Anfabrverluste  eines  Bahnmotors fUr  gleiche 
(Stcaiteabahn-)  Betriebsverbaltaisse  (6&0  b«nr. 
IIBO  F)  siad  im  Motor  selbst 

ftir  Oleiehstrom   4        ir  lin  der  Ebene 

1()<H)0  ^    (auf  der  Steigung); 
fllr  Dtehstrom  Ki.'iOU  . 
bexw.  U.&00  „ 
Dabei  ist  an  Ungunsten  des  Glcichstrammataree 
fttr  diesen  eia  kleiaeier  Würkiiagagnd  vona^geaetat, 
was  durchaus  nicht  der  Fall  an  sein  bnneht  Die  aus- 
strahlende  Oberflache  ist    ftlr   Gleichstrom    217  i/m* 
(Motorgewieht  nur  lOüü  kg\  für  Drehstrom  238  dm* 
(Votorgewicht  1860  %!)  *")  Zum  Anfthrea  brnaeht  dieaer 

*)   Einw   Auftftiilluii^    ciiaM"   Ii*'Lrieiihkiw*tt!iiberHi!hniing  ist 
hier  loidnr  nicht  ^«Ksbon;  ich  bezweitle,  dafi  aie  so  8«br  zu  Ub* 
KUiiHten  de»  Qleicltstrom-Drahatrai 
UaB  die  Anla^kostea  kAhar  sind, 
*^  Die  £rwirara»fr  dar  ] 
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UleichBtrommi'tMr  (<s  l'S.  dur  Dri9h»trumnii>t<>r  los  J'S; 
trotsdiMgeriagcn  u  <  it'U'icliteakanndarQleu'hKtroiiiniutitr 
knmeitig  noch  doppeltes  AiuagMnMiieint  al^eben,  der 
DrebBtrommotor  ist  ^ns  nahe  am  Abfallwert  Anller- 

dem  lallt  Hich  diT  Gl*-ich-itr'iiiuniit<>r  dailun  li  \ nliilliLri'n, 
daU  der  Lultsjmlt  vim  ti  min  auf  zirk.i  'J  reduziert 
wird  (bei  Drehstrom  I  b  mm).  l)ie  VerhJlltiii«si'  i'dr 
dieselbe  Bahn  einmal  Drehstrum  1 150  1',  dann  Uluich- 
•tfoni  6B0  V  gebm  au  folgwidar  Tabell«  hervor: 


1  SMoktteoB 

l^rehMfrHm 

Miitiirwiig<>ii  inkl.  elaklriielwr  Au«- 

II 

l  licrsnuuiiK   

l!6>l 

(•Gsamtwattvertirauch  )>rii  fahrt 

KtcißUDK  .... 

9367  K 

wa;;r<.«ehl  .... 

.  fiöT 

Holerraitaite  pro  Fahrt: 

Steigung  .... 

sa» 

wimm'lit  .... 

ti>4 

Noriuul  und 
1  Ri  8|iar 

NerMomal- 

'/>'it>tau<'r  «iiT  EÜBHÜialtuiiK  dar 

WiiivrsUnd-i: 

SU'itru'iK  ... 

JW-4  Sfk. 

wii{{m.'l)l  ... 

H-IJ 

B.  Ernst.),  llerg  (Strix-t  Üy.  .Itiurnal  \Wt]]  urteilt 
auf  Urund  der  ^seit^oilend^'ten  Hahiierfahrun(;t  n  der 
General  Electric  C«>.  (Scott,  chiet'  eng^neer  der  \VeHtin|;- 
bouBO  Co.  bestätigt  die  Resultate  Berga): 

Untersnoluuig  einer  zweigleisigen  Stadt-,  bezw. 
Vorortbahn  von  27  Stationen  mit  üirka  800  m  Stutions- 
iitot.iiid:  1^0  t  Zuj^.sfrewiidit;  Ot'i  /«  prn  Si/k  -  niax, 
Hi'.sclileuuigiing;  (0'4  m  im  Mittelj;  4;^  kw  niax.  üc- 
.HRhwindif^keit  |)ni  Staad«  (Dnbstmmmotiireii  mit 
Schablonen  wickeinng): 

Anfuhrverluate  des  DreliKtroniindaktiooBmatora 
zirka  Tiermal  so  groß  »la  bei  Gleiohatrom. 

GrnOere  Ifotorerwllrauiig  oder  grl^Bon*  Motoren 
bei  Drehstroni. 

VVagenausrtlstunj,'  .'><)"'',,  tetiriT  liei  1  )r<li.-(Iri)in  ifUr 
aoierikaniwhe  Vcrlulltuissi!!. 

Im  günstigsten  l'uH  braucht  da»  wirlHchaftlichere 
Drehstromsysttnii  2r>7o  mehr  Energie  {KH'/Ati.)  und 
2-2  mal  ao  viel  Kilovoltampere  wie  dnü  Gleichntrom- 
Mvatem.  KaskadenseballuDg  nimmt  26%  weniger  £ncrgic 
aoer  10"',,  mi'lir  Kitovoltamp&re.  sis  Widentaad»- 
schaltung.  i'reisc: 


Er  .-«•Micril.  indem  er  sagt,  der  Standpunkt  der 
amerikunisciien  Ingenieure*)  in  dieser  Saehe,  last  aus- 
MbUefilieli  rotieNnd«  Unformer  n  empfeklen,  8«  ohne 


*i  .Man  Ba;rtf  mir  in  Atimrikii  all)(«uiein,  daß  ^i<•I•  liiiluk- 
tjonsmutor  'U-r  ■l'MiUliar  >i'liltM-h[i'r<t('  Ei^enliiihniiKilor  iiinl  >ifr 
Serieiiriiuliir  iliT  ilmikl'iir  l>nhti>  tiauiiliuhninotor  svi,  l'iil'T  \\  ri4i- 
■eUtruin-EiKunUaliuiuotor  vursteht  der  Aniurikaner  in  d«r  Kegel 


1  UI*lclillron> 
||OnkMn»ak«r- 
Ii  inguiK) 

UrahMna 
Klultttiia) 

Dralwlroai 
nkallug) 

! 

l  Kraftwerk  ... 

Mi>.(KIC)  $ 

;  ek'ktr.  Wagonsuii' 

mooo 

628.000 

,  Untaratationen  .  . 

ri0.6ao 

f>7.fl00 

Teisk  KMlan  dar  | 

!     Anlaga  .... 

1,H5«.<XI0 

3,Q0K.OÜO 

;  MittliTc  erfordar- 

licUv  KW  .   .  . 

B.660 

,  Alf-VarloKe    .  . 

«00 

Frage  korrekt  und  bedingt  durch  GrUode  der  Wirt- 
sebafUiebkeit  und  dir  .Vii.schaffuBgskoaten.  Ea  gibt 
iweifellos  ein  Feld  fllr  Weohselatiiummotoren,  aber  ea 
bleibt  strikte  atif  Pembabnnn  mit  wenig  lialteatellen 

und  iiuf  Ii<T;,'l(,iliii(  ri  bi  selirftnkt. 

In  Tran.s.  .\ni  ln>i.  Kl.  Eng.  1902  findet  man  noch 
weitere  HnjerikiiiiiM  lic  Ausfuhrungen  üln-r  l ili'ii'listniiu- 
und  Dri-hatrombahnen.  B.  von  Mailloux,  der 
sagt,  iix'li  Besichtigung  der  baaptnaohliehstcn  curo- 
naiachen  Drebatrombahnen  aei  er  von  seiner  frllherea 
Begeisterung  fOr  Dreiphasenbabnon  abgekommen.  Er 
weist  besonders  auf  die  geringen  Bescliletinigungen 
vun  zirk.H  <l-33.')  m  pro  .S<'k.-  hin,  wahrend  in  Aini-rika 
Miii  0  4.")  («  |)ro  ."^ck.-  uiifangend  bi.s  unl'  Uber  1  ir  u''  - 
gangen  wird,  tcrncr  auf  das  hohe  max.  .Muinent  lies 
.Serienmotor.«  i  Kl  >:  iiormules,  bei  Drehstrom  nur  zwei- 
bis  dreiüacb).  Steinmetz,  der  sicher  dem  Drebatrom- 
motor  volles  VeratAndnis  entgegenbringt,  beurteilt  ikn 
ebenfalla  als  den  aeblechtesten  Eiitenbabnmotor.  Nach- 
teile: zwei  oder  mehr  Leitungen;  konstante  Qeachwio- 
digkeit  uueh  auf  Steigungen,  die  in  Amerika  ^ft  JS",',, 
und  mehr  betrugen  und  auf  denen  ein  ilijt4»rwagen  oft 
noeh  einen  zweiten  mitMehle|)|)eii  niuTi,  wa«  fUr  Dreh- 
ütrom  Übermäßige  Heunspruehungen  gibt;  S|MnnungB- 
abfaU  beeinflulil  Zugkraft  des  GleiehKtrouunotur.s  uicbt, 
bei  IhrehstroB  aber  im  Quadrate,  weshalb  die  Leitung»" 
verhiltnisRe  tttr  die  unganstigaten*)  Verhiltnisiie  (niebt 
ftlr  rli'  mittlf  rcn,  dimensiunii  rt  werd.  ii  inlNsen.  In 
Ami  iika  taliren  die  überland/U;,'!'  aucli  ui  dii;  Stfldtc, 
dabei  haiuli-lt  cn  sich  luii  .sidir  vi : -^i dii  i li  in-  (Jesehwin- 
digkeiten  und  viele  Haltestellen,  wutUr  der  Induktion»- 
motor  angeeignet  ist.  Der  Indoktionamotor  kann  nach 
Steinmeti  nar  bei  Spannungen  Uber  3U(H)  V  und 
Kb1(K)  —  940 Z*m  bei  wenig  Ilaltepunkten  in  l*Vage 
kommen. 

C)Th(irmunn  (Schwei«,  1902).  Projekt 

für  die  Sehweia.  yordostbaba,  600  PS-ZMge  aller  'Art 


I  Kiargi«  am  >Vag»n   .  . 

SiK'i.voiiuiikt 

Wii'lMiii^^j;'''*'!  '"tat  . 
Aiilaitcekoiiti  jj  .... 
Jitbrlii-h«  .\  u  a (j :i Ii k' n 


ilil 

irf 

Drab- 
stroni 

(WtcfaMlitrom 

T-.NiO 

»  öüi  rs  im  Mitlei 

ir,  ii»o 

'.»■•XKI 

UtHIH  

i;7'.''i(io 

Ilt-OtKi 

HI'OIKI  „  ttiaxiiiinl 

0-7 

(i'.'i*;  im  MitI«! 

Ii; 

.VU  j  .Mill.  Tri». 

«4 

106 

13  1  Vks. 

D)  Vergleii  li  der  zwei  oberit.ilienisehen  Bahnen 
nach  C.  Wilson.  d<-r  an  siel»  ftlr  Drelistmin  vnrein- 
genommen  ist  (Journal  Inst.  £1.  Engineer«  1902,  Juno): 


S/Itwa 


VttniBo  (.ileivhKtroni 
i  (i 


II 

Ii 


PMuain* 


ei 


,12  BtebpUlM  ^ 


IM       10  |90! 


fift'56  8itapl»se 


4  -'»Ii«)  ir„olno' 


•)  Sonst  liloilii-n  in  einem  noli'hen  iinKünitliüfn  Falle,  wo 
z.  B.  zwvi  ZUjft'  )rn)jl"ii>h  «nfahren,  die  Ztlftf  «infach  s;.-.  k.  n 

*•)  Inzwi.'^rliiMi  niiui  mir  ilur'  li  ili'n  ItnIininKenif iir  Mr  \riii. 
Ktrong  deir  licnerai  Klm'trii'.  t'i».  uu<'h  weitere  Ver|äl>i(listi;itt<n 
zu^<>);angen,  deren  Mitteilung  k'h  mir  niH-ti  vurbelmlto  ;  Iwaondera 
die  uugUiialige  2ug»beleuvlitung  b«i  dvr  atark  %'Hri»bleD  I>rebGür(iin< 
anaMmnc  iat  nocb  a 
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Man  vergleiche  nun  hiermit  die  gegenteiligen 
Beliaiiptungon.  <iie  j«ig1ieber  anehUebeti  «itid  praktincben 

B<'f;i'Un(lun;;  entln-hren: 

/•,')  l'roffssur  S.  P.  Tli ')  m  |i  SU  II  (.Icuir.  Ins. 
El,  En^.  l'.Kt2  .Iiine.  S  im'S  :  Iiji-  Zrir.  w.i  nun  tlanm 
tliiclid'.  Ulficlii'tnuiiiniilort'ii  kiinnliMi  frnsllmft  l'Ur 
»cbwercn  Eisenbahnbetrieb  verwendet  werden,  ist 
lAngst  vorbei.  Eine  Maschine  mit  einem  Kommutator 
hat  nicht  die  geringste  Auasicht  je  für  FernachnelU 
bahnen  verwendet  zo  werden.  Auch  gelegentlich  der 
DiHkonninn  nbcr  die  Londoner  Stadtbahn  (inner  circle) 
hat  »ich  S.  V  Thompson  aaiflcUietSlioh  für  Dreh- 
tttntm  Husjjesjirocilon. 

/•■;  Professor  W.  Kubier  (Der  Drehstrom- 
motor ala  EiMDbabnnolor,  Leipzig,  A.  Felix): 

Die  BmerikaniBche  Anordnung  (System  mit 
rntiercmlen  nind  irnicrn  i  hat  l'llr  dir  l'.ilirik'-n  ilie  An- 
nchmlirhkfii.  liaJl  sie  rim-  i/an/i'  Kcilu-  l  abriknte  kon- 
sumierl  um!  auch  i.Ii'th  si  incs  tlirurctischen  Iiitrt  i">;-4('s 
Wegfall  nr-rn  etwa«  über.Hfh.ltzti  ii  ini irrenden  Ilmlnriner 
ein  weites  Anwendm^sfrebit  t  yrrr-pri«  lit.*)  S.  5. 

Ein  nieht  gerionr  Grund  (fur  die  Nichtbeachtung 
des  Drehstrommotora)  lag  darin,  aaß  dieser  in  beteiligten 
Kreisen  nicht  verstanden  wurde  —  oder  ventaoden 
werden  sollte  (  !?)  S.  .'>. 

({'  i  Drehstroni  wUrde  man  mit  noeb  geringerem 
Motorgewieht  aiiskoniint'ti  (IV)  S.  7. 

Sie  sehen,  un  allen  mr><;liehen  Stellen  zeigen  sieh 
VorzUee**)  des  Drebstroms  !  V  S.  ii. 

Mehr  als  */,  der  Bremsenergie  kann  bei  Drrh- 
strom  ziirlirk gewonnen  werilen.***i  S.  ;i 

A  uf  S.  1 4  sagt  S  e,  h  i  lu  p  ff.  (lalj  in  den  Ver.  St.ialeii 
das  Bnhnsyslem  der  riitieren<lrn  Umformer  Helten  ist, 
tatsAcblich'  sind  unsühlige  Anlagen  im  Betrieb. 

Auf  S.  15  soll  nacÄ  Wilson  der  Drehstrommotor 
kleineren  ^Iiixitnalverhraueh  haben  und  besser  beschleu- 
nigen, allerdiiig»  kleineren  mittleren  Verbrauch  erglühen. 

Der  ÜrehstroMimotor  kann  leicht  und  ebensogut 
als  Oleiohstrommut4>ren  Einrichtungen  erhalten,  die 
eine  Einsebrflnkung  der  bei  gewöhnlicher  Anfahrt  im 
Anlasser  auftretenaen  Energieverluste  ennngliehen  und 
einen  Anfahrwirknngugnid  erreiehen  la^en.  der  dem 
der  Gleiohstrijnjniot. >rrn  iiiimir^frii.-i  nirlit  nai  bstrlit  1  V 
I  Darunter  sind  die  kninjili/.irrten  uiiil  Ullwu•t^rllaftll<■in■ti 
Ku^kuden-  und  Pi)luuiselialtun;;rn  i  l.  ferner  die  .Stern- 
Dreicok-Umsobiiltung  und  die  Verwendung  einer  zweiti>n 
niedrigen  Periodemanl  ▼entanden  1 1).  8.  4Ö. 

Drehstromwagen    können    hei  stadtbahnarti^'rui 
lictriebe  im  ganzen  leichter  gebaut  werden  als  (jli  irh 
stromwiif,'!'!!.  S   .'il    An    i.'lcicher    .Stelle  wird  aucli  ilie 
Sicherheit  des  lietrieben  bei  Drehstrom  als  botiier  be- 
zeichnet 

Diehstromeisenbuhnen  —  Stadtbabnrn  nirlit  aus- 
genommen —  werden  bei  gleichen  Leiatuugxfjthigkeiten 
ungleirli  billiger  in  Anlage  und  Betrieb  als  Oleieh- 

(itrombuhueu  I  V  S.  T)?. 

'  In  Aiiirrifcn  ..in«!  (."•fl-'H  •t'Ht.lNM»  A' H'  r(it:"i i-rrli  rmlonner 
im  Hi-lr.''li.  ri"Tii:-T.  vi'rliiiiL't  iI>t  ri-ino  llii'l.-trum  iiaulii;  mrlir 
li«ZW.  ^!r<>ti<^rK  plcktii^i  lif  MiUM  liiiitMi      ilu*  ..HrnerikuiiiM'hi-  ."^n  .slrrri". 

(P.  N.) 

**/  BlaiDluetz  atigl  ito  Trans.  Am.  Iit»t.  El.  l-^ig- Es 
i'Kit^t  Hieb)  «b  4«r  DrsbatMOi  für  Baharo  ttberhMipt  Vnrtsiie 
)ieii(«uUher  OMchfltnini  bielnt. 

•••)  l'rnktiiK'li  l'iuult^ii  su  li  rn- i^^t  »i  niL'  r   lU  1(W  „. 

f,i  Man  beachte  aucli  die  UiHt'iiüiuii  iles  Wurktu  von 
KAblsr  in  Eltelriosa  von»  M.  April  IMK. 


Die  Heftlrrbtnng.  daii  der  Drehstrommotor  auf 
übermilliige  M.  t  t  rwjirmungtui*)  ftihrt,  erweist  »ich 
als  SU  weitgehend,  ja  man  kann  sogar  mit  Alleksiobt 
auf  die  ZnlAosigkeTt  der  VHntilation  der  CMiSuse  auf 

geringrrr  Ti-in]K  r;i(ur  rrrlinen.**)  fV  S.  71. 

Hei  Schneewetter  bietet  der  Drehstrommotor 
wie<ler  (  inen  VortaÜf  nun  kann  seine  Zugkraft  be- 
deutend steigern,  wenn  man  die  Spaannng  an  «einen 
Kimmen  etwas  erhöht***)  8.  100. 

Der  rlrktr.  ti  rlnuHrli  geschulte,  [iriiklisrlie  Eisi-n- 
babningeuieur  wird  nieiil  ohne  iilratauuen  diu  ange- 
flibrteD  S&tie  unter  E)  und  F)  geleaea  haben. 


KLEINE  MITTEILUNGEN. 


LByn 


Referate. 

i,  Kotorea,  Tn 

Umformer. 


itoi 


BestlmmuuK  de«  TrlKheltumomrnteselneBDyaaaioankers. 

FOr  diw  AuKl«arinr>(ho>len  der  Unt«r>ucliuii^'  von  DjrnaitM- 
mMcUnen  i<<l      noiwendig,  da«  Trl)rb«itainonieiit  d»r  rotierenden 

Mass«  au  kenm-n.  t'ul>ry  ».elil&x'  ■»■•<'  Metbode  lier  lS.-f<tiininun|; 
dps  TrilKh»iti>><i'>>i><'>iti<i4  vor,  rjiv  dann  besteht,  d.tlS  man  dnt 
Anlii-r  unter  >l>'iii  KinfluQ  eines  liokiinnten  ViTiGfj.'rnilrn  MntmMit.-- 
:n; -':.iiti'ii  l:ilit  iirnt  dil'  Au?l»nfüt'it  iK'oImcht"!-  .Man  liltll  dir  Kr 
Ti'iiiutf:  M  ■trri-  krtnitanl  nnd  IpfTcrhuHt  »irti  lii«  Kuiii>lnikt>-  o 
in  drr  Iti-ziMimiit:  <  '  n  «■•rin  t  Au-  (i.  K  M.  K.,  (u  di»  \ViiikeI- 
uuM^iiuitidigkeil  liinlvultiS.    l'iv  lui  Auker  verzetiite  lyeiütunj^  i»l 

(sfaUPMMlMHi  voB  Jonle'ssbsr  Winne)  L  =  eis »mi  nnd  da* 
■ntsprcehende  Urshmoineot  J>s»«i.  Deakeii  wir  ans  deo  Motor 

■nf  Tunren  f;ebr8i'.ht  and  dann  plStzlich  dwn  Klruin  im  Ankvr 
linlerbrui'hau,  die  Erroi^uDg  ab«r  konotaat  gelanMii,  m  wird  die 
Geecfawindijckeil  des  Aalürs  sbnsbunn  «od  denelbe  «ndiicb 
slillstelieii.  l>i«  Benregungaglsiebnag  ist 

Dsmiw  iwbnet  aieh  die  Aoatsarawit  van  «insr  BewiBaaB 

WinitelfiQadiwilidiglEatt  II  bis  0 

a  J  . 
e 

Das  Intogral  kaim  grauhiaeh  dnrdi  PlaniinetriBren  dea 
PlRrhuiiHlllcliaii  fgtmamum  imrosM,  da*  von  einsr  Kam  bsgwnsl 

Wtfd,  nub'he        Alis^i^iKi^n  u  und  xu  Ordinalen    .   hat.  Cldwi'dm- 

t 

lirli  kann  slii'r  mit  |.'i.)Srr  AnnUh.'iunff  i  al»  fino  linrsie  l-'nnk- 
tiüii     Villi     IM     lictrai-iirrt    und  lrUi'^;i-.il      iiimil  minIvtiMli 

nüs^r«..rti  l  wriilen.  Hir  rinzijt«'  Hypollmsr  liri  dirsiT  Mi'ili.cli- 
lii'-triil  d;irin.  iliiÜ  dir  Vrrlni«li-  im  lirrülch  der  Winki'lfrrsriiw  iir 

IdigkeUun  von  \l  bia  U  ala  koaitt«nt  anKeuouun««  werden.  Von 
dwt  MsflNMMSferleaiwi  tuum  diss  als  riMtiff  ipitsa«  wihrsad  flr 
die  SsMmAiuts  SWS*  MB  FeMer  TvAandän  ist  der  sber,  n«U 
di>r  Motor  leer  Hüft,  gtaa  minimal  sein  dlltfte.  Die  Metbod<'  ixt 
Hucb  anwandbur  tm(  anderv  vom  Motor  direkt  oder  niitceU 
Itirmen  «n^y-rtriobrne  rotirrondo  Ma^pn,  Ei  l.  El.  Nr.  1'2.  i 

Ober  eine  iMt<>r¥M«iit4'  RrKrhninanrr  an  ki>ni|ten»1ert<>n 
Hotoron.  —  llesland.  Wiudorhullo  Versuche  biibeu  ^«»»int,  diiB 
<    die  KiijitVrv rrlustr   im    kom|irniiii>rtrn  Anker   klvinor  waren  nia 
im  ;;r»<>linlirliiin  KnrisrhltiUanlior.  Dipi»  kommt  dührr,   dnU  hritu 
k<>m|>enAii'rt<ii  Ni  -lur  ilrr  Kittortitrom   nnr  l)i>i   klrinrr  Bi  Ih.xilih:.- 
fjriiJcr  »ar.  iilb  drr  Kiitiirt.trom   Imiihi  epwt'dinlirhvii  Mrtor,  vrn 
'  ;i  drr  Brl:is(un|;  an   nni'li  aul'»ilrU-<  ji'dncb  klrinrr.   Au»  diohrr 
Erm^beinung,   l'Ur  welche  ein»  tbeorxlitcbe  Erklärung  gugeban 
wird,  foht  im  UsMaasta  sar  AfflIisreB  Anaohsaiisg  bervor,  dsl 
I   BMJi  dsa  Motor  bot  glaiobSB  Knpfsr  bodsutand  sIMer  belasten 
I  ksaot  ohne  die  Enrlrmuagspsosaa  an  abstssknitssu 

*\  War  vun  mir  tüt  »clnrlsdigo  Stadtbahn-  und  Vorort»- 
)i.'tni-i>i<  briiuupi«t  worden  BDd  Wird a«ch  oslbatvsntiadUch  welter 

»ufr.  rlit  erb«lten.  (t\  N.) 

I  **i  W'n»  aoll  oineD  hindsm,  bei  Glaiehatnnn  iriahl  auch  so 

vrntilirrrn. 

lirksnntiirh  Iml  n'i  i  ■  ■  ■  -^<Tir:niiiil<>r  :in  -n  Ii  ilirir 
i  jeglicbc  UniaubsItunK  «in  wvil  groUrrrs  Maxiin«linumeiit  als  der 
1  UMaktioiismotor  ssiwt  bei  gttastiptar  Umsohaltmiiit 
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Dio  n«i-hr<>lg«;nd<»  Talit'll«  entliiiJl  miiijji!  Vurbuchsdaten. 
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Ilm ^ii-tivi'ilii.-.tM  /irku  l%i  <iii<l  iiiflit  lirriicUr»irliti):l. 
.Miitoreii  mit  AnlRtischlfifrinueji  Lilinc  Uinw!i;ill \  in ichriiritr'" 
»ord''ii  (Um  (•iiuclnun  I'Imsuii  »h.-*  /.»fi  mlfr  iiicla '  i in  |  n.  ill- 
l«n  Driihlea  K<fbililel.  Je  ein  Knde  der  lk-»ii:kluii;;(Mi 
lüt  «n  xwei  a«b«iieiwiiderii«s*iid«  KommBtalarlun4rilaD  Hige- 
»elilo»«e»,  di«  anderen  Enden  fUliren  gemeinaain  ra  jn  e{n«ni 
S^laifriiiK-  l^r  KommaUtor  rrhült  ditnn  nur  drei  Lsinvlteo  per 
Pol«  der  Uiiratenhatter  nur  drei  niirt>t-'ii  von  [.Aniellenbreite.  Bei 
einer  anderen  Botorkonstruktiun  »ind  diu  Wickliing«>ti  eint>r 
l'hase  untereinandur  verbunden.  Dio  dr«l  üuQeritri  i'uiikta  der 
Wifkliin;;  «iiid  il»iin  iiutiinliMn  iim-li  mi  tjri'i  Sihli'ifriii|j[p  Hiip'- 
sclilusM'n  und  diinOi  chic  t  imuhIcic  Hitrsteimlpli-  lifVi  i  j  :v  littiii^ 
werden  w  iShrcnil  des  .\iilai..-.cii»  die  KuUlliiututoi  liürütoii  aliach'  S  i  n 
iinil  die  Si'lilcirrinuliiii .-(fn  lUlgvUgt.  Iln  IWlii-li  niril  der  uiml-i'- 
kehrtc  Vorgang  ln»<baclili't.  iE.  T.      'iH  U.  llHKi.i 

iMtlatnren  an»  CrllDlold.  In  Spunicn  wird  seit  kitrecr 
Äcil  ein  Isolator  all«  (■cllnloid  verwendet,  der  bei  einer  Bnili'n» 
ilcr  »piiniKi-licM  Tclcj.'r'i5shenvcr»»ltunj;  vnrs'  iiiinim"i!cii  l'riifnns 
foljrcnilii  Ki^i'H  .1  Jnifti  n  i-Ic:  I  )er  Isoluti'r  wiir  ii'  iii:(  vi  rs-  hrti  r 
(tliieke  (inn  li  IJ  >ciiiiili  ti  in  Wascer  (•elaiichl.  ohne  diiU  eine 
Alworption  "it'il^-L  vtiui'  Oller  daü  der  Isolationawidirotand  aliga- 
nomman  hstte.  Kine  Krhiizun;;  auf  (üfi  hatte  keine  Fortnver- 
Itaidaniiig  cur  H'oIm.  Starke  {»tüBe  lieeehidigt««  4m  elMli«clie 
Matwiil  brinalw  nicht  Es  werden  twei  Typen  enwigt,  die  eine 
iül  '10  mm  hoch  ood  Iwt  3  (ilnekeii,  die  andere  ist  H(>  ntfN  houh 
und  bat  3  Glocken.  Di«  letitere  wieft  '.<T  und  betrügt  der 
l'reiit  per  Stfirk  4  Fro.  Als  Vorteile  worden  i«ni.''  frihr( ;  Der 
Isatalton.iwi>ler»taiid  ist  ao  hoch  wie  bei  l'orzi'lliiii.  iln.--  «ii  unlil 
igt  viel  p'ringer,  duher  ln<i|ueniercr  Triin»^H?rl  uinl  -i-liwftcjiere 
t/neniriii. ,  D.i-  .Miilcr.  il  i-t  el  i-.tisch  und  Ivimn  in  jede  Korm 
gobraolit  «•■nlnri.  l)ii  l'm  knn_'  /»ir-i  lii'n  It-nlutnr  und  Stift  i-'<f 
•■Uiehrlic'h  K^vn-    I  .  i  ^  ' 'ilii;;inUe,  L»«).  .Märit.  i 

Elektniinobilp  zum  l.pfren  \un  kabeln.  Wie  Aoier.  Tel. 
Jonrn.  berichtut,  i&t  ein  Vurscbla);,  Kübel  mit  liilfo  uine«  Eleklro- 
innhils einzuziehen,  in  Ainurika  praktisch  urprubl wurden.  DerWagen 
tilft  Mmti  Knbeltrummeln,  welcliu  durvh  «ine  Z«hnrailttb«n«tzung 
TCD  afaMm  vlerpoliKen  2  i9-Motor  mit  drei  vendiledenen  Ge- 
■ehwindigkeiten  endr<«lit  wird,  »o  <UA  die  Kabel  mit  3  m,  !>  m 
oder  12  Ol  p«r  Minute  ein|iezaj|r«n  werden.  Der  Mutor  kann 
d"|>i»elt  Ulierla.-.tet  »erden  iintl  hiilt  auch  diirun  INt  M  nntun  eine 
dreifache  (rberlastung  auh.  Kr  «iril  von  ilcr^iOlicn  liiiltcrin  i.«' 
Hpeitit,  ilie  Ä«ch  d"n  n'a;;enmolor  mit  Sinm.  cf-  jr;;!.  .VtiLclilii  ii 
kann  diT  \V.s;;i  n  mit  einer  Liidung  3'J  /,;iriii'k;.'^cn,  »nhi-i 
die  Ikttlene  noch  «tark  gonog  i«t,  den  Wiiutciiinulor  taj^gUber  zu 
betreiben.  Die  iSgliieliOB  Stromkootm  wenlen  l>ei  eiaoB  SlTon- 
nreia  von  'iO  b  pro  1  JTH'/ßtd.  mit  4'8  K  au({e>;eben. 

Eloct.  EuK.  ir>.  5.  ISlOS.) 

4.  Eloktrloohe  Kr&ftäbertntgiiBC^. 

Elekir.  Anlrieb  In  einer  SpiecelelaHrabrik.  .1.  U.Cravath 
lie^clirelbr  die  Kimichtung  einir  S[.ie^ulj»lastabrik  in  RoUford, 
i  iliiii.  K.-  binil  ■imehweui!  I)reli,~triinine.tori'ii  mit  KurzüchlnSsnker 
installiert  und  zwar  weeen  der  UUn>>te,  welche  Kollektor  udor 
HeUotffilim  in  kmer  SMt  MntteM  wflidM.  Et  atad  S»  HotM» 
▼on  4fi0  ra,  90  Ton  SOO      10       80  Pf  tind  15  von  6—10  P9 

ini<tJilIiert.  Die  frroBen  Motonn  dfenM  xnm  .Antrieb  der  Walten 
nml  Si'hleifinn.ii'binea.  An«  der  Katar  der  \Valit.arheit  fol^rt,  <laß 
der  Motor  ein  .\n/ii)rsmoment  haben  muß,  das  mindoKtens  elienso 
groB  ist  aU  dag  DrehinomenC  bei  normalem  Uotrieb.  Die  Touren- 
re;;elun){  erfolfrt  (b  riirl.  il:tf!  ?viei  Striniikririsc  zu  I Ti  und  4i) 
reritelon  vm  h:i:uii  n  s-in  1  uml  d  it  liei  tu  l'.'rioiliTi  eine  Pnluiii- 
schaltuni;  »uspcftihrl  wiiU.  Die  Sleiiern|i|mr»fe  iüüxilii  in  der 
Ibinarl  den  nonniilcn  StraUt  iibahnkiinlrulb^rn,  mit  ilein  I rnter-iebied, 
dafi  auf  der  eignntliclieii  Steuorwalze  nur  Uniaetiallun^jou  vor- 
sononmon  «er£.i».  Der  llMiptatmBikntia  iritd  dudi  einen  Ana- 
■olnltar  nntarbroehen,  der  Tom  KonfaroHerliandiirMr  beflltigt  «bd. 
Die  Liobtbogenbildnng  findet  nur  bei  dieaeni  Auaachalter  atatt, 
nnd  der  Kontroller  bleibt  unbeaehftdigt.  Die  KraAitttbB  «tthltt 
1000  KW  OMMratomi,  iralehe  von  DampiniHelilnaB  ugetiiebm 


worden  und  4U  per.  Drehalroin  Im»  öeU  i-'  liefen).  Zur  Kr£eii>;un^ 
dM  Sbper.  fitnna»diMi(oiallotorganenUMwaa,  auf  dessen  Wetio 
tnler  den  DrebetrommMelitnen  Mich  «ine  Crrecerdynuoio  «itit. 

Die  Spannung  de-«  '2tt  per.  DrebatrOMO  l»e(rn;;l  nur  ilHll  1*. 

Am.  Kle.lr.  Mni. 
Direkt  irekniipplter  Komprewior.  Die  Kirina  Keiivell 
i'i  <'ri,  in  IpMvii  h  bringt  einen  ilirekl  gekuppelten  Koiii|ires.*or 
in  ili-n  lliindrl.  iI-t  Iiein<'ri;en-.werre  Kinzelheiten  gcgenÜlK*r  kon- 
t!.'ieiiirtlr-n  .\iiHfii]i.'Mjii;eii  ;itif^\e:^r,  W'.i ii iciul  iniui  in  Denttchlaiid 
den  oig»  iitli<'lniu  Kompressor  uiiverÄiiiiert  lilflt  und  nur  die  Ventil 
koiiütruktion  ändert,  haben  die  engliiiehen  Konstrukteure  r.nur 
den  Ventilhub  reduziert,  aber  den  Zrliaderbub  .sehr  atark  verkleinert. 
Kechta  und  links  vom  Motor  tat  je  ein  Sein  von  vier  VerIwMi' 
koiiipreitsoren,  deren  ^lindoraehaen  um  900 TOneinamlor  ahalnhen, 
K.-,  «..Heil  als«  acht  Zylinder  von  der  Knr*>eUvel[e  auetriebfln, 
«miiiii  );  eine  jruto  Verteilung  des 'rangentmlilrni  k<  eriYell  wird. 
Es  bind  nur  zwei  HinirHchniierliieer  vorhanden.  Die  Steuerung 
für  den  Einlall  erfol^'t  durch  riien-chleifeu  von  Si  hiiu  n.  .-^-«babl 
diene  Selditio  diireti  den  K  .'linn  vcr  ierkt  «iriil,  beginnt  die 
K.'iiiiu-.' -^Mi.[.  iIm  itui  cfi  I  »rii 'kveti'.;  le  ii  1  II 1 1 11  r<: Ii  [II  den  Keceiver 
erfolt;(,  /Xus  diesem  wird  die  Lutt  in  den  ilochdruckrauin  gefiirdert, 
der  in  Uestalt  eines  viereckigen  Ringes  das  Oehanse  nrngibl. 
Da«  Drtickventil  des  Nie<<erdruckzyliiitlers  und  Drnck-  und 
Saugventil  de«  Hoebdruckzylinders  sind  s«lbsttäti|$a  Vontilo  mit 
Federbelastung  and  ganz  gAringem  Hub.  Der  ganse  freie  Raum 
i^t  von  Kühtwas.^er  ilurchnnssen,  un<l  auch  I lochdrnckraam  Ilod 
l;<  ceiv"r  fjekülilt.  Die  liegnlinrung  erfrdgt  derart,  daB  mit  dam 
Dm  krniiin  «In  kleiner  Zylinder  in  Vertiiuduiig  Rteht,  dcnaon 
fei|erliel;is[o(iT  KolleMi  init  den  K rr.' ecri Ii ei intiit  des  Motors  wirkL 
l.iilüt  infolge  proÜon.Mi  Vei  lir  IUI  Ii  :  ■•.  r  I  »rni '<  um  h.  F'.  wird  Wider- 
stand  au«ge.<i.|llll(*l    und     ilie    I   rn',.    f  ,  i'i       I    , I  llJülTt  ist 

»ehr  gedrungen,  in  sUFaminengeliiiulcin  /.iiäUiiid  Irtini-portlilhig 
nnd  aioaUieh  leicht  lagaacUaik 

(Engineering  TunesRd.  9,  Nr.  I.  Di n  gier  Nr.  W). 

6.  Elaktrlaoho  Bahnen  ud  Aatomobllo. 
StrOMahnehinerMhnh  für  die  .dritte  Schiene.''  Dl  r  v'.n 
Hanehett  angagabanoRtr<.>ii!i)>iii'i  r..  fiun  ti.'-ielii  im-  n:  Sinld 

plMtteu,  rU  inm  dick,  von  ilurchiiu^ 
gleii  her  Forin,  die  :iliwe<  li.selnd  »n  je 
eiiieui  Ende  mittels  eines  llulzeiiH  von 
oineni  fidorndan  Qaiaako  getragen  wor- 
den; die  Fadarn  drlohan  die  Oelenke 
nach  abwirla  nnd  dtaae  »wssen  die 
I'latton  an  dieSehiaae  an.  In  der  Glitte 
sind  die  Plmten  nn  einer  vi'rtikalcn 
Stlinge  lone  verlMinii..ii,  -.o  d^Ü  ..i>  ii  jeile 
l'hilte  ill  ilieMmi  mittleren  liefe.»! igung.^- 
puiikt  ein  wenig  dn'lien  kann.  Die 
Stroiiialinahnie  leidet  nicht  bei  Ver- 
eiaungen  der  Schiene,  denn  die  -charfen 
Kanten  der  Platten  zerschneiden  die 
EiMttbiefal«  und  aiubem  dio  Schiano. 
CS.  Kg.)    (fttr.  a  V.  »1.  Mira  1908.1 

IMe  elektrische  Bahn  Pwria— VersaillrN.  l>ie  neue  normal 
sporigo  Strecke  l'aria— Vofenillos,  die  kürzlich  «rüd'net  wurde, 
hnt  aua  Llngo  von  17-6  im.  Dto  linio  geht  von  oinam  grodon 
aatarirdiaehao  Bahnhof  au«  and  iBuft  nim  grölen  TMl  parallel 

der  Seine.  Die  Linie  enthillt  xiika  .'I  l-m  Viadukt  und  ein  5  ihn 
lunge«  Tunnel  unter  den  VVnldern  v-  n  Meu  iun.  Die  Kosten  daa 
Strecken-  und  Olwrbaue-  beliefeii  tich  auf  J.i  .Mill.  Kronen  pro 
Kilometer.  Der  Fahr^iark  beäteht  aus  normalen  Waggon»  und 
elektri^rhen  [jokiiinotiven.  K»  werden  zwei  Typen  viii  leikniii.- 
ti>  II  .1  Wendel,  nämlich  eigcnliiriie  I  .nkiiinndvi-n  und  ^'loUe 
M..tonvii.:eti.  Die  Lokonioliven  -niid  ^irka  12  m  lang  und  ent- 
wickeln bei  M  -tü»  km  («eM-bwindigkeit  eine  /jugkrafl  von  140  I. 
Uieeellien  ruhen  aut  zweia«h.iigen  Drehgestellen  mit  je  zwei 
Mnlonn.  Aa  jodatn  Bodo  im  ein  Abteil  Ar  don  SngiMuaiy  dar 
Mtttelrawn  dient  ala  OepUbwagen.  Au^Uieklich  «ad  10  uAo> 
motiveu  in  Verwendnng,  die  hinaiehtlich  der  elektriachen  Ana- 
nUtung  differieren.  Die  Lieferung  der  Lokomotiven  erfolgt«  dnreh 
die  Socicte  de»  Locomotive»  Electri(|ue»,  die  Lieferung  der  Mo 
toren  durch  die  Thomson  Houston  tV>.,  die  \Vcstinghou»e  Co. 
und  Hrftwn,  Hoveri  ('•>.  Die  Tbomi*on-Hoi!Kti>tiMororen  haben 
ein  VorceleK".  ''i"  Idin;;.'»  ^itid  direkt  eei^HplielL  Der  Anker 
sitzt  auf  einer  holilen  Welle,  welche  mit  der  dun  hiaufenden  Kad- 
welle  elsütiseh  gekuppelt  iüt.  Die  Motorwagen  sind  nach  dem 
Sprague-Uunerat  Electric  niullipl«  unitSjrateoi  geluuit.  Die  Strom- 
znfnhnuig  erfolgt  dwvfa  dritte  Scfaione.  Dia  Sehianan  aind  ib  m 
lang  und  iat  der  MoS  mit  Uoia  auagoMIlL  War  tttom  wird  ala 
fiOQO  KOrehatram  in  einer  gnilen  ISnitralo  In  Moulineaux  ertengt 
nad  dnrah  ratiareada  UnlKniar  in  660  V  Gleichstrom  verwandelt. 

(X.Y.  El,  »er.  Nr.  IJ.) 
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t.  BMfclrliininptrtM  vnd  groß«  AbIa^m.  | 

IHe  /cnlrnlKtatloo  der  Clicniin  <li-  for  iiiftropnlitnln  in 
l'ari».    (ti!g<;iiwili tili  wild   die  nwi-it.'  Iliilfic  .ii-r  /.fiitrulntatioii  | 
au9t;chaut,  welLh«?  I )ri'lis!roin  vuii  .'yN^i  r  ,  rzon^^l  uiiil  ti';N  Hurfh  ) 
oberirdische  Leitungen  teils  durch  KaUol  zu  tünf  L'riterataliunou 
fuhrt;  jode  ist  mit  fünf  Uniformem  an  jo  T.'iO  Kit'  aacgerOalet, 
welche  Gl»ichBtrom  von  6U0  V  fär  dea  Bahsbelrieb  orzeug«n. 

Et  «ind  tier  GMUfStOftftM  ao  J«  lAOO  JTir  m^wtelU,  Vor- 
rikal-Kompoundmascbinen  von  ÜBttO  PS  bei  70  Toimo  pro  Min. 
Dn-i  Oeneratoreii  (Typ«  •!  a  ii  z;  eneagm  Drehatrom  von  L'.'i  rv.  Dm 
Magnetrad  liesilzt  4L'  Ciulistahl)>ule;  der  Ankor  hat  h<:M  fr9  m 
I )in (■!ii!i''-M'r  und  (V4'_'J  m  Hr-'id'  3T><  N'uUmi.  IHe  Uiiifati);s- 
^('•iihwiiiilinki'it    lii'lriit.'t  m  du«    IJi.'saintgewii:)!!  .', 

davun  J*'  I    !nr         M,ij;ti<'lruil,    liic  iiia\iiii«l(i  KrwSriiiunf;  .'Ü''  l'. 
Vbtr  AnBi-"iIni!ipiTutiir. 

l>ur  vierte  Ucnerator  t&t  uiuo  'Mpoiige  (ileichüti  uuiina^cliine 
(Tjrpo  Solin»iil«r)k  wvlahe  Im  OOU  P,  flUüU^iUifiU^  lieft^rt.  Dir 
Anker  miBt  4  m  im  I>iirehmeBSor  und  O-Tl  m  fh  dar  Breit«.  Die 
Wiikelung  besteht  au<i  ..M>^i  Kupferbarrw  von  n\(Sr&mm  in 
;>4<i  Nuten  von  frf)  mm  'iwfis  und  11-3  «NM  Brtito.  Auf  dem 
Kidlektor,  106()  mm  Durvlimooser,  schleifen  tX>  Bflrstemgruppen 
zu  je  l'J  Kürzten.  I  ie»nint|ZBwicht  .'iD  f,  maximale  Kr«rArmiuig 
ftlr  di:>ii  Anki»r,  Jl°('.  flir  den  FeldniHs.moti'ti  AiiBhiiIi^im  enthält  die 
/.(■ntriile  kli-tniTi'  ( i  Ihu'Ii- tr- niiiiiiifi -r  Ii  icr  :ii'H>— KJii  ['  ujjj  j[wiii 
lfc..i?itt»rsillie  Von  jt>  lIK/ ÄIC  Iwi  J'JOi  ,>,H«l  yt  für  ilii.'  Akku- 
inulatorenltattvrie.  Diese  besteht  iiub  '.'.'iI»  Tiiiliir/cllcn  von 
ln()t)  .4/ät.  Kapazitku  Die  it  m  hohe  SuhaJtwand  ist  in  31  Svhalt- 
tafahi  flr  dw  «bmIdm  UMttMiiM,  BtttMte  uad  8p>«Mk«l>ol 
teMßL  DI*  ümforatr  d«r  üntantatloaw  ilnS  t«ih  »m  den 
W«rlna  von  Schneider  :Ty(>p  Oanz),  teil»  aus  den  Wnrken 
PoBt*l- Via« V  h>?rvorir>-(;»ngen.  Sie  tViiinen  den  durch  'l'raiin- 
formaloren  auf  V  reduzierten  llrehatruin  in  (ileichstroui 
l'fifKi  y")  uni.  Die  (tanz'&rhe  Tvpe  i^^t  ll'polig,  liefert  normal  bei 
25<>  Tuuren  iTiOA  lK,  muimBl  1000  A'H'(  maximale  Knvinnojiff 
für  den  Anker  £fi  C.  Ifer  du  ¥M  11*  C.  AnkoidiinhnMMr 

2  m.  Hreitc  <l-*t  m. 

Auf  dllin  KidlekUir,  I  4,'>  m  Durchmesser  b«i  O'-ü»  m  Breit«, 
achlvifon  12  Bttr»t«n»llta«.  l>a«  Ueitauit£ewicbt  betrigt  äti  (. 

INeYnrnaCtraMtono  aiiid  «hwialfa  omIi  Oans'aelMMi  Moatar 
an^Kefttlirt.  Dia  Primtrwiekdoiiffaa  aind  in  ^  ceadialM,  dia 
nekundben  voneinander  unabhlnpi;.  lU-i  einer  ftOsamtleiRtung  von 
KVJ  und  tif  (;ewieht  beträct  der  Kisi  iiverlust  'JIM Kl »'(!»/„). 
Der  Spannunfj^xahtalt  iHttrüi:!  Ihm  indukttuii- Iri  ii  r  Ra|astuiig<^ili||l'«, 
ferner  1h;^;„  boi  eu*  j.  -  «»-'.Ci  und  2-:i>  ,  I  ■  >!<p«0'«ll  Um 
VÄfen  INI  liiftK«kahlti  maximale  Erwftrmung  .M«  C. 

Nach  den  TMfeaoamaam  Vanmelien  eqpri>  alch  •!« 
\Virkun|(8i:rad 

dar  DmhatrummiaeliiB«       der  n]«ielwlraraawatiifiie  j 

bei  >/,  Last    .    .    .    U  til  %  irm»/^ 

„  */t  O-M  %  0-79  % 

„   O-605*A  4MW  «/• 

Der  Dampfvarbiaueh  war  Ly  ]mr  I  XW  OMdiatKiai 
Hnd  II  i<i;2ir^/  per  l  KIV  Dreh.itrom. 

K-.  «ird  nn  einer  weiteren  V>i  (.'"i  ßeruni;  um  drpi  neue 
(ienerut.ir-;(tzi'  jv  .'HutA'H'  uiii  Jl  !<■ --'I  ijearlieiict ;  fiir 
«pkter  ist    uinu  Erweiteran);  der  Anln^e   um   einen  (ietiernli>r 

und  dnl  KmmI  Iii  Auaaicht  ^enonimen. 

tL'.  lin  tr..  l'ari»,  b.  ISOa.)  j 

7.  ABtrlabnBMohlaaa. 

Die  Cnrti»«Damnflnrbine.  AU  KrgUnzuni;  zu  dem  Artikel 
in  Heft  Dl  fiber  denaelMn  GeEenstand  mögen  folgemio  Mittel- 
Innren  dianan:  Die  DBum,  doitih  walobe  dar  IwmC  mtiitt, 
sind  w)  dimemüonieirt,  dal  d«r  Dampf  b«im  AvStnmta  auf  die 
SchMiifeln  einen  Druck  hat,  der  etwas  Ober  der  Atmosphlre  liegt, 
hl  <l<'ji  Dilara  der  xweiten  Stufe,  welche  mit  dem  Kondensator 
vi  iliuiiden  ist.  wird  dem  Dampf  eine  Ueiscbwindigkeit  erteilt, 
vv^'lrhi'   iiLniitu  ist  u  Im  liif  Kiutritti»L'en<'Jjw indi|ikeit   in  der 

ersten  .Slufc,  wobi'i  iK  r  lirui  k  auf  zirka  Null  »inkt.    Die  ReHiif 
fchlapni);  hei  der  dlr1l^lml■lne  ist  partiell.  Die  Düsen  der  ersten 
8t4ife  erKlr«vken  bii  h  nur  auf  ■/«  doe  Umfangs.  Hei  der  .~i<Ki  h  ll'- 
TttiMm  aind  die  IMaen  in  oina  Gtuppa  TareiniKt,  bei  gröiieren 
VJnhMtea  aind  2—3  Oruppon  Vorhand«.  Bei  einer  .'HK)  A  H  - 
Ma.se.hine  enthült  jedes  dw  dro!  Rttder  der  aqtaa  Stnie 
SiJiaufetn.  jedes  der  drei  Uhler  der  iweilen  Stufa  18B  Schaufeln. 
Dia  KrSmmung  der  Leit-  und  l.aufrad»i'hiiufeln  in  den  b>  iden 
Btnfen  ist  Tcnchieilen,  Die  Srlmufeln  werden  dnreh  eine  Special 
inaarhine  in  einen  etwu  'J:i  mm  starken   SUihlriiij;  tj'-'''<''^'"n' 
Werkzeuj;  wird  bei   dieser  Masc  hine   liiii;;s  eini-r  Sehnlilnne  t'>' 
führt,    weli'he    der    r.u    rf[.r..ilTi/ii  r'-iiii. n    Kurvi-  .'nt..|iri  lit,  Mi! 
dieser  Mbm  hiiii-  «ird  cLii  luiil  |mt 'l  iii;  •■i/.eiiu-t.  Die  l.iiil:-r  (r,.i.t.  lri 
sind  mit  dem    TurbinenuehUuse  verschraubt  und  reichen  «twaa  | 
in  di*  LanfndaehBHMn  Mnain.  Der  Zwuehernnm  awiadiaa  doa  i 


SehanJeln  nad  den  Dttaen  betrlgt  M-'IOaMi.  Dar  Abatand 

iwi-ehen  8ehnufe)n  und  (JehHnso  erreicht  2.1  mm  und  mehr.  IWt» 
„DM-on"  sind  Kanille,  welch«  in  eine  GuUpIftlte  {^escfanitton  eitid, 
liie  bei  der  ernti-n  Stufe  den  llodeii  i  iner  Danipfkaniriier  liildet. 
die  Irin)^  des  Umfim^e..  les  Turbinenradeh  liej/r.  Diejie  Düsen 
sind  durrh  Ke^i'l^iry.ventile  verhchloHnen.  w<»l>eL  jv  ein  V'enlil  iiui' 
zwei  Diipeii  ki.iuurit.  Lhe  VcnfLlc  lie;;en  bei  den  ..'i  oüeren  Turbinen 
horizontal.  I>er  ^cliluii  der  Ventile  orfolf^t  durch  Dampf,  welcher 
auf  einen  kleinen  an  der  Venlilspiodel  befeatiKten  Kolben  wirkt. 
Der  Dampfsalritt  lu  dieeem  Steuerayl  Inder  geecbieht  durch  ein 
Nadelventil,  welche«  mamettach  belUigt  wird.  Der  Strom  fUr 
die  Magnete  wird  dem  Nets  entnommen.  Der  Kliehkraftregler, 
der  gana  oben  anf  der  Maschine  sitzt,  schaltet  j»  natih  der  Be- 
lastung mehr  oder  weniger  Kontakte  ein,  wodurch  die  Elektro- 
masrnet»  mit  Strom  vorsorfrt  nnd  die  Ventile  p''J<ffnet  werden. 
Der  Regler  i»t  fiir  eme  IHurendifferenz  von  „  liei  einer 
Variation  von  ••»'j  hei  pliitzliiher  KntlaMttinf;  lienic  liriet.  Arbeitet 
die  KaM'hine  mit  Knndensation.  .'~n  L^i  lu  i  Vulla.^t  nur  die  lllilfie 
der  D.IUen  geiittnet,  «o  daü  die  ilaschine  in  diesem  Kali  mu  h 
eine  Olieil«aliiii(|.iilliMgfciiit  wm  WK/^  haaitiK  Aaiar  dem  gen<iiiB- 
liehen  Beavlator  iai  noeh  ah  Webeibaitiiagleir  vorgesehen,  der 
bei  einer  lieetimniten  Umlavftsahl  die  Dampfleituni;  abepeirt. 
Um  da»  rasche  Öffnen  und  Schlialen  der  Ventile  xu  verhlndeni, 
ist  in  die  Leitung  zu  den  DUüen  ein  Drn.s.telventil  einfrcbwit, 
das  vullstündig  geiillnet  werden  iiiuU,  ehe  der  Kegler  ein  lUidorW 
['.■uir  Ventile  öflnen  ksnn  IHe  Dii-'ii  der  zweiten  Stufe  sind 
lilier  ilen  ^:»i!i"n  l 'infttii^  verteilt  Di»  ' 'rt'nungen  derselben  werden 
durch  uineii  Deckriog  gelindert.  Der  Hchsialo  Druck  m  der 
Wolle  ist  aosbalanziert ;  das  Gewicht  des  rotierenden  Teils  wird 
durch  em  Gafteiaenla^r,  dem  t)l  unter  einem  Druck  vuo  17  Atm. 
ziiMfUiii  wird,  «ifinooBnen.  Di*  Uniaapineoliwiadirtait  da« 
IjinlVadee  einer  6(10  jriF-TttrInDe  bebtet  IWai.  DietoO  JT IT- 
Einheit  wird  für  IH(X)  V.  pu  M.  und  tiO  Perioden,  dia  90UO  XtT- 
HUnheit  für  T»>  U.  j>.  M.  nnd  die  fiUOO  AW-Einbait  üb  siriut 
300  U.  p.  M.  bei  26  oder  60  Periodaa  Mbtrat. 

(l!lecte.lVorid  h  ISag.  Mr.  it.) 

S.  ■toilMtnHMMtak  MalBMtteam,  aoMMg«  Aptmn,f. 

Zssknlt-  oad  Lalitupneeaer.  Die  Heiren  Gunther 
&  Oaifre  haben  einen  eiafiwbeii  ApiMiat  konstruiert,  der  daa 
Drehmoment  tmd  die  mechaniacbH  Leistung  einer  Haachine  ohne 
Abhremsung  direkt  ahnleaen  |ealattet.  Die  Wellen  der  Antriehs- 
und  der  ArbeitsmaacInBe  Wimen  durch  eine  Spiralfeder  ver- 
bumlen  I ''  i  Verdrehiingawinkol  dieser  Keder  ist  dotn  Dreb- 
tniiKL  iii  ;  r  ;  iiiijnHl.  Auf  ilen  beiden  Wellen  aitiien  Scbeilwn  an» 
in.'i  -  iiili  u  .M'ileri»!  in  deren  Peripherie  ein  metallischer  Sektor 
VI  •.  ;i  '  ■  i:nt\/  ISi«  i'ii:/el;i-"..<i'n  i.-t  Dii'  Ueideii  Sektoren  sind  unt«r- 
einnn  ier  'iurch  einoii  ih-aht  und  durch  UUrsten  mit  einer  kleinen 
Akkoinulatorwriaal*w«e—deMH»  ValtMela«  yavimdaiii  DieBtoitwi 
stehen  so,  dat  bai  flfllatand  die  efaM  BUMe  noeh  auf  lanliamg 
Uestk  wihrend  die  «walle  auf  dem  Anfang  de«  S^kt^ir«  anftvbt. 
Wira  von  der  Kiaftmaaehine  auf  die  Arbeit'^inase.hinp  ein  Dreh- 
moment übertragen,  so  verdrehen  »ich  die  Scheibe«  gegen 
einander.  Die  beiden  Sektoren  sehlieUen  den  Vnltmeterlirein 
wfthreiid  eitins  ZeilinleivftMfi,  dn:i  dein  Drehmoment  proportional 
'i>t.  D;i-s  \'nltii.e|.T  l.i'k'jimiit  daher  liei  jeder  I  mdrehung  einen 
Iinimli'.  ili  j-  VMiii  I  irHl:ir,.>nieiit  al)hilii}!t,  so  daij  auch  der 
..v'lilii^-  Ii  Iii  1  iL  Inn  Iii  ■  •  |irn|i<>r1ionKl  ist.  Der  Apparat  ist  von 
der  Ii inlsufi-zalil  unahhilugig,  denn  eine  erhöhte  Winkelgcaehwiii- 
digkett  bedtagt  kfitaer»  tkUkawundMur,  die  aber  diMb  dl* 
erhöhte  Rcblie0«igHah1  konpeflMcrt  wira.  Enelat  omh  die 
.\kkuinnlatorenbatterie  dnrch  eine  magnetalektrisi-he  Maschine, 
die  von  der  Krafluaachine  angetrieben  wird,  s«  ist  die  Spannung 
der  Umlaafoeahl pfOportlonallHra der  Ausschlaj; ^'Iei< dem  Produkt 

aoe  ümhufcwhl  und  Drabaenent,  d.  h.  der  l.i  ii-tiint; 

I  I>'iiid.  electr.  Nr.  iJJS.  i 

ApfUWt  aar  Anxi-lgv  doK  maximalen  Strom rerhranchea. 

Der  im  Wesen  eieeni  Dilli'renti  tItliHi  niometer  gleichkommend«« 
.Apparat  von  Kricki  r  -m  :  M  .  -  r  l)pbteht  aus  einer  mit  Luft 
getüllten  tjla<rrihre,  an  ili  rni  uiiterein  Endo  eine  zviindrische 
Krweiterung  angebracht  ist.  während  die  Glasröhre  oben  eine 
(ihi.skugel  angeiM-bmolzen  hat.  Ein  (Quecks! Iberfaden  im  Glasrohr 
dient  »inerteit»  ab  Vmlil  Ar  dta  DtuHhumg  daa  Qaeea  oder 
•ler  Luft,  aDderefaeila  aia  Indes.  Die  nacere  syUndriaebe  £r- 
weiturung  iat  mit  einer  vom  Verhrauchastram  durebflossenen 
Heizspirde  inngeben,  die  durch  Federn  mit  den  Klommen  daa 
.Apftaretee  verbunden  iat  und  an  die  (ilaswand  fi  ilcrnd  ange- 
drückt wird.  Vor  dem  tJebrauch  stülpt  man  den  Ai>piinit  um,  so 
dall  der  (^uecksilhertropfen  in  die  ulieru  Kug«l  Hillt  und  bei  der 
riclili;ien  Stellung  iIh..<  iialiis  in  ilein  m  hniiileii  lliil-  .  '.»iM  bon 

Kiiifl  und  Cila-Tidir  ^ti  rk.ni  li.eibl.  Wird  der  Süroiu  eiiiiieni  liallot, 
.mliniit         diM  Lutt  oder  das  Ga»  in  dem  unteren  Anaatz 
und  eine  dem  verbrauchten  Strom    entaprecbende  Luftraeiwe 
dringt  dank  den  QnackaUbattni|ifM  in  «m  «baia  Kagal  aio. 
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Wird  der  Stmiii  wieder  alino»!  haltet,  mi  sinkt  <iic  TempMrstur 
und  (iahtr  dii'  Spaiinnii^  di»-  liü.-f.'»  uiitcrlialli  d>'i>  l^uvcki-ill.i  rs 
uud  dui'L-h  den  ('liordrack'  wird  dieses  iiHch  abwärts  |;vtni>li«ii, 
bt»  XU  einem  Punkte,  der  durch  die  während  der  Krwirinnng 
BburKi'trotooe  LufUiienKo  bestiinml  isl.  An  «ia«r  nach  Amu^-ro 
g«t«ilt«a  •mpiriwhMi  Skal*  i«t  dar  ■«rinld,  dank  die  Hei*- 
»pale  fli«B«nde  Strom  naeklier  ebnleMB.  Im  EUta  «iiie«  Kun- 
ai:hlui»ei»  in  dxr  I.t'itun);  wird  Am  Inütruuietit  nutnmatisch  kurz- 
ßearhlo.'tben  und  dnrart  ausgeBchaltot.  wird  anc^'K^'^Bn,  d«B 
die  Spiih  hcii  ir-  n  i(  Ii  1<>  .Min«!«'«  ihre  vulln  WUrinewirkonf; 
uUGÜl'l.  \'ur  dt'iii  Kiiiai'l.altt'ii  uitiIch  die  lieidrn  Kugeln  dwcli 
AnfleKen  ilir  ll^imJo  ani  f^lcii  ln'  'l  i  in|nTatiir  fr«''irin;ht. 

,Tlir   Kl.'.'l.,    I.n„d.,   1.  &.  1908.) 

9.  XafMtlsmu  und  Elektrlxlt&talehre. 

Über  «H»  Telluntr  ir»  WerhReKIromlirhtbopi'ns. 
ßeniachke.  Wenn  man  im  inaijnetiHchi'n  l-^ldc  einen  Weeh-ol- 
•«Irumlichtbgvn  mit  Kohlcneicktruden  Hmiriltuf,  so  wird  dtT 
Bopen  in  zwei  F:iik"ln  (»i'Kpjild  ii.  ilcr"n  Et  i  ii''  H'nkreehl  slvlit 
Hilf  li.T  lüclilun^'  Ki'lih's,  H-i  vciiii'n  V.Tsnrlien  hat  der  Ver- 
fnxtsor  di«  t'iiKi  Kohie  <ii  r  I.atii;r  iiHuh  iiTsihnitlen,  die  »wei 
Teile  votieinsJider  ieiiilitTt  uml  dann  jeden  an  ein  (ileiuhatroni- 
Amitüremeter  aiigeachlo^sen.  Hinter  deu  MeüijuiUDnieDten  ver- 
«inigMi  Mch  die  Strtme  ia  eiaav  gnmeinwimen  f<wtmin 
Ahrea  Ober  «in  dritiae  Anpfireneter  im  8b«mqaalle  nirtck. 
Wenn  dio  Annahme  richtif»  ibI,  dnß  in  dorn  einen  Zweif;  der 
hinoinguhendo  Strom  und  in  dem  «nden-n  Zweif»  der  n'lek- 
;,'rli«tiiTe  Stron),  Iii«!  /.wei  (Ili  i.  hulröme  HieBrn,  ih>  krmnli'  iVn^^i^ 
N'iirrii  litung  /um  (»leiclirii  htfii  von  Wei'hfinidtriimen,  «Imi  ;iu(  Ii 
/.um  Laden  vnn  .Akkurnulatiiren  dienen.  K*  hat  sieh  jedoch  j;»^ 
i-i'\i!t,  d:iU  d'-t  Mri  ru  in  iliii  beiden  /weisen  nur  4-5  J  betiup, 
obzwar  d'T  f;fmL'-hi.'n»  tioKsraCstrom  auf  14  -  IG  ^1  anslii'^;  eine 
vollstlodi^e  Trennung  in  Jtwoi  polsiereniio  Gleichslrönm  ivt 
daher  nicht  Keluni^en.  il*  bat  oieh  aaeli  K<^zvij;t,  <laB  der  Uogen 
sm  aeineni  Eolstelien  40  (Mi  V  braucht,  alt«  nahe  die  HUfte  der 
varfDgbare»  Wechnnlftiiannung  rilO  K)  verlor««  ^ht  mA  dar 
WirkunB»g»d  denmai-h  nur  hJ'x-h.steiiH  5(>>'o  beiragen  kOnte. 

ileim  Licbtbopon  zwitchen  .Met.illelektroden,  elektro- 
ljrli»<.-hen  Leitern  oder  Queokeilbcr  war  die  l-lrseheinung  n  i  r  h  t 
m  beolmehten.  i'K.  T.  Z   .'l.  .">.  ItKW.; 

IndaktlnnHenrlieinaniren  am  OnecksllberHrhlboi^ea  Im 
.Maifnetfelde.  ,1.  iitk  (und,  liall  mit  lliltV  i  im  r  triiti.iver.sal  zum 
I  iii:ii|.tHtriilil  '^li'ij  K.  .M.  K    i-iii  .Nir.iiii    dun'h   den  I>ainpf- 

Hlr  ilil  ;;c'->'|h1»'1  «■■hIi-ii  l^Hnii,  diT:-i  lliv  snnuh  .'lektrineheK  I-<<-Mt- 
vermt'^r'n  besitzt.  l.iUll  man  durum  normal  zur  Ai  h>*e  des  I  )»m[)f- 
strahlen  rnsgnetiache  Kraftlinien  Inufmi,  »o  mult  normal  xu  xeiner 
Kiehtnog  und  xu  derjenigen  de«  Magiietfelde»  «lue  E.  M.  K.  in 
ihm  ismciert  werde». 

Um  dieae  Folger- 
vag  eaparimeiitall  an  piü- 
flM,  «llilee  Btsrk  die 
Ven<uehK»oordnanR  eiohe 
Ki^iir.  Die  Röhn»  wunle 
in  ein  InirizoiilikleM  Ma- 
gnetlVM  |.'el)nuht,  der 
Quäckailberdain|>fHtrahl 
«erlief  TertikeluMli  mten 
and  die  nannal  anr  Rieh- 
tung  des  Mai^etfeldes  anRoordnetan  Querelektrvdea  wtraa  an  ein 
llikro«ra|>^r(Mneter  »der  Qaaclrantelektrometer  angeleal.  Dawdlio 
zeigte  bei  erregtem  Magnetfeld  einen  Autsehlag,  der  unabhilngig  war 
von  der  Richtung  de.s  I/iehtlMigenstroirieK,  sich  mit  der  Kii  blung 
dea  Magnetfelder  je  l.u  h  iimki  lirte  Kr  iniSt  darum  "inr-  K  M.  K., 
die  dadurch  induzieit  winl,  dnU  d'-r  n.it  di  r  (iiM  hwitiili;.'.k.  it  r 
liagabt«     leitende    (^ucu  kn^lln-nlnmiff    iii:ij;neris<'lie     KrjitiÜiiii  n 

•cCneidot 

Itei  einer  Entfernung  der  Elektroden  von  t  ^  l  cm  war  dio 
camaaMm  flpHHHmndilÜHeM  m  einem  Felde  tob  lHäO  gaeaa 
<ra8  K.  Uarmia  bereiuinet  aiek  aiw  dar  Gteiehang  KwmA . l. ».  tU-a 

die  Geschwindigkeit  de«  leuchtenden  Queckailfaev^impfae  SQ 
• -t  2  «  .  10«  em  sek.-i. 

Ibeser  Wert  besitzt  keine  allgeineinr  Itedcntnng.  sondern 
.■Mdl  lediglich  einen  Anhalt  bieten  für  die  (»rößenordnunf.'  der 
Ueachwindigkeit  dea  Qaeckailbardaiopfatrablea  in  Kondeoaatioiia- 
geABe.  (Pkraikd.  Zettiebr.  Kr.  15.  1908.) 


StvdlraniM  «M  Fror.  Haber— Karlamhe  In  den  Ter- 
einlKten  fltafltOiB  Merdamerfkw*  In  einem  längeren  Vortrag  vor  der 
Hunsen-tieaelldchaft  fOr  anirewandte,  phreikalif^cbe  Chemie  be' 
richtet  l'rof.  K.  Ilabur  iiler  ,,lln.|.M  huluTil.rrieht  und  elektro- 
chemiaolie  Tachnik  in  den  Vereiniirt«ii  Staaten  Nord-Amerikaa". 
KMh  im  wm  Haber  geMwenaii  Pwmllele  nrli^  den  Heck- 


bL'liulfii  in  I  >fotBcblaiid  umi  denjeiiigen  de!   \'ereinigten  Stn.'sfcn, 
,-|:irlii  ili-r  \'.Tli!i^.'fiiilii  iil^nr  iliv  H.'ltih  ii.'.  d u>  Cr  den  mc i - ' i  1   i'  ' 
di'ulcud(.  n  ■dektrochemiwhin  lietrielivualigi  htatlet  hat.  su  in  Niaguni- 
Falls,  Califurnion,  Brilivh-C-olambia  u.  a.  Ilekanntlicb  itl  Niagara- 
Kall»  daa  elektrovhemiache  Zeolruni  Nurd-Anierika»  und  ao  iat  ea 
denn  nickt  verwunderlich,  daS  da»  Haiiptiutere«.«e  Haheraauf  die 
enormen  Werke  am  Niagara  fallen  muSte.  Die  gWSBte,  Kraft 
liefernde  Oe8«ll84.-haft,  nennt  sieb  N  iagara- Fal  U  II  vd  raul  ic- 
i'ower  and  New  Mfg.  Co.,  die  ()loichi<trom  liefert  nnd  somit  ein 
iiieJir  iider  wenif:"r  beeehränkles  Ver(eilnii)f»s;''''i''t  uiul'iißl.  ii'ilni  li 
iiirlit- tii--'I^nM'HiL^^T  i'iiii'  ' ' '--.UhtliMbl  II Mt^-t'ulii L'k I  I ■  '.  ■  ti      ii '  i  h  *  i 
lie-.ity.t,  i'iti  lii'lriii;,  lier  auch  filr  »iii)erikuiii?i  Ii'    'i  ■  r  !:■  Ii tii'<:T' 
;illll^'t^■■■lt■lltli.■l;  u'i'uli  ZU  In'trachten  i.^t,   im  \"t'i.-''  i  Ii    ii  iler  aut 
I  Mjlliouon  I'Ü  ZU  veranachlagenden  N'utzlMiniiui'liuug  der  Niagara- 
fUk  jedeeb  niebt  viel  Bfaeir  *</i<>/a  bedentet.  Ba  iat  eiake  ' 
dtO  ein  I^ad  mit  eoleken  killigen  „weiSeo  KeUen"  ver  i 

in  dieser  Blsaicht  nicht  so  reich  gesegneten  Ländern  i  ~ 


ZU  unteneUttaenden  Vorepning  hat.  gibt  e»  docb  elttO  fW*M 
i{eilie  von  el«ktrii<'li<inii»<'hen  Indn-lriezwcigen,  an  erster  Stell« 
die  Aluminium-  und  Calciumkarbidindustrie,  deren  HlUte  aut 
billige  Was--erkrr5fte  zurückzunilion  i.»t.  l'i>'  Kraflkofitiii  um 
NiHjrira  b>'lnimTi  ..•l'fiziBll  IM  Dullur:-  =  S;i  .M;irk  tur  di"  vli  k- 
Irisehe  jährliche  l'ferdekraft;  für  grolie  .\ linehiiicr  werden  jeitorh 
ketrt<-htliche  Uubntle  licwilligt  (biü  auf  .Mark  hinunter).  Die 
Htadt  N '«gara-Falla  i<t  ein  glttncend  gelegener  Verteil angauunfct 
Ar  OOter,  and  ahskt  a«m  «anigatait  bat  diree  jang»  Stadt  ibr 
AafUBhea  dieaem  ITawInde  n  vwdMkea. 

Hit  «aBi|Hi  AuadMio  kabaa  die  MmHiebaa  eletoo- 
chamiaehea  Werke  beraitwini«t  Haber  Amfaiaft  erteilt,  eo  dal 
man  an  Hand  dea  Beriebt«»  »leb  Mar  dea  deneltfcea  Staad  der 
Elektrocliemie  nnd  deren  1'echnik  IB  Merd'Aaarika  ein  tdemlich 
vullaUfndigea  Bild  machen  kann. 

AI»  einer  der  iiitvreiisanteston  und  orfolgreivhaten  HetrielMi 
sei  hier  da.-4  Werk  der  „Acker  I'roces»  Co."  ^kizziert,  weUhe-« 
aus  (i;^><chmolzenem  Kochsalz  din>kt  .Vtznalmn  und  Chlor  erzeugt. 
Ciratitelektroden  dienen  nlw  Atinrlcn   nrnl  Külliode  gehchmnl- 

«cciei«,  rasch  stH  im-mles  HU  i.  «i  li  livi  4'^  Vi  iiiifnimmt.  durch 
einen  l)iim|)fstraid  in  l>ewe;,'un;,'  giüetzt  und  unter  Entbindung 
von  Waneer^loff  zu  Hlei  und  .Vtzuatron  umgesetzt  wird.  Die 
Oratitjuioden  sollen  «ich  durch  gruüo  llallbarkoit  auDzeicbnen. 
Hingegen  »oll  der  ChiadMik  diwer  Firma  aiskt  ailm  Aaler» 
derongen  genügen,  uaA  die  Etagen  dar  Elawohaar  la  der  Stadt, 
die  abgeatorbeeien  Btanw  nad  dta  weilen  Olcher  der  Fafarili 
waienai  auf  eriwMiebe  ChlorkBlkrerlnate  hin. 

lieber  kal  euch  den  n>>trieb  der  „  A  t  ni  o  «  p  h  e  r !  c  Pro- 
ducts Co."  baauebt,  hielK'i  jedoch  zu  wjiinem  H^tdaueni  le«t- 
Stollen  mlUiten,  dafl  dies.n-(  Verlaliron,  Tiber  daj>  die  ü-  f.  K.  be- 
reit« in  lieft  f^,  ÜHiii  il'ber  zwei  elektmchemisobe  Werke 
am  Niagara)  au-fiidrlich  berichtete,  noch  in  den  Anfängen 
der   Kntwickeluii};  die   den    techni-ichen    Ausgang  noch 

keinenweif»  »iidier  voruubneheii  lijdl,  trotzdem  die  Gesellsehatl 
eine  AunfUhrung  ihres  jetzigen  Versuchsappiirale»  im  groflen 
.Mail.tlab  unternehmen  will  nnd  .■•omil  eine  UentabilitAt  fUr  ge- 
sichert hillt. 

Dio  eleklroljrtiiM;ho  Kupferruftincrie  ist  bekanntlich  in  Nord- 
Ameiika  snkaoae  and  liat  dert  eine  nngeirfthaUch  kobe  Stnfe 
der  Vollkemmeakeit  eirelebu  Haber  lanle  fünf  verackledene 

Kupferraffinerieu  keimen,  die  .nich  in  swel  Grappen  teilen,  olim- 

lich^  das  oft  bo.'tohriebene  und  bekanntere  Mmtiple^tam  nnd 
da»  ebenfalls  hoch  entwickelte  fverien^vstetn.  B«'im  ersteren  sind 
die  Anoden  und  Kathoden  jedes  einzelnen  llailos  in  s  eh  parallel 
geschaltet,  bei  <!em  rwifi-ii  i-irpl  in  jedem  Hadi^  ?wi«''li'*ii  oiijcr 
Kndanode  und  eim-r  Krulkjirbn.l.'  7;:ihlr.  j.'ln'  Kii|i|Vr;.l.i1t.Mi  jil-- 
Mittelleiter  einpei-clmlitn.  Kür  beide  Svtili-me  ii«!  die  Kinhaltung 
einer  gewissen  'IVniperatur  von  gröBter  Wichtigk>'it. 

In  Ediauns  i.<aboratoriam  «mrdo  Haber  mitgeteilt.  daB 
eine  Zelle  von  1  kf  Geaamtgewiekt  nenn  jraeitiTe  nnd  nenn  nega- 
tive Platten  ratkalte  nnd  l>ei  einer  mitdereB  Spannung  von 
1-22  r  bei  »echastDndiger  Kntladnnp  IWi  .1  Std.  lei«te,  Die  An- 
iangsspannnng  betragt  \i\  V,  die  Kntladun«  i*t  bei  I  i*  1'  aU 
beendi;;t  xn  betrachten.  Unaweifelbalt  iat  die  Heratelluag  de» 
Edison  Akkuiiiuhit.ira  teoerer  nad  kompllsierter,  ala  die  dea 

BlelakkumulatorB. 

Haber  schlicfit  seine  Oberau"  inti  r^■^?:ull' ii   Miln  il mi^'i  ii 
mit  einem  Vergleich  zwischen  dem  amerikanischen  nnd  deuixcben 
nnd  empfiehlt  dringend,  in  Zukunft  den  amerika- 
nten,  die  an  Bi  ' 
lischen  turückaleben,  mehr 


ttiaeben  Patenten,  die  an  BedeutunK  keineswegs  hinter  den  ent^ 
lischen  turückaleben,  mehr  Bea^tllM  an  aehenken.  Haber  gibt 
schlielilich  dem  Wnnsrhe  Aoatlmek,  daB  Ktudioureisen  nach  den 


Voreinigten  Staaten  häufiger  nnternnmmeM  werden  mOcen,  nnd  ver- 
sichert, daB  niemand  idme  eine  Kiille  neuer  RindrSoie  nnd  An- 
regnngen  roa  dort  nach  Haoae  snrttekkekrt. 

(ZeiticbfUt  r.  XldUnebemie  19011.  Heft  16^  1»  and  Ift.) 
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11.  T«l*grapbl«,  Talaphouls,  Bl^alweMB. 

T«l»'[>liiitikii)ipl  /wiM'lifn  FricUiKl  nml  Hcltrleii.  I>;i-  M>r 

kunt.'iu  /wi...clHh     Kli;;l;inil    liljd  ^'>^li'^'t>'    ■l'i'l.  liliiillkalpcl 

stehenden.  Ek  luilit  i'i  .'i  cm  im  Uart'bnu'äser  und  wicut  / 
|wr  Mal«!  dar  Kmfi«ri«itar  hrnHäkt  m  «iw  AdMi,  di»  i 
HtromknifrMi  TMbttndta  timL  J«dt  Aitor  Wl«ht  aiu 
Drühlrn  von  tMtH  nun  DincIlllltMW.  Ul*  Adern  sind 
durch  drei  Ijtgoa  (iutUpMdw  i«oH«rt,  twisehen  weicihail  «bM 
diiniii'  Si-hii  lit<'  von  Chntlt-rton-Cniniimind  lifl^t.  IKjr  Widerstand 
«•irii's  l)r«lili-s  li«-tril^t  |<er  k-m  4  Ohm  liei  :.'4i'  <*.  I)«»  Kujifi  r 
;ri'Wir(it  -10  tv;    du-    f  J'*?iani*;'>"*w:.-lit  •■in 

|>iT  i'/i.  l'i  r  S(>lli-.t:iiiliiktiiii:-l-  Itijn'nt  iiyii  , 

Dio  i  liprnahiii.iln/dintfuniion  vurlniifjtitii,  dall 

14  Ti«:;«'   unter   Waesrr  sl.ind,   piiiiT  Wi 
liU*N.I  y  boi  U*>       unterzogen   werdi?;  Iwi 
Slrmnqa«!!»  vtw  fiÜO  Fdiucli  «ioe  Miiial« 


Gt«nM  fUr  den  lanlatioiMiridontmd  {KK) 


Ii"»*!-!!  A<i<>r  1 !  I 
.t  (I IMI  //  !„.,  1  A,„. 

i  li-i-lnpuniiunp  vuii 
l.ndun);  mit  viiier 
wniiln  nl»  unterste 
M>'{;r>(irn!4  nnßP8i>lxt. 


Kat>acitftt  durfte  "•I.')  M.  F.  per  km  nirlil  ülnT-teicrn.  I>in 
viiT  Ad<>m  sind  um  ein  Hanfseil  von  J  j  mi  Iiuicliiiu'^.'x-r  t*" 
Itnc'hton,  und  zwisclion  dvn  Adom  sind  ;,'t>t«>ort<>  llaritxühnUrii 
;.''--rhlunfri-'n.  Viwr  du»  pmzo  wird  ein  in  O^okcrit  getrttukti-> 
Itaumu'>d)1i:ini1  tiinl  diiriilnT  pin  Kiiiiforliand,  U  i.'»  em  lireit  und 
«H)ll'  rm  .ii.  k.  -.  wi.  krll. 

I)i<-    Kiilii  lwrnKilur    lii-.ttelit    aus    Iii  pilvanisirrton  Kiscn- 
drfthten  vnn  7'1  wm  Dun-linu-^fepr;  darlllH-r  dind  zvoi  langen  Jute, 
j»de  aus  drvi  Fäden  beiilelieud,  in  entgH^en^eselttem  Sinne 
wiekelt  usd  hierauf  da*  Kabel  mit  tum  iMlMfMdMi  Mai-no 
Mbikt.   Du  Kabal  warde  in  dM  Warken  tob  Hanlev  her 
gMtellf.  I  I.'i'loctr.,  'i5.  April  l'Ma.) 

Me  WirkaDgaweise  d«is  KohXrer».  Geo.  T.  Ham-hvii 
bwchrwbt   eme   aiiilMli»  nikKMlnipiaBlM   DntwuiMfauiiff  d<'r 

Wirkunffsweiae  de«  K«Ur«n.  Unter  dta  Oljeiktiv  eine«  Mikrn- 
^Vops  » ird  eine  Oli«.N!M  hoil>f  eoliracht  und  auf  doreelben  iwei  dilnne 
l>riililihen  mittels  Sirliellaik  l>«fesli|;t.  EvvntDell  kCnnen  die 
Drftbl«  auch  in  amli-rer  Wei^e  (dun  ii  Kinnimi^rn  txler  dgl.)  lio- 
iMtlgt  werden.  .Man  bringt  di«  l)raht>  nden  in  eine  Kiitlernun);  vun 
i-a.  (M  mm.  Dit  eine  l>riiht  wird  (.•eerdet,  der  ariilcre  tnil  ilr  r 
.\ritenne  verliunden.  (Al-s  Antenne  dient  bei  Ziinnu  rvt  r^U'  li.  n 
vinfai'h  ein  liinijer  Drabt.^  Wird  ilie  Senderantenne  mit  der  In 
•  luklionH-pule  verlinmien,  i:<  )il  £niM!hen  den  Drahtenden  eine 
pin&o  Funkenreiliu  über,  die  im  Mikruekop  Bvbr  deutlich  sichtbar 
M.  Briagt  man  mit  «UMr  MMMiaptti»  etwaa  NidkaMnlicht 
swiMhen  di«  SpitxMt,  «o  ktwi  min  deatlleii  s«Ii«d,  wie  «ich  die 
Trileiten  riehten  und  KUnkehen  zwischen  denitelben  Oberi«pnni;en. 
IlaBchalt  folgert  aus  .><einen  Ver^iUtdien,  daS  die  Kraft  tMisidien 
den  Teilchen  rein  ulektro8tatir<i-her  Natur  iNt.  Uie.^e  llypiilhe«e 
wurde  auch  eine  K.rklümn^  für  dio  Selh:-tauüli>!<un^'  eriii<>f;li<'hen , 
Indem  anK«nommen  wird,  ilafi  dio  TeiUtien  iliirih  die  H.rllliriiiiK 
ihre  l^idunp  verlieren  oder  Lailungen  l'Ii  i.  lj.  ii  N  oizm;.  Ii..n-  i  r 
hnllen  und  .■ii<  b  abittoSen.  Am»  der  Theorie  tuljjen  au*h  die  An- 
for<lerungen  an  einen  iruten  Kohftrer,  1.  Dio  Teilrhon  Mdlon 
nidit  oxydierbar  »ein.  2.  Die  'i'eili-hen  »nllen  niü^lichisl  loirhl 
Mia.  &  Die  Anzahl  der  Teticliwi  wll  M  kl«io  itta  mCgiieh  Min, 
dainil  der  irP|;nbene  ttetraf;  aa  elekirostatiselier  Kraft  mOfrltebt>( 
w«-niv'  Hill  r-t  :  I  wir.i  ■N.  Y    Kl.  H-v.  Nr.  IH.: 

12.  Sonatlg^e  Anwendaagen  der  £laktiixltkt. 

Kli  kl  I  i«i  lii  T  I  crnsi'happariit.  l"iii|i|i  .  H  !■  In--,  lir.'ilil 
einen  Feriüx  li.ipiiiiral  »einer  Kon*tr«ktum,  din.-iii  Sendei  neue 
'MnmahnbA.  V«r  dem  Maltf;!««  der  Dunkelkanmier,  aiit  weU  liem 
aiflh  das  au  dtiertraj^Mlo  Ilibl  livlindet,  dreht  sich  der  „distribu- 
toar",  eine  vertikale  Blech»clieilie,  welche  in  >/tt  tMuiiida  «ine 
volle  l!uidrehun;;  macht  (ty,«  Sekunde  wirkt  nliniich  «in  läeht- 
rois  auf  der  Ketina  n:ieh\  Diene  Scheibe  entiiftlt  viele  kleine, 
krviafömii^ce  l.MvIjer,  weli-he  auf  deraelbeu  nach  einem  bwtimmten 
Oeselz  viTl<>iU  -iii  l  .\iif  ji  ■loMi  Luch  sitxt  ein  kleiner  Zviinder, 
■  l<:r  nur  die  Sliul.lcn  i.irull.  l  /lu  Achse  au-ti-';.-n  hlJl.  Vit  der 
Si'heilie  t«>finilt-t  cu  ii  eine  l.in»o.  welehe  die  Strahli'H  MininieU 
und  Hill  dl.  Seleniuniiellc  keiizenlrierU  Für  jedi  ri  StiaJi!  crliiiit 
man  einen  anderen  Widcntand  dei«  Sidenium»,  wodnreli  Slrixn- 
■cbwankunKon  «ntalohMI,  dw  auf  die  Linie  abertra^^on  werden. 
Der  EmpfKneer  bildet  am  Uinkehrun»  de»  Senden.  AU  eigcnt- 
lii-lier  r.mprHn^eapparat  dient  die  bekannte  AlMldBinii;  von 
\Vi-iller.  iveti'hu  aua  einem  Telephon  ttesleht,  dWMn  HmlMM 
eine  mit  l.eueliT^aa  gafliilto  Kammer  abschlielÜ.  Doräh  die  Ue- 
wefTunf!  >ler  Membran«  Indert  »ich  der  Druek  da«  Leachtgaaea, 
was  Lichtnehn'itnkunKi  n  einiT  vnn  demtellien  C'^pc'«'"»  Flamme 
lur  Folne  hat  Um  t  Imilkic  In  iinil.  i  sieh  im  Hrennpunktc  einer 
Linne  und  im  Mittuipunkr  >  !  -|ili;u  i-^i  hrn  S[>ie;^vl>.  Dadiin  li 
werden  ili«-  tietamlen  :il[;i  i,  in  .  in  .n  li- .•n|i-iiHll.'li  -  HumIi.  I 
verwandelt.  Ilurch  die  Wirkung  einer  zueilen  Luehsehuibu,  die 
aieb  mit  der  «nlen  qrnckrgiii  dnlit,  wird  du  SlniiimibOaciMl 


wieder  in   ein  Kongloniirat  von  Lieh)piinkt«n   xwrle|rl,  woirbm 

auf  tian  Beaebaner  wie  «i—  Bepfodaktiim  d«»  ori^inalbilde«  wirkt. 

iLWIair.  elerlr.  Nr.  1!'.; 
Elcktrlarhe  Hel/ant;  von  Ki^4enbahBwa^n.  l>ie  ('<>m- 
uagnle  dos  cbomins  de  fer  de  l'Oucst  hat  achon  seit  Iftngerer 
Z«t  die  Wicwi  auf  dar  liaie  Iwralidaa-VmaUiM  tut  aiektriadier 
Rulmmm  vairmlMB  «4  gel«  uuh  eiaem  Aitiket  ran  J.  Rervai 
dma,  die  Heizkör]ier«aebft«fdaottl>rigenW«^en  xn  inxUllieren. 
Jeder  Wasen  entbalt  10  HeiakSiper  (Fntwimier),  die  zu  llinf  in 
Serio  an  der  Liniennpannung  von  hT^lt-C*¥>  t' liajjen.  .ledvr  lleix- 
kiirjier  hat  eine  Llupe  von  >W)  cm  bei  14  em  lireite  und  betrilfft 
d>r  Enerpever'irauch  per  Watten  III*'  H'.  Die  ILlikurper  sind 
in  ih-r  1'rr.I.ni  Klu^^^e  iius  {reproölcm  Kiipfcrlilecli,  in  J.jr  zweit. -ii 
Kltt.'*...e  ttUK  Keprvülem  Kisenbim'h.  Die  eriM>u{(eado  liebellächaft, 
die  Sioiele  -Anonyme  de»  Aneien»  KtnlilliiKomentii  I'.^rvilb-e  fn  re» 
et  i'o.,  niutite  die  Apparate  folgendem  Abnalimevemueli  unter- 
aialwB.  Di«  Uaiikdrper  wurden  M  SlaBdea  Um  Wetaer  KeiasM-n, 
nn  die  Dichtlieit  naeiuniweiiea  and  dann  einer  WechieUpanuung 
von  'JW  V  zwtEcbon  Kasten  und  Heizelement  iiiiiijioiiilil  Uier- 
auf  wurden  die  Heizkörper  wihrcnd  einer  Staude  dar  dvppeitaa 
und  uiihrvnd  einer  Minute  der  droirachen  Bctrie)i»B|>annung  aafi- 
jre«e|y.l  Die^ellien  lleizki3r|R>r  »ind  auch  auf  den  rniinwavs  in 
Lille  tmd  Konen  iu  Uubiauch,   Dio  Anbrin^unK  derselben  IiUiikI 

voB  der  Wegentyi««  ab,  der  WettveriHnMieh  i>etrii);t  zirka  T««*  »'. 

tEel.  eieclr.  Nr. 


Wien,  1.  Jnni  11KI3. 


21  a.  Te  1  ep  h  ü  n  •  .\  pp»  r  a  t  Fa  Ii  r  i  k  l'etseb,  Z  wie  tusch 
«Si  Co,,  vorm,  Kr  Welle«  in  (  harlotlenburf;-  —  Sehal- 
t  u  n  p  ca  n  t»  r  d  II  u  n  fr  l*ü  r  K  e  rti  s  p  r  e  e  b  v  e  r  in  i  1 1 1  u  n  ps- 
äniter  naeh  dem  t :  r  u  ppe  u  v  st  e  m.  —  Anf(.  3*>.  1.  lf*>'i 
.\,T<>1  -  ^tl].  Veitr.  V.  Karmin,  \Vien. 

21  c  Ureiue  Liawrence  Fulton,  Fabrikant  iu  Bid^ewood 
iV.  St.  A.).  —  Verfaiiraa  aar  Heretailaag  einer 
iBoliermasa«  fSr  «lektreteeliniBelte  Zw«eke.  — 
All-  -ix.  4  IIK«  |A  SST4-0B|.  Vertr.  V.  Karmin,  Wien. 

—  tlrünwnld  Alexander  Hermann,  Ingenieur  in  Wien.  — 
Kiek  Irlfeher  Sehalter.  -  .\n\i  l'l.-.'.  llxrj  |A  7110— tW]. 
Veitr.  V    Tihi  liier,  Wien. 

—  Munperlord  tMiver  Tounsoud,  Elektriker  in  New-Y'ork.  - 
V  er  fahren  zur  Isioliernnp  elektrisch  er  Leituni.'.»- 
drShte.  —  Ang.  17.  ti.  lÜOl  |A  317-'-011.  Vertr.  K.  Winkel- 
niann,  Wien. 

—  Spilbacok  Franz,  Maschiniat  in  Wien.  —  Schalsvor> 
riebtung  fBr  quer  Ober  eine  Starkatromicilniig 
ftefOhrt«  Sohwecbatroradrtkte.  —  Ang.  tSOS 

{A  4Ö«K— 0-J|.  Vertr.  E.  Winkelmann,  Wien. 

—  Westf.  Staoa-  A  Emaillierwerke  A.-tt.  vorm. 
.).  &  \\.  Kerkmann  in  Ahlen  iWestfalenl  —  Isulator 
mit  nielireien  ilnrih  eine  I  s  ii  I  i  e  r  »  e  h  i  e  b  t  von- 
•  ■iniindfr    i:  v  1  r  e  n  ii  I  >•  i)   (ilni-keii.  .Anj:.    ",M.  lt.  1902 

A   .klHi;'-- \,r\T    \.   M..li;itli.  Wien. 

—  Z  w  ei  |j  l> e  rp k  von  riiiimten,  Ingenieur  in  l..<>ndou.  — 
Elektriaehe  {..iehtbogenliteehvorriehtaBg;  —  Aug. 
£i.  11.  |:m>1  [A  r>HfiU-OI|.  Vertr.  V.  Karmin,  Wien. 

'Jl  d.  Arnold  Engalbeit,  Hofirat  und  Profeaeor  der  Elektro- 
technik an  der  OmAiwRoKliclien  technieehen  Hocbwchulo, 
Uraiistadt  Ole  Sievvrt,  Elektrotechniker,  und  La  Cunr 
Jena  Lassen,  F.lekirotei'hniker,  iMimtlieb  in  K&rlMmh«.  — 
Einrichluns;  xnr  Krzonpnnp  und  ntnforniuop  von 
unab  hKnp  i  i:  >■  II.  ü  t.e  r  e  i  n  an  d  e  r  e  I  «  p  i- r  te  n  WechKel- 
»trBmen  \  e  r  -  r  Ii  i  n  d  e  U"  r  I'eriodeiizahl.  —  Ans. 
■11.  ■i.  VMYl:  1-rior.  de.  D  I;  I».  Nr.  127.7«,  d.  I.  wm  S.  13. 
laut»  [A  !t72— U2j.  Vertr.  J.  Lux,  Wien. 


Öaterreii  Ii  Ungarn. 

a)  Österreich. 

Lekalbahn  TalM»r--Be<'hyn  ult  elektrUcbem  B«trieb<>. 

.\n)  H.  und  '.».  d.  M.  wunle  die  .Vunprohuni;  der  Maschinen-  und 
eleklri>ehen  Einrichtungen  dieser  Hahn  vnrpeneinnien.  l'as 
KewiltKt  wiir  in  nllen  Kiebtunpen  befriedipend  und  der  l'"ifiind 
iIiT  Kinninin-iiMii  liiiilete,  daß  alle  Maschinen-,  Wa^en-  und  Sli  fcki  n- 
vurriclilungeu  zum  regeluiittigen,  nngeatörten  und  gesicbortun 
Vtnrkeiire  geeignet  aiaa. 
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Nft<  li  Hti^ii  litiemig  der  MuHrhint^nxentralv  wurde  <li«  i'ri^Xu 
Kulirt  mir  I  rii'iii  :ul^^  vier  Wafruoii:*,  ntmlich  dvm  Motorwagen 
für  l'eriMiiieii  uijil  l,aat,  einem  l'er«.oneD6c-hlcp[H  und  zwei  Normal- 
ImtWAge«  von  Tnbor  nsrh  ftiH-byn  und  xurflrk  furf^noinmen. 
In  den  nlchcto«  Tagon  wird  die  teehniaeb-poliwiliclie  komtnis- 

Vwkalinauf  «mv  «ntra  LduUMka  mit  fÄSktcrwibMi  IMmbe 

*. 

QtMt  Prsf«  int  T«H*»j|*rBB(  der 

die 

hatleu.  be»<:liaftigt  git-b  die  BudMlWlMr  KtnilSpiibiibn'Ak(li'iipniM>ll- 


KflbAnjaer  Lia!«  der  Bädapviter  Strafeabab^n  bis 

Itakoüfiil  val.    Wie  wir  8«ilMRak  initzateilen  di(<  Gnit-ßenheil 


Hcbiifl  iM:hun  liuip!  mit  dem  Proj«kti>:  ibri'  Köbi'in  yot- r  liinio 
bisiturfJpmwindc  Kj'ilio»f!»lv«  zu  verlilnjrern.  Dii^es 
I'riijekj  tinilt<t  b«i  i\r<n  Kinwobiiern  der  gfiianiiteii  •  inin-ihde  die 
U  t)iiBliH»ti-ri  Intcri'.tsati.  wi-il  ili.'r.(ilben  jeUt  nur  auf  ßroüen  l'm- 
we^cii  itäi'b  Knbän^-A  gitlan^en  krinnen.  Die  in  Hede  Btehcnde 
Verlfln;;«ruDg,  welche  augleich  eine  VertnndoDf  mit  der  Budapest' 
Cxinkotaer  Linie  der  Badapester  Lobalbabnaii  and  Tertnittela 
diMar  raf  eMttriaebea  Betrieb  nmsafortaltMtdMi  Linie  di«  Ein- 
fühnrng  •!»<•  BMen  Rin|fr«rlcahrt  boweekl,  w«id*  Itbripin» 
b«r«it«  administrativ  bcpinKvn  und  hat  b«!  dieaer  Qelagenheit 
dor  Vertreter  der  MilitArlivhtird«  K<>j;eti  die  IJnienflIhrang  An- 
stand «*rh<>bei(,  weil  'lieä«'llie  den  MnitJirüiniiii.'-|>l:it2  in  zwoi  T-  ilu 
:-i'hft<ieti  wiiidH.  Oer  ungariftche  IIius  i-.'l.-iijini^t-  i'  l.  ir  ;  i-  ilit--» 
Mtiniziiiiuni  di'r  Il;»ii|it-  und  KesidiMizstadt  liiiiliijiost  autfjr'iiir.i.'rl, 
die?*!'  AiiKele;T"nli»'it  mit  vier  MilitlirbohiiniH  7,11  v>rdnvn  und  zu 
gleich  —  mit  l<üc'l($>icht  darauf,  dad  die  Uehellix'lial't  Imit  dem 
mit  der  Hauptstadt  aligeschlo«»onen  Vertrag  dasu  verpHichtet 
iat,  aui  Wuniich  der  Hauptstadt  ihre  Köb&njraer  Unie  Uber  di« 
Vaa^lfaM«  in  RäkoelaJva  mit  der  Zuglöer  IJnie  zd  Terbinden, 
mit  welcher  Anforderung  des  obige  Projekt  nicht  abcreiusliinmt, 
indem  ea  die  Fortoetaang  von  der  t'dnkotaer  Linie  der  Bnda- 
paaler  Lokalbahnen  ab  Ober  di«  Vez^rgaaee  in  RMtosfiilva  bia 
iiir  Zuglöer  l.,m!e  auBer  acht  läßt.  —  die  Krag-e  peiütellt:  ob  th» 
Miinizipiuin  auch  niali  Kinl'uhrunj,'  iles  erwfdinlen  KinKverkebr;* 
an  der  Aufurderung  fuetbült,  datt  die  Verlingerung  auch  Mu  r 
die  Ve7.er8iaae  bia  nir  Kagl^ar  Uaie  der  QcaMlMliMl  aiiagefüiiTt 
werdet'  M. 

Literatur-Berioliti. 

Me  TM  AktiengrsrIUc haften  iMirlebeiim  elektrotech- 
nischen Fabriken,  Blekiricitatawerke  «ad  HttirKgrxrhitne  !■ 
IkiuiKrhpn  Kelch«  and  In  Oittcrrelch-Üngarn.  Kine  vtdkawirt- 
achaftli  ■!!(■  Stmiie  vnn  Kurl  Mazal.  Wien  I!Wt.H,  iti  Konimiaidon 

bei  I,  ■•  r,,  I  ii  ...  r,., 

1)11-  mrlii  ;  i  i.i'.'  I!r<j6(hilre  boabBirhtipt,  di«"  bcrvorrapoiide 
lt«tlle,  «ek'tii-  liii-  IMi'ktrnti't'linik  im  w irtbi-huftlii'li.ji]  Leben  der 
Völker  spielt,  zu  sebddem  und  aus  aincm  statlKtiEclien  VerKleivlic 
swiaeben  den  BlektfiaiMUBimtetiiehaMWgaB  im  J>airiachaa  miebe 
imd  in  Ortamieb-Dngam  Lahnn  Ahr  die  Bebebmig  «naerar  Rllelt- 
«Mndlgkrit  zu  ziehen.  Wenn  auch  der  Tendenz  und  den  Kcblnli 
folgerungnn  d«a  Verfaaaer«  nor  Beifall  tu  zollen  i.->t,  w>  hi^-x  n 
die  AuüfUbrungen  doch  Htellenweise  erkennen,  daü  er  der  elektro- 
t«cbni»ebeu  (i«iHebilft«]iraxis  femzuRteben  scheint.  So  bblen  z.  B. 
in  den  Tnbellen  UenelUchaften  wie  (ianz  <^  Vo  .  KslH-lfiilirikii- 
Aktii'nKi"'ellschaft  u.  a..  die  allordinps  im  .( '■nnpulJ"',  d4  ni  di» 
Angaben  Mazal b  vrimehmlich  ontnommun  zu  sein  »vhuinen, 
unter  andern  Rubriken  i-uebvn  aind,  ferner  eine  ganze  Anzahl 
kleinerer  Uciwllscbaflcn,  die  vicb  bereite  in  der  vom  Uufcrenteu 
Mr  dM  Jebr  IBM»  MdMteUtM  fltatiatUt  (n.  W.  den  enten  diea- 
iMriMieben  VenodM)  vaneldiBet  finden  (E.T.  Z.  liNJO,Ueft  «); 
eine  UntflMcbeidniM  Bwiaaken  UDtemebmungen,  weleha  elaktrieeb« 
Mietfliinan  und  Matarialiea  produzieren  und  aolchon,  welche 
eiektrieeheu  ^itrom  erzengen  nn<l  abgeben,  ist  unterlaioien  Die 
Pinnen,  welche  elektrische  Dahnen  betreiben,  fehlen  ^mm/  nud 
auf  die  intercBoanten  \Vech»elbcaiehun|fen  de»  KniiiLalB  dr-r  idi-k- 
ti'ittidiMn  Fiuaiizierung^-Cies^llHidiftrten  zu  dem  Ihrei'  "TtH-liti-r- 
iii.Htitule,  deren  Beurteilung  vielleiibt  den  schwierigstvu  l'uiikt 
bei  der  Htati»tti<cben  lletrarbtung  der  elektroteecltniachen  Produk- 
tion auaniacht,  iat  niraeiids  hingewiesen.  Trota  dieser  MUngel, 
von  denen  immevbin  dm  Bieittigfeit  der  Reanltate  nicht  beein- 
fatlektigt  wird,  bietet  die  tennieiamaiitTeil  «eiciiriebene  Studie 

Äug  dee  Intoreesanten,  Bciebianden  umT  Anregenden,  um 
in.  der  «ich  nir  rolkawirtaebnftlidM  Frafen  interessiert, 
empfonlen  werden  zu  kOnnen.  £.  H. 

Schriften  Iber  Yerkehmweaen.  Herauagegoben  vom  Club 
{Mterroichischcr  Eii-enbnhn  Beamten.  1.  Reihe,  Heft  2.  ^  Die 
S  i  c  h  eru  n  g»- A  n  I  Ji  seti    der    Wiener    S  tu  dt  (■ahn.  Von 


In  den  r.wpi  llauiitahsehnitten  de«  vorliegen<len  Werkt^hen« 
»enb  n  die  Vnn  den  Sicberung»-AnlR);en  d«!r  SVieiit  r  .M.idth^ilni 
zu  erfüllenden  Uetlingangen  sowie  die  zur  Lösung  der  vieUeitigen, 
daliH  in  BetnMbt  hemmenden  AnUpbcn  henugeaoijcnnn»  mman 
Einricbltmgen  und  Kdiallangen  aireng  «achUeE  mid  in  knner 
Fassung  erörtert. 

Der  erate,  die  Sicherungs-Anlagcu  der  klWreBten  Sueeke 
beaohreibende  Ab.-ehuitt  gibt  ein  U.ld  dar  mit  aeilwUMtigcr  AlM- 
löHung  dnrch  den  fahrenden  Zug  und  mit  Temeldnnf  venelienen 
!<  i  p  m  en  ii'ftchen  Btoi-keinnehlunf.' 

Ili-r  Inn  ivfilvm  iinir";ini:r**i<'lit'i>',  /.weit't  .\bs<dinitt  den 
Bliebet^   bat    die    Mutiunri  .^u  bei  uri^b  .\nlugeu   zum   t  te^en^tunde. 

Be-tondere  lU^arhtnng  verdienen  in  dieitem  Almelinitte  ilie 
die  elektriBcheu  Zentral-btellwerkc  Sjrbtem  älemenn  &  lialake 
betreffundan  AnaAbnngaa. 

An  die  IhWrung  der  dureh  SetTfenmotoran  b«tlli{(tMi 

Weichen-  und  Bl(Balc<trIlvorriehtuiii.'>'ii  der  zur  BetMtigimg 

dieser  Vei*lcbtBn|ten  dienenden  S<'li,i!:iiii  r merdnutigen  reiht  der 
Verfafti<er  eine  genaue  Hesi  lin  ilnüig  dtr  l''ahrstraUenveri<ehluB- 
Kinriebtuiig  an. 

Die  Wirkungöwuifo  der  Anlage  ^Mvidling  Huniitstrutlo'' 
bei  der  Durchführung  mehrerer  ebar»kleri>li»cher  Zn}.'  l'.iii-  uud 
Aai<Iubrten  wird  ums  an  Hand  einer  Vvrseldutttabelle  klargelegt. 

Den  .SchIvS  deesweltett  AiNMbnittm  Uldet  eine  «amniariiicbo 
AufzihlunK  der  Vorteii^  welche  darch  die  Einftthrang  der  el«k- 
triacben  Weichen-  und  »iKnalstellnng  erzielt  wurden. 

Dbü  Uttchleln  wira  dem  Faebmiinne,  der  aicb  Biiar  die 
Besonderheiten  der  Siclieningii-Anlageii  der  Wiener  Stadtbahn 
unlerriebteii  will,  recht  pnte  Dienste  leisten.  Bei  ileiii  geringen 
Uiid'inge  von  bIcQ  .'it!  T>ruek>.eiten,  .l<  r  tiir  dii'  .\ idiiu-i  <!.•«  Werk- 
eheiiH  gephlnt  wttr,  knrniteri  ('in/eltu.  (-..'.  .-t.'  nur  in  :_'edri»n;;teNter 
Kurze  lieliaiidelt  vserdi-ti.  S»  sind  imhe^iuidei im  i'r.Hten  lliiupt- 
ilt-<  In  j|lf  die  .Si  hilderungeii  der.  I'rinzipoa  der  Vorinelduug  uinl 
der  Kon.struktion  der  (iluich«trunian8lüB«vorriGhtuiig  etwas  atiel- 
rntttteriich  behandelt,  waa  Jedeeh  mit  Kaehaicht  ani  den  Umatand, 
daB  diesen  S{iutiditaag«n  in  der  Paektiterttnr  bereit»  anderwirt» 
iVergl.  z.  B,  Kank,  „Die  Streckenblockeinrirhtungen".  Wien  IHMS. 
Verlag  der  k.  k.  Hof-  und  Stiiat«druckerei.)  genügend  aubitibr- 
liebe  itc-aehtung  geBehenkt  wurde,  weniger  ins  (iewiebt  fällt.  Bei 
der  lie.-<ebreibung  der  WeiehenstelIvurTichtnng  vermissen  vir 
eine  nilhere  Krklärung  der  den  einzelnen  Konstmktionsteiloii 
beim  .\utachutiiileu  der  Weiche  ziifallenden  Funktionen. 

Der  eng«  Kähmen  de»  Werkchcn«  gestattete  leider  nur 
die  Aufnahme  weniger  Abbildungen.  An  Stelle  der  zwar  einen 
bUbschen  Scbmock  des  Büchleins  bildenden,  techuiacb  aber  nur 
«MMMi  Wert  bcaitaandf»  Liehtfai]den«pi«dnktion<B  hute  eieh 
dh  Anfliahme  einiger  Sehnittfignran  dee  WeidMasteilrieiiala  and 
eine  anEftlhrilchere  bildliche  DarKlellnng  der  UleiehsImmauslOee- 
vorrichtong  sowie  eine  Abbildung  de»  Spiticnveri-chluMee  ein- 
pfohlen,  du  hii-doreb  die  die.^e  Ki  n>Ii  uktimwn  Itelri  tfenden  Kr- 
iKuternngeii  im  Kliirln  it  ;;e»  niim  n  I.Älten.  I 'if  \'eri»ebluBtabelle 
und  die  h  ditnin  kniljdenden  Anafhhrungen  aind  wobl  nur  fUr 
den  mit  di  in  Weben  dieser  Darhtollnngant  ||irBndlieb  wtnnten 

SubenrngKleehniker  von  Nutzen. 

I>ie  AnHcbaffung  de«  seinem  Zwecke  im  nllgeineinen  VOii- 
nuf  geniigcndon  BBchlein«  kann  dem  Kachmanne  JedenlUi*  nur 
•mpliibieii  werden.  B. 


tiogo 


K  ISO. 


Oesoh&fUlche  und  flnansielle  Nachrioht^a 

Allgemeine  I,okal- and  HtraCenhnhn-UeHellitchart  Berlin. 
l'n.s'Ter  Nnliz  im  H.  Ilj,  S,  211  tr^^»*n  wir  noch  folgendff-  -.iw-- 
dem  Berirlite  di-^  \'<.r.^ttii:des  n.Mrh:  I  >ii*  im  vorjÄlirigen  t teKehiitl.--- 
berirlit  su->;<.>|.  )  :  ..jj.  llnDnun^'  lint  ein  Wiederautieben  di  r 
geacbafllicheu  ruiigkeit  uud  einen  zucleicb  damit  tu  gnwärtigen- 
den  Anfsdiwnnc  in  dar  Hantnhi'litit  d*r  Verkebiannteinehmnngen 
Itai  aieh  nnr  in  aehr  beaeheidamm  Male  erMit  Von  den  anf 
den  II  Ikdrlebsverwahnngan  ealfidleaden  11X189»  3013 Sommer- 
Betrieb!>tagen  sind  746  verregnet  (iiOt/s  mehr  ale  im  Vorjahre). 
Von  den  II  X '-'S  ■>  886  BetrielwSommoraonntageB  i-ind  I7<l  ver- 
regnet (cegen  4>H  im  Vorjahre)  und  blieb  infolge  de-.i^en  allein 
schon  die  KinmihniB  huh  dem  I'tingatverkelir  nin  rend'jM  i*tl>  Mk. 
(.'fj.n.n  die  de«  \  i  ;  -  znrüek.  InlVd^'i'  ilei  iinr:iin-tip''n  l'ni- 
»tünde  babon  die  Hei riebsunternehniun^'eii  der  lies«  llbi  bafl  in 
Bromberir,  Danzip.  Duisburg,  Frimkfurt  a.  t>.  und  (Jörlitz  zum 
Teil  nicht  nnerheblicbe  Mindereinnahmen  au»  dem  Bahnbetriaiie 
gegaa  da»  Verjähr  gehiU)  die  tbrigen  weieia  ivar  Uebrein- 
nabmen  anf,  doeb  bleflien  ateM  Unter  denen,  die  nnter  aormalea 

Vei'hSItnisppn  zu  erwarten  gewesen  »üren.  weit  zurück.  Der 
Bahnt.i'trieK  hei  <len  11  Betrielisverwiiltungen  ergnb  mit 
ri,679.1Wl  Mk.  eine  Mebreinnahme  von  7.'>.'>."«>  .Mk.,  »Tihrend  die 
Stn>nilieferung  für  Lieht-  und  Kiaftahgiih.-  iler  F.lektri/iiaimwerke 
Bromberg  und  Frankfurt  a.  O.  eine  Jünnabuie  von  231.11*7  Mk., 
alao  7756  Mk.  mehr  ale  im  ViMjnbre  nralelt  hat.  in»  Mebreln- 
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n:kliuit'  «k<r  l::.lektrixiltttswcrk<>  ontfilllt  zum  );ri>lltcti  IVii  auf 
Krankfan  a.  O,  IHe  gt>Aainte  Mehretnnahmo  l»eider  lS«(rie)>»tw«ii);o 
»tollt  aid)  hternaeb  auf  Kä.Uäii  Mk.  Die  in  dor  Gonoralvcnwaini- 
lang  Tom  U*.  Mai  VAti  gvoehniiKt«  Krhöbunir  <!<>•  (;nandk«pitab 
um  äOOÜ.(AlU  Mk.  i«t  diirvliKfführt  und  eb«ii«o  i«t  dl«  ingleieb 
mit  dieser  Kaiiitalwrlinlmnu'  ^•>iit>1iii>ii;t<-  Obli^atioiUMinlpili<>  von 
4,(HJ0.00Ü  Mk.  an  dn»  Kihaiukntisortiiiii)  t>i<t;i«ben.  Die  im  ll<-trii'l>e 
li*riudlicht<  pp&iKiitn  fii'lfi-liSii:!''  ilcr  Hähnen  ist  V(iii  iVfJ'J  km 
Kndc  l'.NU  mit  1.11'  liii.l.-  ani;cwai-listMi.   WÄhriTiiI  dit> 

li4-lri«ti(iiuiisjiiilii.tn  itii  J»lirit  r.'txi  liei  1 7.i;Mi.7;jl    Wiifrrnkilnnx'UT  I 

l'.xr.i  l'fff.,  i'MH  lioi  iH.Tir,, la;  \Vii(jc-tiklliiiii.'i.'r  ITu-,  tu- 
trugen,  »iiid  sie  UM  bei  l',>,i'ti.tht^  Wagenkilometer  auf  Ffg. 
raritokgipnfiB.  IN»  VtrtMlm«  «tot  l^mjeul  Uk.  Utnmmim 
Koingawiav*«  wM  wte4»lttt  wneMfalwaD:  Baamtan-Unlw- 
■tUmBÖlianto  lOuOOO  Mk^7«A>DiTidaiid*Tim  17,0001000  Mk.  - 
IJftMN»  Mlb,  Tantiiai«  an  d«n  Adfriehlarat  60.717  MIk,  V(w^ 
trag  fBr  1009  9MM  Mk.  m. 

ImA-  lad  Seekalwlwwt«,  A.*6.  Im  KIHB'NfMMM.  D«r 
I{pclieni>rbalrBb«rieht  der  (leeellsv^aft,  bei  w«lehor  din  !.«>■«■<>- 
(iruppc  interUDsiert  i»l.  fuhrt  aus,  dnS  im  Jalir<'  ÜKiJ  dir 
VVirknnirtn  'l'»**  Rufksrhlii^H  irrt  Un(nrn«'lmH'riJt'^rhUfr  fiir  (0«*k 
fri>''ij«'  I.irlit-  ilriil  Kri't^-r/«  ii.:iiri;„'r-  inl;v;:''n  itii  K  ilii-i^'f^rtiilfc  M'lir 
liilill.m  »iiri'M.  1  »■■r  Ali...;>u,  ili'ii  ilii- (i.'-cllM  lmÜ  für  ihre  Krzciig- 
ni»r.i"  iTzieltf,  ist  iIiiliMi  jii'i^»'!!  dju"  Vorjahr  im  Wflite  und  in 
uprin^com  .Vlaliu  auch  in  d<'i  .Mi-npe  zurückgegangen,  da  die  Preise 
futit  aller  KohstoBir,  aaniondleh  da«  Kapfm^  UMdiigar  in 
Vorjahre  wen.  Die  Beti-ilipin;;  an  dar  vaaaisehan  KtbaU 
fnbrik  K  i  ebp  n  w  er  k  e  in  l'eterKbarg  bat  dau  «rw-arteten 
KrfolK  nurh  niehl  |;i')imi-lit,  du  die  ungttnalSga  QaichllftiilAgM  in 
KiiUhiiid  niK'li  furt4e«Mlaueit  hat.  I>L-r  Viirvtand  beantrag,  auf  den 
Aktitnlii-Kitz  an  diesem  l'nteniehni>'n  eitip  AbiiehrcibDng  von 
Mk.  vorzunehmen.  Auh  de»  < »enuU^^'heinen  d<'r  Nord- 
deutHi-hen  S  e  e  k  a  b  e  1  w  i  k  <  ,  iln'.  wir  m  \''>rjnl;r>'ii,  "huf 
AiiKet^un^  eines  WertlMitraiicH  im  Alisi  hlulj  •  tm  lieini  n.  erhielt  i 
die  (ieKvlIsi'haft  elienfalle  keim-  Kinnnbnie,  Der  l{<>hOber»cbnll 
Iwtrigl  Mk.  (6(U>.0:>i  Mk.;,  «uzu  noch  M.bOO  Mk,  iwie 

U  V.)  VargflUmig  dar  Blabenwarlia,  S8M  Mk.  m  Sinaan  und 
IIJKM  Mfc.  (14J>70  Mk.)  Vortnw  binratratan.  Da  Handlnnaa- 
unkoatan  n.  s.  v.  387.410  Mk.  iüXl.'üiO  Hk.)  arfordertan  and  fllr 
Aboehreibniicen  m*.iU  Mk.  i3|i;<>inj  Mk.i  davon  IHO.OOO  Mk. 
fl'IX.STO  Mk.)  auf  die  Rielienw^  rlii-,  nlff;n»i'(i!(  nnnli'n.  erpiM  sieh 
iinr  ein  Reingewinn  von  'J^'ll!*  Mk,  7i/.'l"'  Mk.i.  von  dt»n» 
mu  h  \hri\<i   vmi  1(H)C,  Mk.   i'.MHr^    Mk      fnr    ili.'  Hin  klai^e  iioeli 

Mk  ll  'iji;  MK  v"i>:i-tra>!:  II  m.  mIi!i.  Im  \".  ij:»hn-  erhiMlt 
die  Sonderrüi  klii^re  mich  eine  /.tivi  i^iuiiy  vun  i'rüMi.m  llk.  Kine 
Dividende  wird  »ie  im  Vorjahre  nieder  nicht  verleilt.  z. 

Brf»lnner  Stranen-Klnenhnhn-tJesellsrhan.  Im  ,Jaliro  IlttrJ 
wuril'Mi,  «  ii-  'i>T  li.'f'lnMi-i  iiutl-iHTii  lit  iiiiLti'ill.  ilie  im  .lahre  l'.iiil 
noch  unvollt'iiilet  (sfiilselii'iien  Arlnitrii  mit  den  iNeubau-treiken 
TeichulraBe  Stndilenertor  und  l{.)U|.lfitz  < '-h  itxer  Kriedhid'e  l'erti^;- 
gealelil.  i>i«  erstgenannte  tilrecke  kam  nni  14.  l>utumber  in  lio- 
triatk  wlkrand  dto  Slracka  oaeh  dan  Oawilaar  Fiiadhölan  ant 
»«tt  dam  14.  Pebmar  1009  beflibran  wtrd.  Es  alnd  BUHmhr  die 

■tmtlichen  der  CoselUehaft  zum  elektriacbaü  Batriaba  ÜIht- 
wieeeneti  Stinken  l>is  auf  die  Si:hlu6i<trecka  PaBbrllpke  hin 
Sdieituig  vollendet.  I)eri  \\'Rg<'n|iark  Viildelen  am  S<'hlull  d<-> 
Barichtfliabres  KR)  7.»eiachhi({e  und  M  vierÄeh-i(;e  Motorwupen, 
."itt  pi^M-filossene  und  'H  !>ffi'iii-  .Xnhüntri'«  njr.-ii  I>ic  Finiinli(in>n 
luiln  ri.  t':i-t   «;i^lltlil■^^^■M  Trills]!.  ■rlui.'.'Tn-iiihiinirfn.  iih-ht 

iiefneiiijit  und  den  (;t'iief{li.Mi  l'.rwurtuiim'n  iiiiiil  enUijirochen, 
.\i-  l'rbiu'he  für  die><'*  nenif;  erfretdi<'Iie  Ue^ulljil  ^lauht  «iie 
Verwaltung  neben  der  fa«t  wMtrend  des  gauiten  Jahre»  VMtt, 
nanianllicb  abar  wibrand  dar  Soanaanaanato  vorbanaabandan 
nngllnetigen  Wittenug,  die  nocb  anf  allen  Oabiataa  das  wiit- 
■abaftlirhon  I^elienH  vorhandoiie  l.>e)ii e'-eion  ansehen  zu  müssen. 
Dar  aus  dein  ütUdti'-L'iien  Werke  tu  entnehmende  Strom  kostete 
pro  l'.'ll'J  1-;')  l'f.  pro  A  ir  Stil.  \Venii)ileirh  dieser  Treis  (jefien- 
Ibor  dem  vorjUhri^ren  eine  erlii-lilii'he  Kriniiili^un);  ituf«<<-ipt.  .so 
ist  d»'r"«*lhe  ilorh  initiu'rhiii  iuh'Ii  hin*li  /a  ^H/Mjchnen.  denn 
lindere  SiritUi^Hbahnen,  uelelie  .iie  l■lel^l :  j^.l  l^ii''i|.ii'  ;ius  l'i:v:it 
»erken  beziehen,  zahlen  oineii  l'rei»  von  10  i'l.  und  daiuntor 
pro  A'lf/Std.  Dia  lietriel>iMtn«|L;abeii  lietra^en  exklusive  tibli- 
gaüonea-  and  Uypulheken-ilinsen  b'.^l  ■■  «,  ioklnaive  dimor  Zinsen 
und  inkluaiva  Abaehnibanga«  78  dar  Einnahman,  dia  Koatan 
(tru  Wageoktlomalar  belaofen  «i«h  aaf  81*8  Pf.  hetiabungawaia« 

Ff.,,  wobei  die  AnkAii|;ewagen-Kiloineter  voll  gereehnet  ninil. 
Kh  Warden  befördert  l!»,aT;i.K!>l  (i.  V.  It..i;ä.i:i;i  IVrsom  n  exkl. 
Abonnenten  und  darmi?  nr/iell  »n  Kinnahnien  I  H  ".7  .t^'>  Mk. 
U.V.  l,f.li.2ia  Mk.  iiimI  hu»  .\hi.nnement.  l';i:it..;V  .Mk.  ,  \. 
I<4.ti&<l  Mk.>.  Die  AlMwbruibungeu  l>etragen  ä4&..j.'>ä  .Mk.  i.  V. 
H5JH9Mk.)b.yaii  dam  Baingawlaii  ana  IW»  von  478.« J»  .Mk. 


i.  V.  47'.*.<i.'>li  Mk.i  kommen  der  liesellpchafi  vorab  zu  gemlS 
Vertrag  mit  der  .Stad'^emeind«  für  Neuliau  veraouabt  880IUKI Hk., 
ab  Zinnen  auf  neue  Ubligatiuneo  und  Hvpotbwan  89.7W  Mfc., 
Uaiban  86U.7«!  Hk.  (i.  V.  Siü.Ik!»  Mk.).  Von  dan  rarblaibandan 
lS7.fi77  Mk.  gebabrt  der  SudtjKeineinde  ein  Drittel  mit  iüJbSUt  Hk.« 
dagegen  der  Oe^ell.sehaf:  zwei  Drittel  mit  IS5.1i8  Mk.  Der  aar 
VerfÜjiung  flehende  Kelnf;ewinn  beträgt  demnach  4^.341  Mk. 
■'i  V.  4'.'4  7''l  Mk.  Ilirrvon  (»eben  ab  fiir  den  S'-'pRi'.it-Reserve- 
f. ml-  .V.i;7  .\lk  .  Iiir  .leii  Itotervcfondii  Jl.«;;!«  Mk.  i.  V.  :>.'i';7  Mk  l 
Z-ir  Iti\  iileniie  von  Ii'«  gleich  HIHMM.»  Mk.  (i.  V.  10i,,"„  ;.iif 
•J  M.II.  Mk.  und  A'„  nnt  M  ,  Mill.  Mk.  gleich  :ks5.l»i">  Mk.  .  I>i.. 
Taul..  1,1-  lieh  Aiif..ir|,t..,r:ites  betiägl  1 1  .«tl  .M k.  ' i.  \' .  10.774  Mk.). 
Ala  Ve.iM^'  ,,!,;        .  iil.i».,.:,  Mk.   L  V.  l'4"l  Mk... 

IluchuBi  -  Ueltieukircbcoer  StraiienbahueB.  Wie  der 
Reebaaacbatlabaricht  fltar  1909  aualUbrl,  Cand  in  dam  aboalaulMan 
Gaicblftajabr  der  Baa  dar  neuen  Linien  bis  auf  cQe  beiden 
Linien  Bachnnt-WiamallMWian  und  Spilianbarg-Kellinghauaeu 
sainan  AbaeblaB.  Dia  Batitebseinnabmen  erlitteo  dnicb  die  l.Tn- 
gaaat  dar  allgeniain>.-n  wirtschaftlichen  VerhUltniase  und  der 
WiUarting  «lue  arbebiiche  KinhuUe.  Auf  allen  Linien  insgeitanit 
wurden  im  IWtriebynlire  10.7.J2.(3H  Personen  beturdeirt,  gege«' 
lili-  r  In  L'l:i-ltl".'  l'.jr»«iiieii  im  Vorjahre.  Ilei  dem  Vergleich  dieiier 
/aiiicn  iHt  jeiioch  zu  beriick-iichtigen,  dnt  ein  nirht  unbeträebt- 
lieber  Teil  liisu  jeut  betriebenen  rial  ii i.i  i .  .  •  i  t  im  I^ute 
Vurjahreit  iu  Betrieb  kam.  Die  ge.-uuite  l^nualiuie  stellte  sich 
auf  1.710.a»4  Mk.  gesen  ljb»i.lft  Mfc.  in  Va«jahiab  Dia  Zahl 
dar  surttvk^elegten  Wagenlülomatar  batmg  ui  Baiiiab^ahra 
4413.^10  gegenüber  3,)572..'>49  im  Vorjahre,  wobei  in  bamarfcaa 
iat,  dafl  l'Ar  das  Berichlsjahr  ein  gofitbrener  AnhtogairagaM- 
kilometer  i:!LM.1i:m>li  gleich  einem  h»iii«n  Motorwagenkilometar 
berechnet  ist,  uührend  im  Vorjahre  die  mit  Anhingarn  jfa- 
fiihreneii  Wii^'i  iikilomeler  voll  in  .Vn.^atz  gebracht  wurden.  Kin 
M  Iii leühi  li  em.'(.  '/.im,enuberaehuts.sea  von  l.'.l'lt'  .Mk.  er^jali  i-ieli 
zuiinglieh  «(es  /uschusbos  der  Sienoii!'  ,v  llaUki  .\.<i.  ein  Ite- 
triel>--.ül  eriM  hufl  von  lilt'S.LUi  .Mk  i  \'.  r^V.f  .Mk..  Nach 
Kürzung  aller  Laoten  verbleibt  ein  Reingewinn  von  6til4>it> 
Mark  (i.  V.  miMl  Hk.)  au  «»IgaMUr  Varwaadnact  0%  Divi- 
danda  traa  10,iüOOjOOO  Mk.  glaiak  eOOjOW  Mk.  (iria  L  VA  Ita- 
lanratmds  «L079  Mk.,  TanätMan  Mr  dan  Vanlud  6386  Mk. 
<iria  i.  V.V,  Tantiemen  fllr  das  Anlbicbtant  ÜSU  Mk.  (wia  i.  V.). 

i. 

Krafinbertragnngüwrrke  Kheinwerke.  ]>or  Geechaft«- 
liericlit  für  l'.">L.'  fiilirt  äO"..  <\nt'  der  Stroin»biHitz  ffut  war.  die 
NHUan.sehlllsse,  Ki  itt  nii>i  l.iulil  ineinÄndcr  flercclmet,  betrugen 
zirkii  2ii"  ,:-  Die  ücli  ieij&cuinalmien  lK-l»utoii  »ich  aul  7(»;i.»ii  W  Mk. 
;i.  V.  ,'»7.").KS'i  .\Ik.i.  Der  Reingewinn  hetrigt  3!'K.U)'i  .Mk. 
;i.  V.  .'ili".:.".»!  .Mk.i;  die  Dividende  nuf  da-.  .\ktienkai>ilal  von 
t;,(Ml«.l.(K>il  Mk.  Iieirii^'t  :<':t"u   «le  im  \'  .r"„l,ie.  j. 

Abt.-tiei).  der  cmlea  l'clenbnrger  elektriacben  SlrsAen- 
bahB.  Wia  dar  .ItarL  B.  (X«  achreibi,  beabsichtigt  ttaaf  Aaatal 
Kaodorowitsch  BnkahSvdan  die  „Aktien!c««altaahaft  dar  araten 

Petersburger  elektrischen  KtraBenbahn*  zu  grönden.  Zweck  der 
(Jescl'behiift  Ist  die  Krriolitung  und  der  Uetrieb  e'ner  elektri- 
schen S I  r  » Ii  e  n  b  a  h n  i  n  I'  e  t  e  r  ü  b  u  r  g  auf  tirrund  dos  zwischen 
der  IVterüburger  .Stadtverwaltung  und   dem  Wogobau  lngenienr 

.S.  A.  Tni' h  in  u  1  o  l't'  irei-ehlossonei!  Verln«L;es.  un'1  ferner  Errich- 
tiioj;    mei    Hetn-Ii    ■■;(  k  ; :  i  .iii.j    -i  r.iji-nli  i|  n  in  Knileren  ( »rten 

RuUimei.s.    lllls   I  ;  ni'iil-  ,|,i1mI     il.T    l .  eijvl  I  •  1 1  1 1 1     i»(    »ul    1  Million 

Rubel  fe-tj.'.  -  .'I  X. 

I  nione  itHliun»  Iramnats  elettriri  in  tienua.  Wie  der 
„Kriinkl.  /.t^.'  eei!<hrieben  wiril.  lieiihsichtigt  die  Uesellschaft 
für  l'.Kri  wie  im  Vonabro  4*/«  Dividende  vamachlagen.  Von 
da«  VVi  Mlilioaan  La  AetiaB  haMaa  aiah  4«  MlUioaan  La  loi 
Benita  der  Hank  fOr  alaktftoeka  UolanialuBnngwi  In  Siriah. 
Die:.e  iftt  »uUerdem  mit  IT'iM  Millionen  l<e  Fartitipationakapitat, 
auf  <I»B  -.in  im  Vorjahr  IMK.7:{|  \ja  aus  dem  ReinKewinn  erhielt, 
Nn  der  ['nione  it,tliana  beteiligt,  die  übrigen  Aktian  befinden 
Ki<'h  piinz  oder  zum  gröU'en  l'eil  im  Besita  dar  Allgamainan 
Kl  e  k  t  ri  zi  I  S  Is  ges  e  1 1  seh  af  I  in  Berlin.  r. 

7.nT  Frage  der  Bcgehnng  von  nrnea  Aktiaa  b«l  der 
Ihiilnpester  elektrischen  Stadtbahn.  Die  l(udn)ii'.Rter  elektrische 

Si  l  Ul'.ilm-.Vktient;' i-i'l[-i:haft  hat  in  ihrer  let/.'ei.  i  i  mi  r..lvernii  - 

hing  tiie  Krho^iuo;;  lieb  gesellschaftlichen  AktiHnkajiit.^U  von 
la.tnXKUN»  nnt  H.dtHt.iKHi  K  beschlossen.  IHe  Gesellschaft  hat 
6tch  nun  »n  ilio^  Muuizipiam  der  Haupt-  und  Rosidenutaiit  Buda- 
pest mit  d«r  Bitte  gewaadat,  diasa  ErbSbwg  daa  Aktiankafitala 
genehmiiKen  und  zugleich  dan  auf  dta  n  beg«bflada«  naoan 
Aktien  im  Nennwerte  von  •AflMKIO  K  bez[l(;Iich  vorgnlegten 
'l'ilgungfplan  bestltiiren  zo  wollen.  .If. 

hchliA  der  Kedaktion:       Juni  itfUU. 


rar  die  ICcdaklioB  vanatwaitlleb :  Uaiiiaillan  Ziaaar.  —  Sallialrarliw  das  EUhMaobniaehaB  Vaiainas  la  WIsn. 
KMBiniMiiNimtii«  bat  Bplatbafaa  *  Saharieh,  Wk».—  AUdaiga  luaialaa^afaih«a  brf  ladolf  Maaaa,  Wlaa  oadto  das  nNabs. 

DnMk  «aa  B.  Bplaa  *  Ca«  Wlaa. 
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WIEN,  28.  Juui  1903. 


\X1.  Jaliriransr. 


BetHSI'kUHffrH   der   Hriliiktiom   Ktn  Sackdrurk   au»   d'm    r,;i.i::iion- iien    'l'nU   d>-r  /.ittrhnit   M  IM 
i,Z.  f.  K.,  H  if«"  und  bei  in-t'/iniiinflikrln  üntrdte*  nur  mtt  Grii.h)::i<itin;t  dir  Ur  takh'tn  j/rsiattft. 

Die  Etnarndung  ron  ":!,,!., i':,irbi\t--u  int  enrünsiefil  und  ir,-id,ii  di,-^riinn  nach  dem  in  der  )i>  düktiomordmtng  feJttgfurtzIfH 
Tarife  honoriert.  Die  Anzahl  drr  tum  Autor  etent.  yftriinxchten  pütalabdrlieJee,  uyleJu  tum  Silbslk-oatenjTriiie  kereejmft  verde», 
trotte  $tet»  am  Slanutlcriptt  1)ekannlgegeittn  utrden. 

IKHALT: 


Hahnnioton-n  mit  Kuiiipoiuulwii'kt'liiiig.  Von  II.  .M   lloliurt.  381 
IKt  ni'iui  ödUTr.-tmf^r.  Ziilltarif-Kntwurf.  Von  Kiuil  H  m»  ig- 
ln Hnii  'S<llluß;   ■  -W" 

l'rii'  it-ii'li-  1'    Inr  1 1 , -ti  ^1  r.  .1,1 -ii ,  .  i  r.  ■  -    1       Ki.r.  ■..  ••  1  ^inL'r 


BakiuiMtoren  nit  Kompountfwickeiuny. 
Von  ■.  M.  ■•tait,  Loadon. 

Tin  naclifulgenden  »eii-n  an  der  Ilnnil  vnn  Tftbi'llcn 
und  Diagrammen  die  Ergebnisse  einjjihendcr  Ver- 
suche an  den  von  der  J  « Ii  n  s  u  n  -  L  u  n  d  c  1 1  Electric 
Truetion  Company  für  den  Hahnbetrieb  gebauten 
Kompouulmotoren  mit  zwei  Kollektoren  wiedergegeben 
und  jtmur  wmM  Sax  dfla  «iiuelMn  Hotor  «m  Moh 
fUr  einen  Sita  von  swei  Motoren,  die  an  einem  Stnifien- 
li  »linu  ;ig«n  angciirdni-t  sind:  in  Vr-rhindung  damit  »ei 
aueii  ein  neues  v<»ij  der  Firma  augegebene*  Vertahrcu 
zur  Regulierung  der  Fahrtge.srhwindigkeit  bejiciirieben. 
durob  welcbett  eineisteils  eine  bedeutende  P^nergio- 
ersparnis  beim  Anfahren  des  Wagens  erzielt,  andern- 
teiw  ein  betrttchtüclier  Teil  der  Eoer^^  beim  Bremsen 
wieder  gewonnen  wird. 

Der  nach  den  Plümii  V'in  Ui.bi  rt  r,uiul.  !l  ge- 
baute 35  l'S  Motor  besitzt  einen  vicr|»iligen,  lameliierten 
Feldmugnet;  der  Anker  ist  mit  ScIuwloiMupatea 
bewickelt,  benr.  an  nrei  KuUekturen  nngeeeUoMen 
I^laaptsohlollk  nad  Nebenachluß  -  Windungen  des 
Feldmagnet  aind  nus  Flanhkupfer  lieivestellt,  wo- 
durch die  Unterbrin^nin;:  l  un  r  frrnperen  Winduiigszahl 
bei  1,'leifbrm  Wickiunj^sr.'Uim  irmi'^'liilit  wird.  Die 
Unterteilung  des  Feldmagneteisens  geschieht  nicht  nur 
aus  iikonomiscben  GrUnden,  Hondem  vur/.ugsweise  mit 
Bflckaioiit  auf  die  Verwendung  des  Motors  als  Qene* 
ntor  beim  Bremen. 

Der  Ankerki  rjier  bat  23  Nuten;  in  jeder  derselben 
sind  2tl  Spulen  zu  ;!  Windiinifen.  alsu  tUt  Ankerlciter, 
in  der  Weise  eingelegt.  daLi  Li  iti  r  neliem  inundcr 
und  12  untereinander  zu  liegen  kuminen.  Im  ganzen 
besitzt  der  Anker  23  X  30  =  690  Windungen,  TOn 
websliein  je  eine  Hälfte  an  einen  Kollektor  ange- 
■ehloesen  iat  Jeder  derselben  bestebt  ans  115  La- 
mellen, demnach  5  per  Kut.  Die  Spulen,  welche 
mit  dem  auf  der  Zabnradseite  der  W'elle  gele- 
genen KuUcktor  verbunden  »ind,  liegen  im  unteren 
Teil  der  Ankernuten:  sie  sind  so  geformt,  daü 
sie  einen  Armaturzalin  mehr  unifasaen)  WS  die  sweitei 
im  oberen  Nutenteii  verlegte  SpolengrappeD,  welehe  an 
dem  zweiten  Kollekti>r  Alhrt  Dadurch  sind  einerseits 
die  Verschiedenheiten  in  der  magnetischen  ßeetntlnssung 
beider  Spulengruppen  ausgeglichen,  andererseits  die  Mög- 
lichkeit gtgebeii.  samtliom  Ankanpnlen  anf  einer 
■Schablone  7.u  formen. 


Kiels«  Hittellnni|*N. 

V«r«cbi«d«DM.  880 

Ö»t«rr«ichiseii9  Patsnt»  ,  

AiiüiiAflllirt«  und  projeklieits  AnlagSo  -'t^*! 

r.iliTutiir-lt.iirhl   

  Ii  llrl:.       nii.l  N«i-hru.|,t.M.     .  3!« 
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Nomial  macbt  der  Motor  bei  &00  V  nnd  parallel 
geHohaltetea  Kollektoren  F)6{)  Touren  pm  Slinute.  Der 
Strom  wird  von  2  BUrsten  abgenommen,  zwischen 
welchen  IT2  Windungen  ii.  Sc:-!,  liegen.  Die  Dinen- 
sionen  dc-r  Anker-  und  Fehiliewu'kiung  sind: 
Anke  r. 

Durehmesaer  des  blaakea  Dnbte«  s  2-3 
„  ^   isolierl«!  , 

Quersrlinitt  «  Ines  Ankefleitera 

Fei  (1  Vi  i  c  kel  uug: 
n)  Hau p tse  b  1  u Ii w  i c ke I  ung> 

Fluchkupfej&tceifea  von .... 
Quersebnitt  

Mittlere  Windiingsl.'lngc 
Kupfergewieht  |iiT  S|uile    .    .  . 
Gesailitgi'wiebt  tief  Haujitschloft- 

wickelung  des  Mi>turs      .    .  . 
Wideratam'  <  ii-.«  r  .Spule  liei  iW  0. 
„      der  Uauptaehluß- 
wiekdnng  bei  60"  C.  .   .   .  . 
/<)  Nebcnschlui'wickehing. 

lUachkupferstreifen  

Querschnitt  

Mittlere  W'indungsiftnge      .    .  . 
Kupfergewicht  per  Spule        .  . 
Qeaamt^ewicht  der  AebenaohlaB- 
wiekelung  des  Motors     .   .  . 
Widerstand  einer  Spule  bei  (?(>"  G 
p       der  NebenschluU- 
wickdung  bei  tU>'  C  

Bei  beiden  Bewickelungen  aind  die 
WiudunjTen  von  einander  dvmb  ein  10  mm  breites 

und  0<Xi  mm  dickes  Bjiumwoni>and  isoliert. 

Die  Versuche,  deren  Krgebnisse  nachfolgend  ver- 
öffentlicht worden,  wind  viin  Herrn  Gustav  Lang,  dem 
Ingenieur  der  Johnson-Lundell  Comp,  vorgenommen 


18-3  mttt* 

i(ir>  CM 

12-3  hg 

4Ö  „ 
0-lä4  » 

OAS  il 

7  X  U'3  mm 
2-1  ww-' 
100  m 
22  kg 

M  s 
11  U 

44  ii 
einzelnen 


In  Fig  1  i-*t  die  M.ignetisieningskurvc  bei 
7(M)  Tiinri'P  pru  Minute,  und  In  l'ig  '1  die  Eisenver- 
lu>te  in  Watt   tür  zwri  Tuureji,  (IIHI   mal  ](K)if 

Touren,  als  l'unktion  der  iSpunnung  am  Kollektor 
dargestellt. 

guter  Mittelwert  ergab  aicb  als  Eeibungsver- 
lust  (Lager.  Zahnriider)  2500  II'  bei  700  Touren  pro  Min. 

Jede  Kidleklnrblirstr  ist  41  mm  breit  un<l  13  »nii 
dick,  aUobetrSgt  die  AunugerflUche  5-3  <-»(- per  Uürste, 
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«der  \(y6  cm*  per  Kollektor.  Nimmt  man  als  BUrsten-  ' 
auflagerdruck  02       per  1  rw'  an,  hu  ergibt  »ich  der 

Geaamtdrnck  aaf  beide  Kollckt  irt-n  eu  j 

2X  HH;  X(>2:^4-3  L-ff.  ! 


In  Tabelle  1  sind  die  Widerstände  der  Bewicke- 
lung zuHammen^extollt.  welche  sieh  auit  der  Meaaung 
bei  15-r/'  C.  t-r^ebeu  haben;  dUBU  Miad  die  Werte  bei 

Hüo  C.  bt'rcchnt't  wurden. 

Du>  Mutoresker  wirken  mittels  Zahn- 






 1 

•   I 

^  -  -1 

Vig.  1. 


Fi«.  2. 


Der  Kollektor  milSt  26  cm  im  Durchmesser,  ulsd 
82  em  im  Umfang.  Es  betragt  demnach  die  Keibun •;.■»- 
arbeit  an  den  Hursten  bei  700  Touren  pru  Minute 
xirka  4IU  W\  hiezu  die  abri^en  Beibongererlucite 
ee.  8600  H  ^  also  eigeben  sieb  die  geMuate«  B^bunge- 
Terlnste  per  Motor  bei  700  Tonren  zn  8910  W. 

Dio  Rcibunj^'.'iverluBte  bei  anderen  Tourenzahlen 
können  :iu(i  dicheiii  Wert  mit  guter  Ann&heruDg  be- 
rechnet werden;  «genauere  Werte  lassen  sieh  allerdiaga 
nur  auf  Grund  von  VerHuchen  ermitteln. 

*,  *. 


rader  im  UbecaetmanTerbaltnia  09:14  (4-93) 
auf  die  Rtder  tob  flSS  mm  DoiehmeHer. 

In  der  Fig.  3  sind  die  den  9  ver- 
schiedenen Kontrolleratellangen  entsprechen- 
den Miifor.-ichaltungcn  Teran»chaulicht  fUr 
einen  mit  zwei  Doppelkollektormutoren  von 
ie  3Ö  PS  bei  50<)  V  ausgerUateten  Straßen- 
bahnwagen im  Qesamteewiclit  von  12-5  t 
Mit  iV,  ist  das  NebenietalnfiMd,  mit  17]  daa 
Iliiupt^cIiluHfelil  ilr-s  einen  Motors  bezeiehnet; 
.Vj,  i/.^  beziehen  «ich  imf  den  zweiten  Motor. 
C,  sind  'Ii'-  linilrii  Kullckti ircn  dea  einen, 
C'i'  C^'  die  de.-"  zweiten  Motors.  li^  sind  die 
den  beiden  Ilaupt.tchluflfeldem  iwrallel  ge- 
I  sehalteten  Widerstimde,  W  iat  der  im  Nebem- 
ielilafi  eingeacbaltate  Wideietuid;  i  iat  der 
Strom  im  NebenscblulL 

TabeU«  L 

 T 


Wllmimi  i«  OkM 


Hanptachiafiwickeluii)^  I  Spulan  b  B«ri«<  ^ 
NetwriHvhlulJwicketiuig  ^4  „     n  Mi 

.Xnkcrv-ii'klK-  zu  «UMW  K«ll«klOr  gabOrig  || 

örirsti'nwiilnrst.  zu  .,  ^ 
G<*if'iMil<-r    AnkiTwideratand   10  einrm 
Kullektur  f^utiürig  


+ 


-V.  X. 


i'STÄ. 


Stellung 


ig  ff'it  I 


Sttthin«  m 


+ 


w,     »,  w  m» 


+ 


*     IL  mau 
:7J7  w— lW(Mw»i 

Stellung  ^'ii 


h§hS> 


+ 


M,      K,  "'•fSM 


f$S*. 


Der  BUntenwidemtand  kann  mit  Ü-2  U  per  cifi^ 
0-8 

Auflageflilcbe,  alao  mit  X  >  0-08  ß  per  Kol- 
leklnr  Bagenomraen  werden. 


Rg.  S. 

In  den  Figuren  4  12  (linke  iSpalte  der  Tafel  3) 
sind  die  charukteriHtinchen  Kurven  den  Motors  für 
alle  neun  KoutroHeratellnngen  und  ftir  alle  Stromwerte 
bta  au  800  Ä  dargeatellt  Avf  Grand  weniger  Versnelitt 
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ist   man    nuf  diese  Weise    im  Stande,    die  Wirkung»-  [ 
weine  der  Motoren  und  ihr  Verhalten  in  den  verschie-  ; 
denen   Sohaltangen   zu   verfolgen;    man   braucht  zu 
diMem    Zwecke    nur   die  Hagnetiaienmgtknrrc  bu 
bestimmen    und    die    Eisen-    und  Bailmngaverluiite, 
sowie  die  Widerstluide  annähwrnd  zu  messen.  Kennt 
man  dann  noch  die  Konstnditionsdaten  der  Motoren, 
KH  bietet  die  Ermittelung  der  Kurven  keine  S'eliwieriL;- 
ktiitüD.    Einzelne    Werte    der    Geschwindigkeit  sind 
anch   Kum   Ver^leieh   direkt   bestimmt  worden.    Sie  \ 
und   in  den  Kurven  durch  Punkte  verzeichnet  und 
■timmen  gut  mit  den  bijre<dHioten  Werten  Uberein  j 

Jedenfalla  geben  diese  Kurven  die  ehurakteristi-  I 
■oheii  Vofa>rgrSB«n  mit  in  ft»  i«a  pir*ktit«1ien  BeAurf  I 
genOgenden  Genauin;keit  wieder. 

In  den  Fip.    IH— IH  i'l'afei    Ii    sind.    l(a«;w.  der 
Wirkanf,'Hf:nid,  die  Ge-sehwindif^keit.  die  Zuj,'kr;ift  und  i 
Leistung  des  Mutorsatzes  für  die  U  Kuntr<dlerdteliunpren  | 
ia  der  Gresamtheit  zusammengestellt.  ! 

In  der  leehten  Spalte  der  (Tafel  I)  Fig.  17  -äö, 
emne  in  den  FSg.  26—29  (TaM  l)  mad  die  en«- 
■praehoiden  «hafakterietischan  QrtAen  ftr  die  gswlÄn- 


Fig.  »). 

liehen  EinkoUekturmohwea  mit  normaler  Widerstands-  I 
reguliemng,  wie  sie  bisher  fast  ansnalunalos  in  Ver-  f 

Wendung    gelangt    Kind,  sowohl    fUr    die    einzelnen  ' 
Kontrollerstellnngen.  als  auch  in  ihrer  Gesamtheit  dar- 
gestellt. 

Wie  man  aus  der  Fig.  13  ersehen  k&nu  int  der 
Wirkungsgrad  des  Uotursatzes  nach  diesem  Regulier- 
svstem,  wo  die  Widerttandsvorluste  auf  den  geringsten  | 
Wert  eingeschrlnkt  sind,  bei  allen  KontroUerstellungcn  ; 
ein  gleiehmifiig  gntcr;  nicht  si<  hei  der  bisher  Üblichen 
Serien-Parallelsßultung  (Fig.  2(\);  es  ist  daher  bei 
der  Einrichtung  der  Johnson-Londell  Co.  nicht  mitig, 
;ius  Gründen  der  Wirtuchaftlichkeit  g^ewisHe  KuntruUer- 
stellangen  zu  vermeiden,  wie  beim  früheren  System. 
Die  Motoren  arbeiten  bei  jeder  Schaltung  gleich  gut 
BknnopiiBob  nnd  es  ist  kein  Orund  vorhanden,  dem 
Wagen  eine  «ädere  Gesobwiadigkeit  anfradrftngen,  aU 
die  nattIrKebe,  die  sieb  Bormal  ans  den  yerkebrs- 
bedingnngen,  der  Tiel.istun^,  dem  Zustand  der  Bahn- 
strecke etc.  erfrilit.  Die  Kuck.iichl  auf  den  uiigUaütigon 
WirkuDgsgrud  in  verschiedenen  Kontrollerstellungen 
bei  dem  altea  Begulicrsystem  erfordert.,  die  Wagen- 
Motoren  den  VaibAltnissen  auf  der  zu  befahrenden 
Stxeeke  ■asnnaasen,  damit  im  Betrieb  ein  darchschnitt- 
liob  gntor  Wirkniiipif  rad  aicb  ergebe.  Jht  Bedingungen  ] 


hiefUr  festzustellen,  ist  aber  ungemein  sehwiorig,  selbst 
fttr  eine  schon  im  Betrieb  stehende  Bahnstrecke,  um 
wie  viel  mehr  erat  bei  einer  im  Bm  beSndli^en  oder 
projektierten. 

Bei  dem  Roguliersvstem  naeb  Jobneon-Lnndell 
genttgt  es  hingegen,  den  Motor  so  zu  kon.struiercn.  daß 
er  in  der  letzten  Kontrollemtellung  dem  Wagen  din 
m  ix,  (ier*ch windigkeit  bei  Voll,'»:.!  erteilt.  Die  Miit<  reii 
werdtsn  duna  während  Am  Retriehe.-«  nur  Helten  in  iter 
dieser  Kontrollerstellunj;  entsprechenden  Schaltung 
arbeiten  mtlsaen,  sondern  zumeist  in  der  Schaltung  fUr 
vorhergehende  Stellungen  des  KontroUers  immer  aber 
mit  gutem  Wirkungsgrad,  weil  im  Vergleieb  mit  dem 
alten  Reguliersystem  nur  ein  geringer  Bniehteil  der 
Energie  in  d'     ^^'ilier!^tiinden  verzehrt  wird. 

Man  kiiiiii  .^.(di  denhulb  besser  den  Betrieb«- 
bedOrfnirtsen  anpa.sNen.  ulr^u  z  B.  uuÜerhidli  der  Stadt 
mit  einer  grillieren  Geschwindigkeit  fahren,  als  in  den 
Straßen  mit  st&rkmn  Verkehr  und  immer,  bei  jeder 
Gesohwindigkeit,  einen  guten  Wirkungsgrad  erzielen. 
AnfdieV<ivMled«>BeguliersystemsToiBJoBnMih^L^^ 
die  sieh  beim  Bnmsen  der  Wagen  «rgeben,  sw  hier 


Fig.  81. 


nicht  naher  eingegangen.  Es  soll  nur  kurz  darauf  hin- 
gewiesen werden,  daß  ein  groBer  Teil  der  Enwgie,  die 

als  lebendige  Kraft  in  dem  Wagen  aufgespeichert  ist. 
wieder  der  Stromquelle  zurückgegeben  wird,  und  daher 
pi'r  T'innennieile  ein  viel  höherer  Wirkuiifjsn;rad  erzielt 
wird  als  bei  dein  bisher  tlblicben  Kegulicrsystem, 

In  den  folgenden  Tabellen  sind  die  Versuebs- 
ergebnisee  Qber  «Üe  ErwArmung  der  Motoren  enthalten. 

IHe  WidsntBBdsweite  der  Wiekeloogen  bei  lö»  a 
genessen,  wnxen; 

Ankerwickelungen. 
IHndentMid  der  einen  Wickelunc;:  O.H  i;(  i;  lici  15"  C. 
n         ,  zweiten      „       0-348 12  bei  14*»  C. 
Feldwiekelnng, 

a)  NebenschluUwickelnng  mit  einem  konetanten  8tnm 
von  1*9  A  gemessen. 

Widemtand  bei  16»  G  W  2i^  Ü 

.   14"  a  3611  fl 

b)  liauptschlutiwickeiunp; 

Widentand  bei  ir>  (\   0.>  »i  >3 

\V'  C  (>,^4H  it 

Dazu  ein  Nebeiisrhhil'i  von  0'4r»  Ii  aus  Niekelin- 
draht,  dureh  welehen  der  tiesamtwiderstand  der  Haupt- 
eeihlaDwic^ela^f 
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auf  0  247      hol  IT)"  C  und  Rö  2  A  Tabfll«  II)  und  beim  sweiteil  mit  4fr7  A  im 

„   0-248       _    14"  C.  herabgesetzt  wird.  F »er  Xickelin-  ,    Mittel   belastet.   Dio  Temperatur  dea  VenacüiaranmeB 

widerstand  wurde  als  konstant  angenommen.  '   betrug;  1.')'  C,  (Tabelle  III). 

£a  wurden  bienuf  siwei  Betriebsversueh«  aogo-  In  den  Fignren  30  und  31  «iod  ein  Lang»-  bezw- 

•taUt;  b«  dem  dneii  war  jeder  Hotor  im  Mittel  mit  I  Qaerwhnitt  de»  llotan  daifesteUt. 


Mluiiua 


AalMMNiB  In  Anf-  '<>  Wtekaluit 


>lr.  I  •) 


m  iin 

Aiik«r  1»  Am^. 


Tafedle  II. 


in 


WUUbat  mit 

Oha 


J!»u;.tir)il(ii- 
Wkkiluxig  tümia 
te  Oka 


0 

H-5 
l-J 
1.^1 
17 
21 

27 
34 
42 

52 
57 


90 

.10-8 

;n-2 

.'«►•7 
»►•:') 
iil'.'t 
»14 
81-» 
iS-O 
81-6 

ai-« 

02-0 


:i4 

84-  9 

:54-3 

aas 
a»-6 

85-  5 
34-0 


64-0 

IW  1 
6Ö-Ü 
64-3 
«51 
«&-6 
6(r« 
65i'> 
G&-0 

fi»0 


lU-4 

16-  9 

|l>-6 

17« 

17-  15 
1715 
171 
17*4 


0247 
0254 
0-254; 

O'jfy.t 
U-J&t» 

0-360 
0-3615 

o-2»»a 

»■■i6S 

0S665 

0-967 


0-M9 
0-.'>H3 
05114 

IHUO 

0616 
0-fi24 

OK-JT 
Oti.l.-l 

0ti4» 
IHtM 


Widentnifil- 
lUoAkaB  In 


üanchavl«  Tmp*- 


6-2 

IVl 
11*1 

14-9 
lö-S 
17-7 
1»9 


15-5 
SM 

CT« 

»4;j 

a;V.''i 

44-a 

47-« 


IM«  ihermometriieliein  MeHmig<en  ergaben; 


Nacih  Abütelluntr  di  r  Motoren  sind  die  folgenden 
Worte  für  die  Widerstande  gemessen  worden: 


1b*0. 

Anker    ............  65 

Kollektor  Nr.  2    71 

^         „1   83 

Ankerliij^cr  ,2   50 

Achäigw  rariMidM  Salt«  Vt 


TMnmnlana- 
luhM  la  •  O, 

MI 

85 
1» 
15 


T«ap.  • 
Zm- 

Bäk»« 

0. 

«> 

1  NXmriBohlull- 
Wii-kluiii; 

77-7 

1-9 

40« 

IM 

32 

Aukerwtcko- 
1    lang  Nr.  3 
1  Ank«nirii-ko- 
!    lung  Nr.  1 

1  MittalwArte 

14-12  Mittel 
I3-30&  Mittel 

ao-33 

30-37n 

0-46« 
0'4S9 

m 

•240 
28-8 

840 

GO-0 
7S-0 

ai»4irW«U«. 


Tabelle  III. 


VhUtll  dM 
Vifuiiih...  III 

Minnlan 


la  Aaf.  la  Wkkalaai 


0 
5 
45 
1» 


31-6 
»■8 
904 


Mr.  t 


-.Ml 

as-a 


namu  d.U»ar't' 
II  Wkli^luug 
la  Voll 


WtJ«r»tH£.>l  der 
llKa^tsrhtuB- 
Wlok.lun«  mit 
KdMBHhlnfi  ia 


HniiiitaclilttO- 
WlckclniiK  tSIttu 
la  OkB 


44-7 
4&« 
4fr9 


11-76 
1966 


0-24« 
0-251 

0470 


0548 

O«05 
l>«75- 


lia«.. 


(itrwIinilM  Tmtft 
rktnrKunaha«  bt 
Grad  Ott. 


10-4 
9»« 


0-2 
9&0 


Die  tfaermonetriiebeii  MesMuigeii  orgalMii: 


Kaoh  .\h  Ii 

Werte  für  ili- 


•r  ^f(lt•lr(•^  sind  dio  fol<ronden 

I .    _  I  I  I    iMi  VN  Ofden: 


Ankw  .  .   .  .  . 

KellefctM- Nr.  8 

n  f.  1 

EiMgHWicikalaiie 


«a 

77 
81 
4« 


TMn|i«r«lar«u- 
akliin«  in  •  O. 

46 
63 
61 
80 


^  Wkkaliui« 

äpMiauMf 
ia  T«M 

«tn» 

WIderMud 
las 

1  " — • 

Nelionscliliiß 

1".U 

1.^4 

Anker  Nr.  2 

ia-2  xiiii^i 

o-4r,3 

MUMI 

1       ,      »  l 

12-73  MiUel 

2K-J0 
MUMI 

0454 

2H-6 

Mittelwerte 

81-25  1 

nkbn«  t 

la  «a  ) 

.SS") 

72-5 
78«  i 


Digitized  by  Google 


Kr.  9S. 


ZEITBCHRIFT  FOB  ' 


OÄterr.-ungar.  Zofitarlf-Enhwirf. 

Von  Emil  HvBlfiiiMii. 
(Sddvl.) 

Ferner  seien   noch   die   SHIze   für  i  inr  Anzahl 
anderer  Artikel  aufgeführt,  di«  fur  die  Elektrcitcctmik 
■uhL  (Tabelle  IL) 


JS»  lei  gettettetf  hier  tat  uberca  Briutweif 
dar  eouelaeii  Pmittoiien  ntjdi  eiiu^  Worte  hntzu- 
seltigen. 

Dip  Seelf  iler  eltsktmUTliniM-lien  lndii>trif  i.st  dir 

uuamt  in  des  Entwürfen  sAmtUcher  Staaten  den  brei- 
teeten  Baiun  «in  und  «ifklut  die  aorgfiütifito  Fom»> 


TMMDIe  n. 


I  " 
313  ; 

3U 
390 


«0 


373 
5a 


17-.' 


KauUchukpUlterL  unvulkanisiArt,  f^mchnitlcn,  jrestrlcben,  gewalzt  (FttentplMten)   .    .    .  . 
Waren  aus  P»t*"ntiilntt"n.   nicht  bcMindoris  lKin«nn<«,  vulk«nimert  odur  nu  bt,  tiurh  in  Ver- 
t'iiuiuii^;  imt  tii'Wiihiiiii  lji'M  luiiT  ri'inen  M»l*rilil>'n  .  .    .  . 

Nürtiriiiinin  ntjci  Icnierliiurt)  in  I'lattHii,  Stühe!)  und  RUhren,  auch  poliert,  jedoch  nicht 

wuilor  !<rarl>p'ite(  

Uartifuininiwareii,  nicht  boioadeni  benannte 
A)  rab,  gapMtt,  eri»  liakllMron  PreBnIk 
b)  andere,  «iteh  hi  TwbtndonK  mit  gewghnlldwB  «d«r  faiew 

/)  iBoliermaterial  aus  Pat4>nt|ilatt«ii,  nuuh  vulkanisiert  

jf)  Auarttstuo^Q  fttr  technische  und  elektrotechnische  Zwecke,  an  bftniHVHtaB  n.  i.  w.  aoa 
{{Rrtßitmmi,  mit  AubUHlime  litr  /.u  \r.  .'114a  gabOfigsn  BohplMMUlgeB  ees  HaM|gltlBini 

A  >  Ol  «  r  k  ^  s  II  :  Kur        T.l^pb'-n-  •ind  Mikr^pllaataa  all  MaitalMMM  wDm  tm  I 
wate«  ««>nMJMfktlin«tt<iFft  ^••iliiiKon^.n  iidH  KoDlr'jllen 
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Ueraag.  AU«ii  Tarifen  gemeiBMun  ist  der  nene  aehr 
wichtige  GrnndBats  der  Differenziemng  —  bei  uns, 

l)i'uts(hli\ml  und  der  Scliwciz  nach  dem  (Jcwiilit,  bei 
KuUland  nucli  dem  EintUhruDgswe^e.  Am  niedrigsten 
Bind  die  ZollHat7^>  vom  DcuUchen  Heich<<  unf>;enommen 
worden,  die  nur  ungefUhr  ein  FUnfteil  der  entsprechen- 
den Osterr.-angariiichen  Tarife  jiusmachen,  obwohl  der 
Import  DentadhiuidB  an  clektriachen  Manchinen  im 
Jahre  1908,  also  dem  nn^tinnti^ten,  da«  die  Industrie 
orb'bte.,  immer  noch  mehr  i\.h  doppelt  m  groß  aU  der 
unserer  Monarcliie  war.  In  «Iimi  lf't7,ten  drei  Jahren 
weist  diT  Auljcnvrrkc'hr  de-*  I )('uts<>ht>n  Roieb>  ao  eldc- 
trisohen  Maschinen  folgende  Ziti'ern  auf: 

Import:  Sxporti 
WOO  dl.  =  t;,H84.000  Mk.    i;«t.K-H  dz.  =  -.»SAWUCO  Mk. 

WOl  22.766  ,  —  ;i.i^4l.(K)o    „  ,   -  -Ai.r.-r.cxio  ^ 

uwä  UMS  ,  ~  2,£ir».(iou  ,    m.m  „     si^jooo  , 
Die  Hauptlieferanten  füt  elektoiiebe  Maaehinen 

sind  dir  Schweiz  (1902:  5178  dz-i  und  Osf«rr»'ich-Ungnm 
(liH)2:  H:W0  dz  i;  die  bedeutendsten  Kunden  Groü- 
britanntt  n  lit;*'.  dz.t,  Ruül«nd  lI4.or>;t  dz  i.  Italien 
(10.755  dz.),  Belgien  (9720  da.)  und  Spanien  (»371  da.); 
Oaterreioh-Ungani  (6479  di.)  konuait  erat  an  Moliater 
Stelle. 

Da  ober  die  Situation  derOsterretehiaeh-angaitBoben 

Masehinenindnstrie  auch  bei  uns  vielfaeh  irrtBwIiebe 

AnffasBungen  im  Schwange  sind,  habe  ich  hier  die 
Htiitistischen  AufiwoiMe  über  die  Ein-  und  Auafuhr 
elektrischer  Maschinen  in  nachfolgender  Tabelle  zu- 
aammengeatellt.  iTubelle  III). 

L)ie!«e  Ziffern  aeigen,  dali  wAbxend  der  Handela- 
Tertru(,'8i)eriode  sowohl  die  Em-  ala  Anafnhr  eine  stei- 
gende fcntwickf'Inn'r  fjfnotnmen  hat  und  duß  die 
Ziffern  ein  getreue«  Abbild  der  jeweiligen  l.tii^f  di  r 
Industrie  bieten.  Dali  seit' m  krjti- l,i n  .l.il.ri  l'.tOl 
die  Exportziffeni  wieder  herunter  ge^Jitigfn  riiiid.  ist 
aelbstTeratfindlu  f.  iumI  entaprioht  nur  der  gleieben  Kr- 
■ebeiDTiBg  bei  den  andei»  eviopHiachen  Produktion«- 
llndem.  Wdil  an  beaehten  iat  aber,  daß  trotz  dea 
inf(dge  der  ungUnatigon  SitnatioB  der  dentachen  Elek- 
trotechnik verschärften  Wettbewerbs  und  trotz  gleich- 
bleibender /nllverhilltnissc  die  Einfuhr  «<icli  iiirlit 
gesteigert,  -iondern  in  anntlhernd  gleichem  V'erhiiltni»8e 
wie  dir  .Au.-ifulir  abgenommen  hat.  üin  aber  die  Ziffern 
der  Iluudelsbilauz  an^chauliob  an  machen  und  sie  zu 
diesem  Zwecke  in  Beziehung  aar  Leistungsfähigkeit 
der  latendiaehen  Indaateie  an  aetMo,  aei  bemedbU  daS 
allein  die  Oaterreiebiaelieii  Sefauekertwef^e  lant  ihrem 

RechensehaftlK-rielit  im  riischnft-sjiLlire  IWl  \020. 
i.  .1.  Ii«l2  lo;5'.)  Maschinen  von  durch.sehnittlieh  20  /',S 
fertiggestellt  haben.  I)a,  nach  dem  Einheitswerte  der 
ätatistik  zu  MchlieUcn,  die  Durohschnitt.sleistung  der 
anagewiesenen  Manchinen  geringer  iKt,  so  ijiLit  sich 
BMUigels  aicberer  prodnktionaatatwtiBcber  Daten  bierana 
die  Annahme  leiten,  daB  die  Einfnbr  an  elek- 

t  r  i  f  b  e  11  M  a  s  o  h  i  n  e  n  nur  einen  z  i  e  m  1  i  e  h  ge- 
ringen r  r  '  I  z  *■  n  t  s  a  t  z  der  inlflndischen  l'ro- 
dukti'iii    liczvv.  de^  Bedarfes  a  u  a  ra  a  c  h  t. 

All<Tdin^''<  wird  man  einwenden  können,  daU  die 
Erliöbuii^'  d<  r  ZollaltM  «ad  der  Ansachluli  der  auit- 
Iftndiachen  Konkurrena  «ine  Beaaernng  der  Preiae 
bewirken  soIL  Ea  ist  dies  ja  an  hoffen,  aber  im  Hin- 
blick auf  die  scharfe  Konkurrone  der  einbci mischen 
Finnen  untereinander  —  abge.sehen  von  den  früher 
angeführten  (Irtlnden  nicht  wabrs<-beiiilieh.  wenn 
sieh  dieselben  nicht  untereinander  verständigen,  wolUr 
Anadohflin  Torhanden  aiad.  Bei  Fortfall  der  Aualanda- 


I  konkvmoi  iat  naUtrlieh  ein  gewieinaawea  Fkeiaab- 

I  kommen  viel  leichter  an  eraielen! 

Der  rusHlKche  Entwurf  fnlirt  nii  ht  nur  für  k-ini- 
plete  Dvnamomaschinen,  sondern  auch  fUr  ihre  Teile 
eine  beifeutendo  ErhJihung  der  Zollsätze  ein.  Da  im  ganzen 
Reiche  aber  nur  zwei  Djnamoma.-tchinent'abriken 
existieren  (E.T.  Z.  1W>3,  Heft  3,  S.  4fi|  und  eine  den 
Bedarf  dea  neaigen  Keichea  eptapteohende  fintwicke- 
lung  einer  leii^ngsfahigen  tBdnatrie  nieht  ao  raaeh  an 
erwarten  steht  sind  dies«-  Srit/.-  wohl  mit  Hecht  nur 
als  K.nmpfzHile  bezw.  Kiini|«'nciatiun.-t(*liti'kte  unzui^ehen. 
In  .Viili'  ti.uiit.  daL'i  RuDland  eines  der  llaupt4ih*atz- 
gebiete  für  die  deutsche  MajM^hinenindust^ie  bildet, 
konnte  hier  auch  unsere  Industrie  den  Hebel  ansetzen, 
um  sieb  ein  leiehea  und  nberana  fruobtliaBes  Absatzgebiet 
an  aiehem.  Hiean  tat  aber  eine  Verbilligung  der 
Frachten,  innbewindere  nach  Triest  und  von  da  nach 
<len  8üdru8.<'i.-^eben  Hilfen  eine  unerläßliche  Bedingung. 
Wie  >elir  d:irin  die  Dinge  im  .\rgen  liegen,  iieweist 
u.  a.  die  Tatsache,  dati  der  geaamte  Ubersi  eische  Export 
unsen^r  Kabelfabriken  Uber  Hamburg  und  nicht  Uber 
i  Trieat  gegangen  ist.  Ein  genanea  Studium  der  Tarif- 
I  Politik  and  eine  Agitation  ftlr  die  Eiaftihrung  neuer 
,  günstiger  Exportrelationen  wttrde  unserer  Induatrie 
gewiü  nur  zugute  kommen  und  ist  deshalb  nicht 
dringend  genug  anzuraten. 

Eine  zifformäUige  Bilem  litung  der  Tarife  r)40 
bis  r)4.')  ist  leider  nicht  iniiglieh.  da  hier  die  Statistik 
versagt.  Die  S|iezifikation  der  verschiedenen  Installa- 
tionaartikel  für  Schwachstrom  und  Starkstrom  ist  al.to 
aehiHi  Ten  dem  Standpunkt  atta  an  begrttfien,  dafl  in 
Zukunft  eine  |^aue  Ooeraiebt  Uber  ihre  Bewegung, 
insbe-inndere  audi  die  der  elektri.«chen  AccessöirB 
miiglicli  sein  wird.  Für  letztere,  die  infolge  ihres  ge- 
ringen (iewichte-J,  kleiner  Raumbean.^priu  luin;^',  leichter 
Beweglichkeit  zum  ExjMirt  viel  geeigneter  sind,  als 
schwere  MiaBhiiiein}  ist  ein  Ausschluß  der  auslandiRehen 
Konkurrent  nsMO  geceehtfertigter,  je  leiditer  die  Uer- 
BteUnng  dier  ejnaelnea  Artikel  sieh  fewiikan  tatt  Daan 
kommt,  daß  beim  Ankauf  von  Maschinen  die  Proveniens 
und  da«  Renomm«-e  des  Lieferanten  wegen  der  damit 
verk  nilpf  t'.'ii  (  !  ".r.m  tu  n  .■in»-  we.sentlirb  gri"'üerc  Rolle 
spielen,  ;ils  bei  den  Fittiugs.  deren  «Qualität  die  Kftufer 
meist  auf  den  ersten  Blick  zu  beurteilen  in  der  I.^ge 
sind  oder  wenigstens  zu  sein  glauben.  I>!ider  erleichtert 
die  relativ  einfache  und  mit  geringen  Investitionskosten 
▼eckotpfte  fabrikatioa  aBoh  wieder  daa  Anfblfihen 
nnaolider  Werkattttten,  die  den  Harkt  mit  billigen, 
iilier  si  lilci  litrn  Waren  Uberschwemnien  und  den  ri  rll 
arlieitenden  Fniducenten  grolk-n  Schaden  bringen.  Die 
Tjits.iclii'  lullt,  sich  nicht  bestreiten,  daß  nach  dieser 
Richtung  die  deutsche  Konkurrenz  hier  durch  die  Ein- 
fuhr minder^vertiger  Installationsmaterialien  Tiel  ge*- 

stlndigt  und  dadurch  auch  viel  au  der  gfjB«^  m  herr- 
achenden  und  zwiaehen  den  Zeilen  dea  Zolltarib  lea- 

biiri  II  Erbitti-rung  beigetragen  hat.  Einen  festen 
Kundt-nkreis  haben  deshalb  auch  nur  einige  wenige 
Sj)e/i!i!fal)nk<  ti  gefunden,  «leren  Kitinkutc   ihrer  her- 

i   vorragenden  <\[iiLilitÄt  halber  auch  bei  teureren  Einstands- 
preisen gesucht  werden. 

Ob  die  (iewichtsdiderenxierung  auch  bei  dem  im 
T.  540  aufgeftifartea  Artikeln  von  Nutaen  iat,  darflber 
gehen  die  .\nsichton  auseinander.  .Icdenfalla  wird  die 
Verteuerung  feiner  Präzisionsinstrumente,  deren  Pabri- 
k;iti.ju  in  <  isierreieb-Ungarn  gar  nicht  botrieben  wird, 
»ich  auch  wulil  kaum   rentieren  würde,  ers^werend 

1  empfunden.  Der  Import  aualMdiaeber  Blektriaititaathlar 
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ist  seit  dem  Bestehen  des  Eichzwanges  wegen  der  da- 
mit verknüpften  Fi)riTiaIit8t«>n  ohnehin  nicht  mehr 
lohnend  und  wird  immi  i  anbedfutcnder.  Bei  den  T.  540 
uuff{ofUhrten  Schwachstrum.-irtikeln  Uberwiegt  aber  da« 
öffentliche  Intt^resso  bei  weitem  das  der  relativ  wenigen 
Fabrilianten,  die  ohnehin  schon  dadurch  einen  gewiMea 
SchutB  geniel^n.  daß  der  Staat,  der  ja  in  allerenter 
Linie  die  einbeimiflobe  Indaatarie  bevonugt,  des  HMJIIt- 
abnehmer  bildet  TatsAchlich  iät  ibr  Import  ein  mini- 
maler; 1«)  ging  z.  B.  an  Telegraphenapparaten.  Tele- 
phonen und  Mikrophonen  von  den  in  der  deutschen 
Exportstatiätik  flir  VM)l  nuchgewiesi^ni'n  3137  dz.  nach 
Großbritannien  708  dr.„  nach  Ruülund  ftliO  dz.,  nach  der 
fisterr.  -  ungarischen  Monarchie  aber  nur 
61  dz.,  alao  noob  niebt  Die  inlandisobe  Scbwaob- 
rtromindaatrie  bat  beute  ein  viel  grVineB  Litereme 
daran  ihrrn  ohnehin  schon  «nschnlichfn  Exjiort  zu 
erweitern,  als  die  m>  geringfUf;igf  Kint'iihr  t'crn/ubalten. 

\a  T.  b42  fällt  Kit,  daü  /.wei  heterogene  Ob- 
jekte, wie  Olttblampen  imd  Bogenlampen,  in 
eine  Klaaae  anfgenonnen  worden,  obwohl  bereits  bei 
der  Kn<|ti''-te  auf  den  Widereinn  einer  solcben  Beatim- 
muii;;  liiiij^ewieaen  worden  ist,  die  außerdem  eine  V e r- 
d  u  n  k  I  u  n  g  der  Statistik  zur  Folge  habfn  würde. 
In  allen  undt  ren  Ländern  .sind  Glühlampen  und  H<»gen- 
lampen  getrennt  tarifiert.  Ks  ist  deshalb  dringend  zu 
wünschen,  daii  letztere  aus  dem  Tarif  542  eliminiert 
und  in  T.  54S,  wobill  sie  ihrer  Natur  nach  am  ehesten 
«boren,  eingereiht  irerden.  Die  ZollaAtse  für  Glüh- 
lampen, die  dea  d«ktriielMD  Eiportartikel  ve^  «4'>'/.r,v 
darstellen.  >ind  in  allem  Ltndem  weaeodieh  hflnöf- 

gesetzt  «  irdcii. 

Deiitrii'hlaml  h;it  L-r-^t  seit  dem  Jihre  1901  eine 
8|M'ziHl|H>.sition  dafür  <>ingeAet/t.  Eü  importierte  in  diesem 
Jahre  im  dz.  im  Werte  von  1,032.000  Mk.,  davon 
505  da.  au»  den  Niederlanden  und  400  dx.  an«  Üster- 
reioh-Ungarn,  abo  Uber  40»/„;  i.J.  1902  9&6  dz., 
davon  400  aas  den  Niederlanden  und  429  dz.,  also 
nahezu  4&*/^  Dagegen  exportierte  es  1901  2719  dz. 
im  Werte  von  2,8MiOOO  Mk.  ud  190S  3862  ds^  and 
zwar  naeb 
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Hiffiius  geht  hen-or,  daU  aus  Osterreich-Ungam 
nahezu  ein  doppelt  so  groflea  Quantum  von  61tthlarop<>n 
aacb  dem  Deutaeben  Reiob  exportiert,  ala  vm  cmrt 
hierher  importiert  wnrde.  Dies  ntebt  allerdinga  nicht  im 

Einklang  7.«  dor  Notiz  des  M<  tivenbcriehtea  lllr  UBaeren 
ZolitArif-Entwiii  f:  ^dic  Erhiihiinp;  des  Zolles  um  80  K 
durfte  geeignet  sein,  die  sich  stark  fühlbar  machende, 
wenn  auch  nicht  zifl'erniäliie  naohwei.sliare  ausliindi.sohe 
Konkurrenz  abzuwehren.  Im  neuru  ili  .it;  .  hin  I'.vnl,' 
ward«  der  Zoll  tax  Glablampen  von  30  Mk .•)  auf  80  Mk. 
ecfaoht".  Wenn  dieae  beideraeitigen  ZoIIerbObnng«!  daa 
01tthlam{>engeschAft  zwi.sehen  Deutachland  und  Öster- 
reich-Ungarn unniöglich  machen  mdlten.  würde,  wie 
aus  den  obigen  Zahlen  hervorgebt,  letzteres  das 
schlechtere  Geschäft  machen.  Allerdings  ist  gerade  bei 
einem  Artikel  wie  bei  Globlampen  daa  AMaad  viel 

•>  Dar  Vtrtnigrtaiir  belru;  M  Hk. 


leichter  in  der  Lage,  das  Preisniv.  .m  zu  beHtinunen 
und  damit  einen  gewaltigen  Emi  ul  aut  den  (}ewinn- 
koeffizicnten  auszuUbi'n  Di^h;illi  nheint  bei  fineiii 
Artikel  wie  der  Glühlampe  fUr  sAmtliche  Trilo  eine 
Verständigung  der  einzelnen  Falniken  unt>  i  >  m mder 
einen  viel  größeren  Natzai  an  versprechen,  als  Kampf- 
■Olle.  Die  Natnr  dar  OloUampe^  die  relativ  niebt  große 
Aaaahl  der  dmwn  Artikel  erzeagemden  Fabriken,  die 
leiehte  Beurteilun|r  der  ungefähren  Lei8tnn^'Atnhi<7keit 
der  einzelnen  l'rodukti' msstellen  und  die  auf  (irund 
langjähriger  Erfaiirungen  feststehende  GrOüe  und  Ver- 
teilung des  Konsums  pridflel^iierea  die  QHablampe 
geradezu  für  ein  Kartell. 

lii'trelTs  RulUandi«  wnre  noch  zu  bemerken,  das 
daaelbst  kein«  QlOhlampenfabrik  beateht  und  daB  der 
Veraneb  zu  einer  aolcben  gescbeiteirt  iat,  trotadeB  ent- 
halt der  Zolltarif-Entwurf  «in«  erheUiehe  ErhOhnngdea 
be."'teh('nden  .'^atzfs. 

I».:r  Tun)  'iM  liiirnndelt  das  Leitungfimaterial. 
das  je  nach  !>.  irii  r  Mi  scbaflfenheit  differenziert  worden 
ist.  Die  gleicht  F.rs<  lieinung  finden  wir  in  der  Schweiz, 
w&brend  der  deutsche  Tanf  einen  «inheitlieben  Satz 
von  nur  8  Mk.  per  100  kf  annimmt  Dabei  iet  die 
Kinfahr  trotz  der  Leistungsflihigkeit  der  deutschen 
Kabelindustrie  nicht  unbeträchtlich  und  von  Jahr  zu 
.labr  ;,'ewacb.'«en  Der  .\uiienhanilel  Deut.scblailda  Ver- 
teilte sich  auf  die  letzten  Jahre  wie  folgt: 

Impart:  Ezport: 
916  dl.  —  101.000  Mk,  81.19»  db  «=  9,744j00O  Hb. 
\KW      Ü95  „         »Xm  „    104.988  ^   =  IS^jOOO  ^ 

18«!  Liftö  „  =  «  oiiit  ,.  IU.397  ,  IH^W.OtlO  . 
l'.N^i     KhVJ       =  _     l."j4.tsü'.»  „    =  -.JO.ia^'.tHXI  , 

lÖOl     b4bl  „    =  !J7ä.0tXl   .    14Ü.740  ,    —  MMMüO  - 

1906^  B013  „  -  &?ijoüD  .   mjoob  ,     u.mxm  p 

DieEinfubr  stammt  vomebmliehanaGroßbritannien; 
Österreich-Ungarn  ist  daran  ebensowenig  wie  an  der 
Ausfuhr  hl  teiligt;  letztere  '^injx  liaujitsiicblicji  nach 
Groljbntaiiiucn,  Relffieu  iind  den  Niederlanden.  In  tister- 
reich-Ungarn  ist  die  Einfuhr  von  Kabeln  mit  Metall- 
beweliruiur  acbw;«nkeod,  im  allgemeinen  aber  fallend, 
die  Aii.sfiihr  ateigend.  Nlhevea  sagt  die  naehfidgende 
Tabelle. 


\>m 

1891 
1898 

1899 

i'.m 

1901 
IW3 


I  "im 


Xinfvhr  ./    |    Aiufahr  y 


Einfalir  f    |    AtulMfar  ^ 


til 
84 
485 

X2 
73 

•m 

101 


iWl 
403 
77(» 
aiif 
199» 
«18 
UM 
8788 
9851 
1989 


ir,2 
473 

»m 

76* 

m 

1086 
785 
68S 
MW 


14^ 
4o:j 

I!t7 
114 

läiJ 
68 
77 
1-1« 
14ti 
33«> 
330 
486 


Für  Kabel  mit  Vetallbewebrnng  wird  im  Ent- 
würfe der  Status  quo  mit  48  K  aufrecht  erbaltcn.  <la 
der  l)isberige  Zoll  die  Industrie  genügend  schützt.  Für 
dl.  iil>iigen  isolierten  Orishte  ,-ind  die  Satze  erhobt 
worden;  der  Motivenbericht  sagt  davon:  die  Erhöhung 
für  mit  Papier,  Asbest  u.  dergl.  oder  mit  Kautschuk 
oder  Qttttapereb«  i«oliert«a  Dttthta  vm  airlu  12  K, 


*)LaBt 
JsdMlklls  «bi 


-fiVTiMiriscb«r  Statistik  ftr  dto  Spenalhaadei: 
Bttckgsng. 
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besw.  24  K,  sind  dem  Werte  dieser  ErcengnisM  an- 
gwnessen;  anch  die  ErbOliang  des  Zolles  ftlr  mit  Gre- 
gpunstfkden  ttbersponnene  Drahte  aaob  in  Verbiaduig 

n.  s.  w.  um  25  K  ist  entsprechend. 

Über  die  im  Tarif  r)4.")  Ijcliandelten  A  k  k  ii  in  ii- 
lutoren  ist  bereits  N'hcrfs  im  Einpinpe  tlic^t's  Ar- 
tikols  uiit{;reteilt  wonifn.  Der  Motiv onbericht  erwflhnt 
tl.irlllx'r  folpenflcH:  „Der  im  Fnini  rf  rinf^rstollte  Ztill 
vuü  :Hi  K  liiMjdutft  ciiH-  Hi-iah.-(  t/.  n;;,-  um  zirka  12  K. 
Di»  Veitceter  der  Akkumulatorea-Induatxie  btiben  aieh 
mit  diemr  rom  Indiutri«rate  beantragten  Bedoktion 
t'invtTHtiiiKlen  erklilrt>  Für  den  Exp'irt  cijjnnn  sich 
Akkuimilatnii'u  infiilirc  ihn!«  biMliutfiiiicri  (Towichtes 
und  amh  der  Notwi'niligkuit  einer  selir  i;iiten  Vv  uruiif;. 
widche  (Iii'  iriii;;li(:,hst  naiie  Liij^i'  der  Hesuj^squelle 
wünselieiiswei t  iiuicht.  wenig.  Dem  dürfte  auch  Msn- 
sckroiben  teia,  daU  aelbat  oiMsli  itaüland  Batterien  ao 
^ut  wie  tlbernaapt  nieht  eingefllbit  werden  nnd  daß 
dnrt  der  gesamte  Bedarf  des  Reiches  von  inblndiaehcn 
Erzeugern  ge<lcckt  wird.  Der  letzte  TarifsatE  bebandelt 
eloktri.se  hc  Kohlen,  di--  ja  ehtnlall»  einen  über- 
aus wichtigen  AiiKt'uhrartikel  Itildeu.  da  keine  der 
enropRiaoben  groUen  Koblenfabriken  sich  auf  die  Be- 
friemgnng  dee  einheimiscben  Bedarfes  beschränkt, 
•ondOTn  sKmtliebe  den  Weltmarkt  aufsuehen.  Qcmftß 
Angaben  des  MotiTenberichtes  iat  der  iiiobt  unbetrteht- 
liebe  Import  der  Releuehtongskoble  xiemlieb  kooatant 
und  betrug  in  den  .hihren  iSitf  h'is  IHOI  durehschnitt- 
lieh  ]y45  ij  im  W'vrt*:  von  läG.üOÜ  K;  die  Ausfuhr, 
im  allgemeinen  steigend,  erreichte  ii;  I  r  illun 
Periode  durchsohnittlicb  7ß49  j  im  Werte  von  tj04.tJ0i)  K, 
überwiegt  also  die  Einfuhr  um  doa  Vierfube.  Wenn 
die  Torgeaeblagenen  TahfiAtee  nur  Qeltniig  gelang 
werden,  würd  der  ansUndiad^en  KonkuNB»  die  Be- 
hanptna|;  des  OaterreichiaebHmgariielieii  Ibtktee  xnr 
Unmöglichkeit  werden. 

So  dllrfen.  iilles  in  iilieni  fjenoniinon,  aui  li  lüi- 
.Xnhiin^'er  des  Hüchachutzw<llKy^''->n<"a  mi*  dem  neuen 
Zolitanf-EatwnTf  zofirieden  i^ein.  ( th  sich  aber  für  den 
Fall,  daß  er  unverladert  auch  für  den  Verkehr  mit 
unseren  jetzigen  HandetarertragsgenoBien  in  Kmfk 
treten  8<tlfte.  die  auf  ihn  gesetzten  Hoffnunjren  reali- 
«itiren  werden,  .scheint  nach  den  vorausg*  j,'rtni,'enen 
AnsfülinuiKen  /.um  mindesten  ungewil^.  Leider  bcüitzen 
wir  ein  viel  zu  lückenhaftes  Zahlenmaterial,  um  den 
wirklioben  EinfluS  der  ausländischen  Konkurrenz,  auf 
die  trärte  L^^e  mnenr  elektrotechnimehcn  Indastrie 
einer  ^wtndfreieo  Untenuehung  unterziehen  SQ  kOlUien; 
doch  wenn  man  diesen  noob  to  bocfa  bewerte^  er 
würde  nur  eine  Ursache  unter  ▼ielen  bilden.  8o  lange 
nicht  die  allj;emeine  wirtiinh;iftli('be  Lage  in  unserem 
Reiche  sich  bej<sert,  so  lange  nicht  die  politischen  und 
nationalen  Dilfcrenzen  ihren  lähmenden  EinHuTi  aul 
das  Leben  und  Treiben  der  Völker  aufgeben,  solange 
die  zwar  in  scfaOnen  Reden  oft  betonte  Industrie- 
tenndliohkeit  unaerar  Begierangen  neb  niobt  in 
Taten  umaetat,  to  lanafe  die  Nahratände  mm  der 
drückenden  Last  der  OnermalUgen  Steuern,  der  un- 
moflemen  Gewerbe^'c^etzgcbung,  der  bnreaukratischen 
Einengung  nii'ht  het'reit  sind,  solange  nicht  der  kOnst- 
lich  unterdrückte  Untornehmungxgeiat  sich  wieder  hebt 
unil  der  Liisang  der  seiner  harrenden  ^ahlreii  hen 
Kultnraufj^aben  wieder  mit  nuitloeem  Eifer  hingibt 
solange  wird  aneh  keine  noeb  so  höbe  ZoDmaoer,  kein 
Befthigungsnachweis.  kein  Gesetz  zur  Einschränkung 
der  Uewerbefreiheit  »der  zur  Verhütung  unlauteren 
WeMbewMbea  n.  a.  w.  nueier  Indnatrie  sn  der  bllÜieodeD 


Entwiekelung  verhelfen,  cu  der  aie  ihre  tcchniaobe 
Hsbe,  ihre  kummeraielle  Begabung,  ihre  rege  Betrieb- 
aamkeit  und  ibr  unermadlicber  FJeifi  und  Eiüt  be- 
fähigen! 


PrhMrtBlMMr  fir  DrekstrornnurtirM  alt  Kormfelut» 

anker. 

Von  Piot  Dr.  NUtharanier. 

Eiue  U«Uif  voD  ElektriziULiW«rk«n  v«rlKDg<ra  fiir  Kurz- 
bchluBmoloreD  znr  Milderung  üeb  StroinstoB««  beim  KiiischaUen 
.\nl»äwi<)(TstÄnd(>  im  NptMtri>inkr«is«>  (Fip  1).  Der  Nntzeii  di«>««# 
l'nnittriinla^iR'iB  i«t  jedoch  vun  iwritclhaittir  Natur,  man  »•rrHi<'ht 
bekanntlich  mit  »einer  Hilfe  beiliatig  das  Gef;enteil  wie  init 
«iDMn  8*kandb«iiiailwider<uad.  In  d«d  VereinigiiMi  .Staaten  ver- 
wendet man  in  aiugiebigetn  Malle  eowobl  statl  dv»  Priuiärvider- 
standes  aU  auch  statt  im  SeknoillniilaBwiderMandM  «iam  Kon* 
pensator  (Fig.  i\  i.  h.  «inen  TnuiefarnuKor,  der  wihfeud  das 
AnlasMiDB  die  MutompaaiiaDf;  roüaziert  *  '  Dieae  Methode  aebeint 
mir  ont«i-hii.iden  rationeller  au  aviri  vi-'  die  hier  flbliche  i^mit 
Hriiiillrwiil<'r«tand),  wftnn  .si«>  auc'h  für  ilir  KiiierikaniM-hen  Motoren 
mit  oH'enMi  Nuten,  iti«;  In  ilt-r  Hi^-el  ihr>>n  m»\.  i  u~  ;  erst  li.'i 
ziemlich  groBcr  ('l<erlajit  erreichen,  an  sich  gan4)4ig«r  ist  al»  bei 
Mutoren,  die  cua  ,  max.  bei  uder  vor  Volla..«!  beeitzun.  .Vn 
«inigen  BeUpielon,  doroo  Bervdioung  ich  oachatebeud  ia  Ub«r- 
»rhilgiger  Weite  an  HamA  das  gaaa  wmnmtiAm  DiamntaMs 
Vig.  8  dnrcMahre.  eoH  4m  CWktirietlaAe  WgmiS  AtM- 
methoden  «riftatert  werden: 

o)  Korzschluflmotor  mit  KompeatMOT. 

h]  Kurzlu^hlul3motor  mit  P i  i ni I nr idwitan ll . 

r  Drvhstrummotor  (Fig.  4j  mit  afasAaltbam  WSdentaadr 
stufen,  die  im  Ank«'r  «ingebaut 


n«.  1. 


Fl»  9. 
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y 

/ 

Hg.«. 

I>aboi  »oll   lii  r  Miitor  e 


  ..  .   den  t:l('ichen  Anforderun^n  »• 

nfigen,  die  mau  an  a  und  b  btullU  In  allen  drei  Fallen  eet>«,>ea 
drei  Siafen  Toiana,  aina  Vontaifak  auf  der  der  Motor  nocli  ni«t 
anlauft,  an  den  eiaten  Stfonaiol  an  viUeni,  eine  sweiite  fitaft» 
auf  dar  der  Motor  gerade  aaliuft  nnd  amiihMnd  aof  Toan» 
koaimt,  oad  «iuo  dritte  Kuiüdilnftrtnft,  weM  die  rolle  Siiaimung 
dirakt  an  den  Motor  kommt  Daa  Ancugemoment  i5>t  bei  KuR- 
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SBIT8CHK1FT  FÜK  ELKKTlUlTECIINIK. 


MI«  a». 


jwiMifclb  gwiii||>  Ich 

Vi  dw  oonulaD. 

Ich  setze  vonia»,  daS  dia 
>.'k=  diu  nuniinle  Luiittung  36  PS  und  dar  ] 

Bbind  pro  I'li»»«  i'i   -  (><>".'  Ohm  int. 

Der  Koin[jeris«Uir  ^nll  iiuf  den  St» LuiulilrWri-i.-.  Iwziigen,  der 
an  d«n  M»t«rkleiiim«n  liegt,  aineo  toulaa  Wideratauil  =  U'U1  U 
und  ein«  K«nktiini  TOB  IHM  B  babm.  N«  wrtandMida  iah 

fidpiMi  iv  Fällt': 

1  Vi.  1. 


r               II » 

2 

a 

4 

6 

tt 

MnL'tl''(l.vI"'rulir.-.^tl  MHI    J . 

'M 

.Vi 

.'Ml 

IUI 

:«) 

;fi>  .1 

Kur£M'hluü:4intni  Jk      .  .. 

0<X) 

aou 

7f.i) 

7:«<J  n 

Makanüi\rvtid(!rstaiid    .   .  . 

0-10 

OOS 

O-lü 

0-03 

(HO  U 

Wirfciui^grad  bei  Voliaat  . 

88 

81 

88 

81 

88 

81% 

IT, -f-  «PI 

O-ll" 

IMI.''i 

012 

1105 

iH3  U 

Sk  :  Jk  =  L 

oa 

o:- 

ii.h;) 

<rx\ 

10<i5 

1»  (»5  SX 

WattMtrom  ./.  b«i  Voliaat  . 

70 

76 

7(1 

7»'. 

711 

7r,  .1 

PrimCrvr  \'«lln»tatn»lll  J|  . 

98 

99 

7!» 

X4  , 

et'-  i    N  iillÄ'it      .    .    ...  t 

7.') 

77 

'••1"  „ 

<•■  -   \     ii:n.   .  ..... 

K.' 

:i.i 

8cblu|tfuug  ^V'üllii«!)    .   .  . 

laVi 

4>  , 

Dm  AmufvmooiQai  «nlfpridil  inkl.  La^err«*ihung  V«  ViDlI- 

Uhtiii.>ini<nt,  d.  h.  dar  Ankevffalit  Ut  .U         ,       -    -  4M4)0 

baew.  &3U0  Srndironwatt;  die  af«(a  Zahl  fllr  FaU  1,  S,  6;  die 
mraita  fflr  Patl  8,  4,  6. 

•)  Rompanaatar. 

Ich  aalaa  di«  Batonarluata 

woraua  J%  hXf^.  An»  u,  /,.  ir,,  und  findet  (ich  die  primlr 
nBtiga  Uotonininiiun^'   

=  .'r  l  ■ ««     -i-  (wi  +  •r.  J 
wann  Ji  aus  Jj  na<'h  d(.<iii  Diagramm  (Flg.  ii   folgt.  l>4>r  i'riiiiür- 

atroBi  von»  Meta  iat      J{.  Dia  anmafiacben  Warte  aind 
Tabelle  2. 


1       1  .  » 

8 

4 

• /,  ~ 

las 

13.-) 

a.tl 

138  J 

.17 

ri'2 

57 

•A' 

•n  V 

Mot<>r»nl»fl.>itn)in  ./,' 

aiio 

150 

•JMI 

160 

24Ö 

146  ^ 

AnlftButrom  v.  Neta; 

1511 

5.% 

91 

M 

32  n 

Koiiiiien!iator-S(taii- 

\  nniipav-rliä[tiii& 

;iV:  HKI 

KHI 

.■>7:  llNI 

■l-l:  Ii»  ! 

i-l:  l'Mi 

cos  f  beiui  Anliisi><.'n 

0-26 

U-Ö4 

©•17 

0-6r> 

(!•«« 

jMaB.BOeiJlaiiiaa^> 

0-7 

1-6 

0-7 

1  bei  £W  — 

0-3 

4 

AT  I  AufnahmaaMn 

AnlaK.-<nii  .    .   .  . 

«JOO 

78.000 

27JMW 

i6.aM 

MM 

|JCfy^Aiaftabwa  anm 

8*M0 

U4M 

10.4M 

1«^ 

86M 

h)  I'rimftrcr  Widarataad  <w»  pro  V\umfy 
Dabei  iai  Ä  =  ./i  f^T^^T+wT+iiiä» 
Tabelle  3. 


1 

1   -rm' 

a  1  8  1  4 

5    1  fi 

'-^-^  

'  Yorscbatlwtderstand 

ciii»  f  li>>im  AtilftÄHf-n 
AT.I  h.  iiti  .\(ilHt-H<'ii 

1  0-98 

78.0'  0 
t;i;.uiii 

041 

45.0ri0 

4;(.oii<v 

OOO  (Ml 
W»  0-84 
84  OOn' 48  .000 

.H!i.<K*>  4o.(mr» 

»579 
0^  1-00 
78.S0O'4»Ji(N1 

73.0011  43t,.'i<m 

r>!ifl  iirix  illüglicho  .Moment  i«(  (iH«  >  Hn'  wi»<  vorhin  So- 
\\'>\\\  lii'-  A'M'  \vif  die  KV A  (»ind  iin  Kiiil"  ^  m ''Nt-nf  [irli  ^TtiUer 
als  iiu  Fall  ci;  der  cos  ^  ist  allerdings  im  Kail  A  lii>!<.~<ir.  Ki-ciint-t 
man  dini  Spannunpsulilall  «u.h,  di-n  di<>.i>  Bidaituii^  in  einer 
Zontrate  bvrvorruft,  m)  wird  er  für  den  Widerstand  durchweg 

air  ala  ffar  dan  Kooapeaaater,  abgaaaha«  davon,  daS  dia  SSan- 
im  FMU  *  talaacfafieh  viel  hOher  balastet  wird. 


Nim  gartameha  iah  flir  beide  nila  db  yatUdteiaaa»  mm 
dar  Matur  «rf  dar  aiageatalltan  KmnpetMatör-  ader  Widaiaiaiida- 

Ktufe  auf  Tooren  gelcommen  ist  und  zvrnr  nchmn  ich  »n,  daB  die 
Maschine  bei  voller  Tourvnxulil  xunllrlist  nicht,  hrla^iot  aei  and 
wii5  bei  ScillataBd  etwa  V«  Moment  eatwiekaln  boB,  d.  b.  ai« 
»oll  ohao  Vorioote  in  Voiaohaltiridafatliidan  airka  ÖOUO  W  vO.- 


Tabelle  i. 


'  ai  Kompenxator 

1  ' 

A 

V  1  5 

«  t 

l'riniüislrum 
A'H'  Autnahuir  . 
A't'.l  Aufnahme 

0-(i« 

1  {itKNI 
7&<NI 

0-74 

.Jv> 

50IDI 
i^ilMI 

1 1-.').! 

.11 

.VKItl 

;i;Mio 

o-7;i  11-70 
■1\  iM 

(.Jiiji  7.,1io 

(1-70 
:.M  .1 
.Vimi 
7.*»»' 

h)  Widarataad 

Cflf  o  

I'rilnii.rtr.on  ./,  .  . 
:  A'H'  .Vufuahuie  .  . 
\KVA  Anfoahna  . 

o  17 
5J 
1  731«» 
1 16.600 

o-.Vi 
4f< 

14^ 

ll-.V.> 
H4 

10900 

o-t;4  iitia 
.•t;i  :«( 
(MMI 

MM>  1  »900 

0-71 

6<i00 
MOO 

Die  SchlDpfanK  ist  in  allen  FUlen  nicht  KroB.  boi  Vor- 
»■-haltwidiTiitand  (Pall  fr)  und  beim  Konipenaator  fUr  Fall  I,  3 
und  4  nur  I  — Ii*/!),  fiir  5  und  tl  immerhin  \ — >*''ii.  B<'im  Um 
»i>h«HMi  «uf  dir  volle  Spannung  tritt  «unilidist  in  nlh-n  K*I1<mi 
<'iii  nioUK'ntunf'r  Stniin-foß  iiuf.  lii^r  tn'i  Vwwrnduiig  d«s  Vor. 
acha!t\s  i^i^M-s;:(]lli^'-.  ^'üiu  uiiloNltHirctKi  i?.t,  auclj  heim  Koinpvn- 
Bator   für  I,  II  und  4   nicht   i]L>nnoii»n  i  rt  ist,   d.  h.  «r  ent- 

s[  rii:ht  •■tHii  d"i  oiii,<lndi!nmg  V  Dn  T.iindlo  3  auf  Tabelle  4. 
Im  Kall  'J,  :>  and  li  ist  er  der  gröBorvn  Scblüpfang  halber  etwa» 
RiMart  Mr  6  «ad 6 fMia  400 ^(aaaf  •»«»(m  MrSmf  mgan 
IfiOil  bal  «oa  7  s  <%>  0%  INaiar  Aromatol  maat  flIr  VUI  K  n.  6 
«reiche  Mn«t  die  all«>rba»ten  Vt'rhJtItn!«*«  (reben,  noell  etna 
ZariM!h«n«tofe  «ränschenswert,  n-ndurch  sieh  der  StronwtoB 
wereutlich  mildern  lAtlt.  .Man  kann  dafür  auf  diu  Vorstufe  ver- 
zichten, nieäo  erhöhten  Ströme  gleich  nach  dem  Umxchalten 
entsprochen  allerding»  auch  gi>»t«igvrt>'n  Drchmomeatea,  SO  daS 
Ki»  rH;>ch  auf  nachfolgomle  »tationjlri-  Wert-?  sIbImb,  di*  falfail, 
sofern  das  Moment  V*  VuIUstmnin.'ni  lileibi; 

TabeUe  ö. 


J  ' 

>>    1    fl    1  4 

rrr 

J 

Primbttvotn  .^t 

.'■.3 

53    1    35   '  35 

'SS  a\ 

F(>8  e  

IKt5 

o;55     0-5  Of» 

0-5 

<i-5 

K  W  'Aufnahme  .  . 

,T<N>0 

."iiHKI  5000 

.T<HI(I 

501X1 

KVA  .\nfnahine 

l.'i.lHHI 

154>UU|  iu.6uU|  iu.auu 

10.500^ 

laaUO 

1 

/•'  Ro  torwide  r stand. 

I>i>.  .iiL:<Mitlii':he  Anlalataf»  werde  sn  gewUhlt,  dail  der 
M.'ti.r  iimI  ili  r-elheti  bei  einem  meohaui-schen  ArheitawidcrKtaud 
MIO  ,  NiTiiinlmociicnt  gut  anzieht  >m'l  i'oi  iIo'-imii  W'kI.m Ht.nnd 
auf  iit;  dor  vollen  Toureniahl  kommt.  Dhäu  ist  orl'ordorlich,  diitt 
d'T  heim  Aiilabiieii  zuiiSchst  induzierte  UotonitTokl  .U  •  .'ii»Kt  II' 
iüt,  da  Bunsl  der  Motor  wühl  '/«  L>rvhroomenl  entwickeln,  alwr  stehen 
blaibaa  wOida.  &  aaigt  ale^  da«  aakmadlr  «tw»  9600{|  priiaAr 
«twa  llJOOO  W  atfcrdarlich  aiiid.  Iat  M  «w  volla«  Toaiamahl 
«fteiaht»  ao  «iid  dar  Widaratand  kvngaatAlaaaaa.  Oia  Beauttaie 

TabeUe  «. 


i  \ 

1  n.3  aa.4| 

5b.  ß 

Hriindr.itroin  beim  .Vnla.sHen     .  . 

l',5  ."il 

4!i  .1 

(157  o73 

i>-7i; 

A'H'  Aufnuhnir  beim  Anl&sgan 

ll.iiiKi  ll.r)O0 

1  i.»".i»i 

ATI  \«  \\\\  AnlasKcn        ,    »    .  . 

l'.>,.'io<i  i5.;nio 

U.70«! 

Max.  mögliche»  Mooienl*)   .   .  . 

äfach  I  ßfach 

!  i 

4-/,facti  ^ 

i 

Bai  TOrgaechaltetew  NVidorMtjind  .'«inkt  di>r  Strom 
mit  ateigender  Tonreatahl  zurück,  bin  der  Motor  bei  flO*^  dar 

vollen  Touren  noch  etwa  ."i<J(iO  H'  aufnimmt,  wolw-i  Primin-troin. 
cos  etc.  ungefähr  die  Werte  der  Tabelle  .'i  annehmen.  I>»nn 
wird  der  .\nkervor!.rhaltwider»tand  kur/L'i'-ichloiiiM'n,  was  inomenlau 
einen  wesentlich  größeren  Stroinetoli  •■r/i>iir:i  »U  dim  völlige  Auh- 
schalten  des  Priaitrwidorstandw  oder  ilvs  Kompensators.  I>io 
Werte  in  Tibalia  6  atalgeD  monatttaa  auf  die 
Werte. 
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MtaDe  7. 


I  u. 

a  u.  4 

5  u.  (> 

I'riinltr!>troai  . 
cos  i     .     ,  . 

KVA    .    .  . 

41X1 

<i-.li'> 

5UWV  1 

1 1  4l  1 

«UN» 

«uxw  1 

Ditwo  hohpn  HtromwBrte  vonnindern  sich  rawh,  d«  ihnRii 
ein«  Kroß«'  MomcnlcnsleiKorung  enuprii-hc,  bis  hui  vollor  Tournn- 
itahl  wicdur  rtwi»  fi'KKi  IC  lici  ilrn  in  Tabi-Ik"  .'>  pe(»el)eiien  Ver- 
hlUtiiiaseii  aufgfiiiiiiiiiiiii  «rnli-ri.  Iiii-cr  »tarkp  Stromstoß  lUBt 
»irh  dadnn  h  iriiMt-i  n.  >!nfl  i-iüis  H  «tkI  l>vi  'i  '"  g  cKjor  )^)*/«  drr 
viiilori  'rniiri'ii/.ÄliI  ii:riH  l.'ilfi  r  ,  i.iiii  hat  man  aber  bnim  Ein- 
Evlisllun  dfH  >>tilUt<>lieijil>-ii  Mutorh  » ■•af'iillirb  ((rüßnni  AnlaUi'tKiiiiFi 
tmulmiwill.  Das  einwaodtreierp  Mittrl  gegen  diA»<>ii  StrotnoUiB 
ist  dl«  Verwendung  yan  mehreren  LauliiUifeu,  dann  wird  »li«r  der 
rvti»rendelH:balter  etwM  kompliaartar;  niHiniiBaUiHiigtm  Vw- 
gleich  XU  den  anderen  AnlaBmeithodm  mf  dS»  Vittstaft  TarnelitHi. 

In  allen  drei  Klll<-n  kann  ein««  Vorslufo  elnpelepf  werden 
anf  der  etwa  <'ii  im  <,>'|  der  zum  Anlaufen  vom  StillsUind  aus, 
orforii<Tlji-lifi>  A  V.i  dein  Motor  luflieUi-n.  I>ubci  bleiben  aber  die 
\  iliihiir  ■  VI  rglcii'hawei^ie  dietelbtn,  ;>ci  diifl  ibre  Kmiittlung 
iiiil<rl)i<itipn  kann.  Ik'i  gleicher  fituft'iu:ibl  i.it  die  H<'haltung  die 
iingOnDticsIe,  die  auf  der  vrüten  wirkraiiien  Anlattütufe  die 
grCißt«  Zahl  A'H'  ond  A  VA  abeorbiert.  Der  cos  &  bleibt  auf 
di«Mr  Vontufe  iMin  Kompeasatur  ungefähr  deraelba^  bei  Primär 
widerataad  wird  «r  «tmu  beeaer  und  b«d  Hekundliwidantand 
etwas  schlechter. 

Ein  Kachtail  beider  Methoden  mit  primXm  AbImmtb  IM 
der,  daB  bei  redoaieiter  Spannung  KurzM'hlnBmotoren  norh  aiie- 
gesprochener  Totpunkt«  saigen,  nezw.  das  bekannte  Phännuien 
mit  '  s.  '■'<,  .  .  diT  volli  n  Tourenzahl  zu  laufen,  was  die  AnlaO 
jMTiu<ii'  \irlirii:iTi  Miul  prciJ.-ii  S'runivcrbrauch  erteogt.  lU'iui 
Kin»('li:<ii<'n  viin  SnkmKiiir»  niorbtuml  vursfhwimlet  l-'i-- 
Mlmnun;;  (-.L-t  s-.>llig. 

Dali  ein  Motor  mit  eiugebauleui,  wenigatuÜgeui  Ankersnlaü- 
«idaralaad,  der  hei  «•riagan  JumgUMunA  wAt  gn§  muMUlt, 
KU  rieh  die  beate  d«r  dni  LOmgM  iat,  war  tob  vonilierein 
•iSMUtllM.  Solche  llaloraa  olim  SoUeifringo  baut  z.  n.  die 
General  Electric  Co.  In  8di<iiected|T  in  großer  Anzahl  mit  gutem 
Erlbig.  Sie  verdienen  auch  hierzulande  mehr  Ik-arhtung.  Aber 
•■eb  der  in  Amerika  Torbrvitele  AnlaBtransfunnalur  für  Kurx- 
echlnBmoloren  zeigt  weaentlich  Ik'smti'  .\nlailverhSltnift8e  als  der 
[trimäre  AnlaBwidarMand.  Am  iiimpi'!'pr<>RbenRten  ist  der  Vorteil 
de»  Koui|iensat«rii  im  obigen  Knil  ii  und  <j  (großer  caa  ^  inax. 
bei  (Fberla&t).  KiiKii  V('i>.'I<'icb  der  drei  Anlaüuiethoden  fUr 
nitseren  Fall  .'>  und  t>  leigx  die  folgende  Tabelle  (Fall  ti  ist  noch 
gttnatiger  ala  6  wegan  dea  gröberen  Rotonridanluidaa). 


Tabelle  8. 


I.  BtilUlMH  1) 

11-  Lauf  mit  ':i  Mi.>m«Qt 
Aal>l>IBh  vi*  I 

ICoraal- 
1  iMtrM. 
VoUm 

Ir— • 

KSBf<S 

PriinSr- 
«Ua» 

Saknad 
wtd« 
•und 

&oai|i«B 

tl*kui»l, 
«Mtl. 
•Ina 

•cbalton 
[inlaMirr 

IUI  ■- 

Ifi  -Jltl^ 

7:i.."»(»i 

1-1  7i«> 

'.►".«Kl 

10.50t» 

lOöfN 

KW 

ll.G«*> 

.'illlKI 

■21. m 

ttm  fj 

(M» 

0-7« 

U-10 

(»■68 

«V4« 

tH4« 

>  im* 

90011 

4SJinu 

14.7«U 

7am» 

111.5*111 

1  -JS.ÄK» 

KW\ 

SN» 

UM** 

ritMM) 

«oa  ^ 

(V7i> 

i>71 

U-4M 

l>'4K 

Der  .StroniKlotl  hciiii  1  "in'^i  IihIicii  von  II  un<l  III  ist  bei 
S.'kuiidili  «ide|-iir*nd  sui  gri  Jh  n,  v;i  näi  l)sliiiipii:ihti^r-tcii  i^t  In'i 
diesem  Uniscbalten  der  Ki>iii[>rri!iiitnT,  «..ttini  f»  sich  um  Miitorvii 
■it  gatan  coe  s  bei  ('lierUst  bündelt.  Dafiir  kann  man  sieb  in 
beldea  miaa  die  Vor«tufe  erlniwn  und  damit  den  StromsloB 
diurdi  Einhiigaii  »faier  nraiten  Laufatufe  wesentlich  mUdiini. 

BolttM  ee  afa^  um  geringe  .Vnzagamoroente,  wie  hier  an- 
fWOBMIkjHUlidalt,  werden  die  Verhältnisse  mit  dem  Kom|ken- 
sator  ailganhr  eo  gflnstig  wie  »»kandArem  Widerstand,  wo- 
bei allerdings  ein  größeres  .Xnzupsmomenl  als  in  den  zwei 
eratoren  mileu  vciraungiisi'tÄt  int,  wns  über  nOlig  iet.  wenn  der 
Motor  Hbcrhnnjit  iiiiitliluTiid  «uf  liiiir'  ii  k.Ttiirnrn  soll  Auch  iler 
S|  I  (iiij-r4>il  l'eiiij  l 'iii-.rlialti  ti  .ht  'n!-  ^.  >,  uniiärwjd'Tstarul  i^rnSer. 
Die  Uvrstellungfkoblen  der  drt  i  Kinrii  htiiiit''"»  dilr(t<^n  iui  ganten 
Bicbt  viel  von  einander  verschieden  .Mein.  Der  Kiini|ieniuitor  kann 
in  Anb«lracht  der  korzon  Kinschaltedauer  im  Kupfer  und  l^jsen 
aabr  atark  bMmniebl  wardm  (etwa  dutimal  kmiar  ala  Tnua- 
foraMtom  Ar  DnufbatiiebX  baaiMden  wann        Iba  in  öl 


I  aalii^  4m  grode  WlnnaataaMa  f&r  kurse  Zeit  aa&ebnMa  kaaa. 
I   7m  heachtea  ist,  dafi  der  Kompensator  mit  mSgliehat  geringar 

Htreoung  zu  bauen  ist,  d.  h.  für  einen  induktiven  SpannungB' 
abfall  von  wenigen  I'ruzenten.  Die  dritte  Methode  hat  bozQglieh 
der  IIcrBtclIiing  d^'n  Nurhtcil.  US  der  Motor  im  Anker  Ph«««»- 
wii'klnnf;,  roticrniiili-v-  irr:-i-uiil  i.iid  rotiernndo  S<')ialtki  in  takte 
eriiallen  mufl.  H.'i  ViTwcndnng  de»  Koni(M>n«ator>«  und  de«  oio- 
gebauten  S<*kuiu1itru  Iderstande«  beaehte  man,  <iui  /  ,«  •■>  k  miltlig 
keine  Voi^tufe,  aber  1  bis  it  Schaltalufen  für  Lauf  angeordnet 
werden;  für  dit  TIHlniHwIll»  TflWawduHg  KMpaMalarat  lit 
ce  forner  empfahiaiiBwart,  KtuascUnliiMlOMII  alltliohMn  MM  f  IMI. 
bei  l'berlast  and  etwas  hoben  Rottirwidersiand  so  verwenden. 
Der  Zweck  diever  Zeilen  wftre  vollstlndig  erreicht,  wenn  diu 
7,i'ntn>len,  welche  [irirnBre  Anlasser  vorschreiben,  sich  an  Hand 
<>)>i,.'Mr  Zahlen  Uber/cii^-co  uilrden,  daß  bei  entsprechend  gebauten 
Motoren  und  den  verliUltiishioidiig  kleinen  AnzugFcnomciiteii.  die 
bei  KurzKchluilankem  V'  rluu^i  werden,  Kompeiii^st  < i  i  ii  >!eni 
gpwünschti'U  Zweck  viel  Iwabf^r  entsprechen  und  duß  in  vielen 
F^ll<ii  I>rishstrommotor<M)  ohne  S<'hleifringe  mit  zwei-  oder  drei 
stutigen  eiogebaaten  Ankeranlassem  die  xweekeDlaprecbeadste 
hSamg  ibid.   

KLEINE  MITTEILURfiER. 

Vertohiedenei. 

l'm  das  fär  den  Bau  der  Beaen_5at«rndcbischpn  WimMer 
Straten    wichtiire    Problem    der    U  h  i- r  «  i  n  i  n  n  i;  ijroBcr 
Höhen  der  vorU'illixffi'ntcn    lJ'Min\!  xuxululin-n,    liat   du»  k.  k. 
Handelsmininterinm    einen    inteniationalen    Wettbewerb  «asge- 
acblMwn,  welcher  in  der  k.  k.  Wiener  Zeitung  kondgemaiskt  wurde. 

Gegenatand  iat  ein  ToUatSndisee  Tiojekt  für  ein  Scbiffs- 
h  ebtw«rfc  war  BvwUtigww  dar  aMas  hoben  GefUlatufo  d«a 
Donan-Odar-Kanalea  Mi  Prars«  tm  Mihran,  vaidn»  haf 
iiu'plichst  geringem  WasKerrerbraaehe  einen  OkonomiMhail  Kanal- 
bi'hLtTiihrtslielriel)  sichern  iwll. 

Dil-  Wiibl  (lur  Mittel  ist  vnlUtlndig  freiuBsteltt. 

Dil.  drin  IVni,«  betragen  1IH).()(I0,  ".:<.<:n>  und  K. 
Außcnleni  ;-t  eine  Prione  von  '."(«L^Mill  K  für  den  Kall  aii-^:.  i-.-i/.t.  li  ijl 
die  .Vuüfllhiuii^'  einet<  I'riijektes  einem  anderen,  iiIb  den)  I'inr>  ii  li-  r 
dasselben  übertragen  werden  sollte  und  das  Werk  »ich  bewühn, 

Ala  Endtermin  flir  dia  BinreicbuD^  iM  der  Sl.  Min  V.m 
fcstgeiietit.  Dia  Ptaiaarballan  aind  mit  einem  Kennworte  (Mottoj 
vorsehen,  beim  Kaadalaatiniaterium  einzureichen.  Nana  ona 
Adreese  des  Bbirelehafa  ntoaen  in_  einem  veraBhIoaaenaa,  nrit 
demselben  Kenuworte  vaitilMnaB  Briaftiniaehlaga  anthaltM  aain. 

Ktwaige  AuafUhrangaalbHa  mtaaa  (^Mcfaftlla  in  <liaa«M 
Umschlage  vensihloftHen  »ein. 

Die  Wetthewerlisusscbreibung   mit    »llen    Keitagen  kann 
,    von  Interessenten,   weiche   sieh    xm  Wettbewerbe  /.u  neteiligeii 
I    wUniwhen,  kostenlos  Inihoben  werden,  und  iwar  bei  der  Direkt  in 
I    filr  dun  Itnu  der  Waasentraßen  in  Wien,  bei  den  politischen 
Landeestellen,  bei  dam  ungariachaa  HaadalaaiiaalainnB  w  Bmia^ 
liest,  bei  den  Oatarreichiaeb-ongariadian  Bataahaftaa  ia  BarKa, 
London,  Madrid,  Paria,  8t.  Potersbarg,  Rom  und  VTaaUngton; 
bei   dea  Oasandtacbaften  in  Bern,   Brüssel,   Dreeden,  Haag, 
Kopenhagen,  HOnchen,  Stockholm,  Stuttgart  und  Tokio,  eadlioi 
I    bei  den  k.  n.  k.  Konaulartntem  in  Amsterdam,  Antwerpen, 
Bre«!»«,  Huonos-Ayreii,  ("arlsnihe,   Chicago,    Christiania,  CSln, 
San  Fraoeisco,  Frankfurt  ».  M.,  (ienua,  Hamburg,  Königsberg, 
Lei|ir.ig,    (,;\ eijeiol,    .Mii^hinl.     MK.'i'iheim.    Martedle.  Montreul, 
New-Vork,  Nurii'[.'i  i rijihiii.'l|ihiii.  l'iUsburg,  Stettin  und /.lirioh. 

I  Klektrotechnl.tcbes  PrUfamt  In  Balera.  Beim  bairischen 

Gewerbemasonm  existiert  aiaa  alah<re<aahalaalia  Aliiailiiigi  welcha 
ihre  Tütigkeit  anf  gani  Balan  aniMcfct  and  d!a  ünta(aa«»hnnfr 

und  Begutacbtmig  vim  elektriaebaa  Anlage»,  Projekten  und 
Apparaten,  sowie  die  Krteilong  von  techniscbeiM  Heirat  bei  Kr- 
rirhtottg  und  Betrieb  solcher  Anstalten  zur  Aufgabe  hat.  AU 
vollkommen  unparteiische  Stelle  hat  uie  rieh,  wie  unser  Konsulat 
in  Nürnberg  bemerkt,  auch  »cbun  uihlreicben  sltdtiüchen  und 
staatlicbenliehürdeii  I  -  zun  Königreiches  nützlich  erwiewn.  Der 
Vorstand  der  Abteiluiij;  bat  iiereit»  Anlagen  bis  zu  einem  Kinielw  erte 
von  4Mi.iliH).Mk.  und  Msa^chinen  bis  zu  einer  Einzelleistung  von  U<0  PS 
begutachtet.  Das  Lubotstorium  iatmitdeo  ueueateo Prlxisionsinstni- 
inenten  aardaaba■taa■aga«t•tt•I.Iadanlaalbaawa■<daaanAarUala^ 
suchuneen  voaal«ktriaelienlIaaaliia«n,Ap(iarataa  and  Materialleo 
auch  i>bolometri.'«che  Measungan  «owM  wioaenschafkliche  Arbeite« 
auMgehlhrt.  Dem  in  Verbindung  mit  der  Abteilung  erriciiteten 
elektrischen  PrUfamt  Nr.  4  ist  die  Befugnin  inntlii  li.  r  PrUfuufr 
und  Beglaubigung  elektrii^cher  Meßgerftt«  f.ir  i.l.n  l;,  \\  echnel- 
und  Drebströme  erteilt.  Die  Tätigkeit  de*  l'rutamie-.  tTitrcekt 
*icb  «Iber  diu»  ganze  lieiili.  liifol;>;e  der  raschen  Enlwickeluun  der 

I Abteilung  muSle  des  Personal  seit  der  im  Jahre  VMl  orfolgtuB 
Gitednag  banfto  veraefat&cht  wardaa. 
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öilMrreiohlioli»  P&tnto. 
Aal|K«bcK». 

KiMu  Wipii,  1.  Jtiiii  VMKi. 

■J\  A  1  II  1  .1  r.t.-ulbort,  Ilofrat  und  rn.f.jb^j.jr  lU^r  Kiek 1 1  .ii.  >  l.nik 
au  dur  liruilhprzugliclien  techiiiiM.-b«n  liuchschul«,  UruKKtadl 
Ole  Sievort,  Elc>klrut«<.'hniker,  und  La  Cour  J«l»  Laaten, 
EI«kirotechnikor,  rtmtlieb  In  K»rl«rube.  —  Indaktiona- 
fr«i«WicktaBg«D  fftr  gUiebphatige  Strttme  ein«* 
Mehrph»t«BSTtteat«.  —  Ang.  80.6.  1902;  Pri«r.  des 
J>.  B.  P.  Mr.  mJUO,  d.  i  vm  M.  19.  1900  |A  a&S!)-03). 
Vwte.  i,  Lok»  Wim. 

—  Haaslkcber  Fruit.  Piit«ntiuiwalt  in  FVankfnrt  a.  M.  — 
Einriehtttlig  aar  V«riii«iduug  d^r  F unkenbi Idnng 
Aiii  Stromwender  nlektripthor  Maaebinsa.  —  Ang. 
7.1.  IWKi;  l'rior.  dps  D.  Ii.  T.  .Nr  l'J7.2tl,  d.  L  TOm  LM. 
IHUI)  (A  (iü— V^rtr.  J.  Lux.  Wii-n. 

Kandi'i,  Kolmiian  vim,  InjfpfiifUr  in  HudHi)eRt.  —  Schsl- 
t u n f;itan n  rd  nu  og  xwHietr  oder  mehrerer  Motoreo- 
Kaskaden  fUr  Drehstrom.  —  Ang.  M.11.  IMS  (A  «108 

—  l>a|.  Vertr.  A.  v.  Sterr,  Wien. 

—  Mordev  William  Mornw,  Hpktru-In)^riieur  in  WHiituiinster. 

—  Sch it I tu n g»e i n ri rh t u n g  für  mit  Wechselstrom 
betrielipne  e  I  ek  t  r  i  sc  he  Rahn  en.  —  Ang.  M»  IL  1908 
[A  6im—iHi\.  Vertr.  V.  Karmin,  Wien. 

—  ftatvmialiiteli«  Uaio»>BUktrixit«la-OM«lUehBft 
in  Wim.  — OUiekitron-Wtelisolatroni-Armiitat.  — 
Ang.  22.  2.  1901  [A  967   Ol].  Vortr.  V.  Karnin,  Wien. 

—  8i•lBen^  &  KaUke,  A  k  tie niceHellaobaft  in  Wien.  — 
Gi^etell  für  Wuchset-  und  I>rebatronininacUn«B. 

—  Aug.  'IM.  a.  mt2  mit  der  Prior,  d«  D.  B.  P.  Mr.  IWÜOB^ 
d.  i.  vom  --'4.4.  HWl  jA  ITüTt  021. 

—  Kul>uier(;ed  ElectricMotor  Company,  Finna  in  Mwo- 
Miuoie  (Wi(ieoni>in,  V.  St.  A.|.  —  I)  y  n  a  mo  m  a»  r  h  i  ii  e. — 
Ang.  18.2.  IIHIJ   A.  >^l\  -^r/.  Vertr.  '.\.  Lux,  W'ii-o. 

21  f.  He  Witt  l'eler   Cooner,  Privat  in  New-Yurk  i,V.  St.  A.). 

—  Verfahren  zum  Äalaeaen  elektriaeber  Lampen 
mit  daaipff<»rmigeuL«i  tern.  — Ang.ätt.6. 19Ü0  [AüäfH) 
-OOL  Vartr.  T.  Kamin,  Wien. 

—  Voalkar  WiUaB  Uwnme«,  ElAtiikar  m LmAkb.  -  Ver- 
fahren and  VorriehtoBg  snr  Brs»ag«nc  von  Olflh- 
lanipenfiden.  -  Aug.  S&f.  1900  [A  IHMI-00|.  Vertr. 
V.  Tiachler,  Wien. 

91  kLondell  Robort,  Elektriker  in  New-Yolfc.  —  Bege- 
langseinrichtnng  fOr  Klektromotoren.  —  Ang. 
14.7.  1900  [A  3634    Ot>]  Vertr.  J.  (5.  Härder,  Wien. 

47  h.  .Mavquisteu  Artbar  Penrh^n  Stanlev,  Bücherrevisor  in 
Ulasgow  iHchottlaudl.  —  Vorrichtung  zur  Kugoluug 
mecnanischer  tiewognng  aut  vltrktrinchera  Wege. 

—  Ang.  81.8.1902  [A  4J)I-.»— 02).  Vorlr.  V.  Karmin,  Wien. 
.M  c.  Magnetii'  Piano  Company   in  New  Yoriu  — Elek- 
trisch b  e  t  r  i  X  l>  •<  n  «  ^  T  ii n  t »  n  i  n  a  c  r  u  in  o  ii  t.  —  Aag^  S.  9. 
l'.NM  [A  ^.W    III]    Vertr.  .J.  (i    lliurtlv,  Witn. 

TS  ii.  Kabrik  e  1  e  k  t  r  i  s  i' h  i  r  /iindpr,  G  c  h  e  1 1  »i;  h  I '.  u;  i  r 
lieschrftukterUafluDK  >n  Köln  a.  Uh,  —  Elektrischer 
Zii  ndar.  —  Aug.  41.  im  [Aftl-08].  Varlr.  H.  flebaolk^ 

h;>  l'cr.et  David,  Ingenieur  in  XeuiliHlel  (Siliwoia).  —  Triwb- 
werk  fttr  elektrische  Uhren  und  dergl.  —  Ang. 
12,5.  ISK«  (A  2688-02].  Vertr.  J.  Lux,  Wun. 

—  Scott  Harbart,  Kaasier  in  Bradfortiluigiaiid).  —  Anlriaba- 
varriehtaag  f«r  alektrUalia  Paadalahran.  —  Aag. 
Ul«.  IfNM  [A  dHB-Cq.  Vartr.  V.  Manath,  Wian. 


AuazQge  aus  Österreichischen  Patentachrlften. 

Nr.  11.532.  Ang.  14.  ö.mL".  —  KUj.i.e  48a.  —  Hr.  fl.  Lanf- 
hein  In  l^elpzIg'HrllerbBuspn.  .flatrl/.cn  inr  direkten  Her- 
ateilung galvanoplajitlMchi  r  M)'i]pr^('hlil|;i>  von  NIrkel,  Kobalt, 
Stahl  u.  I*.  n. 
In  di«  Matrix«  laui«  Wiicli!«,  ( Jntbijuirclm  ftc. :  »erden  unter- 
schnittone  Vvrtiefungitn  am  Rande  der  Matrize  angebracht,  oder 
«s  wird  die  Matnae  durch  einen  metalUi«cheo  Rahmen  eingefaßt 
IMnrob  wird  «mialit,  da  aich  dar  anf  dar  llatriia  UMande 
OHlallltabe  NManddag  mit  dam  idadargaadiiagaiian  Ualail  in 
dar  VavlMhngbJkanr.  aüt  dem  MeUll  dar  Einfluaang  Tarliiadet 
■ad  AlwMliH  adar  Snringw  daa  MiadandilAgaa  {niolga 
loaMar  Siauunufan  Tamieaan  iat 


FXBKTBOTECHNIK.  B*«  B«. 


,  Ir.  UM».  Kag.  5.  4.  im.  -  Klauie  4«a.  -    i»r.  «.  Laag- 

1  k«lB  A  C«.  in  LclpaIrjMlarbaBaeB.  —  VarCafcrea  aar  firsca- 

I  g«»g  aeiu-  dlehtar,  illMr  aad  glaiekadf  igcr  HataUatodar- 

I  ackilge  aaf  alaklroIyUaelien  Wag*. 

Dom  Blektrolvten  wird  .\therachwefplslliir(»  in  freiam  oder 
gebnndt>nen  ZustanciB.  oder  die  StherachweiVI.'iaiir"  l.<)sun}f  des 
niederzaiichlagend.'n  M^lallcg  versotzl  Li^tzlt-ros  kann  als 
.■Vnode  in  eincDi  lili  k  r<  l%t  vnn  freirr  .Vthorschwiitulsilnri-  dii-uen. 
Bei  einwr  AbKniU<rinit;~fnrni  iIi-b  \'<'rfiihr<'ns  kann  aN  Kleklrolyt 
eim*  Mi-^olinn^  nin»*^  iiilcr  rrn.ibrert.-r '  iUlieruf'hwftVUuuren  Salzes 
dee  niederzuHchlagendvn  .Metalln»  mit  anderen  Salzes  dieaer  oder 
attder«r  Matslla  dienen.  K»  kann  auch  dam  itbaraelnraiiaiaaaraB 
Kalaa  «na  MatallaaUidanng  zugeaeizt  werden,  deraa  Sdniaiaat 
mit  der  Baae  dea  aehwaMaanrea  Sahna  efaia  naUtilieiia  Varfaln- 
dnnf;  eingeht. 


AoBgefährte  and  projektierte  Anlagen. 

Oatarraiab'üagara. 

Headalpal.  (Itewilligong  aar  Vornahme  tech- 
nisch e  r  V  o  r  a  r  b  i  i  t  n  f  11  r  eine  mit  elektrischer  Kraft 
zu  b  c  t  r  0 1  !  I  II  I ..  Halin  niederer  Ordnung  von  der 
Station  .\l  <■  n  d  <■  I  [la  B  b  i z!ir  Station  I  >  p  r  in  u  1 1  o.  t  Das 
k.  k.  Kisiuiliu(iiiinini-I>  riiins  hat  <ii.-r  V  f  r  c  i  n  i  j;  t n  Kli.'klri- 
littt  ts- .'V  k  tiengese  1 1  X  e  hn  l't  in  Wien  im  V«rujn<'  mit  Dr. 
phU.  Baamal  Lanaerotti  in  Roneno  die  Bewilligung  anr  Vor^ 
aabma  laeluiMAar  Vorarlieitan  fftr  eine  aebmalspurige,  mit  alek» 
triaalrar  Kraft  an  batraibanda  Bahn  aiederer  Oidanag  vaa  der 
Eadataliion  der  im  Baaa  bnfiadiialiaa  Maadelbaha  am  Headal- 
ptaaa  Vbar  Cavaraae,  Bameao  «ad  Saasa  a«  Ma  aar 
StatkMi  Dermallo  dar  pK)faUI«rtaa  LokaHaha  Trieat-Mal« 
«rteitt.  jr. 
1)  O^para. 

BadapMt.  (Viiroaligeler  |S tadtwKIdchaa-]  Bing^ 
▼  arkebr  der  Budapetter  StraBenbabn.)  Wie  aa  iMkaant 
■aia  dftrfte,  uuehte  aeinanatt  ia  dar  OeaeralTanaBalaag  liea 

llaaiaipinme  der  Hanpt-  and  Betideimtadt  Budapest  der  Ve«> 
aeblag  auf:  der  Verkehr  der  von  der  OrcZTstraBe  ms  Viürosliget 
und  auriick  gehenden  Züge  sull  vom  Barossplatze  ah  nicht  wie 
bieher  <U»rt'li  die  nottonhillergassp  pol«.'it4't,  ton'b'rn  durch  dip 
Cfe'nnöri'r?itralit.'  «li^*'wickelt  wer*Uui,   was   jiUeriii::^'!.         mit  ni^.'Ii 

'  bringt,  ibiß  auf  dem  Baroesplatzv  vurliiM-  ••nt.sprci  licncir  Ciotoiav- 
verliinduri^'iin  licrgestellt  »erden.  l)i.'>ein  N  nrmblag«  entapraog 
»IiaterdRr  Wunncli,  die  VerkelimreUtiotieiu  (jUöeralrafi«— Virofli^t 
nnd  Kilvinplaia— Oreayatrafle  -  Varusliget^riai^arkahrmMig'' 
derart  an  rereinigen,  daC  die  Wa;;on  vom  atadtwlldeliea  ana 
zu  gleicher  Zeit,  aber  in  entgegengesetzten  Richtungen  abge- 
laasen  werden.  Diesen  Wunacb  hat  sowohl  das  Munixipiom,  als 

I  auch  die  Budapeater  StTaflenbahn-Akticngvsell-silixft  berechtigt 
erkilirt  und  wurde  dieabecflt^lich  an  den  ungariM-ben  Handels- 

I    uiinister  die  entsprechende  Kingabe  gerichtet.  Auf  diese  Kingabe 

I    bat  sich  der  Minister  dahin  gf<iiuil«rt,  dail  er  es  erwünschter  tindu: 

'  den  wirklichen  King  verkehr  einzuführen,  was  —  wenn  die 
Ii  ■li.sn    der    Linien    I >a!n janicagasse  und  (  liomi.rrerBlrafle  zweck- 

I  gemlUi  miteinander  verbunden  werden  —  aastaadsl«M  erfolgen 
kaaa.  Aaf  Grand  der  UariaktUeh  diaaar  VerbiadaM  dmb  dia 
Oaaellidkaft  voigebraebtaa  UmsOade  hat  Jedoeh  der  Miatster 
sich  wblieülifh  fOr  die  Verbindung  der  C«ömarer»trafl<>nlinie  mit 
der  Linie  .\llgeiiieiner  Friedhul  ent&chieden  und  die  adiniui» 
strationelle  Begehung  der  zu  diesem  Zwecke  auf  dem 
Barose^platze  zu  legenden  Verhindungsgeleise  angeordn<il,  welche 
Begehung  am  IS,  Juni  I.  .1.  anstandsloi«  abgehalten  wurde.  M. 

(Zur  Fr»j£c  der  Einstellung  <1  e  r  Stehpliltze  im 
Innern  der  Wagen  der  elektrischen  Eisenbahnen  i  u 
Hudape»t.'i    Der  ungarische   Handelsminisler  hat  bekanntlich 

I  die  Verordnung  herausgecek>en,  dail  die  titehpliltae  im  iunem  der 
WMsa  dar  elektrischen  Eiaaabsbaaa  ia  Badafieet  vom  1.  Jlaasr 

I  1904  aa  angefangen  eiugeeteilt  wardea  sollen.  OegSB  Aase  Ver- 
fQgung  hat  der  hsuptaltdtiecbe  Vorkehrsans-chnB  Stellung  ge- 
faßt und  sieb  —  wie  wir  di«e  im  Hefte  'J4  I.  J.  unserer  Zeit- 
schrift ben'iti»  mitteilten  —  in  dem  \'i)rMi.li)age  geeinigt:  IK'r 
ungarinrhe  Handelsminister  möge  er^ui  ht  »erden :  l.>er^i.'llie  wolle 
die  fragliche  V  erfügung  zurückziehen  oder  weniin-tens  iiit>olange 
auüer  Krall  setzen,  bis  die  Vurbodingungen  i>' r  I  >iir>  liführuiig 
vorhanden  sein  werden.  Der  Ma^istmt  der  ilniipl  iiiivl  Kusidens- 
atadt  Badap«et.hat  den  Voradilai;  dea  Verkehrsauasvhuaeea  va>^ 
handelnd,  beachloaaen,  an  die  Ganeralveraammlung  de«  Uaafaii- 
piams  aiit  dsai  Aalram  bsMAMirataa:  das  Munisipium  welle 
sieh  la  daa  Haadatsaimiater  mit  der  Bitte  wenden,  dal  voe  der 
Blastalbiag  dar  Ütahplltaa  im  laaaia  dar  Wagaa  dar  alektriadiea 
Biasnhaknen  ia  Bndapaat  veijUafig  ahgaashsa  wsvdaa  soll. 
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ZEH  SCIIIUFT  FÜR  ELEKTKOTECHNflC 


Nr. 


I(l<>ii'ti  tiittPt  ilor  M:i)ri«tr»t  von  der  GenorMlvoraiunnilnnK  tf^f  «'«"h 
die  Weisung.  j«tit>  V<irh*>diiiguiigeii.  utitftr  uiildit'o  die  ESliaU*llun|; 
dar  >u  Kcdc  RtflK-udpn  l'lktzn  im  Inni-rii  diT  Wapon  pminglii-bt 
Wirt',  i'ineiii  eiucplifiidon  Studium  uiitiTisiehen  zu  l»i-srn.  .V. 

eil  p  r  (Ii  !•  \'  e  r  -  u  c  h  !•  mit  S  i  Ij  ii  t  z  v  o  r  r  i  r  h  t  u  n  «  «  " 
11 11  !■  1 1-  k  l  r  I  - 1;  Ii  i'  n  .M  u  t  u  r  «  ii  j.'  t'  ti  in  H  ii  <i  :.i  pi-  «  1. 1  Wir  lii'kttiitil, 
wiirilt'u  mit  Aiiurtiiiun^  ^U'^  uii^Hrii^i'.n^.'n  HititiiMUiiiiniHt^TM  all** 
jeii"  SihulKViirrirlitunnP'i  für  "li'klrischf  Wi»j(fn,  wolilip  die  lir- 
liud«r  d«in  eigwns  bieiu  li«s<Uinuii«ii  Vur»ucfatt-AuMic.buä  vorlegten, 
in  Laul»  4m  mtmmaam  Wialan  den  «iii««li«ada|M  ProbM 
nnhMnrotfm.  Dar  Avneliat  bnd  k«ine  der  imlefMiditMi  Vor- 
riclituDf!«)  umehmbar.  Der  MinUtcr  hat  nun  da»  Ober  die  Vi-r- 
euvhe  «nfgeiiommene  Protokoll  dem  Maniiipiam  dor  Haupt  und 
Ri^idvnzstadt  Hudiip''»!  iibüret'mk'l  uu'l  uiunr  eim-m  di<»  (jcsvll 
M'hiillvn  der  elt-ktrischcii  Eiiwnliidirn'ti  in  Kud»pi-Kl  uul'fitifurdfrt: 
nt*)>i*n  f!<*ii  iK^ditioniUtu  Bri!'ni-^vorrit'liIiui(;i'ii  im  !ntt'rt^^.-st'  dt?r 
Sil  h.  rln  i*  lit's  V«»rkf*hr'*  t'ilit*  /.\tritr  lirtini?*'  aiilirin^^'n  /ii  !;i-ht'ii 
und  die  vi'ri«clii«i<>min  Sclmtz\ mrirlitunfU  »urli  in  ilinkiuil! 
lieBtllndiK  den  mirgfitllig-'tt'n  Studii  ii  /.ii  u:itrr/i"lii  ii.  1/ 

NeuiUilz  lljvidi'kl.  i  Vur !  linpu  ru  ii  p  der  KonzpKsion 
für  ilip  Vorarlmiton  d«r  l'jvid-kvr  i- 1 »  k  I  r  i »  r  Ii  o  n 
Kill  onliaho.)  Dvr  ungiirischo  UandrUiiiiniDtor  hat  die  der 
Aktiaagaaallachart  rar  •lek(riaeli«»Ad  veikabrliahe 
Untarnahnittiigon  in  Budapeat  und  dar  Eat^ker  Pfarde- 
bahn-Aktian^eHel  l-irbaft  fUr  die  Vorarbeiten  der  im  Ge- 
biet« der  königliche  u  Kreihtadt  Ujvidi'k,  und  zwar:  1.  vom 
linkhuJrippii  Brüi'kenkojjfe  der  IVtervurader  DoDsnliriu  Vc  über 
dii>  Duna};a-se,  Haupt^nsiM).  FuHakipiii^-e,  SzederfujiKt.  r  tui'i  ilie 
Miilvii»  kinilj  -  Küiiip  MiithiaB-  fpjsw  Iiis  xum  Hahnliofi' der  k.  uii^. 
S^JlJ^^^i<•il<ellll»lllM•rl ;  mmi  der  Fiilliikif;Hii»e  «t»'Wei>;Mnd  mit  H<'- 
riilirun^'  iler  liitr^^crlichen  SohieHttrute  Iii»  zur  llorsteiivielimant- 
MixFiilt;  ;l.  von  der  liauplgait»e  nlizvi ei(;eiiil  Ulier  die  Slücsfjasi'e. 
d«n  liujta- y  Waiaen-j  jilatz  und  die  Teuierittigasa«  bis  zum  Maul 
acbiwtkani  4.  ran  der  Kuttakigaaaa  alwwaigaad  Obar  die  VAr 
vmgf»-  and  KteBOreigaMa  Wa  aar  Tamarinigaaaa  ■■  fUirend«n 
norniali^puriKeii  elektriaeban  tSaanbalinliniaB  artadto  und  b^-reits 
w  ii-derliolt  veriajigorta  KoDBeasion  anl  die  Danar  einaa  weiteren 
Jahfva  antiackt 

Literator-Beriollk 

Di«  4ini>dg««teUe  der  WeckaeliitronitMhntk.  Von  Dr. 
GueUV  Beniaekka»  Obor-lugenieur.  liraunhi-hwei;;  194)3.  Druck 
nml  Vcriap  von  FriMriell  Viewej;  &  Sohn.  Treis  iitju  .Mk. 

Daf  vorliefceiiile  kleine  Weik  1iilil>'t  das  Ii.  lieft  Blia  der 
von  Dr.  Ite  n  i  K I- Ii  k  e  heranBt.'epel>enen  ,.KIeklrote<:linik  Ib  Elaiel- 
■  lar.itellunp'n".  V.*  «ill  die  wirl.tirr-t.  n  n«'i.'ri)Ti-  ii<  r  atluemeiiien 
Weeliselsti-oml.-i  liiiik  k''''"  "  in  ji-ri.'iii  .\  u-^iruiJ,  ilii.-  /iiiii  Stu-Iiiim 
der  s|iezielleii  W ri  iin  iBtromletiiriik  luilMi  ndi;^  Irl  Diese  Ait^^eht 
hnt  der  V'v.i fa."-'!  r  nui  iehl,  und  wenn  luu  li  lirr  l.eaor  keine  voll- 
i-Uindipe  (  beibictit  iiliur  die  ItcHtebenden  Methoden  gewinnen 
wini,  iMi  erhält  er  doeh  ein«  einheiÜidiaDaratellugdarwiahtinteii 
Envheinungen.  Das  vorliepnd«  Werk  lat  in  gawlasmn  Sinne 
eine  Erwaitorung  daa  Kapitels  -Induktion"  ann  ile^  Verfaimers 
Uterem  WeÄ  „BlekbinUt  nnd  Mattnetismu-*^  und  1ml  mit  dein- 
.telben  viele  VorzQga  gvmoinaam.  fnülieMiiKlere  i-t  die  Art  der 
Diir-ti-lliiiiK  bervontokenen,  die  »on  dem  einfaehsten  Fall  ausgeht, 
die  Mk^lii-i  In  n  F.ri»ebeiiiun(;eii  eiii(;etn  nd  di&kutiert,  die  malhe- 
mii!:-rlir  Ui  hiiinllnni.'  iiiil  Iii-  ii.itw  rinli^ri-lv'  boi-elirilnkt  und  mehr 
Wi'il  Hilf  liiln  Ver~l  irnirn-  ;ilh  auf  neriick>iehtifninf;  aller  Neben- 
I  r~ebeinunp>-n  lejit.  Du-  linch  ist  lo;fi»eb  ^'e};liedl•rl  in  eim-  K.in- 
leitune  Uber  di»  Delinitiou  und  die  UiltvlKtirte  de«  WocIuteUlium», 
ein  Kaint'  I  i.i "  r  dam  ainiacba«  WecbaalatioBktaia,  eis  nraiiaa 
aber  ^e^<  11  <  ;t:^'e  Indttkttoo,  ein  drtttn»  Uber  die  KanuiMla- 
er««lieinun|cen.  nowier.wei  Kapitel  über  ituB«mmenj.'Ptetzte  Wellen- 
rormen  nnd  Dreh^-troin.  Definition,  lienennunj;  und  Itezeic-Imunp 
im  allpeiueineii  ^-ind  mit  jener  Siufifalt  durelipeCilbr!,  die  man  bt  i 
Dr.  Benischke  pewidint  ist.  Kb  verdient  bervorftebobm  zu 
werden,  diiU  Dr.  Heni  'ii-bke  ti  ine  früheren  Uein-iiriunpi  n 
iAiii|M'r,  C'ubim  II.  d(;I  'in'  u-.fut  ani^i-nomnteii  uiirden,  der  Kin 
beilliehkeit  zuliehe  füllen  lieli  Wi-iters  bey.i  i.  hnet  «r  Ai-  Winkel 
pei'ehwindigkeit  nieht  mehr  mit  p,  .-ondi-rii  mit  ■»  (aufweite  i>l  ist 
allurdingK  «in  KUeJifail  in  Form  einea  l>ruek fehler»  an  Teizeiehnen). 
Dia  baraan  aratan  Aliaebnitle  balMuidalt  der  Varftaaar  mit  l>o- 
merkanawertair  Einfiiehhalt,  dia  snm  Varatlndnis  hinralcht,  nenn 
anch  dadnreb  Benri-:«-  K>  "ultatu»  die  sich  bei  SteinnM'iir  mnl 

La  C«nr  ▼arand«  n,  n:  l.t  abgvieilet  wertien  kiiiiiien.  Da«  Kii|>iii-I 
UbtT  pe^^enfM-ilipi'  Induktion  it*f  auf  tlen  M  » x  w  i*  1 1  Vrln-n 
Dirteri  ntialnleieliuii;;eii  anf|.'>-b!iut.  I  )er /iiMininieidiitnt.'  dii  :^.  i  ana- 
Ij'tiovlien  mit  den  techniavheit  MetluHlen  ii>t  UlM-tall  betont.  Mi 
wird  daa  allgaaiaima  TMaaforniatorendiagramm  entwiekeli  und 


die  Definition  dar  8lnnfco«f6aienten  luffenlmr  be«>inHuBt 
Kmdi<i  durebgeMbrt.  Harvoraubehen  i.>t,  daB  Kenii^ehke, 
IWinpiel  mehrerer  neuerer  Autoren  fol){eud,  fllr  die  sekundere 
Slreuunp  eine  eipene  llezeiehnunp  „Stauuup"  einführt.  Aus  dem 
rmn«forin»(ürendiapramm  erpeben  eich  din  K  ujui  -che  Mi'tb<ide 
zur  MeMung  der  Streuunp  und  d»H  H  <■  v  |  ,h  n  i  -i  1; i  !  )in^^rutnni. 
Die  Herleitung  de«  lelzlen'n  vritre  viel  V"n»lJlnillich<'r  Lioworden. 
wenn  der  Autor  leitont  hillle.  d*ll  Heyland  nur  von  Stretifeld 
schlechtweg  eprieht  und  diesem  die  Kiehlung  de«  PritiiBratroms 
gibCi  tanajna  Parafnpbe  Uber  die  Ki>env<>rlaata  «Mid  den  Skin' 
«IFakt  baBeblieden  dieBei>  Kapitel.  Ihm  Kajiitat  Aber  Knpaahlt 

enthalt  nichts  Neoei^.  I>ie  Itehandlunp  vnii  Leitnripen  mit  WH» 
li'ilter  Kupazitfit  und  Selbst  Induktion  fehlt,  u  :ip  Hinblick  BOf 
modern«  Arbeitsiiberlriipunpen  nnd  die  an  denullipn  vorkommen- 
ilen  Kr.-M'beinnniir'-n  /n  i-edaiiern  int.  ihe«  K.-ipItel  ülwr  zuKamiiieii- 
f;"i=il?.t»!  Welb  nl'nriin  n  i^t  aiHsre-zeicbn-  t  iinil  l>ildet  den  bellen 
l'nil  Je«  WVrki-.-.  Der  .\V.«ilinitt  liln-r  D^.■h^tr.ltn  endlich  ist 
»iir(,'l"H;ti;,'  durtbgearbeitt  t  unter  \  eriiieidunj!  praphiwher  Methoden. 
IntereMiant  Bind  die  Ausführungen  des  Verfaaaers  Uber  die  Über- 
lagerung dar  Felder  und  Ober  zu&aniuenee««t>(e  Wellanfbrmen, 
wobei  die  Bragstadt'scben  Keealtata  abaalaiitat  wardain.  Dna 
Buch   i«t  cur  Kinflihrang  in    di«  Waeliaalatremtaebttik  aahr 

geeignet  und  dllrft-  hiezu  amh  vielfach  benutzt  werden.  F.in© 
Xusammeiibtellnnp  li-i'  benutzten  Itezeiclmungen  und  ilor 
wielitiii;Bleu  Fnrim  In  i  iliiihen  den  (h  Itüii.  Ii-«  r  rt.  Di  r  Drin  k  int 
put,  nur  wäre  •'im  ^.Tniere  Tvjte  mit  Kiii  kr^;!  bt  aiit  die  iiber- 
Uiateten  Augen  der  ElektrolecSniker  wUnscbenswerU       £.  A. 


GesohiftUoha  und  finansielle  Naohrlohten 

Die  <;enellHrhiin  Tlr  drahtlom-  Teletiraphle  ni.  b.  II.  in 
Berlin,  «»rülier  wir  bereiUs  im  vonp<'n  Hefte  .S.  3<;4  berii  litoten, 
i>t  in  da«  1  iandelnregister  de«  Amtägericbta  Berlin  I  am  l.'i.  d.  M. 
eingetragen  worden.  Die  Dauer  der  Uesellachaft  ist  bi«  an  in 
SU.  Septambar  ISstlt  fatgaaaM.  Di«  VaawaltuDg  teilt  not»  daS 
di«  Oaaellsdiaft  am  Ifi.  er.  ihre  Oeadilftatttigkeit  begonnaa  hat. 
Sie  hat  denienb'prechend  von  den  Heiden  Begrändem  nnd  ein- 
zigen Teilhabern,  der  yMIgemoioeo  EleklriziUta-GeiielUehnft  und 
der  tJi-si-llBi-haft  fttr  drahtloHe  Tcbiprapbie  Systeui  l'rofeiMsor 
Braun  und  Siemen«  &  Halske  (i.  ni.  b  II.,  .niiiilliibn  von  ihnen 
binher  pctn  nnt  beiirbeili-len  und  lur  die  neue  < iem  lUi  baft  in 
Betracht  ki'UuiiHinien  i  i  t-ai  hülle  Uhernouaiien.  (i  leichzeitii;  .-ind 
alle  ratcnte,  Krtiiiduiiuea  und  .Methoden  der  VurbeBitzer  auf  nie 
üliergeganpen.  l^aiigjüQrige  Abmachungen  sichern  ihr  famair  di« 
aui^»chlieUliche  Verwertung  xukQnfliger  auf  dem  GebialA  dar 
dndillui>«n  Talampbi«  seitens  der  Sienrana  ft  Halak«  A.>6.,  dar 
Allgomeinam  £i«ktiuit«ts-G»«ell»cbaft  nnd  der  Profetaoran  Slabr 
und  Brsva  ganadatan  Erfindungen  und  V'erbeasornagen.  Mit 
den  basdail  gwwwnlen  elektrischen  Gesellschaften  int  tamw  lin 
Abkommen  wepeii  Lieforunp  der  elektrischen  Fabrikate  ge- 
■.chloshcn  miimIhii_  ,\n!  iln'-i'i  linmdlage  hoft't  sie  erfulpreii-b  die 
Lieferung  und  Kinrichtuug  vollAtJlndiper  Anlagen  zu  Wasser  und 
zu  I..ande  Übernehmen  zu  können. 

Elektra,  A.-G.  in  Dresden.  Dem  Ab«chlu«.»e  fur  daa  am 

Mllrx  er.  abgelitutVn,'  li.'«i'liilft.«jahr  etitni-liinen  v%ir,  dafi  dar 
Hruttopewiuii  inkl.  diw  X  ortra^je-i  vom  Vorjahr  nach  Ahrug  von 
;i7.?Tt..Mk.<UrKückBt6llnngeti betlägt 2<Mi.üättMk.(i.  V.i'ü&.7«:.'Mk.  . 
Hiervon  gehen  ab  an  Varwattuogsankoaten  68.iÜK<  Mlu  (i.  \'. 
^ML  Uk.L  aa  Snaan  48.171  Mb.  ?i.  V.  «1682  ilkX  ao  daft  ain 
HainKawInn  <nin  »8.469  Hk.  (L  V.  111.IW8  Mk.)  aurVarHlgiinc 
atafat.  Der  Hin  II,  Jnli  eiaauberufenden  Generalvenamnilung  soll 
TOflfwchliipuii  »erden,  wiederum  D/o  Dividende  (wie  i.  V.) 
Sur  Verteilunp  zn  bringen  und  reitliehe  4;<.4.'i!<  Mk.  li.  \'  .MM_".> 
Mark    aul  neue  Kechnuug  vorzutrapen. 

SUddeutache  ElcktrlzIlita-Aktlpn-fleiiellackan  Ludniga. 
hafen  am  Rhein.  l>ein  Berichte  der  Dircknon  dir  da.i  Geschafts- 
i'ihr  \'.X-\-J  onlnehnien  wir  folpeiide  Mitteilungen:  Die  Unpiinst 
ili  r  » ;ri-icliafllii-hen  VerliilltniKie  hat  »ich  auch  iui  aliu-i-iaufenen 
.lahre  bei  dein  Unternehmen  ntark  fühlbar  gemacht.  Infolge  un- 
genügender K<''ntabilitAt  wurde  das  Ingeniearburean  Kempten 
snfgelüat.  Der  hierdurch  resultierende  Verlust  iat  vOUig  abg«' 
sclirieben.  Dia  Eatwialubnig  der  Tier  Elekirixitxtawark«  Oat- 
hofen,  Sinabaim,  Ladenburg  und  8eh i fferetadt  bat 
il!«p"'r''n  durch  große  SpariMiinkeit  und  Betriebavarfacei^mngen 
-ti->  Kiirt^-chrittc  peinucht.  .Mit  einem  Aktienlta|ntal  von  einer 
.Million  .Mark  i-t  ein  liewiiin  von  i*.»;)!  Mk.  erzielt  worden,  der 
zu  .\b«cbreibi»ipi'n  und  liUck-stoIUinpen  verwendet  wird. 

SehlaB  der  BadakUon:  23.  Jnni  1908. 


POr  die  Radakdco  Tetaatwaitllabi  MaataiHlaa  CJnaer.  —  afelbatvariqg  das  . 
KamiliJMaisilag  bd  Splalhaiaa  *  8aknrl«k,«iin.—  < 

Omk  aas  R.  Bylaa  *  Ca,  WUa. 


in  Wian. 
Wtaa  wrtfai  dan  fUhtak 
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Btmerkunffrn  d^r  RfdnkUon:  Ei»  Hadtimdb  «m  d*m  rwbiMftwffM  TtOt  Ar  Zmitdirijt  iil  mmr  mtHtf  4w  giMBwiaiyotf 

,Z  f.        M'itn"  und  ?«•.  <h-i:/inalmiikttm  Owitfw  «Mir  «•(  0«IM*n>IMiy  Ar  Btiahtion  fftttattet. 

Iht  Eiruendung  ron  Oi^,jinaiarb*itm  itl  (rMIlMdU  «mI  iMrdM  4iiw«tt«M  naek  dtm  i»  d»r  Rtdaktimuordmatg  Jutgtutttt» 
Tari/e  koiutritrt.  IHt  Amahi  dtr  tom  Atit«r  ftfl.  ifewtttutktm  a^p■r■^^^A^^d^  wtldU  mm  BdbttkMtmfrtim  Untümtl  tnrdtm, 

troUe  atefM  am  MaHtukripte  brkanntgegtbut  trerden. 


INH 

It»ise«in<lrnckp  aus  d«n   Vcreinigtan  flIutM.  VmtOlf  TOB 


Dr.  K.  Niolhainmer  KM) 

Dor  «lektriM-he  BttaM  VM  VallbthiM«.   Vm  Ouiiav 

\V.  Moyer.  .W 

Über  den  Ausgleich  von  H«l<atUllgM«b«rMkuag«l)  in  KrmlV 

Sbertiagun^anlagsn .   899 

Dtr  JmucMfJUämm'wtk»  Akknawlator.  .400 

Dw  AiMUlUmg  In  8t  Lwd«  lfl04   .401 


LT: 

Kl«i>*  Hitt«il«ar«B. 

lieferate     .    .   401 

Stand  der  FAhrifuirK'büiiiiUui  der  i  ti  rrnintiiaclwill  nUttrilllfcoii 

Eii>ciiliahni>D  am  Jl.  I>ozouit>er  r.*03  4U5 

<*«teiToicliisclio  l'ateiito  I'M; 

Fremde  Patente  407 

AnunAUirla  mii  nivfalUMm  AnlwMi  4U7 

QMQlitftlidw  umT  fiwuliitlle  Nadinchten  4m 


ReiaMimirilclm  aus  dm  Veroiaigtea  Stiaton. 

Vtftng  ftcbultm  «n  Ü.  April  IMM  im  ClektrotoeliniMliim  y«räii 

in  WiMi  von  I'n  f  I>r   F.  Mrthnirniior,  RHhi 

Die  rapide  Ealw  ifkhui';  umi  iUt  kominerziell- 
teohnische  Aui8chwuD<;  der  Vt.'r<'ini{>ten  Staaten  ist  »>> 
eiluigaitig  und  unposant,  daß  ich  beabsiohtigiB^  in  die 
«tWM  trockenen  elcktrütechnigchiin  Details  aaeli  all- 

Gsmonen  Bindniok«  ttb«r  da«  amerikanische  Qeschttfts- 
ben  einznfleehten.  Amerika  rerdankt  seine  anhalt<>ndo 
wirtschaftliche  H(H'hk(injiinkfiir  dem  Zusaimin'ntrefTcn 
einer  ganzen  Kette  gluekliolior  I'mstitnde,  die  ich  nur 
andeuten  kann.  In  erster  Linie  sind  es  die  fu«t  unerschöpf- 
lichen RiidensclUltze,  welclie  awwohl  die  Grundpfeiler 
zum  WoUatand  dar  Fanner  abgaben,  nln  auch  mit 
üiife  der  aaageMidiBetea  Ena,  Kolüen,  aowie  der 
zakirdohen  Rniatofifo*)  im  aUgemeinen  einer  groft- 
jirti^ri  T  Tndtistrie  die  Wege  ebneten.  J'a/u  fanden  sich 
aul'  dl.  111  vollstandijr  jungfrliulichcii  Mudi  n  intdliKente 
und  unternHlnniin;^'sliisf i;,'e  Leute  zusammen,  die  sowohl 
in  gesellüchaftlicbor  aU  ättaatlicher  HinHicht  mit  rlick- 
sichtslüser  Freiheit  und  Ungebundonbeit  ihre  gcschäft- 
licben  Zwecke  vorfolgen  kunnteo.  Bei  dem  Leutemangol 
fttlirte  das  konaequenterweiae  ra  einer  »tralFen,  Ökono- 
mischen GenchÄ{Ut)rgani8ati<>n,  zn  dem  Drang  nach 
der  Erfindung  von  Zeit  und  Arbeit  -sparenden  Vor- 
rielitunfjen  Si)\vie  zur  Spezialisierunfj  und  liewirkte 
»chlielilicL  aur  ErfilUuni:  den  Prinzips  vom  Maximum 
des  Gewinnes  die  -..  i  r^-,  liende  ge.schnf'tliche  Konsoli- 
dation, die  man  jetxl  in  Amerika  fimlet.  D&n  Bewnlit- 
sein,  daß  jedes  teehniaohe  und  kommerzielle  Problem 
auf  fiiHuuüeUe  FntfiOf  avf  Dollars  and  Cents  hiaaiUr- 
Ittaft,  weekte  im  Amerikaner  —  and  das  ist  pareho- 
Idgi.sch  beachtenswert  —  den  Sinn  fllr  gewAaraiclie 
(irUudlicbkcit  und  Vursicht. 

Einen  ganz  bedi  ntenden  EinHuLi  auf  das  ameri- 
luuiiBchc  Leben  und  auf  die  Trustbildung  hal>cn  die 
großartigen  Transportmittel,  das  ungeheure  Eisenbabn- 
neta,  das  ub«r  12.000  Mill.  ficdlars  verscblangen  hat, 
das  die  groücn  Ebtlkrntingen  spielend  aberbrtickt,  das 
an  sich  ^^chon  starke  G<  riihl  der  Zusammengehörigkeit 
aller  Amerikaner  noch  .-stärkt  und  iu  den  HUnden  der 
grofien  Trusts  die  Güterbeförderung  z.  ü.   von  Kohle 

*)  Jükin  an  PstntUHm  wsiden  pn  Jahr  Bbar  ODO  Mill. 
Kfonan  H^eitSeit» 


und  Era  in  einer  der  EntwicUang  der  indnstriellen 
üntemcbmnngen  günstigen  Weise  regfclt 

N.ich  allen  Iliniiiii'lsrichtiiii.:-ii  -trahlen  stuiuli'U- 
weit  von  allen  grollen  und  kleinen  Stiidten  Amerikas 
elcktriächc  Bahnen  am,  tun  die  ganze  Umgebung  zu 
erscblieUen  und  um  sie  in  direkten  Kontakt  mit  der 
Stadt  zn  bringen.  Die  Fabrgesebwindigkeiten  auf  diesen 
Struüenbaiinen  sind  bei  schärferen  Kurven  und  starken 
Stei;,Min;;i  n  höher  als  bei  uns,  sie  gehen  hin  und  wieder 
bis  liiU  /.»,,Std.  {Chieji-i  \ii  Tai  bei  04  bi»  nahe 
I  W.Sek,  .sekundlicher  FiesciiK  unigung.  auch  die  Land- 
leute benutzen  dieses  Verkehrsmittel  in  auagedehntem 
Malic.  besimders  auch  zur  Lastenbeförderung.  Von  dem 
;;ro|jstJidtischcn  Rahnverkehr  Amerikaa  kat  <wr  Europäer 
kaum  eine  richtige  Vorstellung,  wenn  er  nieht  Kew- 
York  gesehen  bat  Han  bedenke,  daO  vier  Hocnbabnen, 
jede  mehr  als  20  hn  lang,  die  .'stadt  durchziehen;  in 
den  »i^gi  iiaruilen  rush-lumrs  fahren  in  Folge  \<in  weniger 
als  drei  ilimiten  ZUge  mit  5  6  grollen  \\'a;,'en.  (von 
der  (iri.ße  der  |ireuü.  D-Wagen)  in  denen  .selbst  alle 
(lAnge  und  I'lattformen  mit  stehenden  Passagieren  be- 
setzt sind;  beschleunigt  und  gefahren  wird  so  rasdi 
als  menschlich  nkssig,  die  Drehtfiren  werden  von 
Wart«  rn  sehr  rasch  geöffnet  und  geschlossen  imd  trotz- 
dem kann  d  e  Bahn  den  Verkehr  bei  weitem  nicht 
l>ewliltigen.  Dabei  fahren  iinti  r  allen  Hochbahnen  und 
Oberhaupt  in  allen  wichtigeren  Stral'ien  eine  endlose 

I  Menge  von  Straßenbahnen,  di«-  aber  ihrer  .\ufgabe 
auch  nicht  gerecht  werden  können,  trotzdem  auf  den 
Hauptstrecken  ohne  Fahrplan  einfach  ein  Wagen  nach 
dem  onderaa  abgolaasep  wird,  ia  oo  ntsobor  FolgQw  ab 
es  überhaupt  snllaBig  ist  Die  New-Torkcr  StadtbiiDnen 
befordern  jetzt  schon  mehr  Twente  pro  Tag  ats  alle 
Dampfbahnen  Nord-  und  Sud-Amerikas  zusammen,  auf 

I  den  Stralienbahnen  (surface  lines)  allein  l'/t  Millii  nen 
pro  Tag.  Sdlelie  Studtbahnverliithnisse  sind  aber  nicht 
hloü  New- York  eigeutUnilicb.  sie  kehren  in  Chicago, 
WO  taglich  2  Millionen  Leute  fahren,  in  Boston  nnd 
anderra  groOen  Steden  wieder.  New- York  wird  neuer- 
dings in  allen  Richtungen  .nifgegraben,  um  nneh  ein 
auiigedehntes  Netz  einer  Uutergiundliuliu  an/iile^'i-n, 
eine  in  manclier  Ilin-^ieht    schwierige  und  koststiielige 

1  Auiffabe,  da  alle»  au«  l'cla  zu  hauen  int.  In  Chicago 

I  woracn  auOer  einem  durchgehenden  iwdgeleisigen 
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r».  -  - '■  i>.-. - --z  rw-:    '  v-r»-:- »- i-r    li-^-ri^*  <i'pf*I- 


«i- Q  er 


«if  4:^  li-A  n--:ht  fcii«  G^'.sui«  h»'i*tu  v:m:t  die 
Atü/abe   r*.«-rL«r   F»r*-sei:f "ni^ras.?    i&  T«rr.kAkr 

iftri'fi-n  x-ri-L  •.  '•  n  ':r.-i 

d;«r**  A  j »>•  1;  -v-  i^f-  dr-  v:ü  ..-.-i  j...^^ 
ireii:' r..  «-r.r  r»>^i>.  ^-j  ri~  h.  'I».-  ir.*a  »-r^^ns-j  wie  «af 
d-a  d  ,r  h  KarF<-o  ri^^-i-i^n  .■Mri.*i.ajin«'n  m«kr  &o 
.><^kr»&kL*:t  ernt^rt  wird,  wi»        sfirm:a<>L»r  Se*. 

*!3  k*:»p:*Ii-y*^r  iV<Url'  an  te'  Lr.i3>'  fc*-B  Erieajrni4!^-n. 
dtr  lUrkt.  »jf  d-m  dr.in:rt  or.d  s<>lii«-bt.  wurle 

imiDer  »'jlr-jhn;*'  r:  für  di«  ff  Le.  «ich  irnm«-r 
B.'hr  b«rTöik*-ni'i'-  I-<tr.'l  wir'i'-n  SttLilose.  an  CJr  l-e 
f.,-  fLi:^>-ir*-tn<rKaItura'jti'»5r-  n  iiiim<Trakiner. 'ii"T»;nii-nz 
z^m  (ir<i' n.  i^h  m  x-hu:  Vtit  ms^b.  xam  Lxtrvmrn 
ward«  iniTf;  r  *  i-^'  -pf««h«Rer:  donb  deo  Kri»-g  T'^n 
l*'^"  irurd«  d^A  \>nnaeB  znr  eigenen  Kr>ft  no«;li 
?'-h  .^-n.  '.Sw.>bl  der  Ameriluoer  schon  an  »ich  an 
.i.»-m  -  If  trü'J*  «'our.trv  ttiit  Leib  ncd  St»-le  hünirl. 
,».1  r.t  fl.^  >w\-j--raT.z  '^-  r  V^-rV.  iitni-iie  imni<-r  w*-iter 
'j.'.'l  rf,.än  k  ir  n  k^am  - r..  ;;i  ur. .'•■--;!  !•  r  W  •  :-.  Dtr 
N  ■♦.  :.  i.'.'-.-;.*  ,:n  .i-  :. iht  S  »tr 'fi jlvhuM'.-n  n*-hin*-n 
.■i  -    1   (,,  ;    I.  ..,r.  Iv-jtvh!an.l  2      Bill  Dollar, 

t  r  «t.kr>:i<-b  6  b:IL  I>>il»r.  ja  s^i  weit  beif^-hafti^  die 
ir,r.»Ti*  En»wi<rkl'jn|f  ■!!*?  Krifte.  d-l'»  der  Exp'/it  ab- 

.    1    ■!■  r    fir.i-rt    /.'•-'rn     T):-    -r/.-lt-u    Pp-i?^  üir-I 
-.Vi.  ri,  ) '  '    _  ),  L-r  al?  lii'-r/ul  iirlf.  tr  '>■- 

<I'-m  »Ii»?  i;  riiii'  n  i>^s^T  und  b*'i -i'  iü'-r  •  rr--.' h- 

hikt  »tx.d.  a.'^  r  v  b<;o  Gui>;i»<-n  und  SUihl  i^ind  lu  bii* 
2f  f  «  t»-:ir<;r  wie  bi**.*; 

Ab«r  wo  viel  Liobt,  üt  noch  Schatten,  au  ptni 
v<!r]'j':]u;Bd  nnd  anberr^nzt  Mbeinen  mir  die  Hr>j|;lieb- 


k«it^n   in  Am- 


h  niebt.  Uie  Entwicklung  \it 


♦rine  »<»  r.i-  L-  u.'.d  trun'-hmal  »eraderti  üK«'rsturzfp  pe- 
w»HM-n,  dit  tr'.'tz  <l':s  oriivs-r^ '.1>ti  •'?r. ''.'-ü-  n  nOi  li.-- 
b^jlirbk'-it  VKirle  b vji'-niru-hi-  Aul;;.ilii-n  !l'-t  in  il'-n 
}rrö«t«rn  .Sudt'rB  d>i  <  »st'-Drt  n>:h  im  ar.-  i  li,  _-.  ti  Iti- 
t  '.f!f.  if^r  ^•!cbüftli'h<!n  Ra>rksicbtsl»»i;;kfit  na^h  ilem 
Prinzip  bnaiD»9«  ij>  busineM  ut  flir  Leb^n  and  Si'  berh<-it 
und  A<i»b^uturi«  w^t  weniger  geii>rjft  aU  bei 

ut.K.  j»3»r  B>r.ki<-r  Ül'.t  w-tne  Bank  dur^b  l>•^s»^ne 
W.f-l.t.-r  Ir  n:    K:- '    .In.- Ii,    'lic  Str.ii-n  u'i.-r- 

!u-f.r»-i''  n  r  '1  jf-L  i]'<-  t'.r.r'Ti.  >in<l  nir-Ll  ili.'.- 
•M  Iii  -1.  t.i  l.r-  .il*  hin  oii'l  w;.  '!-r  '  .n  I'l.ik.iT:  i.. 
L'>'<k  «t  Li.-tt-n*.  Wi-r  l»rb*  n  uti'l  -uikI  blt-ÜK-n  wül. 
BiuU  Aug»'a  nnd  Ohreo  urni  1:1  N  »  r-Jjind  hrain  h>  n. 

U'eon  die  fintwickelung  Ain«hkaa  in  gleicher 
W»^is»r  weit<>T?'-*ht.  «i  irird  in  abwbbarer  Zeit  daa  Ijind 
rM'i:.'  N  it-. r  : !■  r/'  i.j:r'- i';;/'-lir-  ii.  'Ii'-  WriM  r. 
<li"  fruli.-r  /  Ii III  T'-il  III  :r-  •.       ilf.-rWi  '.-'i-  ]/■<  wuriicu. 

i!iii...-n  y  x/X  "  1  ;i  n  i'  ij  'l-iit-''li.  r  Art  linii  vi.r.  ii'--it-'  h'-n 
K'-rttern  bthami-  lt  ». t'I.  u.  d.  b.  wir  i  -'  Lli';-.  hi-h 
in  den  Vereinigter,  m  .  ii.  n  lic  Regierun;,'  i  i'  h  m.  hr 
eingreifen  nnd  die  üng^bundeabeit  benchrAnkeii  müssen, 
ferner  wird  Amerika  V^nan  wie  trerwhiedene  Enrop.i- 
xtaaU-n  ein  Ex[i'>rt]an'l  fUr  tcfhnifiche  F.r«-u?ni*rie 
werJ<  n.  «l.ih'T  tm-b  ütc  ril!  fl  i.^  iirivfrk'-nnb  irc  \'tT- 
|;iiiU'''.n  T..fh  "Ifv:  .>-r  Tl;  r  III  'l'T  ^'ir:/.-'ii  \V'  '.  Kuv-'  ii'I'-r:- 
in  A!»icn.  da»  du-  .\incnkani-r  i. -<  h  Vi  IL  n  1  m  i,'  ^ 
I'anuntakanaia  hoffen,  besiipr  b<  irb«  ir.  n  zu  k  tin>'n  iN 
das  alte  ^niftracbe-  Enropü  {'.'.'j  In  lii.sein  Lm^tiind 
*)  Unt  I*rii>ifl«  lMf;:ion<^n  lüli-nliri);»  j<-Ut  tu  i-inke». 


!:*-zt  iS'-b  die  Ursache  xn  dem  Ha«*e.  d>  n  mAH  in 
Air.rriki  ai-^bt  «- it.  n  gr-^t^a  \}^nx-^h\xT.'i  nr.d-^t.  dem 
VT.:',  -^T-r.:A..  l-  K  ;  L:,-n  vii-t-r-iii-bt 

ja  d;e  Absicht,  am  fiie  gaaie  nocb  onuTiUuerte  Erde 
einen  Z'.'.lwjll  ■cb'iebea  n  wollen. 

Die  K  -  !:a-.ri  n  V.ririji  Lrr  vir!.--  ij^f  :.f^lli^ 
V'-ntilc*  in;:  -.'-h.  i:i.  r  iT'i.'rvr.i.'Lt-  vrrT'i- n  die  Vr-r- 
i.  I  v  i.-i;  <i.-n       .  •  r.  Tru-'?  ur.d  d^n  Art»  it^-rn 

beiw.  d'  n  K.-ns  .rrj-  n*-  n  m  d-n  Vereinistrn  Staaten  immer 
komp'iaierter.  »  d^.  'i>  r  .-i;!^:  •chliH«lich  BMh  wird 
mf-br  oder  minder  hemtncnd  eingreifeii  mBnaen.  Es 
sind  Torerst  besondere  h-  •timmongen  T^rrmdien  znr 
Verbir.dfTTir  .r  :r«'h"imer  Abiu  i'^han2»'n  nriscben  Gesell- 
8cbaft»  n.  Qtji  w;*icn  PartcKn  Vorteile,  z.  B.  Fracbt- 
•-rmäi  i^un^vn  auf  K '>t.  n  ai.  i-  n  r  zu  ;;.-«ALnrti.  t'rrner 
zur  Vprhindi-nir: v  n  Trin-.ikti  ■u^r.  f  l^nd>-r  Art: 
Eine  (;*  !wll*fh-ii!  ki  .tt  ci.'f  AP.d.  r-'  i'ür  1"  MiIL  Dullar 
i  f  ^ibt  ab^r  dalar  oU  MilL  I>  l.  .r  Aktien  beraaa. 
>!  •  di.nn  aof  Kostea  anderer  auch  il^e  gewohnte  Diri- 
dcnde  bringen  BltMeB:  mit  anderen  Uoftcn.  es  wird 
•'ffentlicher,  «taatlicber  Einblick  in  nlle  Transaktionen 
d>  r  Tru-t*  v.-rl-tri.T.  um  Au^'i- jt^i,'  ur.d  Wiji  h'.  r.  nm 
do--  t  t  -  M  ri'  [►  1  z:j  vt  rin.'.  ir-n  Mic  hc  Atnfrikanrr 
{rLi;:.'-u.  die  Tru>i-    irniinT   .rr  x-r    und  immer 

w».ni*:pr  7,ahlr»?icher  wt-rden.  bi»  »le  *chln  lisch  in  den 
einen  gtfiix-a  Trust,  in  den  .Staat  aberj;«bt-n. 

£•  ist  nicht  uninteressant  hier  anzndeoten.  daß 
ee  drei  Arten  von  Tritts  gibt: 

1.  K'  .ii.'initi  n.-n.  di>'  r'-"n  auf  {^raOolicbcD. 
fr.-ui.'!-i  !ii!';li'-li.-n  Vfr>-jnbjiruni;i?n  iHfruhvn.  wobei  die 
K  r.7' }  :t<  V  ia  den  Binden  ihrer  Einiel- 
»  liieDtunier  verbleiben. 

3.  Eigentliche  TruMa,  wobei  die  Einzc 
ihre  IntcrcMen  einem  Tmstkomitee  rr-Uig  abergeben  «ad 
entsprechend  ihrem  Anteil  nm  Gewinn  putinpiereB 
«in  Amerika  Terb<:>ten). 

3.  Gr*>C<'  Korporationen,  welehe  kleine  Ooaeefn» 
a'r.-i TbiiTr-n.    u:i'>  einr  ein/i^re  BieeengceeUfdiBft  sa 

liiM.'ii    dl.-  K'-iTrl  in  Aiiu  rik;«  . 

Km  uri\ ■  i  k- i.n'ii  ir>->  H.--iilt  .t  lier  techni>'-hcn  Ent- 
H  ickelurii.'  ist  die  T.it.'<ichc.  d  .L  nu  hr  uikI  im  hr  I<,ebi  ii*- 
i;.-r  A  .i^emeingut  der  Mcii-'<'hh' it  werden  D.is  be- 
dingt aber  wieder,  dalS  die  Waren  immer  billiger 
werden  und  zwar  durch  Ersuti  von  Haitdarbeit  dnrrh 
Ma-i'iii:ii-ii  irlv  ii;  /.  .r  Bi  ♦  r;.'  ;r  _-  d.  r  immer  wichsenden 
Ik-v.'.lkt'ruiiix  niuL  .ibt-r  u..uii  .iis  (ii-^jx^nstilck  der  Kon- 
>uin  >t'-ti::  ;:.^f'  :.''Tt  werden  und  das  in  lit.-n  und 
neuen  UedUrlnt--" ''i>  ten.  In  dir.s.  ni  Verbill;;;unj^spr>pzvli 
aller  tecbniachin  Kr/-  uirni-^e  ii-len  die  Trusts  >ii-her 
eine  grofie,  regulierende  lUdle.  Der  freie  Wettbewerb 
?ebt  meist  ins  Extreme,  er  ist  ent  geaehlfkig,  dnn* 
bi-ftis.  dann  jriftie.  dann  minr.»  und  scblieOIich  selbist- 
ni"rii>  ris.  b  mit  Ubcrpriduktii-n.  Fabriksscblussrn.  ^ 
w  ;  '.  -eil  Pr<-i-eii.  iT.-x-t,  iftlii-her  Depression  und 
Itinkerutt  als  Endi'Iii  ilem.  lir.  üen  KorjKjratiuncn.  <li<" 
aber  nicht  in  tote  M'>n<  |>  !•>  aasarten  dOrfen.  int  c« 
ohne  Veringemng  der  Arbeitslöhne  möglich,  billig  und 
gut  XU  produxieren.  ans  folgenden  GrOnden: 

1.  Sie  kennen  im  grofien  und  damit  billig  ein- 
ku^itVn. 

2.  ."^ii-  k'  iinen  in  frr'iL'-  n  Quanlitsten  v.  rk.uifi'n. 
mImj  mit  kb'tnertn  iiruzeutueiU-n  Ausla^n  und  auch 
kleineren  pruisentueUem  Gewinn. 

uml  Vf-m.'Mct  niin<.'>'e  Kunkurreoi,  womit  o»  muclich  vitd,  «b 
b»>t»n  tin<i  wirtMhaftlielMtMi  n  pnidMiMea  nad  tssnadwi  smIi 
6-n  \V-liniark(  narhdrBeklfch  ■  ' 
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3.  Sit»  kruHu-n  in  verschiedenen  Landenteilen  im 
geiuein»amen  Intcrease  pniduzieren  und  aparcn  damit 
Inansportküsten. 

4.  RekUmekosten  werden  geKpart. 

b.  Es  lat  die  weitf^ehend^te,  präzise  iSpezinlirtierung 
nOilflicIi  niif  den  bestt-n  Spcy.ialtnusrliinm.  Schli  cht  ■;U-i- 
gerflstcte  Fabriken  der  Voreiiiif,'un;.'  ki'iini  n  f,'i'>chl. ism  h 
werden. 

6.  Die  Trcimung  der  einzelnen  vielen  Fabriken 
vrrhindert  duB  GoMsblftiikAtairtroplM^  E.  &  dtttehFener 
oder  Wuaer. 

7.  El  rtehea  grolle  Kapitalien  ftlr  neue  Erfin- 

dnjigen  und  ProBc«ae  «ur  VcrfU}jun<E:. 

8.  Die  fffollen  Kapitalien  ermö^dieben  eine  wirk- 
■Rm<'  Hi  schir'kiiii;^  dc-i  WcltriiiirkteH. 

U.  I)ie  Ueldvorbälfnis.se  zwischen  Frndu/.i'iil  und 
VerkJlufer  werden  Ktabiler,  da  nieht  immer  <lie  An^^sl 
vad  Sorge  am  Hoch-  andTiefkonjuuktur  auf-  and  abwugt. 

10.  Die  Thuts  r^folieren  die  Produktion,  nie 
kflniMB  onit  einer  gewiaaen  Sioberlunt  Quantität  und 
QvnlitMt  der  verlangten  Waren  TorauBberechnen  und 

•        bnaeheil  damit  kleine  großen  Lager. 

11.  Rationell  unf^elegte.  «iffentliehe  TriiNU  Liotcu 
eine  (sie^bere  Kapitnlsanlage,  sir  wUr<len  mebr  (Jeld  und 
in  gerinfrerem  Frozenttsatz  bekommen,  uLs  die  meiHlen 
Onsitliercn  kleineren  (je«ellsehaftcii. 

12.  Truste,  frei  tob  achlimmer  Konkurreoa,  kOnnen 
beaaer  Mririeren. 

13.  Die  einzelnen  Fabriken  der  Trnst.s  können 
ibre  Erfahrunpien  au8tan.seben.  —  NiitUrlieli  baben 
die  Trust»  audi  Scliatlcnsriti  ii,  dir  i>venfuell  •S'  M-V/.Vu-h 
7.a  regeln  sind;  tler  Nachteil,  den  der  Mangel  vun  («  r- 
sönlieben  Eigentümern  mit  sieb  bringt,  ist  schon  von 
den  Aktiengesellschaften  her  behannt  und  die  Verwaltung 
nnd  OmuiiiatitMi  «bei  TVoata  ist  nocb  viel  sohwieriger, 
aber  andi  nnao  anspornender  fü  r  nntemehmendeGtemllter. 
Die  Beamten  dtlrften  in  einer  gmOen  Geaellsehaft  nicht 
v,<-v.:in'T  r}cl4i;;cnh(:it  lialM-n.  Hcrvi irrnt^'-i  ndi'^i  zu  leisten, 
und  vi-rwartp.  zu  kummen  als  in  r'ii-.rm  Privat;,'ewehftft, 
und  mit  Ri'cbt  sagt  der  .■Xmerikuncr  Collier,  daLS 
diejenige  Nation  die  industrielle  un<l  kommerzielle 
Weltherrsehaft  erlangen  wird,  welche  ihre  Indnatfien 
io  uadrtig»  md  w<d1i1  wnuiaiecte  Schladttgrappen 
ordnet,  dte  in  der  Lage  aiiid,  die  allergrOfitai  nnd 
scbwierig.stin  Ingen ieurarbeitMi  sa  Dbemobmen  und 

erfolgreich  lui.sziiföhivn. 

Der  .\incrik.'iner  iht  derart  mit  Leib  und  Seele 
busine«8-Men8eb,  daU  er  in  der  R«g<d  keine  Zeit  ftlr 
allgemeine  Bildung,  ftr  das  Studium  von  Literatur. 
vm  Spracben  oder  gar  von  Philoitophie  hat  An  der 
Univenitat  wird  TteUeiefat  niebr  gespielt  alx  gear- 
beitet^ da  sie,  abgesehen  Vdn  der  Medizin  /.u  keinmn 
Bpesiellen  Heruf  vorbereitet  Die  Wiftsensebaft  der  Ann  ri- 
kaner  i.st  r\nv  scii'ni'c  nf  f:icts.  d.  h.  vielf'ai'li  ri'in 
empirisch,  in  dieser  Vernaoldässigung  theoretiHeh<'r 
Forschung  liegt  immerhin  eine  gewisse  Gefahr,  eine 
Elippe^  dw  d^  Amerikaner  aber  mit  gesebKAkandigem 
Bliek  nmfldirt.  Li  der  SiektrodieBde  oder  allgemeiner 
geeprocbcn  in  der  ph^ikaliscben  Ohemie  hat  heii«pie1ji- 
weiae  Amerika  so  gut  wie  nichts  geleistet,  wahrend  in 
Europa,  apcriell  in  Deutschland  doch  neben  wertvollen 
theoretischen  Resultaten  auch  Hchon  li.(n<1greinieh  prak- 
tische Ergebnisse  gezeitigt  wurdei  lii.-^  erkennt  man 
ia  Amerika  auch  gerne  an  und  est  .schicken  deshalb 
die  ameirikaniaehen  Industrien  eine  Reihe  junger  Leute 
naoh  deatschen  Hocheehttlen,  nm  diese  Spezialgebiete 
m  studieren.  Sobald  dieae  Saoben  irgendwie  kununer- 


7,iell  werden,  kann  man  «ichcr  «ein,  i\nR  die  V<'rcinigten 
.    Staaten  sie  großartiger  ausbeuten  werden  als  sfmHtwer. 
j   Bekanntlich    speiaen  auch   bereit.-»    die  Niagarawerke 
Fabriken  snr  Eraeagang  von  Carbid.  Alumininra.  Soda, 
Carbornnd,  CfalorBalzen,  Natronlauge,  IMnmphor.  Graphit, 
R.iriiiinhydraf .  Alicr  gerade  da  zei^'t   sioli   wieder  die 
ninerikunisehe  geschäftliche  Vorsieht;  meines  Wis.sens  i.st 
dii'  .N'iLig.Hni-Carbiilt'idirik  dieein/.l^-e  (lnihcn;init  wie  vielet» 
ist  dagegen  Europa  seinei-zeit  tiherschwemmt  worden? 
Der  amerikanische  Ingenieur    wird    in  nuineber 

Hinsieht  Tor  sdkwieri^ere  eiektrotechniacke  Aufgaben 
gestellt  ala  der  enropAnebe  und  awar  beztlglieh  Grüttc 
und  Umfang  elektrischer  Anlagen,  ferner  bezOglieb  der 
Gri^Re  und  Zahl   der   Einheiten  von   MaHcbinen  und 

.\pjijirHteTi,  heule-i  bedingt  durch  ilie  Tendenz.  >4iiwi  it 
Lils  milglich  zu  zentralisieren.  Femer  erfordern  die 
;  l.in^^en  Kraftübertragungen  woscntlieb  bi'ibere  Spannungen 
als  hei  uns.  In  vieler  Hinsicht  sind  die  Betriebe  an 
sich  Hchwieriger,  wobei  ich  besonders  auf  die  ausge- 
dehnten «tftdttsehen  und  interurbanen  BabnverbAltnisae 
hinweise,  die  als  StraOen-.  Untergrand- und  Hoehbahnen 
isnrfuee,  iin<ler;,'rnniid  und  elevated  linesi  l  inen  unge- 
lieui-reii  Verkehr  /.»  bewflltigen  haben  und  crhehlieh 
hiihere  Zufjfrewiehte.  iieHelileiilugungi-n  und  ( re.selns  indlg- 

keiteri  iiul'weisen  als  bei  uns,  sowie  oft  gegen  unheim- 
liche Witterung-sverhältnisKe  (blizzard,  sleetstorois. 
eyclone)  zu  kämpfen  haben.  FUr  Freileitungen  aind 
besonders  die  Qberaus  heftigen  Qewitter  des  Oatons 

verbilngnis'.  I  11  M.isebinrn  v.  n  2000— 3000  A' H '  werden 
in  giitljer  .'lt..'.  liii  ijfbant.  hinge  Leitungen  —  die  langnte 
Hull  3r)0  !:ui_-  -1,1,  Hill  411  (iD.IHH)  r  sind  .seit 
einiger  Zeit  in  ununterbrochenem  Betrieb.  Aulierst  be- 
achtenswert iat  ferner  der  St  halUnieMMni  ttt  die  gvoOen 
EnergMOMiigeii  nnd  hoben  Spannungen. 

Daa  in  elektrischen  Anlagen  inveotierte  Kapital 
betrug  Ende  1902  etwa  4000  MiU.  Dollar,  allein  im 
Jahre  1902  hat  es  eine  Zunahme  von  750  Mill.  Dollar 
erfahren.  Die  im  .labre  1902  gidieferten  elektrischen 
Waren  betrugen  140  Mill.  Dollar  gegen  IO.t  Mill.  im 
Vorjahre.  An  Wiisserkrttften  sind  stdum  Uber  400.0(K)  /',S 
in  Betrieb,  xum  Teil  kostet  die  /'6'-8tunde  pro  Jahr  nur 
5  DolUr.  In  New-York*)  wllan,  die  üntentationea 
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eiDg:crcchnet,  soviel  Kilowatt  in  Ma8cbincn»^^cgat«n 
installiert  sein,  wie  in  allen  öffentlichen  Zentralen 
Deutschland«  zoaammen. 

Mehr  als  80"/n  aller  elektrotechnisi-hen  Erzeug- 
nisse Aineriküs  liefert  die  6.  E.  Co.  mjwit'  die  Wi-ating- 
hoURC  Co.  und  davon  den  grüDorcn  Teil  die  erstere 
GcsellBchaft. 

Die  Werkstatten  der  G.  E.  C*).  bestehen  au«  vielen 
einzelnen  Gebäuden,  die  dorfurtig  an  einer  etwa  1  /m 
langen  Stralie  liegen  und  durch  elelftrisehe  Scbinal- 
Hpur/.Ugf  verbunden  «ind,  wAbrcud  die  Wciitinghouae  Co. 
ihre  Werkstätten  in  einer  nebeneinander  liegenden 
Serie  von  Hallen  aufgebaut  hat.  Die  O.  E.  C*).  baut 
ihre  Kabel,  ihre  Isolationsstotfe.  ihre  unntnunnenen 
Drahte  für  die  Wickelei  selbst,  sowie  alle  elektrischen 
Zubehörteile  fUr  elektrische  Licht-,  Kraft-  und  liahn- 
anlagen  (Instrumente  und  Zahler),  ferner  auch  Marine- 
dampfinadchinen,  Kunipreasoren  und  neuerdings  Dampf- 
turbinen. Die  G.  E.  Cu.  hat  ihre  eigene  GraaguiS-  und 
StahlgielWirei.  Die  Westinghuuse  Co.  hat  bekanntlieh 
eine  besondere  Fabrik  für  Dampfmaschinen,  Dampf- 
turbinen, Gasmaschinen.  Luftbremsen  etc. 

Durch  die  weitgehende  Konsolidation  und  Preis- 
konvention, sowie  durch  die  Tendenz,  alle  mit  der 
Elektrotechnik  verwandten  Gebiete  direkt  zu  kontrol- 
lieren, sind  <lie  beiden  großen  Firmen  in  der  I^agc, 
alb-  Erzeugnisse  so  gut  und  sachgemäß  als  mrtglich 
herzustellen.  Andererseits  findet  man  allseitig  das  Be- 
streben, durch  Massenfabrikation  und  Wahl  günstigster 
Dimensionen  die  Herstellung  s<i  billig  und  betriebs- 
sicher als  möglich  zu  machen.  Alle  an  die  Firmen 
herantretenden  Aufgaben  werden  mit  gröllter  Gründ- 
lichkeit behan<li'lt.  um  da«  für  den  Einzelfall  Passendste 
zu  wählen  oder  zu  entwickeln,  wozu  eingehende  Studien 
des  Einzelfalles  und  seiner  speziellen  Verhaltnisse 
durchaus  nicht  gescheut  werden.  Die  Konsolidation 
oder  beschrankte  Konkurrenz  wird  also,  soweit  ich  das 
studieren  konnte,  keineswegs  zu  Ungunsten  des  Ab- 
nehmers ausgenutzt. 

Absolute  Hetriebssieherheit  und  lohnender  Preis 
sind  die  beiden  Hauptgesichtspunkte.  nach  denen  vor- 
gegangen wird.  Spezialitaten,  die  sich  nicht  rentieren, 
werden  aufgegeben.  Auf  elegante  Ausführung  und 
Finish  sowohl  der  Maschinen  und  Apparate  als  ganzer 
Anlagen  wird,  vielleicht  aus  Zeitmangel,  etwas  weniger 
gesehen  wie  bei  uns.  Dagegen  ist,  was  viel  wichtiger 
ist,  durchwegs  alles,  was  Betriebssicherheit  erheischt, 
in  gründlichster  Weise  studiert  und  angebracht.  Der 
Amt-rikaner  halt  sieh  solange  als  irgend  möglich  an 
normalisierte,  im  Betriebe  erjtrobte  Typen  und  M<'thoden, 
indem  er  sieh  nur  auf  Tatsachen,  weniger  auf  Theorien 
verlalH  und  sich  bewulH  ist,  dail  jede  Neuerung  ein 
S[irung  ins  Dunkle  ist  und  zu  Betriebsstörungen  Ver- 
anlassung geben  kann.  Obcrdies  lassen  sich  natürlich 
normale  T3'|)en  in  Massenfabrikation  billiger  und  be- 
triebssicherer herstellen.  Diese  Tendenz  ist  jedoch 
keineswegs  gleichbi^doutend  mit  absolutem  Konsers'atis- 
mus.  Er  Dcobnchtet  vor  allem  die  Neuerungen  der  ge- 
samten Konkurrenz,  und  die  grol'ien  konsolidierten 
Gesellschaflen  geben   fortwährend   grolV  Summen  fUr 

*i  AuBor  den  beiden  Ilauptiinnen  kommen  jetzt  nnr  noch 
die  Bullork  C«.  iCinciiiDvti),  itio  Cmeker  \Vhep|er  Co.  >  An>p«'re 
bi'i  Nnw  Yorki,  die  Wosterii  Klwtric  Co.,  die  ('.  &  ('.  Elettric  l  o. 
die  Kt.  Warne  Co.  in  Frupp,  narlidcm  die  Stanley,  Spragne  und 
die  Walker  Co.  ron  den  Hsupttimien  Huf(;ckauft  wurden. 


I  Versuche  aus.  aber  cr.-it  nach  wochen-,  monate-  und 
jahrelangen  rigorosen  Versuchen  bringen  sie  Neuerungen, 
die  erst  sehr  liberal  und  vorsichtig  entworfen  werden, 
auf  den  Markt. 

Bei  allen  Änderungen  und  Verbesserungen  von 
Apparaten  stellt  sich  der  amerikanische  Ingenieur  die 
Autgabe,  Besseres  ohne  Erhöhung  des  Preises  zu 
erreichen.  Wahrend  der  deutsche  Ingenieur  in  der 
Regel  stolz  darauf  ist,  etwas  ganz  neues  gebaut  zu 
haben,  freut  sich  der  .\merikaner  mehr  darüber,  etwas 
ni'rmalisiert,  etwas  kommerziell  gemacht  zu  haben.  Die 
Anforderungen  an  Maschinen  und  Apparate  stellt 
letzterer  von  vornherein  beim  Entwurf  und  bei  der 
Prüfung  rigoroser  als  bei  uns. 

Schwierige,  aber  lohnende  Gebiete  werden  zBhe 
verfolgt,  bis  etwas  Brauchbares  erreicht  ist;  ich  er- 
innere in  dieser  Hinsicht  besonders  an  die  rotierenden 
Umformer  und  die  Uochspannungs-()lschalter,  die  erst 
in  Amerika  im  großen  Maßstab  praktisch  brauchbar 
wurden.  •) 

Da  die  Zahl  der  Elektrizitatsfirmen  an  sich  klein 
ist.  indem  die  kleineren  stetig  mehr  und  mehr  von  den 
beiden  genannten  großen  Gesellschaflen  absorbiert 
wertlen.  so  braucht  man  nur  wenige,  die  ganze  Elektro- 
technik umfu.-isende  Ingenieure,  umsomohr  aber  Spozial- 
ingenieure. 

Für  jede  der  zahlreichen  Abteilungen  sind  Uber- 
all gute  Spezialisten  v<irhandcn,  die  alle  in  ihr  Ressort 
fallenden  Arbeiten  unter  eigener  Verantwortlichkeit 
erledigen.  Derselbe  Beamte  steht  gewöhnlich  schon 
mehr  als  1(1  ,labre  seinem  Kessort  vor,  und  hat  die 
ganze  elektrütechnische  Entwicklung  seines  eng- 
begrenzten Si>ezialgebiete8  miterlebt.  Er  kennt  nicht 
allein  die  Erfolge  und  Mißerfolge  seiner  eigenen  Finna, 
sondern  auch  die  ganze  ein8<-hlagige  technische  Literatur. 
Die  technische  Intelligenz  wird  auf  diese  Weise  viel 
weniger  zersplittert  als  bei  uns,  e-s  sind  aber  deswegen 
nicht  weniger  intelligente  Ingenieure  nötig,  nur  bo- 
herrficht  jeder  ein  anderes  Gebiet  wie  sein  Kollege 
und  kann  deshalb  »ein  Spezialgebiet  viel  fruchtbringender 
beackern. 


h'ig.  1.  Fig.  l  c 


Zar  Registrierung  aller  kaufmannischen  und  tech- 
nischen Daten,  selbst  für  Hauptbücher  werden  fftst 
aussrhlicßlieh  Kartensysteme  (Fig.  1  und  la)  aller  Art, 
fttr  alle  Mitteilungen  und  Transaktionen  »»-hr  zweck- 
mäßig angefertigte  gedruckte  Formulare  verwendet,  «Ii« 
einfach  und  sicher  auszufüllen  sind.  Nicht  nur  Arbeiter, 


•}  Die  nUi  haltor  von  Brown,  Boveri  4  C'ie.  werde  ich  w» 
Kchlaii  noch  erwUinea. 
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.•»onili.  rii  Uli' Ii  Zeichner  und  lu'fcnieure  halten  til^lich 
Ocilwciüf  wiichcntlifli  Zi'itkartfn  iiuszufullon,  die  über 
ilirc  Leistungen  Auskunft  geben;  sehr  viele  Ik-amte 
nnd  Ingenieure  werden  pro  Wodie  bezahlt  Im  Zeichen- 
burenn  und  namentlich  nur  BeButriemog  und  Ver- 
tetlong  TOD  Blaupansen  und  sum  rftnsen  aelbat  werden 
vielfitä  Hftdchen  verwendet. 

Der  Tran-Hiiort  der  (iLiii|Miusen  TOm  Blanpausen- 
sewOlbe  nach  den  Terscbiudenen  Boreaux  erfolgt  bei 
der  G.  E.  Co.  rermitteUt  einer  Art  Drahtaeilhahn,  die 
alle  in  Betracht  kommenden  Rjlnmc  wie  in  den  fjrolU'n 
Wiircnli.'luscrn  durchzielit.  und  die  in  Lvdorrollen  die 
Wunschzettel  weijnimnit  und  die  lilanpinihe  /.urtlek- 
brin;^.  ilHutig  werden  auch  Mitteilungen  nach  den 
ver!«-hieden(Mi  Hnreaux  vcrmittelat  DrncUnft  nach  Art 
der  licihri"  utrii  bef«'irdert. 

In  den  Werkstätten  wird  fa-it  !iu--Hchlieltlich  ilU 
Akkur<l  I  teilweise  n;ieli  >!'  in  I 'i  nit'  us\ sietn.i  geftrtwiteti 
unter  Krhöhung  dca  Lulmeit  bei  raacher  und  auch  bei 
beeonden  Borgt'iiltiger  Arbeit  (der  Lobn  wird  erhiiht, 
wenn  eine  ^'e^rebene  Arbeit  in  kürzerer  Zeit  als  vor- 
gesehrieben, erledijrt  wird,  und  ferner,  je  ;,'erin^er  der 
Auhscliuli  jier  KKI  )Vrti;r^esUdlter  ,■^tUcke  istl. 

1  )ie  Liibiicir  Liuinns  machen  in  Amerika  den 
Fabrikleiterii  v^'  l  /u  schaffen.  Sie  sind  i  ine  st.irk 
organiaierte  Macht,  welche  in  vielen  FiUlcn  Löhne 
dinieren  und  unter  tTmatCnden  direkt  den  AuaaehluB 
vim  Arbl  itern  verhindern  krTinen,  Ja  welche  lürht  dti- 
vor  zurüeksclirei'ken.  nun-uiamii-st^s  zu  Ivnelun.  Bis 
jetzt  i>t  allerdin;^s  die  viel  schlimmere  'l'endi  n/  der 
en^flisch.en  Trade  Unionti,  die  Anwendung;  ulier  zeit- 
apuieiiilen  A|i|>arute  XU  verhiadera,  bei  den  amerika- 
nischen  Liibour  Union«  nar  vereinzelt  xu  bemerken. 
Dieser  engUtehe  Arbeiterstandpunkt,  den  man  übrigens 
in  der  Arbeiterweh  aller  Lftnder  mehr  oder  minder 
anspoMprochen  findet,  ittt  Beweis  fllr  eine  protie  Kurz- 
sietili;,'ki  ir  Man  clenke  nur  .-iti  <len  Konk iirren/k.itiipl 
auf  dein  Weltmarkt,  dem  keine  Nation  frerade  in»  Inter- 
esse der  Arbeiter  teilnamsln.s  -je^ren Uberstehen  kann, 
da  wird  «chlielilich  die  m^r^'falti'jst  hcrj^estellte  und  bei 
gleicher  Ottte  billigste  Ware  den  Sieg  davontrajjen. 
El  durfte  nun  im  all^remeiaen  kaum  ein  Zweifel 
darüber  sein,  dafi  dicjeni;,'e  Kation  den  gröliten  Abratz 
bek'  iniiirn  wird,  die  am  mi'isteii  |irfly.isr  Maschiiien- 
arbeil  lienut/.t.  Jlan  beuehie  auch  noch  einen  anderen 
kullurellen  Gesieht.sjtimkt:  Der  Metisteh.  der  eine 
Mas<diine  zum  Kr*«tz  von  Meusehcnurbeit  entwirft, 
baut  und  in  Stand  hult,  inuli  mei.st  viel  intelligenter  Kein, 
ab«  dcneuigCj,  der  die  Uandiurbeit  verrichtet  Auf  die 
ISitaacne,  disD  die  verbilliisite  Maaebinenarbeit  viele  inr 
I'(  liairliehke.f  di  s  I.i  brti>^  hi'itraL,'i'iule  (lUter  zum 
Allf^eiiieiiiuut  inm  lit  und  daiiiil  die  Lebensbedingungen 
verbes.M  rt  iiiul  am  li  wii di  r  die  Bedurfnia.-ie  siteigert. 
kann  ich  hier  nicht  weiter  eingehen,  aber  gerade  in 
Amerika  kann  man  sie  ettldieren.  Der  amerikanixche 
Arbeiter  arbeitet  intenaiTor  nnd  rascher,  nicht  beH.ser 
als  der  deutsehe,  alleidingi  nur  auf  gteieben  Lohn  be- 
zogen. Die  .Arbeiter  verdienen  etwa  bis  20  K  pro  Tag, 
Mfldchen  in  der  Wickelei  etwa  5  K.  Alkohol  int  in 
den  I'altnken  direkl  vi-rboten.  Wahrend  der  Arbcits- 
jieit  ist  der  amerikaui.sche  Arbeifer  mehr  ocler  minder 
eine  Maschine,  aber  zu  Hause  lebt  er  viel  kiimfortabler 
als  der  deut.-iche.  er  hat  auch  einen  viel  ausge- 
sproeheneren  Sinn  fürs  Sparen.  Neuerding»  lassen  vcr- 
■ehiedene  Fabriken  ihre  Arbeiter  durch  vorzugsweise 
Al^be  von  Aktien  am  Qewüm  teilnehmen;  aber  die 


Mf'iinni^'en  sind  noch  sehr  L^eteilt  darüber.  .\m  wenigsten 
unierikaiiiHieren  sich  die  italienischen  Arbeiter,  die, 
trotzdem  sie  oft  vorfibergebcnd  Staatübflrgor  werden, 
doch  ihr  Geld  zumeist  nach  Italien  schiekcn;  es  sollen 
Uber  25  Millionen  Franks  aUein  von  New-Tork  pro 
Jahr  dordiin  wandern. 

(EVMtsatnuv  ibigt) 


Der  elektrische  Betrieb  von  Vollbahnen. 

Von  Uuittatr  W.  Meyer,  £.  E.  der  Maiibatuin  Uatlwaj  tk>mpMi]r, 
Mow-Tork. 


Zahlreicbe  DunpfeiMnbaluMn  «rwlgaa  jetzt  woatllsh 
EinfOhraag  d«w  elektriseben  BotriabeB.  Dh  VwUlliilasa  bst 
dieica  Baanca  tind  we«entlich  v«m-hiiMlitn  von  den  hei  Straten- 
baluMB  bcatohenden.  IHo  l)iunpf«iBciilin)in''n  ttoüitzi'n  |;cwrilinlich 
Pi'ni'n  «'ipoiien  Uiihiik"r]i<'r  inil  groävm  iiiilit>|{iTiileii  (inlindo.  aii« 
ln-f..n|.-rii  !.'<  «(i)iiilic[i  8i'lli^-t  Kulil",  <liTPn  TrHiispnrt  iiaeli  allen 
K^il^riri'  hluiigvo  bin  b«|uem  niüf;lich  ist.  Sie  haben  ferner  eine 
t:ruiii'  A nzahl  ven  Paiaoaal  in  den  vwn^admMi  Blaitienau 

S<lliillij.'t. 

.'Vnilvrs  lir)(vn  die  VorhlÜtniB«e  beim  8traA4>nbBhnbi>tri«>bf<. 
Dil  v.-ll>(in  ("'sit/.  ii  irenöhnlioh  mphrpre  rSamfich  Tonc?in»rnl<*r 
nt'l  durch  griiiJ*'r''  I  >->tiinx«'n  gp(i>'Dnti' Lini<'n.  WL^K'iit'  iliin:h  iii<'Jit 
buwobnC«  lii*tiikt<f  fahren.  Kiii  ei(:<'iii-jt  Wcpmebl  l>«silxt'ii  diose  . 
Linien  nickt,  da  ilire  OIci.s«  «uf  iilf«ntli>'h«n  \Veg«n  nnd  StisBen 
liesfen.  IHe  Kiaftirerke  der  hitraBeubabniHi  uidtwHU  sewObnlich 
aaf  tmMrHn  Oiuad  and  Boden  emdilet  wmiim.  Die  Venatgoag 
datsslban  aiit  Kalib  und  Waaiw  ist  hinCg  nit  Unslbidsa  ver- 
kaflplt 

Die  VaririttaitM  bei  gtntebahiMa  nit  grWtNr  Am- 
dekaoac  laasnn  dahar  die  Verwendung  von  hochgsspsnatsm  DrA- 
ttnm  m  veit^lbaft  eraebefaMn. 

Das  Kmfinrerk  kann  dann  auf  bilUeem  Gellndn  erbaut 
werden,   vo   dio   Zufuhr   \•^^a   Kebl«  and  die  Zu^cbaffuug  VOtt 

Kc^selspcisewaaaer  und  KondeesmMssr  keine  Sehviecv|k«t  be» 
rcitpt  und  auf  bill%rtan  Wege  die  Kohls  dar  Zsntnlo  sngafBhrt 

wi-rden  kann. 

Di«  Untarstationt-n,  in  dennn  die  Umwandlun);  de»  hudi- 
i;i'Hiiunnt>-n  Drehhtiouics  in  <j|«Mi'hstriiim  t^rfnljct,  i-rfordum  wmiiij 
l'hit/-,  ilio  Aiil:<^'t-'  il''ri''lli-ii  jBt  ,lalii-r  V  MrhültniMiiäljiK  hilllit.  Auch 
die  Bftrii'lii-fiilirun*;  der  Unterstationen  ißt  niclit  erliehbch  teuer. 
Ein  biif.  zwei  .Mann  Ki'nU(;vn  zur  Wartung  einer  Unteratatiou. 

Die  Vurteile  de»  ÜrvbslroaK^-etoniB  kommeu  binoegen  bei 
klaiasa  Lokal-  oder  VollbaJinM  (wo  als»  aar  kMna  DMaMon 
fai  Botradit  komawnl  weniicer  rar  Oeltnag.  Oewfthalldi  Ist  bei 
dleeen  Raboen  reichlicher  Baugrund  vornaaden,  teuere  Oruml- 
erwerb.ikoBt4>n  Ar  die  Zentrale  kouunen  daher  nicht  in  Kra^e. 
Die  ltei;chatfun^  von  Kohle  nnd  ^YaH.'^e^  ist  hier  auf  hilliiii^ni 
Wege  müglieh,  da  r.ur  Kübleubeforderung  die  Itahnlinie  »elbet 
heranL'<'J!  >Fi'ii  wt-nliTi  kann  D»  der  fxrf'ßtc  T<mI  der  Uahnen  hier 
auf  otl'.'iK'iii  llfliiiidf  nitIüiiÜ,  x.i  »ird  luii'h  Wii^.-svr  fBr  die  KmJ^ 
anlas«'       n-u  lun  litr  U  eis«  üur  V  crtUgunn  »titben. 

Wir  sehen  also,  daÜ  bei  grofien  StniBenbBhnaill:i).'<'n  die 
VerbSltnisse  zur  Anbise  einer  einzigen  großen  Drehjttronmnl.spe 
drängen,  also  zur  Zentriii  ii  run^'  der  Betrii'li.knifl.  B-  i  \'oll- 
bahoeo  oder  Lokalbahnen  von  klviner  Streckunlängc  sind  hin- 
Mgstt  die  Verliiilini».<4e  fiti  Vevwandttug  vam  haehgawaBUtou 
Drebstrav  weniger  gUnsiig.  OewShnlldk  sind  btreits  Btetiens» 
gelilude  entlang  der  Streeke  vorhanden.  Bei  Rinftlhrung  des 
elektrischen  Uelriebe«  bellen  aich  daher  leicht  dieae  8tadaiBa* 
gebfinde  in  elektrische  ZentniK'n  umbanen.  Die  KohK'  Wörde 
dio!^en  Zentralen  durch  dii-  H.dni  soUral  ZDgefUhK  wcrd'  ii.  l'er- 
»onal  »teht  ebfnfallB  bei   hilligen  Arbeitalimnen   zur  Verfüping. 

I)ei  Zentrali&iemng  der  Energie  mUanen  wir  die  Kapazitüt 
.l^r  Mail  hinnn  in  der  Zentrale  gleich  der  Summe  der  luH^iinalcn 
l!vlii'-tni>i,'en  sämtlicher  ITnterstationen  plus  dem  in  !■  -i  Truri«- 
foriiuiiori-n  rnrit-nMiden  Konvertern  und  Fornleiluni^i-n  »urtrelun- 
di-n  \  >•rln^(  x'lr.nt, 

Ul  i  .\;ila4;('  mehrerer  Zentralen  milssoii  wir  dir.  Kapazitüt 
•■Uli  »  W.  rki  s  d.  r  maximalen  lielaatuii^eu  der  liahnscktion  ith 
Betzen,  dio  von  diesem  Werke  mit  Strom  veraurgt  wird.  Wir 
hsfaou  aber  inaoten  bat  Istalsnai  B|ralSM  timam  VortaU,  da«  wir 
an  fiauB  nicht  hesngl  Mnd> 

Dio  Drsitsamn-Uateretationan  müuisB  in  im  ftsnu^sstaa 
Stadttailm  sagalogt  wscden,  woaa  wir  Usioa  Biwaglwsilusio  in 
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...  mn»  V«ritHt«  wtntoa 
iam  am  MaüuttiT  Mtn,  wmid  di«  DnlmUlhm  In  nXebttar  NMi« 

d«»  /pntmmii  dM  BalMtang  liu|^  !>"  f;<'wri1inlir)>  di«  v<'r»cliic- 
dunrii  Linion  im  Zentrum  der  Staill  zuMtiiiiiiiMilnutVii.  um  dann 
iiacli  allen  Kiebtting«n  hin  itlnililcnriiniii^  auu.ulaufi'ii.  hu  wird 
imturtromäB  das  Zentrum  di-r  HcliiHtuiii;  ^'frade  im  IK-rzoii  ilrr 
Stadt,  in  der  City  li<>Koii.  Ilit-r  sind  ili«  Ki  wiTlisk  '-lcn  ftir  Uruml 
und  Itodvn  in-tir  tciiiM.  Inn  diT  Anlii^.'.'  von  l'iit«-'i>liilit'ii"n  iiiiis-i-n 
wir  also  mit  doi  j{('<iliti»ii  Npaifiainl^rit  Im'/j;!.  (tumilliiti  Im  vor 
{»(flii-n.  Au»  dii'st'm  Urundi-  niii>S'jn  wir  ilunn  von  iliT  Aufsttdluiig 
vuo  UulTorbattnriou,  wvlcho  uuf  doo  Strunikurnium  autt^luivliund 
wirkaa,  Abataad  ■•hmta.  Wir  aiaiMm  daiuiiMh  dl«  QeDeratoran 
tat  der  DrelMtromniitral«  m  bentMaen,  dat  diMt^ben  den  muf- 
Huden  StrooMtoB  ohne  Schaden  vertragMi  kilnntiii.  Inf<d|;e  <lpr 
Abwmenbeit  von  BuflTerbatterien,  Mivrie  der  h«i  diostt-n  ISahncn 
SuBer>tt  variablen  Iteiabtunj;  trhaltt^n  wir  nl'^ü  ^rofie  und  scbwuroi 
I  iunoratoreu,  »clclie  während  de»  Rröliti'«  T«'il<'!i  dos  Ta|{o  mit 
si^hwacher  ßrlaitung  nrln-itt-n,  und  walirrnd  dt*r  Morgun-  ui,  I 
Abcrnd«lnndvn  mit  vuljur  IVi-liislimf?  iirlM-itun. 

Il4'i  I.<i>kalbaliii>-ii  un)  klfincn  1  luiiiiiff i.sttnlialinen,  dii>  in 
oli'ktriacliKU  HBtriei'  >uii^"'\v:iiidi  I:  Mi  rdi  ii  .«ollen,  liotfen  dii'a«; 
\  orhftltiiiH50  nun  li-dfuti  inl  ^ilusti^vr.  \\  .•'  rchon  nrwithnt.  Bind 
hiiT  uruUo  lUundii'hk-'il'  M  /.ui  1' i]tr'rl>riij>;iiri>.'  d^r  (.dcktriscIiMn 
i.tt)ni;nit<jren  bereite  in  den  livstubt<Ddi'M  htaliouiigcltttudea  vor- 
bud«n.  Aoagtbu  Ar  dm  Gmudarirarb  aind  alw  b«i  Anlage 
der  Kmftaamntan  aidit  vorhaadan;  in  FiSfEa  koaunaa  hCehatan« 
dl«  Aulagan  Ar  dan  Uaban  diaatr  Sialianageblnda  ia  £lak- 
trintttowcrka. 

Raum  fSr  UnlarbringnaK  dar  Buffurbatterien  i»t  rvicblieh 
v<trlmtidi.-n.  I>if>o  wirkan  anf  die  8troml>elast4ingKkurvo  aua' 
(•leicbeiid;  da«  lkd««lunf;E<Jin{^mm  der  Zantnle  wird  also  flacher 
aUBfalleti.  E»  liiiiQt  div«  in  audorvn  Worten,  wir  bekoinuien 
kleini'ro  t  Ipiicrntiirf"  tind  A nlrii  t'irmsi  bini'n  iiiil  iiiflir  jjli'iih- 
■iBiSiger  und  \oili-r  l!.'ljL-.Iun|^,  I  icr  \\  lrknn^:^^nld  di  r  .\nL;j^(.' 
wird  hIimi  i-in  gUii^tii^Hn  r  hui  dvr  Diubutroutzuiitralu  aeio. 
Allordia^»  i;oht  ein  Ti-ii  der  Enaigia  beim  Laden  nnd  B"«»«^— 

diT  Akkumulatoren  \>>rliir>'n. 

iKtt  ViT-^ohio  iciihi  it  In  drT  .\ u Mii I (/nn ;.'  drr  MiiM'hiiH'n- 
nggrtigute  müfltvD  wir  alwi  Iraim  Vor^luicli  dor  lioiden  Sy»CeHie 
—  |Ji«h»trom  und  tjloR-bstrom  —  mit  ia  itechnang  »etsen.  Wir 
■flütan  dann  beiapielawoia«  beim  OlaiehetroniMsteme  die  Wii-- 
kaBj^agraiie  bei  StPiQ  mittlerer  Bilaatnng  nnd  oeiin  Ürebatrom« 


70*/a  mittlerer 
eiavandaireien 

lassen  und  hei 
llola^tun^  ein- 


SMeme  die  Wirkung^pwla  bei  baiapialaweise 
ilaatnng  ia  Haelmaag  aatMO,  nat  m  «lofloi 
Beanllat  an  geUagaa. 

Wir  wollen  diee  TorlSafig  aufi«r  Acht 
baidea  Syaiamen  die  Wirkangsgrad«  fiir  volle 
«vtzon.  Ks  ist  dies  allerdmjfji  nicht  exakt,  da  sich  bei  ji'dem 
>yt[,tii  eine  venrhimlen«  mittlere  ltela.Htun(;  orgHlion  wird.  Bei 
lii<  li^irum  i.Ht  die  darcbacbnittiiche  Belastung  kleiner  ala  bei 
iii<  ir)i-.irum,  da  b«t  laMurem  «iaa  Anaglaielmng daidi  die  Akkn- 

tnuiHloren  erfolgt. 

Wirknngg^rad  dea  tilelcbstroaiDTitemeii  mit  Akknmulaturfii 
nr  Aoflaiakuf  dar  StraoatM«. 

Setaen  «ir 

1.  den  Wirkvagigtad  der  Akkowilalana  w«na 

dar  Raaaa  Batteriestrom  in  die  Linie  ffieAt,  au 
der  batba  Batterlealroui  in  <Ue  Unie  iUelt, 


W)9;„ 
Netzes 


■J.  den  Wirkung^ftratl  der  <;ieirbafr<>mgeneratnren  «n 
!).  den  Wirkungngrad  der  KeederleitunRen  zu   ...  . 
ao  erbalten  irir  bei  ^leiobnditiigor  voller   Itelaütuu;;  livs 
und  bei  voller  AnsnUtiung  der  Geueratorvn 

*)  bei  gaasan  Balieriaatroni  (oder  kleiaer  Batterie» 
ala  Oaaamtiririiaagisnd  daa  Syatania  bat  voller  Balaatnag: 

WX93XtlOj;i«7»/,. 
()  bei  halbem  Batterieatrom  (alao  groBer  Batterie): 
SOXWXW-W/a- 

Wlrkmsignd  daa  komblniertca  Drahatra*  •  41lal«totrom- 

ayatemra. 

•.  bei  V'erwendaag  Ton  Hoekapaanaaga-Drab- 

»trofniieneriitoren. 

I  Aulüt^dlun;;  von  I  r :rl^^MrlIlfl1oren  in  der  I'rehslromzentrale 
t«t  hier  niihl  erforderii'  Ii,  >i  i  di  r  Slioiu  der  •  Jener.iloren  direkt 
daa  llorli-]iminiin^'^in  I/-  ^|  i  i.-t 

Als  Wirkunnsftraide  »■»Izen  wir  hiel'ej  ini  Mittel; 

1.  l>reh*lronij;en>'r«toren   'M"  u 

2.  IIucbb|>aunuugi^-l''eed«rleilungeu  iHF/g 


8.  Bakaade  TnuH&naatovaa  ia  dar  Ualaiatatioa  ....  «0^ 
4.  Kotierender  Konverter  M»/« 

.">.  füeichdtroni  Keederleitungen     .   i**]*'« 

G  «8  »  m  t »  i  r  k  u  n  K      rad  bei  niittNrer  voller  Itelastung 

bei  Sv.-tem  ». 


>,  !»o  ■  :»«  X  :•;>  x      •■  W>/v. 

i.  Anordnung  vnn  I  >  r  e  Ii  » t  ro  in  jfe  n  e  ra  t  ii  re  n  für 
Nieder-  oder  .M  i  t  l  e  I  s  |i  ii  n  n  u  n  g  tu  der  Zentrale.  Bevor 
daa  ilocbt<|iaunun){srietz  ^ebpi  ibt  wird,  muli  iler  Strom  der  Gene- 
mtorea  auf  buhe  t>{umnuuK  umgewandelt  werdeu;  ea  mUssen  hier 
alao  aieht  allein  ia  dea  Catantati« 
Drahatiomaiatiale  IVBaafitrawloraa 

Ala  WlrkiMgagiade  aetcen  wir  nAadar  Im  Mittel  fllr  volle 
IVelaatuag: 

I.  I  )rehKtrning:enerAtoren  mit  N  iedenpaawtMgairickelBllg   .  itSVe 

l'.  'Irauhformatoreu  in  der  DreluttromMBtrale    •    .    .    .    .  Vtfh^ 

'A.  lliK-h.4jiannnn);»-Keederleitungen  W»/o 

4.  Tranainrju!>;<>ri'ii  In  der  UntentatioD  *<M"/„ 

i'i.  liotiereuiler  Konverter  

•I.  <<l«icluitrom-Feedvrleitungen  ^Ufio 

Qeaam  tvr  i  r  k  un        rad  be  i  m  i  1 1 1  e  r  c  r  v o  1 1  o r  Belaatong 

Syntom  p. 

!t3  X  '•'«  X  w  X    X  ;«a  x  /o. 

Au»  vori-tebender  Erörterung  ist  alao  zu  ersehen,  daB  daa 
kombinierte  System  fr'  irenüber  dem  reinen  <;leii  hötromhystem 
bei  kleinen  Ditliin/cn  \\w  sk'  hinspielswois"  b'ii  L<<kiilliaJineii 
vorkomiueni  und  i>ei  stark'  n  H'.lii-tunf.'«viiriritninen  ids  ukonomiaeb 
vorteilhafter  vorxuiieben  i-l. 

L>url  natUrlieb,  wo  uroöe  Knergiebelriüre  in  Frage  kuniinvn, 
WO  es  lieb  um  einen  atarken  «tetigen  Vcrkebr  (alao  aieailicli 
flacher  Belaatongakarve)  bandelt,  wird  dem  kombiaierten  System 
der  Voraug  gegeben  werden  mSaaen,  woi)  hier  beim  reinea 
Uluicbatromayateme  aonat  au  viel  Strom  ia  den  FeedeileitimKea 
verlorea  genea  nnd  wir  za  grolle  Kajiferqueraehiiitte  bei  daa 
SpeiaeleitHngea  arkaltaa  wOrden. 

Dort  aber,  wo  stark  variable  Belastung  in  Frage  keaamt, 
die  Verkehrüfrequenz  eiue  niedrige  iat  und  die  Diatanxen  nicht 
grofl  bind,  wird  das  1 1 li  ii  listiciinsy-ti'rn  mit  piitem  Erfid«;  beustchen 
Können.  Diese  Verhiil'n.^'-e  tiinl  -^ulrrn  'kIit  iMSt  nie  l'ei  Stadt- 
bahnen aniatrefien.  Hingi^en  aiod  aie  in  der  üogel  bei  kleinea 
\  ijr.  rii'jUiaan,  kanaa  VelwahaliaiaB  nnd  bat  Lakalbaknaa  an» 

zutretren. 

Um  di*  Tartitlhrina  bei  daa  beiden  Betriebe»;' steuien 
noch  einer  alheraa  BrBrtanmg  uatennebea  an  kOnnen,  wollon 
wir  ein  praktisches  Beispiel  wühlen. 

Kine  bestehende  Dampfeiaenbahn,    deren  8treckenllage 

H\km  beirsgen,  soll  in  «lektrist^en  Betrieb  uoigewandelt  werden. 
Die  Kabn  8<ill  Doppel geleixe  besitzen.  Die  Fakrgesehwindigkeit 
tietrage  -l«  1cm  pro  Stunde.  Im  t^anren  sind  vier  StHtionK-iebSude 
vorhutiden,  die  im  .\lilt.  l  iM  im  \  i>nein.indi  r  i  titl'ernt  »ind.  I>ie 
beiden  Eudfetationea  der  Mr.  .  ki-  -ind  uuch  mit  l{H|.aralursehuiijven 

veiaehan. 

Die  KntferiiUni;t'n  ^nid  v.'rhil It nisniilüiii  klein;  in  jt.'d.tr 
Stntidi'  t'älirt  ein  Zu  j  .  i  i-  ii  lieideii  Kmistnlinnen  ub.  Die  Ibj- 
Iriebazeit  ist  Vüa  :>  lUir  frUli  bin  11  Uhr  alieuds.  in  der  Keit  von 
11  Uhr  aaakta  Ua  &  Uhr  frilh  raht  dar  Varkahr  vollkommen. 
Ab  Bonn*  nad  Faiertagan  eoHea  die  VerkekrainterTalle  aei^ 
weilifr  nur  !tl>  Minuten  bclmcen.  Zur  Verwendung  gelangen  ZOge, 
bestehend  au»  ein  Iii»  zwei  Motorwagen  und  einem  AnhilngewaMO. 
In  dor  Äoit  de»  sehwaehen  \'erkehr«,  du»  ist  in  den  ruhigen  Vac^ 
mittags-  und  Naebmittagsstiinden  willen  nur  Zdge  l>««t4ihond  ana 
einem  einzigen  .Mrttorw!i;.'eii  mit  einem  Anhiliigewaren  hiufon. 

liie  Wagen  Millen  mit  rli  ktriaebem  IJi'Et  und  i  1  Iii  inrkita 
Heizung  verliehen  ^in  und  pueuniati»chi<  Bremsen  erlmlren 

I>ie  Zuleituni;  des  Stroinea  zu  dem  Ziii-'e  .soll  diiri  li  i'ine 


seitwftrt«  vom  Uoleiae  und  über  den  l'Vbracbienen  aiiseordnet« 
dritte  Bcfaiana  artolMa.  Dieee  KüntakueUaae  aoll  aaf  bolaterea 
rttbea  and  am  annlllge  Berflhrung  deraelben  aa  vermelden,  mit 
einem  Br«ttarvanebl«i;e  verseben  stein. 

Daa  Qewidit  cinea  Motorwagon*  betrage  zirka  iW  I,  daa 
einen  AnhSngewagen.i  zirka  iä  i.  Da»  (iesanitgewicht  einen  ZuMS, 
lie.steliend  aus  zwei  Motorwagen  und  einem  Anhltngewageo  De- 
trli^'I  al-i.i  'X\t.  .leder  Motorwagen  sei  mit  mfi  I  Üen-Iisfrom- 
niolorrn  Ihr  y:  /'.V  normale  Leistung  ■.  m  i  nn  kurven  und 
Steigung;. sind  an  verw'hiedenen  Steli.'n  vurhandi'u  und  i«t 
deren  (  inll  iij  mit  zu  beriicksii-htigen,  wVIs  Trnktionskoeflizieut 
nehmen  wir  i/|  ^it  a»,  die  niaximale  Steigung  »  «ei  gleich  b  m 
aar  low«. 


n)i«(!h)rfOtt>a  Hrtn.'K    t^n  V^w.  n-ltioiC  tob  Akkuioiilhtci.  i,    u,    i^;.   1  i,  i  r  i  ■  l »'.: n  -  t>ii 

4nil*rM  ■  cti  difMLtM«.  UvhI  wird  ipAMr  kocAi  «limttbcAti  lurstii'lifaka  lunou  ««rdlttt. 
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Zwei  MotiirA  &  nonual  35  PS 
nur  Bnielung  der  Fabreeiichwiiidigkeit  BU. 

Dar  darahwhmMwlM  Eoergiobedatf  per  Kotonragw  be- 
Irlgt  dian 

•)  Ar  di»  Mam  Matoreo  «Tili»  M  KW 

«)  „    „  «MtriMlM  UtitONf    ...     .     8  IHK 
e)  M    ,        „       Betmchtang  .  .  ^ 
Ein  UotorwaffM  tmitidit  also  liiS(»«iiml  Vi  KW  durch- 

iM'hnittlieb.  Ks  ist  (ii''>  Iii-  clom  Mutorwapfii  injiffllhrlp  Enoii;io; 

111    drtr  Stntion  Ki^jsw.  in  der  Zentralo  liir 

Wii^-'n^  >'iti  -frrriß.TiT  I''tii't;,'i"tit>(ra^  frfnr- 
lif  WtIu^Ii-  in  iliT  ■Irittcii  S>'hieiio,  Im^zw. 
Koti\i'rrMin  e'i  .  Iiiu/ukoiiuiirn  l):ivoii 


afItHtv-ertUndlleh  i 

dit'  KortI)«-» pffuiij;  Ii- 

dcrlil  11.  <l:<   ]li>'r  niirli 

ia  den  'l'rau-rnniiiil'U-'i; 
loch  s|>ätcr. 

nalilrlich    ;:oitw<'ili^  i 


Miit>irwii!;t>n  erforderliche  EniTgii  k;tmi 
bfitii  Anfidiron  udor  heitii  Pauiivren  von 


Stei^'uuKeni  ileii  duitiwlUin  Wort  d««  uiniiUthend  ange^obMen 
Energiebetraft«!!  emiicMii.  Der  darchMbniltUch*  £BM]p«fa«lng 
wird  bW  45  KW  nicht  Qh«r«toigeB,  «ondem  gawAbilidi  noch 

ant<.'r  dicBi'tii  H<'tr»>{0  hlelhi-ii. 

Vorhin  huUe  ii'ti  i<n||;ei;eli«n,  daB  in  Vwiden  Fahrtrii'litunxmi 
in  ji-ili-r  Stiin'lf  ein  Zu^  i>l<j<elas6en  wird.  Mit  E  n-<  l)Iiiß  i1>t 
.\u!Vrirli;il|.'  an  .ien  Stationen  t>Ptr,ict  'ü"  F  ihr|.''-.M  ii»  itid  ,;k"it 
pro  Stull'!''  ir>  vHi.  Die  ganze  Str'''k''  ninl  iil-"  ;n  I  ',  Stiui'ien 
«Brtekttel'-f;!  s'-in. 

Wwge.viint     wurden     '.Itci    einst  ilu'digiiu    riuif|i|uiic  von 
Stationen  aua  maumal  (Unf  gleiehzeiti):  laufende  Zii^e 
daa  aeia.  Die««  »telica  die  Belastung  der  Anltt^ce  dur,  «uf 
Orand  devaa  die  Berccbaang  der  fleoeratawaa  sa  erfolBan  bat. 

Dar  Eaorgiebedarf  pro  Motonngwi  bain^  46  KW.  Bei 
eine«  Znge,  beatehend  ans  s««i  Motonragaa  und  etwm  AnUtont- 
«agaa  wird  alao  der  Energiebedarf  lirka  UIO  KW  botcaKaa.  Im 
ittDcngem  Fahrplan«  naadaal  gleidwaitig 


flinr  Zigaii  Der  mornaU  Gaiamlaiiargiabadaif  betrilst  «lao 

Ea  igt  aber  Uatbel  wohl  m  haachtan,  daS  diaa  fie  von 

den  Zogen  abgenommene  Enrirftie  danteltt  Dia  Terlnste  in  der 
Xuleitaiig  sind  alt«  hier  nicht  einbagrifRm.  Um  diaaa  ft-sizusiellen 
«ad  dann  die  Kapaaitlt  der  Anlage,  mflaaan  wir  anf  Jedea  Sjalein 
niiiHMhr  gatrami  aingabeii. 

I.  OlaldMlrMMJllMB    mit    Kialinnürer   Mnwbllltart«  nd 

Feederiellangen. 

Den  Wirliunji;Ä(!;rad  illi-si-!*  Sv.-steniH  lialien  wir  einnml  tu 
670/0  und  daa  andereinal  xu  Tä'*/»  keniieu  Kislerut.  Zweekmililig 
iat  aa,  die  Bnaarbatlaria  im  VerfaUtaia  aar  ItaaehiBanlaiatang  *o 
grat  an  aahmea.  dal  dar  Battarfeatrom  alleU  wihrand  einer  oder 

anderthalb  Stunden  du»  Bahnm-fi  mit  Strom  vorsorjreii  könnte. 
Die«  »oll  nntUrllcli  unter  ull-n  ITuistttnden  %-ennieden  worden,  es 
Ut  die»  ti'xT  eine  (r«le  K«wervu  bei  zeitwcilifrcn  kurzen  \  ersaufen 
der  .Mat-fliiti«n  au»  irj^enil  wttleliem  Gninde.  WÄhlen  wir  die 
ItHll-  r:-!'  ^Tfili,  «o  bekonimen  wir  kleine  Mhj^i  liiripiinlitjce,  welebe 
aber  mit  ^iuter  gleirhniiil!i^"r  ll<-l«.'<tuin;  jirln  iti-n.  Ist  di.'  Itiilterie 
bin^ef^en  klein,  so  beknuime«  wir  jfr"tte  M-bwere  <  ieiieratoren, 
Web'bc  mit  unßleiebmSiSiffer  ruckweiaer  Uelaataag.  ulbn  mit 
W«ni^or  gün^liguretii  \Virkungi)(;rade  arbeiten.  Wir  wollen  aus 
Toratehenden  ürftnden  daher  alala  «Oda  BattaeiaB  Tarwandan, 
deren  Kapaxiut  im  VdrhBltola  autt  Maaddnenttrem  ao  groS  !»t, 
dad  bei  vorUbergehtinden  itelafitungtnehwankungcn  bloB  die  Hftlfte 
dae  maximal  aulttsoiKen  K.tttcrieittri'nieci  genit^ft,  iitii  im  Verein 
mit  dem  Muiii'hinenHtrijni  Atta  Netz  211  -igiri«!-».  Nur  bei  dieaer 
Aniiriinunf!  kiitin  die  ikitterie  <Ih  •-lii.-ti-'  hi  r  iUiifi  r  zwIlcheB  daB 
MuiM'binfFi  IUI'!  den  itolastaaKaatüfien  voll  wirken. 

Dil-  •  rt.Tilerlicha  IbaadnaolalatBiig  er^bt  aicb  dann  bei 
die»ein  Sy»tvni  xu 

-■''.^  •  6»jnr 

Kiir  (lii'He  I.ei-tun|f  sind  die  (tenernt'n ''H  der  AnlsK'' 
berechnen.  Zum  Antrieb  der  Dvniurio'«  »iii'i  hier  in»f;e»Hint  1<.KX» 
erforderlieh.  lUe.«  wllrt^  der  F,ner|{ielied;irf,  wi-nn  der  Strom  von 
einer  einxigen  ZMitrolo  au»  bei  di«wem  .'^^xteni  verteilt  werden 
kOBBtOb  INaa  iat  nim  hier  triebt  adKlicb,  wir  rnttaaen  vielmebr, 
Uta  an  dar  Llage  der  Leitangan  an  aniren,  die  Energie  in 
mehreren,  entlang  der  Strecke  verteilten  KraAaentraten  ersengen. 

Wir  haben  im  i^nzcn  vier  ^tationageblude,  jeden  vom 
andern  zirk»  2t1  km  entfernt.  Die  Keederleitunpen  bitten  demnach 
naeh  bejiien  liiehtunjfen  von  der  Station  nuslaufend.  nur  eine 
maximale  l,Iln|.'e  vim  hiü-h-rens  1<I  \-m,  wenn  wir  die  Generatoren 
]■  diesen  SM'-i"in:.'"li;iiide(i  :im.r-lnen. 

Kaiai  ii  tt.Hri'  es  uder,  ■  iid'.ii  li  die  Kii|>axitilt  einer  jeden 
Station  dadureh  zu  be.^timnii  ii,  dali  man  den  oben,  bei  Aiiurd- 
Bnng  «ine»  einzigen  GleichBtromwerkes  erbalteneo  lü>ergiel>etrag 


dnnh  di«  Z«U  der  StalMmMi  m  dMfiaiwt       Xa|iui«lt  \ 
vielmehr  naeb  dar  in  einer  Baluiaeltliaa  maxjmaT 

Belastun:;  bestimmt  werden. 

Die  Läii;;e  iniii  i,  von  einem  Kraftwerk  mit  Strom  zu  ver- 
sorgender [liifaniivktiun  liefr?ii.'f  hier  im  Mittel  2tJ  tni.  Die  maxi- 
male Keliiidun);  diuse»  Kr)ill»erk>-s  ii-t  diinn  vorbanden,  wenn  sieh 
je  ein  Zujr  in  beiden  Fahrlrielitunjseu  in  der  lM»lr"ti"enilen 
Si-küon  belindet.  .Mlen  beiden  Zilffen  mlL-iben  dann  je  ltl>iA')l  zii- 
gelUhrt  «erden,  die  l.«i.->tung  der  i^entrale  tteträgt  dann  albo 
900 

In  dem  Kiekirizitiltswerk  wäre  somit  die  Aufstellung  zweier 
L>aui|il'd,vuamo-Ag;;iegat«  von  je  900  PS  iad.  Leistung  erfor- 


Rechnen  wir  min  dia  Laiatungon  der  vier  ElektrIaltUa. 

werke  zuiMimmen,  »o  bekommen  wir  nicht  liHXi  P.s',  sondern 
4  >,  ■liK»=  liUM»  /•/•  als  den  zum  Hetrieb  der  Itahnanlage  erfor- 
derlieben  ( !eaamtenet'|^ielietra^.  Wenn  wir  "_'.'>  Y  inaxinialen 
Siiaiinunpsvorlust  in  den  FoHiioil.'ituni^'oti  und  in  der  dritten 
Sehiene  annehmen,  so  kommen  Generatoren  mit  ül)'.Tk"ni]n»un- 
ilo TU  r  Ma^netwicklun^  für  Wä,  bexw.  Iij<'  Y  Spannung  zur  An- 
wendung!. Uni  d>  n  SpHnnungsverlusl  mögliehi^t  klein  in  der 
drillen  Sehieno  xu  gvstniton,  wtren  noch  Kupfentpeiaekabel  erfor- 
derlich. Auch  fttr  die  8«hienenrückleitung  wAren  noch  besondere 
BAckleitnn^kabel  notwendig. 

In  die  Keederleitungm  der  dritten  Schiene  wiren  noch 
auloinatin  hl'  i  halter  anzuordnen.  Der  Energiebetrag  für  die 
Itahnsekt:"!!  n  1  nieht  ohne  Grun<l  so  reichlich  bemessen, 
Krsti>riK  muß  n  wn  \\<-.\  ij^rutt'  n  M'  hrl>eiljirf  an  Energie  bei  scblei-hleni 
W'.'IIt'r  ii.r"ii.'''  \  '  M  Sl r"i:M  •  rhi;-l '-  '*!'',  berüeksirhli);eii.  K:*  kiinii 
ferner  der  Kall  eintreten,  dilti  eine  Ma-^ebine  hetiiehsunfiihig 
wird;  der  Ii  .tterie.-ilrom  allein  n  Qrde  daiin  nur  fltr  ganz  kurifo 
Zeil,  h''>.°.i&leiis  1</|  Stunden  zum  Uahnbetriebe  ausreichen.  Der 
Betrieb  I9dt  aieh  alier  durch  Pamllalarhaitaa  dar  ainOB  ftbiigaa 
Maadiino  (dieselbe  wird  dann  allerdings  etwa«  starker  bMn> 

spruebt  weiden)  mit  der  Bufferbatterie  aufrecht  erhalten. 

Ks  kann  ferner  der  Fall  eintri-li-n,  daß  ein  KlektrixilSt«- 
werk  li'ierhauiit  inf'djfe  eines  Defektes  oder  einer  !*törung  kein' 11 
Strom  liefern  kann.  In  diesem  F.nlle  kiinnten  die  beiden  benach- 
barten Klektri.-'.itat.-uf  rk',-  der  .in'ieren  lirihn-ck":'.]ii  n  Ttir  den 
notW'"i'l;,^Jii  Slnmi  nntk  •iiiiium;  ww  VN'.irdi  ii  diiiin  «ll'-rdin;;« 
tlarke  Ik-lastiiiiKtii  der  .Maschinen  erhalten,  welehe  ilieiM.>ll>en 
ubiT  infolp'  ihrer  fin-ßen  Leistnnj;  noeh  ;rimz  put  durchziehen 
können.  Wir  erhalten  somit  liei  dioeein  Svstem  ein«  groO« 
BwtriefaMiehailMil.  Di«  Eowgie  iat  hier  iiiofct  in  «iMm  ein- 
(igvn  Werke  aeatnIMert  Diea  bringt  anerdinga  aadi  maadifl 
Ihinnnehinlichkeiten  mit  aicb,  der  ü'  ^rieb  ist  etwas  weniger  ein- 
l'iich  al-i  bei  einer  einzigen  groli>  ri  Zi  ritrale,  dage|;cn  aind  »onbt 
die  VorhSItnifsi'  fiir  diesen  verteilten  Betrieb  ffünstiff,  wie  ich 
dies  bei  Krörlerun(i  der  VerbSItni-w  bei  in  elektrischen  Betrieb 
uuisuwandvlnden  l<ukalbahnen  und  Vollbabnen  kleiner  Strücken- 
ttofe  bareita  «bn  «vwlhBt  hab«. 

(Pnrts4^tzung  folgt.) 

Ober  ArngMoh  vtn  BvlnfuiigMebwulnnisn  bi  Knifl- 

Obertragungsanlagen. 

In  einiMi  um  J^--.  .lÄnro^r  d.  .1.  im  E.  \ .  in  Merlin  i;e- 
haltvnen  Vortri'^'  "irach  licir  .Miyraberg  die  Kon- 
struktion und  •Si^iiakune  von  l'utt'ermus<.'hiiien,  sogeuannto 
BehwDimad  -  Dyamomasefainao,  waleiM^  IhoUah  den  Paffor» 
batterfen,  dem  Zwadi  haben,  SehwaiikniMn  In  der  Belastung 

anazugleichen,  wie  die^  befunidan  in  Fdraeranlapen  V'irkommt, 
hei  denen  regelmftili)!  auf  ArbeiMpwrtodaO  linger  dammde  Tausen 
fnl|:nn,  oder  in  Walz» erksiuilagen  OOd  nm  Betriebe  von  liebe- 
werken, wo  heftige,  unregelmKfiig  aafeiiMndarfolKende  Belaatnnga- 

BtoUe  auftreten.  Die  .^iaI>ohillen  sind  mit  schweren  Schwung-« 
lns^'••'n  (.'eku)'|iell,  in  wclclien  zu  Zeiten  (.'eriniister  lle;a-tun>; 
Enerpie  aufg»^(!eicheit  wird,  um  oiu  bei  »tilrkeror  Belaslunn 
wieder  »bxunel'en.  Bei  einer  der  l'nion-Elektrizitilts  tjesellsehaft 
im   D.  U.  F.  geechitlztvn   Einrivhtnng  ist  die  l'affer- 

■waehiae  swiacbeo  die  Kraftquelle  uad  den  FOrdtrootor  ga- 
aehaltaL  Der  Aaber  der  Puffnrmaachiae  iat  ao  daa  Neta  ange- 
bcbloeaen;  die  Maachine  hat  SnHeawiekelune,  welche  von  dein 
aus  der  SMutrale  kemmenden  Strom  durchdoseen  wird.  Sind  die 
.Motoren  abjresehaltet.  so  Uuft  die  Maschine  wie  ein  ftewöhnlicher 
Serieninotor  und  besehlouniprt  ihre  Schwungniawien.  Die  Touren- 
rjihl  steigt  und  der  aufgenomiiiene  Str"m.  dam  t  die  Errettung 
sinkt.  Werden  die  Motoren  eiriL''"'ch  ild  i ,  vi  -inkt  die  Touren- 
die  Mn.scbine  nimmt  mehr  htrom  iniT,  liat  also  ein  starken  s 
Feld  und  demzufolge  eine  höhere  Geiti-nkraft.  E»  nimmt  daher 
die  SUrke  des  xugefUhrlen  Strumeit  wioder  ah  und  kehrt  siuh 
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BUKV  am.  Di«  Mn»cbine>  arbvitrt  jetzt  als  D.Tnamu,  ii.  zw.  nU 
ward  hiv  anabhknp);  erregt.  Die  Mnechin«  b»t  noch  vino  Ncbvn- 
»i-liluBwicko)un{;,  welch«  normal  durch  «inen  VorM'haltwidenstttnd 
RO  KeMhwiicht  int,  dafi  siA  nicht  Kiir  Wirkung  kommt.  Diimit  did 
Tourenicahl  der  fuffcrmanchine  jt>doch  bei  lln^r  andauernili^n 
F<lrder|iBue«n  nicht  Uber»t«if(e.  i<>t  ein  Zuntrifugalpendel  ange- 
bracht, daa  bei  gewissen  Tourenzahlen  den  VorBchaltwiderntand 
einschaltet,  so  daü  die  NebenechluJiwickoluni?  zur  Wirkonp 
kumcnt 


Fig.  I. 


Di<>8e  Einrichtuni;  ISUt  sich  kombinieren  mit  der  von 
Essherßer  angegebenen  Anlnfinivthode  mit  (jegenftchnltan);. 
Vor  den  Ankor  dm  Fönlermulwr»  /  ist  der  Anker  einer  Zusnlz 
niNschine  ;  g**ch«lt«-t,  die  von  einem  Motur  o  angetrieben  wird. 
Die  S|>nnnung,  welche  Maschine  ;  liefert,  lllßt  yieh  mittels  ile» 
kombinierten  Anla.saer.t  und  Uin»<'halten>  tr  zwixcbvn  einer  posi- 
tiven und  negativen  oberen  firenze  variieren.  >  Figur  I).  Witbiend 
der  Förderpauiten  ist  die  Rpaunung  von  glcirb  und  entgegen- 
gesetzt der  Netzspannung,  s»  dait  auf  den  .Motor  /  keine  Span- 
nung entfUllt.  Ueim  Aulassen  des  Motors  schwächt  man  das 
Feld  von  2,  so  didl  immer  ein  grö&crer  Teil  der  Spannung  der 
I'riinilrslation  auf  /  entfilllt  Die  Spannung  von  f  kann  sich  sogar 
zu  der  des  Netzes  addieren,  bis  bei  der  ande  ren  Endslellung  <lea 
Anlasser»  u-  der  FOrderniutor  die  doppelte  Spannung  erhil't.  Man 
liraiirbt  also  nur  das  ^H'hwungrad,  oder  die  Sehwungniiuisen  auf 
die  Welle  de?  aus  .Motor  a  und  Maschine  £  bestehenden  /usatz- 
aggregates  zu  setzen  und  ersteren  geiiieinsam  mit  Maschine  t  zu 
■erregen.  .Man  verwendet  hiezu  am  besten  eine  bnaondere  Krreger- 
uiaschine  e  mit  den  beiden  Wickelungen  h  und  «. 


Fig.  2. 


In  Fig.  2  bedeutet  der  Linienzug  a,h,c,d,t,/  die  vom 
FCrdermotor  aufgenommene,  der  Linienzu|{  a.  t),h,i,k,f  die  von 
ihm  wShrend  einer  Fahrt  abgegebene  Leistung.  Wenn  vorher 
eine  ^nfte  Pause  stattgefunden  hat,  so  setzt  die  Frimäratation 
mit  einem  schwachen  Strom  ein,  der  allmählich  ansteigt  i'voll 
ausgezogene  Kurve  1;  ihre  Leistung  ist  also,  wie  aus  der  Kunren- 
forni  hervorgebt,  nicht  so  sehr  den  starken  Schwankungen  dos 
Betriebes  nusKesetitt,  »ondern  durch  <lie  Wirksamkeit  der  Schwung- 
massen abgeilKmpft. 

Die  Tourenzahl  der  letzteren  sinkt  wUhrend  der  Forderung, 
erliöht  sich  aber  wUhrend  der  l'ausen.  Bei  der  neuen  Fahrt  er- 
höht sich  die  I^eiutung  der  i'rimllrmaschine  1  gestrichelte  Kur^-e) 
und  steigt  bei  jeder  neuen  Fahrt,  kurze  Pausen  vorausgesetzt, 
immer  mehr  an,  bis  endlich  ein  Zustand  eintritt,  l>ei  welchem 
während  der  Pausen  soviel  Knergie  in  daa  Schwungrad  hinein- 
geladen wird,  als  es  wAhrond  der  Forderung  abzugehen  bat. 

I>i<>  HemesMung  der  Schwungtiiasiten  richtet  .«ich  nach  der 
(iriiBe  dt-r  von  der  M«.'<chin»  zu  lei»ten<len  t'liernchuBariHMt;  die 
(irüile  der  .Maschine  .lellisl  richtet  sich  nach  den  groBten  auf- 
tretenden Stromslilrkeu. 


Der  Vortragende  bespricht  ferner  das  System  ligner- 
Siemens  Ä  lialske;  bei  diesem  gelang!  eine  aus  Drehstrom- 
motor und  Uleiehstnjmmascfaine  bestehende  Umfonneranlage  zur 
Anwendung.  Auf  di-r  Welle  ilies»-»  Umformers  sind  die  Schwung- 
massen angeordnet.  Die  (tleich.^trominaschine,  deren  Spannung 
durch  Feldregulierung  wie  heiui  Ward-Ltonard-Sv^iteni  zwischen 
Null  und  einem  Maximum  gi-ituderl  werden  kann,  dient  dem 
Förderniotor  als  Strom<|U«lle.  Durch  .Vnderung  der  Simmiuns 
der  t'leichatrummaschine  wird  die  lieschwindiskeit  der  letzteren 
geSndert.  In  der  sich  an  den  Vortrag  ansi-hlieUendcn  Diskussion 
wird  der  technische  Wort  beider  Schaltungen  eingehend  erörtert. 

(E.  T.  Z.  -J.  April  Vm.) 


Oer  Jungner-Edison'sche  Akkumulator. 

Vor  kurzem  niiiihle  in  ilcn  ven'i'biedcnnten  Facbzeit- 
schrifl«>n*)  eine  Mitteilung  über  die  Priorität  des  .luupner- 
E  d  i  !.o  n'schen  Akkumulator  die  Kundi-,  laut  welcher  der 
schwedische  Chemiker  Dr.  W.  .lungner  bereits  im  Laufe  der 
Jahre  I8i*ll  — l'HMJ  verschiedene  galvanische  Koinhinalionrn  mit 
Erfolg  versuchte,  nm  «inen  für  die  Praxis  brauchWen  Nirhtblei- 
Akkuniulator  herzustellen.  Ks  i»r  nicht  wahrscheinlich,  dafl  der 
Blei-Akkumulator  für  slnlionllrc  Batterien  jemals  verdriln^t  wird, 
auch  lii-gt  ein  Bedürfnis,  den  Akkumnialor  HIr  diese  Zwecke  zu 
ersetzen,  kaum  vor.  Anilers  liegt  die  .'«ache  lM>im  transportablen 
Akkumulator,  bei  dem  bi-kanntlicb  das  hohe  (iewicht  ein  „schwer- 
wiegender" Punkt  ist,  und  als  foniere  MSnjfel  die  geringe  Halt- 
barkeit der  Platten,  i«>wie  die  luUerst  dilficile  Behandlung  und 
Handhabung  zu  neimen  sind. 


Fig.  1. 

Jungner  erkannte,  daü  in  der  llauptsarhe  die  C^tcl- 
stAnde  beim  Blei-.\kkumulator  dalicr  rühren,  daS  beim  Strom- 
durchgang sowohl  das  Volomen  der  Kleklradensul>s(anzon,  als 
auch  dasjenige  der  SJlur«  erheblichen  VerSndernngen  unterworfen 
ist,  und  dali  ferner  die  Konzentration  und  l,«-iirilhigkeit  der 
AHure  schwanken.  Jungner  stellt)*  »ich  nun  die  Aufgabe, 
Elektroden  und  einen  dazu  gehöri^iMi  Klektn>lyten  zu  linde»,  die 
80  heecbalfen  witren,  dati  die  Elektroden  in  der  Flttsnigkeit  un- 
lOalieh  sind  und  diese  letzte  keinerlei  VerflnderuiiKen  erleidet. 
Im  Jahre  lHi)!l  meldete  Jnngner  eine  dieiltezUgliche  ICriiudung 
in  Schweden  und  anderen  Lindern  zum  Patente  an  und  zwar 
wurde  |>atentiert:  „Ein  Akkun1nlatoren^yslem,  bei  dem  der 
Elektrolyt  eine  Atzkalibisung  wsr  und  ilie  l'latten  »nr-  pulvwi- 
sierten  Metalle»  oder  Mctalluxyden  be»lan<len,  die  in  iler  ge- 
nannten Lösung  unlöslich  sind  und  eine  hinreichende  Sjiannung 
liefern'' . 

Als  Anode  versuchte  .lungner  zuerst  .silbersuperoxyd 
\  A(jt  Ot>  >■>  einem  Kabinen  von  Nickel,  als  Kathode  ein  hupfer- 
giltor.  in  dem  metallisches  Kupfer  nach  bcKouilerem  Verfahren 
ziisaniniengeprettt  war.  l'usitive  und  negative  Platten  waren  von- 
einander durch  mit  Kalilauge  befeuchtetes  Afbestpapier  uutrennl 
und  das  linnzo  in  einem  Hitrlgummikasteii  zusNinmengoeUI. 
fAuch  die  heute  von  der  Akkuinulalor-.V.-Ci.  Jungner  in  Norr- 
köping  auf  den  Markt  gelirnchten  trsnH|>nrtablen  Zellen  sind  in 
llartguiniiiikiistcn  iiionticrl,  zum  l'iitvrM'biod  der  Edisoiizellon, 
die  durch  nickelplaltierte  StahllilechgeflUle  gekennzoiohnot  Mild.) 

Die  Entladung  vcilHuft  nach  der  Reaktion: 


')  lUsh«  ueb  Klsklmck«.  Mtaclirlft  B.  I,  l»os. 
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Man  lirkrnnl,  iIiiU  <)io  Kiililiiii);''  <lii>t<«n>u  Kunzvntrnlion 
beibehält.  I>ieb<!  Kiiiiiliitiatiun  wurd«  jiMiorh  Imld  vitIüxkcii,  wiihr- 
avheiulit-'h,  woil  vor  «Uein  die  Aiin(riint'!<m«t<'rii>lu'ti  für  liit^<^•n 
Akkuitiulittor  in  der  Ao-xcluiffuiig  «.ieh  2u  hocb  tttelUen. 

JunKii«r  halt  wm  nck  Kadnümt  Kifiit  Uan^n,  aovw 
NIckal  unä  Niekato^ils  verwe»!«!  «nd  im  Ibi  ÜHM)  gelang  m 
iliiii,  iwMrii»  Pnti'nt«  an  tin  Kunüortiuiii  skandinavischer  Kapituti-ii'ii 
tu  vprkftufeii.  Das  «tehlipaU-  Junsrncr  schi»  Patent  belnfft  »•ini-n 
Akkuiimliitiir,  |Mii«i(iv<-  Klek(rodn  aus  Nükolsiipfnixyd  und 

detirteii  iii'u;;if i\ KIi*krn>ile  aus  tV-iri»!  |mlvt'rirtii'rt4*in  Kitsfii  bozw. 
<'n(hniiiiii  besticht;  dip-M  Hatfiit  datitn-t  vom  Jilnn«'!-  i'MH 
lind  !iat,  wie  cM  üli-htlii  li.  luit  dfiii  w i>'h(it:st<-ii  Kd  i  -  n -i  Ik  m 
i':il<  iil  vom  r>.  Kidiruar  l'.'Ol  eins  unverkennbar^'  Ahnliciikeit; 
JungDiT  b«bnn|itot  ücshall),  Edii>on  kommt!  mit  aainar  Er- 
findung niKi»(  TeDtuw"  and  zwar  sowohl  tiras  du  Sjnrtam  ala 
was  aiwB  die  kon!<trtiktiv»n  Eini«lhiHt«n  anbalanpb  <Im  In- 
Bontcntail  dpr  R.  T.  2^  Berlin  war  vor  virlloicht  adit  Woeban 
pfnc  oiit4)jriii-hpnde  UekanBlauMliniig  von  der  Junjcner  -  (Seaell- 
!>i'bait,  <lii'  :,ii-h  ührigeoB  all«  Müh»  frebm  halten  soll,  mit  Kdison 
die  Anfjvleirenhoit  a  ramiablc  zu  roi'ulipfpu.  vonirtV'titlipbt   I  »nr  Kof.  i 

E*  ist  möf^lii  'n.  oiv  ui  r  H;ii.i]"*'--ii-li<  A-'V  -'--Ijm vdischoii 
Tat'»''-''''*'-'T:iJiw  ,.N*v:i  Ihirliu'f  A  ll;tK:»iida'*  tnif  iioiiiirifni'n  A:itr;^}"'n  von 
.)  ü  r ti  I  r  Ii  t  ITl^|,ln.■rc  «;ir'-n.  und  i-s  in  il"  liii'r  inuiiif'T^ 
«liebt  tilHil.fii,  iiiwiof«rn  diesor  Aufsatz  auf  I *i>j>'ktivil!lt  Ansprncli 

«ibafaaa  kam.  Jarngsar  bat  nun  nnihigxt  ein  Pat«at  auf  daa 
Hanl«llvn|;avac6b>eB  aatnar  Platten  genommen,  da«  im  Znaammen- 
boiig  mit  nbi^  Anafllhnuigsp  unlkt  ohm  Intaream»  »ein  dürfte. 
E»  liundvlt  sich  Dm  aia  eif^artigea  Terfahren,  eloktroljrtisrh  die 
Oberflieba  von  Metallen  zn  varRrCflom,  denin  SBucri^tott'vt'r- 
bindangen  in  alkaüMhen  Laugian  unl^wlich  »ind.  tu  vflr'n 
lotztprpn  Salxf  zu^;i'filt:t  »••rilen.  dficn  Siiurciiniiknl''  niil  'l'in 
iM  tr.  üViiiii  II  .Mi'li.ll  .i);li.:-lti  liv  SillzH  biblrn.  Kirn-  il-r  vnr^'r- 
*fi«Uj;r'ni>ii  Aniirdmin^Hn  li>'.-.tebt  dmiii.  iIiiO  H.  du-  \ii.m1i'  im 
ihr<'r  UlK'rflUche  mit  einem  fb-r-aii.:  ;iii8  iinl»t'..'itfndi-iii  St.itl' 
versehen  int,  der  kleine  Uurciittuhrunceu  enthält,  an  donun  die 
StramftdaB  AxfoMigmnkU  fiadan.  Dia  Elektnil/aa  baaabribikt 
akib  aonit  anaidiUallleh  nt  daa  UoSgalairta  Metall  and  i*t  non 
die  VertiefunK  bis  zu  aineot  gawisMin  Grnd-  fnr'p^^rhritlon,  so 
Wird  die  -.1  lillt/eudf  Halle  entfernt  Die  V«Ti:riii;<  runi.-  d.-r  wirk- 
Nimen  Obertläehe  kann  iiurh  auf  rein  m<H  lianiftcbnin  W  <'::<',  ilbn- 
lieh  wie  dio.^  bei  l!lei|datten  vieltarh  (jeM'bieht,  Viir|_"'^LiMninen 
»erden.  Im  allgemeinen  ist  iibi  r  iif  i  b-ktrolytisrlie  Methode 
vorzuzielien,  wcd'ei  die  erzielt' n  \' •  ! [[►■t'uij;;t  n  un  i  (Unebenheiten 
eben  mit  hloüiMn  Anne  unteniclnudtu  wenb  ii  kcimon.  Als  Atz- 
flU.Lsigkeit  für  die  Aiin..rkenin(;  von  Niekohdektroiien  wird  z.  I(. 
eine  Lii.-unK  von  ( 'bbn  iintriuni  empfohlen.  Eisen  und  Stahl 
werden  am  beBtcn  in  vei  duMiir.  r  Alkiilih  r  nnp  behandelt. 

Eine  vom  Bef.  UDtertuebt«  JiiDKiier-Zelle  wu^  komplett  20  kg 
und  antfaMt  i  iMaMva  lutd  4  nafiati**  Ptattan,  dia  as  dan  Var- 
MndungsI«lat«B  nicht  SBKelOlat,  aoodeni  uigaacbntibt  wami.  Ala 
Elektrolyt  diente  8(l".'o  Kalilanpe.  IteE  einer  kooet.  I^lldaxtron- 
•ttrke  von  2'5  Amp.  ergab  aii-h  eine  Kapazitiit  von  S$  Amp.- 
Btnndi-n  unter  UerUcksiehtigung  einer  unteren  Sjiannunft^ifrenr.e 
von  (K*  i'.  I>>e  mittlere  Klemmapannang  bereeimett  ieh  zu 
ri'ii'.»  l',  H"  d»fl  die  I.ristonp  der  Zelle  in  Wuttfinnilen 
itt  X  1  Kl<i-  'if<-4.s.  Kin  Knii  k  in  d^n-  Kiitlminkm-ve  nn  .Jer 
Slidle.  wo  I  ti.'»  Volt  iTreieht  werden,  d«!Utel  darauf  hin.  dal*  die 
eine  Klektroile  er>rhn|d'i  v»ar.  Die  Elektroden  und  Monta;;i-  ier 
/eile  iiiatilituu  einen  tiurebaua  gilnitigen  aoliden  Kindruuk. 

Als  trauuidaia  Voftaila  dlaiar  Nikalaiifd'lLadnivagi^Selle 
gegenüber  dem  Blai-Akknmniator  gUit  der  Erlinder  folgiande  an: 

1.  Uneinplindlichkeit  gef!«n  idIhi  Behandlang  und  Er- 
■chlitferum.'en. 

•i.  l'nubhilnuijrkeit  der  K.ipi«itill  von  der  Enllade^tromsHIrke. 

3.  IIiillliÄrkeit  der  Klektruden  ein  \'ieir<ielie>  derjeiiitren 
der  HU  ti'lektrniien.  d:i  eine  Korrosiioi  iihtilieh  wie  bei  KleiRn|ier 
U.XM  i'l  it I  n  Iii' lit  '  ncritt  und  aueh  >on.st  kein«  nnerwllii-irlit'  ii 
NebtMireaktionuu,  b«z».  lukale  Entladung.  M.  V.  Sth. 


Die  Ausstellung  In  Si  Louis  1904. 

K:h  i>t  v«in  al!;L'ene-iro*iii  lnf''n*N-ve,  «i  iB  t'rt-^  siirtttlieKt^  Aus 
.-lelbin(:s;;.dBiinii'  in  St.  Lniii.«  in  I  b  »1/  .nl^u•■lnln  i  «  .'nl'H  .lie.Hei 
di'i  ^e^eii« ilrti^inii  l,n;;e  der  iiniHrikiiiUL-irlieii  lluin•^tn.■  niebt  lon/lirli 
i.sl,  Ki^en  und  SLihl  i eeht.!eitij;  zn  l.ekoiMinen  .Man  itniß  bedenken, 
daJi  CS  aich  dabvi  um  Uebikude  mit  l..än;;en  bis  zu  \'.*>  m  bei  einer 
Braita  von  900  m  handalt  nnd  wird  man  laicht  b«KreMian,  dafl  aich 
hlebai  viel«  aehwlerifta  und  interetkanta  Konatraktionaprobleme  er- 
xelien,  die  Hnoptiiaebe  '-t  Sii-r  dureh  geeignete  Verwendung  von 
Eisenzudstangen  die  Koii-ti  tik-  .tuen  bei  tfrüDlerSolidilitt  doch  mSg- 
lif>h->l  leieht  zu  niHebe)i.  I>il.''  llolz;.'eniKt  nird  iliinn  mit  Qipa 
verkleidet,  «odnri'h  wenigstens  du»  Anliere  ein  ^etslliges  Autf 
aeben  gewinnt,  im  Innoru  wird  der  Eindruck  allerdings  aehr  durch 


die  vielen  Siulen  becInbAchtigt,  dft  du  Hola  knina  yroAan  Spaim- 

weiten  L'eatatlet. 

Der  KlektrizilittHpaUst  ist,  wie  drei  andere  Hmiplfjebiudn 
der  .Xu.s^itnllutig  bereits  fast  vollMindig  fertig  gestellt  und  kann 
daher  nrbon  in  nllar  Kttnn  inil d«r  EiiHirisgiiiic 'iw Auaatallmig^ 

Objekte  besonn««  Warden.   In  dieaar  Ifiaaicht  ist  an  bemerken, 

daß  von  amerikanischer  Seite  si-li m  jetzt  für  mehr  als  S'^'i,  des 
für  dieses  Land  vorpesohenen  Hisiiiin  ^,  Anmeldungen  vorliegen 
und  alHj  kein  Zweib  l  mehr  lusielii,  ilitfl  der  befrilehllichp  ICauin 
bald  vollstAndii;  in  Ati.-<jirui-h  L^en> .innien  Hein  wir<l;  bekaniitlieh 
sind  «•  /c  des  im  Klektrizüiltf |i.ilii.->t  vi  rfüsbiiren  Platzes  für  die 
freniden  AusKteller  reserviert  uinl  ivir  i  il:»!,i  r  iiielit,  wie  in  Pari.H, 
die  Entfaltuni;  der  Ausheilung  der  fremden  Erzeugnisse  durch 
Platzmangel  Inihindort  ueiu 

llaboi  ist  n(K:h  lu  burücksicbligon,  dali  die  gruBuu  Maschinen- 
elmlittiton  zur  Erxengung  von  Ucbt  und  Kraft  fUr  Anaatallunga- 
svaeke  nicht  im  ElMltiiitttM)«la»t,  sondern  in  der  Maacbinen- 

halle  Uatergabraebt  DwIm.  nie  eigentliche  XentraUlation  tilr  die 
Anantellnng  befindet  aioih  im  we.itlirhen  Teile  der  .Ma.-<rhinenhalle 
»I)  sie  einen  Klaebeuraum  von  zirka  l'itKI  ywi  bedei  kt  iie.d  besteht 
Uli.,  viel  1  );iiii|rl''iyii_üin'S  vuu  je  "JUIKJ  l'S,  die  von  der  Pinna 
W  '•  ^  t  1  n  |j  b '1  n  n  n  Elei.-Irie  roinpanv  in  PittsliuriJ  ;.">llefert 
«.  iili  ii:  i'  i|i"  h  11  ir  lim  I >iimpfmasebiiien  aind  Fabrik  il  i  n. er 
Firma,  während  die  Dynamo»  au»  den  Wcrk»tÄtten  der  General 
Elaccrie  Company  In  ticbaiiaclady  hervorgehen.  Die  Dampf- 
maaebinan  aind  atehende  Krenskompoundmaacbinen,  die  mit  «tan 
Qenentam«  dinkt  nkupmH  vna.  ]>ieae  letatann  apwagen 
Drehs trom  tou  fiflOO  r  nnd  36  Periedan  pro  Sekunde. 

Die  ErreguiiK  geacUekt  durch  drei  100  JTIK  GlaiehalroB- 
drnamo»,  die  mit  ihreo  Antriebadampftna'^chinen  ehenftda  dirdtt 

gekupiielt  .sind.  Man  aehKtzt  den  ganzen  lledarf  der  Auastelinng 
an  elektriseber  bjiergie  auf  zirka  L'<*.>HNl  A'IP  und  sollen  auBer 
den  selbst  erzeugten  H|)(l(>  AH' Hcifer'' AM  v...i  der  l'nion 
Klertric  Light  ,v  Power  Co.  einer  /■■iiiri  hmi n  .l.  i  M:.  it 
Louiis  bezoiren  wenien;  fb'r  «r-iter  IVblnrnle  Hflürt  .Mut  Min 
den  lünfeinb  ri  M:i-'  !nnen-«itt/.en  -ii-r    .\iis^leller    IhCzogeii    weid.  n. 

IVnierkoiiswert  iet  di«  niedri;;e  \V,Ndi -nlznhl  von  'J.'i  l'nrindi  n 
pro  Sekunde,  mit  der  die  Au-ste|lu!ij.'-/enlriil"  iirln'iii  t  Tri  t^ib  m 
diese  Periodenzahl  «ehr  viele  Unbe(|Heinln-hkeilen  mit  »ich  brinj;!, 
so  ist  man  z.  K.  gestwungen,  nborall  da,  wo  Bogonliunpen  ge- 
brannt werden  sollen,  Dnihstroin-Oleivhsttrumninforinar  aonui- 
steiien,  »o  bat  miui  aich  dovb  dazu  ent»4-iiloe»«n,  dicaa  Perioden- 
xahl  zu  wühlen,  da  die  Erlabmngen,  die  man  anf  der  Anaatellnng 
in  Ituffalo  bejüglieh  (illlblichtbereuelitiiri^  damit  (reriiaeht  hatte, 
sehr  giinsti;!  numri  und  auBerdem  dm  :ünerik.iiiiti'hi  ii  Itvinimo- 
m;i-ibin'nfjilirik'  n  Mü-i-hioen  sobher  iVriodonzabl  als  laufende 
rv[,rii  ;inlVrrif.'i.Ti  iirnl  i-ii'li  iIiileT  bereit  erklRrt  haben,  die  fllr 
div*  AiiiM^t*diun^siii:)lit:l)tCion  iN^niitigteii  Ma.'Mdiineri  und  .Vpparnte 
nach  lleendigiing  der  .\us.stellniig  wieder  zurltek  zu  ivln  n 

iiezüglieb  der  auf  der  (ialerie  am  Westend»  der  MiLsebinen- 
hall»  anlgestellien  Sehalttafel  iat  an  «nrlhnaa,  daS  alatliehe 
Teile  nnd  Apparate  deraelban  ia  DnpUkat  vnriiaiiden  aind  und 
wird  man  automatische  Vorrichtnnmn  m  «waabao,  dsl  bei  einer 
MOrang  in  aioer  der  DvaamomaseUnaa  «Im  UatairlMrachaag  der 
Stromliefening  ausgesclilos»oo  ist 

Die  Stromvorteilung  in  den  «iaaeinen  Qehluden  gesehiebt 
von  'rran.-.formatoren.Ht.itionen  aus.  von  denen  in  jedem  tiebUude 
eine  zur  .Auf^tnlliin^;  j;clangt.  Dnli"i  i^t  Licht  uml  Kratt  voll- 
--titiirll;.'  getrennt,  so  dali  für  jede«  getreiiiito  Speisoleitungen  und 
N'erteiiuugalaitnngan,  aowia  aaparale  Tnnslbnnataifen  voihaBden 
sind. 

KLEINE  MITTEILUNfiEN. 

Referate. 

L  ByuaMoaMkluB,  Kotona,  TuMHiiMliiiMi  «ad 

Vmtnm&r. 

f  her  daa  Altern  deataeber  ElaenUeche.  Or.  Stern.  Ter> 

fjLs-er  gibt  die  Krgebnis'^"  l  inirehender,  seit  Jahren  angostellter 
\'erMii  im  iiri  Kisenlileehi n  .b  nlr  l  iier  Provenienz  an  und  kommt 
znm  Schlüsse,  dall  il;i>  .Minni  ib  r  lii.'rlie  (liiltt  nur  bei  der  im 
Hetriebe  »uftreteiideii  loib.'n  :i  'r-inii-Tr  i' ,       nii  :ii  bei  ^i'- 

w<>hnlieber  Temperatur  eintritt.  ISieclio  ii.it  kleinem  lly^t'-n^-isk-M^f- 
lizienten  zeigen  eine  grüUere  Neigung  zum  .\ltern  al.s  sob  he  mit 
grutiem.  Der  Stei  um  etz'sche  Koeffizient  wÄchst  bei  niederer 
ladnktkm  mit  anaekmeodem  Alter  dar  Herbe  atirfcer  ala  bei 
höherer  Indidttion.  Da«  entgegeggatetate  VerlMiteo  aeigt  die 
Permealiilitni.  KaehglOben  der  Itlocbe  iat  aweckloa  oder  aehtdlicb. 

Verfasser  fnhrt  an,  dati  in  Ueutacbland  heute  Bleche  fabri- 
aiert  werden,  die  gar  nicht  oder  nur  wenig  «Item.  JedenrnllK 
aiad  ttlufige  KtmtroIhneBanngen  erforderlich. 

(K  T.  Z.  as.  .">.  l!»ii«.i 
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ZÜITsiCHKU'l  FÜK  EJUEKTKOTECHNIK.  S''- 


f  b«r  dl«  üMtlBiiiaMg  iar  Mtaa«***'!**»*"  f  l«l«l>- 
»troatBuiBcblMiia  KiDcbraaner.  Die  Mathodc  ial  eLae  Ver- 
«nfMbuig  dar  tob  Üattmar  vorgaschlaKMmi.  Dm-  Aalmr  dw 
m  untenmchoad«]  Maschin«,  denn  Envg«nriek«lun|gr  ofltm  Ut, 

wild  an  eine  roguH(>rtinr(>  Stronii|UPlli<  ni«<i«>rer  SpaBnanR  an- 
p>laf(t,  and  die  liürHteii  so  vorstellt  dalS  der  Anker  bei  ^reringBtein 
StrotriviMlir;niih  dit'  iii:tximul<>  'rouri'iiznti t  itifweift.  I>iis  Atilauf<'n 
'ii'.  \-iL,i  r-  l-iri'l,  vi"  V(-rfa.-6i-'r  Ni'iTiiiicMti'l)  und  (hi-"ri-ti'i<_-h 
■i:  h.vriiii,  nicht  tintir  dpin  EinHuU  iIi^j  rfniHiinnltn  M:ign>'li*lniis 
i  '  y>  diiiafcnotun,  »inidprn  clur  d.i^  \'im  AiikiTKlniin  Ki-Ilmt 
t1^/t^ugt«  Feld  aUtIt.  I>in  S|iNniiuii^  Hin  Anker  wird  nun  itilmlUi- 
Uob  MrtMgMt  und  Tour(>ti2^ihl,  S' roiniuifnaiim«  Hlld  WartveT- 
Innn  für  oiehrere  S|iannungt3U  ^eiii«^»en.  Strom  imd  Wmttrer- 
bnnek  wwdeo  dann  als  Funktion  der  Tonrensahl  in  Kurren 
M^ieliaKM.  Da  der  Uystareai»-  nad  WirbelBtrouiVDrluEt,  wie 
Varfiuaer  itn  einem  Ik'i»|iiel  zeigt,  nur  onbedeatund  sind,  di«nl 
der  Watlvittbrauch  rürzti^Kweiao  nnr  cur  Deckuni;  der  nKM-ha- 
riisi-liwi  Vi-rlusic  nn.l  iip.>r  ••htn'i5rh«  \'orln»t  im  Ankfr;  leüttpm 
l;^N^^•rl  >ii'h  Icn'hr  ri^i-fini'ri>>'li  nrniittflrt,  wodurch  sich  die  nn*4'ha- 
iii-i  licii  Vl•rlu^I^•  i<i-f£>!licij.  V'iM  ilicM'ii  IftH-ifii  sirh  liei  .Mn'1-hiriPii 
riiit  Kii'hn'ri'n  HimtAn  die  V-tIn-iIm  <juri-h  liUrMenreitnin;,'  lii<  l]t 
lreuu(.'n,  iudvin  uian  Kuerst  d*sa  W'aUvurbrauck  Lei  Auflagu  sUnit- 
ltalMrBtatW,dHuiW  AaftwaTwaarswai  dmwlbM  faMÜBSt 
DitDiiMMa  dar  «»MNinn  Wart»  ^  di* BaÜMngavnlBiit*  dar 
abfekobenaa  Bfliaten  am,  am  wakhm  «ch  dleOwiiiitbaratwflinng 
MSit  «nnitialB  Uli.  (B.  T.  Z.  11.  6.  1900.) 

QaechütlbematerbnAnr  fir  Weehvelatren,  Syaton 
Tillard.  (t.  Dn  vr  bsBchraniteiiian  ÜBterbracfaer  für  WacbBolistrom, 
der  aocb  aU  (ilfichrichtcr  zu  rcrwenden  ist  nnd  ^bt  die  RoKultate 
einer  Unt«rsavhutit:  dvsHKlIu'n  mit  dorn  Ondußntpben  von  Ho- 
spital i<>r.  Der  Apparat  tK'Slehl  aus  /.«ei  Teilnn:  eiiiMiu  Rvn- 
<  hnuivM  linterhrfii-her  und  eineiii  Phasenrejfli  r.  I).  r  llnlfrl>rc  ■iitr 
i'ntliült  title  Metalliuiim',  die  eine  MajrHf'isi'ru»);?»  irkcluu«  lri#;L 
ü»?i  Krntp  il>  r  Zan^e  befindet  Hirh  zwi-i  heii  den  i*olen  ein"* 
penaanoDten  Maeuete  und  trägl  überdies  einen  Nickeldrahl, 
dar  ia  «im  <)«M>käiIbatplU  iaaM  lud  dadnsii  «I«  uotar- 
ImtAaiMler  Kontakt  wirict  Sebidtt  man  diweh  die  nagiMltelerende 
Spal«  WH(-h»eliitrnni,  m  eeiflt  die  Ei.senzunge  in  Schwin- 
mngen.  Der  vibrierende  Teil  i«t  mit  einer  Di-  oder  Wai-ner- 
nremse  Katarakt  i  vemeben.  Man  schreibt  der  liiedurch  erzielten 
Dämpfung;  u.  a.  lu,  daS  der  SynchronisiiiUB  rasch  und  voll- 
komiuen  erreicht  «iri  uivi  ilnü  d\f  l'h:4"<>nvi'i hicl'un;;  zn-iuchun 
der  EigoniK'hwiiiL'":!::  Ii"-  \'  Iii:i'mi,  iiml  .-...iili  lir.'ii  WochiMjl- 
»t.roiii  eiTtflöifli'M  «j-ni  hninisiiT''n(li'n  Kriitt  un.ilili.in j^iji  vun  der 
Krequenit  wird.  Der  Phiwcnn-ifler  hiit  den  Zweck,  1mm  konntaiitein 
Strom  die  Pba»envemcbiebaoK  xwi«cbeii  aufgedrückter  K.  M.  K. 
mid  dar  Bawacmg  da«  UntarlMtaelMta  m  ▼aiindara.  Er  beatebt 
«na  einam  inaaktiomfrai«B  Widatatand  {nar  Qlflblanipen)  und 
einer  Sclbgcinduktionüspaie.  Die  im  Apparate  verzehrte  Energie 
!-chwankt  je  nach  der  l'hasenTerachiebung  zwischen  -U)  und  00  >('. 
Die  Vorwendunp  als  (ileichrichter  erfulRt  derart,  ilalJ  der  Appantl 
an  die  Wechselspannune  an^et^tchlutiMjn  wird  und  nun  die  Kipon- 
!ii*hwiiigun«r.''fre<pieni  Kl*-*>cb  der  auft^edrückten  g«iiii>eJit  wird. 
Dann  Hilit  lii  r  A|it  Ural  «let«  nur  eine  Halbwelle  pa-viii^ren  und 
da  die  l'ntf rluei  imiii^  im  Nullpunkt  erfolgt,  Kind  die  Kunken 
vermieden.  Eine  Mes.-uug  von  Davy  ergab  beim  (ileicbrichten 
einen  Wirkungugrad  von  i&'/i^  Wenn  mit  dein  Apparat  Akku- 
nmlalaran  galMan  wwrdan  aoUen,  wird  dar  Tneliltaiiilakl  ao  var- 
alallt,  daH  di«  Untarliredrang  (resp.  Einaelialtanfr)  nicht  bei 
Nnilitpnnnung,  sondern  bei  der  Zt^llenspannung  erfolgt.  Wenn  e» 
•ich  um  die  l>adimg  von  .\kkiiinuUt»ren  nder  nni  di«  Speisung 
«Inen  h'iinketiiuduktnr»  handelt,  r-n  -'injitielilt  en  sich,  die  Spaii- 
nUDii  :iin  I 'jiterlirecher  durch  einen 'l'miisformator  zu  reduzieren. 
Villnrii  liiit  Moi-h  *'ini>  Sclniltun^'  crBMüiien,  nrn  mit  IlillV  des 
.\ppniat-  nnd  <  ini'i  SfllinT:]ji.lnkti"jjjr.^|iulc;  eine  \Milkinnni-'ue 
(ileii  hrii  htnns  zu  erzielen.  Dieseibo  besteht  diirin,  di%ll  der  ."^trom 
in  der  orston  llHlbperiode  Kii)U«fi>miig  durch  die  Wickelung 
ÜioBt,  wibrend  in  der  zweiten  Ilnlbperiud«  durch  den  Apparat 
di«  Saibatindiiklioa  anf  «inen  Widentand  ttongaecbloami  wird 
nnd  daher  von  einem  logwtthnriaeh  abnehmendem  Strom  darrh- 
flaSRen  wird.  L'induBtr.  electr.  Nr.  274.i 

a.  läuUamgabKo,  VtUmagtm,  tMtamttßmfMtM. 
9leh«ri«lliToncbrin««  der  listltattoD^  «T  Blcctrieal 

KngfncerK.  I/oui.-«  Drurbert  veriift'entlicht  «in«  OberKetznng 
der  neue«  \'iirsclintton  der  lirilisli  Inst.  Kl.  Eng.  lud  vergleicht 
dieselben  mit  den  Vorf.c|irifl<  n  d»  Verbandes  Deutscher  Klektru- 
tc<  hiiiker.  de?*  KlsiU.si^i  hmi  S'en-incs  von  1  »iinipfkessellM'.sitzern. 
dm  Nationnl  MoHrd  of  Kiie  i  liider»  ri(i>rs,  Isil.'.i  und  i],'"  IJovd. 
einer  der  bcdeutend-iten  iiinenK  un- .  I;.-::  \"i.r-h  l:.Tiiri^r -l"  -'dl 
«chaften.  I>ie  englischen  VuiBchrit'ten  smd  nilgemeiner  .il«  die 
deute  eben  und  s'nd  vor  allem  dazu  bentimmt,  die  dmkoni.schi'ii 
und  oft  widemprechenden  Kegeln  der  eagllschen  Veniicberung»- 


gveelUchaften  zu  «Tüctioo.  Di«  milaMge  Ktromdicbte  hingt  nach 
den  englischen  Normalien  nicht  nar  vom  Querachnitt,  eondem 
auch  von  der  Temperatur  de»  L<oliaU  ab.  l3er  Artikel  entfallt 
eine  v«releicbende  Tabelle,  welche  die  Destimmungen  Bliar  di« 
Stromdicbte  nach  dm  eincetnen  V'ori-chriften  enthttit.  und  an« 
welrher  insbesondere  hervorgeht,  daS  in  England  für  dSnne,  mit 
vnlkHnisiertern  K  iotpchuk  isol'erte  DrUble  eine  viel  ircrinjfere 
S!  riiindiclit"  h1-  /nl,'l:^'-ii.^  llilt.  .!lls  in  1  )*'nts(di]:tnd  und  Vnt'  rika. 
Die  enjrlisrhi-n  \'.trf.rhi  i t'ten  unterscheidiMi  nur  zsvistdien  /woi 
.\rten  von  DidtJrn  I.iHit,  die  mit  einer  nndur(lnlrin;;lirhen 
Halle  bedeckt  »ind  und  die  keine»  wecbaaiscbeD  Schutze»  be- 
dSrfao,  aollen  «in«  laolation  v«n  i:iUO— flUO  macohm  p«r  Mail« 
haben,  solche,  di«  «tn««  Sehutimantehi  (Bi«i)  tMdBrfoB,  braodi«n 
.3)10-70  .Megnhm  par  HMle.  D  e  engliaalMI  Vorschriften  gestatten 
Holzleisten  und  T«rlliat«n  nnr  das  SpMaaaD  VOn*  Drithten  in  der 
Nut.  Ausechnlter  und  Abnlirbo  Apparate  sollen  die  D/i  fache 
Spannung  aushalten,  ohne  iiieh  zn  erwlrmeii.  Nach  den  engli.scben 
VoriM'hriften  hat  die  doppelte  NornialstromstT'irke  al.i  .Alwhrnel/ 
str  .instlirkf  der  Siditmd/.sit dieriinjjen  zu  d'.'  ii.  Ji.  Hein;;  auf  die 
l^rdiin^  tindeu  bicli  un^etübr  dieselben  HebCinimun^en  wie  in  den 
Vinsvliriflen  des  V.  D.  E.  Die  Prüfung  der  instullicrlcn  Leitntigun 
bat  mit  der  doppelten  lietriebsspaanung  za  geschehen  und  aoU 
dar  Jsolaiionswidanland  Magabai  ^tailt  dnath  di«  La»p«n- 
aiM  betragen.  (Bei.  «iBitt.  Kr.  M.) 

NeaereUatonMhmg««  lb«rdtc  Nerostlaiape.  Wedding. 
Die  LichtstArke  nnd  OfceiBonii«  wurde  iinincr  an  einer  Ompip« 
von  je  13  Lumpen  gemessen,  von  denen  eine  Hilfte  einen  Vur- 
sclmltu  idersland  ftlr  20  V,  die  andere  einen  »eichen  fQr  90  K  be- 
mS.  Die  Kämpen  wurtlen  einer  s^ diwankendeo  Spannung  von 
U(.rni;il  L'lM  V  ausgesct/i  nn  i  du..  Ii  .due«  'nmrjregolator  Vor- 
wirgü  getrolfen,  dafl  die  Spannnn;;  nicht  Uber  10  I'  ober  und 
unter  der  normalen  variiere.  In  der  Figur  l^ezichcn  siidi  die 
stark  ausgezogenen  Knnren,  welche  die  Lichtstärke  und  den 
WattverbniHeb  «Ib  lUction  der  Brvnndaaar  dawtallan,  anf  di« 
Lnrnpen  mit  V.  W.  für  80  i",  die  ge8trich«1l«n  «ttf  die  nrait« 
(Jru|i|M!.  Von  den  ersleren  wurden  12  Ijiin|ten  einer  I>auenintar- 
suchung  unterzogen,  wobei,  um  dem  ungleichförmigen  Ketrieb  in 
der  l'raxia  luicbzuknniiiien,  in  regelmüfiigeu  Abstünden  die  LKni|>Pn 
auf  eine  Stnnde  gebischt  wurden.  Rei  10  Lampen  ging  zuerst 
da?  StilliciiPn  zugrunde,  die  mittlere  Lebensdauer  war  780  StA, 
Die  I.Kiniujii  der  zweiten  Gruppe  zvifTten  sich  viel  nngllWtignr 
liof  ihr  Verhalten  bezüglich  der  lyebeniMUuer, 

l>er  Vortragenilo  beschreibt  da-i  neue  Lninponinodell,  bei 
welchem  di«  in  der  Heizspirale  erxeiigte  Wftrme  bevser  aiisgenatzl 
wird.  An  diaaar  Lann«  wacdaa  luaavagM  Sbar  dia  Lttlitvar> 
t^lnng  in  drei  VartikalabatMa  Toyoniman  und  «na  dan  «rital- 
tvnen  A'erteiluntnkurven  nehoanaab  die  mittlere  Ijchtstürke 
ermittelt. 

Die>;«dbc  erirab  »ich  fttr  die  Ebene  durch  die  Achse  des 
Stäbciicn-  70  I -'7  Ker/^ni  bei  einem  spezilischnn  Verbrauch  veii 
l'71  If  ;  inr  liin  Khene  unter  •t.'Vo  r.ur  StSlhcbenaohse  zu  Ixt  Kerzen 
Im?!  l  Is  ir  und  für  die  Ebene  si-tikreidit  /.ur  St AlMdienachse  ZQ 
L'1'1  Kerzt'n  i>ei  Olt.sj  H'.  Denkt  mau  sich  dia  drei  Vertedunir»- 
kurvcD  r&umlich  um  das  Stäbchen  angeordnet,  so  kann  aus 
diesen  Kurven   sowie  ans  der  Verteilnngskurvo   für  die  Lacht- 


KIkmh-  ein  I.iehtkörper  konstruiert  worden.  .\us  demselben 
wird  recliiM-risih  die  uiiltlere  hemisphärische  LicbtatUrke  zu 
IT'.'  L'  Kerzen  hei  l  '-'l  H'  gefunden,  d.'r  dem  Wert  (ör  die  Ebene 
unter  li'j"  y.ur  Stnin  lii  nachse  zieinlndi  n.shc  kiui>nit.  In  einer 
lilnsglocke  von  mm  Durchnie»i«er  sank  diu  LicbtsUirkv  der 
I.inipe  auf  IIS  Kerzen  le  i  l-'i<i  H',  in  einer  glaieh  grolaB  Opal- 
glo<  ke  auf  i'JiS  Ker/.eo  bei  1J(>  H'  pro  Kerze. 

Der  Vergleich  mit  einer  kleinen  Ilugcnlitinpe  von  gleichem 
Wattverbraucb  1.2-JH)  H  l  ergab,    daä  di«  Nomsllampe  in  dem 
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liogen  Iiis  zu  liilfi  \vi'nij;i  r.  in  il"m  lliiti^ii  vim  »iOo  — IK*  mehr 
Liebt  ausiu9Q<lol  nU  diu  UogeiilAiiip«.  Die  mitUere  heuiii^liilriiiebe 
UdiMiriw  dar  liog«Dlni|M  batnig  1M>  Umm  M  187  IT. 

(E.  T.  K.  4.  Jodl  1908.) 


p«r  if  H/Sul. :  A  —  O-Ö  A  -f-  U  1 


*  ~  j  Bela--4tung  in  l'rozent  bedeutet.  Nach  dipwr  Glcii-huii;; 

wird  dsna  uiao  Tabelle  für  die  elektrixch<>  ArlwiUUbertragung 
borachMt,  woM  Mgand«  ttbartri^lMB  ungUnstiRe  AimwIm—»  ft- 
*  i:  Dw  uuiBAle  Wiitunghgnd  de*  Chmanton 


96*V^  der  Motocm  HO*/»,  der  V«rluHt  in  den  LoitooMD 
beblgt  fifl/t  dar  MotanalMStluigun,  die  maxiniHle  Belaiitnnif  Mr 
WcrkotHtten  betrfi^  nur  */>  dor  verfü^biiren  .Mulort>nk<iB(ua|;«D, 
■  i  aller  Motoron  laufoii  leer  mit  einem  Lverlaufsvvrluüte  vun  IDo'n. 
Ans  <li>r  T'iliplb'  fT'  lit  hi'rror,  daß  dii'  DjinipfniHacliiiic  i  4'>  l'mnx 
A  K  lii-lVrn  iiiuti,  «.  tiny.n,.»  liio  maxiniitlp  in  di'r  \V.  rk-.ti.lt  m  t- 
brüiK-tilo   l^^ivtuiii;    iMniiHilel,  Tnin!>niisM<in!<«ntriiib  litMingun 

iMvl)  den  LTn(i'n<uchung«n  den  l>ani|irkebr<«lbeaitsefvert>ine^ 
die  iterzeatueliKn  Ueibungsverluste  iMJ — Vi*/»  mit  40— SO",,  »lg 
MiMalwwt.  Di»  Lantmir  Sir  JJMtybUMhiM  irt  dm  146 
—VnLmm  MitBiiraeliflwl  «inam  BtUnniittwliut  von  20  bis 
S0>/o.  Zeichnet  man  die  Kurreo  dee  Wirkunßispmdee  in  Ah- 
htngigkvit  von  der  Biilimlnnp,  bo  fittdel  man,  dnB  der  clektriacbe 
Antrii'li  hiiisiehtlirh  de»  Hrnnn^loffverbrauchti  im  Vorteil  i«t,  weil 
eine  \Verki>tAtte  fast  nie  uiaxiiiinl  bfhistet  ial.  Uri  irurliaiiii^cher 
Antxi>'li  mit  L'i^v,,  K<'ll>uti>r^v«rluateu  iaC  der  KlektrizitUt  über- 
lo(j>  n  in  d>'iii  H>'l.i-'tiuiK'<bereidl  TM  W — lUOx  'o-  Uamnter  i^l  die 
Eloktrizil  it  .ik:.:i.ii:.i^.  !:fr,  L'Iii.l.  ••li  i-tr   Nr.  '-'7.'., 

5.  £lektrlBohe  Baimea  and  Aatomoblla. 

Elektrisi  Iii-  StraBeiibahnen  lu  London.  Auf  einein  TtMl 
de-  weitau-^'eaMitjit-'ji  Strai^ehiiaJiniiet/eB  im  Siiiit-n  d(T  Thfiubt' 
wurdi'  Hill  I.'l  Mai  d.  J.  der  elektriariiH  lictni  li  Mn'ti'nt't.  Nhi-Ii 
Vursi'lila^  von  l>r.  Kennedy  erhielt  die  neue,  Id'J  km  lun|ze 
■waiMleisig«  Strecke  nnterirdifeho  StroinzufuhrunK  mit  !>cbliu- 
M    iwiachaa    den   beiden   Fahr»ehien«D.    Die  Bankoaton 


itetragao  Sri  IfilL  Kronaa.  iMa  aar  Elektriaierang  da«  oaiaD 
Netzes  (1906)  wird  aaeh  di«  neue  Kontralatation  in  Qre«B- 

wieh  ferti);ge-itellt  M>in.  VorlKuli^  wird  der  netriebaatroai  nun 
l'i'i'is  von  U'4  Heller  |ir<>  1  A'ir  Std.  der  Zentral«  der  Soath 
Lvndun  Eleel.  Supply  Co.  in  Loughborough  JuiK'tion  onlnommeu; 
S])<terhin  wird  auch  die  Oeiitforder  Zentrale  zur  Sirmolii  iVrung 
herangeniK""-  LouKnborousrh  Stniivii  siml   ^wei    tur  die 

neue  Zenlnil.'  (»eutinimte  Glei<-li>trnnii;-i\i-r;it.ir.-iiitze  von  je 
läHU  A'H  ;;;:iOl)  F.s,  bei  &«l  r  und  löO  t  aufgeatellt,  litpolige 
daaalwtiummiBhinen  (Dick,  K«rr  *  Cnrntp.),  wtnMmpvaA- 
angetri«b«ii.   Von  dar  Zentrale  fliliraB  dni 


Bpaiaakabal  ao  drei  Unt«ntationen;  in  jeder  derselben  (Flg.  3l 
aiad  Mrai  Onippen  (-^  nnd  — )  von  IlauiitsanunelsehieBeo  ange- 
ordnet, an  welche  «ich  die  TOn  der  Zentriii''  kiimnii  iid'  u  Leitungen 
anHcblietten,  «iml  vm  welchen  aus  >[  i  -  ^  iinn;;!  n  y.n  Speioe- 
punkten,  in  je  H'XI  m  K.ntf.  rnuiiK  Uli  t:^  iI.t  llabiistrecke,  t'illiren. 
Die  negativen  Schiinen  in  l  iher  einen  einitlollbaren  Wawier- 
widerstand  nnd  ein  .\inp  r-  iu.  icr  in  Krdc  Keleurt.  nnd  zwlBeheii 
die  Speiscleituii|.'eii  i-r  ■■i,ir  ( ;Uilil;»m|ie  .iclMlict,  duuh  ileren 
ürlüechen  ein   KurucliluJi  zwischvu   den  Leitungen  angezeigt 


Shrlaeban  dea  Hrantaannaladilanan  und  den  Spaiaalaitam 

aind  ('inschalt«r  an|reoranet,  dnrcb  welche  die  Polarität  di-r 
S|*iseleilungen  nnd  damit  auvh  die  iler  Slrtunituleiliinps.Hchiene 
im  Seblitxkanal  im  Kalla  aina*  Krd^'hlu.Hitea  in  einer  Leitung: 
gewechselt  «erden  kann.  Da*  fichaltbn-tt  IrSgt  ferner  noch  zwei 
Hilfssaiitmel'e  bienen,  von  denen  jede  mit  'ler  zuk*"'"*"«''"  Haujir- 
Baiiinn  Ui  lii-ne  Uli«r  einen  Widorhtand  von  5'  j  Ohm  Hiiuc-.  hl<"-.-.»'n 
ist.  Dieoo  Sibienen  dienen  zum  Nachweis  des  laolation^^ub^taudc^ 
der  Linie.  In  den  beiden  KndalvIUiiißen  1,  4  de»  rinschalter» 
links  und  rechts  vun  der  Mitte  sind  die  SpoiseltHtuiigen  mit  den 


Verfletch    «wluclien    niichaalücher    nnd  eleklrinrher 
ArbeitattlMrtragang    znni    Antrieb    von    Arbeltaniaacblnen.  j 
F.  Lopp4  |ib(  ainm  tbeoretiacbaD  Vaailaiali  miickan  baidan 
Arten  von  AilieitaBbartrafrtini;  hiniiclitadi  dar  Brannttaterinl'  ' 

iuMiten.  der  zu  Gunsten  def>  olektriscben  Anlrie(>s  nusfilllt.  K> 
wird  der  Ilerecbnting  eine  I>nrnpfnia»cliine  zu  gründe 
deren  Wirkiinps^fritd  bei  nurnialcr  Heliitituii|;  'M*  q  und  ili-r.  u 
Kolileiivi  riiriiuch  bei  dieser  lU'laslun>;  .4  Kilogramm  )M  r  A'H  Sld. 
betrilgt  Wenn  die  llaxeblm''  /.  Kilowatt  l.  i.itet.  »o  ist  ihr  Knlili  ii- 
kon.-uiti  /..I  Kilogramm  «min  >i  1  l.  I  mi\ i'riiieiillicli.'  iinii'^tiiiite 
Verlii.sle  enthalten  .lind.  Der  Hela.Hiuug  entspricht  dann  der 
Kohlenverbranch  <y9  L' A -\- (H  L  A  oder  der  äpezIHschc  Konaum 


llauplüHmmolitcbinen,  in  den  Zwiaclientttellungeii  ti,  3  mit  den  Ililfa- 
»eliienen  verbunden.  Mit  L  «iud  iwei  Ulitblampengruppen  zu  je 
drei  Lampen  basaiehiiati  van  danaa  die  obere  ttmppa  am  im 
liauptaubienen,    die  nntara  ni   den  Hilfiiiditenen  gahflrt.  Die 

Lanpan  aind  bezw.  zwischen  4-  nnd  Erdo,  —  and  Erde  und 
iwiaehan  -j-  und  —  geschaltet.  Je  nach  dem  herrschenden  laola- 
ttonazaHtand  der  Stroinfilhning>'Hcliicnen  wenlen  die  I^anipen  in 
verschiedener  .Vafeinimderfolgu  Hufleucbten  und  dadundi  je  niu'h 
der  Iterracbendan  laolatiun  ein  verscbiedenaa  Licblbild  geben. 


+ 


Umcchallar 


r 


Fig.  2. 

'Tritt  in  irgend  einer  StroinzufllhrungaRchiene  Erdi-ichluli 
ein,  Ml  ."itelit  \\'  r  MH-<  liiiieii»  ilrter  ilen  l'in.Hi  liiiltiT  in  dii'  Sl"ilun)i 
■J,  bezw.  '.i  ein.  Au»  dorn  Lichtbild  der  l.Hm|ien  erkennt  er,  an 
welchem  l'ol  der  ErdschlnB  aufgvlreten  iit,  oder  welche  der 
beiden  Leitungen  den  gröäten  Stromverlust  bat.  Diese  Leitunj; 
wird  dann  durch  den  UuMlMllar  die  MgetiT«  Senunal' 
««hiene  angelegt. 

Da»  Profil  des  S^blitükaoaleB  wird  durch  sfoätlaeme  Joeb- 
stücke  in  l'lb  m  Abstand  gebildet.  Diese  tragen  die  Schlits- 
«chianen  (SO  ly  per  lanfaodaa  Meter),  aa  daran  iiaterem  Flaaavh 
in  4  Vi  m  Eatfernung  die  laotatortrager  Ar  die  StrooMdihilaebieiie 
befeiitigt  sind.  Die  letzteren  aind  SlahUehieam  von  T-IOrmigeaa 
(Querschnitt  und  10  ti  kg  (iewiclit  pro  1  m.  Die  KahrscbieoeB 
i4'.)  Jr^  pro  1  >'>  -in  t  mit  den  Schlitzschienen  durcfi  ZugstMIgen 
verbunden. 

K.i  vi-rki  liren  aul"  der  Slreike  mehr  als  100  Motorwagen 
mit  /\w-i  1  ireli;/''.-'teIien  iiml  eliensoviele  mit  nur  i^inem.  I^ie 
er:.tetet>  IiaIm'u  K.i;<-tiii„';trxuni  i'Ur  tili  Penionaa;  sie  maa»en  10*2  M 

ulier  die  l'utt  r  und  m  in  der  Breitab  JedV  WlgeO  ilt  mit 

zwei  Motoren  zu  je  37  l'S  auxpertistet. 

Tbe  Eloctr.,  London,  24.  4.  ISOB  ff.) 

6.  ElektrliltHtawerke  nnd  groAe  Aaleces. 

Uns  KlektrisiUUawerli  Charlottenbnrg.  —  Coltiscboun.  in 
dem  TOB  der  Firne  £.  A.  G.  Tatm.  Lebmejrer  A  Co.  errieiitetaii 
Werk  wird  SOOO  V  nrehstran»  Air  Lieht-  aod  Kiaftaweeke  at>. 
zeu;:t.  Das  Kes^ellnuis  dt  r  Zentrale  «niklit  6  Kesael  SU  Je  100  eia 
Heiz  iintl  54  ni>  Uberhit/ertlüche,  nebtt  eiltei  ** 
aJti  mi  Hei4d«cha.  Die  Keieel  arbcitoa  mit  10  Atn. 
dampfen  norml  1$  4y,  amiinal  90  ly  pro  1  i 
Stunde. 

Das  MaachiMnhaas  entiiiilt: 
I  I>rebitaromgaa«ralor,    aitH)  i;  !i4  Tonreo,  ll<jt)-i4.ui  A'ir 
■>  ,  yjtxJ  ,94       „      je         4-111  „ 

1  „  32ÜO  ,  1(4      ,  J-Jü  , 

3  GleichatromgaiMMioran  600  „  94      ,       ,         440  » 

.Ic  eine  (ileteli-itroinniiixeliinp  int  mit  einer  der  gleich  gruilen 
Drvlihl     imirlM  lliiil   "iiirr  .'r^Ni   -ll.M'  .■  li   .'iiierii  Mjt?*<'ljinen' 

aggregat  j;eku|i|ielt;  die  kleineren  i>am|ifnia'<i'liinen  -«ind  in 
Tandemanordnung,  die  grötleren  sind  zweiknrbelig  auv^ellllirt. 
i>ie  Kondenspampen  werden  durch  «10  PS  Oleicbstrommotoreii 
BBfatriabeo,  deren  TooreMahl  von  400-400  pae  Minnto  je  : 
der  Letotonc  diueh  NebanaehlttS-Bafcatatoran  eingestellt 

Der  Aatliab  dw  gloBen  Generatoren  errulgt  durch 
lliirMmotormit  DiClireiltialgetri«t»e;  zwischen  .Motor  und  Schwung- 
rsul  de«  GenenUors  iat  eine  mechanische  AntrielKivorrichtang  an- 
ueordnet,  die  mit  einem  Schalter  für  den  llilf.-.motor  derart  ver- 
bunden int,  dali  die  .^iitrieHnverrfchtuiif;  ein;;er(iekt  und  dabei 
<I.T  .Mutorfcirurn  ^esiliUft-sen  wird.  Zar  Krre^'unc  der  Masfiiinen. 
zum  Ut.itrieb  der  lliltsniutureu  und  zur  Beleuchtung  der 
Zentralu  dienen  zwei  »eehspolige  Uinfornier  von  je  7ri  A  lf  bei 
ItKH)  Tuuren,  welchen  Drehslrvn»|iiuinung  von  7U  V,  in  zwei 


Digitized  by  Google 


Nr.  27. 


n  J«  »  jrir  mmgtaHUL  wngMUut  wird.  Dimw 
liebni  Okiehatrom  tob  110  V.  Di«  Zentnle  •ntldUl  femar 
iMNih  aiii«  PufiVrbadorio  TOn  370  ASld.  bei  eiii:-tnuili>;nr  Ent- 
ladmiR.  Di«  licinipm^  der  Mtschinen  |fi«!«(.-hiebt  iiiili<'U  Druck- 
luft; oitM  wird  ruu  ttin<MU  »I'-ktrisoh  li<'lrii.')"'niMi  Kompn'Mor 
K^liofarC  An  SohiilttirntC  wcMlcn  ulli>  M<'«i«iiti^i-n  nur  im  Nii'ili-r 
.'*parinunj;j«kreiH  \'tirirftHiHMii''n;  HiK-lihpmtintt»^  t'iihr«-nilt>  Teil'*  r*u-iA 

/.»;^ün^']i(  ll.  ;uii'  dit'   A'l;*r''liJlkt-r,     :iit'   in        /ti  Ilnji-' 

(^tMii ihi*'1  .sinii.  l)ie  /tjlli?Ubt-batl*'r  niiid  uutiiiUi'itiüi-  itei  lirr  iKitleri** 
ttut';j;«'->lf>lll  und  werden  vom  Sehultbrctt  «ua  durili  Druf kkiii>|ilV 
i;ebU>uerL  Dabei  gibt  «in  '/juiaor  die  ZabI  der  ein|;t<««:balli*t«ji 
XaUm  ML  DkMar  Zri|!«r  sitat  md  «mm  D«p|iel-T>ABk«r,  in  «iiiam 
TitrpolfReii  Feld;  dM  l«M«re  «bd  dareti  uoen  HIIfMlmn  mitt«ls 
eiiitir  «uf  der  Spindel  de*  Z«IleiiiM'hHltnr«  Hilzenden  KimtKklwal/r 
doriirl  erirfit,  di«fl  bei  der  Drehani^  vnu  S]iiini*'l  und  Wid/.i-  «-in 
Dn*hfeld  im  Mntor  «nt-itebt,  d»»  d<*n  Anker  und  Miniit  <iim  /ei^ri>r 
v«^!«!«!!!-  Dil-  lli>cbsi|mniiuii)r5>nicbi9runK«n  b^^f-twIiiMi  ku.-»  ••im'iii 
^»ihibtin  l'Vfiprii  ^;«'^|>anai«>n  und  in  «'Incni  lilg^^rollr  ri!'^'.  -i.M/ri>ii 
1  l;iujif  •'i-lini-l/j-Ii  t'itfh :  l    /ii    ili*  -tm    i-t  miu  N.':ii'ii.-^ir>'jlVii 

von  hoheiii  WidtThtnuil,    i-ljcntaU"  iit  eminii  <iU-.i-<il(r.  I 
Dss  Ab><cbniolzvn  dcb  orstcion   rrtulfr*  nn1<-r  dvr  W  irkiiiiir  •  in.'r 
•Spannung,  gluicb  dem  :;|wnnun[;!'abt'iill  in  N*.d>uu»trvifon;  dulivi 
«aadaa  w«  Unlrtaadaa  diiniii  dia  Fadananaaiauidafgaaofao  and 
ai  tritt  kaln  Llcktboftcn  «nf. 

I>ii>  Ahnahini-\  i"r-.!ir)i.>  «>rj;al»pn  fim'n  I)am]ifs'<'rbraui'li 
▼on  !l  4*;  Iiis  1 1  ;t7  ■/  iim  A'H'  Std.  livi  den  l>r<'lialnininiasrbit>f>n 
von  44i)  A'ir,  »as  eiut'n  Knlik-iivprlirmub  von  i  L'l  Iii«  I  ii  kii 
Klr>iehkoniint.  Dio  kli'iiier<'n  DrohntrominiiBi-hincri  L'"_M  KU',  vnr- 
tirmi.-liMi,  11  17— II -^'7  N  Diimiif.  Imv«,  IT.'."- I  ilj  t-/ Knldo.  D«>r 
l'ii  ib  ili  -  l;t  ,triiMii  -  1  >  >rl);l  lifi  jührlicb  diirolisolinilllifher 
lt<-nül«uuK»'."'it  von  4*Ji)AH  ;'Sl.  .Vi  l'f^.,  bni  priißfri-m  Vorlirnucb 
yo  l'f^.  pr«  1  A'H'  Std.   Wh  duri  li.wbriirdirhi-  IViiiitzuMf;i>dauar 


KÜt  du«  Vvrbültntti  dur  iiu  Bvtri«bsjahr«  v«rbraucblen  A'H'/I^ld. 

 tifr  ugaaaaUtateiiaiii  KtT;  dabai  «bd 

XN',  Jeda  Boffenlampe  in  04  KW  he- 


a«ur  Zahl  dar  giaicbaeitif 
jada  Olnhlampe  XU  006 

rachnet.  IS<M  Verbrauch  vnn  nl»er  MlO  Mk'.  jährlich  *rprd<>n 
Babatt<>  bi'.  zu  «  ^nfthrt.  Mntorstrotn  stellt  fich  lo  Iii  Pl'^. 
iirii  1  A'll  ,  -id.,  lk'liieb--tr»in  für  Kahrnlübl"  zu  jo  .Vj  I'f)t.;  b«i 
l'-f Ätoion  t-ind  noch  Mb  .Mk.  jiro  A'H'  dt'»  Molur«  tu  «■iitricblen. 
PQr  öffenilicho  GebAodo  gilt  «-in  nic<ln(.'>T  Turif  Hin«  bt-ib'iitonde 
Eiwailaranc  4a«  Werkaa  ist  b« 


bert>iU  In  AnL'iilV  f;<'ii<>niiiii<n. 
(E.  T.  a.,  -M.  und  2».  ."i.  iyoil>. 


^  VM  Lfftam  <M  niHli^HilMi*  FMt. 
C  A.-Parkia8  bat  oina  Seiha  van  Varanchan  flW  dia  Krwtr» 

muB^  von  Dttcktvn  I>rlihten  im  PIO«»i!!k«ili)bade  «uxp>ftl)in,  di« 
im  Vpr»rl'''ph«  iii  den  «••im-rznit  von  Lindeok  in  ili'r  pliirai- 
ki»lis<'b-t«'i-hni'M  h<'n  Ki-icd  m  '  iir  .tn.s^rriihrtt^n  ein  npwinse« 
liittTi'KM'  lH'!<il3Ei>n.  Di'-M-  \  I  [  i  ,  I  li:«lMtii  ^rcifiRt,  daU  die  KNhii;- 
kfit  i'iiH'^  in  "I  L"  '"'"'-:' II  I.  i[i  r-.  1- Ki-n  f-tÄrkeren  Strom  /u 
t'rir:t^-Mi  itl-  im  i'i- i-'ii.  'liiSi-'i  k-itiiii:!.  litiU  iiii-t  dio  or^i'UgtL' 
\\  I  lm  liijri  ti  Konn  kliiin  \oui  l>r«htt>  t'ntl'ernt  wird,  währt-iid 
eil.  \S  iriiicli-itun^'iifHliit'kj'it  <li>i  <i1h  p-^jeii  du-  dvr  MvUllr  \inm 
zuriirktrilt.  Die  Olncbicblo,  die  dem  l>rahto  xunttebüt  üo^i,  wird 
arwtnnt  nnd  «xpaadiart,  arodmcli  KonvakliAmatrOoia  in  dieaar 
Behitdit  harvornarafen  trerdao.  durah  «alebe  die  waiier  liamBden 
Sdilehtan  bafkhisri  wprdi>a  Warm*  anfznni'hnx'n.  Dören  ün- 
rahran  wird  dii<i-t-  Itix-rirspinir  nach  l' i- r  k  i  n  n  im  VaihlltBia 

1  :  17  verftrr.ß.Tt  IHi-  Vi'r«u<'b!>Bni>rdnun|;  ist  iuli-resnanf  wojjen 
der  Vi>rsi<  lit-rii:iLir.  -In,  di.'  ic^tt''"  ^'bernl<»^friilIM>,  Ausbtriihlun;! 
fli-  '.-i  trrtil.  M  \Minli  ri.  In  >•  im'Mi  l.t'iiiirtiki  I  »irJ  auf  das  pruk- 
i:.-r|i..  Inii-i  diT  \  iTfm  Ii.-  dir  Ini  l'i  im -l'orniiitiironbiio  bin 
j<uwi4.*9eu  uud  gtuei^,  dali  auf  dieitvni  l'nnzin  ein  Stromindikalur 
autgnbant  wnram  '  —   — 


tk»  41«  PMarintlM  4ar  X4tnlilM.  Da  nalfceh  anga- 
itollta  TaiMclia^  dIa  X-Stiahlan  an  polariaieran,  ToUaMliidig  «r> 

folglo«  Kebliabon  aind,  dachte  B.  Blaadlat  daran,  «1>  dIa  von 
einer   EntladnnipirGhre  aiiaKahanden  X-Strahlan   nieht  acbon 

[lolHrifierl  cniitliprl  wflrcb'n. 

l'ni  nun  di*"*»«  hIwu  vorliniuli^n*.  i'olArifciliini  wubr/nnrhrni-n, 

ordnete  liloiidlot  eiiirn  Apparat  nach  folgendetn  Diafcrauim  an 
(Fig.  S).  Daa  BBtladnngarohr  iat  mit  dam  »dnfclorlBD  duteb  «He 


DriÜilc  H  B  betw.  tt  B"  verbunden.  SEarei  ander«  «onainander 
iaoKerte  Drihte  *JA  bmr.  «'JA'  omBchlinfrcn  die  DrShte  //  Ii 
und  U'  bf  bei  A  nnd  A',  nnd  sind  daBolbst  durch  ein  Olasrohr 
«OB  ÜB  nnd  //'  f  pntr<>nnf.  Hol  die-cr  .Xnurdnun^  wirft 
die  «laktrOBlatiüclK'  Intluonz.  dii'  von  «b-n  Drübti-n  // /' ninl  II  U 
auf  den  A  und  .1'  livi  jtxicr  Induktor. 'nl'uliiitt:  ••i/i-ii..:t  «inl.  .■  n 
kb'irior  Kunk«-  iin  dr^n  /.u^rHpit/l'*M  Ki..!»'ii  r  r*  li*'rv..r.j»-l»r.'ii  hr. 
(tII'I  iiinT^  ilt-rn  Kunk*'n  i**rr'.t.hi...i..i]..  i  »ri'  iitit'runj^t'ü,  ihl  lii»' 
\\  irkiiiiL'  il.  r  X  SrraliNni  iiiil  .i-  u  l  iinktMi  t  in  .\la\iniuui,  wi-nn 
VT  nuriniil  zu  d«>n  .V-Striddcn,  uud  Null,  wvnn  er  ilinen  {larallel 
iat.  Di«  IntanaitltavariadoneB,  di«  maB  durch  Urahnair  d«a 
l^skana  erhllt,  sind  denen  (hnlieb,  dl«  ein  polarbieitaa  lieht- 
bttsdal  aeigt,  wonn  man  i-k  duri'h  ein  Nicol  bctraehtet  tiad  diasei' 
drabt.  Der  kl(!in<>  Funk)'  »pii-li  die  Kolle  dm  .Xnalyealora. 

Die  X-Strahli'n  IiiiIhmi  di-mnaeh  cinp  Aktionsehea«,  welch« 
durah  jaden  X  Strubl  und  .|<>n  erx«tii):>Mid<Mi  Kathodenetrahl  k«* 
irrlie«  ii*l.  l'nl'T  ;itidM»'n  wiv^Kli^;t.n  Kr-rhiMnun;r«'ii  ir«'Iiintf  '^^^ 
HIondlot  anfli  tc>tzii-r..'l..u.  iluU  i/uhcz  und  Stu.k-  /.u  l..r  ilic 
f ulariaation.Hetwne  der  X-MrabltMi  im  mmIk  u  Sinrif  dtt  loMi,  wi>> 
dia  daa  Uaktea.  £r  arhtolt  Dri  bun^i  n  von  4<i" 

<Pb}>ikal.  !i^nt«ohr.  Itaa.  Nr.  16.» 


lElaetr.  Wcwld  *  Ente  Nr.  iß,) 


la  (Akkumulator an, 
TharmoalamaiBt«). 

Blaktralrtlnfhe  <icwlnaanr  von  ZIak  aaa  raiaan  Enaa. 

Von  S,  Sudlli>r  Di"  -ullldi»i-hiMi  Ziiikurz«- wenlcn  mit  nikaliitebar 
l.nniri-  dii>  N./  J  rmllii^'  >->t,  linliandi-lt.  woiwi  niiib  du«  Sullid  tn 
'/.  nVm  aliri..r  [  111.. i  >.  li«  .  l'.'!  /urllrklili-ilit  I'i.-  .<ink;i:(i;l!tij{«'  LuUj;«' 
wirii  MIHI  ;iii  .i<T  KiUimJi'  fitH'r.  l-.li  krr.il  \  .-i.'r;i['|.;li  itf-  v .  ir' .»'iii:!'- 
tiitirt.  in  \M'li'i..'Mi  .liui  '/.mk  I«  i.-iit  <in.)  iti  koHi^iiikt^'f  i*'orn)  pn-b 
al>i'<bcid<>t.  1'  -  l'liiH^ijikvit  i-.t  j.  '.t  NutronUuyo-  und  Nutriiim 
cbloridhalti^-  uud  wird  durch  dvn  Anodenrauni  ^f'i'brt,  wu  iiypu- 
chlmrtt  aatataht,  daa  ariadar  fikr  di«  AnCMgilauge  venrandet 
wird  n.  a.  t.  Etwaifca  varhandaa«  Metall«,  wie  F*,  HLM»,Fh,C» 
und  Ah  werden  bei  dein  Lauicenpruzrll  ni(<ht  mitgaUat  Dnreh 
HypoihluriilauKorui  ist  ca  aAelicJi,  (iold  von  Silber  itt  tranaan, 
da  läilber  galüat  wird,  Oold  augiiK'a  niobt 

^afctrneham.  Zaitaabr.  Haft  10;  1908). 

U. 


nplestaiayhoale.  Pevaux-Cbarbonnol  bi>.K lir<'ilit 
1  »'ortrair  vor  der  S.  I.  K.  di«-  bekennt>'n  Metbodi-n  zur 


»ni 

in  einem  »'ortran 
Mehrfiulit-'li'iibonii'  nnf  oinfin  Drilit»'.  I)i("si-Ilii'n  sind  »ut>  iltT 
Itriifkenanordnunf;  Kijj.  A  lii-i vur(:«.^;an(;en,  in  weliber  r  eiut>n 
hobi'n  lndnklionsfn'i<'n  WiiiiT-lund  li«'di'Ul>'t.  Di"  Tcipplion»  ' 
t  trilden  >jincn  Krt'is,  di»r  Hicli  ubar  KrJe  cchli^Ut.  ilu.  1  <  Ii  |i1iimi.. 
7".  7"  d<-n  iwelt>-n  Kn-is.  D»  dir  Krdloitunp  mit  liiti'kBii-hl  auf 
pAni.slti.*rbi-  Stniuip  verwerflich  ist,  hat  1N<3  Dufouaso  eine 
luidere  AnurdnuuK  ajige)|^ben,  bei  welcher  man  eich  swia«bea 
I  swml«  Jmakaaaaardanng  aiagaadiallat  an  deakea 


I  oad  r  aiaa  : 


hat.  Mit  dit-svr  ..\niirdnun){  köniieu  mit  vier  Dri^lito!!  dr«-!  (ii'- 
>priiclii',  nlltC'nutin  mit  «  Strouikri  i^en  2  «  —  1  li«'t[inU  ln'  illu'r- 
Iriiri  'i  wrden.  Die.sm  SysK'in  wurd<-  in  Knul.iii  l  "ml  Nnr»i>|cen 
. iiir.  il  \  .  rwt'iiduuff  v..ii  I  r  iiiüfornuituren  voi  In  ir-i'rl  In  l'rnnk- 
roicii  ift  .-.eit  Ihüi  da-.  Systvin  IJiiiIho  in  Anwundung,  da«  aua 
der  .\nordnnnK  Fig.  I  hervorquellt,  wenn  man  eiub  di«  Wiilar- 
»liUid«  r  durch  Seib»tinduktiunn«pulen  ontutol  denkt.  Dieaalben 
aind  an  Maebatta^  dal  d«r  acheinbar«  Widaratand  daraalbaa  Ar 
d!e  WadSaalatrmaa  von  (  ('  Ter«chwind«t,  wtbrend  er  tBr  die 
Wechs«'lntri>me  T  T'  in  voller  Stilrke  besteht.  Dies  wird  einfmb 
dadurch  orreicbt.  di«U  nmn  die  Spulen  verkehrt  wickelt  und  neben- 
einander lefft,  iiImi  DilVi.renliHlnmjfiiele  verwendet.  In  Frank- 
reich Mtehi  im  'ielinitiven  Duplexlieti'ieli  nur  ilio  Ijinie  I'iiri» — 
Honen  UiiA-jH  .  Der  V  ortragende  (^laobt,  dall  eine  neue  Lösung; 
ci>-.s  i'r.iliU.m^  mit  Kuck-icht  aaf  di«  SkeBomiacban  VoTlaila  gioBaa 
InlereKHK  linden  würde. 

(L'Iadaatr.  «leetr.  Nr.  214.  Bull.  &  L  E.) 
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KUwM  Wion,  l.'i.  Juni 

W>  H.  l'ri  lioila  Karl,  k.  und  k.  IIntwa^icMiiiciiifer  in  Wien.  — 
ScIiutzTurr  ich  tung  an  Stralicn  ba  h  u  n' a  gen.  —  Aug. 

»8.  ISOSjA  M7o-aq. 

20  e.  Ree»  EdtnuiHl  ttottt  Cnttsve,  Elaktruingenieur  to  Wol- 

vorliHiii|it<in    F.n^lniid  l.  ~    K.  i  n  M'h  i*lliK4  £i*0llbthll.  — 

AiiL'.  10.2.  llKi-J  [A  (;i»;i-l>-J|.  Vertr.  J.  L«l,  Wie«. 
2U  d.  Miiinl)  Joüpt,  Ingenieur  in  Wiim.   —    S t rec k en» t r« m - 
achlicflcr.  —  Ang.  .'). 'J.  UHIi  |A  44;rp<i--i>i']. 

—  S  c  h  Q  t  2  p  n  h  f>  f  0  r  Muriz,  k.  k.  Post.if  «iisl^nt  in  Saliliurg,  uuil 
I . :  II -i  i  n  ^' f  r  JnMTf.  k  k,  I*i>.-hi.^^i-tiMit  iti  l-'L-l^lki:  cli.  —  Vur- 
r  1 h  l  u  n  ^  2  II  III  U  II)  »  U'  1 1  e  n  von  S  t  r  a  U  (>  n  b  a  Ii  n  w  c  i  c  b  <>  n 
v.iin  Wugiui  «US.  —  Ang.  fi.  10.  IHOI  [A  ö<N>-2— Ol  . 

ÜU  e.  Kudutpb  Alburl,  kgi.  preuüisvJier  Uaiirat  in  Bredow  «.(.>. 
(PfMitoii).—  VorriahtttiK  sarErkCliaag  dorBoibniig 
«er  Trvibrlder  bei  e1ektrliieh«n  Treidellokonio- 
tivco.  —  Anvr.  15.  12.  l'.Kti  [A  tifi-'T-UL'].  Wrtr.  M.  Celblimiu, 
Wi«B. 

—  Siemen«.'«  IIal»kc  A  k  t  i  on  jjeso  1 1  bc  ha  f  t  in  Wien.  — 
Fab  rd  rah  tft  u  f  Ii  lln  ijun  g  für  n  I  p  k  l  r  i  s  c  h  i<  Hiibiii'n 
mit  »oitlii-li  bestrichonein  Fahrdraht.  —  Aug,  10.2. 

l'rior.  dw  D.  B.  P.  Xr.  iaa.811,  d.  i.  von  Ol  &  1900 

[\  Kj;>-oi|. 

21  a.  Lodse  Oliver  Joseph,  Rektor  d<>r  Uuiveraitit  ia  BmmnK- 
ham,  Mnirhead  Alexander,  Ingwiieur  in  Shortfauda,  und 
BobinaoB  Bd«iid  Emal^  Dmwrt  in  BimiiiAgiii.  —  Bni- 
pflnKervorriehlttoK  fOr  «I«ktria«ba  w«II»n.  — 

Ang.  ^l.T,  IWÖ       .1fKM>— 021.  Vertr.  V.  Kannln,  Wion. 

—  Man.-unis  Wir«  In»»  Tolcgraph  ('nnipuny  l.iiiiit<>d 
in  I.ijmlon.  —  K  m  ji  fS  n  f  r  für  \V  <■  1 1  <•  n  )  1  i«g  ra  iih  i  p.  — 
Ang.  10.(1.  \'.»r>  :A  ML'j.  V.  rlr.  .1   (i.  lliiniv.  Wiin. 

—  St'linoider  KcrdinaiHl,  lng<>nl>-ur  in  Fulda.   —  V'rittor.  — 
.  Abc.  IH.  l-'.  l'-i^i--'  mit  der  Prior,   .l^■^  1>.  K.  P.  Nr.  IMil.s-lS, 

d.  I.  vom  2. .').  11H)J  (.\  «;.\S!i- |>J|.  Vertr.  W.  Theodorovie,  Wien. 
81  b.  Edison  Thomas  Alva,  Errindrr  in  Llowfll.vn-I'ark,  V. St.  A. 

—  Verfahren  zar  ilerstollung  von  Elektroden  au« 
fftaorfOrinigon  Kadmiumacbwamm.  —  Aug.  80.  11. 
ISOO  [A  6727-01].  Vertr.  V.  Tlaeblor,  Wimt. 

—  Edi.ion  Tboina.1  Alva,  Krfinilvr  in  Lltwal^TB-PMlt,  V.  8L  A. 
K.lfktrodit  fUr  StroiiiHain  ni  1er.  —  Aag.  B.  lOv  1901 
|A  I'.»;iT-«i:.'|.  Vortr.  V.  TS^.  IiUt.  Wien. 

—  «'.  Sic  nie  US  >1c  llal.xkt>  A  k  t  i  r- n  ^  f  .icl  I  ach  a  f  t  in  Wim. 
S  i  (■  h  1»  r  h  e  i  t  s  V  o  r  r  i  c  h  t  11  II  k'  i  i  i  r  1"  i  •  ■  i  i  i«  i  t  u  n  <•  ii .  —  .\  ng. 
21.  III   V.f'i  [A  62.")1-01| 

—  Siemens  &  llaUke  Ak  tiongcaol  Isvbaft  iu  Wion.  — 
QloekaaiaolBtor  Mit  Fr«il«itBBg*tt.  —  Aug.  14  1. 
UNS  IA  19S-08]. 

d.  Uaany  Jobs  Allen,  lBgMiirariiiF1nhMUphh(V.8tv.A.V 

—  OI»ieb«tr«)BBOtor.  -  Ang.  911.  7.  ISOl  (A  8887-01]. 
V«ftr.  V.  Tiacbkr,  Wim. 

—  ligner  Karl,  Ofawfinganieur  in  Breslau.  —  Kinrichtung 
lor  Kogelung  von  Elektromotor  im  in  Ri'trii'b»- 
anlagen  d  u  r  f  Ii  i- 1 1.>  k  t  r  i «  c  h  a  n  g  v  t  r  i  e  b  e  n  e  Schwung- 
mashcn.  —  Ang.  1».  6.  1908,  mit  d«r  Prior,  dea  Ü.  It.  P. 
Nr.  ius..t87,  d.  i.  Yom  la».  1801  [A  n91-<J8].  Vvtr.  J.  FiMher, 
Wion. 

—  ligner  Karl,  Obaringenieur  Zabna  (Ob.-B<^iiM).  — 
Einricbtnng  anr  Regelung  von  Elcktronotoreo 
in  »Iffklriach  betriebenen  K obrwslsoiiatrtien. 
— Aiw.  IH.  d.  1909  «U  Zusatz  7,ur  AnmolduBg  A  8891—02 
IA  Sa«— "2!.  VeHr.  J.  Fiaeher.  Wien. 

—  WItal-Kunx  l'aapar,  Fahrikunt  in  Seel>ai-h  Züriib.  - 
Wee.hi5<4l>ilriiiniii..tor.  Atiir.  -JS  C  i:iOI  \  M.H'T-Ol'. 
Vertr.  \ .  M<)niil!i, 

21  f.  CurbiiiK'  Tilu  l.ivhi,  Ingenieur  in  (jruauwald  Ii.  Iterliu. 
Ii ..  g  e  n  1  n  m  t>  e.   -   Ang;  28. 1.  1808  |A  86S-<W].  V«rtr. 
E.  Winkelmann,  Wien. 

—  Fa.  Consolidated  Uailvrajr  EivMri«  Lighting  kad 
Equipuient  Coinpunv  in  Manhattan  (NewT(»ri^  V.  St 
V.  .V.i,       Spannungsregler  fO  r  elektrische  Zugs 
l>e  I  e  u  c  h  t  n  ng    mit    1)vnatno-   und  .\  k  k  u  ni  u  1  u  t  o  r  en 
betrieb.    —   Ang.      !•  "l'.tOl  [A  -liii;!  -  oll    V-  rlr.  J.  Lnx, 
W  ien. 

—  Westinghouse  <;iorge.  Fabrikant  in  Pittsburgh  (V.  8t.  A.). 

KleUtri^ehe   lii.ge  n  I  a  lu  p«.  —  Allg.a6i.  7. 190B  (A  8S90 
«IL'     Vertr.  J.        JlKrdy,  Wien. 
41      I>eM^iiuer   Krieilriph,    Inhaber  «ne»  elektrutechnieehen 
Lalioraluriuni*  in   AMrbaffenborg.   —    Elohtroljr tisvhor 
Ktromnnterbreabvr.  —  jMg.  SO.  8.  19Q8  iA88H8-Wr|. 
Vertr.  J.  FM^,  Wien. 


KluM 

21  h.  t^ieinena     iialake  Aktiengesellaohaft  in  Wien. 

-  B«K«lnBgMehaltaBg  flr  H«Bj»t>kroB-Hotor*ii 
mit  FerBataBeroBg   ib«   Aatrleb  tob  Sebiffa- 

steuern  oad  tbnlichen  Vorrichtungen.  —  Ang. 38.  12. 

P.toi   A  i;.")}«— Ol], 
1U>  e.  F^lektrizitütsgeaclliichaft  Alioth  in  MUnch«n»t«io  bei 

IIa«"!.    —    Klektriaehe     H  c  i  z  v  orr  i  c  h  (  u  n  g  mittels 

Wer hBPlatrumn»    —  Ang  IH  1.  iwe  l.\  2ti(i-(»2;.  Vertr. 

V.  Kannin.  Wien 
60.  Frikart  Johann  Kudulf,    Zi\ iiingeniour   in    Müncben.  — 

Kegler  für  K  ra  ft  ni  age  hi  ues.  —  Aag-iA  ISL  1809  [A878t 

-  021.  Vertr.  J.  Litt,  Wien. 

VJ  Itirkelaad  KriatfaB,  PfvfiMaor  aa dar  üaiiwitltt  ia  Gbitafr 
ania  iNorvegen).  —  Varfabraa  aam  BeblaadarB  TOB 
(•vsehoHsen   mittels  el  oktcBBkBgne  t  i  i;  r  h  e  r  Kraft. 

-  Ang.  26.  !l.  1;h»1  |A  4>i»;1-W].  VbKt.  V.  Karmin,  WiaB. 
—  Kirkel  and    Krialian.    Prur-is^or    an   der   UniveraitlU  in 

('hri»tianin  (Norwegen  .  lieschDtz  zum  Sohlendera 

von  ({  e»  i-h  II  !■  s  e  n  miltela  elektromagnetischer 
Kraft.  ~  -\iig.  10  1.  ÜHi-J  als  Zusatz  zur  vnrBtrlicnd  auf- 
gebotenen Anmeldung  [A  l:iti— Vertr,  V.  Kannin,  Wien. 


AuszQge  «US  österreichischen  Patentachrlflm. 

Nr.  l!.:>,'-il!.  Kuc.  12.  ri.  IWl.  ZusatJi  /.um  Ö.  P.  Nr.  9idt. 
(Prior,  ilii  I».  K.  i'.  Nr.  IL*.!. 414  vom  II».«.  ItXMIi.      Klaiwe  88«. 

—  Siemens  ii.  Halski.  .Millemreielliiihiirt  in  Wien.  — 
Leltnngunrlohe  fttr  elektrin  ln  lliihiiin  mit  niilirirea  neben- 
elnanderlU'tfenden  Fahrlt Itun^eu    terKcbicdeneii  Pntentlal<«it. 

l>iH-^l'  1  v^'ituiigHjinlh;:^'  j--.t  lür  I  >r»*h.-tri>nilitilirien  mit  Fniir. 
.'•iliioiienrlii  kieiluiig  v«rv»eiiiibar.  Auf  der  einen  FalirslralSf  gilu  n 
Bdnitliehe  Leitungen  dureh,  auf  der  anderen  ist  die  l.eilun;;.«- 
schiene  durch  eine  in  mehrere  (S)  voneinander  isoliert«  Stücke 
gataUta  ObeilaitBng  anetat,  daaan  baida  Badilatl»  bb  dia  Fttr- 
addaaa  angeadiloaaan  abid,  wibiand  dIa  iwiaebaBlfagaBaaB  IUI* 

mit  den  übrigen  Leitungen    verbunden   sind.    Auf  diaaa  Waita 
wird  biiiiii  Durcbfahn^n  ilvr  Weiehe  da»  Potential  aller  I«aitBBgaB 
«fr  uewecfasalt,  al*  dareltgabeBda  LaiUaitainaB  vanoliadaBaB 
r..r..nn:<i.'«  TOrkaadaa  liad.  i^m  TBrliagaBdaa  Fwl,  bai  DnhatnnB, 

zweimal.)   

Kr.  11.869.  Aaf.  12.  8.  1881 1  t.  ZBaati  ibbi  Ö.  P.  Nr.  »10«. 
(Priar.  dca  1».  R.  P.  Nr.  12S.41S  vom  1».  9  1888.)  —  KlBMa  88«. 

—  Hlenena  A  Halake,  AktteBgcaallaobafl  ta  VIbb.  — 
Leltnngawelekc  tlr  «kUtrlMlM  BbIhmi  alt  BthniBB  aab«K> 
«iaaader  liegeadaB  FatrWhiBga»  vnraeUadaiBM  PotaBttalaB. 

In  einer  FalirRtra6e  gehen  wieder  alle  I^itungen  danh; 
in  der  anderen  sind  die  beiden  Luftleitungen  gegeneinander  vor- 
t.-su-rt.t  N.  l.HH  .|i"r  Weiihe  i»t  l  in  .Vii-srhliig  anjreordnel,  welcher 
iiniiii  \'iii;.ii  it!i.'iri>n  eines  Wayr-ii.-  einen  tjiiiwchalter  auf  dem- 
soibon  iiiei  iiniii^i'h  so  varatallt,  datt  die  zu  den  Moloren  tob  daa 
Luftleitungi  n  fillirvndaa  AnaeblnUaitBBgaB  vartaBaabt  odar  am- 

geschallel  wcrdi'ii. 

Nr.  n.r>.>i.  Ang.5.4.188i.  -  Klasae  20e.  ~  TbB  WBtllBr 

bonse  Brake  Contpanf  Limited  In  I.oadoa.  —  BlektrB« 
niagnetUrhe  Rrem»e  ftr  EUenhnbnfahrzeagc  mit  aebreraB 
Bber  den  KahrHchieaen  angeordneten  Elektromagneten. 

E'ne  eli'ktr(iiiiHf.Mi"li6cho  Scliienenbremae  besitzt  mehrere 
Erregonspulen,  weji'hv  Min  ilmii  Strom  der  Speisoloitung,  oder 
einer  niil^;efUhrleii  HjiHei  ie  i"1-t  von  ilen  lieini  Bremsen  als  Oeno- 
raliiren  laufenrii':i  Mntriri'n  mit  Sirnin  t;i',-.pe!i*t  wi-nlen.  iinil  /win-ehen 
den  Spulen  angcunliM 'i  i  dl-Tui  ke,  dii- :uif  lien  Si'bieiiiTi  whleili'H. 
Die  Krtindung  besteht  diiriu,  dun  Krregerspulen,  wohl  vont«bi»- 
daaa  VBadai^iabiaB  au  geben  und  einaelne  t^pulen  abeebaltbar 
an  madma,  £  der  Waiae,  daB  Je  nacb  dar  Aiidanuig  daa  iie 
durchflieSendeo  Btnmaa  aar  aariala  WiBdaafiBB  in  summb  eiB- 
eesebaltet  sind,  waleba  jeweilig  imalaada  aiad,  die  Branwapala 

bis  zur  Sättigung  magnetisieron. 

Nr.  11. .'».•»fl.  tne.  :W.  11.  mn.  Klawe  20 d.  SlemPBK  A 
Hali-lr,  V  ktiiii;,'esells(h«ft  In  Wien.  —  Stallonimlcherungs- 
anlagf  mit  gelreiiutea  Aosfahrt^lgualen  ftlr  die  (ielelüe  oder 
Urnppen  nach  mehreren  Ricblangen. 
Die  Blof'kwerke  sind  so  eingeri<  litet.  (iail  unter  ,\iifhi:i.-Ling 
der  Siirnalvi'i  |•^■lll^i^»e  nach  Richtung  iii  di-n  .Steliwinkeii,  an  deren 
8l<'lle  Signalverschlüs«  pro  faklihcht-iii  Signal  angeordnet  werden. 
Mit  der  Festlegung  der  Fahmtraile  im  Statiunablockapparat 
erfolgt  dann  die  Verbindung  dos  Bignalblockfeldea  dee  Station»- 
bloekwerkea  mit  deai  Blaekfald  daa  dar  FahntvaBa  aatapraebaadaB 
SigMbw  beim  Wlcbtar. 
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Nr-  ^7.  mTSCHKUT  FÜK  ELEKTROTECHNIK.  «H. 


Nr.  ll.Sae.  An«.  Sl.  12.  ItOl.  Pri*r.  vom  38.  5.  1901.  (D.  K.  P. 
Nr.  m.779).  "  KIMM  M*.  -  SUnens  *  HaUke,  AkUen- 
fwrilNlMn  im  WIra.  —  ffamäiuUm  flr  «laktrlNk  Hfe- 
trM«ne  rahiMc«. 

Die  I.KnnwIode  d«t  Wagens  »ind  »uf  der  AnBenktiit«, 
antarluilb  der  Fenster,  mit  ilaob«n  KAiit«a  verveben,  io  welchen 
di«  «MctoitdiMi  WidanHad«  M|Nnlii«t  tind. 


Nr.  11.M7.  Anff.  ÄJ.  12.  l'.HH.  —  KImm«  48  a.  I>i  .  »ilhelin 
PfanDhaoter  Jr.  in  ni<>n.  —  Elektroijtiscbe«  Ziokbad. 

Dem  aus  eiiiur  LoHung  von  ('\  aii^inkkalium  und  CVanka- 
linm  b<'st«.hpn<leu  elektrolytiseben  Zinkbnd  »erdon  >»i>rinf;e 
lleiif;vn  von  ('vamiuockisillicrkaliom  lO  tiÜy  Quock^illipr  pir  I/iti  r) 
OOd  tf.n  Im'ÜcIiis''«  lA'ii-i«!/..  t.  B.  Koi'hmilr  zii«i'B<)tzl,  znm  Zwocke, 
dnri'b  Vi-rf.'npJ«<ruiie  der  L»?ilflhipV '  Ii  (r  >  Hn  Kia  bclie)>iK  dicke 
SnikniederNcbIfif«  in  xiuammenhüaKeoder  Furra  xa  erkalten. 


AntiiiidiMlM  Fftteat«. 

Aiiglilhi'fcHMWhlMi  Karana  W.  Bowa  IM  iiah  «iiie 
Dreilaiter-Aaaglaicbaiiiaaehbia  pctratiaran,  die  dadorcb  gekean- 

£vi  ebnet  ist,  dafl  jede  der  beiden  M*«L:)iinen  eine  ^rien-  und 
oinu  Nobenscblutfoldwickeluog  enthält.  I>er  neutrale  Luitcr  liot;t 
ZK'iM'hcn  einer  Annaturkleuinitf  von  Motur  I  und  oinur  Klitinniv 
der  S«<rionwickt>lunt;en  von  .Motor  II.  SolRuge  di><  Itxln.'.lunK  »ut 
l'fiiiiii  Seiten  tfloiobniAfii^  verteilt  i'^t,  !:nifVii  ln-idi'  M»!>i-tiiiii>ii 
aI-  JiM-'renliell  compomtiliiu le  Multn>Mi.  l.rciil  liir  S_>  mnu'ij  ie  lu 
clur  BrIiMtung  verloren,  mi  lauft  ein«  M«ui<üiine  itllt-rditigs  noch 
aU  Motor,  di«  xweite  wird  aber  iiler  Serienwir.koluu);  woj^en) 
Ubercompcmudiert  und  wirkt  ala  (ieaerator.  Die  ^ieneowickelun{; 
dar  antan  Maeichine  ist  lo  ▼■«baaKlaiv  dal  dia  TaBraniahl  bei 
arhOhlar  Balaatun;;  steigt.  (U.  8.  P.  736ii7T7.) 

nkhr.  Pfal.  EUba  ThonaoB  «ad  F.  P.  Cai  iialmaa 
aisiga  Patanta  aaf  Mahrfaehlarilklhlar.  Dia  Voltmatanrnda  da» 

Thomiwnztthlen  enthllt  einen  variablen  VoracbaltwiaerataBd, 
walcher  dem  wecbaeloden  Tarife  entaprocbead  von  Stande  an 
Btnndo  iteltndert  wird.  Dies  wird  erreicht,  indem  ein  Konlakl- 
babel,  welcher  von  einem  Uhrwerk  betiiti|;t  wird,  über  ein«  Kuih« 
VOe  Kunlaktknoiife»  »<rii>>'l<L  Die  ltewe);uug  de.-«  Knntaktarinit 
wird  durch  eine  Kli  \iriii  u  •  deren  1" orni  auf  die  < -i-w  liw  in- 
digkeit  der  tjcbaltungKiinderung  von  KintluB  ist.  Der  Periode  der 
■ariantan  F*TllHtlMf  aatapricbt  der  hUrbete  Widaratand. 

(U.  S.  1'.  Nr.  725.71'«,  72G.m) 
IndaktloBtapale.  A.  L.  I'nrcell«  konstruiert  eine  Induk- 
tiun88|ml«.  deren  Hytixik  darin  li««lebt,  die  sekundire  K.  M.  K. 
dwek  WidantaadMelnrankange«  dM  pcinalna  Strankraiaea  su 
matbkan.  Die  ladttktionMpule(dieaalbaiatalaTnMialatoramit0ainer 
Tatophanstation  cedachti  hat  zwei  Eisenkerne.  Die  Ilewickelunp'n 
diaaar  Eiaoakeme  amd  zu  einem  eigeaartit;en  Traoamilter  eofönrt, 
d«'r  aui*  üwei  I'HJiren  von  Elektroden  und  einem  Diaphnijfma 
li-'iitnlit.  Dil'  WirkiiH);  de«  Tran^miUem  i*l  derart,  diiB  in  der 
einen  rran«uiitterhlllf't>'  iler  Wideriitaiid  erhöhl  wird,  Wlhrattd  er 
in  der  zweiten  |;l«i(  i^:  vi'rkli'inort  wird.  Die  K«nw  aiad  abar 
ao  bewickelt,  diUä  n.'  i;  ihn-  Wirkiiiiyim  inMieren. 

s.  i-,  Nr.  7-';;.<tii;.,i 

Kill  .mtlrl  xnr  VenueidBUK  der  Störungen  na  geerdetrn 
Telephonleltaniren  durch  TrolleydrShtO  »:ibl  Michalke  in 
einem  Patent  der  ADi«Ti(»n  Siemens  Jlc  Haleke  Comjianv  an. 
£a  wird  panlM  mm  Oananttar  and  ao  dan  Matoran  am«  Ki^ 
aitlt  geachaltat  niid  swar  antwader  luunittalbar  oder  durah 
SSariaebeniKhalloii^  eine«  Tranoformators  oder  nach  Vnrschultnnfr 
einer  Impedanx  in  den  Motoratrom.  Die  Wirknn^sweige  dieiie« 
MittetK,  (lein  ein  voHatlndigar  Erfolg  luichgeriihnil  wird,  Ix-üt/rlit 
iiirenbnr  iliirin,  daS  dia  MromflakhMtionen  tl'w  H  ilinsfr.'iiii  .>  nh- 
gettlUnpft  wardan.  (U.      P.  Nr.  iJ»i.lKiü.j 


ATUgeführte  and  projektierte  Anlagen, 
üngsra. 

Hodnpost.  rTechniscb-poliaeiliehe  Kegehnng  and 

Kr.irfniiiig  des  »H«iti<n  Teils  der  e I e k t ri c h en  Eiaan- 
liahiilinio  Krzschet  k i  r iV I y  n r s t  ra Be  der  Hudapester 
S  t  rntlf  n  ba  h  n  e  ni-  Die  erste  von  der  (.'sömörerstraßenlinie  bis 
zur  II  iji  ^iirBti  uti.'  n  ii  hi'ude  Teilstrei'kc  vier  Linie  Erzsclwt  kin'ilym''- 
lK»'iiiuriii  -irHÖe   der    Biirln]M'>4'iT   StriiEi«'nli  ihn  wuriie 

»chon  utii  1'4  I  >i  renil  i;r  voripen  Jahrei»  isiehe  die  Mitteilung  im 
die«jilhrifrt.n  Hefle  Nr.  1)  dem  öffentlichen  Verkehre  ilberifeben. 
Nun  wurde  anvh  der  bis  anr  UarteUtiaBe  iOrenie  der  Haupt- 


nnd  Resideaulldt  Badapest)  flihrende  1-6  km  lanfre  zweiu>  Teil 
riirtiKKc^tellt.  Dia  taehniacD-poUaeilicbe  B«KehunK  diuner  iwei- 
geleUit.'en,  mit  Oberleituitg  varaeltaDen  TatUtraeka  bat  auf  An- 
ordnung des  ungariai^en  llandebminiatar«  beraita  am  SA.  Jaul 
I.  J.  alat^efunden,  und  erteilte  der  Vorstand  der  )le((ehaR^- 
kaiaaiiaaicm.  nach<lein  »iwohl  der  lliiu,  als  auch  die  AubrüütunK 
■ler  neuen  Strecke  im  vullkonimen  ln-rri,'li,^t"i\lii(»en  Zustande  bo- 
fiuoli  ü  wiirili\  ini  Namen  ile»  iinL'»  '  '  '  ■  n  HundelMninislers  die 
K^l»ullIli^  7.iir  Kriitfnuni;  d«'r-t»'llnTi,  wiiiuui  lii^  tient*  Strorke  am 
•M.  Juni  I.  .1.  dem  nffentUi  i:.'!!  Vt-rkdirr  tiit.i.lclilii  ti  IiIkt^.'Im'm 
wurde.  Aul&lilicb  der  Uej^ebnug  wurde  nuileiu  ninoi  Veiiit  tt'r.i 
dar  Haofitaladt  dar  Varaehlag  jMnaakl:  dia  aaaa  ünie  E«lle 
Ober  dia  OaHelatiaSa  and  Ober  iSkaapalata  bia  ^pMt  verl!iiit;ert 

werden,  wodurch  zwischen  Ujpaat  Uad  daa  VlL— X.  Ilezirken 
der  llauiiUtadt  ein  n-^erer  Varkahr  aiitatahaa  W4lde.  Dieser 
Vorücblag  iat  au  IVotoknll  genommen.  Jl. 

(Vamehruni;  der  Fah r be  t  ri e bsmi t tel  bei  der 
lludapestorelektri(<i  lii  nStiiillliahn  undbeiderltnda- 
pester  S  t  ra  B  e  n  btt  ii  n  i.  Win  »ir  licruit»  im  diesjährigen  Hefte 
Nr.  2-J  anführten,  will  die  IJuiU)i.i»tcr  .  l.  klrische  Studtbuhn  -JO 
neue  .Motorwagen,  die  Hudape»li-r  SrniUeiilmhn  liui^'"tr'  ii  i\"  neua 
ItiMwagen  anfrithatVen.    Nun  halii'ii   iIIm  (ii-seD.icliHrtf n  die 

l'lKue  der  neuen  Wagen  im  W  iv'f  ''>'-■'  .\li«^i.'»trats  der  llaupl- 
und  HsBidenzHtadt  Uudapust  au  den  Dugariachea  Uandeiaminister 
zur  (.ienehmiguDg  vargalagtt  dar  dia  Plioa  mit  Adgaadaa  Baaiar- 
künden  genehmigte:  Dia  ParronUlraa  dar  Holorwaftan  mflssen 
dem  Vomchlage  dtw  Mag^iHtrate  entsprechend  die  nnteri-te  Stufii 
der  Kin.Hti-igatiege  bedecken  und  Collen  auf  den  lan;ren  Si'ilr-n- 
hlnkeii  die  einzelnen  Sitze  merklich  bejceichnet  «erden.  Dier. 
gilt  auch  für  die  langen  Uänke  der  Iteiwagen,  welche  mit  gegen 
Innen  sich  ilffnenden  Tilrcu  verschen  werden;  falls  c-  jedoch  in 
Hinkunft  vom  Sicherhi  itü^tHiKlpnnktc  an-  ■  rfordcrlich  i^cin  ^olllc. 
«11  »erden  die  l'errono  nut  vier  lürca  zu  veioehen  fein.  Auf  den 
I'erronK  dürfen  liei  Motorwagen  vorn  nicJit  mehr  als  m-cIi»,  liinlcn 
avbt,  auf  jeoen  der  Ileiwagen  höübstetui  je  acht  Personen  »leben . 


OMohiftllohe  und  flnuiirfelle  Naohrichten. 

Die  QuInnraMiliehe  rnlon-nektriiiaiageaaltoehaft  la 
Wien  hat  am  98.  v.  H.  ihre  (4.  ;  ordentliche  Oeneralveraammlun); 

abgehalten.  Nach  dem  pro  I!>l>"J  vorgelegten  Iterichte  des  Ver- 
«'sltungsriiles  hat  »ich  <lie  Summe  der  der  fiusellechaft  zuge- 
kommenen .VurtrHge  im  abgelaufenen  ,)alira  geganBber  dem  Vor- 
jalire  wohl  erhöht  und  ihf«  Ue^chflft  demnarb  «inen  grtiOeran 
Umfang  erreidit,  doch  Imtte  flicf»es  unter  der  irwirflckten  Prei»' 
lag«  empfiiidlicli  ti.    Ilii'zu  l!  't--  rm  h  il.  r  riiiütaiui,  daU 

die  von  d>tr  ( Icsdlsi  hstt  in  veraelii-ülcneti  irrülii  ren  Anlagen  in- 
vpHlicrten  Kapitalien  noch  nicht  den  erwaiteicn  Krtrac  geliefert, 
bezw.  noch  nicht  die  enrartet«  Veniosuiig  gefunden  hal>en.  Unter 
UarAekaiehligafl«  dar  in  dar  Hllba  van  «98.880  K  «aisaaoaiBMBan 
Abaehralbangen  rawHiart  an«  data  GaaehlftebatrtaM  daa  abga- 
bturen»n  .Ishre«  ein  Verlust  von  (15H.  Ifi]  K  und  aaah  Hana' 
ziehuii),-  Uub  Ueservefondn  von  17.il  14  K  ein  Vertmtaaldo  TOM 
Ii4l.l77  K,  den  der  Verwaltungarat  auf  neue  Keciinung  in  Uber- 
tragen  vorschlügt.  Wie  der  Hericht  weiter»  mitteilt,  hat  der  Ver- 
w^HltiinfTiTHt  von  der  ihm  «"itenii  der  letzten  tüeiieralvercammlnng 
i  rli'iltrn  Krinili  hiifTonf;  inr  K  ii!  i  s  s  i  ri  n  n  eu  e  r  A  k  t  i ii  '  iclir  iin  Ii 
gemscht  und  da»  (;c«ell»clial'l»kapital  durch  Aufgabe  von 
neuen  Aktien  i'i  4tJt)  K  auf,*)  .Millionen  igegen  irnher !)  Millionen 
erbübt.  Dies«  Aktien  partizipieren  ab  1.  Jänner  lilUii  an  dem 
Qaaahtftaaraabaiaaa.  Bariakt  wtd  Baabnnagaabaekint  waidaa  ga- 
nabmlgt  md  dam  Varwaltnngerate  «iiwHmmiic  daa  Abaalatariiua 
erteilt;  in  derselben  Wei'^e  genehmigte  die  t SeneralveraammllUlf 
den  Antrag  anf  (^bortratfunj;  de»  Verlu«tes  iinf  neue  Rechnung 
sowie  die  mit  der  Kapil-itlsiTlsitlinnL:  v"t-l"infti'i).'  SLitaft-nÄitdcrung. 

Die  Br8\er  StraBenb.ihn-  und  FJeklrlitit£t>-(Jesell-<chan 
hielt  kürzlich  in  Hiili  ilnc  <'r»tc  I >i'ni'ralversammlung  ali  .Nin  li 
dem  (ieechftttsberichte  betrugen  in  der  Periode  vom  1.  August 
bis  ill.  Dexeinber  19Ü2  die  Ueeanileinnabniaa  aus  dem  Tranaporl- 
geachlft«  »Ü.M1  K,  die  OeMmtaaseab««  47.7&!>  K  oder  5»>/o  der 
KelriebaainoakaMn.  Dia  Uckt-  und  Kraftanlage,  weleba  Ar  ein 
Äiinivalaot  von  6000  glaiehaaitig  brennenden  filBklainpea  ana- 
gebaot  i»t,  war  mit  KOeksieht  darauf,  dali  dieselbe  erat  im  Laufe 
der  vorliegenden  <  i«sch*ftM>eriode  beendet  wurde,  nur  zum  ge- 
ringen 'I'eile  beansprucht.  Die  h!ni|'t sSihliohsli-  llclii  Innc  erfuhr 
dii-.^^elt't'  durch  die  lift'eutliche  HcK  U  'hliui;.'.  w  li  hc  um  1  cktnlier 
in  Iti'lri.'li  ircel/.t  wurde.  .\uläer  der  Belvuiiitiing  dct  Stadt- 
gebietes Hriix  wcrijcn  anch  dur«di  eine  Fernleitung  die  Ortwhallen 
Tschsuscb  Uli')  S.i«sladtl,  sowie  awet  außerhalb  liegende  Uaiigier- 
Imfanböfe  der  A.-T.  1*:.  (t^idaaebacbt  nnd  Kopitaf  mit  Htram 
veraurgU  IM«  G«ii«intainaabnian  für  den  Uell^  und  Kniftbatriab 
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ttt  4m  ftaAMMtlMw  BatrieMiHNr 
GtnmOmmagihm  10.491  K.  KmA  VariMi«  dm  1 

wurden  der  GieBcblftsberieht  und  die  ächoinifiBalwdlUaM 

nehinigt  und  dem  Verwalton^ntt«  d**  Abrolutorinia 
(iewinn-  und  Vt*rli!i«tknnU>  wtMüt  »u«  der  filnfmonitlichon  Bfitrieli»- 
()t>rit>iln  rillen  L  iM  TM-hiiß  von  H.It.'W  K  «uf.  1  Inr  \  •■rvMillmiK:>r»l 
i>i>iiiitr!4rt  hiin-nri:  »Is  O'"!"  „  Aiiiurti&atian  uro  rata  TU r  da-  Aktipii- 
krtpiuil  JKT  l',;«h4.(ki< I  K  41'L'.">  K,  dann  lur  AmortisaCion  d(>r 
iilTent'ii  Sfimlil  für  dio  <  <(<saintHjiliig«  an  dio  Dat  c  r  rei  c  h  i  s  c  h  e 
l!  n  i  on  -  K 1  e  kt  r  i  £  1 1  iU  8  -  ir  0  SV  1 1  ür  haft  ebeoMls  mit  U-öo/o 
pro  raU  ö&n  K  und  als  'i'ilRDDgsquol«  ttr  dM  LichtoeU  OrQx 
»mVt  pm  nta  TO«  m  m  &  3887  K  n  vwwwwlw,  147  K 
dm  BMttMAwd  «  UbanraiM»,  wIhnMl  dw  XmI  von  «468  K 
Mf  Mm  BMhmnf  TWiolt^  M.  Dl«  idÜBSg»  mndw  go> 
luhnigL  «. 

IMhMHClMfUberickt  der  Bidapett-Bodaftekw  «Itktrl 
MkM  TIiImIMib  fllr  das  Jabr  1902.  I>i«ii«in  antnehmeii  wir. 
da0  die  Einmihrnim  trohl  in»  Jaiir»  ^'Mt2  glknKtigr'r  «njiCiolwn,  als 
im  Vorjahre,  niidiL»ii»*^t4'W  Mni^tT  i.-'L  niti  iiiiiidere*4  Krtrft^nis  rr- 
lii'll  w-or(!<»n,  »i-il  dit-  Kn^titi  di'r  HalmuiittTlial'uii^'  und  di-R 
riT-iinal.'«  int'>l^;c  dM  dii-hti-nMi  VcrkflirsH  Ä.<di  t-rljölittiM  und  au» 
dt  nitit'lUeti  (iruud«  Ijeibwupen  in  Anspruch  g<>uomn]en  werden 
inuBten.  Die  Iii  lanz  Bchlicttt  mit  fol^onden  Betribran:  AktiTan: 
Uaukonto  äDH.UUO  K,  neu«  ioTeetitioaen  K,  Dabitorea 

tt7&8M-47  K,  HatMialvwnitaiidlavantargiegmBlIiida  mi8-70K, 
KttNWBbcaUnd  197-44K,i«asnBoa  l^^'ö  UTfiKK.  Hatatvam: 
Aktienkapital  (einfi:««Uilt  von  'i.AfKMKK)  K  -  13..1«in  SUIck  — Mq^ 
7!)KmN>  K,  KrtMÜtoren  (iT^.lMül  TH  K,  Oewinn  (einschliaMah  to 
l'Hcrtra^rns  vnni  V.-rjahre  n>it  l'i*i7  M'  K  M+>.;iKs  K,  zosanimen 

I,  ''L'.'i,M7  lU;  K.  l>p  r  (;  e  I  II  n-  und  \"  j  I  u  .  t  k  n  i  to  zpigt:  iCin- 
nuiinit'ti  RUh  dem  ror[;i.inrnY«?rkt.dirt'  1  (io  MtjH  ileni 
I''ra(:liti-ii\ f rkiiirt'  L,'7*Hi.^  K.  vi'r«  liiodrnn  Kinnahmun  INU  !M1  K, 
Übertrag  vom  Vorjuhro  It><>7  JSH,  zusammen  lSHj.y8d  l3  K.  Üom 
stehen  g»f;cnBber:  Betriel)«ftUK)nl>en  Il7.7'i4'42  K,  ▼watbiedea« 
Aoagaben  <J4.773-83  K,  «ewiu  H.4)a'8H  K.suaaameii  19G.983I8 
KfoiiaB.  Dar  UbanclMill  d«a  Jahre»  1903  betrilst  aonit  5J.K75  !)<) 
K,  woToa  ^U^fa  "=  M4'88  K  dem  IiiTeatitioiiafbade  mfrllon.  Vom 
verblpibenden  Reste,  ZDzflgiich  des  IHiertrage«  voin  Vorjahre, 
d.  i.  von  den  sur  Verfllf^ng  stehenden  M  'ilS'fiO  K  worden 
ri.?  iXH>  K  »n  Dividende  (nach  18(nVl  Stüi-k  Aktien  in  jv  ^  K 
BUEbiJialdt  und  2'Jl!''r><l  K  »uf  iiinir  liin'liruinp  v.irf;i'tni;;iTi.  I 'in 
IktrudislÜMt."'  der  Ualin  t»  trtri  CT,')  im  Hi-fi.rd.-rt  w  urdpn 
!<!N!.;iV'S  l^_•^sonen  und  gelt  ir  l-'t  l'i:-.'il4  Wa^i-nkiluMinter.  duluT 
enlf»il<-i!  n"f  Hini'n  KiTnii-'t.'i  H  iliul.lnj;"  1  H.';'17';i.'i  und  auf 
(iaen  \\  ;if;-'iikii.iiii  t- L             liufiirdurtr  l'orbonan. 

Keclieniichaftiibericbt  der  Miitkolcier  Klektri/itüta- 
AlrtlMi'OM<lkich«ft  flr  da«  Jakr  1902.  Die  Kr>;<i>ni^s.)  dM 
Jakm  19Ü3  atallaa  aieb  gegan  da«  Vorjabr  «twaa  giineiiKer,  wm 
d«r  EBtaricklmg  da«  alöktriMiuB  BaltoaktoamM«^'^  *<»*>- 
aekraiban  iat,  indan  di«  Biaathata  dtr  «lakarMKhM  Etaenbabn 
ein«  klaine  VemiindaniDg  «rttttaa.  iii«  Oeaallachaft  tkbemabm 
im  Laufe  de«  Jahr««  dl«  «laktraMb«  BaleaebtoiiK  de«  Uitoptbahn- 
hofes  der  kOnigUoh  UBgariRcheu  8tiuil<iei»enbHilin«n  und  haben 
gilb  auch  andere  badautande  KonBunx-ntpu  k;t'ni(dili>t.  LNo  Bilanz 
s>  tiiictSt  nie  folgt.  Aktiv  um:  Wert  der  olektrincliiin  Ki»enKnhn 
samt  Zontralanlage   und   FahrbotriolwniilU I  iKHi  K.  Wort 

der  Boloachtnngvaiilagu  i>3-l.5;S«0'.'  K,  \Vcrtp»uior»>  de«  Keaervc- 
fonda  117.iKiO  K,  K«««rvefoDdB  WJO  K,  Malerial-  und  inveDtarifin- 
wert  19,070-21  K,  veraobi«den«  Aktiven  16J»U  J)8  K,  Wertp^iiere 
14.79»  K,  Aktiven  de«  Belencbtningaaobift««  9I.SBr>  K,  Kaüsa 
•taad  llSB-86  K,  an» ammen ^,087.608-41  K.  Taasivurn: 
AktienkapiUl  1,41&.H<nj  K  (hievon  in  Hesorve  I17.<MI  K;  gvtilgl 
9O0O  K),  EmeooningE.re8erve  tJOiK)  K,  Tilguniraremirvp  4UW'll  K, 
vrrscliii'dpne  I'aiMiivi'n  lil>fi.-J7,'r t.'t  K.  (iewlnn  .W.4.'M-87  K  lund 
z-.\;ir  I  Ki-rlrHL-  vuni  \'.>rjuhr<>  L'7trll-l(»K,  Hft.-i.li-  .h.  i^chuß  d«r 
Kiii<'iiliahn  'jy,r>*)U  .'il  K.  '•■n"r  <liw  IWeuchtunjir-i.-i  -i  li.'irt-  s  :iit.lll"i3 
KroniTi  .  /.  II  Ml  Ml  ni  ri  '-T.."><I8'41  K.  —  I  l  i  (.iwinn-  und 
Verlust  kuntu  eutliüli  fulirende  Betnu;»:  ^iunahmen  des 
PWi«iienf«rkebra  lUä.0-J&14  K,  da«  FiMhta«T«k«hn  tSt  K, 
vancbieden«  Einnabmen  dar  Biaaiibakii  9006-80  K,  Zteatn^n- 
k«aun«a  &44-04  K.  fberaekaB  4m  B«i«uehttuig«g<<»rhftil»«i  iKin- 
nakmen  85.5ia-H.'>  K,  Au^gabaa  6e.4l»13K)  29.1ir-.>8  K.  rberirag 
vom  Vorjahr«  '2T*i0  1oK,  cUBainmen  l<i7.Ji(U>3l  K;  Kelriebaauci- 
pdmn  ilrr  Bahn  H'.t  '.>'M-n  K,  veraduedene  Aa»gal>tin  der  Hahn 

II.  M!W-i7  K,  (jrwina  de?i  Kiseiibaiin-  uud  des  lleluui-htunffB- 
^'■•(tchliftps  zuaainmen  55.4^t4-M7  k,  i^usammcn  13i.iMr<).lI  K 
\  »m  K4'ingpwinne  wurdun  uaoli  >4i;<  im  Umlauf  befiridiKhi-ii 
Aktien  je  K  =  4»/<),  d.  i.  ;'>l..'i;i'2  K  an  Dividen<l«n  verteilt  und 
UH42-t}7  K  aof  neue  Kochnnug  ütiertragon.  —  Auf  einen  Uaiw- 
kilMMw  UUm  iuMh  «-ea  km)  IMIS-IO  K 
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Reckensckaftaberleht  der  Badapest-SuatllrlBcnr  «Ick* 
trUchen  VIslnalkakn  fkr  dax  Jabr  tw2.  Die  Betriebe reehnnng 

der  Eisenbahn  ftlbrt  folgende  Ergcbnisae  an :  Betriebaoöl- 
nahmi'n  aub  di  in  Personenverkehr  3IR.,'Ml'.»-8M  R,  an«  dem  Frachten- 
Verkehr  Ulii'tS  K.  vfirsrhifdcno  Klnnabnirin  .'>f)S517  K,  zu- 
»am  men  h  i  ii  r  i  /;  nien  J!J>;,;(tiJ o:i  K,  B«tri.>h»au»t:iibpn  lf«>.!Mf»-.'»i 
Kronen,  veiM  hicdunc  Auagaben  :iS.(>;(^  .'lii  K,  »usammen  An»- 

f aben  -JÜUWMl  K,  ("bersi  liu  ii  li«i.774  JJ  K.  Das  Be- 
euchtuugageachttft  (Einnahmen  :.'li.442-2U  K,  Auagaben 
t»j0«8«  Kl  MUMt  Mit  «tatn  AuUI  wm  SMl-W  K,  a«  d«a 
im  gmnaeB  in  Jakre  iMS  «tn  RetuvoiriBii  vob  VRlBi-M  K 
«rzioll  wurde.  —  Die  Bilanz  zoigt  rulgendee:  Aktivum:  Bau- 
konto'i,ii67.40ti  K,  ordentliche  Inv>i»tition:<re6<.TV«  l'iCl.OOO  K,  neue 
Invcntitiunvn  2i4.'i5.'r70  K,  B«|puchlung»anlagpnkunto  .'MiK.l.V^t^ 
Kronen,  .MatenHlvorriite  und  Inventarstand  'Jif.Ml  lt)  K,  Wert- 
papiere «I.74H  K,  Dol.irort'n  n4,74."t  -2<»  K,  Kaasastand  61it>*  Id  K. 
lusainnifn  .4-i^■llrl  K;  l'i«»hivuin:  Aktienkapital  S.l.'74iiii 
Kronen  tliievon  ri«M'ivi>Tl  l»>4l.li«X»  K).  Rfservefonds  _!>3.34tr44  K, 
Kre<litoron.'i;>4.4(iO-3öK,t>  ew  inn  H»H.--'41'J<< K  i hierin  nM!irtr«<»voHi 
Vorjahre  aOtibiia  Ki,  xuaammen  3,5*21  .■44Ö-06  K.  —  Vom  »nr 
Varfliguiig  g«bli«baMD  Emmmim  nH  906.M1-M  K  wardm 
SSO-Tfi  K  dam  otdaadidiCH  IiiTaalitioiiaraaarTelbiida  «Bgawiatan, 
IUSJi98  K  MWh  14.7B9  im  ITmlanf  befindlichen    Aktton  n  J« 

7  K  <»  M%  Ml  Dlvidanden  voraosgabt  und  .'IL>7  fKi  K  auf  ||«M 
Rechnung  vorgetragen.  —  Brt.iriliTt  wurden  „'.(>2!»  444  Perwoen. 
«.di  hii-  insjfeaamt  l().414..')fil  km  mrin  k'cjrli-n,  .\uf  einen  Wagen- 
kiloiiirtrr  fallen  'i'5  I'prsoiif n.  bi'z».  4S>  h  Kinnabme,  .\n 
I"rn  Ilten  wurden  befiirdert  10,|i',»n  (M0  kff;  die  die«lM>zU>tliclieii 
Kinnalimen  bctracen  nach  einer  Tonne  40-17  h,  nach  Hinein 
T«MBWtkiioineter  2  ,">4  h.  Der  Fabrpnrk  bestand  aus  4  eicktri-cfaen 
LokomatiTen,  W  zweimotorigen  und  3  einmotorigen  Motorwagen, 

8  grot«B  und  8  klein«n  B«iwag«B,  13  LaaUnMt  and  1  Flataaa» 
wag«n  (bievoD  aind  i  klein«  Beiwagen  bm  1  LiatawifaB 
Budapeei-Bodafoker  elektriückeu  VIzinallMhn  llribweiM  ~* 
Die  lA>komotiven  haben  »1.571  km,  bezw.  lrVt.l4:2  A 
die  .Motorwagen  WtO%i»  km.  die  Beiwagen  a»)l.0l8  km, 
7iil.'.t73  km,  bezw.  l,4i>;! '.'4<j  Aehiwnkilometer,  die  Lastwagen 
aller  1H.<;I2  km,  li«zw.  ;i.^.L'J4  A(h5.nkilone't«>r  (»leistet.  Die 
Hruttolonnenkibinieler-LKristuntj  war:  !  •  i  1*'  -i  neniiipen  7.d(>f>.l'21 . 
bei  l.aatxUgeo  2!4'.*.140,  l>«i  Kegiuiügun  l»7.ir24,  znitamnien 
7,64Sin6;  Bad  aiM&Uen  auf  J«  «inen  Acbeenkilometar  t 
HrBttoltat.  —  Von  den  BmUoeianahmen  <.%f>.86S-(lS  K)  &li«B 
auf  einen  ßahnkilometer  27.4i2ö-S8  K,  auf  einen  WafH^IOMOtar 
-lO  -Jtt  b,  auf  je  lOÜtl  Bruttotonnen  4ä  71  K;  voB  daa  Ani«B>b«B 
iaiy..'i87-81  Kj  rniUnrechend:  iaati8-7ll  K,  banr.  27-10  k  and 
28-73  Kronen.  M. 

Berll>er  plektriaeb«  Btealaabafeani  AkUeBgeaelleckan. 

Der  Recbeniichatt&bi'rieht  beaelcbBet  daa  Ueaultat  dee  vergangenes 

Jahre.-«  mit  l{e>  lit  ai»  ein  wenii;  c;11nfttigee;  denn  ee  »tehen  den  6e- 
Ruinteiniiiihmen  in  kluM  vi  N  ifi  t  i-ü^pn  von  l,ll6.0Ht!  Mk.  (i.  V. 
l,l(H..(;i|i  ilk.i  UesamtauHgaben  von  l,iiH2.2J.(  Mk.  ii,  V,  l,<NM.yjf> 
Marki  gegenüber.  I>er  iletricbaübarBcliuil  Hetril(j1  mithin  nar 
wenige  Ü2.ts7tf  Mk.  gegen  lij'J.i>!til  Mk.  im  Vorjahr«.  Die  äieuiene 
&  Halak«  A<4}.  katte  ««nit  zur  Zablung  der  garaatiaitaa  fi*Ai 
Dividmid«  aaf  da*  Akti«nka)Htal  von  8  Mili.  Mark  gleidi  aOQJOOO 
^lark  2ur  Dotierung  d«a  Bmea«ruiM»-  und  Tilgungsfoada  adt 
4"  0  <le«  angelegten  Ki4iitB]a  von  &,809.ä96  Mk.  gleich  232J79  Hk. 
und  zur  Dotierung  de«  Reaarvefonds  diesmal  emen  Zuscliuil  von 
inBgt»anit  .'»I.'i.l'hm  Mk.  veftragaaiiesig  zu  Iciaten.  Befördert 
wurden  i:i,2:C.ii7'»  FuhrKSsle  f^'n^en  1  >;«'..  Ln.'!  Kalirgätite  im 
Vorjahre.  Nm  ii  i.  n  \  ■ -r  .i  -i  hl-i  n  d'  r,  \'erein^  ni'ut.-.rber  Strailen- 
bahn-  und  KlH!iiliahn\ei-«allijngeii  uurden  in  dem  Beritdil^jahr 
auf  jede  Zeilkaite  titglich  4  Fahrgllalp  gerechnet;  im  Vorjabre 
Fabrgiotc  im  Monat.  l>ie  Kiunabmvu  aas  der  Bafördernng 
.voa  FabraialaB  favtragui  MuanmaB  1,089.488  Mk.  (i.  V.  1,140.12» 
MarkV  IH«  rein«»  BetriabaamgalMB  betrugen  Sn&040  Mk.  gecen 
Mk.  im  Vorjahr;  die  Sfoigerung  ist  Im  we»enlliehen 
ilureh  die  Mrhöhtrn  Antigahen  fQr  dio  *^«Ib-  Bad  Balmkürper- 
unterhaltuup  entstanden.  Die  am  -'•J.  v.  M.  stattgehabte  (ieneral- 
vensammlung,  in  der  als  ptnziKer  Aktionär  dio  Stadlgemeinde 
Berlin  mit  r>,K,'t4.()(Ki  Mk.  .\ktiMii  vr-rtreti-n  » iir.  i.'onehmi(;te  ein- 
-•>r. 1111. 11^'  ili-ii  .\li.-,cliliiU  fiir  1:'!';'  iitul  .■rt..Hl'_'  il;.'  l':;;r :  .-i i  iiil'  Die 
von  der  Verwaltung  vorge6chU^{ene  Gowinnvortvilung  wurde 
^^«BfcljajgtfgakwgaB.   ^u^jjum—^^^^ 

:  80.  Jnl  1908. 


IGaamMti 
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Reiseeimlraokt  am  den  Vereinigtaii  Staaten. 

Vorlrag  gehalMB  Ht  8.  April  1908  Im  EtektratodiBMeiMn  Taraiii 
iB  Wim  TOR  Prof.  I>r.  F.  Mclbamiwr,  Brian. 

In  don  Werkstatten  fnllt  besondon  die  aiia|fe- 
delute  Verweadung  von  iiilftr«»rrielitnD{|ea  nr  Kr- 
leiehteninir  der  MadiienfRbrikation  anf.  En  lat  eine  Auf- 
nahme, iliiil  /II  lji>!ir<  iMlt'  Ivi'k^Iht  tiuf  (Ut  Rirlitplatti' 
iinijcrissiti  wi-iilfti,  man  «teilt  sie  fast  allfreinein  narli 
Unhrli-hn-n  her  und  das  fuhrt  7,.  15.  bei  H;>hnni(>tfiren 
7.11  ffan/.  bedeutenden  ?>8|mrni!<sen.  besonders  wenn  von 
derselben  Tvpe  gleich  Taiiscnde  hergextellt  werden, 
wrie  dos  drOMD  die  Regel  ist.  Zahlreiche  Workieug- 
iDBimhineii  ▼erriohten  eine  ^nze  Reihe  ▼enehiedener 
<  >|nTiiti'>nen  in  antuinatiHrlii  r  Wci.^c  ohm*  iiietisclilirlirn 
Kiti.,'nir.  indem  durrli  einen  mit  i'itfeninti^'en  An^ehl.U^'rn 
und  Aiissr-Iiiiitten  versehrnm  Zylinder  die  diveis.ii 
.•Vrbeitsvorgilnge  eingeleitet  werden;  (lhcrhau|it  werden 
die  Werkzcogmaacbinen  mehr  antreslrencjt  als  hier. 
Unverkennbar  ist  die  Tendens,  fUr  lüeine  Teile  Stana^ 
itUeke  statt  QaOatflcke  au  Terwenden  and  Hobelarbeit 
durch  Früsen  /u  erDotxen.  An  ventehiedenen  Maschinen 
findet  man  magnotiaeho  WorkstUckhaltcr.  In  den 
(jieliereiin  wird  viel  sehabloniert.  uneli  rclitrcki;,'! 
Stucke  wi«!  Urundplutton.  Ua»  Eingießen  von  lamellierten 
Pblan  in  Qnfleiaen  wird  ohne  Sehwieriffkeit  aaagefabrt. 


In  den  Hallen  für  gmli«  D^'namos  findet  man 
Mhllose  transportable  Wcrkzeagnaacbinen  aller  .\rt. 
die  um  das  AriicitMstUck  gruppiert  werden.  Zum  An- 
trieb sieht  man  hftulig  die  .sogenannte  noiflcless  chain, 
die  Banold-KcttvL  fig.  ^  die  ähnlich  wie  eiae  flexible 
Zabnatange  ausgebildet  itit.  Die  mochanineheWerkatflttcn- 
prllfiing  balbterf  iger  und  fertiger  W.ire  ist  -»rbr  ri;,-op  s. 
«»  »ind  <'ine  ganze  Heibe  zuverl.isfiiger  Ins|irkti •i<  ii  und 
ReviH4>ren  vnrgi'»  lien. 

In  den  Wickeleien  .siebt  man  fitst  ausscblierdieli 
SchabkHueBwickelungcn,  die  in  allen  amorikanisrhen 
Piroicn   uad  deren  TncbtergeseUMCbaftea  wesentlich 


besser  dtttohgebildet  «iod  ala  aaderwftrta.  Die  Anker- 
Spulen  werden  gleich  anf  der  Wiokelform  vollatlndig 

fertig  hergestellt  und  iiii  hi  erst  naclitrilglitdi  in  die 
ri<diiige  Form  geipietxlit,  L)ie  Ilocbkantkupferripuleii 
von  \Veeb.«elstroniiii:isrlimi  n  werden  nielit  nur  in  runder 
und  ovaler,  sondern  aueh  in  rechteekiger  l'ornj  auf 
automatischen  Maschinen  in  einem  Zuge  hergestellt. 

Die  Wcrkatätten,  besonder«  der  Q.  £.  Cu.  aind 
aberhiuft  mit  Arbeit,  ao  daO  man  kaum  awisehen  den 
vielen  in  Arbeit  befindliehcn  Masebinen  si(di  bewegen 
kann.  Es  müssen  immer  nordi  nt'iie  Gebltude  erriehtet 
werden.  Die  aiiK'rik:ini>r]ieu  Klektri/.itatsfirnien  stelli-n 
bukanntlieh  bei  geringerem  ( les  imtuktienkapital  we*eut- 
lich  mehr  Material  her  als  tln  ih  utsehon.  Die  Preise 
aind  natOrlieh  viel  besser  und  die  Termine  viel  langer 
als  hier. 

Die  Verhältnisse  zwistthen  dem  Abnehmer  und 
I''abrikantcn  scheinen  in  d«r  Rc^l  viel  freundnehaft- 
lielier  ;il.»  liinr  zu  I>ande  zu  sein.  Der  .\bnehinrr  macht 
nicht  ^.u  vti  le  .Spe/.iidliedingungen,  die  eine  .\l.i«en- 
fahrikution  erschweren,  und  unter.«.tUtzt  die  Licfcrant<"n 
in  der  Verbesserung  der  Typen  sowie  dundi  .\uspr(d)o 
neuer  Typen  unter  den  richtigen  Betriebsbcilingungen. 

Die  Zentralenvursteber  aiad  sieb  in  der  Regel 
bewußt,  daß.  wenn  sie  aneb  das  Beste  bekommen,  sie 
nichts  Vollki  nimcncH  linhen  können  und  studieren  dea- 
halb  ihre  MiiM  liim  n  uml  .\nl;i^,'en.  um  sie  entsprechend 
behar.deln  iiiid  zur  rn  litiL'eii  Z*  it  Ersatz  und  Hrpurataf 
ausfuhren  können  und  um  mit  dein  Vnriiandencn 
da.s  UeatmHgliohste,  d.  h.  den  gröl  ten  <!<  winn  zu  er- 
reichen, was  aieber  niebt  b«  ewiger  Zaniserei  »wischen 
dem  Lmfermnten  and  Abaehmer  der  Fall  ist 

Der  atncrlkanlKcbp  Abnehmer  ist  ganz  im  allge» 
meinen  weniger  kleinlich;  wenn  durch  eine  elektrrv- 
tecbniscbe  oder  Uberhaii]'t  t(  <  luiisebc  .Vpplikation  fö  ld 
itu  machen  ist,  .so  wirft  er  die  alte  Anlage  unbedingt 
heraus.  Der  elektrische  .\ntrieb  ist  deshalb  in  alten 
und  neuen  Werkstfltten  drUben  die  Kegel.  Aus  glci<'hem 
Grunde  baut  man  im  allgemeinen  wohl  gut,  aber  niebt 
iUr  die  Ewigkeit.  Nach  einigen  Jahren  mufi  die  Sache 
nach  dem  neuesten  Standpunkt  der  Technik  wieder 

eriuMii-rt  Werden. 

In  elektrisclicn  .Spczialkon-iruktu  nrn.  .dso  in 
iniiigi-n  .\nj)aj4siingen  elektrischer  Mar-idiiuen  und  A]))>a- 
rate  fUr  die  verschiedensten  mechanischen  Betriebe 
können  dii-  .\mcrikaBer  allciding«!  nricb  manches  von 
nnsercr  Praxis  lernen. 


Digitized  by  Google 


Seite  410. 


ZEim'lIRirr  FVU  ELEKTROTWUNriC 


Nr.  aa 


Um  die  Mimtaj^c.  die  violfjich  vnn  ih^n  ZriitniliMi 
üiAhM  besorgt  wird,  rü  einfach  als  inljglich  zu  (lostultpii, 
wirii  ilirs.  soweit  »Is  irgi'n<l  iin-^äügig,  in  der  Fabrik 
f«rtij  ui  :nHGbt(besondor.s  auch  Srhaftbretter)  and  ferner 
wortK-ii  m-hr  gate  detaillierte  MontageiflioliiuiBeMi  u- 
«rcfertigt:  ich  fand  z.  R  in  einer  ^raBenbahnunter- 
st;ition  mit  ri 'tivri  ndcn  Umf<trnuTn  etw;',  iTi  MTSchic- 
di'nt-  Blaupaui^rü  l'ür  ilrn  Aurbati  des  Scliultbri'Ui'.i  und 
der  /upchr.ri;Ten  L<>itini:;(-it  und  K;ui,il.'. 

Auch  die  Pr4>ji'k('nl)iin;iiix  haben  sich  diirr-h 
weitgehende  Normalisier. inj;  die  Arbeit  erleichtert.  Di<" 
Erlautorungsberiobte  aind  für  sehr  viele  gftngige  An- 
logen gedmelct  Yoiliandim. 

Auf  dir  Dampfturbinen  nelit  man  in  Amerika 
«ehr  grüße  HufTnunjfen. 

Man  erwartet,  dafi  die  I>ain]ifuirKinrii  ^mil  (I.m- 
niaBcdiiiien,  welch  letztere  allerdings  wegen  der  geringen 
Koldcnpreise  bis  jetzt  noeh  wenig  Verwendnng  gefunden 
haben,  alle«  andere  verdrHngen  werden. 

Es  ixt  beachtenawerl,  daß  die  beiden  großen  Elek- 
triutAta-Geaellflehaften  selbst  den  Bnu  von  Dampftur- 
binen fibemommen  haben,  am  einheitliclie  .Airj^^repite 
hauen  zu  können  und  zwar  .irbritet  <lie  \\^■^■Mllu'li"U^e- 
Co.  nach  den  Patenten  von  l'ai-ii  ns.  die  (jf  iM  r;il  Kl.  ("d. 
nach  denen  von  Ciirtis. 

Über  lef/tere  Turbine  i  D.  IM'.  HM.4(iS.  IlD.TOfi. 
123.982)  iat  bi.s  Jet'^t  wenij;  veniflentlicdit*)  worden,  trotz- 
dem eine  groUe  Zahl  dieaer  Type  in  Arbeit  and  fertig- 
gestellt  ist  Inb  Terweise  nur  auf  eine  VerHifent- 
lichung  in  Street  Ry  .Journal  l'.>fl2.  wo  mitfreteilt 
wird,  dal'i  die  Ciirti.sturiiine  wesentlich  langsamer  buift 
al^^  ilie  I'arsonsturbine  —  ii:itilrlirh  "liuc  jegliche  (Tber- 
sety.ung.  ferner  besonders  bei  'l'eillasten  einen  geringeren 
I  »amiilVerbraueh  hat  als  die  Par.tonsturbitu-  und  in  der 


mit  vertikaler  Welle  auagefUhrt  wird,  um  an 
Orandllaehe  lu  sparen  und  auch  die  Lagerkonstmktion 

sn  Tereinfaehen  Die  Westinghouse  Co.  soll  «elum  Uber 
70.000  A'ir  Turbodynamos  im  Ik'trieb  haben;  g.inz  aus 
den  Kinderkrankheiten  ist  jedoch  diese  Turbine  no(di 
nicht  heraus;  die  hohe  Umlaufszahl  bietet  sowohl  an 
der  Turbine  wie  an  den  elektrifoben  Generatoren  u.  ,<i. 
auch  an  den  Lagern,  die  «na  niebiwren  mit  etwaa  Spiel 
ineinander  Hegenden  HHbeo  beatobeaf  noeh  manche 
Schwierigkeit  Bei  Drehntrom  wird  allgemein  die  Innen- 
pnltype  mit  Hochkanterregerkupfer  verwendet  Der 
ganze  Polstern  ist  latnelliert.  Ihm  surgfilli'^'c  Ausbabm- 
zieren  der  rotierenden  Ma.ssen  ist  »elbstreciend  Tiulierst 
wichtig. 

.Snratliche  Stadt-  und  Vorortbahnen  in 
Amerika  werden  mit  (rleichetrom  betrieben  und  zwar 
sehr  häufig  unter  Verwendung  von  2{»periodtgem  Dreb- 
stroro  und  roUerenden  ümformem,  wobei  die  Normal - 

Spannungen  etw.i  fiCOO  lIV-i'K)  I'  und  2(;.4flO  T' sind. 
Die  G.K.Co,  hat  nicht  weniger  als  20(M)<)()  A' II' rotie- 
r4'nde  Einankerumformer  beri  its  ertMlgri  ieli  im  Betriebe 
(meist  2b,  seltener  40  und  Wl  Perioden)  und  die  Westiiig- 
honae  Co.  fa«t  ebensoviel.  Das  ist  meines  Wissens  so 
viel  wie  die  geaamte  Kilowattaahl  aller  elektriacben 
Anlagen  in  Deutaebland.  Für  »ufkllig  sehr  atark  be- 
lastete Strecken  gibt  es  transportable  Umf  Tmerntiiti  inen, 
die  in  Wagen  untergeliraeht  sind  und  lilx  rüll  aiifge- 
atellt  wiTilen  ki'nnen. 

Die  Beschleunigung  auf  den  Stadtbahnen  ist  sehr 
hoch.  0'4  bia  nahora  Im  pro  Sek*  and  Maximal- 

* )  InxwiiichiM]  sind  itUBfiilirlielii*  l^otatl«  in  Elnrtrioril  World, 
Slroot  liv  Juurnal  und  in  dar  iCoitiivhrift  fUr  Elaktrolechiiik, 
A|jril  lim,  «fMhieiiea. 


gcMduvindigkeiten  geben  bis  Uber  KXJ  /-»i/St.,  so  daß 
in  Anb<  tnielit  der  hohen  Zugsgewichte  ll.'iO  und  mehr 
Tonni  n  j  s>  lir  hohe  Anfahrenorgiem engen  reanltieren 
und  bi  i  dem  bettchrHnkten  BatUD  für  die  Motoren  eine 
rationelle  Kühlung  der  letnteren  itiMig  wird;  überdies 
wird  die  zulBaaige  Temperaturerhöhung  (+  löOOC) 
(Itirrh  Verwendung  hitzeheständiger  Isotatii  .ns-Mato 
rialien  ((ilimmer)  wesentlich  hinausgeschuben.  Die 
Kühlung  der  t  ileiclistr-tmmotoren  erfolgt  ebenso  wie 
bei  statirtniiri  n  Motoren  anstandslos  durch  radiale  Ven- 
tilationskanali'  unter  Abschlull  mittels  j>erforicrter 
I>eekel.  Da  die  Erw&rmong  die  Lei«tungabegi«nznii{( 
dieaer  Stadtbahnmotnen  ist,  so  iat  man  baafirebt  die 
Verluste  so  niedrig  ala  mOglicli  an  halten,  snr  Ver- 
meidung der  WirbelstromverluBte  in  den  Ankerleitem 
w.-rib'n  die^ellien  in  sinnreiche  Weise  unterteilt,  ferner 
werden  sehr  wenig  Nuten  im  Anker  verwendet,  um 
an  Platz  für  Isolationsniateriul  zu  .sjmren  und  dii-  I^ger 
werden,  so  weit  als  angängig  in  den  Anker  hinein- 
gebaut 

Vom  DniMtcom-IndnktioMinator  erwarten  die 

Amerikaner  fllr  Stadt-  und  Vorortebabnen  Uberhaupt 

niebt.-i.  au-<  dem  einfaclien  Ornndo.  weil  er  .in  sieh 
griiliere  KrwJlrmung.  mehr  .Stromverbrauch  tUr  gleielie-s 
Drehmoment  und  gleiche  Beschleunigung,  gröliero  Span- 
nungsahfrtlle  und  wesentlich  kleineres  maximales  Dreh- 
moment und  kleineres  maximales  .^nzugsmoment  ergibt, 
als  der  Seriengleichatrommotor,  ferner  aind  die  Zulei- 
tungen, Kontr^OTu.B.w.  Meiner  und  kompliirärter.  Daran 
ändert  auch  die  Knskadenscb.altung  nichts,  die  besonders 
liezlii.di(di  Krvv.irmung  iles  ersten  Motors  noch  schlechter 
i^t.  und  in  (Kr  ganzen  Sebiltung  eben«»  wie  die  Pol- 
umscbaltung  sthr  kompliziert  iüt.*)  Nur  in  vereinzelten 
FlUen  für  eehr  atarke  Steigungen,  wo  es  auf  KUck- 
gewinnung  von  Energie  anluun,  aind  Drebatromprujekte 
aufgestellt  worden. 

Selbst  ftlr  ausgedehntere  Vorortebahnen  und  Fem- 
bahnen denken  die  beiden  grollen  Elcktrizitftt«firm©n 
nicht  an  den  Drebstri  ininduklionsnu  tor.  sondern  nur 
an  den  einphasigen  Kommutat.trmotor,  wenn  auch  im 
Detail  —  ob  Serien-  oder  Repulsionamotor  —  die 
Meinungen  noeh  auseinander  gehen. 

Ebs  aogenannte  Haltiple'Dnit-Svsiem  snr  Steue- 
rung von  Bahnzagen  —  m»  nentraie  Steuerung  von 
vielen  auf  beliebig  vielen  Wagen  verteilten  Ifotoren 
—  b.it  eine  ungeheuere  Verbreitung  gefunden**)  und 
wird  immer  mehr  vereinfacht  und  verbessert.  Es  sind 
drei  verschiedene  Systeme  zu  unterscheiden: 

1.  Das  rein  elektrische  S}'atem  der  O.  E.  Co. 

2.  Das  etektropnenmatiaehe  Syitom  der  Weating- 
honae  Co. 

3.  Daa    antomaitiaehe   ekktriaehe  Syatem 

S  p  r  u  g  u  e,  das  jetit  ebenfidla  von  der  O.  &  Oo. 

geführt  wird. 

Das  G.  E.  Co.-Svsteni  arbeitet  derart,  dal'i  durch 
einen  einzigen  Führerkontroller  (Meisterwalze)  ver- 
mittelst eines  besonderen  SteuerstNNBlereiaes  zunächst 
ein  Fahrtwender  auf  allen  Motorwagen  elektromagne- 
tisch  eingeatelk  wird;  dann  aehaltet  «ine  Serie  von 

*  Sielio  .\uf!<iUz  „IVr  Elektromotor  1  jBenhahnmolor'* 
/.  1.  E.  Nr.  '-M  11  "-•'>.  Die  Kaitkadi*n-  und  iÜp  l'.ilumsLhullung 
liiilmn  ln'i  reduKiortiT  TnorMnaislil  wesentlich  von  r'.  r  ,  i.^  ^ 
und  Wii'kiiiit;!-f;niil,  ilhprdips  lirauebt  msn  Im»  l'olain»ctiaUui>K  für 
B«hnz\«o<'ke  fünf  hW  n-vh"  -M  hUMfringa^aaM  ■!•  Msiaes EmuBlens 
dafür  ViimiclU  in  Krage  koniint. 

**  Mit  Hilf«  dioee«  System»  kann  mM  aoh,  in 
/.um  IxikoiiH>tivsyi»t«ia,  Ueii  schwankenden 
vollstandiK  anpaasen. 
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elektromiiffnetiüthcn  ^Schaltern  die  einzelnen  Widrr- 
vUmdBstiifin  auf  »llen  Wagen  ab.  Die  aUntlichini 
MvialerwAixon  haben  einen  OrilT,  der  ao  wncwicbtet 
ial^  ia&t  Mh  dm  Ffllirar  den  Daumen  kelifit,  der 
Strom  sofort  nnterbrnchon  und  die  Luftbremse  cin};o- 
•cbaltet  wird.  Bei  dem  Sprafrue-System  erfolgen  die 
üiriHehaltuiijion  und  Ah.<i^li:ilttin};t'n  der  i-inzelucn 
Widerstandstufcn  nicht  durch  Vermittlung  der  Meistcr- 
wiil/.c.  sondern  vcrmitti  Ist  eines  kleinen  intiTinittierend 
arbeitenden  Elektromotors  selbsttiitig  durch  den  Arbeits- 
■tronk  welcher  »ich  wilhrend  der  ReKchleunigtin^s- 
pccioae  mgeflUir  konatant  halt.  Die  Weatinghoua«  Co. 
benotut  den  eleictriseben  Hilfästromkreta  nieht  direkt 
snr  Arbeitsverrichf tin;,'.  .-iiindorn  nur  snr  Steuerung 
pneumatischer  Ventile.  Die  l'rclihift  wird  den  snwieso 
vurliandenen  Bremsluftbehilltern  ciitiK  riimcn.  Triti  die 
Luftbrenue  in  Tatigkoitj  so  werden  alle  Kuntruller  ab- 
gewhaltet*) 


Zur  Hreiu;sung  eleklriselii-r  Wagen  verwen<let  man 
t"a«t  rtUi^schlielilicb  Druckluft.  In  neueren  Anlairt  ii  ver- 
meidet man  die  Verwendung  von  Komprcssuren  aut 
jedem  Wagen,  und  bringt  nur  LuftbebAlter  an^  die  an 
▼encMedenen  Untentationen  gefliUt  werden  kAnneo. 

Znr  StromsaleitOBg  findet  man  mekt  die  ge- 
wöhnliche Tndlev  nder  bei  eigenem  Balinkflrner  und 
grolk'n  Stromätttrken  die  dritte  Schiene.  An  Wegtlber- 
gAngcn  wird  bei  dritter  Schiene  eine  besondere  Kiibel- 
nnterfUhrung  erforderlieh  i  Fig.  3  der  (1.  E.  Co.,  Hg.  4 
nnd  ö  der  Westinghouac  Co.). 

Sowohl  bei  TroUeys  als  bei  dritter  Schiene  siebt 
man  Wintera  lOgenanntc  scrapcrs  (.Schuber  in  F'orm 
TOD  DiabtkVyatan,  Schaufeln  oder  geritfelten  Wal/eni 

•)  Da»  Wc»tJ«^otis<»-SyBteni  wird  auf  <li<r  Hronklyn  Klo- 
▼ated  und  dann  in  LiviTpu^l  i  linglaiid)  itwwiMulei,  da»  Sprsgarr- 
Systoin  findt't  iiiim  nuf  ficr  l'hii-imo  und  diT  H(i-t..ii  Kiovatod, 
»•4hri>nrl  da»  (Join  r»!  lür.  Im  Si-.|,  iii  /  H  aul'  fl'  r  MimtiatUn 
El«svat«d,  New-York,  dann  auf  der  Sirett«  IferÜii— Ciroß-Lidilcr- 
fMde  flt«.  an  findio  iat 


Vor.  welelie  das  auf  dem  Draht  oder  der  Schiene  ange- 
setzte Ei-i  abstreifen.  Das  von  der  C  E.  Co.  gebatite 
ScUitwvat«m  der  Straöenbabn  in  New-York,  die  oor 
ttuterirwaebe  Znleitiing  beontst,  acdieint  aioh  dauernd 
unter  allen  Witterungavorhaltniäwen  gut  z.u  bewahren. 
I  Es  ist  dabei  nicht  eine  Fahrschiene  als  Schlituchicne 
ausgebildet,  »ondern  /.wimohoa  den  SohieoMi  ein  oder 

zwei  Kanüle  vorgesehen. 

j  Sowohl  die  G.  E.  Co.  wie  die  Westinghouse  Co. 

hai)en  ein  ( tberriiicheokontaktayatem  (aorface - contact- 
-System)  voilstAndig  auagearbeitet,  aie  nahen  aber  beide 
kaum  praktische  Bedeutung  gewonnen.*) 

Die  llulk'rst  einfache  Billetkontrolle  aui  den 
amerikanischen  .Stralien-  und  Stii'itbahnen  i.-tt  wrklich 
für  uns,  wo  man  ohne  endlose.s  Zwicken  nicht  dureh- 
sukommen  glaubt,  sehr  beachtenawert.  Auf  den 
Stralienbahnen  bekommt  man  Überhaupt  Iceine  Billeta, 
der  Schaflner  zieht  nur  an  einer  Lerne,  womit  eine 
Kontrolluhr  die  5  Cents  registriert  und  zugleich  ein 
Gloekensignal  ertönt.  Umatcigcbillets  ftninafor  tickct.sj 
I  rh.ilt    man  v;  n    einem    an    der  ILiltcstelle  stellenden 

■  Wtlrtcr  heim  Umsteigen.  Auf  den  liochi)ahneii  bat 
man  entweder  durch  ein  Drehkreua  au  passieren,  wo 
man  bezahlt^  ohne  ein  Billet  zu  bekommen,  »der  man 

I  erluilt  ein  Billet,  das  aber  nicht  cuupiert.  sondern  vor 
<lett  Angea  «bea  Niggera  im  Vorbetgeheo  in  einen 
gliisemen  Kontrollkaaten  geworfen  wird.  Die  Wagen 
haben  auf  den  Stadtbahnen  fast  durchwegs  bei|ueme 
gellochtene  (Quersitze  uuis  rattjin)  und  rasch  vom 
Personal  bediente  Drehtüren,  manchmal  sin<l  EndtUmi 
zum  Einsteigen  und  MitteltUrcn  zum  Ansstei^^^eu  da. 

Auf  den  flauptbabneo  findet  man  jet/.i  iUters 
elektriacbe  Zngbeleuchtong'  naeb  byatem  Uonld 
(Kiemenantrieb  fon  der  Aenae). 

In  II  Litten-  und  G  r  u  b  e  n  a  n  1  a  g  e  n,  die  in 
der  Umgebung  von  1'itt.sburg  gerade  so  schmutzig 
und  raaobig  sind  wie  bei  nns,  «cbeint  die  Elektru- 
teehnik  noeh  nieht  ao  viel  angewendet  zu  werden  wie 
in  Dentaohland.  Sie  aind  wohl  in  allgemein  tech- 
nischer Hinsicht  etwas  weiter  entwickelt,  d.  h.  man 
tindet  sehr  viele  automatische  Maschinen  und  fast  gar 
ki'ine  Leute,  aber  ich  halie  in  Du(|ncsrio  (Carnegie) 
Works  überhaupt  keine  elektri.s^.•hen  Lokomotiven  ge- 
sehen. Zum  Antrieb  der  einzelnen  Maschinen  werden 
vielfach  die  ganz  normalen  Babnm<>t<iren  oder  auch, 
aogar  fUr  Laufkrane,  die  olTenen  N<jrmal-Typen  ver- 
wendet die  von  der  Q.  E.  Ca  mit  ihren  normalen 
Kontrollern,  dagegen  vea  der  Weatinghouse  Co.  durch 
Flachscbaltw  oder  koUektorthnliehe  Sehalter  geataaert 
werden. 

Die  Mot<)ren  werden  stark  niitg«  niunmen:  ich 
sab  verschiedene:  um  beinahe  ISO"  verdrehte  Wellcn- 
titOmpfe,  weshalb  die  Hllttenleuto  Anker  mit  leicht  ab- 
liehbaver  Welle  verlaneen.  Es  ist  durch w^  ßesorvo- 
material  «um  raaehen  Eraatx  vorgesehen;  direkt  Ober 
einigen  Met.  ren.  von  denen  der  ganze  Betrieb  abbftngl. 
hitngen  Re^ei-\ o.inker.  die  in  ganz  wenigen  Minuten 
eingesetzt  sin<l. 

Die  Trai^^iieitv iTh.'iltnissc  bei  cini-m  Walziirozeß 
«ind  folgende:  l'.in  elcktriseber  Zahnstangen-Turmkran 
holt  den  Walzblock  aus  dem  Ofen,  legt  ihn  auf  einen 
elektariaehen  Wagen,  der  vom  selben  KranwBrter  von 
oben  geatenert  und  dem  vor  der  Walae  angekommen. 


♦•l  Das  O.  &  Oo's-Svslem  i.Ht  ii.  Moni.'  Cllrlu  in  :uniam>ni- 
dem  BotH«>b  n  aabeu.  In  Vt'ulvi^rli  anjitun  (Ktij;lH>id)  arln-itot  da» 
Lsmfai-Sl^atam. 
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ebcnfalla  von  "ben  eine  Kippbewoguuff  rrtcih  wird. 
Auch  da«  KUhlwaa^iT  zum  Bespritzen  ilc»  Wagens 
wird  von  der  Kerne  gesteuert,  nbcnwi  die  pinjse  Walio 


un<l 


Fi(f.  <i.  ftlcich»lnmiiinkcr  «Icr  Oeii»in(l'KI<!rtrK!  Cti. 
die  eloktrixehon  Rnllganffc.   VerlHÖt  dim  fertige 


Walzgut  die  Walze.  s<>  wird  e-i  im  ruschen  I.^uf  dureli 
eine  bewegliche   autwinati.scbe  Se.here  auf  Lünge  ab- 


Kig.  7. 


Schattenseite  hat  aber  die  Sache;  die  liopuraturen  iin 
diesen  auttunatischen  Maschinen,  die  an  sich  «ehon 
kostspielig  sind,  verlangen  sehr  genchicktc  und  teuere 
Schliisser.  so  dul!  e.s  fraglieh  ist.  ob  sie  sich  bei  un.scrcn 
billigeren  I/öhncn  rentieren  würden. 

Die  Er/.e  werden  nicht  von  Hand  geschaufelt, 
sundern  mittels  Exkavatoren  auf  großen  Hrtlckcnkranen 
verladen. 

Große  elektrisch  betriebene  Förderma»ehincn 
.scheinen  überhaupt  nicht  gebaut  worden  zu  »ein  und 
bei  kleineren  sowie  allgemein  bei  Puni|»en  Hndet  man 
bis  jetzt  uberall  Vorgelege,  nicht  direkte  Kupplung 
wie  bei  uns,  um  die  Verwendung  normaler  Motoren 
zu  erm<">glichen. 

Die  elektrischen  Aufzüge  sind  wie  hier  als 
Tronimelwinden  ausgeführt.  Sprague  hat  die  be- 
kannte grolle  Sehneeke  mit  Kugelfuhrung  wieder  auf- 
gegeben. Die  Steuerung  ist  in  der  Regel  ganz  auto- 
matisch mit  Hilfe  von  Hilfsmotoren  und  Steuor- 
solenoiden. 

Für  Gleichstrommaschinen  wird  von  allen 
Firmen  fast  ausschlieUlieb  Sehleifenwickelung  ver- 
wendet, nur  für  ganz  kleine  Maschinen  findet  man 
reine  Serienwiekelung.  Für  grol'ie  Maschinen  hat  man 
für  die  verschiedenen  Spannungen  auch  verschiedene 
Polzahlcn,  z.  H.  für  lOlHl  A  H'  »,ci  275  F  ca.  18—22, 
bei  Ö75  F  ca.  12—16. 

Bei  großen  Polzahlen  werden  Ansgleicher  (siebe 
Fig.  G  der  (J.  K.  Co.)  vorgesehen.  Die  Wickel  un;; 
wird  in  der  Regel  als  Formwickelung  ausgeführt  und 
vermittels  Ilolzkeilen  in  den  Nuten  festgehalten  und 
nur  auf  den  Stirnverbindungen  liegen  Bandagen;  Ma- 
schinen der  Westinghouse  Co.  haben  hllußg  gar  keine 
Bandagen,  nur  die  nach  unten  abgebogenen  Stirnver- 


ganz  von  .selbst  auf 
ebenfalls  automatisch 


geschnitten    und   sammelt  sieh 
einem  Haufen,  der  zum  SchluO 
in    einen   Kisenbahnwagen  geivorfen   wird.    Bei  dem 
ganzen  Prozell  sieht  man  kaum  einen  Menschen.  Eine 


Fig.  7  o. 

bindungen  (Fig.  7)  werden  durch  einen  Klemmring 
gehalten.  Für  ausgezeichnete  Ventilation  ist  überall 
gesorgt.  Besonders  bei  großen  Maschinen  werden  aus- 
.scbließiieb  lamellierte  Polschuhe  verwendet,  die  Westing- 
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house  Co.  giel'it  die  lamolliertfn  Pulc*i  ein.  Da«  Joch 
bfstcbt  fast  allgemein  au^  GaUeiseD.  bei  s<>br  grol'ien 
Typen  hat  e*  Kasten()uerschnitt.  Diis  GehHusc  di-r 
Wcstinghuuso-Girnoratoren  ist  vertikal  gfsjtalti'n;  die 
beiden  linlften  kilnnen  auf  die  Seite  j^ef'aliren  werden 
(Fig.  7n).  Die  tSerienapulen  der  Com|»oundnia^cbinen  — 
reine  Nebenachlal'mascbinen  sind  sehr  xulteti  —  werden 
hufhkunf  ^ewickflt  I  Fig.  7).  .\is  HUrsten  findet  man 
nur  lose  Plungert\ pen.  Die  grOUten  Glei<"hstn)m- 
iniu«chinen  wind  die  drei  Einbeiten  von  je  27UO  A  H' 
75  Touren  in  der  Zentrale  der  Bdsfun  Kliivated,  je 
eine  .'itamnit  von  der  Walki  r  Co..  der  Westinghouse  Co. 
und  der  (ieneral  Eleetric  Co.  Die  letztere  Masciiine 
eummutiert  noch  IMXM»,!  btri  '.ü-y  F  funkenfrei  iStiPule). 
Eigentliehe  GleiehMtrom-Schwungraduiaschinen  werden, 
solange  man  an  der  Schleifenwicklung  fetitliitlt.  kaum 
gebaut  werden. 

FOr  die  Bedienung  von  Dampfmasebinen  und 
Dynamos  i»t  es  sehr  betjuem.  dal»  an  verschiedenen 
Stellen  derselben.  z.B.  7,wisehcn  den  Polen  Glühlampen 
eingebaut  werden. 

FUr  kleine  Riemenma- 
sebinen  werden  Papicrricnien- 
«cheihen.  für  grolie  llolzriemen- 
Heheiben  verwendet. 

Statt  der  bei  uns  Qblichen 
Wippe  j!um  Riemenspannen 
findet  man  an  die  Motoren  an- 
gebaut SpunnroUeu.  die  durch 
eine  Sehrauben.-'pindel  verstt'll- 
Fip.  H.  bar  sind  (Fig.  Si. 

Akkunuilaturenbatterien  und  Zu^atzmaschinen 
sieht  man  sehr  .selten.  Es  gibt  sowohl  Cbluridbatterien, 
die  aber  durch  abschiel'ien«le  Miisse  Neigung  zu  Kurz- 


Daa  Gultoi.sengehiluse  <ler  bekannten  750(1  A' M '-Gene- 
ratoren der  Westingliuune  C<i.  für  New-Yurk  soll  des- 
halb so  schwer  ausgefllbrt  sein,  weil  die  zwei  Stator- 
bftlften  horizontal  auseinandergofabren  werden  and 
dann  noch  genügend  steif  »ein  mtlssen.  Spannwerkn- 
maschinen  und  Bebmied«'iserne  GebftUHe  werden  nicht 
gebaut.  Die  Ankemuten  sind  fast  allgemein  ganz  ntlen 
mit  eingelegter  Sehablnnenwickelung*)  und  laniellierten 
Polen.  Die  G.  E.  Co.  schraubt  die  Pole  mittels  radialer 
Schrauben  fest,  die  Wcstinghouse  Co.  durch  a<-bsi,'ile 
Preü.Hcbrauben.  Der  .Vrmstern  ist  fllr  sich  ohne  Kranz 
zur  Vermeidung  von  Gull.npannungen  gegossen  und  der 
Stiihlkranz  aufgeschrumpft.  Neuerdings  werden  auch 
viele  Drehstrom-Schwungnidmaschinen  gebaut,  aber 
nur  in  seltenen  Fallen  mit  Gulieisenkranz.  Meist  ist 
der  eigentliche  Schwungkörper  aus  laniellierten 
Blechen  zusammengesetzt.  Die  (»ehfluse  werden  in  der 
Regel  mit  Versebiebevorrichtungen  verseben,  und  zwar 
von  der  G.  E.  Co.  mit  solchen  in  der  Aclisrichtung. 
die  Wcstinghouse  Co.  .spaltet  das  Gehfluse  vertikal,  so 
dall  man  die  beiden  Hnllten  seitlieh  senkrecht  zur 
Achse  wegschieben  kann.  Zur  Vermeidung  von  Pendel- 
bewegungen beim  Parallelarbeiten  werden  kupferne 
Brucken  zwischen  die  Pule  gelegt,  welche  gleichzeitig 
als  Spulcnbalter  dienen  <Fig.  *.t  der  Westingbouse  Co.'i. 

Besonders  von  der  Wcstinghouse  Co.  werden 
immer  noch  zuhlrcicbe  Wcchsc^lstrunjmaschinen  mit 
rotierendem  Anker  und  •'•fters  mit  zweiteiligem  K<im- 
mutator  zur  Kompoundierung  mitt«-!»  Serienerregung 
(Fig.  10)  gebaut.  Die  G.  E.  Co.  hat  i'inc  Reihe  der 
nach  Schema  (Fig.  11)  hergestellten  kompoundierten 
Drehstromgeneraturen  im  Betrieb;  dabei  wird  die  ins 
Generatorgt'bnuse  eingebaute  Erregermaschine  durch 
die  Starke  und  Phase  des  llauptstromes  beeinflußt. 

Die  am  hilufigsten  anzutretende  direkte  Kupp- 
lung ist  derart,  dal>  zwischen  zwei  stehenden  Zylindern 


Mnktr 


n«— J 
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Fi«. 

Schlüssen  zwischen  den  Platttüi  haben  sollen,  als  auch 
Hagen-ElemenU\  die  häufig  zum  Werfen  neigen  «ollen. 

Für  die  Gehftuse  von  Drehstromgeneratoren 
wird  nur  der  gulleüserne  Kastenquerschnitt  verwendet; 
die  Abmessungen  sind  meist  etwas  reichlicher  als  hier. 

*i  Wader  bei  Gli-ichstroro,  noch  Is-i  Drehstrom  h«ben  diese 
Pole  Pol&chuhe. 


Fi«.  Ii>. 

der  Drehstrom-  <Kler  Gleichstromgenerator  angeordnet 
ist;   ebenso   wie    Fcrranti    in   England   rtlst^-t  man 
solche   .\ggrcgate   sogar   nur    mit  zwei 
ganzen  aus. 


Lager  im 


*<  IMe  WVütinfEliousp  Co.  rcrwendet  wohl  seitlich  einge- 
•choben«  Subwickeluiig  mit  EvoWfnten-Stirnvvrbindnngen. 


Google 


Wt»  414. 


ZEITÜCHREFT  FCB  ELERTSOTECHKIK. 


Nr.  2«. 


Die  DampfmaM'hinen  werden  rar  Sicberan;; 

l'anillclbctrii'he!»  liflHfiK   ;in   Hiren  R<';rulntnren  mit 
(lilinpfern  nncli  F'if;.  12  niis'rcrüslt'l.  diosilbfii  rcii^ricren 
anf  kleine  Stölie  nicht,  ncifj^en  alf'o  ni(  I  t 
Bei   kleinen    T,n-*li»n<lorungcn    miil'   ila>  '  tl  cliin-li  du- 
klcrinOB  tn^ 'lit'iit.  t<>n  Li">o1ut  tlirr«n.  Ijci  starken  An- 
flt-^rnnjjen  werden  die  Vr'ntik-  !Hif;:cdrllekt  *) 


□  f 

-  -    1             *■  '■'  •  **' 

Fig.  n. 

JÜrekt  gduippelte  £rrct7crni.iscliiut.'n  Mind  verliiilt- 
ni«mflfitg  selten,  meiat  i»t  »«  iMrute  Kn-o^ung  itU  Duni|>r- 

muschinenaprri  ;;,it  ili  r  L'iut  i  )iii>r!*atz  vurffeseLen. 
}si«sht  selten  fimief  man  auch  ru  ui-  njctriolM'nf  Errefrrr. 


Kig.  I-.',  l^i-.  l.l. 

Die  neuen  NiagaDiniasichincii  für  f>O0(l  l'S.  2.'>Ü 
Turi  n  und  UM)(«)  /'.V  2.M)  Touren.  ll.ODO  1'.  die  von 
der  0.  E.  Co.  gebiuit  werden,  sinil  als  Innen|iolty|M!n 
entworfen.  Sie  haben  lamollierte  i'ule  mit  Hoehkant- 
knpfer  in  iwei  La^n,  offene  Kutan  mit  in  Fuliwi«^kelung 
nutsefldiTtaB,  tob  oben  hereingelegten  Spulen  (obere  sw 
Litze).  Die  Ümfangsge^phwindigkeit  liegt  zwisehon 
40  und  .")0  M»,  K(!k.  Zur  Vermeidung  von  Deiurinatiunen 
bei  Kui/suhlllsscn  sind  auch  auf  der  ruhenden  AnkAT- 
wickeluug  ßaiMla(;en  aufgebracht. 

Für  20  per  1 » i- 1-  Ii  -  t  r  n  m  m  o  t  o  re  n  verwendet 
man  in  .\merika  fa.-it  nur  ulfenc  Nuten  un<l  Kaliwieke- 
lung  ttnd  zwar  Schleifenwiekelung  hiiutig  mit  redu- 
sierten  Schritt  Für  höhere  Periodenaehlea  etrehen 
beide  unerikaniache  Finnen  soweit  als  möglich  nabeen 
gescUiisrtcne  Nuten  »u  und  zwar  unter  Verwendung 
von  seitlich  einge.schfbener.  Stabwickelung  oder 
einerHeits  offenen  Dra1it«|>ulen.  die  eben  so  einge- 
8(.'liolM.'n  werden.  Letzteres  gibt  allerdings  viele  Lüt- 
■tellen.  Et  Ultt  aieh  jedoeh  leieht  einsehen,  datt  sowohl 

•  lüiit?  ahlilicho  K.inrii-lituiii;  linl>i'ii  inida  die  A^flntieu- 
latoTtfn  der  Eri)t«ti  Brttoii<-r  .^IIb>vbill(^ufab^ik. 


U-zaglich  Qllte  aln  Preis  der  Untvrcchied  Kw  ir^elien 
rationell  ausgelcgt^i  Motoren  mit  offenen  oder  ge^rlibiH- 
.«enen  Nuten  nicht  mehr  «ehr  gruH  ist  da  ."^tirnstreuung. 

XT:t-Miiiuii_f  und  Ziekzaek- tun  Ulli:  b'i  iffenen  Nuten 
kleiner  nind  als  bei  ge!*r'hlii.-.--(  t.rii.  alierding«  int  der 
Mugneti.Hierungsstrom  aueb  we-nentlieh  griiüer.  noch 
mehr  bei  reduziertem  Sehritt.  Tatsaehe  ist,  dali  Wir- 
kiingngvad  und  eo.s  ^  der  neuesti  n  amerikanisehen 
Motoren  so  gnt  oder  beaa^r  sind  als  das  He.ote.  was 
man  hier  findet:  di«>  Mrttr>r«»n  «nd  allerdings  etwas 
grölVr. 

Die  für  ofi'eiie  Nnti  !i  (ll  lii  lic.  gleiehm.'ll'ag  ver- 
teilte FalWviekehing  lnl  lilii  iilii  s  den  Vorteil,  dal'i  die 
Stirnstrenung  der  Kudverbindungen  in  allen  Phasen 
gleieh  ist.  was  t'dr  die  hier  übliche  Wickelung  beson- 
dera  bei  Zweiphasenmotnren  niobt  der  Fall  ist,  die 
deehalb  hüelig  in  den  zwei  Phasen  gans  TerBehiedene 
Ströme  aufnehmen. 

Wo  immer  zultts.^ig.  besonders  lllr  die  roheren 
Betriebe  im  Westen,  verwenden  beide  Gesellschalten 
bis  1(H>1>  J'S  Kurzseblulianker  mit  vorhsltnismUliig 
wenig  aeiehlen  Nuten«  (Fig.  Kl.  der  Kurzsibluliring 
wird  mit  den  Stäben  versehraubt  i.  Motoren  dieser 
UnilH>  aiod  kber  neuerdiog««  aueb  mit  Schleifringen, 
KtiblcnbOrsten  und  KumseblnAvorriehtung  MtgefShct 
worden,  ferner  mit  eingelmutem  Rotorwiaerstand  und 
mittel.s  Klinke  und  Sehalthebei  bewegter  Kur/-i  !iV.iii- 
vorrichtung.  Die  KurzsebluÜmntort'ii  wenleü  mii  Ilili'e 
einei*  Kompen.sators*)  angela.ssen.  gn'illere  Typen 
meist  unttir  Zwischeolegung  einer  Ku)>|duug  für  I^er- 
anlanf.  Selbst  die  allergrüLUen  Drehstrommotoren  werden 
»Ugemein  nnr  mit  Lagerseliildem  ansgefkihrt,  eventuell 
▼oniandene  8<'h1eifriiige  liegen  stets  anOerhalb,  es 
werden  nii'li  für  S^i  liirirViniic  nur  Kohlenbilraten  ver- 
wende! L  ii::>:iinl,n:ti'!i(l'-  I ii'i iikt  1- : !i:-ini •toren  von  30<.>  bis 
li-'iMi  /'S  ,111(1  T  iiir.'ii    >\u<]    in  .\iniTik.a  nicht 

•gebaut  worden,  andererKeit»  wenlen  aber  gegenwärtig 
in  amerikanischen  Spinnereieji  gar,/  kleine  Induktion»^- 
motoren  ttum  direkten  Antrieb  der  äpiodeln  mit  sirka 
lO.ClOO  Touren  benütst.  Die  G.  E.  Oo.  baut  KsteninXlUg 
Kümtliohe  Induktionsmotoren  .7)  mit  Kurzsehlußmotoren, 
li\  mit  eingebautem  Wideratand.  der  durch  einen  Druek- 
knopf  von  Hand  abzuschalten  ist,  r'i  mit  auHenliegenden 
Schleifringen.  Die  drei  Typen  eiud  bis  auf  die  Welle 
identisek 

(ikbloB  folgt.) 


Dar  •IsklriMln 

Ven  QnstaT  W» 


>  B.  E.  dsr  ManliattaB  Bsilmnr  CooiMny, 

N«w-Y«rk.  . 

II.  Eesiblsierte»  l»reiMtrosf(iteiclMt(«Bi*Syst«ai. 

>^  VorvendnnK  von  UoclispannungR -Oeoeratoren. 

Itei  diesem  Svülein  speiMin  '1"  ( MMHTai.inMi  ilircki  il  is 
I  lvi;>b»i»»uuttn|(iuieU,  Aufstellung  von  Transl'onnatoren  in  der 
Zentral«  ist  mli«ar  nicht  «rforderiieb.  Diasslbe  1«anckt  kier  nicht 
direkt  an  4er  Rdotttreeke  n  KcftMi,  da  &  Foctfeitwii;  ^Serer 
Eaer^BlietllgP  auf  i^olie  Entferiiuii<j(!ii  hin  koine  Bchs-ii>ngkaitea 
beratet.  Ist  iM-ii-pivisircisc  eiiiv  ;;rü£(>r<.'  Wassvrkraft  vorliandein, 
Bo  wird  iniin  die»vlbu  mit  Erfülle  zum  Ik'triebv  der  Buhn  herao- 
zii'heii  kruiiieii,  wa«  bei  VenvcndmiB  vüii  (Jleiclirtruin  infolge  der 
rwSeti  Knifcniunfteii  ganz  (»M»B*»rl)lo.s»eii  idlrc  Di  iarr;;':'  Vi>r 
iBltniR*«'  werden  ahi>r  se'.un  % urliegfn. 

Die  nieiaten  elektriscben  Uelin«ai»§en  erhalten  ihre  Be- 
triebükrat't  diureh  eims  ■tstisnlie  Dumv' 


hl 
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hiur  in  rieten  l'Ulen  xur  CbcrtingniiK  der  Kuergie  <u  (l«n 
Vntcn^t.itioDPii  hnc-bKfspaiinten  Drelntnim  venremM,  i«t  bcretts 
am  Aul  iii^  lüpi-vr  Abhmidlun);  anqßefdhrt  irorden. 

Zur  Annahiiio  L)rehslroms_»l>'ms  zninsrn  i.  B.  Irm-rf 
<irundorwerl>t>v<'rhilltnis6i<  im  Z«nlriiiM  iI«t  Vt-rkflirsluliiNlnn;; 
und  Sih» ii'i ii;ki  il>  ii  in  rii  r  K^ihli'n  unil  W':!-^.-«'!-  /.iitiilu iiiil'  zur 
Z»'ntMl''j.  Oit'r^'  \  r'i  li;li!iiiä^f  sinii  durrli'.M'liriid»  i'>  .  >:r;kJi  tibiihiieu 
und  Si:idtl>ahia'ii  iiiizutr>'tri>ii.  Kino  l.ii-aiij.'  di-?  l'iiibleiiis  lUlit 
»i<'li  hii'i  nur  dun  li  Virn i'iidiin^  vmii  I Irciihli ujii  i-rzialMI,  wobr, 
div  /«ntruiu  ni-il  miücrhulli  «Icr  Stadl  lii-guii  kunii. 

Bei  MtriBM»  VaUbduMM  ihmI  LsktUMkiwo  liad  DMn  diet>< 
SchwimtrkMten  irewShiiUdi  ni«1it  Toriiandan.  Di»  V*riilIlBiaef 
f&r  AnuHtidiiii):  dcg  Ih'ehBtromsyittctns  ^'md  atua,  wieQeiKiHiNien, 
dali  >.:-  sii'li  um  AiiMiUtzoiii;  einvr  V\  a.---'iknkfll  oder  ifRCiid  einMr 
andorvn  l>illi;.'iii  Krufl<)ncl'i'  'z.  1!.  <iti  Wiimi"  von  *iioIi)(.'iiiH>n 
h*il  Ho«'li')frii  .  Ii'.   Ii»nii<'li,  «••^i'iilliili  tiii^.'iitii^iif!«  iii. 

.All  die  Ortlirliki'it  diT  1  )rf list n iiii/<'n1niU'  ist  iiuin,  iln  die 
l'iutlwiluii^  d.T  KiiiT;;ic  mif  j-rcUiMp  KiillVi iiuiii;''!!  Iii<'i'  li"iiU' 
bt-soiider«-  Srlivv  t'i  i^rkciti  ii  i'i'r<Mt.-t,  uii  lit  fii):  ;;tdiuiuli  u. 

Liepl  di«>  Drchstroiiizontnite  in  «-iiiiju-r  EiitfiTiiuiif;  von  dwr 
Bafanlioio,  SU  wird  niau  Iwider  hier  U.'haDdolluu  Aultt^o  <-lwa  vier 
UnwnMIiaaM  «rballMi.  lot  die  Oreli«livini«n(i«l«  direkt  an  d«>r 
Baluitinie  in  •iBem  Anbau  in  den  StationcgeMUide  untergobrwht. 
Ml  könnte  mau  fcmiz  ^ni  mit  MuH  divi  irnUrxtatiooeii  aukkoiiinit  ii. 
wenn  die  Rtr«lIlVl•r-lli'^.■llll^,•  d-r  -ler  Zoiilrale  zuniclist  lii'fr-  ndi  n 
>>ckllijn  Voll  d'  Sii  Wi  iki'  1)^'.  »•rlVdi,>  ii  «ürdc.  In  dii'teni  Kiill< 
wtEf.ii-  -l.iiiij  11  'i'f  /.L-iit  I  ;iU'  'Ih  A  r;  I -I.-Uuli;i  ••in.'»  iiidt*ri-ll 
( •  iHu'it^l  rtiui^^'ji*Tiil(.ii>  tTt"fd.*rii('ii  »»**in.  <ti*nenirnr  könnt*- 

i.'l>Mrli/..'ilit.'  d.'ii  Hir  .iii-  Krr<'minu  di'r  I  )r«'liBlr.(Ui);i-iic-ratio  i>n 
t^rlordvriiclieu  Strom  lielVru.  1»  di<w«iii  Ir'alle  wurden  wir  abi-r 
ein  («rtirlhiaMiM  SdiwaaJiMi  der  Erra||eNlM«tiilM  erkalten, 
wodurrh  wiedeniin  die  UrehetTOmapannanir  stSrend  beeitilluBt 
artnl.  Um  dilwn  Uniiiuudiiiiliclikeitun  luii'  dmn  Wii;:!'  zu  grlicn. 
emplielllt  IS*  Bii-Ii  ;il»v.  dii'  Jj-rt'^'rmni-i'fiini.'  voIUtilndijt  M  parii  :! 
von  dt-ni  ( ;lei«'lir.l»wni-U«lin>riMif nitiir  in  d>'r  Z<'ntr;<li"  anzii'>rUueii. 
I  )ie  Krr<-;:rriimi>ctiine  wQrdo  :i!ii  ln'.-ti'ii  «1^  jirlm-lhiiifpndu  Duuiuf- 
dviianiii  zu  iirnjektiDron  bin».  IVr  (ili  !■  !i-fiinn-lliiliii;;L'iioraloi-  in  ilur 
/.outrido  künntL'  zwi-i  ks  Vfirnciilun/  v,h\'r  .w  iior-  n  1  >iini]ifiiii»i  hiiie 
in  diT  /••nlnil-'  durch  fin<'n  I>r<di»tioniiii  «tnr  Anlri'di  t'rhiili*-n,  il-  r 
r*4Mni'n  Siruiii  \on  dvn  SniijnHdji4'lii**n4*n  dt-r  I>r«d)^tr'nn);»'nciaturou 
vilialitin  Wierde.  Id  d«r  v<irliH|(Riid<in  Itubnaulagu  Müruii  ^^vr  Si-ktiun 
2iü  KW  erC»rderlicli.  Wir  wttvdea  daaiii  daä  Wirkmigwnd  der 
UmwaadlonfE  von  Drehatiani  auf  GleirliBtrcMii  bler  an  w*'«  k*'- 
reclinvt,  eiii«n  ItrwhMromillolOr  ftir  zirkn  43>  cff.  PS  vor^idii<ii 
raii>iM>n.  i»l  zvrio^kmiUHiim',  tlntt  <'iii<'>  i-iuzig)<n  KTuO^n  Auff" 
ga(i>>  XHfi  A_';.'r<-i;»I''  Von  i'nl.H|ir.-ilu'nd  kli'ini-rfi-  Kn|ittzitUl  V"r- 
lUAidien.  In  d  ■  i.i  l  ':ill"  iiftinlii  li  lioüi-  .-.ii  li  In  i  Vm  tiuliiio'  von 
i»|{Piid  »«drliiii  U.'iifiratuinii  d»;  H  trii /v;r  Nu?  ii.hIi  mit  dorn 
■ndorcn  A^r^trcijuti'  aufrwht  i  iljiliiir.  \\  ir  w  i;i  ilrn  dum  /.\v«"i  UW' 
fnriih'rasrj^rr^'iit"  vnn  \>*  l*1o  fi*    l'S  L.-.vtnn:;  'Tti  i!'-*  u 

l>;i'  Mi.iHiiTi  ii.tr  kiiniii-ii  diifkt  d"n  Sti'iui  von  den 
tvniiiUK-dix'lat'iit'n  diis  lliiciiapaiiiiunuMiotzi-n  «■rhaltun,  wt^nn  dit-M' 
S4pannun>;  niL-hl  lidhpr  aU  luJHiii  r  ^t-in  würde.  Stulionllrt*  Mo 
toten  für  dfrarliüo  holiv  Netz&paonuuKL'U  laasuii  feicli  novit  obiit^ 
SehwierigiMilen  ber»i«llen. 

In  mehreren  Kr<>B««  UrekstromanUeen  aind  derarUt:o 
Dri'liRtromniotorrii  in  Hrl'ol|?r<'ifhem  IlBtriid»«.  AI&  V'iriiipu,  diu 
d>jn  Itsu  vmi  .Motoren  für  liolie  Üftrii-hfefiiannuiii;  ii t'olpreich 
diirch^tdulirt  IniiM'ii,  »rwähno  irh  nnr  in  .Vnionkii  d:-'  \Vi*!*tin;; 
lioufio  (-'onipKin  in  I'itl  -lMir^'  dir  (it-m.TNl  El.-i  ( r:r  i 'nni|tÄii\  in 
SidKMHM'f mlv  und  die"  Sli4nl'  \  i-,^'rtru'  t  iiiuji;im\  iii  rju,-»lif'iil;  \on 
cnropftisclKciii  Kinnen  wiin-r.  /.n  rrv^  iiiitiMi; :  lli->iv\n,  lioveri 
^  CoV^iBinen»  &  llaUke  uud  die  Allt:euieine  Elektrudlülä- 
OeMHaahaft. 

Fir  Spanniuigaii  Aber  lO.IHlO  V  mUte^  da  akh  dann 
die  Hotonrlotfamgan  aiefct  mehr  mit  MaSgwdar  Bletwilieit 
iaoliaten  laiaaii,  äa  TVansinruiator  auia  Kadnicnn  d«r  Hoch- 

»pannuni;  VDr^oKehen  werden.  Den  Wirkun)pf^d  deaaelbea 
wi>'d(>rum  in  !'^%  pereehnol,  erhalten  wir  dann  die  zUBt  Betfialiu 
der  Uiaformer-Ag^«((at«  erforderiivlie  Energie  xu 

-        -=  490  Weff, 

Statt  dar  UmformereifKTegate  ktnnen  wir  auidi  rotierende 
Konvertoren  vorsehen.  I>ie:-e  nehmen  einen  kleineren  i'lsf?  .  in. 
»ind  liiHiciT  iiMii  lirl'i'itcii  mit  pröBerein  \\'irkun(rsf;r)tdi',  d:i  liii  r 
nnr  die  \'er(n'-t<  in  «'iii-r  .Mii°('hine  iu  Frage  kommen,  während 
)ieiii,  rmi'<<rnii'ui::<:rt'^riite  einninl  VerlntB  im  IfOtOr  Ond  das 
andereuiol  in  der  iKrutino  »tattlinden. 

Den  Wirkoagagiad  einet  rotierende«  Kmvertera  kAonen  wir 
bei  der  tiier  tn  Frage  hemmenden  Lriatnn^  ni  fHUfo  rechnen.  Je 
gri>Ber  die  I.<eistnng  einer  Ma.<ichine  sein  wird,  dest"  Ws^er  winl 
selbatTentlndlicli  auch  ihr  Wirkungsgrad  sein,  du  sit  ii  dann  die 
Veriwte  in  «ataprecliender  Weise  proaentueU  rerkleineoi  lassen. 


In  dem  TorliMnuden  Falle,  wo  ein  Konverter  nicht  inelir  als 
xirks  litT'&  A'n'  Oleichstiom  zn  liefeni  hätte,  sicli  slsu  nm 
eine  verklltnismilBig  kleine  Trpe  handelt,  wird  man  den  Wirliüags- 
grad  nicht  hüher  al»  'M"  t,  rechnen  dOirfen.  Bei  Anonhraqg  von 
(wei  Konrerloren  er;:il>i  »ic-h  als  Energiebedarf  dann 


iL.eoo  A'ii-  .11 


1. 1 

l.,M 


fiir  l.i'i.le  K.'iiv.-rlor.'n  zn«.imnien.  D-  r  I •r"li-tritin  miiL  idier 
Konverloren  in  ni.-dnjrer  S|ijinnun(.'  •■  i  _■■  t  n  lii  t  werden.  Soll 
.'|ti.*I>w.■i^.■  auf  der  t.i.'icliHtrom^'';!..  d.'s  Konv-oteis  <ij.">  l' 
S)i:<niiui:^  erhalten  weiden,  :.o  iniiU  die  d.oii  Kon\.'rter  iuireführte 
l>rohi>troiu6]>Hiiuuiig  ii-it  I'  betragen.  i>er  \Vei:hi<4>Utroiii  iiiuii  aiäo, 
wann  die  Uenenitoren  hObara  Spannung  liefern,  erst  noch  auf 
niedere  Spannung  reduziert  werden,  bevor  er  den  Kunrerlern  su* 
galMlIt  werden  darf.  I>en  Wlrkimi^praH  der  tLitischeii  Tran»- 
tOtnWtare«)  wieder  zu  <.<h  '  a  gererhnel.   ergibt    tliMniiUL-h    :iU  Qe- 

aamtenegtjpebedarf  der  beiden  Koinert.non  in  der  S&imlrale 

-^.-.-.IMA-H  erf. 
/we.-kliKiliig  bei  iliewer  Anorviliuti;;  ist  e.»,  die  Glejelistroin. 

sl  ito  der  Konverter  parallel  ui  einer  Uutt'erbatterie  su  MÜiaiten, 
uoiiei  StromalBte  auf  die  Masehinen  hierdsreh  abgoadiwl^^t 

»Verden. 

Die  I,<  i.-tiin);  .ler  I 'rebslronip-neDiloreii  i>t  so  zu  bereelineii. 
dali  die«ell>eii  ausreiubemle  Kuergiv  an  alle  Unter»ttttioui.<n  liefern 
kdnnen.  In  Ftaige  kommen  vier  Unleralatieaeo.  lat  da»  Drsh- 
atromwerk  aelbat  in  einer  Bahnalatioa  itiite>;|rebnteht,  so  ist 
imtnorhin  aach  fBr  die^iu  Sektion  eine  Unterstatinii  erforderlich. 
Da»  Arranjreinent  uulern-lieidet  sich  nur  dadurch  von  .ler  An- 
ordnung eines  von  der  Haluilinie  i'nffernl  aniieordnoten  Drelj- 
strtimwerkeh,  daU  dnnn  in  der  /.'iitrale  <...lb>i  itie  Knterf^tation 
der  lietretlenden  t^ektiun  sich  beüodet.  Die  FernleitunKSver. 
hiM.   n  den  Kulaitunfsa  an  dicaer  Unt«*station  ftllen  namlteh 

dann  fort. 

Itei  Verwendung  von  Hoch«]i8nnun|^generaloreii  in  der 
/«ntrale,  System  a  und  Anordnung:  von  rotierenden  Konvertern 
in  den  Uataratationen  erhalten  wir  nach  vorstehendem  einen 
Wirknagsgiad  dea  Sjratems  von  titJo/s. 

Der  OaaamtanergiebetiajCt  den  die  Zeatiale  hei  dieser  An- 
ordnung an  leisten  hat,  betiCgt  dann 

T:!<...lf.A-... 


Di"  DaT!i;'ftiiaBchtnen  in      r  Zinriatr  m 
Mitt.-I  /iiku  !'S  im   fi.-inyn  l.  i.irti.  Mui;. 

wirk. Ml  imp'  r  1  liw  io'hl  lii.'r  Hut  .in-  /.i-nSr>tU' 
ln^tnIlK>lltl.^' lainm  nird  eine  Kurve  mit  vieb-n 
.'\n!.tci;;uti^eu   und  AhfUileu 


liahnbelastung  auf  das 
bn&njEan  md  auf  das 
Die  anleite  Enpamb  an 


Bbertnwen, 

«tn  v«rnt1tnismifi!p  p.ring; 


if-en  deuinaeh  im 
in  di  r  K.>la>tun;i 
zuriii-k.  Dit^  lle- 
plotzliebeii  steilen 
darstellen.  Teilweise  «irden  die 
juwsuumi  Bin  HBwmor.  dann  wiedemm  mit  zu  Htark-r  Be- 
lastung arbailan.  Um  dte  VerblltnisBe  etwws  lrtin^til.'er  zu  >;e!,taltni, 
sind  swei  Ausweg«  offra.  Der  eine  l«t.  d»li  man  in  den  Unter- 
ststionen  HoHerbstierlaa  vorsieht.  Dio^e  fanden  die  Strumstötte 

auf  und   ("bertnijBrunjf   derselben   auf  das   DrehNtroninetz  kann 

ni<'lit  erfolpeii. 

Der  Hinb  re  Auswe«;  ist  der,  dall  »i»n  K<->.tel  mit  i;roUeiii 
1 )  uojifr.'iuni  in  di.r  Zentrale  verwendet.  Der  ei/i-tiM  lii-  lliitt.-r  wird 
hier  diireh  d^ü  Itaiuiifki-tKen  gebildet.  In  ilieKein  Knile  niÜK<^en 
wir  aller  fehwere  Generatoren  und  Dampfiiiasehinen  voritehnn, 
welelie  g««i(fnet  sind,  die  von  der 
l>reh8trnnineta  abortragemm  SUMIa 
DampfkiBsen  der  KetMei  so  M 
Kohle  ist  bei  diesem  Syntotn 

dureh    di«    notwendig  '((rOUere    AniortisationKquote    (Utd  Ab* 

»rhrt'ibiin?  der  teueren  .Ma.-<chiiieiiaiila);e  niehi   wie  auffrewogen. 

Il.'i  bessere  Au^wep  wäre  also  lluft.  i^  lüti  rien  in  den 
Unter^tation.'n  v.'rzu^eheii.  IHv  Ka|>aziillt  '\>-r  Zentrale  kann 
dann  dem  mitller»-ii  n.irmalen  Kneijriet.niurT  an^.-]ialif  werd.'U. 
Bei  einer  rein  inaschincdicn  Anlage  iiiüi>S4>n  w  ir  «iier  uImt  die..ieii 
tturinalea  Enargiebedarf  gehen,  da  die  Heniuasung  der  >Ia> 
schineu  nach  dem  maximalen  raoi 
schelten  hStta. 

Es  dreht  sich  nun  darum.  feBtzu«tellen,  welche»  Svsteui 
das  Iteuero  irt;  du»,  web  he!"  kleine  Maisehinen  und  Bufferbattenen 
verwendet  oder  da»,  welches  jfiolle  sehwer«-  .Masehinca  und  keine 
Hiifterbatterien    verw.  ndet.    1  lii^  \  nrteil.'    liegen,  Wio  eine  kuilie 

1  Leriivaiii.  ie.t-t.-lit.  bei  d.'i.-,  hi.'i  in  1  (et lacbt  kommenden  He- 

trieb  auf  Seite  des  gemifichten  Ikirielies. 

Vehnien  wir  die  un^nEti{;e  Annahiiie  an,  dafl  die  Ab- 
nützung der  DninufkeMel  und  Mascbtnen  die  gleiche  wie  die  der 
Battaria  sei.  E«  wtrd  aich  dann  «mben,  dall  die  reinen  Bettieke- 
kosten  beim  gemiüchten  Betriebe  Kleiner  sein  werden,  als  beim 
rein  niaiiehinellen.  Für  den  jeweiligen  loonientanen  iiri.läeren  Energie- 
liedarf  kommt  liei  ersterem  Systeme  .lle  üatterie  aul.  Diese  gibt 
die  bei  schwacher  Belastung  aufgesammelte  Energie  wihrend 


momentanen  Energiebedarf  zu  \[i>- 


Digitized  by  Google 


Nr.  2». 


ki>9t«l  Uli»  (liüier  gPwiiMMriiutßvji  nicht«.  Uie  Verluot«  beim  Auf- 
h|i«k4ieni  und  Eotlailen  «iiid  TeriMltakmUKg  gering  aiid  on- 

trädeulend. 

B«iin  rvin  ma^cliinolU'D  Ik'triebu  liopen  div  Verhallni»««» 
rvl(C«a<l«nn»Uen:  B«i  zcit«i-ili|;or  Cborlaslniii;  umfi  ili«  Anlog«  ent- 
«ireehmid  m»hr  l«Uivn.  Ks  winl  «Im  mehr  DMiipfvarbranebt.  Der 
Dampfcirnck  in  den  Kutteln  beginnt  >n  hnImo,  und  ur  Erreichung 
<1i-  normalen  I>iimpfilnickeii  muB  mehr  Kidlle  TM'feunit  wardao, 
>>i^  dt'i'i-elbv  irifdvr  erraielit  ivir>i.  AhnKchc«  bat  anefa  beitlirlidi 
(kl-  Ki.>6«oli!|M-i-'<'wai-^ors  zu  !,'>•■;  ■lnOn  n 

Nun  rilli-    l::iitlil-lll  IUI      .i'i.T,  .i^-'l-'*  r.i'l:l-tllll[.'-:*Jt''ritHl»»  ♦'ill- 

trftfii.  Im  difM  iii  Fiill<-  »<!ni<ii  isii-  1  •uiti|>liu!iM  liim-ii  t'u^t  i'li*>n- 
-iivii-l  l)iiiii|>l' Iii-.  Inn  vo'!iT  Ui'lu.-tunu'  voibraiiL-laii.  lil"itlio 
iiilt  von  der  Feuerung  der  Kerbel.  Die  Ausgaben  für  dio 
Fmucuf  dar  K«imI  aiad  «Im  dia  gtaiahaR,  als  wenr  di«  Ma- 
MMutti  nll  volbr  B*la«tiuig  arbellan  «ürdco.  Di*  Ökonomie 
bei  dem  mmttchtcn  Systeme  muß  dalior  jedenfUU ein«  W-^t^rf  sp'm. 

\lie  wir  «omit  Kehen,  konimoii  die  Vorteile  des  l>i<'li.~troin- 
»T-temes  mit  rein  m«(.i-liiiu<ll. m  Iti  trielic  hior  panz  zu  Kalle.  An 
(»rnnderwerbi'kostfn  kmin  l<vi  AiiHt'ntlunpr  von  DrohBtnun  liier 
nit'lit^  !;<.'u|i.<iit  worilf'n.  Kulile  iiinl  \Viij>.i.'r  sli  li'  iilirrall  tnlliinj; 
iUt  Strcrki.»  1)11  r  n  •  lilicti  zur  ViTlViL'Uni;.  Zur  /iifiiliruii;.'  der 
KoliI<*  xiir  Z«'ntr»i<'  knnn  die  Unlin  M']li>f  'itHnüt/.r  wttrfifn,  tvi'tin 
die  Zentralf  nirlit  y.u  wtit  rIi  vi>n  lifr  Str>'<'ke  li>i|>t. 

Den  einzteeu  Vorteil,  den  hier  da»  UrehHtr(iuiBV»tein  bietet, 
lat  dar,  daS  di«  nrtriafaaimft  aaotnaliaiart  iat.  Wenn  wir  aber 
die  TmMil«,  die  diaaar  Onalaiid  Uelet,  iMliachtMi,  eo  dOrfen 
wiraod)  die  ihm  anhaftenden  Nachteile  nieht  außer  «(.bl  lassen. 
Bei  einer  Stiirune  in  der  Zentrale  wird  der  ganze  lietrieb  di>r 
Uni»'  (;e»t(irt  nno  nirht  ft«a  ili<r  einor  Si-kliiHi  nllfiii.  /eiitntli- 
iKTunp  dee  Uetriebub  im  unliren  Sinn«»  de:.  \S  .  i-t  aurli  nieht 
Torhauili'n,  d^nn  zur  Vertflluii>f  di>r  l!;i)erf.'u'  zur  'iri'ti  ii  Si  hiene 
■^iiiii  iMjhiiniJcM  i'  1 1  iit-'i'-^tationeii  ortortlerlieb.  dio  iij.ni  mi  <i:Liti>it» 
Keiiommttn  «vlbitl  nivdvr  al«  »el!ii>ländif;<-  Mnechinenanlngoii  l>o- 
uichnen^  nvJ. 

Die  Vorteile,  die  da»  Drdutromsjktem  bei  gevrisseo  Uahn- 
verhlitiUMen  bietet,  sind  daher  in  manchen  Küllen  recht  frag- 
licher Natnr.  Ein  Vorteil  die«««  8yi>temei«  iet  hi»-r  allerdinps  der, 
daß  wir  infolp?  der  Speisunp  allrr  rritiT-uitinneii  dun  <jeMiuit- 
fnergiebftriig  «Iwii.-*  klfintfr  iirbsut-n  Kninu'ii,  aU  bei  bri^pi^flM- 
w*'ih»>  vit^r  >f«]iaraf'*ti  <tlMi4'hstriMij-Klitklri/iI'it^\vtMlvfri.  Ks  kotntiil 
ili''-  'UhtT,  »Mil  im  IftzleiTii  Kiille  j.' !•  -  Wirk  tiin'  K;i|iii/it  il 
Im II    uiuLJ,   'ii*>  uiaAiiiiakni    ^tt'liL^t inij^    dvr  lititroIlV'irk'n 

Itahn&ektiun  in  •-[■rirlil ,  Infulufdf-hi'n  wird  du-  Suiiiiiie  ili-r 
Leistungen  alier  LluklriziUUewvrke  gruUer  »ein  niiisrien,  aU  die 
KaMailit  ainea  «mepreahandw  «Dtigan  Werke«,  walchea  alle 
BafinaektionaD  «iMinecIuifUiali  mit  Stoom  versurgt- 

DlaMM  Vorteil   kennen  wir  »Her  aurli  Verteiltii'^-  iliir 

Kiier)(ie  in  nulireren  eatlang  der  liahiiliiiie  (ii'lt-t^Hiici:  \V  <  ik<Mi 
crhaltt'ii,  wenn  wir  die  einzoliion  Sektionen  der  Iksliiiätrecke  dureli 
ln'siindrre  Schalter  loilond  niitoinnniltT  vorliinilen.  Auch  in  diunem 
Fiille  ist  oine  ErKiuimiü  nrt  KriiTLni-  ihm^^üi  ]     Auf  iriciche  Weis»' 

liltit    ^li'll    auch    ln'i    Svr-li-Ui     i     ilii-    itI'i:  irr'irlll*    '  i    -iviu  t  vll*' r^'l 

ri'diij:i<'ir'n.  Wir  crKebeii  »ln<>  daruu.-.,  »iati  jiui  h  liienii  iliis  ku:ri 
liiiiierlt-  SvHtiiUi  dem  til>>iehi<triimi<v.iteiii  niclit  Ulierle^i'ii  ist,  im 
Uegenteil  demvelbeu  bezüglich  lietriebasicherbeit  und  Okuuomi« 
nadieielit.  Oiaae  liaiiliiltfotganuig  darf  natärlioh  nieht  eehaUanen- 
haft  anf  daa  allKemelna  geaogan  werden.  In  vielen  Fillen  Warden 
sogar  Verhsitnis»«  vorlitgan.  watche  dia  DMfaatHMUejntam  hom- 
binicrt  mit  Gleichstrom  allein  cur  Verwendung  aweelcnifMiir 
ercebeinen  Iah!«'ii  »t-rden. 

Für  die  hier  in  Betracht  kouiünnt'  n  \  •■rliilllnissp  i^t  aber 
«'iitficlneden  dem  (tleichstruiiis_vit**n(  nur  Hutl'Tljiitli'ritMi  ik-r  Vnr- 
iHji  zu  (jeben.  Noch  boej-er  »t'heii  wir  ■Iii-  \  i  rlri.i-  ili-'^  iJleith- 
sirome«  mit  Henütznng  dt-»  Kemischlen  Sislcimis,  wonn  wir 
hiermit  da»  S^yetein  ^,  welchee  Drehetromgenerntoren  mit  Nieder- 
»{MMinungaviokelung  in  der  Zentrale  verwendet,  ver^cleicheu. 

P)    VajrWCnduni;    von     N  ii-d(<rü|i.-)niiurit(n-I)r«hatraDI- 
(( (•  11  e  rilt  o  r  e  II  in  dir  7.«  ii  träte. 

li.ji  ilif^i'r  Anordniin)^  i*l  diT  I'rtns  ilcr  i i.'niivatin i':; 
«-'.•.jCiitJii  Ii  ui  nni^'T.  da  die  llcr>(i<lluii^  und  I»<iJi<-runf;  dt'r 
Wirkelnni;i  n  hu  r  ninfacht-r  und  liilliijer  itit,  al.*  bei  (»envraloroii 
für  Huehxpannung.  iC»  iat  aber  bei  diesem  tiv^lenie  notwendig, 
die  MaaeMaanapannnng  anf  dia  PemlaitnngM{ 
an  trauafbnaleren.  Was  wir  alao  aom  Teil  an  den  Qanaratoren 
efspnran,  müs.«en  wir  wiederom  fUr  die  Aufstellung  von  Ho4^> 
e{MnnnngBtranBriiriiiaron.-n  in  der  Zentrale  ano^cben.  I>ie  Wechsel- 
t.tromener(;ie  midJ  hier  zweimal  transfortuiert  worden,  einmal 
hinniif  in  dvr  Zentral»  unil  diis  aiid»n'mal  herunter  in  der  Unter- 
.(aiiiin.  Daher  --t  iiu.  h  di  r  W  irkuiigsgrad  bei  die»eitt  Sj'iitein 
n.-tinjier  :,|..  I  Sir.ti-in  i.  iierM.':iic  I : etrigt  AT»,'«  gegen 6!l% beim 
Svbteu)  mit  iluchäjiannuiig.igenerHtoreii. 


lipziigliih  der  lirtluhi  n  .XiiMr  liniiiK  der  Zentrale  i<ind  wir 
eben.-'iweul^'  nie  hei  dem  Sv--tein  »  bivijirilnkt.  I>ie  Zentrale 
kann  tieh  in  ;;rotlerer  Ku'v   i  i;i     vim   der  ltahii:tnln;:o  lietindcn. 

Bei  füufsleielizeilie  laul'enden  Zü^'U«,  doreu  jeder  IW  A'H'etF. 

tfebraucht  und  bei  dem  WirkQng»gTade  der  Traneforuatiun  und 
Zuleitung  70n  *ii''.ü  »*ri:ibt  sich  daher  der  Geiüamteiiergiel^darf 
der  Babnanlage  zn 

■  :■^<l  A  ir  iMler  /.irkii  h':M\  l'S. 

III., 

Der  Mehri.i  ilart  an  Kner^ie  bei  di<'>eiii  System  ue^eii  J  i-t 
also  Verachwindend  klein.  tMl7.dein  in  der  TiHM.sfurinaiien  der 
Kiiergia  ein  weitert>r  Faktur  biiMiigetrelen  ml.  Der  klein«  L'otcr- 
achiaa  im  Enargiebsdarf  itt  auf  de«  haben  WirkuagMiMl  daa 
TranaftarmatOM  surltcktnfMiren.  Es  wire  rerfeblt,  dieses  K>- 
Bebni»  ohnewoiters  auf  die  I'rn.vis  anzuwenden. 

Die  oben  erhaltenen  Wirkunpsgrade  beziehen  sich  auf 
volle  normale  Belasliini;.  In  l'ni\i.s  wird  diese  bei  den  l'nler- 
fitationen  ^  ei-j.Ullnl-.niüUiijr  nur  wllbrend  kurzer  Z^'it  vorhaniien 
sein.  Fs  K  iiiii  .<iiii  h  i.i-i  e-:f-|ir.  i  hendetn  F:dirjil-iiie  iler  Fall  ein 
treten.  d.HC  isahn  tui  kii.v-.T  /.i  if|iiKi  lii  ti  mI.i'i lijtu]»t  keine  IV- 
la«tung  in  der  Iwlretfenden  Itahiisektion  vorliaiKleii  i^t.  Fin  Ab- 
schalten der  Transfnrmatur<>n  wfthrend  dieser  kurzen  Zeitperiodeo, 
um  I.<eerlauf»verbiiite  in  den  Transtonnfttoren  zo  venneideu, 
einptieblt  sich  nicht,  ist  ancb  schwar  aiutftthrtMir.  Wir  bokominen 
also  j;rnfiere  Energieverla«le  in  der  ITmsetcung  nnd  Fortleitung 
der  Energie  beim  r>rehstroin»Tateine;  die  Urtiaehe  liefft  in  dem 
ibrtwKhrend  schwankenden  Energiebedarf. 

fiinh  Fi"t''ibniiiir  eine;,  enUipreeheiiden  F^hr]lU^e-  kann 
iK.Tili:i;_'.-  'i;i*  Iii  I  i -t  .iji_'  -n  d' ri  vijriifhiedeneii  SeUfiniicn  gleich- 
iiiäljij;ei  i'i  liJtiifji  \\.'rdiin.  Am  un^uiistiir-^!»-:!  ^\''ni■■[I  Tiitliirlich 
die  Vi'l  liilltllrs-e  dort  liefen,  «■<<  le-deut-inii-  \'4-r'K.  lir>j|-.ti'rv;ill.' 
vurlianden  sind.  In  dem  in  dieser  .-Vbbaiidlung  angeiuigeuen 
Ueivpiele  haben  wir  «cnatBndüs  Vsrkshnintsrfnilai  nn  WsrnagiHi 

I  angenommen,  d.  h.  die  Trams  wardan  aUa  Btnndsn  ytm  den 
Endfttationen  nach  beiden  Fahrltiebluagta  Un  ahgelasten.  Werden 
die  Trains  vnn  den  Endotntiimen  A  tmd  B  gleichzeitig  abgeladen 
so  orfibt  sieh,  dnU  die  beiden  entgeaenpemetzt  fahrenden  Züge 
sich  iienan  in  der  .Mitte  der  Baliiilinie  Irert'eii  werden.  Die  tna.\i 
III  de  üelimlunf;  einer  Sektion  wir«!  durch  zwei  Zllu""  ^etiilii.-r, 
dii-  miniere  <bireh  einen  Train.  Hir  keine  Itel  i-tiin,^'  i.^!  ■i.iini 
viirliiinden.  wi-nii  sieli  kein  Tra'n  in  der  belretieiuien  S.'ktion 
beiind«*!.  I)ie  /eitjierioderi  oime  ltelM.7itiiiijr  Werzlen  vorwieifenil  bei 
den  liectehenden  Verkehr«int«rvailen  »ein,  d.  h.  die  L'ot«r»tationeo 
u  erden  meisten»  «bne  Helaateng  arbeiten.  Der  giWte  Tail  der 
Energie  wird  also  xtim  Leerlauf  der  Tnusfarmatoraii  und  Ron- 

I    rertoren  verwendet  werilen  nillisan.  Wir  sehen  aus  diesem,  daJi 

I  die  Wirkungs^d«  der  Sy^iema  ■  and  ^,  pofem  keine  Akkuma- 
latoren  zur  Verwendung  fielanpnii.  noch  iH-deuten'l  schlechter 
nnstaUen  wenien.  Sie  Vierden  trfinsti/jer  wenleii,  wenn  kleine  Ver- 
kehr.-.inlervalle  vorhanden  .sind,  er  isicb  al;*4i  um  einen  stellten 
\'erkebi  mit  ^rotier  FriNjuetiz  bandelt.  Dies  ist  bei  Straflenbalineii 
und  Stadtliabneii  {lu^t  immer  anzuLreften,  hier  dürfte  daher  da.-> 
koniliinierte  System  am  l'lstze  sein.  Bei  Lokalbahnen  sind  da- 
};egen  die  Verkehisintervalle  gewöhnlich  grölier.  Uewühnlich 
giinügun  ein.itUndige  Intervalle  hier  an  Wochentagen;     Sonn»  uiid 

.  Festtagen  werden  SondentUge  eingelegt  »der  aber  die  IVains 
verkeliren  an  dienen  'l'ajjen   in   kürzeren  Intervallen. 

Beim  kombinierten  Drehtitroni-(ileichstrom.'<T»tem  würden 
wir  alfo  liei  1er  klein-'n  V.'rke|,r"dii  lite  den  trrilßten  T.'il  der 
von  den  (ii  ni  r.il  reu  L'elieferten  Kiicreie  zum  l.eerlniil' der  TrÄn-- 
formalifren  und  liomersoren  vi-rw-nlen  inii-'-eri  Ib'i  System  f 
^verd'-ii  wir  einen  noeli  Hniiiiii:  liLeri-!!  \\  irkiirifp»jrr»d  als  bei 
Sjr»t«ni  a  erhalten,  da  bei  ^  noch  die  (.««rlaufsverloete  der  in 
dar  SEantnla  wi^;astallt«n  TViMsformalorsR  hinankammen.  Ja 
dichter  der  Verkehr,  ja  klainsr  dia  Va^hBrintarsalla  saia 
werden,  desto  gleichinSBtger  wird  die  Bskistangdar  UntSrttatlMUB 
und  mithin  auch  der  Zeutiala  «isfldlan.  dssts  wsuigar  Energie 
wird  also  in  den  Konvertoren  nnd  Transformstoren  verloren 
gaben. 

Die  Belantun^'  liri  d' in  kombinierten  1  )rehEtroiii-( Ileieh- 
.-t i'enisyi^tem  kJliineii  it  ;i  Ii  rdiiiRS  durch  .Vufetellen  von  Akkn- 
i  läiuiatoren  in  den  rnlersuuiunen  pleichmkUitjor  K'-«>ttab«n,  wenn 
auch  die  Verkehrtdiclile  klein  ist.  Wir  erhalten  dann  aber  keinen 
reinen  luHxchincllon  Uvlrieb  mehr,  sondern  einen  gemiachteu;  die 
Vorteile  das  DrahstnHnqrstsoMa,  welehss  ia  saiasr  üinfaenhait 
{infolge  det  rein  msschinellen  Retriebes  der  Anlage)  beateht, 

gehen  also  dann  ganz  verloren. 

Außerdem  darf  auch  nicht    überscheu  werden,  tUiä  wir 
'   dann  noch  eine  weitere  Tianaformstion  der  Energie  ndtig  ksben. 
Bei  System  «  würden  dia  MgandaB  ümwandlnngsn  er- 
folgen: 

I.  Umwandlung  der  von  den  lliieht.pannuni;sgeiienitori-n 
ins  Femleitung&netx  gelieferten  Energie  in  dftn  stalischen  Trans- 
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fiiriiiaturuii  iIit  rulorbUiliLnien  »ul  W  L'i  h-<'Uliuiin;ut.ij4ie  vi»ii 
■Mdwrer  Sminnuii).-. 

9,  UinwindluiiK  dif»er  Wecbii«Utruiiit*nvi'i;io  in  >iva  ru- 
Uwandm  Kmovertcni  auf  CtUirhvtfomMMrgi«. 

8.  Unwandlunir  diaaer  tiMehttronmargie  in  d«D  Akfcn- 
inulaloren  1d  diMniMsba  Enaigia. 

4.  Urowaisdlunfr  (li«»ar  clMiDiMlMn  EmiKi«  wi«d«nnii  in 
elcktriÄi'ho. 

I)it'  l'tnv^  iiiiilliLiü'r  11  'i-  r  l'-iiMr;rii*  ln'i  Svr*t«Mii  i  rtim\  tli«'--s<'llMMi, 
nur  ni-K'h  daß  Itivr  ili'-  1  i";iri-f"n!i;ittoii  lU-r  < ir'tu'nilon'ti-jiHniiiiii;; 
imf  ilio  Ilin  lis|>uir  in  ^'  Ii  'i/iikiiiniiit.  W  ir  erluilton  »l-i»  I  lm 
Kyslttoi   f    l'UnI'  'rriiii»tV>iniiiJtiinen    <i<:i'    tm'rf;it<,    wmIuixhI  im 

Sjttam  •  dmmi  nur  vier  \'orhMide>n  »in>l. 

VwiWMHlm  wir  nur  r«in  in«t)chin«llvn  Ketriel»,  »<•  k'trujzi'ti 
die  TrsBBfiMniwtioiieii  der  Enenrie  nur  <ir«i  Slufe»,  besw.  zftni 
Wafm. 

IVn  \Vlrknnü>{!rn<l  der  Akkamnlatorcn  im  MiUel  lo  W/u 

u<>ri!<'liin-t,  lipkoinniini  wir  h*i  «ivni  I>Teli-lr«)m  t;l"iihat«>m»J'»trin 

tii:t  flctii      mi-rlitfn  l!r'tri>'li4>  ili«-  fiii;.'''!")»'!!  ({i'f'nlluli't 

>\   l-1i*.ll     T        TlUVS  M,i  llutlL'  I  'r--il-t  iMll,-     mit'  *i;r'ilil- 

»IroiD  und  AuI-im  m  In  riiii;^  di'r  luii*ri:u'  in  Akkiiiiiuliiluruii.  Zjthl 
dar  orfordiTlu'l..n  1  imvnndlunprn:  vier. 

\Virkuiij!^Krud:  O-tiU  X  *>"■'  =         "''«T  »iJ  '/». 

k)  Ky»tein  ^;  UmwMuUHg  dw  EMip«  wie  bul  «,  nur 
dal  hier  im  gmsm  tOat  StaÜM  ta  Vauet  komuMn. 

Wirku>.^'>.|.md:  0«7x<H>»0^  «der  60*/». 

Wuü  »ir  idi«i  durch  Einfllhrniw  dm  gemischten  lleU'iehee 
irfttiniivn  ■(rl<Mchiiiiß:(;''r  verteilte  n«'faHfiin^i.  <{«lit  wieduriun  in 
-  doiii  »<hli-ilit«!rfn  Wirkiuifrs^xrsde  voil<ir<ii.  In  tnunclien  Killen 
«piolt  «li<»r  die  ViTiii  liU'i  lu.  iiin:.'  des  \Viik'iriL'»L'rid'>  dor  An- 
luvt'. (it'jftMiiiimr  di-ni  lkda-.tuiij:s-  i.dor  LidiiML  luki'  r  rini-  nii  tir 
ttuU'rt{«<irdnote  Ifidl«.  W'uh  »ir  je.  B.  1"'iiM  U  ii  liiiiii;--^nidi'  um 
1 — :^/|>  vinbüQi'D,  kiinnvn  wir  daduroli  ^fuitirifn,  d;iU  die  niuxi- 
male  Italutnof;  willirund  kunier  Periad«u  UHleuteuU  vur^rultert 
werden  kann. 

Wtr  konnten  l)tns|>ielBW»iae  d«t  ao  Sotui'  «ad  FaktrteKen 

(restei^erten  Verkehr  dann  ohne  Eloetallini^  von  lliir«m»Bcliiiien 
mil  dorn  normalen  MaachiDentatc  der  Zentrale  liewUltJgru.  Hei 
Kortlall  d«a  pemi.-cliton  B*trieli»s  hatten  wir  li!n|,'oj;»ii  für  dm 
liHlliüliindiireu  Vvrktdir  iiorli  die  Installierung  von  wt-it«'r>'n  *r<lii 
Iiis  (IUI  /•>■  in  iK>r  '/fiitialp  nnln'  ii'tit'  l*:-'.-!'  »dditionellt-n  *HJ«i 
Iii.-  Ti»!  I'S   »  iirili'ii  ul  ri  W't  :',  j  Ii    iin  dl  t'rf<(rii«'r]ifli  »rin. 

An  dinjuiii  Tairi-n  wurdo  diu  nonnnlu  Ku|^inzilUl  dur  /i^ntrulv,  die 

faai  ÜfwUm  •  ond  p  (ufanv  AkkunalMwmi;  ca.  lUW  JPS  bcbigan 
«flrd«,  TolIkommeD  ansreiclie«. 

B«!  Verwondong  von  Akknmalatoren  i»t  also  eine  prßBere 
AnachlnieRiuiffBfShigkuit  fUr  die  jewailiR  autlretendo  llelwtnng 
vorfiaadaB,  ohne  daS  die  AmlataUnn|;  additlunaUar  MaacUnen  ei^ 
fordeitkb  war». 

^rhIaBli<>m<'rkuni(f>n. 

Wir  -ohi'ii  hIi4».  dali  ilio  Vixieilti  liv^  kondiinici t<  ri  hitdi- 
S(ron>-Oleichl)tri>in>vi-k'ni)<K  tii'i  d>T  l'inW!Uidliin(;  il  -  |):iin|il- 
*  botfiebea  von  KisculMiinlioiun  nicbt  zu  ^rosifr  Auüdohnnng,  lu 
yieleo  Ftlles  aar  nie  kl  in  Betracht  kommen  werden.  K»  liegt 
klar  gewUialH»  aiae  aehr  Tarfiarende  llelaiituni;  vnr;  dio  FRIIe, 
dafl  1>eiapMsw«iee  wülirend  |h  Stnndon  tSjeli'  li'''  lti>tri«'li~/i'it  die 
uinxelnen  Baiktiaaen  dor  H^hnlinit'  et>rn  nui  uttlnitud  cn  !t  Mii 
1  Stutiilun  V'dl  bKlii.-jd'i  si-in  woidi'n.  «cidon  hier  kcinc-i« ip^^ 
aluioriiiali^n  Hi'trii-bKvi.'rhiillnif i'riti<|iri'i-bi'n,  K-  lu>iljt  dies  ;iUi>. 
daß  dit'  'rr»nNri>rni<itiiri'ti  und  K iiiiv<Tl<>r"ii  di-r  I 'nlci 'lnl l(in>n 
Hinrofälir  n'llhrt-iid  H  — Stun  h  n  ili  r  !!•  trii  I'  .-■■il  Ii  ■  r  ImilV-n 
würden.  IHv»  entajiricht  aber  keiut-m  vkunoiniarbun  llvtriulie. 

Die  VeiklltuiHia  gfiaatigar  an  gaataltaa,  atalwa  awni  Ane- 
vage  uflen: 

1.  Dareh  VaikMatnuifr  der  I^ierlaufverlnKtit.  Ein»  Bado* 
aemng  der  Learhniikvarfaute  boi  TmuxfonnatiirKn  und  Konver- 
loren  seihst,  iot  bei  der  hohnn  inndernen  Krit»  ii  ktduni.'  dii>M>r 
AppiinUe  nicbt  mä||;lich.  Min|;p|ren  laH9»n  -iidi  dit«  Kii^rlaiils 
v«lii->fi.'  duduivh  vcrniinilnrn,  ln'j^w  li4>u4M(if i  ii,  .fnll  di.'  Ap|iiirHtH 
Vinn  lb>rli<«jinntiun^**n<d^  wiilin-inl  ii-t  i'pnii^j4-ii  ■li-i'^  ll-^l.i-turif; 
ab|(i'A<'iinlliH  wi'rdt-n.  |)it.iH<*:<  \'t'rt'iihri"ii  koniiiil  Im'i  Hrtt.'n«'litntj^- 
mla^n  viidfiirii  7.nr  An»  (•iiilna^,'. 

2.  iJun^b  Verweudunt(  von  Itutferhattoriiui  in  ilen  Unter- 
atatlnnen,  woiwi  di«  Enargia  wihread  der  liorioden  aehmwhar 
oder  keiner  Babatm^  anm  Aufladen  wn  Akkumnlatowan  Tar- 
wi-ndiit  wird. 

Wir  wollen  xnertt  auf  Voraehlair  1  MirBekkunimen.  Der- 

M<ty.t  die  K«'nau<<  Kin.iclialtunir  de»  Fahrplane»  vorau«,  dn 
äiin^t  da-s  i;au;ce  X'ejiubrcn  hiiitlklii^  wäre.  Ka  wUrde  dann  z.  K. 
dl  r  i'intrv'lt'ii.  d.ili  <'ini<  Si-ktiuii,   in  wpliher  ein  Ziiu  fiilir.'n 

•^■■■U  '.  kein<'n  Stmin  i-rhallen  würde  und  uni^rekuhrt  esii.:  klmn 
olulu  Uulaetang  Klruui  vrballen  würde.  AuUvrdem  ml  da«  vtt- 
■Mlig«  Ein-  und  AoMchaltaa  von  TranalinraMtonHi  und  Kon- 


verlern  zeitraulwiid  und  erfonierl  K\Tr:i|>er>iinal.  Wir  wUrdvn 
hImj  ein  i;r<">Seroi>  Ileili<'nuii^'i-|>ei's4inal  in  der  /eiitrale»  beaw. 
Untvralatiun  orfordvriii-b  IihIi«ii.  Andere  werden  die  Verklllniin'O 
liOK«a,  wenn  DrahatMOUBOtoran  «m  Bahnbetrieb  diemen  würden. 
Ihuin  würde  MoA  daa  Ein-  nnd  AnaadialteB  dar  IIoehs|iannuti|ia- 
wii-klung  der  Tranifonnatoren  in  der  Untorstatiun  erfonIerli<  h 
sein.  I>.ns  l!<'t;iti(;en  dor  llochaiiannunKOHneKchalli  r  ili-r  'l'niuK 
tornmtoren  in  der  l>elrellendr>n  Bahns..kli.in,  lie/.«.  Iliiter- 
slnticn  kijnnti'  luiliiniatisch  duieh  den  l:ilir*>ii4len  /uu  hclliht  iider 
mKit  Von  ilei- Zeiil  i'iile  ftus  dnri-!i  *'in  Ke-^»!it|eri'ii  Selektnreni-'.  ntfin 
erfdlf-i'n. 

Leider  kann  aber  der  llieli-ti oniiimtur  bei  ileni  hier  vor- 
lieuondtm  IlelrivlH)  nicht  mit  Erbili;  mit  dem  (ib'ich»truu>niotur  in 
Wotlbvwerb  trulen.  l>io  VorwondanK  von  l>r«bHtrou>lMkhuuioloran 
wUrde  drei  lieituntcen  bedingen.  tnüQten  alw  t»ei»|iiBlHweiae 
drei  Tronevleidingeii  vonre«ehen  wenlen.  I>ie  Anan^aluvft  beim 
l)r.  liHtr'>!ri!iii.|.fr  i.st  l  ine  kleini  i''  ii!-  l^eiin  Gleichslroinmolor;  da 
Ii.  i  ]-■  ■knll..iliin.ii  ^jewidinlieh  <)!■  .Si  itinueii  nicbt  wvit  voneiiHlnder 
iienen.  uImi  ein  ln'inliijes  Aiit' ilii '  U  ih'-*  Tn»in>  f'iv\t  daran-'  i-r- 
irilil.  »11  i-l  dem  I J  li  ii-hi  l  i  ■  ■n.  Iili  r  >  iil  ■  liiv^deii  der  \'iiixnu'  rit 
^vbrii.  \'iir-<iblaj.'  1  zur  V^  riin-idiin^  vnn  l.ei  rlaiilVverlui-teii  IkUI 
neh  liiir  iil^ii  nii'lit  anueiideii. 

l>cr  Auhfubrunj;  von  Viiraekliig  2  lie;;vn  keine  äeh\»'ierij(' 
keitan  im  Waga;  oa  iat  anr  dia  Fngik  ob  dadnreh  daa  kom- 
biniert« Drehstron-OleidutromBTatem  W  den  Uer  in  PMice 
koninii'tiden  It-'triebsvvrbSltnisKen  frvsenöber  dem  reinen  Oleich- 
i<tru«i.'>v.-(ti'm  irewinnt. 

Die^e  l'raire  inuÜ  im  allj;eiiieinen  hier  verneinl  «i  rleii, 
doim  es  yeh«!»  hier  die  zwei  J lau|>tvi>rteile  de-  DrehitriMii. 
svhtenit'S  —  ili"  /fiitrali-ienuiir  der  lU'triiliskialt  und  eiiil'iielie, 
direkte  /ub'iluuf.'  der  lietrii'lurkinfl  /nr  K  'iir  iini.'<li'li'i    -  verloren. 

Wir  orhiillen  bei  di<-seni  Sv^Ieln  eine  (iiiiliere  /abl  vun 
Unteralalione«),  di>i  mim  aller  li<-^ser  rntei'xentmlen  nennen 
könnte.  Wie  in  eiu«r  bestouduren  Zentrale  kuounen  liier 
llaaahineB  aar  Verwendnng,  au  daran  Bedienung  Penonal 
erforderlich  ist.  Die  Anln«1to«t«B  und  Betriabekoelen  dieser 
„Untenentralen"  werden  fn«t  dieectben  whl,  ■!•  die  Ania;;« 
etneH  diese  Untenslatiim  orxeCr.endnn  CHeldntronwerkea  von  eiit- 
Hjirf'lit.ieler  KaiiMziliit.  in'<lie.siiiiilfr»!  wenn  man  vriraui--et.Ät.  (lall 
'Ii-  .air  l  fiiCerlirin>;uii|f  dif-ier  (ileichiitrum/.' n'r.il'^  i  i'i  leriler- 
hili'ii  <i'til:i'l''    li-Till^  '(•■II  Stati'HH'ii  der  Uabu  vorbanden  <ind. 

Mihi  w  ir'l  nur  iiiiv  iil  "i  luv--  '  iinM-rfen.  dall  eine  timl^e 
Zentrale  okornimufu  hor  «rbeilen  wird.  aJs  eine  jfewiwte  /alil  von 
kleineren  Zentralen  von  ent»|ire«headflr  deMudeiatrog.  INa 
Bichtigkeit  diee<es  ICinwnrfee  erkenn«  ich  ohneweitera  an.  Ks  mu0 
aller  nnr  zneral  fealKeatellt  werden,  ob  die  durch  die  /.entruli- 
sierun)^  de«  Betriebes  erfolgte  Er>|>arnis  an  Anla^ek<ii't<'ii  nml 
Betriebi>ku«leii  uieht  wiedcrnni  durch  andere  Mehrko»t«n  witMler 
auBgeplir.hen  wird, 

Heim  l>ri'li»tri.!ii-v»!i>iti  iiiiiU  vnr  allen  Dingen  ein  lluch- 
.-|iurinan;.'Mi' c.'.  \  "rir^clii-ii  «■■i'l'ii  IM-'-'i-  i.-i  ''-'<•)  nnhrcren  ent- 
laii?;  dei  ^lr'"ki'  iiiiui-iiidin'ii'ii  .-ellistUnili^eii  <  llniehstroiie 
zenlriilen  iin  Ii'  <  rt.'nl'  rln-b,  da  dieselKoti  direkt  dio  Kiibnleitun){en 
mit  l:^ivr|;io  ver-or(;on.  Die  AulslellunK  von  'rran»t«rniator«n, 
ruheadM  odar  rotiareodeo,  btt  beita  GMaintrara  abenfalla  nicht 
erforderlich.  Der  Pre(a  der  rotierenden  Konverter  in  den  ünter- 
Stationen  beim  kombinierten  Drehstrom  filoiehalroinsystonie  wird 
•iii^far  teurer  sein,  als  der  der  (ileiebblroin;;enora(iiren  von  ent- 
s|ireeherider  Ka|iaüilät  in  den  entlang;  der  Linie  anjfeerdneten 
•  ileiehslromjenlriden. 

Wir  ...•Ii."  'dfi.  dilS  di'-  ,\iilisi:.-k..r.t,-ii  hfi  S^tleiii  I  iiiid  II 
Uli;;vliilir  'ii^-  L'li'^'  l"'"  ■  in  M-T'l'^ii.  in..'..  ,.:i'i>Ti-.  v\eiin  iimn  nijvll 
lierUi-ksiebli;;!,  daü  dio  bei  11  erl'orderliehen  teuere«  (ienomtoren 

und  Transformatoren  für  llochspannuBg  Irai  den  Zentralen  des 
b^-stenis  I  in  Fortfall  kommen.  Was  ferner  die  Betriebekoetoii 
bei  beiden  Syalemen  aabalangl,  ao  kann  andi  hier  daa  reine 
Oleichi«trom».vstem  mit  d«u  komUniertm  Sysleni  erfolgreicb  in 

Wi  lttiewerb  "treten. 

iJer  \'iirteil  der  Zentralisierung  der  Beltiehflkrafl  wirtl  nur 

dann  beiie  !>reh8troin  zur  lieltuiü;  koiiinii'ii.  wenn  die  Zon'nde 
dort  zur  ,\  ut.-tellun};  nelaii^,  wo  liill  ;_"■  Knill  i  r/i^ii^  inj;  iii<<|.dieli 
i>*t.  I^ii'i-  kiiiui  beibpiel.'iw»'!*!-'  clnri  h  ,\  u--niil/uTi^'  t-  i,rT  XN'a.sr-^-r- 
krafl  i-ir.  L'''^''dien  "ein.  Iiifi-'-  \  i  riiitltin-^-.''  Mi-rii'-ii  -ilivr  .^flteii 
aiuulrelVeu  »ein.    Wir  mU^»ell  nielir  mit  dem  Fall  reebnen,  dnJJ 

Dimpiluiift  nm  IJetriebe  der  Oenenktoren  dient  Znr  EnMMgnng 
ainar  teden  Kilowattstunde  gebmndian  wir  Koliie  imd  initiiaen 
tlia  KilowaUstunde  mit  md^liuhat  Ideinem  Verlust  lur  Kmihuin- 
atelle  weiterleiten. 

Welcher  Wen  '*t  nun  dW  billiftere:  die  iiierhanisi  ln'  Mel'or- 
I    derung  der  Kohle  lilii'  Zuftthmng  Von  Kohle  zu  .len  Kon-nini-lellen, 
wo  dieselbe  in  den  tileiehstroniworkeii  in  "leklnsi  ho  |'jier[;ii'  vim- 

I wandelt  wiril  i  oder  «bor  die  Heiorii'  !  iiii:.  t<  r  Kiior'.-io  in  Korui 
von  boebgespauutoui  Orehstrom  vuu  einer  Zrnlrule  aus  au 
mahnran  entlang  der  Linie  angaairdaeteu  «Uateraentraiea''.  In 
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Fttllcn,  wo  die  DrohirtranueuiraJu  dirokc  un  «invm  Kotiluiiborg- 
«  ••rk  ani^cte^  wenkn  kamn,  'ul  ali«nlia||s  di*  V«rt«U■l^t  der 

Kii.!r|(ie  in  Korni  von  UrehBtram  Turtnilhalter.  Tn  ttnn  tneMtn 
l''jilluli  uir-i  Kl>tr  ilii-  Kiihli-  «lii's^'li  Drclistriim/.fiilrtilt'ii  ^lp|^)^t  |ht 
Itahii  ziV' lulm  «.Tili'ii  inii-.M  n.  Uirl'n  ih  «l.'i  Kulilo  »inl  <1:iIiit 
fiiifi'ly*'  il.'i  hiili  iiii|;i-llllir  l».-.t  ^lrii'Mili  ili<iK(cn  'I'niiiK|Hirlk.'blt'ii 
in  iM'iili-n  I'Ulli'ii  iciniiial  lii-i  .Viiiinliuiii;:  riniT  i>iiui;:oii  I  >rcli- 
■.Iniiii/i'iilnilr  imil  il«.-  uimI- ri'uiul  l>i-i  l'r.ii.'Kli-Tiuiu'  iii'Oir.T.-r 
-i-p«riilt  r  <;ii.-i<-liHlr.>iinvi<rkc  iMilluiit;  iUt  llutiiilii.ir  ,i.t  i 
»rtli.  tioi  luUl^oiiiianl<^'Ui  Svnli>iiii>  Mi  Ik  u  uns  zur  Iii  lnnli-nin^  ilvr 
Kvhl*  SU  den  Xeniroluii  dio  «igcn<<ii  ILHlmu-  linM«  xur  VoHUicuag. 

IHe  ErHjtarnU  «in  i'rciav  «Irr  Kulii«  (ivr  Turme  wird  «Iso 
fficich  Uder  fast  Null  uAu,  dkder  Kuhlonprcis  b«  iMidfln  S^jnrtcmen 
aar  fcicicfae  »ein  wird. 

K-i  ki>ti)mt  !i\)n>  Jetzt  nur  noch  die  Fmjt**  «ur  B«*»|>rwliiin(r. 
iili  <lii'  \Viikmijr>L'r.i<l<-  twi  bpidcii  Syiil<>iiion  die  )tlt>ii  lif ii  M>iii 
wirilcii.  Dil-  (.tmUimi  I 'ri')>i-1  rniii  .'i'ii»'r;i(iii  iti  li.i  SN.-^tiTji  II  »«rili'n 
.si'll>»tviT!<tüii<llicli  II.'  .••ni-  Ir^.pin  \Vii-kuii;^>u'ra'l<'  ailicil.'ii, 
<!]■■  <;U'ji'h;^triiina<'n<T;il.iri'n  Ufi  S\-ti'iii  I.  Ihi-i-r  V.iricil  •(•  s 
Urcli^lniiiiM  .H|,.tii.'.-  ;;rlit  hIkt  in  lt.-!rartil  ili-r  Hiiili>rt  ii  N- 
iilohr  »iu  do|>|telt  vorioreii.  Kii<>r)eie  gvht  vrslvnn  in  <\ir  Fi  rii- 
MtMMib  sw«iiflm  bei  jeder  Tnu^omieraiig  d<r  KnunHf  vi<r- 
loren.  I>Ie  Thmsformiemnir  dcrEnerpe  erfolgt  drei>  bi«  fUnfuiHl, 
bevor  di«*.-«»l)H^  zur  Knu'^iim^ti'Ht''  ^olnii^t.  Was  also  infol|ce  dnrZMi- 
UaliaicrDri);  an  (»«'Hscn  r  Aii>ni(l:/.unK  ilor  ( >OM<>ratoren  und  UaMhinrn 

BJ>w  (»11  wird,  Ut  lii'i  iImm  Vurliulun  in  den  Pemloitoiigen  iin<l 

V(.'rl('iliiiiu'-'l<*iluii(ti>in  Villi  k<>in<^ni  »rwihnonswvrten  Bolanp. 

l'iii  fcriii'i  ilii*  llitftstiiMif-.iliaimimin  ilnr  ZvntrnU',  tuvw. 
lii'r  l'nl<T?,'  ntrii;i'ii  oI«l(_t  ;;l(  ii  liiniiti^iT  /n  f;.  >l:illvn.  Iio-si-rr 
.Vii^imUuiiK  <i<-r  Li  itiiiit;i'ii.  rinii.Triiriinii.iri'ii,  Ki'itvi  rt  r?!  luul 
l)rcl>iitrtiiiigi.inir:il<iri-ii  r.u  irli:illi'ii,  fiii|ilii-lilt  i  -ih,  ItiirtVi 
battoricu  in  ilun  Unturxvntndou  anzuurdiiun.  Diu  \  orl^ilw  dvs 
rein  maaeiiinellen  Betriebe»  bei  gvetaB  II  kgunain  dnim  in 
Forlfirii  und  die  KinfacUian  dee  Bystenn  und  seine  einÜMibe 
Itfdivnun^  ist  nicht  mehr  vorhanden.  Wir  erhalten  dann  be>i  dem 
ki>iiiliinicrt«n  ."»ystein  drei  SyMeuie:  Urehatrombetriob,  ijk'ich- 
^trlllnll.•lril•f>  uiiil    ;;iinisi-hter  oder  Akkuniulatorcnlir'ln't'li.  Dii^ 

I 'iiUTsruii  II  v.  rliiToii   dann  ihr  aU  eiolche  clmniktfrisi.Mi'Dili'is 

A"!-'-''li       ili  r  li.'irii  li  i>i  wciiiiior  oinfaeb,  erfordert  mehr  Leuit- 

riir  Ui'di.  nun;:  nnil  il:<'  ('nt<  i>Uition><n  gviriajieB  inalir  das  Ans- 
wht'ii  von  !.flliitilu<li):«'n  i^inirnlim. 

Dil»  liclrioltüftthning  b«l  diwcin  Sysi^m  wird  H-hlifU- 
licb  teuerer  und  weniger  einfach  nl.«  iK'iin  Uleichstroiii«v»t<-nit* 
auafidlea.  Hier  kann  di«  Itetiiebhvnrwaltung  ataitlicher'  Kl«k- 
IriaiMlswerke  ftemeinachaftlieh  erfolcen.  ebenso  wird  die  Kohlen' 
veraorgungt  g<'im'in'"linf1l!rh  von  fint-r  Sli  Me  au^  ^i'leiti-t  ««-riliMi 
können,  i»o  dall  lii'iifiilcnik'  l.rs|"iirnii.>t'  an  Aust.'iil<i>n  für  rcHiHiii,^' 
rintrplm  »rrfli  ii.  /nr  \'i'r>oif;iinf;  ilrr  Zciilrali'  mit  Kohle  wcnlcn 
Iffttfii  bi'Minilcri'  K<jlil"'iuii;r"'  /ur  .Viinnlniin;;  ;;nl:in;;i'Ii.  »cl.  hii 
onllun;,'   ilor  Str.i  ki-  ilin   W-ik  '  mit    Kul;!)"  viT-..irt;i.'ii   »i  itli  ii. 

Die   \'<i|'tl.ili-     (li-fl    (;l.i(li--r,.i:i->  -lilM-      nilKl     im     lIlT  In- 

troll'ciHlitn  .Stt'llo  dieMer  Aliliaudluu;;  auot'ulirlicber  behandnll 
worden,  »ti  dafi  dieaeHien  Iiier  nocfanMla  nidit  wiederholt  an 

worden  brauchen. 

BesOKlieh  der  oben  angefceboneu  YflAwtgiKni»  ftrGene- 
raloren,  Tnuiaformatoren  und  Konvertern  mSebl«  l«fa  nur  noch 
er)(inzend  bein«rk<>n,  dat  dieeelben  Rioli  auf  il^-^  i)ii<:.'L-''li<-Mo 
Keia|iiel  besogon.  Ki-i  denselben  kommoii  vi>rhiUini' n<  jI^il;  kl>'in<> 
!?<'la»lim<fcn  uiul  I,oi -hiiiL'i'n  in  Fri«;;»».  Mit  i>uii><liiiini;iti>r  l.i'i^tiin); 
uiilI  Ui'hi^idiii*^  itiT  lliilin.  ulf!"  :rniUi-r<'iii  ljit'rj;i»'ti*Mlrtrr  di'r^i'ili.'ti, 
wini  lUK-Ii  di»'  AiilVt«'lliin;x  vitn  M:<>.fhini'n  uihI  'rrain^tVirintit'.ii>'n 
j.'ri'lli'riT    Kn|>iiit.iUU   ••rfiiril"rlii  h,    Ji  1' r    .iln  r   iSic  I.oi-Iiin^ 

oinor  Maw^ine  uder  (liiii'ii  'l>uiisri<riii:iliir.t  b.'in  wirti,  i|ii>.!i> 
gttnstiyer  wird  (oder  aoU  wnÜEataaa)  der  WirkunK<'ffr<td  dt-r- 
aelheii    werden.    Bei    i^rnBen   naaebinen    wird  bnisiMel.'weixi- 

der  Wirkiinf;>^'ra(l  -I:itt  '.«.S"  „  viplleti'ht  '.1',":„  l.ptra^cii.  Ilei  t\cn 
groBen  llrilihlrumiri'ni'nilDr.'n  «iiT  M.inliiltiiii  Ij^iilvssy  II.IKK»  1' 
Cuinpanv  in  Ni-w  \  urk.  .i.-ii  ii  norniiilu  1  .rii-liinL'  'ii«"!  A'M  lu  i 
verkeHpti>r  Siiannnng  iimS  J.'i  ri  iimliMi  lii'iriirl.  i-rn-iflid- iiuin  -ni;  !!- 
oilion  WirkunL'-.Tüil  mmi  ''~  'i"„  l>i  -1  Ii-'  ^-ilt  uiirli  v<iii  i|.-ii 
Konvi-rtiTii,  Tr  iii  li.rin  Ii  >T.  II  [.■     i  i  !■  1 1  Ii  -  if  in-raturi'n. 

l>a  alM>r  llli':'!';.  \  .'rllitiliili  l"  l  (.li  lrii-^trulli  WJ«'  W'i'i  llM  IrtlulH 

in  f;lniiiher  Weiw  anziiln-rtVn  m  i-l  mi  «l-  in  ^ri  iiM  iti;/!'« 
Vurhältniiiae  der  Wirkunfp^ürade  iwi  ilon  viTtfliiwIpnen  >v.itoiiie« 
aicbta  pMtodecl  Bei  grOSeiea  Leialungen  worden  direo  Wirkunga- 
gnde  in  gleiebem  proportlon«ll«n  VerhKltnix  In  die  lishv  gehen. 

Der  Zi»«'i'k  riii'-.i'r  /»ilin  «»r,  utf  ilin  Vurti-i!«'  dea 
<ilvicb8trunii>ti  .'.iiin  I«  Indn'  v..u  \  ■■lll'iiliiifu  nii  lit  zu  gmliur 
Aii^ili-hiitinp  liiii/nwcifcn-  S-Imno  i'h  Iiier  nicht  g«!luiiK>'u  ist, 
lU-in    I  «ll>^(•|j^t^lMn)notl<r     i'im-ii     1  Irehstroininutiir    Vim  ^jliMfber 

l.^'1hlllMk:^fi^lli^•kl-^t      Uml      ulrii  ll<-ll      V.  TZllt-'i  11  •■IltL.'l'riT)?il-1i'lll'll, 

wiril  iUt  <;|i-;.  1,-Iri.Mi  hi<i  «'nr-.|.ri  rfii-nil  l  i- n  '  i  „-.t  \  n  'i  Inn  hl'  vim 
HutVvrImtterieii  uiil  brl'ulg  diw  J-'wid  gt'gi'U  den  Drubbiroii«  1«.'- 
haufiten  kflnnen.   


KLEINE  MITTEILUNGEN. 
Verschiedenes. 

Die  Fabrikat  lim  der  Oampftnrblnen  ist  nach  und  nach 

Villi  cini'r  ^un .  ■  n  !£■■  1"  vnii  Fitlirikn»  Htir^eni.iinii«>ii  worilun.  In 
I  1 1?  1 1' r  r  n  I  I- Ii  \\iril  ihi'  I  Vi  r-^  ■ri."l  nrliini'  \  nii  diT  Ki>rrn  Uriiniicr 
M:i:-i  liin"ntalirik    (ii  lniiil    urul    !>i'al)hit'liti;.'eu    —  « ii'  vinlaulcl  - 

■  Ii"  NKiMhiwerke  du'  iintiviiil urbiiK'   in  ihre  Fahrik:i*:  n/nli.' 

ziehuu.  In  iieutsuhland  bebcbähigea  aicb  die  MaM-biueutabrik 
Humboldt  in  Kalk  bai  KMn  mit  dm  Bm  dar  iMnituAmt 
und  Brown,  Boveri  ft  Co.  in  Hannbelm  mit  dem  Dan  dir 

P*r>ioii»t«rl>ine.  Weilers  »oll  auch  dii>  A.  K.  <J.  in  Borlin  benb- 
sirhtigv-ii,  l):iin|it'turiiini-n,  Itauarl  Stuinnr.  lu  rtnttMi)(<-n.  l'brigana 
iiiai'ht-n  «lim'  Bi-ihe  vim  il.  iii^.  lu  ii  Futiriken  \'eriiiitlie  mit  di<«em 
Motor,  i.  H.  di"  Ma.-'i  liinHiitiilirik  NurnlnTg  u.  a.  ni.  lu  der  Sch  wr  o  i  x 
int  vor  allem  Ürown,  ll  ivuri  &  Tu.  in  Baden  zu  nennen,  welche 
die  I'areuuelurbiM"  ilurkl  ;;i  kiii  ju  ll  mit  Uleich-  und  WethaelKtriiin- 
p-iuMnroron  «It  konipl>'Ui-  Einheit  liefern.  Hervorzuhebeu  int 
il:<'  sorfitViltipe  koiiKlniktivii  Durchbildung  der  elektrisclii'n  Ma- 
»t'iiinun.  .Miint'himil  werden  aar  Kupplung  mit  Turbinen  knm- 
penaierte  (i leicbytromdjnMioit  Sjatoa  iJeri,  verweodei.  Die 
WeeliaelstromKeneratoren  nnd  gewtflmlieh  von  der  Inn«n|iiiliy|ie, 
doch  wird  d;»a  Feld  nicht  mit  vorapringenden  Polen,  sniHb  rn 
nni:h  Art  d*>r  Statoren  von  Induktionsmotoreu  aufeehaut.  Dii> 
Miuiihinunfiilirik  Orlikoii  baut  diu  Hnti-uiiturbin«,  doch  scheinen 
die  Vorsuthe  mit  derM'llnni  nrnh  nii  lit  >ii  i^esi  hluRMin  zu  aeiu. 
;\uch  die  tifiib'is  jjroUUMi  .\|ai«^'liini'nlJilirik»*n  der  Schwell, 
tJi'lir.  Snl/i  r  n  Wintertlmr  und  K>,  lu  r,  \\  >•»»  &  Co.  in 
/nrirh  iinitlien  l'Apeniiiente  mit  Dam(itturliin<!u.  In  Frankreich 
li<>ni'hat'tiu«n  aieh  nrit  dem  Bau  von  Dampfturbinen  Sautter. 
Harle  &  Co.,  von  weleber  Firma  die  Kataauturbine  auaaegaiigea 
iatumi  diellainpiiBr«Kaot,  weleho  modüiiiert»  LnTMtwrtiiiiiwi 
baut  Me  Lavaltuiliinan  leliterer  Firma  ImImb  mefane«  rotiereBde 
S«heiW»n,  wodurch  eine  betrUcbtliche  (!n«cfawindif;keit»reduktinn 
enielt  wird  Die  UmlaulVüabl  der  t'AM>  PS  Turbine  betrilpt  3(.ii«i, 
ilii'  der  Ji"»«!  PS  Turbine  l.'iINt  irindiebun^en  per  Minute.  Die 
Kxiiaii.iion  rrliili  l  tiotx  der  mehrfachen  Scheibe  nur  in  einem 
(iven  l.eitkninz.  lireeuet  garantiert  if> — ij  pro  eff.  P.'fSid. 
lU'iin  Vergleich  von  Turbinen  mit  Damptiniu-chim  ii  int  ü)ierbau|>t 
fe)^l.^uhiilten,  dal!  die  Damiifverbranchiizitiem  der  letzteren  ge- 
wiilinlii-h  pro  iml.  ^^.  Std.,  die  enl»pr«ch«nd«o  Kitlera  der  aiatew 
»ich  auf  etf.  i'.V/>?td.  beziehen.  Die  bedeutendste  TurUMaJUnrik 
EnyUnd«  i»t  C.  A.  Paraona  ia  New«aaUe  od  lyne.  Anf 
di«  F«n«ni>paiente  aind  mebrfiieh  Lisenaea  veigobea  worden,  ao 
an  die  Itruab  Klectrical  Engineering  Co^  welche  die 
Turbine  gekuppelt  mit  kDinpenaierteii  Milbsterregenden  ladnktSeaa» 
generatoieii,  Itnuart  Heyland,  liefert.  In  Amerika  aind  zwei 
Firmen  mit  dem  l<»ii  \nii  1  i;im|iil iirbmen  iMMchiftigt.  die  (iene- 
r  •!  I  1'  I  <'  I  - ».  r  i  I  I  ii,  in  Si  hi-ni  i  tully ,  n'j^|i.  ilie  ( '  n  r  t  i  «  T  ii  r  bine  Co. 
!ii  uml  W  ■• .-.  I  1  n    Ii  n  n  .-.  i\  <_  Ii  ii  r  c  Ii.  KerrACOuin 

l'itl-lmrg.  »elelii-  Firma  ilie  I 'nr...i)ii.ii>iil«ule  e\|>liiiliert. 

Ventacke  mit  l-UnphuKennlrum  Im  Itahnbct  rieb.  I*r.  F  i  n  z  i,  . 
ein  Ti'iih  liier  di  r  Hi  k mnleii  M;iiliSnder  Firimi  HrioRi  hi.  Finzi 
('.',    Ii.ii    l.nr/li-  li   .'•fentliihe  \*ersiiche  mit  eineiti  Einphaifcn- 
"erjenin.  tiir    i  ;iii  r  KiiiL'-triiktiiin  abgdbalteu.  Der  Motor  ist  »ecb»- 

j.iilig  und  entwickelt  bei  Ä^id  F  75«  Tonren  25  HS.  I>ie  Funken- 
bililnng  .'Miil  Vermieduli  «ein.  I>er  Motor  wird  mit  einem  Wechael- 
.''triim  von  niedriger  Frequeux  geeaeiat  und  llslt  Im  Seiriebe 
Uln  TL.^Vnr  hron  .m  Die  Mittel  gegen  dM  FBBkeabildBBfiindlMilüue 
in  ilen  l'.>lMjhubcn  und  WideratBnde  pmllal  att  £d  KoUaktar- 
I  liimi'llen.  Die  Vernix  he  dOrften  auf  eioer  d«r  VoIlbabBan,  weldw 
voll  Mailand  iiii>geheii.  forlgeM'tzt  werden. 

Laboratorlnrnnwidemtiindr.  In  «iuor  der  leüsten  SittuQga« 
der  Sucictc  do  l'h\i-ii|Ue  zeigte  Dauve  eine  neue  Form  TOS 
Widerstünden.  Die^-elben  norden  erhalten,  indem  man  mit  einem 
iiieiUokirlig  /.lü^i  sf hUrl'ten  A luiiiiiiiuinhtifl  Striche  auf  einer  rauhen 
<j|.i.-i|ilMt|i'  ni:i.  Iii.  Die  FndkoiitHktc  werden  mit  Stanniol  und 
Metjillkliiiiimern  geiiiiiclit.  Die  Flatle  wini  dann  mit  einem  geeig- 
iii'Ien  I.ack  lilu'r/ogen.  Widireiid  iler  er^ten  Miiunte  varii-Ten  il.e 
auf  die  ,.  Wei.He  herjceslellten  Widerstiude  «war  «twa»,  aber  nach 
dicMor  /«it  bteibc«  aie  konatanti  Di»  eiaDwha  UenlelluaB  nad 
der  biUiiie  Preia  hat  diawa  Widnrattaden  in  FnaknHk  aabea 
eine  gewiase  Verbraitiuig  venahtCt 

BelUilinngaaBchwcto  4ur  M«iBtoiii«  nm  «MlrlMihw 

l.rltnneen.  Der  i)ii;;ari8ehe  elektfottdwiache  Verein  luit  —  antar 
llinwei^iing  auf  die  grnüou  (iolällicn,   welehs  infolge  der  dureb 

Unlwnit'ene  erl'olL'leii  lli  i>)elliineen  von  elektriMchen  Leitungen 
eniotelicii  k'iiiiien  an  den  Mn;rl^lrnt  der  Haupt-  uud  Kebidenz- 
-1;idl  Itiid'i je  i-i  l  im  K;i:  •:slie  ireriebtet  in  Welcher  derselbe  die 
l?e/,irkr-\ ■:>r^l  inii"  :in/ un      .-n  i-r-in  lil,  (lull  >;i'  mr  Her^<l«'llllng  l>eaW. 

IKUin  .Montieren  von  .stajki.troialeituiigeu  nur  ge|»rtt(lten  und  bo- 
tthigten  Penoma  di«  Kriaubaia  «itwMa.  Jf, 
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Becbtapreehuni. 

Au  den  KnUcheldiinirrii  d«^  k.  k.  Yerwnlt«ii|«ferl«litoh<>r«'i'. 

I  I>ie  AtiHfUhrUDif  pn>'-  Halinliiiica.  durch  wpiclii»  die 
Itt.'fiiitzli.-trkt'it  tlor  Vpriiuit;t'n-T>Kjfkt'.'  ilfs  Anriiinrfs  ^'  vjiit r^i^'htifrl 
»•ird,  kann  nniit  koiiMMitit'rt  wt'rdeii,  uhi»'  iIbH  plt'Rhz<'iti!r  du' 
AinrUlTUliK  juncr  Vurk«lirun;;<:n  und  lli'r^tcllutigi'ri  der  Kiiliii' 
uatwnehinunK  «ur  PHicfat  gomucht  wirtl,  welche  niüi^tUJi  und  zur 
twUialMleB  Ainr«Mlmig  «teer  wichm  BeeiDMteklijpiAK  wtordvr- 
lidi  aind.  Dtg«|{«a  hat  «rat  in  sw«itor  Linie  die  im  f  10,  Ht.  b, 
>\p»  Eii'i'nbahii'KoiizDissioniigeaetzes  vom  14.  SeptcinlxT  l!",'>4. 
B.  <{.  Ul.  Nr.  L'ä'^i,  vorgesehene  Kroatiptlicht  diT  I!auuiiti<riioliniiinc 
für  Bolchi'  Nacliloilo  einzutrotcn,  wcIl-Iic  <luri')i  diu  tdioii  iiiific- 
deilU'len  Kiirri-ktivtriiiBimltnicn  nichl  nliwfndlmr  sind. 

Aliw>']i'liiri>.',  lifiilcTi,    III  liiTit-n    mit  di-s  ,\iir:i:ii-'r;*   /ait  /»'it 

dor    ülu'i'   da«    iiau|>rrtj<>ki    ~tittt!in>i<')idiii    kiiiiiniist>iiincllen  Kr- 
liiibuiiK        Sehadvii   im  rri-litlii-lieii  Sinne,  al.-oi  ein  Naolltait  An 
V^ennügonweeliteu  den  Anrainirm  erkvuubitr  iül. 
(Eikmolaii  tob  10.  Febmur  I.K)»  Nr.  16Ti,  B.>M.*SS.  19.97S, 
••x  I!>ll8.) 


AaigefOlurte  and  proJekUerte  Anlagen. 

Ungtrn. 

IMlMMti  (Parlainent«haiii«ltnie  dor  Btt4npn«t«r 
•lektriacnen  Stadtbahn.)  Die  Hudn]i«ster  elektrteclie 
Stadtbab n- A k t ieii);<'At«tlachiirt  bmrbifltigt  aicb,  wie  l>e- 
kaiinl,  mit  der  Fnif^  der  Verlllii|;erung  ihrer  ImiMunforlini«  bi» 

war  Viktorindmnpfmühlc  und  wurde  ixe  Kon^-'-^ioi  svi-rhiu«lluiig 
diewr  Vprlilngt^runi;  im  iinpuüchen  Hiinili'Kiiiin.>!i  i  um  ImtimIk 
am  Ä(.  Mai  1.  J.  nbt'idmllvii  '»ii/bi-  die  Miil>  iluii;,'  jm  ilin-jiUiriL'i  " 
llt'ftt»  ÜII  unft4>rttr /citHi^llriri  .  I'i<*  IMhk'*  <itT  n-  ii-'n  \  ur  ilt ni  n-'iK  ti 
l'nrIamvnIhliauKe  vorüber);. 'lii-ii'!.!!  I,  nir  kui/«"L'  I'  iil  iiiii'iil!i- 
IlHUtiiiiiiv  benannt,  vrunli-ii  imrli  Inn vii  II  niiiiiiK'lir 
von  alk'U  faiexu  berufenen  SUdlen  anjiuuüiiuni'n  und  hat  div  (ic- 
«•llldMft  Mm  Magiatrata  dar  Ueapt-  und  JMdcnzcUdt  Iliida- 
pest  anoh  «dien  om  die  lokalliekflrdKelw  BrabewilliRuni;  nn^n- 

•»uoht.  Narh  Krlunjpinjf  dii*i  r  IWwiltiftnnn  soll  der  lliin  sofurt 
ginnen  und  dtlrfli-  dit?  nvuc  i.'li'klris<dn>  Ei<Hinbalinlini<-  vMr»ll.'^- 
aicbtlich  nodi  im  Laufe  de»  beurigvn  Jahre»  dem  ifffenüiohoa 
Verkehre  Ofaerseben  werden.  U. 
Deataehlnnd. 
Berlin.   Wie  dorrige  BMtler  n«ld«n,  halten  die  Rerlimir 

RIektrizitllLtwprke  bpiiu  Al*f(iatrat  die  Hnrab»»  • /T  u  n  s  des 
StrompreiBOH  für  pinktriache  BelenchtnuLi  vnn  ."i.'>  auf 
4"  l'ft'.  l'r<'  KilmvRtli'tiindt»  nntnr  \Vn|,'fall  d-s  bi:-li>  ri:;''h  lirxnn- 
»tnniiMnrJiimrti'H  von  .Anfaii;^  -Iim  na-  Ltlcn  .liiljri  K  li^Mitirr;i::t 
l'rili'r  /n^rnit'li'H'irnn;;  ili-t?  lit'at>?itchU;itoa  iu'yü  'rnr>r''>,  atn-r  nlinc 
Hi>ni'-ksi4'liti;riini:  ■]'•■•  Unisa(£rabat(p8,  wolrin-r  lunh  l'«Ti)t*rliin 
bt'Stbben  bledftj  würdim  die  Uutriebskiuitvu  fflr  I>ain|it>ti,  wnlclie 
in  Kttim  wrwngmiA  Verweodang  finden,  l>elragon  |i«r  Normal- 
kena  rnnd  Stunde  M  der  ICobienfadenglllhlainpe  (Mä5  Vlg., 
Nemstlampe  0-06  Pfg..  InteneiTnormaibunne  (Htäb  Pfg.,  eewOhn- 
licliuii  ItuKvnlampc,  unter  IlintaireinaiidenvcfaaltanR  von  5  LamiMin, 
IHÖf»  Pfn„  bei  der  IntcDEivbn^'vnlampK  ikhW  I'fp,  Mi)  dt-m  neuen 
Tarif  UlH>rtritTt  Hxriin  an  Billigkeit  des  Lich'prcisp»  »lle  gr^illeren 
Stitdtp;  t-iri  Bild  biiTfllirr  jribl  foltjondi'  .\ufit.'llriri(.'  l'reis  der 
Kili.watlatunde  in  llr.■^lau  (..l  l'f;;..  Hlll^M|ll•^I  '14  .  ("hri- 
stiania  .'>.'rä  Pfj;,,  l>r>'-ilr!i.  Krankfurt,  Iluinliur^.  MunihKn  jo 
<>'>  l'fg.,  (icnii.i  ij  ^'{^:.,  Köln,  l.<M|i/.i(j.  Nürnt>erfr  jo  7l)  l'fjr.. 
Kuponhaj|;«n  üü  I't't;.,  liotterdaui  titi-ti  l'fg  ,  Wien  .'rfl'Ü  ITe.  LhvT 
Preiiuuteraeliied  wird  aeeh  asfflUlii^er,  wenn  laaii  beriekaiehüg 
da  fai  ■Ilea  diMU  StUtan ~  -  -'^ 
triritlttMdhler,  «thob« 

„B.  K,.W.«  beTieit  «ind.  e. 


asfflUliger,  wenn  laaii  beriekaichügt, 
HafaeoabfEstran,  wl«  Welm  fBr  Slek- 
kn,  TOB  denen  die  Abnehner  der 
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AsviH  Iirone  (Jcnprntoren  fUr  pIn-  niid  niplirpliniiw 
WpchKpUlriiniP.  Ihrii  lliwjrie  und  Wirkiinf.'-'Wfitr''  vnn  <  lurencp 
Feldmann,  Inffeniyur  und  l'rivatdojynl  an  dor  (irniih.  Twh- 
niachvn  HuciMcbulv  in  l^artnsUilt.  Berlin  l'.HXi.  Julius  Huringe  r. 
FreisS  Mk. 

Die  Theorie  der  Tadaktiensmasebinen  ateilt  wohl  den 

Rchwierigaten  Teil  der  W(>chiipIi'trnmtcohnik  dar.  UieapllM»  wurde 
noch  yerwickelt«r,  als  di»  Küllektortnaiichinen  aufkamen  nnd 
damit  eine  Keilie  ninior  Krsi  hiMnnrifri'n  bordckxichliftt  w<'rdpn 
miifiten.  Ks  war  daher  r.n  bptrrilflon.  daU  l'i'ldmnnn  ein  Werk 
über  HByiiehrnno  (ienerxloren  liirnin).'ali  und  man  iTwuti'n 
konnte,  daü  nr  deti  -rhw  L  ri;,''  '!  Stoti  .lurrh  sellBitilii'iii:''  \  vr 
«rbeitung  dein  VereliUidnia  nilUur  bringen  wUrde.  Diesie  Krwurlungeii 
'  umEt  «der  weniger  netlimeht  weiden.  War  Feldnanna 


Arbeiten  »eit  meiner  B I  iikes  1  iilMui'ulxuiij;;  bi»  zu  seiner 
Darmetadtar  Antiittarorlaamif  TWfolgt«,  glaubt  gewifi,  »ino  Mono- 
{Graphic  der  Indaktionaf^eratoren  in  die  llanil  in  bekuuimen.  in 

«eli'her  »naivtisi'he  l>cduklioncn  so  weit  aU  tnnlieh  durch  |>by!«i- 
kali.o'lie  Krkliimng«n  «ri<<'tzt  und  in  weicker  diu  Hnddeme 
mriglielift  konkret  utni  kinr  lieliaiiilelt  werden.  Lioider  tut  di;'- 
aber  Keldmanu  nicht,  -«iiMdern  l>r);nii(:t  !<i<'h  damit,  viu"  zieui- 
lieh  ü.vntenuitiech  durcligefuhrte  Theortu  dor  Ein-  und  Mohr- 
pliaxenV-'nefatonm  in  aaaljrtbeker  und  gra|ilii«cher  BehaadlnnK 

XU  fielien. 

llle  anslvtifihe  Methode  erinm  it  nn  ilinlichc  .\iheiten  von 
l>r.  Be  hu  ■  Es  c  ben  b  u  rg,  indem  sie  auf  die  Induktiuiii» 
kooirizieutan  aufnbaait  iat.  I>ie  giaa«  Uehaadlnng  iat  laBwnt 
knnpp,  dalMi  nieht  «ina  atrang  nnd  dtuch  eiuiKe  ünklarheitan 
in  iler  Dantailang  eekr  «mldeBii  Ea  wird  «Mgegangon  von  den 
Ko.'iiiiijetiten  der  piMnaeitigen  Induktion  der  ji**«  primären  fptfliM 
die     Mkondlr«  pTimo 

J/„  =  «  co..i  2  R  I   ^ 

at  alellt  hieMdinUmianfsaabl  in  C^keln  (nicht  „dioi'erinden- 
nihl  doB  rotierenden  Teile*!)  cj  nnd  et  die  prindUv  nnd  eekundlre 
I'fanaoniahl  vor.  Wenn  man  bwlenkt,  daB  «ich  die  gaai«  Bo- 

bandbinj;  des  ersten  Teil«  auf  diese  Koeffizienten  «tJItal,  M>  wird 
man  lii'^n-ilen.  diUi  die  I  >Krxt''lbinp  ermSdend  nnd  die  „Allart*" 
inemheit"  illK'rtlü.-.'iii;  ix  heint.  h'.t  wird  in  die<..m  Teil  die  'iSif- 
.■iai'ho,  daU  ein  IiidukI ioiih;,'<-ii>.r.it.  .r  m.  Ij  iii.  lil  si  T  ■.  I  "rr''4i'n  kann, 
austnhrlieh  erorturt  und  p'iiiircii  die  liftn  lleiideii  Ka|iilel  r.u  den 
bellen  des  frinii'ii  Werke»^  Die  lJ;irKtelluii^  lehnt  .-«ich  an  l.e- 
blanv  IUI  und  i^t  leidvr  niebt  viel  klarer  gehalten,  aia  die  (iriuiiial- 
auiMtM  die«««  bedenlenden  Tbeoretikere.  Leblanea  Vot«ohl%te 
IHr  4Üe  8ellMterr«ffonK  (Kondeaaalor,  Erregermaaebine  ond  reen- 
perateur)  werden  rie^chrielien  und  ihre  Wirkunfti«wi«iiM>  diskutiort. 
nie  Kollekliirnia^^ehinen  von  lievland  und  I.iUnur  weribii 
elienfulls  besjiroihen,  hier  mit  Aiilelinuns  an  II'm  l»nd.  Da  .-ilier 
die  H  e y  la  II  ir^ehen  .'\nlVilt/,e  loeli  uirlir  dun-h  einfurhe 
Darsli'llun);  all^y;ei(■llnel1,  -n  fn  !  ii'u  ii  lüp  lieiretfeinlen  Kapitel 
hei  l*'eldiiiarin  nieht  t.M^Mna-'i-  klai  itn-^efullen,  was  uint^i'iiU'ht' 
ZU  bedauern  ii-t,  als  K  e  L  d  ;u  a  im  an  anderer  Sleil«-  };eüel:rt  hat. 
daÜ  er  die  (iabe  der  einlnehen  D^iriitollaii^  l>e»it/C. 

Der  zweite  Teil  be^jiiiiit  mit  einem  Kapitel  Ubär  den  L'lier- 
gang  Ton  der  analytiecben  aar  gnpUaeben  Bebandlnng,  da«  raebt 
int«<re8Mint,  wenn  auch  an  melirenm  Stellen  der  Kritik  luginglieh 

i.->l.  Hierauf  wird  dn.K  Diap-ainin  des  nlliremeinen  WedMelelltliin* 
Iranriforniator.s   und   d:i8    lleyland^ehe   DiiigTamm  enterielMit. 

Bei  <ler  Hei  Scitimi.'  d<>,  II  ■  y  1  a  n  d  -i  !iei!  Di:i);mniRie»  hülfe  e« 
HU'h  eiiipfohifii.  dii'  —  i  yu'iu  n  h  Uilri'n  li.  ti  —  VorauMetiUn^en 
und  \'..Tn<n  lil;i.-- i:.nHi;;r  n  liei  diesem  I '  .iLTiniirn  in^ufiihreti.  '/ait  l-'.r- 
u  rjt.TiiriL'  'le.--  1 'iaf;r.iMiine>  auf  ni'^.ihve  'lUiptiini.'  w  iril  lije 
Krgüiuuug  /um  vollen  Kreis  wie  bei  Ileyland  und  lloubacb 
vergenoMiaen.  Aoe  der  Komi  dor  chäraklerietiacben  Knrven 
werden  die  Bedingnntien  herj^eleitet,  welche  an  die  AntrielM' 
mazehiaen  zu  stellen  liind.  Der  II  ey  I  an  d'^ehe  fienerator  mit 
den  Nebensehlttwien  «ii  d-'u  Snfiinenten  wird  au»tiihrlich  behandelt. 
allerdineK  jpbt  die  Dar:<telluii);  keinen  tieferen  Kinbliek  als 
Heylandü  .AulWlUe  in  der  K.  T.  /.  \hf  lileiehe  (rill  von  den 
Kapiteln  über  den  koiiijioundierten  liiduktioiugonerator.  itor  dritte 
Teil  otithiiit  ri-hle'Jlich  ii>'  1  iii  nrie  de«  BiiiphM«ag«iNfalora  Ib 

vorwieni''"'  ffraphiBeher  BMliamiliiiig. 

Au»  allem  erpibf  sich,  dafl  da»  Bueh  für  Weehhelhlroiii- 
Bpextaliaten  eino  nützliche  und  interessante,  wenn  aueh  etwas 
anatiengende  Lekitirc  bildet  FBr  die  groSe  MaluaabI  der  litRe> 
nieure,  die  weniger  mit  der  Komtraktion  al«  mit  dem  Betrieb 
der  llasehinen  r.u  tun  faalien,  ist  *">  nieht  geeignet.  Kia  be- 
kannler  Wochselatroniteehniker  hat  einmal  gesagt,  daU  jeder 
.\pparat  und  jede  Theorie  einen  VeieinfachunKBprozell  diireh- 
nnu'ht.  Foldmanns  Buch  «tidit  am  .Vnfan^  dieses  IVozcssof. 
.le^ffT  künftige  Anfor  über  ln<lnktioii^irefii*r~i('iren  w'rd  >hx'i  Buch 
^t'h-sfM  hal>eii  riiu^sen,  aber  keiner  ^vird  ''^  w.lj.mi  .in»'  gtt 
ali^lnikl.'  tind  «enip  an-iiehaulifdie  I  »arslMlhun;  ti:u  Ii/.ii:iIiiii"m. 

K.  .(. 

IKt  l  hfrsanirjiwItUTHland  von  k<)lilenhiir>len.  Von 
Dr.  In|t.  Max  Kahn.  .Mit  fünf  Alibildnntfui  uml  -'I  in  den  Te\t 
gedruckten  Tafeln,  äemmlung  elektrotevliniiiehur  Vorlrftge  von 
Prat  Dr.  läraat  Veit.  Veriag  vm  K  Enk«. 

Der  ObergaBgewidw  al  and  von  KeblenMlratcin  iat  eine  Kraj;« 

von  auB8c'hla|;);ebeniler  BedMltllB|(  fitr  die  Diiiie-i-innv'rnnL'  des 
Kullekt«ni  von  (»leiehstreMmMhimm.  Eine  o,.n  ui-'  K.  initni« 
\les!*el!>eii  uiui  iniSi-'^ondere  von  den  iTr«aehen,  \y--\>  -  eine 
Krttlie  t>(■lMnt^Il■.^ell.  i-r  ilaruT  uiii.'*o  wiliiHrlieriswerf i  r  i-'  un- 
sicherer und  (M'liw  tMkeri'ifi-  i-iii?^fwpi!e!i  noeh  die  ,-\n;»;ili.  ii  d-'r 
Fabriken  HellMit  -.upi  l'Üiii"  K'  ilie  mit  dankpro-werter  l.v  «krln n 
dnrohgetlihrter  Messungen  werden  un»  in  dieser  Studie  mitge- 
teilt, dia  wir  daher  nur  firendig  begtMau  > 
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l>t<r  Vri'fitiiot'r  kiiiijilt  im  H i—ciitlirtitm    uu    Ut<-  Iivkaiiut4rit 

vm  Arnold  an,  welcher  aaant  (inipiNmlere  IJntar- 
snohnB^B  hierBber  «ngKslellt  hat.  linprOlt  virddiB  AbblnfHgkeit 
lim  (^bi-rjSHn^KwiderBtandes  vom  Aiiflagedniok  dor  BBrBl0,  von 
ilor  Ktromdicblo,  UmranpiK^^chwindigkcit  nnd,nrai  In  dar  Plraiia 

lH«si>tul(<rH  wii'htii;.       tU-r  lUrto  dM  Materiali. 

1)1.'  ViTMK'li.  \Mi:<li  ii  mit  ninf  Kobl«nMrt«n  vamcliMeBer 

Herkunft  und  Ilfiilr  ilun  lii;<  flilirr. 

Im  (.'uii/.i  n  lii'^lülii:'-"  •  ■  I-  ilii'  r'''>>l>!irlitiin(;»i>  vuis  Ariiclii, 

lici  « »i  li-i'mli  i  "^ti        iii  liN  .   »  i>  .'i.'i>ii  <icr  Kintliid  viui  Ifml'unL'''- 

;;t>schwiiitilt:k<'il  iirid  Aul :aK>'<lriii'k  iii  dmi  llinlvrgruniJ  IritL 

J>or  KinfluB  doa  Materials  s«igl  aieh  darin,  daS  J«  hirler 
dift  Kohl«,  uiniMi  ifrOBer  der  Okeri^iiDtcswIderabiiid. 

IJtT  ^Tcrinp'  KiiifliiB  do»  A  uflAgednickou')  fillirt  zu  der 
pcaktiarh  wirhliK<-ri  K<-}n'l,  iIn6  keitK>n  Vorteil  juin^t  —  etwa 
nm  gatnii  Kon1»kt  xu  «rliaiifn  —  die  ItUrxte  »t.irk  »<ifilr(ick«n 
SU  laumni.  Im  lioKeiileil  hat  ilie-<  nur  iiniiüt/«  lli'iliiin^!>vrrln«tn 
im  Oefnl^e.  l)it-  Krfiiln  iiiii,"  ii  hus  <lrr  l'ni\i-  tM  -IH1i^<  n  ilii  K. 

\'iiM    UM  Iii     ll  i.  ri-,|i(ii,     lit.  ii    -!■    ;>I    illi'  lli-MliMi-litllli;.', 

ilaß  il'ir  l'lKrj»an[.'-«  iilrrst  iinl  ;ini  h  vnli  ilur  Stronirli  htLiti^:  t'lwa« 
nldiilngif!  »ii«  auf  fiiic  Art  fulariKiitum  liimlfulft.  Eine 
l'olariMtioi^  die  der  Vorf«)tM-r  aueh  Iwi  W«rlif<>liilr<jin  iiinorhalb 
«im  Varlaun«  n«r  F«riod»  —  ilureh  MaMong  d«r  MomeBtMwwte 
—  hetiätifsf  findet. 

Von  jiaiir.  lH'.-<ondprpni  jirnkli'dicn  Intenwso  aind  die  An- 
ealivn  Buf  S.  Ah-J.  ironui'li  i -  -icli  ilitö  Hri  den  normalen 

Striiiiulitlil.  il.  wii'  -ic  in  >I<T  l'raxit.  iililii-h  r.inil,  der  Spannnnga- 
iilifNÜ  iiiiliT  «li-n  iilirsli  ti  :>N  ki.ii^lJinl  iiii/iiii.-lmii'ti  ist  uad  Im 
Mill.'l  /.«  1   y  )ir.i  lüir-t.'  itiu'.ii'""!!"'»  «frdpii  darf". 

ilii'iiun  li  «  iiil  ;>ili,'.  iii.-iii  nii^KU  iiii'ltc  )ii iifctis.  ln'  li<';;.-l 
Iwslilti.;!,  diiU  il.T  Vi'i-lust  (iurrli  ( 'l..T;;iilij;Htt  iiitM  i-taiid  nvh  an«  ilur 
StriHii-tiirk.'  iii>ilti|ili/iiit  mit  2  Volt  nKndichj  herechnen 
|Ü0U  Kino  liefet,  die  nn  liviiuoiiilichkuit  nifbt.<<  SU  wDnacben 
übrig  lUM. 

WRnsebonsvwt  «rli«  nnr  nnch  ftVtrtM'n,  daS  der  Verfasser 
■ucli  dl©  VerhRltnisno  hei  »«-lir  Ik.Ii.'I!  Kcilli.ktrir;;>-.  livfimli)rkr;inn, 
«wiche  neaerding»  iwUr  in  Km;:o  kommi-ii,  nnl.  mn  lit  hiilt«-,  ilii 
CS  noeb  nkihl  erwicmn  ist,  ob  hierbei  nicht  noch  unvorhor- 
gMahane  Krachaiaiiiigmi  Mflreton.  Ar.  Bnt^Htr. 


Oesciiättllche  und  fluausielle  Naolirichten. 

latemattnnalp  KlertrlKltltagM«lllchaft   in  Wien.  .Vm 

I.  il.  M.  fiiml  <llt'         "Iii.  iitli.'li«' tli'iH-ralvi-r.iiiiimliiiii;  .lii'h.-r  i 
ll-i  ii;ilr  -I  UI    1 1.  I  I  ;.  -i  ;i;ilt-l, Iii  vi-ilii.-ili't  -irli  /iiriii.  ii>r  kI..t 

.Ii..  \'.'r._'Eiiii..irun(4  nt.l  lit-r  '  ..  tn-.'iinie  W  i.^ii  un'l  ti.ilt  tiniin  die  ^t^- 
hchiitt licli.'ii  Miil.  n  Hill.  den  t  i.  .(■lnlltp./nii;.'  uhIkii^I.  ho  linl 

die  Zen  t  ra  I « tn  liun  VVioii  trotz  .ler  im  Vorjahro  eiugetiilirton 
TarirvorbilUgmig  einen  etwaa  hOharvn  EHng  K«braebt.  £a  iat 
diM  xuni  igrrdBfen  Tnile  der  ((konomiMhtrMi  QoiUltnng  dor  H«- 
tnVIisuidai;!'  ;'5i/ii-.  |iicilien,  «(.•ivher  die CoMelbidMtftaBeh  weiterhin 
i.iiii.  Im'-.»  Uli.  1 .  .\iiiiii,  i-kÄ»mkeit  zuwenden  wird.  Ilie  Wiener 
/.entr!ilhluti..ii  liat  riiiid  II"*'-.'!  Milli.iiieii  ll.-kt.iwtill.itMii.len  Hl>|(e- 
f;p|)Oii  ;  j-  li.'i-'.i  .Millt..iii'ii I    Vmi  den   Aiinii'lduii;j.>ii  mit  l'.Hi-V.'H 

II.  ktuwiitt  ^  i-ntftdlen  mit'  H.  lpuclitiiii:;  171  t.>  ll-kt-.- 
wail.  pU'iriik.imnM'nd  il4^*«,'it.t  LHin]ien  lier  l*^k''r/.t;.'.'ii  iCmlj.'ir,  il.'; 
Hol  ilii'iil  diT  Kruriiit.i.rliKfrunp  tnil  '■'>•.!  M..l"r.  n  v.ni  iiibsmiiH'ii 
•J;'>lll  l'S.  S.-il  Si  liluB  ai  >  Ul  i  i<'lit>iMlir.>»  li;it  si.  (i  <|.  r  St«n.l  der 
angi'meldeteo  i>aiiiiii.<u  aul  rund  ^k'KMKJIt  erluitiL  l>ii.>  Ausdehnung 

d«a  Kabelavlaea  baMgl  Mti  km.  Um  £l»ktrisi(fttBW«rlt 
Hielitc-Riala  vaiat  «na  fSi>rlg««etite  Steiganing  der  Kowrom* 
oiiinahni«n  aaf.  Uieaaa  Werk  bat  eine  Erhöhung  de»  StroniabaalM« 
dnrirh  den  AnaeblttS  der  Dssieditzer  Anlagen  ercielt  nnd  wurde 

.•iits|iri'i  lirn-l  vrri.'T..iIer(.  Aneh  in  Kinme  hnf  die  liiih!  der  KonMi 
iii.'iitoii  ivtl'tilf  /iiL'i 'iiiniiiien.  I  tiui  lnstull]iti.ni*;:.-.i'liJtft  wjir  WPf.'iin 
der  It'Minft.'n  K..nkiirrehx  mintler  nmr:*!i;rr.'ieli.  I>i«'  e  I  e  k  t  r  i *.  r  Ii  c 
llnlin  T  "  ).  1  i  t  z  -  K  i  <•  Ii  w  a  1  d  li:it  ein  dri»i|.riJ/i-nti^'i  s  Krc'.l.nis  <ler 
l'riiirUiU-iiktien  ^'eii.  l'eit.  Die  Uilaiiz  sdilielit  na<'h  \  urniilniu'  <ler 
iiidiehen  Alischreiliungen  mit  einem  Keingew  inii<'  \"U 
iJäli.iHi»  K  vf-  t>i^X>-£)  K).  Übt  Varwallnni(arat  beaiitniKl,  die 
Dividende  mit  K'Vo  —  !)2  K  per  Aktia  giciebaie  im  Voijahr» 
cn  hNnn>»tin.  wofUr  l,itH.),0UO  K  »otwAndif;  sind,  ferner  di« 
f.i-,i1ni;irii.lieii  If.'herveii  mit  iti-Js.Miuit  )'i..i"_'(t  K  zu  dotieren, 
iiLi-rdii'.«  ilrni  im  \  orJaJire  x«'*''l'idli'ni"n  ]iuUer<iril..*iif lirlicn  Ite^erve- 
l.m.l!'  ;t.;'i.(N«t  K  Iiunttei-...ii.  dem  W.ilil(iilirt>ti>iiils  fiir  ilii.  iri-suli- 
i-.-liiifllu-li.'ii  Aii^;.^;'I. 'Ilten  uIh  l>t.^oiulHrt'M  H^'ilrji::  in:»pt'i>JimI 
l■^.<^"lt  K  /u/ii»  .•tiiU'ii  und  die  niicli  AIizul'  .1.'.»  \'i  r«  nlt  iiu^'bral  • 
taiitiiiii.'  v*'rld.'il..i|id.'n  I  K  imt  im  ii"  lö  i  hiiutiu'  '.  "i  zur  ra;;(.|i. 

Naeli  lr,n(((e^enn]üinie  der»  Jjevi-i'.üslM  Ti.'l.ii'a  ;;eiii  iimi;.'te  dl« 
UeNnntlversiiinnilung  ohn«  DiffkiMüion  und  einhelli:;  die  Itilana 
und  erleilb-  dem  VerwalliinKHrate  daf<  .'\l>3.t>luliirium.  In  ({laicher 


Weise  wurde  der  Alili  iin  lieln  tls  V.'i  wi  ndiinfj  d.  s  I!rif!f;i'«-inne> 
MywwqWH.  Dio  tuniu»|fein!UI  an^i'lieidendeii  Vurwultunii:>riile 
Ferdauid  V.  Beck,  Dr.  Ijvrmann  v.  IJampe  und  l>r.  Aloiander 
V.  Hatlakoviab  wurden  wi«>dergMrlUL  Mk  dar  Wahl  da» 
ItoviaiiMiBBuaaBhiwaM  acblol  die  Ua««nriv«raininilaiif.  a. 

IN«  WIMM«  iacktrMtlt»0«MllNinfl  hielt  am  8a  t.  M. 
ihre  OeneralvarMimnliuig.  Die  RetriebMmqiatieti  haitfhm  ilehmf 

(Jl  Tts"  K  f-f  3-2I»,V   di«  BetrieWinnshmen    nuf   !,I.'vJ.H<«i  K 
1  ^  i"  II .    Kinaehliellich  des  tiewiniiülK'iLii.^.?»  |.ri.  li(>i..'>'.il  K 
aii^i  doiii  Vi.i'inhre  erplil  »ir  h  für  du»  ali^felmilen«  .liibr  ein  ICein- 
^-«'winn  vijii  .iJ'i.SH.'S  K.    Hi.ivxn   limnlnii^l   iler  Verwallun^'i-ril 
|)i  V  i  d .' ■!  d  <■  .1,'.^    .AktieiikiiiiiUdii    zur    Aiii<i!»blnn(»  rn 

l.iiri;_'i";  N.II  Ii  l'.hl^.  iiiialiiii.'  di'^  l{evi..ii.n.>l>e  i.  hl."-  »  iinl.-ri  der 
i;.-i  linun|.'ioiii  •■'liliib  uiiii  die  .Antfüs;''  de?.  Ver»»Uuii)ihru!i  »  «n(;i. 
Iioiniiien.  iNiliiin-s  im  niieli-lin  ll.  lt.  .  z. 

Baak  fllr  plektrNrbe  rnterneliinnnFea  ia  /Brich.  I'lier 
die  AI>M'hlü-M'  d.  r  liei.len  tJenue»er  Kl.'ktrizitjil>  nnd  TriunlMihn- 
unlvrriebuuiiijf^n,  an  denen  die  Bank  burvornucend  beteiligt  ist, 
wird  der  „Krankt.  Ztg.»  kerielilwt:  Dia  Uni«»»  ItnlUan 
Tramway*  Eletlrici  in  Qenna,  die  eine  Beth«  elektriaeher 
Hahnen  in  und  UMI  Oemta  iM-treilit,  sleiKerte  in  V.W  ilu  e  lietriab^ 
cinnntiiiii'ii  vi.ii  l,9Utt.l9:;  Le  uuf  4.43.H.'*.'ii)  La>  hsujit.i^ieblieh 
d:»dnri'li.  d.dl  hi>'  r.um  ersli  niniile  wfilir.'ml  des  (ianzen  Jabn.!^  l'.KhJ 
dii'  Ltiiieii  iler  mit  ihr  ver>rliiiii. heuen  frideTen  llewUsihiiften 
Soi'icti'i  di  I''.  rrrivie  elettrirlie  e  Kiinir.ilnri  iiml 
!"  ■  I  I  •  I  I  'Iii  I  i  :'  in  \v  h  y  !•  ( I  r  i  e  n  t  II  I  i  d  i  I;  e  Ii  I  s  ;'i  ln-l  i:.  I.  Diuu 
koiiiiiM  II  ii«i  Ii  I  ."'..I  ii.'  l.e  .■ill.nl'.l  Le  ;-i.niiti;;e  KItiniihmeii.  Aiulerer 
aeila  atiegtn  aueb  die  Au-gaben  für  (lebillter  un.l  Ix.liiie  n.mi 
OMUlS  Im  auf  l.-Jll.-M  U,,  Ueneraluabuhien  vou  lli:ki:>ri  l>e 
auf  36S.tMfi       Verab:lwning»ik(M>U)n  von  l^anf  A44agLe, 

ITiitorhnItun/'koBten  von  a«9.42!i  L«  mf  «ÜNi.ti?»  L«^  KoelMi  Ihr 
den  Stn.iMVi  vliram  b  Mipar  v<in  3181.290  Le  auf  (Ol -083  L«.  lin 
^■.iii/:eii    .-.iii.l   Iiis.,  ilio   lU'irieliskoaten  von    l,S7!M)ii<>   Le  auf 

."t,L'l!..l!Hi  I  Ut  111)1  I.t.'i  l"  u  ^'.ütie(,'en  j»e£;i>n(1l>er  einer SteisenmK 

Von  l"Jl' in  ili.n  I!<'l  riel.f.-  nii<i  diverfn  l'Jiinithmen.  Aiiuu'tisicrt 
weidtm  öiCmkui  I...  ;i;C, (Mwi  I...  i  V  ,  ,|,..||  i;  [,.  rvcfondn  zuge- 
wiesen fiO.tm;  l,i.  ( -J.'t,:- iT  l.r  i;.  i''.  lUi  l£.'iii(je»inn  vcm 
iMiH.UÄ»  I^.  Hievun  erliälit  die  llank  fiir  .'liklriwbe  Tnler- 
nahinnngen,  di«  4^  UiU.  La  AktMM  dM  Untemebmens  iM'Niizi. 
und  anlerdem  an  der  Oaaellacbaft  mit  einer  atinen  Beteiligunt; 
von  17-27  Mlll.  Le  intoreüsicrt  ist,  GtVMV)  Ij»  Zinsen  auf  ihr 
l'artizipationakapital.  l>ici  Dividende  auf  7-90  MtlI.  Aktien- 
kapital lielriiu''  1"  ^  «  in  d.'n  iH'ideii  Vurjahren.  Ohne  Kalilen- 
iin^ialiiMi  /II  1.  In  n  kmi  rju  ,.rt  der  tWicbt  eine  urfreuliobe  Zii- 
niilinii'  d.'i.  \  .-  k.-lir.-,  Ii",.iidei>  luif  di-n  vom  Mill.'lpimkl  drr 
Sl.idl  mich  den  ■iii.J'i.  i;  ^ladlteil.'ii   und  tli-n  W.n.rleii  filhr.ik.i.'ii 

I.  inieii,  l).  r  l'li  i  iIi  Im  !i  ich  auf  der  7  1  k  m  l  inir-  u  Slri  i  ke 
Multi  .i.i-  Volti  i  wird  nm  li  in  ilieL-.jiii  .1  ihr"  lur.  Ii  ilcii  .■lektrinihen 
eriwlut  werden.  —   l>iB  Ulficinu  Llettricb«  Uuuove.ii  in 

Uanna,  ein  Eleklriaitatfverfc,  da*  Knaigin  an  liksht-  nnd  Kcalt- 
swoekan  «buibt,  die  StraBen-  md  Har«nb«lMiehtnng  atisflbt  uad 
auch  die  I>iiiien  der  Ifnione  mit  Strom  versieb«,  hftben  am 
JMI.  Juni  l'.lo-J  ihr  Akln-nkupitiil  von  3  Mill.  I.e  auf  7  Mill.  Le 
eiböht  und  pleirhzeiti;;  ilii..-  von  der  llank  für  elektriwhe  Uiiter- 
neliniungen  ein^'ezahlle  l'artizi]iiiLionhkapital  \oii  '.i';t;i  >till.  lye 
Hill  .">  7;i  MIM    I,"'   vermindert.    I>ii>   l'nik    für  elektrisi'he  Unter- 

II.  liiiiiuiL-i  II  1"  .1/1  ."■>  Mill.  L"  die^.  -  l'n'.  i  icliliienu.  1  >ii-' ( )fticine 
vereinnahmte  in  l^'U'J  an  Ik'lrieh.si.inii.ibiiM.ii  J.l'KiU.tlää  lye  i.  V. 
'dJ.yiJ!'.2;i;i  l..e',  »o/u  noih  NkSli  l.e  ^.'ii'.it  La)  SQnseii  nnd 
'Jlt.äUl  La  i?;M;i  1^1  Vurlnig  treten.  Dii^egen  erfofderlon  Oe- 
hiUter  und  LShna  Lu  {miMi  t^t,  OantntwtkMlen 
atiegmi  (k>f(ar  v«n  14H.197  I.«  auf  SSLKM  I^,  llelriehakoalen 
von  >«K»..')^'4  Le  auf  yi:i..'!i;s  Le.  .Naeh  4l»i.<"«)  Le  :IS||.IKI|(  {>. 
Ah.s>'liri.:l>iin(;>in  lileiht  ein  Ii e  i  n  s...  w  i  n  n  von  iMl.iiiü')  Le  >!e;;en 
"ö.">.;iH  Le  int  Viirjdlire.  ilieViin  ertiäU  der  IIi-h  rv.  fiiii  I  Ui.iHÜ'  l/i- 

■iij.iJ'Ji  L..  ,  die  lliiiik  tiir  elekiriM  he  l'nlernehiiiun^M'ii  iHI.IKKI  I^' 
Hilf  ihr  l'iirzi|inlionskiipitiil,  wo/u  jedorh  noi  h  1(*'.<KKI  1*  .'i'/o 
hnlhjähri^e  Zinsen  »iif  (lie  jcur  Ah]oi.iiii^  ileh  l*ai'ti/.ipAtinnMkAjiitaU 
^teaehurtenen  4  Mill.  L.»  neue  Aktien  treten,  zuaainnii'n  also 
44HllX>  Le  44:)  <K«i  L  '  .  hie  .(  .Mill.  U'  alten  Aktien  erhalten  H?»/, 
Dividende  t;<^jjeir  1"^  im  Vorjahre,  bleibt  ein  Vortrag  von 
au.786  U  Lej.  Daa  Jahr  UNiS  luit  dm  Eiwartiiagan  «ot- 

aproehen.  Vfegßn  der  vermahnen  Aoecfalflae«  wurde  «ine  sweite 
IJmfomierstatiiin  oinicnriebtet.  Die  Tranitfonnatoren  wurden  vnii 
der  A.  K.-(4.  geliefert.  AuUer<lem  «rbialt  di«  A.  K.-(;.  den  Auftra;; 
auf  eine  neue  1  hiiiipf  ih  naiiioimisrhiiie  von  norumi  ^KH).  maximal 
lliilKi  y>,  nai  h  deren  '..XntVt-'lUiiti.  .Ii.'  (»ftieine  iiher  li.'.lK«t  l'S 
vi  rfli^en  werden.  .-Vueli  da.-.  Werk  der  timMliacluiii  iu  Sttni|iier- 
ilarena  .  rhii  il  ein.  n  neuen  (•|..iehslraaidjrnaaU>  TtM  910  Ali'  für 
ein  Muxiiiinm  v..n  l,l<K>  ,(   i  L'tn  1'. 

fUUui  der  Uedtüiaoa:  7.  iuü  1M8. 
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Die  Quecksilber-Oatnpflampe. 

SqMvimMltal-Vortrn^,  Ki>haUi-ii  mn  1.  April  l'*<i:i  im  Klrktrntcrli 
aiacliKn  Wr.  in  in  Wian  von  IngeniMir  Arttair  LUwdj. 

Die  physikaUwbe  Erfbnehan|;r       Weaeni  und 
Vcrh:iltcri<  Villi  strnmdurchflos.senen  Querksilberdilrapfon 
ist  nii-ht  niMi.   der  lii-}jinn   dtTHHlht-n   reicht  w>gKr  um  i 
.luiirhiindiTtc    zurilfk.    Auch    die   ErM'Li:iuuiif;(n    der  i 
Kacbliterator  Ubt>r  dieses  'rivma  sind  ziemlich  reich- 
hdtig,  w>  daß  ich  vontuHHCt/cn  k  iim,  duU  die  ^o«Iirt«n 
Amnaendeii  in  erofian  ZUsen  Uber  alles  orientiert  sein 
dllrftBB,  WM  ieta  Ihnen  beute  nitteil«n  will.  Ntchtii- 
deAtoweniser  untcmeliBie  ich      Ihre  Geduld  mit  dem 
Thema   Uber   .,I)ie  Queoksilbeir-Dampflampe"   in  An- 
spruch zu  nchiiH'M.  u.  zw.  HU»  zwei  GrUndon:  Er«U»n!< 
iüt   gerade   in   der  ulierneuesten  Zeit  diesen  Gebiet  in 
erhnhtem  Mülle  aktuell  geworden,  der  Quecksilberlicht- 
bogen  erwiem   sieh   in   erstaunlich  vielseitiger  Weise 
verwendbar,  und  dürfte,  wie  iob  glaube,  die  Stfttte 
wiueaiobaftlicber  Far*ebaog  —  dos  Laborfttorium  — 
bald  verUisen,  um  in  teebaiseb  diirehgebild«ten  Vor-  j 
richtungon  fflr  jiraktische  Verwertung  zur  Anwendung 
EU  kommen.  Zweitens  bin  ich  in  der  angenehmen  Lage, 
Ihnen,   meine  Herren,  /runiichst    die  Verwendung  <1<'h  r 
Quecluilberdampfes    für  Lichtau.<<heute.   nl^o  I^anipen.  | 
in  ftlteren  und  nenesten  Forrnen  im  Experiment 
vwflUhreB  n  kOoMo,  wai,  wie  ich  erwähnen  will,  die 
•rate  experimentelle  Vorfthrung  dieser  Lampen  am 
Kontinente  bedeutet.*) 

Hoffentlicb  wird  es  mir  gelingen,  dazu  beizu- 
tragen, daL'i  jeder  der  verclirten  Anwi  senden  dadurch 
in  die  I.4ige  kuiitint,  iui  Verein  mit  den  sunstigen  Mit- 
teilungen uberdioeM  Fowchnngagebiet,  sich  sein  eigenes 
Urteil  bilden,  rei^  TervoUatandigen  su  können. 

Hit  einigen  Ananahmea,  mtreffend  noch  niebt 
Veröffentlichte-s  über  diesen  Gegenstand  und  meine 
eigenen  bei  den  KxjKjrimenten  gemachten  Erfahrungen, 
werde  ich  Ihnen,  wie  bereit»  erwähnt,  nicht«  anderes 
erzählen  können,  als  in  der  faehliehen  Litrrratnr  **)  der 
letzten  Jahre  daiHber  zu  finden  i»t.  Ich  will  mich  be- 
mahen,  dae  weaeatliolute  Ton  allem  Ihnen  in  Form 
einer  insammenfaaaenden  Darstellung  m  geben. 

*)  Atn  !).  Jftoiuir  VAKi  wurdo  die  Qu<tek«illMrdaBiplIanipa 
fiew  ill»  l>»i  der  Rritisli  \Vi«;tinj:1>.>ii!(^  ('»tnpuiiy  in  jA)naon  tum 
MStfiiiimlH  in  Kurii|i«  üflVnlliih  (IrtiiinibtritTt. 

•*)  -Z.  f.  E."  I9U1,  ItHM:  ,1^  T.  'lu'  IWi:  .The  Electricisn" 
1901,  1908'  pEtartricalWorid«'  iwß,  1908. 


Zunttcbst  einige  histurischu  bumcrkungeu: 

Zar  Zeit  Otto  Ton  Gneriekee,  de«  berohmten 

Bürgermeisters  700  Uagdeburg,  wnrde  zum  entenmale 
das  elektrische  Leuchten  verdünnter  Oase.  bezw.  Dttmpfi- 
beiibachtet,  zu  einer  Zeit,  wu  man  noch  nicht  einnial 
den  Unterschied  von  _Gla»"-  und  „Harzeloktrizitaf- 
kannte.  (Mitte  des  17.  Jahrhnndertca.) 

Pie*rd  erhielt  nAmlich  diese  Efwsheinnng  im 
Vakuum  eines  ungenügend  Hu^tgekoebten  Barometers, 
bei  de.<sen  .Schütteln  dun  l.  I'i  il  .in;;  de>*  (jhieck.«ilbers 
an  der  Innenflache  der  (ila.srniirc  Elektrizit  ät  errcirt 
wurde,  welche  dann  die  zurückgebliebenen  K'-.stc  m  ii 
Luft-  und  i^iieekitilberdftmpfen  sum  Leuchten  braebte. 
Picard  wuiite  jedoch  nicht,  dnft  die  Untchc  des 
Leachtena  in  der  Elektrhutatserregnng  lu  soeben  sei. 
Wie  weit  man  in  der  Eridamng  derEneheinung  fehlte, 
zeigt  der  Name,  den  man  dersell)cn  beilegte;  sie  hiel.\ 
damals  „merkurialischer  PhoÄjihor'-.  1.»  u  fa  \ ,  ein  hervor- 
ragender Physiker  zu  Hi't^inn  des  18.  .lalirliundert.H. 
sprach  noch  die  Ansicht  aus,  das  Leuchten  habe  darin 
seinen  Grund,  dall  das  Quecksilber  beim  Kochen  Feuere 
teilchen  in  sieh  anfnehme,  welche  nachher  langsam 
wieder  in  die  Barometerleere  entweichen.  Die  richtige 
Krklttrung  bot  erst  Hawk.^bee  (Beginn  des  18.  Jahr- 
hundert.s).  Dann  ruhte  die  Sache  lange  Zeit. 

Im  .lahrc  1860  verwendete  Way  zur  llrzeugung 
dcK  Qiiecksilberlichtes  folgende  Anordnung:  Zwei  QueejL- 
Kilbcrbeholter,  die  mit  je  einem  Pole  der  Stromquelle 
verbunden  wnren,  wurden  derart  nageoirdnet,  dnfi  M» 
einem,  dem  bnbcr  gelegenen,  ein  dünner  Qaeeksilber- 
sfriiil  in  ilii.s  tiefere  Reservoir  Ü'A\.  Der  clektriai'he 
Strom  erhitzte  den  dünnen  Queeksiliicrstriihl  infolge 
»eines  ziemlich  bedeutenden  Oli  m  idien  W  ider--taiidc.- 
bi.-i  zur  Dampfbildung,  so  daü  ein  Lichtbogen  zu«tunde 
kam,  der  von  der  einen  Qneekailbereldctrode  aar 
anderen  reichte. 

Wav  setzte  eine  derartig  gebaute  Lamive  auf 
einer  Yaelit.  wiihrend  der  l'^ahrt  von  l'.irtsini lutli  nach 
der  Inael  Wigbt  in  Betrieb,  und  lauten  die  Berichte 
über  die  Intensitikt  dieses  auf  gn  -  IH ^tarnen  wahr- 
nehmbaren Liehtea  geradem  enthusiastisch. 

Im  Jahre  1879  erhielt  Bapieff  nn  britisehos 
Patent  für  eine  Quecksilber-l).iiii]iri.iini.c  in  <li  r  Form 
eines  umgekehrt  siebenden  „U'--lltjbrt^s.  Die  beiden 
QueeksilberBlektroden  bebnden  sich  in  den  Srhunkeln 


Digitized  by  Google 


Seite  4SS. 


des  Aohxea,  der  liahtbogen  ciag  dnroli  die  Bundiuif 
denelben,  entweder  in  Luft  oaer  im  V«kti«m. 

Ilizets  Crjinzl'.sisplics  Patent  vom  Jaliro  1879, 
n'sp.  18J<(>  spricht  von  einer  Lampe  ahnlicher  Form, 
der  l{auin  switolwii  den  ElektrodeD  «otbieU  aber 
StickKtoff. 

LanghaOH  nahm  1887  ein  dciitKches  Rei«h»- 
patent  auf  eine  Dampflampe,  gleiohfalU  in  Form  eines 
.ü'-BohreR,  miter  Verwendung  von  Metall-  oder  M etal- 

foidelektnidcn  in  di-n  Srlsinkcln.  iiinl  wiir  der  Raum 
awisclieu  «Ifii  TMleii  nur  mit  di-m  l),uii|>f'  *ios  verwcn- 
detiMi  Mi'talls.  rt'sp.  Mct.lUiMdh  rrt'iillt. 

Im  .labrc  1M(2  vcröffeutlichtc  Ar  uns  die  Hrgeb- 
riiiisi-  HfiniT  oingelienden  Versuche  mit  dem  QueckKilbiT- 
lichtbog«B.  Auch  er  Terwendeto  Liampes  Torwwahnter 
Form,  ala  Eldctnidaimaterial  QueelcBilbBr  und  mOg- 
licliftt  hnhfs  Vakuum  awisclit'n  den  Polen,  auf  welchen 
Umstund  er  als  w  es  e  n  1 1  i  c h  e g Erforderai«  ausdrück- 
lich liinn'ie:^. 

In  Österreich  besebkftipte  sich  der  Wiener  ('he- 
miker  Dr.  Karl  Kellner  in  den  .lahren  I8<)4  und  IHU.'i 
onabhanng  von  den  vurerwKbnteo  Autoren  intensiv  mit 
dem  Stadium  dieaea  Themaa,  nnd  waren  wine  Be- 


Kg.  l. 

mflhungcn  haupt-ni'li1i('I>  (I.ir.uif  gerichtet,  eine  knniiner- 
xiell  verwendbare  Lanijienlorin  zu  «ehaffcn.  I)ur<'h  dun 
besondere  Kntgegenkoniincn  des  Herrn  Dr.  Kellner 
bin  ich  in  der  Lage,  Ihnen,  meine  Herren,  die  vw~ 
«ebiedenartigsten  seiner  Lampentjpon  ni{pm  m  kOnnen, 
in  dem  kleinen  Lumpen-nMu-Heum",  wenn  ich  es  so 
nennen  darf.  Jan  er  mir  für  den  heutigen  Abend  frvund- 
lieliM  Ul(erla.>(:^en  hat.  fKig.  1,  2,  Ii.) 

Kr  war  der  ersti'  meines  Wissens,  wulcber  dio 
Verwendung  automuti.Helier  \'i'rrichtungen  BOT  Bildung 
und  Järbaltung  de«  (^eekailborlicbtbugena  Teraiichte, 
wodurch  seine  I^mpc  in  Form  und  Funktion  sich  mehr 
dem  l!o;;rnlnnijieii|nHia  gleii-hstellt.  DieHelbe  konstruk- 
tive I,.",siing  de«  ProWeiiis  der  Lielitbogenbildung  ist 
in  neuester  Zeit  von  I  ir  W  r  i  n  t  r  a  u  b  v  in  der  (  ieneral 
KIwtrie  ("onipiiny  mit  Krlolg  gewühlt  worden. 

Aueb  die  Krsetstung  einer  der  Elektroden  durch 
Eisen-,  Kohle-  etc.  Elektroden  bat  Herr  Dr Kellner 
bereits  18%  mit  Eriblg  versucht. 

Hahnljreehend  für  die  Vcrvollstftndignng  des  Ein- 
blickes in  die  Vorg.'lnge  und  Hi-triebsbedingungeii  beim 
Quecksilberlielitlciiicn  wnn  ii  die  1"  r.-<rliuii^'i  ii  Peter 
ü«iuper  11  e  w  i  tts,  der  einen  giiinzli<-h  neuen  und  origi- 
nellen Typus  dorQueRksilberlampo  schuf,  der  dieVer^ 


wendbarkeitdes  Quecksilberbogens  ftlrdio  Gleichrichtung 
von  alternierenden  Striemen  entdeckte,  und  schlieBlich 

.uicli  .  inen  für  die  Wellentr'.r  r|;i|,lii,,  juiljer.Ht  wert- 
vollen KrsstT:  der  ..  I'"unkens!reeke"  in  Form  einer 
Quceksilberliimpe  erfand. 

Die  Triebfeder  fUr  die  tuUerst  mahevoUe  experi- 
mentelle üntersuchung  des  Queeksilberiiehtes  war  die 

Allen  gemeinsame  Erkenntnis,  eine  ilulierst  ökonomiselie 
Lichtfjuellc  vor  sieh  zu  hribt-n.   deren  Verwertung  lUr 
,   viele    (ieliiete    der    el.-ktrihili.n  l-'-Ieuchtungstechnik 

'    einen  ;,'r  ili.  n  l-'ortsehritt  zu  bedeuten  hittte. 


Fl«.  2. 


I  Die  Schwien-k.  iten    selbst   bestanden    in  zwei- 

facher Richtung:  1.  Iteiin  j.Ingangsetaen''  der  Lampen; 
2.  bei  der  Unterhaltung  ihrer  Pnk^n  anf  grflfiere 
Zeitdauer. 


Fig.  & 


Die  Bildung  des  Liehtbogene  bei  derWay'schen 
Anordnung,  durch  Erhitzen  eines  „fließenden'"  Queck- 
silherstrabli's  wurde  bereits  erwJlhnt.  Bei  den  I>ainpen 
von  lliijMi  tt".  Ar  lins  u.  >.  w.  wurde  durch  Neigen, 
resp,  JSchUtteln  zuerst  ein  metallischer  Kontakt  zwis4  hen 
den  beiden  Elektroden  ei-zielt,  dadurch  der  >StromÜuti 
eingeleitet  und  hierauf  durch  geeignete  Bewegung  ein 
^Ziehen"  des  Queeksilberbogens  erreieht 

|)iese  .\r1  der  Inbetriebsetzung  sagt  sebi.n.  daü 
e*  auf  diesem  Wege  nicht  möglich  war,  Uber  das  Sta- 
dium des  Laboratiirinmapparalea  biaaunukommen. 
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AuUerdem  war  man  dabei  genötigt^  einen  ^('lon 
RaUastwiderütand  zu  verwenden,  um  beim  netalüscbon 
Kontakt  der  Elektroden  ein  zu  bohoj«  Anwachsen  de« 
Stnimfw  zu  vermeiden,  welcher  Widerstand  aber  wieder 
den  \Virkun;;s;;rad  der  .111  hicli  Ii  i'hat  OkODOmiaehen 
Lichlijucllc  b«'<kMit<>nd  hi-rahniiiiiloitr. 

Dr.  Karl  Kolliu  r  <rzi<!ltc  dit  Bildung  d«s  Liclit- 
bitgena  auf  aotomittisch-mechaniMche  WeiHc,  indem  or 
du  roh  Solcnoidc  und  im  Quecksilber  Hchwinuntndr 
Eiaenkerne,  eine  Vetdrlagonj;  dea  Qneekailber«  ao  weit 
vomalim,  biet  metalÜKehor  Kontakt  beider  Elektroden 
fintr;U.  und  hif^rntif  diimli  Ausscli.iltun;:  de«  Sulonoid- 
stn-mkri'isi's  rill  Zurüt'kwi'ichen  tlps  (Quecksilbers  und 
,Zielu'n'  (Ich  Lielitbii;;«;n!*  crrriclite  iVii^.  o,  Nr.  l'Jt. 

Kine  Modollampe  <lioiser  AuKtUbrung  werde  ich 
Ihnen  spater  in  Funktion,  die  Dr.  W  u  i  n  t  r  h  u  b'scho 
Konatmktion,  anf  demselben  Frinüp  basierend,  im  lioht- 
bilde  xeigen  kAnnen.*) 

FÄn  zweites  Prinzij)  der  iiutomiitisebon  Lichtbofjen- 
bildnn^c  nsieh  Dr.  K.  Kellner  war  die  Verwendung 
von  Queek«ilberrtmal;!fumen  als  I^li  kli- iilruniftteriul.  z.  B. 
Kaliumamalgutn,  welohe  i{eimen;;ungen  eine  Visfi  sitJits- 
Verttadening  im  Verf^'leieh  7.U  reinem  Quceksilli  I   !.  t- 

Tormfen,  und  die  Süi  besagten  Zweek  ausgenutzt  wurde. 
Bin  dOnnea  AmalgarahKntohen  bildet  nBmlieh.  «o 

lange  die  Lampe  noch  nieht  im  Betrieb  ist.  eine  lei- 
t  u  n  {»a  f  fl  h  i  e  ßrfleke  zwiwhen  den  Klektroden,  er- 
hitzt sieb  infol<;e  Striiindun  ligani;  bis  zur  Danipf'iildiin;; 
und  vermittelt  das  Zii.-'taiMlekommen  des  eif,'entlielien 
Queeks  i  I  he  rbogen."«. 

Nebenbei  bemerkt,  itit  die  Verwendung  von  Kalium- 
»nwlgiam  auch  wegen  der  willkommenen  liotdMrbuBg 
dea  an  roten  Stralilen  armen  QoeekailberliditeB,  van 
Vorteil. 

He  will  rr/ielt  da«  ^Anjjeben'^  «einer  I,.impen 
<lureh  Verweiulun^;  von  .Spannun;;s!4tiil'n'n  grol'.ur  lnU:n- 
.-»itat,  vermittel.s  einer  ,Zllnd'--Vurriehtung,  auf  die  ieh 
.«pnter  nueh  im  Detail  zarUckkummen  werde. 

I>ie  zweite  Schwierigkeit,  welehe  bei  der  Queck- 
«ilberlampe  zu  Oborwiaden  war,  bertand,  wie  erwiihnt, 
in  der  Erhaltung  ihrer  Funktion  auf  gKiDere  Zeitdauer. 

Dbwohl  die  in  WiUin-  um^je.setztcn  Wattmengon 
bei  (iueeksilberlani|ien  wrliflltiii-iiriliis-  klein  sind,  im 
VerL'lcH-li  7M  jenen  bei  .•il|ui^  .ilci.ti  n  Kr  hlfiitAdengltlb- 
l;im|i<  ii  rtwa,  tritt  bei  erstercu  eine  (^ret'iüirdung  der 
<  il  i-v  andunj;  deshalb  leieliler  ein.  weil  der  Stnmweg 
diu  Wandung  direkt  berührt,  oder  duch  in  unmittel- 
barer Make  eich  befindet,  so  daß  nrtliehe  Erhitanngen 
de.H  Glases  eintreten  ki'>nnen.  die  e-i  nicht  mehr  vertrügt. 
Arons  sah  .«ieh  beispielsweise'  genötigt,  aeine  Lampen 
unter  Wasser  zu  brennen,  was  jedoeh  die  Brttohgenhr 
noch  erheblich  erhöhte. 

Ilcwitt  gelang  es  durch  richtige  Auswahl 
der  Betriebsbedingungen  bei  gegebenen  Ijampendimcn- 
ginnen,  die  Tem|)eruturmaxinia  der  glühenden  Dlmpfe 
nicht  unmittelbar  an  den  Gla8waiidiiuj.'rn  l  utstrlu-n  zu 
lassen,  und  ferm-r  durch  tjeei;^'ni  ie  l''«ruif;i  buiifj  ein 
direktes  AuftrciFen  des  glühenden  Dampfweges  auf 
Wantlungsteile  zu  vi  rnieiden,  so  da|j  auch  ohne  Wasscr- 
kttblung  die  Glaswund  ungef.ibrdet  blieb. 

weiteres  ilindemia,  das  Uewitt  mit  Erfolg 
beseitigte,  war  die  Versnderung  dea  Widerstandes  der 

strouileitenden  (l;is>Jiulc  bei  lani;--nT  l'nriktion.  Es 
traten  nAmlich  nach  einiger  Dauer  des  Hrenuen»  bei 
Qneidcsilberlampen  danurtige  Dmcluteigerangen  d«s 

•)  (Sah*  AbfaUdu«  in  „Z.        Nr.  11,  Mie  1A7,  I90B. 


ELEKTROTECHNIK.  tWM  -tSS. 

Quecksilherdampfea  infolge  Temperatankoatiegea,  nnd 
damit  ein  bcdeoteodes  Anwaebsen  dos  Ohm'sohen 
Widerstandes  ein,  so  datt  die  Lampen  •ebUeinielk  er- 

losehon. 

llewitt  verwendete  zur  Abbilfe  Kilhlkaiuniern. 
die  viim  Strome  nicht  direkt,  wenigstens  uiebt  sichtbar 
,  durchllosson,  und  die  eine  Temperatur-,  resp.  Druck» 
rcfTulierung  bei  richtiger  Dimensioniemog  hinwirken. 

Ieh  werde  mir  jetzt  erlaulien,  Ihnen  im  Lichtbilde 
einige  Beprudoktionen  vpa  Diurammen  und  pboki- 
gra|>hiHcl)en  Aufnahmen  vorzoftlhrett,  <üe  ich  teils  der 
.sehr  instruktivi  H  VeriifTentliehung  VOD  I)r.  Max  v. 
Reck  1  i  n-sb  >  Msenl^K.  T.  Z."  1902),  teil«  eii;.'Iischen 
und  aiiirrik.uiiM'hin  Publikationen  entnommen  habe.*) 

Der  eben  zitierte  Aufsatz  von  Keeklings- 
h  a  u  .s  e  n  befaßte  sich  ilufennt  eingehend  mit  Queck- 
ailborlampen  apeaieli  Hewitt'aeber  Konstraktion,  nnd 
mUehte  ick  jetzt  atif  diese  etwas  mehr  im  Detail  ein- 
gehen. 

Im  ersten  Bilde  sind  drei  Hewitt-Lampen  ver- 
sehiedener  Dimension  zu  seh«n  (Fig.  4)l 


Fig.  i. 


Die  I»iimpe  besteht  aus  einer  geschlos.^em  ii  (Jlas 
rölire  mit  einer  an  geeigneter  Stelle  angesebniolzi-nen 
Kuhlkammer,  in  <lie.M-ni  Falle  üben.  An  den  Enden  der 
Rnfare  sind  die  Klektn>den  angebracht,  die  untere  ist 
eine  Queoksilberelektrode,  die  obere  kann  entweder 
eine  (Jm-eksüher-  oder  eine  Eisen-,  resp.  Nickelelek- 
tro<le  sein,  1'»  i  1«  t/.l« n  r  .\nordnung  und  Verwendun;? 
Von  (jloich.stroiii  ist  die  Eisenelektrode  positiv,  die 
untere<iui-eksilberelektride  iiiinier  iie;r  it  i\  zu  sciialten 
Die  ."^trumzufHhrung  durch  dit  Ülu.swanilung  hindurch 
Termitteln  eingesehmolzene  l'latindrhhte. 

l>ie  Eisenelektrodc  bat  gewübnliob  die  Form  eines 
kleinen  dunnwandigen  TiegeTchens  oder  besteht  ans 
einem  ähnlich   gestalteten,  spiralig  gebogenem  Drahte. 

Wie  erwJlhnt,  kann  die  Eisenelektrode  auch  durch 
andere  Materialien,  wie  z  Ii.  Nn  kcl.  K' hie  (res]). 
'  («raphit  i  ersetzt  werden,  .'"^t  ll -.t«.  i  r  1  iinl'-rb  sind  jene 
Metalle  und  Metallegierunui  .  .  1  i  kü  ideu,  welche 
leiebt  Amalgamieningen  durvL  das  (Quecksilber  unter- 
liegen. 

Am  unteren  Ende  der  Lampe  iHt  ein  kleiner 

Kondensator  durch   einen   außen  angebrachten  Metall- 

bcl.ii;  ic'wu  Zinufoliel  gebildet.  Die  inner.-  ntlf;:uiii; 
stellt  die  t^uecksilberelektrode,   das  1  »!■  1<  ktriknni  du 

*)  Die  Wiedenrab«  m«hr«rsr  Lichtbilder  ist  aus  Kauni- 
DMweeran  diessr  HteO*  «irterbilobsa. 
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niaswandiiDg  vnr.  Der  Suiten?  Motallholap  wird  mit 
dein  |MiHitivcn  Pul  (laut'rnd  durch  einen  düDnen  Draht 
verbunden. 

Der  zwiKchon  beidon  Elektroden  gelegene  Teil 
der  Lampe  ist  die  Ua.s strecke,  bezw.  Dainpf- 
»trei'kc,  lind  hangt  von  deren  DimenKion  die  eli^k- 
trisohe  Charakteristik  und  Kerz, cnstJlrke  der 
Lampe  ab;  und  7.\var  hat  sieh  fUr  Queeksilbi-rlamiM-n 
die  erforderliche  LmnpenKpiinnung  propurtinnal  der 
Ij finge  und  umgekehrt  pr<ip<jrti<in«l  «cm  l)urch- 
meKner  der  GaMtiHulc  ergeben,  wnhrond  bekanntlich 
bei  Stromleitern  festen  Aggregat/.ustandcs  der  Quer- 
schnitt fUr  den  Ohm'.Hcheri  Widerstand  mallgebend 
erscheint.  (Wo  nicht  ausdrücklich  erwähnt,  ist  immer 
(lleichstrom  rorau »gesetzt.) 

Dieses  ües^-tz  gilt  selbstverstilndlich  nur  unter 
Kinbaltung  so  n  s t  gl  e  i  c h  er  Bedingungen,  nümlich 
gleicher  Dampfdruck-  und  Te  m  pe  ra  I  u  r  v  e  r- 
h  !l  1 1  n  i  H  .H  e. 

Der  Dampfdruck  betrügt  bei  I^mpcn  normaler 
Konstruktion  wflhrend  des  normalen  Brennens  etwa 
2  mm  Quecksilber. 

Im  kalten  Zustand  ist  der  Druck  gleich  der 
Quecksilberdiimpfspannung  fUr  die  Temperatur  der 
Umgebung,  da  die  Luft  aus  den  Röhren  durch  Äußerst 
gründliche  Evakuirung  vor  dem  Ziischmel7,en  ent- 
fernt wird. 

Im  zweiten  Bilde  fKig.  ö)  ist  die  elektrische 
Chsrakteristik  einer  Hcwittlampe  zu  sehen,  aus  der 
wir  die  AbhAngigkeit  der  aufzuwendenden  Klemmen- 
spannung von  der  Stromst;lrkc,  die  die  Lampe  fUhrt, 
und  glciciizeitig  den  zugehörigen  Nutzeffekt  (H'  per 
Kerze)  entnehmen  ki'mnen. 

Innerhalb  eines  grolk^n  Bereichs  von  3  bis  zirka 
Wh  A  i.st  die  erforderliche  Klemmenspannung  nicht 
wesentlich  verschie<len  (zirka  !(*"/„  Änderung)  und 
schwankt  für  diesen  speziellen  Fall  um  zirka  (lO  V 
herum,  jedoch  mit  einem  deutliehen  Minimum  an  einer 
Stelle.  Das  nahezu  (ileichbleibon  der  erforderlichen 
Klcmmen-vpannung  für  Stromstärken,  die  um  i>()"/„,  ja 
fast  11H>"  /„  variieren,  macht  die  Ilt^wittlam|Mi  in  ihrem 
Verhalten  der  lk*genlam|K!  sehr  iihnlieh.  (Siehe  auch 
Kig.  6.)  In  diesem  Intervall  ist  auch  die  Ökonomie 
der  I.Ampe  vorzüglich  und  schwankt  zwischen  ü-äS  bis 
0  47  W  per  Kerze. 

Verbinden  wir  irgend  einen  Punkt  dieser  Kurve 
mit  dem  Koordinatenursprung  durch  eine  (icradc,  so 
gibt  die  trigonometrische  Tangente  des  Winkels,  den 
sie  mit  <ler  .Abszissentichse  einschlieüt,  ein  Maß  fUr  den 

Ohm'sehcn  Widerstand  der  GassÄulc  |        Ziehen  wir 

demnach  eine  Tangente  vom  Koordinati'nurspniiig  an 
die  Kurve,  so  erhalten  wir  für  diesen  speziellen  Fall 
jene  Stmm-  und  Spannungsverhilltnisse.  bei  welchen 
ein  Widerstandsminimum  der  Uassfiule  vorhanden  ist. 
wo  also  der  Quecksilberdampf  »eine  grölite  Leit- 
filhigkeit  besitzt.  Diese  Betriebsbedingungen  haben 
sich  gleichzeitig  auch  als  die  günstigsten  erwiesen,  da 
bei  diesen  die  beste  Ökonomie  erreichbar  ist. 

Die  Einhaltung  diesc-r  gcwün.iehten  Strojn-  un<l 
Spannungswerte  erzielt  man  durch  geeignete  Wahl  der 
Litnge  und  <les  l)urehmes*ers  der  Lampe  bei  gi^gebener 
Netzspannung  und  durch  Vorschaltung  eine*  passenden 
HallaAtwiderslandes. 


Dieser  Widerstand  konsumiert  normalerweis« 
h  Sfy/p  der  I^iitungsspannung,  kann  jedoch  bei 
geeigneter  I.dimpenkonstruktion  auf  zirka  */»"/»  der 
Oesamtspannung  erniedrigt  werden. 

(Schlufi  foli^) 

Reiseeindrflcke  aus  den  Vereinigten  Staaten. 

V'urtrag  KRhsItpii  »iii  H.  Aiiril  IIHl.'l  im  KlnklruU'4'hiii^rlifu  Verna 
in  Wien  von  l'rof.  Dr.  V.  Nleittaanuer,  nriion. 

iSchluB.) 

An  Rinphasi-nmotoren  wird  in  grUUcrem  Maßstabe 
gebaut: 

1.  Der  Induktionsmotor  von  Steinmetz  mit 
Komitensation  der  Phasenverschiebung  durch  einen 
Konclensator  (0.  E.  Co.),  der  Uber  einem  Transformator 
an  «ini^r  Hilfswickelung  liegt. 

2.  Der  Kommutatormotor  der  Wagner  Co.,  der 
als  Repulsionsmotor  anlauft  und  dann  durch  einen 
Zentrifugalregler  als  Induktionsmotor  umgeschaltet  wird. 

R<itierende  Ei  n  a  n  k e  r  u  m  f o  r  m  e  r  werden  in 
großer  Zahl  mehr  und  mehr  gebaut  und  zwar  in  der 
Regel  für  25  Perioden;  bei  entuprechenden  Betrielwi- 
vcrbttltnisscn  werden  aber  auch  gut  funktionierende 
»50  Periodenumformer  geliefert.  Die  Tourenzahlen,  die 
Umfangsgeschwindigkeiten  von  .Vnker  und  Kommu- 
tator sind  sehr  hoch  und  werden  immer  noch  gesteigert, 
z.  B.  bei  ^f)  Perioden :  .-500  A'H'  und  mehr  mit  7r>0 
Touren,  für  ir»(K>  bis  2<M>n  A'H'  noch  mit  2.'iO  bis  214 
Touren;  bei  (»0  Perioden  und  5(K>  A'H'  immerhin  4(H) 
bis  fi(M)  Touren.  Die  größeren  Typen  sind  in  der  Regel 
Hcchsphasig.  besonders  bei  h<iner  Periodenzahl  sind 
■"ifters  kräftige  Kupferdllmpfer  vorge.Hchen.  Es  wird  nur 
Schleifenwickelung  verwendet. 


Fig  11. 


Das  Anlassen  geschieht  zur  Vermeidung  de« 
.Kynehronisierens  selten  von  der  Gleichstnjm.seite,  sondern 
raeist  von  der  DrehstromseiU' *)  aus  in  mehreren  Stufen 
mit  Hilft'  des  so  wie  so  vorhandenen  Transformators, 
hltulig  auch  mit  Hilfe  eines  liöherpoligen.  direkt  ge- 
kuppi'ltcn  Induktionsmotors.  (Fig.  14  der  Westinghouse 
Co.)  Für  elektrolytische  Zwecke  .soll  der  rotierende 
Umformer  wegen  der  pulsierenden  Natur  seinem«  Strumes 
gering<'ri"n  Wirkung.sgrad  ergeben  als  der  Motnrgene- 
rator.  Die  2r)-Perio<len-Umforn>er  wenlcn  öfter  mit  Hilfe 
einer  .Serienerregung  und  einer  Reaktanz  v<m  10— lö"/, 

*j  Auch  )ivi  Synchronniutoren. 
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auf  konstant«  S]> mnalij;  kompouidiert,  niteaer  um  W/o 

Uberk(»in|)i>uniln;tt. 

D'M-  Srli  iltor  fllrden  P  .!.  ii  ili  r  AusL'leielis- 
sohulttT  und  (liT  Ki'ldtn'nntM'hMltor  mu/.i'ii  zur  Voriiiei- 
(liini;  v>in  Kur/x-lilUs-tt  n  direkt  auf  dein  Umformer,  nur 
dio  -i-  Leituag  geht  aber  das  äohaltbrett. 

Um  BOgeBannte  invartcd  rotaries  bftim  Umformen 
▼nn  Olcirlistrum  in  Drch^troui  vor  Durrli;;elien  zu 
»ohut/.fn.  «fty.t  dif  \Vt'ti(in;;hciuü4'  f'o.  cini-  Errr^cr- 
iii.iM-linii  (h'if,'.  14:i  auf  die  ('iiil'ui  hu  im.  b.si'.  w<-lche  mit 
2«iii>-iiiiifiid('i°  Tttureuuilil  don  Umtomicr  sfiirkf*r  •»m-i.'t 
und  damit  cinr  nennenswerte Tourenorh<'>liun<;  limt  t  ili  itt. 
Mutorgeneratorea,  ■owO'hl  bei  Verwendung  von  ävacbrun- 
wie  AnynchmiimotnreD,  werden  fast  aneschlieulieh  nur 
mit  zwei  Lagern  gelien;rt. 


Vi«.  IG.  Kg.  IT. 

Die meiaten  amerikanischen  T  r  a  n  8  Tu  r  ni  ii  t  o  r  r  n 
^horen  der  Mantcltv|te  i  Fi;;.  l.'>.  I<>  u.  17)  an.  nur  die 
(j.  K.  Co.  baut  die  klfinereii  ICinlieitcii  n  u  'i  d-  r  K<Tn- 
ty|M'.  .Sänitlirhe  Transforniatoren  werden  inittel.<  <  M 
iidt-r  l)ruckliift  "jekUlilt,  letzteres  nu-lir  l'ür  jrrojlc  Typen, 
erstem!«  für  Iclcine  Embeiten  und  für  »ehr  buhe  ^|>an- 
nungen.  ,Die  Ölgefkße  sind  in  der  B^l  stark  ^wellk 
QruUo  OUnUMfonDatoren  werden  mit  Ktlhlsehlanp  n 
und  zirknlierendem  Waciaer  aui^-reriistct.  (Fig.  iti).  Die 
Spannting.«regulicrun<;  die.-<er  ^l  uiti  Itran-sformatoreti  i.-it 
in  der  Kegel  ausjre/.eiehnet,  selbst  l)ei  hohen  Spannun- 
gen nur  ]•.">  bi.s  ;)"■„  maximal  bei  induktiver  lielastuDg. 
Alle  Blecke  werden  in  den  IVennlugen  aberlaiiiit,  w 
dnU  keine  StoOfagen  entatelMit.   Ent  in  ■euerer  Zeit 


werden  uucli  Dr^  Ii^tromtransfonnatoreii  gebaut,  früher 
wiirilen  allgenu  iu  für  Dreiphasennet/.e  drei  oder  zwei 
P'inphiUHentransfortnatoren  in  iJreieekiieliiiltung  b(>uUtzt 
Da  in  Amerika  ein  aa<geNproehener  Hedarf  für  hi'lie 
Spannungen  vorliegt,  mi  findet  man  .selion  f»  bis  10  A  H  - 

Typen  für  10.(J<J0  l'  in  regelmäßigem  Betrieb  und  bei 
groUen  Einheiten  geht  man  ohne  Verwendung  von 

Glimmer  bis  SIMMH».  ja  neuerding:<  bis  l'OnitiMi  I  . 

In  Studien  und  Uber  Land  tindef  man  an  I.ei- 
tungsstangen  zjbllo.-te  ( ►ltran>formutoren  für  Span- 
nungen bi.<  euva  ;^tMJO  i'  nutgehftngt.  Eine  .sehr  M-r- 
breitete  Praxis  ist  e.-t,  die  TnUBformntoren  mit  einem 
.  vielatufigen  Schalter  zu  Tenefafliit  um  naeh  Belieben 
Spulen  abi^ehahen  %a  können.  Di«  Sctialtbewegung  mult 
schnap|>eDd  sein.  Die  Vorhaltung  wird  aaeh  antomatieeb 
I    mittels  Spannungsrelais  ausgeführt. 

Die  Anlasser  werden  von  der  G.K.Co,  gp- 
I  wnhnlich  al»  Kontroller  auageftthrt,  wahrend  aunat 
•  PlaohRchaher  ttblich  sind;   die  festen  Kontakte  sind 

im  letzten  F'alle  angesehraubf  und  leieht  ersetzbar. 
I)ie  bewegliehen  Kontakte  bestehen  aus  Kuhle-  oder 
i;i,is-ivrii  Ivu]  t!T|iiun:;iTn  i'il'-r  .»us  iir-ti'rt>'illen  K  iiitrol- 
I  leiiiiigeni  otier  aus  einem  i'aket  hall)kreistormiger 
i  lilattfedern.  Man<-hnii)l  sind  die  festen  Kontakte  kollek- 
turförmig  auf  einem  Zylinder  untergebracht,  wobei  die 
Ktn>msanlhrBng  durah  Tier  pamllel  geschaltete,  um  9U* 
anminanderKegende  Bllr8t(<ns!its'.e  geschieht.  Für  groüe 
Motorleistungen  und  schwierige  Verhultnisse  eignet 
sieh  da.s  bei  Bahnen  erwiihnte  multiple  unit  systein 
der  (».  E.  Co.  Eine  shnlielie  Anordnung  der  Cutler 
II  leimer  Co.  besteht  aus  einem  Satz  Solenoidsehalter. 
welche  je  eine  Widenstaudiwitufe  kurzsehlielien.  Ein 
vom  Ilaupt.strom  beeinflußte»  Sulenoid  schaltet  die  ein- 
zelnen Schalter  der  Keih«  nach  ein.  Als  Widerstandi«- 
materia!  findet  man  Niekelin  auf  Rnhren  aufgewickelt, 
Uul'ieisen.spiralen.  Kisi  iiIj  iiül  iK  'l'i  'r'-iMii.^rrdr  r  ;ml'ge- 
wiekelt,  Nickelin  in  Zemetit  euigelietti  t.  /.iir  Iduren- 
regulierung  von  Gleiehsfrommot«  it n  \(  tucndet  man 
mit  Recht  in  auagedehntem  M&lie  Mehrleitemetice, 
femer  audi  di«  Leon*vds«hahung. 

Ein  iluüerst  interessanter  autoinatiseher  Feld- 
regulnt(jr  i  Fig.  18j  wir<l  neuerding»  von  der  (J.  V..  Co. 
fal)riziert  1.1  World,  ti.  Februar  l'JO^).  Im  Erreger- 
kreis liegt  ein  Uegulierwiderstand,  d«'r  in  rascher 
Folge  durch  ein  Beiais  kurzgeschlossen  (.'»0-  HtHimal 
pro  Minute)  und  wieder  geölfnet  wird.  Der  Erreger- 
strom hat  weder  Zeit,  sich  auf  den  inaKinulen,  nueh 
auf  den  minimalen  Wert  einsustellen.  Er  entapricht 
einem  gewissen  Mittelwert 

Ein  vom  Iluupt.strum  bciinllulites  Relais  ilnderl 
nun  die  Zeitdauer,  wahrend  der  kurzgeschlos.sen  und 
withrend  der  gc<'>ffnet  ist.  Bei  steigendem  Strom  ist 
die  Knraschluüperiodc  Iftnger^  und  die  Offnnnffuwriod« 
kurzer,  der  Eiregcrstrom  steigt  an.  Da  die  TendenK 
711111  It>'gulieren  momentan  und  st^-ts  vorhanden  isL  so 
wiikl  der  Ajiparat  iiui>crst  rasch,  überdies  sind  die 
verschiedenen  Relaissolenoide  sehr  empfindlich  aus- 
balanziert.  Namentlich  «ur  KoBütanthaltung  von  Dreh- 
strouiKpannungen  wird  dieser  Regulator  ungefähr  die 
gleichen  Dienste  tun  wie  ein  kompoundieiter  Qleicb- 
stromgenerator. 

Be/.Oglich  Fe  I  d  r  e  g  11 1  :i  t !  ■  rc  u  ist  in  _;ri  ('.i  ii 
Zentralen  die  Tenden«  allgeiiieu).  die.'i'llnii»  ganz  iiaiie 
bei  der  Maschine  aufzustellen  und  sie  durch  einen 
kleinen  Motor  und  Schnecke  mit  CM'hneckenrad  voa 
der  Fenw  rai  bedienen.   Sunat  wird  regetnuttig  dar 
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höher  oder  tiefer  stehende  Regulator  mit  KettenUber- 

trtigun^  bedient 

Bei  Werkzeugmaschinen.  Mjiez.  Hobelmaschinen 
werden  «um  Unistc^ueirn  vielfach  magneti«chi'  Wende- 
ku|iiilungenbenUtzt,dicim  wesentlichen  durch  magnetische 
WirKung,  nicht  durch  Reibung  das  Moment  Ubertrügt. 

Im  Bau  von  II  u  ch  sp  a  n  n  an  gssc  ha  1 1- 
.1  n  1  a  g  e  n  ist  die  0.  E.  Co.  allen  euronttischen  Firmen 
bezüglich  Solidität.  Gründlichkeit  und  Betriebssicher- 
heit der  Ausfuhrung,  sowie  Sicherheit  gegen  Kurz- 
.-ichlUssc  weit  Uberlegen.  Am  Schaltbrett,  das  bekannt' 
lieh  fUr  den  störungsfreien  Betrieb  einer  Hoch- 
«IMinnungszentrale  von  allergnUiter  Wichtigkeit  ist, 
wird  nicht  gespart,  es  nimmt  öfter  mehr  Raum  in 
Anspruch  als  die  Maschincnanlage.   Eine  grolle  Il<jch- 


PiK.  18. 

spunnungsschaltanlage  besteht  in  der  Regel  aus 
mehreren  Etagen  und  teilt  sich  gewöhnlich  in  ein 
eigentliches  Schalt-  oder  üperationsbrett  mit  den 
Meli-  und  Ililfsschaltapparaten,  einen  Schalterraum 
und  darunterliegend  einen  Raum  für  die  Sammel- 
schicnen*).    Die  llochspannungsschalter  und  Sammel- 

*)  NHclistobancl  gebe  ich  eine  Skiue  der  vieratöckifton  Sehalt- 
anlage der  New-Yorker  Metropolitaio  Street  Ry  Co.,  die  von  der 
(i.  K.  C-o.  HUitgeftthrt  wurde:  I'arterre,  wo  die  Maschinen  stehen, 
lie^t  etwas  erhüht  das  Errogorschaltbrvlt,  im  ersten  Stockwerk 
ilflit  vtirne  die  pultfuniiifre  OfK'rMtionHsrhslttafel  mit  allen 
KußDÜervorricbtuni^n  und  dahinter  das  Inetrumenteabriitt;  im 
nllcliBt  höheren  Stoukwerk  liegen  di«  in  karzi>chluß8ivhervm 
Kwkstciniiiaiierwerk  verlegten  und  durch  SeifenKtvinplaKen  alt- 
gndn'kli^n  Sainmelüchieiien  jede  l'ha.'ie  für  »ich.  Bei  den  Sainmel- 
whienen,  die  nicht  als  Kingleitung  auagebildet  »Ind.  voudeni 
einfa4ih  geradlinig  mit  wahlweiaem  AnschluU  an  zwei  getrennte 
Systeme  von  NohenBainmolechienen,  von  denen  die  Fernleitungen 
angehen,  liegen  noch  die  Trennschalter,  die  nur  stromlos  zu 
ürtnon  dind  und  als  offen»  Musst'rschaltor  mit  vielen  Messern 
ausgebildet  sind,  »o  daß  man  unzweideutig  sieht,  ob  sie  offen 
■>der  zu  »ind,  und  ferner  die  Meßtransformatoren.  Daneben 
Miehen  die  in  l>Bi«indere  liacksteinbfluscbun  eingebauten,  durch 
(üeichBtrommoturen  betätigten  rieneratnnil.'O'ballfr  für  >^K)  A  und 
liilDl)  r,  mit  denen  man  tutbflcblicli  KurzM'blUsse  glatt  ausschalten 
kann,  und  darunter  die  Stromtrannformatoren.  Weiter  oben 
liegen  die  Ctruppenöjschalter  und  ein  Kabelaländer  und  scbliett- 
lieh  ganz  üben  die  Oluchaltor  der  Spoiseluitunf^en  and  die  Vor- 
rii'btiing<Mi  gegen  stati<!che  K.ntJa<lungen.  iJie  /uffthrungen  von 
den  (JeneratonMi  unil  die  Abflihrungon  zu  den  ITnlerBtationen 
geschehen  durch  Kabel.  Die  Steuerung  der  Uegulierwidur«tando 


schienen  sind  bei  hohen  Spannungen  und  großen 
Energiemengen  innerhalb  von  Backsteinmauerwerk 
untergebracht.  Alle  Verbindungen  und  Zuleitungen 
sind  sorgfaltig  isoliert,  bnufig  sogar  als  Bleikabel  aus- 
geführt oder  in  Eiscnröbren  oder  Backsteinkanalen 
verlegt,  so  daß  man  ohne  jegliche  Gefahr  jederzeit  in 
dem  liaume  hinter  und  unter  dem  Schaltbrett  herum- 
gehen kann. 

Die  Schaltbretter  selbst  werden  fast  ausschlioU- 
lich  nach  dem  I'aneelsystem  ausgeführt,  wobei  jeder 
Generator  und  jeder  f'l^edt•^  ein  Schaltbrettfeld  für 
sich  hat,  und  zwar  ohne  jegliche  Umrahmung.  Die 
Westinghouse  Co.  verwendet  auch  Schaltaäulen.  Durch 
Verwendung  der  AuUerst  beachtenswerten  horizontalen 
ProfilinstrumcntetFig.  IS)) der  Elektrodynamometer-  oder 


Fig.  19. 

Weicheisentype  lassen  sich  dieses  Paneele  derO.E.  C<C 
sehr  schmal  ausfuhren.  Gewöhnlich  sitzen  vier  bis  fUnf 


sowIh  die  Verschiebung  der  Gewichte  der  Dampfinascliinen- 
regiilaturen  geht  elektrisch  vom  Operationslirett  aus  vor  «ich. 
Sicherungen  rind  durchwegs  vermieden;  Imi!  Drebslrom  haben 
sie  hiicbatens  zum  Schulx«  von  Lichltnuisrurinatoreu  bczw.  über- 
haupt induktionsfrei«  Kelastungen  eine  gewisse  Uerechtigung; 
statt  deiHivn  siml  auiigiebig  automatische  Schalter,  die  entweder 
s<>  konntruiert  sind,  daß  sie  auf  Überatrom  oder  auf  KQckstrom 
realeren,  vorgesehen,  und  zwar  liegen  solche  Ap[»anite  nicht 
allein  im  llochspannungsdrehstromnetz,  sondern  auch  in  dem 
durch  rotierende  Umformer  geepeiaten  Gleichstromnctz.  Obwohl 
man  in  kleineren  Anlagen  davon  abraten  muB,  die  Schaltbretter 
mit  Meßinstrumenten  zu  überladen,  da  sie  8chlieBli<Ji  nur  un- 
nl>ersichtlich  wirken,  so  niuBte  in  einer  Kiesenanlage,  wie  in  der 
Ni<w-Yorker  alles  vorgesehen  werden,  wa.<)  eine  einwandfrei)- 
Kontndli'  ermöglicht: 

.leder  (Jencrator  hat  ii  Ampcremeter,  ;i  Voltmeter  (meist  Profil- 
instrumente  I,  ein  direkt  zeigenues  Wattmeter  und  einen  Kllhler,  je 
mit  den  zugehörigen  Transformatoren.  Dies«  Apparate  sind  auch 
für  die  Teilsaramelschiunon  vorhanden.  FCIr  die  Qeneratoren 
findet  man  noch  Kynchronlsiervollnietur  und  -Lam|Mn.  Hinter 
den  Krregermaschinen  liegen  Unmchalter  für  zwei  gelrennte 
Systeme  von  Krregersaromelschienen,  Ampi'-remeter  und  gemein- 
same Voltmeter  und  keine  Sicherungen,  in  der  gemeinsamen 
.\bleitung  des  Krregerstromes  liegen  Z&hler.  Jeder  l>r«hstrom- 
gonerator  bat  zwei  automatische  Olschaltor,  zwei  in  Serie,  um 
ein  sicherea  Offnen  zu  gcwfthrleiaten.  In  den  Spolseleitangen  ist 
}f>  ein  Ampt-remeter,  cjn  durch  in  zwei  Phasen  liegende  'l'ran.i- 
fonnatorvn  betätigtes  t lierlastrelais  und  \Vattniet<<r  vorge»ehen. 
In  jeder  Spcisaleitung  liegt  zum  Ijuigsaineinachalteu  eine 
Drosselspule.  In  den  l'ntervtationon  sind  betfonders  die  ante- 
niatis4'hen  Schalter  mit  KUckstroinrelais  von  Interesse,  die  aus 
einem  kleinen  .Motor  liitsteben,  do.ti^en  Anker  ao  der  Netz- 
Bpannnng  und  dessen  Feld  von  dem  Netzatrom  beeinflußt  wird. 
Itei  Umkehr  der  Stmmrichtnng  schaltet  der  Motor  aus.  Die  Aiis- 
schaltespulen  an  den  Schaltern  selbst  worden  sttmtlich  durch 
tileichbtrom  von  l'.'ö  V  bcUitigt.  Das  l'borlastreUis,  da.t  auf  der 
Drehstronmeito  des  L^mformers  liegt,  schaltet  einen  auf  der 
Uloichstromseite  liegenden  Schalter  au.t.  Die  tileichstromaato- 
maten  zwirehen  Umformer  und  UleicbMtromsammelschienen 
werden  außer  durch  eine  llaupt.ttromspule  auch  durch  eine 
Spule  heeinttuBt,  weirbe  durch  einen  auf  der  Umfonnerachüe 
sitzenden  /entrifugalregulat4>r  lM<im  Durchgehen  des  Umfortiiers 
durch  einen  tricbterartigen  Antrieb  von  der  Uleichstroniseite  «in- 
gvschaltet  wird. 
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dieser  Profilinstramente  ftar  .Strom,  Spannung.  Effekt, 
Leistungsfaktor  und  Frequenz  untereinander  auf  dem- 
selben Brett  darunter  sind  die  Ililfsscfaalter  zur  Be- 
tJltigung  der  motorbetriebenen  ()l«ehaltor,  links  und 
rt'chts  davon  eine  grüne  und  eine  rote  Glühlampe, 
die  als  Kontrolle  anzeigen,  daß  der  Hauptsehalter  zu 
oder  offen  ist,  ferner  Synchronisierstöpsel,  Handrad 
für  den  Keldreguiator  sowie  ein  regi.Htrierender  Zahler. 
Die  Westinghouse  Co.  verwendet  runde  Induktions- 
instrumente, bei  denen 
die  Skala  die  vollen  3(50'» 
ausnützt  (Fig.  20).  Hitz- 

drahtmelünstrumente 
haben  sich  in  Amerika 
keinen     Absatz  ver- 
schaffen kt'inncn.  .\n  den 

Schaltbrettpaneelen 
selbst    und   auf  deren 
Rückseite    findet  man 
zunächst    nur  Nieder- 

spannungskrei.->e.  Zur 
Steuerung    und  .Schal- 
tung   verwendet  man 
Gleichstrom  von  125  I'. 
clektropneumatischc  Steuerung 
Apparaten     ist    wieder  aufge- 
Nieder.Hpannungsleitungen  gehen 
einem    gemeinsamen  Vielfach- 
Schaltern    und    .\pparaten.  Alle 


Fnouinatischc 
von  Schaltern 
gehen  worden. 


und 
und 
Die 

vom  Schaltbrett  in 
llleikabel    zu  den 


Sekundfirwiekelungen  von  Melötransfnrmatoren,  sowie 
die  Oehttuse  aller  Apparate  sind  geerdet.  Alle  Mell- 
transformatoren.  die  auf  Maaerkonsolen  oder  in 
Nischen  stehen,  sind  durch  Röhrensicherungen  ge- 
schtlt/.t.  Hei  höheren  Spannungen  worden  MeUinstru- 
mente  nur  Uber  MeL'itranaformer,  nicht  direkt  ange- 
schlossen. In  kleineren  Anlagen,  wo  man  aus  Preis- 
rUcksichten  die  Sammcisehienen  nicht  in  Mauerwerk 
einbauen  kann,  führt  man  dieselben  als  isolierte  Kabel 
aus,  die  auf  Isolatoren  sitzen  oder  in  Porzellan-  oder 
Glashulsen  gefalU  sind.  Es  wird  in  allen  Schaltanlagen 
genügend  Platz  zur  Resiehtigung  und  zur  Reparatur 
vorgesehen;  aucli  unterhalb  des  .Schaltbrettes  findet 
man  in  der  Regel  hohe  gerilumige  Gänge,  worin  auf 
Porzellanstucken  die  I.*itungen  sorgfältig  und  über- 
sichtlich montiert  sind.  .Alle  überHüssigen  Vcrrierungen 
sind  weggelassen.  Als  Material  für  die  Paneele  wird 
für  Niederspannung  Schiefer  verwendet,  für  höhere 
Spannungen  Marmor,  der  eventuell  mit  Glashulscn  aus- 
gefüttert wird. 

Die  Pnitschalttafeln,  auf  denen  sämtliche  Hilfs- 
schalter für  alle  Maschinen,  Regulatoren,  Feeder  etc. 
untergebracht  sind,  werden  neuerdings  kaum  mehr 
gebaut,  sie  sollen  zu  mehr  Fehlgriffen  V'eranla.ssung 
geben  als  das  Paneelsystem,  wobei  für  jeden  Generator 
und  jede  Speiseleitutig  sämtliches  Zubehör,  d.  h.  In- 
strumente und  Schalter  auf  einem  Feld  bei.Haromcn 
sind.  In  allen  bedeutenderen  Centralen  sind  zwei 
Sammelschienensysteme  vorhanden  (nicht  Ringleitungen'i. 
auf  die  man  durch  <  (lumsehalter  oder  I)opp<'lsehalter 
Feeder  und  Generatoren  beliebig  sehalten  kann.  .Selbst 
bei  sehr  hohen  Spannungen  werden  die  Generatoren 
mit  den  Hochspannungstransformatorcn  als  in  sich 
geschlossene  Finheiten  zusam  mengefalit,  ohne  Zwischen- 
legung  von  Schaltern  und  Apparaten  zwischen  Gene- 
rator und  Transformator.  Geschaltet  wird  in  der  Hoch- 
spannung. Sicherungen  werden  fast  ganz  vermieden 
und  durch   automatische   Schalter    oder  Ruckstrum- 


schaltor  oder  Zeit.ichalter  ersetzt.  Die  Überlastrelais  in 
den  Maschinen-  und  Feederleitungen  werden  oft  nicht 
zur  Hetntignng  des  Hoehspannungsschalters  benutzt, 
sondern  nur  zur  Einschaltung  von  Alarmsignalen.  A\\c 
Apparate,  wie  Schalter  und  Sicherungen,  sind  in  sich 
s<)  konstruiert,  dall  eine  iJerUhrung  stromführender 
Teile  ausgeschlossen  ist.  .\lle  Leitungen  innerhalb  der 
Zentrale  sind  sorgfältig  i.soliert  und  auf  Glas-  oder 
Porzellanisolatoren  verlegt.  Die  Wände,  an  denen  Hoch- 
spannungsleitungen entlang  gehen,  sind  durch  feuer- 
sichere Steine  abgedeckt  Alle  Anschlüsse  an  ver- 
deckten Sammelsehieuen  und  Apparaten  sind  durch 
rasch  abnehmbare,  nur  mit  Heibem  festgemachte 
Deckel  leicht  zugänglich  gemacht.  Zum  Parallel- 
schalten von  Drehstrommaschinen  wird  neuerdings  aus- 
schließlich ein  Zeigerinstrument,  der  sogenannte 
LincolD-Synchrüniser.  verwendet  i.ein  kleiner  Wechsel- 
strommotor, der  »ich  in  verschiedener  Richtung  dreht, 
je  nachdem  die  eine  oder  andere  Maschine  ra.*cher 
kufl).  Hat  man  an  S<;haltem  von  aulSerbetriebgesetiiten 
Leitungen  zu  arbeiten,  so  werden  erst  all(<  Teile  mit 
SpezialVorrichtungen  .sorgfältig  geerdet  vermittels  be- 
sonders sicher  verlegter  Erdleitungen,  die  I^eitungen 
der  Schaltmotoren  werden  nochmal  am  Schalter  selbst, 
nicht  nur  am  Schaltbrett  unterbrochen. 

Für  Freileitungen  haben  sich  die  Glasisolatorcn, 
die  sehr  viel  benutzt  wurden,  nicht  bewährt,  da  sie 
leicht  platzen,  man  geht  neuerdings  fast  ausschließlich 
zu  braunen  Porzellanisolatoren  über,  die  z.  Ii.  auch 
auf  der  130  meilenlangen  Leitung  von  48.000  1'  im 
Westen  verwendet  werden;  spezielle  Verbreitung  haben 
die  [jockeiscdatoren  gefunden. 

In  den  langen  Fernleitungen  de»  Vt'estens.  die 
nur  wogen  Beeinflussung  der  erstvorwcndeten  Ghts- 
isolatoren  durch  die  Seeluft  zu  geringfügigen  An- 
ständen Veranlassung  gegeben  haben,  spielt  übrigens 
die  Kapazität  eine  solche  Rolle,  dal^  zwischen  die 
Leitungen  Drosselspulen  gelegt  werden  müssen.  Der 
Kapazitfltsstrom  kann  eine  große  Maschine  voll  be- 
lasten. Teilweise  wird  Aluminium  für  diese  Leitungen 
verwendet,  der  Durchgang  derselben  ist  grölVer  als  Iw'i 
Kupfer.  Die  .Spannung  dieser  langen  Übertragungen 
wird  am  Ende  der  Leitung  durch  Transformatoren 
mit  absehaltbaren  Spulen  konstant  gehalten. 

Die  Hochspannungsleitungen  werden  regelmäßig 
sehr  sorgfältig  kontrolliert-  In  manchen  Anlagen  läuft 
ein  K<mtn)lleur  die  lange  Leitung  jeden  Tag  einmal 
ab.  Eine  bcaehtcnswerte  Flinriclitung  hat  die  Edison- 
Zentrale  in  New-York:  Die  gesamte  Stromverteilung 
für  die  Haupt-  und  die  vielen  ünterstationen  geschieht 
bei  Tag  und  bei  Nacht  von  einer  Stelle  aus  durch 
einen  Ingenieur  mit  Hilfe  des  Telephons,  das  überhaupt 
in  den  elektrischen  Zentralen  eine  sehr  groß<'  Rolle 
spielt.  Der  betreffende  Ingenieur  hat  eine  Tafel,  auf 
der  vermittels  Marken  jederzeit  eingetragen  wird,  wit;- 
viel  Strom  die  einzelnen  Ma.schinen  und  die  einzelnen 
Zentralen  liefern.  Er  erteilt  Erlaubnis  zum  Einschalten 
und  Ab.schalten  weiterer  Maschinen,  zum  ^Einschalten 
von  weiteren  Unterstationen,  von  Akkumulatr)renbatterien 
etc.  Es  wird  damit  erreicht,  daß  die  Gesamtimlago  sti 
ökonomisch  al.-<  m">glieh  arbeitet. 

Der  Bau  von  <  )1  s  e  h  a  1 1  e  r  n,  die  alle  anderen 
Typen  verdrängen,  hat  bei  der  G.  E.  Co.  einen 
kidossalen  Umfang  angenommen  und  zwar  sowohl 
von  den  kleinen  sehr  wenig  Platz  beans|)rachendcn 
Schaltern  bei  denen  alle  drei  Phasen  in  einem  i  »Igefäß 
sind,    als    von    den  größeren,    wo   jede   Phase  für 
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«ich  aiiH  rinein  otN-r  y.woi  ( )]';ef)lß<'n  besU-ht,  die  in 
{{iifkstoin  <'in;fel>iiut   wi-nloii.  G.  K.  di.  hat  eben 

einon  rifsifjon  <  )|.schaltcr  l'Ur  i;0.(HM)  1'  in  Arbeit. 
iUt  auf  viiifiii  gmlk-n  ll<>l7.;;iTllst  aurj^fbaut  wird. 
Man  bcdonkc,  d:iü  jetzt  in  Amerika  Schiilter  l'Ur 
-mm  r  und  ao.CXH»  A  H' vprlan^'t  und  fjohuut  word«-n. 
Die  (}.  E  Cü.  Ie<rt  b«i  ^^rullcn  Tv|ii'u  nur  die  llilfs- 
unl«Tbrochunff  hIm  Iti'lirenschalter  unter  <  »1.  die  Haupt- 
kuntiikl«-  Kind  außerhalb,  wahrend  <lie  \Vi'>tin;;hMUse  Co. 
beidi"  Kontakte  in  <  lMe;;t.  I)ie  kleineren  uutomati.sehen 
<  tl.Hi-haltrr  werden  durch  /.weiphasifje  Elektrouiagm-tc 
au)(;;ekliiikt,  die  groUon  durch  kleine  (ileiehstroinelek- 
troniotoren. 


Pik.  21. 


Der  Motor  sebultet  «bibei  den  Sehaltor  nicht 
direkt.  .Mindern  >p;innt  immer  nur  eim-  Feder,  die  die 
linlerbreehun);  sehna|i|K>nd  luirit'ulirt.  <b-r  Motor  iät  mit 
einer  magnetinehen  Kupplun>;  nu-»>;erUNtet.  die  es  ihm 
ermöglicht,  beliebig  lang  aurtziilauleii.  Wflhrend  t'rtlher 
vielfach  zwei  <  >l»ehiilter  in  Serie  verwendet  wurden, 
um  eine  sichere  Unterbrechung  zu  garantieren,  ist  est 
jetzt  Regel.  diiU  nur  ein  Ölbehälter  montiert  und  hinter 
diesen  ein  Me.-i*ersehiilter  gesetzt  wird.  I'ie  Westing- 
hou.M'  Co.  verwendet  bei  automatischen  ( li.tehalter  statt 
des  Sehaltmotors  einen  Sebaltmagnetcn,  ilbnlieb  einem 
Hremsmagneten.  l-'llr  Verteilungsleitungcn  wird  al.< 
.*Nicherung  ölters  die  in  Fig.  21  abgebildet«-  Plxpul.sian- 
typc  verwendet,  deren  .Schmelzfaden  durch  zwei  Federn 
auMMnandergez<'gen  wird.  Die  Siehi-rungen  werden  ab- 
seits von  den  Sammelseliienen  und  .Apparaten  nionti<-rt. 

Die  amerikanischen  <  »Ischaller  sind  .'lusriihrlich 
beschrieben  in  «M'iderne  Uesiclitspunkte  fur  den 
Entwurf  elektr.  Mu.schinen  und  Apparate  von  F.  Niet- 
hammer ISMKJ",  So  dal'i  ein  weiteres  Eingehen  darauf 
nicht  nötig  erscheint.  Ich  niiVchte  aber  hier  die  (M'legenb«'it 
henOtzeu,  darauf  hinzuweisen,  dal'i  tiie  K.rtindung  des 
•  ►Ischalters  die  wohl  Ferra  nti  in  England  oder  <ler 
Firma  Hrown,  R<iveri  &  Cie.,  bezw.  beiden  Kiistebt, 
keineswegs  V4>n  den  amerikanischen  Ingenieuren  bean- 
sprucht wird,  wenn  auch  d.is  t  )lscbaltcrprin/ip  in  ilen 
Vereinigten  Stjiaten.  was  Menge  und  ürölit!  betriti't.  in 

•)  In  divxpiii  Werke  findet  iimn  nm-U  vt-rscliifdcne  iuid*<ri< 
(•i.i>i(!bt«pmikl(>  prilrlort  nnd  durch  Kipin-n  ••rlttutorf,  din  in  dinn 
Itotiiiion  dii-st'»  AufsHtzee  nur  g(»triün  wcrdt-ii  kuniilvu. 


riesigem  Maßstabe  kommerziell  ausgebeutet  wurde. 
C.  E.  L.  Mrown  hat  schon  im  .labre  IXit7  für  Taderno 
Hoehspannuug.sölsebaker  gebaut  und  lu  Fig.  22  ist  ein 
automatischer  Oischalter  der  Firma  Brown.  Hoveri 
v^iCie.  fUr  4(M«>0  F  abgebildet  der  aU  vorzüglich 
durchgebildete  Konstruktion  bezeichnet  werden  mulV 
Im  Gegensatz  zu  den  amerikani-schen  Konstruktionen, 
die  vielfach  Holz  als  Konstrukliuusmaterial  besitzen, 
ist  nur  Porzellan   z<ir  Isolation   benutzt.   Das  entfernt 


vom  Schalter  sitzimle  Relais  ist  in  Fig.  23  gezeichnet, 
es  beruht  auf  dem  Prinzip  des  InduktionszAblers.  Ein 
vergleichender  Aufsatz  Uber  IkK-hsyiannungsschalter  findet 
sich  in  „(irolibetrieb",  ^Berlin)  Herbst  15)03,  schon  vor. 


Piff.  M. 


Die  vielverwendetcn  Zeitschalter,  die  zum  Ersatz 
der  .'^icherungen  dienen,  bestehen  aus  einem  Uhrwerk 
(G.  E.  Co.),  oder  aus  einem  Kolbendilm pler  (Wcsting- 
bouKC  Co.V  Vorrichtungen,  die  erst  dann  ein  Si-bnlt- 
relais  i)etHtigen.  nachdem  ein  gewisses  ."^trommaximuni 
I  —  Itt  Sek.  gedauert  hat.    Die   \on  der  Zentrale  cnt- 
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fnrnti'st  lie^rfmlen  /.oitHolialtor  worilpn  auf  kUrzosto 
Zi-it  einpcstflli.  I)ir  KUcksCr<iin»c1i:ilti'r  sind  als  kloine 
Kiiinmututnriiiotort'n  ausgebildet,  an  deren  Anker  die 
Net'/.spannunjr  lie<;i  und  dureh  deren  hVM  iler  .^Ironi 
fliel-lt.  Kelirt  letzterer  sieh  um.  so  weelirielt  das  Dreh- 
moment seinen  J{iehtiin<;ssinn  und  der  .Mi>t(>r  sehaltet  au». 

Aueh  fllr  {;rc)r'e  tileichstromsehulter  werden  viel- 
ftteh  kli'ine  Motoren  zur  Steuerung  aus  der  Ferne  be- 
nutzt. Die  Kiintiiktrorni  für  alle  ffmCien  (ileielistrom- 
antiimuten  i.-*t  eine  lan^e  bfifjenfiinnifje  lameliierte 
Kuprerblullfeder  mit  Kohlcnhilfiikontaktcn  und  Funkcn- 
lilHchun^f.  D.i-s  S<'hlielien  last  aller  auti-matiseiien  Sehalter 
für  (ileieh-  nnd  Drehstrom  ^lesehieht  durcli  ein  Hebel-, 
bezw.  Kniebebel.-ivstem.  das  in  der  Kudstellung  in 
eine  Klinke  ein-^chnappt,  die  zum  .\u.-it.ch!ilten  ehrktm- 
mafjnetiÄeh  uus>rel<"ist  wird,  woriiiit"  der  .Sehalter  durch 
Ki'ren^rewieht  oder  Federkraft  sieh  ötTnet. 

Uleichstrommaximalautomaten  werden  öfter«  mit 
Nebenschlulispulen  versehen,  um  ein  Unterbrechen  beim 
Ausbleiben  der  Spannung  oder  dr-r  Hrre^irunK  hcrbci- 
xufllh  rcn. 

Der  verbreitteste  GleichstroinzJlbler  i»t  derThom- 
H«.n-M(.tnrz«bler,  der  fUr  8tn>mstnrken  bis  3(>.(MX)  .1 
gebaut  wird.  Die  Dflmpferseheibe  i.it  «labei  mit  den 
zugehiirijfen  Magneten  in  ein  Kisenfrehause  einge- 
schh^ssen.  Zum  Ablesen  dienen  fast  allgemein  mehr- 
faehe  Zei>;ery.itri'rblJltf«'r.  AronzBhler  findet  man  in 
Amerika  keine.  Für  Weehselstrom  kommen  die  Induk- 
tionszfihler  der  (I.  F.  C"..  der  Westinghouse  Co.  und 
von  Stanley  in  Frage. 

■  Die  H<dlenblitzableiter 

I  mit  GraphitwiderstUnden*) 

^^^^  fllr  Hochspannung  scheinen 

^^■^^^^^  sich    in    Amerika  Uberall 

^^■■^^^^^  sehr  gut  £U  bewahren,  ob- 
^^^11^^^^^^  gleich  es  auch  in  Amerika 
^^^r  ^^^^^^^k  vorkommt  dal'i  Anlagen 
^^^}Afl^^^^A  wjihrcnd  heftiger  Gewitter 
stillgelegt  werden  müssen. 
Fs  ereignet  sich  dies  aller- 
dings im  wesentlichen  nur 
im  Osten,  da  <lie  westlichen 
liegenden  nicht  .so  gewitter- 
reieh  sind.  Hörnerblit//- 
ablcitcr  werden  in  Amerika 
nicht  verwendet.  Fin  Teil 
der  Hlitzableiterrollen  wird 
l'ifter»  durch  einen  Wider- 
stund nebengeschlossen.  Vor 
dem  Blitzableiter  liegt  in  der 
Hauptleitung  in  der  Hegel 
eine  Drosselspule  (Fig.  24), 
Die  Dauerhrandlampen  verdrilngen  in  .-Vmeriku 
alle  anderen  Mogenlam|>en.  vielfach  werden  die  ofl'enen 
Bogenlampen  direkt  ersetzt.  Die  Flfcktlampen  haben 
bis  jetzt  wenig  Anklang  gefun«len,  bei  eingeschbis.Henem 
Lichtbogen  durften  sie  aber  auch  in  Amerika  Ver- 
bri'itung  finden.  FUr  den  .\merikuner  sind  die  gerin- 
geren Bedienungskosten  und  4lie  gleichmiU'iigere  Lieht- 
verteilung  der  Daucrbrandhiinpe  ausschlaggebend.  So- 
wohl die  G.  K.  Co.  (Steinmetz  i  als  die  Westinghouse  Co. 
entwickeln  (/ueeksilberbogenlampen.  die  etwa  nur  den 
halln-n  Waftverbraueh  per  Kente  wie  gewi'ihnlichc 
Bogenlampen  haben;  ihr  [..icht  ist  fUr  da«  Auge  fluikrHt 

*1  i  >ftiTs  wrriicii  mich  W»&iM>rwt  JerNtttiidc  in  die  Erdleitung 
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fliegt. 


angenehm,  aber  sie  verzerren  alle  Karben  und  brauchen 
flhnli<-h  der  Nernstlampe  einige  Zeit.  Iiis  sie  richtig 
brennen. 

In  Amerika  gibt  es  noch  zahllose  Anlagen  mit 
Brushmasehinen  (olTene  Uleichstromwickelungi  oder 
WeehselslromtranRforniatf)ren  l"ür  tibtrrtragungen  mit 
konstantem  .Strom  zur  Speisung  von  in  Serie  geschal- 
teten Bogenlampen,  die  auf  sehr  grolie  Distanzen, 
manchmal  bis  ")()/•«/  verteilt  liegen.  Die  Transforma- 
toren zur  Umwandlung  von  konstanter  .Spannung  in 
konstanten  Strom  haben  eine  bewegliehe  SekundÄr- 
spule,  welche  umso  weiter  von  iler  primären  abgestoßen 
wird,  je  woniger  l,,ampen  in  Serie  brennen.  Das  Svsten» 
ist  auUerst  einfach  in  der  Bedienung,  ein  Nachteil  ist 
allenlings  der  niedrige  cos  "j,.  Die  Bru»hmas<>hinen  für 
Spannimgen  bei  ]'  laufen  jahrelang  mit  einfachen 

KupferblattbUrsfen  anstandslos.  Jede  Maschine  besorgt 
in  <ler  Hegel  '2 — 1  verschiedene  Kreise.  Eine  tttttdtiseho 
Zentrale  bietet  in  Amerika  nicht  selten  ein  gar  buntes 
Bild.  Ein  Teil  der  Maschinen  liefert,  ♦>()  Perioden  und 

r  tUr  GlUhlicht,  einphasig,  fUr  kleine  Motoren 
zweiphasig.  dann  wird  erzeugt  2.")  Perioden  und  l.S^tK)  1' 
Drehstrom,  der  in  rotierenden  Umformern  in  Gleich- 
strom von  .V)0  r  t"Ur  Bahnzwe<-ke  umgewandelt  wird, 
ferner  liefern  Rrushmaschinen  oder  Transformat^»ren 
konstanten  .Strom  für  .Serienbogenlanip<'n,  schlieiilich 
ist  noch  110  r  (ileiehstrom  da  für  Gluhlicht  und  Er- 
regung, manchmal  gibt  es  auch  noch  Seriengluhlicht- 
beleuchtung.  Zur  Reverse  mU.«sen  öfter  noch  Motor- 
generatoren zur  gegenseitigen  Umwandlung  vorgesehen 
werden. 

In  westlichen  Zentralen  wird  verschiedentlich 
Petroleum  zur  Heizung  verwendet,  im  Westen  auch 
fUr  Vollbahnlükomotiven.  .Vutomatischc  IWchickung 
der  Kessel  ist  bei  Verwendung  von  Kohle  die  Regel, 
l.'berhitzer  werden  jetzt  auch  eingebaut. 

Die  technischen  Institute  sind,  obwohl  privat, 
sehr  prakti.seh  und  reichlich  ausgestattet;  sie  legen 
Wert  darauf,  grolle  Maschinen  zu  haben,  damit  sie 
direkt  der  Praxis  cntsprechendi'  Versuche  anstellen 
können.  Ich  habe  ein  elektrotechnisches  Laboratorium 
gesehen,  worin  eine  7ü(>  l'S  Dampfdynamo  der  Westing- 
house Co.  aufgestellt  wird.  Es  werden  hauptsächlich 
Übungen  in  Messungen  und  Untersuchungen  von  Appa- 
raten und  Maschinen,  offenbar  nur  wc^nigc  fUr  den 
Entwurf  und  die  Berechnung  derselben  gegeben.  In 
den  HörsHlen  findet  man  meist  keine  Bilnke,  .«ondern 
einzelne  Stuhle  mit  einer  daran  angebrachten  Schreib- 
piatie. Orolier  Wert  wird  auf  Ausarbeitung  selbständiger 
gröln  rer  Arbeit4?n  gelegt.  Die  Studierenden  haben  aueh 
Übungen  in  Werkstiittenarbeit. 

Aufrechtstehende  Schnellbohrmaschine  mit  elektrischem 
Antrieb. 

l>ip  Vorteil«,  wcli'li«  der  uniiiillnlliaTK  clektrisoli«  Aiilricb 
von  Wei'kzouüiiiaschineii  f{ei;eiiUliei'  dem  i;<>niihiilidion  Kicnien- 
oder  Vur;;t>lct;iviiitrich,  powoIiI  im  Fabriktlivti ich  sl»  nnrli  im 
Kloiiifceworli«  l>ii<(cl,  »ind  »u  lickannt,  daB  c»  nicht  niiliK  <>rM'li<'int, 
in^-hniHindcrr  Mi  diwr  Stolle,  dIoiM'Ihnn  nllhür  »ii  «ri>rl«rn;  ks  >■■•)( 
nur  kurz,  lierviirjiidnilwMi  »••nli-n,  duB  die  Kmlii'nun);  dnr  uiimittid- 
Imr  i>i<'ktri»('h  lUi^ütrielM-nt-ii  Ma.x'hliien  .-i^hr  einfacli  und  ((olahrtn.'i 
ist,  datl  dii>  elektri.irhen  M<itiiii>n  ««dir  K^'f'"»!»*  Wartung  erfordeni 
and  zunii'int  vim  KrbtiarniK  an  den  ltetiic-i>i.k<>!>ten  tu  KPvHTiifica 
ist.  Infulj;«  dvs»pn  linuet  dit-H«  AutriubNirt  immer  mehr  Beachliin(( 
nnd  VerwenilunR. 

I'iT    unmilti-llMire    elektriwlio    ,\iilri<'li    v»n  Weikiteug 
iiinM'liinen  hat  nnf  <liii  Kanari  diexv-r  MHiu  liinon  <'iii<-n  l>o>tininieu- 
di'n  Kinllnll  genommen.  AIk  II«-!«!!!«-!  nincr  Mili  hcn  Werkzeu);- 
niancbine  soll  hit-r  die  von  der  MaiiiJiiuenfahrik(.-A.-(i.  -Vulkan" 
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in  Wien  filr  cli«  Workotitto  den  etektmlpchnlnflipii  Instituto:«  dur 
k.  k.  'l'ocbiiijtvIiKii  H(H-liiH.'hulo  in  Wien  ;;clieltTte  Sihnt-Illitihr- 
inaxchino  mit  flcukr<M-liU'r  KuiirKpiniliil  in  ßoilrttn^lcr  Küree  ke- 
wJiriolieii  werden. 

Dieeie  Miiiu-hlne,  von  welc-hur  die  lieintphemle  Abliildiing 
(Kig.  1 1  flht!  Aniiicht  der><elbon  n'iht,  ist  l»>Htiiiiinl  xuni  Kutirun 
vuii  Uüfhem  iiiit  Volle  hl«  zu  S2  mm  llnrcliiiie.sHfr.  l>er  Antriiili 
erfoljjl  vim  dem  am  Sduidor  rei'lilb  <i\nm  ••ndstündic  aii|Kolirarlit«ii 
G|pK'li8lrommutnr  i-ntwt'drr  iinniitla-lliiir  luif  das  Schnerkengetrielie 
der  Bohriipindsl  odnr  mitt.Oiinr  liei  Vcnrendiinf;  des  dop|>elten 
KiidfrvoricoleßeB.  Im  eri.tereii  FBlIn  i>t  die  Welle  des  MnUiis 
mit  der  Schneekenwelle  dun-li  «ine  KUuenkuppliuif;  verliunden, 
»idtei  die  Xiihnrilder  do«  Vorgelege«  außer  Kjnifriir  piili  beiindea. 
Dil»  t'iiiHvIiaUen  anf  diis  Vorpelej;«  oder  auf  dii-  Kii|>|dun|;  i»l 
leicht  und  lawh  durch  einen  oiiizigen  llohcl  itu  hewerk.stellifcvn 
und  die  Kinrii'litiinK  i«t  derart  evtriiA'en,  daü  Ku|i|ilun);  und 
rtier»etzun|^riid><r  nie  Kleiehzeitif;  tum  EingriH'  komme»  kiinnen. 
«-odurt-h  Itrtii'lie  ganz  au.sgeachloiMien  «ind. 


Fig.  1. 

ITm  mögliehst  ruhigen  <'ang  zu  erzielen,  ii^t  daa  auf  der 
Ankerwello  »itzende  Trieb  auK  Hohhnut  herKeslellt.  Die  Kchne<-kn 
aus  (iuBiitabl  ist  vier^ilngii;  und  mit  Kugellagerung  vorsehen. 
IIa»  Schneckennid  int  au»  harter  Pho&|diorbr<>nzo;  Schnecke  und 
Kail  laufen  in  dimi  geisfhlusiM^nen  fieliAuM^  unier  (M.  Ks  ii^t 
hiedureh  die  Abnutzung  müirlii'bist  verrinirert  und  ein  iM.<hr 
)r<lnntiger  Wirkungsgrad  der  SehneckcniilierKPtxung  erzielt.  Die 
Ijiicer  der  Antriebeiwello  haben  Uingschmierung,  bedürfen  »omit 
keiner  beitonderen  Wartung. 

Die  krüflige,  au»  <iutl»lahl  i;e»c'hniieilete  KohrKpindel  ist  in 
langer  llnUe  gelagert  und  aehtiial  nnehMrllbar.  Die  Spindel  hat 
eine  I<HngKnnt  und  da  dn»  Schneckenrad  mit  einer  in  diese  ein- 
greifenden Nase  veriii-hen  i.-<t,  m  wird  die  S|iiiidel  in  jeder 
Höhenlage  vom  Kade  mitgenommen.  Da  der  Klektrom<itnr  auf 
fünf  vernchiedene  (ie>^rhiriudigkeiten  gebracht  nerden  kann,  !U> 
kann  die  Ilohr-'pindel  unter  Itorücksichtiguiig  des  ltidervori,'clege» 
mit  10  vor6chiDdouen  Gcecbwindiekeiteii  uinlaufen. 


Der  Vonu'hub  dm  Rohrers  kann  Mwohl  Ton  Hand  mittels 
Ilehel  oder  Handrad  und  SchneckenilborHelzong  oder  auch  selbht- 
tStig  erfolgen.  Der  Handhebel  ist  für  Ituhrungen  bis  etwa  15  mM 
Dnrchme«»er  verwendbar;  er  kann  durch  S|>errklink«  stets  in 
eine  für  den  Arlieiter  be«|uenie  Lag»-  gebracht  werden.  Iloiin  »'«dl- 
stlUidigvn  Zurücklegen  des  Ileln«!»  wird  die  SperrVlinke  selbot- 
lAtii;  nuKgelöst  und  es  kann  dann  eine  raH<'tie  Auf-  und  Abwärts- 
lM>wegung  der  durch  ein  im  Stttnder  der  .Maschine  betindlichea 
Gewicht  im  (ileiehgewicbl  gehaltenen  Uohr><pindct  mittel»  eine« 
gleichfallH  auf  der  Vursebub-Triebwell«  angebrachten  kleinen 
Hebels  erfolgen,  lieim  Dohren  grüSerer  Löcher  als  15  mm  kann 
man  «ich  fUr  den  Vorschub  gleichfalls  des  Handrades  bodienon 
oder  es  erfolgt  der  Vorschub  selbslUitig. 

Das  tSewicht  der  Maschine  samt  Motor  und  .Anlifoer  hv- 
trKgl  A'J^i  ky\  das  de«  Motors  und  Anla-iners  allein  kfi. 

Für  den  Keergang  der  .Ma.>cbine  sind  ohne  Vorgelege 
0-i  t'S.  mit  Vorgelege  <H;t  /W  i  infolge  der  geriogereu  (io- 
Hchwindigkeif ;  erfonlerlich.  Der  Kraftbedarf  fUr  Ikihrungen  von 
32  mm  Durchmesser  in  Schmiedeisen  betrügt  ))ei  einem  Vorschuh 
von  10  mm  in  der  Minute  Vi'i  PS,  bei  4'T  mm  Vorschub  <>!Ni  l'S. 

Der  Antrieb  der  Maschine  erfolgt  durch  einen  Gleichstrom- 
NebeiiKchluUmotor,  der  tOr  eine  Dauerleistung  von  1  PS  bei  Äi" 
Spannung   und  KKM)  bin  2<Nll>  Umdrehungen   in  der  Minut4-  iifi- 
rechnet  i;<t,  jndm-h  vornbergehend  ohne  (Jnzukclnimlicbkniten  auf 
die  doppelte  I.lei^tung  lieanjiprucht  werden  kann. 

Der  Trommelanker  von  ILSJ  mMt  Durchmesser  hat  <*);>  Nut4>a, 
in  deren  jeder  .'IJ  Drehte  gelagert  &ind;  die  LAnge  des  .\nkers 
bclrllgt  '.H)  mm,  der  Außere  Durchmosser  des  SlnhlgufigehAusos 
betrügt  mm,  die  Kroite  desselben  15U  mm  und  die  geeanile 
achsiate  IJbiir«  de»  Moton  •UtS  mm. 

Die  SiromzufUhrung  erfojgt  dunJi  zwei  KohlenbUrsteu, 
deren  Halter  auf  einer  mit  großen  Olfnungen  vernehenan  Zwiachen- 
platte  unverrückbar  angebracht  sind.  Sie  sind  sehr  bonuem  za- 
gftnglich  und  mit  Nachütellvorrichtungen  verneheu,  durch  welche 
der  Auflagedmck  hlela  anverAndert  erhalten  bleibt.  lierKommn- 
(ulor  ISuft  bei  allen  liela«tungen  und  allen  Umdrehungsgeecliwindig- 
ki'iten  vollkommen  funkenfrei. 

Die  Kupferliinicllen  ile»  Kommutators  »ind  mit  (ilimmer, 
die  Ankeniulen  und  Mngiieikerne  mit  l'reSupan.  der  Ankerdraht 
ist  mit  Zwirn  und  der  Miignetdraht  mit  Baumwolle  isoliert. 

Die  Ankorwelle  ist  aus  hartem  liuSstahl  mit  geschlifi'enen 
I^ervtelleii  aui^gefllhrt  und  Ittuft  in  Lagerbüchsen  aus  harter 
l'lioephorbrunze  mit  Uingschniierung. 

Die  l'ulschuhe  sind   zur  Verminderung  der  ErwArmung 
durch  Wirbolstrüme  onterlellt.   Die  bei   den  Daacrpruben  ge- 
meHNenen  (tohiusetemperaturen  sind  in  den  vorstehenden  S<;hau 
linien  iFig.  2)  dargestellt 
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Fig. 


Schanlinie  I  gilt  für  Leerlauf  und  lUUU  Umdrehungen  in 

der  Minute. 

Schauiinie  II  gilt  ftir  Voll)>elnslang  (1  PS)  und  ehenlall» 
KUX)  UniilrvhuDgen  in  der  Minute. 

Schaulinie  III  gilt  wieiler  für  l/t>erlauf,  jedoch  wurden 
hier  die  unterteilten  l'olschube  gegen  ganz  genau  gleiche  ans 
nias.-<iv«ni  Stahlguß  auHgewtM'hselt. 

Der  .Motor  lief  liiebei  unter  ganz  genau  gleichen  Be- 
dingungen wie  vorher;  der  Kinfluß  der  Wirbelströnio  ist  alKV 
hier  deutlich  wahrnehmbar.  Die  Außentemperatur  betrug  bei 
di<'i«i-n  Versuchen  13',t  bi»  18"  {'. 

Die  aus  dem  Widerstande  berechnete  Erwärmung  der 
Magnelwicklung  betrug  Abends  nai-h  Beendigung  de»  Versuches 
im  ersten  Falle  57«  V.  un<l  im  zweiten  Falle  lUJ«  C.  bei  WS, 
bezw.  Iff»  (.'.  Ruüerer  Temp<>ratur. 

Der  Wirkuiiir^gniil  des  Motnr.i  wurde  nach  der  I^eer- 
lanfmetluide  für  eine  Leixtung  von  l  PS  mit  KI-Ki>  o  bcetimml. 

Der  Anlaß-  und  Kegulierwiderntand  aus  N'ickelin  befindet 
sich  an  dem  StJinder  der  Bohrmaschine  oberhalb  der  Stellvor 
riclilung  für  den  Tisch  angebracht.  Die  AnlaßwideratAnde  be. 
linden  sich  zwecks  rascher  Wärmeabgabe  auf  ma^^siven,  gut 
ii«oliert<<n  MeUillstitten,  die  KeguliorwiderstAnde  dagegen  auf 
elH<nfallh  imdiert<-n  .Mctallröbrchen  aufgewickelt,  die  eine  gute 
Luftkühlung  zulttMeu.  Sllnitliche  S^mlen  sind  in  den  Kaum  unter 
der  Schalttrommcl  zwischen  zwei  mit  einander  verbundenen 
Schioferplatlau  eiogebaot. 
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Die  Wideretilnde  »iml,  wie  alle  »tromrufUhreriden  Teile 
b«im  Motor,  eingeschlosAeii.  I>as  ku'^'>^">'^  (SelJluse  it.1  anf 
Ri'ner  St-iti'  und  vnrnc  mit  einer  Bleohhiiuh*'.  uuf  der  anileren 
ciiht  \  iilkaiitiberplatte  vpracji,  f-u::.  ;.us  welcher  nur 
die  AnBchlnükli'iiiinoii  heransriif^eii,  die  »'ht  uuch  durch  «inon 
Dltckel  vor  llvrähnin);  ßcoohützt  »ind. 

Auf  der  IlkiiAlttruuiinvIacbae  sitzt  «in  rftudriert«»  iUdcbeu 
mit  «iMm  2eig«r,  w«kiMr  tmt  «iuw  Kni»t<?iii>iiK  de«  »bMhm- 
bann  Deekal«  &n  batnCnd*  Mtaltotaf«  im/eigt.  Die  fUhalt- 
troiumel  ist  nach  Lflttaitg  4w  dfni  l)ecketi<.rhrautH>u  ohnewoitnrcs 
ach&ial  herauszuheben;  aadi  die  Schleifkontakt«  aiud  nach  Al>- 
aahm»  der  BliH-hhanln'  lie<)uem  luirUiiplich,  nie  »ind  auf  oiner 
IllBto  siftior  vrr'^i-hrsulit. 

Die  KepnIii-runK  rlr-  < ii  ni'h» imligk.it  orfoigt  nicbt  nur 
durch  den  Hauplwiilur  ru::>i  ;  :uliM  ti  nu>'h  liadiudl,  4|I  4v 
Magnetwickelung  Wiili-r^tJind  vurKi-aclialtet  wird. 

Es  iiit  bemerkenswert,  da£  dieser  Anlalt  und  R^KUlivr- 
widaratand  auch  aU  Auaachalter  dient  und  damnaidi  uä  die 
zum  Schntn  das  Motprs  «rfiorderlidua  Biebsmuipii  «a  dMUMlbm 
«DKobracfat  liiid.  Faiäar  ist  aodi  iMrranitMMn.  dtS  41«  Strom- 
unlerhrm-hun^  zur  SchonunK  der  Kontakte  und  der  iHotation 
nicht  an  ilen  Metallkonlakten  oelbet,  »ondem  an  einem  Kohlen- 
Stifte  »U  Kunkenzieher  erWfrt,  iler  erfurderlichen  Falli  s  timli- 
gMtellt  werdnn  katin. 

B«i  Venrendung  der  Maschine  xum  Oowindeüi-bui  i^rn 
wUte  dar  Motor  «iow  Unit«wnnifHBiMM>r. 

Jir.  UOhm-h^aif. 


KLEIIE  HITTEILUHttEIL 

Referate. 

L  X>yixajuomasohln«n,  Motoren,  TrajisformstorMl,  Um- 
former. 

MpananagMabfaii  in  H<»cb.i«liitroiuma»clünen.  K.  A. 
B*iir«md  gibt  in  «inMi  Varbrag  vor  dar  A.  L  E.  E.  einige 
•iptfiiMiitail«  BalMga  aar  Frage  der  VoiatudMafimnunir  des 
SpHUnBgMbfalls  in  Komi  von  Tabellen  und  Kurven.  Der  /werk 
das  Vortrag'*!  war  ee,  nni'hzuwei»en,  ilall  die  Ainpr-rewindunf:»- 
methode  wie  aie  von  der  A.  J.E.K,  in  ihren  Hrafun|;.ivor»chriften 
oui[ifohleu  wird,  zu  falschen  Resultaten  ftlhrt,  inübesondere  bei 
modernen  InneniKilmaHchini'n.  .Xnch  die  Methude  der  K.  M.  Ke. 
(.Methode  vun  I)r.  H •< h  n  -  E s ch en bu  r g)  ist  ungenau,  indem  l>ei 
densulben  der  tüntluti  dur  Streuung  (Svlbalindoktiun  >  iibersi'hitzt 
wird,  im  ('OfcenMitx  zur  Methode  der  A.  W.,  bei  welcher  die 
Ankerritckwirkang  allein  in  üetracht  Ketusen  wird,  lierecbnet 
iMia  mmmi  das  8iwamHigMl>bit  mm  Baka-£aoli*RbKr& 
Bo  eihllt  oMD  fline  Korv«,  «inaa  m  gnrftaii  Aiifidl  ergibt  und 
welche  man  daher  die  peasimialiMho  Kurve  nennen  kann.  Die 
Methode  der  A.  W.  ergibt  andwwaaila  die  optimistische  Kurve. 
Die  Kurve  der  wirklichen  Kiemmspannung  liegt  zwischen  beiden 
nnd  hat  der  KcirintruktiMir  ilin  Knt^iheidung  zu  treft'en.  An» 
BehrendM  KurviMi  ic'lit  bTvor,  diili  bei  I)reipha.'<engeneraturen 
dia  Artiiuturretiktioii  iiän  riit-..('luMden<lH  Moment  bildet.  Sehaltet 
man  aber  zwei  Hhanen  in  Serie  und  belastet  die  Mascliine  ein- 
phaaig,  ao  macht  sich  die  Streuung  bemerkbar  und  die  Kurve 
Blliait  sieh  der  pessiraistischon.  Induktiuosgeoeraturea  haben 
atata  atarka  Strmag  nd  dgnen  sieh  dahar  niokt  fkr  gaiia^an 
AbftU;  Ja  grtlar  dar  PaUMtaad,  je  kleiner  dar  Loltaptit  nad 

tBMlir  Noten  per  Pol  und  Phase  vorhanden  «ind,  de«lo  besser 
die  Regulierung.  Die  Belastung  der  Maschine  im  VerHUchsraum 
anll  induktiv  erfolgen,  indem  man  leeduufi-tidi'  Indukti  'ii.HuiotonMi 
anschaltet-  Dar  cos  j  bleibt  in  diesem  I  iill  un'i  .  i  _  Mm  kann 
die  Maschine  mit  ittarken  Strömen  liclaislcii,  iuili  iii  man  Behr 
Hchwach  erregte  Svnchrunmolorcn  mit  dorscIliLn  vi'rhindct.  Zur 
Uerochnung  des  SpannungiMibfalls  l>ei  einem  licliebigen  l..ei8tungK' 
bktor  BUS  dem  Spannungvnbfall  bei  eu«  ^  »>:  0  eignet  sich  am 
baitm  das  Diajgramm  vun  Kapp.  Behrend  empüehlt  auch  die 
AidlMdiaiadarKuxachltiitekafaktHiitikftttQlmdMtm 

(tm».  Am.  lut  EL  Bas,  N^T.  EL.  Bev.  Mr.  8S.) 
Bbi  aM«r  VbtoliMtor.  Grfason.  Danalb«  faarakt  nü 
dar  EfkanntaSs,  dal  dIa  Mduig  dar  Qqrdbaat  «if  d«r  Alominiu«- 
platte  auch  bei  WeehMlstroni  und  iwar  nur  hei  geringen  Strnm. 
Mtilrken  erfolgt.  Die  Bleielektrode  ist  unlerhaib  der  Aluminiitni- 
«ilfklrode  angeordnet;  an  dieser  bilden  sii-h  bi>i  Stromdurt'hgang 
(;:iaid:i.iiiii,  welche  dem  Strom  einen  grolien  Widerstand  entgegen- 
Het/cn  und  ihn  dii(ii-r  schwLlehen.  Unterhalb  der  H!»<ie  bildet  sich 
luil'  der  l'hitt--'  iruv  (Ixvdt'.init  und  der  Stroniiliir>'h;t3ni,'  hört  an 
dieser  Stelle  auf.  l>ie  ItliiKe  nAH  zur  Seite  und  entweicht.  An 
ainar  aadevaa  Stelle,  wo  der  Strom  die  UxjrdseUekt  varlatct  bat, 
bildet  sieb  wieder  ein«  Blase  u.  s.  f.  Fttr  110  F  Wachaaistrum 
wardaa  viatr  Zalla«  niaaauiiaiigebant;  J«da  iat  90  m  boeb,  19  «ai 


breit  und  ±2  cm  lang.  Ein  Bleirobr  dient  i«U  Kühls<hlangi\  durch 
welihn  l.>!iiung»wss«er  tliefit.  Die  Zell«  wird  vor  der  Inbetrieb- 
S4'tzung  mit  dl  ^.tilliertron  Wroper  gefüllt  und  ititie  Dose  Kleklrti 
Ivtsalz  hinp;n^'t':..chutti  t  II.  i  >'iner  Wech.-.i.i.spiuiiiun^  von  1' 
nnd  Gleicb-trini  entnshino  von  'J^>  A  ergub  -tn  h  ein  \S  irkunny.-rad 
vun  >'API„.  Der  Verbrauch  VOa  AlvBiaiBDl  betiu^'  V'O  liNf  .4  Std. 
I  Xig  per  Zeile.  ^^L  T.  Z.  4.  (i.  l'.HU.; 

«inmUteha  Aianlttluf  tm  Aatasatm«  K.  Tarma  gibt 
•tn«  gtapbtadia  Meth«»d«  rar  Beracbnnng  der  Anlaaaar  in» 
<:ieich<<tr»mmnloren,  die  .wwohl  auf  Serien  nlüi  aueh  anf  Kon- 
pound-  und  Nebentu  blnUmotoren  anwendbar  i.^t.  Der  GanK  dar 
Arbeit  ist  der  folgende:  Xiierat  wird  eine  analvtiüebe  llnter- 
sucbung  durchgeführt,  welche  das  Resultat  liefert,  daU  die  Kin- 
lolviderstinde  dee  Anlassen  ri,  ri,  ...rm,  waltshe  aar  Eraielnng 
«Inaa  kaoataalaii  AnaugaaMUnaataa  arfinderiidi  afaid,  dia  Uliadar 
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MaximaUtnoinstürke  während  doc  Anlin^senLi  ('udenlet  und  ;  = 

den  reziproken  Wert  de»  entspre.  li.  nd.'n  \'erhilMnj-,»e-s  <ler  Felder 
darstellt.  Kür  einen  NebenschlniJiii.itei  ;sr  ^  —  I,  für  einen  Serien 
und  Kom)>uundinotur  ist  [:  •  '  1  und  /wur  uiiit.u  kh  iner,  je  wenif;rr 
ftesUttigt  der  Molur  ist.  Die  KiMeitnikti.iri  l'iir  ilen  .Nel.en^i  hluB 
inotor  geht  »u»  der  bcistehimden  Kig,  I  hervor.  In  dieser  Figur 
bedeutet  OMbR^  Widerstand  de»  Anlassen)  {R)  -f  Widantaad 
de»  Motors  (r).  Man  aeirlmet  die  Strahlen  wie  in  di»r  V4gar  uad 
trSj^t  Auf  B  C  =  B".  C  fiUlt  eatweder  oiit  Bn  taasrnmaa  od«r 
litrgt  zwischen  Ba-t  nnd  Bm.  Findet  KoTnsidens  statt.  M  atollen 
die  Langen  Ui,  B^,  11%,  H,,  u.  s  f.  unmittelbar  die  W  idervtAndc 
der  .\nbit--ier-egmente  ibir,  wie  man  aus  der  Ähnlichkeit  dar 
Dreieck«  folgern  luuin,  die  obigen  Aasdmck  für  das  VerhXitaia 

-~-B«lSwt.   FWIt  C  luVht  mit  etnem  Endpunkt  zusaunien,  so 

kann  die  lirer|i..l:i|i  ti  len-hl  t.'r;i)ihiT'  li  uder  mit  dem  KiM'beii- 
wbiebnr  (Inn  liei  lidirr  «  ■•rdcti.  Im  Fiille  c.lner  ScriemuoUirs  gebt 
tu  Ol  iilin'iich  \  .r.  nur  liei,T  iii.ir  iler  Mitlelininkt  de.,  Stnihleu- 
bilschül»  1/  nicht  in  der  J-Achse,  iMjndern  daritntor  und  »wsr  ist 
der  Abaabaitt  dea  Stiablaa  MA  auf  daraalbau  gleich  Aß. 

(I/industr.  ele<  tr.  Nr.  274.) 
4.  Elaktrlaoha  Xraftttbartragrtuv- 
Elektrl»cber  Hetrieb  einer  Spinnerei.  Die  Societe  all^a- 
cienne  des  construct.  möc.  hat  in  Kpi  nal  den  elektrischen  Betrieb 
in  einer  Spinnerei  (ca.  4S.O00  Spindeln)  und  Weberei  eingeführt. 
Fir  dia  KiaftHbaitiajniac  diaat  Drahafarom  sa  600  F  nad  Stl> 
ttr  die  Baleadrtnog  OleiaiBtKHii  von  190  F.  Es  iat  Orappeaantriab 
vorgesehen.  I>rei  grüflere  Motoren  zu  — 'JO  /N  versorgen  dia 
Karden  und  Flyer,  vier  kleiner«  zu  '.i,  tl  und  10  /'.S  die  Werkstatt«, 
S<lillehtrnn.schiMe  und  den  {..aufkran  im  MMf,ri;:in,  Die  Mot<>n>n 
Iniben  ein  nnch  aiiUen  dicht  abschließende:«  <  ielüiuM-  und  KurzschluO 
aiiker.  Autter  einem  dreipfdigcn  Ausschalter  nind  keine  beKiinderen 
AnlaUvorrichtunK'en  vuri-'psehen.  well  d:is  .A iil;Lit.i>n  der  M.)tiiren 
gleichzeitig  mit  der  Ingnngüvtzuiig  der  Generatoren  geschieht,  in 
ileni  MiiUe  ab  die  loUleron  Strom  abgeben.  Deahalb  iat  Ar  die  Er- 
regung des  Uenerator  (200  i9  IlNbatronigenoiatair  von  600  F  bei 
8110  Toaron)  wftbirand  des  Angohana  «iaa  Batlorto  sa  68  TMior- 
•iameaCaa  votiteaehea.  Erst  im  vollen  Betrieb  wird  die  Err^mg 
von  einer  mit  dem  Oenerator  gleichzeitig  angetriebenen  (ileicb- 
Htrominaacbine  geliefert.  Der  (ienerator  liefert  Strom  für  die  vior 
gröBeren  Motoren  (ca.  lJ.'i<l  J'S  .  Die  S<'hlichtmttsrhine  und  die 
Motoren  der  Werkstfttte,  die  auch  Nachts  in  Betriel.  stehen,  «  i.rden 
von  einer  'Ji^  A'H' DoppeKtruiniiin^chiiie  p_'5jiei-(.  die  i  Jlen  liBlrom 
vi-n  1  L^t '  1  an  die  I  ilelrh -I  r  I  -  Iii.  neu  u'td  I  iri-hNtrinn  von 
71  I  abgibt,  der  in  Transfonimlorvn  auf  >'  erhobt  wird. 
An  die  Gleicketruinsanimelschienen  sind  anBenl«ni  die  obgvnannts 
Erregermasebine,  die  B«tl«rie  und  ein«  OleichatroRiinaacbia» 
von  lOOJTIF,  liil  F  bei  GOO  Tawoa  Ar  dia  Balawihtanf 


Digitized  by  Google 


Saito  4B3. 


ZErrSCHMFT  POR  ELEKTROTECHNIK. 


Nr.  9». 


iiMifi-o'lilos.st'ii.  Vim  iliirt  zwvif;«'!!  ili"  vi  rs<')iit'dcn('ii  Lüinpviikrcii«' 
iiiitl  ilie  F.ir«*i:«  t-w  .1  ki-UiUir  uii.  ilut)  \v  im>'li  H«*»Urf,  ir;:tMnl  t'iiif 
ilt*r  (;ifi4-h^ti-iniH|ncl]eii  /.IUI)  H^'trifli  hi'iaii;^4*/t>^i'n  wt-rdrii  kann. 
/.III-  lif l>jii<'litun|{  tier  Kiluiin'  liicii^n  UM  ltii|c<Milnin|H>ii  zu  ^  -14  A, 
ju  an  Ii?»  1'  ;;«'liv'f:  'ü"  i^'i-ttiv«-  Koli  <■       hI-  uiilin'  Knlil«- 

anj^i-Mirilnct.  1 1.  ■  ;  .  ."    '  : 

Klektri-irhpr  Hetrir-I»  In  Solil(r>*hiiii«trl.^tiiHiii.    A  1>. 

\V  i  1  I  i  u  III  -  <•  ti.     Dem  v.ii  iIiT  lii-ti'uii  t'  Kl.  Ki.ir.  i;>-li;il1i  ii>'ii 

Vorlrai;  lifceii  Uic  \Vrba(tiiii>!><'  in  ileii  W  tikHii  lit-i  ViekriH  lU 
Urnnd«;  im  letatcinir  Zrit  JhM  iIw  eloktrisebu  AnlafH,  i»  uhHw  «Ih 
1800  Holoiw  v«rM>rKf,  ein«  LaistunKBfUiiKkoil  ron  ^kt  9SJMi  I'it 
erreicht,  t'ni  •■im-ii  V'urifteivh  zwitivbcn  <iruiip«iiMrtri«l>  und 
Kinzcliiaiitrii'li  /II  >ii'lli-n,  *ei  nii)^m>tnin<'n,  dab  10  Drehbänke 
\W  angl.  S|iitxi  iiWMil«'  <'ii-klri.-«'1i  «nriitri-il'in  ■■'ind.  Bi-I  <;riiii|'"i>- 
nnlriel»  »HrileM  alle  dnn-li  <'infii  4<>  /'.">  ^lotor  vnii  dnr  Irnii-- 
titi.s.^iiin  HiH  HiiL'''*riplM'H.  l!in/»'Ir!i*nrrM'K  i'Mi<-  'liin  li  Hin-  u  I'S 
.Xlutur;    tiMr  ilir  *  •»■-.r!  a  .u. ;  -  k.  i ' -..mi' i  ..i  v'  •  iif '.t  fi  i»' i   iln  'h 

di>.'  TraiiMiii''-i'iii  Slnr"nsi'(i>'itn-.  Ii.-i  kun-t.uili  i  M.it.>f t.nin-ii/.;iiii, 
«d»r  iliiri  h  'ri>iirvrivjiriii  riii«;^' i|' s  Mnt'iit-  -ulli-t  i.-  -.  Im  Ii-mi.  .\nlii'..'i' 
k«»U!n  und  l'.«or;<i»'V«rlu»U-  biii'l  i?i  t'iiLi'inlcr  TiiIm  IIi'  ,'n- :iiniiii-ii 

JMMM  VwtaM  VhIiiMb 

GrappMMMb  ....  ».S40  K    4  *  PX       »  K 

Efandmuitiitb  mit  kon- 
•l«Dl«r  Motor-Tonren- 

Mhl  13.800  „     i  „       T«  ,      M  „ 

Ein/<'liiiii>Irii-li  iii.Vili'i»lili'r 
(WK)    itlKl  .MoturriiUrcn- 

«nhl   -  Hi.44ii  .,       —         7'5  „      7  S 

I>..'  'ru'.'-Ilf     ..(.ri.lll    iii   (Juil-t.-ll    .ilT    l.l7|iT<.Ml  .\llMr.ltlUrr' 
Kfi   '■ini-i.i   I'it  7*.^  tt  pro  Killli'-it   würiir   -li-li  li:'-'  !i   '1'  i  1- 

nH-liniinL'  XitTi  -.-r  .    ni'-its    irht    vun  ilfji  .•»■tut  1 1  -  Iii' ml 

■  II   IWtrifli     -tili.-:l.     ..II..'     jalsil'.'!..-   1-.     p:iirii       ,  .1.   ."rl  '   l\  •■[^•'l"l>: 

duliei  sind  die  .'\.uiiirLi'<ati(iii.'<k<>.->l<  u  liir  ilic  .Mt'liruiiBia^i  ii  I»  ;  di  r 

Anlag»  alwHieabnal  nnd  die  Woche  zu  M  ArbeitaatnndMi  nngo- 
MHBBen;  bei  nnuntiirbrDctiraen  Betrieb  kann  die  EnparBU  den 
■ehnftiUBn  Wert  erroichra. 

lat  der  dirvkto  Antritt»  nicht  niötilii-h,  »n  kann  jede  Gber- 
tnf^npKart  dun  Ii  /.uliimlili-r,  K .  ii  M.rli.lt'r.  Md<>r  Rienienantrich 
)(ewShl(  »■••rilfii,  Wuriiirriii  r  lui  .  n  m  Kif^fliitfiera  nnliT  <  I 
Isiiffii,  iH"  .\i>l;i^:>ik<>?»t<-ii  «'iliiilii'u  M' ii 'lidi'-i .  Ii' iliiiiiij-r.Hil'-r  htii'iTi 
,'"rillu'iTi-li  W  ir».  i.l!^-|.TKd.  \W\  ZuhlirriiliTIl.  M'  '"il  lur  ,\|i'l:lll,  -.-l^l 
\  l■r^lil^.-l  I  lli'.'i  rn  yri'  .Minute  nl^  olnThlc  liri  ii/i-  <l<'r  < ii  .-<'li« in- 
'ii:;ki  it,  li  'i  IJ<»lih«iil  uuf  .Mptiill  d'  ii  •ii>|.|.cit.  u  W.  ri.  Iii.-  Aiiilor 
Vor»iluiiiti^  wird  durch  div  einiubalu^ndf!  <.ir:<i'hn'iiiilißkril  hodiii^t. 
KeUentrielwlder  aind  wa|^  ihm*  nertnachloeen  Uangra  in  «'ui 
pfebUn,  aW  nur  in  atauhrrelen^  Betriehen  anwendbar.  Rennld- 
Ketten  Fd  hrn  lici  Vii  kiTs  ?ur  riH>rtnigtt»g  hie  z»  /''"•'  'n  \'<  r- 
WKndUD);.  iniikii-,!  ll«^■.^l■n  ist  die  Anordnunr  ■!•>  .Mnini  -  .'iii 
einer  SSnli-  kiUt  mi  il'T  Wand  in  Dii  — m  Alibtuml  di  r  Wrllni 
niitt«n. 

|»i<'  Miitcrt-'-iircnz  ihl  -'ill  im  N  iThrilrnl^  1  ;  .'i  i;cjiiiil.'i i  iii'iili-n 
köiimn:  '['"iir-'n/ iliUvi  imt-r  ;HNI  --iii.l  jiMlmh  /u  vi-riii-lil''M  \UA 
\'  i  I-  k  4*  r  i<  ist  •'inr  \nU-ii-*tMlImii»4'liiiirin  \  frw  •■iiilun;^.  It.-i  v»  cli  li>-t  ii'-r 
.'i  l'S  MiiU>r  lifiiin  Arbnit«hub  mit  IHm  TiiiiK-n  liltili;  »m  Kudc  d>'- 
1 1 utie»  wird  der  Motor  reveraiert  und  ^1  eichzeiti^  iit  di<*  l!.rregerwiekv- 
Inngein  Widantnod  ciii|{aBefaaltat,  an  daH  dar  liotnr  mit  9(IU  Tonren 
rardckllnil.  Zn  Bo^n  dea  iweiton  Arfaeilalnibea  erfolgt  ein« 
»(»•rmnlig«  B«i««nion  bo!  KurasehlnO  dw  Wicinmlnndoe 

Ea  tfnd  aamMnl  NolienscbloBmoioren  in  Verwendniift-  Bei 

\Vi<rk/.tMitr«mi«jipb!ni'n.  dcri'n  .Arl>i'it.'<vnrs.'itns  (»Iiitzliflie  HpUntuni,'«'" 
mit  sii'h  lirin^t,  wi»'  Stun/fn,  Srlicrcn  i'!«-.,  wrr-l»Mi  ili»*  Motoren 
mit  ^roUiM)  S<'liu'unu'iiiiL.''^>'><  :in:<Ki-i)iiuiet.  liier  wUrde  »ich  ulior 
t'iii  Serien  Im itor,  vk  t  ii  iiuf  iiii'  KouvtaNsder  TovreBMÜbl  Bicbt  viel 
Wert  geli'j;t  wird.  t'ij,'ii.'M. 

I  In-  KliH  tr  ,  I...nd.,  12  >',.  liHKI.l 

S.  Eloktrtaohe  BalinoB  a&d  Antonolilln. 

EIcktriHch«»  KanalitcbilTahrl  in  Amerika«  In  Amerika  ist 

iIiT  i-l.'kir  Iii-  lti'tri<-li  vun  Kuiiiil-i  liiflpii  dfi  wpitpm  niiht 
-.  «'tI'!' i'>-i  \^  II-  ::i  Kiitit|ui.  Kilu-  i\vr  4'i--t»-n  iVnhi^en  dii'-'.'r  .\it 
i>t  narli  Hi  rn  lil<  II  ilrr  Sir.  K.  Um,  iint  iIi>im  Miiiiiii  und  Kri«- 
kuiiiil  unl"  viiii-r  Ijirivr  vnn  i-ii.  ll'ii-fM  fi.'rti;:*^vtiti*)lt  nml  wird 
himien  kurzem  iu  lt«>lri»l>  ^t^hL-tj^t  umlen.  lin  Jiihrc  l'N)7  «oll 
die  ganaeütreeka«  aa.MUAm,  voll^itdtit  eain.  Dia  HdiiRe  wenica 
van  Drekatramlnkamoliven  ({ozugvn,  die  aaf  einem  anf  dem 
TrHiltOwcg  Toriciglen  Golaive  verkehren.  Die  BetrieboiteMdlRchaft 
wir«l  vorllittfii;  DrisilMtrom  von  S9.0Ü0  I'  aus  lokalen  Werken  be- 
(ielivn.  Der  hmhf:H»|>niinl«>  I>i-c1iistrom  wird  in  ilroi  auf  Ilnlz- 
n>ajilt>n  v«;rlrji;fi'ri  .'MiiitiiiiiiMnli-tltiii^rii  lilin;-^  di-s  Tnnlilw 
«elnbrt  und  alle  LU  km  durch  'l'nuiitluruiatonin  auf  llKNt  f  tranK- 
fornneit. 


I  »iir  Sinini  v-ni  dii-i-r  S|i:iiiniinK  wird  dfii  Lukinniiliven 
•liiri'li  /.»fii  '1 11)11. |iuluii:ji'n  /iiycl'ühil;  ■!.•'  S.  Ii.i  iii  n  l':lili  :i  iIih 
ItiU'kli-aiint;.  .I>-)I'-  l^ik-'iiiiiliVi'  luM  ."i  -7  lliult'  i-iuDnii;  «le;^ 
-4  t  lind  ii*l  mit  /»•-!  Iiidiik'iiin-nioturt'n  /ii  |i  >*>  l'S  und  Traiis- 
furniaturrn  zur  KHiiuklioii  d>;r  S(>itnnun^  »ut  MO  I ,  der  Motor* 
ft|NUunuj|,  auMgerOalel.  Die  uaaiaale  ^fntith-irinillightiT  l)e(cA|{t 

10  km.  Die  Motoren  kVnaen  ia  Kaakad«  KVMlialtal  waidaB. 

Die  RemiUeiuni;  geacUebt  ferner  noeh  durah  Binaeliailung 
von  WidersÜlndao  in  dm  Rotorkreiii.  Stelieawaiae  flbenelat  die 
l.«komotive  den  Kanal  anf  Drehlwfleken.  Die  Strecke  Cineinaati— 
l^riickiaad  int  Alnriicenii)  »rhon  adt  verennpenwin  Winter  in  Betrieb. 

lElMlr.  Eng.  I!>.  5.  liNi».) 

ElektrIacbe  ZBge  aaf  dar  MalMpoUUin  Ulatrict  Bailwar 
in  LandOB.  Die  Ue»elU«haft  iMidiaidItwt  >uf  ihren  Unien  dm 
elektrischen   Uetn'eli  einznfnliren  md  hat  tnr  Erprobung  der 

l»'i<l<-n  kiiiikurricroudi'n  l!i<trir>)ii..Hr»ti-nii;,  dftn  Svitteni  der 
W  .•  V  (  i  n  j;  1, 11  >t).  (i. i-liiilt  und  dfni  der  DritishTboiniton- 

1 1  II  » '■  I  11  II  (  Ulli]!.,  l  iiii'  \  i  r.-'UrKh.-.tiiTk«'  /\vi!)i-b<Mi  zn-i  1  Sintinm-n 
t-in^ifi  u'htr'i,  mit'  \vi  trliir  zwri  /ii;ii*  /.u  jt-  kIi-Im  ii  \\';i^>  u  \  i-r 
k.'iiri  ii  M.  Ii  M,  l)ic  ln'iiirn  Knilwii^;)-ii  und  dir  nnllii-n-  Wii^.  n 
-Ulli  mit  .Mi.iiiri'ii  .Hu:-;;.  rti  li-t:  dii-  ciiitcii'n  Imlitii  Kunm  tiir  je 
ii<i  i'er.-Miueiij  die  tibrigi-n  lur  I'crtoni'n,  Die  vmi  d«r  Knihli- 
Eloetrir  EuKin.  l.'»m|t.  gebauten  Wagen  Mind  19  m  laiifE  vmi  mlMn 
auf  (wei  Drehgetitellen,  T^|>e  Hedlev;  sie  slnil  mit  antaaM- 
ti ti'hi  n  Kupplungen  auagerUKti-t.  IVr  Strom  wird  von  awei 
S 'liii-in  n  im  GeleiKoniveau,  die  «'ine  zwihi-beu  den  Fahn-cliienrn, 
die  :ini|i-r<-  zirka  410  mm  nuSer  dem  (icleire,  dnich  swoi  Mrom- 
alini'him-r  {»i-r  Wh^i'ii  »l^pnommm.  SKnitliehe  aacba  (ttrontab- 
nehiiii-r  »■ini-i'  /.ugos  sind  |i;iralli-l  ^'.--i-lmlli-t, 

.li'dcr  W'agini  dc^  \  i-r^iK-lir/u^i  "  ili  i  W  r  s  f  i  n  tr  h <>  mie  • 
I  i  •-.-«•  I  I  1 '■  Ii  II  fi     ist      mit    zwi-i    .\l«.tiir.  ti    fiir    ji.'  l'S  ]ii'r 

.Mut  IL.' II  :ui ■..'■■rii -ti't,  ilic  Uli  •-.iM-iii  I  »ii-li^;)-^t<'ll  i-iii^fliiitil 
-.111)1  Hl"  .Miitiir>'n  wirki-n  ilnri  Ii  ■  iiil  ii  In-  ('li>'rs«'ty.iini:  iiiif  die 
Tri  iliHKicr  Vnn  '.IJ  ein  I lun-liim'-.-i-i  I  >ii  i;<':;iili)T<'inrii-lituniJ"-ii 
d>>r  WcbtinghouAH-tiebetlächal't  lie>li'tii>ii  nii  «'«-»entliehen  in  der 
poeunaciaehen  lietltinn«  der  Kontrallar:  dar  Kinial  dar  Drock- 
inft  iiaeehiebl  durch  VenOb,  die  durah  Klekirmnagnete  betMgt 
werden.  l>er  Erreperatrom  fOr  diene  Ventili'  wird  pinor  kleinen 
.'Vkkuninlatori'nltiitd'rii''  entnommen  und  dnr>'h  i'iii>-ii  vuin  Irllhrer 
l>eHl«ij.diarfri  Hsmln.'li-ilriT  ui-slcnort.  Von  vi>-lfn  amli-rcn  ziiaatz- 
lii-h"ii  Kiniii-liliini:i-n  .'..r  \V  ilirinif;  ili-r  l!.itrii'l..-<si)'licrhfit  »ei  hii>r 
nur  der  Kinrirhtiin^  dm  Iii,  diirrh  « i'li-hf  lii«'  Konlrulli-r  ^ilnltlil■lll>r 
\\'»i;i'ii  -troinlo.-.  \\i'n1tMi.  ivwim  <iii'  lli-firi-^'n  an^'ezn;;'.-ii  -ind. 
Iliwi-K  Kci.'ulirr-<  rti'iii  -tiin  l  li*'r>'it>  dur<-h  1'  j  Jahrii  lUil'  «Icr 
Brookivrii-r  Ii  II'  l'li'diii  .u  \  vi  tvenduii);. 

I>fr  y.u^i  der  Itiir  Tliiim-oin  Iliiii:<ti>n  <  oinp.  iat  mit  175/.^'. 
^»•'i  |.i>r  ^^  :ii;i-n,  iiiis'i'rii^'''i.  »■  ii  lu'  diin-h  eine  SSahnradflkier- 
Mliriin}.'  1,1s  :,'i;'   auf  die  l£äil«r  iSU.">«i««i  wirken. 

Die  Uteuerong  der  Meto  reo,  dem  Wethen  nach  dar  von 
spriiKuv  and  Ummaon-llonaton  anüef^bonen  gWnih,  iai  doreh- 
tti';;i>  fli-ktri«i'h.  dwnn  sowohl  die  Vi-r-ii-lliing  de«  Kontrolle»» 
al^  nui  li  die  IreUitimiog  dea  Stroiiii-i-liidir'ri«  tn^Mihiekt  mit  iiilfe 

von  If.'liiih.  wi'lch.'  vnn  dem  ,M,'i-t<'r  Kontmller"  an  der  Spitze 
<I"S  /iipnH  nut4  niilI«*U  Sirnnt  von  ixi-rini^er  Stiirke  und  »'ine^  den 
;;:in^<'ri  /ij;;  il(ir<'h..,-.t'?.  riileii  Kalieli.  erre;;!  nerdrn.  Mtisl-'r 
Kiinli  'lirr  -m  l  il.  i.i  \\  .^en  nm-li  ))en  ^[HWiditiUi  iu-ii  Si riiUi  iilinliii- 
Koi)triill).'rn  nm  ;i^r>'liildi't  und  ->  eiii;;ei ieht^t,  dali  «iie  Kontroller- 
n-nlze  beim  I.osUssen  de?.  Iland;;rifii'ii  durch  Federung  in  dia 
Nulliitellunj;  zurück)iprin|;l  und  den  Strom  itLmlollt. 

Dia  Motorwagen  aind  mit  Lnftbramaan  lUMh  Sjalan 
<'hrlateni>en  ani>gei>tattet.  Die  t>mek1nft  wird  durch  oinen  elek- 
trisch liefriel.enen  Kompre?.''or  i'riti-n;;!,  woliei  in  den  Stromkrei« 
de«  l'>lcktromi)toi'.'i  filr  den  Koinpre.i.'x.r  ein  .\uBAi-haltpr  anffeiird- 
net  ist,  dun  b  «i  lelien  der  .Motor  !.i'lli»tt;itiij  aiipelaiiM'n  »inl, 
wann  d)'r  l>rur-k  im  l,uftr«>.H(rvoir  unt^r  >'•^A  .\tin.  ^inkt. 

1':«^  ThoiiiE<-in-II.>u;.toii-Sy  tioin  iüt  liereil«  luif  vielen  auieri- 
k:tln-i  Ii'  I.  lliiV.i  .  n  in  I  r  .i'iil.  i '-  ;r.iii;;cil)'lintem  l'mftlnge  auf  dcT 
.Manhaliiin  lim  iihiil.»  in  .New  \  ork  in  Vi  rwendnnu. 

iTlie  Kli-elr  ,  I.omliin.  Jl    Aj.ril  1908.  ü.  d.  f.) 

Klpklrlücb  belrlebene  S.  hiin-.  1  in-  T  Ii  « in  e  W  a  1 1  ey 
J.anneh  ('o.  in  W)'\l)ri'l;.'i.  :)iit'   drr  'riiemu-    1''  Ti'i loni-n- 

!.<-liil1e  mit  Akkuiiiulnlorciiii.'trieii  in  \  i  iki-lir  i:''^-  t.-:t  1 ;;rrillte 
von  vlies'-n  niiiil  Iii  S  i»  in  der  l.iln^'-  iiml  i.-it  n.il  i'iiji.'i'  jl.iEfi'ne 
voll  ;U  Kleiiienten  i,  Tvpe  l.eitner|  von  l.'ii)  .1/Sld.  Kapazität  bei 
3»  A  KntiadentroHietlrke  «owie  nut  einen  Motiv  auagarliatat,  der 


duiu  Itoot  eine  GeH'hwindigkeit  von  18  -17  km  an  artoüen  vermag;. 

Bei  diesen  Schiffen  ist  die  Einrichtung  getroffen,  dafi  d:e 
Drebrichtunt;  do»  Mntors  bei  Vor-  und  Rnckfahrt«fahrt  Kt.d.-  dii- 
-elbe  bleibt,  die  Uniki'lir  der  Fabrtric-litunf;  erfolgt  diireli  Vi  i 
lilflliin^  der  Propi'UerÜii^i'l,  wetelie  an  der  Nabe  eiinT  U'elle 
«Iznn,  die  durcli  ein  Handrad  verdreht  wini.  Mit  dem  Handrad  a 
(Hg.  1)  ist  ein  swaiarmtger  Kontakt  *  varfaunden,  der  hd  Vor- 
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drehnn|{  Am  Kkii««  nh«r  di«  Knnlxkt.'.tni'ke  /' 
i;li<ilen  katin  und  daliei  dwi  Mist  r  r  ni  i<it<>|ji 
im  gleiche»  Simip  si-liüpflt.  In  iIit  ifcwirh- 
n«lt*ii  Stelliiiit;  vnii  '<  r-iiirt  ilif  l'r<i|ieIlertiBgi<l  in 
der  unwirluisaieu  La^e  luid  der  Strom  i.tt 
«'lutHlMdua.  Dank  Vwdi^nc  des  K*dra 
.  nseb  dar  «fMU  «dar  udafm  Biehtan«;  orfol^t 
antar  (^leidiMltlmia  StroniBchluB  dio  Vorittcl- 
Ittng  der  SduMM  In  einam  der  ((vwlinscIitLm 
Pahrtrichtuag  «atiBMohatMton  Siim.  Mil  dem 
Uandnul  kaan  anah  ab  WUiaralaBdaaalMaar 
varboodaa  aaja. 

wmA  gnCa  Aaimgmt» 
EkktrlciUtswerkp  für  kipfne  (MMchafli-ii.  A.  «.Moan- 
tai».  Ilm  «njo'tinn       können,  oli  <lio  Anlage  eines  KlektrUiUlta- 
werkes  in  »iiKr  klpincii  ^tadt  von  Kinwohnor  ixier  iti 

einem  Iturf  \.in  .»(N i  fii N N >  Kinwnhn  rn  An  -^ülit  aaf  linaniivllen 
Erfiil;;  hat,  cmiti  Ilm  vurhinein  »chRl/niiu'Hwois«'  l>r!«timmt  wordon  : 
die  Zahl  iIit  Aluii'liiiier  und  der  VitIm iim  h^iiliii'kle  »Hhn-nd  der 
•rston  drei  Jahro,  die  niaxiinal  abzuuetiende  Knerfii«,  die  i<iitc>< 
dar  Kratrale  and  endlich  die  Art  dar  Boar^avwtailanj;.  l>or 
«r»U»ra  UmaUnd  briai^  die  grotten  SchwiengkeiileD  mit  «idi. 
Varfaaear  empfiehlt  den  PreiB  der  Rilovattstuude  in  den  ersten 
Jahran  so  niedrig  ala  mOglich  anzuisotzcn,  um  die  Uevfilkeruni; 
nun  Anhi-htuB  m  animieren.  Um  den  iweilen  Punkt  fei>tzale;;en, 
snlt  ircin  annehman,  dat  wahrend  der  entan  .'{Jahre  die  ll&ltte 
der  I.:iin|i"  ii  linn'ilii  Hnpewhln^sen  werden.  Di«  Wahl  der  AnlrieliK- 
m»wliini-ii  liir  <lii'  eil  klri?«  ln'ii  * Ifni-rxUiren  richtet  »ich  nach  «ieii 
Anlage  und  üiMriiiliBkuhten.  \'iTKli>iihswfiiit'  m-i  ant(eiioninien, 
ilaB  in  eilirr  Stmit  von  TUM»  Kiiiw  nlui-  rii  in  lii  ii  erBt.'ii  drei  Jahren 
IkNM)  l.<ampeu  zu  H  NK.,  und  am  Kode  des  zahnton  .lahrea  14.UUU 

llaa.  Anlaga-  vmi  Balrlabikaatao  «igabaa  ileh 
WiU  där  Batriabaknft  wia  folgt: 


Gaaaratar 


FlDaaigaff 


(ÖD 


kellten  ]ir<j  I  KW)M- 

tu  XnMwn  ia  Hallar 

14400 

«7^t 


Laoahlgaa  iO-71  aii  tm  »6  k  pro  1  a#) 

Varoniurb  per  I  A  H'fStd.)  .  . 

Gananlort;»'-  1 1  a*.  j-^,  Kokn  [194Kpaof| 

Verbraii.  h         1  A  »/StA.  IW.+.IO 

Usmpf  (i    1  i:;  Kohle        K  pcO  <]  Var- 

brauch  per  1  AH'/Std  liri.2i»il 

Kur  Vcrrinniinj;  und  Amortiaation  sind  je  4fiiQ  fn-i/ 
hereita    vorhandener  Öl|[aa-  oder  Leucht^aaanlage 


25!i 

■■in--. 

'.-.■■t.;l 
kann  eine 
«renn  die 


ftlgaiMlan  TueH  in 
Varfiuaar  Dampf 
ikrah. 


18-9  h 


Die  Turhine  nnil  der  Kiiii«!  kiinnen  leicht  >;eln  t'Pii  und  cniienkt 
»erden.  I>ie  Kuhle  winl  iI.t  Turlun.'  ilun  li  i'.n  Kuhr  au»  einem 
Trichter  villi  4  (  Inhiill  rii^'  t'iihrl.  '/iwm  Klektmmiitdn'n  v>n  je 
12  liii-iicu  r.ur  Dn-liunfi  iJit  rurhine  und  fiir  <iie  *  crsi-iiii'-li.tien 
llilfidiewe^ut>K<"i  und  den  Tnuiaport  de«  .Vppar.ileM  im  Kettirleu- 
räum.  1ha  OaalanlaaakI  dar  TÜrbina  betrftjtt  ^.fi  U.  n>  M.  au 
B«i;lnn  ond  SM  ü.  p.  M.  cu  Ende.  Die  R«(celuni;  ^eaehieht  dardi 
KheoHtat4'n.  IHe  Maschine  dient  zur  Descbickun^;  von  Retnrtan 
vim  r>  m  Lünire,  welche  nn  beiden  Enden  offen  aiad.  Die  Kiika' 
förderunit  geschieht  mechanisch.  Ihm  «weite  Sygiiim,  weli-he»  (jaiia 
neu  iat,  wurde  von  Krön  wer  an|;i<;:eben.  Da»  llaupttirjtan 
dieses  SvstemH  bilili't  eim-  ver(ik?ili>  lüniirti- rlifilii-,  «eiche  auf 
einem  Vierti^l  ili  n  I 'iiifuncm.  vmh  .■incm  Kicwii'U  lierulirt  w  ird. 
Kinne  und  Itiuim  ii  iiil  i.^u  l  iiicii  Kiuial.  in  ucl  lieii  iiui>  eiueiii  oben 
antrelirachten  Trii  lid  r  ili.' Kohle  fxllt  Di  r  llicineu  ist  endloH  und 
iHirilhrt  ander  der  itinnenscheibe  noch  eine  i  riehachnib«  nnd  «  ine 
I/o»..<cheibe.  Durch  die  LaaMhatba  arhilt  dar  Biaaaaa  airn  ant- 
iice^en);oit<  ti:te  KwwepinR.  DioKolila  fkllt  In  de«  Kanal  and  wird 

durch  die  Fliehkraft  an  den  Riemen  fr«tire6t.  Vor  der  liOiHcheibe 
Indert  sich  der  Heweftiingaainn  nnd  ain  Kohle  wird  durch  <lie 
erlaj));te  (ioiichwindiijkeit  in  einer  parsbiiÜhilicii  l!;tliii  in  die 
Retorte  jieworfen.  Die  yanze  llesch:'  kuim'  l.M'  A-y  minnit  nur 
weni(fe  SeknndiTi  in  .\n<;pnich.        'Ucvnc  iii.iii-l  i  [••Iii'  Nr 

Si'lhÄttilllirer  /entrHltrhmlernpparat  Sjsteni  HIarkwell. 
I'h.  Itertin  (H'.«<  hr>.!lit  ciiimi  nellislKtiKcn  /.erilniiNi  liinii'rapparal 
)    ftlr  Zentralatationen  S_v«tem  Klackwell,  der  in  fini^^cn  cii|;liscbail 
Anlagen  installiert  ist.  .Man  erxielte  in  einer  Anlage  von  hiXMt  KW 
KanMittt  aiaa  Krapamis  vod  SSSO  Fraa.  fn  afanat  aa  Öl 


lalatan  tob  HiUarMcbt  Ua  am  ähtmä 

Batrieh  steht  Pflr  i^Sere  SUdt«  Mqpliahlt  'Parfiuaar  Üampf 
odar  (ieneraUtrgaa,  fiir  kleiner«  Öl  odarLiiMlilgaaala  Antfiabak 

H«i  kleineren  mit  Koeii^e  au  wraorgendan  C^abiateo  iat 
aja  Zweileiter^'leichHtrnniuetx  von  'imi — TJ()  I ,  bei  grifSaren  ein 
einphaaiges  WtK'hiieUtromneU  f;leii')iiT  Simonunf;  (und  Tramtfor- 
malion  auf  höhere  Spannun^l  am  Phti  >  i  il  >  rirdiKche  Freileitungen 
aiad  womö|;lich  der  |;ennKeren  Koi-Ifu  w.'^tiii  den  Kalielti  vorzu- 
■iaben.  Unter  der  Annahme,  dafi  au  eine  zirka  km  lan^e 
Uanptleituog  von  )>&  mm*  Querachnitt  l'JIJ  Konaumenten  ange- 
aaUoaaan  lind,  aigahan  aidi 

KmIvb 

AabftluMiMi    im  TaiMlaag 
K«  1  KHf^ 


bai  anterirAsober  UHtung  (Kabal)  .  .   hlMO  K 

bei  obarirdiacfaer  Leitong  90.S00  K 

Bei  letxterar  ateilen  eich  alao  die  geaamtan 
ab^ +  13-4  =  38-8  h  iwo  1  JCKTStd. 

Da  mit  dar  wnt  dar  Varbimitch  iaimar  annimmt  nnd  die 

Antsfre  immer  besser  anügenfltat  werden  kann,  vi>ninunrn  sieb 
die  liosten  noch  bedeutend,  no  daä  nach  einif."  .1  il  i  .  n  die 
KnerKie  zu  15  h  pro  A'IC'.Std.  nutzbringend  verkauft  werden 
kann.    KOr  (ia^en  un>l  Löhne  sind  (im  Mtnal  drai  PmOBan  par 

.\nla|{e|  mKKt  K  pro  Jahr  v.'run.M'hlaift. 

Thf  Klectr.,  IxHul.,  IJ.  i<.  Ilm:!. 

7.  AAtrlabaatMohlnan  (Dampfmaaolüneii,  Torblnan, 
Oaamotoren). 
Beachicktuig  ton  Unarrlurtett.  I'li  l>i  l»hu>  e  uthildert 
die  Aiiwendnug  der  ElektrisilU  xur  lleschickuni;  und  Kutleerung 
der  Uelortan  der  Qaafabriken.  Bei  der  Comuagnie  farisienne  du 
gaa  iat  aait  INS  Baaliatahaad  baaakrialMiwr  Appacat  ioi  Vaiaaelia> 
batiiab.  Eine  Art  TWbfaia  tob  etwa  700  anw  Dnidimaaaar  mil 
Vartikaler  AebKn,  welche  von  einem  Elektromotor  angetrieben  wird, 
iat  mit  fünf  Ulechiichaufeln  venseheu.  Durch  diu  Wirkung  der 
FUahkraft  wird  die  Kobto,  waicka  vom  obaa  auganUut  wird,  diureh 
~    "   BatonaiaForB  aiM«  MatigaDr  " 


LBIiiian.  Dia  Regelung  dea  olanflmaaa  gaädiiabt  aiekt  dw«k  die 

Schwer!*,  tiondem  durch  den  hoeh|;e<paDnten  Dampf.  Da*  8yat«m 
bi'Htehr  im  »cscnllicheii  au»  einer  <  <lpumpeiilHkttana  aod  «iMiiell 
koii.Mtruierten  Schiiiii!rap|inr;«tcn.  In  der  Zcn'riile  von  l'iiik..>tou  ist 
ein  Satz  von  vier  d<i;>pi-.tK  irkfinlcn  l'iuii|n'ii  vi.rh  inili'n.  zwm 
tür  dac  Lüf.'fri'i!,  r.wfi  für  ilftK  ZyllniliTi.L  l.s  wirkt  .itct»  nur  eine 
Pump.',  die  .^n  icrn  ilieiit  iil.n  lic-ervi-.  I.in  .lutomatii^cher  Kenier 
Sndert  die  Ueschwindickeit  der  l'umpwn  nach  dem  Druck  in  di'n 
OlhauplleitunfTen.  Daa  Rohrnetz  besteht  au«  zwei  Ti'ilcn.  Der  eine 
Teil  (für  da«  La^rH)  iat  ala  geachluiMiene  Kingleiiunic  auage- 
bildet. Ba  Bind  Filtar  ond  Saiatvoira  eingebaut.  Der  Artikel  unt- 
htlt  eine  dautUeha  DiapaattlOMadcbnung  de»  Kohrnetae«.  Für 
Zvlinder  und  LageWJl  sind  zwei  verschiedene  1]]rpan  von  Kcbmiar- 
apparaten  vnrgeeeben.  Dieselben  enthalten  ein  Diapbxagma,  wolahaa 
jreslntlct.  den  ojiutluÜ  i\\  rc-rcln  und  denselben  EU  unterbrechen , 
wenn  iIi"  l'unipen  ^f il liteiieii  I).'r  .\pparat  für  <l:<^  /.\  iinilenil 
stellt  linier  dem  Kintlnli  'ics  Diiini.Cilrucke!!  Die  .\[.|'Ur;ite  ^.iiiil 
.iuloiri:iti-rli  (Ulli  lieijnrten  nii  der  l  lierw  iielninjf-  Di'i  N'erliiiwer 
macht  keine  konkreten  .-Vngaben  Uber  diu  aus  der  Anwendung 
dea  Apparataa  faaoltiataiida  EiMiBnnfc  aüiait  whn  aü  BafanM 
einer  Zentralstation  'voa  MSW  KW  Kapaaitit,  dia  aar  9&  f  Ol 
pro  Tap  bniacht.  I..'ecl»ir.  cleetr.  Nr.  5!7.) 

8.  MaAtaatmaaeBia,  Wal— Mto^aa,  aoaatlra  App^nto. 

DIfftTontlell  bewickelte  Telephone  für  Melxweeka« 
Prof.  Ho  i(chllt);t  diflerentiell  bewickelte  Telephone  fUr  Kapaxi- 
tXta-  und  Seihätinduktiona.  aowle  WidoiiitandaniaMBngen  vor. 
Hiera  kann  irgend  ein  Telephonempfftnger  Terwendat  \ver<b'n. 
dessen  Spulen  durch  differentiell  bewickoTto  ersetzt  werden.  .Vut 
die  .VligleicbunB  der  Windungen  «uf  \Viiler«liinil  und  Induktan< 
kiitiiinl  c«.  noHirlicli  in  huheiii  (!r:t.l"  :in  Die  ,'.u  s  erut.'iehe'iileii 
KupH^itüteii  w-Tilen  ]i:iriulel  ^'.'..t  Ii ;i  It-'I  ;in  iii-M'l^'e  *.|i;in:i',l:t;/-- 
qoelie  geie^t.     lede     in     S'-lie    Mut   einer   Wicnltmti  tlc  'Itdepiiulio 

und  einem  iiuliiktii  rif  l'rei.  n  Wiilei  sliuid.  Im  Nebenschluß  zur 
^lulleren  Kapazität  lic^i  ein  iuduktiunsfreier  Widenliknd,  der 
so  lang«  voratellt  wird,  bla  dar  Ton  im  KmpIkBgar  vertfchwintlat. 
Eine  einlache  l^'omiel,  welelia  dia  Widantlada  antkilt,  gestattet 
die  liorechnung  der  Kapasitlt  Die  Methode  iat  apaaiall  fOr  kleine 
Kapazittten  geeignet,  m  wolcbem  Fall  man  Bur  die  Wediscl- 
..<pa:iuuiif;  hinreichend  zu  erhöhen  hat,  um   «inen  «ntaiprechenden 

I,  :i.ie-'niin  ZU  erzielen.  Die  Ver^'leii  huniJ  ^üweier  .Selbstinduktionen 
ge.iichieht  dcrirt.  iluß  ille  bei  ii  ii  \Vicki'luni;en  des  EuipfiinfjerB 
III  Nebenscliliill  /uni  S-  riiKile  un  i  der  unbekannten  Indukijinr. 
ireinjrt  werilen  Krst  Menien  il.e  l'hm.ichen  \\'iilorittrtn<ie  |zici<b 
ixenini  iiT  uml  ilnim  liii-  Selli-titiiluktionen  «buefflichen.  Die  Melhnde 
ist  auch  auf  Widerstünde  anwendbar.  Handelt  ua  «ich  nm  grotle 
Widerstlnilak  ao  wird  diaaalba  Hckaltuag  wia  aar  HeaaUBg  der 
KapasitUen  verwoBdet,  wihrand  im  fall  kleiner  Widentlnda 
dieselben  in  Serie  ^'esrhaltet  werden.  Die  Wicklungen  daa 
Empflingera  werden  duuu  wieder  in  NebeurchluU  zu  den  Wider^ 
Btladan  gelagt,  und  twar  der  eine  unter  Vor»clinliuriK  eines 
BkaoalalaD.  (El.  World  &  EnK'.  Nr.  Jl. 

Regtatrlerende!«    Ualranumeter.    8yatem  t^arpenlirr. 

II.  .\rma|;nat  iMwchreibl  ein  neues  registrierend  es  Uaivann- 
Sjratem  Carpantier,  daa  der  bfindar  im  April  der 

nia  daa  BeiaBeaa  vorlikita.  Daa  laatiBmaat  iat  ala  Uai- 
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ZEfTHCHRIfT  FÜR  ELEKTROTECHNIK. 


Nr.  n. 


Tt>rKniii|i|iaj'A(,  d.  Ii.  <>^  !ril>i  ilii'  Vrirmliun  ili  :.  Miomi«:-  il.i  Kiinklini) 
ir;;t'mi  tiiiier  änderten  (iinLc  /.  iL /.vir,  StK-m.  1 'lia-^t-uw  inki-l  elf. 
Uiin  t>i^:i<ntliclie  (falvaiioiiii  ti'i  \i-L  ti»<li  «ii  in  1  )-pn'.'  U  ArMmv»ll_vii 
({pl'aiit  und  hat  TM^tfea  und  Kedurn  »ii  'iii'  \\  i'-tcninnlniuientt', 
<l<H:h  untonwheidet  es  sich  vuu  dieseu  dadurcli,  duli  daa  gMOU- 
bowaglkk«  S^tUm  vom  iMtnlM  BiaMnrlwctac  (glnfM  wird. 
PI««»  AntMfdDanfr  beriW  dm  Vorteil,  dal  mtn  dtueh  «hw  Yer- 
iln>hiin{r  d(>«  KiüvnxvlinderK  il»n  Nullpunkt  Mnd«rn  und  damit 
diu  hiMiniinont  «m.'h  für  Iwidu  SintnirivhtiinK«!!  Vi«natx«n 
kann.  Zapfen  und  Kindern  \'wici'n  Innorliiilh  de»  K:i1ii!i>'n>i.  IVr 
beweKÜcn«  Kahttifn  tril;;t  zwni  |>aiulli-l>< /<-iK<<r,  Süti  vm'Ii  lion  der 
viiidi-rt'  auf  «'iiUT  Skala  .-»iiii'lt,  v^uhrcinl  (f«'r  nn  kw  !li  ti;;.'  diu 
>i  hi>M'iri)Kn  lii'ii  trllm.  Das  l'a|>U'r  i-'.  iiii:lit  \\  f  iji  w  nlinlirti  mit' 
uiiii-r  UuUb  aufiifwirkcll,  Bundem  Ik>uc^'I  -iili  >;i>radlim)(  uiilur 
dem  Schreitistifl.  iJas  HIatt  wird  in  eim>  S|ialto  am  utK-r«n  Eiidt' 
dm  Apparat««  K^atockt  und  wird  oloklrisch  furtbowegt.  Eine 
horiiMtalo  Acbso  am  uiloron  Kndu  trl|t  iw«i  tufaimMJiiito 
RtddiM,  ßvKta  waleht  du  Pnpiur  Kvpraflt  «M  mnd  dindi  d«r«n 
DrelmuauMltM  »itMiiomuion  wiid.  Di»  Onlimic  «rfolfti  dun  h 
ein  Kliwennid,  welche«  danth  efaMB  BlaktroiiHigDeteti  IwtuiiKt 
wird.  Jnder  StromMoB  im  Gt«ktrnma|ni»t  nrxROKt  eine  Kort- 
Iwweeunf;  das  l'apiera  um  i/m  mm.  liie  StromstöB«  werden  durrli 
i>iu  Si'hall» Ork  er/piitft,  da^^  fiituHilnr  dunli  i'in  Uhrwerk  aii;;«- 
Iriclien  tiLi  /.citlii-li.'  Vuriut lunrii  i  nili'i  iiiiili-iw.  iti;;  )'<'einHul!t 
wird.  Das  i  k:iriM        Ii  vun  llrtinl  ratch  hcwopt  und  liMrauB- 

f;<MiciNinion  »■  nloii  I>i<-  S^  lirmlif- '  ii  r  int  droiocki)?  und  ist  iliirrh 
■■in  Hvharnivr  am  Zui^vr  l>l'lo^liet,  um  üni^leichhoiton  in  der 
tMwrIiidio  dM  Pm^u»  MfHi  m  kfiuMa.  D«r  Wdwwtud  futaaglt 
WO  Ü,  der  volle  NkalenmtiMelileir  wird  bei  1  r  «ndelt 

K.i  l    .-li-rlr.  Nr.  34.) 

0.  HAfl^etluaa«  oad  Qektrlxlt&talelur«. 

Zur  Theorie  des  aliiirendcn  LIchtbofeBH.    I'uul  Hury 

S'bt  (iijitiii  lUMtra^  xur  'I'iu'ori**  4l4"s  sin^tuulon  Liclitlinj^tuir^  iii»*'li 
add(>ll.  ller  bini^'i'udo  IJilitliogun  (>iil»t>dit  liekaiintliili,  wi'iin 
im  N«lK<nsc'liluli  zu  L'iavrii  (ilt'ii'li.-triiiiilii-lilbiigKU  Kaiiazitilt  und 
SMImtludiiktinn  ffpachallet  hind.  enbijircii-licnder  Äligleiibun^ 

entateht  lui  UciatbuKen  ein  'I  on  von  dar  i'eriode  2' »  2  n]/ 
Mao  waU  Ina  jetct  nialil,  wiavo  di«  aaaiUatariwlMa  Htromsdiwan- 
kuBf^en  alcli  den  Oaaen  dee  LidathofnM  mitteilen.  Karjr  vnr- 
fHeiebt  dvn  IJchtliogen  mit  <<iniMn  (IllKHiiren  heiter  und  ;;lautit, 
daS  dieoi-llicn  I'liUnumene,  die  'iicli  an  eiiieiu  Milch«»  Iz.  H.  cinetn 
'^uofksillHTfudcn;  licubachti-ii  Uat-on,  dio  Krsobcinung  den  Hiiigenden 
Liclitliot'i'n»  >TZfiif{<'n.  Man  kann  tiili  bimnn  übprzeuÄPn,  indem 
man  ilen  l.iclillHijrini  •■iniT  -'t  ■'■ii.ki  |ii-(  h('ii  l'n!i  r«ti<hunp  unter- 
wirft, die  dllrirl  iM'.«l.'(iI,  ila>  l,;ilit  de-  I  ,ii  ht  Iii  i^fOIlB  durch 
üilie  Liiiue  aul  eiiii'  .-^truUu.sUttpi.st'he  .Sein'jlM'  n.il  rmJijtlen  .Sehlitz»*n 
MWorlen  Hird,  Vun  wo  e»  durell  eine  iwvitc  l.iriHJ  auf  einen 
rroji'kliunaaebirui  geleitet  wird.  Wenn  die  Ueechw  indigkeit  der 
SebliUadnibe  aieb  den  BjriiebTonininuM  nRherti  d.  k.  ««ni  da» 
%eiti»t«nraU  inrieehea  deoi  Uun-hinuig  durdt  awet  anÜtiaiider- 

tolffende  Seblitzo  ((leieb  ii^t  der  <  )!«zillHtinni«pprinde  de.H  Strutneii, 
M«  kann  man  di«  Kr8eb>'inunt;eii  im  Llehcbu^en  auf  diMU  Si  hirnie 
lieiiliarhten-  K.i  er>{ilit  slcli.  dulS  der  Strom  in  jeder  lli>lli|ierii>de 
Null  wird,  der  Liebtlmu-en  diiher  vcriisi-lit.  Per  Sliom  im  Lii  hl 
biijieii  "rl'  idet  hIsh  nirlit  mir  Shwniikuii^'en  um  H'ine  kiinsliiiite 
Stärk'',  .-■null' I  ij  «irM  [»eriodiwh  Null  Kine  Uiiler.-»Ui-buiij:  der 
Siruinkurve  iin  <  iizilliit'ru|ilieii  vun  Iii  und  el  lie  .liilijit  die.ies 
Krgebnis.  Bei  vnl»preebeiider  Al>Klei<diuiig  erliAilc  innn  ••mi:  ivini' 
Binuflkurve.  Hary  acbreibl  diese  Uut«vbrei'huugen  den»elbea  llr- 
aaiebeu  la,  woleh«  die  StnununlerbfeelMingaik  ia  iUlanägaii  Xiaitern 
«r2«uf;en,  wenn  dieee  von  hinroiehond  xlarken  StrSnum  dnrch- 

HuHi^cn  werden,  i  I.'in  In-'-    '  l- !■•>  N% 

10.  Elektroobemle  (Akkamnlatoran,  Prlmüxelemente, 
TheriBoelema&te). 

Uewianany  de«  SlirkittolTe.«  nns  der  l.nft.  J.  il,'  K.,- 
walaki  heaabreiht  in  einmn  Vortra;;  vi.r  der  S.  I.  K.  -eine  (-e- 
metnaan  mit  M  oscicki  unternotnnioneo  V'ensucbe  aur  ijiewinnuni^ 
den  Stiokatotfes  aua  der  Luit,  raap.  aar  EiMuguag  von  Salpotor- 
.s.iiire.  IKt  ProzcB  Torllufl  in  iwel  Phaaen.  Die  ante  Beatctton 
ist  etiili)tlieriiii!4ch  und  liestebl  in  der  Mildun(r  ron  Btiakaloffoxjrd  N<>, 
die  zweite  int  exiitherniiiieli  und  bat  die  HildmiK  VOD  Stickstoll- 
le'rexvd  Xi>.  ti!ul  S:(l|ii  |.  r-'iiiieaiili_vdrid  .V,(V,  «nr  Folp'.  [..elztere 
riodiiktt'    wi  r^li'ii    Miit   r'Mii    L-hmiiMlieiM  Wej;!'    in  S;il|H.'ler»iinre 

verwandelt.  Kiiler  dem  KintluB  iler  h.»  b;.-<-s]iannteii  Stn»   werden 

die  .Miijekfl  ionixiert.  Die  .lonisütinn  « ir<i  wie  d-r  Verfn,->M'r 
««hon  IXiKi  angeaeiKt   hat       durrh  Krhohun«  der  Kreiiueiiz  In 


Beblannigt.  Oer  Veriaaner  tclaubt,  dati  dun-b  die  eilii>lit4'  l''rei|ueiiz 
die   Molekel  blntipu'  aufeinander  i;e»l«llvu 


reijUeiiz 

werd<>n  und 


ist  dem  Verfaiaar  gainaoeiL  aalt  aiBam 
einer  Spanmmg  von  604)00  K  and  afaer  1 
M»  lOÖUO  Perioden  aua  KewOhalicber  ] 


die  Joule'Mkeu  Teitoete  bei  der  Katta^us  caiqger  werdeo.  £a 

von  Oift  A  bei 
aiaer  Freqama  awiaehen  9D0U 
gewOhalicker  Laft  AS— U  g  Salpeter- 


»iliire  |in>  A'H'/Wd.  in  er»e«i|f»>n.  l>ie  Menire  ver<I.>ii|>elt  tii  h, 
\M'iin  m;iji  der  Luft  Eirka  .'lÄHi  ^  .Saiirr>t.'ff  lieimi.-'i  ia,  1 'r  t  i  r,i -,-.  r 
»i  nili'l    lullende  .\nordnuiiK   an:    /u  iJmi  Kieminen  ile« 

\\'e<  li.-.el-tr<itn|renenil<ir«  liefen  |iHralii'l  gemdialti'Li-  RntJailun);»- 
kieiive,  die  je  aua  einer  liroeiwlapule  und  drei  'Zweigen  b«»Wb«n, 
die  «elharimlMbtkw.  Kwaritli  va4  die  Elektodcn  dir  den  Licbt- 
buf^en  enAallen.  Znr  PnaaeakempeaaienuiK  iweigt  Oberdiea  eine 

I>rn«a«bipnle  tu  den  Klemmen  dos  fioneniUira  ab.  Die  KlektrodeS 
»ind  in  einem  Turin  vun  I  fi  m  Durchmeaeer  untvrgebiackt  und 
xwar  teils  auf  der  Mant«imaaer,  t<'ils  radial  auf  einer  Alumininni- 
welle.  AU  Kondennatiiren  wurden  ilünne  (tlikHrrihrchen,  die  innen 
und  aulien  veniilbert  .lind,  aiii^eweoib'l    l!nll.  Sue,  fni  K!  Nr  Ji! 

Klektrurhemisrhe  ttewlanun«;  >on  BleiwelD.  Njuli  ■  iin'r 
Milteiluiij;  lies  lli>rru  *  >.  Niliniidt  in  ilvr  lelüen  >it7,nn^'  der 
Sihweiz.  lii'uppe  der  ]'  llun-iii  ( ie^JelLsrlialt  in  /.Urirb  i«f 
die  elektrovhoniiBche  Gewinnung  im  grulicu  liftera  veritueht 
tretden.  Je  nadi  der  Ileratellengaweiae  aiad  avei  Sorten  Blei- 
weil  an  mitenebaidea,  aogananntv»  KeWItee  BlaiweM,  welekea 
dnn-h  AtufDIIen  TOB  LüewMen  von  biL'-iseh  oK^ipiaurem  Biet  mit 
C),  erhalten  wird,  md  BleiweiS,  Helvbe»  nach  dem  alten 
KaniinerA erfahren  le^wnnnpn  wird  und  da-i  iiifiilffe  einer  böherea 
Diebte  und  liesBeion  Deekkraft  das  ne-irbittitere  Mi  r  K  unnier- 
proieB  ist  jedneh  Innsrwiorlj».  w&hrend  auf  «lektrolyti.^i  beiii  Weire 
erbeblieh  si  linell.  r  ^'iurbeitel  wenlen  kann.  Das  «lektrel\  ti.-.ebo 
l'nidiikt  itlebl  dem  dureh  KUllunp  erhaltenen  i^ebr  nahe  und  i-<l 
minderwertig  Itei  höheren  Strc.iHi<liihteii,  Iwwer  bei  j;eriii^en 
Htronidiehlen,  di«  jedoch  liuhe  Aola{;ekuaten  und  proBe  Menden, 
im  Betriebe  kefiadliekan  Blaiea  erforderlich  auebao.  Vob  den 
vielen  itemaehten  VonchnigeB  iit  derj«ni|(«  Lnkowa  derbraticb- 

b.'irüle.  iwliH-h  gibt  Lukow  viel  zu  geriiifi«  Konienlmtienen 
IWkaniitlieb  )>uabaiehtigte  die  E.  A.  (t.  llelioit  in  Knln,  <lii> 
Lukow'seho  Verfahren  im  (^ruSon  nuszuftihnM];  die  in  einer 
hieiu  eim-ns  gebauten  Versuch^fabrik  an;;eslellleri  <trienlierun>{h- 
versuebe  fielen  jedueb  »<<  un^iln-ili^  aus,  h-iii[il-ilrfili,'h  in  llin- 
.Hieht  auf  die  KentatiilitlU.  d.'iß  die  Saehe  iHlieii  >;.  |ii,sfc-n  v\  urde. 
Der  Kef.j  Die  elektrolyti^ehen  Pru/e-Mne  bi-ruhen  in  der  llaiipt- 
Kaehe  alle  anf  der  Zersetzung  eiuex  .Mkali.salz«'«,  d«s»en  SAure 
mit  lilei  eine  waaeerlOsliche  Verbindung  aibt.  Elektrudeomaterial 
i>t  Blei.  Von  derKatbode  her  wandert  AlkalitaMfe,  davak  welche 

i;leicbz«itiir  COt  eioi^leitet  wild,  wobei  das  aicb  an  den  Anodea 
lildende  Bleisali:  pellillt  wird.  Der  Schlamm  wird  abgezogen  und 
ahiiepreUt;  die  He^chaftonheit  und  Kunu-Mitratiun  der  PIBsaigkMt, 
die  Kt^  liew«|il  wird,  bleibt  die  (fleiehe.  Die  Badespannun^  ist 
zirka  _  I  .  .Mit  Vorteil  wird  e!<ni^iiaur<Mi  Natriom  anpewendet, 
und  z«!ir  in  Ltfi  ftigi-r  L^i^nnv,'  Der  l'rozel!  m<!I  iiiehl  teuer  und 
l'.i.'lit  7U  handhaben  Be;n,  \  erhcliiedene  ilerarl;;_'e  ill(hl^1ril■ll■• 
Ij'nternehmuu^en  sind  daran  guet  beidert,  dftü  die  .\aehlra;:e  iiaeh 
KieiweiB,  des««n  Gebrauch  in  der  Malerei  immer  mehr  einKu- 
HcbriUikl  wird,  ein  zu  «eringor  war.  In  Frankreich  ist  ein  UMeta 
la  Vofbeceituaa,  wdckea  die  BM&rbea  gaas  aad  gar  ver> 
bieten  wOI.  (SetUahrif.  f.  Klektireebemia  Hr.  n^ 

11.  TelegrapUe,  Telephonie,  Bl^alweaen. 

Spielt  die  Erde  bei  der  drabtloaea  Teleyranhie  eine 
wrMnIlicha  Mkt  Dr.  Koepael  h^ahl  diaaa  Fn«e  oad  «ibl 
eine  IlypoCbese,  deren  SebluCreenltat  t«,  daB  die  Erde  In Bflaoaaa» 

ver-'<'tzt  werden   kann  und  daB  Mnrenni  hei  seinen 
lis.li.Mi  Vi  r^ixhen  vinu  Bllerdin(pi  unvoUkiimmene  El 
erreicht  bat.  Ein  Scbwiiigangakreis  mit  beidoreeit»  angeeetiten 
Beaeaanadidhtea  kommt  dann  aar  vankoanaeDea  Beeoaeaa,  wenn 

die'^e  je   eine  I.Sii);«'  von       bu'  i       ^      WellenlKnuo).    K»  muü 

fllr  ▼ollkominootf  Iteaonaaa  awisi:heu  Sulbatinduktion  nod  Kapaiitit 
der  tSehwiagani^dhte  die  Badeknng  baotakan 

.Man  kann  von  einem  Tlr:ih;i'  -  in  >!tii'k  iil'^i  lnn  iib  n  und  die 
Kapazilllt  deh^.'liii  n  ilur,  Ii  ein.  imli  r  iT.-<et/,rii,  .ilnir  diiU  die 
üuaunanzbediuguug  gunti'rt   wurde.    Koepnel    denkt   »ivh  die 

Eidoag  aJa  die  Anachaltaag  eiaar  XaealakapaiitAt  lud  berechnet, 
daB  h«l  einer  WelleBtBnn  von  4000  m  eine  BesonaDzllnite  von 
l*t  fm  ans  |  mm  dickem  Uiabt  eine  Ku|;el  von  '.i7'.i  hm  Radin» 
erfordern  wOrde.    Eine  weitere  ltwtiiiun(,'  cr^^ibt,  daü  bei  einer 

Widlenlftnt;'^  von  KMIOI»  m  ein  A  hn  iii};uni;>-krcis,  iin  de>sen  einer 
Sfile  ein  Kenonaiizilniht    von  ".•'ilNI  ni  Mn^ie.   weleher  »enknn-ht 

in  die  H.'lhe   '„'nfiiiirt  «ird   und  ile^'<»'n  itndere  Seife  dtirrh  eine» 
Dr'ihi  vun  ]  i « I  r/ii  Sei ImI; niiiikl  i' ei    ^■e.Tilet    ]...(,    die  fnlkii.-.  l  in 
Kr-iinim/  ver^.  |7.!.  Well«  daiiei  lia..,  r,,t.  ntinl  ile:.  Drnlit.'s  |l»i,'H»i  V 
hetiiijft.  kenn  die  l'otentialsebwankuni;  ilei  Knie  Iii  1  erren 
Bei  .\n»endun^  mehrerer  paralleler  lirUhte  nach  Mareuni  kann 

dieee  Potealialachwankaiw  vai«riiSiK  wardea.  Vto  eiaa  leale 
Ueberwirkui«  iat  ea  erHirderifek,  &t»  die  Brdaaf  dwdi  eiaea 
Draht  ven  gvrinner  BelhitindnMIeii  erfelKO.  <DinKl«v  Heft  96.) 
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«KI'i'BCmtUrr  für  ELEKTSOTECmnK. 


und  projektierta 

l'  II  ji  a  r  n. 

»rUnei  ru iiu'  <l<  r  kim/i  »»ioni  ii  für  ilii-  VDrjirbclli'n  <Jor 
Tcr-ialiMT  plftti-i-ii  hcn  Kiiniluihri,  (Irr  So^to  l(.ik;iiriu/<T  rlofc- 
lrl»<'lii  n,  I  M'iitiii  ll  l,oki)Di<itlv-Vlrliialli;{]iri  iiiiil  il^r  Vr«?.|iri'Hi« 
TaptilczaiT  Vl/iDalbatan.  Um  un)rurj-rji>'  ll:^rl(i>'l^^tllilu^t<-I-  |p»t 
fnlKOlwio  ftr  «l'e  Viirartwiton  iiaclilienaniiter  Kii<enb;ilineti  prti-iltpii 
KonxMsiunen  auf  dii>  l>aaor  oines  woiteren  Jabrea  verlänut'rt : 
1.  Dem  Ur.  Stknialaas  Dali  Asta  in  Fi«aia  nad  Adolf 
UrttUH,  UnteriiAhtner  in  Uadap«at  fVr  di«  ««»iii  B«Mdi»r 
Brifikanluqife  der  KtM'inftlirltckn  Uber  den  n<>n1i-vKr<lrint'  liirs 
Taraalo  au  filhrviidon  elektriHchen  Eiaenbalm  iuk]  tlm-n  firii-n- 
Icilg  ln<iiii  ffnnmnit-'ri  llrüok>'iikri)ifB  aWweijjfnil  <tntliuiß  ili^in  (^uai 
Iii»  /.wi]  SiiMikcr  H;ls."'iiH>itu'ii  aiitit  rciitt'iU   Iiis  Martiii- 

!«i'bi/«i»  t'iilireiuifn  l'liij.'i-!liiii''n.  'J.  ■)  i' r  u  ii  ^  a  r  i  a  c  h  <•  ii  Kisteii- 
1)11  Ii  II  v>' rk  !•  I)  rs  A  1.  1 1  !•  II  ;.•(■  b  I' 1 1  8.- h  II  f  t  für  dii»  vom  Hailf 
Küstti  in  d«ir  IJivlituiij;  vuii  KkUiJ,  liminy  und  Na^-lialtisz  bia 
Doafaräd  und  von  llininy  itli/uri^fiKl  in  dar  Rjfihäuig  dar  Ga- 
maindan  Bu],  IWrcz«!.  Ciiva,  WhiumiHu,  Biilta,  Staboics  lud  TimAr 
bis  zur  Station  Uakaiuaz  der  k.  ung.  SlutMlaenbtdklMMi  an 
nihrcndfii  hcliiiials|>arigcii  elektriachen,  eventuall  Lokomotiv- 
Vizinalbahn;  3.  dem  £ii^(<n  R<'e  in  Vosipr^m  nnd  Ki'In 
KeClca  in  Bmlaprsl  hIk  I'rtiiidotitcn  di'B  vnn  der  lutornageiituii- 
^U|>|>«  ilnr  iiniji  klitTliTi  K:ilntipns«'<'iifor-L(ikaIlial)n  k'"« 
(frnßiMi  K.\ekutii'n>iiu-.-.i  Im^- dir  ill«-  von  il>'r  Slutu  n  V  c  .- |i  r  rii 
diT  (f_vur-\'e-/|ir'  i:i  IliMnlM\  Hn'r  N'irlrniilMliri  inil  I  M'rrihnint:  dt.-r 
<  >rUrliiiftHi>  S/rrif-Kii:il  >/ahui1j:i,  V.  rüili<in'ii  v ,  AliiiHili,  Hii!;i|.  ii- 
Fürvd,  As£»fü,  Akali,  ^ZlJ)«!zd,  1{lv-Fu1u|i,  Biidacfiun ,  'r'irdi'iiiicz 
vad  BuMca  faia  mr  Station  "npolcaadar  TaMlcaa-KetisÜielyar  Vixinal' 
haka  m  tklmiidm  LokoinotitlMhii,  «ofdiaa  Projekt  bareiU  g»- 
■alimigt  wurde,  dal  dia  PUm  mit  Bflckaieht  saT  die  EinfBknag 
d«a  elektriMfacM  Bütrfebes  eMtarovfbi  werden.  Jf. 


k<ifper 


dao  Widerstand  noch  die  i<ettcklkr«ft  in 


östemiolilMdi«  Patente. 

Auszüge  aus  daterreichlschen  Patentachrlftnn. 

Hr.  ll.fi&7.  .Inr.  IM.  6.  imt.  KIa.««<'  JOd.  -  SieB«nH4i 
■  alaka»  Aklien|reH?l|xrhan  in  Wien.  Illo«kappM«t  flr 

Wechwl-  nnd  (ilfUhHtroailK'trl^'b. 

I'ii'  lU-w .  ;.'iiii;r  fiiifi*  in  Imkiinnlcr  Weint'  mit  finncitig 
nueli)(t<l>end«iii  ZAimeii  zni'aminftiwlrUi«ndi'n  Sptirrcclion"  fl  niirli 
der  efaien  iMte  hin,  tat  nur  untiT  Miiwlrkun);  vnn  \Vi ,  hüi-l 

stroiniiii|iiil^en  in<">i;lich.  IHi-  Huwi'- 
lOinp  nach  der  aiideir«n  Seit«  hin 
kann  derRei-hen,  von  einem  Anker  vtj 
mit(;ononinien,  kontimiierlieh  hh- 
ftthroD.aobaldyltTandeniToniOkiek- 
strorii  durrlifli>>i>ii<npn  Spalenpaar  S 
ajijcexogmi  wird.  Fij;.  1)  Bei  einer 
andvrt>n  Aii«nilirimvr«f'iriii  iFip.  2i 
sind  diu  /iiliin-  il.  s  pnlurinii-iliin  An 
kiT!«  I|.  .Ii  i  ilif  St<  u«rnn)t  do<  Kf- 
1  liMUN  h. 'Milkt.  t'i'.Ht,  n'ine  Ai'li.'<e 
alur  in  <ifii  vnn  ilur  Staiigf  7'  pe- 
Hti-ut^rtvo  LapiTii  aiifftordnot.  Hoi 
^platibener  Stiuic«  V  l  liubela^o)  »>nd 
d«mnach  die  Zllme  von  At  and  h 
aufter  EinBriff,  80  dal  Jt  f«a  etaeni 
durch  <  i  (•'ichHtron  erreigten  Anker  At 
initu;i-nrimiiieii  wi-rdon  kann,  itoi  j;<-ii«'nkter  Lage  der  8laaKe 
I  Vi-rM-liluBstMliinvO  |fr«ifen  Jedoeli  die  ZoJiae  inengander,  «o  daB 
lÜM  l<<<ni<s:un);  dt  »  l{e«]ieaa  »nf  dafch  WechaalBtrondniiNiJiie  mlh^ 
li-l'  i-i  iKi-  I  II.  -J.i 


Kg.  8. 


.\r.  11.60:1.  Ane.  >:i.  12.  um.      KinsHi'  21  r.  -  Ur.  Alexander 
Jaet  !■  WIea.  —  ViTfahn  n  /.ur  llcrtlcllunir  ton  ( 
für  elrktrlMht*  tiliihlaiupen. 

I'  '  I 'IIihkririM-r  werden  aus  einem  («einende  von  Leitern 
t'ri.li  r  I  inj,iiii,(j  i  <.',  Sr  uiul  li^^rMtick^^loH'  oder  Silic  luni.'.ii,  k- 
-.liilV  mit  einem  lliiuliniuii^;  lH-rK'!.-«t"lll  nnd  unter  Luttn d  i  In ,  1 
fiebraniit.  Hierauf  »erdt'n  diu  »;liihk<"<r]K'r  im  Vakiimii  dimli 
ntroni  vuli  buhrr  Spannnn^  einer  liidieri'ii  Tiiniiieratur  uu(i);eaetz(. 
ab  sie  je  )>«iin  Brennen  erreicbeii  kuaneo,  wi>l>«i  «in»  vlektru- 
lytiscbe  '/«rxeUnuK  du«  BondekatoHaa  oder  Silieiunwiiekeloffaa 
«intrilt  und  durch  die  telltvetae  fMKawoidaaea  Mengen  von  Ba 
oder  .Vi  der  Widerstand  de«  Clnbkörpein  abnimmt.  Die  Zenii»t3!iinK 
darf  nur  M)  weit  getrielten  werden,  bis  der  WidersLand  ijicbt 
weniger  «U  4i>*/a  and  nieht  melir  ale  dea  urapriingliehen 
Wertaa  iMtHlgl,  damil  beim  pfafctln^  GebiaiHdi  die  OWk- 


rj       I  dem 

'  >i|  ,-*t-  tage 


Zur  RrliOhunR  dar 
Metallfokr  d  i 


I       n     Nr.  11.««».  Anir.  14.  1.  1902.  (Zanats  mm  5.  P. 

-4  T-Ir—  Nr.    10.270).       K1nH<4e  2nd.        Sleaien-t  It 

,\    '  yi    Halsko.  AktlKureselKrliiUi  in  Wien.  Vrn.ibliil! 
'7;  )        )    für    die    Blocktaiile    bei    elektrUcheii  BUK-k 
^j.^    -iT  apparaten. 
:    ,:i   Tj  Ihirch  das  Hnilifiu'n  <mii<'s  HIui  kfi  l'li'-  1  wird 

di"i:-i'n  Hl".-kta»t'>  1,  1  iliiri'li  '-in  "<l<  r  inehri're  Sperr- 
jlhi'der  -S  geiiperrl.  Die««*  ktiiineii,    uiiAldiüiiirii:  vnn 
dem  /,ti.-ilande  dieiiei^  Felden,  nur  im  !iCiii<aniin«tn* 
mit  ciutiia  anderen  Ulockfeld  2  au»  dieiKV 
entlarat  worden.  (ToUe  1^  11,  Ii,  &)  (Pig.  ».) 
Fig.  ;!. 

Nr.  1I.M3.  An;.  29.  5.  I'mij.  KUx^ü«  42h.  —  FrMrich 
BoHnaiier  In  AHcliallVnburjr.  —  RllnlitenrJihre, 
l)ie  .Xiitjkiitlioii*'  jjit  vnii  eiiiMi  KH-iirlilt-ivl*'  />  iiiit-  (lla-^ 
iiinp'lii^n.  <leii'i>  I uiieiiw and  von  den  diircb>;eb>.<niluii  Kutbutlon- 
>lr:iblen  i-tjitiüeli  ;;i.laden  wird,  wudarcb  die  Strahlen  laNimmon* 
ge^ii'iUiKt  und  dadurch  ihn*  BrennHilche  vorkltiinert  wird. 


?«(r  ,  .  „  

"  Pig.  4 

kam  die  Blende  6 

(Fig.&) 

Nr.  UJm,  Aag.  1&  t.  IBM.  -  IblM«  ««,  -  Pl«n*  Laiar^ 
I  { a  IR  CMia  (Piwiknich).  ~  TarhaHanwiB  !■  r 
IjUaehaa  ■«laWluff  nm  CUanteD  n 

Um  EU  vetWadem,  daB  wllirend  der  ElektrolTao  von 

fblornten  durch  die  sieh  iiifnl^'e  Kistw ■•i<h'-ii>i  von  l%lor  «loh 
Im]  I. Tillen  trelen  AlkaÜB  di'i'  Aiikln  iitr  alminiiiit.  wird  das  »ich 
bildeiidi-  (  liliir,  weli-lim»  mit  anderen  bei  der  Zer»elJtnn({  ent 
»teilenden  <in.>M»ri  , //.  (t,  frei  wird,  wieder  in  den  KlcktroU  ten 
nurüi  ki^.'Mihrl  lli-i  eim  r  .inderen  Auiifiibrunijnrol'iii  de.s  Verfuhren.-* 
will  Hilf  die  '  MirHilihe  de.»  Klektnilyten  ein  liiiherer  Druck  aiis- 
({uübt,  oder  daa  (Jefilfl  boi-b  gemacht  und  die  Elektroden  in  aainoin 
antana  Taiia  aagemdaat.  

Nr.  11401.  Am«.  17. «.  IMl.  Mar.  iat  H.  B.  P.  UMTS  (SB. 
S.  im).  —  EagalftMi  AraaU  In  Kartorafea.  -  IqaläoteB* 
ttalTwMwbngao  flr  mMMimmmUmmulluir  altlMlea- 
wtekalaag. 

Bei  fJlpicbstromwellenwii'kelung  sind  die  leitenden  Quer- 
verbindungen zwischen  den  Knutenpiiukten  der  Wickelung  »o 
gewUhlt,  dal!  die  Zahl  der  ICnotenpunktsteilungen,  welch«  swiavhen 
den  Kndeu  der  t^uerverbindnagan  üagBB,  dar  Bedingung  genügt 

—  I "  ^  "  ■  - '  -^^  wobei  p  -~  Zahl  iler  l'idpaare,  y  —  Wicke- 

InngBechnitt.  a  —  halbe  AniabI  der  Ankeralromsweiice,  t  ^  Zahl 
der  Schleifen  in  der  Wolieowleheiaag;  «  =  ganM  SEthl.  PMr  «BO 

wird       =  ,r  ./  -(-  1. 

Hr.  11.700.  Ang;.  IH.  0.  1900.  -  KIamc  21  f.  Alfred  Zckdaa 
ta  CkarioMnknrir.      ElnrlrbtnuK  /m  1  ii  ktrixclian  Balaack» 

tun»:  von  ElNenhaliii/üK«  n. 
Die  Luin|ien  '  k..iiiu'ii  v^ii  der  lintterie  r  l..'!  ^(ilNleli-iiilfni 
Wagen  äl-  auch  wülireiid  der  Falirt  durch  die  von  der  Waueu- 
•clHie  aaa  angatrioboaa  Dfanmo  d  geapeiet  wenien.  Die  Einaeiial» 


Pig.  &. 


tong  der  bsUteren  durch  KunachluO  der  Koniakte  h  i  erfolgt 
daiä  eiaoa  Schahw  c,  weMier  naeh  Art  eine«  DUVwaatiaiTolt- 
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tMto  486. 


Rr.  S). 


iiiLiliTH  hiiwohl  vriti  ili<r  Sii«ntiiiiit'  d«>r  Battori«'  alu  >nch  i1«r 
S|inriniiri|£  il^r  Dwi.^iiti'*  <Jiirrli  liic  SjujU'n  lifzw.  /'  li«'4'iuHulli 
winl,  in  diT  \Vt>in,.,  iluU  i  rM  luii  «iiit-in  boÄtiimnUüi,  von  der 
/ugi>){i>M^)in iiiili^k^  il  iiiiil  (i*Mii  Ludoziirtiiiid  dor  Batterie  abhltii- 
glKen  H|>iiiiuuni:i>uiitertichivd  beider  htrouiqaelleu,  die  Eiascbnl- 
Umg  «tpist.  Eis  Mah  Art  «tot  AaiptumaMw  giibMiHr  BaUwri» 
BchiiUer  irt  eMtriseh  mit  dorn  Nuchln«atcbMt«r  «  TM-tmndcn, 
derart,  Haß  «t  dip  Battprie  nfwriialtot,  »pmi  »in  voll  freladpn  i»t 
und  »iv  an  die  LHiiiiH-n  aii!«'liallii(,  «nnn  dii-  Dvniinui  durrli  den 
Scballer  0  al'Kesi'hHllel  i»t.  I)i>^  -M-lh^-tliiti).'!-  {'tii8chaltun){  diT 
Dviiami»  li«i  Änderung  der  1  lr<'lin«litun;;  ;,'i'hrliieht  iiiilteli»  nines. 
IImIh'Ih,  di-r  vnn  iler  I  >vii!inv>«'(  !le  inilcenouimen  wir<l  und  den 
1 'iii^-lialtMi  Vl■r^tl■llt,  uiiliii'iiil  (l-r  Fuhrt  jediicli  BellksttAti):  »u*- 
Ijeriti-kt  wird,  m>  dali  er  in  den  Unischiiltor  nicht  mehr  eingroiA. 

Mr.  11.701.  Anp.  18.  5.  IflOI.  -  Kliiw«»  21  f.  ~  Rndolf 
flatTtnrrln  Mcrkclit^rUn  M  Karlsbad.  —  laolalur  mit 
n»lir«ntM  dirch  «Im  tilasDnchlclite  inllelBMi4«r  ferta«- 


Fi»  & 


Dar  Rand  e  im  Innern  der  flnSaran  GlörlEe  a  ist  in  di<- 

rin);(<lriiiii;e  Verl!<'fiin;;  rt  ilrr  inneren  ISIncke  h  i'iti};i-'<  hnii>l/i-M. 
w)  diiB  r.»iM'li>'n  Ix'idcn  eiiir  Luftn'liii  hle  r  lii;,tr!ii  lunl  .ml 
dii'i'e  Weisv  swiacfaen  Leitung  nnd  KiiwnaUltze  nebet  den  vier 
•.'luhi.Tion  Wfai4«ii  (I,    8, 4)  moA  di«  Luflacliidit*  •  BwtBcheiitrltt. 

(Fij;.  i; ,1 

Kr.  1I.7IK2.  Anir.  7.  5.  1901.        Klas*e  31      -    '«liii  Allrn 
Hfaajr  in  l'hiladflplilii.  -    Spoie  anx  hlankrni  Uralit. 

|)ie  fin.rt'lni-ti  !.:i;:''n  >!<'r  SpulMmvirkeluii^  hind  viineitiunilor 
durcli  AnlM-r-tl:»^''!!,  iit  ^'in/vliii'ii  W'iinliiiiu'en  «'itier  l..af:e  duri'h 
eine  MaaM«  vuaeiuandur  iielruuut,  wolvliu  aua  einer  Miecbung 
v<m  Wafangla»  mit  lUtKll«zyd«ii  liaatalit. 

Oesoh&ftiiohe  und  fluatiElelle  Naohriohten 

l'oz<ionTer  Klekiriziljit»- Akllf njfcsfll«rhaft.  I  »i'm  Jahre»- 
lierii'lite  Icir  llmii  i  iilin  iinu  n  «  ir  fulyrriili' An^'ui'i'ii :  I  >ie  IVd ririm- 
eiiiniihnieii  <l<>r  di>r  (ie-ellMhaft  s.""l)''r''nden  l'oza'inv  «•  r  «tAilti- 
»chen  eli'kIriKchon  F>i»<inbahn  ImInb  SI9.:tMÜ-4t>,  die  Ter 
ai'hii-dunun  liUniiahmon  43ill--ll,xuaainmenSid4JI7|-H7  K  betraiten, 
wihrand  die  BvLritibMMiialten  lüT.SSö'CM»,  die  ver^diieilenen 
AllwalM>n  hinio'fC"  90.ä!M'ßl,  xuaammen  1(tH.37il°iiT  K  au»- 
maralen;  ainiiil  ft.'IIt  i<ifh  der  Ite  t  r i ei) K  flbaraaltnS  auf 
riB.IKfi"J<)  K.  Den  l  )»ertr:i(;  vrii  Voijahre  mit  ßOTMO  K  hinzu- 
perei-titii't,  stehen  also  NlTi-T'i  K  7ur  Vi-rfilfnine.  von  wpK'liem 
It-  tra^TH  |-!.;»;i!t  T'.i  K  der  Til}riiiiLM.  -rv  rnir.  wi,  i..  ii,  l-.>.7l't;  _  K 
i'zu  Je  tj  K  ii"  I,  niirii  jeii.T  Akli'-  nn  I  >  i  v  i  <l  1- 11  "ä  11  verteilt, 
(-vfilieÜlieh  ti^tl*'.**!»!  K  auf  n«'in*  l!'-t  limine  vnrij'  (r;ii;rri  «iir-ii-n. 
Die  Itilanz  uiigl  fMljiender  liild:  Aktivuui:  lUukonto  Jlaliti- 
netz,  XentTnlanlaf;«,  rabrl»etti«bMiiittai)  l/UfUMi^  K.  Mne 
kullaudierto  InTwtitionen  869,^-81,  Tataehi«dem  BanNcMieiten 


mit  |,iri7li      nn.l    .in-  Iluh.-ni'i 


w\irileii  ruaainmen  r>4.'l.f>2&  Wagenkilometer  fKin-  und  Aui-fnlirt 
■  f  >  inet  und  zwei  Keiwa^enkilumetor  als  i'in«'n  \Vii(.'i  nkili' 
III' t.  I  :;ri:,'eiioiiinif!>',  Und  befitrdert  1  l'erHotien,  rfiiher  ent 

tili;-  II  fiin>n  Wiii;fiikil><iiieter  "J'4  I'eraoneu.  Der  .lahreslierii  ht 
erwühnl,  daü  die  St«i):erun^  dea  Betriebbttberackaasea  infolge  der 

äut'^eri»»en'e  Strecke  in  der  VittetlM  wl«d*r  kOgMlallt  imd  HB 

U>.  September  v.ntä  dein  otfentHaiM  VmMu*  ItorgalMn  wofio. 
iSoblioÜicb  ecbeint  es  uns  iatereetaat,  n  «rwlluMB,  dal  der  moaat- 

liehe  Verkehr  »idi  xwiechen  »5.336  <Febraar)  und  901.708  iSep- 
teiiiheri  l'enuinen  tiew<«irte,  Viexiebnn0iw*iM  a«amtipreh«ad  die 
tirenfen  der  iiiiMiatlii-bHii  Kinnahmta  1&8I6  K  in  nbraar  oad 

2'J.i>r>!<  K  iui  Septeuibvr  vkareii.  Jf. 

Wiener  ElektrlzlUt»-(ic«ell8chaft.  Zur  Krgtnxung  unaerer 
Niili/.  im  vorigen  Hefte  S.  4?<l  tiringeti  wir  nua  dem  ( iesi-httft»- 
iN-riclite   über  da«  Iletrieii.-jahr  ilHtl   uaihstehende  lletaiU, 

I  lux  al>[;e!stifcne  (!e.<i  liiiri.'.|alir  stand  iai  Keiehen  des  Kaniiiten 
mit  il.  r  ( Jfineinde  \\  ii  n.  l  iier  die  im  Jänner  19t>2  wider  ilie 
I  ;>'iiii'itiile  Wien  Ulterretelite  Febt^tellnngaklage  wurde  im  Juli  l'.Niti 
Hulii  n  de.-i  Verfalirena  vereinlmrt  und  glcichMitifC  traten  g*- 
M  i»»e  Friedenavereinbarangen  pjroviaoriach  in  Kraft.  Leider  war 
•a  »ich*  laflgliis^  avtet  iwoli  Abianf  der  provieotiadi««  Verain- 
Immiigea  dan  d«BiiitiT«a  Avagiaielt  mit  dar  Oemaiad«  ta  eraielm 
und  im  Mtrz  1003  kam  ce  daher  zwiaeben  den  atJldtiaoben  Klak* 
triiiUlUwerkvn  beziebungKwei»«  der  Oeineiade  Wien  und  den  drei 
privaten  KlektrizitiltfcgeHelUcbaften  tn  einem  »eharfeu  Kimkiirrenz 
Knnipfv,  web'ber  eine  Kinbtiße  a»  KiitiHuiuenten  un;l  l'ri'  -hentli^ 
!«el»iin>ri'ti  nur  Kiilue  hfUie.  Am  l.'i.  Mai  l'.hl^i  kam  ii<il  ili  r  (Jf 
uieiiide  Wien  ein  •.  1 1 1 .  ■  -  l  l'^Teinkonimen  zuatau  Ii-,  inti  iitüi  li 
deaeen  die  obBebwelieiiileu  Dülerenzpunkte  einvemeluiilieh  jfe- 
onbiet  worden. 

Das  Ergebnis  dea  abgeknfenen  tieaclitftaialuaa  iat  Uallr 
iUm  daa  Vo^ihna  auiOckfabllcbaB,  iadma  dia  StrMMiBMlnMii 
durch  den  KonlraiTeu&ampf  nft  dm  ■ttdtiaohea  BaktriaitUa- 
werken  bewnflnBt  wurden. 

Dureb  rationelle  Aiianiltanng  da»  Betrielieanlage  «nwie  in- 
folge billigerer  Kohlenpreiwi  war  ea  mOglich,  die  Belrii-H«»iuj<lagen 
im  Verbaltnisoe  zur  erzeugten  Strominengo  neuerl;  1;  .vi  ver- 
ringern- l'ie  Stromabgabe  üticp  auf  'i.'jMfl  HK?^  Mi  /\  II /Std. 
N'oijahr  l.',i»L".t.L'."M  Ti>  A  H  St  l/'.  Diu  It  r  l r  i  e  b  >  a u  H  g  a b  c  n  he 
ziHeiu  bielj  auf  K  4-J4.7Ü9  U  ( Vorjahr  K  41 1.55'J  77).  Die  Tracon- 
lang*  dea  KabaiaelMa  bal^  6&&1830  m  (VojaW  fi&lSi  ao  m). 
Die  Aniabl  dar  Abaahmar  «rbohte  ai«^  raf  81^78  (Voijabr 
9)167).  Der  AntebluBwert  an  Licht  und  Kraft  baMgt 
!l6-905  BechnttDgalaDipeo  <50  IT)  -  4M.^  2»4  KW  (Voijalw  SUSflO 
Bechnungalanpen  ^  4;)'.MtH>  KW").  Die  Ii etrieb »einnahmen 
heiaiirern  sieb  auf  K  l,l.'<4.H!i4i-'iO  (Vorjahr  K  l,l>13.511'4-<!).  Der 
aofigewieseiie  Siildu  den  tiewiun-  und  Verlustkonto»  per 
K  Ti-'i'.M»  .'iT  er-ilit  üii  h  iiarh  Dotierung  dee  Ainnrtis«tioii«fondes 
mit  K  1"  4  4.-Mi  —  iVurjaJirK  IGOCKX)- -  ,1,  »owie  naiJ>  Abschreibung 
dl.-  iIiDi  h  rbu  Vorkauf  der  AkkuninlaU^inniatation  im  Raimund- 
thenter  erlitu>nen  Verhi»le»  von  K  37.4tK)'2&  und  resulliert  nach 
Abzug  de«  Gewinnvortragt«  per  K  -iOIJiOl-W  flir  dia  kbgalanfene 
Ue«<liüit8penode  ein  Nettogewinn  tm  K  SIBJOI^ST  (Vorjahr 
K  iW6.777'46.) 

Von  dem  aniMwtNMMB  SaiBMWittM  Im 

lletrage  von  ,  K  &20JB9»-b7 

Kind   !i»/o    dee    AktienkaniHlaa  MB 

K  GjmJDiWr-,  aomit  K  SOOuOOD-— 

und  derGawinTnAagwiimVaiiahwit  „  aOiüW'ao 

aomit  zuaaminen   •  ■         ..  lyH  uHl  lti 

anazuHcheiden.  ]|  ^ 

\'on  dem  reatlieben  Uetrago  per  Iv  lt>.9U7'<t< 

sind  folgende  lieirikge  in  Almg  am  lirinnn; 
dem  Keservefi>nd8  mit     .......  R  81(r86 

für  den  Verwaltnngarat   .  ,  8IW0'— 

»otnil  in  Summ«   .  .    „  ti-HlfriMi 

ea  verbleiben  deninadi  aar  T«rfllg«iit  dar  GaBBtnä^ 

verminniliing   K.  !».4;i'.>-()l 

/Ai/,ii-i.ii  nt.ii.'...r  :>(>4.r);M;jo 

deiiiniM  Ii  III  Siiirim«    K  &14".lieS-21 

Hieviin  »iril  bi  uiitnigt       de«  Aktienkapitalee  „  18IMWK— 

aJ«  I)  i  V  i  il  I- 11  il  !■  Hill  I    .lull  IIHU  aar  Anuahlung   

zu  brin^/cn  und  den  re»inUiereiid«B  Beet  per   ,   R  8N.0B841 

»ul  neue  Iii  1  hriuii^.'  vomitrapen.  c 

Sehiufl  der  Redaktion:  11.  Juli  l9Utt. 


Kor  die  liedakiioo  voraulworilloh :  MatimiUiut  Ziiim  r. 
bri  8»ialbag«B  ft  Babarieh,  Wien.  -  AlUim..  Il 

Dtook  von  R.  Ht<\»t  A  Ca.,  Wl>a. 


Ui'i Vi  rilit;  iJ.'H  Klektroteelialiicheu  Verciuna  iu  Wien. 

n>i..i.  Auriinjime  heiladaNMoati^  Wi«B«adiadi 
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Uelt  30.  WI£K,  26.  Joli  1903.  XXL  Jalugang. 


Bmterttmmam  dar  JtwIaftHon;  Ein  NaehJmek  mu  ä»m  rsdaktiomtUm  TuU  ihr  ZmtttkrV*  M  «wr  «Mr  Ar  tS^nammh* 
JS.  f.  R,  Wttri^  wti  hti  OrigimtlartiktlH  überdtM  nnt  mit  Otiuluiiitimg  dtr  ittdaktio»  g*iimm. 

Dil  EinnrnJuno  ron  Ori^inaJorbeitcn  iit  enttmukt  «ml  «MniOT  ütttlbtm  MC*  dam  im  Ar  JTllllltffOMKW^ftlimf  tHtttMMm 
Tari/t  hou.n.rt.  Ihr  AmcM  firr  vom  Autor  evnU.  flWltaMXlW  SipaiVUMrM$,  WtMw  aHM  SMHkMlmV'^  imimul  tMfdUt, 
icMi  tItU  am  ilaittukrifi»  btkatMg*g^Mit  wtrdm. 


INH 

Dur  (fpfTt^nwÄrtiit»"  Stnnil  ilrs  Kloktniiiioliillmue!«..   Von  Inp. 

Jo6-f  l..lwy  i:i7 

Die    yuri-khill)Hr-I  ):iiiiiiriftiii|>p.     KxiioriiiiPiilBl- Vortrag  von 

Arthur  Liliesriv  tScliluli;  44(i 

l>i«  Keblvri|Uvlk>ii    bei    der    Aufnahme    dt»B  Koiiiinutatui- 

didgrauiines.  Von  E.  Crsni.r,  Ingunieur  448 

Btn  Traii»fornisU>r  Itir  1000  KW.  444 


LT: 

Dw  alaktriache  Betrieb  auf  dar  VorortelMitMi  PoUdamcr 
BdwlMtf— aTCe-IieliiMftUe--Olt  H& 

K  I  e  i  n  B  M ittvlImgOII. 

U»tem»ii  hiM  lio  J'titeiite  446 

0«Khaltlii-h»  und  Iin«n7.i«lle  Nachrichten  -Mi 

Briefe  an  die  Kedaktiun  448 


Dar  oaianwfrtlge  Stand  des  ElektramliilbMiN. 

Von  luit-  .lo.n'f  Mlwy. 

Der  <iri»rK>  I'V>rt:<cliritt,  ■n-nlchHn  die  praktisclie 
AnwiTi<lun!j  viin  Automobil-  r  im  1  «lir-  (iudurcl)  licwirkti- 
koithtruktivf  Vervullkciininruirig  (IrrspHii-ii  in  <l<>n  letzten 
Jaliron  tnarht«,  bei«-hrilnkte  Hioh  hin  auf  (li<-  neiitTi- 
Zeit  auf  jene  Automobile,  denn  Energii>i|iu'llf  Dampf, 
Benzin  oder  Petrolenm  ist,  obirohl  da«  olektriiiRh  be- 
triebene Automobil  wie  kein  anderer  Selbstfahrer  alle 
jene  V"r7.ü<re  in  »ich  vereinigt,  wclehe  von  i>inein 
Autoiiiitlii!  L;rli iriiiTt  wi'nli'n.  Dir  Ur,-iiic!ie  dafür  mag 
darin  zu  tindi  ii  mi  hi,  duli  da»  fjruiir  l'ublikum  in  Heiner 
Abneigung  gegen  Neuerungen  dc-n  Vorteilen  de.«  Auto- 
mobilismu«  bin  beute  noch  skeptiseli  gegenüber  atvlaU 
BO  daß  der  letztere  auf  die  Pfligi'  jem  r  Kreiao  angc- 
wiesoD  war,  fiDr  die  das  Automobil  ein  reines  Sport- 
hhncng  ist  Die  AnxprQelie,  die  miui  aAnlieli  an  ein 
solclii  >  F;ilir/i  ui,'  zu  >t(Hen  beipehfigt  ist,  fallen  zum 
Teile  nil'ht  mit  jrticn  /.iis/iniiii«  n.  welcbc  man  .m  «'in 
für  prakti-ii'lii'  V.  rk<'hr>zvv(  rkc  t^up^'Iiebes  .stellt.  Zu  den 
erstercn  gidiiircn  insbesondere  eine  auUerurdentlieh  hohe 
(Ri>nn-)  (jesehwindigk<Mt  und  line  grofie  W«gleifltang 
mit  einmali|^r  Energieaufnahme. 

Die  ünutttnde,  welche  bewirkten,  daß  die  ISIektro- 
molrile  bi«  in  die  jüngste  Zeit  diesbezUglieh  nicht 
konknrrensßihig  waren,  sind  dus  grotlc  Gewicht,  die 
geringe  Ka|>azil,'lt  und  die  kunstrukti vtn  Miiiigel  di  r 
Traktionsakkumulatorc  II.  .«owie  die  geringe  Durch- 
bildung der  Elektrniiiohile  mit  gemischtem  Betrieb  und 
dorjenigcn  mit  elektrischer  KraftUbertiagimg.  Diese 
ElindemisBe  sind  jedoch  heute  als  ab«rwmd«n  so  be- 
traohten  und  wsh  insbesondere  den  Bau  von  Akknmu- 
latoren  anbelangt,  hat  er  Tyfien  hervorgebracht,  welche 
allen  .\n«|irUehen  genügen,  und  werden  wir  im  folgenden 
Bei^|ii>  |i  von  praktiHchen  Zwecken  dienenden  Elektro- 
inolnleii  iinftihren,  die  mit  einer  Ladung  'MM  f.- in  zurtlck- 
zulegcn  vermögen  und  dabei  eine  Fahrge.sch windigkeit 
von  100  in  der  ^ado  «rreichen.  Der  Praxib  ent- 
nommene fiereeliBangen  wocdmi  auch  xeigen,  daU  die 
jAbrlieben  Unkosten,  die  ein  Elektromobil  Teraraacht 
geringer  sind  al.«  dif'ienigen.  welche  bei  animüli^ehem 
Antrieb  eines  Wagen.n  .lufliiufen.  Dabei  hat  dn>  Klrk- 
tromobil  mit  Akk  iinnil  itorenbetrieli  <lie  scliweren  Nin'li- 
teile  der  meisten  anderen  Automobile  nicht,  wie  den 
heiklen  Hoeliaiiiflmna  dM  BsfiloMonainutora,  dw  ge- 


wiihnlich  iii  i  Mtiiikcr  .\uMititzung  nur  fünf.  lu'Veh«ten!< 
sieben  Jahre  benUt/.bnr  int,  flie  Kxplosidn.sgefHhr,  den 
unangenehmen,  von  den  Kx|)h>niun!tgahen  herrührenden 
Geruch  und  den  bedeutentien  Litrm  wttlirend  des  Bc- 
trielH'8.  .Vlle  dieite  UiiiKiflnde  haben  bewirkt,  datt  tm 
pruktinehen  Amerika,  in  dem  das  Automobil  eine  gniile 
Kollu  Mpielt  and  die  achleehten  Landstraßen  ein  Be- 
%'urzugen  der  rein  »prirtlichcn  v'^fiten  de.*  .Vulninnbila 
verhindern,  ilberwie^'rtid  Elektromobile  gebxut  und  ver- 
wendet werden,  die  für  den  Verkehr  innerhalb  dea 
Bereiches  einer  Stadt  das  geeignetste  Vehikel  sind. 
I  Wir  werden  ans  den  fblgeadMi  BenpielaB  enekea 
'  wie  leicht  da»^  Elektromobil  die  Erfbllnng  der  Kon- 
struktionsbedinguiigen  «uliil'it.  welche  bei  dem  Bau  eines 
Automobils  erfllllt  werden  tnUs.-icn.  Diese  Hedingungen 
sind,  soweit  sie  in  ihrer  Erfüllung  nicht  bei  allen 
Automobilen,  gleichviel  ob  mit  oder  ohne  elektrischem 
Antrieb,  UbereiuMtimmen:  1.  I)ie  Unabhängigkeit  der 
getriebenen  FUder  voneinander;  'J.  Erreichbarkeit  einer 
I  gcnttnod  groAen  Fabrgescbwiadigkeit  bei  leichter 
Begclbaifcrit  der  leMeren  innerlmlb  wmter  Qmnzon; 
;i.  Ein  rationdks  Gfewiebt  and  5.  Ein  wirtaelitftlielMr 
Betrieb. 

Die  ElektiomdbUe  lawea  eidi  in  drü  Gruppen 
teilen: 

1.  Elektromobile  mit  reinem  Batteriebetrieb; 

2.  Elektromobile  mit  gemischtem  Betrieb; 

S.  Elektromobile  mit  eh'ktriseher  Kraftüber- 
tragung. 

Die  Autoincdjile  der  ersten  Gruppe  hi  sit/.en  al.'< 
Energiequelle  lediglich  eine  Batterie,  welche  nach  ihrer 
Entladung  entweder  im  Wagen  wieder  aufgeladen 
oder  durch  eine  aufgeladene  Batterie  erselat  wund,  und 
welche  ihren  Strom  in  die  .\ntriebselektri)mntoren  sendet. 

Bei  den  Automobilen  der  zweiten  Gruppe  ist  u.U 
Energie<|uelle  ein  K\|iliisi  tiisini)tnr  vorhanden.  <Ier  i-ine 
Dynomumaschinc  antreibt,  an  deren  Klemmen  in 
Parallelsohaltung  eine  Akkumulatorenbatterie  und  die 
Kh  ktromotorea  liegen.  Bei  dieser  Betriebsanordaung 
si'ielt  die  Akknmnlatorenbatterie.  welche  Ton  der  Dy- 
namo geladen  wird,  nur  die  Rolle  einer  Bufferbatterie. 
wodurch  sie  kleiner  u'ewfililt  werden  kann  als  in  dem 
(  kile,  wenn  sie  alleinii^e  Kueigu  iiuelle  ist.  welcher 
Umstand  ftlr  die  Wagen  eine  Üewiehtt*erlei<'h(eruog 
bedeutet. 
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Nr.  au. 


Du  W^^fm  der  dritten  Ornppe  besitzen  den 
l^leiehmi  Antnebgmeclinnistnus  wie  die  der  zweiten 
Grui>|>e.  nur  ffUIt  dii'  iluMVrlt.ittrrii-  \v<-^.  .lali  dir  vuii 
Kxplo.sionsmutor  cr/.i'»gw  Eni  ri:ic  direkt  und  %'ülistandig 
in  Furui  des  v(in  der  Dyti  itmi  crzeDgteD  SIroniei  in 
die  Elektromotoren  gesciiiekt  wird. 

Wir  wollen  bei  di  r  ioleendon  liMpredhuiR  VDB 
Elektromobilen  und  Akkumiufttoren  im  waie^dien 
nur  der  Pnuns  fintDommene  KonstrakttonsbeiBpide 
an»  dieserii  und  dein  v.  rn::iiif;i-iii  n  .labre  wülili-n.  und 
dabei  insbesondere  auf  die  Erfüllung  der  oben  ange- 
AÜirten  Kondtrnktionsbedingungen  hinweimi 
SlektNiuWto  mit  nlnm  Itattoricbetrieb. 

Die  Avtomobile  dieier  Art  seigen  den  denkbar 
rinr.LebHteii  Aufbau  and  weiMU  «iieli  die  auigebreiteltte 

Verwendunj;  auf. 

Die  Westinghousc  Coin[i.  baut  Klektru- 
mobilc,  bei  W('lehen  entweder  ein  Motor  mit  Hilfe 
eines  Differentialgetriebe.^  die  beiden  Wagenvorder- 
Tftder  nntreibt  oder  jedes  einxelns  der  beiden  Bftder 
von  einem  besonderen  Hotor  angetrieben  wird.  Das 
DifTerentialgetriebe  wirkt  bckiinurlieh  bei  Gb  icblnuf 
der  linder  ul«  nieebaiiis<-he  Kuj)])lung,  wuliri'iid  bei 
Oangdifferenzen  ein  .\l)«:il/('n  di  r  im  unmitti  Ibar  an- 
getriebenen Zahnrade  1  if^^i  rü  n  Kegelräder  auf  den 
Umfangen  jeuer  Kegel nn  1  i  dttindet.  welche  mit  den 
Wagenrflderaduen  verbunden  aind.  Die  Firma  baut 
Wagen,  die  mit  der  Last  ntebt  Uber  1300  Pfnnd  wie^ren, 
mit  einem  Mntor  und  Wu^'cn  mit  l  im  m  ( rcsinntpewicbt 
iiicbt    lilx  r  ■_'(itHj  J'luud    mit   zwei  Motoren.  Die 


tors  in  Serie  j^eschaltct.  Bei  der  zweiten  («esehwindig- 
krit  .<ind  beide  l'elderh;Üften  parallel  geschaltet.  Bei 
der  dritten  (ie8ebivindi;:ki  it  mikI  iieide  Felderlifilftt-n 
in  Serie  und  dif  Mntiit'n  parallel  geschaltet  und 
schlielilieh  bei  di  r  vuTti  ii  4  u'.sebwindigkeil  sind  .Kinvubl 
die  l'elderhäli'ten  als  die  Motoren  parallel  geschaltet. 


von 


Die  stflndige  Serien^cllaltung  der  Batterie,  wie 
sie  hier  verwendet  wird,  ist  srbr  vnrteilbaft.  weil  bei 
einer  Piirullelsebaltung  dureh  Kur/schluli  einer  oder 
mehrerer  Zellen  in  einem  Zweig  die.ser  Zweig  nicht 
nar  weniger  JStrom  gibt  ain  die  anderen  Zweige^  londem 
sogar  bei  eebwadier  Belastung  von  den  anderen  Zweigen 

geladen  wird. 

Ein  .Schalter  kann  mit  Uilfe  dreier  Stellungen 
nm  Eiaediallen,  AuieebalteD  vad  gar  Henrtdlong 


rtg.  1. 


Ml  ♦..n  n  I  I'ig.  I  I  haben  Zylinderform  und  sind  voikst.iiuiig 
gl'  I  jili'i-rti  gebaut.  Auf  der  MutOltaebse,  welche  leicht 
ohne  Demontierung  des  Motors  anagewecliaelt  werden 
kann,  sitsen  swiselieD  den  Lagen  und  dem  Anker 
scheibenförmige  Alfkngcr,  von  deren  «eharfcn  Um- 
fangskanten  das  vom  SebmiemIbebBlter  zu  ihnen  ge- 
langenib'  ('1  dun  h  die  Wirkung  tl<  r  Z  nirlfuLralkraft 
weggewcbieudert  und  nach  auUen  i)eti'rdert  wird.  Die 
Motoren  gestatten  eine  Stunde  lang  die  dop|»eltt'  nor- 
male Belastung  und  momentan  die  dreifache  l^^lastung. 
Dur  Motor  wird  in  aeeb»  verschiedenen  GrOtien  gebaut. 
Die  leiehteste  Type  wiegt  90  Pfund  und  maebt  bei 
20  V 1800  T.  p.  M.  Di«  RCihwente  Type  wii  gt  381  Pfnnd 
nnd  Inuft   bei  Tf»  V  mit  soti  T  p.M. 

Bei  Anordnung  i- 1  n  e  s  Moton*  wiril  die  Geschwin- 
digkeit durch  «Schaltung  der  Batterie  in  Serie,  oder 
parallel  in  swei  Reihen  oder  aohlieülich  parallel 
in  vier  Reiben  geregelt   Bei  awei  Antriebamotoren 

bbdbt  die  Batterie  stfindig  in  Serie  geschaltet  und 
Kiiwi.hl  nach  vorwttrt.s  als  auch  nach  rlickwart.s 
ki'nnen  vier  Geschwiiidit.'ki'iri'n  iT/iclt  werden.  (Fig.  2.i 
Bei  der  ersten  tieach windigkeit  sind  beide  Motoren 
und  die  beiden  Teile  der  Feldwiekelung  jede«  ¥o- 


einer  Ladescbaltung  verwendet  werden,  so  d.ili  die 
Akkumulatoren  im  Wagen  geladen  werden  kiinnen. 
Der  Handgriff  des  Schalters  kann  nur  bei  der  Aus- 
aebaltatdlang  abgenommen  werden,  in  welcher  Stellung 
simdiehe  Stromkrei.se  geöffnet  sind.  Der  Kontrollw 
ist  unter  dem  Sitx  und  die  Schaltkurbel  an  der  Seite 
de»  Wa^'eii^  an^'-  ir  ini  t  IiiT  Strom  kann  iiiitlcls  cincji 
besonderen  .Schalters  er.Ht  dann  reversiert  werden,  bis 
der  Strom  ausgeschaltet  irt,  und  es  kann  cr.it  dann  am 
Kontruller  geschaltet  werdeui  bis  vollständig  auf  V'or- 
wlrts-  oder  BttekwftrtsfaJirt  «ingestellt  ist 

Die  Wavericv  r'i>iu|'  baut  Elektromobile  mit 
einem  Motor  und  einem  Dilferemialgetriebe,  wobei  auf 
der  .\e.lise  des  Motors  eine  Bandbremse  angeordnet  i-f 
I  Fig.  3).  Schwere  Wagen  werden  mit  swei  Motoren 
ausgerllstel,  von  denen  jeder  ein  Wagenrad  treibt 
(Fig.  4).  Jeder  Motor  (Fig.  5)  leistet  normal  2  l'H 
nnd  i«t  eine  vielp^iligei  eingeschloaaene  Type.  Die 
Lagernebalen  sind  .lebr  lanir.  Der  Motor  besitzt  Ketten- 
i'ilung  und  sitzen  .luf  der  .\ehse  OlfHnger.  welche 
das  zu  ibiirn  L'el.'in .;ende  t  )|  wegsehleudern.  wnbei 
letzteres  durch  einen  Kanal  wieder  in  den  Ölbehälter 
snmckgelangt  Der  Ifoinr  b<»ilst  aeeba  Pol«  und  nur 
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zwei  BüThJon.  Dor  Bürstenhalter  fl'ig.  6)  ist  am 
HotorgafaAusi'  i.srjliert  bofentigt  und  die  KoUenbllrBten 
mn  einem  achwingenden  Arme  de«  BUrDtantrlfen  an- 
geordnet weleher  Arm,  znm  Zwecke  des  AuswccIiBelns 

dor  Bürste»,  um  W  uns  dein  Geliltuse  f^i.dreht  \v.  rden 
kann  Die  Hatterii'  beatuht  aus  ;J0  nach  dem  Plantc- 
t\iia<  ;/i'liaii<>  u  Zellen  der  National  Storage 
Batterie  C  »  in  p. 


l'.i  ini  rkcnswert  ist.  daf»  bei 
«ftintlieluin  .^clialtunpien  sowold  die 
Zelli-ii  der  Batterie  als  auch  die 
beiden  Uoturen  in  iSerie  f;eselmltet 
bleiben»  Von  der  Batterie  gehen 
darum  nur  nrei  Drahte  zum  Kon- 
troller, mit  weldiem  drei  Qe- 
schwindigkeiten  nach  vorn,  eine 
Bremsstellung'  und,  nach  Um- 
keliriiii}^  des  Stn  mes,  drei  (le- 
.  tfchwindigkeiten  naeh  rUc^kwflrts 
erzielt  werden  kftnnen.  Bei  der 
enten  Geschwindigkeit  geht  der 
Strom  vor  Eintritt  in  die  Arma- 
taren der  Motoren  durch  eine 
"l?-  Widerstiindsspuh-.  Roi  dor  zweiten 

Gcsehwindi^jkeit  ist  diese  S|.m1.-  :iu,>i;e8phaltet  und  bei 
der  dritten  (ieschwindi'jkeit  l>l-  ibt  diese  Spule  aus- 
gefichaltct,  Jedoeli  sind  jetzt  die  *eehs  Feld.spulen 
jedes  Motors  zu  dreien  iMtrulld  geschaltet,  so  daü 
bei  gleiehbleibcndcm  Batteriestrom  durch  jede  Spule 
jetzt  nur  der  halbe  Batteriestrom  fließt  Der  Strom- 
wender rcverniert  den  Armattirstrom  und  kann  die 
Armutur/uleitiinur  dunli  rinen  I)i  .p|)(-lkniit;ikt  voll- 
atllndig  unterbrochen  werden,  Zum  i^den  sind  zwei 
besondere  Leitangen  vorgeaelien,  und  geht  der  Lade- 


strom durch  den  oben  erwähnton  Widerstand.  Beim 
RremMiB  ist  die  Batterie  ausgeschaltet  und  der  als 
Seriengenerator  wirkende  Motor  sendet  .seinen  Strum 
durch  die  Widerstandiwpule  und  dureh  dit-  in  Serie  'j^c- 
schalteten   Feldwieklnnfren   d.  r  M  inicii. 

Der  Wagen  wie^t  ohne  IJatteru'  ülier  titnl  IMtind. 
Die  Batterie  wie<;t  4r»0  Pfund  uri<l  gestattet  mit  «  in.  r 
Ladung  die  ZurUcklegnng  eines  Weges  von  40  Meilen 
bei  i;uten  Straßen  und  bei  Zulassung  einer  Haxlmal- 
dkeit  von  15  Meilen  in  der  Stunde. 
Da»  Elektromobil  der  A  c  c  u  m  u  1  a  t  o  r  I  n  d  u- 
strii'-4  f.,  i  III  i  f  cd  l>i-s!t/t  zwei  LiiiuicIliuMti Ton  /.m  je 
.1  /'N,  deren  Anker  zwei  Armaturen  in-sitzen.  Diis.se 
Motoren  gestatten  für  kurze  Zeit  eine  Überlastung  von 
100  l'S.  Die  Fcldmagnete  der  Motoren  werden  von 
vier  Raiteriezellen  separat  «rregl  Die  44  Zellen,  welche 
ihren  Strom  in  die  Armaturen  senden,  bleiben  dauernd 
in  Serie  geschaltet  und  werden  die  drei  normalen 
Fahrr.'c.s(<!i witiiliL^kcifcn  durch  Änderung  der  Schaltung 

dur  vier  .Vnuaturcn  crli;illcri. 

Bei  der  erst.  II  <  i.  schwindigkoil  sind  ,i||e  vier 
Armaturen  in  Serie  geschaltet,  bei  der  /weiten  iiind 
je  zwei  Armaturen  parallel  und  bei<le  Gruppen  in 
Serie  geschaltet  und  ^  sohlieUlieh  bei  der  dritten, 
größten  Geaefawmdigkeit  sind  alle  Armaturen  pamllel 
g«nwbahet.  Zwi«chengesehwindigk<'iten  werden  durch 
Einführung  von  Widerstanden  in  den  Feldmu;rnet- 
-stronikrcis  crlmlten.  und  ist  zu  diesem  Zwc.-kc 
unter  dem  Ful'iboden  des  Wagens  ein  variabler 
Widerstand  angeordnet,  der  durch  ein  Pedal  betätigt 
wird.  Die  gn'>ßte.  normale  Fahrgeschwindigkeit  betragt 
15  Meilen  in  der  Stunde,  doäi  kamt  dieselbe  Äifhi 
ScbwAohiing  d«r  Feidmagnetenregung  wesentlich  er- 
höht werden.  Fttr  die  Armatursehaltungen  ist  ein 
Kontruller  vorgesehen.  Die  mechanische  Bremse  wird 
dureh  ein  Bcdal  betätigt  und  wird  bei  Einleitung  der 
elektrischen  Bremsung  die  Batterie  abgeschaltet. 

Kine  b<-sonderü  Art  von  Motoren  verwendet  die 
Canadian  Eleetrio  Vehicle  Comp,  bei  ihren 
Wagen,  feldmagnot  und  Anker  rotieren  bei  diesen 
Motoren  in  ontgegengcaetzter  Richtung.  Mit  den  Feld- 
mngiii-t  ist  eines  der  jingc?rie})i>n*-ii  W;i'.ri'iirri(lcr  vcr- 
Iniuiirii  iniil  tiiit  d.-iii  .Viiki-r  d.is  /.wrifi>.  ivolici  in  eine 
dieser  \''Tliii>iiinif;cn  ein  \'orgelr:;c  di-riirt  ciii'_'es(djaltet 
ist.  <ia|j  beide  Rader  in  gleicher  Hirhtim;:  angetrieben 
wenlen.  Dureh  diese  Anordnung  inftnllt  trotz  Ver- 
wendung nur  eines  Motors  das  Diffcrcntiatgotriehe.  Die 
Schaltung  des  Motors  bleibt  dauernd  unverändert  und 
werden  zwei  Fahrgeschwindigkeiten  dadurch  erhalfen. 
dalJ  die  Zellen  der  Batterie  einmal  in  Serie  und  ein 
andercsiiial  in  zwei  ('.ru|tp!  n  inrallel  geschaltet  sind. 
Zwischengesehwimligkcitcn  erhalt  man  durch  Aus- 
schulten von  Errcgi  rspiden  mittels  eines  Kontr illcr^. 

Ähnliche  Differeutialmotoren  wie  der  eben  be- 
sprochene bauen  auch  ander»  Pinnen  und  sei  >.  R.  der 
der  Britannia  Motor  Carriage  Comp,  in  London 
erwähnt,  der  zum  Antrieb  einer  Wagenaehse  dient  und 
bi-zweekt.  dieser  Achse  eine  ;,'criii^'i  re  Umlaufzahl  zu 
erteilen  als  sie  der  .\nker  des  .Motors  besitzt.  Der 
.\nker  bewegt  sieh  frei  um  die  Motoraebse.  wahrend 
der  i'Vldmagnet  mit  der  .Achse  verkeilt  und  mit  dem 
.Vnker  dun-h  Vorgelege  derart  verbunden  ist^  daß  er 
in  einer  cur  Rotationsrichtung  des  Feldmagneten  ent- 
gcgengesetaten  Richtung  mit  einer  bestimmten  Qe- 
Mchwindigkeit  umliiiift. 

Eine  andere  Art  von  Dilferentialinotoren  baut  die 
Elektrisitats  A.-0.  rormals  W.  Lahmeyer 
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Ä  Cn.  T)or  Motor  {Vif;.  7)  i»t  i>in  Diinpplniotor  mit 
zwei  von  einander  unalihttn^igen  Ankrm,  von  denen 
joder  ein  Hinterrntl  antreibt. 

fJcr  Hinterradantrieb  ist  vom  Sfandjiunkle  der 
Ermöjjlicliung  einer  leichteren  Lonkun;;  des  Waf»enB 
dem  Vurdorraduntrieb  vurzuziehcn.  Die  an<^etriebene 
Aehse  muH  nUnilieh  durch  ilas  Adhftsi<)nKj;(^wiehf  bc- 
sehwert  werden  und  wird  dudurcli  schwerer  lenkbar; 
da  ferner  die  Lenkun;^  der  Vi)nlerradach»e  der  der 
Hint<Tach.se  entsehieden  Uberb><fcn  ist.  ist  es  von  Vor- 
teil, durch  Anordnung  des  Hinterradantriebes  die  Vor- 
derradaebse  xu  entlasten. 


btlroten.  Hei  Anwendung  eines  solchen  Motors  ftillt 
das  Diflerciitialjtel riebe  weg.  Die  Übersetzung  von  den 
Motorachsen  auf  die  Wagenachsen  erfolgt  dureh  oin- 
Zahn-  odiT  Kettengetriebe. 

Die  Studebaker  Man.  Com  p.  verwendet  einen 
Westinghousemotor  und  ein  Differentialgetriebe.  Die 
(j^bertragung  auf  die  ungetriebenc  Achse  findet  durch 
eine  Kette  statt  und  ist  zum  Zwecke  der  Ermöglicliung 
der  guteu  Adju.Htierung  der  Kette  der  Motor  so  gelagert, 
dall  er  vor-  und  rückwärts  geschwungen  werden  kann, 
und  feststellbar  ist.  Der  Wagen  besitzt  24  Zellen  mit 
einer  Kapazität  von  96  .i-Std.  und  einem  Gewicht 
von  bhO  Pfund.  Der  Wagen  legt  mit  einer 
Ladung  und  zwei  Fa.tsagieren  einen  Weg 
von  40  Meilen  zurltck,  mit  (ie*ehwindig- 
ki'ifen  von  3,  5,  9  und  Iii  Meilen  in  der 
Stunde. 

/  I  Fortautzunj;  ful)(t.)  ' 


Die  Quecksilber-Dampflampe. 

Ex|wriiiinulal-Viirtni^,  j;*-'!'»''^'"  ^in  I.  April  l'-MUt  im 
Elt'ktrotochnischvn  Vorein  in  Wien  von  Ingouiour 
Arthur  Llbcsny. 

(Svhlutt.i 

.\ alterst  wichtig  für  die  Krkenntnii» 
der  |ih_\  sikali.'H'hen  Vorgänge  in  uecksilber- 
lampen  warvn  die  Forschungen  Hewitts 
UlxT  den  Zusiimmenhang  von  Tem|>eratur. 
resp.  Dampfdichte  von  t-juecksilberdftmjifen 
mit  der  Leitfähigkeit,  bezw.  dem  Wider- 
stande. 

Im  folgenden  Diagramm  (Fig.  7)  sind 
die  eharakt<'ristisi:hcn  Kurven  der  Strom- 
und  iSpannungsverhaltnisse  einer  und 
derselben  I.rfimpe  enthalten,  die  unter 
drei  vi-rschiedcnen  Bedingungen  betrieb«-n 
wurde. 


Fig.  10. 


Vig.  H. 


Die  eben  erwähnten  Doppelmotoren  besitzen  ein 
Mittcl.'itUek  (Fig.  10 1,  das  die  beiden  Lager  ftlr  die 
zwei  Motoraehsen  enthält  und  einen  hebelartigt  n  .\ngulj, 
welcher  zur  Befestigung  des  Motors  am  Wagenge- 
stell  dient.  .\n  beiden  Seiten  des  Mittelstü<'kos  sind 
vierpolige  Magnotgehflust«.  iFig.  '.>)  befestigt,  welche 
nach  außen  durch  Lagerschilder  (Fig.  abgeschlossen 
sind,  die  ebenfalls  Befestigungsknaggen  tragen.  Jedei- 
Kinzeliu<itor  der  gebräuchlichsten  Type  leistet  bei  80  !' 
Batteriespannung  und  tUX)  Umdrehungen  2.")  I'S  und 
besitzt  ein  Gewicht  von  200  h/.  Das  MittelstUek 
und    der    gröllere  Teil    der  Seitensehilder  bestehen 
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Fig.  ti. 


FiK.  II. 

aus  Aluminiunigul'  und  die  Pole  aus  geblHttertem 
Eisen.  Der  .\nker  (Fig.  Iii  ist  ein  gezahnter  Troin- 
mi'lanker,  sflmtliche  Teile  des  Motors  .sind  auswech- 
selbar und    auf   den   Kollekti-ren    schleifen  Kohlen- 


Kurve  1  ist  die  Charakteristik  dieser  Ltnipe. 
wenn  sie  vor  Wärmeausstrahlung  geschützt  wurde. 
Kurve  II  —  bei  Funktion  derselben  Lampe  bei  Zimmer- 
teiujwratur.  Kurve  III  -  Strom-  und  Spannungs Ver- 
hältnisse dieser  [jim|>e  bei  Funktion  im  Freien  bei 
»ehr  kaltem  Wetter. 

Wir  sehen  bei  allen  drei  Kurven  einen  Punkt, 
der  die  gröüte  Leitflthigkeit  der  (^uecksilberdampfsftnle 
bezeichnet  und,  wie  schon  crwllhnt,  relativ  die 
beste  Ökonomie  erzielen  l«lit.  (Tangente  vom  Ursijrung 
an  die  Kurve),  nur  wird  dieser  Zustand  je  nach  den 
WUrmcabgabsverhilltnissen  unter  verschiedenen  Strom- 
und  Spannungsbedingungen  erreicht. 

Je  bosser  die  Kühlung  der  Lampe,  desto  grülWr 
die  Wftrmeabfnhr.  desto  hiiher  die  für  Erreichung  der 
gr«'H'iten  I.,«!itfJkhigkeit  erforderliche  StromstÄrke.  Es 
wird  sieh  also  empfehlen,  im  dritten  Falle  (F'unktiun 
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im  1-Veien),  dnreh  einen  Glaamantel  am  die  Lamp«^ 
die  WiUrmeabfnhr  za  Terringcrn  und  die  Kurve  TII 
etwa  der  Kurve  II  ftlinlich  zu  geatalten. 

Dsa  Mdut»  Di«|^«iBm  (Fig*  8)  seiet  noohnwb 
dentlieli  den  ZttBammeotiBng  swiMben  Temperatnr, 
Tes|M-ktive  Dampfdichtf!  und  (^loktriiicher  Charakteristik. 

Es  wiird«-  in  difsoin  >'p<v,iellen  Fullt'  die  Lampe 
zuerst  init  :i  i  und  .'>.">  I'  lu  trirln/n  iitid  <li<'  Errt'icHunp 
des  Beharrun£8zu8tandes  in  iiiniticbt  der  Temporatur- 
vMiiftltBime  Mgewarti-t. 

Steigert  man  dann  plOUlich  die  Stmmstiirke  auf 
Srb  A,  so  tritt  vor  altem  eine  Spannungtusteii^erung 
nicht  ein  (im  Diagramm  mit  hezoichnetcr  Punkt). 
Erst  nachdem  der  gfstfi^jertt-n  Stromztifiihr  entsprechend. 
Iglciphe  Kuhlun^verhttitnisse  v<>r;iiiH;,nM'tzt  i  rmc  Tcm- 
peraturstfigerung.  Anwachsen  der  <i»iiei'ksilberdarapt- 
diohte  und  Venninderung  der  Ijeitfalugkett  eingetreten 
ist,  tritt  auch  eine  Erhöhung  der  erforderlichen  Klemm- 
•purnung  ao  der  Lempe  ein.  (Mit  o  b  der  Kurve  be- 
ieiobiiet> 

Ee  erfordert  BHmlieh  eine  ^ewifuse  Zeit,  bis  der 
WlnDeautau.-ic'.h  dur'-l'  dii'  (^lus-.v.n dim^'  hindurch,  ge- 
mSß  den  neuen  Bfti  :cfi:-,lu-iliii^'uii;^t n  sich  volldeht. 

Hi'tnicliteri  '•vir  iiurh  die  Stromverteilung  im 
l^uerschnitt  der  stromleitenden  Dampt'Mule  selbst, 
ao  eikenneil  wir.  dal\  ein  Temperaturgefltlle  vom 
Zfintnim  gegen  den  Umfang  hin  eintritt,  und  daher 
radi  eine  Diebtenlnderung  von  einer  ringfiirmigcn 
Zonu  zur  anderen. 

Die  Dampfdichte  am  Umfang  ist  fixiert  und  ge- 
halten durch  die  L)jiiniif'di(dilc  in  der  Klliilk  immer, 
und  nimmt  gegen  d.i?  Zentrum  hin  infolge  fJber- 
hitzung  ab. 

Ist  nun  die  in  der  Ktthlkammer  sich  einstellende 
Dampfdicbt«  gleich  oder  kleiner  als  die  der  nuucimaleD 
Leitfähigkeit  entsprechende,  so  wird  die  relatiT 
leitungaikhigste  Zone  am  Umfang  sich  ausbilden  and 
der  grOOte  Iteil  der  Energie  in  der  2}the  dcnr  OIm- 


wanduDgTernicht«t  |^|. 


bt  jedoch  die  Dampfdiehte  in  der  Kahlkammer 
großer  als  die  der  naximalen  Leftfllhigkeit  sugehßrigc. 

so  tritt,  vom  Umfang  an  gvri'fhiiet,  cit-.e  .\})nahme  der 
Dichte  bis  zu  jeni-r  der  grüjlten  Lcit(';illi^k^■it  und  vtui 
da  eine  weitere  Verrinfjrning  mit  zu",'rhi'riL'rr  .Sti  ij^o- 
rung  des  spezifischen  Widerstandes  gegen  da  s  Ze  n  t  r  u  m 
bin  ein. 

Die  den  grOUten  StromanteU  fuhreode  Schicht 
bildet  daher  eine  ringfiSmige  Zone^  die  von  der  Q-Iaa- 
wandang  einen  gewissen  Abstand  bat  vad  diese 

daher  weniger  gefnhnlet. 

Die  für  die  Charakteri-ntik  einer  Queeksill).  rliiiii]>e 
mal'igehenden  Eaktoren  sind  also  LJlnge  und  Dureh- 
me.sser  d<"r  leuchtenden  Dampfsaule.  GriUle  der  die 
Dainpt"(lichto  bestimmenden  Kahlkamnier.  Aulk-ntempo- 
ratui  .Ii  1  Widerstand  der  Elektroden  seihst.  i^Zirka  13  V.) 

Über  die  .ZOndong"  Ton  Que<'käill)erliiinpen 
nach  Hewitt  mOonte  ich  noch  einige  Details  angelten. 

Der  Initiahvitler.*fand  von  Queek-iilherlampeii  im 
kalten  Zustande  ist  sehr  hoch  und  zwar  ist  der  Sitz 
dieses  Widerstandes  in  der  ii<v''i'iv4'ii  Kl<'ktn>de  ;^^rlr'.:<'ii. 

Wie  ben  its  erwiihnt,  üljcrwin- 
det  He  V,  i  L  I  diesen  Initial- 
widerstand  durch  einen  StoU 
hohen  elektrischen  Potentials, 
den  er  sich  auf  folgende  ein- 
l  ig.  fache  Art  erzeugt,  (l'ig.  9.) 


Eine  Induktions.spule  .V  von  geringem  Ohm'schen 
Widerstand,  jedoch  hoher  Selb.stinduktion.  liegt  dauernd 
im  Stromkreis  der  Lampe;  sie  kann  durch  einen 
Schalter  A  unter  Vorgchultung  eines  Widerstaades  If 
an  die  Netzspannung  angelegt  werden.  Bei  TTntef- 
hrech  ung  die*es  .Stromkreises  mittels  des  Sch.ilfiTs  ,1. 
wird  die  in  der  Spule  aufgespeicherte  maf^m-tischo 
Energie  ein  llnhe.-«  I'dteiitial  an  der  rntcrhrefdmn;^.'»- 
stelle  erzeugen,  iin<l  diese  i  »ffnungsspiinnung,  an  die 
Qneckailberiampe  jingrle;:t,  r  lit  die  .tZUndaag"  bervOT. 

Je  hoher  die  verlugbare  Initlalspaanong,  umso 
siclmw  geht  die  Lampe  ao. 

Die  Steigerung  dieser  loitialapuutaBg  Ist  anf 
zweierlei  Weise  erreichbar. 

E  r  s  t .  -  n  8  doreh  Verwendnng  w  i  r  k  e  a  m  •  r  e  r  Selbst- 
iinluktioncn. 

Zweitens  durch  Erhöhung  der  Präzision  der 
Unterbrechung  des  Tnduktionskreises,  also  Verwendung 
präzise  arbeitender  Schalter.  (.1.) 

Ich  habe  bei  meinen  Versuchen  mit  einer  mlt6ige& 
Selbstinduktion,  nnr  dnrcb  äußerst  präzise  Untere 
breehung  des  Mugneftsiernngsstromes  eine  sidiere 
■  Zündung'^  von  Hewittliimpen  erreicht. 

Bezüglich  der  SL-Iiniter  wurden  gi'wr.hnliclie 
, harte-  Schulter,  solcher  unter  ( )1.  <  juceksilhcrschaltor 
unter  Ul,  elektrolytische  Unterbrecher  und  schliefiltoh 
im  Vakaum  arbeitende  Unterbrecher  verwendet 

Wahrend  die  gewohnlichen  harten  Schalter  wegen 
Lichtbügenbildung  und  nicht  genug  momentaner  I'ntcr- 
brechung  günzlich  versagten,  haben  sich  die  Ülscbalter 
»cL' m  besser,  die  Vaknnmunierbreobeir  aber  vollkommen 

bewahrt. 

Erwähnen  mUchte  ich  noi-h.  dal'<  auch  Zu.tAtze 
von  Schwefel,  Phosphor  sum  C^uocksilber  der  Uewitt- 
lampro  das  „Angdten"  bedeutend  erleichtem. 

Als  Beweis  fttr  den  Sitz  dea  hohen  Initialwider- 
standes in  der  negativen  Elektrode  schildert 
T.  Reokl  ingshause  n  folgenden,  sehr  inatrnktiTen 
Versuch.  (E.  T.  Z.  1902.) 

Die  geeignet  geformte  Lampe  MWte  im  lietrieb 
zwischen  der  oberston  and  nntersten  Elektrode  eine 
Spannung  von  79  F.  Eine  Spannangsmessnng  (mit 
West. m- Voltmeter)  ergab  zwischen  der  nilfselektnxl«-  H 
und  der  oberen  positiven  Eloktrude  U.  mit  der 
unt<Ten  negativen  44  I'. 

Bei  V'erbindung  der  Ililt,''elektr.ide  //  mit  der 
negativen  Elektrode  dur<li  eimii  T^raht.  wnnle  nicht, 
wie  man  glaaben  könnte,  der  untere  Teil  der  Kohre 
kungeseblosseD,  sondern  es  änderte  sidi  aiebts  in  der 
Funktion  der  Lampe. 

Erst  nach  Anregung  der  Hilfsnlektrodo  durch 
einen  hohen  Potcntialatoli,  ändert  sieli  da-!  Rüd  und  der 
Strom  Hießt  von  der  positiven  zur  Hilfsilektrode, 
wahrend  der  untere  Lampenteil  dunkel  bleibt. 

Andererseits  spricht  .'<chon  der  Umstand  der  er- 
wilhnteu  Spannungämcs.-tung  i.mit  Weatim-Voltn«ter) 
dafilr,  dalt  auch  durch  die  nickt  angeregte  negative 
Elektrode  geringe  StrSme  „darohsiokwn'  kOnnen,  eben 
ausreichend  am  ein  Weston-InBtniment  lam  Aoasoblag 
zu  bringen. 

Ich  miichte  noch  henn-rki  n.  ■liil'i  hei  einer  der 
Ausfuhrungsformen  die  negatiNc  Elektrode  eine  ein- 
geschobene Pur/.ellanhulse  mit  dtlnner  zentraler  Bohrung 
anfWeistj  im  dorn  Wandern  der  Eintrittaatelle  des 
Bogens  anf  der  Qneoksilberoberiaelie  Einhalt  sa  ton 
und  auf  diese  Weise  des  Lieht  vollständig  mbig  au 
rauchen. 
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ZETTSCHHIFT  fOR  KLEKTROTECHNIK. 


Anob  eise  au»  der  QuccksilberobeilUehe  hervor- 
ragencle  Drähtepitze.  etwa  i^leicb  der  P^-Zafllfarun^'K- 

drut,  wurde  zu  gleichem  Zwecke  vcr^ui  ht 

Zum  Schlüsse,  meine  Herren,  im'clitc  ich  Ihnen 
noch  einige  I)aten  über  den  Nut/.ilVckt.  l\iibr.  Spck- 
trum  nnd  Vcrwendung8nii"if»lichkeit   dieser  Li(-lit<juelle 

bringen. 

Prof.  William  CG  e  er  hat  erst  kttnlidi  (pl'hyaic. 
Review*,  Pelmiury  isaue  1903)  eine  KaBent  mterei<sante 
Untersuchung  ven'ilTentlicht  (Iber  den  Wirkungugrad  der 
verschiedenen  gebr«uchlicl»ei»  Lichttjuellcn,  und  ordnen 
xicli  diese  anf  Gmnd  einBehender  Menwigeai  wie 
folgt  an: 

Leucht^^as.  Argandbrenner     .    .    .    .    1  *>) 

ElektrischeN  Glllhlidlt  ^(^0 

Bogenlioht  10^04 

Aeetylen  10-50 

Geißlers  R»hren  dS-QO 

Qaecksilberlichtb.igen   .    .    .  40flO— 47-flO. 
Aus   dieser  Zusammenstellung   gehl    dii-  emirme 
rberlegenlii'it  ']>-s  Queckailbcrlichtbogena  inbesug  auf 
Ökonomie    :    nüber  den  anderen  biabw  bekaiaten 

Lichtquellen  deutlich  hervor. 

Nichtsdestoweniger  würde  auch  nach  l  berwindung 
sflnitlieher  ti  i  hiiisi  lu  r  Scliwici-'^kfili  n.  die  L:tin]>i'  nicht 
ohneweiteres  universelle  A n wendung  iindeii  können. 
Dia  Hindernis  besteht  in  der  Farbe  des  reinen  Queck- 
silberlichtea.  Keiner  Quecksilberdampf  gibt  niimlieh  im 
Spektrum  nur  folgende  Farben:  Ürangegelb,  hellgelb, 
grQn.  blau,  blan-violett  tmd  violett,  wobei  die  Intenaitflt 
der  grünen  and  blauen  Strahlnng  den  anderen  Farben 
bedeutend  :,1m  i  li  ;;en  ist,  und  das  Täeht  einen  grün- 
blauen Eiinlriu  k  iiiacht,  der  sich  jedoch  beim  Formieren 
der  Lamju-  l  incm  (irun-weiU  nähert. 

£a  fehlt  demnach  Tollkommen  die  rote  Farbe, 
und  wnrde  dieeem  Ibng^l  itt  Amerika  teilweiie  dnrch 
Verwendung  rotfluoresziei-endcr  Schirme  abgeholfen;  es 
wird  dadurch  dem  Lichte  ein  w.'lrmerer  Knrbenton 
gegeben. 

Ein  anderer  Weg,  die  Fürbung  des  Lichtes  zu 
ersielen,  dOrfte  der  der  Beimengung  von  mitgltlhenden 
Snbfltansea  aeiii,  die  anoh  rote  ätrahlen  emittieren,  ent- 
weder in  Dampflbm  (KaUnnr  Strontiamdampfej  oder 
durch  Verwendnng  geeigneten  Elektrodenmateriales 
(Elektroden  aus  Kohle,  seltenen  Erden  etc.). 

So  liJilje  ich  bei  der  .s[)ckt n iskt i|>i>irlicn  I  iifer- 
sucbung  der  hier  vorhandenen  Lampen  Linien  im  Kot 
wahrnehmen  kiinnen,  die  ich  nur  fremden  Beimengungen 
dee  Qaeekailbera  (Scbwefobnaata  ete.)  und  derEmiaaion 
der  Elektroden  snaehreiben  mti0. 

Dieser  lliin;,'cl  des  Qu'  -k -ill  iTlicht^'s  an  R<it.  der 
sich  iilierAll  <li>r1  fühlbar  u  m  i  ■-  sieh  um  Farhcn- 

untorseheidung  handelt,  bietet  n  .  Ii  ilem  Aussprache 
Blmtlicher  Autoren,  die  sich  längere  Zeit  mit  Queek- 
■ilberiicht  beaehftftigt  haben,  aaeh  einen  bedentenden 
Vorteil,  nämlich  den  einer  geringeren  Ermadong  des 
Augei«  hei  Nahearbeit  in  dieaem  Licht.  Es  aolT  das 
Quecksilberlicht  in  dieser  Beziehung  dem  csralMaten 
Tageslicht  am  nilchMen  kommen. 

Zutt  Teil  durfte  dies  .mt-h  <Iurch  die  diiTu^e  Kr- 
Mvgnng  zu  erkllren  sein,  da  die  KersenstArke  pro  cm'-' 
xirka  '/j,,  jener  bei  Glühlampen  und  \i^om  jener  des 

Lichtbogens  ist  uirk:\  .'^  .VA'  pro  dii'-t.  daher  auch 
weniger  dunkle  und  nicht  so  scharfe  äi-batten  ent- 
stehen. 


In  Amerika  fand  das  Queekäilberlicht  ana  diesem 
Gmnde  sobon  einigermafien  E<ingang  für  Beleuefatung 

von  Zcldicn-.  LesesJilen  und  FeinmechanikerwerkstjUtcn. 

I  AuU'rdem   ist   das  Quecksilberlicht   Sutierst  che- 

misch wirksam,  vielmehr  als  B<igenl;i  lii  l:!'  h  Im  r  Walt- 

I  zahl  und  sind  mit  zirka  Yio  ^^'^  letzterem  not- 
wendigen Enertrieaufwandee  Aufnahmen  und  Repro- 
duktionen mit  Hewittlampen  gemacht  werden.  Femer 
gestattet  das  Format  der  Lampe  mit  der  Lichtquelle 
bedeutend  nAher  dem  zu  reproduxierenden  Objekt  zu 
gehen.  «1«  die«  bei  Bogenlicht  mOglich  wftre.  Schlieli- 
lieh  hat  CS  sich  auch  für  Heilzwecke  zur  Rih.-indlung 
Von  Hiiiitcrkrankungcn  nach  der  1' i  n  s e  n  sehen  Me- 
thode geeignet  erwiesen. 

Obwohl  nicht  strikte  mit  dem  Titel  meine«  Vor- 
trages sich  deckend,  mOehte  ich  mir  noch  erlauben, 
mit  einigen  Worten  aweier  nener  Anwendnngen  dca 
QnecksilberlichtbojBfeiiB  Erwähnung  zu  tun,  welche  beide 
von  P.  C.  Ilf'wift  entdiikf  unnlrn.  und  die,  wenn 
sie  nur  hllllnvc;,^•4  <l.(s  hallen,  w.i.s  .sie  bi»  nun  ver- 
sprechen, im.'itande  wnren,  geradezu  Umwälzungen  auf 
dem  Gebiete  der  Kraftübertragung  nnd  der  Wellen- 
telegraphie  hervorzurufen. 

Die  eine  Erfindung  betriift  den  „atatiiohen  Um- 
former", die  andere  die  Verwendnng  der  Qneekailber^ 
lam|ve  als  .Funken.itrecke''. 

I)ie  IJewittl.-impen  mit  einer  Kisent-lektrode  als 
Afi'iili'  iumI  «•in.T  i,hif,-ksi!lici i:,u!i  Ji-.  haben  sich  beim 
Durehtlielien  von  Wechselstrom  iiU  elektrische  „Rück- 
achliigventile-  erwieaen,  indem  nur  Stmmhalbwellen 
einer  Richtung  Durchgang  finden,  wahrend  die  der 
entgegengesetzten  Richtung  gedrosselt  werden.  Darauf 
beruht  die  Venrendbarkeit  dieser  einfachen  Vorrich- 
tung als  ümformer  ftlr  alternierende  StrOmc  in  pnl- 

)   sierendcn  Gleichstrom.*  i 

i  Dieser  UmforniiT  kann  vcrwriidet  wcnlen  für  alle 

[  S|iaiiiiunL:cri  bis  i5(M)<)  1'  iin<l  liabin  die  Versuche  ge- 
I  zeigt,  dali  bei  weiterer  Vervollkommnung  der  Wirkung^ 
I  hereich  sich  bis  auf  10.000  V  imd  wrometlrken  bi* 

zu  100    erweitern  Iftßt. 
I  Bezaglieb  d»  Verwendnng  der  (jueckailber-Dampf- 

lampe  al.s  .,FunkeDetreeke''  in  der  \VcllriifcI<-<:niidiie**i. 
will  ich  mich  mit  der  Ik-uii  rkung  begaUgeii.  dali  ihre 
Funktii  II  .ficb  aus  dem  hoh»'n  Initialwiderstande  im 
kalten  Zustande  und  dem  rapiden  Sinken  der  erforder- 
lichen Elemmeupannung  naeb  erfolgten  „Angeben* 
erklart. 

Wenn  wir  demnadi  die  Weebselspannung  eines 
geeigneten  Generatora  an  die  lAmpo  anlegen,  so  wird 
wHhrend  jenen  Zeitintenralls,  wo  die  Spannung  vom 

Xullwert  bis  zu  einem  bestirnintcn  e  r  l'o  r  d  e  r  1  i  c  h  c  n 
Momentanwert  anwHchst,  die  Lampe  nicht  angehen  und 

!  wiihrend  dieser  Zeit  ein  augiebige*  Laden  Ton  KapaF 

{   zitikten  erfolgen  kOnncn. 

Sofort  bei  Erreidiang  der  ^ZUndungsgpannnng* 
gehl  die  Lampe  an,  die  erforderliche  Klemmen- 
spunnung  sinkt  auf  sirka  14  V,  es  tritt  eine  oenUa^ 
torische  Entladung  der  Kapazitäten  durch  den  t^ucck- 
ailberliiditbogeti  hindurch  ein,  jedoch  mit  .lulH  rst  wirk- 
samen Stromstärken,  weil  die  so^i  ii  „Daniptung" 
des  Stromkrei.Hcs  (Vcrlu-ste  durch  (,>  h  m'schen  Abfall) 
bei  dieser  Funkenstrecke  enorm  klein  sind.  ZweiBM 
in  jeder  Periode  wiederholt  sich  dieses  SpieL 

Es  erübrigt  mir  nur  noch,  meine  Henrea,  des 
experimentellen   Ti  I    meinea   Vortrages   dnreb  Vor- 

8i«hv  „Z.  f.  t."  Nr.  7,  »vile  Sö,  1908. 
«am  „Z.  f-E."  Nr.  Ü,  Seit«  168^  11108. 
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flllirung  einer  Rotutionslampe  (Vig.  2.  Xr.  B)  und  einer 
Solenuidlatripf  nach  I)r.  K.  Kellner  ■  Fiji.  iS,  Nr.  12) 
und  mehrerer  Kxrni]tlHrr  H  c  w  i  t  t'^i  ln  r  Tn  ]»'.  dir  i<-h 
in  versidiicdt-ner  Gröl'ie  anfortigen  lieli,  zu  absolvieren 
(Demonstration 

Zum  SchluaM  sei  «b  mir  geotattet,  an  dieser 
Stalle  jenen  Herren  Terbindlichat  danken  zu  dttrfen, 
die  daroh  ihre  wertvolle  HithiUiB  bei  der  Aasfahnmg 
iet  Verroche  nnd  die  freondUel»  Überlusnng'  Ton 
\'orsticlihi:i:itvri;il.  düs  Ziistundckrjiiimfn  meiniT  i  ri- 
mentflli  i.  \'<  r!'uliriiii^;  {ii-l'iiriliTt  imlien.  E»  »iiul  dies 
die  llerrt'n  Din.'ktiir  Dr.  Karl  Kellner,  Dr.  Rodolf 
Jahodii  un<l  In;;fnii'ur  Karl  Saturi. 

IM>kn!ision,  Aui  >iiic  Knijn  üih  ilir  V  'rs'aiiiiiiliini:  wie 
h*K'h  (ijv  <^'i]<'i-ksill't'r  l  *;iiniinHiti[M'  t'vni'nu'i'f  wi-nU-n  tnlHhO,  er- 
»•idi'rt«  ili-r  \"Mrfni;;i'n.i<.>,  •iiiB  il  i,'  \',ikiiiiiii  nii'lir  hm  l.  ^PUUg 
geBtm^vrt  w^rüen  kOiin«,  umi  daU  i.-«  si<'b  al»  lutitvcuiJi^  borau»- 
fMteiU  kabe,  db  Lmimii  mcIi  an  der  Puiti|>M  in  l'unktion  zu 
Mtim,  damit  aaa  dem  Blektrodenmattiriil  infol);e  der  gt'V'tvii^vrtvn 
Temperatar  alle  Lufi  aui^ctrii  hcn  wvrde. 

I^n«  woilcro  Fr»f{"  nneli  «k-r  Ijelii-nsdÄUfr  dii'o-r  Lamiien 
beaiitwortetn  dor  Vorlraf;«>nde  durch  Zt(i«mn«r  dic'Ufitijtliciicn 
Lit*>ratum8chricht«n,  da  er  ««UmI  Dauerprown  mit  i^ueckailbtT- 
l«iiiiiMn  liisiiuii  iiii-bt  vrirgenoiiiiiitni  hal)«'.  Iii-fonipur  Librsny 
i-rv\;ilinl  in"-!i.  linll  eine  ei^jt-ritliehe  Ahnui/iin;;,  .'tw;i  «in  l'<'i  ili-r 
Kohli  ntittieulaiiipn  hier  iiicbt  vorhanden  tvi,  i-s  -Ii  b  itl:"  nur  um 
alhnäblirbo  VaKuniniiver'iclilocbtKmnfr,  evenluelt  Tnilmn«  dar 
Glaswaiidungon  hiuideln  könne,  und  ein«  auch  2  ■HM»  Stondan 
yvwgammmtut  Baiaignng  «id  Wiadar-Snciikweng  hUinMfaan 
neu«,  die  Qiwckwlbertaaip«  «faar  aeem  wieder  nUkomnea 
glaiebwaitif  an  maelMB. 

JH«  F«U«n|IMNm  bei  der  Aufnahme  dM  KOMMlMOT- 
diagramiMS. 
Vott  B.  Cruivr»  lafeoiaar. 

Ver|d^*!l>t  Minn  <lio  ans  Windungmabl  und  au»  >b'r  uiiUuls 
dea  Konunntatordiagrautniee  aatgvnonimenen  mittler«»  SpaoHUii(c, 
bataelmate  Geaaint«|)aaaaaK  einer  Gleicbatrontmascbine  mit  der 
diiaiit  i^meMenea,  ao  findet  man  slat»  einige  Prment  Abweichung, 
derart,  <IhB  die  letztere  die  f(r08ere  ist.  Wenn  nun  auch  eine 
«oU-hf  I>itr<'ri.'nz  keine  pcroBe  praktische  Bodoiitung  Iwititzt,  so 
bietet  ilie  Tawacbe  dor-h  irnin«rhin  f."'Mii^'"Mi.i<"<  Tnl<'n-s>>-,  ttaü  es  »ich 
Terbibnt,  dem  (trumi*-  ile.s  Nirli[üK.Hr^Mn..tii]Mtii*iif  ij:icli/-nliirm'b»'n. 

Einer  in  bekantid'i  \\  f.i-f  :iur<i;i'flibrri-ii  .\ iifii-iliiiK'  d.*r 
Feldkurve  haften  folpenili  I'lIiUt  an.  aut'  wcli  li.'  Herr  i  J-  bfiiiirat 
l'rof.  1>T.  Kirtler  »chon  Vorjahren  in  seiueo  Vurtrilgcn  »uf- 
awrlnma  aMubt«. 

•}  die  S|iannun|r  iwlaeken  dan  RltiUdbratra  tat  ketM 
^aidlbleibende,  snndetu  eine  pulsierende; 

(l  inäschen  Bitrute  und  [..amello  ist  ein  beträchtlicher 
Ül)*rpBnK»widi'rsr!in(l  vorlianden;  da  die  Stromstärke  in  den  ein- 
;ti'lnen  Slellnnf  "  '  '"c  verachiedeue  int,  co  folpt  daniu«  eine 
Auderunu  «etiK'r  l.nilli',  uder  mit  anden-n  Wiirrmi  <i'<f  mtizi-Inen 
Punkte  der  Kui\t-  \\f-nlen  ^e^eneinftnil'T  viT-'''li'Hl»'.ti. 

Beide  rrsai-tiHn  In-wirken  aijinit,  daii  tnii  •Mtij;"''"'»«''-''»  V  t>lt- 
meter  nicht  den  «'ahreii  Weit  -dar  Kleuunenspannun);  der  S|iula 
aniaigt,  aundem  einen  ):erin;;i'i-en.  Während  der  erste  l'nnkl  an 
Hand  *on  ObarieRungen  ^»klart  werden  kann,  iel  man  bei  dem 
■weiten  lediglich  auf  da«  Experiment  aniiewieeen. 

Niinnit  man  flir  da»  erste  an,  die  Breite  der  Hilf^blirsteu 
sei  iinenitliih  klein,  und  ihr  Aliatand  betniiie  eine  Lninellen- 
tviliM  L'  -  '  kann  niuu  ergehen,  dal!  bei  d<'r  Bf-wetfunK  <lei' Ijimellen 
Iii.  Hirj'.r  im;  i'i  .  iii,.r  f;i'\visn'n  Zi-it  Kontakt    mit    der  »pan 

niniK.-rirT.Miir.-iiilnii  >iiiile  lii'*it?"n.  während  einer  anderen  Zeitdauer 
i.'<t  lii"  \'<-r)>in<liiiisr  ji'ii.ii'b  Hiit°^Mi'.r>h«B,  d. h.  die  flpemtm^,  die  auf 

das  Voltnjeter  einwirkt,  pulnicrt. 
Banichnet  man  mit: 

«  e=  KlenimenKpuunung  der  Spul« 
^  —  Lanielleiibreita 
&  >s  Uolation^breite 
fh^  Baretanbreite 

t  —  Lamallenteilunfr  =    -f  ^ 
tx  =  Kntiamtuig  der  HilfKhUr»t<'n 
so   erbnlt   man   fUr  di«  AnMhnin  lx=  I  uiul  ..b  —  H  folgenden 
Wart  fttr  die  ndtUrre  ApeaBODR      da  ß  -{~  r^i      Zaitdaner  einer 


Fftr  den  IUI  tmssi  +  t  und     s  0  «Mrimit 

t        I —  jr  i  « 

*"t~  ~. — : — 
Air  «.w^  dia  Ol.  feigenden  Wert  aaaimml 


dia  Ol. 


Hg.  1. 


i 


i  I 

i  i 


V»»^  /-  - 


ler  liürRten 


Filirt  min  Jatit.  am  dea  wirkliehaa  VarbiltniMan  nihar 
■n  koaiaiaK,  dia  HalfaMntanlnraita  noek  ein,  wobei  <  aaiu 
soll,  80  ergeben  aieh  folgende  8  OL  (Fig.  1» 

mrx.=i   1» 

=  *i,=  ^?+-^~-"  wenn  t  +  >fc<J,    .  S), 

Vi  —  '[ii  —  ,;h  1  r 

—  :■  V  ;-s        ■  ■  ■ 

IMe  KnlfernuM^r  f»  ist    dabi'i    auf  die  .Mitt 
belogen. 

Aus  dteB«n  Glvicbanfsen  ercilil  »ii-b   -umil.  daU  die  Ent- 
ftfnung  der  IliirsbOrüten  von  KinlUiS  i»),  xi;t/.t  ninn  z.  B. 
i^Wtmm   jH  =  U-a(iaMi   >b  =  U-anM  jr=>0-4aun 

M  arfeben  dia  drai  Olaiekuacen  felganda  Waita  flIr  dia  ndUlai« 

Klemmetwpannung 

«n,— iHMttT)      «.i^O-HaÜ«  ei^=:0>76(>« 
ee  treten  ■«(mit  Al'W»'iobnn^eii  di.r  (4rli3en  nnfereinsnder  auf,  die 
bla  |t>\>u  unl'jr  .jt.iiiiTi  .\rinii!i!iii  II  1  ■iniaen  können. 

»li^^<'Ii  ;t>'li'ii  I  ;li'irlium;i  ii  j.-'ti'ii  nntiT  ilur  VorBus 
»etzunir  einer  ri-cliln..  kic  ii  KlirM-,  in  Wirklirbkeit  besitzt  dii'.»' 
aber  eine  viel  kuuipbziertere  (iostalt.  Infolge  der  Selbstinduktion 
dar  Veltmetanprio  ataigt  dia  ttramailih«  niaht  awetoali»  auf 
ikrae  anTimalaB  Betiag  an,  aonden  du  Anwadwn  voiliiaht 
•ich  allinlhliek,  «nd  beieiohaet  ma  mil  J  den  madmaleo  Wart 
daHatnMMa,iobaeiMl<tatonr  «Sr  mbo  baUeUga  Zell  daa  Wart: 

4-^11  " 

«..bei  c^-j  7I.S.  /.'  -=  Wvbir-t.uid  de-  v..it,.  .'t.'i  :..ri  i-.-.  A  vflaibal- 

.itiliidiger  K.  ■■tti?i"rit  .Ii".  Vi5|tnH'lt'rkr.':-r.,-  u.  ii.  ut.'t. 

Kb.'[is..  k;iiin  VerÄobwiiut.'ii  ib*.-  Striini'-»  nicht 

blicklicb  vor  sich  gehen,  »andern  folgt  dem  iie~.-t£e: 


mmm 


Iis.«. 


In  der  Ki(j.  2  .sind  diese  Verhältni»t.e  zur  I>arslellun(;  (fe- 
brat-'bt  und  man  erniebt  daran.--,  dali  dio  iSullMtinduktjon  eine«t«il» 
dia  FiMie  de>  Kwhteckea  tu  verklaiBani,  («,  andaraataiW 
wieder  in  ver^^röSem  sucht  r,  d).   Dol  die  fttre^a  6,  e  ^«rad- 

linig  verläuft,  ist  eine  Annahme,  dio  hJk-hsten»  dann  zaläsKie  ist, 
wenn  die  Spule  »ich  unter  der_Mitte  der  Tulst-bube  bolindvt;  im 
alljcemeinen  vollisiebt  .»irh  die  Änderung  der  Spannnni;  auf  der 
Streeke  /'  t  itaeh  einer  Kurv«.  DeKitzt  dii»  Vnltnii  iiT  .in.-  j;riilii« 
Selbstindaktion,  so  wird  der  Strom  Uberbaapt  niobt  meltr  auf 
de«  Nallwart  fidlea  kOnnaa. 
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 -  das  KoUektwdarolmiewBr  nit  dl* 

OaidMlwminU  nit  %  N  bcaitit  dtr  KoUtkUir  «Im 
OaMbvhidigluit  mn 

ro  =  7>p  IT  — 

in  der  Si  kuivii-. 

Dio  ZuiUimuer,  in  dar  die  liUrston  mit  ilou  LdLiaollen  Koii- 


taki  liMitMa,  beMgt 


ftt  den  Fnll  <\w  Oleldnmit  1 


(■I 


«ia»  Ucrfituning  findet  dn^c^cn  nicht  statt  wllirmd  der  2«it 

DiMa  Werte  könnte  uian  in  Verbindaog  mit  den  Olei- 
cbaMgM  4  vud  &  bMilUMiii  am  ia  «iueai  g«i|[aben*n  IkUe  die 
Fun  der  Kwren  m  «nMUtelii. 

Man  lumi  Mbit,  wie  m*  der  FUr.  >  hmtwtAt,  dea  Vor- 
patft  mttb  ao  aumaMRi,  sie  ob  in  Tattmeteekreia  ein  n&H»r 
Gloichstrum  (ig)  vijrhiiini>;n  ist,  'leni  islcli  lAn  WechMletrom  i'w 
«Itwrla^rt.  I.«Ut*ri;i-  lifsgitjit  «in«  \Voll«nfc>nii.  ili«>  ziemlich  ver- 
wick<<lti>r  Natur  int  und  vinlleicJit  durch  eint-  Ko  ii  r  ic  rVrho  Hoihi- 
dsTKO^tollt  werdou  kann. 

Dil-  T»tiinoh<;,  daß  di<<  S)i«niiun[i  i-iin-  juiNii-rcndo  lliUt 
firh  «txperiiiH'ntolI  swhr  ftiiilVirli  i;:i.;-li\M'iKi'ti.  Scljaltot  inun  oin 
]Milar:Ki('rt<>s  Dpjii-pz  irArsnuval  i  iiii  1  i-iti  auf  caioriM^hon  odpr 
ilyh;iiiiuiuctrihi-lu':i  l'riijfujf  lici  uhmiilfs  liiiitrunii>ut  |>arallt!l  an 
dif  iliübbureieu,  su  niuit  oin  Lotcrschiiid  iu  den  Angaben  beider 
InstruuK'nt'c  verbanden  »oin;  den 
welche  gleich  ist  dorn  Inli-^rrale 

e 

wllmnd  letsleraa  «laeii  Wart  imaafgt,  der  dttidi 


t 

^4t 


definiert  wird. 

Mnn  hnt  lii-i  ilfin  Veriinche  noch  dafiir  au  aMgan,  daB  in 
bei<Wn  Kfilirn  «•lue  iitOglicbat  gleiclia  Stüffc»  daa  Suonea  nnler 
di^r  Iliir^iiUr^t«  vethandaB  iat.  Kiaa  uagalUiita  UManuchnng 
ergab  folgende«: 

DaimB  W««tou-D}'a«moai«tar 

7?n  7-.S1 

als  BeiBpiele  einer  f{an/:«in  Rcilic  surgriiuinnu'nor  Werte. 

E*  ist  nun  vielfatrh  Üblich,  dem  Volluiett^r  nine  Kii|iAzitKt 
paniUel  /u  m'lirtfli'ii.  Wjihffinl  •I't  /•■ifiliiU'T  iii"-  Koii"iiKt><H  ludet 
.-ii  Ii  'liT  KiiiHicUhalci  lünl  Lnlil  4  IrirM  'l'.  il  Ai-i  l,:iilmiy  in  den 
\  oltiiintnrkieia,  Vftiiiii  t"iiK<  i"  ruliruiijf  mit  den  LHiiiellen  nicht 
?tattHuilet.  Die  Ludniif;  und  KntladuMfi  jiehl  iluliei  iihnlich  wie 
bei  Selbglinduklion  nach  lv(ciiritJiMiiM:iiou  Kurven  vor  sieb.  lio- 
teictuial  aian  dia  tUncaitat  mit  V,  die  bei  der  SMimiiMt  *  auf 

OBlohaite  BUktrtdUtaiBaag«  »C~Q,  ao  vaUdalitddi  da« 
lateo  da«  Stranaa  beim  Laden  mich  der  GMdiiing 

I  ^     .1  HU 
H  C 

Di«'  ' iUiiiiung  diT  Kn'!l;i(li  ''triin>e.t!irki>  ibt  mit  diever  liic 
liut'ilii-»  \  ■'iz.i'iihen  iitenti6ch.  I'i"  Wirkung  i  ines  |iHr»lli-l  liep'ndun 
KondenHatiirs  wird  nun  dnrin  l>eslehen,  die  l'ulsaliniien  de.t 
}«truiDe.s  lu  dimpfvn,  to  daj(  dieeei',  fall«  dio  Grüü«'  ('  richtig 
f;enä1ilt  ikI,  naliezn  den  Charakter  eine»  fcleicilbleibundeu  Strome!« 
«r)iBlt.  Die  Unt«r»chiede  in  den  Angaben  auf  Tafaehiad«ien 
Prinzi|iion  beruhender  Inatrnmonte  mtUtten  alao  bedantaad  Uaäaaro 
«erden.  Dafi  dieaea  wiiUieh  dar  Fall  tat,  baveiat  Mganda  An/- 
■ahm«,  bei  dar  di«  glaidian  Inalnimanta  wia  Mbar  attgawaadaC 


Dejires  Waatf<ii-l>ynanionwier 

10-44  Ui  1:. 

El»  ^'i'll  jetzt  der  zweite  Punkt  behiimlelt  werden,  dei'  Kin- 
tiuU  I '(■•■ri,'nn(.'h»  iib'r-tnndi  ri.    h'iir   [.'röUere   Stnitiiilii  hren  ist 

diiri'li  Mif  iH'kuniifen  iriit''i-r,i|iiiiii:in  vnn  Arn"!"!.  D  r  1 1  m  n  r, 
Kulm  .1  f-,.'r  < .  .■^.'i'ii-t.uiil  ..■).,  II  ^■■nmend  nufiieklul.  Imti.l.-it 
Weh  »Iso  hier  nur  darum,  dnn  Ii  \  •  r^m  lii-.  Ihm  iU  ii  lu  i  Ki  nikurvi  n- 
•ntnabmao  Tarliegenden  V«rhiiltnir<siin  die  i 'Iter^UjL;»»  ider^iilnde 
au  ermtttelB.  Die  lJnterBurhun<r  w  urde  mit  verschieilenom  Itiirston- 
malerial  ansgefithrt.  rihne  indeaoeii  bedeutende  UnterMhicde  zu 
argelmn. 

Zur  Meaaamg  der  kleinaten  StmmatKrken  diente  aia  Depraa- 
Oalranonolar,  flr  dia  grttaran  «In  l&lli-Taltmater  mit  Naban» 


addai.  Dia  Bpaimang  wda  gd|  data  gUMwa  OalraiuHnatar, 
dene  in  Widaratand  van  lOOjQOOObm  TOigaatibaHet  wurde,  gemaaaaB. 

Dia  Baobacbtoae  gaaehaih  in  foli^endcr  Weise. 

Bei  der  Htromatlrka  Null,  die  UDgenfthort  dareh  eine  ent- 

Ceu'enseRrhaltfltp  i^pannnnff  erxielt  werden  konnte-,  ergibt  sich  die 

K,  M    K.  dftr  Spule,  belanret   man  jetzt  den  Ktrumkrei»,   so  tritt 

ein  Abfall  der  Spannung  ein;  aus  Strom,  Widerttand  daa  Kreiaea 

und  Abfall  lilllt  sii  h  ein  Wideriitaud  berechaea,  dar  ala  „Obar> 

giuijpwiiier«.liiiul  ■  bozuiehnet  worden  kann. 

Die  üntersuchunp  führte  SU  foipimden  Erjtebniiwfin;  «ueh  bei 

.  (  _l 

den  Stromdieliten  in  der  Gn-ißeniirdnnti^r  von  ;i  >'  .  ^..10 

Ampere  per  Meter  ist  da»  hokannt-  1-  >  ■?  erfüllt:  Der  ('ber- 
Kangswiderstand  wird  mit  wacWudein  Strom«  kleiner.  Die 
TUMlIa  I  gibt  dia  BigabalBaa  darDatetamabaa«  wiadar.  Dia  vw 


TbMI* 

I. 

Tamuli 

gtrBtBJIelil« 

TeiaMr 

Nr. 

)■  Amp. 

rm  1  mm 

m_   

tJtwigeaai 

WtilwttoJ 

1 

(1 

(.1 

—  

Me»siu;;hUr!iten 

•} 

3-4  10-» 

35«  Kt 

H 

OiK^HHlUl.'j 

3-H-J 

31  Li» 

0  342  X  <  1 

4 

t.HHKJHl 

,">-KS  10-6 

1'310 

Aunaf^etlBehe 

5 

orxNj-j:!',' 

10  10-« 

IfHiO 

auf  Hartkupfer.  \ 

« 

1-82  10-« 

yi-.' 

lUlratenau  finge ' 

7 

<H»m 

(•41  10-« 

300 

dnick  i>.  ;I0  f/r. 

OOOH» 

2-4Ö  10-» 

98 

Kollektorce- 

;t 

&U  10-» 

'JH 

ecbwindinoit 

lu 

ytmts 

1-96  10-» 

14 

.e-Sil 

11 

0-0847 

8-96  10-« 

tt-0 

13 

o-itno 

10-» 

wendeten     MebdngbOraten     besallen    ein«    AuflaeeflSehe  von 
0-IU  X  "■"  ""«•.  •-'i  ist  die  fjamelleubreite  f  =        mm.  lür 
tionsbreite    lii  — mm  ri  —  H  m    pro   Sek.     I>ie  .Me^<.llll);^•Il 
wurden  versi-hieiiene  .Maie  aasgefuhrt  und  i'r(;alK>n  immer  zienilu  h 
das  gleiehe  KeKultnl. 

l.>aB    VorhanderiHein    eine»    ( 'bergaii|fs«i>lerHt  Ntide<  mnelil 
sich  darin  ;;eltend.    die  Viiltnivlci  h|,antiuii);    /ii    vi'rkli  ini  rii. 
i  =  0-01(j«i.4  und  besitze  daa  VoltmeUT  ätN)  t.thm,  so  vorhält  sieh 

dia  Spalao'  aar  Valtaietanpaanaag  wie     ,  da  SttOInt  Übaigaaga* 


widerstund  (Tab.  I)  vorfaand«n 


ttlO' 

d.  b.  daa  Voltmeter  aaiKt 
U  'L'  %  zn  wenig  ao.  Auch  für  andere  Stromatlrken  ergeben  sieh 

-Miweichunfien,  die  in  dieeer  GröBonordnunf;  liegen. 

Niniiut  man  die  Keldkonre  in  der  Weiee  auf,  dali  der 
Spulani|iaai«ag  aina  fconataata  Battanaapaaauag  aatganan» 

»cbaltat  wird,  ao  iai,  abgeaaban  voa  der  üawtladHebfatt  der 
Meaaoiur,  dni»  Roimllat  aa«  alebt  ainwaadtrei,  da  der  superponierte 
Weebet^fetrom  ideh  niebt  baaailifcen  HÜk. 

K-«  erUhrifit   r.nni  Selilu»»«  nech  Tin  tienierlien,  dall  ich  die 
an^'ft'öiirteii     V'er.MUvlie    im    \'t'ri'in    ni:t     Herrn    Dipl.  Ingenieur 
yaa  ICosaeui  im  elektrutechniacben  Inelitut   der  teebniecbea 
;  amgelUurt  haba. 


Ein  Transformator  für  1000  K  >» . 

r>em  ßoiltpiele  der  amerikanischen  Fabriken  folgend,  hat 
die  M  n  Kc  h  i  ne  n  fa  Ii  ri  k  rlik-Mi  kiiiT-ln-h  einen  ■rr»n»fi)rin»tMr 
mit  <  diaiilation  und  kUnMtlirlier  Kiililnni:  (ri  lmut,  der  flir  dii>  »nNebii- 
liehe  Leistung  von  1000  A  lf  1/ei  .H'«;  1  l'riuj-ai-  uuil  l'i.miii  J'  Se- 
kuniliiri^pannung  bei  M  i'eri./il.  n  In  .itimml  ist.  Die  Konstruktion  des 
Traiistormatuni  gehl  an»  Fig.  1  hervor,  die  außer  dem  ItKJUAH' 
aiaaa  klajiDaraa  gleiabar  Baaait  aaigt.  Dar  Tmn>liiriiintar  aalbllt 
drei  BiMnkeraa,  von  denen  jader  eine  Hoebspunnung»-  «ad  «iaa 
NiederspannungBwickelung  trigt.  Die  Wickelungen  sind  daidl 
eine  10  mm  li-oIntionüiMshicht  getrennt.  Kine  Huchspannonnapula 
eiithilll  3,'»  Wickelungiiroilen,  von  denen  jede  aus  "JO  Windungen 
nackten  Kupferbundes  vom  <^uer-chnift  1  X  !<'  l'c«tcht,  l'i>5 
.S'iederf-iiiinuuiig^sputi'  Imsitrl  l.s  Itollen,  die  aus  |l>  Windungen 
Kupferband  vom  Querxc.hnitt  'J    X  -l-'l         zuiMUnuieng««etzt  sind. 

Die  HochspannungH.spnIen  sind  iti  Stern  goscdialtet,  die 
Niedi  r.|i  iiiniing-ispulen  in  l>reieck.  Di  r  Widerstand  einer  Hnch- 
«)lannnnf;^•<|lnle  bei  l.'i"  lielriigt  2  O,  der  Wider*t4Uid  einer  Nioder- 
9paiiiiung>»pule0<X>H  <».  H<'i  normaler  Hebu-'tung  betrügt  die  Strom. 
»tärkv  iu  der  HockopannungswickHlung  t,!>Cem/  A,  in  der 
Niaderapannniggariebaliiiig  (Draiadi)  110  4. 

HltRfcEBiebt  ant  äa  aagairMialldia  GrBBa  and  ala  Haator 
aiaa»  daiartigaB  Vatandwa  nOgea  fttigaada  Dialan  ana  dam  Yar> 
aneh^irolokon  Itate  finden. 
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MeSHUn;;  der  KiRonverlaato  h«!  5:^  l'vriodon,  unbi>- 
I  a  sie  t. 


In  joile  l'hii!fie 

wird  «'in 

W«l«ini.-I 

i'r  p-tclialU-t. 

XI«ilor>|iftnii«Bii 

Watt 

Vfilt  Ampen 

mw*  1 

II 
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2.  Erinittlan^  dui«  S|iaunun)(«iiibfnl  Ina. 

Durch  Kurzachluft  der  nuL-hi>pnnnungHwic-kptun|;  Uri 
Perioden. 

KI*4*T>pMiniiiit  Hoelupauaaii 
Volt  Atoi>^r«  Wfttt  AMihhro 
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3.  Ojl>o  r^a  >itunjf8|irobo 
wlhrond  4M  Sliindcu  mit  Xm    33lN)      •Jlb—VMi  A,  mitllure  lk>- 
liislunt;  llst»  hV.i. 

/.ur  AuifUhrunj;  diene»  VerKUt'hes  wurde  eini>  Si^lutltnn^ 
;ri>wHhlt,  die  iU-<  Spnrfchaltuni;  für  Traiisformatortfii  liezeirhiicl 
WRrdcn  kauo.  Kh  wiirüni  niiiiilich  »owuhl  di«  Nitnlvr-  aU  diu 
ll<K'hh|iBnnunK>^vick<'lunc«n  stwfiifr  uli'ii'hiT  Tr«n>forrmilnrnn  mit- 
einand<'r  parullH  );<'it<'l<alu;l  und  dir  lioidvn  Nioiliir-iiannunirs- 
wickvluiipjii  mit  dnii  Kli'iiiiiam  «'iiiOH < ii^iierutorit  (ilr  •I^DN).  ;t.'K)ll  1' 
Terliuiiden.  Vuii  den  .'!.'>  \Vickpluii|K.'<nill<>ii  der  ll(H'h.'<|isiiinunif.-<i<|>ul« 
von  Trausformator  I  wunloii  twi  Köllen  abcent'lialtet.  I>a  die 
Nii<>l(>r!ipaiinuii|fH!^|>ul><n  unter  |;luichur  Spannuiii;  -^Ixhcn,  .hu  werden 
in  den  HuohspannunßbKpiiU'n  veriicliiislvnu  K.  M,  Ko.  imluziert, 
unter  dcrun  I>ifforen/.wirkunfr  <'i"  Au»B'''"'h»»troni  ontstolit,  dor 
im  Tninitfiiriniidir  mit  ):niUi-r<'r  Windun^HUihl  oinen  Spuiinnn^- 
altfalt,  im  'rnin»riirniiklur  mit  kleiiierur  \VindunK-'<znhl  «inti  Span- 
iiUMirmrliöbunK  «rzeuj;!.  I  >ei' AuHpU'iuhis^lrum  iht  iini;i<flthr  ebeniM) 
hoch,  aU  der  Strom  bei  uomialor  ltola«(nn^.  so  dait  >!!<  durch 
diese  Si-hultun;;  müßlich  die  Trnnsfurmaturvn   mit  vollem 

Strom  zu  1k'IhsI<mi  nnil  diit>t-i  nur  dir  «ur  Dci-kuni;  der  Verloste 
notwendig!«  Rnrriicii'  /.uzufUhn-n.  Im  l'rotokull  ikI  nnsfpgobi'n,  daß 
der  Tnumriirniatiit  kuhten  bei  dum  f'ltprlastungitverftui'h  dicht  ülivr 
dniii  Krdliudi-ii  .ttaiid,  wodurch  der  Luftzug  durch  die  Ventilationif 
rubren  iM-bindert  war. 


■'^tatiunilre  TemperNluren  am  Kn<le  J.t  l'rulie: 

Vmtmhmnd*  Uift        Obmli  l  >Uctil«llt  Im'U«m;  ntxnr  TtU       uiitcrar  Tall 

■ii<»  7.'j»  liP  (WI.V» 

daher  maxinuile  'remperaturorhühun^c  lilwr  di«  .Xnitoiduft  bei  I««,'„ 
UberlaütuiiK  =  »I»  V.  Aus  den  U'id.rsliMuli.xumihnu-n  der 
WickcluniKeii  berechnen  »ich  die  Tcuipenaur«rh<ibun;;en  in  den- 
sidlien  zu  'Xf  f.  in  der  HochüpannunKHwickelunfr  und  4S-ri>  in 
d«r  Niolci^piinnungawicketung. 

Zu  ViTglcichszwecken  wurde  ein  TrHusformator  <ditie  »»I- 
isrdatiun  alH<r  mit  LunkilhIunK,  die  dun-h  einen  'J  I'S  Motor 
Iwsur^rt  wurdi-,  Keliwlet.  Die  atatinnärun  KndtcmpeniUin'n  erpilM'n 
»ich  bei  diesem  'rranidurmutor  zu  ;VJ«  C  in  der  Hucbbitannun;;»- 
wickelunt;,  7 1"  in  der  ll»i-h«pi<nnun;;8wickelun(;  und  !»<''  im  idicrcn 
£i«enjucli  bei  ifTi"»  AulSenteiiiperatnr. 

4.  ßestimmunK  ''es  W  irk  un  j;hgraden: 

Verbist  im  KiMni  bei  V  utnl  ■T4t  Perioilen  ....  I«I.15<)  If 
Vcrluiit  in  der  warmen  IlucligpaimungKuickelnnp  bei 

V.illast   a.iKlii  II' 

Verlust  in  der  warumn  Nioderg[iimnunj;8wirkelung  Itei 

Viiiiiist    2.;Vii»  »r 

TulalH  Kniiferverluate  Iwi  Vulla^t  .^.Kfiii  II' 

I)  „  „  ü<H>/„  Itoliutunif  ''*^''*  II' 

„  . 

„   -JS»/,   — —  H- 

Hl 

I>«rtu8  orrochnel  «ich  der  Wirkujig!«invd  zu 

_    I(MH)  _ 

''  ~  KK«)  +1»  .  15  +  6-85  ~ 

bei  \'olla.-.t.  •»7t|iV»  bei  M>.,  Belaatuiijr  uml  !»S»,'o  Iwi  S.'i»'u  Ite- 
laütunK. 

.').  liegtinimuDK  de«  Span  n  u  nK^ubfiil  I  u  s. 
Nai-h  -.')  iKt  bei  Kurz.schluli  filr  die  Strom.stiirkc  von  IMn  A 
bei  .Vi  Perioden  I2li  F  iiotweiidi;;,  Für  die  noriiiHl«  SiroinKtürke 
von  llt)  ,1  bei  .")<)  IVriodcn  sind  dalii>r  erforderlich 

Ibk  die  normale  Spannung;  =  :MN*i  1'  bctrilirt,  so  er);ibt  sich  di<r 
pi'rzenluetle    Spannungsabfall     bei     rein    induktiver  ItelaMnng 

'¥*H}  Spannungsabfall  bei  induktionsfreier  Ifelaotung 

kann  angenflhert  auH  4^  berechnet  werden,  ind<-m  der  nerzcnlnelle 
Sjinnnuiig.-abfall  gleich  dem  [>or/entnelb>n  JouleV-hen  Verlu^^l 
gfSMtzl  wird.  Auf  diene  Weise  ergibt  Hieb  för  den  Sjiannungs 
»bfall  bei  cu»  f  —  I 

Ii.  I  SO  I  II  t  i  o  n»p  r  ü  f  nng. 
Unmittelbar  nach  der  44SAtiindigeii  IUwrln.ilunK  »nnlen 
liowohl  der  Transformator  in  t  )l  als  dur  ohne  •  l  auf  4iMNNi  )' 
erregt  und  die  Iiudation  der  Ilo('h8panuung!<wickclung  ge^eii 
Nit^lerapannung  und  Eixenkern  mit  ÜO.UUU  1'  während  einer 
Minute  geprüft.  A'.  .1. 

Der  elektrische  Betrieb  auf  der  Vorortebahn  Potsdamer 
Bahnhof— GroD-Lichterfelde  Ost 

IHeiie  lange,    zweigeleisig  ISalinätrecke    wird  am 

I.Juli  d.  J.  in  Betrieb  gepelzt  werden.  Die  Anlage  nntninimt  KXN) 
A'IK  Gleichstrom  von  .'ifi«!  1'  dem  Scliüncbergi-r  Kickt rizitMtewerk. 
IHe  Strecke  wir<I,  eingerechnet  der  .Vufenlbalte  von  je  IWt  Sek., 
in  den  vier  llHlt"Nli4lfM  in  17  Min.  zuriickgrb-gt. 

E»  »erdi-n  in  .MMtlinilen  von  -.H*  .Min.  nach  io-idon  Kirhinngi'n 
XUge  abgidaaben,  diu  aus  zwei  Motorwagen  *drittiir  und  i-inein 
Motorwagen  zweiter  Klaasu  bestehen,  von  denen  jeder  mit  zwei 
Mm  I'S  Motoren  anegerÜKtet  ist.  I>er  /.ng  nimmt  beim  Anfahren 
<i<H)  A  uml  »nf  der  Streck«'  4t<0  A  auf.  Heim  Anfahren  beträgt 
die  HeKchleuniguni:  ','2  pr«  Sek.;  nach  X  Si-k.  i'rreicht  die 
tieüchwindigkeit  4  m.Sek.  Durch  PanilleUchallen  der  Motoren 
wird  in  W  Sek.  eine  tScArhwindigki'it  von  III  m'Sek.  l>Ui  Jtm/Sld.l 
rrr.i<'lt;  von  du  an  b><tri(gt  die  Iteni-hlennigiing  bis  /.nr  urAOlen 
lieschwindigkeil  .Till  i-ni'Std.'  'ii„  »1  ht.  (Tin  dir  SpnnnungK- 
nchwankungen  in  der  dritten  S<-hiene  für  die  zur  Kelenrblung 
dienendi'n  liliihlMnipen  unwhildlich  zumachen,  find  diesen  Wider- 
«Iftnde  au>  Kinrn  vorir<«*clodtrt. 

Die  drittr  Srhimi-,  welrlie  zni-sclicn  den  tSeleiaen  angiMirdnel 
ist,  heeteht  aus  l.~>  m  langen  Stiti-kcn  von  41  kfi  pro  .Meter;  ihre 
LeitnngsfUhigkeit  betritgt  '/^  von  der  livn  Kupfer».  Die  S4diiene 
rulil  auf  StahlgulSkappen,  die  auf  einem  Uolator  aus  kUiistlichoin 
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fJriinil  l.i-lWfij;!  jiinil.  I)nr  li't/tr-if  «ini  iliirrh  ■•iiicii  viT^Irlllinri'i) 
Tri;..-!  jiM>  Mji!iI<;iiU  (;>Iiii!I>'1i.  Din  Siliii'in'  i»t  lii'icicrM'il.«  diinh 
r,  irt.'  üjiIt.T  in  .'i  IN  Ulli;;!'  vcr.icliHk.  I  »if  «■ili7<-ltli-ii  Sl.'.ßi- 
Mii  i  Ii  ■i-:U)  (  •  u  i  il  s  i' Ii  m  j  r|  (' .oln'll  V-rf:lhi<'ll  v<t- i  h u  .  ibl  lii-i 
jfdiMii  dritU'ii  StiiU  jctItH-ti  i'iiit'  ku|it'«rnp  Schicin  iivi  rliimliiiij; 
gwlit, _  di»  aim  lilngwiandrnmy  dor  SchiRiien  zulriUt.  Narh  j.^ 
1  km  riiid  dte  ScbieiMn  verankert.  8io  wonivn  an  die  S|>L-iHi>- 
luiM  diireh  eiMnfrtie  DroefwU|iulen  MfCMrbioMM,  dureb  wMobMi 
den  alinoenhKriiichon  Entladung«»  ditr  Klntritt  in  di«  MMrhine 
der  5C«'ntriM«»  verwehrt  «ordpii  ■.nll. 

Din  '/Mtcf"  Atnd  iiiit  dui  Tlioin''i>n  llniirtiiii  -cliori  <'li>klrl»r)iiiii 
tStfiuTiuip  iKii'li  di-iii  «oifonanaton  Kontaktorsyatein  vor»«li«ii. 
wr  r  EffT 


\h  \^     \^  fr 


tmho 

4»  4» 


liei  (lif^ioui  {ffM-liiulit  liekauuillith  div  fH-baltuug  diT  Mu- 
ri« Wngn».  Mnria  die  Um-  nnd  AuMdwUmic  vöa  Widor* 
an  darah  elaliti»aM(pDetUeIi  beOUffto  HdiaH»r.  Die  Eloklro- 
nifpiat«  wwdan  über  neun  dnrck  den  panmi  '/.»ic  (;i-hinidi- 
llilCihritUBjiivn  mittels  ein«»  HuidM$litit«r'<  von  d<-r  >iird<M'i-ii 
Plattform  do»  Dihromlfn  Wiij:i-rii«  nm  dunli  oiticti  «'liwnrln'ii 
Hiilättrnm  crr<>)rt.  Sicht  di-r  HurulM  ImldT  O'li:-  I  i  in  d«r  Htflliinn  1. 
>\i  wi'rd»'!»  di<'  RMlrt!sn(ut:rt*'t''  I  und  Vi  ii<^tjiti^(;  di*'-i»'  f4-ldii*li*>n 
•  /iiirrhiiripcii  S^  llllt('l,  iliircli  whIcIi**  du*  ifetii*'»  .M<»l*fr<'n  j^'d('^ 
W  a-.  i: .  iii'l  Irti  U  uii  T-luiidi  H  t/'j  1/',  »II  dit>  I lall i>l - 1 riHii<|Ui'l k> 
HiiLjr  I  filii,.-.  II  »crdi'n.  Wird  di'r  Si  halti  r  iiiuh  und  iiai-li  in  dio 
(iilgoiiiluii  Su>llung«n  'J,  J  vordreht,  so  w»rdeu,  wie  das 

Schema  tügf,  <ti*  xuriiSrigM  Kelais  anm(t  und  dnrdi  diese  dio 
Widantliuw  dar  RaOi«  tiaeh  auagtacbalt«!.  In  Bteilnne  «  «ind 
di»  Motoren  durch  IteUtiKimR  der  ■{•dnin  III,  VII,  VIII  inindlel 
SB  ailMUldar  nnd  in  Sirrin  mit  di-n  WidcrittKndon  n-),  «r,  iin);<'li<|tts 
letslAre  w<'rdi-n  in  li'  u  S'.-lUinitfn  7.  >  aii-.kr>'^i'l"iil<''t.  .Mit  dem 
tiriff  de»  IIiinil~i  Imll-r.-  ;^l  1  Im,  kkii.i|.f  M-rl.niidt-n;    lÄllt  der 

Kiilirvr  cifn<;;ilV  In-,  m,  i.llni  t  >i<  li  'inr.  l/  ili  r  li>'liüftriin)kri'i!<. 
1  ».Ulli  N|ii-iti^''h  iiImt  iinrli  ih'-  Nt;irk -( i  mii i -.1  liai I^' i  ;iu-.  W'lt'li-'  nur 
i;t'^rliin..iM'ii  iiifÜM-ii,  .-.»i.iii;;«^  d*?r  il I ll-:-t r.»ni  i)''(-t»-til.  v\ut*  liip-«' 
\V  i-iM>  wird  der  Zuj;  noturl  nlroiiilos,  »t  un  der  l'iihri'r  vnn  "iiH'iii 
llnlall  h«>(rulfmi  wini.  Du-  Anlage  int  von  d«r  Union  Klcktri- 
iit«a-U«a<illM:haA  miag^hrt.  (K.  T.  &  11.  Ü.  IM».) 


KLEINE  NITTEILUNfiEN. 
ÖttemloliiMdi«  PKtent«. 

AuNxOge  aus  Österreichischen  Patent.schrlften. 

Nr.  1I.7(K).  Anu'.  :?t.  IL».  UNII.  (Prior.  (Ii-*  ü.  R.  I'.  i:tl.1!M  w.ni 
."t.  7.  1*H)I|.  —  kla>M-  1>I  a.  Sii  nii  n-i  X  Ifalike,  Aktlm- 
irem-lltiliiift  in  Wien.  Scliut/kasti'n  fiir  Transforuialiirc«. 
Hiiridi  ditt  Ki.''»'ii-"-li»'nk<'l  di'!«  'l'niiisrMrKiiil.ir*  iiiridiin-h 
itehcu  J.ullecbaclilt!,  welvJiv  an  don  ln'idiin  Slirn^i-iU-n  livi^  Tran»- 
fimnatm  oIThi  und  dort  imi  dnm  dtMseliHm  aulten  ninxchlieflanden 
Oflliline  Tttfamdaa  idiid.  Die  kOhla  Luft  kann  dalu^r  nur  sum 
Kiecnkaiper,  nieht  nber  an  den  Wickelmigen  gelangen,  »o  datt 
Vorunnnuigiulilea  dar  toteteran  vachütot  weiden. 


Nr.  ll.TOS.  Anr.  t8.t0i.  IMI.  —  Umm  Sl«.  —  lieiU«ula 
damr  Lamme  la  PlUatarf.  —  Tenrlohtai«  mullBfiinMii 
VM  WeilneliftrMi  ta  tiltiebitroii. 
Die  Ankerwiekelnif  dea  Umformem  i»t  mit  der  Frinlr^ 
wiekelung  einen  Iwtaktiemuoteini  in  Reibe  in  die  Wecbaalatron- 


ieitunji;  oinufwi  lialti-t;  ilic  l'iiluhl  dng  Motofit  ist  grüßer  hIh  <lio 
de»  rinforniem,  und  d:i  diu  lutien-iiden  Teile  beider  inccliaii i»idi 
^-i>kuvi»'lt  ^iiid.  Miiili  d<'iiin:u'h  der  Motor  Bbenjrncbroa  laufen, 
woflH!.'li  <>iii>'  lu'-rinii;^  di<r  OleiebstnMnB|inaaung  naicb  Malgabe 

diT  IJol.i -tiitij;  iiiiii;lii-b  int. 

.Nr.  11.707.  Anic.  9.12.  I«01.  -  Klaisr  IM  c.  -  K  1  •■  k  f  r  i  z  I 
t  ii  t  <i  -  .1  k  1 1 F  n  ITC  x(>ll  «c  h  »r  I  vorm.  Kollicn  \  ('om|i.  in 
1'rag.ViMoean.    -  Apparat  sar  Mtiaaiint;  de»  Xouientanfrcrt«« 


In  einer  niehtiMigaatiedN%  •jachnw  mit  dem  »u  nnter- 
Michendvn  lyechtelatnim  hnftaden  Hebeibe  9  iat  ein  RiaenetllGk 

.1  einiiei'otail.  (JejfonOlier  der  Schcilir  hl  Ans  .Ifich  f,  wetchee 
durch  eine  iiriniäre  an  dfn  W'vlifrlslrumfjt'nerator  IC  iiiiffe- 
hi  iilii.>H'in'  Spiiii'  .S|  •jriPf.'l  wird,  und  eine  >i'kiindJir«  mit  dem 
<;iilv;iii..iiii-liT  .1/  vi'rliundi'nii  Wii-knlnii«  .Sj  trilfrt.  Sli-hl  ,(  p'(;«Mi- 
ülnT  VMij  /•',  wns  piiiiiiiil  ln'i  _i-Mi**r  I>rfiinni:  ^i'^i-iii>'))l,  pio  wini 
dfr  iij:i:^ii' u.-rlip  KritltlUiil  in  y  vi'rs-tiirkt  iitnl  d:i  liir^'li  i-iii  Iiiduk 
tit(n.^t^t*'U  li*-r\*ort:prii  ffii.  ttiOidier  ein  Müitl  i»!  t'llr  den  iii«]|n«'iit:iiit'ii 
W'pfl  in  .Vi.  Kiiudi  \'erM  liiel>en  doB  Jaches  uro  die .  Sclieilifii- 
l't'i'ipherio  ist  man  iiiiKtatide,  die  Kurve  d«e  WediBelatroiuaii  auf- 
runduneo.  (Flg.  1.) 

Nr.  n.TIMI.  Anir.  IM.«.  t'"H,  Klü--.'  21c.  -  Siemen» 
,V  II  »  I  s  k  e,  AkliengeMell-ichaft  in  M  ien.  —  St-haltunKiMrenIrll 
T.xtr  Aiirnahme  drr  eiiirr  TieUabI  ren  Teilnebmerleltaafea 
zuireordaelen  ADHchlattklemmen  aal  Femai^rechimtern. 
Siiiiiiliehe  je  einer  Leitung  oder  DoppelMtang  ZDKvord- 
neten  AnneliluBstUcke  K  »ind  cinteln  mittel«  iaolierander  Unter. 
lamlUeke  »  anf  einer  mit  der  ürde  leitend  Terbundanen  Metall- 
wnbiene  m  befestigt;  hiedvnh  aoll  da»  übertreten  von  Htnmi 
von  einer  Leitnnig  sur  iadenn  vermieden  «etdaa.  (Rg.  £). 


Nr.  11.71U.  Ang.  tt.  7.  1901.  —  Klwuic  21 1>.  Firma  F.  W. 
BatchkeiK  Cemp.  la  lUlk.Oreedea.  -  llelar>8ltktrlaUlli< 

zUler. 

Um  die  rimTfüruii«;«!.  mit  zwei  Kollektorbmiellw  VK  U 
auf  der  Achse  verhundonu  und  innerhalb  dea  Feldes  de*  azea 
Spulen  7  sich  drebende  beweglich»  S]Mtl«  1  Uber  die  Totponkt- 
lagen  binwepmbringea,  iat  ein«  au»  swai  klabiea  Nabaneebloa. 
apalea  9,  4  gebildete  AntriebeTornohtna«  aiwaofdaat,  welcbe 
auf  der  Ankmachie  i  sitit  aad  webei  die  Htitepalea  daitb 
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tiam  ringfOrmii;«!!  Magneten  .'i,  in  deM«n  FeIHe  »ie  -«ich  tti>n  <-^'i>n. 
im  Tot|Hiakto  ihrer  Howct^n^  einen  Antrieb  <>rh»lt(>ii.  llri  iii.-« 
-fhi'itxi  »rhSit  rwoi  ilianiotral  »■nfpe)|{<'nK<'*"''t  lif'Cfnilf  Ausschnitte, 
'  ;•■  iiiii-h  ■Icr  Anki-rstHInnp  ninc  nrntl.  r.'  .nlur  f^rlngere 
Jiiiiii.-riUfliP  zwi>i'liiiii  «li'ii  l<r<>ini<ninfnio(nn  »lUt.    Kip.  Si. 

»r.  U.71t.  AnK.  7.  IWI.  -  lila»»«  21.  .  WajivaA 
Prvitair,  X.'U.  in  Ntnsladt  a.  d.  Haardt.       V.rrakrM  MUT 

Hvrütellunf  riin  ErdkabclllbiTdeckau|ir«n. 
Auf  die  verli>)(t4>n  Kabel  werden  Streiten  a  au^  Attphalt, 
Tepr|iit|i]i<-n  u.  dorijl.  und  darUltc-r  aacicähnliclie  mit  lieton  nd<>r 
einer  andi^reu  eiliArteiideii  Mniise  pefulllo  IIUIIhh  dicht  netxm- 
einander  oder  an  den  Kiidun  einander  Ulierpreifend  pelefit.  Ks 
Irwinen  aueh  die  lliilK'n  '^»ll'vt  in  einer  (eenirtipen  MHütte  po- 
Irüokt  Min,  «reiche  diu  Fvnthaltwn  deraelb«a  an  den  Kabeln  ver- 
hiad*rt;  dan  kSooM  di»  Eiirii^aB  Ton  Taarpapp«  wagblaibaii. 

Kr.  U,^M.  Xk«,  r,.  H.  I!NMI.  -  Klaxn«  :.>!  d.  .Irtkur  FraacU 
Berry  in  Kaltni;  uad  The  BritUh  K I ectrlc  Tran»- 
r«m«r  Nana  faclarini«;  (  nnip.  I.dt.  in  MIMI«a«X  (bg- 

laad).  —  Manleltrunorurmator. 
Der  Kern  b«»(«b(  in  iH-kunnU  r  Weise  hu»  niehreran  imdial 

t»  einer  Ai'liMt  ({enteilten  Kisi  tililnclinaketen  mit  peeiiriieten,  die 
llewiekelun^n  aufnehnieiiili  ii  l)urclil>re«'hunpen.  -  a  i  i  n 
naeh  der  Krtindtinp  dur'  ii  «  in  «  iiizitfe^  aus  mehreren  vuiK'iiiatnli  r 
isiilierteii  Adern  )i.  >tt  IlmiiIi  b  KsIujI  fjebildet.  »obiii  die  Adern 
an  ffruupiert  und  verbunden  sind,  daü  ein  Teil  von  ihnvo  die 
filSÖM,  ämr  aadm  T«U  die  aakaadira  BMrickaliM«  danteilt 


G«MAIfaiolie  und  lliuuunell«  NaotariolttMi. 

Tr«ninu).  nnd  ElektriicItiith.lieKellAchart  Mnx-l'rfalir. 
Wir  enlHubmeii  dein  der  »rdenüichou  IjeuondverMinuilung 
vom  iH.  Jimi  L  J.  vomlegten  llaridrta  daa  VanralluiganMaa 
Bbar  daa  Batriebajahr  Um  folgaiidfla. 

DaaEiyebaia  daa  abgalaafeDea  V.  Qeaoklftqahra»,  wakikw 
die  Kail  Toai  1.  Jluar  Ua  Sl.  Uaaeaibar  IfKtt  uailaSt,  kann  ab 
ahi  aolchaa  iMaaidiiiai  «ardan,  waldMa  «inan  arffwiliiilian  Fort- 
acbrilt  gagan  die  ViHjakM  badaalet. 

Dia  Bnitto-Biaaaknian  IwtnigaB: 

StfaSanlMln  K  S76J978  (i.  V.  Se9.4»H), 

Bersbaha  K   66.791  (i.  V.  TiMä), 

UM  K  167.M1  Ii.  V.  lS2.84Mi. 

Kcaft  K  ar,.^  (i.  V.  »äjm), 

nrZIkleniietaaadaoiiatifaEiualuBM^K  'il.ariO  (i.  ?.  15.864). 

Buaräaa  .  R  M7.684  (i.  T.  616.16«) 

and  sind  «ontlt  die  Binnakmen  ata  K  51.A18  gewaebaea.  Die 

lt.- 1  ri  eil  6  nnd  Verwaltunjr»nu<ipaben  sind  vnn  K  ."^4.498^ 
im  Viirjulire  auT  K  :H0.4lt4'7i  im  ulvelaufenen  IletrieUsjalira  ga- 

auukeu.  Darnach  hat  aieh  der  lJ«triebaltb«rscbaB  rw 
K  l7l.(Ki7  lfi  im  Vo^alM  anf  K  S».9M*71  im  al^elaiifeaa«  Jahn 

erhöht. 

M,i  s,  [,iuü  iIl'i-  i'..-(r:.'i..|..[ir.-.  i,..  -t,m.i       Kraftstatlia  aoa 

füllenden  i  ini  i^  li'nn^i  n ;  <•  SlUi-k  Knlieoek-NVikiix-KoiMel  mit  ja 
117  «*  Hel/H;u'Kt<  und  jeiler  Kesael  mit  UainpfDberliitaer  VOB  ja 
II!  A  S|>eiiie|iuint>eii  Sj-otem  Vgit,  1  Waaa«rreiniger,  SWaaaer- 
pnuipeii,  .')  Damp^eneratoren  tod  je  UM)  iCHI',  1  IMmpfgenerator 
von  iiNi  A  ir  (mit  aigener  Kondensation),  1  Torboaltemator  von 
8UÜ  A'M'  l.eiülanp;  imit  eiponer  KondeusatioD)  und  1  Zentral 
KoDdeiii>atiün. 

I>en  Pitleillen  hlier  die  Lei-ttun^  di  r  Aiila).'e  entnelinien  »ir; 

rj  Metripli  der  I  •  a  in  ji  f  k  e  9  m' I.  d-iuit-  Ui  riieh.. 
titunden  VM'J  -J:<.^^H  >  l<«li|  L'l.TlS/,  lie^mt-Kobleuverbrauch 
V.m  i,'.Kif<.X>\  k;,  i,,V.'().('>:t.s I.  dnrchaohnittlidwrllglidierKiiUaii- 
vurbrsuch  l'MKi  ia..'>UU  kjf  ^l;i.a».'>). 

t)  Batrieb  der  Geaeratoraa:  aneogte  JOT/Bluaden 
Weduwiatmm  IWS  880.97B  (1901  74MI5),  eraeugte  XI»7«ltMideii 
Kloicbutrom  VMri  .3iui.ioo<H-.>l.(Kl».inaganMtatMHglairH78tnBden 
IWi^  i,2U.ir>:>  <  l,iN«i.4il7),  Kohle  per  anangte  ÜTIC/Stiiiide 
V.m  l-m  Millel  4  Miitel'. 

Die  StraSenbahn  Linz-Urfahr  erfuhr  eine  hedentemle  Ver- 
Ulii^renuij;,  iMdeiü  im  alitreliiufetien  .lahre  die  neue  eleklrieehe 
l\l.  iiilialin  l.in.' —  Kleinuiüneh'  ii  — l^t'rl-*>erK  hinznkani.  Die  Kr- 
iiH;nuii){  taml  mn  l'K  Deienil)"r  i>tatt.  Die  neue  Linie  int  ruml 
•i  km  lanp.  In  km  \  der  iienen  Linie  wurde  fUr  die  Slr<>inK|»eii)Unp 
»ine  eiKene  Unit'uruiittatiun  «rricht«it.  In  diener  wird  der  einpkawgu 
Waekaalatnm  mm  WO»  r  am  dem  allgemeiaaB  Waehaalainmi' 
aala  ftr  Betonelitwig  wmI  XisftlbertragunK  ia  Olaiehatran  vaa 
MO  I'  umKewaadalt  and  der  Oherieitnng  der  nenen  MtfateolNiba 
aagaDIhrt.  INa  Umforaialatiaii  baalaht  «na  ainam  Weeheeleboai- 


Oleiehstrom  lTinforniPr  für  eine  l.ei.^tun;;  von      A'W  (^lei^■I^^(^om. 

I  inein    /.ii^iUy.  lTini',>rmer   zum    Laden    der   l'ufferliatlerie,  einer 
Akkuiiiiilnf.irfi;  l'ii!t"i  rli.it!. Tie  für  eine  l,eisluiip  von  ITti  .\iii|i<  re 
atundeii  uinl   iiiH  ili  ri  ri  .rm-ndipen  Sehalt4i)ipart<ten. 

Der  i''ahr|>aik  iiir  die  riene  Linie  li<  ~"i'lLf  an«  H  Mutiir- 
wupeii  von  je  'JH  Sit,'.|.l  it/.'n,  ."1  AnliiiiiL i  n  i^-..-,  y,,],  j,.  _'l  Sitz- 
uiftlien  und  einem  Turmwagen.  Die  .Malerialinn  fiir  die  (Mut- 
leitMöK  und  die  eioktrisohe  Einrichtung  „der  Uniinnnstatiun.  Miuie 
die  rabrbetrieliKmiltel  lieferte  die  Oilerreicliiache  l'nion  Kiek- 
tricitti«-Oe«ell«vliaft. 

Mit  Schittl  dee  Betrieb^ahree  beetand  der  Wagenpark  aw> 

II  MotorwaKen  luit  je  IC  tütaplttaen,  '2  Molorwagea  mit  je 
'i»  SitzplStzen,  r.  Motorwagen  mit  je  Ä  SlUplUcen,  8  Winter» 
.\nhünf;en-niiei)  niic  je  Ui  .<iU|ill!itzen.    In  Sommer- Anlilln^eH:«)ren 
mit    je    Ün  Sitjpläl^fU,    .')  W 'iilii  aiiliiin^i-«  a^-i-n    mit    je      1  Sit/ 
|iHtLien,   2  'l'unnwaifen,    1  S«li-.tr<>Lui  u^rr-ti   urul  1  M  il.  i  islwajfen. 

Die  Leintunc  der  SlrsUeiibnhi^  ti.tnii,-  im  .l:ilin-  l'.Hti': 
274.H40  Terbmucbl«  A'H'/t«tuodon,  444i.ijl2  gulciittete  Motorwagen- 
Kibmelar,  a41.fiW  galaiatate  AnhlDgmragaa-Kibnieter,  l;904J»tf 
Itefilrdartia  Famanaa. 

HH  Sehlnlt  da«  Itetriehsjahreg  bettend  die  Barabahiaalait 
au»  3  Inn  Geleite,  S  Winter- .>futorwagen  mit  je  tK  ^itspIKtmn. 
1  Wintermotorwa^ieii  mit  ifl  Silz|illlLten,  5  8omnier-.Miitiirvva;'-i< 
vAt  je  -'4  Sil«|ilil[ien,  1  Materittlw»)-«!!  und  l  Tnrniwa^eii. 

Die  Leiiitiillüen  der  KerKbabn  betmgaa  im  Jalire  IWJ: 
NttHiin  v,T>>r.iui  l<ii'  A H' 'Stunden,  M.S4S  galäiBlatia  Zagakilomalar, 

hVi.li.Vi  Ipi'f.irilirt"  l'eraonen. 

Die  Kur« i.  k'  luiii,'  der  Licht-  und  Kraftabteilung  war  im  all- 
gelaufenen  lletneliejahre  enie  dirart  glin»tige,  dall  tür  eine  Ver- 
aHriraag  der  Sir<.iiiierm>ii|^n;,'sanlai;e  in  dar  Ktaflatatioii  im 
kommenden  Hetrielmjahr  Sorge  ^etrni^eii  werden  mnB. 

Ks  betrug  die  Anzahl  der  angei-cfaU>8iw>nen  filDhlampen 
U  rtt^i,  der  l{ngenlain|>en  der  Motoren  145.  An)r<M!eld«iwene 
.Motoren  in  l'S  40&-ilä,  in  KH'  Ilil^t  .V;,  An|?e>'<  hloi.>.  iii-  Apii  irat.' 
in  AI»  »>  70,  KW  toUl  iä74'4!t. 

Die  I..ftnf;o  de»  Kabeinet^eii  betrag  [irimiir  l'-l '"•"■s  m  i.  \  . 
älUW>5  ,  i<eknnd,^r  V.'         m    i.  \'.  'J  :i7',i  . 

Ki  wurde  iM-nnlra^-t,  von  dem  zur  Vortü^rini!;  i-lelu'iiden 
Bein;;ewinii  (»er  K  I ll>.7<Nl',r;i,  welcher  naili  Atiiut;  der  fTir  die 
Amurtiüierung  dee  Aktienkapitals  urforderlicben  rilgung»<(u«it« 
(Hibrigti  de»  sa  bildeade«  PaiiBiona'  and  FwviaioBefMid«  fllr  die 
geHellachaflliclien  Aageatellten  abermala  dm  Betrag  van  40üU  K 
Siwaweiiien,  auf  die  im  Umtaufe  In.tindlicbeB  667U8Ukck  Priuriiat»- 
aktien  eine  Dividende  von  :i<, ,"/a  ~  14  K  per  StQok  =  7it.;U<t)  K 
Ru.-uiiher.ahlen,  jo.iHHi  K  dem  .beeondaeen  Bmenarmitefonda*' 
zuzuwenden  und  den  verbleibendlMi  Beet  per  K  79iKM9  aaf  neue 
Rei'liiinng  vorzutragen.  e. 

Rc<-hen»ich8rtjibericbt  der  Szatmar-ErdSder  Tfxlnalbahn 
fllr  das  Jahr  1982.  Dieser  IWriiht  führt  ülK-r  die  Krcebniane 
des  elek(ri««ben  Betrielie«  die  KeielUihafl  hat  nimlieh 
auf  den  im  Intravillan  der  Stadt  Sjatnn'ir  Ni  uo  ti  liejfenden  Linien 
den  elektrisoheu  lli-ti  i.'ii  ■■iiii^etulirt  k.'ine  lie-somleren  Angaben 
an.  Di<' Kinuahmen  und  Ausi^aben  ilieKe.i  lietrieln.»  sind  mit  jenen 
de»  LokumotivlHttrielieü  zusantmengeworfeii  verrechnet :  nur  t-oviel 
erwähnt  die  Diroktioo,  liaÜ  dieselbe  an  maflgebendeui  Urto  um  die 
tteaekaiiguag  dar  g  dee  AnteninbihperiMbree  Bchiitte 

getan  hAe,  nnd  na^dem  die  Elnfttbrnng  deaeelhen  im  Var- 
Elllti>is.Hc  zu  den  aehr  teueren  Hetrtel>KkoKt4«n  des  elektrixcken 
Verkehres  bedeutend  billi);ere  Ko.-tteii  erfordert,  no  ist  itodaBn 
eine  erfreuliche  Steigerung  der  Itetrieb.sertriSgniT-"  m  '»  wärtigen. 
—  Die  Kilnnz,  welche  im  .-Vküvum  nnd  l'ab.ii'.ini  u'  -,^4LH«} 
K  i<ehlielit.   enthält  <len  elektrischen  Betrieb  bvtretfvnd   und  iIhm 

Konto:    Klektri.'«''hi-   Kiiirirliinngan,  welchM  (im  Aktivnn  il 

Iti-J.'HKl  K    ;uii;i-M'l/t   iTM-lfiiit  ,  .1/, 

Heclii  11*1  liun^^lti  ri(  Iii  Ui  i  Kranr.l<Mer  eleklrlNehen  l  nler- 
irrundbubn  In  liudapest  fUr  das  .lahr  lÜO'd.  Die^om  entnehmen 
wir,  dilti  im  Jahre  ISnrj  inK}:i-B»nit  .'l.lf.'4.3i;L'  im  Vorjahre  a,-.'XJ.IfJ-J i 
I'erwinuu  bclurdert  und  l'Jl.Vd'ri»  tbJil.l'li  2  Wagenkilumoler 
«et  wardaB.  Die  Batriaboachawig  neigt  fol^dea  Bild; 
linnabmeat  Ana  dem  Permnenveiltekr  468 7l>l-76  t&SS.<107*—>, 
veri^ehiedene  Einnahmen  3iM7i'>'9l>  (<i(t.l44' — ,  zusammen 
:,VX'.>.i.^  'fj  i545.1&l--  K;  Au  Hgaben:  Betrieb-kohten  :i:)7.441-ti 
i4i;t.a'.t7  — I,  verschiedene  AutiaKen  LM  44tM4  i-.'7.;V.W-  1.  rn 
Buninien    I2>i.-'S.Hl-4il   ,44ii.7'.».V— i   K;    l  ljer-ichuÜ     :i;t.o07  Ji'. 

;  K.  Mit  llinzurechnunt;  de«  4rJ17'J  K  lielra^rondeii 
(»ewinnvortn»^e>  iin  l  tun  li  \f>zu;f  iler  für  Tiljrun^r  der  Aktien 
verwendisten  lif*^<  K  eridirigt  ein  verfflgbanT  Ueinifewinn 
vun  iMjl7t<<K'>  K,  von  aelrhein  lletraKe  noeli  Ilä.Siü  Stück 
Aktien  au  je  2<K)  K  als  li'/oige  Dividende  7LTr>2  K  verteilt, 
läjQWK  ab»  Tantitae  der  Uiiektio«  angewieeeB  nnd  9IÜ00K  der 
aedenÜiehenBeaanraBaganfaHwwrdaa;  darfi6a7'IN>K  hatiagande 
Beat  aber  anf  nane  Bmtinnng  Vfaevliagbar  verblieb.  IMe  Bilan« 
gibt  an:  AktiTnm:  Ban  und  AuarDiitnnK  der  Hahn  7,nuo.UU», 
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naiiivburvv  JtWJJdl»,  I^ehilorun  l<iö.;>ii»-2a,  U  urtiMtpiur«* 
M«t«ri«lvonito  OAMSi,  KMSMtud  «MiHiW,  sB«atnMi. n 
lHai-SmO  K;  PAssiTom:  AlttiraleapItBl  TJftWflUO.-  K  tÜKt 
J!4j80U).  Kppprvcfi.n.l-  L'4.<«"i.  .  KnrlidirPii  t.'t..HI!>Hr>,  IJiilcr- 
■t<H«nii;;!-l'MiMl^  li.r  Aii;;>v.t.  k.'ii  mNiTh,  riowinn  M.UiiHK»,  »n- 
■kuimon  7^1^1!«-7u  K.  Dur  Verkelir  wii4  wil  -J(>  Motorwaß«D 
■bgiiwiekalt  jtf. 


Briefe  au  die  Bedakiion 
(Fnr  diese  Miiieiiiingm  Igt  dfo'Sadaklian  aidit  wrautirortlleh.) 
Ch«r  deo  Eatwarf  vm  Bebiltaalapii  Air  HcelMpwimBri- 
■MitnlMi. 

Zn  dor  EnridAruns  dm  llemi  Dr.  G.  Baaiaebk«  in 
Nr.  16  t^vBtatto  ich  mir  Mftfmiae  la  bemerken: 

Wi  iiii  dir  ..I.iiii,  !i«iilil«r"  in  d^m  inHiidlirlien  VoTtne  nar 
Hlr  M.l.  lii-  Füll,-,  »..  (liiH  UiiisrlmltPn  nivlit  zu  hilnfiff  HUilfHndot, 

<'m|it"lilfii  «iMili  ri  r,'!)»!,  .^11  Itiidort  die»  di«  ShcIio  wi'i«<-iirlii'l(  Am- 
«li  ni  Aiih/.ii^;i'.  »iOcIm  t  ilm  h  d*<ii  Sinn  d<v.  Vurtruinw  w iiMii  r;:<-lii-ii 

■^olll'',  L'<-Ill  iln-^  iilliTihli;.'^  Ilii-ht  lii'i  viir.  AruliTtT-i-l'  lial'.-  ii  Ii 
III"  Ii  'lliljli  <lru  |iriniili\>Ii-|i  frii-  liilr.^  Im  i  i  t  !.•  J  Ii  H  l  i-i  ,  ;'.•[ 
niuii  <l:iiiii  niciil  ;;.'iii.ti;;(  i^t.  iinl  ii.  ili-i^jl.  ,u.  Ii.iiil iiT.-ii 

niid  dio  zwi'i  (i.icr  «in-j  Lt  iluiii;' ii  mir  I  «•  n- Ii  /  .■  1 1  i  -  -i  linlti.t 
werden  künuun.  l{i"hvrvi-i<g(;r«pHti'  werUi'u  büulig  mit  j!rnüt'r  Kil«« 
iumI  VW  Migwcwtmi  P«rw»«i  rnngrachallet^  und  dann  ist  es 
Torteillwn,  ««an  w»  Miuiiuulatiun«n  mCplicfasI  «nfach  idnd.  Da 
nun  oin  oinfacln^r  UmaelMlter  nur  mnip  l.  unT  wie  die  jj^inian- 
wllbior"  int,  M1  dürfts  denoiW  unlil  in  fiisl  Hilm  FUlan  vunMt- 
■ieben  hi'iii  iiml  u'Ii  ninchtc  iH-zui  ili-ln,  diUI  dio  „LininiwShlaf" 
In  visliMi  Aiil:i;:cii  vit» cmlct  nitiil  iiilnr  werden. 

Iliv.ü'.'lich  der  Sich«nin(!i-n  lii'mcrkc  l<  li,  ilaB  e*  in  dem 
in  Nr.  \\i  iingPMniiimen«n  Fall  w<ihl  ointr-  t-  ii  k»nn.  daS  avoh  die 
ilri'i  l'riiiiiir-.ii  lnTiiii(;(<ti  ftlr  je  f\i>  ,1  ilurchtvliiiirl/i  ti.  wenn  oiur 
Sekuiidiii-Hiiliiriin;;  tiir  !>">  A  mit  in  r  ii  r  »\>  ;MKI  ,1  .liirrlü^.liinili'l 
EU  i'iiicr /«'it.  ilii  «Iii- ( ii-i-iimtiiiiiati-  Inf-'  vmIIIi.  IiisIcI  nrlM'ir.-i,  |)ii-s 
idl  !lli*T  ein  S|i.y:inif:ill  ili-r  l>i'tr.'lii  inl.'  S;iIa  kann  (lali.T  ni<  lil 

al»  allgumtiiii  gilli;:  an^rvjfvbim  Merilen,  Mie  Ulirixvn«  diu  \U)c- 
ableite  Brfakmng  lebit.  Man  braucht  ja  nidit  weitar  sn  gaben 
nia  m  dar  andaean  Laitiuut  ^  (Nr.  11,  Seite  ISä),  Dir  mdche 
aoch  be4  einem  KnmdilBl  mit  dieifiMlher  ütrometttke  kein 
Antomat  ndtig  wlre. 

In  So)i»ltiinprn  na<'li  Pi|r.  ü  S^'ite  153  Ut  «8  tuefnea  WiaMKia 
iiiiiTall  iiMii'li.  .iii'  l>rlMinr>i>'lioruii^<Mi  <ii>  viel  «türlter  ala  die 

SckniiiHlr-iclKTnnffi-n  zn  lic-meBson,  dalS  :in;.'.  ri.iiiiiii.  n  werden  kann, 
iljiU  .iii-  i-'t/tironiuiiiti  n  zu<-ri>t  Kfhmelzi'n  \V'  tin  liiinn  iiel  extremen 
Knr/>i-)ilÜM^>'n  hi-iile  Si.'li<'i'uiii.'B|>!iiir>-  ■!iin  lii-  limolzen.  «o  ist  ili«--! 
kituiii  all«  i-in  scliwurer  l'i  ^il.  r  /ii  In  i  ni.  l,',  ri.  ,ia  man  als  Ainii- 
Talent   dir   ImhiT.'   Si,hi  ilnit    ^ji-^i-n  lirM-iiudifiuni.'   drr  l'riniilr- 

anlage  crliiilt 

llii<niit  «oll  in  ki'iiii  r  W'.-i^e  liostritti  n  wridi  n.  liuli  dir 
Ailtiiiiiiitrn  in  virirn  Killli'i)  icvuliv  Vrirzii;,'r  lic'^i!z*Mi,  \v  r  um'Ii  in 
meiner  Zuschrift  St-ite  -JH  hervor^oliulMin  w.>rii<'ii  ii-t.  Ui-.-ondrrn 
ia(  diea  der  Fall,  venu  der  Schalter  durch  einrn  Aiii|»'re.  i/der 
Voltmeter  beWtigt  wird,  arolciier  die  Autudialtun^  bewirkt,  wenn 
ein»  gewieae  StmmaUirke  besv.  Spannung  aber-  oder  nnter 
aehrittan  wird. 

Nebenbei  bemeikt  itnd  aolehe  Antemaian,  welche  in  Amerika 
«ehr  verbruitet  dnd,  in  der  Blektnit.  SMteehnft,  Jahrg.  IfiOl 
Seile  tW6  und  Jahrg.  l!Mtt  Seite  «10  nnd  «»2  «nanihrlidi  I» 
Mikrleben. 

DHaaalderf,  den  7.  Juli  liNIS. 

■    K.  WOtmder. 

Qeehrte  Bedtktion! 

Nr.  Sß  d»  ^  f.  B.*  enthalt  aine  IV-xprvrhunK  niuinea 
Hn«tiei«:„Die  Ornndgeaetseder  Wevhftolittrumtecbnik", 
tlir  i<.lc  Ii  diiri'Ii  niidirrr«  «avbiicbe  Ueuierkungen  auMeicbnet.  L)«- 
iliirrli  rrhiilt  hU'  i-iu^  li«dontuni7,  die  mich  veranlaSt,  awei  von  den 

Itmirrkunf^ru  ricliti«;  zu  Htadien  K-'  hrilll  d«rt:  „Kt  wird  da«  all- 
^'rini'iiie 'l'riiiii-fdrniatorendiiLkrruinfn  rntvvi.'kelt,  nnd  die  Delinition 

drr  Stmikin-ffizirntcii  iiiirrnliBr  Ii''  'jnflu8l  von  Emd)*) 
«Inn  h;;!  fiilirt".  I>i>  -i  in.  (ii  ii.lnij,  1,  nii  inrinr  I  iiir-itolinn); 
flelit  siii;;ur  in  •■ini-in  ).TiMi<l-:il.'.iirln'ii  * .i-in-n-atz  zu  drr  Knid.  s. 
diT  am  deutJicii^trn  dur.h  du  •■"i^'ur  ."la  l..t  Kmdr  dir  Arl.nti^. 
»'«li««  der  WefhMdr.trrinin:i»(  liinrni  umi  dun.'!)  die  Kij{.  äl  meinem 
Itoehen  eharaHerlsiert  »  ir'l.  Kmde  atrili  die  aeknndtre  Rtreu- 


«inii  dar  nl^  ,iu  v.m  d.  r  |i  i- i  m  i  i  r  i,  WifkelunK  ''izenffrcd  Kruft- 
huirnlriindrl.   d.i.-  ■ .  k  imj  .1  ii  ,.  n  Eisenkiirjx'r  erri-iidit,  ■dinr 

mit  dessen  Wickeluuj^  vrrkrtt.  i  xu  win,  »Äliiond  niu-li  meiner 
Ojuratejlttng  die  aakundfiro  Mn  uimi,'  rin  von  d*-r  .-..-k  n  .liiren 
Wiekeinng  eraeugtea  Kraftlinionliundei  i>u  Wa«  ii^rudu  s«liuinlilr« 
Streuung  nennt,  nn-hnr  i.  Ii  mich  snr  primtrRn.  Maeh  £nMl*  «nangt 
der  M-kandbe  ittroin  iilwrhaupt  kein  Btreuibtd;  da  ihm  die»  wohl 

.H'II.hI  iirwüs«  eriihirii,  lirnclite  w  ein  An!iloj:ie-Ueispud  in  der 
\'..r/»riL'<uij.'  .•inr^  rlrkirinrhen  SironiPH.  dns  natnrlirb  niciil  he- 
nriskrÄl'li._'  ir^t  Ilüf-.virft  man  iiiiftrl.  KispnlViU|ianrn  ein  Krnft- 
iiiiienltild  villi  n  i.  i  -i.]  Irn  Aiioidnuiiir  iprimSre  und  Mikiiiidiire 
Sjnilr  mit  l.nll/o  i-,  iiriirnmn),  m.  .-ielit  iniin.  Hiiö  dir  srfciiiiililr.' 
ein  ebenso  lli>Iiiiiili^;rK  Slrrnfrld  bat  wir  dii-|.niMuir  I  )i.'  dii - 
iKWilBÜche  XeicbnuuK  dem  Uucbr  von  llelirend  ..Induklion^ 
^'•«ISÜ*  X"  Berkiii,  V.m.  Fip.  7  ist  unriihtin. 
Uuw»r  Ten  neont  Baute  war  abrigens  l>er«iu  fertig,  »Is  das 
Bneb^n  Emde  anchieB,  wie  Herr  Enule  eelbet  beatütbwi  kann, 
da  leh  ihm  daa  Maauakript  gexeigt  baba. 

I*><>  nrsprri  hiini;  enihilt  imar  blgmde  StaOnt  «Heirvaiv 
zuhrhrn  wt.  .liii^  ItrniRchke,  dem  Bc^iiel  nehimer  nenerer 

Aui.iirn  t..l-. ml.  fnr  die  ii«kundlrD  StreuBDg  eine  eigene  Be- 
.'  i.lmnnt.'  ..staunnt;"  'inlührt".  Ich  «ehe  darau»  mit  Itodaaem, 
daii  .  Ii  ihr  IM.I;!r'ni;5  dir  majuTicli.srlirn  Staunn^'  zn  kurr.  ft^fatt 
liHir.  iirnii  1.1  Nihil,  .(irunlrf  nii  bt  dir  .HeknndHre  Streuunfr, 
»oiidrni  Jrni  n  I  n!  drr  .sirruunp  lim  v>eil<'rnn  Sinnr  .  der  durcb 
die  E.\istenz  drr  andrrrn  »Irom/ülirrndrn  Wickr: iinu  vrnir^a.  lii 
wird,  liie  uriinAie  .Stauuu);  int  demnach  jeii«r  Teil  der  priiiiüreii 
Strannngidar  Jn&tgB  darfinatena  dea  aekundJirrii  Stromes  auftritt, 
und  vea  daman  iStmnallrke  abhingt,  bie  sekundjire  ätaauni;  ist 
Jener  TelJ  der  pekundlien  Htrawmg,  der  inialge  der  Bdatan  daa 
nrimliren  Strnniee  auAritt  nnd  von  deteen  Stromaiarke  abhiinpt 

1>1B  Stn-HiinR  im  eiiicieren  Sinne  i|irini»r  und  KeknndHr^  i«t  jener 
'Iril  der  ^'rMiiiiteti  Shvniinj.'.  <lie  aurb  dann  vorbanden  iHl,  w,>nn 
rill  Munii  vm  ijleirbrr  Stärke  diirrb  die  |irim;'ire,  beziobuiii^aweiH« 


.srknndilrr  VVii  krluni;  ;.'r-i  bii  kt  wird,  obiir  daß  drr  .nndt-ie  vor- 
biiiidrii  ist  Wirkclim^r  ^r.itlnri,.  dIb.i  jene,  ilir  bloß  von  der 
K.N.inrtriii.ibrn  lirstalt  dri.  A|i|iarii(e-  und  den  iiiairneli«ebrn  Kurcb- 
lii.-.iif!keilrn  abhängt.  l»er  ii<.-xeim«nl  dachte  beim  I^.-s„n  mrines 
Bv«kea  wahraeheiaMdi  nn  den  Auadnidc  ,.ina^eli«che  Ab»  eisim^' 
in  dem  Buche  von  Behrend,  denn  dieeer  versteht  darunter  die 
»ekundlre  Streuun);.  Duniui  wohl  aneb  die  Bemerirang:  „Dem 
Beiüpie|  m«hrerer  neuerer  Autoren  fotgend".  Der  Begriff  dar 
mainietij-rbrn  Stauung  i«t  alter  meiaea  Wueenn 

eiuK' l'i'lirt  wurden. 

Uertin,  12.  JnU  tHUU. 


vor  mir  nii^nd» 


Dr.  a.  AcNMdkte. 


Wien,  !.'>.  Juli  1!I03. 

itebr  geehrter  Herr  Redakteurl 

Auf  die  vorttobtmd  abfcndrurkte  Zuaebrift  das  Herrn  Dr. 
Beniaehke  erlaube  Ich  mir  xu  ornrideni: 

1.  loh  habe  den  grundafttzlicben  UnlaiMbied  In  den  OnT' 

Ktelluniron  von  l>r.  lieniachke  und  Emde  wohl  erfafit  nnd 

meine  Ik-merkunc  ilbn  rine  l(reintlu>»nn);  durch  Emdea  Work 
„Arbeituweise  dor  ^V>  i  hsrl-triiiiima.-(rbiiirn''  lieznjf  »ich  nnr  auf  die 
^treii:;r  Piiti  r-rbridiiiif;  der  S  t  r  e  u  k  <i  r  f  f  i  z  i  n  (  r  n  3,  v  und  r 
iimb  Hr  Ii  11  ■  Ksr  b  r  n  bu  r  }r.  II  iipk  i  iKiiii  i.Mlondel  und 
llrylaiid.  I)i.':-r  l'ni.  r-i-lii-idn;ifr  i-t  iti  K  tu  d  ••  x  Wrrk  /niii 
rrsirniiialr.  ..,imr,t  mn  l..l.jiiiril  i:-t.  i.i.t  .•illri  S.ir^-I'.ilt  ilimii^rr- 
füiirl  w  nrdrn,  w  enn  aurb  drr /uüJiiniiionhan);  f-i  boii  in  verschiedrnrii 
Ajlji  ilrn  v.ui  Hehrend,  Hlondol  n.  ».  in.  angedeutet  wurdni 
iet  und  jrdrr,  der  »ich  eingehend  init  der  Sadio  beschäftigt  hat, 
au  deniii«lbun  Beanltat  kommt. 

'i.  Die  Ansffthrangen  des  Herrn  Dr.  Benfachke  Im  Ab- 

M-biiitt  fib.r  Stnniinif  und  Strenunff  habe  ii-b  tatcBchlicb  inifi- 
vr^laiidrii.  WTibrrnd  ich  unter  den  ;{e-tautin  Kraltlinirn  ji'iirn 
Tril  drr  j.riiiiilrrn  Krjtfllinirn  vcr-l.iii  trii  babr.  ttrlrber  >irb  vor 
Kintntt  in  da.t  .-rkiindärr  Ki-rn  .  im  n  In  liiktii.n.iimottir  voran-^-e- 
-i-liil  diirrb  dir  Luft  M-bliriil.  br/.  -ii-lm.'l  lli  ff  Dr.  H r  n  i  ..  I,  k 
nr.t  dii  -■■III  Null!'  n  :"iir  iiriln.'ir-'il  Knil'l'im  ii,  «.  jrlii'i  dun  Ii  ,Ki- 
iH-hirinende,  zurückdrUnnriidr,  -launidr  \\  u  kiiiig  der  t{r:-cblub*eiien 
twkundkrwickelniqf  in  dir  I.nfi  grdriiii):t  »erden. 

lliK  liarliliiii^'hvidl 

h:  A. 


Sehlnfi  der  Kednktion:  ^l.  Jnli  1»03. 


Für  die  Bedakiioit 


 .  alwwtlleht  MaalmlUaa  «Inner.  -  ttalbatvetli«  dm  BektwUechahwfca»  Verüm  in  Wke. 

brnnMeaaeeriag  bd  Bpielhn|aa  *  Bahnrleh,  «iaa. -  AiWaii.  fammtaa^aAiabma  bd  Kadetf  Meaa Wien  m«l  fa.  .le.  nilalen. 

OiMfc  von  R.  Bplea  A  Ca..  Wien. 
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WIEIf,  2.  Angnst  IMt. 


XXL  lahnang; 


Jimv^A ff it r/r  'i   r^^r  iteffiikfion:   Ktn  Nachdruck  avi  dem  redakfioncUen   TeiU  der  Zeitschrift  tat  Mir  imfir  ^ 

„X  i''.  /',  .    II  i'-'i-  und  bri  ( fri<jinalari\kfln  Überdies  nur  mit  Ornfftirn'fffn;?  ^er  f{fiiakti\-'H  i/cstattet. 

f  Ur  Ii  i..-''M'?'wN<;  ron  Oi  tt/itiai'ii-'.'  i.'ivi    r.'-'f   fnri'i  riMchi   und   u  rj  li,  ji   dir  -rlhrn   nuc^    Hfvi   tn    drr   }{rdakl%<>n*ordn%tt\<f  ft.vi</f,S'fz(fH 


INHALT: 

Cb«r  den  Entwurf  von      IiultiiiiL'iMi   iiikI  S.  hiilupparaten.         1    Bau-  und  BtfaillMlta«  d«r  «lektrlMShM    Eiwabalitr.  i 
(iJclialtaiigslh«orio.j  Vuii  Ingenieur  Kulwrt  Edlor.    .    .44!»    j         Vagfrm  End*  d«  JahUM  IWtt.  ^  

Dw  ütnnrlrtigo  Stand  d«i  BaktHwiobabuM.  Von  Ing.        ,  ^f^,^    .  .   4  8 

JtM^htwj  4M      AnmOhrto  md'pmJdiliMto  ÄjiIm^    '.  ■   ■  *  »' 
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Ober  im  Entwurf  van  SehaKiiiiun  und  Sdiattapparaten. 
(SohaNiinBttlraorie.) 

Vorlnm,  gehalten  am  Ä.  A|iril  l!i<>M  itti  Klektrotm-Iininrhen  Verflin 
In  Wi«n  TOD  Inconiaur  Hobrrt  Kdler,  k.  k.  L«hrer  ftiii  k.  k. 
TMhnolagiMliMi  13tweri><'i,,ii4>  Hin  in  Wlan  {Bvktion  Ar  SUli- 

trot«<.'linik). 

Durch  du  Stndinin  der  „äobaltniqfitheorie  der 

Blockwerke"-.  welche  von  Herrn  Obor-Ingenieur  Martin 
Bttda  (l'rajj,  t«'i'hn.  Hochschule)  angegeben  wurde 
(vgl.  Organ  für  die  Fortwbritti'  iive  Eiscuhulmwocn« 
1HW8  und  189«;  Zeitschrift  des  ("tsterr.  Ingen.-  und 
Arehit-Ver.  IHilT;  Z.  f.  VI.  Wien  l'.KH)  u.  u.),  gelangte 
ich  xn  der  Überzeugung,  daß  dieselben  Grundlagen  bei 
entsprechender  Anpassung  und  Erweiterung  auch  fUr 
die  An&teUal^{  «iner  «SduUtangatliecnie''  flir  Starlt- 
stromapparato  brauehbar  sein  mHasen.  Bin  nlheres 
Eingehen  auf  diesi  n  Gc^reii.st.itid  zeigte  auch,  duli  diese 
Ansieht  vollstjlndii;  riclitij;  ist.  und  deshalb  erluube 
ich  mir  ,ujeh,  in  iltT  vni-liri,'en(leti  .\rlieif  meine  bisher 
oraielten  ü^rgebnisdo  der  Otfentliclüceit  vorsnl^gen. 

Der  Entwarf  nAglidut  einfaeher  nnd  daher  aneh 

zweckmaDiger  Sehaltappnrate  ist  eine  recht  inllhevolle 
Arbeit,  wenn  man  dabei,  wie  da»  bi.'^her  wohl  imtner 
der  I'iill  Wiir,  uuf  den  Virsuch  angewiesen  ist;  errHt 
tnan  bei  amiestrengtem  Nachdenken  die  richtige 
Seiiakniig.  hrzw.  die  einfuchste  Anordnung  des  Schalt- 
appaxates,  dann  ist  die  Aufgabe  gel'Vst;  wenn  nicht, 
dann  mnO  man  etten  ron  neuem  probieren,  bis  es  ge- 
lingt, ein  mehr  oder  weniger  brauchbares  Resultat  au 
ensielpn.  Zweifclloo  geht  auf  diese  Weise  viel  Zeit 
verliiri  ri  und  man  hat  zum  .^rhlusse  tpitz  der  grulien 
aufgewendeten  Muhe  durchaus  nielit  die  Über/.eugung, 
dall  das  erhaltene  Resultat  auch  das  einfachste  ist.  Mit 
Hiife  der  nachstehend  angeführten  „Selialtungstheorie"' 
iat  ea  nun  jeder/.oit  leicht  möglieh,  au.s  den  Hedin- 
g nagen,  welche  die  betreffende  Sohaitiiii|g  erfüllen 
aoll.  dieeeihe  direkt  alenleften,  woliei  gleichzeitig  bei 
nur  einiger  (Überlegung  die  einfachste  Liisung  ohne 
irgt'iul  weli'lii's  Probieren  gefunden  worden  kann.  Ich 
habe  seit  mehr  uls  eineni  .lahre  in  meinen  Vortritgen 
Uber  Elektrotechnik  am  k.  k.  Technulogischen  Gewerlie- 
museum  in  Wien  nach  dieser  Methode  alle  verwiekelieren 
Sehaltnagen  den  Schulern  naher  an  bringen  TOraneht 
nnd  dabei  aneh  meinen  Zweek  erreiefat,  daa  Intweaae 
wachxuerhalten,  das  sonst  bei  der  Besprechung  von 
Schaltungen  sehr  ratieh  M^hwindet,  wenn   man  immer 


nor  EO  Hig«B  weiU:  Der  &>trmn  Üietit  von  A  nach  B, 
dann  obw  C  nadi  ii  nnd  teilt  ridi  dann  in  swei 
Zweige,  die  aieli  bei  F  wieder  vereinigen  a.  a.  w.I 

» 

I'in  eine  .Schiiltunfr  entwerfen  zu  ki'innrn,  mm 
man  /-ui-rst  die  Bedingungen,  welche  die.se  Sidialtung 
erfüllen  .soll,  in  übersichtlicher  Weise  zusammenstellen, 
was  zweckmäßig  in  folgender  Form  geschehen  kann: 


M 


Bf 


fOy^  fm^i  ^wf;  fmi% 


II«.  1. 

Wir  beeeiehnen  die  miteinander  an  Terbindenden 
Leitungen,  Masehinen,  Akkumulatoren,  Motoren  n.  a.  w. 

durch   ihre    konventionellen   Darstellungen   in  einer 

Ski//..'  und  fUgrii  /II  ili-n  Klemmen  und  Ansclilli.sseu 
Huelistaben  hinzu  il'ig.  1);  ho  bedeuten  z.  H.  </  uikI  /< 
die  Klemmen  eines  Anker»  A,  r  und  (/  <lie  .VnHc  lilUsse 
der  Magnetwindungen  .V.  i  und  /'  die  Klemmen  einer 
Akkumulatorenbatterie  Ht,  a  und  h  die  Enden  einea 
Wideratandee  H\  endlich  L|  nnd  Lg  die  Klemmen 
sweier  Leitnngen. 


f  ff- 


 p^2.J 


^  2. 


Es  .tei  nun  z.  H.  die  .VntVulh  -'  ritt-lit.  i'ininfil  die 
Maschine  .1.1/  iiils  Xehi  nselii  jL  uiu^  hiiif  allein  mit 
den  Leituni;i'n  zu  verliindi-u.  ihis  andiTeinul  die  Akku- 
mulaloreniiutterie  H\  mit  dem  in  Serie  geschalteten 
Widerstande  M'  zu  der  Maschine  parallel  zu  schalt4  n 
nnd  wieder  augleioh  mit  der  Leitung  in  Tt»binden.  £b 
mflaaen  dann  jedenfaila  fiilgende  Verbindungen  herge- 

.•«tellt  werden,  die  wir  durch  Neheneinandersetzen  der 
betretlenden  Hucli.Hlaben  s^'mbolisch  andeuten  wollen: 
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tt. 


2.  Xrifl  — — Ltf—dLf — Li»— /ff — hL^. 

Vu'io  Verbimlungen  sind  unhiHÜiifft  n  n  t  wen  <1  ij;; 
aufi«Td«Mn  sind  itHlocli  in  der  1.  Zeile  folgende  Vi-r- 
bindun^en  z  u  1  ;i  s  s  i  t^; 

l.  J'g  Ulli!  />,  1,  so«  i«.'  h  II, 

oder  ftj  und  h  L^,  sowie  r  H. 
wenn  man  sich  damit  bognU^t,  die  Batterie  einpolig 
AbziMchaltcn  (Fig.  2);  wir  gelangen  alao  sn  folgender 
Obenicht  der  VurbiiklangiBn: 


nntwendiffA  Vvrblndaagn 


ff-kLt-*0 


Die  Verbindnngcn:  Lfa  —  bL^     /.,.  .//,^ 
Jß  —  hLf  kommen  in  beiden  Zeilen  vor  und   köniu  n 
radier  dauernd  hergestellt  werden;       bleibt  dunn  nur 
noch  tlbri^: 

1.  eO, 

2.  /.,f. 

d.  h.  der  8r  halt«pparat  i«l  «o  zu  konHtruieren,  daii  in 
der  Stt'lluaj;;  1  die  ßutterieklemnie  e  mit  O  verbunden, 
alio  iaoUert  ist  and  in  der  Stellung  2  mit  Z^,  verbunden 
wird:  en  ist  daher  offenbar  ein  AuHüchalter  erfdrderlich, 
ilr-r  sich  sofort  den  wer hselndcn  \'i  r  1  i mliin^fen  i'il 
und  //, e  ergibt,  wenn  man  die  Reihenfolge  L,c  um- 
keiirt  in  c  /.„  ho  daü  dtcictben  Buehataben  tbereiaander 

Htelien.  wie  folgt: 


Vig.  S.  Fig.  4. 

Rh  ist  Hofort  einxuHeben,  daß  die  Achse  d<«  Au»- 
selialtors  mit  i:.  der  Kont:ikt  /  inil  "  iinil  lirr  K.mtakt 
J  mit  zu  verbinden  ist.  wii-  liii  .*  Vtj^.  Ii  /.i-i-;!.  Wenn 
wir  uns  anHtutt  jedes  Huehslabens  eine  Kontakttlilehe 
denken,  so  köni>en  wir  die  herzusti'llendeti  Verbindun^^en 
auch  tm  Sinne  der  Fig.  4  eralcbllieh  niuehen,  wobei 
die  veibindeade  KoBtaktbUnto  entweder  in  die  JSteUnng  1 
oder  S  gehraeht  werden  kann:  anstatt  der  swvi  Eitue1> 
kmitiikte  e  kfinni  r.  .vir  :,lii-r  nhncweiters  einen  einzipren 
iiiiij^eren  Kontakt  verwi  nden,  wie  <lies  Fifj.  5  zei^t; 
denken  wir  uns  jetzt  ilii'se  Küntakt«tUcke  in  zw  i  i  knii- 
zentrischcn  Bahnen  angeordnet,  m  ergibt  sich  sofurt 
Fig.  6,  welehe  der  prakÜMben  Änambning  an  nldiaten 
kommt. 


l-a- 


Flg.  &  Füg.  «. 

Dieses  höchst  einfache  Verfahn-n  führt  stets  sehr 
rasch  zum  Zielt;  und  emitglicht  unmittelbar  die  Be- 
■timnnng  einer  ein&cben  nnd  aweekmattigen  Sehalt- 


vorrichtung.  Wir  wollen  daher  ^etat  an  einer  Reihe 
von  B«iapiclen  die  AnwenduBg  dieaer  Grondprinsipiea 
erlftatem. 

*  « 
* 

Beieplel  1.  —  QrnppenaohaUer  für  Akkn- 

mulatoren- Batterien. 

Wenn  eine  Akkamulatoren-Batterie  ohne  Zuaatz- 

ni.ischine  mit  dor  Betriebss|ianniiiig  der  Mascbine  i;r- 
liuien  worden  solL  wenn  also  während  der  Ladung 
Liiiiipen  brennen  sollen,  dann  wird  eine  Teilung  der 
Batterie  in  Gruppen  unbedingt  erforderlich,  »o  zwar, 
daü  dabei  für  die  tintladung  die  Serienschaltung,  für  die 
Ladung  die  Parallelachaltung  dieaer  G-ruppen  durduMi- 
ftahren  iat;  bei  der  Ladung;  wird  dann  ein  regniieiliarcr 
Vomehaltwiderstniul  Laili  u  Iii.  i -tandj  notwcn<lig.  fb  r 
Btet«  einen  iiirlit  utibediiiii.iulcn  Fff<>ktverlusl  ver- 
untaeht 

(jrwi ihtilieli  wird  iViv  Batterie  in  zwei  (irup|H>n 
geteilt;  in  nt  ui-rer  Zeit  wurde  je<l(>ch  sehon  mehrfailfa 
darauf  hingewiesen,  doli  die  Teilnag  in  drei  Ghrappea 
zweckmafiiger  ist,  weil  die  Effektrerlnite  im  Laoe" 
witlerstand  geringer  werden.  Wir  WoUen  fllr  beide 
Fülle  die  iScbaltung  entwickeln. 

L  Ladung  in  zwei  Uruppen. 

Eft  aeien       nnd  Ag  die  beiden  Batteriehllften 

und  (/',  und  ir.^  die  beiden  Ijidewider.'^tilnde  fvgl.  Fig.  7i; 
wir  M«'t7.en  voraus,  daü  die  Widerst.'lmle  auch  bei  der 
Kiitl.Klun;,'  im  Stroiiikreisi-  vt  rlu'  und  dali  dabei 
einfach  die  liegulierkurbel  auf  den  KursschlulSkontakt 
geateUt  wird. 


X  A. 


Fig;  7. 

Wir  mlls.sen  nun  Adgcnde  Vorbindungen  heratelloi; 

Entlad  u  ng:  A,  a  — be  —  de — /<j  —  h  L^. 

Ladung:  L^a  ~he — rfLg  -  />|f    Jg — fi  Li- 

Daraus  kr'mnen  wir  sofort  entneliun-n.  daß  <lie 
Verl)iiuiungen:  A.,  ff  —  bc  —  Oj  —  h  dauernd  be- 
stehen können;  die  Übrigen  Verl)indungen  mOosen 
dureh  den  Gruppen schulter  hergestellt  werden,  wie  folgt: 

Entladung:  tit: 

Ladung:  d     —  L|  e. 

Wir  erkennen  daraua  aofott,  daS  wir  einen  Um^ 
gehaker  und  einen  AoiaohaHer  bnutehen,  die  miteiiuuider 
gekuppelt 


.fa. 


i,         L.  t 

Fi«.  ». 


■I 


mg.  9. 


Ana  Fig.  8  können  wir  die  erforderliebe  Anord- 
nung der  Kontakte,  die  aieb  aofort  ana  den  Sdialtunga- 

formeln  ergibt,  ersehen;  es  läUt  .sich  dann  auch  ohne 
Sehwierigkeiten  die  Ausfuhrungitform  dca  Uruppen- 
aehaltera  Fig.  9  entwerfen. 
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II.  I,n(hin<r  in  drei  Gruppen. 

Die  Ladung;  der  Btttterif  in  zwei  Gruppen  hat 
den  Vorteil,  dal'  der  8r-lmltupriarat  »ehr  einfaeh  iüt; 
dsftlr  ist  dor  Verlust  in  den  WidarstAnden  recht  be* 
deutend.  Mit  Rttekstdit  darsnf  wnrde  bereits  mehr&ch 
vorge.nMijffen,  die  Batterie  in  drei  Gruppen  I,  II,  III 
7,u  teilen,  dieselben  bei  der  Entladunju:  hinti  rcinnndcr. 
bei  der  Liilun;;  ifdoili  .>  i  /.u  Kchaltön,  dat^  wllhrcnd 
des  1.  DritU'ls  der  Ijadedimer  I  und  II,  wllbrend  des 

2.  Drittels  I  und  III,  endlieh  II  nml  III  wahrend  den 

3.  Drittels  ia  Serie  verbunden  werden;  bei  dieser 
Teiinng  der  Batterie  wird  der  YorsehaltwidcrKtAnd. 
.«owie  der  Verlost  in  demselben  bedeutend  kleiner. 
Der  Gruppenscbalter  ist  dabei  för  vier  Stellungen  ein- 
Burichten: 

Entladung   .   .   .   I,  II,  III 

Ladnnir  ...  I  H  ...  I  IH  ...  D  IQ. 

Die   Vrrbindungen  können  aus  Vi^.  10  er.*ehen 

werden  und  Uksiien  sich  in  folgender  Weise  Ubersicht- 

liofa  sasammeiMtellein: 


Fl«.  11.  Rg;  U. 


SotlsduoK  I  11  III 

LiC  —  ile   ~  f  f  -  h  Lf  j 

60 

1 

—  L\a  ' 

Isdnoß  I  II 

1.1  a  —  6(  —  ttt  — /  Lf 

-hl. 

„     I  III 

Jt 

,     II  III 

de 

.-fO 

Die  Verbindungen  im  linken  Teile  der  Tabelle 
sind  notwendig,  jene  im  rechten  Teile  sind  nlasdg. 
In  jeder  Zeile  kommen  fiilgenda  Verbtndaogea  vor: 

rt  —  de  —  h 

Dieselben  «ind  von  der  Stellung  des  Gruppen- 
schHllers  unabhungip  und  künnen  daher  dauernd 
bestehen  bleiben.  .\Ile  übrigen  Verbindungen  mtlssen 
mittels  des  Grunpenschalters  hergestellt  werden;  sie 
taasen  rieb  in  foq^der  TabeU«  ansainmenatellen: 


Entlsdang  I  II  III  L,(  -fs—M  I 
Ladung     I  II  be~/Lt—go 

„  I  Iii         j   *e    -ts  -fO 

a      um  fg  ~-*o 

Die  Vcrbindun<ren  in  der  Ict^tfii  K  l  im-  i'. ')  — 
.'/ " —  '  "  '""i  i^'"*!  pHnz  iU>eriiü.s&i;^  und  können 
daher  wegbleiben;  die  .\nordnun^  der  Kontakte  fUr 
die  übrigen  Verbindungen  kann  jotxt  leicht  auH  <lor 
Tabelle  ersehen  werden  und  ist  in  Fig.  11  dargestellt; 
ibwaas  ergibt  sieh  sofort,  daü  der  Orappaiiucbalter 
sweckmlBii;  nach  Fig.  13  einxnriehten  ist. 

Ein  Gruppensehalter,  welcher  dieaclbe  Aufji;abe 
erfüllen  null,  wie  der  soeben  cntwiekuite,  worde  bereits 
von  lageiueiir  LOwit-Wien  angcfeben  (rj^.  Z, 


I  Wien  ItNM^  &  Mb)  and  wird  von  Dr.  Panl  Heyer 
Berlin  gebaut;  dieser  letRtere  Qruppenschalter 
ist  jedoch  unnötij^  komidir.ierter  und  gritlier.  denn  er 
besitzt  einen  drei  arm  igen  Kontakthebel  für  \'wt 
Stellungen,  an  daß  der  •^■Anm  Umfang  in  Ii*  Teile  ^re- 
teilt  werden  mulS.  wahrend  sieh  ja  derselbe  Zweck 
ebensogut  mit  ein<-m  zweiarmigen  Köntakthebel  (Fig.  12) 
erreicl^n  liifit.  E«  sei  mir  gestattet,  an  dieaer  Stelle 
darauf  hinsawetsen.  daß  iefa  !m  August  1903  der  Fabrik 
von  Dr.  Paul  Meyer  A  -G.  die  einfiif-here  ."N^haltun};, 
die  ieh  «ehon  damals   mit  IliiiV'  der  Seliultim;;Äthei>rie 

j  irefunden  habe,  zur  VerfUj^un^x  ;,'est(  llt  habe  und  daß 
auch  diese  einfachere  Schaltung  als  vullstiindif;  brau<di- 
bar  anerkannt  wurde.  Ieh  ftlhre  diesen  Umstand  nur 
aas  dem  Ortmde  an,  weil  man  daraus  deutlieb  ersehen 
kaan,  dal  eine  systematische  Entwiokdnng  der  Schaltung 
zu  einem  einfacheren  und  daher  aueh  besseren  Re- 
sultate fuhrt,  als  der  langwierige  und  langweilige 
Probierweg. 

*      •  * 

Auf  demselben  Wege  lassen  sieh,  sobald 'nur  die 

Hi'dinjunpren  genau  bekannt  sind,  wclfhi«  erftlllt 
werden  niUsaen.  ohne  Sehwieri^'kcireii  .indcrr  ."^rli  ill- 
appiirate  entwertV-n,  welche  für  den  .VkknmidutMriii- 
betrieb  erforderlich  «iud;  stet«  gelingt  es  dabei,  bei 
nur  einiger  Überlegung  die  einfaehate  liiSanng  an  er- 
mitteln. 

In  ebenso  emftdier  Weiae  lassen  sich  die  mnetst 

reeht  verwickelten  Schaltungen  der  Kontroller  fllr 
elektrische  Bahnen,  Antomobile  und  Krane  entwickeln, 
wie  die  wenigen  naobatebend  angeftlbrtcn  Bnäptele 

zeigen. 

Beispiel  9.  —  Antomobil-KoDtroIler  fllr 
zwei  Hanptatroramotoren;  KnraaebluA- 
bremse. 

Der  Kimtriiller  fünf  riihrtstflluniren  narh  <ler 
Metho«le  der  .Scr;('n-P,ir«llcls<-haltuni;  errni'i:lirlirn;  l"llr 
das  Anfahren  i»t  ein  IjosonJi-i n-  \Vid^r.■^t.lnd  vnr^r- 
.sehen;  ferner  sind  zwei  Stufen  fUr  Kur/.>ehlui»bri  iu.><uag 
nnd  swei  Stufen  für  langsame  RUekwilrlsfahrt  an;;e'- 
ordoet;  hiexu  kommt  noch  eine  Stu£s  fllr  Haltstelluag 
(Aus). 

L  i 

Fig.  18. 


Die  crforderliehen  Verbindunj^m  sind  ans  Fig.  |3 
SU  entnehmen;  daraus  lattt  sich  folgende  Übersicht  der 
Verbindungen  »bleiten: 


KQck- 

u'Srts 

l' 
2 

1    •9—f  —  tp  —  fg—gr—kn—mk^ih 

•rf— •«— ty— — jfff— *«—«•* — 16 

Braaw 

» 
4 

e«  — — /"j  —  5  r  —  ftn— «I»  —  1« 
•»—»p  —  fg  —  gr—h*^»k—id 

Aus 

T 

tt—ty-yr 

1^ 

6 

7 
K 

9 

'"1 

»d— «t—tp— ff— gf^^ki— km— mi 

»e — ee  —  ep  —  ff  —  »r  —  ht  —  km — nk 
ae — ee — ep — /?  —  fl  —  S'  —  *«'  —  *«—*■•  —  •* 
ac  —  ( t  —  ••71  —  f'i  —  kb  —  Cf  —  if  r  —  /m  —  nli 
at  —  c*  —  tp — /i  —  /q — —  e« — jr— Am  —  hi  : 
1       — »  i 
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Dio  Verbindungen  <-e  t-p  —  'i  r  kuuniuM  in  icdcr 
ZciU-  vur  und  dUrCi'n  (Inlirr  (lniiernd  h-r^jr-ifillt 
wcrdun.  Die  übrigen  Verbindungen  »ind  wei  hhclnde 
und  mttssrn  durch  den  KnntruHer  in  den  ein/.i  lnen 
Stellungen  herbeig«fitbrt  werden;  wir  etellen  dieselben 
nun  in  folgender  Weise  Vbeniehtlicb  xuaunmen.  PUr 
jeden  An-ililtiß.  dem  ein  bestimmter  Buchstabe  eill- 
«prielit.  schon  wir  eine  Kiimne  vnr  (vgl.  folgende  Ta- 
belle); die  Kolonnen  ordiu'n  wir  vorlilufig  naeh  «b'in 
Alphabet.  In  jeder  Zeile  sind  nach  d<  r  ubigen  (^b«  r- 
aicnt  gewiaae  Bvehatabeti  miteinander  zu  verbin'len; 
wir  braeiehaen  aaa  dieae  zuHammcngehörigun  Hueh- 
■taben  doroh  Stemeben  oder  Kingelehen,  wie  die»  die 
feigende  Tabelle  zeigt  Noch  mehr  empfiehlt  ett  nieli, 
diene  Eusjimmengehßrigon  Ans('hlll«iie  mit  farbigen 
Stiften  7A\  ijezeichnen,  z.  B.  *  cA.  *'*  bliiii  -.i,  s  \v.;  mit 
KUeksieht  auf  den  üruek  mulWe  hier  vun  <ii(--i  r  I)ar- 
Btellungsweise  Umgang  genommen  werde» 

Wir  geUuigen  abo  au  folgender  Tabelle,  in 
welcher  r  anstatt  e  pp«eit7,t  idt.  weil  r  und  e  danomd 
verbmnleii  :m  :  ' 


In 

jü^iehen 


dieser  Tabelle 
vor  (•  und  •); 


kommen    fUnf  venoliiedene 
weoii  wir  alao  vorant  den 
Kontroller  ao  anfbanen  wollen,  daß  auf  dcmaelben 

keine  Drahtverbindiin^'rn  notwendig  wenh  n.  d;«l.i  al.io 
:uif  der  Mantellliir'hr  keine  liesonder.i  i» ilicrtni  Kontnkt- 
.!  kr  vorkommen  suUen.  dann  niUs.<en  wir  den  ganzen 
Kuniruller  aus  fünf  gegeneinander  isolierten  Teilen 
zusanunensctzen.  Jede  solehe  Gruppe  bei^tebt  dann  ein- 
fach aus  Kontaktringen,  die  am  Umfange  an  der 
entsprechenden  Stelle  KontakHUeben  tragen;  alle  Kon- 
taktringe  einer  Gruppe  sind  dann  miteinander  ver- 
bunden, sind  jedoeb  gegen  die  Welle  und  gegen  die 
iiiidiren  Gruppen  von  Kuiiiiiktrlii;;4Ti  zu  iMilii  rcn.  Es 
wird  jetzt  allerdings  vorläufig  notwendig,  die  Zahl 
der  Kontakttiiiger  zu  vermehren,  weil  einig«  dCBWlbon 
doppelt  oder  dreifach  ansuordnen  aind;  wenn  man  in 
der  KoiMtraktionshnhe  nicht  beaehrankt  ist,  ao  wiid 
dies  ohneweitera  annehmbar  erscheinen,  da  man  da- 
durch den  wesentHebcn  Vorteil  erz-ielt,  daß  der  Aufbau 
<ler  Kl iiitnillersvul/f  .sehr  i  liifuch  winl;  wir  \\.i!lrn 
einstweilen  diese  Annahme  beihclmlti  ii  und  s|iiitrr  den 
Kuntriiller  «o  umbauen,  daü  wiediT  weni^o  r  Kuntakt- 
finger  erforderlich  werden,  wuboi  dann  allerding» 
Drahtverbindungen  anf  der  Kontrollerwalae  aelhst  un- 
vemeidlieb  werden. 

Au  dn  latrten  Tabelle  kOnnen  wir  nun  uuBittel- 
bar  «neben,  wekb«  Koataktfinger  nnr  einmal  and 


welche  doppelt  oder  dreifach  cinsuhauen  «ind. 
Wir  sehen.  daÜ  die  Kohmnen  für  «.  /,  h,  /..  </  und  s 
stets  dasjielbe  Verbindungszeieben  l*  **  u.  «.  w.l  tragen. 
In  den  Übrigen  Kolonnen  aind  zweierlei  oder  dreierlei 
Verbindnngazeiehen  eingetragen;  deshalb  sind  die  be- 
treffmden  Kontaktfinger  doppelt  oder  dreifabb  erforder- 
nd a.  zw.: 

Cy  df     tu    .    .    .    .    doppelt  und 
t,  tt   .   .   .   .  dreiftob. 

Wir  h.iben  jet/t  M-ir  n<ioh  die  Kolonnen  80  an 
urtincn,  dali  alle  ICulonnen  mit  *,  mit  **,  mit*"*  0.0.  W. 
beisainiiien  steh«n,  wie  in  folgender  Tabdle: 

I-  3"..  lt..,  W«  Xo» 
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Aus  dieser  Tabelle  ist  bereits  mit  voller  Deutlich- 
keit die  Anordnung  der  Kontakte  auf  der  Kontroller- 
walze zu  erketinrn:  wir  hr.iiu'hen  ju  nur  die  Tabelle 
um  90"  zu  drehi-n  und  gelangen  dadurch  zu  dt'r  üblichen 
Darstellung,  wie  dies  Fig.  14  samt  allen  Verbindnngen 
zeigt. 


«»-— — •Fv'T~T — '  1  ! 
*»-  -^äki  !    :  !  1 


«j.-.  


;  I  T  » 

 '  j 


( 

"-7-7--- 1 1 


1    1 1 

!   '  I  I    >  I 

_-4|r-'^  Iii 
— '«-++---— ——J  ■  r 


Flg.  14. 

Dil'  vt-rrikah-li  Dii|i|ir!lii!;rr.  i'ri  Tal)clli-  iii-ili'Uten 
dabei  die  Lsolation  zwischen  ch  n  einzelnen  Kontruller- 
teilen;  jeder  Kolonne  entHpricht  ein  Kontaktring,  der 
an  den  mit  Buchataben  besetzten  .Stellen  Kuntakttiitchen 
tragen  mnS;  der  Eontroller  besteht  nach  die»er  An- 
ordnung M«  4  +  4  +  &  -f-  4  -t-  5  a  22  KontdUcing»; 
w  wild  alao  ai^iliidi  hoeh  werden,  bentnt  aber  dafltr 
gar  kein«  Drahtverbindnngen. 
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Wenn  wir  jetzt  die  Zahl  dpr  Kontaktfingcr  wieder 
möglichst  klein  machen  wollen,  dann  werden  wir  dif»- 

{'eoigea  Kolonoeo,  welche  duppvlt  oder  dreifach  vor- 
commen,  wieder  in  eine  einzige  xuüaouaeQziehiMi,  mUaacn 
uht-r  dann  <li.  ><<  KontuktstOcke  ieoliat  «uftetMü  und 
durch  Drulitt'  vt^rbindcn. 

Wir  verm-hieben  al*i>: 

Kokoae  4  naoh   6    .   .  . 
„       7  und  10  aaeh  21 

II  nach  Iß  .  .  . 
„  14  ,  18  ... 
1,  17  und  22  nacb  12 
r       19  nach    3    .    .  . 

20  '> 

DiCM!  VerMchiebung  Üt  durchaus  nicht  willkürlich 
gewählt,  da  es  j«  doch  am  «weck mäßigsten  crHclioint, 
niiiglichst  kurze  Kont.ikrsttlrkr  i-nlurt  auf  anderen 
Kontaktringen  aufzu.sehrauheii,  »til  dann  wt-niger  Iso- 
tatii'iisinatrn  il  erforderlich  wird. 

£a  bk'ibea  also  ietxt  ooeb  folgende  Kolonnen 
ttbrig! 

1  fl^_  o  ^  _  3^__ 

-  y/.    12  /I  —  13  *— 

-  !.">;!-    lü»/  — 

-  18i  —  21  i 

In  nachstehender  Tabelle  sind  die  Kontakte  in 
diewr  Anordnung  ein^etragon;  die  doreli  dieVersebie- 
bongen  beaetstea  Felder  xind  schraffiert  und  «ot- 
aproebend  miteinander  verbunden. 

I  JI  HC  IST  V 
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Die  riehtige  Verbindung  der  iHuliort  aufguiietaten 
Knntaktstleke  (aeluaffiert)  ist  dadareh  gelÜDnieiebaet, 


daß  am  natercn  Raade  der  Tabelle  jene  Ghramen  dea 
KoBtmnem  mit  rOmiidien  Ziffern  angefbbrt  sind,  mit 

welchi  ii  tliis  hl  In  H'i  nde  darüber  gezeichnet«'  s.  lir:(fTflerte 
Kontükfstilek  zu  vi-rbindon  int  (Fig.  IT)).  Dadurch  ist 
die  Vcrtriluni;  di  r  Knnti.kte.  die  Zahl  der  Kontakt- 
finger und  du-  Ziilil  der  gegeneinander  isolierten  Teile 
der  Kontrollcrwiil/r  Ln  sy«temutiselier  Weise  und  volU 
ständig  eindentig  bvatimmt;  ein  langwierigem«  Horum- 
probifliKn  iit  MMnit  TOlIkommen  ttberflusHig  geworden. 

(Soihlai  folgt.} 

Dar  gegenwärtige  Stand  des  Elektromobiliiaue». 
V«a  bf .  JoMf  Uwj. 

fF.iHhrt.'iin|f.) 

Die  Fimia  Do  Dion  ä  I!  nton  ordnet  bei 
ihren  Elektromobilen  den  4  ixilij^i  ri  M  »tor  in  der  Mitte 
de«  Wagens  ia  der  tAngaadue  den  lotxterea  an.  Die 
verlängerte  Ankerwelle  treibt  niittek  koniiicher  Zabn- 

rJidrr.  Cardan'.'fhrr  Gelenke  und  l  ini's  IMlfi-rential- 
gelritibed  die  \\'ii^'irdiint<rr;iilir  an.  Dik:  gröllcren 
Wagen  besitzen  einen  >■  l'S.  dir  kleliieri'u  einen  6  l'S 
Motor.  Die  .Akkumulatorenitatteno,  nach  der  später 
beschriebenen  Termite  -  Type  gebaut,  ist  unter  den 
Sitzen  verborgen.  Bei  dein  gri^ren  Waxen  ÜA  eine 
Batterie  tod  40  Elementen  mit  einer  Kapaiitlt  von 
2(KJ  .I-Std.  bei  fünfstündiger  Entladung  und  bei  den 
kleineren  eine  solche  von  44  Klementen  mit  einer  Kapazität 
von  1-*'  .1  Srd,  Ihm  filnf'stil  ndi;,M!r  l''ntl.idun<;  vurgesehen. 

iJi  iu  Wagen  kütincii  duri'L  ciDeu  KoMtroUer  vier 
Ocechwindigkeiten  naed  v  ir\värt»  und,  nach  Stromum- 
kehrung  mittels  eines  Umschalters,  vier  Geschwindig- 
keiten nach  rtIckwUrts  erteilt  werden.  Beim  Wechseln 
der  Gegohwindigkeiten  verhindert  ein  duieh  einen  Fuß- 
hebel cinschaltbarer  Widerstand  das  Auftreten  groller 
St^lllll^ti^^kvll.  llii's.-r  Fnl'lifhcl  wird  nach  seiner  Betäti- 
gung viurch  emc  Feder  in  seine  Ausgangsstellung  be- 
wegt, erlaubt  auch  eine  rasche  Regelung  der  Falup- 
gesehwindigkeit  und  ebenso  ein  raacbea  Anhalten. 

Kriöger  ordnet  swet  voneinander  unabhängige 
Motoren  an,  welche  mittels  einfacher  Stimraduber- 
setzungcn  die  Vorderrttder  antreiben.  Diese  sind  samt 
den  Motoren  mittels  Leakhcbel  verstelllmr,  um  dir 
Fahrtrichtung  de»  W'a^^ens  xu  Andern.  Die  Hinterräder 
laufen  leer  und  die  .Akkantolatoroii  «ind  Uber  der 
Vorderachse  angeordnet' 

.Teautand  verwendet  einen Ifotor, der  1600 T. p. M . 
niarlit.  Dieser  Mntor  troilit  mittel:^  eiiif_>r  jri'Humten  Über- 
setzung; veiii  1  diö  W  Hgeuhinterrädif  j»n,  und  zwar 
tr.-il>t  der  Moteir  zunächst  ein  Differentialgetriebe  an 
und  abersetzt  hiebei  seine  Geschwindigkeit  im  Ver- 
hältnis 1 : 4  ins  Langsame,  hierauf  wird  vom  Differential- 

ß triebe  nun  die  BewMnmg  durob  iwot  Ketten  auf  di« 
nterrlder  mit  eineir  ubenetannfi^  von  1:5  flbertraifen. 
Die    Fa  h  r  ?;  e  a    f  ;i  b  ri  k    in    E  i  s  e  n  ii  e  Ii  baut 
einen  Landaiier,  der  ie  nai  lj  di  ni  AuHisiu  iluti  W;«f,'i>n- 
kjftenrt    17iH> — L'lHMli(i7    wie;.'t.    Viil    welchem  Gf'Wieht 

iMM)  kg  auf  die  Batterie  eutiailen.  Der  &'ö  l'ii  Haupt- 
Ktrom-Motor,  nach  dem  System  Jobnaon-Lundell 
gebaut,  maeht  1600  UmdrehungeB  «nd  wiegt  etwa 
ISO  kff.   tHeser  Uotor  treibt  unter  fiinacbaltung  etnea 

Differentialgetriebes  eine  Vorgelegewelle  an  (Fig.  1 2),  von 
welcher  die  Bewegung  auf  die  Laufräder  Ubertragen  wird. 
Der  FahrschaUer  ist  mit  liegender  .-\elise  unier  dein 
Kutacbsitz  angeordnet  und  wird  mittel  ü  Zabnradsegmeut 
und  Haadhebd  betätigt.  Uittole  dieace  Sehaltcn  kiinneD 
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tiJnt  lJoM'liwiniligkt'iten  bis  zu  If) oder  hit<  zu  2iU,iii 
in  tliT  Stunde  cinffPÄtellt  werden.  Der  Waffen  kann 
elektrisch  and  mittele  eines  Fuühebels  auch  mechanisch 
gebramtt  werden.  Far  gebirgige  Gegenden  int  noch 
«IM  swaiiH^  auf  beid«  HiateiMdeir  wirkende  Branue 
▼orgeselien.  Die  Butterie  tob  44  Zeilen  d«r  Akku- 

III  u  1  ;i  t  II  r  e  n  f  11 1)  r  i  k  Ilarrrn  i  W.  liniij;t  unter  dem 
Wufjen  und  leii'lit  iiur<w(  l  iiselli.ir.  Die  Zeilen  sind 
immer  in  Reiln'  ^'.•.s<'liiiltet  und  Iti  trnpt  deren  KiipuzitJlt 
bei  langsamer  Entladung  VM  J-Std..  bei  dreii<tUndi^er 
Entladung  108  .1-Std.  und  bei  zweistündiger  Kntladunj; 
88  il-Std.  Die  nuucimale  LadestromBtärke  betragt  66  J. 
die  mildere  LadeBpunnung  80  V.  Der  Wkgen  kann 
mit  einer  T..'idunr^  Gü  km  /.urtleklep^eD  vnd  bntvebt  für 
einen  Tonuenkiluuieter  1)2  M'-Std. 


Lohncr -  PorHche  bauten  einen  vienitsigen 
Landaaer,  der  mit  einer  Ladung  100  km  sorUeklegt. 
Der  Wagen  i^t  mit  ein<  r  liattcrie  von  ."»0  Zellen  der 
H  0  r  Ii  n  e  r  A  k  k  u  m  u  1  a  1 1>  r  e  n-  u  n  d  ?^  1  e  k  t  r  i  z  i  t  Jl  t  (t- 
gesellsohaft  anwerttstct,  wobei  12  Zellen  anter  dem 
Fohrcrsitx  und  38  Zellen  nnter  dem  Bucksits  zwisdien 
den  Hinterrädern  angeordnet  sind.  Di«  Batterie  wie||^ 
etwa."«  über  6ü()  kg  und  besitst  bei  vierstündiger  Ent- 
ladung eine  KnpazitAt  von  170  ^l-%Std.  Mit  Hilfe  eine» 
Kontrollers.  der  verschiedene  Hatteric-  und  Motor- 
Nchultungen  vornimmt,  können  fünf  l-'ahrgrscliwindig- 
keiten  eingeBt4>ilt  werden,  und  betrftgt  der  StrnmlxHlarf 
bei  einer  Geaehwindigkeit  von  30  km  in  der  Stunde 
46—48  A.  Der  leere  Wagen  wiegt  ohne  Batterie  1200  kg, 
mit  der  gaaanten  Belastung  2100  und  «tien  die 
tmden  Motoren  auf  der  gleichen  Aehae  wie  die  Vor^ 
derrKder 

Kine  intereti.-iantt;  Koiistruktinn,  die  sich  inlieMin- 
diTs  durch  ihr  geringes  Gewicht  Jius/.eii'hm  tc,  lici'crlc 
die  Northwestern  ."^toriige  Batterie  Com\h  in 
Clncago.  Der  Wagen  ist  eine  Mi_-ti  'cyclette,  weiche  samt 
der  U^ttetie  nnr  ■"•i)'/«^  Batterie  hat  ein 

Oewieht  tob  i.</  und  eine  Kapasitat  bei  elfirtttndiger 
Entladung  von  l()Oi>  >i  ^td..  bei  einer  FUirgeaebwindig- 

keit  von  22'/._.  h»i  ui  der  Stunde. 

N'on  I'  (  kl  I  inoliilen,  die  mit  einer  Ladung  be- 
BOnderA  lange  Strecken  zurücklegten,  wttren  folgende  zu 
erwfthnen: 

EÜD  mit  einer  Fulmen-Batterie  von  60  Zellen 
aoagerttatetw  Erii^er-Wagen  legte  am  6.  Okto- 
ber 1901  bei  Paria  mit  einer  Ladung  und  einer  mittleren 
Q«»chwindigkeit  von  19*8  lern  in  dor  t^tunde  einen  Weg 
von  906  ütM  snrttek.  Der  Wagen  wog  aamt  ganMT  Be- 


la.stung  kg,  die  Batterie  124U  kg.    Bio  Kapazität 

der  Kjitterie  betrug  400  i<-8ld.  oder  TO'8  IK-£Kd  per 
Tonnenkilometer. 

Ein  Fahrxeag  der  Baker  Motor-Comp.  legte 

auf  dem  Chieagoer  Uniih  vard  n>it  einer  dun  li!<chnitt- 
lichen  (jesehwindigkeil  von  iL'.S  km  einen  Weg  von 
300:')  km  zurück,  dabei  betrug  da»  Ratteriengewicht 
44%  des  Ueaamtgowichtes  und  entfielen  48  If'-^td.  anf 
ein  Tonnenkilonietar. 

Ein  Wagen  der  R  r  i  t  i  sh  - E 1  e c t r  o  m  n  b i  1-C  o ra- 
pany  legte  auf  aufgeweichter  Straße  und  bei  Gegen- 
wind einen  \\<  '^  vi.n  97  Meilen  zurück.  Der  Wagen 
war  mit  einer  Leitner-Batterie  von  4S  Z«^'llen,  die  eine 
Kupazitnt  von  280il-8td.  hcm\S,  vcnichcn  und  l)etrug 
die  ZellennMBning  nneb  Znrfloklegong  dieaes  Weges 
noeh  1'98  F. 

Einen  niir.;;! tickten  Versuch  eines  Renn-Elektro- 
miibiiü  lieferte  die  Baker  Motor  Comp.  Der  Wagen 
trug  eine  paraboioidisehe  UmbUllang,  wog  1400  kg  nnd 
hatte  vier  mit  Stohlapeichen  ausgestattete  Rflder  von 
1  »<  Durchmesser.  Bei  Erreichung  einer  Fabr^ 
flchwiodti^keit  von  140  km  brach  ein  Rad.  das  Elektro- 
mobil wtirde  ans  der  Bahn  abgelenkt,  fuhr  in  die 
Znsehermenge  und  tfldtete  zwei  i'erhnnen. 

'  Die  koni^truktive  Durchbildung  des  nur  von  Akkn- 

tuil  t  ICH  mit  Energie  versorgten  Elektromobils  iat 
heute  bereits  derart  vorgeaebritlen,  dbtO  diese  Art  von 
Antomobilen  in  der  geschlftliehen  Pnzia  in  aaige- 
dehntester  Verwendung;  steht  und  Wollen  WIT  im  Hll- 
g<'nden  Beispiele  dafür  bringen. 

II  eil  mann  baute  ein  Transportdreirad,  bei  wel- 
chem das  Hinterrad  von  einem  1 PS^  etwa  in  der 
Wagenmitte  unterhalb  des  Wagengestellea  gelagerten 
Motor  mittek  Zabnntder  und  Ketten  Übertragung  an- 
getrieben  wird.    In  swei   Uolzkästen.  die   Uber  dem 

I    iiinterrad  und   unter  dem    Ftlhrersit/    ^'.-Li;:*!-!  -iml. 

I  sind  24  Akkumulatorenzellen  unter^ebrueht.  welche 
eine  Gesamt.spannung  von  45  V  und  eine  Kaj>a/itilt 
von  70  .1-Std.  beoitsen.  Bei  löO  kg  Nutzlast  betrugt  der 
Arbeitsverbrauch  aof  ebener  Babn  O"?  PS.  Der  Kon- 
tmllcr  ist  auf  dem  Boden  hinter  den  Fußen  des  Fahrers 
angeordnet  nnd  wird  durch  einen  Hebel  mit  der  linken 
Hand  bft,'lt)t;t.  Mit  Hilfe  diese»  Kontrollers  künnen 
vier  I'ahrgein-hwindigkeiten  nach  vorwartj«.  zwei  Ge- 
schwindigkeiten nar-h  rüekw.-lrtH  und  die  elektrische 
iin  iu.Hung  eingi'.st«  lit  werden.  Die  Akkumulatoren  sind 
wuhrend  de.s  Anfahrims  parallel  and  wiibrend  der 
Fahrt  hinterainandor  gesebaltet  Anf  das  hintere 
Treibrad  wirkt  eine  meebaaiMhe  Bremse.  Die  griVflte 
Geschwindigkeit  des  Wa^^eos  b<'trilL't    18  A->w  in  der 

(  Sliiiide  und  kann  mit  einer  Batterieladung  ein  Weg 
vi.n  Gt)  TU  k),i  zui  llckgelegt,  werden.  1  '-T  WwillwkBff" 
ruht  auf  den  lenkbaren  V<ird«'rrftdern. 

Die  El  ek  tr  izi  t  Ä  t.-i  -  .^.-(J.  vorm.  Schuckert 
&  Comp,  in  Nürnberg  baute  ftlr  die  UHnchncr  Pott' 
Verwaltung  Briefpostelmtromobile.  Jeder  Wagen  besitst 
.10  Tudnrelemente.  welche  sieh  in  einem  im  hinteren 
Teile  lies  horizontalen  Wagenrahnien.s  gelagerten  Kasten 
beliiiden.  L'her  diesem  ist  iler  Gifl-  i  ki irli  für  dii-  Briete 
angeordnet.  Der  1"5  l'S  Motijr,  der  normal  1200  Um- 
drehungen in  der  Minute  macht,  treibt  mitteb  eines 
Differentialgetriebes  nnd  einer  dovpelten  Obersetzang 
(7s  X  V«»  Vis)  die  beiden  Hinterräder  an  (Fig.  AK).  Das 
Geaamtgewieht  des  Wagens  betrftgt  70<)  kg,  die  Nntzlart 
maximal  100  kg  und  die  normale  Geschwindigkeit 
15  Jhn  in  der  Stunde,  Der  EnhmehaUw  besitit  Ovf 
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Voratrla-,  sw«i  Brem»-  und  zwei  fittckwtcimtBUi 
Dir  Ta^lMBttinfr  eines  Wii<;cnH  betMgt  100  km.  Kiieh 

j.  fli  r  I  i'iit  viin  etwa  (vf)  hu  wird  dii'  Ratt<irit'  au!<gp- 
wri-ht-fh  und  fiUlifii  zu  diesem  Zwecke  in  <ler  Ladi^ 
Station  immer  drei  Hatterien  mit  je  ;>0  Zellen  zur 
Ladung  anf(eMchlü<tMn,  welche  in  Hintere inandcTKchaltnn^ 
mit  einor  Spannung  Ton  '220  T  gi  hideo  werden.  Die 
StromkiMtaiL  iMitingeD  per  k»  Fabrtleütnng  2-8  Pf»;. 


Die  Firm«  Scheele  in  Köln  baut  tichwere  Laat- 
waf>«n  naob  dem  Prinzip  de»  reinen  AkknmuUtoren- 

»ntriebeH. 

Die  Wiener  stlldtisehe  Feuerwehr  hat 
neuestens  einen  I'niii[iwn;,'en  in  Ver\ven<luii;;  L'eiiMiuuien. 
der  von  einer  bOOkjf  .sciiweren  und  120  ('  Akkntnu- 
Inlorenbntterie,  die  einen  7  f'S  Antriebamutor  mit  Streun 
feraorgt^  ankettieben  wird.  Der  Wagen  wiegt  uhne 
BeUatnng  2904X9  nnd  betrSgt  leiiMi  noraMM  Fahr- 

Eescliwindigkeit  15  hn.  welche  Geachwiodig'kat  jedoch 
ig  JVO  km  gesteijrert  wonlen  kann. 

Die  I'  e  II  r  r  ^v  e  hr  in  ll.uinover  heaitit  eine 
von  Akkumulaturen  un^ietriebeiic  Uas.spritze. 

In  K<iln  verkeliren  elektris<-he  Drosehken, 
die  mit  Akkumulatoren  der  Firma  Uottfried  Haften 
in  Kalk  bei  Koln  veniehen  sind  und  mit  einer  Batterie- 
ladung einen  We<;  von  10  km  saracklegen.  Diepontiven 
Platten  mU!<.<en  erst  nach  einer  GtenamtfiibrleUtaBg  von 

IOjOW>— 12.(HI0  !.))<  uiisgeweeliselt  wonlen. 

Auch  in  I,on<Kin,  Faris  und  Wien  .lind  Rlektri)- 
mobilfi.'iki'r  als  Miefwagen  im  V(rkelire. 

Die  ÖtraUenbahnwagon  in  Bremerhaven, 
■  wdfibe  mit  Batterien  der  eben  erwähnten  Firma  ver- 


aeben  aind,  legen  mit  einer  Ladung  einen  Weg  TOO 
140  km  «nrQek. 

In  Kew-York  verkehren  36  eloktriae-lie  Om  ni- 
hil sse.  ,Ie<ler  Wagen  bwitzt  eine  .Akknmulatoren- 
li  illi  rii-    von    4.S    Zellen     iler    Exv(lo-T\[ie.  welche 

1'1'd.  wie;ct.  Die  Mntoren  haben  eine  Starke  von 
4  bü  6  Die  Batterie  wird   nach  jed(T  Kntladuiqf 

anageweehselt.  Die  Wagen  haben  ein  Gewicht  von 
iüMO  «id  15.000  Pfd.,  kAnnen  mit  einer  GeMhwtndig- 
keit  von  12  Meilen  pro  Stunde  fahlen  nnd  kgen  mit 
einer  Ludung  i'H)  Meilen  zurück. 

An  dieser  Stelle  witre  als  Heispiel  der  Verwendung 
deH  Akkumidat^irenbetriebct  bei  Überlandbahnen  zu 
erwähnen.  daQ  die  italienische  Regierung  in  Qemein- 
acbalt  mit  der  Mittelmeerbafan  auf  awei,  stiaammen  etwa 
BS  Am  lan^n  Eisenbahnatrocken  Moitwwai^en  in  Ver- 
wendung nimmt,  die  ihren  Antrieb  von  zwei  vierpoligen 
Serienmotoren  erhalten,  welche  von  einer  aun  266  Zeuen 
bestehenden  Hatterio  geapei.it  werden.  Die  Koston 
tlo.H  elektris<-hen  HetriebeH  per  Kilometer  betragen 
0-7528  FrcB.,  gegen  0  970  Fres.  beim  Damplljetrieb.  Die 
mittlere  Fahrgeschwindi^'keit  betragt  per  Stunde  33  km, 
die  maximale  QeHchwiudigkuit  Mr^  km. 

IntewMuaat  aind  aneh  die  elektnaoh  betriebeneB 
Boote.  Bin  solehea  Boot  wurde  rm  der  Germania- 
Werft  in  Kiel  gebaut  nivl  \  n  der  A  k  k  n  mu  la t or  en - 
Fa  b  r  i  k  s-A.-(  i.  H:i;;rii  i.  \\  .  imt.  .\kkiiriHilatoren  aus- 
gerüstet. Die  trri'ibte  Liln^e  des  Hiiute>  betriiirt  19:')  ui 
die  griiUte  Hrcite  2-S  w,  der  Tiet"j;ang  08S5  »«  und  das 
Deplacement  175  t.  Da.*  ilureh  zwei  Schrauben  be- 
wegte Boot  beaitit  eine  Batterie  von  90  Elementen, 
deren  Eamnitfet  hei  Mebaatllndiger  Entladnng  450  A/StA. 
betrftgt  Der  vierpolige  Mot<tr  leistet  maximal  f.O  !'S 
und  ist  direkt  mit  der  Schraubenwelle  gekii]>]ielt.  Der 
[•'ahrsclKilter  besitzt  i  'i-,  \"(jrwart8-  und  zwei  Huek- 
würtofahnteUangea.  Uei  einer  l'iobefahrt  legte  das 
Boot  einen  W«ig  von  SS  iw  in  1  Stande  40  Minnten 
surndL 

AntamU'Akknamlaleten. 

Von  gr<">ßfer  Bedeutung  für  den  Elektromiibillmii 
.lind  «lie  .Akkumulatoren,  welche  zahlreichen  Ant'nrde- 
rungen  genügen  mU.-i.sen.  Sie  inil.-i.-fcn  relativ  leicht  sein, 
eine  grolle  Kapazität  und  gruße  Widerstandskraft  gegen 
mechanische  Erschütterungen  und  starke  .Stromhean- 
aprnchung  besitsen  und  eine  lange  Lebensdauer  bei 
mriglichst  geringen  Koeten  anfireiaen.  Trota  der  eifngaten 
und  vieljahrigen  Bemühungen  zahlreicher  Forscher  ge- 
lang e«  bis  beute  noch  nicht,  einen  .\kkumulator  ohne 
diis  Mcbweii   Itl  'i  teiirn,  der  den  Anforderungen 

des  prakti.sehen  Ijebniuc-hes  gewach.sen  wJlre,  doch 
machte  der  Bau  von  Bleiukkumulatoren.  insbesundero 
in  Amerika,  in  den  letzten  Jahren  bedeutende  Fort^ 
schritte  nnd  lieferte  eine  Reihe  von  Typen,  die  aioh 
im  Eleiktromobilbetrieb  bestens  bewldirtoi.  Wir  wollen 
sunlehst  eine  Reihe  neuer  amerikanischer  Automobil- 
Akkumulatoren  bcspr.  f  Ii.  11 

Der  Sperrj'- Akkumulator  ist  nach  dem  Plant«/- 
Typus  gebaut.  Die  dünnen  Bleiplattcn  besitzen  eine 
groÜe  Anzahl  trapezoidischer  Löcher,  welche  in  aur 
Richtung  einer  Plaltendiagonale  parallelen  Linien  ang^ 
oidnefe  aind.  Die  BleiatItdLBhen,  dunth  deren  Heraua^ 
atanzen  ans  dem  Plattennaterial  die  Lfleber  gebildet 
werden,  bleiben  mit  einer  .Seite  mit  der  Platte  ver- 
Ininden  und  worden  aus  der  Platte  etwas  herausgebogen. 
Die  aktive  MiiHse  bestellt  zu  80  -85'Vn  n:ich  einem 

besonderen  Verfahren  horge«tollten  Bleipulver,  aoa 
Ib—SOt/o  Bleif^  and  l-K"/,  Alkaliaalten  nnd  wiid 


Digitized  by  Google 


IKm.  tL 


in  die  Li'H^lier  der  PlHtten  eingebracht,  wobei  sie  auch 
die  Erhiihungen  der  Platten  bedeckt.  Nach  dem  Auf- 
briagen  der  aktivea  Maue  werden  die  Platten  einem 
iitarken  hvdranltselien  Droek  nnterworfen.  üm  tu  yet- 
hin  l-  rri.  fl:ir  hi'i  ErsrhtUt<  r\iri^'en  aktive  Miisae  abflült. 
was  ln'kaimilich  zu  Kurz »chlüsst  ii  Aiilall  ijcben  Icann. 
wird  jede  Platte  /.unHchst  mit  fiiii-r  llulli'  aus  H;iuin- 
wullgewebe  bekleidet,  welches  mit  J'vnixilin  getränkt 
iftt,  das  mit  Nitrobensol  Tersctzt  ist.  Uber  diese  Holle 
koanmfc  eine  Decke  ana  reiner  Cellnloae,  die  dorck 
Drtiekwirknngf  mit  dem  Pyroxilmgew«be  und  der 
Platte  verbunden  wird.  Diese  Decke  besitzt  vertikal 
aiii^iordnete  Durchbrechungen,  die  dae  Zutreten  de.-« 
Fllektridi,  ten  /.nr  l'lattc  (■nni>i:li(;hen.  Die  Platten  stehen 
am  Uo<{ea  de»  aus  Uartguinmi  be.<!t4>henden  Kaeten« 
zwiKchen  Bippen,  welche  mit  einer  Lage  elastischen 
Qommi«  avagekleidet  aiod.  In  ihrem  .oberen  Teil« 
werden  die  Platten  darek  HarIgninmiatllflkB  mweinaDder- 
gehalt».  Die  mittlere  S|>annang  per  Zelle  betragt 
r975  V.  Anf  1  Pfund  Gesamtgewicht  der  Zelle 
kommen  ft-187  A  >til  mid  IS.lö  H'/Std,  bei  einer 
Entladczeit  von  ö'.^  Stunden.  Nach  44maligem  Laden 
und  Entladen  der  Batterie  ergab  sich  noch  eine  Anfangs- 
Mtannung  von  2 1)41  V  per  Zelle.  Naeb  einer  Geaamt- 
fahrleiatang  von  T7rX)  Meilen  hatte  die  Batterie  28(*/o 
dm  nnprflngliohen  Kapositftt  verloren. 

Die  Elektroden  der  Hess-  Batterie  beaitzen  einen 
Kern  <iiih  v.  iv!c  .i im.  r  j'  i  -i,  it't'  aus  Mennige  und  ISlei- 
gllltte  bestchl  und  ciii  Inli-iuics  Gitter,  dessen  inner« 
Seite  mit  der  wirksamen  Masse  in  Berührung  steht 
und  de.Hsen  (juadr.itische  Uffniingcn  mit  einer  nicht- 
leitenden Masse  ^t-fUlU  .sind,  diu  vorzugsweise  aus 
Qaaruand  bentebt^  deaaen  Kttmer  doroh  einen  nieht- 
leitenden  Stoff,  wie  Santaekak  oder  Sekenaek,  ratammen- 
gehalten  wr-rden.  jtdoph  so,  dal'  die  Zwi,-»clif>nrnume 
zwi.Kchen  den  Körnern  nicht  vulisKlndi^  iuisf^i  tdlll  nind. 
Die  Elektruden  werden  durch  dicHC  <^uiir/>and.schichten 
und  durch  Vorsprünge  auf  ihren  licrUhrungsflttchen 
anaeÜUUldcrgchaltcn  und  durch  geeignete  FfAndcr  zu- 
aammengebanden.  £a  ist  klar,  datt  dieaer  Elektroden- 
aofba«  beeonderen  Seknts  die  Wirkungen  von 

Erschütterungen  bietet. 

Der  v<;n  11.  II.  Lloyd  erfundene  Chlorid 
Akkumulator  i.sl  durch  die  besondere  llcr.strllungs- 
wei.se  der  Platten  bemerkenswert,  welche  den  Zweck 
▼erfolgt,  jede  Spur  von  Chlor  au«  dem  Platteiimaterial 
SU  entfernen.  Die  Platten  werden  aua  den  geaohmolsenen 
Chloriden  von  ffiei  and  Zink  gegoosen  und  mit  einem 
Rahmen  ans  Antimonblei  unter  Druck  nmgoaoen.  Diese 
Tafeln,  welche  die  Elektrizität  nicht  leiten,  werden  mit 
oincni  Streifen  metalli.fchen  Zinkw  in  eine  Liisung  von 
'/.nCl  getjiucht,  wodurch  eine  PrimJirLattcrie  entsteht, 
in  der  du«  Zink  die  positive  und  dii-  'I'aleln  die  nega- 
tive iÜektrode  darstellen.  Das  '/n(  l  und  das  Chlor 
des  /%0f  in  Verbindung  mit  dem  Zn  gehen  in  «lie 
LDanag  Aber,  und  ea  l&ibt  in  den  Tafeln  eine  Maaae 
krystalliaierten  Bleis  Bnrttek.  Znr  Entfernung  der  letsten 
S|atrrn  \<'\\  Chlor  werden  die  Platten  als  Kathode  in 
ein  15ad  mit  venlunnter  Stdiwefelstture  eingesetzt,  dessen 
Aniiden  au.s  gewöhnlichem  Blei  bestehen.  Zur  Herstellung 
von  positiven  Platten,  werden  die  aus  den  Kednktions- 
gef.'il'en  erhaltenen  Tafeln  mit  cinfaelu  n  lileikathuden 
mehrere  Wochen  lang  geUulen,  bis  daa  kryataUiaierte 
Sebwammblei  Tollkommon  in  Bleisnperoxyd  verwandelt 

ist.  Die  wirk.-j.'une  M  -i  kommt  in  l'irni  von  Hlci- 
chlorid,  das  auch  mit  Zinkchlorid  gemischt  sein  kann, 

in  kroianinde  Laeber  der  Platte,  wobei  darek  die  Uasae 


ein  Loch  fUhrt.  Die  VordertUchen  der  Platten  sind 
durch  aus  Celluloid,  Hartgummi  oder  Holz  bestehende 
laoUerplatton  gedeckt»  dw  mit  LUgsrinnen  and  mit 

Lcehem  vevseben  aind,  welebe  mit  den  Löchern  in  den 

Platten  korr«>|iir. liieren,  so  daß  ein  ungehindertes 
Zirkulieren  (!•  f.  Elelctrolvten  miigiicb  ist.  Die  positiven 
Platlen  werden  in  ein  (jewei)e  gehüllt,  das  aus  einem 
sülurebcst  Hell    n  Material,  etwa  aus  Asliest,  besteht. 

Ein  Ii  .1  nderen  Aofban  adgt  die  Manchester- 
Platte.  welch«  aus  einer  gcmMMoen  fileiplatte  besteht, 
in  weleber  doppeltkoniaobe  LSeher  angeordnet  sind.  In 
diese  Lcicher  koniinen  gewalzte  und  mit  Rippen  ver- 
sehene Bleiblinder,  die  spiralig  gerollt  sind,  und  die 
vm  selbst  dadurch  in  den  L( »ehern  hatten  bleiben,  daß 
sie  sich  wilhrend  des  F'ornuerungsprcjzesses  spreizen 
oad  dadurch  festklemmen.  Die  aktive  Masse  halt  sieh 
wcigao  der  Rippen  in  Form  von  KOgeloben  an  den 
Btndem  feat^  wodnreh  ein  inniger  Kontakt  iwisehen 
Masse  und  Elektrolyt  ermnglicht  ist.  Die  bei  dieser 
Art  von  positiver  Platte  verwendete  negative  Platte  ist 
die  gewoimlieli-'  71  .^ative  Chloridplatte.  Beim  gewühn- 
lichen  Clib.riil  ikk  iiinulutor  Hteigt  beim  Laden  dieE.  M.  K. 
in  10  Stunden  v.  11  22  auf  24  V.  Beim  Entladen  fallt 
sie  in  der  gleichen  Zeit  von  2-25  anf  1-9&  1'.  Der 
Wirkungsgrad  beCrSgt  in  Al&tA.  Ofr?*/«  in  IT/Stdt  84-9»/,. 
Die  Kapazität  des  Manchester-Akknmnlators  betrügt 
per  1  k<t  Gesamtgewicht  2-18  /1/Std.  oder  413  H'/Std. 
Beim  Kxvde  .\kkumuIator  der  (leHell.scbaft,  welche  die 
eben  erwfthnten  .\kkumulutorarten  baut,  der  Electric 
Storage  Com])..  k<inmen  auf  1  ZeUeogewidt 
8-87  Aji>XÄ.  oder  ItiST  W/Std. 

Die  Bkuplaiten  der  Vi llard -Batterie,  welche 
den  Plant^Typua  beaitat,  aiod  sehr  dünn  und  mit 
Rippen  venenen,  die  fiaebgritenartig  angeordnet  sind 

zwi.sehen  wehdien  Rippen  sich  hei  der  Formierung  die 
Oxvde  der  aktiven  llaMse  bilden.  lJurch  diese  Hippen 
wird  die  I'l.ilienobertlfiche  IGmal  ."o  groli  al.s  sie  im 
uni:eri|.).ten  Zustande  war.  Dieser  Akkumulator  freHtuft.^t 
eine  ungemein  nsche  Aufladung,  was  für  den  \n\n- 
mobilbetrieh  von  groLicm  Vorteil  iat.  Beim  Laden  wird 
SO  Minuten  lang  die  doppelte  normale  LadestromstSrke 
verwendet,  hierauf  wllbremi  10  Minuten  die  1 ' '^fache 
und  .^elllu■l'^lich  durch  2(1  Minuten  hiniiur<-h  die  '/.fache. 
Wie  die  baie  n  ie  Firma  berieb ti  i.  kann  das  Traden 
auch  in  iMinuten  erfolgen.  Zwiiteben  den  Platten 
sind  gerippte  und  mit  LOchem  versehene  Hartgummi- 
platten  aüeorduet  Die  Standard-Tnw  beaitat  per 
1  Pfand  Geaamlgewieht  bei  dnisiaiidigar  Bathdong 
eine  Leiatusg  ton  2-88  ^/Std.  oder  &47  IT/Std.  Die 
Type  Speeial  ergibt  für  1  Pfund  Qesamtgewieht  and 
dreiatandige  EntUdung  3  03  .I  Std.  oder  IF/6td. 

(SchluB  frjlgt,1 

Die  Weltausstellung  in  SL  Uuit. 

Von  F.  Wels,  St.  IxMn  fV.8.A.>. 
Dil«  p  ro  vis  o  ri  M  h  "  /  <' ii  t  r a Is tslion. 

Zur  I.ivfi  riiri^:  <ii  r  v.)r  iIit  Kniirnuiitf  <l<»r  Amstplliitiir  l>i>- 
nötigt<»n  "l<"klrii-rlii-ii  Kiii'r;;ii',  -icin  ie  Iiaii|ittillRlile'li  fdr  tlluiiilritttiMii:>- 
hokmelitinu,'  wiltircnd  A-r  in  'i>'r  Zeil  vom  iiO.  A|iril  tiis  "i.  .Mni  ,tutt- 
{fcbalitcn  Kill«  eiliiiiii-'Ht'cu'i  lu-hkeitei),  ist  mui'  ilem  .iubatellui);;-- 
Iwrraiu  «ine  proviäoriscbe  Zeulrmlstatiou  erriclitot  worden.  Uiu  aa» 
Holz  barmMMs  Q^ud«  bafadat  aioh  m  priann  Abatanda 
nerdlieb  fles  KaaaalhatMNa  nid  badsdct  ainaa  FMdiminHim  von 
lOX  30  m.  Zwt-'i  Drild'I  (li<.Bi<i<  Kanmr»  i»l  von  drr  Ki'SKi-ltuil«^ 
eingenommen,  wShri-ml  «las  iil>ri{;v  l>rilt»i|  ali<  Ma.Hviiineiiruuiii  dient. 

In  ili'iii  GrltAiicUi  »lud  fulgenile  MaiM'hiiivn  und  A|>{)arate 
nntiT;:rli:.-ii'lit:  Im  Keh.qelhstta: 

£)&  1<M  tu  Schilisfccaael,  ceUafert  von  der  DAiaaldorf-Rsttiafer 
lUUifaNlcaaaelfthrik,  vorauda  Sbr  A  Co.,  Battimsa-  mMaUaai; 
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ein  9)0  FS  Morrin  Climu  WMMrrtimakMMl,  (aliafinrtTOB 

dar  Clonbrock  Steain  Biiiler  Co.,  Brooklyn,  Ni 

ein  iSCi  !'S  KchshI  der»elb<>ei  llaam-t, 

«in  Sorpe  l'tu  liraiio  Vom  ärmer  oiid  !{<  ini);i>r  fUr  «-ine  uor- 
■Ditlv  Loiotung  von  l'M>  l'S,  geliefert  von  lieu  ilamaon  Safety 
Boiler  Wurk»  in  Fliilailitlphi», 

ein  CoclirMie-WiuHMiimbacbttidar  d«iM>«>lbeD  Fabrika(«K, 

airti<loM«ltwiik«Bd«KMMlip«iMpaBMManH«lMrLeii>tun^' 
TOB  WBf  |wo  lliniita  bei  ttim»  KäiMlafiief  toh  11-fi  Alm., 
IWhrt  von  der  National  Steain  Pump  Co..  ITpuPr  Kandnsky.  Ohio; 

im  Maschinenraum: 

«ine  ä^H)  I'S  K'hnellaufondv  Tanilini  ■  Compound  -  Dampf- 
mnxchinc,  2^0  Umdrohun|r<.>n  pro  Minute,  mit  Schwunftradreipilator, 
jteliefi»r(  durrh  die  HnlTalö  Korge  Company,  Buffnl'i,  N.  V  :  die 
I)«m]ifiiia8r)jitie  i^t  ilirokt  )(«kup(M-lt  mit  «innm  A')('  /wi-ipliaKi-n 
Generator,  &>  Perioden  pro  Bekunde,  2ä()0  I',  Fabrikat  der  SCan- 
Itj  Elactrie  Manutacturin^;  Company,  Pittsfield,  Maaa., 

•ine  240/'&'6chnellaufendu  EansylindermaachineniitBchwiiair- 
rMlt«g«ilatar,  212  l'mdrehnnKeD  |n«  UiButa,  MUateC  dsrch  dw 
Hkimier  Engim  Company,  Erie,  Fa.;  dto  DuaipfiuMiUM  bt  dlnkt 
Kekuppelt  mit  «iMr  UO  KW  BiaphlMBd^inB«,  SSOO  V,  60  P«fo- 
den  pro  8«knM)«,  g«bul  TW  dar  Vhtm  Elwirie  Oompn^, 
Sandnaky,  Ohio, 

eiti  Erreuerbal/,  b<-,telienil  sus  einem  ein^ha^i^oa  \V«'<.'hscl- 
•trotnmo'iir  von  ö  }'S,  110  1',  »Kl  l'.Titnien,  li.'ii)  rmdrvhun|^«n 
pro  Miniit»'.  direkt  gekuppelt  mit  .  in-  r  ( rli  ,  1,  ,irinii<tynHfno  von 
4Vi  A'ir,  I2b  V.  DioiMir  lÜTCKentatz  wurdu  von  ilvr  Wagner  Klectrir 
Gan^u^  in  St.  L«ai«  geliefart, 

«in»  QleichttromdfiuuiM  d«r  aNortheni  Electrie  Company", 
Hadiaon,  Wiaconain,  von  4  J(IK  und  60  V\  dm*  Mwoliiiia  diaai 
war  Elmf^K  dea  Stanley-Oauaialow  and  wird  tob  danialbaa 
mittels  liiomen  angetrieben, 

drei  oinphasif?»  Wim  hiinliiti  iiinllilMlhllinliii  i  ii  fltr  konstanten 
Strom  und  einn  I.«i8tnnf(  bi«  tu  je  100  Bogen  k  >l'(i  A.  geliefert 
Tun  der  <;ener»l  KltM'tric  Company,  ScbenecUidy,  New- York, 

iwei  VertnilunirHschalttateln  für  die  Uogenlampeninstallation, 

iwei  Masrhint'ii.-i'liiiHtafein. 

Im  Fdgenden  seien  eiai^  Eigeotttmlicbkeiton  dw  ouKe- 
Mutaa  MaaahiBaB  nd  Aypanta  harrBigahohw,  dto  qtaitoll  iBr 
awoptiadia  lagaatonro  von  Intariai»  aofii  dlrftan. 

r>ie  Morrin-Climax-Kesftel  «ind  WaMerröhrenkeBsel  stehen- 
der Konstruktion,  di«  Waseemlhren  mnd  gpiralenfiirmig  um  einen 
in  der  Mitte  befindliehen,  stehenden  Zylinder  angeordnet,  an  deasea 
oberem  Ende  sich  der  troc^kene  Dampf  ansammelt.  Die  luSere 
Form  dos  Keenfli-  ist  dii?  ninea  stohenuen  Zründers,  I>ii>  Feuerung 
der  Ke«««!  guBchieht  vun  vier  rumi  um  iliin  Kcs-tI  Kiiuwprdneten 
tkbttrlöc'hern,  was  iiütUriich  ilcn  groUen  praküsi-btm  Nscliteil  hat, 
daA  die  Kohl«»  ring»  um  den  KesAel  herum  liegen  und  da£  der 
Haiaer  ateU  um  den  ganami  Kaaael  herumgehen  muB,  um  seine 
Ftaar  ia  QlWg  IB  Iniini  BltAriiah  iat  auch  das  Herbeischaffen 
dar  Kidila  mit  grOCariB  UnntladaB  varknQpft.  Die  Feuorgnse  be- 
»Ireichen  direkt  die  unteren  Rilhren,  sowie  den  unteren  Teil  des 
/vlinders  und  xiehen,  die  (lari5b«>rliegenden  Köhren  durchstreichend, 
aber  der  Mitte  dee  Kesi'i'ls  diircli  ilcri  Srhnrnstein  ab.  .Mag  auch 
diese  Keaaelkonstruktioti,  »!».■<  liin  Hj^-iHitlu  h»  Tlicoric  vnji  Dampf- 
kesseln betrifft,  nii-ht  tmm.  eitiw:inii.'<lrpi  nein.  mi  viT(iii>nt  dofh 
der  mechanisch-koiistrtiktivi'  Aufli;!!!  (it-  Kcnsfllt,  »i'gen  seiner 
•nft<-rst«o  Einfachheit  und  seiner  au;;cn8cheinlichen  Vorzüge  be- 
aOglkb  laicbler  Montap  ikacbinng. 

Der  Uanlol  dee  Kessels  ist  ans  einseinen  Slahlblechtafoln  zu- 
PBWinieBfeaotit,  die  miteinander  veracbraubt  und  und  innen  als 
WlrmaeäntiimMae  Wtgebraanta  Zieffelsteine  als  Verkleidnng 
tlBKaB.  Dieae  Zieftelateine  bositcea  die  Kundnni;  der  Kesselmiuitel- 
UaciiaBnd  ist  jeder  Kieselstein  mitleta  eint-^  Holzoii  mit  dem  Mantel- 
tdech  verschrsubt.  Die  Steine  messen  2t)"  /«f  Qniulrnt.  Die  Fiij;en 
z»  i-.>  lic!i  (liTi  Steinen  sind  mit  Zemenlm  r  r'  mi  u'  .  Inniorl.  Die 
eigi'iiillch«  K"»soImontBpi'  kftnn  ddher  obnii  l(eibilfi<  eim-t«  Mmin  rn 
(cd>.r  ,;t'^i  liul[i>n  S(  lilii..wri<  »iingi<fulirt  werden  und  gin(!  in  ilur  Tut 
die  Montaj^e  unter  Leitung  eines  Monteurs  unter  Verwendung  von 
BBCNahBltaB  HiiftwMtani  vor  aieb.  Dob  guaoB  VwtatI  diaier 
AaMdaaag  arkanst  bmu  «rat  daan,  wann  uan  Itaaeiitat,  daü  in- 
Cstge  der  stramm  or^ianisierten  und  im  ganzen  Lande  zur  Zeit 
dominierenden  „Labor- Unions",  eine  Art  modenie  Handwerker- 
zunft, alle  upeziellen  Facharbeiten  von  einem  zur  „Labor-Union" 
gehürigen  .\rbeiter  nu.ognfilhrt  werden  müssen.  Diese  Arbeiter 
sind  un>,'i'fÄlir  rln'i  Iiis  ftlnfmal  teurer  zu  bp.?.alil.'ri  uls  ein  ge- 
wbhnliclit  I  H.'l'i  :  iiiiil  man  .-iifht  leii-lit  iJii,  Ii.  ii  tiDLinziellen 
Vorteil  di'snr  Kt^t-i  lkuiiHtruktion.  Alle»  ist  ctiun  d:irauf  znge- 
•chnitten,  teure  ArbeitskrKfte  zu  8)<aren. 

Jede  der  Blechtafeln  ist  mit  einer  TUre  veraohen,  wodurch 
^BSkMB  fltajJifeh^  BapywtM^jMWBteglicb  liadi  flbr  grildatB 

diMalbas        sawUhnliaiMr  Mnabantaaanaig  w*i«>MBMiad, 


Wlbreod  iuEofopa  ((Ur  «oU-he  Ma.'^i-hinengrJilien  und  für  elektriu-he 
Betriebe  fast  alets  Ventilsteuerung  zur  Verwendung  gelangt;  Veutil- 
steuerung  tindet  man  kanni  irppndwn  in  fb>n  V.'rointutun  Staaten 
aut^'t-'waiiJt  un<l  .^^^'li'St  die  S— l,"ii>H_f  /'.v  DtirriplruRw^-hinen  in  der 
.M anhat taiiätattuu  in  New  Volk  b»i>vii  t  oi Iis»  Si  hiubiTBleni-rung. 
Ein  amli  rer  wesentlicher  Untenti'hied  besteht  bejeiiKlich  der  Be- 
irulaloron;  die  8chwunKradrt*gnlatareu  babeti  wegen  ihrer  ein- 
i'hi  baa  iMligaB,  koaitiutiTeB  AnaflllvBng  eine  groSe  Verbreitung; 
^i  riindeo  and  maa  Biamit  geiae  ihre  etwan  geringere  Genauigkeit 
dafUr  in  Kauf;  wo  QawU^taregulatoren  an;;owandl  sind,  werden 
dieselben  fast  auaschliedlick  durch  Kiemen  angetrieben  und  erxt 
in  neuester  Zeit  beginnt  man  die  Nachteile  d><'Si"r  Knn^lrnklinn 
zu  würdigen  und  Kette  und  Zabnrail  anzuwi-inlfii.  .\u<li  lii.-r 
scheint  die  prölii'rc  Billifikcit  ftegenfiber  der  besüeren  Kon,~triikti(iii 
ansschlaggi'liiMi:!  /n  -.■■in- 

Sowohl  iliT  Miuiley-tieneratur  als  auch  die  Warren-Dynamo 
haben  rotierendes  Magnetfeld  und  feststehende  Ankerwicklung; 
Jedwdi  erfolgt  bei  beidao  Maschinen  die  Erregung  des  Magnet- 
tBldaa  danii  «ia»  falatahaBd*  MaBBatopalak  ao  dati  also  aur  die 
Poiaaliab*  rodwaa  «ad  llfar       ZirfftliniBg  dea  Erreger»!  rome« 

luiacSchleifnnge  n(MigiIad.DieKoBStrBkliOB  dar8Unl«y-Ma.->('hin« 
Ittt  groSe  Ähnlichkeit  Bitt  der  iai  Jlaaar  1896  von  Dobrownl.sky 
angegebenen  Bauart,  die  mairnetisierende  Spule  lii^:!!  in  der  Mitte 
und  wird  von  den  Polbihriiern  gsbeltViriin,!.'  niiir  iLr 

An  der  Stanley-Maschine  ist  auUcnlcm  mu  h  eine  Vorrldi- 
tung  für  nnubhingige  Kegulierung  der  Spsiuiiin^  ilrr  bciiliii 
Phasen  angebracht.  Die  beiden  Enden  jeder  Phase  sind  getn>nnt 
auf  eine  an  der  Maachine  direkt  aagoacbraubte  Uannortalel  ber> 
ausgeftlhrti  die  Windungen  der  letitea  Ankerapule  Jeder  Phaaa 
aiad  BBB  unterteilt  und  von  diesen  Untarabteiloni^  aind  Dxfht» 
an  dea  Kontakten  auf  der  Schaltufel  geführt  Dnrcb  Ab-  oder 
Zuschalten  aoleber  Unterabteilungen  mittels  eines  Hebels  kann 
man  also  die  Maschinenspannung  um  10  bis  der  gesamtOB 
V'iltzahl  erniedrigen  od»T  crböbnn.  tim  den  KurrscbluU  zweier 
A '  ■  I  :  I iHiL'cn  beim  l'li<Tf;»n_'  ili-^  IIi-l»-].-,  von  einem  Kontakt  zum 
»ml'.Tiin  z>i  TerbiniliTii.  i.-^t  eine  I )ro.<.sel-piile  zwisehenKPftehsItet. 
Um  ilen  MHsi'hiniHteii  V(jr  llerilhrunt,'  der  .slninil'uhreieJeii  'l'i'ih' 
zu  schützen,  ist  Uber  der  die  Kontakte  tragenden  Marmurtafel 
eiae  weitere' Mannurplatte  aagaltn4.-ht,  die  nar  doa  Habel  aad 
blinde  Koniakte  trügt.  Die  HaadiiBe  zeigt  noeb  aiae  andere  iatar- 
esaante  Vorrichtung,  die  man  aa  europlUsohen  Maschinentypen 
kaum  finden  dBrfte.  Auf  der  Damnfmaachinenwelle  iat  ein  Kiaaa- 
gehltnse  befestigt,  zu  dem  zwei  Drlnte  fnhren.  INesee  Fisengehfiuse 
schlieBt  zwei  Magiietspulen  ein,  deren  Zweck  nach  Angabe  der 
Lii'feranten  ist,  eine  Magnetiaianuig  dar  UampfauUMsbuioaweUe 
lu  verllindem,  ein  Notbehelf,  BM  daa  WilkaOgiB  dM  SUtMlUdaa 
der  Dynamo  eutgef;enzutretoD. 

Die  Warreri-DviiHMio  ist,  wie  üben  schon  «nriUint,  wesontUob 
nach  denselben  Prinzipien  gebaut,  wie  die  Slanley-Maachiae:  die 
amgMrito  Bpdto  tot  Uar  Jwtoah  «iaaailig  uvabmidit  aad  aa 
rotieren  daher  aar  ata«  AH  Pole,  »aWader  Roid  oder  BBd,  vor 
der  Ankerwicklung.  Auch  diese  Mascbine  hat  «ine  Hilikmagnat» 
s^ule  zur  „Korrektion"  dee  Magnetfeldes,  Jedoch  befindet  aieb 
dieselbe  nicht  auf  der  I>nrnpfrmL<chineD»eite;  diese  Sjiule  ist  in 
einem  direkt  nn  der  Vorilerseiie  der  Mascbine  lielimllii-lieii.  eim-r 
Kiemeitsi-heibe  ühnliehen  EisenKebliuse  eingeschlossen.  J£a  war  bei 
dieser  Mxs.  hine  unm«gli«h,  b«  Voiiaat  dto  aagagabaaa  N«)tnMl- 

spannutig  zu  halten. 

Die  zur  Erregung  der  Stanley-Maschine  dienende  Northem- 
Dynamo  bietet  nichts  Bemerkenswert««.  BesQglieh  des  anderen 
Erregersstzes  vetdiaat  dar  slun  Aotrieli«  der  (ibMchitromdvnaaio 
dienende  EinphaaaoWMbaebtrommotor  nihere  Beachtung.  l>u  in 
dem  Motor  zur  Anwendung  gelangte  Prinzip  beruht  aul  einem 
im  Jahre  1W>5  in  den  Vereinigten  Staaten  an  Professor  Arnold 
in  Kurlhrnlie  ifewHhrten  Patent.  Si-hon  im  Jnhro  IM*'!  hatte  die 
.M:i-,i  :  .1  i  iilHlii  ik  Oerlikini  eini:ihs--if!e  Wei-hselt-trummirloren  narli 
il;  1  n  l'iifizijiieii  tr^dtjoit,  ohne  jedneh  dii-  K:ilirikHtien  je  in 
;_'r'  Li  rrii]  Cmt'sni^e  i.n  fi.-nriihreri.  in  l'".uii.j.:t  ti:r  ■■)i.mi  d.'i  drei- 
phasige WecheeUtronmiutor  infolge  meiner  unverkennbaren  Vor- 
allge  den  einpbaaigOB  TBitotlDdig  verdrängt}  dea  V«nimigtaB 
StMten  Jedoeb  eäatiereB  «inphasige  WeehaaialrOMuwntraleB  tn 
weit  grfiierem  Umfiinge  nad  aaeh  heute  noch  gibt  man  die.-ier 
Strommrt  vielfach  wegen  ihrer  einfiieheren  und  billigeren  Leitung^- 
anordnnng  den  Vorzug.  Oerade  in  letzter  Zeit  werden  von  Seiten 
vieler  henrorraiiendcr  Konstrukteure,  wie  .\rnold,  Lammeetc. 
hier  weitgehende  Verbuche  iingrstellt,  um  den  einphasitri'n  VVoebjel 
stntm  fllr  elektri>elii.  Strifien-  und  Ei.senbabnen  nutzbar  rn  m.ichen. 
Der  Einphssen^tioni  wird  in  dem  Wajjiier  Einphasennmior  nur 
dem  fehlen  Felde  zuKefiUirt,  der  Uotor  tiil;.'t  die  Wicklung  eines 
gewtihnticheu  Uleicbstromankera  und  ist  mit  einem  Kommutator 

•iBaadar  »aiiBtola  BfliatoB,  tob  daaaa  aw«!  beaach^Mrla  iSmuIb 
fcBHfiaehtoBaaa  aiad,  ao  dal  dto  Aakardittt»  jpupp«BW«toe  Ia 
Balte  geartet  «aidaa.  Bain  AaliwaB  daa  SwtoiB  wüd  bwb 
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dtir  KrIilKtroin  durch  <>in«n  Ilebel  «ingporhaltet.  drr  Motor  Haft 
ntm-h  und  auch  mit  vnlli<r  Laüt  an  und  i-nliald  er  «■iiK'  ßpwit^s« 
lii'M-liwindiKkciit  i-rrcicht  hat,  wer<li>n  dann  allo  wpitrfii  S-jitiK-ntc 
inittpU  niiipH  m-hr  ginnrniclirn  MochaDiüniUf  kurr-uvschlomon. 
Dii-itt-  St'lialtuti^  lirin)d  den  Vortvil  mit  sich,  d«0  die  Anlauf- 
«t&rke  in  snhr  niedrif^Mi  («ronzen  f^'halten  wird, 


Da»  Anlaufen  Ann  Motnns  orfolpt  untpr  pini  genni^sr  Funken- 
hildung  uud  da»  A)di<>lH>n  dr<r  RörMon  ßolil  zuvvrlA'-itiK  und  mit 
einem  pK^tzlirlinri  Kuck  vor  nich.  lllii^c  Firma  baut  Motoren 
Ton  V«  l>>B  -i-^  l'S  XIII»  dirrkteii  AnMcliluB  an  iiin|ihttM>go  I>ii'ht 
loituni^netze.  Die  Motoren  lialii-n  nii-h  in  d<>r  Hraiis  vorzüglicli 
lH>wahrt  und  sind  dipitell>en  nicht  Dor  in  einphasigen  WitcnMil- 
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«tr<imr.entm|pn.  randorn  aurh  in  piiik'r  Zahl  in  I)reh»lromnel/.en 
»um  AiiM-hluB  pelanpl.  Di«  KollekUjrabnfiUung  ist  eine  luSentt 
K«rln|{«,  da  der  Motor  fast  btel»  mit  kurxifpftciiloaaenem  Anker 
uud  abgehobenen  KilrKten  läuft.  An  MoU>ren,  die  jelil  aeit  ttwhs 
Jahren  in  reireliiiälJijfem  lletriobo  sind,  bat  bis  joUt  noch  kein 
Krsetzcn  d.^a  Koinmutatora  stalt^tefunden.  In  Anerkennung  dieser 
vorzüglichen  KeauUate  ist  der  Wagner  tioselliHihaft  vor  kurzem 
eine  Auweichnung  von  Seiten  den  Friinklin-Instituleg  in  I'hila- 
deipbiazn'l'eil  geworden.  Beintehende  Kurven  Fig.  1)  geben  muh 
die  VerHuchareanltate  an  einem  -'t  l'S  Motor  wie<ler.  Auf  dor  Abn- 
HiWB  .tind  die  rmdrebungHatahlen  Hingetragen,  die  <>niinaten 
geben  in  l'crzenten  der  VerhUltnise*!  unter  normaler  Belastung 
die  Werte  für  Zugkraft  und  Strom vertiraueh  an.  l>ie  punktierte 
Kurve  gilt  ftlr  Anlauf  ohne  Anl»flwid«rstand,  die  anagezogene 
Kurve  für  Anlauf  unter  Verwendung  eines  AnlaflwidorsUnde« 
Die  Motoren  »ind  imstande,  mit  einer  Oberlastung  von  bis 
(K>»0  anzulaufen.  Das  Knrvendiagramm  (Fig.  (pbt  femer  noch 
Ober  UmdrahangRzahl,  LeisttungBfaktor,  Wirkungsgrad,  Wattver 

  braui'h  und  Strornverhrauch  bei  gegobenor 

Spannung  fBr  ver«ohicdone  MotorengröBen 
AufHchluB. 

Die  Transformatoren  (Fig.  H)  dienen 
zurSpniaong  der  auf  dem  Auasfellungaterrmin 
inmUllierten  Bogenlampen.  Diesee  System 
weicht  weftonllich  von  der  eun.püe.hen 
l'razii.  ab  und  dtlrften  daher  einig«  nfthflre 
Angab4>n  hierflber  von  Intorwae  »ein. 


Fig.  3. 


Fig.  5. 

Die  lingenlamjten  »ind  in  tlroppen  von 
je  dreißig  in  einem  Stromkreis  hintereinander 
geschaltet;  zur  Zeit  sind  VA)  Lampen  aiige^ 
>,chlo«!M»n.  I>ie  Transformatoren  regiUieron  »uf 
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lioii»Uint«^a  Strom  und  %-»riSmliTlirlii:! Spannung  im  sekundären  S(r<sm- 
kroiii.  Das  Schtitnv I Ki|{. -1  (  <•  St  haltuii^;  der  1  laiiht'iirnintun'ii 

und  l^ii|i«n.AI«  (k>geiiiai»ii«ii  >iutiU  e^lifiiiil»troui-i>itlui'enti»lliuitp(.in 
mit  oiugi<iud>l<ijMai>eiii  Licntbo^eo,  soKen,  DauorbraBdlainpen,  ver- 
w«nd«(.  Dieaelbea  faraniien  b«i  G'ß  Ampcro  init  einer  LiciittH>g>>n- 
tm—Hwy  von  72  V,  b«mtMB  «ta«!  kleinvo  Burubig«ng*viden>tand, 
wwi*  Mnen  MtomaliaehMi  KurwrbtieB«r  fDr  den  einer 
Störung  M  don  Kohlen  cMl<«r  <\fn  Krlnsrhenn  einer  Lampe.  Das 
in  den  Flixenkernen  «iillrnliitnlM  Viliritrpii  wird  durch  eine  kloino 
nisttfcdor  »U-.  Plii(-<]iliiirlir.'niB  «bftorbiort,  an  der  di-  S|.n1i'iikurni>i 
iiuff;"liänjrt  himi.  lüpifa  ;>tem  der  Serienscliidtun^  \  "ii  \'i  i  li^i  l 
8troiii)Hj^t'nliuii|>r'ii  hat  lii>  r  pini»  sfjhr  proßo  Vcrliruiliinfr  ^i'fiiiiil««. 
Dill  vvirhd^'vtf  Ivollf  füllt  daln'i  d^  iii  TruD^fMrmaliir  fUr  kiinnlanteu 
Strom  lu.  Divso  Truni-formatoren  werden  je  luteli  der  (iriiBe  und 
Art  der  Kahlung  rer«cbied«a  aut$gc<fabrt.  Die  kleineren  T.v|H>n 
haiben  eine  festotebende  FriDtkr»pule,  wthrend  die  8ekandftr»|iulo 
Iwmgii^  IHlfg«bftB«t  «od  dlir«b  Wl  OeRenijewiclit  leilweiüu  «n» 
igt.  Die  dufcll  di«  bnctehendeD  Vif^.  3,  4  und  5  illn 
atriutM,  in  dieacr  Anlage  vorwendolen  Transfonnatüren  besitzen 
LuitkUuaDg;  die  mn  dem  ubersti  n  timl  untrraten  Ende  belirid- 
lichen  seknndlren  Hpulen  sind  fe«t*ti!li'n.i,  »  Uin>nd  die  in  der  Mitte 
betindliohRM  I'rimlriiunlen  bewe^tlich  aiij;(-<jrdnet  niud.  Die  Spulen 
sind  ge^en  eini^ijianuer  ftti^fbalan/.tert  uiui  ein  besiii»dt»re3  ref^ulier- 
boree  tiewicht  d:eiil  zum  Au-lmlan/irrHii  di>r  ul  -l'il>rndou  Krall 
swiachen  primärer  und  sekundärer  Spule.  Die  (irOlie  dieeer  ab- 
■lolMidaii  Knfk  Ungt  na  dw  ia  das  BimlM  flialMMlaa  Strma- 
•llrkt  tb  and  kann  dato  dtiKb  Hlnmlllgan  vaa  Oawiebt  dia 
StramaUrkp  TcrgrSS^rt,  durch  Abnehnten  VOB  Qewidit  ver- 
rawert  wivdon.  Der  TrMsformatnr  reguliert  VOB  «in  Drittel  bis 
Vollast  AU r  ein  /.ehnlel  Ampere  )(enau.  I)er  Wirkungsgrad  variiert 
ju  na4'h  (irijSe  von  '.H  t>  bm  '.Hi<>/|>,  der  Leistungsfaktor  iint^etlihr 
von  "■"(i  bis  f>'78.  Diese  Transfnnriiituri'n  werdnri  bis  /n  II'.inni  |' 
l-'i'bHiit;  die  in  die«er  Anlaf;e  ver» endeten  Tr«ii:-lnnniHiiri'M  Ivoiuien 
enlui^ib'r  :in  (iilerlK»)  priuiür  un}.'e»chln*Hen  werdi<n.  i  Siidiw 

8ch»llnnt;»:'ehrrii  i  Vi'j    l. . 

Mit  jf.ifni  l  r.innfnnniiUtr  wird  »'ine  lier-uJidere  St'faalt- 
tafcl  niititelinlV.it;  die  Si-Ii.ilttiifei  ist.  wie  aus  rinr  Abbildung 
hervorgeht,  auch  mechaniftch  mit  dein  l'ranst'oruiaior  ver- 
biinian.  Baaaklanavart  aind  noah  di«  aar  diaaan  SahalttaMn 
▼arwandetan  SUpaelaefasIttr  aar  HecatelluDg  der  Tancbiadanaa 
Verbindonitvn.  Das  SehlieBen  der  einitelnen  Kontakte  erfolgt 
durch  KinlQhren  von  xirka  2^)  m  langen  KupfemUlbeu  in  eine 
>le!?!iinKri>hre.  iCur  Hervtellung  aller  Verbindungen  isl  das  Kin- 
fUhren  von  zwölf  »deher  Stal*  nötig.  Dies  ist  gewiB  »«hr  um- 
stilniliii'li  und  die  Kouütruktion  hat  außerdem  noeh  den  Nachteil, 
i:  it,  WH  1.  hier  gerade  vorgckuniinen  ift,  der  W  :irter  hun  I  n- 
ai'liUurnki  il  den  Stab  berührt  und  dadiireh  n>it  lleebf.pannuug  in 
Kontakt  kniniMt. 

Die  Apjianite  tUr  die  Maschinen  tiind  auf  Maxuiorplattt'n 
montiert,  die  von  einem  tüsengerUat  getragen  werden.  Sowohl  auf 
dar  Voriieneito  der  Tafel  ala  aueb  auf  der  Bäckseite  aind  blanke 
•tfrooiftthranda  Taila  vallallndi(  «anniadan.  An  BtaUa  vaa  ficfameU- 
«oberaugen  aimi  autABadadia  Statkctromaobaltar  aomwandt,  die 
hiar  am  VollkoaiigMnhait  danlwiliildat  aiad  and  TonflgUeb 


a)  ^'  i  7.  i  n  .•1 1  bah  n  e  n: 

1.  Hudapesl-Uudafoker 

2.  Bnd4«t  •  " 


8.  Haalim'tr-Erdrider*!  . 

o  I  znaammcn 


<-t«»5 

11-868 

5-t>f>» 

•.M-7W 


7-916 


11606 


Ab  BUtaablwtar  aind  ftir  diese  Anlani  ftr  jadan  P<A  drei 
nabanetaander  angeardnete  Metallzvlinder,  WanM  Im  Durdimeaaer 
und  SO  mm  lang  Torwendot.  Der  Luftzwiecbenraoni  zwixi  ben  den 
Metalliylindern  eine?  l'ule«  lK'>trligt  mm\  die  Zylinder  l>e- 
Btchcn  au«  Itran»a>  die  Ob«r<lichaa  aind  nicbt  seriflelt.  AuBerdam 
sind  in  die  KrdMUug  naeh  antifnahaoda  KoUaowidanttM* 
eingetchaltet. 


Bau-  und  B«trieb8lange  der  elektrischen  EiMnIiahnen 
ta  Ungani  Elia  in  lahm  IMO. 

Naali  aiaar  intlichan  Naebwaianag  gaban  wir  dia  Ban- 
nnd  Batrtabaltnga  der  elektrianhen  Eiaanbahnen  in 
Ungkra  Bndadaa  JnbraalSOSinfblgandarSEaaannnenstellung: 


7-915 


2rv-i2H 


•)  AaO«i4*«  !■«•«,  Iwa«.  !'«••  Im  aaf  «MMlHliM  and  XMMMflMrMi, 
n-m,  ka«.  ai-miM  ma  aar  BaavAtUab  iinnaiil  OiwMaillini 


b:  Stftiit-  nndSrniHnri 

b  11  h  II  e  ti  : 

l.  BudajiCbtcr     Stiutien  - 

bahn*)   <il-M7  57-lOT  Sl-SBl 

ü.  Bodapaatar  alaktriache 

stadOMOm   «9-778  a»-i58  Itt-TUI 

ii.  Krana  Joaaf  «laktriacba 

fnlergrundliahn  fin  Bu- 
dapest   8-TOD  »700  IMdO 

4.  Bnd,ip<-<i1  -  lTj^^e.^t  -  Hii- 
ko-^pHliilaur  elektrische 

Straüwibfthn  **   1J-7  J4            i,  2cUl '  ia'444 

5.  Itudapext  •  V  iiL't  v  '  i 

elektrische  Strtüjenbahn  (jt^l            ÜlMt  6-T70 

StnlnWw    ....  -  S-»B2 
7.  MJakolcaar  elektriacbe 

Kiaeabakn   7-600  —  efOH 

I^oaaonyer  »Uldtiaclie 

elektrische  Kiaenbahn  .  (KWS  3*121  7D0l> 

!i.   .<Hprnn-'r  eli'ktriiM'be 

-tiiiiMin.  a«64  -  4'tm 

lü   Sjjiliiiilka.  r  ■/li  ktiir-rln' 

Kisunbahn   IIKIOO  ~-  lOOOO 

11.  bxüuibathclyer  üUidt. 

•laktriacba  Kiaaabaka  .      »«16  —  9-700 

12.  TaaMavireretektriacba 

Stadtbahn    .    .    .    .    .      1»815  2  -40O  10  Jl  '. 

4>  »UMunmen   .    166m4        101-574        UA  Uil 
•)  ttnd  »)  inigeaat  .    ISfrOap        115480  HW-W 

Demueponllljer  haben  die  Bau-  und  BetriebsliWifjen  der 
hier  angeführten  elektrischen  Eiitenltalmen  Ende  d«4i  Jalire«  ltH)l 
betragen: 

a  Vixinalbabnan ....     34-758  7-»l6  «rSSR 

6j  Stadt  -   md    KtraBen  • 
babnan  l.viivji)        io;i-.'ih.s  i.'>7:i-J.') 

  Insgesamt    .     IH3-77i;         UlätW  ISJiWI 

Somit  hat  sich  die  ßauläiige  der  ungarigelien  «lektriM.-hen 
KiKenbalinen    im   Laufe   dvä   Jalireei    IWI   insgesamt   um  *>'>M4 

hiev.-n  die  Lllnf;i'n  der  zweiten  Kf  leise  um  ;t'>Si;i  km.  die  Il4>- 
tn.'liHlHn^ie  LlHr.-nilieii  alu-r  Ii  >Jüti  k'in  v»'rne'hrt.  web-he  Ver- 
mehrungen gsLtu  auf  die  Stadt-  und  StraAeubahnen  fallen;  und 
zwar: 

ai  Auf  die  liudapeater 
SiraAanbabn: 
Ne<ia  Lbila  AtkotisMaa»- 

tliiyedj'ga«»»-.  .nflerp  Ring- 
Bträlie-l'  arkatilaler  Kriedbol 

icriiöiiet  am  4.  De/..  \<.<i>-J         aü21  frTll  g-BSI 

Nene  Linie  .\le\iki'istralle 
Erzfiubet  kirnlym  -i  Königin 
Elisabeth  «tralSe  bis  zur 
HajlHArAlraBe  loröffnet  am 

Dezember  ÜKfif)  .    .        HiOl)  l-OOQ  \ 

Vennehning  inaamBtan    .       4-221  8-811  4  221 

b)  Auf  die 
alakiriadia  fltadtb^n: 

Swattas  GaiMaa  anf  dar 

Linie  AllgeaHtaarVriadfaaf  0-001  (vi-ji)  ooiM 

Linie   zutR  Boiitamiah* 

acblacbtbaoa  .  .   .  .  .  1-888  1-83»  1-8!I9 

Maanunan  .      1^          MfiO  l-8«0 
Ab  lAigapwgiiwg.  .  .  7  8  7_ 

blalbt  Varrndtmng  •       •       1-838  1-4S6  1-81» 

c)  Auf  die  Budapest- 
Umgebung  elcktr.  StraBen- 
bahn: 

Verbindungsgalaiae  atri- 
schen  der  Aqiwdalrala  md 

Istvnnstniüe   (MUtt  <H;is 

Nene  .Vusweiclie  auf  der 
Megyoaer  Linie    ....        —  IMMI  — 

Vermehmng  xaaamBMM   .      OOM  0-818  '  — 

•na-n  ha 
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ii\  Auf  dio  l'uzBunyor 
>.tri<ltiKch»alaktriMlMEisM- 

iialin: 

W'iederanslMn  der  Lioie 
Viu'sgasae,  derea  Oal«M* 
wagandMlIwmJwDgMW- 
aebBl:  ' 


BanUi^  km 


0-889 


0-aeo 


t)    Aaf  liliig«nr«ge- 

\'crniehrunji  Iwi  der  Szom- 
bathclver  stUdtiischon  vlck- 
tripclii-n  Kiiwnbiihn  .  .  , 
VcriiiindiTmifi  <li>r  So- 
pniiKT  i'lt^ktrij<('li«'n  Slüdl- 

iishn  

Ideibt  Vprtnt'hruii;;  .    .  . 


0-HS8 


Inngwwiüit  Vonnpliräng 
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KLEIIE  IIITTEILUN8EI. 


Roforato. 

L  DynainomasoMnen,  MotoTen,  Tr*jiaformator«ii,  Um- 
former. 

SUndiirdliilerung  von  Triiiü-formntoHjpon.  .1.  S.  I'««k 
verlauft  in  i-iiKMn  \  iirtnLit  viiij  ii>'r  National  Kl.  Light  As».  Ver- 
einigung dvr  KlciktriziUlUu  erke)  dia  Festlegung  von  b«8tiniinton 
NormaltpaanangMi  IKr  Tnnibniwtanii.  Dw  Anlor,  vtieW  Amt 
CM  d«r  'nrumrautoniliteiliiiifr  dar  Waitiiit^ovM  C».  Ist,  bat 
Ar  dicM  (JeMlIachaft  folgende  Kcbematinvmng  durchg«ta)irt  :  AIk 
Koimakpaanangen  ;;pUvn  die  von  der  A.  I.  K.  E.  <>ni]irohleni'n 
Lillie«*pannnng«n.  IJin  dvn  Spii^lrauui  zwiccbe»  dicApn  Nurinal- 
•IMUwangen,  wolchiT  mit  Kü<'k.-<icht  auf  d^n  Spaniiungbalifall  in  dvn 
Ijeitunpen,  diT  j»  in  ji  il.'ui  Kuli  i-iii  RtutoriT  ict.  uotwoii'Ii;;  wini, 
zu  öichcrn,  wiir<l«n  von  1' r  I ; .  1 1  h  - 1  nui  n  :  jhwirkliiti^'  z»  <'i  l'iinkt" 
«liin  h  An^rliluBklenimeii  li.-rrt\i-.(.'>  führt,  von  weltli<  r  der  eine  um 
,1  .iir  Wit  kUinK  von  dor  Endklpmmv,  der  «ndurd  um  lU*/t  TOB 
iIiT  anilfron  Klemme  entfernt  ist.  Hiedurcli  wird  ein  Bwaish  Ton 
IC**/*  ge»<'h:iHV.n  und  können  z.  H  von  t'inein  10.W0  F  H^Wiafor- 
liKtor  die  t^pannnngen  9&U0,  lÜ.Om),  i0.im,  ll.OOOF  antamginfln 


Fig.  1. 


werden  Kif.  T.  KcmpÜEiertpr  wird  die  SMhaltiinjr  im  Fall  von 
lloch8j)aririiuiL"-triiii-.tiirriiJHiiri'ii.  deren  Spiil.'n  in  S.'i  ieii  l':4r;illel- 
hchaltunp  vi  rhrunl.  n  Mlui.    !>;>.-  ploiche  K'''  t  o  t  l'»che 

Silmllunf;,  rc^IdiIIi  lii.  r  tuir  il.  r  lO/o  Hunkt  herau^ünfillirt  wird. 
Die  gleiche  Srliallunt:  »irJ  lur  dio  Nic<ier»p»nnui>g»wickelun^ 
aarnmadaL  Di«  Wei^tinghouKe  C«.  baut  TrantforaMtan»  nut 
foIgai»denKieder«pannun|.'en:  KX),  aOO,  400,  KXXi,  2(100,  80»,  «00. 
Für  die  regierenden  Umformer  wardaa  «lOch  Tranaforniatoren  rc- 
haut,  die  an  <ler  (tieic  h-'lrnmiieite  BOT,  HO,  «<)0  und  STiO  V  liefern. 
Da  die  erfurilerlich"  WiTliscIspanniing  von  der  riiHfionzHhl  «1>- 
h!ln;;t.  so  .«ind  für  dif  vIit  liliMclistn  inspannungen  lu-ht  TnuiR- 
formiilortTp*'!)  für  /v%fi  und  J Jruipliafteustrom  i  crfordi'rllrli.  Di« 
Wei-Iinirlmii-H  Id.  Iiaut  auch  Tr«n«formatQren  mit  und  »In-i 

.^i'kiindären  W  ;>  klni)^'~^.'ruppen,  die  nach  Itedarf  entweder  parallel 
<..|er  in  S'He  l'<-h  bullet  werden.  Da  jede  Wiek«lailg  MMh  mit 
den  erwähnten  An&chluSklemmen  wraebeu  iat,  ao  etUlt  man  ainan 
Kehr  flexiblaa  "ÄrtUHfoniMtor.  dar  Ar  dia  meisten  VerhultniBse 
awnOirt.  Dwr  Anlor  böfll,  daS  diaa*  Art  dar  Kormaliaiening  von 
der  A.  I.  K.  oflÜall  «mpfoUaa  mrdan  und  von  allen  grOBerun 
Fabriken  anganomman  wttdMi  wird.     (S.  Y.  El.  Bar.  Nr.  34.f 

CbardnaPhlBomeB  y«»ltaatl.  Prof.  Bant!  hat  bekannt- 
lich beobachtet,  dall  ein  rotierendar  Kriphaaen-rmformer  auf  der 
<ileiehstromseite  pulsierenden  Strom  liefert  und  duB  die  l'uliwi- 
lionen  beim  Laden  von  AkkiMiiiilatuipn  f-t^irkor  siml  lirim 
Arbeiten  auf  IndnktionBrreien  VVi.b  i  stnnil.*  i  E.  \V.  Mnrcliunt 
erklSrl  dir-K  ilun  h  die  periodisi  l  ■  n  An  i-Tuntirn  di-r  W  idkclifr- 
Heliwindiiiikeit  infoljre  dar  sieh  penwlinch  ftnilernden  Triebkraft. 
W.  B.  Wo o d Ii o u •«  glaubt,  dwB  die  Ursache  in  dar  Wmlutation 
ca  aneheu  iat.  W.  M.  Thornton  auchl  daa  HhlaomaM  dareli  die 
OmillatMD  dar  ArmatiiiMktiMi  im  Vania  mit  das  lameliierten 
FottektthiB  ra  «rkllno.  SitlT»4*ri  gfl>t  in  «imm  Vortrag  im 

laai.  S. 


Klektroleirhnischen  Verein  in  Rom  folgf'ndc  KrklHmnL':  Auf  einen 
Kr>-ix  vom  Widerxtnnd»  R  wirkt  eine  pnlsiien'n  Ii-  F  M  K  /  u:ul 
eine  konaUuite  G.  K.  M.  K.  t.  8otaage  t  Null  und  H  grtiB  ist 
(ia*hikliowfraiar  WiaderalawQ,  aind  «•  Palaationan  foiag.  Dia 


AAA 


Vig-  ^ 


i'ulsationen  werden  uinoo  ({rSAer,  je  nlher  dio  Mittelwarte  Ton 
K  und  r  liefen  und  je  kleiner  II  ist  (Akkumulatoren).  Giorgi 
bnmiihi  sieh,  die  gcfjelienen  ErklKrunp^veniuehe  jsu.HjimuieiizufaMen 
und  »uclil  zu  bvwei<<en,  daä  die  Erklärung  von  Salvador!  und 
dio  Ilypotbeee  von  lianti,  da£  n&uilich  die  Batterie  wie  eine 
Kapazität  wirkt,  eich  nicht  wideraprecheo.  Der  Strom  ./  und  der 
ütHNn  t  laprlaaBtiarMi  dwaallw  aitliaMaSaaMiefluB.  Die  R«»t 
kanponanlä,  weliba  dnnh  di«  a^fittait»  FUefi«  dargesudlt  ist, 
hat  clomnach  den  Eaergiewert  Null  und  i«t  aliio  aU  wattloKe  Kompo 
nvntv  Buficolaaaan,  welche  auf  der  Spannung  tenkreeht  »U'h\. 
Uiaaa  KompoiMata  lilqKt  vgn  dar  G.  £•  M.  K.  der  Itattarie  ab  und 
ilt  im  Falle  ainaa  indl&llaBairaiaB  Widerstandes  Null. 

iL"  Elettrieibla  Nr.  b.) 
Dan  Altern  ton  Eisenblechen.  Th.  ^  All  n  n  (ribt  die 
Kesullate  von  Versuchen,  welche  er  ii*i  di-r  Hulluck  tleelric 
Mfg.  Co.  angestellt  hat,  um  die  Abbilngigkeit  des  ilystvreeisver- 
loates  von  der  Erwirmung  feslaustelleu.  Die  Metaung  d«ir  H;r«tere«ia 
«rfolgta  mit  dam  bakanotaa  Apparat  tob  Swiag.  Dar  Vvrinat 
wurde  nicht  afaaolnt  gamataaa,  aoodani  worda  mit  dan  bakmaatan 
VerluBtzirt'nrn  zweier  Vormalprobtm  verglichen.  Dio  Probestflcko 
bestanden  iiu!-  7<">  mm  hingen  oml  IH  mm  breiten  Streifen  von  O'Iir»  mm 
StÄrke,  iln'  »tij-  ibm  vollen  Hleih  ^.stJinr.t  wurden.  Gewicht  und 
tjuersi  bnitl  ili  r  i-iniolnen  Proben  »nriii- surufilltig  gleii'hgeinarlit. 
IHe  erste  Verfiit'hsroihe  l>ezo^  auf  swh»  rrcbi'ii,  die  au»  i-sm» 

verxehiedenen  Chargen  stanimt'  n  und  \  ■  r-i  hu  deiie  lly.it»«i  e.ii^>- 
veriuate  aufwieaen.  Die  Probe  wurde  daun  n  Uhreud  IHt)  Tagen 
in  ainan  Trockenofen  ainar  Temperatur  von  67— mit  99*  ab 
Mittelwvrt  anB|aaetat  Von  Zeit  au  Z«it  —  etwa  l&mal  wllinnd 
dar  ganaen  Zeit  —  worden  dia  Protxa  haw<gaiMH>may  lud 
nntersucbl.  Die  Veriiuehaergebniaae  alad  ia  Fora  atnar  Karra 
im  Ori^inalartikel  niedergelegt.  Die  alUrkate  Steigerung  d«a  Vnr- 
Inatew  trat  tH»i  einem  aua  (l-ß  mm  starkem  Ulech  bestehenden 
ProbMtilik  auf.  bei  wcivheiii  <llii  Vcrlu'itzitfiT  iiiu-h  isi>  Ta^en 
den  linjijivlt.  ri  .\ nfang*wert  li.'lriiL'.  l'';i"l  ii.h'  Hi-'m -.iirti  ri  insbe- 
sondere w  nji  .Hie  unfangi«  einen  (geringen  II vi<trre«iNk<i<-t{"izienlt  ii 
haben,  altem,  duch  zeiifen  die  Verlustkurven  fftiit  dun'bwefrs  ,.in 
llaximam,  also  keine  fortdauernd»  V^'gräfieruag.  Die  Forin  d«sr 
KmMiikMTCn«liiadaH,«ladaB  man  ana  deraellmi  atn  Oaaata  ab. 
lattM  kVnBte.  Ba  kam  bai  ^nar  Probe  vor,  daB  der  HTatereaiaTOrlnat 
mit  der  Zeit  abnahm,  während  bei  einer  anderen  die  Kurve  einen 
eeradetu  weltenförmigen  Verlauf  nahm.  Dar  Ver&aaer  betont  dia 
wiehtiskeit  der  Frag««  de«  Altem»,  da  dar  HyatawaiaTarlaat  infolg* 

dieaer  Erscheinung  Hieb  um  ll>  -100Ve  TWTgriliani  kmi,  WU  ImI 
Oarantieo  achon  in»  Gewicht  fttllt. 

Kl.n  ir.  World  &  Bug*  Nr.  86.) 
%,  aUktrlaoha  Balraohtoac. 
f  her  Oaopar-Ilewitt  (lnerkKllil«rlani»W  maabte  Dr.  von 
Rc  <■  k  1  i  n  L' h  a  u  ^  e  n    ui>|i  ;r  'ntlii-h   der  .lahre'ver^atnralnng  der 
A,  I.  K,  K.  1':    N  iiiL'ii.ni'tr  N    f' ■,^.'|■rJ' i-    \litt>'ihi-ipi"i     |)je  Laiiip<> 
Vi'rtTil(.'t    Sjuiniiuntr-  1  riiv:ir'>.r.iif;en    bij  zu  )  A  Lampe 

^^elit  bei  Strouu*ISrk 'Tj  nnr*-:  \"*  A  «iit*.  Solangt-  Un  liallon  frerntii* 
(iaae  nur  »purenw  eih»  vorhanden  »ind,  wird  die  Lampe  nicht 
vanMUaabtart»  Daa  Qnaekailbar  bnuidK  aicbt  beaondera  reis  an 
Sehl.  Di*  Labanadaner  bat  man  an  9000  Stunden  Refundeu.  Ftr 
den  Kallon  wird  eine  Spezialglasaorte  verwendet,  deren  Za- 
aanimenKelzung  i;oheim  gehalten  wird.  Einzeln»  Lampentypea 
brauchen  einen  H^iHnKiniderstand.  Es  werden  Lampen  ßir  Span- 
nungen hie  zu  I  >  r  li>  rul>  gebaut.  Der  Strom  botrli^  beim  An- 
sehen 4'  ,—5.-1  und  sinkt  dann  in  ein  paar  Sekunden  »uf  3  ,t. 
Kin  Krliity.en  de»  Quftrksilbem  macht  das  Anlaaneu  ni  lit  l.  i.'bter. 
Ilrennt  die  I.ampe  in  einem  l'JO  \'  Netx,  so  betragt  der  .Span- 
nnni^abfull  lu  den  Elektroden  l.'>  V  und  im  Balla-itwideratajid 
11)  r,  so  daä  auf  die  Lampe  nur  1'  entfallen.  Die  negative 
Elektrudo  ha«  «ina  aiadiigar*  Tanmantur  ala  di*  poailiTO.  Van 
der  negattvan  Eloktrod«  g*ht  dtt  rlaaB«iiMfaMib*r  aita,  welchaa 
vom  .Magnet  abgelenkt  wird,  doeh  konnte  eine  Katliodentltab^ 
Wirkung  nicht  nach  gewiesen  werden.  Der  Energieverbrauch  dar 
l>anipe  einrtrhliettlieh  der  Verbleite  in  den  Elektroden  aber  ana- 
achlielilii-b  deü  WattverluBtes  im  llallaatwiderBtand  beträgt  O  .'t  H' 
per  Normalken«.  Dor  Damptdruck  im  Ballon  betilgt  2  mai. 

(ElMMad  Wold  *  Ei«.  Nr.  1) 
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4.  Sl«ktHs«ha  Kraftübcrtragnuif 

Koiiihiiiicrlf  ritcrtmCDriirxsjrntPiiK'.  I'r..r.  Knil  Unlfll 
iniirht  in  eiii«  in  \'üi  tra(;  vor  tli  in  l 'iwclanil  Kl.'>'lrir  Cliili 
.Mitteilun);on  ülior  seine  bokiimiti-ii  kumliiiii«-! tnn  I 'li>  rtiHt;uti^:^ 
■TAteine.  Gloiehstrom  ao<J  kiiiphaiieuelroiu  nddiereii  «ich  dio 
^lUBUfni  «iMbniHh,  M  MihrplMMDBirftme  »BoiMtriseh  (in 
dur  BbMW)  «M  M  nvIttArtaMliltii  Bjrstemen  (Weehoolatrame 
TMMUmlMir  Ficqn«»  «dar  GWidwtram  und  W*i-h»oUtrom)  im  i 
Rattra«.  Da  BtrOnw  vwaehiodener  FrM|nmi  ildi  «(Mloriin,  als  ol>  ' 
»ie  auf  einander  sonkrecht  stOnden,  s«  a|mrt  man  an  Kupfer.  IMe 
Striiiiie  tenfperen  aufeinander  fi^r  nicht  und  sind  die  von  den- 
»(^Iheu  veruriMirhton  S(>»nniinj;i^,<litiUli«  uiiütihili'j^ij;  von«insBd<-r. 
Hed o 1 1  bpi^prii-hl  da»  ,,T<'lrjihi  il  .J  •,  -  i nn"  iin  l  i^  -  ,.uiiii:vlillM  lif- 
Systeim.  Du»  ornUTf  Sj»i«ni  tnl>li-lir,  w«-!!!!  zwiechcu  Jie  MitSfl- 
punkte  dor  l'liafenwiokelunjcon  eiiu'st  ZwoiphaavnEVstpinB  von  i.  H. 
2U.MCIU  ('  Fhattonspannung  eine  Ivini^liNMu  b.  M.  K.  von  14.140  t' 
TMMliMener  Krequ«u  gmh>l»>t  winL  IS»  rnMulkl  dadmdi  «in 
ViwrlaltersyBtem,  bei  «Mmn  iwiaeheB  Je  twel  I>rtllitm  «im 
Spannong  *od  SMMIOO  T  harncht.  Dm  unicykliscbe  Svstnui  wird 
dann  angmreiidtt,  WMn  M  «ich  darom  bandelt,  z'wc^i  StrSm« 
j.'le!rhor  Fnniunr«  nnalihnngif;  vonvinandvr  ru  ülM»rtra(fen. 
lÄwischon  ilic  lu-utraleii  Punkt»  nines  Zwcipliasunsyetcnics  von 
•Jl>tM»  ('  l'l>ii>M'ii>|iniinun^  »irrl  i<:it.>  Kiiijilia-nn  K.  M.  K.  von  UKN»  t' 
{fluiclier  Krei|ueni  gi'&i  liiiltct.  Dii-  l,illi<■n^j  nnnunif  wird  dadurch 
auf  '.i'Jäü  r  erhiiht  und  die  iielabtuuj;  \ivi  ^icichpin  Knpf4<rHuf' 
wand  im  gleichen  VurfakUni»,  d.  h.  am  'J'i«'u  t>rhii)it V  ItiMicll 
b««prieht  auch  die  Kombination  von  Kin-  ond  Mebrpiia8eoay»t«uivn 
■ut  dam  OvaiMlaiiintain.  Er  Biiila(aeli«id«t,iqndmtia«ha''  (aqnaral 
Mnlwnmlnla"  um  -dUTmotiBl«"  V«rtiltidaii«;M  ond  leiRt,  daS 
J«  aKh  dao  Mnl«a  BedingungMi  fnr  0«nnmtor  und  Enipflincor 
dat  (Im  oder  andere  System  zur  Aunentluni;  kcHiimt. 

\v. i;„i;  ivr  -1.',  Nr.  l.i 

5.  £lektiiaohe  Biüinen  and  Antomoblle. 
Mlc  Vcricroßcrniiir  de!t  AdhiUlun»icradi-H  diin  li  iiia;;ni'ii.^<'be 
Anziehung  »chlSgt  A.  A.  lluney  vor.  .\u(  ikir  Kadachfv,  «wischi-n 
Motor  und  Rad  aitst  ein  Lager,  an  welobee  «in  Aunlvpr  an<^>- 
ICVDMsn  ist  Auf  dieeein  Aualefferarm  iüt  ejne  MaKnetisiemng»- 
wiekelnnf  an^Rhrarhl.  Üaa  zweit«  Knde  deaaelben  trigl  ein 
Rad  ohne  .Spurkranz,  welches  auf  den  Schienen  schleift.  Aual4^<>r, 
Aehse,  Wagenrad,  Schiene  und  Nebenrad  bilden  «inen  ge- 
achlosaonen  inu?nvlii>chrn  Kr»i>t.  Wird  die  Hpnie  majfiietiMei t,  ho 
findet  eim-  A rizi'-liuii;'  »wischen  Schii-nc  und  Wiif-ntinii)  :ilMtt. 
«rloh«'  4iuf  t']j,-'  l-!rli  ■Mill^  dp.s  Adli^^^ilMl^;^'r/lllt'^*  nirkl.  S..luii^.' 
der  Apparat  !»triiiMl"s  if  l,  wir<i  das  Nebenrati  iluri  li  F>  :i'  i  n  in  ■  iiiciii 
(£<>rinK«'n  Abstand  von  der  Schiene  gehalten.  Ver-m  hf,  •!>  lit-r 
Kj-tinder  in  Keattle  mit  einem  vienicbaiKcn  Motorwagen  von  1(N*  l'S 
lifwm-hr  ha^iaigon,  dsB  «in  Energiaannrand  eatapnahend  St/t 
}(«uü(,'t,  um  den  AdhlaloMgnd  am  MP/o  tu  erhOliea.  JM  dnam 
aaderen  Verauche  wurd«n  die  ^hienen  f(e«rhmiert.  Beim  Bagian 
daa  Gleitens  wurde  die  Zugkreft  zu  (WO  gefanda*.  Dieselbe 
•rhilkte  sieh  dareh  die  Vorrichtung  anf  SMIN)  ka. 

m  World  4  En«.  Nr.  M.) 

Msitiple  •  Unit  •  Syaten  der  Slemeu-Schaekertwerkc^ 
Dieees  Spatem  dvr /ngateueninir  oehfirt  an  derKI«ai>e  der  elektro- 
luienmatitdum  8jatemu,  bei  weichen  die  netatigung  der  Regulier- 
orgaae  dnrch  ^•.llufl  und  die  Steuerung  der  Lufcventite  darvh 
KlektrizitlU  geschieht  Zum  Untcr-ichieil  vom  System  Wewtinphouäe 
entspricht  emcr  riinin-ininf;  'Ic»  K'iiitroller»  nur  ein  lliili  (Ii.-. 
Stcuerkol'>i  n?.  I'ic«.'  \  i-rsi  lu-  lnin;;  «rlulf;!  durch  die  < icp'n»  ii kuii^; 
einer  Brcu  m  ,  i  .  iw  U1.it  ;iiiliiT  l'seBluft  noch  l'rrllwl  xur  Wirkung; 
kommt,  l'ie  \Virkuiig>wuii*e  der  Anordnung  tMÜ  im  folKCndt-n  he- 
aehriabea  w«ni«o>  Ea  aind  zwei  PjMiidor  (Ar  Hi»'  nnd  SAekgaMf;) 
vorhanden,  la  dieeen  Cylindeni  lanfan  Kenwa,  denn  Stani^i-u 
winkelfürroig  abgebogen  i'inil.  Der  winkelfftmlni  Aaaati  drückt 
):egeu  die  Verlftngerunf;  einer  Zuhni-tan)?e,  mit  walclier  das  Zahnrad 
de»  Kontrollers  im  Kintiriff  sli  ht.  Die  VeriSogernnf;  trigt  iiberdiaa 
zwei  Bchneidcn,  welche  durch  Klinken  arretiert  werden  können. 
Der  winkelfijnnine  Arni»tx  »t.ir  KullnüMtan^«  dritckt  flof  «'inoni 
We(;e  die  Klinke  n'',  .^n  (J:il  l^i-  II  we^'ung  (rei  uinl. 
al.Hi>  stets  nur  <Mni-  Kliiiki-  in  1'iiii1.!hiii.  I'ie  Zahiistaiige  heuugt 
sich,  ohne  ciii'  Ivimtukte  di'S  K<'iiti  ollci  ?  Slrcmi  tliliri'n  wUrden. 
Dies  kann  nur  (leschebeu,  wenn  der  KehrKcbalter  auf  vor-  oder 
iflekwlila  niegt  iai.  Di«  Bewegnng  daaKaimelialt«!«  (invanaar) 
ariUct  aolMttlUlfr,  wfederdureh  die  Rolbenatange,  die  den  Hebel 
daaMbaa  Wlkrend  der  Hnl'Vi  ur'ptin^  unde^it.  Iliedurch  wird  eine 
leitliebe  Verechii')>uii^-  »uihi  li<  n  der  InhetiiehT.etzunß  de»  Kon 
trollers  und  der  Funktion  der  Kuutakte  herKeatellt.  Anderemeit« 
kann  der  Kehrschalter  nieht  unigele^  »erden,  ohne  dali  der 
llau|it_-trf>tnkiei>i  uiilerlirochen  «iirlc.  iH-r  errife  Teil  dee  Ilnbs 
vrliiiilt  iiriL'i  lireii  -I,    uhrr    ui  Aii^'i-ril.iick,    in  welchem  der 

Kehr»cball«r  uuigeU-gt  wird,  kominl  die  Ölbremse  io  Funktion, 
DI«  Binacbaitod«!«  dar  Koalakla  daa  Kaatnllan  «iid  duch 
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Ködern  mirl  I  »nunifiiM  Heilten  iwie  twi  SpracuB*  (yerepelt,  B<'i 
KiirAscIiInll  Lulor  l'l..  r.-.tii.i!i  tritt  iMii  mi[,.i!i.-.li!sc-her  AuB«chHli.T  in 
KunkUon,  der  tiuia  iltn  lliiuplstroni  nilrn  t.  Muirlern  ilen  Strom 
kreü  eiDes  Elektroma^ineten,  dessen  .Viiki-r  eimn  entlasteten 
Schieber  tr«^  Dieser  Schieber  verdeckt  eine  (.iäiiunjf.  bui  welcher 
dnrch  den  Bremakolbe«  daaul  karaugapiailt  wnd.  WaflaurMaag 
der  ZahnaUnge,  reep.  die  Drehnag  dea  Konlroliora  wird  daAireli 
l{Orej?elt,  daß  der  Hri.ni«koIbeii  da»  Ol  durch  eine  >  .füiunp  dr«ek<>n 
njnß.  Diese  OiTnudi;  «ird  durch  einen  Spezial«chieber,  dessen 
Konstruktion  nu  ht  liem  lirii-i,en  ist,  verändert.  Die  ilurchnehend» 
I.*ituojtenlhmt  viorDrmiti\.ii.-  InIgendeFunktionen  zu  erfll  Ilen  haben: 
1.  lliniran«,  2.  Regelung,  .1.  Kreinun  hen  der  Hewp;.'unf,  4.  UDck- 
tjHtig.  In  ji'ilein  Motorv» Bfjeii  /.»ei  Ali/w>'i;;(inKt'ii  vonjerier 

i)rAlitfii  vorhanden,  von  welchen  ilie  eine  tur  .Steuer» alze.  die 
andere  zu  den  HilmtOfllaktcn  de...  KehrK4'h8l(erB  und  den  i{e);el 
appariUc»  (jehort.  Der  Originalartikel  enthalt  ein«  Abbildung, 
welche  die  Konstmktioa  der  Appaiat«  erkennen  IBflL  Kteuer- 
zyluiiler  und  Bremaijr linder  (Zylindar  des  0««enkolb«n»)  liegen 
nicht  hintereinander,  senden)  nltereinander.  Die  Unterbreehnng 
des  Stromes  erfolgt  nicht  am  Kokrachalter,  sondern  am  liaupt- 
iqrliader  u.  sw.  «ind  bietttr  auf  diesem  zwei  gut  isolierte  und  einem 
slmkaa  wiagnatiaelwM  QoUlae  anageiM^tzt«  Kooiakto  vothandon. 

(L'ind.  eleclr.  Nr.  27<!,,i 
Kiiercieverlutte  im  St niQenbahn wagen.  Wahrend  im 
llan  onil  Ii.  rr;,.|,  ,1,.,-  ci.ektriüchrn  Kraftwerke  dai  lliiuptnugen- 
merk  :)iit  ii.  n  niinule  Ökonomie  gele>ft  wird,  findet  im  .Motor- 
wagen mauibuial  Knergieverwhw.'ndunjt  •statt.  W.  Park  lie- 
apneht  dioa«  Seile  dea  RetnelicH  und  die  Mittel,  solchen  Ver 
losten  zu  begegnea.  Sehr  viel  iht  durch  enUprechende  Schulung 
der  Motorfahrer  zu  erzielen,  wie  int  Wagen  inatalliatrle  SSlblar 
zeigen,  welche  Ditferenzen  M«  an  Wo/,  anfw«iaeB.  In  mehreren 
deutschen,  fninjöiischen  und  englischen  Anlagen  werden  jely.t 
allgemein  ZiUiler  ciiiKi-liant  und  Prümie  ftir  Ersparnisse  im 
Kuergioverhrauche  l»v.ililt.  Eine  »eeentliche  tjsparnis  läSl  sich 
auch  durch  KrhöhmiK  .ler  I,aiifz,.ir.  eines  Wagens  erzielen.  Der 
Autor  gibt  f..)«.-!!»).',  ltMir,|.i,.l :  Der  Wii^'.'n  hst  ein  Gewicht  von 
28/.  Die  St..  rk."..  inur  'n'Uüi-l  n>i)  m  ii  j  Mfilei.  l)ie.«.e  Strecke 
wird  im  Fall  A  n.  Ins  kuujuu^  j.'aii  «  j,,  i;«;  .Sekunden 
stirllekMleft.  Di«  dur^chschnittliche  Fahrtgeschwiudigkeit  ein- 
scMieBIichSO  Sekunden  Aiitenthsll  betrügt  im  Fall  .1  14  Meiluu/Kl. 
und  M  b  Meilen  St.  im  Kall  ft.  Die  Streek«  wi<d  «ha«  %vi«ehea- 
aufentbalte  zurückgelegt.  Im  Fall  A  ttartlfgt  der  En«rgieverlmMd 
per  Tonnen-Meile  »U  H',  im  Fall  B  47  W'.  Die  entspn  chendeo 
Wirkungsgrade  sind  47»'<,  und  »i-J»/,,.  Der  Knlerjchied  in  der 
Laufzeit  wirii  ilii.lunh  erreicht,  daß  im  Kall  A  der  Wagen 
wiihrend  55  Si  kumU.ii  lic-^chleuni^rt  wird,  dann  Ii.')  Sekunden  aus- 
liluft  und  durcli  diu  Ureiu.ien  tn  IH  Sekunden  zum  Stillstand  i;«- 
lii  :i.  ht  wird.  Im  zwtiten  Kalle  wird  cler  Wagen  nur  «illuend 
it)  .Sekunden  beechlvunigt,  so  daß  die  ilöchs(gv»chwindigkeit  nur 
21  Meilea/8t.  gegen  38  MeilenySt  im  ersten  Falle  Itetrigt.  Der 
Wagen  linft  wUrend  9K  Sekunden  aus  und  kommt  in  6  Sekunden 
zur  Ruhe.  Die  Knergie,  welche  im  zweiten  Falle  enpart  wird, 
geht  in  der  llreinse  verkiren,  »enn  die  bäcbate  G«achwiadigkeit 
verlaiwt  wird,  wird  aber  mit  einem  Zeitverlust  von  98  Sekunden 
•rkanft.  (IVaniway  «ad  Baflwagr  World,  11.  Jnni). 

7.  AatrMkMMMvhlnen  (OampfmuaUMB,  Tftt— , 

Oasmotoren). 

Tber  Schnellanfer  min  Antrieb  von  Dynamoü.  T.  11. 
Minshnll  gibt  elnf  (  'M-rhi.  Iir  iili..|  <iie  yegenwltrline  Anwendung 
von  üilitii  lliiufemJcn  ltiij:i].ttij!igiliitien,  ilie  sich  in  erster  Linie 
auf  englische  Verhältnisse  hezielit.  Willaiii>  nnd  Westini;- 
houee  wie  andere  einfachwirkende  .Maschinen  hUit  der  Autor 
fUr  aberwonden,  weil  die  Schmierung  uutor  Druck  ^Belliss)  die- 
selben OwohwinU^kaiten  bei  dopfMltwirkenden  Maschinen  mite- 
lieh  macht  Jed«  Staierung  hat  ilire  OrensamUubzahl,  «relcM 
der  Autor  mit  190  für  die  gowöhnliehe  ('orli!l«au^klink.steoerun■ 
und  mit  für  Kolbenschielier  fentset/t.  Der  iMa.Häenau8gleinn 
ist  (ör  Ma^rlilnen  inil  di.'i  Kurbeln  unter  IL"!"  Jeicht  j;u  erzielen. 
K.  ..«itiil  ilii.i  1  Ii  (  ■■  Imiler  vorhanden,  ili"  iii)I.Tr.;n!ind<'r  in 
Tandem  uutL-i-^U'll!  li.i  I>i>t  Leisliin!;en  iiin  r  .tM  11 wiri  .'ii) 
Cylinder  mit  S.-l.lii  k '■■.•l.^'ni  Mii.M^<nauKgl>'u'l'.  iiol»  i'niliL'-  !"<■ 
Trülgbeit  der  hin-  und  liergeliendeu  Mu.<.siin  milderl  die  Druck 
»echael  im  dm  ainfachwirkeaden  Maachinon  (Wilbms).  Hei 
duppelttrfrkendeu  Maaeiunen  kann  man  ohne  KampresBian  nicht 
das  Aualangen  tinden  und  da  die  TrSgheit  der  groften  Schieber 
manchmal  StiiUe  verursacht,  greift  man  zu  besonderen  Koin* 
pre>i<innsi-y lindern.  Die  Schmierung  des  t'ylindera  bietet  bei 
Schnelläufern  nach  wie  vor  gowis.se  Sth«  i»Tii:keilen,  welche  .sich 
durch  die  Einführung  dus  iilierhll/li.n  D  iniiilf  }:r^li.'i^-.  rt  haben. 
.Man  veiwendet  vielfach  i^raj'liit  ..iIit  ..-i...  Mi-.  Iiiiri)..  \  >ii  (iraphit 
und  Ol.  Der  Autor  i«l  der  Ansicht,  daß  (jraiibit  die  luitialkon- 
danaatfa«  vacawbit.  I>ar  Autor  fUit  aiae  TtdwU^  «raleh«  di« 
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Siliw iui(;iiiaiir<-  liir  i'iiic  Mit.-'rhiiit«  v<in  4' Kl  l'S  In  liini  vei- 
i^i'lii<'<l<-iii<ii  Aiii>rdjiiiii);oii  und  I  IiiilAiirsu<lil<>ii  ungilit.  wpiiii  oin 
llnjüleicjiftmuigkeilii^rail  vuu  Viga  verlaiiKt  wird.  L>er  uiecl>«Di»che 
Wiriuwmrad  dar  modernm  ISehmIliuCtr  «miekt  Wi— 
(ftotlii«)  vnd  liflkt  hei  toilweifter  ItolutBog  nnr  lugnm.  Dar 
MthKdIivb»  Rmini  (<rr«ii-lit  liei  Koll>eaaelii«Mra  ?<>/•,  doah  wird 
aaine  Wirkung  dun  li  die  »tMrke  KompiMeion  «i^eruildeft.  Dw 
ttberfaiuto  Datiipf  lint  »ich  \m\  Suhncllftufi-rn  »riir  l>ow*hri,  4M 
einplielill  >i<'li  MjgU' durch  DruMvIn  de-  Adiiii>^>>iuni<duui|il'vs  eine 
irt-«  icsi'  1 'HKrhilitiin);  zu  iT«"iif.'t'n,  Z»  i-rhi<!uili<'rliiUi.'r  IikIicd  »ich 
iiiilil  lirwiOiif  I luni j.üiiiintcl  s|>i«'|p]i  lici  l.ulicn  rinUnfsEuhlcii 
iiitlit  ili>a<'ll>"  );unytit;>.i  Hulli»   «;<■  \<vi  lut'don'u,  ili«;  in  den- 

M'llion  u<it't'«!SiH'ichurlc  Wrirmi'  K^  iiio  Zoit  hat.  sich  dim  I  vliiider- 
dniii|it'  itiilzuti'ih'ii.  Iii»  Kun<i«>iiEiation  int  l>i>>  Schnolläut'vru  nicht 
iMJMindi'rs  vtiitiilhafi,  »eil  dor  Pberdrurk  di';.  AlHjHmpf»» 
ülKsr  dou  I>ruvk  iin  KondenMlor  oft  ÖU — 70  mm  lietrü^t  K'^K'^" 
ibmm  \m  laii|MHa  lauflBadm  MMdiinw.  Boi  DwapCiMiMshineii 
wum  Aatri«b«  von  Llehldynamoa  findet  man  nach  ßegfllunic 
durch  Drosselung,  hv\  Krütlon^n  T^iittnn);ii8<'hwankun||((!n  iKiihn- 
lietrichi  wendet  man  Kt'^i'luM^  durcli  .\nd«riinf(  d«r  Föllnng 
B«.  Bei  DrUcken  über  II  Atiii.  vttrwendet  iuhu  l>reifarh- 
l-^patiHiiiniimaiM'Jiitien.  Die  WartuiiK  von  Schnelliufem  kumnit 
mit  tili  -  75  "  o  Itilli^.  r  aU  dif  lUilirniiiii;  von  laii(;»«iMl«ufe>idMn 
M:i''rliint*n.  Ihr-  l 'll[HrlnlstunJJ.•ik^'^^^lll  *l«.*r  Sfhlit^IlmiiV'r  in  ilrr 
/.«iilr.il.'  \\  1-liiiliir.ti  r  iMÜiiff  ^il•ll  na(  )  :'H  K  prr  V(i.<rd  iitui 
.lilhr.  1  ir.'lliirli  Kv|i;iiir.ii.n-,nL:i-.<  liiiii  ji  -.(.u  Iihni^Si.  Di,.  An 
M-hnlViin-i^kiiston  dpr  ScImiiiliiulVr  ^ind  ftw»s  ffrüflor  »1»  dii-  für 
illoichwctrtif^«  lan^tMitidaiifunde  Maschinen,  doch  crBuiirt  innn 
30  .'!r>"'g  an  Kninlunii'iitttn  und  fJi-UBuden.  fTransuct  ln<l  Civil 
Knui'infrT»   Hull.  dt-  It  Sir«'.  ii'Krn-'  i:  r  ■  '  ■     i  i     l' '    I   n;  , 

8.  ■•fllnatramenta,  MaLmathodan,  aonitlg«  App&rata. 

JontuTlNrhcr  Kontakt,  Sj^tcrii  <  arpentler.  H  A  i m  k 
iial.  1  )("r  >l<>ubert'-<li(«  KiiiiUikt  wird  von  i»lncin  klcint^n  Svnchrtm- 
motur  ang»trinh»n,  der  vom  m  unier«uchend»n  Strom  KoupviMt 
wird.  INaaor  Motor  b«ateht  aua  einein  Annatern  mit  »ovh»  Anueo, 
dar  lieh  Yor  eiaeiB  lanalliavtaii  ElaiktMumgiiel  draht  Die  Uotoir> 
welle  trifft  «ineraalta  eine  Scheibe  mit  drei  Maaen  oder  Vor- 
»prflnfioo,  »ndor<'i><-it<  piniMi  ktellieM  Kommiltator  Stttn  Anlaiii^en, 
<t«T,  wenn  dnr  Miit>>rK  svnrliron  Hüft,  kargeaehloaaen  wird.  Im 
(Ji-H'-nsaU  XU  dpn  Ullorini  Kun^trnktionpn  iKt  kein  Kontakt  dnrch 
Ki'ibun^  viiihiindtni,  »ondprn  fin  Saliinc'sohcr  SehltUboI,  dt>r 
niwhaninch  cin^i'Mhaltt't  »iri  I>ic  N;c-i'ii  "tcibcn  auf  <'ini?n 
Daiimpn.  wuli'hyr  die  Hom'l'iiii^'  dm  I  •  i  -  n  \\  inki  'ln-hi-l  auf 
i'inc  Hlnllfodcr  ülM'rfriij.'i.  w.ilrbf  zwitchi'u  zwi'i  Kniit.ikti'n  hin- 
unil  hfr|i<'mli'll  NmIiii'_'  ii  ;  |i  Lii  i.jn  auf  doiii  innoren  l'infan); 
der  Si:hoili<>  aufraht,  wird  dur  Kuiidensatur  iteladen,  konunt  d«r- 
aelbe  mat  dam  Vaiapmng,  ao  entladet  sich  d«r  KoBdeBMtor  wf 
daa  (lMlliat!8Bkie)Chuvanemeter.  Der  Daumen  iat  nicht  fix,  nondern 
aitat  mf  eman  Rade,  uro  varsvhiedrne  Punkte  der  Stromwflle 
heranaanfiNifeB.  Dieeea  Bad  trflirt  eine  Wiirmv<>rzahnun^, 
in  wpli'hR  ein«»  Sehnneko  greift,  die  durch  eine  Kurliel  v<iii 
Hand  auH  (;<>dr<>ht  wird.  Das  Schnock<-nrad  int  t^riuluiRrt,  um  <lir« 
l'BrIcidc  helitdii(i:  unU'r(«ili-n  zn  können.  L'ni  den  A|i|iarHt  in  Wt- 
hiriduii^  mit  vinvm  ri<f:i»lrit'r«>ndi<n  (talvanoini'tor  in<lii'sünil<To 
inil  dt'in  rt'tficliieriinili'n  (JfllvanouK'tt'r  vn  ( '  n  r  |i  i.  ri  f  i  i- n  Ih«- 
nlit7.i'n  /.II  kiiniu'H,  *ilzt  anl'  -Irr  Sclmi-i  kcn«  i'lli'  ein  Ki  rir;iklr:iil 
mit    10   ZAhnvn.  werden    hIkh    l"-r    liniT    rtmlr''lnin({  d.'r 

S<'lini'rk<;nwidle  10  SlrouibtöBp  in  'i<'ii  Eli-k  trniiis:;iit<ti'n  df-^s 
C'4irponlier'«chon  lie^trienpuaruteti  i;i-schii'kl  und  damit  da» 
i'afiiar  um  1  mm  Toigarldtl.  Ks  iat  dabei  die  Papie(faaehwiadig> 
kelt  maMang^  raa  dar  Fraquana  daa  Wadiaalatnnnaa  nad  kann 
die  Attbahme  dar  ainaelnea  KnrveaiMiKan  mit  venwlneiiensr 
Gaechwiadigkeit  acfolgan.  <Ecl.  aleetr.  Nr.  24.) 

WeHtonlnstrnmente  (Hr  (bleich-  snd  Wecborlstrom. 
T.  i'auaert  gibt  eine  Beschreibung  der  neu«»ten  Typi'n  di-r 
fcefcaiwlan  Ne%eitte  der  Weaton  Emir.  Inatr.  Co.,  aas'  vv<  i«  Im  r 
rolgond*  Paakte  hervoirgekobMi  werden  mttgen.  Der  Lutti.f>iil( 
wurde  gagw  die  fMken«  Anordnungen  n-diuiert  tind  livtra^^i 
zirka  1  mm*.  Alle  WidentlHnde  bestehen  uns  „Wiwiiinin".  einer 
Legierung  vom  TemiiemlurkonfKiienl  <•*  .  Ww  F<'diTn  bcslchcn 
nicht  aoa  l'hosiihiirlirtuizi',  »ondern  aus  ••iner  h.ahela^tisihi'n 
I.i'P'Tnne;    dvr   WidiM^land  llerl^^^ll)en   ImtrAirt  (_>    tTir  eine 

Spil  l-  viin  (t-H  IJ.  Dil'  Skali«  wird  auf  i-iii'-  vi-nii.  krit.-  M.--;-iiij.-- 
|i|jui.'  L'i  kli-''t.  V'.in  wi>li-h.-i-  .-iTi  Ti  r!  Kiif  1  l..rVn.'l:> ii/  [-hIi.-iI  »I» 
S|>ii'f.'('l  (1  i-iil  I  las  Aluniinimiili|i--'ri  Ii.-m  tl-Ih  ln-n  l;;llulll■tl^  hat 
eine  lljcke  von  zirka  "'J  mm.  /»iB<-h<'n  Itlci-h  nnd  \Vu-k<-hing 
ist  eine  dftnno  I^ckaehiehle.  I>ie  Wickelung  der  KpannungH- 
messer  bDsteht  aas  Kuuferdraht  von  O'tlü  win  l)uri:hme»««r,  die 
Widahiac  dar  MiliiTollmetw  baatekt  an»  l>rBbt  tob  mm 
Paighaaaaaar.  Die  entsprerhenden  Widecstliide  betragen  (iU, 
teap.  4K>  Q.  Die  /apfentr!^.'>>r  .sind  ans  Aluininitim  and  ttagen 

■)  Am  W«Meala  tiiliM  am  Kartw.  Maagaa  aa4  ttwa*  gifii. 


I  diu  I..<>l»tell>jn  für  die  Kedi-iri  und  'len  Uralit  li.-r  bewunlirhen 
S|iule.  Ilie  Zapfen  ^-ind  au!-  i-ulii-rt.-m  .Stahl  mit  eiaeBi  tipitaeo- 
uiiikel  Ton  etwa  tH».  i;«r  Zeiger  bildet  eiau  Itöbre  von  Irl  bim 
Starke.  Daa  OMridK  dea  (canaaa  bewegliehan  ^jrataaw  batrtgi 
l  i>  f/r-  Da  die  gewillmllchen  biatnnneale  von  lidera  PUdera 
nickt  ganz  unbeeinHuBt  bleifaen  *),  so  schlioBt  die  Weaton  Co. 
die  Schaltlirettinstrnmente  in  ein  fast  {^nz  ge^ichlussenos  Gnt- 
eisengehAUhii  <iin.  I>i>r  Artikel  enthüll  eine  ziemlich  vullst&ndigo 
BesehreihanK  «b-r  Lnboratorinnntinatrumente,  des  Westun-Nurmal- 
i-ietiienti'»',  der  S<-|inl(!iri-iliiiMtiuiiih'iitp,  I Ixkadenwiderstttndo  und 
.Shunts  der  Weoton  }l  In  i  I  Au»  der  lit'iu:lireibung  der 
SchaUbri'ltinilnitn''nti.i  it-l  n-  rvnrKutifln-n:  liin  Shunth  vurbrauchen 
blüLl  Jlillivnlt  nnd  miuI  rln-n.-io  wii-  die  Vi-rbiiiduii);.4drilhte 
aut  ein  Instrument  ffeeiclit  und  mit  derselben  Faliiikatioua- 
nnmmer  vre-eben.  Die  Voltmeter  sind  vielfach  mit  filUhUuapen- 
belouchtuog  versehen  und  halwn  einen  Nonnalseiger,  der  durch 
einen  Kaoiif  von  aalten  gedreht  nnd  nnfeiM  baaUaiite  Spannung 
eingestellt  werdea  kann.  Beide  Saigar  aM  M>  IranitraieTt,  d*S 
die  Koinzidenz  weit  dditW  Iat.  Walten  sind  noch  die  Profil- 
ini^trumente  ledgewise  type)  nad  Doppelinstmment«  fttr  Autuino- 
bili'  bebchrielien.  (L'eclair.  i-l<i-ir   Nr.  94.^ 

9.  MegnetlaBiaa  «md  EtektrlsltlitBlahre. 

Kiiii-  neue  .Methode  zur  Hrzeairnng  Tun  elektriachrn 
W  ellen.  iCi-ii- rt  ili-  \  ii !  ii  i  <•  ii  n  >■.  Z«i-i-li"ii  r-inem  Wm-hselstrom 
uml  i-im  Ml  rnn  li.-.-.ti-lil  I  KjkHJiliI  Ki  ii  ciliii  ^;Pwi.-.-.<'  .-\  iiftlo^-ii-,  auf 
»fli'bi-  l>et<under--t  i.eblarie  liinwiH».  liicieer  Autor  «Tuuiert  in 
einnr  Arbeil  au»  dem  Jahre  IS'.H  daran,  dafl  ee  xwei  Mittel  gilH, 
nni  einen  Ton  zu  eneogen.  1.  Anecblagen  oder  Reifleo  einer  g«- 
^panntMl  Saite^  weiche  duek  «ine  Baikn  gadlmpftee  Sckwii^iugen 
in  Ikre  Rokehiige  lorttekkehrc  >.  Eto  Bbuinatrafflent,  M  wetckem 
>»in  unter  konstantem  Druck  stehender  Lnftslrom  durch  eine 
l.eitnnp  von  veränderlichem  Widerstand  gepreßt  «ird.  1)»»  elek- 
Iri-  In-  .\nalo{ron  zu  der  Saite  bildet  die  Funkenslrecko,  bei  welcher 
itio  Kin-r^'ii'  in  »tark  gedämpften  Schwingungen  fast  sofort  aus- 
HC^tralilt  i^t  Durch  den  vi-rlnderlichi'n  W-dcibUnJ  des  Funkens 
Hebt  ttui-li  die  Ki-;^i'lmiiüi(.'k>'it  di>r  Wclli  ti  -. --r  -ren.  In  einer 
kurroktca  ..\iihtiir.ii;iiiiu'  i^-!  alior  cim-  ^.-^-wii-i-  lv'>>;t-linitfiigkeit  der 
( li-zilhitioiien  notw i-n-ii;;,  um  di-ii  l'^ni|ihin^^..'r  üvnchroni-iieren  zu 
knuncn.  Die  zweit»-  .Xnordnun^'  tlHaüinstruuientj  liefert  regel- 
niUili^e  Schwingungen,  so  dafi  es  nahe  lieKt,  ein  elektrisehes 
AuiUogon  SU  suchen.  Als  aolckee  bieten  aick  die  Anordnungen 
von  warren  de  In  Rae  tind  Dnddell  dar.  Bei  Wnrren  de 
I  a  Kue  handelt  es  atek  tun  eine  VakkunmrSki«,  aa  weidur  ein 
Kondenitatur  purallel  geschaltet  ist.  Die  D  u d d  e I  raoba  Anod- 
nun^c  ibl  der  bekannte  singende  Lichtbogen.  \°a  1  b  reuse  aeUlgt 
eine  Modilikulion  der  Duddcir»eh<!n  Anordnung  vor,  hei 
»i'li-ber  ilcr  Licbtbu;;en  durch  eine  ljueckiiilherlampe  ersetzt  ist. 
Dii-M'  lic^'t  in  Serie  mit  einer  Gleichmlroindvnsmo  und  der  PrimSr- 
wickelun){  eines  Transformators.  Dieser  Transformator  ontbüll 
zwei  Sekimdärwickeliin^en.  von  welchen  die  eine  mit  Antenne 
und  F.rd-«,  dit-  iiiiJcri'  mit  d--iii  I Uiriipierkreib  verbunden  if-I.  Der 
1  lünipfurkreib  dient  dazu,  die  Intervalle  zwibcbon  l'unkl  und 
Strien  an  ersengen  nnd  entbUt  einen  Unlerbrechar  nnd  aiat 
Selbatindnktion.  Parallel  anr  Qaecka{|kai1ampe  liegt  dar  Knadea» 
»ater.  Die  Anordaanc  liefert  ataifce  Stdiwawaagaa  vom  knner 
Periode.  «laBtr.  Mr.  9».) 

HaktMalMVie  I  Akkumiiin.toroii,  PrlaribalHMiala^ 

Tbenaoelemente). 
i'ber  den  ThnlllBni--,ikkntiiulator.  Von  I..  Jonas.  Die  .Mi- 
hiindlung  bezieht  i-ich  mif  Vi-rMus-tic  mir  Thallium  zum  .-Viifliau 
eine»  .\kknmulators     Aii-^       i     i  i   nden   war  da«  Krgt-bni»  ein 
nepative«:    da»  Mi-i:dl   i-1    liek:iiiiillii-b  teuer,   die  E.  M.  K.  eines 
Hili-Iieri       kiiimiliitiir*     -"t    bei    nlknliitchen  I/<Wun|ieii  verbitltnis- 
I    mütlii;  klein  und  die  Kapaiitltl  Ibuuretisch  nicht  grotler  als  die 
'   einen  gewiBkniinkan  Biaiakbamnlatorg,  bezogen  aaf  die  Oawieiita- 
einkeit  wirksam  er  Bakatina.  Hingegen  iai  der  Tkalllnm-Akkn- 
mulalor  wissonschaftlicb  überaus  interosaant.  da  im  weeenilichen 
nur  ein  Metall  in  alkalischer  Lauge  als  Elektrolyt  vorhanden  ist. 
IHo  Methode,  metallisrhes  Thallium  durch  Luf),  Ih»zw.  Saueratoll 
zu  nxjrdieren  nnd  das  entittanden«  Thallooxyd  iTl^O)  in  \Va-~4-r 
tu  losen,   «sr  nicht  praktisch,   so  daB  die  iiVdiche  M.-ttiode.  Zer 
M-t/.uni;  von  riinlIoKulfat  mit  Baryt,  iienutit  «ordi-. 

Wird  eine  verdbiinte  l.^i-iin^  vnii  Tliall'-hydrowd  elr-ktre 
lyni.irt.  so  ent!<lelit  iiietiilli^i-lie-  'rhiilliuin  auf  der  Knlbode  und 
ein  (Jxyd  auf  der  .Anode;  dm  TliHlliiiin  illlt  iiadeifuruiig  oder 
blattriK  ans. 

Itei  den  Oxjdjtchicbten  «ind,  wenn  die  Dicke  ailuAhlich 
zunimmt,  die  iriiieranden  Farbenaftol»  dflamr  tMuabtaa  wiAna« 
nehmen;  dieae  Bracbeinuugen  alM  uakahrkiff  ama  mn  die 


•>  BlafliNa  loaM  ^smait  eaTslaarMto  vaalMMta  atasAk- 
Mekam  f«a  e-l— e«  atalKt^la. 
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Strotnrichtunt;  llndort.  Das  mattüliadi«,  Rchiri«mmi|;i' 'l*hnlliuiii  »uf 
der  Katliode  pvht  hieb«!  in  LAntD|;. 

Die  Reaktionsplcirhunfrpn  für  Liiduntr  uml  KtitUdiinj^  vr- 
f^b«n  flr  die  Kajiuitttt  einen  lhoürptJM.li  crn  ii  lilüin-n  Wert  von 
-4  Std.  per  KiliicTamm  für  77j  o,  und  iin  t.ilii»i'li«'«  Tl  i^t'^cn 
i24-5  Ui-/.w.  J.i,'  J  .1  Std.  fiir  l'd  iukI  in-iin  ItliMukkuniiiiatiir i 
Ks  ist  allerdiiitr»  zu  biTücksichtifjoii.  diiß  vun  der  (beuretischeii 
~  dw  «Wakkumnlaton  nur  i)()-4(»  «  urreichblr  ■lad. 

(Zeitochrift  fttr  Elektrochoinic  Nr.  96,  1908.) 

TfeMfte  «ar  jLtairf»lmH}Mriutlc]il«r.  Vm>  W.  W. 
Taylor  aad  H.  Inclii.  Bafamitfidfc  wM  bal  VtrinadaiiK  von 
ab  Anode  in  Twdtbintar  SohiwaiMalltt«  im  St  mm 


dvrehgmng  «äffen  der  lidi  hildflndan  Haut  tod  Tomrdtdivdnu 

ein  enorm  groBer  Widerstand  entp>peneost*fzt.  Tailor  und  In^ÜH 
finden,  dafi  dieser  Widerstand  Itehoben  wird,  wenn  dor  Kluklrulvt 
Xusätze  von  Chlnrld,  llrumid.  Nitrat  oder  Chlorst  tThillt,  Div 
Annalime,  diUl  Alumiiiiuiiihyilnixv  t  tui  .">'C"|  —  uml  .1/  '  — 
.loiiPii  unduroliliU-ijg  :.^t,  n  lipiiit  liiin  li  du'  TalKache  iM-sliitifjt  r.n 
»frilHii,  dall  dii-  riliiiii-  stroitidm  i  lilas.n;;  wild,  wonii  Aliiiiiiniiiiii 

zur  Kathode  geniaclit  wird.  Uun  li  eine  in  einer  Uelatine-Meinbrun 
■iadme»chlag«ne  Tonerdehydrat  -  Haut  düAiiidiarteB  Kaiiam- 
bromia.  -ehlorid,  •nitrmt,  •eblorat  «ebnell,  niebt  abar  Sulfat  Die 
eine  AiDminiaBinlla  kaaBHidbBmdwi  Bigentflnilidikeitan  zuipcn 
«ich  auch,  wenn  maa  tarei  Platinel^troden  durch  eine  Aluminiuin- 
hfdroxjdlMUlt  trennt,  die  in  pineni  Kuolindiagdiracma  nicdorpp- 
■chiagen  !§•-  KaliumcMorid  \  t  rli.'.-.M  rtp  dii>  Losllchkelt  von  Alu- 
minivin  in  SchwefolüiAurn  :<>-lir  «rholdich,  wUhretiddem  Kalimii- 
brouiid  vi<n  ^'<'rin):ein  EinlluB  war.  :t'hetn.  S<ic.  J<  IMO.) 

11.  TalagntpUa,  Talaphoal«,  SlffnalwaMa. 

(•Irifhxeitlgre  Telefraphle  mnt  Teipphonie.   Charles  C. 

Du  villi  frilit  fine  Mvlliodc  jiir  jrli  i<li/.<itiiri-ii  Tf-I»'j;ru]iliii!  und 
Telt'phonii',  dir  offenbar  flär  ilii'  \'>Tl>;ii<liin^:  mit  ti'l>'|iliiini t  Iich 
Stfl<ltni>t2Vn  ttu-igusrbuitet  wurde.  ]>if  hk'liiiltiiiig  int  in  Ifig.  U  dar- 


Fig;  8. 


_[; 

)^t«llL  .">!  und  .Sj  Kind  Traj]!<lat<)rH]mlen  (ri'peiilin;;  ooils,,  H  da» 
Schaltbrett   in  d«'r  TeleplionBtatinii,   H'  der  l'elfffrKphentlniht,  h' 

da*  K.  lnit.,  7"  dpr  Ta^itor  II  di»- Itfitt.Tir.  /•;  die  Krdplatl«,  r|  und 
r,  \\  :  1.  r  .riuide.  Der  \'.il:L---r  li:it  auf  ciiier  'iH  km  lunfjen,  durch 
ncbl  Ir«!!  l  i'iirnjKiU'n  vprbuiid-'iicii  l.ini''  mit  pnltiin  Erlolgo  Ver- 
mcho  an^'i' lEii  .  tr.  \V..rld.  Ä  Kiir.  Nr.  i^t. 


TelMhlroKraph.  Der  Telei^hkrugraph,  ein  ueuiT  Hund 
aeuiikantaUfia|ih,  tat  aüM  Stfiadw«  von  &  K.Oruhn.  I>ii» 
Prinafai  daa  Amaiatae  baatobt  dana,  dat  dia  Bewveun;;  dim 


Schrei batiftaa  iä  ami aateinaader  aankreebt atabanda  Kotnpuncnun 
anfgelOat  «fad,  «alaban  swei  elektrinche  StrSroe  anlaprechen.  Im 
Enpfimnafipantaneagen  die  knmponieründenStrömeAblenkunpen 
auMaUainenKonltatrspieKelH  in  zwei  aufeinander  senkrecht  stehenden 
Ebenen.  Der  Spie^rel  retloktit  rt  den  I^ii-htttrahl  einer  (>lüh!amp<- 
auf  einen  Streifen  liehtenijiliiidliidien  K'aiiiereg,  welcher  du' 
naue  lieiiroduktion  dpa  (»ribtinab'S  y.flgt.  Itic  Hrzpopnu;;  d^r 
undulieii'tiii.'ii  Slnjiiie  ^'cbufacljl  diinOi  ^'■illni^kolltaktl-■.  wcli-lu'  :<iif 
WiderBl.ni(iss]pult'ii  si-hleitVn.  Itir  S<lil>-ifkoiitakti'  Hiiid  («iiierseit» 
mit  dem  Schreibstift,  anderi'rncits  cnit  /u)(federn  Terbnndeu.  Der 
Spiesei  ist  nit  einem  dreieckigen  Kittenittitvk  verschraabt  und  ao 
drai Tonktan  tHtgahalten.  Hin  F'unkt  ixt  fix,  di«  baidan  awlaraa 
lind  aa  den  Aouni  befestigt.  SvhwinKuni^en  de«  Ankara  «erden 
dnrch  eine  FlBseigkeitjtdllniprunfi;  verbindert.  Der  Apparat  schreibt 
nor,  wenn  der  Stift  auf  die  Untertag«  gepreflt  wird.  Wird  der 
Stift  mhuben,  so  wird  der  Strom  ausfoactialt^t.  Die  Widerstände 
•ttdianen  viele  Windungen  fiMnt-n  Drahtee.  die  nahe  beieinander 
liefcen.  Trotrd>'in  i'-t  ili«  Widonstand8v»riation  nur  ^|in<llt'^n■i'.e. 
Die  Verdrt»hutv  'l'  r  ilir  iifr.  wi'lehe  den  Schreibs-tirl  nur  I,mi 
Schleifküiitukii-ri  .  i  rlnniii'o.  »ini  diirrh  i>lne  bt'»onden'  Aiiurdnuiig 
kompenFi' rr  I  t.'r  .\p[iunil  ist  i-vhr  jicdrririjrt  f;«baut  und  enthUlt 
auch  einen  kloinen  .M>>tur  zum  Abwiekuin  de»  lichteniptindlichen 
Fuiieree.  sowie  dnn  Entwicklorbad,  Trockenrollen  etc. 

(El.  Uev.  Ud.  iA,  Nr.  1.  El.  World  &  Eng.  Bd.  41  Nr.  25.  i 

la.  Sonstige  Aaweadaaffen  der  Elaktrlxltät. 

Meae  Anwendangvn  Ten  <{aeckjillberlampen.  Auf  der 
rvetaaiminng  der  A.  I.  B.  E.  in  MiaganMla  «erden  mebrare 


neue  .\iiweiiduiigiMirten  der  Co  u  p  e  r-ll  e  w  i  t  t'scben  Quockuiber- 
laniprn  vorgeführt.  P.  H.  Th o  ni  a .'>  zeigte  den  Einpliaaengleich- 
rirhler,  der  geirenüber  dem  bf'kamiti'n  1 'n'i|ihn»engleii'hrichter 
einzelne  neue  Zil;i!'  iiul\v<'i'>t,  ll-  iin  1  )ri'i|iliiir-i'iif.'l<'ii  lirichler 
findet  keine  StnHtiutitfrlirMfiimii;  ^hltI ;  d»'r  ,,nM^tivi'  l-.U'ktrotien- 
w  idiir.MlAJld''  Krreirlil  ii:dji-i-  im  I!''trii'li"  nirlit  ib'H  linlii'ii  .^  nfjincB- 
wert.  llitiMi  Kinphiutrngleichnchter  wilnie  in  jwler  l'eriode  dio 
hohe  AnlaAtpannong  notwendig  sein,  um  den  negativen  Elok- 
trodenwiderstand  sa  durchbrechen.  C  o  o  p  e  r-H  a  w  i  1 1  liit  da> 
her  heim  Elnphatiengleiehrichter  atindig  einen  Hil&aCioai  dureb 
die  Lampe  flieBen.  Thoma«  toigta  auch  die  Anwaodnng  der 
yuecksilborlampe  ala  Strnmiiiir.,rl>r(K:her  in  Wncbgolstroninelüen. 
In  <'ine  Ulaekugel  aind  ).l<-ktroden  eingmchmolzon.  <lie  in 

t/imcksilber  iJnii-hen  und  dudiirch  den  Stromkreis  RL-blielion. 
Durch  Kippen  i'u-<  (  ;1il'^1i:iI |..n:-  idurch  eine  vleklromagnelische 
Vorrichliin}: I  wird  <'itn'  Klektrode  ans  dem  <inwk'<ilbt>r  hnniiis- 
gezogen  iiiiil  d:iinit  .'in  *J:i>'cksilbi'rd«inpf1>ü>;i_Ti  «'ivuii/t,  wcIc-Iot 
den  Stioiiikreic  niihl  »«fort  unterbriebt,  "ioiuii'rn  1 1  wenn 
Spnnnungiin  Cvklu«  auf  H  gesunken  ist.  \  iii  /.ü^  '  den  .\]iiaiiiti'>i 
sind  suKuruhren,  dali  die  Kontakt«  nicht  brennen  und  nicht  zur- 
alQrt  «atdan  end  da8  leiebt  ein  gradar  QneraabeiU  an  anielan  iat, 
(EleeMiBal  World  &  Engineer  Nr.  2). 

AoBgefolute  und  projektierte  Anlagen. 

öaterrF' i  i' Ii  UngarB. 

a)  Oittrrnch. 

liudwei».  1 K I  ek  t  ri  sc  Ii  e  I.o  k  ;i  I  b  ii  ii  ii  Huilweii"  — 
Ijiscbau  U  i  tllnguu.,!  Nach  der  „liuh."  iHnd  niii  '-J.  v.M.  in 
lindwai«  eine  Versainmlung  der  Int«re«i6«ntun  ilcr  projektierten 
eiektriadien  Lolialbahn  Hudweia— Li»cliau  -  WittinKau  statt,  welcher 
die  Vertreter  der  beteiligten  älldle  aevieFftnt  A.  J.8eb«araea- 
berg  beiwohnte.  Ee  wurde  baeehloaaan,  die  Vorarbeiten  Mwie 
die  Aiuuirbeitung  dos  DulHilprojektes  der  E.  A.-G.  vonn.  Kolben 
A  Comp,  in  I'rag- Wvsotschnn  zu  tibergaben. 

Hohcufurt.  iKIektriBcho  I..0 kal b ah n  ijb u rh a i d  — 
Hob  en  I  »r  t— lyi  ppnorKC  h  w  e  be.)  Die  Ituzirksverln-tung  llohen- 
furt  hat  in  ihrer  Sitzung  vom  "J3.  v.  M.  «instiniinig  b«*'ii  l<loh!feri. 
fiir  diewN  lljiJripn.jekt  .W.tHXI  K  StHmmaktien  zu  zeiiliiieii  oinl 
sich  in  dem  .Vküciiukouiitoe  für  diesea  Uahnprojekl  durdi  den 
ilerzeitigen  Bi'/irksoVnnaaa,  den  Ham  Abt  P.  Bmim  Pammer, 
vertreten  xu  lassen.  a. 

IMMheiu  (filektriaohe  Anlagea.)  Wie  die  „Beb." 
nftteilt,  hat  die  Stadtütaaieiade  Tetaoben  die  vor  wenigen  Monaten 
niedergebrannte  SchloSmOhle  de«  Grafen  Kranz  Thun-iluhenstoin 
kJCullieh  erworljen.  üae  für  die  Zwecke  der  lieluuchtung  de« 
SeliloüscB  in  der  SchlutJniOhle  vor  noch  nicht  lujiger  Zeit  errichtete 
ElektrizitStswerk  mit  einer  Lanstung  von  '/IJ  KW,  von  denen  iilier 
nur  l't— l,'i  fiir  da»  ."^■hbjß  geltriiucht  werd"ii.  ward"  cbenfiH- 
Kifieiiiiini  der  Sijult.  In  der  am  L'3.  Juli  I.  J  .-talt^ferundi'nen 
Sitzung  bat  der  (TeineindesiuCKebuß  die  Krweit'Tnng  be/w  l  in^'e 
btaltung  diews  Klekliizitiittwerkeö  mit  eiiK-ni  K't'*lei)iUii'\Mtnde  \  on 
l.'jtMUXt  K  b'>*chlo«j.en  n.  zw.  wird  das  neue  Werk  dann  ungeltibr 
eine  llOchatleir-tnn!;  von  IlOjfW  haben.  Die  Bedingungen  fiir 
eine  (achgemäße  und  praktiache  Erweiterung  sind  liinaichtlich 
der  Art  der  baatebendaa  Aslage  and  Ihrer  ABanUaB^aObigiMit 
hehr  günatig.  Dar  Betrieb  durfte  aieih,  da  mit  dem  Ktnr  der 
SchluUmahle  audi  eine  mitarworbane  SOO  PS  Wasaerkrafk  au« 
dem  i'olaenllnS  anr  Verfiigung  atafat  «nd  eine  Dampfkrsfk  nicht 
n(itig  ist.  wesentlich  billiger  gestalten,  als  mit  einer  anderen 
lletriebskraft.  Die  Lei!<tungsfUigkeit  des  neuen  Werkes  wird  nicht 
nur  den  gegenwärtigen,  sondern  auch  kiinftif;.  n  LTnitleren  .\n- 
fio'derungen  genügen  und  Kraft  autli  f\ir  eine  »  Ii  klr.  In-  Itahn 
iili^eben  k*'nn'?n.  I )ie  el^iktrotechniai-lien  Kinrii  iitun^'jii  werden  an 
(ij-  i  irii.i  S  I  .-ineu.'-  ^^;  U'ilake  A.-li  .  weliiie  dais  ielitt  bestoliumle 
Werk  jgleichfaJlä  gebaut  hat,  vurgeben  weixien.  Das  Werk  aull 
aabo«  fade  Oktober  fertig  werden.  m. 
b)  Ungarn. 

Badapeat.  (VerlUngornng  der  Konzesaion  fOx  die 
Vorarbeiten  der  Havösrölgy-Märia  remeter  elek- 
trtaebea  Visinalbaba.)  Der  ampriaebe  Haadaiwiiiiiatar  bat 
die  der  Witwe  Erria  von  Staiabaeb,  im  ancib  ab  Yormand 

ihrer  mindnrjlWgWt  Kinder,  dem  Ervin  von  Steinbach  nnd  dar 
Krau  August  fVB  flottaclilig  für  die  Vorarbeiten  der  von  der 
Endstation  HflvORvOlgv  (Kuhles  Tai;  der  Undape^ter  Slraflen- 
bahn  bi«  xnm  Wallfahrtsorte  .Maria  remete  projektierten  elek- 
trischen Vizinalbahn  erteilte  und  bereite  veridngerte  Konzession 
auf  die  Dauer  eine»  »eiteren  .lahres  entreckt,  M. 

iN  eue  Linien  de  iliudape.t  terelek  Irische  nStttd  t- 
bahii.  i  Der  »ngariache  Handelsminister  lint  die  Ite»  iili^rung  fiir 
•len  Itau  der  Verbindung  der  am  l'et  ütiplatze  und  am 
EKk U<Seh wur-jplatx«  endenden  Liaien  da'  Donau« 
uferbahn  dar  Budapeeler  «lektriaebea  9tadtbabn 
erteilt  and  eibob  auch  dei'  aar  LofcahugenMheinignBg  ant 
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Auwi  hiitt  t{"ft<'n  <iii'  Aiü-fülininj?  «Ui'Mt  Vi'rliiniliini;  ki-iiii.-ii  AiiNtiuid. 
Dil-  I  Ji's.-Km'IiiisT  tn'i^jitiii  hiiTitut  Miic  14.  Juli  I.  J.  tal»iSi'hl;i'li  iti-i 
«iiiiii  Hinin,  Ulli  üii»bt<  il«n  uiiunU<rlirofhoiii'n  Kinjfvorkol  r  lii»li<.'r 
liindiM'iiilo  VorliiniluDf;,  wulohe  wi'gcn  der  Ilersli-I liiri|.'  <lrr  i  (nien 
l>oniiul>rUcko  nicht  )«.'WPrk^U'lli)rt  werden  kunnl«,  jv  viier  dem 
uttentliilirn  Vurkohro  zu  ubergeben.  —  LW  .Mnnizipinm  der  Hnupt- 
und  I{«i>ideuuladt  Bndniieet  hat  hinsichtlich  der  zum  Boraten- 
Ti«haebl»ebl)isii»*  fShread»»  Lini«  d«r  Badapestsr 
•laktriachen  Stkdtbabn- Akti«n|f*aallaehart  mtdiww 
einen  ZiixiitzverCrag  abgeachloanen.  Diesen  Varfar*^  {{eaebmigte 
nDn  der  Minister  dos  Innnm  mit  der  Bedingnng,  djift  cor  end- 
giltigen  Herstellung  des  auf  der  (iubacserstraSe  interimialisch 
MiamfllhfteD  Teilea  der  in  Rede  stehenden  Linie  seineneit  die 
TOrbnifC  Kpiir'Iirnicini^   Af»  unk'nrifvcben  I[iindel»n)ini^t<>r«i  ein- 

raboten  aein      i  .1/. 

fAn!i;in>;  /.ur  K  mi i es s i o n .t u r k  u n d t»  der  liuda- 
|M'>tir  !•  I k  t  r  i  1  !■  Ii  !■  II  .Stadtbahn.)  Der  uiie»iin<'ht>  llandels- 
iiijni.ilcr  liHl  dirr  tiudapeHter  « lek t r i .<<c b en  Stadtbahn- 
Aktie  n  g«  sei  Ii*  c  Ii  n  ft  KU  ihrer  im  Jahre  ItlHb  herauage^benen 
Koiuteaviuneurkunde  btiUgiidi  deo  Anabau  and  di«  Inbetrieba- 
baltm^  der  nebra  drat  AkMtomiagebtade  «mgebwid  ttber  die 
Kateh^n.vigAiiae,  NidorKawe,Bilboi7nme,  PndiMBicakyaMaae  und 
die  Aroniislrsißc  bis  xur  Mflndun)r  Oer  Andn'isKTstmßc  nlbrenden 
cicktrisi'hon  Ki*enb!ibnlini<'  und  doron  von  der  I'«dm«niu-»_vf;»ssti 
nlizwoinend  auf  der  wcistlivhuD  Seito  der  Ti'irsienringBlraße  bii« 
zum  \Ve^tllahnhofc'  der  unpirii>L-bun  Stiwtst;ii<t'nl>iihnen  (^ohemlv 
Fliif.'<'l!ini»>  .•sin  14.  Juli  I.  J.  oin'-n  Aiihnna  iH'rnuspop'bDn,  mit 
w .■ii-liiMii  ilii'  I  i('!.._'llsi  liLit'l  viT|iriiL-liti_'t  «  ir^l:  vun  dor  iTwUlinlen 
l..iiii"  .Xkailr  iiii.'  l'niiniKi.n  1- y.MShi'  uli?u  i  i^eiid  über  den  Kiidolf«i- 
<|uai,  lii  ii  l'arl;iiii>'iit!.liMU-)iliiU,  I'.tih  t  iil»or  die  auf  dorn  jetzijjeii 
Kud<>ir:«|nai  und  auf  dum  (liwren  i>uiiau({aai  projektiert«  neue 
(Jaaiie  «ine  etektriache  Eiaenbahnlinie,  die  aagauaiBla  P  ftr  Ifta  «n  te> 
iiauabahn,  anaaubanen  und dieae «ihicad  d«rl 
tbia  1.  <}lmMr  IMO)  Ar  den  Penoneaverfcebr  in  i 
Betrieb  ra  kaltes.  Die  Qeeellachaft  Bbemimmt  sii|(lei«h  die  Ver- 
pflifhtunK,  von  der  Viktoria  l)»ni]ifiislililr  an,  die  Linie  aber  die 
DrÄvaga»«*  fort»et»ung*w<'ii*i<  wti!>  r  u  führen.  l»ie  (ieKeUscliaft 
i»l  {;elinlten,  die  nadi  den  besteiieiidun  NUr-tchriftoii  anzufertigen- 
di'ii  BauplAnu  i  LKn^nprolil  und  Kituati</iih|>lun  im  Wege  dea 
.Mani(.trati"s  dt>r  Haupt-  und  Knsidpu/Ntudt  Hiirlupest  bis  zum 
14.  AuffUftt  I  .1.  diu  •■iniliTen  1  )i-U:l|ilÄni-  uIh-i  in  ^..i^•her  Zeit  vor- 
zuloimn,  um  Li  tzti  ri'  luil  Hiicksii-ht  auf  ili  ii  liaun-niiin,  wi'lrher 
MIHI  'Isi.'!-  'It'i  /.usti'lliiiif;  ib  r  lokullioliijrdlichiin  ItaulM-« illi^uiig 
und  t 'Iierla.>-Hung  der  hauptfUdtischen  UrundflAchen  an  gereehnet, 
mit  drei  Monaten  taatgeeteUt  iat,  leehtMlÜg  ibanMÜM  tum 
(tenehmigen  an  kdnMi.  Betrellinid  der  Kmumnc  mit  der  Linie 
Lip4lllq0»tllte  dier  Badapeeter  StraBenbabn-Aktiengeaell»i^h»ft 
iat  niter  Vorbdialt  dar  vorherigen  tiunehmignng  des  MiDi«t4-ri> 
•Im  Venlnbaning  zu  erzielen.  Die  Kosten  des  Hanes  sind  mit 
1,7191,000  K  levtgeaHtzt,  von  welchem  Betrage  &|O.0(lfl  K  zur  An- 
sebaffung  von  FahrbetriebsniittiM  zu  vrrw.  ndcn,  ferner  ÜiXKKi  K 
zum  Zwecke  der  Meinoneiti(.'fii  I  in;  i -t  i  t  .ml  licr  i  ilKM  icitiiiif,'  (■.!- 
zur  Mark''-?»»«!"  «nf  rntcrlrituni;,  :iii.<»KiK  luiij.'egeti  für  den  IJau 
der  durch  diu  1  )riiv;ii.'ii."-c  |)riiji  ktii  rt»'ii  ForlaetzungBlinie  zu  hinter- 
legfii  ?.ind.  I)ic  für  den  linu  und  die  Ausrli.Htung  der  neuen  Linin 
erfurib-rlichen  (ieldmitlol  können  in  der  Hi'ihe  von  l,7(i«.0<XJ  K 
Nennwert  ini  Wvge  der  Begebung  von  Aktien  oder  Prioritäts- 
obligadonen  beaeloft  irardn;  dM  «tm  «nieUe  Aaf^aM  Iat  ala 
beeondere  Baaem  m  verwalten,  «elebe  nr  Zahlung  vm  Divf* 
denden  nieht  berangemgen  werden  darf;  der  Krtrag  dieear  be- 
aonderen  Beierve  kann  aber  in  die  lletriebarechnung  eingwtellt 
wimlen.  Die  tiitaächlichon  Koeten  de»  Baues  und  der  Au^rili<lung 
sind  —  auMgenonimen  die  fUr  die  Konten  der  I'rojokticrung,  der 
BiiuliMlung  und  dor  Iiilu  trieb^^etznng.  wiwii»  diu  InteiliMlurs'inisPn 
viiran.'<.chla|4tüti  llutrk-;.'  —  l.i'^mf-  Fii^t -tulliiiifr  du-*  i-)Vukliven 
,\nluf.'i»knj>iti<l!<  nftiditrUglicli  MU.Hi-ii«  .•in  ii.  Ih  i  Hllfiiili;.-  ur")i!»rtr 
ISurriij:  iMt  al»  Inve^^titioiisreservu  zu  lichandelii,  d.  Ii.  dsrf  nur 
auf  Iii  lind  der  vorherigen  (ieiiohiniguiig  deit  ilandeltminikter» 
zum  /»iike  von  llmgostaltungen  und  NenherataUungen  oder 
N'ouajü-chatl'ungen  verwendet  weiden.  M. 

ItaMtAnt  (MMMfirk  tEleklrlaehe  Eiaeabftba.) 
Di«  der  Aktiengeaellaebait  für  elektriaeke  and  vei^ 
kelirlicheUnternehmungen  gehfirende  KnInzBV&rer  StraBen- 
balin,  deren  Verkehr  im  vorigen  Jahre  .•iiieei-tellt  wurdi>.  durfte 
in  karzer  Zeit  als  (doktrisch«  Kiienhahn  «  ii-der  in  Botrieb  gesetzt 
werden.  L)ie  Stadt  KiilozavAr  hat  nftnilii  h  für  die  Krriehtung  einer 
eleklriwhen  ZeiitialHnlagu  von  Her!»'  t'iiternidiuiungi  ti  .ViitrÜL-e 
iirhalten;  wird  nun  die-e  Kuluiii  |iiiin|j~:iiilage  herge>lillt,  so  soil 
auf  di'ii  iim  h  iiirlit  »utVeriisseniin  Schienen  der  Sti  iiüeiilialin  dui 
•dektrisi  hu  .Mnti.rwagenveikchr  eingcföhrl  werden.  Zul-Ii-  uIi  «inl 
die  VerUiigeiung  der  tieieicc  bis  zu  dem  24  km  eiilferntcn 
SHgouerke  an  der  kaltin  Maru<^  unter  den  Uvaluer  Alpen  ini 
.\ug<'  gefaüt,    Uieae  ntue  Linie  wird  auSer  filr  den  PerMnen» 


vt  rkehr  nnuli  ;inf  Fraehtentransport  eitigeriolilet  werden,  indem 
Vi  in  lu'iiiiiiiituu  S;i4.'ewerke  bis  zum  Ibilinliofe  der  königlichen 
ung:arificheii  StaatH,.ii,pnbahi(pii  in  Kolozsvi'ir  einu  riiniihafle  }^^■ 
forderung  vim  Kuli  und  Si  linitl liojj  zu  erwurl'  n  ti'  lii;  ffnu  r 
würde  auch  da»  ^^taat«itrar  deu  Tranaport  de«  bisiier  im  W  ege 
de«  Schweiiiinen«  beförderte«  Bmaaboteaa  in  Hiakonft  gewiB  auf 
die  lialin  leiten.  .V. 

QeBOb&ftliohe  and  flnansieile  Naohrlohteu. 

Die  latemationale  ElektrixitKta-OeaeUachan  in  BerUa, 
waleha  frilher  IntaraatkoMle  Draeklolt-  und  Blaktriailia-GeaeU- 
tehallt  flfniertiD  und  daran  Hauptaktivam  die  Beteillgang  bei  der 
CoiDJingBie  Parisienne  de  I'air  comprimi'-  bildet,  hat  aus 
den  Ertrltpiiaaen  diesem  Untornehiuens  pro  IfHrJ  ein»  Einnahme 
von  .Mk.  i.  V.  aiüt.li".»  Mk.i  er/.',  lt.  In  der  am  3»l.  v.  M. 

htattgehaliteii  (Seneralverfammluii!.'  \vurd)*ii  die  Herren  Miiiiaterial- 
direlitor  a.  l).,  Wirk!.  fJeh.  Oberrü;{ieruii;;'^i.it  Joseph  Iloeter, 
ItorliD,  tieh.  Koinmerzienrat  re  n  t e  1,  üci  liu,  und  kiH  !it.-aiiwalt 
und  Nnt.ir  :i.  1'.  .Vd-itph  S  u  I  n  iii  r>  fi  h  n  h  n,  Berlin,  in  den  .Aiil»i<-bt.*- 
rat  gewiU.I'.  j. 

(reraer  Stralienhahn-Akt.-Ueil.  Nach  dem  lluiiebt  de- 
Vorstaiidef.  In  tni^jcu  :in  Betriebhjahr  ISHIi  die  Einnahmen  au^ 
dem  I'ersotienveikeht  UUi  S^^ti  Mk.  I  lyi.LtKl  Mk.  i.  V'.:;  dieoelbeii 
halH'u  Meli  infolge  de«  vermehrten  Betriebes  illD:;:  iHll..'»»!!' 
Wagenkilometer  gegen  li*f*l:  tHK*.727  Wagenkilometer)  etwa» 
giMbaii.  Dar  fimtEwig  der  Bbnabaen  alMt  jadaah  «uk  «me 
weeentliehe  ErhOkmig  der  Amgabea  gegeaflber.  Die  EtBRakmas 
aus  der  Abgabe  elektrieclter  Eneri.He  filr  Beleuohtungszweckfl 
haben  »ich  gesteigert  ll90->:  MMl  Mk.  gegen  l^>l:  5I.ti47  .Uk.). 
Die  Kinnahmo  aus  der  Abgab«  «luktriücher  Bnergiu  fUr  Motoren- 
betrieb  hat  keine  wesentliche  Änderung  erfahren.  Im  UOterver- 
kehr  sind  im  Berichtsjahr.!  4;i.47f»  (  i  42..'>43  J  i.  V  i  befJlrderl 
worden  l>;u  Kinuahnien  lietruncii  nach  ,\brug  der  fiir  dun  eiu,-iiun 
lielrieb  liercrlmulun  Anriickagehüicn  und  den  l'rnhidi  t-puM-n 
auf  dem  Sai  h^iHchen  Bahnhof  Ät.l<5."i  Mk  (i.  V.  l'.i  .iAi  Mk 
Trotz  dieser  Steigerung  mulS  der  (•Utcrbetriob  als  uniculaijul 
beieichnet  werden.  I>er  Verlust  pro  190*2  stellt  sich  auf  12.474 
Itark  und  betragt  somit  der  uesamtverlucit  l(ii>.4yO  Mk.  Die 
Jetaifa  Lüfa  dM  (JvtanMhfliaoft  anraakt  wavv  Holftiung  Ar 
eine  welteie  gedelUicfae  BatwIdialaDg.  Im  lanfindan  Getelilfl»- 
jähre  ist  eine  Sanierung  des  Unternehmens  beaheichtigt,  die 
jodoeh  nur  durcliiOhrbar  erscheint,  wenn  alle  Beteiligten,  neben 
den  Aktioniren  iaalMaoiidare  auch  die  Stadt  Oera,  aica  zu  einem 
erheblichen  Enig^ganiuMaBMB  borait  finden. 

Jenaer  ElcktrlxItXtttwerke  .tklten-Qenellschaft  In  Berlin. 
Die  im  .luli  V.  .1.  unter  Mitwirkung  der  Berliner  Bank  und  der 
Hanklirni«  C  H.  Kretz*chmar  hier  gecrüiidete  tirsellKhafi 
erzielte  im  abgelaufenen  (ioscJittfiKjalire  uineu  H  e  t  r  i  e  h  s  ü  ti  u  r- 
schutt  von  l&bUBä  Mk.  Kiue  Dividende  gelangt  nicht  zur  Ver- 
lelhuf.  Daa  AktieBkapital  dar  GaaaUaohaft  hatrtgt  i;aOO.OiM)  Mk. 

ElektriHche  Straßenhahuen  Bamber«,  A.-Q.  Da«  Jahr  ÜNil' 
brachte  einen  BetriobsverlaBt  vun  'dä.lTJ  Mk.  Unter  Kinrecbnung 
dea  Vathatvartrasaa  von  fi&Oeo  Mk.  «rgibt  aieb  aemit  ein 
niiaMiitiailnal  von  101.S48  Mk.,  dar  auf  mm  BMhnnng  vorge- 

tim«D  wfitd.  Das  AktienkapiUl  >>etr«gt  l'l  MllliaiMD  Mk.  ». 

IN«  Westafrlkaalecb«  TelcgrapheB*fleMllaefeifl  bat  !■ 
ihren  mit  dem  91.  Deaembor  l'JU2  beendeten  Halblahre  «nm 
Binnabme  von  7039»  PM.  8t  gehabt,  wovon  19.fl61  FM.  8t  an 
regelmtfiigen  AuHgabeii  und  »UNS  Pfd.  8t.  für  Kafatlreparatur 
n.  B.  w.  abgehen.  Nach  Zahlung  von  464  PM.  8t  fBr  Einkommen- 
«teuer  bleibt  ein  Best  von  41.^(59  Pfd.  St.,  wozu  die  8«»  dem 
Vorjalir«  vorgetragenen  Jll  1  Pfd.  St.  hinzukommen,  so  daß  ein 
Betrag  von  -II  ^>"t  l'fd  St.  zur  Verf^ignng  steht.  I)av<in  wenlen 
vemuiiilut  l'fd   8t.    Itir    /.ahlung   der  I)uticnlure-Zin»en  bi« 

AiiL-u-<l  l'Hl-.?  und  11,1177  Pfd.  St,  filr  VerRndcrong  und  Ver- 
!ej;iiiig  VMii  Kiiliulii  nuuli  dun  Fruii2M:.i.-rliUii  Bi'pitzungen,  &o  daß 
ein  Kei>t  vun  2.').»«:"  Pfd.  St.  bleibt,  «u-.  welchem  2tK0tlU  l'fd.  SU 
dem  Keservefonda  überwiesen  werden.  SrhlieUlich  wird  fttr  da« 
am  3L  Dezember  1902  beendete  Betriebsjahr  die  VerteHane 
«iuer  BtenarCraien  Uivideude  von  2*/,  empioblaD  «nd  läni 
Pfd.  tk.  wairdan  auf  neue  Beehnung  vorgetragen.  r.  ■ 


Poihonal- Nachrichten. 

Der  phemülv'e  li"d-ikluur  der  „ZeiL^ichrifl  (ur  Elektro 
lerhriik."  tuchisisuln  r  Knt  im  k,  k.  I'alentainte,  Herr  Dr.  Johann 
Siihnlku.  wurde  zum  uriluntliehun  Prote!«»or  der  Elektr 
an  der  k.  k.  tecbnischcu  Hochachule  in  Wien  ernannt. 

SddBl  Ur  Baiäktfaat  98.  Jill  IMt. 


FOr  dl«  Bedakllaa  vefaMwoitUah :  llaxUnillao  Zinner.  —  äclbilverlag  dm  Klektrot«chni»chea  Vereines  io  Wien. 

tai  Splelbagea  *  ftehuriah.  Wien.  —  All«in(ga  luatwi  AnIMbma  M  MM  U «aaei  Wien  oad  u  daa  FiUalaa. 

Ovuk  im  R.  SpUfl  *  C*.,  Wlaa. 
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Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

Organ  des  £leklrotechnisclien  Vereines  In  Wien. 
Hcfl  88.  WIEN,  9.  Aognst  IHOS.  XXL  JahigAng. 

Etmerkunpen  div  Bfdaktion:  Ei»  SathdrMtk  aus  dem  rtdaktiowOlm  TtO*  d*r  gtütduift  Üt  mmt  mtte  itt  gmWwiwifrit 

fZ.  f.  E.,  Wien"  und  bei  (h-ii/inalarlikrln  ilherdirit  nur  mii  Grnrhmi'i'inii  drr  Krlaklion  geblattet. 

Ihe  EirxsenduH'i  r\in  'h  i'^-ittiilar}\ntt-n  iict  mrütfc  !\t   nni   •(  ■  i\,   t~''n   n>if-h   dem  in   der  JUH<ii^t'"i^'r':nuny   fnxi'j' 'li'-n 

Tnru  f   hcnct'irr^,    Jhe  Anzahl   lür  Ti<vi    Auli^r  rr^rt!.  rutt-i  >i  yiirij^afhlrürKi',    uitchf  zum  Sfl/>^ti;oyt<;nj  f  ''t^r  hrrechnft  f).  I  t^n^ 

I,--    ,1.1. .-i.i   \»t;iftf       '. 'tun! '/f.;.- '  '-n  irr-riir  n 

INHALT: 


Übar  d<m  Entwarf  von  ScbaltunKon  und  Si-hallupusrutcn. 

I  Schal  tun^Btheorip.j  VonInmiiiwirfiobert£dler(Bcbliitt).  ■V"> 
Der  gegvnwäi'tige  Sund  dw  BlahtromolHllMiiiM.  Von  lag. 

JoBf-f  I...  wy  iSchluB)  4<;,s 

Berechiiiiii^  it  r  \\  ii-k«lun|;Hliiilii>  ilri  .Mii>;ijet.~i.iiii'M  l"  i  ;;o- 
(ji  bi  inT  A  iiipt'-ruirindan^zalil  und  l«>i  (jn/«'!*"«?'"  \\  i.)<>r- 
>taii>l  de»  9liuleiidral>teh.  Vun  heopidd  /.  i.^click.  -I  i  i 
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0lwr  itoii  Entwurf  von  Schaltungen  und  SckaKapfHuraten. 

(Schaltungstheorie.) 

Vurtriif;.  gHhulliu;   im  JJ  A  iil  I  ci  l  im  Klpkti'ntm'hiiisi-heu  V<>rpiii 
in  Wien  von  IngvDioar  Untte rl  Kdlcr.  k.  k.  Ldtrer  am  k.  k. ' 
TbnhaolagiMhni  OavailMnni!«  un.  in  Witm  (Mctian  Ar  BMl- 
trot«cl)iiik>. 

(SdJnS.) 

Rcispipl  3  Ko  n  t  roller  fttr  de  II  Hnliinttor 
eines  Kranes  (Sericnmotor);  m  au  »  e  t  i  i*c  he 
LOs un gsbremse;  Bremaung  bei  der  Last- 
aenkang  durch  Kurzsch  laßstrom. 

Der  Kontroller  «oll  folg««n(1en  He(liur;un;;cn  ent- 
sprechen: 

I)  Heben  der  Last:  Fauf  Stellungen  (mit  Hilfe 
von  Tier  Widervtandaatafni). 

rii  Ausgeschaltet:  Kino  I)  o  ]i  |i  r  1  stufe  zur  Ver^ 
grOlk  rung  der  RaKt  des  S[iiTnid(>H  Ijei  der  llaitatellllOg; 

III)  lireini«8tellunfr:  Motor  ganz  knrsfesdikMaen, 
wirkt  beim  Senken  der  Last  »In  Genenitor. 

IV)  Senken  der  L«st:  Vier  Su  lluii^i  n  mit  Kurx- 
lehlußbrein^uiiL^  uuf  die  Anlaufwiderst.unde  gesehaltek 

V)  Ausgesehaltet:  Kinc  Duppel>itufc. 

VI)  Senken  der  Last  mit  Stmm:  Eine  Anlauf- 
■teUnng  für  die  Lnstni-nkun^r,  uriin  iIhh  Cii  wirlit  <l<  i- 
Laat  nieht  genügt,  um  tiic  KeiljuugHwider.stAnde  zu 
Qh^rviiidin. 

Bei  der  Haltatcllung  II  (Duppelxtufe:  Aus!)  und 
bei  der  Bretnaatelinng  ITT  int  die  L^^sungHbremse  strom- 

Iiis,  sr,  daß  die  M'iti  rw.  II.  ,,;it  Hilfe  deM  Gewichts- 
hebcis  der  LOsungsbrcins-'  ilnrch  die  JlreniHbucken  und 
Bremascheibe  feHtgebrem-it  ist 

Bei  den  Stellungen  I),  IV),  Vi  VI)  ist  der  Elektro- 
magnet der  LOsangsbrema«  vom  StrotBe  dnrchfloeaen 
(un  dir  beiden  Leitungen  aageaeUoiaen),  ao  dafi  die 

Hremse  gelüftet  ist. 

Alle  dieao  Stel- 
,^  .-,       langen  kOnnea  durch 

yffMltt^Vififff^  '  Schattanßren  nach 

'*    ■'  ,  '  Fif;,  Iii  Ik' wirkt  wer- 

*'t^)*^ — "^3 —  den;  wir  künnen  nun 
'  A  *      falgond«  Tabelle  «nf- 

Flf.  16.  atellen: 


'    1  |B 
°  4 

i  ;i 

'  .  t 

I 

L^a  —  be-   f  e  —  d —  L^k  — mXg 
L|a  —  be  —  je  —  dLf  ~-  Lik  — mL^ 
l.^a  —  be  —  hc  —  d       -       k  —  m 
Lx» — 1( —  ic—dLi  -L^k  ~-nkLf 

1 

0 

Hai. 

II 

r.,„  —  hf-dr^^  r.ik 

Uietii.si'j^IH 

/.  1  ii  —  <•  c  —  da  —  bf  —  /,( Jt 

1 

a 

L 

A,  a  —  i  i>  —  /"«  —  da  —  /.(  i  —  1«  ij 
/.]  a  —  4? — ;i  e  —  da  — l^ik  —  m  Lf  j 
Lia  —  he  —  he  —  da  —  l^k  —  m  Lf  ; 
a  —  be  —  ic  —  da  —  l^k  —  m  1^  j 

1 
1 

1  1» 

V 

/.]  fi — be—L\k — n  Lf  j 
j  Li»  —  bt  —  Lik — «A,  1 

|i 

IVlIj        — »e-  ii  —  el^     Lik-ML,  1 

In  diej<<>r 


L,  rt  —  he  — 


Tubelle    kommen    die  Terbindangen: 

in  irilor  Zeile  vor  und  ki'innen  da- 
her dauernd  lierjir>tellt  werden;  alle  übrigen  Ver- 
bindungen sind  durch  den  Kuntroller  herbeizuführen 
und  können  aus  folgender  Tabelle  entnommen  werden. 


s 

'S 

B 


!  0 


Halt;..  II 


be- 

ml. 

/«- 

4Lf- 

mL, 

nl 

Ac- 

dl^- 

mLf 

i  e  -  ' 

mL, 

dLf- 

äLf- 

&rwn»ej[iu|  be—dm-  


2 
3 
4 


IV 


fe—dm  —  mLt 
ke-  d*  —  aiXgi 
t«  -  da— fli£a 


0   mit 

0  ^  mL, 

i|vi||  X.<-di-»i, 


Wenn  wir  mm    wiedi-r  Je»h'm    Huehstabeii    «  iiir 
Kulonne  zuordnen,  gelangen  wir  zu  folgender  GberxicLt; 
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Nr.  SS. 


1, 

6 

« 

. 

et 

1 

n 

r" 

m 

r7 

i 

4 

I 

« 

* 

d 

m 

/ 

. 

• 

i  ^ 

3 
3 

C 
M 

c 

• 

•* 

h 

. 
■1 
• 

1 

1 

• 

• 

i 

« 

0 
0 

u 

_ 

■ 

- 

• 

BmmMt 

III 

. 

a 

•• 

e 

„.1  .  . 

1  ^ 

i 

• 

a 

e 

a 

(i 

f 

••• 

m 

T 

" 

• 

a 

c 

• 

m 

»♦* 

• 

— 

s 
« 

1 

:i 

• 

a 

• 

'i 

*• 

i 

«1 

•••  1 

^ ! 

Oj 

V 

i 

—  j 

0 

m 

*** 

■1 

i\  1  1 

■  IT 

- 

la  dieMT  Tabelle  kommen  drei  verHcliiedene 
2<e!c1ien  Tor,  ao  daß  der  KontroUer  au«  drei  gepen 
l  iimiulir  isolierten  Teilen  aufzubauen  ist;  i'ini<:;e  Kon- 
takttingcr  inUa»en  doppelt  angeordnet  werden,  um  Draht- 
verbindungen anf  dan  Kontroller.  »owie  isolierte  Kun- 
taktstttcke  m  vwmciUten;  wir  können  eofort  aiu  der 
Tabelle  entnebmeB,  daO  vir  folgend«  Knntaktfingor 
branebcn: 

einfach:  a  —  h  —  d    /    g  h, 
doppelt:  «— t — m  —  Lß,; 

08    sind    also    im    ganzen    6  -f  (2  X    >  =    i  ^  = 
Kontaktfinger   erfoiderlicb;   die   drei   (iroppen  von 
Kontaktringm  «ntipiraoben  den  AnaehIvSpnnkten: 

u  —  d—i  —  m—Lt  .... 

*  —  r  /—  g  h  i  .  .  . 
e  —  m   

Damit  ist  aber  auch  aehoa  eine  sweckmaOige 
Reihenfolge  der  Kontaktfinger  featgeUgti  ao  daß  nun- 
mehr der  Entwurf  des  Kontrollcrs  lelbat  gar  keine 
Schwierigkeiten  Mn-hr  verursacht;  wir  können  daher 
Hofort  folgende  Tabelle  aufstellen: 


*** 


Heben 

5 
4 

3 

2 

1 

1 

l 

d 

d 
d 
d 

m 

\m 
m 

1  ** 

1  ^ 

h 

« 

• 

• 

e 

9 

A 

Hlüt 

0 
0 

d 
d 

\ 

i 

III 

a 

<r 

1 

b 

8 

c 

1 
t 

i 

4 

IV 

a 
a 
a 
a 

d 
d 
d 

d 

c 
« 
« 

c 

/ 

9 

h 

i 

j 

m 
m 
• 
«1 

h  1 

1 

m 
M 

1 

i(n| 

l  1- 

* 

1  1 

1  1 

1« 

«1 

Denkt  man  sieh  wieder  diese  Tabelle  um  90" 
gedreht,  dann  ergibt  steh  lofoct  dia  Auftahnugaform 
de*  KontniUen,  wie  sie  in  FIf.  17  daigwtelH  ist.*) 


Kig.  17. 

ist  natürlich  uhiu-wi  iti-rs  zulJl.HrHj;.  die  Koniakt- 
ringe  einer  und  dersi-lhon  Gruppe  UMfereinaiidt  r,  sowie 
die  ganaen  Qruppea  selbst  miteinander  beliebig  n 
vertansehen,  ohne  daß  sich  die  Verbindungen,  die  doreh 
den  KcHitroller  hergestellt  werden,  irgendwie  andern. 
•Zum  Schlüsse  ftlge  ieh  die  Bemerkung  hinzn.  daU  mir 
die  ScliHltUM^'sskiy/i'  eine.*  Kontrollers  viirlii';,'t.  der 
dit'M'lbrii  i^ftliuirungcn  zu  erfüllen  hat,  mit  dmi  rinzigeu 
Untersrliii'dc,  daß  noch  eine  weitere  Widcrstandsatofr 
durch  denselben  eingeschaltet  werden  kann;  es  kommen 
dadnreh  noch  swei  Stufen  binco,  eine  beim  Heben  und 
eine  beim  Senken:  natürlich  wird  aueli  noch  ein  Kon- 
taktfin|?er  erforderlieh,  den  man  «ieh  /..  B.  zwischen 
g  und  Ii  ciiij;ef'u^t  denken  kmin.  so  duL'i  /usiiniiiu-n 
15  Kuntakttin;;er  und  17  Einstellungen  der  Kontroller- 
kurbel sieh  ergel)en.  Dieser  mir  VO>U0gende  Kontmller 
(den  Namen  der  betreffenden  Firma  ansngeben  bin  ieh 
nicht  berechtigt)  beetalit  nvn  ans  Tier  gegeneinander 
isolierti  ii  (Jnippen  TOn  Kontaktringen,  wahrend  er  sich 
obeusu  gut.  wie  da«  hier  entwiekelte  Beispiel  ««igt,  mit 
nur  drei  solcliei.  ('iiLipjM-u  ausfuhren  lallt.  Dieser  Um- 
stand zeigt  wieder  deutlich,  daß  die  „Sehaltungstlieorie" 
die  Bestimmung  der  einfach ateu  und  daher  auch 
sweckmttßigsten  Ltenng  emügUeht,  wahrend  man  auf 
dem  Vorrachtwega  trete  grOBeren  Aufwandes  an  Zeit 
und  Mähe  oft  genng  mr  «ino  TorwiekeltBre  Lüenng 
findet. 

« 

Beifipipl  -1.  Ba h  n  k o  n  t  r'>II er  für  einen 
Serie nmotor;  Kegulierung  durch  Vorsehalt- 
widerstande  nnd  daroh  FeldaehwSelinng 
(üerlikon). 


Ilf.  IS. 

Da,-*  Sehaltungsprogniinm  kmi;  ris  Fi^'.  IS  ent- 
nommen werden;  der  V'orjH.'haltwiderstand  sei  aun  drei 
Teilen,  der  Regnlierwiderstand  für  das  Feld  au»  vier 
Teilen  xiuanunengesotst.  Wir  mOssen  dann  nach  Fig.  18 
folgende  Verbindnngen  henrtdlen: 


*}  in  Fig.  17  ist  ein  KoniakUCUck  La  der  6.  Horiaontal- 
raOe  (»>  «mI  8.  TsrUkalieibe  (Biwmc) 
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,      1      La  —  de  —  fg — gi  —  hE 
y      2|    L^—mb  —  dt—fi—fi  —  kü 

,  4  X«— ••—«<l— «!•—/>— —ftit 

„  5  La--md—d»—/f—gi—hp—kK 

I        ,  K  La  —  ad  —  dl  —  fg  —  gi  —  hp—  Im  —  h  H 

I       „  7  La  —     — dt  —  fg — gi — hn  —  hm~kE 

Daraus  erhoben  »ich  vor  allem  die  daaernd«n 
Verbindungen:  d  e  —  fg     g  i. 

Die  Übrigen  Verbandangen  aind  in  naebateliMider 

ÜbtTsichf  onthahen: 


Stellmig  0 

!    *«— /?  —  *!> 

La  —  hc  —fg  —  hp  —  hE 

La  —  4e — (g  —  kp  —  hS — cd 

La  —  ie — fg — Kp —  AS —  td —  dt 

L*—ht  —  fg—hp—kS  —  «4—9/ 

„  6 

Lo  —  be  —  f;^-  hp  —  hE — tf—gi — ifc 

1       -  \ 

La  —  4o — /g  —  *i»  —  kB — cf — gi—ik—km  | 

1  L9—k*—fi—hp—hM—«/-'ti-'tm-mn  j 

Darang  lassen  Hich  aofort  di«  dauerndoB  Ver- 
bindonpen  «rkenncD,  nftmlich:  bc — /g  —  kp. 

Dil'  uliri^Tii  (wechselnden)  Verbindni^g«!  aiad  in 
nachstehender  Tabelle  xaaanunengeatellt: 


'  ätellane  0 

r 

1 

Lm  —  kE  ■ 

1 

La  —  h8 

n 

2 

1  : 

3 

La  —  k  E —  cd 

« 

3 

La  —  ab  —  lic  ■  LH  1 

r 

3 

La  —  k£-  ed  —  dt 

r 

4 

La  —  ae  —  cd — hE 

n 

La—hK—ee  —  tf 

i< 

ö| 

:   La  — ad — kp~kS 

» 

ii 

1  it»—kg—9f—ti 

n 

« 

L*—ad—kp—kn—kM 

1  Lm—kB—a/-ft-ik 

fi 

7 

Lm^»d—kn^hm—kS  j 

n 

7 

La  —  hB—cf  —  g  i~ik—kn 

!> 

8 

Lm-ad-km-kk-kX  \ 

8. 

La  —  kE  —  cf—gi—im—m% 

Wir  flvkeBMn  tebon  mh  dieser  Tabelle  daß  der 
KontroUer  »n  awvi  mneiBMider  isoliertem  Ompnen 
Ton  KoataktrtBeoi  aanueoen  ii^  ao  dafi  nir  die  Ver- 
bindungen in  folgender  Weiae  ordnen  können: 


SUUnngO 

»  1 

ki 

n  i 

Lmh 

kB 

.  » 

1 

.  4 

Lmtd 

1 

!      ,  5 

Lad 

hEp 

Lad 

hEpn 

Lad 

hEnm 

:  l 

Lad 

hEmk  1 

Da  nnn  /  mit  g  dnnerad  an  'vMbindem  ist  dürfen 
wir  abwall  g  anatati/aeteea  und  edtelten  denn  fblgemde 

Übcruicht: 


•  ; 

ta^kM 

■  «4 

1  Lm-kW—»dt 

La  —  AK— ««y 

'    La  —  hE—«gi 

n  6 

1  La—kE—tgik 

1  Lm—kM^tfikm 

1  La  —  kM—cfimn 

Wenn  wir  jf  t/.t  »  icdcr  fllr  jeden  Huclistaben  eine 
Kolonne  anordnen,  gi^laii^'en  wir  zu  diT  nachstehenden 
Obersiefat,  welche  sufurt  fUr  den  Entwarf  dea  Kuntrullera 
aetbat  brnnebbar  iat; 


Stelbing 

0 

 1 

1 

1 

L 

» 

2 

k 

a 

b 

Ii 

S 

L 

b 

c 

ti 

t 

t 

« 

c 

d 

Ii 

9 

"  L~ 

« 

d 

h 

r 

p 

• 

> 

L 

d 

h 

i 

P  n 

# 

L 

d 

>i 

e 

• 

L 

a 

h 

E 

K 

Ea  iat  bereita 

« 

berl 

Itlasig 

,  den  Kontmller  aelbi 

Wir  orBehen  daruDs  Hofor^  daS  der  Kontmller 
jetzt  aoa  drei  isolierten  Qtuppen  von  Kontaktringen 
auf^bant  werden  mnO;  die  vertnlnng  der  Konlut- 

flachen  ergibt  sich  fort,  wenn  \vir  filr  jeden  Buch- 
I  Stäben  eine  Kolonne  aufstellen  und  dic^tclbcn  im  Sinne 
;  der  letzten  Tabelle  in  diel  Qmppen  «nordaem  wie  folgt: 


siiwif  ilic  ;:aii7(  n  Vrrbindunp^Hn  tu  ski/./icron.  da  aus 
dieser  Tabelle  alles  vrdlotandig  deutiteh  ersichtlich  iat, 
«ae  fllr  dem  Entmuf  des  Knitarallera  «rforderiieb  iat. 

Wenn  wir  d«B  Sduütengipirogramm  fllr  dieselbe 

mithixii'  Uli- 


ein  etwna  na-'  ~_ 


\       Stellung  0 

 1 

1 

L 

S 

•  i 

L 

a 

h 

l 

C 

S 

U 

a- 

h 

c 

d 

c 

L 

a 

h 

c 

3 

L 

a 

h 

f 

9 

i 

t 

L 

a 

V 

E 

c 

9 

i 

k 

»  7 

L 

»  1 

L 

c 

9 

i 

k 

m 

• 

•  1 

f 

« 

1 

m 

m 

den 


Fiff.  19. 


der  KoBtroUar;  wir  findea  meist  fblgeade  Tnbdb: 


Wie  iriuii  siilit,  sind  jetzt  12  K<intAklringe  und 
drei  üruppöi»  erforderlich^  wahrend  früher  nur 
11  Kontaktringe  und  zwei  Qruppen  notwendig  waren; 
die  eratere  Anoitdnnng  iat  daher  eataohieden  vonniieben, 
well  sie  einfaeher  iat. 

• 

In  ähnlicher  Weise,  wie  es  die  vorjreftihrten  Bei- 
spiele aeifeB,  laßt  sich  jcder/eit,  snhaU  nur  die  B»> 
dingungen  bekannt  sind,  welche  erfüllt  werden  ntttssea, 
in  syetemntiseber  Weise  eine  bmnchbare  «ad  debd 
aoiek  eia&eke  Anordanng  der  Kon>>ktflldhM>,  de«; 
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KootaktbUreten  n.  s.  w.  entwickeln,  bo  daß  o«  dann 
stell»  itclir  leicht  ist,  den  betreffenden  Schalla|>parat  tu 
entwerfen.  Fibens  i  liUit  sich  n\nr  aueli  nach  der  cnt- 
wickcltcn  Methode  (li<'  Schaltung  j^anzer  Anla<;en.  Mel»- 
anordniuigen,  Sehalttafeln  u.  g.  w.  entwickeln,  worüber 
tu  einem  spAtor  folgendfui  Aufaatae  geaprochen 
weiden  solL 

Mekinlo«.  ObeifcoBlNlIar  W.  Kr*U»  iMowriu,  di«  «üie 
fhoBeli*  fichalUmmtheori«  müh«  baiMia.  Dieaclbe  ward»  durch 

die  ScbaltaiiKen  der  elek(ri«clien  Rlockaigtuii-Einrirhtanßen  ver- 
tinlaBt,  die  b«k«nntlicfa  lui  Kompliziertheit  in  der  Kegel  nicht»  zu 
ivIlniM'hi»«  fitiHir  Ifwson,  und  »Uiiniiit  vom  <  *beringei»ieur  und 
}:i  l^'  iiwilrtijffii  lii'ii  I'.iuonton  <ier  InjIhii.  toi  lin.  Hnchschule  In 
l'ni|.'.  Murtin  liiiilii,  der  iils  <'i7i  L-riiii  )l;<'li<'r  K<''nnpr  der  Block- 
«'iriTiriitun^'i-n  lioksnnt  ißt.  Iii'  i  ih  Scliulliiti;:s(lii-<>riii  ifi  »ehr 
vinfacb  iiml  obwith!  sie  jedir  nuitlirinatiacluMi  und  jit-omotriischon 
Urandlsj^'o  i'nt)iL>hrl  und  lediglich  suf  eiuer  syuiioilijichon  Dax- 
Btellnngsarl  tieiulit,  ist  mit  lillfe  dereclheo  dituuoch  leicht 
iniiKlich,  jedes  Schaltunc^prohlein  nhne  viel  i^eitaufwand  und  mit 
Sicherheit  zu  Uieeu.  Aal'  eiu  Holche»  ProUem  angewendet,  Ififit 
diaMlIm  mch  wkHMn,  wm  tM«  SehaltmgM  ■•■Jidi  mid  nod 
wehdM  davon  dta  einftMilHto  ht 

Bednor  hflhe  d!e»e  llieorie  iteinerMlt  tftw  angewendet 
vnd  Mi  Vau  derselben  iiiiiiii>r  r.ufriedengeilallt  worden;  <-tnen 
OUra«  auaftihrlicheren  Artikel  darüber  habe  er  in  den  H<-ften  3, 
B  and  4  der  VareinaMitaehrift  vom  Jahre  19<^K<  pablizieri. 

I>>T  Vortrapondo  erwidert,  «s  li'i<b»r  illi'r^chi'n  zu 
lijil"'u.  diobo  Schaltanf^theorio  zu  erwähnen;  JioM>Ib('  töi  ihm 
bekannt  und  habe  seine  Arbvitm  angere^.  im  Manuskript  dea 
Vortrages,  das  dpm  Herrn  Kedakteur  bereite  Uboipban  Mi|  aai 
auf  diese  Schaltoogatheorie  U«*ug  genommen. 


gagMHvirtIg»  SIumI  iw  EtaUnmMIhanM 

Tm  Lag.  Jwaf  Llwy. 
(SeUnB.) 

Die  Ob  b  Q  r B  •Belterie  ist  von  beBonderer  Leichtijsr- 

keit  und  Billigkeit,  jedoch  vdn  frerinper  I^honstlmirr. 
so  daU  sie  ein-  bis  zweimal  im  Jahre  erneuert  werden 
iniiÜ.  Platten    wi  rilen    ans  dUnn   gewalztem  Ulei 

herauügctttanzt.  In  clii-sc  Platten  werden  viereckige 
Löcher  gestanzt,  die  Eckm  dieser  Lücher  diagonal  ein- 
ceaeliiütteii  ond  die  dadurch  eatettdieiiden  dnieckigeii 
BlecUuadlen  flenkreolrt  snr  Oborflielie  der  Platte  anf- 
gebogen.  Die  auf  die  ganze  Oberfllglie  der  Pliittr-  uuf- 
gebrachte  aktive  Masse,  die  aus  gefülltem  lilei.  das  mit 
lUeiiixyd  und  emigrt)  anderen  ehemischen  Stoffen  ver- 
mengt ist,  besteht,  wird  von  dieaen  Lamellen  fest- 
gehalten. Nach  dem  Aufbringen  der  akttveu  Mns.4e 
wird  die  Platte  einem  etarken  Druck  unterworfen.  Die 
negativen  Platten  Bind  Ifinner  nnd  leiehter  alB  die 
jxtsitiven  Platten.  Zwirifbcn  (I  n  FJ' l:trfidenplatten  be- 
finden sich  0-4  itini  dicke  Hariguinmiiilatten,  die  paar- 
weise angeordnete  Schlitze  besitzrn.  durch  welche  dünne 
UartgammiatJibchon  gefloehuui  aind,  die  einerseit«  die 
Hartgammiplatten  vor  dem  Verbiegen  schützen,  andercr- 
aeita  die  Dicke  derselben  auf  S  ihm  erhohen.  Die  Hart- 
gnmmiplatten  reichen  biB  nnter  die  Enden  der  Elek- 
troflenplatten  und  wi-rden  durch  niirr;:imiinist;(l>e  zu- 
aainmongehaltci),  wclelie  an  dea  unleren  Knden  der 
enrtereiB  hindurchgehen.  Jiidc  Zelle  besitzt  !)  negative 
und  8  positive  Platten  und  besitast  ein  Gewicht  von 
16-75  iff.  Die  PlattaigrB0e  betrigt  19  X  7  em.  Der 
Elektrolyt  ist  vcrddnnte  Schwefelsaure  und  reicht  noch 
8  ein  (Iber  den  oberen  Plattcnrand  hinweg.  Ik-i  drei- 
Sttlndiger  Fjitl.idiin;:  crliJllt  niiin  ttlr  1  Pfund  Uatterie- 
gesanxtgowicht  5'2r>  .I/Std.  und  1<)'5  M'/Std.  Einxelnc 
aoleher  Batterien  haben  Rchon  3000  km  svrOckgelegt, 
bevor  aie  raparatorbedOrftig  wurden. 

Die  amerikanieohe  Batterie beBitat  ans  reinem 
Stangenblei  gegoasene  Plattea,  die  mit  einer  ÄniaU 


dünner  Rippen  Teraeben   sind,   welche  eine  kleine 

Neigung  naen  aufwärts  zeigen.  Die  Platten  werden  TOn 

am  Hoden  ih-a  Hatteriegcfilües  aufruhenden  l!>olaturen 
getragen  und  zwischen  den  Elektroden  befinden  sich 
dünne,  perlorierte  HartgummiHcheiben.  Bei  dreistllndigcr 
Entladung  kommen  auf  1  Pfund  Zeliengewicht  2  88  A^6td. 
nnd  &-47  nyStd. 

Die  Platten  der  Gonld-Batterie  werden  ans 
reinem  Blei  gewalzt  tind  sodann  durch  gerippte  Walzen 
geachickt,  die  mit  Messern  versehen  sind,  wodurch  auf 
der  PlattenoberflHche  in  unregelmill'iigen  Zwiacben- 
raumen  feine  Lanit  llen  entstehen  und  die  ObefüiBhe 
17fach  TergröUert  wird.  Die  aktive  Uaase  irird  aaa 
den  Lamellen  eraengt, '  wodnreh  ein  inniger  Kontakt 
zwischen  der  ersteren  und  den  Platten  entsteht.  Die 
Elektroden  stehen  in  einem  Ilartgummikssten  auf  zwei 
I  (|uer  Uber  dem  Hilden  di'sselbcn  hinwegfilhrenden 
I  Guinmistcgen.  Zwischen  den  Platten  sind  dtlnae,  dureh- 
löcherte  Hartgummiplatten  angeordnet.  Auf  1  Pfund 

I Batteriegewicht  koounen  bei  oreiatllndiger  Entladung 
33  Aßti.  nnd  6-27  W/SO. 
Die  Elektnxlen  der  Per  rel -Balterie  sind  StJlbe 
au«  reinem  Blei  von  viereckigem  (^uer.sclmitt  und  von 
svelelien  jeder  eine  he.-^tinimte  Kapa/.itat  besitzt.  Die.'.e 
Stftbe  werden  frei  in  den  Uatterickasten  eingehängt. 
Die  Kapazität  per  1  Pfund  Zellengewicht  bei  fUnf- 
■tündiger  Entludung  betrflrtt^  fiii.r'Std.  oder  12  rtSö  ir  Sid. 

Der  C  I  :i  r  e -.\kk.uiinil;it!)r  i.-it  sehr  dauerijutt  und 
für  schnelle  K:itLidun^'ei.  ■•■■■^j^net.  Die  aktive  Masse 
wird  Von  1  :i  nnn  dicken  porusen  Steingutplatten  ge- 
tragen, die  frei  von  leitenden  Verunreinigungen  sind. 
Die  eine  Seite,  welche  die  wirkaame  Maaae  ufiiiaunt, 
ist  doTcb  sebnale  Rip|)en,  welche  rieh  nnter  rechten 
Winkeln  .«chneiden,  in  kleine  Zellen  geteilt.  Die  andere 
Seite  der  Platten  bat  nur  in  einer  Richtung  verlaufende 
parallele  Ui])pen.  Die  Platten  haben  außerdem  an  einer 
Seite  oder  an  zweien  stärkere  und  weiter  au«  der  Platten- 
oberdflche  vorspringende  Hippen  als  die  eben  erwähnten. 
Zwei  benachbarte  Platten  werden  mit  dieaen  Binnen 
BD  aufeinander  gekittet,  daß  die  mit  IbaBe  gerainett 
Zellen  einander  gegenüber  liegen,  ohne  sieh  zu  bcriihren. 
In  den  engen  Zwischenraum  wird  als  I^eiter  ein 
etwa  0*8  mm  starkes  Blech  aus  reinem  Walzbloi  ge- 
schoben, das  die  wirksame  Masse  innig  berührt  und 
einen  Ansatz  zur  Verbindung  mit  dem  Leiter  des 
nächsten  Behälter.-«  hat.  Die  Platten  sind  in  Hartgummi- 
gefllßen  untergebracht.  Ein  derartiger  Akkumulator 
von  7'2  hf  Ge.samtgewicht  zeigte  bei  ;ieli'r-t ii udiger 
Entladung  mit  12  .1  einen  Si)annung.<abfali  von  2  14 
auf  1-9  I'  und  lieferU-  2r)-67  H'/Std.  auf  1  kg  Gesaint- 
gewichL  Eine  Batterie  seigte  nsteh  zweijähriger  starker 
Inanspraehnidime  weder  Sehlden,  noeii  ein  HemvefaHeo 
der  wirksamen  Masse. 

Der  R  e  u  t  e  r  d  a  h  1 -xVkkuinulstor  besitzt  unter 
Druck  gogosaene,  teils  nach  Plan  t  e,  teils  nach  Faure 
formierte  Ifartbleigitter.  Um  jedes  Gitter  wird  wirk- 
same Mus-ie  geprel'it.  (legen  die  Elektrodenoberflftcben 
legen  sich  Eahmeta  ans  Hartgummi  mit  je  wum 
durehlSeherten  Hartgummiblatt  an  jeder  Seite.  Die 
Platten  stehen  auf  am  Roden  des  Behälters  angeordnete 
Ilip|>en.  Die  Kii[ia/itiii  einer  1(1  /.y  schweren  Zelle  be- 
trugt l/ei  dreistündiger  Entladung  put  1  kg  Geiamt* 
gewicht  10  .!/Std.  oder  19  H  /Std. 

Der  II  H  rt-Akkumulator  besitzt  positive  und 
negative  Gitterpktten.  Bei  den  poaitiv^  Platten  aind 
die  horiaontalen  Stkb«  flieh  nnd  dneh  Turtikale 
Stangenldter  Terbiudain.  Dieae  Platten  werden  gewabt^ 
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gl)  dal)  die  vürspringendcn  Teile  der  hori/.ontjilen  Stftbe 
nach  uiwlctB  gebogen  werdeo  und  dadurch  Behllter 
für  die  aktiTe  Maue  bilden.  Um  die  positiven  Platten 

werdiMi  -rlir  [luiirjc.  (ltlnn<>  Tdc'lier  aus  fiüciumhnltigein 
Material  zweimal  ffesehluiigcn  und  die  Platten  durch 
dniehlöcherte  und  gerippte  Ebunitnlatten  getrennt. 

Die  Platten  des  Blake-Akkamoiaturs  beititeen 
fein«  Bippen,  welclie  durch  zwei  schmale  Stahlscheiben 
enragt  «erden,  die»  adir  nahe  aneinaader  «agMidnet, 
mit  hober  Gescnwindif^keit  rotieren  nnd  in  parallelen 
Linien  Uber  die  PlattiMi  hingeführt  werden. 

Von  be«i)nderciii  Interesse  sind  die  neueren  Be- 
mUhnngen  in  Ameriku.  einen  prHkti.seh  brauchbaren 
tilkiiliseben  Akkumulator  ohne  Blei  zu  schaffen. 

Auf  der  letzten  Antomobüaawtellung  in  New-Yurk 
xeiste  Edison^  aeineD  b«imii  alkaliachen  Kiekel- 
Akknmolator.  Eine  Zelle  demelben  wiefft  kff  und 
wird  bei  einfr  Klfninifnspannun:,'  .  a.  etwas  über  1  1' 
normal  mit  .1  entladen,  wobei  die  Kuj>.i/ifilt  liiü.l/Std. 
betrJit;t.  Bei  Anwciidiiiifj  einer  Enfladr-trrnistflrke  von 
2W  .1  sinkt  die  KapazitHt  nur  auf  12:')  .1  Std.  Zar  Zeit 
ist  der  Nickel-Akkumulator  um  etwa  ein  drittel  teurer 
als  der  Bleiakkamulator.  Edison  verspricht,  seinen 
Akkumulator  in  einem  Jahre  auf  den  Markt  zu  bringen. 

Die  Chicago  .Storage  Hatterv  Co.  tstellte 
auf  der  letzten  Chicagoer  Automobilausstellung  einen 
von  Gardiner  erfundenen  elektrischen  Akkumulator 
au8.  desaen  Elektrolvt  eine  alkaliaohe  LOmng  nic^ht 
naher  bezeiolmeter  Znaammenaelniiig  iat,  deren  posi- 
tiven Platten  aus  einer  Legienmg  von  drei  ebenfalls 
nicht  angegebenen  Metallen  besteht,  und  deren  negative 
Elektrode  das  aus  Kupfer  bestehende  Zcllcngefal'i  ist. 
welche«  luftdicht  ver»cnlosMen  wird,  .lede  Zelle  wiegt 
ungefähr  fi  Pfund,  be.'^itzt  eine  Spannung  von  1-4  T. 
eine  Kapasit&t  von  100^  Std.  und  kostet  etwas  mehr 
ala  eine  Zdle  de*  Bleiakknmnlators. 

Von  neueren  englischen  Automobil-Akkumulatoren 
ist  besonders  die  F  u  1  m  c  n -Batterie  ztt  erwUhnen, 
deri-n  Platten  ans  zwei  leichten  Gittern  bestehen,  die 
durch  mehrere  (iuemietungcn  miteinander  verbunden 
und  Träger  der  aktiven  Masse  sind. 

BeaOglich  franaOsiseher  Akkumulatoren  .«ei  zu- 
nächst der  von  Dioa~BoiitoD  verwendete  T  e  r  m  i  t  e- 
Akkumulator  erwähnt.  Die  Platten  dieses  Akkumulators 
sind  doppelte  Bleigitter,  die  in  einem  QuP  hergestellt 
werden.  Ein  Element,  dessen  Plattt  n  7  k(f  wogen, 
wurde  mit  15  A  entladen  und  dabei  blieb  die  Öpannung 
wahrend  9  Stunden  über  8  V  olbd  fiel  erat  wusfc 
llVa  Standen  auf  18  V. 

Der  Ph  n  i  x-Akkumu!ator  besitit  positive  und 
negative  Elektroden  in  Siulenforni.  Ditae  Elektroden 
besitzen  einen  aflurefesti-n  Kern  aus  antimonbJlltigeni 
Bli-i,  um  welchen  die  aus  Hleisuperoxyd  be.stehondc 
aktive  Maa^e  geprellt  wird.  fTber  die  aktive  Mas.«e  wird 
ein  Zylinder  aus  Asbest-Pürzellan  geschoben,  der 
Filtermasse  der  Pariser  Wasserwerke.  Diese  Zvlindor 
sind  sKurefest  und  gestatten  das  Eindringen  de»  FJlektro- 
lyten.  Dem  Akkumulatur  wird  ein  geringes  Oewirlit. 
grolie  Kapazität  und  unbegrenzte  Dauer  na<  h gesagt. 
Die  Kapazität  per  1  kg  Elektrodcngewicht  betr.'lgt  bei 
zweistündiger  Entladung  15  vi/Std.,  bei  fünfstündiger 
Entladung  18*76  i4/Std.  und  bei  achtzehnstUndiger  Knt- 
ladmg  27  yl/Std.  Der  Nutzeffekt  dieses  Akkumulators, 
der  von  der  Wiener  I'irma  Jacob  L  o  h  n  e  r  u  n  d  C  o  m  p. 
vtptoht  wird,  betragt  75»/n. 

In  Deutachland  beschäftigt  sich  besonders  die 
Finoft  Hagen  in  KOln  mit  dem Ban  vtm  Automobil- 


Akkumulatoren.  Die  Elektroden  sind  Majichengittenr 
aus  Blei,  welche  mit  3  mm  Abstand  montiert  weiden. 
Die  negativen  Platten   stehen  mit  Beinen  auf  dem 

Ka>tenb.iilin.  wiiLrend  ilie  jiositiven  Platten  mittels 
llart;,'  iiunii,stHb(  ii  auf  den  nejjutiven  Langen,  wodurch 
,«ie  sieb  n  u  ll  unten  frei  ausdehnen  kimnen.  Die  Elektroden 
werden  durch  gewellte  und  perforierte  Hartgummi- 
platten  auseinander  gehalten.  Die  Kapazität  betragt  bei 
fllnfstUndiger  Entladung  10  J/ätd.  per  1  £y  Oesamt- 
gewiebt  des  Akkumulators.  Die  reparaturfireie  Gesamt« 
falirslrreke  brtr:;^^'  f:;r  die  p:isiti\en  Pl:»tten  im  Mittel 
1{)..')0<)  km.  diieli  utirden  auch  Fall  rat  recken  von  12.tKX)^"M< 
erreicht. 

Der  Li  e  h  r  «  n  d -Akkumulator  ist  Ähnlich  wie  der 
eben  bcsprocheoe  gebaut,  nur  stehen  die  negativen 
Platten  im  Hartgummikastan  mittels  ßleifutlebea  anf 
am  Kastenboden  angeordneten  Verstftrkungsrippen  ans 

el.>ii-ti.>iebeni  Ouinml  und  werden  die  Platten  nach  dein 
EiapresHeii  der  akliveii  Masse  perforiert.  Die  positiven 
Platten  gestatten  durehsehnittlieh  150  BotladailgeD, 
bevor  sie  repariert  werden  mllssen. 

Einen  besonderen  Aufliau  zeigen  «lie  Akkumula- 
toren der  Tribelhurn  .\.-G.  in  der  Schweiz.  Die  ftlr 
.Automobile  besonders  geeignete  „V n Ik  n nt y  pe"  be- 
■iitzt  horizontal  und  übereinander  iri_''  rdnete  Elektrudi'n 
welche  walmdachfJirmig  oder  rund  sind.  Die  negativen 
Platten  werden  mittels  an  ihren  .Vurienrflndern  ange- 
ordneten Zapfen  zu  einem  festen  Qerttst  zusammcn- 
geftlgt  und  in  deren  ZwisohenrBumen  sind  mittels 
Isolierungen  die  positiven  Platten  gelagert  Sämtliche 
Platten  .«ind  in  ihrem  zentralen  Teile  ausgenommen. 
Wil  l  Li  li  ein  vertik.ib  r  Kanal  *  nt.-.*elit.  der  eine  gute 
Zirkulation  des  Elektrolyten  durch  Ableiten  der  ent- 
stehenden Gase  bewirkt.  Lötstellen  sind  vi  llstitodig 
vermieden.  Eine  in  einem  Boote  montierte  Batterie 
von  7ff  Elementen  seigte  eine  Kapasitat  von  110  AfSti. 
bei  fllnfstttndiger  Entladung. 

Elektronohlto  alt  seails«hteai  BetrMe. 
Den  Typaa  eines  aololien  Antomobila  aeigt  daa 
Sokeua  Fig.  14  des  Benaindelttroniobilea  der  Fiseker 
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Motor  V'ehiale  Company.  Mit  dem  10 /'Ä' Benzin- 
motor, der  in  der  Minute  6U0  Touren  maeht  ist  eine 
Dynamomaeebine  TOif  110  V  und  5  KW  direkt  ge- 
kuppelt., und  der  von  der  Dvnamo  erzeugte  Strom  wird 
mit  Hilfe  eine«  Kouti-uUors  zum  Teil  den  beiden  5  VS 
Elektromotoren  und  zum  Teil  der  Akkumulatorenbatterie 
zugeführt,  welche  aus  öO  Zellen  besteht  und  eine 
Kapazität  von  90  .I/Std.  besitzt.  Der  Benzinmotor  ist 
so  dimensioniert,  dal)  «ata«  Kraft  bei  Fahrten  in  der 
Ebene  ausreicht,  den  Ifotor  und  die  Akkumulatoren  mit 

.Strom  711  sji.'i.^en.  Hei  T'.tlirf'-n  in  der  .^tei^jun},'  senden 
die  Akkumulatoren  Strom  in  die  Motoren,  welche  die 
HinterMtder  antreiben,  und  ontentntaen  so  die  Wirkung 
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des  von  der  Dynainn  in  die  Motoren  pewindten  Stromes. 
Der  Wagen  kann  mich  vorwilrts  mit  5  (lesehwindig- 
keiten  von  4 — 1(>  /w  lauten. 

Beim  Eliktnunnbil  von  K  r  Ii- ist  eine  4'/»  /'•>' 
Alkoholmaaehine  von  De  Dion  direkt  •gekuppelt  mit 
einem  vierpolipen  Nebenschlul'generator.  Die  beiden 
Vi .rilerrfl<ler  wer<lfn  unabhanfrij^  voneiniindi-r  von  lan-j- 
s;im  laufenden  viiTpcdiifon  Motoren  an;;etrieben.  Üie 
Ratfcric  bestellt  .-lUri  44  F h  «'•  n  i  x-Zellen  mit  einer 
Kapazitiit  von  12n  .I/Std..  weltdie  bei  Fahrten  bcrj^nuf 
«yeniein.^iim  mit  der  Dynamo  die  Motoren  mit  StroHJ 
versorg'en.  Die  normale  Ges<'b\vindipkeit  in  der  Kbone 
betrUfTt  10  Meilen  in  der  Stunde. 

.lenulzky  kon.struierte  einen  ganst  Ahnlieh  auf- 
gebauten Wagen  mit  einem  Elektrom<itur. 


Pi|r.  Iß. 

Die  Fischer  Motor  Vebiele  Company 
verwendet  neuestens  bei  ihren  Wagen  eine  vier- 
zylin<lrige  Gasolinmaschine,  welche  mit  einer  *.(  A"H" 
und  litt  r  Dynamomaschine  gekuppelt  ist  und  ."»50  Um- 
drehungen in  der  Minute  macht  fP'ig.  1.')).  Der  Wagen 
besitzt  zwei  H  /'S  Antriebsmotoren  (Fig.  16).  Die  Batterie 
hat  eine  Kapazität  von  136  .I/Std.  bei  dreisttlndiger  FJnt- 
ladung.  Der  Kontndler  gestaltet  die  Einstellung  von  fünf 


Oesehwindigkeiton  in  jeder  Fahrtrichtung.  Der  Wagen 
kann  mit  voller  Last  in  der  Ebene  4V3— ^  Meilen  in 
der  Stunde  zurücklegen. 

B«'i  den  neuesten  Wagen  der  City  and  Subur- 
ban  Company  int  ein  ö'/*  P-"^  l'etroleumniotor. 
System  Daimler  mit  einem  elektrischen  Generator 
gekuppelt,  welcher  zwei  Motoren  und  eine  Batterie  mit 
Strom  versorgt.  Die  Batterie  besitzt  40  Zellen  mit  einer 
KapazitÄt  von  70  .I/Std. 

Elektromobile  mit  elektrlitrlivr  KrallUbcrtrairaBi;. 

Die  .Automobile  dieser  Art  stellen  die  modernste 
T\  pe  von  Elektromobilen  dar.  welche  die  Vorzüge  de» 
EleJitromotors  fUr  den  Betrieb  von  Fahrzeugen  benutzt 
ohne  zur  Lieferung  der  elektrischen  Energie  die  relativ 
schwere  .Akkumulatorenbatterie  zu  verwenden. 

Champrobert  ordnet  auf  dem  Wagen  einen 
8  l'S.  zweizylindrigen  Petroleum-  oder  Benzinmotor 
an,  welcher  samt  der  von  ihm  angetriebenen  Dynamo- 
maschine in  der  vorden-n  Hälfte  de«  Wagens  in  der 
Lnngsachse  derselben  gelagert  ist  ( Fig.  1 7 ).  Der  Elektro- 


muttjr  treibt  mittels  einer  grolVn  StirnradQbcraotzung  das 
Difterentiulgetriel»  an,  welches  auf  der  Hinterradaehse 
sitzt.  Der  E-xplosionsmutor  wird  mit  Hilfe  einer  Kurbel 
leer  angelassen.  Mit  Hilfe  eines  Kontrollers  können 
fünf  Ge.-mhwindigkeiten  nach  vorn,  zwei  Bremsstellungen 
und  eine  RUekwartsfahrt^feschwindigkeit  erzielt  werden, 
wobei  die  maximale  Geschwindigkeit  60  hn  in  der 
Stunde  betragt.  Der  Motor  besitzt  zwei  Ankerwicklungen 
mit  je  einem  Kollektor  und  zwei  Feldwicklungen. 

Bei  der  ersten  Geschwindigkeit  sind  sämtliche  vier 
Wickelungen  unter  Rinsehaltung  eines  Kheostatcn  hinter- 
einander geschaltet.  Zur  Krzielung  der  zweiten  Ge- 
.«chwindigkeit  wird  der  Kheijstat  ausgeschaltet.  Bei  der 
dritten  Geschwindigkeit  sind  die  Ankorwickelungen 
hint<-reinander  ges«haltot  und  in  Serie  mit  den  unter- 
einander parallel  geschalteten  Fcldwickelungen.  Bei  der 
vierten  Geschwindigkeit  sind  die  beiden  Ankerwicke- 
lungen untereinander  parallel  geschaltet  und  in 
Serie  mit  den  hintereinander  geschalteten  Feldwicke- 
lungen. SchlielJlich  bei  der  fünften  Geschwindigkeit 
sind  sowohl  die  Anker-  als  auch  die  Feldwickelungen  je 
untereinander  parallel  und  beide  Gruppen  hintereinan- 
der geschaltet  AuHer  der  elektrischen  Bremse  ist  noch 
eine  mechanische,  auf  die  Elektromotorwelle  wirkende 
und  eine  solche  auf  die  Hinterrader  wirkende  vorge- 
sehen. Das  Gesamtgewicht  des  Wagens  betragt  610 
und  kommen  an  den  Antrieb8r.ldcrn  70'';'q  der  vom 
Explosionsmotor  erzeugten  Arbeit  zur  Wirkung. 

Bei  der  neuesten  Konstruktion  von  Champro- 
bert kann  zum  Zwecke  einer  raschen  Verlangsamung 
der  Wagengeschwindigkeit  durch  den  Druck  auf  ein 
Pedal  der  Gang  des  Gasmotors  verlangsamt  werden, 
wodurch  die  Spannung  des  NcbenschluUgenerators  und 
dadurch   die    Umlaufszahl    des    Elektromotors  sinkt. 
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welche  Wirkung  noch  durch  die  «»leichzeitige  Betttti- 
gung  einer  Bremse  veratilrkt  wird.  Der  mit  einem 
Handrad  zu  betätigende  .Schaltapparat  ist  mit  den 
Motorwickelungcn  durch   acht  Drahte  verbunden. 

De  Dion  und  ßuuton  bauen  neuesten»  einen 
Wagen,  bei  welchem  ein  Peiroleummotor  eine  vierpolige 

NebenschluUdyna- 

f  ~  ]    lim  von  4-4A'H'mit 

ir)(M)  Touren  pro 
Minute  antreibt 
{Fig.  18).  Der  Mo- 
tor. dcHKcti  Anker 
uhneAchae  entfernt 
werden  kann,  be- 
sitzt 7.um  Zwecke 
der  Kühlung  und 
der  Fort.schaffung 
der  Explosionsga.He 
eine  Ventiiatoran- 
ordnung.  Um  die 
Spannung  <ler  Dy- 
namomaschine 
konstant  zu  erhal- 
ten, ist  ein  clek- 
t  riiteher.  im  wesent- 
lichen  aus  einem 
Solenoid  mit  ver- 
Mchiebbarcm.  k<ini- 
schein  Kern  beste- 
"  ■  heniler  Kcgulator 

^^^1     vorgesehen,  der 
IB.  auf  den  Uahn  ein- 

wirkt, welcher  die 
Zufuhr  da»  Oasge- 
misches in  den  Zylinder  de»  (la.smolors  regelt.  Bei 
plötzlicher  Schaltung  von  Leerlauf  auf  Last  dauert  c« 
fünf  Sekunden  bis  der  Hegulator  die  volle  Spannung  her- 
stellt. Der  Wagen  kann  auch  mit  einer  zur  Dynamo  parallel 
geschalteten  Akkumulatorenbatterie   versehen  werden. 

Lohner-Porsche  bauen  einen  Wagen  mit 
Vor^lerradantrieb,  bei  welchem  die  Motiiren  in  den 
Vorderrildern  «elbst  unt<Tgehraeht  sind,  und  zwar  sitzt 
der  ruhende  Feldmagnet  fest  auf  dein  Aehsstummel, 
wahrend  das  mit  dem  Anker  verbundene  Rad  umläuft. 

Die  Dynamomaschine  ist  so  konstruiert.,  dah  sie 
Ton  einem  elektro-mechanischen  Regulator  automatisch 
derart  beeinllul'it  werden  kann,  dal't  ihre  .Arbeitsleistung 
und  damit  die  Arbeitsleiätung  dcsi  Explosinnsmotijrs  bei 
allen  Fahrtverhaltnisscn  innerhalb  weiter  Grenzen  und 
ohne  SchaltungsHnderung  durch  einen  Handhebel  dieselbe 
bleibt,  wodurch  der  Explosionsmo^lr  stets  unter  der 
günstigsten  Beanspruchung  arbeiten  kann.  Der  Feld- 
magnet der  Dynamomaschine  ist  auf  der  Achse  dreh- 
bar montiert  und  wird  durch  eine  Feder,  deren  Zug- 
kraft der  günstigsten  Leistung  des  Benzinmutors  ent- 
spricht, in  der  normalen  Stellung  gehalten.  Bei  steigendem 
oder  fallendem  Strom  findet  durch  den  Regulator  eine 
Verstellung  des  Feldmagneten  statt,  durch  welche  eine 
Herabsetzung  oder  Erhöhung  der  Spannung  der  Dynamo- 
maschine bewirkt  wird,  so  daÜ  ihre  Wattlcistung  und 
dadurch  die  I.ieiatung  des  Btunzinmotors  immer  dieselbe 
bleibt. 

Der  Benzinmotor  wird  mit  Zuhilfenahme  einer 
kleinen  Akkumulatorenbatterie  und  der  mit  ihm  gekup- 
pelten Dynamomaschine  angekurbelt,  wobei  die  Batterie 

5 leichzeitig  die  Zündung  im  £xplo8ionsmot(.)r  und 
ie  Beleuchtung  der  Wagenlatemen  besorgt.  Die  Fahr- 


I  ge.Hchwindigkeit  des  mit  einem  \b  PS  Explosionsmotor 
ausgestatteten  Wagens  betrügt  etwa  80  km  in  der  Stunde 
das  Gesamtgewicht  des  Wagens  etwa  StM)  kg. 

Krieger  ordnet  bei  seinem  Wagen  einen  6  I'S 
Benzinmotor  an  und  wirken  die  Motoren  mittels  Zahn- 
rüder  auf  die  Xaben  der  Vorderräder. 

Aus  obigen  Darlegungen  geht  hervor,  daß  der 
Elektromobilbau  bereits  konstruktiv  vollkommen  be- 
friedigende Typen  erzielt  hat.  die  sich  im  Betriebe 
hcwfthren.  Die  Behauptung,  die  man  oft  vernehmen 
kann,  daU  ein  Elektromobil  in  Bezug  auf  Anschaffungs- 
kosten und  j.'lhrlichen  Betriebskosten  teurer  kommt, 
als  ein  mit  Pferden  betriebenes  Fahrzeug,  trifft  im 
allgemeinen  nicht  zu.  Nach  Berechnungen  von  Kgger 
und  Lohner  betragen  die  einmaligen  AnschufTungs- 
koBten  eines  Elektromobilfiakers  K  12.8{X(  und  die  jahr- 
lichen Betriebskosten  K  (>400.  Dem  gegenüber  betragen 
die  jilhrliehen  Kosten  eines  eigenen  Fiakers  in  W^ien 
etwa  7(MM)  K.  Für  amerikanische  Verhaltnisse  berechnet 
H.  Eames  die  jahrlii-hen  Betriebskosten  dreier  Ge- 
Mchftftjiwagen  bei  Pfenlebetrieb  zu  H470  $  und  bei  elek- 
trischem Betriebe  zu  2IKM)  $. 

Wenn  man  bedenkt,  dal^  die  grollen  Erfolge  des 
Elektntmobilisiiius  hauptsilehlich  durch  die  Bemühungen 
einer  kleinen  Zahl  von  Spczialfirmen  erzielt  wurden, 
dann  mutl  man  es  vom  .Standpunkte  des  technischen 
Fortschrittes  beklagen,  dal!  die  elektrische  Grollindustrie 
dieses  dankbare  und  lohnende  Arbeitsfeld  griUitenteils 
vernachlässigt  hat.  Es  wäre  zu  wünschen,  daß  unsere 
elektn)technischcn  Firmen  das  Versttumte  nachholten 
zu  eigenem  Nutzen  und  zum  Nutzen  der  Technik.  *) 


Berechnung  der  Wickelungshöhe  iler  Magnetspulen  bei 
gegebener  Amperewindungszahi  und  bei  gegebenem 
Widerstand  des  Spulendrahtes. 

Von  Leopold -Zischek,  Ingenieur  und  Lelirer,  Neustadt  in  Mecklbg, 

Eine  ISerochnunir  il«)  Qn(»r»chi>iltts  <lt>r  Maj^nrlochMiikvl' 
wickeluni;  eloktriechiir  Maschinen  kann,  iwi  i;<>|;ubvn)Mn  Wider- 
stAiidc,  nur  erfolgou,  w«nn  dii.<  iJtngi'  dos  Spiilendraht«»  mlur 
die  WindoD^xahl  der  Spul«  und  <li><  Ltn^  einer  mittleren 
Windiin^r  bekannt  sind.  Zur  Bestimrauni;  lUeser  niit4ler«n  Wick«> 
lunjtalltni!«  ist  aber  bei  Kecebvnen  |)iin«Dsiun«n  itvr  Msfpiol- 
Kvlienkel,  was  Irai  Hurocliniinf;  der  Atni>t'rewindunf;»iuihl  immer 
der  FiUI  ist,  die  Größe  cler  Wickeinnjrehölic  der  Spul«'  erforderlich. 

Ef<  soll  in  folj^enileni  die  Knnittelunp  von  (ileichunfren  zur 
Merechnuni!  der  Wii-kelnngKhuhe  bei  ffeßobuner  Ainperewindanfn- 
zahl  und  Widerstand  deü  Spulendrahtun  ftlr  rochteckipen  runden 
und  ellipti.irben  MaiJ^ietKchenkelqueritchnitt  f(«z«if(t  wordsa. 

Ks  bedeutet: 
h    =  Wickelungshnhe  in  mm, 
{     =  WickeluiiUHlllnge  „  _ 

d'm  =  DrahtilurvhineMer  (blank)  in  mm,  ■ 
=  >■  (amsponnen)  in  mm. 

dm 

<fm    :  Quer»i-hnitt  des  blanken  Drahtes  io  mm*. 

Im  =  I^Ilnge  einer  mittleren  Windung  in  mm. 

—      „      de«  Drablen  einer  Spnie    ,  , 
m    =  WindungHiahl  „  „ 

X    =  Aniabl  der  Windungen  nebeneinander, 
ji    =       „       n    Lagen  Übereinander, 
m  =  X .  y. 

Wm  =  Widerstand  «Jlmtlicher  .Magnetspnlen  der  Maschine, 

p    =  SpeziliKcber  Widemtand,  bezogen  auf  1  m  LSn<;e  und 

1  mm>  (juerachnitt, 
p    —  Anzahl  der  Holpaare  der  Maschine. 


*i  Literatur:  „The  Hc)r»ele«K  .Vge",  New- York;  „Elecfri- 
cal  World  and  Knpinoer".  New-York:  „The  Automotnr  Journal", 
Ivondon;  ,.L:i  Fnince  Autoiiinhile",  Paris-,  „Der  Motorwaifen", 
Berlin;  ..Allgemeine  Autoinobilzeitung".  Wien;  „Zentnilblatt  fUr 
Akkumulatoren-  und  Elenientenkunde",  ZOrifh. 
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Xacli  Fig.  1  i«t  dann  die  Wioktlmigrianfe 

l  =  x,im 

nud  «lio  Wjrkelntiggliöhv 

*  -  jr.^. 
I>M  erforderlidi«  WiclMlimgiHMii  wird 
I .  A  M .  daA 

Da  aber  im  Dtirdiinew«rverhMtnis  das  aiBpya 
lilauken  Dnble  ivit  «  b«nieha«t  ward«,  m  kawi 
«'•^■^  gwotit  wavdw  luid  oms  tthtlt: 

Dar  OMMdudR  dM  blanken  DrahtM  iat  aiiMnaiU 

 i— 

aiider«ra«ita  tbar 




fllr  ^t> 


Waort » JC  gewitzt  werden,  »f>  dal  dla  Olaietaagan  3, 
■od  4  abamahm  ia 

U-K-\--.h   6J. 

In  Oldctiiini;  fi  ist  danu  zu  i)eti:«n: 

Jf  =  2  (il,+  ß,+ii{a +  *•  +  <,«  -,..•) 
Mr  «aehitaakiiiM  Qaeiaduiitt  daa  IfagiwIaclMBlMb. 


.  aanahaakala. 

fOr  elliptischen  Qufr»clinitt  des  MagnalachankeU. 

Mit  liexug  auf  Giaidrang  6  wird  dann  die  Lloge  daa 
Drahte«  eioer  Spule: 

Im  —  miK-^-n.h)  91 

8eM  am  diaaen  Wert  tob  JW  in  die  OM^mg  •)  «in, 
ao  efgibt  aidt: 


Somit 


4  1000. WH 


m' 

m 


flg.  L 
•  folgt: 


oder 


lOOU.Tt.Mte 


A'  h  mS  a» 


lÖÖO .  n  .  N>B 
linix»  r   „•,.,  1(100.  «.«^ 


s.  A 


Fig.  2. 


Die  Oloiebai«  i 
aaijpUat,  aa  wiid: 


8.ai«.«i.p.  jr.p 

 100O.«.i«ki 

~8T%.~mß.<t.t.p.f 
IQOÖ.Ts.w« 


I  — 


oder 


1!<  tiachiet  man  Flg.  I,  ao  lunn  mm  die  Wieiielnigalinge 

'  =  '•  —  "-'(*.  + <•!    .  l) 

Da  dl«  8cht>nk.  llaiiK«        die  KtArke  der Seitenbledie  dea 

>].iil.i.kahtt.ns       !  unil  i Ii,,  Stärke  der  holation  (ü)  bekannte 

i.r.  Ij.  i,  Mnd,       ist  t  in  Ulfichnng  a)  ale  gegeben  imf/nfjt^-.Mi 
Kr!-i>(r-L  man   noch  /.m  dnrcb  ge- 

Ktjli'jin«  Wurle,  »o  «nlhält  (ileicbnng  oi 

nur  noch    dici   WiekolangühAhv  k  aU 

unbekannte    <}riiB<-     und    kann  man 

GU'ifhung  oi  «ilini-woitcri^  h  aut- 

lÜ8un.  Zuntebat  aber  suilen  Gluichung 

für  im  ud  Aa  dar  verbchiedenon  >la- 

gnetaiMBkalilinMD  aut'ge«t«IU  werden. 
liiM  dia  Utaga  oisar  mitUeiBB 

Wiodmv  <M 

_    1.  Ar  raeklaekigan  Qaaiwlimtt 

(Kg.  «): 

I—  «(*+ A)  +  8«  (.+»'.  +  <,+  -*_| 

2.  FQr  runden  t^urn^chnitt  des  AfagneWchenkela  (Fig.  3): 
*,  =  «U  +  2     +     +  -LI] 

8.Ffir  elliptischen  Querschnitt  daa  Magnetxchenkeli  ^<ig.  4)t 

?o,  =  2[fl.+  n(-*^4-"  +  *.  +  ..)j+«.A       .    .  4). 

her  et'ki^'ii  Klainmeraugdruck  der  Cleichnngon  2.  S  und  4 
ist  *in  hekannt.-r  Zahlenwert.  der  von  den  gi-frebenen  St^lienkel- 
dimoMsioneii,  wjwie  von  den  Antridinon  Über  .\bi<liind  des  }>pale&- 
kaMt-ns  von  den  Stln  iikilu  i„,  von  ilor  IJle<-h»tirke  \b;)  und  dar 
Isolationsstirk«  it«;  abblUigt.  i^vr  £iaf»chheit  wegen  ftr 


tOOÖ.«.l.wf-8:w.|i.y.et7«it'    •  •  »"^ 

I  )ie  <  ileichnng  10)  kann  nur  wi  »  iiuicl  »lolu.  'vi-;! 
aut'  l^pe  gewickelt  ist   Fig.  .'.i.  Uni  genannlo  Gl-'K-hun^  i-o  um 
zufonnen,  daß  die  Wickeliingshi'ihe  auch  liei   LAge  in  Lage 
Wickelung  (Fig.  ti)  berechnet  »erden  kann,  etcllu  man  folgende 
Betrachtung  an: 

GeoiiS  der  Fig.  b  und  t>  verhalten  aicb  die  Wickelung- 

Wiekelongaartea 


die  mekalmigilitfba  bai  I«gabi  Lage  Mgt : 

1         J  ».p.j>.«t  aii  K 


11). 


2    100Q.«J.M«— 8.«.p.j^e*«^ 
Dia  Gleiehungen  10  niid  11  «nabateen  atwaa  Unggliedrig 
und  unittandlich  zn  lö»cn.  BedanlttaUUl  jedoch,  dafi  die  Grüfien  a, 
P  und  «  im  Toran»  buftiininte  SUlenwerte  «ind,  ao  können 
durch  EinaetaeD  dataeliMK  die  giaantaii  Oiaiaheiigaii 
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_    10  vBd  11,  aowia  ffi»  AnnMiitmig  nnd  Tovtoii« 
«cmittaltoB  Oloichoagw  aalguo. 

Beiapiel: 

För    eine    z  u  •■.]!. <'ii,'<>    Neb«nnchluBmii«cliin(»    mit  einur 
KI«inmeuB|Muinang  vou  i'k  =  110  ('  sind  folgende  Dmen  bervch- 

TUmmmomm  dm  liapetgwtelb  iweb  Fig.  7. 
Stromatlik«  in  der  Ma^fnetwickelang   im  =  2*75  A, 
Wid«nta»dder  guizen  Magnetu-ii  keluiitr  40  Ohm, 

di«  ireaaint«  Aninerpwindung«zahl  m. im 10.680  ^R'', 
der  BpeziÜBch»  \Vid<>r»Uuid  de»  S|iul«ndrahlM  ps(MI2, 
ferner  i«t  i  =  I  i'.')  «Inn  i'  —  1  51'.  angonoinmen. 
Wie  grriB  int  die    urforderliche  ^^'il'kelu■lg^h^l)1e   Iwi  Auf- 

«iniuidi'nt  i<  keluug  der  äpnl«  wid  wia  grofl  aiad  die  ÜurchnMHMwr 

des  SpulnndralitesV 

Die  WlndiuigaMhl  pm  flpnle: 

2.1m  'J.L'-I.l 

Die  Wickelangel&jii;o  nach  Gleichung  1  und  Viis.  7: 

/  =    —  2         I,  =  1311  -  2  (8  +  2t  =  liM  Wim. 
Dft  der  Qaorsc'hnitt  dos  MagnetodiaiikaUi  raebloekig  iafa 
dOT  KoeffixieDt  A'  nach  Gleiefamig  6  md  Rg.  7: 

=  2jl70+«6  +  »(9  +  a+«d 

J^ss  MUH« 

Hit  des  MmImiimi  Wurtmi  vereinfacht  tidi  QWaliailC  10  N 

;n*t.J.w«  — 0-7».a<»' 
ao  da0  •ich  eine  Wickelongsh^She  von 

^_  025. 1940«.  944 


A140 . 130 . 40  -  0-786. 1»4W> 
ks7«aMi 

ergibt. 

Es  ist  jetzt  ««fort  ca  eraeliaa,  ob  die  Spule  mit  ohif;er 
Wickelnii(.'*h.>hi'  ntii'-rzn'irinpen  ist.  Im  Torliogenden  Falle  be- 
trlgt  de/  .\  ii;,rK:iil  :",vi^,  heii  Si  hfnkel  und  Qetitell  IW  mm,  aumit 
hat  sich  liio  i<rt'(>r<K'rlic'h<-  Wirkeiii ngiAChe  ale  nicht  aa  groA  «r- 
gelMii  and  erhält  mau  mit  diosac  Mtk  Oleichmg  t  41*  Llllge 
eiuer  mittleren  Windung  an: 

)W  >  Jr+ « .  A  «  M4+ « .  76  ^  1 190  mjM. 
Die  läagt  dea  Drahtae  pro  Spule  aaeb  Oleiolnag  9  a» 

j;««iw  fjr+ «.  k> »  1940 . 1190  »  3.80OJWO 
Der  QuerHchnitt  dea  blanken  Rpulendrahte!«  wird  dau: 
f.Lm        0  02  ■  2,a<X).0OO 


Der 


9m= 

9.p 


lOOO 


^.lOOO 


■■  2  a 


Darvhmei'iier  des  blanken  Drahte« 
dm'—  1-72  mm 
Der  Duri-hiii>'siier  des  iaolierten  I>rahtes 
dm      J  .  rf«  •  =  l-2.'> .  1  72  =  S'IS 
Kantiolto  für  die  Wiokatnngafaehe: 
 etiOit  die  SpSOe 


»86  Lagen. 

mAOna^ut  eine  Wieke- 


Oberaiaander  gehen 

—  "L  *M0 
»  "  66 

I)i>'isrihL<n  eifiMdam  Im 
lung&hiibe  von: 

A      «  .  (im  =  -l-'i      l-'i  —  7.'c5  Bin». 

!)!.>  (lli'ii  hiinjr  Imtto  Tti  mm  \Vii  lii»liinir^h;iliM  i>rf;>>hnii. 
K"  Htiintnt  wiinit  diT  lnTnchnete  Werl  d»:tr  Wirkeliin^bhitht'  mit 
dem  erfordorlichen  ülwrcin.  AU  Vorttiili.'  dur  ( ileii  hunniMi  lü  und 
II  sind  demnach  zu  nennen: 

1.  Laasen  sie,  ohne  dafi  die  Drahtdiuicosiunen  bekannt 
aiod,  eiawliaH,  eb  dir  emenoeMMne  Wiehehufaiavai  aaafeichl 
odar  aldit; 

S.  lünn  »an  mit  der  tK>r<vvhn<Mcn  WiekelugabSfae  die 
DimeaaieBea  dea  Bpulendrahtes  auf  einfache  Weiae  aeAnell  und 
geaan  festlegen.  AuBenlom  filllt  dann  das  umstSndliehe  Pro- 
bieren fort; 

:i.  lassen  sich  die  (ileifhiinnen  10  und  II  für  jodf  (^unr- 
rM-hriittform  der  Miignelsihonkol  Konützen,  man  hat  nur  ilun 
Koefliuenlea  K  nach  den  au%«etellten  Gleichungen  6,  7  and  H 
Ar  dea  batveibnden  Qnefaalwftt 


KLEIIIE  MITTElLUiSEE 

österreiohisohe  Patente. 

AuazQga  aus  ÖBtorrelchlschen  P»t«nii»Phrlfl«n. 

Nr.  11.704.  /naaU-i'at.  zum  <».  V.  Sr.  2S«».  -  Kla^ise  21  d.  — 
Aag.  17.  12.  IMl.  —  Siemens  A  Halake,  Aktieageaell- 
•ehaft  In  Wien.  —  Btarli-htang  nm  Befiratliten  ven  Blecb- 
rlniren  Im  OebiaHe  «lektrUrher  Hanrhlnen  nnd  Motoren. 

Um  ilvn  tjnnzun  l'infuux  <lm  Kiwnkurpoi-s  a  Bind  jjluüh- 
mUig  verteilte  Schraulirin  e  nnpconlnet,  durch  welche,  mittelx 
der  Muttern  und  Gegenmattem  d,  e,  sowohl  der  £i»enkärper  an 
dem  GaUhrne  6  befaatjgt,  ata  aneb  ein»  ganaaa  Zantnerang  dea 
entaean  b  dam  QebBme  awaagBdrt  laL  Ba  fcItaMK  fitr  die  Be- 
featicmw  vmi  Ebiatalinne  ae^  (aaoiiderte  Sdifaahen  «der  Kelle 
-     (Elf.  1). 


Nr.  11.762.  kng.  5.  3.  1901.       Kl.  21  i  .       ^  ra^^l^  T  r  i  iii  1. 1  n 
in  London.    —    Elektriachc  Doppelleltnoi;    mll  lellnclsor 
Isolation. 

Die  Leiter  e     eine«  KabeU  sind  mit  AiiKUtzeii  e  (Fig. 
oder  mit  Aosbaachungen  (Fig.        vereeben,  zum  Zwecke,  die 
Leiter  aweeinander  a«  halten}  awiaehea  lieiden  ist  ein  laoiier- 
streifco  «'  gaaohebeB.  (fig.  8  «.  6.) 


Nr.  11.769.  Aag.  81.  1.  1902.  -  Kl.  21      -  Kobert  ■  Uli  er 
ia  Mtaeiea.  —  Sockel  für  elektrlache  Apparat«. 

Zwischen  der  Aiit'liisieflftche  den  .Sockel«  o  un<l  der  W»iid- 
Härhe  aind  Rippen  /'  .Ii  i.irt  angebracht,  daü  rwiwhen  bi'iden  «Ii./ 
Luft  siriwliana  kaiut  und  daa  Anaetaen  von  Fenehtigkeit  ▼or- 
'    iat  (Fig.  i.) 


Fig.  4. 

Kr.  11.771.  Ang.  14.  7.  1902.  —  MI.  21a.  ~  «e««llschaft  flr 
«nMleie Mempliie»  System  Frei.  Brenn  and  Siemens  * 
■  alsket  fl.  m.  •.  H.  In  Berlin.      Brnpranrerttchaltang  flr 

Fnnkenteleirraphle. 

Die  vom  Lutlleiter  a  aufgenomnitmen  elektrischen  Schwin- 
gungen wirkt'ii  mittel»  der  Spulen  6  b'  imtaktiv  auf  einen  ge* 
KchloMenen,  Spulen  6'  f  und  KauaciUMen  4  rntbaltendaa  Ae- 
Mnaasknits,  dieeer  wieder  durch  die  Spalan  f  isdnkilT  anf  einen 
urttbm  Mwingongakreia  ein,  welehar  des  KoUrer  f  entMlIt 
iFi8:6w) 
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».11.774.  Anir.  1.3. 19ee.  Kl.2t  i.^Si«meu»  AHklske^ 
Akli«a|r««ell)ichan  in  Wien.  —  JLiilaBrorrk-litaiig  fVr  Oleich- 
gtrommotornm. 
Ein  llilfHinotor  b  mit  Sorianwickluug  int  mit  doui  ILauut- 
«  Mf  sWeher  WMI*  tmSgmttäL,  Dar  latataM  lilgt  du» 
Hilb-Ernfflnrickluiig  g,  di*  «ttraid  d«a  Anlaataaa  Vttm  Anker- 
Htnini  de«  llilf»motorK  dorchflossen  wird  und  mit  ranehmeiider 
(M-M'hwindijclittit  dM  HBU|jtaiotora  allmiklicb  htromloB  wird.  Di« 
t«k<klroin»t<iri!>i  lin  Kraft  dm  Hilimoton  winl  dnitk  mm  ptimll«! 
xo  eeinor  Sihi-nkclwickhmg  angMrdMleD  B«Kiili«r«idonUBd 
nguliari.  iFif;.  C.) 


FifT.  f..  Vkt.  T. 

Nr.    11.771).   Ang.  29.  4.    1903.  -    Kl.  21  k.       0/,.m  Maat- 
»ciiappij,  Hjritlriii  A.  VuHnaer  in  AniRt<Tdnm.  Klektrl- 
scker  londtiBiuitor  für  liokp  SpannnnRren. 

Dm  DielwtricHtn  wird  (lohililpl  durch  diokn,  vollldiiiiiiinii 
<>)ti-n<>  oud  ßc^c'hliftVnc  <<la»platlvn  tnti  ahifcrundot«*!!  Krlknii  und 
Kanten;  al>w(<>'h-'ch)d  zwiacboa  den  Glaaplatt«!!  »ind  die  U«lege, 
ilii-lkf,  vollkoniiitiii  nUMB  li«iaUpl«tl«D  MgeordhMt  Dm  GtUM 

»teilt  in  eiiipiii  Ollmd«'. 

Mr.  I1.771.  kng.  12.  2.  lft«2.        Ki.  214.  -  WUkeln 
KIpfer*  ta  Berlin.  -  YorrUhtunft  r.um  K«llllf«B  «■<  Ab- 
■eMeir«!  ««n  KoUektoren. 

In  dm  dM  SeliiDiergelIeinwaiid«tr«if«a  «  dnreb  tlMFeatliBlt»- 

Turrichrnnp  b  tragenden  Arm  a  ist  rOrkwArt»  <>inp  kaetonfunoif;« 
Vrrticfunf;  d  aogebraclit,  in  weKlier  der  «bßOFrhIifFone  Hetall- 
stauli  anf;;ofun(;fn  wird.  Die  liintvri<  Wand  i  vi>n  /'  beelnht  aaa 
Gamini  und  i^t  ko  snt^vurdnot,  diiQ  sie  auf  di<m  Kollektor  achlmlt 
und  die  liiiKc'nbIpihendfn  Mot«lltmldi«n  in  den  KaalM  bimüi- 
kehrt.  ICt»  HiK<^  iiucli  haftt-n  falailMiidn  Tsückan  vaid«n  durch  die 
Hürste  if  t>ntt'<*rut.  'Fiir.  7.) 

Nr.  U.777.  A^.  27.  1.  1902.  ~    Kl    21k.  -  ((Um«b»  k 
Hallk«»  Akttni^aplUcban  In    Whu.   -  WMutltWiiMlMle 
flir  elektrUcke  üUr»a«. 

Der  Widantaad  wird  gebildet  inrdk  «ifeinMider  pv- 

!M;bicht<ne  Metallplaiten,  aoi  dorcn  jf<>(fensoitipp  BerflhrnnpsHfc'lii-n 
«'in«  dllnne,  ««him-ht  l<>itmidi'  Soliirlil*'  duri-li  Anstrich  «ili'r  Auf- 
whriM'l/.oii  f>!i--  siifpfhracht  wird.  Kioeo  Sftulc  wird  in  t-iner 
S-<  tiiilt  V  'n  ii  liliiML'  w  i'iijjji'liaut,  diiB  dur  Sthallhclnd  lici  soinpr 
SiliiiIrlM  « i7;iiMu'  il'  ii  Kiinlon  ilor  l'latli«n,  si>iikrnr!ii  zur  He- 
rliliriiiiic-.lliii  ■It  rM-lli.  ii  M'ld«>itt,  «Ibo  Iwini  Ein-  uml  Aii-.!~chalt<>n 
Ton  Siruni  durch  dvn  Scbalthebol  immer  erst  der  Widerstand 
nilmIhUek  am-  odw  «tagMokaltat  wint. 


AiulAiidiaohe  Patente. 

KoaMniertcr  tivmtkw  maM  TMnf,  Pktriek  J.  Co  II  i  n » 
ackllgt  atn  koabinirrtp»  Maywtoyetwn  für  Autumubilo  mit  fiv- 

mi^chtvoi  Svstfni 
vor.  IWi  dioHcn  wird 

bekanntlich  di>r 
(»euKratfir  "t/mdtfr 
vum  Heii/imiHiliT 
getriohen  und  ilajiu 
die  flpktrihche  Ener- 
gie auf  den  Motor 

ttyamto   iit  tI«^ 

Kilig,  di*  beiden 
otoren  «weipnKg. 
INe  Begttliemng  der  Moturvn  goschieht  mit  Hilfe  der  Hiirepnli- A  h\ 
Die  Anordnaag  Mt-tct  auB«r  der  GowichtsredaktioD  angci>li(.'h 
noch  Vorteile  für  die  llauort.  Die  Djrnamoacbae  liegt  iu  der 
Svnimetripa<'hü<-  de:-  Wagen».  Die  Ridor  reebts  und  Imu  Werden 
durch  Kegfelriider  iiin/uln  an$;«trieben.  iS.  Finur. 

(U.  >   I'   Nr.  iL'S.tü.").) 

SjrBObranUlerMpant,  Fred.  T.  Dow  schlügt  folgende 
Aoordming  aBm  ParalMlaekalten  von  WeehselitroninMedhinaB 


vor:  FOr  alle  >Iais«hini>n  ist  ein  gemeianaieir  ^SynchroniaierBtrom- 
kreis"  vorbanden,  welclier  einen  Sjmelinniisiniusaiger  oder  Phaaen- 

aidit  diNkt  mit  dem  fl^ncihroniaieikfan  Terbnadan,  aondani 

du  roh  einen  Transfurmatur,  deasen  Sekunditrwiefcelnng  im  Rtb- 
l&roniaicrkreiB  liej^,  ahcr  K**«'fthnlirh  au'geechaltet  ist.  Handelt 
ea  Bich  darum,  eine  M»»chine  parallel  zu  actiallen,  eo  werden 
durch  Sti^pselkontakto  die  'I'ranafortnatoren  einer  »rJion  im  Be- 
trieb hfehenden  und  iler  ituiiiMli»ll<tiilf!ii  Ma."<lurii'  mit  dem 
>yin  hittnisierkreis  vi-rljurnliMi  iiml  liatin  -i  -  1 ':.rii  h-; ~i  l;:ilt iti  ■,»;<■ 
|;ewiihnlich  vorgenotuniDii.  Dieae  AnurJnuii)^  kuII  in.-')iett»iid<-r« 
in  IIncJis|iannnagaMlagn  dar  gafadhichliclien  f;efrenüber  V'urteila 
liBMtzeii.  lU.  S.  1'.  Nr.  727.6<tl.l 

KiinipenKirrnn^  eine.«  SlnimkrelAea.  T.  J.  Johnston 
uiilil  (iio  EjgenB<  batl  d«?«  Svmdirunmutori.,  bei  t'l>ererregung  vor- 
iMlendo  WHttloie  Striiine  zu  liefen,  zur  auionialiKrhen  Koiupeuaation 
eines  Stromkreisea  auf  coa  f  —  1  in  folgender  Weiae  ana:  Auf 
dar  WaUa  daa  ^jnMhNUDatana  aitit  äir  Aak«r  dar  Bmtfw- 
naadiina  Ar  denaelbfl«.  Dlawr  Anker  bt  dvieh  SckMIHnge  aüt 
der  SekundBrtriekeInng  eine«  Transformator«  verbanden,  doaaea 
I'riniftrwickelunc  vom  HaaptKtrom  dnrchfluii»pn  iet.  K»  werde* 
daher  im  Anker  >;wci  K  M.  Ke.  induziert,  dii-  i-ine  infolge  der 
Kotation  vor  den  Keldpolcn,  die  ander«  ihiri  h  den  Tran«for- 
mstiif  l)er  Ankur  wird  co  disnonierl,  daß  die  Magnotixierunp 
iiit'dici'  di  r  anfjtodriickicn  K.  M.  K.  der  Magnetiaicnin^  durch 
die  Keld|tiilii  entKC(;on)(eaetzt  ii>t.  Eilt  nun  der  Stnun  ;ii  der 
Wi'chsvlBtromhau|itleitUD|;  der  Spannung  vur,  so  .-iiid  die  E.  M.  Kc 
cntaprovhend  den  Ma(rn«>tiiiierun);eii  eiiti:e^enge»ctzt  uud  die 
mauJIiareBde  E.  M.  K.  im  Anker  wird  kleiner.  Da  der  Erregcr- 
atrom  mit  Hilfe  eines  Kollektvm  dem  Anker  entnommen  wird, 
80  ninuBt  aacb  dicaar  ab.  Dar  Mator  wM  dabar  aebwiehar 
erregt  nnd  ersengt  «attloaa  BtrOme,  die  ia  dar  Ffcaia  «laa  im 
Netz  fließenden  entg<>geng«aettt  sind  und  dleia  dahar  kompoB- 
zieren.  EhenRo  Atellen  »ick  die  Vei'hitluii!>vte,  waoB  im  Mala  dar 
Strom  binlar  dar  Spajunmg  nrUckblMbl. 

(ü.  8.  P.  Kh.  7MMB.) 


nugwMUjBB*  4^n.on>esaioD  lur  aie  v  ori 
Salcdtärjkner  elektriachen  EiaenbakB.) 
UandalamiBiatar    hat  dar  SalgdtarjiBar  El 
Aktiengesellaebatt  Ar  die  vorarbeiten  dea  < 


Aiugeföiirte  und  projektierte  AAlagen. 

Ungarn. 

Nalg^taijia*  (Kaaseaaion  für  die  Vorarbeiten  der 

" "      *    "  i.)  Dar  oi^ariaeka 
Elakiruittta- 
▼an  derStattan 

Ka  I  g<'i  t  arj  n  n  der  unirariaeben  Staatshahnen  anf  der  SalgötarjAn- 
Souiii-iujfHluer  .Mnnizlpal.'itratle,  ferner  Uher  daa  Intravillan  der 
OroOgemeittde  8al);ütarjtin  auf  der  gegen  liiaaaö  führenden  Straile 
hiitaum  BeanitenkuKinii  der  SelgvIaijAner  Stahl iabrik  projektierteB 
M'hinalttpiirifren  elektri'<chen  EtMnlnhn  die  KonieiMon  auf  die 
Daner  eine«  .luhroB  erteilt.  M. 

Uebrorion.  i  VerlUngerung  der  KunzesHion  für 
die  V  II  r  »  r  Ii  e  i  I  e  n  der  Dehreczeii  -  .N  a^:  v  v  ii  r;iil  e  r  elek- 
triKchen  V  i  z  i  n  ul  ha  h  n.)  un^ariMln'  IUiiilel.'<iiuni.'<ter  hat 

die  dem  .Sdrukaton  Franz  von  Ki««  uinl  dem  In^ti  nienr  < 'fto 
K.  .Mayer  in  Budapest  fUr  di«  Vorarbeiten  di-r  vimi  Iiitruvillan 
tier  königlichen  FreibludI  Debreczen  au»|(ehenil  inil  ItcrQhnini; 
der  Urlscbaften  llosszu-l'üri,  l'wjiai,  Kia-Marja,  Bihar,  Imsw. 
Nagjr-Keiaki,  Manr-6ifail6)  Kfai-fie4nl6  n»d  P«i|iiiki  Ma  Im 
Intravillan  der  kBaigUchan  Freietadt  Magyvkrad  an  Aknnte 
normalspurigen  clektriacben  VirilwIbahB.  als  nnch  fOr  die  Voi^ 
»rbeiteii  der  Verbindung  dieser  ViBnalbabn  mit  den  .Stationea 
aDebrecxen*'  und  „NagjrvÄrMl''  dar  aagariecban  BlaataaiBaBliaknaB 
erteilte  nnd  bereita  verllngerta  Kanaenioa  aaf  die  Danar  ainaa 
weitaran  Jakraa  entreckt  JT. 

Deutschland. 

Berlin.  Die  Einrichtung  de.s  elektrischen  Be- 
Iriehea  auf  der  Herliner  Sliidt-  und  Rinirlialin  hüngt, 
wie  der  «Barl.  H.-/.tg-"  von  nnterri.Oiteter  Si-ite  ni a^'efeilt  wird, 
von  dem  Au8f»lle  ies  \'»rrii -lihiH  trielirft  auf  der  Lii'hterli'lder 
Strecke  ul>  v.  r<.'l  lleTi  :;m  S  I  ä."!  ,  Helcber  mindestens  ein  .Jahr 
lang  durchget'iihrt  werd-  n  iiiiiLl,  ehe  man  einigermaßen  sichere 
Unterlagen  für  eine  m>  einKchnetdemlo  Neuerung  gewinneu  kann. 
Wir  die  elektriacbo  Zugförderung  auf  der  Stadtr  nnd  Bingbaka 
gedacht  iat,  gabt  ana  afanm  Bwiebta  daa  Dammantan  b«  dv 
Ki'miglicben  Eiaanbahn-Dlrektlon  Berlin,  GaheimeB  Banratilterek, 
hervor,  welchem  die  nachfolgi'nden  An<r^ben  entnommen  wurden. 
Die  gesamten  Vorortslinien  von  It-rlin  ervtrecken  liih  faat 
gleichniällig  Über  eine  Kreistlilche,  deren  liulhmetser  etwa  ^J"  km 
betrügt  und  deren  Mittelpunkt  annähernd  am  Uahnhot  Friedrich 
atraBe  iiiwrt.  Kttr  den  elafctrieebeo  Betrieb  eine»  derartigen  Bahn- 
daa  ahnabliaBliab  der  Städte  nnd  Bbi|^bidiB  M6  Jan  am- 
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hSt,  wfirde  es  ggaagin,  «in  gToB«a  Kraftwerk  !in  Mittelpunkt 
dar  Stadt  anznlq^oa.  BuMOD  mDAle  j«duoh  aub  örtlichen  UUck- 
gicfiten  Abataiid  f;enotnmen  und  dafilr  zwuoktnftBig  im  (>»t«u  und 
Westen  der  Stadt,  etwa  an  dvn  Schnittpunkten  der  Ringbahn 
mit  d>?r  Spri»p,  z»ei  Kraftwork''  prrithtt't  werden.  Iti  ilie^on  wSre 
(•Itucb^tnjiii  tlir  diei  iuiiücliat  lii-^'-^nden  Strei.-k>  im'  .-i  Imitte  und 
h(«iigf6p«nut»;r  l>reh»troui  für  di*.'  pnlfi  rnti-rf  ri  I  cil"  dc>  üaJin 
netzes  zu  erzeugen.  Die  (•oüt<>lluni;  d<'r  Zli;^>'  uui  'i«'  iih>  h  'i<'ii 
hUberig«!!  Erfahruugen  im  allgemeinen  derart  zur  Üurchfüiuung 
kammea  k^innm,  dM  ne  entweder  am  einer  oder  mm  swei  2iig- 
«inbeiten  gebildet  wetdea.  Ale  Betiiebuiittel  kJSonen  dabei  ent- 
weder di«  btahwigea  dniacbilgea  oder  neu  m  eirlMMModn  vier- 
■ohnge  Vorottwageo  Terweadnng  laden.  Jede  Zngwiibeit  würde 
je  nnh  den  eiaaalaen  KtreckonverhültniBsen  im  erster«»  Pnltii 
ans  drei  Ua  M«be,  im  letzteren  Kalle  «ui<  zwei  bi»  rier  Wa^'ou 
ZDsamniencusetxen  sein.  Die  '/.fthl  der  Motoren  uiirc  dt-r  SUrke 
der  Zuj^einheiten  enUiirecbfod  t»  benicswiii.  iluU  die  durvh- 
schnittliobe    .XnfahrUibv^flilfUMigiiii^    bi-^  l'.rn  ii  Ininf?  einiT 

(iescbwindigkeil  von  ITi  k-m  prn  Stiin.ic  ••t«;i  0  j  bis  0 'J.'i  m 
pro  Sekando  bctrSjr'-  Kino  weUwr^'niu  udi-  Aniabi  tslii<«<'bbni- 
nigung  i'inzufilhren  ubwohl  vom  betriebstfrlinisi  li^m  Sliiinl- 
pnnkt  aas  ohnuwuiter«e  zulibaig)  wUrde  aiuh  aun  wirt- 
■cheftMAiB  fifliwliw  (wmw  te  kohMi  StmtMrimiHlM»  ata.) 
tUkk  «upAUMi.  Ba  lAtm  ikk  aber  aeeh  bei  Ebnimiur  der 
arwUiBAeii  ABiEiAitabeacbieiiBi^ng  und  «wvr  dnrdiaifcnittiichen 
BtatioBaeDtfemimg,  wie  sie  bei  den  Voruribahnen  roilianden  ist, 
•chun  eine  Reise^eBchwindigkeit  von  nndir  aU  30  tm  pro  Stunde 
ergclwn.  wobei  noch  die  einechränkt-Mide  Ltodin^^ing  inne;;ehalten 
werdi'n  k.mn,  daß  die  II(jfhsl;;ei<f  hw  indi^'kcil  von  fHl  km  pro 
Stunde  ni<'ht  üliersi britten  worden  diirt'.  .Ii-ilu  /,iit:i'iii:icit  niülite 
fowobl  an  der  Spitjie  alu  am  Sriiln^tf  mit  einem  l'lihrerabteil 
verfeehen  werden,  von  dem  aus  s<j«.>b;  ilie  Steuerung  einer  Zug- 
einbeit,  aU  aurh  mehrerer  zu  einem  Zuge  zuäanimengesetzter 
Zugeinheiten  erfolgen  kann.  Nach  den  bi^herige^  ErfälirDiigen 
■ud  KoslenerinittlunKen  darf^  mit  Sicherheit  damnf  gerechnet 
dar  elabHiaha .       '  ~ 


fietnab  Ar  des  gimimt»n  \'orort 
veikehr  ilcb  In  betrlebileebajadier  Hinafelit  weseatlich  gUn^tigl1^ 

■nd  in  wirtschaftlicher  Ileziehung  keineBfaila  unvortoilhafter 
dnrehtUhren  las»en  wird,  als  der  binherige  I^koniotivbetrieb.  z. 

Die  neue  wloktrische  ZagfOrderang sanlag«  aui 
der  Vorort8tn»uke  Johannisthal — tSpindlerafeld  if>t  aowHt 
Torbereitot,  dai  mit  den  Kahrver^uchen  vorauM.-iebtliidi  noch  in 
diesciDi  Muntit  wiril  luvronnen  »erden  k.intieii.  Wie  der  „Iti  rliner 
B.•(^"  mitteilt,  ist  Äwi-ieheii  der  Slnjil!*f)iibnvt'r%\  üllurij^  und  d4»r 
E.G.  ^Union''  um  Vurtnig  »büi^cliln-^neri  «cirden.  niii-ii 
welchem  diu  Vurduch^falirtun  Iftnjfstuus  zwei  Jahre  diircbgutuhrl 
werden  iwllen;  bewShron  «ieb  die  Billliebtungiiii,  der«n  livtrieb 
darvli  besondere  lleamt«  der  islaatabahn  überwacht  wird,  so  be- 
hllt  aieb  die  V«waltnc  JbranAakaef  vor.  AaftitatioiiflBiBdlaf»- 
ftid  iak  öwwieahaa  ab  baaeadaMe  AefttailniHmteleia  UMWm 
LKage  mit  der  erforderlidMn  Weirhenanlage  «ing«>rivhtat  and 
die  elektriaebe  Aoerflatanig  der  Strecke  mit  dem  Kraftwerk  «Ober- 
spr«e"  irerbanden  worden.  An  Ii«triebamitt4<ln  hat  die  Staat«- 
bahn  zwei  seiihsac.hsige,  mit  Druckluftbremsen  ver^^ehene  Wagen 
znr  \  ert'Dk'uiig  i^netellt,  welche  die  .  l  ninn"  Jii  I  i  ii  bwagen  um- 
t^ert.itc;  }i:it.  /.onftch>it  s»oU  ni-!  ilii  -m  Muri.i '.k  :ij/Mn  allein  ge- 
l'abreri    werden,   und   «war   mit  li)u>iji>-ui  \\  Hcli^-lHtroin  von 

y  Sjtannnntr,    Hei  .\n«'  riil  in,/  dli'MT  nem n  Weehselstrom 
motoren  soll  sich    die  Strunv/.ufUbrnng    fttr  Hauptbahnen  faitt 
«beni^>  einfach  geeulten,  wie  gvgenwtrtig  bei  den  Slrail«nbaJ>ii6n. 
Bwwibren  aicJi  die  Motorialtrtun,  ae  aell  mit  Veraudiasttgen  k«- 
fthrea  wavdaa,  au  wekbem  Zwa«^  dni  PaMOMnwagen  «la  Bai- 

-  -  -  gleiebaeitig 

Ml 


Tercu^ 


wofdaai  Iba.  Dabei 
elektrieeberZagbeleuebtungaBd-Helittna 
'     <y«gL  H.  90b  &  SU6,  »' 


Bei  der  Rtdaktlen  etagegaagene  Werke  etc. 

Din  R.'duktinn  behAlt   sich  eine  ausfilhrliehe  He,|iiHi  bung  vor.i 

Uie  Kahnmotoren  fVr  <<leirhNtroni.  Ihre  \S'irkung.H\veiiiei 
lliuuirt  und  llehandlung.  Kin  I landlnicb  lur  Halinteebniker  von 
.M.  .Müller  und  W.  M  »  t  te  r  hd  ii  r  i(.  Mi!  .'.II  in  den  Text  ge- 
druckten Figuren  und  11  litbugrapli.  Tafeln,  sowie  ritter  Über- 
sicht der  auBgefUhrteu  Tvpen.  Prei«  gebndcB  16  Uk.  Berlin. 
Verlag  von  Jolios  Springer.  IIHKI. 

Di«  DampfkfwtMel.  Kurzgefaßtes  Lohrbncb  mit  ileidpielen 
für  das  Selbststudium  und  den  pruktischeu  (iebraurb,  von  Fried- 
rieb  Bertb,  Obar-Ingamiaar  in  NSmlwiig.  Mit  Ki  Figuren.  Preis 
^Mudaa  80  Pfg.  Leipcig.  O.  J.  Göschen,  Veri«g»handlung. 

ElektrlMhe  A|pparate  für  Starkatrom.  Anleitung  zu 
darao  Koiiateiikllee  and  -Hbrikalioii,'  äo«<e  aem  AnAan  von 


S<hulttnrolD,  Ton  Qeen  J.  Erlacher,  Ingaidear.  Mh  iSl  Ab* 
bildungon  im  Text  ud  uat  10  Tafefai.  Fräia  «rtnadeo  8  Uk. 
Hannover.  Verlag  von  Oobrilder  Jlaeeke.  190£ 

Me  Terwaaduic  dee  Dnhetmue,  Inabeeondere  dae  boch- 

ge!«panntcn  Drclistromee  fÜr  d«a  Betrieb  elektrischer  ÜMbnee. 
H<>lraehlungen  und  Verauclie  VOfl  Dr.  Ing.  W.  UeicbeL  Praia 
^n-)Mitiden  7  5«»  >[k.  Berlin.  Verlag  von  U.  Oldenbonrg.  IWflw 

PliotograpUscke  Bibliothek.  Bd.  16.  Dr.  E.  Ho  Im: 
Photographie  bei  kBaatlieheB  Liebt (IfagneaioBi-Liicht). 
Preis  gebnndaa  S  Mk.  BtrKa.  Yerhig  vwi  Onlvr  Bebnidl.  IWS. 

ChealHi^tMfeBlache  Bibliothek.  IM.  2(:7.  Die  kttaet- 
liche  KOhInng.  laolation  gegen  Feuchtigkeit  und  für  Klektrl* 
litat.  AnleituDK  zur  praktiacheu  Durchführung  derselben  für  Bailp 
teehuiker,  ElektrottH'bniker  und  Produxenten  und  llilmller  mit 
L>eben»mitreln.  Von  Alphons  l'^orstner.  Mit  20  Abliildungen. 
Wien.  A.  Ilartlebens  Verlag.  l'.K«. 

timndzBgo  der  l'leichstromterhatk.  AI»  l..ehrbuch  beim 
Unterricht  au  Lh  Iimi  i  Im  r,  l'\nh sehnten,  Miwie  als  Ililfsbueh  für 
Studierende    Ij.dierer    i  >  i  i  i  l  ^ .  hiT   LchriuiHlalten    besrli.-iti-r  von 

I{.   V.   Voh.    I.  Ti-il,    Mit  :  I,  AI  I  l.'-hll;  .       lu,  li.lil   /.» ei  Tu  lein. 

Preis  gebunden  Mk.  1  i  il'll.ui  -  Ijliu.-,-ii    i'i.l.l.  i  :.-äi...elier  X'eriag 

Otto  Phzo  Idt.  1:ki;( 

Was  lehren  die  Stuthtlken  der  KlektrUiUtKwerke  fBr 
das  Projektieren  und  die  iletrleh<<ruhrQng  von  elektrUrhen 

Xentralen !  Zusaminentri^stelll  von  Kiit/.  Il.>ppe,  Inirenienr. 
Prei^  :i  Mk.    I.i'i|i,'i-    i:  i     Wiirligs  \'erJag  Krn^[  l|.>|iin-,  l!Hi;j. 

nie  Ilampfinaschlnc.  Kurzgefalite;!  l^>bibueb  mit  Hei- 
spialen  für  da*  Helbststudiom  und  den  praktischen  (Sebranch. 
Von  Friedrich  Barth,  UberIngttiieur  in  Nürnberg.  Mit  4»  Fi- 
Koren.  Preia  gefavadan  W  PIg.  Le^dg.  O.  J.  Qüaehen'aehe 
Verlagahandlnng.  IBM. 

SMDBlnn«  BlektntMtidHier  TerUig«.  Bas  Krets- 
dlagran«  dea  llriihabiniMeitort  ni  Mine  Anwendang  aaf  die 

Kaskadenschaltang.  Von  Dr.  Hai  Brealneerf  Jnjnnienr  in 
\\'ien.  Mit  24  Figuren  end  awai  Tabellen.  Btnttgait.  Verliig  von 

Ferdinand  Enke.  19O0u 

Klraientare  Terteanafen  Iher  T«lcgn|hl«  «ai  Me- 

nkonie.  Von  Dr.  Blehacd  Heilbrna.  Hit  aablnidien  in  den 
Text  gedruckten  AbfaildnageiL  Berlin  W.  Verlag  von  Choig 

Siemens.  I!«t2. 

Das  Sjisteia  der  («chulachon  Arbeit.  Von  Max  Kraft, 
Piot. -i^or  in  Urea.  Dritte  AUeilnag:  Die  Recbtsgrnnd- 
I  ig'Mi  der  teehaieehen  Arbeit.  Leling.  Verlag  von  Artfmr 

Feli».  l!«rj. 

Das  Sjrstem  der  technischen  Arbeit.  Von  Mus  Kraft, 
o.  ö  Pr.iftxHäor  in  Orax.  Vierte  Abteilung:  Di«  technischen 
<;rundl:i>.'Rn  der  teobniaeken  Arbeit  Leipaig.  Verlagvon 

Arthur  Felix.  VAU. 

Die  Eiektrorhemle  nnd  die  Metallnrfrl«'  ''«r  fUr  die 
Klektrocfaemie  «iebtigen  Metiille  auf  der  Industrie-  ninl  (ieweHit>- 
Ausstellung  in  I >«SHeld(.rt"  1 1« rj.  Vnn  H  llunneel,  l>r.  phil.  nml 
l'rivHtdozent  der  l'b\ :^ik;ill-i  b.  n  t'lieniie  and  der  F.leklroeheniie 
an  der  knnigl.  Teebnisi  lien  [b>rliM  [uile  zu  .ViM'ben.  Mit  (>»j  in  den 
Text  gedruckten  Alibildnniren.  Stnrk  vermehrte  Auflage  de«  in 
der  „Zeitschrift  fOr  Eiektroehemie"  erschienenen  Borichtesi. 
Halle  a.  d.  8.  Druck  und  Verlag  von  Wilhelm  Knapp.  1»Ü3. 

Da«  nrae  Instltnt  für  .WetallhOttenncion  nnd  Kleklr»- 
metellnrgie  an  der  königl.  t«chniffclien  Hoclischule  zu  Aachen. 
Dr.  WUbebn  Berebera.  Abachnitt:  Elektrieebe  Melin- 
atrnnente.  Btailwllet  von  Dr.  H.  Danaeel.  Halle  a.  d.  R. 

Verlag  von  Wilhelm  Knapp.  IW'S. 

Monographien  Uber  angewandte  Elektrochemi«.  üd.  ü. 
Elektro'Metallurgiedes  Nickela.  Von  Dr.  W.  Boreber a> 
Mit  vier  in  den  Text  gedrukten  AbbOdnngen.  Pkein  1>Q0  Hk 
Halle  e.  d.  8.  Verlag  von  Wilbala  KaappTlMNI. 

MoktlenMaetofMb  Bin  Kompendhun  Ar  Stndierende. 
und  Ingenieure.  Deutsohe  nntoriaiarte  und  eiweileite  Benrbeitung 
von  B.  A.  Bohrend  „Tbo  iadnetion  metoi*.  Unter  Mitwirkuo^j 
von  l'roiossor  W.  K  iibler-Dnadea,  beianwegebm  von  Dr.  Fatit 
Uerkitz  mit  1U7  Textfignren  nnd  10  Tafeln.  Berlin  W.  Verli« 
von  W.  Krain.  1!«»;!. 

Die  Klekirizitiit  nnd  Ihre  Technik.  Von  Beek.  Verhg 
von  £.  Wiest  Nacht.  I.ejj.zi^.  Helte  9t»  bie  40. 

Traction  and  TrannmlHsloa*  A.  Henlbly^  SvpploaiMt  to> 

„Engineering'^.  Vol.  VI   Nr.  l';!. 

Wie  Herstelinog  der  Akknmnlntnrea.  Kin  Leitfaden  von 
F.  Itränwald,  Ingenieur.  Hit  '.U  Abliildungen.  III.  .\uflage. 
Halle  a.  S.  Verlag  \oti  Wilhelm  Knapp.  I'Ni;i. 

IH«  von  Aktlen>ilesell8chaften  betriebenen  elektro- 
tedhriMlnB  Fabrikaa,  BMtriiltllB»eik*  aad  Hllbgeeohlite 
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wirtichiftBA'jitttfatoeilie  Stadie  tob  K.  MiiibX^<<b>  I«  Koib- 
niHiMi  bal  0«r«ld  ft  Com  p.  im«. 

Alte'BAMln  de  Pkotof  nphie  pomr  lOM.  VnklU  mdr 
Im  maipIcM  de  la  SoelM6  PhoUcraf  UqM  4»  TmImm.  Par 
C.  Pkbre.  Vingt^haitieiii  aan^e.  TroiMem  aiai».  —  Ton.  VIII. 
Pkrit  Oanthier.VilUri,  Libfalra-Editear.  ^ 


KonDtraktioii  nnd  PrBfWnf  i«r  DektritltltnlUM'*  Von 
A,  KüDtgfiwertber,  laKenienr,  DosMit  fllr  Elaktiotechaik  atn 
TeokukuD  SladtMiHb  m  M8  AbliildmiMi.  Kumont.  Varlt« 
TM  Oebr.  Jia««ke  1900. 

MmN  Weik  iat,  wie  der  VurfaBser  in  dem  Vorwort«  »n- 
flUirtt  aas  naer  Reflte  von  Vortrugen  Antfttandrn,  die  in  Huch- 
fertii  gerwimnielt  wurden.  Ks  stellt  «»ine  rwht  voll.itändigo  Auf- 
aUilon^  und  BoKvIiroiliung  aller  bestebendnn  KJektriutUtsz&hlvr 
Tor  UDil  •  iilliiill  mu  h  liii'  di'ii  Kiiii8truktion>?ii  tugrunde  liepcnden 
■lathenur : lirn  l\rxv 

Uli-  Killt"  liiri^'  Ii  i  n-irticii  Stoffe»  gpsvhttli  in  drei  TpiIp, 
von  welchen  r  i  ivii  I  ii!  diij  hauptsflclili<-.h»ten  (;lHiiihuiit;i.n 
fllr  den  Effekt  in  Gleich-.  Wuchs«!-  und  MehrphutenatromgjrBtvmi'n 
Wthlllt. 

Iii  dem  zweiten  Teilu  sind  die  Konetruktiunen  dar  Blak» 
triiHMilktor  babaadait  aad  amr  grtMBBt  io  r«gbtrieraa4«  bf 
•traneate,  in  loldie  mh  abaatawaisar  Summieruag  und  ial^ 

grioronde  ^hler  und  in  Zttbler  fllr  besondere  Zwecke. 

Der  dritte  'l'eil  bfHohJlftigt  sich  mit  der  Prttfun|r  von 
ZUilcra  und  mit  den  biefUr  gebrttachliehen  Einriditungen  ond 
Helhodcn . 

Dn«  Wink  i«t  eine  sehr  wtirtvnlle  und  (Tpltintrenc  Arbeit, 
Wt'lchi'  |i-ih  ii  Kiichiriami,  di-r  Kii  h  tllr  die&eb  K»[iiti--1  der  Eli-ktro- 
tei-hnik  int<'ro»Bii'rt,  volhmC  ln-tVifdisT-ti  wird,  uml  infulge  der 
Ytdlütandißkeil  und  th-r  Art  h  r  I  inr^t.  Ilm;;;  il.  .s  StuflVs,  die  durch 
vorzügliche  Skizzen  und  AliliiUliiiiffi-ri  unl<  rslützt  wird,  bestem« 
ampfolden  zo  wertlon  verdient.  ■*>■ 

Eraat  Sckala,  TaobMilaKla  dar  ItiaaBOBiaBckiaca.  Mit 
m  AbbilduDgaa,  Lri]»^  Vaiii«  t«d  B.  HIraal  1908,  Piaii 

HO  Mark. 

l  >t'r  Vorfustii  r  hat  »ich  in  diesem  Werke  die  Aufgabe  ge- 
»telli,  den  FabrikHÜuns^f;  der  elektrischen  Mascbioen,  Uge- 
fiinj^on  vom  ersten  Entwurf  am  Zeiobenbrette  bia  aar  TaüiUbl' 
diicen  Vollendung  der  Maacbio«  und  ihrer  PrUfiing  iat  VaiaochB» 
fUdaL  im  Wart  oad  BUd  danoatallw. 

Die  Knleitniia  dea  Werkea  bildet  «ine  koraa  Znaammen- 
atellung  von  Berechnungsformoln  fWr  lyfnamomaschineii,  du« 
eigentliche  Thema  lM>ginnt  mit  einer  eingehenden  IJeschreibun;; 
der  für  den  elektrischen  Maschinenlmu  in  lletrarht  konin.cndi  ii 
Materialien:  Eisen,  Kupfer  und  IiK>lntionitmat<>rialu  n  lln  riuif 
werden  vir  in  die  Koli^^truktiiln  d-ir  (ih-kiriH'hrn  .Ma.-chinen  ••in 
«eführt  und  zwar  teilt  \  -i  r  In  -  liri  i.'t  in  < Ueichblruin- 
mnochinen,  W<'■l■hl»el^tn'Ill<'ri'.eug<T  uml  Induktionsniutoren.  Aus 
der  griiBen  Ziihl  der  Mngnettomien  für  <jleichi<tron)maftchinen, 
widehe  bisher  da.-  IvicJit  der  Welt  erbückt  haben,  sind  mit  großem 
(M>.;cliirk  liesonders  typische  K ongitniktia—  MUgKWlhte  waeda^ 
die  nun  un  Hand  von  uiuatvrgiltigen  WarkalattieifhnnBgrn  and 
aalilniflhaa  PaiapaktiTaaaiablen  einer  kritischen  Beurteilung  unter- 
80MB  werden.  Dar  Varbtaer  gelangt  zu  dorn  Schlüsse,  daü  die 
IWabI  der  Form,  der  Znaummenaetsung  nnd  DimensionieroBg  deb 
lliagDelk(>rju<.iri>  für  die  Ennelan{(  guter  elektriacber  Effekte  von 
grCttter  meiltigkeit  iat  und  in  dici<«>r  lieziehnng  mindestvnh  dir 
•altia  Belle  apielt,  wie  der  Anker  der  MaM-hine.  Dem  liinicli 
»tromnnker  if-l  ein  besondertT  AbM-hnilt  f;ewidmet.  in  w cli  ln'iti 
zuerbt  dii'  i<if;i_-nllii'ln-ii  lv<Jll^trukti■lnl-Il  in  intooliim  nteihnii-chiT 
Hinx!-dit  iui>i  hiiTDuf  die  (-U'ktrischi-n  Nulcnvf.rlifiltiut.i-i'  und 
Wirkiin^ifn  hrhundclt  wi-id-n.  1  tuiiii  wi-rdi-n  wir  mit  den  Kidlek- 
ton  n  und  dn-ii  ülirinen  KonstruktionbUnlen  ln  k»nnl  ^;emarbt  und 
.i  llii.t  Nelwnteile.  wie  Kienien.'.paiini'chlittvn  und  IsolatioaaknpP' 
lungen  werden  ans  in  einigen  Augfttbnuusfonnen  vorgeftthrt. 

Eiaa  Uwliaba  Batiatttiuenraiae  wird  aucb  dea  Wackaal- 
atfOBUBaaeUBeB  ud  adOielllob  dea  ladaktioBamotoreB  sa  TalL 
Unter  den  oraleren  aind  namentlich  diaaiadaman  Konstruktionen 
der  grüAeren  Maachinen  durcli  den  aiitaBttanlirben  Aufbau  des 
OebSnaekOrpera  von  beMinderem  Interww.  Vomehndieh  sind  e« 
die  Maaehinaa  von  Sc  hu  o  k  ert  und  der  A  II  >.  m  e  i  n  e  n  K  I  ok- 
t  r i ? i  lä t  KB e?e  11  ii B f  t,  vv.didii»  durcli  ihre  ganz  ieicht  ^'ehal- 
teiHMi.  diir.  h  S[.iiiin»erkr  vt  rt-d  ittcn  tlelJtuse  auffallen.  Diese 
Uehäuse  dienen  zugleich  ala  l'nt«rIagBcheiben  fQr  die  Bolzen, 


llaa,  «IbiaBd  der  aktiTa 
AakarkCipar  lelbataBU  Haaptti^gar  darKaBatniktion  mnackt  wird. 

Nach  diesem  eingebendaa  Stadium  toh  aabweiehaa  Kea» 
stmktionen  für  elektrische  Maacbiaen  ftbrt  bbb  der  Verfaaaer  ia 

di«  Dynainowerkstütten  einiger  ^rSfierer  lärmen,  wo  wir  mit  der 
planmSfiigen  Anlage  solcher  \\  erkstfttten,  mit  den  modernen 
Arbeitimethnden  und  den  Arbeitamaachinen  vertraut  f|:einacht 
w.irdin.  Wir  wollen  aus  der  grotten  FUll«  de»  Gebotenen  nur 
einiges,  liei-imderM  ISenierkenswerte  herausgreifen.  Zum  Ansbohren 
und  .\hdrehpn  groBei  (lehÄuse  wird  uns  eine  Dynam  irtioitungs- 
raa»<ihiue  von  Collet  4  Engelbard  vorgeführt,  bei  welcher 
eine  große  l'ianscheibe  mit  zwei  radial  vorstellbaren  Wiukel- 
Bupporte«  die  Stelle  de»  Kobrkopfea  vertritL  Um  in  ein  grofies 
Scbwaacrad  die  Keilaat  lu  atalaa,  «iidaiaa  kWaa  tianaporlafaia 
StoBnaachlae  benttttt,  walelM  aaf  dia  Naba  daa  Bada»  au^eaetat 
wird,  und  so  erspart  man  den  nmstSodUehea  Traaaport  dea 
groBen  Arbuitstilvkea.  Die  Montage  dar  Aakafblaeba  aa  aiaem 
gruBen  Scbuckert'aebaa  DrahatwMyaeralar  Ar  die  PaHaarWait' 
Husstcllanf  wird  aaa  in  ainam  wablgahugeMea  iKIda  tot  Aagea 
geführt. 

Ein  wuitvrt^ü  K:i|iitoI  behandelt  die  Kalkulation  de«  Fr«i.i>e» 
elektrischer  Maschinen  und  schließtii  h  wird  n.n  h  die  l'nifimg 
von  einzelneu  Teilen  und  f'i'rti>;on  .Mai^rhuien  I  i-  im  i  Inn  l)ie 
Prüfung  der  einzelnen  Teilu  umfjust  die  1'i.iriiirHiiiliijtii.uiilijr 
.mchungen,  unter  welchen  die  K ö p se l'^chu  M'/ömethu  lo  ntit 
Uecht  als  aufierordeatlicJi  brauchbar  hervorgehoben  wird,  und 
dia  Kaatralla  dar  Aakav  aad  «polaaMrikätimi. 

Hieaiit  wira  «Ina  kam  Ubarateht  daa  laballta  diaaaa  ia 
jeder  Hetlebnng  vortrefflichen  Werke«  gegabeB.  welehea  Itt  den 
angehenden  Piaktiker  ala  ein  wertvoller  Sebata  iMceichnet  waidaa 
mujB,  daa  aber  aaeb  dam  arfabreaan  FaehauBaa  aahr  gute  Diensta 
leiataa  aad  manefae  fimktbriagnda  Aangaas  giiian  wird. 

F.  E. 


Oeaoh&ftliohe  und  flwnrinHo  Naohiiohtau. 

Kabelwerk  WIlhatmtaaBkof  Akt.-Gea.  in  Berlin.  Die 

ans  den  Ii.  Stock'acheB  Kabelwerken  hemmiegangene  (Gesell- 
schaft, bei  der  die  Herren  Ouilleaume  in  Köln  und  Mrilheim 
beteiligt  sind,  erzielt«  im  Jahre  IHtKi  einen  Drattugewinn  vun 
2<y).3K2  Mk.  li.  V.  I!m.«5fi  .Mk.i.  N(wh  Abzug  von  T'J.'.as  Mk. 
li.  V.  H4.L»9<)  Mk.i  Verwallung»ko.iten  und  f^'.^.iyfJ  Mk.  i,  V. 
21.4>sl  Mk.i  Ab^tchreibnnge«,  bleibt  «in  Keiugewinn  von 
Mk  i.  V.  181.11»  Hk.).  Dia  Akttaakapitd  batiigt  aiaa 
.Million  Hark.  a. 

Baltlacha  AktlaagaaillBikaft  fir  Liebt-,  Infi*  aad 
WaaMrwarka.  Blai.  Ia  dar  aai  Ü  t.  M.  abgebalteaee  ordaafe* 
lii-hen  OenoralverMunmlang  warda  die  Bilanz  nebat  Oewina'  aad 
Verluitt-Konto  pro  11)02  einstiiBmic  graobmigt  und  dem  Voiaiaada 
und  Aufiiii  htsralc  Decharge  erteilt  Die  von  der  Verwaltung  Tai* 
^i  Mchlu^i  ne  Kapitulsherabsetzung  von  1,21I0.(JIKI  Mk.  auf  tmOWllk. 
durch  /.iii^aromenlegung  der  Aktien  von  2:1  und  Cniwandlung 
der^i'lhcn  in  Vorzugsaktien  sowie  die  dadurch  iiotwendit-e 
Siiitud.-nsnderung  wnrden  gleicbfall.t  einscinimif;  sn^<'nünim<'n.  Her 
bishuri);«-!  Aufsichtarat  legte  sein  Ana  uii  iler;  ms  wurden  hiurnuf 
per  Akklitniiitioii  in  den  neuen  Aut»irht.'<rat  folgende  Herren  ge- 
wählt: liankdirektor  Dr.  Getz,  Dresden,  Geh.  Qannit  Mttller, 
Iterlin,  Major  Kritsch,  Dresden,  Kaafmann  Sörensen,  Kiel, 
l>irekl«jr  Ol  )  f,  IVrlin. 

HeHtinghoDse  ElektrizitSU-AktlenireMlbGhaft  In  Berlin. 
Die  im  Jalire  IHOI  gegründet«  Gesellschaft  erziella  im  Jabra  ÜNt 
einen  Druttoerirag  von  2ti.282  Mk.  Lhtgegen  baaiflkriaB  dia 
Unkaataa  aaf  187.101  Mk.  aad  die  AbadumbammB  aaf  Si87  Uk. 
Infotgadaaaaa  italiit  dia  Uatarbllaai  tob  18T.9«rilk.  im  Voqabra 
jetat  aaf  nOSfl  Hk.  Daa  AkttaakaiiilBl  batilft  1  lOlBaa  Mk, 
auf  walchaa  fiOaiXIO  Mk.  atafeaaUt  afaid.  a. 

Dia  tob  dar  Baatoak-fibanaelacbeB  ElektrlxltXta-Geaell* 
Hckaft  mit  der  Primitiva  Gaa  and  Elektric  Comnany  of 
Buenos  Aires.  Limited,  geführten  Verhandlungen  nahen  zn 
einer  prinzipiellen  Vereinbarung  geführt,  wonach  letztere  Geeell- 
e<'haft  ihre  eicktrisi  lien  AnIngen  und  ihren  ftcsnmten  70.(100  ange- 
Bchhwwnp  LampfM  rt'priLsentierenden  KonMumenienkreis  dar 
Deut8<-h-( 'bi  r...  <  iM  licn  KlfktriziIftt«-GeF<>)Krh!*f!  sh  1.  Juli  d.  J. 
auf  einen  lan^-i-ii  Zeitnium  |ia< litwein«.  uimtHüi  l)  vlurrli  hat  die 
l)eu^.<ch■^b^•r^sl  l  ische  Elektriziülts-Oeseilachaft  die  Kontrolle  auch 
Uber  do)^  h-i/Av  konkaitiafaadaXlaklriiiMtta-UBlanakaaaa  ia  Baaaaa 

Ain-s  erii«nf;L. 


SfüüaJi  der  MediAtioa:  4.  Aagast  1»0S. 


■Ia 


FOr  dia  BadakÜM  maataawlkfci  llaaimHka  Staaer.  —  Mbattariag  daa  J 

mbH«  bd  ■»lalkagaa  4k  «abarlaK  Wlm.^  AUrialga  Ia  talirtmi 

Bn*  an  B.  Spiaa  4k  Obl,  Wiaa. 


I  VmbMBla  Wlaa. 
I  Mata^  Wlaa  bbIIb  di 
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mtrimnpe»  IMakHoitt  Ein  Nothdrutk  mm  im  nMUi«HclUtt  TtOt  der  Zetuekri/t  üt  nur  tuutr  <Ur  i^tlUnanyabi 
,Z.  f.  K.,  If'i«»«  uHd  bei  Ori;nnahrHkdn  Obtrüu  Mr  «d  OHM*miyiM^  d4r  JMMMom  fttmUH, 

W#  Kinatndung  t>on  Ori<,inaiarbnten  ist  tHtamtOt  Wirf  mrOm  «mmAm  moth  dtm  w  imr  JUMttimmrimmg  jmgttttttm 


INHALT: 


Beitrag  lOr  d«a  Entwiurf  von  OieEelMtromtnaMbinmi.  Von 

Kl*ia«  MUtailiiBc«!!. 

Kiiiil  L)ii  k,  Iii^>'nit>ur   . 

47" 

Der  ElekU-omotor  «U   £iis4\ulNibnmoU>r    Von  Ur.  F.  Niet- 

48t 

Di«*  EinfÜbninf;  di>s  i>lcktriiieb«n  Betriebe«  nufilcn  R'hnpdiM'lu'n 

BtHrag  für  den  Entwurf  von  Gl8lelntr««aiMeMiMn. 

Von  Kiiiil  Uick,  In.'  m 

Im  Folgenden  sind  fllr  den  Entwurf  von  Gono- 
ratoren  und  'Motoren  ninifffi  Bedinisrunfrcn  nuf|;<-st<'llt. 

■vvi'tf'hc  bt>i  fiinni  zu  Gründe  ;;i-lf;rtfn  Aiisn(lty.unn;,-i- 
kiictfiziciiffn  <ier  Liit'tinduktion  und  finrr  ln'stimniti'n 
rcilscliulifiiriii  UbiT  di<>  VcrUndtTungi'n.  die  die  Anker- 
dim«^ioneD  bei  verachiodooer  Zahl  der  Pule  urfahrun, 
in  abenichtliclier  Weine  AvftchtnB  geben. 

In  der  unt<^n  unnr^'fUlirten  Zii>:imiii.  n-t(  Ilnnij  ^ind 
die  wiclitifTstcn  in  Uotracht  koniniiisden  kritisiliiii 
Griiljon     in    Al)li[lnf,ngkcit    der    I'nlr.ald,  I.iln'lliiriscli 

äeordnet,  wobei  sieh  au«  den  Abb-itunfreu  ertjiebt. 
nß  ohne  llUeksicht  uuf  den  Wirkun^rsfrrad,  die  Er- 
wärmung und  die  Selbatkuisten  der  Mariohiae  diese  in 
BeiEug  anf  Ankerrllckwii^uun^.   SpannunxMb&tl  und 

tTiieinpfindliebkcit  ^i-ai  n  Funk'  u)>il(liniL;  uniäO  günstiger 
au!«fallt.  je  hi'iher  die  l'olzahl  gc\v;ibll  »ird. 

Ans  ilh  siT  Zusammenstellung  ist  dann  sofort  er- 
Biclitlich)  wolebti  Faktoren  die  snlflasige  Zahl  der  Pole 
begrenzen,  nnd  in  den  Annabmeit,  die  der  Konatruktcnr 
für  die  Werte  AS.  /i,,  ß  und  ■  tritTf.  lii'j^t  ci^'eiifiieb 
schon  die  rutiunellsto  Ausnutzung  di  s  aktiven  Materiah-s. 
wie  aueb  die  niedrigsten  Selbstkosten  für  eine  Maschine 
gegebener  Leistung  tnid  ToureaEabl,  wobei  auf  die  Er- 
wlmrang,  welohe  ja  durch  entsimdiende  Kuhlvorrich- 
tnngen  aaf  die  niUaaigc  Tciuperatur  gebracht  werden 
kann,  keine  Btlokaieht  genommen  wird. 

Die  Gnindgleielitmg  tat  GleichBtrommaaeliinen 

luutot: 

Hua  ist     J=^2.n.it  -) 

 ») 

WO  E  die  dektromotorinelie  Kraft  in  Volt, 
»         Voorensahl  pro  Minute, 


P 
a 

J 
A8 


JV.  die  wirksamen  Ankerdrfthte  (Stabe), 
2'i    „   in  den  Anker  abertretenden  Kraftlinien 
per  Pol, 

Anzahl  IViliiaure. 
halbe  Anzalil  Ankcrstromzwcigc, 
vom  Generator  erzeugte  Stromstärke, 
Stromstärke  per  wirksamen  Ankerdraht, 
spezifische  Belaatang  dea  Anken  per  m» 
Ankerum&ng, 
D  den  Ankerdorchmesscr  in  n». 
Bi  die  mittlere   Kraftlidit udii  litc    im  Luftraum 

unterhalb  der  Folseliuhe, 
/)j   iler  ideelle  Folbogen  in  «m/, 
k   die  ideelle  Lange  zwischen  Anker  nnd  Polschub 
in  m, 

ß  das  Verhältnis  vom  idoelleo  Folbogen  aar  Pol- 

toilung  bedeuten. 
Ilciil.  S,  iten  der  Gleichung  1  mit  ./.  bezw.  2  .  «  . 
multipliziert  und  fUr  N^.H  ana  der  liczichung  3  den 
Wert  AS . « .  /J  in  Qleichune  1  eingestellt,  ergibt  mit 
Bertickaicbtigaiig  der  F6rmd  4 

£ .  J = -^j^ .  * .      .  D .  £i .  ii .  A .  |r .  10-*. 
Bezeiobnen  wir  das  Verhlltnia  ^  mit  f,  ao  wird 


und  setzen  wir  —  in  obigor 
Formel  für  />i  ein.  su  ist 

/-;.,/  -  .n.AS.D.H,.  ^  .p.U) 


60 

Es  ist  dann 


60.A\  J.Y.IO» 


2.r:  n.AS.J).B,.p 
Aus  Gleichung  b  folgt: 


6)  . 

7)  . 


Für  Jf   die  rechte  Seite   obiger  Gleichung  in 
Formel  6  eiageeetat,  ergibt 


t  _ 


u.AS.Hi.jft 
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oder  saHunmeiigfigKigeD: 

B«  lilOt  flieh  nun  die  rechte  Seite  der  Formel  ä 
ToreinfäeheB,  wenn  ftr  (l  und  y  bestimmte  Annahmen 

getroffen  wertlt-n. 

Setzi-n  wir  z.  R.  |'>  —  O  fifW).  oin  Vcrliiiltnis,  wulrlies 
in  der  Praxis  lioi  geschlitzten  Magnetkernen  und  Pul- 
sehuben  wubl  uft  zutrifft,  und  nehmen  wir  ftlr  das  Ver- 
hkltnia  f  vier  Fltlle  an,  und  swar: 


«1-0 

=  1-2 


L  Fall 


n. 

III. 

IV 


f«j  orhültfu  wir  folgende  Formeln  lUr  «lit-  \Veri<>  von  /j: 

> 


Y-0-8  /,3=863.-^ 


=  1 


/,  =  10 . 


=  1-2  4=1 11-8 


II 


III 


IV 


Arm  (lii'^en  Mcziehunj^cn  i>t  ili-iitlirli  zu  iT>'-lii'n. 
düL  bei  gej;el)ener  Tourenzahl  und  LeiBtuii^'  ilie  idci  lle 
Länge  /j  von  der  Luftinduktion  //(,  der  r^|»v.itischeii 
Belatitun;;  .IN.  und  vmh  di  r  I'-lpuarzuhl     jibhan;;i>;  ist. 

Der  .Viikerdurehniesser  /'  iHt  in  Fomiol  8  Hchcin- 
hur  nicht  enthalten.  Doraelbe  ist  jedm^h  bereite  duroh 
die  Formel  7  festgel^  und  zwar  iat  allgemein: 


10) 


11). 


und  unter  den  i'ruh« n  n  Annahmen  ist 

y;— >  l  l&)4.A-f   I 

:=:09ö5./i.9   n 

=  0-796.ii.p   III 

«  0-637. ft.p   IV, 

Beim  Entwurf  einer  neuen  Maschine  ist  ucb 
der  Konstrukteur  schon  im  vorhinein  im  Klaren,  wie 
borb  die  L«ftindukti<>n,  al«  auch  die  spezifische  .\nker- 
heunsprucliiiiiLX  L:i'«ilhlt  werden  darf,  um  ciiir  ratiMin  ile 
Maitchinc  £u  mhulten,  wahrend  er  Ulii  r  die  der  Ma- 
Bchioe  an  gebende  Polsahl  oieh  erst  nach  IJurcbrecb- 
nung  uni^r  Annahmen  la  einer  Polzahl,  die  ihm  am 
«wcekmiOigsten  eneheint,  entscblieBen  wird. 

Si  Ii  lir-  wirkli' Ii  /<  itrjiulicnde  lU-reehnungen  kriniieii 
nun  unter  Zuf,'rui)ilrl'>»'un:.'  der  beiden  uUf^enieinen 
Koruieln  8  und  10.  In /w  und  11  wesentliidi  rc''kürzt 
werden,  und  um  eine  überaicht  Uber  die  verachicdencn 
Werte  an  erbalteot  iat  eise  tabellariidie  Zusammen- 
Ktellung  angeaeigt 


Gegeben  h=   «/=  

Angenommen  AS  sc .  .  .  H,^.  .  .  f».  .  .  . 


h^Ca.p~i^  


H  ^  180)  somit  II  > 


27lbÖ 


/'  « 

1. 

CMI 

cm 

D.I. 

iL 

a 

1 

1 

1 

2 

n 

i 

3 

U-481 

n 

4 

0;S!I7 

n 

1 

Ti 

0-341 

* 

! 

*; 

oatia 

7 

0-273 

i 

h 

0"jr. 

: 

',1 

O-'.ll 

i 

■ 

1 

l  1  l 

! 

1 

.  • 

in  weleher  TabiÜi-  i^'Iriehzeitig  die 

Umfangbgeschwindi<,'keit  de*  Ankern  p,  in  «(^Sek. 

die  Periodensabl  u .  ~ 
w 

daa  rohe  Ankervolumen  D* .  Ij  in  «m* 

das  l'nidukt  l'.l.. 

und  die  lleaktanzspannung  E,  eingetragen  werden,  auf 
velobe  spater  siumekgekoinmen  werden  soll. 

Die  günstigsten  Wi  rte  d'  r  so  gefnodenen 

Umf!in{;»n;esc-liwindi;»keit. 
Periodeiizahl, 

^iCfthl  der  Ankeratromsweige^ 

Reaktanupannunr, 

Oewicht  der  Mas<-hine,  00 wie  deren 

Ilerstellungiikosten 

ffi-nen  nun  einen  Weheren  Anhallspinikt  ftr  die  Wahl 

der  P(i!z:di!. 

Krt'.diruni^sgeiniiti  diirf  die  L'mfangsgeschwindi;;- 
kt'it  def  Ankers  ca.  25  »cSi  k.  erreichen.  In  gewissen 
Fttllen,  wie  a.  B.  bei  Turbud^nanio.'<.  Generatoren  für 
Förderanlagen  und  bei  Uotoren  für  direkten  Antrieb 
griilV_>r  Veatilatocen  gelangt  man  anf  Umfan^Bgeacbwin- 
digkeiten  bis  SQ  50  »i/Sek..  —  QeBfthwindifrkeifen. 
welche  natürlich  eitn-  .'l:irnTst  •^i  r^'f  il'iLri  .  k  iii- tr  ,l.t i\ e 
Durchbildung,  sowie  peinlichNte  Auttluhruug  des  Anker." 
erfordern. 

Einen  Anhaltspunkt  zur  Heurteilung  di  r  l-:i>  >n- 
verluste  im  Anker  isl  dorch  den  Ansdmok  p.-^.  üm 

gegeben. 

Im  allgemeinen  wird  man  (dn-r  eine  Periodcn- 
zuhl  von  H(V.">ek.  liei  kleineren  Maschinen,  und  !.'>  Perlo» 
den  bei  grollen  Qenerutoren  nicht  hinausgehen,  nm 
auwolil  die  GiseiiTerlnste,  als  aaeb  die  Erw&rmung  des 
Ankers  in  den  suUbuigen  Greoxen  an  balteo. 
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I.  BkndL 


TOD  Prof.  Arnold:  Uie  QleicbstroinmaRuhiiiv 


Gegebene  Verhilltnisse  zwin^jt-n  oft  zur  Wahl  wo- 
sentlicli  liiihrnjr  PiTiodenzahlcn. Gerade  für  oben  erwiihnte 
MMCbinrii    p  linj^t   man   auf  .'ili  Ins  tU)  Pcriiiden. Sek. 

Es  ist  klar,  diili  in  ««tlehen  FiUlrn  ftlr  den  Auf- 
bau des  Ankers  bestes  Hlech  mit  geringstem  Knergie- 
verlast  verwendet  werden  muß,  wJÜirend  snr  Bedu- 
sicrnnir  der  Wlrbelstromverlnate  sogenanntes  IVansfor- 

niut'irrnhleeh  von  03  mm  Stilrke  unbedinfjt  ert' ird.-rlii  li 
ist.  Trutz  sor<ifalti{jwter  Widil  der  Materialii-n  uiul  \us- 
fllhrung  derartiger  Anker  inü>seu  außerdem  nurh  Vor- 
kehrungen   »ur    Alifulir    licr    erzeugten  Wilrmi menge 

getroffw  werden. 

Wm  dqd  die  Zahl  der  AnkentroiDsweige  anbe- 
trillL  so  ist  man  auch  hier  an  einen  Grenswort  gc- 

bonoen.  Die  Praxis  hat  ergeben,  dul! 

<  180  Ampere  sein  darf. 

Ee  eoU  deniMeb  ab  erster  Aabaltspnokt  gdtaa: 

"  -080' 

wiibiri  für  II  innner  die  niicbtt  grOßere,  g*Bxe  Zahl  in 
Kcchuung  zu  bringen  ut 

NoA  maß  jeooeb,  am  eine  aymmetnaeho  einflwb 

geeebloMeiie  Bnhen-Fkndlelwickelnng*)  sn  eibalteo,  ~- 

eine  ganze  Zahl  sein,  woraus  wir  ersehen,  dal'  .uii'li 
die  Gröl'ie  a  bei  der  l''estlcgung  der  Polzahi  eine  Holle 
spielt;  im  Übrigen  Übt,  wie  wir  später  erkennen 
werden,  die  maximal  stüAaBije  Beaktannpenoong  den 
wiebtigeten  Einfluß  anf  die  Zahl  der  Pole  ans. 

Bei  l)op|telstn'nv'' '  ' f  i'i'Ten  :z.  H  Dr<  hr.tri im- 
OletcfastroiQ)  int  die  PeriiHienzah!  von  vorhinein  ge<feben. 

dadweb  iat  auch  die  Polxabl  festgelegt.  Derartige  M  i- 
aehineB,  welebe  com  Teil  »neb  auf  asvnehrone  Mo- 
toren arbeiten  raflesen,   dflrfen   in  Anbetraeht  der 

Phasenverschiebung  spezifisch  nicht  zu  hoch  be- 
ansprucht worden.  leb  hatte  vor  zirka  zehn  Jahren 
(Icli'genheit  einen  derurtigi-n  Generator  in  Betrieb  zu 
setzen,  wobei  die  Erscheinung  auftrat,  daii  beim  Zu- 
■ebalten  eines  ]  )rehstriimmotors  mit  Kameblul'anker 
■n  die  vollerregte  Ma.schine  die  Spannung  verschwand. 

Bei  grolk^r  Suttigung  der  Magnetkerne,  kr.lftigetn 
Felde  und  nicht  zu  I.  )i'  r  spezifischer  Heansprueluing 
dea  Ankers  kann  natürlich  eine  derartige  £rttcbeinujig 
anmOglieli  avftreten. 

Hat  man  die  .\nker  für  die  ins  Auge  gefftl'fe 
Manchine  fUr  ver8chi<'denc  Pol/nhhiii  nach  den 
Formeln  H  und  10  bestimmt,  so  taucht  die  Frage  auf, 
wii'  groji  diT  Ijiiftabstand  S  f(!r  die  verschiedenen 
Ankerdurehim-ssi  r  grwiililt  ucrd.  n  muß.  um  gleiche 
AukerrUckwirkung,  b«sw.  gleichen  Spannungaabfall  au 
erhalten. 

Vom  Knpfcrvcrlust  im  Anker  ganz  abgoseben 
iat  die  Rückwirkung  abhlUigig  vum  Verhältnis 

  ^ 

und  diese«  soll  konstant  bleiben 

In  diesem  Vcrhilltnis  bedeuten  .tH\  die  Arapt-re- 
windungen  zur  (. berwindung  des  I.uftwiderstandeH  und 
.lU'i  die  .\ni|ii'rf\vindungen  zur  t 'berwindung  dcs  OM-  ' 
gnotinchcn  Widerstandes  der  Ankenmbnc.  1 

üm  einen  Yergleiob  sieben  zu  klinnen,  nehmen  | 
wir   die  Amperewinnungon    für   die  Zühni"  bei  allen 
Ankerdimendiunen  als   konstant    an,   naehdem  ja  die 


Anker  ftlr  dieselbe  Luf^induktion  und  diesellie  speei- 

tische  Belastung  berechnet  wurden. 

Es  ist  demnach,  da  la.Bi.i 


-oder  )i 


1-6 .  H, 

d.  h,  mit  steigender  Polzahl  nimmt  H  ab,  woraus  Adgt, 
dall  für  ein  und  dieselbe  Ankerrltckwirkung  ein«'  h"ibcr- 
poligu  Mitsehine  eine  kleinere  Erregung  erfordert  als 
eine  attlehe  mit  weniges  Polen.  In  aoserer  Betrachtung 
haben  wir  »clbst.  In  unserer  Belrachtung  haben  wir  itelbst- 
redeiid  u'leiehe  Pnlschuhform  vorausgesetzt,  ferner 
auch,  dal>  die  Bürsten  für  alle  Anker  sich  in  den 
nentnden  Zonen  befinden. 

Xt'hiiien  wir  nun  eine  gleiehin.'l liiere  Ver.-iehieliiin:^' 
der  Hrlicke  ui.  s  ■  müssen  aulierdcm  die  dem  Haupt- 
felde eiitge;;rnwu-k<'nd<'n  Ampteewiodnngen  de«  Aokors 
berUcksickti^^  wcrUou.*) 

Beniobnen  wir  diese  mit  so  wird 

2.p  4» 


wo 


das  Verhnltnis  i'flir 


alk 


Anker)  relativ  gleiche 

V^ersehiebung  der  BrUckcn  bedeutet. 

Obige  OleidtttDg  kann  aneb  gesebrieben  werden: 

^l^;  =  [|.^(l-,^)|].-^  =  c.^^  .i3> 

Nachdem  nun  der  Ankeidurehmesser  nicht  pro- 
l>ortional  der  Polzahl  zunimmt,  sondern  wie  aas  Formeln 

8  und  10  hervorgeht 


II- 


wo 


2  


(\i  -  l-  1 


f    H.AS .  //, 


und  wobei  C'i  und  C'u  für  alle  Anker  koiisUtute  Werte 
besitzen,  ao  verftndeft  lueh  D  mit  der  dritten  Worael 
«QS  p 

> 

Vi?  14 1. 

Diesen  Wert  in  obige  Gleichung  fUr  JH  ,,  oin- 
gcsolat  gibt: 

vi     5=  Ci  •  Cii .  C"~  —  =  — 


für  p  —  1  wird  A\\\  —  C' 

=  2  =  0-63Se 

=i  Lws&o 

Die  so  erhaltene  Ableitung  spri<'bf  somit  auch  in  Rcr.ng 
«uf  <lie  entmagnetisierenden  .\ tu [lere Windungen  ku  Gun- 
sten einer  hobSD  Polssab 

Wir  wissen  nun,  üali  eine  Verschiebung  der 
Barsten  dann  vorgenommen  werden  muß.  wenn  die- 
selben anfangen  zu  ,.feuern".  Oewilhnlieh  erzielt  man 
durch  Verschieben  derselben  einen  besseren  Gang  der 
Hasohine. 


i 


*)  Z.  £  E.  19UUI,  H.  41. 
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Ab  moderae  UueliiAeo,  welche  mit  Kuhlen- 
bunten  ftimg'catkttet  sind,  wird  fil)erhani>t  dio  An- 

f'irdrninji  };i'sli'llt,  dal'  /.winchcn  IxhtI  i  if  un'l  N  um  il- 
l)clastuii;f  di«!  Mascliini»  uhnc  !lUr.-*u  nvi  r.-.(  lin'biuig 
fnnkenrrei  arbeitm  «nll. 

Dalt  Dan  der  Verlauf  de»  atiittoigenden  Felde«, 
die  Form  der  Polsehahe.  sowie  inshjsrtndere  auch  die 

in  ilrii  Ankcrzflhnen  und  im  Liiftrauiiu'  wirkt-nilc 
ti  laiitorisnlir  Kraft  oiin  ii  <;r'  fifn  Kiiit]iil'>  ;uif  den 
(Juli;;  »liT  Masi'liinc  an-'Uljt'ii.  ist  zweitVllos;  abor  <lio 
llauuturaache  dos  Feuern  einer  Maschine  ist  die  GrOUv 
der  ReaktansspaniinD^. 

Sij  will  icl).  um  nur  eii;  Iii  i-(iifl  aii/unilir^  n, 
mitteilen,  (lad  bei  den  <  ).-.t('rr  aIiiscIu  ii  Si  hui  ki  rt- 
werken  eine  Dynamo  untersui'b:  wiirdo,  <lie  wAhnnd 
des  Versuches  bei  ein  und  derselben  Luge  der 
ISUrsten  in  der  neutralen  Zune,  in  beiden  Dreh- 
ricblungiOB  von  Kurz-sciiluli  der  Barsten  an  untwästn 
Üb  zur  normalen  Spannung  mit  einer  spejeiüseben  Re- 
anspruehun«:  Vi  in  ca.  "lOO  AtniH  restilben  jht  /i-ntimrti  r 
Ankerumfaii;;  ■. IN  <.'»()())  belastet  werden  konnte, 
oluie  daß  w.ulneiid  des  f^anzen  Versuelies  die  ge- 
ringste Funkcubildang  zu  bemerken  war. 

Ans  diesem  Versocho  gfcht  unsweidenHi;  herror. 
dal'  das  iuter, -saiiie  Resultat  nirb;  d>'n  frulier  er- 
wiUinten  Faktor»-n  zuffosebrieben  wirden  kann  insbe- 
sondere mit  Utleksieht  auf  die  Kurzscblufiprolie  der 
Dynamo  bei  ganz  verschmiertem  Keldel.  d.ili  viehiiebr 
bei  dieser  Maeehine  ntfenbar  nur  die  kleine  Keuktanz- 
spannuD^  ausschlaggebend  (Vis  die  charakteristische 
Erscheinung  der  Uncmpfindlichkeit  pepren  Feuern  der 
Börsten  war. 

MUrisen  die  Bürsten  aus  der  neutralen  Zone  nicht 
versehüben  werden,  BO  ist  klar,  djiL'i  aui  b  keine  Gegen- 
ampt'rewindungen  emogt  werden,  infolgedessen  ist Mch 
der  $pannung!*abfal1  der  Haaebine  durch  Roekwirkttn^ 
ein  kleiner 

Die  Restiminun;;  iler  (irölie  der  Iteaktanzspannung 
ist  nun  von  verschiedenen  Serien  behandelt  worden, 
am  ein;.'ehtniUtiMi  wnlil  von  Prof.  F,.  .\rnoIfl.*) 

|)ein  in  di  r  Fr.ixis  stehenden  Konstrukteur  man<;elt 
es  im  allfifeiiieini  n  an  Zeit,  um  alle  l''aktoren.  weleho 
nur  unwvsentlirh  das  Endresultat  beeinflussen  kennen, 
in  Rcchnnng  zu  ziehen;  er  begnli'^t  sieh,  d.»  es  sieh 

j«  doch  nnr  am  Vergleichawerte  handelt,  mit  kurzen 
FoRndn,  in  denen  nie  ftnmchbitggebenden  GrCfien  im 
G^dreaujtat  gienO^end  zum  .\usdruek  kommen. 

Folgende  Formeln  sind  fUr  die  i'ruxis  zur  Be- 
stimmung  der  Reaktanstpannnng  vollkoromen  bio- 

rciehend.**) 

ürt  ist  «lie  Reaktanzspannuug 


-  -  ^  •  k.  101" 


wo  >.  dir  ina^netisehe  Ijeitfiliii;,'keit  per  nii  Kisi  nliingo 
der  knr/.;:esehlos>enen  S|iule, 
/'  die  LiUig«'  des  aufK-rhaib  des  Ank>  reis.  ns  gelegenen 
Teiles  dos  Stabes,  bey.w.  Win<!uii;,'ell. 

V  die  magneti.-M-he  Leitfähigkeit  des  Stahes  per  cm 

frpic  Tjln'^'e. 

/.  die  /^ilit  ili  f  Kl 'Iii  k't  r'  .rnellen  bezeiehiu  t. 

Hei  niehrjMjlij^cn   Dynamos  kann   für  /'  gesetzt 
werden: 


*)  aIN«  Dynamomasehinw*,  I.  Band. 

*•>  B.  T.  'JL  im,  H.  1». 


1-4.  p 

und  hei  zwcipdi;;en  ^  l'ti./l 
ferner  i.st  <  O  S 

Für  Nutenauker  wird  i  l"i< 
r,  .  i.r, 


1«) 


3»% 
Hei 


2-3 


kleinen  Ma' 


t 


.sehinen  ist  es  nun  ein 
Leichtes  die  Beaktanz- 
Kpannnng  auf  das  zn- 

lilssi-r*'  ilnlJ  zn  redu- 
zieren; da»  radikalste 
-Mittel  ist  ja  allbekannt, 
denn  es  ist  einzig  und 
allein  nur  erfcr^rlieh 
dem  Kollektor  so  viel 

LameDon  als  mnglich  

/II  u'i  b«'i'. 

|{ei  ;xroli<  n  Gene- 
ratoren, die  mit  Stab- 
wiekrlung  aus;;el"uhrt  vverdi'ii 

iiunjrsmasi-hiniMi  '/ehin-i-t  man  zum  (i reii/.wert 

•ieii  wird 


Fig.  1. 

als  aueh  liei  Nieder^pan- 
bal))en 


-NV- 

/,■ 

der 


Wo  <Iic  KoUektorlanu  lli'tizahl 
St.ibzahl  des  Ankers. 

Hat  nun  beim  Entwurf  einer  neuen  Masrdiine  die 
iV-rcehnung  er;;eben.  dali  die  Renktrinz.si>annuiig  den 
KulKüüigen  Wert  Uberstei;.'t.  so  ist  es  <w  ie  aus  Formel  lü 
«•rsielitlieh)  I>ei  der  7U;;runtle  ^.'ele^'ien  spe/ifi<<(>1icn  Ankcr^ 
Iii  1,1 -riiDL:  und  il  i-  Lui'tintlukti. .ti  -i  liei iiliar  unmOglicb, 
die  Reaktan/.spannung  noeli  zu  Nerrinijern. 

ThatBRehlieb  eriolgt  eine  Reduktion  der  Reaktanx- 
spunnung  dann,  wenn  die  Polzabl  der  Idaschinc  vcr- 
groUert  wird. 

Es  iat  voransgeactst,  dafi 

Diesen  Wert  in  Gleieli  iii,;  l.'t  eingesetzt,  cr^bt 
K  =  •»    .  "  .     .    .  [/. .  A  -f  /'  V) ,  10"" 
und  da  A',  .  <»  —  Ai>  .-./>,  wird 

A'.  >=  4-2 .  .  M  .  AS .  I).  +  i"  lO"»«  .  18). 
Aas  16  iat  ferner 

l,,'K  +  f  .■).'  ^h[>.+  1-Hf,] 
(ttr   mehrpolige   Maacbinen,  wo  mit  Rtteksieht  auf 

Formel  10  <^i  =  ^  ^ 

und  X'  a  Ö'8  ist, 

e-s  ist  dann 

h:,=  ^1^/-.  .IS  1>  }-  IS.r.l    .    .  15»), 

In  dieser  Forue,  !  lilrilii  ii  ii]u erilndert: 
erstens  die  Tourenzahl  «. 

ferner  die  magneti.sehe  Leitfähigkeit  d<<s  einu'e- 
bottcten  Stabes  X  -f-  1-8  Ti,  endlich  der  für  ilen  .\nker 
sugrnndc  gelegte  AusnUtxungsfaktor  AH^  wahrend  je 
nach  der  Polzahl  da«  Produkt  I) .  Ix  eine  Vcrftmlerusg 

erführt 

Aus  l'ormel  10  ist  nitnilieh 
und  /|  s  Cit  ■ 
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wo  Cis 


Daher 


Kl5Ü0.fi. 


s 

r  F. 


./.  in« 

....  20;, 
aus    weklier  (rli  ii  liiin«;    ohnewett<?r8  hervorgelit,  daß 
.  /i  mit  nmehmendcr  Folzalil  abnimmt 

Da  nwi  die  RealEtRnB«panunjr  mit  /> .  /,  proportionml 
wÄchat.  />./i  aber  mit  zunclimernler  Polzahl  abnimmt. 

ist  fs  kliir.  il.iLi  je  hi'iluT  <lie  {gewühlte  l'<ilz<ihl  ist, 
dt-Nti'  klriiMT  /'.  '.viril,  1111(1  liic  Mii.s)-)iine  au*'h  in  BeiOf 
auf  Funkenbildung  um  su  (rttnstiger  arbeitet. 

Uan  tollte  nun  meinen,  daß  mit  ateigendiT  Pol- 
laM  aaeh  daa  rohe  Ankcrvulameo  stmimmt;  da«  int 
jodooli  nidit  der  Fall,  denn  aus  den  fiüberen  GHdehnnffcn 
ergibt  sieh  ohne  Weiteres.  daU 

lfl.h=-  /_   /      ti« . Ca"  -  Ci« Cn"  .  21) 

d.  h.  bei  verschiedener  Poluhl  bdiAlt  daa  vohe  Anker- 
Tolwuen  einen  konstanten  Wert. 

Wir  haben  bis  jetst  die  GewiehtsAkoDomie  der 

Mii'ichine  sowolil,  aU  deren  Herstottoogskoeton  nicht 
in  Her(1eksiehti;^ung  ■rezo;ri-n. 

Da  über  dieses  Theiiia  *  i  1  ■  1 1  i  I!  n  -  e  n  Ii  r  i  in 
einem  interessanten  Artikel  eingeliend  beri<^htet  hat,  so 
kann  an  dieser  Stelle  von  dner  Beepreehnng  abgosenen 
werden. 

Fraieen  wir  uns,  welche  Genehtapnnkte  beim 

Entwurf  einer  ii-  üfi  Masehin«',  deren  I^isfuu';,  Sjmn- 
nnnfj  und  Tourenzahl  gcj»eben.  in  Betracht  zu  ziehen 
sind.  S4>  ist  in  erster  Lame  die  Beaktansapannnng  her- 
vorzuheben. 

Ilei  kleinen  Maachinen  übt  ()ITenl>ar  die  Zahl  <ier 
Pole  einen  ^ringen  Cinflnfi  auf  die  OriÜSe  der  Keak- 
lan/sjiannung  aas,  denn  man  ist  ^wBhnlioh  in  der 
Lage,  diese  «Spannung  dureh  entsjireeliemle  Vermehrung 
der  Liimelien  auf  einen  fjewissen  Maximalwert 
heriinti  rziidrlii  ki  n  Die  i^rijüte  Zalil  der  Ki illi  kti jr- 
lamcllen  ist  jedueb  abbilngig  von  der  jirakti.'.eli  zu- 
Ilsaiffon  geringsten  Lamellemlieke. 

iMlite  nnn  trota  der  grOliten^  auf  dem  Kollektor 
antensnbringenden  LamellennM  die  Reaktanzupannnng 
dcniMch  den  zulii^^i;:*^!  Grenzwert  flberstcigrn.  so  bliebe 
nieiits  anderes  IlhriL,'.  als  dir  IVil/alil  der  Maschine  zu 
vnrgrCU-rn.    um    ein   <rUn.-tiL'eri  >  He>ultat  zu  erhalten. 

Zu  letzterem  Aushillsmittel  nuitS  unbedingt  beim 
Entwurf  groUer  (leneratjiren  gesehritt*'n  werden,  bei 
wdekem  der  .Anker  in  .Vnbetnieht  zweckmäßig  Fabri- 
katimi.  leichter  Ansfthrung  und  grKBter  Betnebmicber- 
heit  ala  eogenaunter  Srahanker  gebaut  wird  and  nur 
eine  Kollektorlamelli-  pro  Windung  erhaU.  Krgibt  die 
Keehnung  bei  <li<  sein  eine  zu  hohe  Reaktanzspannung. 
dann  ist  dem  Konatrakteur  ein  letztes  aber  auch  an- 
bedingt  wirksamem  Mittel  in  die  Hand  gegeben  —  die 
Erhöhung  der  Polzahl. 

■ir  EMtromotor  als  Eisenbahnmotiir. 
Von  Dr.  F.  Metkammer.**; 

Beeondert  nngUnstig  fallen  dl«  VerbattniaM  bei 
Drebstrom  auf  Linien  mit  stark  TaiiaUen  F)ro6I  «na. 

*i  Z.  f.  E.  v.m.  H.  14. 
**>  \\»  ErKiniuQg  zum  glaichiismiKen  Artikel  in   U.  M 
und  -211.  1  !'(>:!.  unter  B«iiauiiiw  vwsdiisdsncr  AngilxB  dss  ia 
obigem  AtitVnizp  enrlhatm  Briste  vso  Herrn  Armstrong, 
8cli«neclJtUy.  N.-Y. 


ller  liahnmotur  niuli  auf  <Kt  maximal  vorkommenden 
Steigung  bei  der  minimal  eintretenden  Spannung 
noch  die  nötige  Anfahnugkrail  besitzen.  Ist  der  Dreh- 
strommotor  nir  diese  geringe  Spannung,  die  etwa 
70  der  Leerspannung  (ohne  Bela.stung)  ist.  und 

diese  Zugkraft  richtig  dimen.sioniert.  .*o  ist  er  Mir  die 
ebene  .Streeke  mit  '/.,  '/ ,  obi^-i/r  /,iit;kraff  iir.d  fast 
der  vollen  Leers^annung.  bei  der  das  maximal  mog- 
liehe Moment  beilMafig  40''/,,  grol<er  ist  als  vorher,  viel 
an  groß  and  nnrattmieli.  Er  ist  dafür  viel  an  hoch 
magnetisiert  and  hat  au  hohe  Eisenverlaste.  Das  ließe 
sieh  dureh  eine  Schaltvorriehtung  zur  Erzeugung 
variabler  .Motorspannung  beheben,  aber  das  irhöht  die 
Kosten,  das  Wagengewichf  und  die  Komplikation,  die 
bei  Gleiehstrom  nieht  erforderlich  ist,  da  sich  der 
.Serirnni  itor  selbsttätig  becgl.  Strom  und  RtsenTerlnate 
auf  verschiedenen  Steignngen  r^gnliert.  Die  General 
Eleetrie  Co.  stellt  folnnaen  Vergleieh  awischen  den 
Anfahrverlusten  von  Glflicb-  nud  Dnihstrom- (Indnk- 
tiuaaj  Mutoreu  auf: 


Orahatram  1 

1 

^  l\ 

\i  r 

1 

Ei»oiiverlu»io  Stator  .  .  .  '  UN> 
1          „        Rotor   .  .  .  ,  aO 
Kapferrwlatto  isigeaamt  .  i  lHX> 
Soröme  .  ' 

IUI  lotn  —    —  — 
0    40    0  10»  !  no' 
ÄH)  auw  aon  "ti»  i.M) 
Im    .     .   Is  K  t 

Die  besten  61eieh»trommotüren  der  General 
Kleetrii  C  haben  inklu.sive  Lager-  und  Vorgelege- 
verluele  einen  Wirkungsgrad  7,  •  fO"  „.  Es  ist  aber 
gana  ausgesehlosaen,  einen  lO.(MK)  I'  Drehstronünduk- 
tionsmotor  mit  geschlossenem  Gehäuse  und  einer  Ober- 
temperatar  von  60  "/o  oder  weniger  AUr  danemden 
Bahnbetrieb  mit  t,  >  89%  zu  bauen.  Bei  gleicher  mecha- 
nischer BetriebssieEerheit  mn(\  der  Gleichstrommotor 
ein  gTiil'u-re-i  T;  lialien  als  der  Dreli-ttri'inmotor. 

.\uf  (jrund  von  vieljahrigen  BetriebHergebnissen 
vieler  Tausender  von  Gleichstrombahnmotoren  hftlt  die 

General  M!leetrie  Co.  einen  LuAspalt  <  3  nm  aaf  die 
Daner  nieht  flir  betriebesieher;   dabei  ist  aber  der 

cos  "i  der  Indnktionsmotoren  sehlecht  fliesonders  bei 
oftenen  Nuten,  die  man  verlangen  muUl,  wa.s  besimder.s 
für  den  Stadtverkehr  MIoeh-  und  Untergrundbahnen) 
verhängnisvoll  wird,  wo  man  .selbst  in  Amerika  nicht 
mehr  als  7.50  UMJO  1'  zuliliit.  Es  ist  nun  auch  zu  be- 
achten, dai;  Drehstrom  bei  gleicher  Spannong  2—3  mal 
starker  phy.'tiologisch  wirkt  ala  OleieWrom. 

.\ullerst  interessant  ist  es  für  verschiedene  Schal- 
tungen, den  Wirkungsgrad  wflhrend  der  Beschleuni- 
gungsperiode zu  hen  rliiieti.  Derselbe  int  für  ii>i't'i  i. 
Bahiaverhaltnisse  (T|  Motor  =  b7  öo/o  samt  Vorgciegej. 

1.  Bei  Gleiebatromaerienmotoren: 
ii\  ein  M  •  / 1  M  r 

aa  )  ohne  Auslaufen  auf  der  Motorkurve  zirka  43% 

**)  mit         ,        »    »  ,  »  «6»/« 

Ii)  zwei  Uotoren 

aa)  SerienparaUelaoIwltnng  ohne  Avalavfen  56*/« 

hb)  .  mit        n  76»/o 

r)  vier  Motoren 

(in)  ohne  Analanfen    ........  6(M>/o 

Wj  mit         ,    787, 

2.  Bei  Drehstrommotoren: 

a)  Reine  Widerstandsaehaltung  (sehr  gflnstig 

gerechnet)  43% 
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b)  gUDHtigste  Verhaltnisae:  Widerstaud«- 
.  BobaltQnief  auf  */s  der  AalaDp^ode,  d«nii 

ohne  Widt'rsWnel«  ö'i — (\^^■/^y 

Der  Gltiii'li.struininoior  hat  also  einen  Anfahr- 
wirkungsgnid  von  75— TS"/,^  gc^ren  inax.  ."1."» — liO"/,,  bfim 
Drebstrommotor.  Di«  Kaskadcnschaltung  Hadert  den 
Wirkungsgrad  nicht  nennenswert  Bei  der  Kaskaden- 
üchaltung  werden  im  ersten  Motor  Verloste  erzeugt 
die  inelirmals  gröfitr  sind  als  im  zweiten,  er  muß  ah» 
>;r''l"  i-r  Kupft.'ri|uersi-liiiiftr  Iml'-  ii^  Si'lialtt't  man  fli'U 
zweiti-n  Motur  für  diu  Vullbetrieb  ganz,  ab,  w>  ist  da-* 
eine  Vergendnog  an  Kapital  nnd  Platz. 

Miirdrv  jibt  in  einem  Vortra;^  vor  drr  Suciety 
of  Civil  enginecrs  (iy02)  noch  einige  hii'lii  r;;t«Lörige 
Daten: 

(tiateluuom 
DnbMran  lt<i*.-rai/.  Mat-Om. 

Prti*  der  l'fi»er.«JatioDen  pro  A'W     8-7  14-5         15-ä  Pfd. 


BezUglii'h  einiT  lünsciirankuri":  des  Vorteil«  hoher 
Drebftronitsjiannuti(;('ii  mit  KUcksieht  auf  die  Übei^ 
tragnngaweitc  sei  auf  El.  World,  14.  Februar  1903  Ter> 
wiesen,  wo  zu  mOglichat  Tielen  eigentlieben  Hatipt- 
8tiitionen*j  geraten  wird,  da  dann  die  Unterstationen 
un<l  die  Uriifonntintj  wegfallen.  Die  Reserve  kann  auoh 
kloiii  i^'clinltcn  ucnlen.  da  eine  dt'fekte  Station  von 
ihrem  iSuchbar  links  nnd  recbts  ergänzt  werden  kann. 
Die  Kohlen-  und  Alateriahnfabr  lingv  der  Bahn  maobt 
keine  Sebwierigkeit. 

Incwiscben  sind  aneb  Details  Aber  die  großen 
I'nterf;rundi>iihnmot(iren  I  Serien  ir!oip|istronitvj»e)  der 
Uonerul  Klectric  Co.  und  der  \Vestinshou.*(C  Co.  in 
Stroel  Ky  Journal  Iit03**i  veröffentlicht  worden.  Er. 
i»t  nanieMtli<-h  die  gut  durehgeführte  Ventilation  dieser 
Motoren  beaohtenswert.  Die  AnkerkanÄle  »ind  ▼er- 
schieden breit  Die  Lnft  kommt  auf  dem  eineo  UotoN 
ende  herein  nnd  entweicht  dann  dnreb  die  immer 


, — 


4—4 


T  1" 


1 


Fig.  1. 


Zum  Aui^gleieii  der  Hi  lastuDgsachwankitngen 
■oblagt  er  die  bekannte  Einriebtnag  vor,  mtierendo 
Umformer  an  das  Drehatromnetz  anxnachließen,  die 
auf  der  Gleiehstromseite  an  Akknmulaturenbatterien 

gelehrt  "erden. 

Der  .Schienen widerstand  ist  bei  40  Perioden 
iri  14  mal  grölier  als  bei  Gleichstrum,  bei  lä  Perioden 
etwa  (>-  7  maL  Es  empfehlen  sich  zur  Kumpensation 
des  .\hfall8  die  von  Kapp  Torgescblagenea  Drehstrom- 
zusatzmaseliinen  (hofwtera). 

l  >ie  Hüekgewinnung  der  eb  ktri-i  li.  1  Zm  m  rijie 
ist  nur  Von  Wert  bei  vielen  Haltestellen  u;iil  Ihm  ;,'r  il'ien 
.Steigungen,  sofern  die  Zentrale  keine  Wa.sserkraft 
besitzt  und  genügend  Züge  gleichzeitig  auf  der  .Strecke 
sind.  Auf  der  Valtellinabahn  wird  bekanntlieh  davon 
Abstand  i^enommen.  Die  plötzliche  grolie  Knergiezufuhr 
gibt  leioht  Stilruugen  in  der  Zentrale  (S|iannungB- 
Btei;,'''ruiii;'-ii  1 

M«<r(lev  beschreibt  auch  die  sUdliebe  Lomloner 
Vorortbahn  mit  2lMMt  1'  Qlei(A«trom  im  I'Unfleiter. 
Die  Babnztt^e  «elbst  liegen  an  aweimal  ÜUO  V,  die 
RnOeren  zweimal  500  V  werden  in  Unterztationea  Ton 
zweimal  lOfMt  in  zweimal  r>00  I'  umgeformt.  (Fig.  l.| 
Bei  Verwendung  des  Leonftrdsvstems,  da.H  <len  Kffekt- 
verbraueli  lieim  .\nt.ilurii  vi  rrin:,'rni  S'  11.  kann  man 
auf  den  Stationen  direkt  liHi  1'  (jleichsirom  zufuhren. 
Die  Maschinenfabrik  (irlikon  ver^vendet  auf  ihren 
Lokomotiven  zwei  UmformersAtse  mit  14.000  K  X  31  vi 
EinphaaeneffiBkt  und  000  K  X  f^^f^  A  Oleichatrom  bei 
10<)0    Touren    (kompenrierte  Oleichatrommasehinan). 

*)  Au»l«af«i  snf  dar  Clwraklefi»tik. 


breiter  werdenden  radialen  KnnAle  naeb  Lüchern  im 
GMumse-  Am  Gehäuse  sind  Ftthmanrippen  ftlr  die 

Luftbewegung  vorgesehen.  Der  Anker  nat  nnr  31  Vnten 

an  IC  Spulenseifi  ii. 

Auf  den  Repulsionsinol<)r  1  Ki itnniiiliilwreinpbasen- 
niotor)  hU  Bahnmotor  hat  inzwischen  auch  Burk 
(Glasers  Annalcn,  15.  Mai  l<J():i  i  und  die  General  Elec^ 
tric  Co.***)  hingewiesen:  Hochspannung  bis  8000  V 
Touren regelung  ohne  Encrgievcrluate  und  surar  im 
Niederspannungskreis  I  Rotor).  Periodenzahlen  bi.*  50 
miVglii'li.  Wirktmirs:,'!-.!!]  s</  ;;ut  wie  bei  (ilciehsti-.  .ni. 
(iewiebt  pro  I'S  nur  wenig  hiiher  al«  bei  Gleichstrom. 

Kin  weiterer  Vorschlag  .Kuvert»  geht  dabin, 
dui?  ttrsprOngliche  Leonaidsystem  TonÜrlikon  durch 
das  von  elektriseben  FSrdermasebiiteB  her  bekaimte 
Gegenschalt ungH»y  Stern  zn  ersetzen  d.  h.  konstante 
Spannung  von  aulien  zuznfHhren  nnd  auf  der  Loko- 
motive eine  varialile.  ihr  Viirzeiihen  wei  liscliiile  Zu- 
sal/.spannung  zu  erzeugen,  wodurdi  das  Umf-riner- 
gcwicht  reduziert  werden  mAI. 

Interessant  ist  femer  die  Offerte  der  Cie.  de 
rindnstrie  4leotriqno  in  Genf  fit  eine  DwHeiterloko- 
motive  von  24(K)  I'  Gleichstrom  bei  1  tu  Spurweite  und 
:')(»(»  f'S  total  CHHI  /  ZugHgewicht  und  km  Geschwin- 
digkeit). Die  vii-r  Mi'tnren  zu  Je  HDil  1'  liegen  in  Serie. 
Die  Verbindung  zwischen  dem  zweiten  und  dritten 
Motor  liegt  am  Hittelkiter,  den  Fabnehienea.  Weiter 


*)  B«i  TennochiBg  von  DanoftaiUiMn,  a.  IL  der  Sktmo' 
arischen  nnd  wwiig  Plati  criisiaoisadsn  Cordatmlitns  wwrdca 

"      Hanptütatinnon  klein  und  liillip. 
••1  Nr.  II,  14.  Mürx. 

»•)  2e>t»cbrift  fllr  £l«ktrot«chiiik.  Wien  1808,  &  m. 
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sitiere  ich  nuoli  Marrhena  >E<A.  El.  Iti.  Mai  19Ü3): 
Gans  ohne  Bedienung  kiinnrii  rrino  Drehst romuntar- 
stationttt  »nob  nicht  sain,  da  die  TransforuMtorea 
hMnfi^  kflnstliebe  Knhlang:  brauchen;    ferner  mflssen 

die  Apfviratf  n.icli*;«  s.  ln'n  werden.  —  Jerle  Erhühunfr 
de*  iS^Miiiriungsubralls  erziMiirt  lu-ini  I  )rvhstr()mmotnr 
hei  "xcp^henem  Drehmuinent  riin'ii  Mclirvcrbrauch  an 
Strom,  der  wieder  den  Abfall  vergri>Üert  Diese  ge- 
ringe StabilitU  der  .Si)aniiung  macht  es  notwendig,  die 
Unterstntionen  tr«>t£  der  hoben  Drehstromspannungen 
nicht  za  weit  aufeinander  za  legen.  Tat«Ächlieh  ist  die 
Entfernun»  der  Unterstationen  auf  <lrr  Valtellinahalin 
(reiner  DrehÄtrom)  U)  1 1  km.  auf  der  Mailand-Uallarate- 
linie  (Gleicbstroin-Drehstnini  /  l'>— HiA)**. 

Ein  Bild  Uber  die  UrüUo  der  elektrischen  Bahn- 
sentrale  gibt  folgende  Tabelle: 


j  Baka 

Sannüt 

/s 

'  Yaltallina.  .  . 

um 

'  MaflaacMMlaiate 

4B0D 

Ismo 

Trutxdem  beim  GleiclistrortiBystem    die  Zentrale 
50  Vo  mehr  zu  leisten  bat,  ist  «ie  am  Sä"/,  kleiner. 
Harebeaa  kommt  an  dem  ScUusae,  daß  es  nur 

weni^  Fälle  gibt,  wo  dem  Induktinnsmotor  der  Vor- 
7.u<r  gebührt,  nur  z.  H.  in  einem  Hebr  au.*fre<icliiiten 
Netz  mit  si  liwaeliem  Verkebr,  besnnder.s  liei  wenig 
Haltestellen,  bei  tnUUigen  Heseble\iniL'uii:.'t  n  innl  niiUiigen 
Geseb windigkeiten  nnd  weni;:  v-ri.>ii)eni  I  i  iii,  sowie 
bei  reieblich  grolSen  Zentralen  und  billigem  l<'.iiergie|>reis. 

M«  Einflilirttiig  des  •leMriwIiaii  Betriebes  auf  «Im 
•ehwedlschen  Staatabahnen.*) 

XoSst  Italii'ii.  Sth»uiz  iinil  Niirwry«'!)  (.'«•Iiiirt  S<  liv  •  li  ii  zu 
(lor  IJruiiiic  von  iJiiiiloni,  wvichu  lu^t  kein«  Kohlo  urudiuiorvii, 
dafQr  aber  einen  f:roS«n  Reicfataia  aa  WassarMlM  von  MdsatHtdar 
Leiatung  haben.  Die  jährliche  Eiafahr  «  ob  StainkoUaa  hl  Schveiisa 
hat  einen  Wert  von  ca.  60  IGllioiMm  Mark.  Seil  vielen  Jahraa  hat 
nun  aicli  ohne  nennensarartaa  Erfolg  bentOht,  «inen  Modo»  zn  findan, 
an  die  Steinkohle  venii^lpn«  leilwei»u  duruh  Torf  xn  ertetzeo, 
weicher  in  |B;roller  Mllchtif;k*-it  an  vitalen  Scellon  vorhanHen  ut. 

IjiitiT   dicspn  i'ii!-.»Uii<icn   t-f   <■«   i-rkläilirli,   daß   man  in 
1.«  ••(Ii'n  ilie  Kntwitki'liüii,'  iit'r  >  l>'ktri-'.'li''M  ZuL't'  r. l.'runK^smctlioden 
Hdt  \  iiUliriliricn  mit  liv.n'ii't.'i om  IuI'T — <•  mtImI':!  hat.  rii; 
ein  üil'i  i'>ii  ii>'!u  il'lij!*"  ^'"''^I  i-lir  Ftii;!   /a>  niU'  I  cii,  li:ir 

die  kiHiifilicli  mIiv*  »liinflic  Staat-haiinvfrwaltuiif;  iiut  Verantii.^iuii).' 
dos  Herrn  ( »lerdirektorb  K.  .\lincren  »in  (iutachten  ü)wr  die 
EialUhruDg  dos  eiektriscbeu  Betriebes  auf  den  ätaatsbahneu  von 
Ütm  lacpiaiaBr  BoU  Dahl  ander  aaaarfaeitan  lisnoa. 

Dia  Aasfahrnngwi  des  Harm  Dahiandar,  welehar  frBber 
bei  der  AllmKnn»  Swnska  Klektriska  .\ktieliola|^  in  Veatenw 
ütig  war  unil  i<>tzt  in  den  Dipn^t  dor  StflutBbahnTerwaltnng  ge- 
frvti-n  dllrlieii  fUr  weiterR  Krciae  V'in  lutprp'Jse  sein,  umso- 
üiciir.  iler  Verbaaer   l'pi   der  detinitiven  WM   <ieü  vinzti- 

t  lilirvn.liTi   Sv<teni»    vnranüN.-ii-htüi-li    iii"tli''-tininipnd   sein  wird. 
S- m  <  Iiitai-hli'n  i?t    .■[iii.-  /.i'irhnniii;i'ii    in  Ti'kni.nk  Tidakr.tl 
lieft  'J.  -i  ntid  4    viTüllViitiii  lit  Wiiriicn   and  wird   im    fiilt.-.  ruiell 
mit  Geovhini^an^  de»  Verfas-'«>r.t  auazu;;r<»-eise  n— il.  r---.  K.  m. 

Nach  oinLMii  klirren  ifi^w-hichtlichen  Itui-ktilu-k  anl*  die 
Gleichstrom- Vulllinlintin.  »uwie  aurdiovon Brown, BoreriACie., 
StudiengeseUttcbail  fttr  «Wktriiiche  SchaeUhahneD,  und  von  G»nx 
it  C«.  aaagaflihrtaB  WachsalatroiabahaaD,  wird  auf  die  Vorteil» 
von  Einphaaenbahnmi  nll  nur  einer  Kontaktleitung  hinftewiesen. 
Die  gewrihnlichcti  KinphasenDlotori^n  kfinnen  almr  nicht  mit  Ite- 
lastung  iu>lHut'>'n  uiul  dcrim  Tourenziüd  ist  sn  gut  wie  gar  niilit 
rejfulierhar.  .Man  hat  dahiT  »n  di«.-  .Mi.^lii-likeit  ifmlacht,  den  ein- 
phaKigen  Wecbselstriiin  auf  der  I><>k<>niiitive  Kelli.'^t  in  (ileichhtroni 
oder  nreiphasiuen  Wech«c!stniiri  iiinriitt  sndeSn,  \\<n  dieswMi  i->t  der 
<ileii  li^tr(lMl  insMterii  !r.'\'..r«iizi>'hrii,  ul-«  ■l>T.-t  lt'i'  i-uie  fii-.t  iijeale 
(i«»ih»iiidlgkfit.'>rej[nl;cru:i^'  cnniitjlichl,  ll>i  Drvhetrom  kann  die 
Öoaebwiuiliukeit  nur  in  ziriiilich  vntren,  wenn  atMh  viallsicht  fllt 

«j  Silk*  aotJi  Z.  f.  &.  IM*,  H.  1»  Mm  tt« 


I  (fewnhnbche  Hi-dririni--»'  (^nniij^cnden  iTrenzeii  re;{nlierl  «erden, 
dafür  «b*r  k;inn  vie>  rin«  irnlning  von  ein-  zu  drei|ibaBi(;eii'.  .^tr.M:i 
durch  oino  euifathini  .Ma^cliinenauhi^'e  uubj^eführt  »erden.  In 
bt-iden  Fullen  muU  man  aber  rotierende  Maachltten  auf  der  Ixiko- 
motive  aufteilen  nnd  einen  Teil  der  i.MkoBiotiTO  alo  Maschinen- 
raiun  aaabildan.  Hiadaieh  wM  die  LakaaiatiTa  kavqiliaiartar  wid 
daa  tota  Oawiebl  i^rnBar.  INata  Uagelagenhaitan  werdaa  jedoch 
i>ei  Bahnen  mit  M  lin  u  l  cin  Vorkehr  reichlich  aufgewogen  durch 
die  geringeren  A::l-iyk  ton. 

]>it  von  \V  ar  d  -  I..e  II  un  rd  erfoudeuo  und  von  der 

M:i'i>')iiiiriitiilirik  I  I  rliknnau^gebildete  MobilnmformerBy-ileni  (vergli 
Z.  I'  K.  ll"iM.  >i-it.:'  !i''e  tai  iter  Zeit,  als  das  1 1  iifarliten  ange- 
fnuü--i\  wiinle  al^  iM-  a't-ei^nie' sie  Min  den  ij^kHiuiteii  ^t-in-Mi 
orceliien,  ist  ilu-sellie  iur  die  foljiemien  |ier>'i'liriii.M,'>'M  zu  liiiuel" 
j;elef;t.  Auß-r  dem  groflen  Gewicht  und  die  KMh.|ilik;itinM  h:it 
dicMsa  System  zwei  andere  Fehler,  welche  geineinaam  fUr  alle 
faiahar  TorfaMUafeaen  rain  alafctrische  üyaiem«  «lad. 

1.  Dar  Strom  verinaoeh  dar  Züge  achwaakt  eahr,  weshalb 
die  BelaKtnng  der  Krafistationeii  eine  stark  rertaderUähe  wird.  Die 
Strunikoeten  worden  dann  riet  höher,  als  wena  die  Belaatnng 
gleichmSfiig  wUre.  L'in  diesen  tTriiri-legenheiteii  zu  entgegnen,  ist 
eine  .Änderung  der  Fahr|ilaie>  .'•(•wie  Anordnungen  auf  den  l.ioko- 
uiutlven.  um  den  Stromverbraucli  aoasugleicbaii,  erfordarliok. 
Elektrische  Akkuuiulatoran  aind  leider  ans  beikanntea  &riadian 

hietnr  nicht  geeignet. 

■J.  l'er  piuze  Belrieli  hl  davon  abhängig,  dali  eine 
sliinilige  \  i  rliiielung  zwischen  KraltstHtion  und  Lukiininlive 
sufreehl  erluill'  ii  lileibt.  Jlan  i^l  daher  gezwuu.;eii,  Leitungen 
aurli  auf  li'diiifh<l''n,  in  Tunnels  und  an  anderen  liuhwer  xu- 
giiugliclicn  Stelii  ri  iii/iiiiriu^'on.  Eulsteht  ein  Ljaianfshlar,  ao 
liegen  »knitlivhe  Züge  tust  auf  der  älrecke. 

Da  aa  aanit  aaa  Cirtndan  dar  ökanawia  mai  dar  Balriaha- 
aieharheit  sehr  arwfinscht  «las,  sine  ArbaitaUnnNiHarBng  auf 
der  Lokofflotive  an  ermCglichen,  ao  hat  man  andere  nicht  elek- 
triache Methoden Meflir  Torgceehlagen.  Ein  Amerikaner,  Arnold, 
I  bat  neulich  die  UauptzQge  eines  von  ihm  aiugearbeiteten  Systems 
venitienthchl.  Iwi  welcliein  komprimierte  Luft  verwendet  wird, 
üei  -<-inem  System  wird  auf  di  r  Lnkeiitotive  ein  Ein|«hai-enini>tor 
zum  lletriehe  v»n  K<iniprc.-iir-  ii  viiuiddel.  S,  vvnlil  drr  primllre 
I  alt-  der  sckiimliSre  leil  dcb  .Medii-  l^l  riitn  ienil.  wodurch  die 
erforderliche  •icscbMjndigkciUrv^'u  Derunt;  •rr.iclit  wird.  Ks  er- 
scheint nicht  ausge>eldi>Men,  diUJ  durch  Verwendung  die-e, 
l^yatenifi  ein  hilligerer  Itvirieli  erreicht  werden  kann. 

An  ein  bufriedi|;ondu»  System  können  folgende  Furdcruugen 
gastaUt  werden: 

1.  Kar  «Ina  KantaktlaltnnK  darf  nOtig  aafai.  Dia  Oalaiaa 
sollen  ak  zweite  Leitung  dienen. 

2.  Kine  hohe  Spannung  in  der  KouUktleitnng  moS  vor- 
wendet  werden  und  zwar  mit  •■idchen  Schulzanordnungen,  diiß  d*r 
Verkelir  in  keiner  \Vei>i>  irrl  ilirdcl  wird. 

Die  (iencliwiieÜL'^ki'.l    niiiti  ohne  nenneu»werten  Verhebt 
[    in  Wid'  i-l, Hillen  le^niii'Tl  wenl-'H  k'iimen. 

4.  Uie  iiiii><  Ii. nt'llc  Killrichtung  der  l.i<kiiiniitive  muti  in<>glictist 
einfach  sein,  -^o  diiS  unnötiges  totes  <i>'wicht  veiiiiiedan  witd 
nnd  die  Keparttlurkoslen  iM>  klein  wie  muglieit  werden. 

Anitardani  sind  folgende  SSiale  eratrabenswarli 
d.  eine  ealeha  Konstnikliaa  dar  Lahmnotiva^  dal  sie  kuna 
Zeit  ohne  Straniiufiiht  van  anitan  aiiioitan  liaaB; 

4t  Rflekgewinntnift  dar  Energie  anf  Naignngan  and  bsim 

7.  die  Mügliehkeit,  Ii4ti  Imgondoren  4.SHlegi.tnheileii  mit  gi  otem 
SpaanongFVerUiül  in  den  Leilnmren  zu  arbeilen  und  tn.tr.dem  ein 
genfflgemleH  l>rebmonienl  yn  i  rli.iil'  n; 

5.  i'iric  iie'V'ii'ti*!  frleii  li".r<lli_'i' II.-1:inIuii^'  d-T  K r  il'tniul i.)nen, 
weii  hi'  il  i>'ii  Villi  iluii  .\iideruiii;i  ri  der  l';ilir|ilHri.'  durch 
Arbeitsakkuiiiuhening  in  den  Kraflslutioiien  n  li  r  .iuf  den  l>oko- 
inotiven  erfolgen  kann. 

Keines  der  hiaher  genannten  Systeme  genUgt  diesen  Forde- 
raagen, aber  in  leiatar  Zeit  aind  aoleha  Fortschritt»  cenacbt 
worden,  dalt  man  hofflui  darf,  bald  ebi  fftr  scbwadlsehe  Verhttt- 
niase  genügende«  System  zn  erh»1t*n.  Dax  System,  welchei«  den 
folgenden  Berechnungen  zu  Grumie  gelegt  wurden  ist,  »ird 
i  nicht  durchwegs  zur  Ausfrihnini;  ein|if»blen.  K.'<  dttrfto  Jedoch 
I  genügen,  um  aU  Ausgangspunkl  für  die  Beurtvilnnf  d»r  Frage 
▼om  ökonomischen  Gcsirht'^iiiinkte  hum  zit  dienen. 

iHe  KrnrintatioDeD. 

i  E»  aind  '-i  Kraflslstioncn  vorgesieheri,   woraus  sich 

I  einer  Kabniängc  von  W-i^  km  eine  von  jeder  .Station  zu  .-peiftende 

'  Strecke  von  ca.  '2>K>  km  ergibt.  Die  grijille  Kntfernuni:  von  einer 

I  Kraftstulifin   zu  dem   entfernt i-'l-n    l'tmkt   der   Str,ike  betr«g1 

I  ll'At  hin.    lii.  :-i-  l^nlfernung  ist  ir.clit  L'r''lier.   iil-  daj  im  .N..ri.',i:.- 

I  Strom  von  der  nacbatliegendon  ICrafletation  weuigat«i»  für  die 
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not«  tiiuli|^»ten  ZU|;e  beioge»  werden  kouii.  Außerdem  küniilen 
DftiiipflokonrotivfB  m  lOKlim  FllU«  alt  Brnrnm  mwwidM 
worden. 

Wenn  die  KnftiMioiMii  ab  Reiarre  Ar  eiiMiidMr  dienen 
«oIImi,  ist  M  nfitig,  dai  aio  BlNr  genfljcende  LmstangM  varAgao. 

Damit  dip  ReMTVcRygroput«  «uspenOut  »erden.  h»t  man  ditmn 
Kvdscht,  Siruin  aui'li  filr  ander«  /.wi^ck«>  iilizu(;e)ien.  ziinScbst  für 
di'H  Bi'tritil»  der  Kii.fnliafinwerk(>tÄtt*^n.UelMii.litniii,'(li'rIi»liiili<.fi'  •Ii'., 
dann  ahor  »uch  für  diu  PrivatindusUi»-  mid  i'ur  ili^'  Hi  j-  hl iing 
von  StftdtiTi  nnd  Oi  tschnftf  n  nnti  r  '/«i.qi.  I  nun  iiiiltunp  vcn 
rolii'r'-inluri  riiilortnern,  wel.'li.'  mit  lUtt.Mii'n  |>;iiullel  iirlunt.'ii. 
Zum  Auiigluiclion  di>r  in  «llpn  KUIlfii  cnthteliendi'n  Krat'ltilin  nn- 
kim^L-n  dürft«  la>sonduri-  diu  pU-ktroihomiM-hp  hiduhtrii-  uiit/lich 
Bcio,  welch«  ohne  i»uhad«n  ätrom  von  »tark  verandertuht-r 
Aaipteaäu  Mnmidaii  kann. 

Tan  den  voeCHiaiiaaan  fitaftoiMti  itiid  17  Dir  WaaMitreit 
aad  ft  fBr  Torf  (Dampf*  oder  Gaaeioierenbatiiab}*  Mar  für  die 
Station  Nr.  13.  Südwert  tob  Steekliolai,  iat  die  Gräfte  der  Tori- 
l8f;<^r  titrht  hpkaniit 

U«r<K-hniiosou  nach  dem  MobilnrnfornnrajatPiu. 

Der  Kinfai-Idicit  liallier  int  nncenommpn,  dnÜ  diw  v<irhand«*n(?n 
KahridSno  lieibuhaltun  wenlpii.  Für  dip  Bprpchnnns  d<T  AnUfji'- 
koslpn  von  den  WanM-rkrafttitalinnpn  iat  auflinind  von  Krfahrnnjts- 
cahlen  «-in  nntlli-n  r  rrt  i-  von  .l."!!"  K  i)er  cinvchlipßlifh  den 
alelÜriBclien  'l.  l  .u  i.ninil.'  l'i'1"U'- 

Die  AnlaKekusivn  lUr  eine  Station  von  &UI.N>  Leistung 
Im  trn(:>n  aomit  K*)  l,76VJ0Oa  DiajlkiUcheo  Aaifabea  ateileii  eich 

Vfr/.in.-.iinj(  ynn  K  l.TfKi.tMl  mit  ;)i  2«  „  K  ltl.200-— 

Aiiii)rti>a[ion  uml  Unterhaltnnif  vnn  \N'H."-fr  und 

HansV.auton   JW.ixm  — 

Aniurtisation  nnd  Unterhaltueg  von  Turhinen  etc.  „  KJ.iXiu  — 
a          n     »  DTBaaoa «.  bobalt' 

anUge  etc  „  ä4.«nO-— 

OL  PatswoUa  «te.  aowio  LBIum  „  20.0IIO- 

Kflatan  dea  Batriabawaaaaia  6  K  per  FS.    ä&.tiou— 

Divene  ■  .  .  »  "-^y- 

SuBBia  .  .  .  K  ISB-OOD-— 

Die  Keeleii  per  fS  «ad  Jahr  betragm  danBaeh  ^'^^^^l^l'^  —  '•^'i  ^■ 

In  ili-n  fünf  Dampfzentnilen  mit  Tcrlbetifiabbetnip'n  die  pnt^ 
sprechenden  Koaten  ca.  K  per  PH  luul  J^.  Wehrsebeiulich 
liaM  aiaa  giMan  ökoBomie  durcli  VerwendnoK  evn  Tvttgt^ 
nateren  ertialt  Warden,  jedeeli  konnte  dieie  HCgHäikeit  hier  nock 

nicht  biTiickaldttigt  werden,  weil  fr^nrnrundf  Eriährun^pn  noch 
nicht  vorlicgv«. 

Die  Konten  von  H7,  liezvr.  72  K  Ireziehen  rieh  auf  KV  et!', 
an  der 'i  urliinpu-,  hvzw.  Dnnipfmaschint'nwelie.  Dip  DynauM^A  i^r- 
lengen  »■in[)littiiii.'<Ti  WiM'hsolctrimi.  wpleher  auf  oa.  4<i.<KK>  \' 
hemnttrarii-tiji  IUI.  I  •  vif].  Vf  l'>Tii'ihn/.M  lielrilgt  40  |i,  S<'k., 
pvpntUHll  rr«ns  H.  iii^iT.  l'iir  dip  Kontaktlpitun^  wird  «-iii»'  S]ian- 
nuiiL'  Min  T.'iiii  I  vnrKPsfhlacPD.  Dip  <  it-lHi.-p,  »plohii  >'iiH  ii;ht 
von  im  Mittel  i-y  p.  M.  haben,  »oIIpii  al»  Kllcklpitnng  ver- 
wendet werden.  iWmtüehe  Telegraphen-  und  'IVh^'phonliniiuifcen 
werden  anf  einer  imddiaHocbafHiamingHlHituntEen  «nf  der  anderen 
Seite  de»  Geleuco  verlegt.  (Alto  Linien  awd  eingeleiaig  mit  Aua- 
nähme  der  kniaen  Streeken  MalaaO— HeetlekoliB  tnd  (MiMdihalifi— 
Tamba.)  Ea  oind  doppelto  HolanuMlen  nH  eiaan  ao  lasgan  Ana- 
leger  vofgetelMn,  dal  die  Kontaktleitang  Uber  die  Geiaianiitta 

kommt. 

|)ie  Eutfernunj»  «wiM-hen  d^n  l.inieiilranK.foriuator<'n  ist  zu 
.1  (11  1-m  iini.'<'ioitiiniPn  Für  die  7ö<MI  V  l.eituiijt  ist  ein  Fahrdraht 
'  i  1  mm  mit  l  incr  ^'li-äih  starki-n  Speitteleiiung  und  für  die 
liiiKiii  Viiltli-ilutiK  'J  Litzen  von  je  liKl  Hin»«  viir)(«eehen.  Der 
(!i->Mtmti|\i<'r!^<'hnitt  wird  demnach  :KN)  mm-  Itelriicen.  Die  niaiinialan 
SpannunjTKverlust.-  »L  Urn  »ich  biolN'i  wie  folt't: 

lli.cli.-.|i..iiiri       i  -icang  4'.">».''o 

Transfonuatoirn  .  ,  •W'/o 

KemtaklMtmig   ■  . 

Suiiimu  ....  I7  i»  ((. 
D>-..-  Mtnitiii» iTtv  tr-'tfii   ilii  r  nieht  (ileiehieititr  :iiif;  dar  kBobste 
»irUlii'lie  \'iTluft  vvinl  ilalier  nur  !"-'  — 14"  u  lii-tr»i;rn. 

Kiiie  Station  mit  drei  1  r;iji.«fnnii;it<>ren  kn^tc!  >'m^•■llli^■Ul!eh 
llacküteinhaux,  Sehaltanlage. (ininderu erb  ete.  i-a.  .M.'K«!  K  tVrtig 

montiert. 

Ein  Doppelmaat  von  11  •«  Liage  mit  Aoaleger,  holatoreo 
ele.  koitot  fertig  moniiort  «a.  110  K. 

Abgeoehea  Ton  INwaels,  Babnhlff»  ete.  beredmet  aidi  der 

Preis«  ]irr  hm  wie  fnljjt: 

•)  K»  WIM  aUKlt  mU  Mhw«UHlMa  Kram  g»i»aa»w  ii  K  =  Jl«k  l'l». 


'J*>  Aufliftn^evorncbtungen  (Matte;  a  110  K  iiÜUÜ- — 

auO  wm»  LoiteBflBknpfer,        kfkl'ü     ......  «MO-— 

Hottlaga  dar  Laltniigan  «  400* — 

1  Tranafematoiialatian  anf  je  40  km,  p« 

IMlikoatMi  Ib  naeekailK  BMekan  «1» 


.  «jOOO 


600-- 


S60  Stick 

Direrae  und  Pn  roriiergeeelienea 


8S0-— 


Summe  yr  l:m  K  '.'7Ö<l' 

l>Hr,  .XuMgieicheB  haiher  »ind  bis  zu  vier  Ki-alULatioin  ti  miteinander 
parallel  ^ei.i:hnlte(. 

Für  die  Ii.-»titiitiiiitig  der  erforderliehen  LokoinotiveB- 
li  i-tun^icn  ii-t  :iii^eti(rniM,>Mi,  djiB  ein  S<Jinellzu^  nicht  mehr  ala 
lll'i  t  und  ein  (Jüt.Tru^.'   nirl.t    mehr  als  t  ohne  I.iokoinotivP 

w  il  l,''    -Nai  (i  den  KiihrplHnen  In  tril^'t  die  mittlern  t  •ese.hwindickeit 
zni-icheii  den  Stjilionen   e«.  W)  km   inr  Sehnell-  und  "J't— 2ti  km 
Cur   t;(iterjU(<e     \i\f  einer  Steifen;;    v..n    l:liHt    kann    di.-  ü. 
(■«:hwindi}:keit  auf  .''lO,  bezw.  A>  km  ermSJligt  werden.    Bei  eiueut 
Lokomotiv^ewiehi  von  *•<)  /  erkilt  ama  dmm  eine  Laiainng  von 

iS5tI.l5-f  lOi  .  51)000  -mt»^«.  -1.  M_-  j 
-   -  -  M  606  FS  fUr  SekaellalgB  und 


76 .  9cm 
060.(4  + 10).  aojQdo 


>  086  fS  Ar  GBIanllge. 


Kini' 


I H 1/'^' I^ukcni'il ive  liiii  l'le  ilHher  filr  alle  Zweeke  der 
M'fi« ii.--,lHii  >tiiat  -bahnen  genitj^i'U.  Liu  Entwurf  zu  einer  .■•olehen  i.st 
von  dem  Inv'enieur  E.  Bildt  der  Eiaenbahndirektion  nnd  der 
Allmiitimi  Sieuüka  Elektr.  A.  B.  aaagearheitet  norden.  Die  Haupt- 

I  I r I  I,  •  itpl.  «'ie  folis;t : 

rniliiu!.':khl  der  .Moloren  bei  H6chstbelaetnng 
Zaknradlllierstetsnng  Ar  SehnellsBgO  .... 

p         „  .  G(tl«r*llge  

Geachwindigkeitb.  H(H'h'-lbela''tijni;  fUrHeiuiall- 

xUge    

Geaehviind  ißkeit  b.  HScketfaelaataflg  Ar  GUar^ 

rllee  

TreibiaddoNkaNaaar  

Preto  


mad 
raad 
.  ca.  K 


.^1  pr.  .M. 

1:5-2 

SO  km 

SO  km 
1-100  mm 
100.0110-— 


.tnlaKfkoatea. 

Die  Kohlen  für  dim  Leitungunetz  stellen 
413;12  km  auf  freier  Strecke  wie  vor  ii  K  'JlOO 
Mehrkosten  für  4'^"»t>i  Tiirim  l^,  iresehätzt  auf 
p  ^    l.i'.tini;;-m.'tz  iloujielpcleiai- 

firii  Strei  ken  und  in  den  Itannköfen  . 
lIoehi>|iiinnuii).'sfernleitanf;en  swiaidian  Kralt- 

statjon  und  Bahnlinie  

VerBvtzuu);  und  .\uderun);  von  Scbwacbstrom- 

leitungen,  geschätzt  auf   

DivofM  and  UnvorkengeMliaBeB  .  .  .  .  .  . 


Aich,  wie  folgt: 
K  4l',<KXM)l<0.-. 
,  4HM)ini.— 

^       I  „V»  l.(  «  H  >.  _ 

„  l,nm>.(M».— 

„  L',.'l<l<).<XIO.— 

^  :J,5Jti.t>tKi.— 
i-H.  K  ."ii>,(K«MMI<i.— 
rken,  ilnU  -;e  nirht 


^umni« 

Be7.ii;ilieh  der  L.  U.  rin.i  i  ,  in  i,|  /n  1 
alle  die  oben  liereehnele  Leistunir  von  itjtl  /V  an  den  Zu^fbalien 
haben  mitüi^en.  Für  einen  T«il  därftv  einO  «Mit  getiagero  I>ei^tuug 
eenttgen.  Die  jfthrliche  DarcbscbnittelaialUf^  d«r  Lokomotiveu 
kaas  an  100.000  km  angenomaMn  wwda  '  _ 

Verkehr  dürfte  die  fuli^-nde  AnaaU  LokomotlTOB  gentgea 

IM  SiiUk  (froBe  elektrisi-he  Lokomotiven  von 
Ii»)  FS  ii  K  IKUXK).—  ... 

100  Stück  kleine  elektriecbe  I..okomotirea  voa 

400  PS  kK  70.000.   

ISO  ÜtBek  DamjpflokonMtiTCa  als  Boaorra  oad 

Ar  Bangicrdlanat  aaf  dan  grttlarea  Bahn* 

k«fmi  k  K  d&.00a-  „LJ^ 

Snmma  .  . 

Ver(;leieh»weiBe  sei  erwühnt,  daB  im  Jahre  UK.ll  *i3S  Loko- 
nnitivru  im  Botrieb  waren,  deren  Aosehaffnagakoaten  über 
L»«,(N  iti  tiii«i  K  betrog.  Dia  Aaaahl  Zngkilomalar  per  Hahnkilomater 

»ar  4.571!. 

Die  Anlagakoatan  dar  Kiafiatatlaaan  davftaea.MUXI0uO0OK 
betrafen,  wenn  sie  aack  Strom  Ar  aadere  Zwecke  abgeMa  aollen. 

Dies>  s  Kapital  wird  hier  nicht  initfi'ereehnet.  weil  Verzin<;an;r  und 
.\morti-atiou  hiefür  in  den  bereehnetpn  jährlichen  Kosten  für  Be- 
triebükraft  eiujfpiiehh^spen  sind.  .■Vbpe-ehen  hievon.  »"ird  dann  der 
Mehraufwand  an  K:i|iit.Hl  bei  Einführung;  der)  elektrischen  Ue- 
iriebp.'t  nur  äO,01IO.UOU  K  fOr  die  Leitnngen  betragen,  da  die  elek- 
tH.-.eiien  Lokomoitiran  niclit  laakr  wla  die  DMnpuokamotieen 
kosten. 


K  1.5,1  l<>0.(X)0.— 


7,OOO.OÜO.— 


.  WMjOOO.- 

K  w,79anoo.- 
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Nr.  88. 


ZBITMCHBIFr  FOB  ELEKTROTEUHKIIL 


8dta  4». 


B«triphiikosteu. 
Nadi  dur  Statialik  Tür  l'JtM»  wurde  gelei&tat: 


^1 

"i 

3^ 

1^ 

<t 

i   ^    '  i 

YosSehaallBllMn  . 

„  (ieraiaditZllg«n 
_H  GOtonflgen .  . 

uio' 
im 

7  toiMT 
.V2  . 

5  « 

t484«M  S0H.1(IU  i».80l)' 
H7  „    197.0111»  87.8IN) 

SuiniM    .  . 

4392 

1  - 

-  i  - 1 

Mi'brkoMtcii   fiir  AdiuiiiintrMtiou  and  6«falll<r 
l>iversi)  and  UnvorhargesaliMM  .  .  .  .  .  . 

Samms 


HieherhriuliRlIicr  \><>r<l<>n  mit  folgMid«B Zuggnriehten  •iH' 

•  cblieBlich  L«k<>mi>tivi<  ^(«rtM.-hniM : 

ScIiiK'llitUL'i'  Tunt 

(i<tmi,t>'litc  7.ii;jr  -'(■II  . 

(MitiTiriip'  ...       ...       I"^!!  , 

l'ritor  Zu;.'r'in(1<  l'  _'iiii'„'  <i-r  .\ im  ihiup,  ilaü  sii  li  <liii  piiriillcl 

yiSllialtitfll    KlUtl^-.iitl   Ij.'ll      .;:.ri   i;;;::    lUlt<TStllt/,«Ml,    itIiüII  iiiuii 

ln'i  ilfii  j«t/.ii;i'ii  1  iilit|ihun  II  .1h  (.i'^uiiilli'Uuiiifi  Hill  ;:^in/<  Ii  l!:<hii' 
ii.-t/.  Iti-.Miim  /'.V.  wiHDii  Hi.4ii(i  XI, 11  .1.11  U  at>-^.  rfiill.  ii  im'i.I  Jl  (",(«1 
von  rtfii  InrlVtatioiieu  nu  liniWii  würeii.  Uio  iiiitllervr  Jk'lit^luiig 
wBrde  nur  -j:>.*i(io  PS  iKtnigm. 

Diu  jahrlicbea  Mahrmatta,  «reich»  durch  den  elektritchen 
Betrieb  eotatolMiB,  betrwM: 

«VtV*  V«rainsDDg  von  K  60,000,000.—  ...      K  1,7»».0(».~ 

Amortisation  und  Unterbaltnng  Tun: 
Uatoakiipfer.  SchuUdrtthte  «le.  mit  V/^,o-       „  4:iU.(NK).— 

ÜHtaa   lOt/a.      „  iMJm.- 

TnmafOfinalOTaB  iiad  Behaltanhican  .    10»/«.      ,  ttVMMO.— 

<i..t>!iud«   .  aiMmo.- 

I-solatoraB  ata                                lO*/«.  „  4(XM)iK>.— 

L>iv«rm   ,  180.0UI.- 

Jdirlieli»  Koatou  Ar  di«  Batriafaeknift,  baatahand  aus: 
tHUIX)  FS  von  Wuaavknftitatiaaaii  Ii  K  Iß.— 

pro  Jahr   K  2,974^1.- 

Jl.ia«» /'.V  v.jiiT..H.«t«iioiieri  iiKTÄ,— proJahr  .  l,5ii&.S0U.- 

»  aaiMiou.- 
ca.  K  8,7uaaao.- 

Dleeen  Mehrkosten  g«genflber  atahen  t.>l;:.'iiili'  Kr^iiamisse: 
Di«  StaatafaaJinaa  TarhranclHm  jetet  lU*«''-''  jülirlich  äHMM  t 
Buland  inpwtiart  «arden.  Die  XHH  Hample 
laikomotlTen,  walehe  faeibalialtaii  werden  Ar  Ranfrierdienel  und 
Baaarv».  mBohen  jährlich  «a.  -ULflOO  km  nnd  v(^rhr«m'hnn  insg». 
BUnt  ca.  54.»K»>  ton»  Kuhle.  I>f>r  .Miriderv.  rliraii.  Ii  an  Kohle  Tw- 
:llt-HKH»-.-)4  iKXi— .TliKHXi  I  iiltd  die  Kreparni«  baWUt 
ui(fi»ii  KuhU-tiprei»  v.in  l.'i  K  jkt  ToiiK  6,1<IOjOOU  K. 
An  liist>iiidh:iltiiii):'.lkii...i.'ii  fiir  Lultutoolivea  werdaa  wegen 
das  goriiif.'<'ri'ii  V.'rs.  liiciii.'-.  <\>-t  i'I.  Uirisichen  Lokomotiven  jllir» 
lieh  c»   l.iKKi.d««»  K  »cniptT  sii-l''i;>'1h'ii, 

All  I.r.hii.j  fiir  H.'i/'.-r.  Hiti,  II  ii^'.T  ftlr  Kolil.  ii-  uiiil  Wiiiv.-  r 
turdoruns  ••l>'.  nerilrii  i'l>iMirali?.  |iiliilii  ii  tii,  1  ,tl(ll*.i ilj» I  ers|iarl. 

Divri  xi'  Kr-^piirni''»'  an  S.  hnii.-riii.it.'rial,  Belenehtung  etc. 
werden  auch  zu  KUJ.iMt  K  ^ührlic-h  bfrctbnel. 

Demnnuk  betiagan  die  jibrlicbeu  luapenUaae: 

MO.00O  I  ataUkelih  »  K  1&.  -   K  6,l«NrfKiu- 

I..>k..matiT«n-Inatandbaltiug  ....  weniger      ,  l.titKMMM».-. 

I.iHiiid   „         ,  l.mxuNK».— 

Diverae   >  ,      Uio.O(H).— . 

Summa  .  .  ca.  K  7^U)UUl— 
Dan  Br»|mnii«een  Ton  T-i  Mill.  Kronen  ateben  alao  lleki^ 
anacahen  TO»  i^T  UflK  enlKeic«n.  woraus  sieb  eine  Nvtto-Mehr^ 
aiugalH'  villi  t  .'i  Mill.  Kriiriün  «r);il)t.  Hielioi  ist  aber  zu  bi-ritrk- 
aicbtifcxn: 

I.  I>»U  dit-  K.dilrnpr.'i«-  .st i.ti|;  steigen.  BcJien  bei  «ineui 
Ki>bli'n|iri.<i>  von  '.*<)  K  i><>r  Tuiini.«  wird  der  elekiriaolie  Betrieb 

."Iwas  liillii.'ur  nl«  l)»in|in"'lrii'li; 

1'.  diu  Koston    für  t'li'kIrii-rliL'  Krii'r;:!^'  <li,'  ll;tii|it 

nillc.  WinI  nur  Wii-MTkrilt  für  iliv  rl.  klris' i.nii  l,iik..m.>l m  ii 
v.  ittiMiiit't,  »II  wi-nli-n  <lii'  lii'trii'l  ^au^iralicn  am  Ii  li.  i  d.-iii  l'r.MH 
vun  lä  K  lü-r  Tunuo  Kohic  kaum  hoher  ikw  bvi  l>.im|inM'tri>'li; 

8.  oImm  Baraehnnngnn  peitan  fBr  die  8laatsbahn«n  nl.s 
OuHwa.  Wird  dar  atakfatiaehe  Datrieb  nnr  auf  die  h-equenlieriu- 
atea  Stracken  einB<üBhrt.  ao  wird  das  Ergebnis  Tiel  gAnatiger; 

4.  je  grttBac  dar  Verkebr  wird,  je  geringer  werden  die 
Koeten  per  Waganacbaeokilometer  bei  eleittrisebsm  Uetrieb. 


triigt  aUu  :tl 
Xtli  dem  j<-L 


Andcrr  >«]rt>tfiuf. 
Ilii-  \'>Tli)tltmaae  lindem  sich  natilrlich  aehr,  wenn  >>n  gw 
linf]^  'lini  \Vt'rb»<»Utr<>in  direkt  /uiii   .Xiilricb  dor  .Moturcii  lu 
verwüiid.'ii. 

Ili-i  di-iii  *>rw:"\lmt*»ri  mMi.'ii 
ai-vnolir.'iu.  KinpliAM-'isi:i,>I.,ri-ri  mit  ki»iii|tritii:i'itt'r  i.iit't  ;il~  Akkii 
iiiulator  v.-rw'i'iidi-l  und  /.witr  mi,  duU  d.T  .Mutor  mc  unter  l(>' 
laatuu^  Hn/ulaiifvu  lin>u>'fat. 

>iavb   vinoui  Vortrag;  vun 


Sv.-.tt'in   von  Arnold  wi-rdcn 


B.  U.  Lai 


I  lu  e  aoll  e.«  dvr 

WealinghaMie  GeaeihahaiBi  galnngea  aato,  einen  gut  ngbeitandew 
WeeiiaMBtroni'Seriettmotor  an  konatmieraa.  Da  daa  Qewiebt  in 
diesBin  Falle  (;«rinf;or  al«  bei  Uimnflokoniotivan  werden  dQrnc,« 
so  oniptiohlt  e«  »ich,  einen  Tranawrmator  auf  dor  lx>konwtiTe 

aiiiulinn>ri-ii.  »idchtir  die  Spannung;  vriniiidiTl.  Man  (^wiiint 
dann  d.  ii  Wtri.il.  dajB  «ino  gBrin^'.Mi'  Sp«nniiii|;  in  'l'uniiol»  und 
auf  den  Ituhubüfvn  vtTwendft  »prd.'ii  kann.  iK-r  l'ri.in  flir  (niu- 
Lokxniolivo  dürfte  »ich  ilann  von  lii(».i>(l<i  K  ln'i  d.Mii  Uinformcr 
exfii^iii  »iif  T.'i.'HKi  K  boi  vu.  4<i  /  Ui'wi.'ht  reduiiereu  laafi^n. 
N'iii  li  .  im  r  ..ix'i'tliU'lilli-buu  Ki'.  himii;.'  diirft.'u  sieb  die  Jlhriichan 
Belricli8ki>i«teii  um  ca.  l,^t.lRK)  K  verringern. 


Au»  den  oUgan  Bancluittagan  geht  kervor,  dai  die  Ana- 
hichu<n,  dun  elektriacbea  Betrieb  mit  «Inwn  in  SkoDomiacher  Htn- 

..ii-ht  Kanati<;*>n  Kesullat  einzuführen,  gnt  aind.  Anrh  wen»  kein 
direkter  (Gewinn  erzielt  wird,  wftre  der  Voftril,  Ton  dem  Kohlen- 
Import  niia)>)iaii;;i|;  zu  werden.  <;roQ  f^nug,  nu  die  UmarandluOg 
zu  r«'htforti:;eii.  Für  die  Industrie  wilre  oe  aakr  vortailknft,  elek- 
tri.M-he  ISplriulthkr  ifl  liilli;;  zu  erhalten. 

Kiiitii!Lnnn{  des  elektrischi-ii  lotri.'!),-  wir.l  /s\wk- 
iiiitUi^  s.)  vor^'i-iLiiiiiii.  :i.  dal!  nur  •■(.•ktri-.  li.  I.,ikniihi|iv,'n  ii.'U  lie- 
M-)iatf(  wertL  ii.  h'.,..^,-  \vi-n(.  n  il;inii  au-^.'lilii.Jhcli  iciif  ^jewisst» 
StriM-.keu  verwundet  werden.  Diu  auf  diet^e  Htrocken  frei  werden- 
den Dampflok« Biet) van  würden  «nf  andere  Huhnteile  vararandai 
werden.  In  dieeer  Walae  würde  die  Einfahrune  dos  elektriMhan 
lietrieliea  allmtblicb  vor  eicb  geben,  oline  dofi  die  vorhandenen 
Dampflokomotiven  ttfaerfMaaig  werden.  Wenn  cloktrisrher  Betrieb 
eiofreOlhrt  »erden  soll,  so  ist  es  notwendig,  bald  damit  anau* 
fanden,  weil  die  \W-.sert^llle  sieh  zum  grollen  Teil  in  Privat- 
besitz lieliii.ien  und  •.on.it  bald  für  andere  /.we.-ke  nutzbar  ge- 
nin.  bt  werden.  K..*  dürfte  dabsr  zweekiniVllijf  nein,  daU  der  Staat 
eine  );eniif;eride  .Anzahl  Wasserftille  in  seinen  Besits  bringt,  »o 
.M.;:.diebk«it  baateht,  nwiadm  aielifacan  vanrendlMren 
Fidlen  zu  wühlen. 

Ks  wird  .Uber  v.irjtosehlaK.'ii,  bald  ausfOhrlicherc  Untei^ 
iiuvliun|;en  vornebiuen  untl  K'fi'dizeitig  durch  ein«  kompetente 
Pereon  an  Ort  nnd  Stalle  AnakUnfta  über  die  nenan  bystenie 

ar  BenBlaing  der  geaani- 


B,  aowie  teraar  uiter  BenBlaing 
mellen  Erfidumagna  Vennehe  anf  euer  kleinen  Stiecltö  der 
Staatabaiuian  auaanflihren.  H,  W. 


KLEINE  MITTEILUNGEN. 
Beferate. 

1.  DynaaiomasoUBm,  VvtorM,  Tt«aatonuttoNa,  Vb- 

former. 

l>asKrriHdlagr«mwde»komprnK|prlen Noluri«.  Hey I and. 
AnknOpfimd  an  daa  von  ihm  entdi'ckte  Kraiadiagiaaim 
doa  normaleB  fodnktionaauitor»,  xci»;t  ileyland,  dal  es  nriig- 
llch  lat.  aueb  die  .\rbpitsw  pise  seines  kompensierten  Motors  dureh 
gaiu  abiilieb.'.'i  Krei:>diagi-ainm  darzu.-tellen.  Da..  Kreisdia- 
gramm (Fig.  1  >  des  normalen  Motora  beruht  bekanntlioh 
darauf  daA  Rotoratrom  Ci'  C  and  Boterfeld  C  Ü  anfeinaader 
•enlireelit  atahen.  Diaae  Gmndbedingnng  fiUut  auf  den  aimrakta- 
riatieeben  Halbkreis  Bber  C  D,  welcber  dnreb  den  kleineren  Haib- 

krei.s  über  .1  ''  erfiÄiizt  wiid,  diTirt.  .!  iB  ji.w  ,'ili.n  .1*'  den  l'ri- 
miSr^lroin,  'V  ('  «len  Sikiaii  iiir-.tr.  rn  unl  .1  '  i '  il'-ii  M!i;;neti-ie 
run(.'->tidni  für  das  l£..t.irtV.|  I  (  ■  h  .l:ir.K|.  III.  I)»s  IfcBultat  d.  r 
I Iiitemuebnin;  i'^'  nun  .iaü  I  .  im  l..  iiipi-uM'  rii'ii  .Motor,  d.  b.  wenn 
eiiii.  k.iii-l^iii'...  uiit.'i,.  1..  .M.  K.  .Itiiili  K.illekt.ir  uml  Bürrlen 
li.-iii  K'iitur  ?ii;;i-l'i;iTi  wnd  —  ^l.  r  N.  kuiidilr-tr.Jin  'V  '"  niclil 
in,."i;r  >enkree|it  /in  K.it, irt.'l.i'.  -f- Ion  wifi.  bunderii  einen  be- 
bt imiuteii,  aber  kontlautun  Winkel  x  uiil  die&uni  ein^chlivtll, 
ileaaea  GrflBe  einecaeibi  Ten  der  Sticke  dee  angefllhrten  Kum- 
ponafttionaetromea,  anderamaita  von  der  BBntenatallvng  abUbißt. 

Dem  Zwecite  dar  Anordnung  entspreeiwnd,  wird  natBrheh 
.lloei  Winkel  kleiner  ala  Mio  und  damit  wie  Fig.  2  aeißt, 
aiieb  die  I'ha..enver..fhiehunK  d"^  l'i'imiTBtrome»  E<  otf^ibt 
»i.li   ferner,   dall   die  Spit/.e    ile»  Str.umlreierkes  (friih.-r   ("  — 

jetat  tJ^'),  ebentalla  einen  Kreia  beavbreibt,  jedoch  mit  dem 
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tr<>s>'ntlich  vergrJiQerteii  ])urutiini.is!<(>r  ?'><"  1>,  weivhor  aiiB«rdeui 
riiU-|>riH'(u)iid   dem    <  «   dor  KUnjU-nvcracUiKnaig  8*(M> 
biaberigen  Lhirebmaaäör' CD  vorsclwjlx'ii  i«t. 


Rg.  1.  "     Fig.  i 

D«r  n«m  Krvia  iit  dadntdi  beatiiaiiil^  diS 

"e  «^cl«  i,  1— t  l 

iri'iiiiK  ht,   iiiul  unter  <  >  im  Miltcljuniktp  <<c  T>  mip-trmjfen 

«inl.  llirrlioi  ist  t  die  BürMti'iifi)i;iiiiiiiriL.'  nii  1  i  'la.  In>k:mnl"- 
Vi'rliiilliii'i  von  Magiictisieruiij.'?.Hliiiiii  ohno  Kuuijn.'n»H'nin(.'l  zu 
Kur/.;-('hliiLlL-.iroiii. 

it^k  ilünn  ili-r  Mill<  l)iunkt  rn'non  Kri»ii<f!',  ilur  auch 
durili  /'  ^.''  lil.  in.d  HUB  \vt>lL'ln.'iii  (jr.  Ui'U  ■jnlmniiiiirii  \vrr>ien 

köiiiii.tii.  wi^liho  HUB  (ioiu  iii'rmali'n  Krribi-  liervorzuijühon  ptlr'c-  n. 
Eint«  ähnlioho  V.'niu  lH'iunu'  uifJiiirt  aiu  )i  dt-r  kloino  Krin-.  Iii»  r 
■{  ('.  w)Mt«T  >li  n  ^'i-uuielruclivn  Oii  Uob  Maguetuienuigwttrutu«!' 
i'iir  d)Li  Sekiin<lHrii':>l  danMU^  and  aoläar  voa  mlMgaord- 
ni'liT  Modf'Utuuji  i^t 

Der  lluuptkip:y  bis  auf  dl«  Venehiebuii;;  durvh  den 
<i  X  derselbe  wie  l^'i  lliii^^i  lialtunfr  einer  KApkziUl  in  ilvn  Kutor- 
kroiis.  I>io  UürBti>nvers<liipt'\iii;,'  i  hat  ."iehtlich  den  KrnHuß.  den 
IHjrc'bincDBor  '1)  noch  weiter  zu  verBcbioban  und  dadorch  die 
KompwMiMmag  mm  Tiritlffctn  d  Ii.  dn  Poak^  tM  eM  •  v  1 
wild,  !■  vtitMi  OrMiiwi  muäk  MUdiaa  biiOiiBcnaelileb«»,  eMnw 
wie  oiiM  Varatirkong  dw  KompenaienuifiBütromes. 

Du  neue  Diagnunni  seigt  tcbliAfilich  die  grofie  Vorni<'lirun(; 
des  maximalen  Drehmoment*  gegen  Uber  der  normale«  AiufUbmng, 
diu  Erhnhung  de.i  KoUirreldns  luicTdie  damit  geffebeD»  Verrincermig 
des  Uiitor.ttriiuif?-.  d.  h.  Verringwunn  dt>r  S<-Iil(l|ifiinj;  und  kann 
endlich  zur  HcMtiniiMuu^  von  /u(ikrnti,  l.riütuni;,  \\  il•kllll(^^^r!^d  elc, 
in  ähnlicher  Weht«  verwendet  werden,  wielleyland  dias  eeiner- 
/.<>it  li<  im  nornialMi  Dlurruaia  angMsbMi  hat.  <B.T. 
Nr.  «t.j 

4.  BlilkltlMte  SrafmbWtnwaag. 
'  ArMMkNlngu»  Wtw  Vmmt  ni  mnteiirdiscb. 
AltAB  D.  AdkiB«  ba^wldt  «n  Huid  nageAlbftar  Anlagen  diu 
Art  der  Artieilaflbertn^iiiig  dareh  antorirdtsebe  nnd  submarine 
Kabel.  Aua  dieeer  Aibeit  aOgen  iol(;onde  Punkte  horvor^ebobon 
Werzlen:  KabelOborfUhrnngen  mit  freiem  Durchhun^  kuunneo  Ton 
riner  gowiuten  Spannweite  an  höher  alt^  BubiniLrine  Kal>el.  Wenn 
die  S|i:iunun>{  wie  bei  der  bekannten  H;i\b  Cuunty  rborlra;ruHj»  in 
("Hlifiirnii-n  i4lMt(Kl  l'i,  bei  welcher  die  S|ianiiweite  \X^\ m  betril^;!. 
fiir  ein  Kübel  f.n  In»  h  Int,  mi  urdue  ni;in  v  ir  Eintritt  ins  KhIhM 
einei;  IlirLili,  (..•im  Aii-Iritt  eiririi  llinauftmj>sfonii;i'..ir  an.  Inder 
llbettni^uriii:  INirlsiitinitli  Ouver  N-  11.  Ist  ein  ttuiiiijiiruäes  Drei- 
pliti.si-nk:il>i-l  viin  irp'H>ni  I.ilnj^e  bei  einer  S|iannunn  von  IM.rHKi  V 
in  Itelriob.  iloi  der  Anlage  in  t>U  l'nul  .-.ind  bslba»  uuturirdisuh 
vwrlMia  äiMlüU  F  Käbal  Mit  nahreren  Jrtliren  in  Anwendung. 
Kin  Tdl  dM  KnbeliMlan  besieht  auä  papieriaoltwten  Kubeb, 
die  liek  gat  bewlbrt  hitben,  und  aich  um  3b  Prozent 
Mll!g«r  Blalltnn  ala  die  Gutnniikubel.  DerLadMlmm  dor  i'apior- 

k.'ibel  betrug  1*1  Ä  |>cr  Meli*',  der  Ihmiinikubel  fn^l  das 
l>'<Ii)i<'lie  nad  der  FroileitnnK  <>^1it;i  .1  |ier  Meile.  Wu  Kal»'l  und 
Freileilunp  EHiiHmnienstoßen,  ist  i^l-  t:-  eine  l!lilzs<  liiil  iTu  htiin<; 
iiii/,(ibi iii..'.n.  l>i"  (iniiMiiiiüolierun^  »ir<l  dunli  -tilli'  l'.:,tl;uhin^; 
bald  xurslort;  uiuu  lüt«.<l  daher  ao  dun  Enden  des  Kmlieiä,  wo  dai>- 
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selbe  mit  Sehaltajiparaten  u.  d^l.  vorbutnlen  ii^t,  niif  ileis  Blui- 
niantel  ein«  weife  .MutVe,  mcIcIk-  mit  K'impunnil  uus/^ei.'D.säen 
wird,  Hei  in  Kohren  verlejrlon  Kal>eln  ist  auf  ili''  Temiieralur- 
erfaObung  BJteksicht  ta  nehmen.  In  Nia^ni  Falh  wurden  Expe- 
rimente mit  ZementblOckon  gemaebt.  In  die  24  Lücber  des  Block« 
wotdon  Drthte  «inmofM  und  dann  fitram  in  dioarthwi  gs- 
•ebiekt.  Bei  einer  Wlmemenge  ent^prechnod  18  per  hntd.  m 
erpab  nich  eine  Erböhunj»'  der  Temperatur  über  die  TemperatOT 
der  Erde  von  42— tjC«,  obwohl  der  Draht  den  Querschnitt  nicht 
nicht  (;ani  au-l'üllte.         iN.  Y.  El.  Rev.,  lid.  42,  Xr,  LT),  Jt;. 

8.  KnJUnatrnmwnt«,  MnBmathodan,  sonatlgn  Apparate. 

KuhnreschnindlKkeitsiiif^^r  r  Hl  r  b'ik  ipnnilhcn.  S  i  <•  m  i-  n  .s 
Ä  Ilalske  A--*i  iiiiiH-ri  i'iiii-ri  m*(u*Ji  M!(^klri.>M'ljt'n  tjti'.'^chwindi^- 
keitniüB.ier,  ib-MTi  l'nri.dp  v.m  B  iüiiit  \V  i  1 1  f e  I  d  nDReseben 
wurde.  Dur  .Apparat  ist  im  we!.entlirlien  eine  Wechiielstrom- 
inaschine  vom  Indukt4>rtyp-  Der  Stator  tirflgt  12  l'olanfrUlze,  von 
welchen  secb»  Air  die  Gleicbstromerregeirwiwelung,  tixhn  fiir  die 
WwkMlMtOBbMriflkalttng  dianen.  Üi«  Erregung  geecbiebt  dnrak 
fiatterienrom.  Die  Spaonung  ist  dar  Gaaehinndlgkeit  propoitionnl 
und  wird  von  einem  FerTuria«Voltniatair,  daaaen  skaU  ernpiriach 
nach  im/Std.  p'eicht  ist.  abgelaaen.  Da*  Instrumeni  i^t  dnreh 
eine  eiRentumliehe  Schaltung  peffcn  Temperatur-sehwankuniren 
uneriiptindlich.  I>ie  Abnutzun;j^  der  Keifen  wird  berück.üichligl 
ilurch  Anilerund  der  Erregunp  mit  Hi'fe  piiien  dreistut-Ken  Wider- 
standes. Der  Apparat  ist  im  iiut-Ln  ii  Teil  eiiifi  'l'eii»iei)u  li.'>l.üi  lit-i- 
untorpebracht;  der  Kotor  ist  durrti  ciiu'  Kr«u/ktiji]il(iii;z  mit  der 
AcbE>e  verliiHhlHii.  —  Die  Kleklnzit.it.i-.V.-( I.  vurtii.  I.aliinoyer 
Co.  baut  einen  von  Dettniar  konatruierten  hwindiß- 
itflitameuier,  bei  welchem  nnterbrocbener  (ileldiHtrom  vorwendet 
irird.  Der  von  der  Batterie  kommende  Oteicbationi  wird  durch 
einen  Kommutator  unterbrochen  und  in  ü»  Priaüirwieitalniw  ainaa 
Tk«n»rormntor*  geleitet,  detwen  Sekundirwickalung  da*  TonnMar 
enthält-  Mit  steigernder  Gesebwindinkeit  nimmt  die  ITnterbrechungB» 
rrei|ueuz  und  damit  die  Suku^dlirI^pannung  zu.  Der  Priniärstroni 
betrUfrt  nur  O  l — Ii2y4;  trotzdem  ist  zur  Vermeidunf;  des  Funkena 
p.irallel  zum  Kontakt  ein  Widerstand  geschaltet.  Die  Gleichatrom- 
(|uelle  ist  fielen  Temperaturüch«  «nkunjjen  vollständi};  kompen- 
siert. Hei  den  übri^'.'u  L.'itunvruii  .-iiid  \S'idortitan(iÄ:ln(li'ruiigeil 
von  >rerin;;em  Kinfluü,  weil  dieM  iln  n  viii  \V*'i  li.iel.iti nm  durch- 
lli'&sen  werden.  In  der  Achsbliiii  1  :  -  Tender?*  W.ni\  Unf'T 
lirecher,  AuHScbalter,  Batterie,  Ahm  hluJdune  und  St«<'kkonl«kt, 
auf  der  Lokoanatim  aind  Haftinatraraont  nnd  Tmnitformator  unter 
(gebracht.  Der  Malbareieh  iat  90— 120  Im/Std.  i  Din/xb  r,  Nr.  31.) 

WlndflQgeldjrnamometor.  Oberst  Ren ard  kouatruierte  ein 
Dvniunometer,  bei  welchem  der  Luftwiderstand  die  Arbeit  daa 
klötora  Tsnehrt.  Daa  widantaliaBda  Dralimoaanl,  waMiaa  vom 
Lnftiridentand  herriihrt,  ist  dam  QnndnU  nnd  dia  vataaluta 
Leistung  der  dritten  Potenz  d«r  GaaehwindigkaH  nroportional, 
der  Api>Arat  eignet  sii  h  daher  fUr  hnh«  UadauaaaUmn.  Dia  ant- 
spfa«h«ndaa  Gleiebungau  aind 

D^K.F.tß  1) 

und 

L^K.P^  S) 

'  wurifi  /'  (bip«  Drehnomaot,  L  die  Laistuag,  JT  «ine  Amantaa- 
dl«  Winkotgeaehwindigkeit  and  P  das  Oewielit  von 
1  m*  liuft  bcHleulet.  Der  .Appanic  besteht  aug  einer  Stange  aus 
Eselianbols  oder  .Metall,  an  welcher  zwei  iiuadrati»ehe  Flügel 
aus  Aluminium  mittelst  Ikilzen  liefestiErt  u:ikI.  Die  I-su-i-  der  Fliiirfl 
iht  veränderlich,  indem  11  lyiiclicr  für  'iic  ü'ilzin  vurL'isihcn 
sind.  Die  A]iparat-jnkoustant"-  A'  dcruii  (irniio  vniii  « äihlten 
Loch  abhäupti  wird  durch  .Vichunj:  mit  dor  dynaiiinmcl rischen 
\Va;!C  desselben  Krtinders  bestimmt.  D;e  l'liigu!  sind  so  kon- 
struiert, dafi  sie  eine  UmfangsgeFchwindickeit  von  l(Ni  m  Sek. 
aushalten.  Die  kleinen  Typeu  werden  direkt  auf' die  Mutorwelle 
goNtili  di«  oMafan  haban  aine  eigene  WaUat  dia  iwaifiKli  ga- 
Iftgert  Tat  und  mit  dar  Motorwelle  gekuppelt  wird.  Ein  Modell  rar 
/.irka  'Mi  l'S  hat  Klllgel  von  5SSI  mm  Seitenlftnge  nnd  ist  fUr  eine 
Ma.vimulge.4<'hwindigkeit  von  14410  U.  p.  .M- bestimmt.  Das  (Gewicht 
de«  beweglii  hen  Teile»  b.itrilgt  12  ki/.  Der  Ap]iarHt  eignet  >icli 
wegen  seines  yerinfreii  tJewiclite»,  seine  r  geringen  Ko.s|i-n  wep.-n 
SU  industriellen  Zwecken,  insb«8oudor>'  m  IVanervi-rvucben,  da 
ktiat  Erwlmnng  aaftritt  und  W 

<I/indu6tr.  vlaclr.  Nr.  'SiG.) 

It.  XltklMOhaaüa  (Akkamnlntoraa,  FtlaiMiMMiaM, 
XhaimoalaBiaata). 

Über  dia  Daratalinng  von  Argon  mittels  elektrischer 
Fuken.  Von  Ang:  Decker.  Da»  »«Itene  Element  Argon  it't  in 
I    der  atmosphlriaekan  Luft  zu  etwa  l«'o  enthalten  und  kann  auf 

zwei  Wrf.'en  gewonnen  werden:  durdi  die  Absorption  de.-  Stiik- 
Btotfeu  oil.T  die  i  iuTfilbrun^:    de.s  StiekintolTeh  in  eine  Sauer-tofl- 
I   Verbindung  voratittol«  elvklriacher  Funken.  Mach  der  swviten 
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IbtlMNl»  habm  Mwnt  Lord  Rti^l»i|rli  mid  W.  Rkinaay  ge- 

aabvSttt.  Di«  VwMwIwnofdnnny  diesar  Forsclier  war  so  getromn, 

daB  ein  IursUlndiger  Strom  Ton  Natronlau^tP  nach  Art  eincü  Spriii); 
liniuiHniH  d«ii  t'unkeii  aniAiiUltu  und  dann  lu-  dvi»  Alworptioiit- 
ballon  fortgeführt  wurd».  lliedorch  wurde  das  Arlti-itcii  diil-Ii 
diexer  Methodo  ici<>udich  kntnplixiert,  w^&halb  A.  Hi>(-kt'r  eirin 
miJi'rn  Aiiorilnuii^  traf,  wulclio  »ii  h  fllr  Dauerhelrinl)  in  lii>rv'>r- 
ragendt'iii  MuJi- .  ij.-iu-l''  1  r  Appiii  :it  In -tt'bt  im  wubPiitliriii  ii  »u^ 
K^lin-ii,  III  »■■liUi.'ii  iUf  Fiiriki'n  iiIm'i i:i  lit.|i,  wllhniiid  dan  iu  In' 
Imriditliiilo  lliLs  IUI  der  KuiikrM^ti  k.-  k>.!iti;n;ifrlich  viirli<'i--itr<)mt. 
Iii»  Lull  trill  nu^  t-ini-iii  < iii»iiiii«[iir  von  unten  in  die  Fuiikoii- 
rOlirtt,  wird  in  klein««  HlitM<n  dureh  Atslsuge  geführt  und  wird 
nou,  von  Salputorväur«  bofrttit,  in  «in  sweiloü  Ga»onieter  geleitet. 
IN«  TnuitfowMtoinMii  nnng  knaiit*  bi»  sa  8(MXN>  V  gMlmg«rt 

SS»'  -  ■• 


!!«■§•  dar  ■tMorbiwtao  StidiatoifTwrbiii- 


dongen  hliwt  tob  dar  8tfomDlM8g(!»chwindi(;k«it  der  Laft  ah, 
und  iwar  wud  dl»  OeaehwindfftItMt  am  1i«ätiin  w)  einregulinrt,  datt 
Bon  idd  ein  RilokwSrt8tor«'  i  • -n  nii-i<;«>8«'Jilr(ti8eii,  al»  auch  ein  *u 
srlinelleB  Vurboiführon  vir  n  viird.  Die  A  U  »b  e  Ute  anS«! 

|i  e t er«t u  r>'  i  il  r  F  u  n  k  o  ii  I  U  ri  g  <•  |i r n  (>•>  r  t  i  u  n  « I.  In  eirifüi 
uioditixinrt<'i>  App.irHt  worden  f{erin|f<'ri>  Kiirik>MilKn^>Ti  in  cnehrini'n 
Htthren  lifniU/t.  Wurde'  eine  l_tipinii-i'liurii:  \iiti  ii;iU>  l.ut'I  und 
balli  SiuiiTstott'  verwendet,  bo  erpiti  nr  b  inil  lii'iii  \ .■rl  i's-iTten 
Appiirate  im  Mittel  eine  Abnorpli"»  von  '  pro  t>tuiide;  in  wenigiin 
Tu);en  konnten  '2  ■'  Kphtga»  erhalten  wordSD,  dttM  WMIers  M> 
handlun^  etsva  (XK)cniS  Art;on  eri^b. 

/.■it-(  l,r^tt  f.  Kleklroebeniie,  Heft  IUI.  intlH. , 

Über  dait  elektrumotoriache  Verhalten  der  Cerosyde. 
Voa  B.  Bftar  «ad  A.  6la«aa«r.  Bekamaith  hat  A««r  tob 
W«lihtek  tlMii  Ak]niiMdatoMDpateBt]erait>MeB,dMNniktive 
Mnüiie  nu»  Omahaa  baateU.  Cwosyd«  »erden  nndonalte  Ib  der 
•  nr^<ini:>rhen  Teebalk  an  «Mtlrolytiwlien  iKydntionea  ueh  dem 
von  Muthmann  ond  Mnat  anK«>pebenen  Verfahn'n  verwendet. 
Da»  elektrumotdrischc  Verhalten  der  Cersalzo  i»t  daher  von 
aMlirereii  U.'t^ii  ht^punkten  ims  lietrm'htct,  interesKiml  l>ie  drei 
aabbild-'niji'ii  nxvde  des  r.i-  -iiiil:  ilii:.  Owili!  (...",,  ci;i> 
Ovvd  '  ■.  1'^  und  da»  Suverowii  (  >  '  I..  Sif  « .Tiliiii  erlmlt'-n,  iii.l.Mii 
rii:in  ilir  mit  einem  ('friij.;»lz  pr>;i!ti_'li'.  kun/entrierte  K;i1iiii:i 
karliKnit  I.ü^unfj  mit  Luit  durclisehüttell  odur  mit  Wa^-iR-rstiill 
iiuperij\v>j  vL'r-etzt.  Au»  dem  Vcrhaltaa  der  CarMihM  erkennt  man 
die  Mi  K'x^hkeit,  eine  Breuuatutncett«  aU  bildeii,  in  «eleber 
knlbodtaeh  di«  OiTdatio«  «rnaiaehar  8lo8f*  ndltcU  alkaHacben 
CWrilSanag  und  tnodtad»  ffie  ^t^datioa  dar  CeiflOann|r  dureh  der 
Lnftaanoratoir  stnttfindet.  Es  werden  nacheinander  sodann  l>e 
■•prachon:dieCero-Ceri-SnliatIO«un);en,dieCero-C«ri-NitratlCsun(cen. 
<iie  l'eri-C'erpernxvdtniiun);an,  sQwie  die  Ketten  mit  Coro-  nnil 
Cerielektroden.  f)ie  .>\ uhaioDtM  fBr  «ine  bnnshbare  Bkwuutoff- 
kotto  ktexeichnen  die  VerfaäwT  alijMtuii|, 

(SEeilMhrift  Dir  Elelttiwihemi«  Mr.  96,  1908.) 


Llteifttar-Bttrloht. 

ll<>aprc>«kaiiK*a. 

IndakdoDünioturen.  Ein  Kom|>endiuin  für  Studierende 
md  Ii^pDNat«.  Dantadw  mtoriaiarta  vad  «mrailmte  Bearbaitnn)^ 
TOS  B.  iL  Bebrends  .Tha  fatdnetion  Botor*.  Unter  Mltwirkun^r 
T«mPi«faMor  W.  EBbler-Dreaden  heniugegeben  von  Dr.  HmuI 
Berkitt.  Berlin  1908.  Verla(c  von  II.  Krayu.  i'rei»  in  Mark. 

AUReh  rend,  ein  RehDier Kappe  ondjetzigerChof-Klektriker 
der  Bulliirk  Mfg.  (.'o.  in  Cincinnali,  m  „Eloctrical  World  &  Engi- 
neer"  und  sjiSter  in  Hucliform  eine  Studie  iilier  den  Induktiun>'- 
tmitor  venüfentlichte,  erwarb  er  sieh  dadurch  da.-*  Verdienst,  das 
Kr<-isdia(.'ranini  in  die  smerikani.Hihe  l.iteVHtnr  cini.;efiihrt  m 
bn)>en.  Die  eiiifiilie  Sprache  unil  ■s  lit  :ii;;en;-'urmülii(;i'  iivhaint 
lun^;  dl  7»  St<.lV.  r.  haben  dem  liuelu»  in  Amerika  viele  Freunde 
\er:-rbal1't  uml  iiilrri>>n  aueli  Dr.  Itnrkitz  zu  der  dankensn erten 
Aalgab«  «ngero^t  haben,  dai<o<ell)e  zu  Qlkeräutxeu.  Der  Aufbau  des 
Wenw  iM  diiNbaoa  logtivb.  Nach  einer  Eial«itiuip,  welche  die 
«dcbtigaten  t)e8nitlonen  bringt,  kommt  ein  Kapitel  Aber  den 
aUgmneinen  Trim^formator  mit  der  Herleitung  des  bekannten 
KraiadiagranimeK.  Kehrend  nnterscheidet  zwii^eben  Streuung 
(mbutr)  tind  Abweiiiung  {sekuiidilr).  Si  Ikmi  hier  zeigt  sieh  der 
cmutklevistisehu  /ug  des  Autors,  der  -»iifort  naeli  der  Ilerleitung 
eine  experitneotello  Nachprüfung  bringt.  D-.li  xweire  Küi^i'.  ! 
ü|iricbt  il;e  Uc^tull  des  magnenVelien  Fehles  utnl  !:[!■•  (iii-  ,\n 
Wendung  <\<t  til''irl',iirisen  de-  Hll^etin>iiii'ti  'rr;ih.-.ti'rii;8lMr-  :iui 
den  Dreh»(ri.ii}iii.>r.ir.  lieh  rend  Ii.  ■.  lirmikt  I.  lii.L.i  :;u(  iU'H 
notwendigBtvn  ruehneri^ehon  Apparat.  Diu  ilritle  Kapitel  luuulelt 
'  vom  Kanaabliilatnin  niid  Hinufcktor.  Ge  wird  der  Binllu8  der 


Nutenbnn  und  der  Nalancabl  pro  PtA  diikdlimt,  und  swar  steta 
indem  daa  wabracbeinliche  Ergtihni»  dnreb  ÜberlesiinK  Tonna- 

i;eMigt  und  hierauf  experinn-ntell  nacbgopttlft  winV.  Die<ie  .\rt 
di'r  Darbtellun;;  wirkt  ungemein  anregend.  Vu»  vierte  Kapitel 
I>e6|iriehi  ilie  Abhängigkeit  de»  Struufaktom  ven  der  Uftuart  d«w 
Miitur.i.  Kill  Abschnitt  Uber  ilie  ün'.Ue  vnn  ^  n\»  Funktion  des 
LiiftH|iaH''-  ercK'lieint  iiiten-ssant   mit  HiM'k»iehl   «nf  die  kiirelieb 

vliii  Dr    II  1  .•  .n  L  :i  h  .■  r    \  .•ii.lVei.tlii-liii'    Srilriii-,   Bohri-iiil    k  nt 

zu  dem  Er^'>'tiiii^,  ihi.--  ilii*  )ii:i\jnuile  lielo^-fni?;^  lif!  t-.iT'r  \'t*r- 
jirr.UerunÄ  di  .^  l.iiti..|i;.ltei.  uiivi-randort  lileü'l,  der  M .ij;ii.'l ; -.erimn--«- 
£lrum  hinget;en  liel i lUhtlii  h  wiiehst.  In  denii>eilien  Kapilel  wird 
noch  der  EintluB  der  Fnlteilung.  der  Folzahl  und  der  FrequenS 
auf  die  Streuang  bespiuebon.  Lhts  nftcbate  Kapitel  bringt 
redumiigabeisiitole^  u.  aw.  eine  Auamiltlmic  (ven  Beb  read  m- 

f ehen)  aad  die  nacbrechnnng  «ine«  40  PS  aad  ein««  875  FS 
)reh>trommotor8  von  Kolben  &  Co.  SeblieBlieh  folgt  noeb  ein 
Kntwurl'  ans  den  KonKlniklien!iüliun;;en  dea  Dreadener  Elektro- 
(eehni.telien  InKtitut",  Alle  lieispielu  sind  forgfititig  durehgereelinet 
und  (iui-vh  /alilreirlie  lllublrutionen  und  Tafeln  erlüutert.  "Ein 
cirtViiliftr  villi  I'nif  Ki'ililer  in^jiirierf er  .\t'-(  liiiitt  iiln-r  Dreh- 
.■vlr.itii  Ki...  iiljuiiinnnl  TI  M  Ki'sehlietit  dab  Kiipili  1.  I 'us  K.i|iili-I  VI 
silier  den  Aul  buu  ili  ;■  I  »reliütrommotors  briiiKt  v;i'li'  ti  etiende  He- 
iiierkun;.'en  an."  .Nr  l'.jilir  de»  Dr.  Uurkit/.  ll.i.i  VII.  Kapitel 
l">pricht  di«  \Virkuug»wei6e  des  Dreh^tromnult<)r>l  bei  hohem 
Widwataad,  aia  Oanenater  und  in  nnainmulirbf  nnn  Mehrpliaaen* 
uetMB.  AtiamMiehnat  afaid  daa  Till,  and  IX.  Kapitel  OMr  Aa. 
taaaea  oad  TMuearegalnaK,  an  deren  Abfbwwig  der  OboiMtaar 
varmatlkk  grvflea  Anteil  bat. 

Uh  X.  Kapitel  beateht  atta  «ia  paar  ZaÜaiii  ttbar  den 
Zweinbaaennotor:  die  Kapitel  XI— -XIII  entbaltM  eine  Mono- 
);ia|ihie  de.<i  Einpliasenmiitoni.  Die  B«handlung»wei»e  Kehrende 
lind  Silin  Dia);niiiiin  »ind  liekannt.  Die  weitere  Auspe^taltung  der 
/u'eifelJllienrie  des  binpIi«»enraotor«  dureh  lleubaeb  un<l  ins- 
iM-.ixMidere  Eiehberg  bat  die  Fehler  dec  It  e  Ii  r  en  d  srhen 
Diagraniiii-"  inifc<"leekt.  »o  daß  eine  Kritik  unleililellien  k-inn, 
Den  »«  iiii:  m  i  tvnli^'en  Teil  des  Kueliea  bildet  der  .Xiilüiit;;  iil  i  r 
die  'l'hei.>rie  dv^  ail;,-emuinen  TraUhformator».  d>'r  zir-inlii  li  unklar 
gesi  hriebeii  i»t  nnd  dessen  Studium  dun  Ii  ili"  iiinn-tro-e  B-'- 
zoicbuuogaweiiM)  der  FiK-  1U3  urscliwert  wird,  l'ie  ('ber- 

»elsuag  aar!  als  aohr  gafaugaa  bamiehaat  waidaa,  nmaomehr  nie 
Dr.  Berkits  fta  viakB  SlaUaD  mit  knadigor  Hand  Znaltaa  hin* 
aagongt  hat,  dia  den  Wert  daa  Buebaa  batilehtlldi  oriiSbaB. 
Daa  Umteiehnen  einselnor  Diairtamme  wire  eelir  wünaefaenawert 
(;eweii«ii.  H.  .4. 

Handbach  der  Elrktrochemlc.  Ktjarboiiet  von  i'ruf,  Dr.  VV. 
Korcber«,  Aaehon,  l'rinidoaant  Dr.  E.  Boaok  CMUb^cen, 
Privatdotent  Dr.  H.  Danneal,  Aaeban,  PmT.  Dr.  Elbbe, 
UieOen.  Prof  Dr.  F.  K Unter.  Clauatal,  Boninganiwr  F. Lanc 

Kuth,  .Mvcheruicb,  I'rof.  Dr.  W.  Noraa^  GmäagM,  und  pMd. 
l)r.  H.  Stockmeier,  NSrnbefi;. 

Elektromagnetiaebe  Aufboroitang.   Ton  Berjt- 

aeniowr  F.  Lnnggiath  in  Hochctalcb.  Hatlo  a.  Ii»  Teriag  tob 
Utaln  XbbppThÖS. 

Das  vorlieeende,  mit  aneikoBBeaiwerter  Sachkenntnis  go- 
Hi'hriebcne  Werk  aeigt  ebronologiich  die  Eutwieklung  der 
ix'it  den  letaten  Jahren  an  Deileutang  gewiunouden  magnetischen 
Kneaufhereitung  an  der  Hand  einer  umfangreichen  Fatentliteratur. 
All.'  « i.i)t'i;-.ten  und  Wesentlichen  Fnrrsehrille  von  im  li-t,'i'i'i 
u :  r-i'..  ri'  lliT  Iiis  zu  li*i--tiing»filbiger  A  j>iiuriitk>in-Htniktio!i  IIimI-  h 
^'•-iuilirenile  Me:ii'litmiL'.  Im  einleitenden  K;i]iiti-I  «erd-'H  vrir  .il.i'iii 
die  hisfijri»eni'  K.ntw  irkliing  und  Hedenlimt:  -ier  Miii^n-'tl-^elieii  .\uf- 
liereitung  gowünligt,  in  einein  folgenden  Aii&chuitt  aiidanii  die 
tlieoretiacben  Cimndiagen  die»er  speziellen  S'beidungsart  tsach- 
gemU  erörtert.  Dann  folgt  eine  eingebend«  Ueecbrcibung  der  zur 
Auaflibrang  dar  m^tnatiaaMn  ttowAimj  dianonden  Vorrichtungen 
ond  awar  •olehor  adt  liewagton  ond  aoldter  ndt  feetatehenden, 
faat  «nwcbliefllkli,  Elektramagneton.  Den  SdiluB  dea  Werk«« 
bilden  Kentabilititaaagaban  magnetischer  Schoideproicsi!«,  wobei 
die  Scbeidelaiatnngen  veracbiedener  8>vateme^  einander  gogenilbar 
gestellt,  anf  ihren  Wert  geprflft  werden. 

Die  eingehende  und  klare,  sadunnlBe  Duatellnng  ver- 
ilient  Kol)  An  einigen  Stellen  la^tsen  m»  Heengnabmen  auf  die 
entsprechende  ()ri;;inalliteratur  'beispiclBweiso  genügt  lUlf  Seite  7 
die  Angabe:  „Engl,  l'atent  Nr.  47.'>lJ''  ohne  iiJiliere  .lahn-i/.alil 
niebt  ,  »owie  di»  ti),'urnle  Darstellunt'  nieliren  r  un;;efrdir»er 
Apiiaratkrin.'.trnktiiiin  n  iii.iii}.'i'1-t  imtr^^'r  erliUiti'rndi-r  UeziiL':<li"i  Ii 
Stäben  und  gar  zu  ».'boinntiiicher  Zeiehnung  für  den  nicht  voll- 
sttmHg  hibiroiertan  Leoer  wohl  in  wünaehen  Bbrig.     J.  W. 
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österreiohiBche  Patente. 

AuBzQg«  aus  öatsrraichlschen  PatenUctarlfien. 

Nr.  11.784.  -  Aug.  1.  S.  IMKS.  -  Kl.  211.  —  ütemen«  * 
Malak«,  AkttoutMaUaehaft  la  Wien.  —  WidantaniiMhaltor 
mH  tmt  tum  Senaraielml  bnKMtiirlt'r,  msfadlMhar  Faakra- 

JfWcti  Torriolit  uii(f. 

Der  StrtimxC'lilublitli.iJ  i  Irüpt  viiwn  Hlitsfli'klromnifni'tt'ii 
«liir  w  un^tiunlnot  i>t,  ilil),  vi<'nn  (Iii'  KoDt«kt<>  k  Otircli  <l»'n  Hi-I«>l 
kurxgusvbluiuiva  isiud,    diu  l'ol«;  di^   Mi>KiH'ti-n    zwisdien  den 
Koubiktmi  li^a,  uad  daliar  oia  Ungs  dm-  KonlaktMilM  v«r- 
laufandeB  ma^pKtiieli«»  F«ld  enon^en.  (Pig.  I.) 

r, 


I  i 


o  f^lfl  rr:  51k 


Fig.  1. 


Kl-  y. 


»r.  11.S7&  Aar.  1«.  7.  1901.  -  Kl.  21b.  -  IMaato  Tom- 
aiaal  la  Färb.  —  Btokli«<Mi^tta  fllr  «laktrliok«  Saanlar. 

Die  l'lattv  busiolii  uus  Mhr  iMtauMB  UetaUanMlIaB.  4m 
gruppenweiE«  aiit;uor(iiK-t  sind,  uihI  TOB  •ineni  starktn  Banmea 

MJIKC&lit  wenlfii.  Die  Latiu-Ilen  der  «ineti  Grupp>>  «toüfii  recht- 
winkflli;;  »;«";jen  die  d«r  andcrt-n  liruppv  uii  iiliii«  /» isi'lienwlniltiiiin 
einer  stilrkeren  Latiielle.  Dadiiri'U  wird  eilii'  ){U'i(.-lifiiriiii(;«  I'lutlu 
Kuliildet,  dicf  uch  nach  xvt-ci  HichluiiKeii  hin  (:k*ii-hinAUi^  iiui<- 
dtdin«n  kann.  Durch  den  Strv:ti  n  tl  wird  dM  BlroiB  aacb  der 
d<-r  KiiitritLs-^lelle  gp^'eniibprl..  l'  n  lr  Kcke  lagtAUurt,  Kleidl' 
mlUtig«r  Ub«r  di«  jFlittte  vorteilt.  (Fig.  ä.) 


Mr.  ISjWt.  Aug',  ao.  12.  IML  —  KL  Ha.  -  Ktwari  Swift, 
bbaai  la  Ilcw«Tork.  —  Apparat  aar  Ve«latrlanui9  Taa  Tarn- 

per»t«rdiir«r«iicen,al!iel«ktrl!icli«iH  NeOlDMlrnini-iit  T«rwi<ndbar. 

Zwei  K«Miponsiiti<«n.'<<treift>n  sind  an  jp  einem  Ende  fiot, 
dia  fraieii  Enden  »ind  diireh  eine  Stange  Kolimkif;  miteinander 
vorbnnik'n,  in  deren  Mitt«  da»  ]l«b«lwvrfc  einer  Kegistriervorricb» 
tunß  angreift.  -WM  Stnifen  dor  Stromwirme  «aar  8|>nl« 
anaeoMiizt,  ao  ranMU  deh  di*  StaogfD  and  b«Utigt  das  Sabal« 
worV  wXhMiid  ToaiMiataritaidanuit^a  dar  Atukoapbira  darek  di« 
XlwcnBillliga  AaifdabaaBr  baidar  KatttpaaMtioaMtniftn  aluht 
rogMtriait 


Nr.  iL'.tKJ^;. 
In  H<>rii.  — 


Anir.  17..-..  lüOl.      Kl.  21  c.  -  hr.  Uin\  <..1k,.  r 
WirCälireo  xur  llc rnUllnaf  einer  inarniurühulit  hfu 
Iiii*ll«rinSH<(«  um  .Hag'iirHia/eiiK^iit. 

Hinein  n«»  Mn|?iiei«ii«niehl  und  <'hli>nnujrnesiundii«nng  Hnf;e- 
MiiK'litun  Urei  werdi^n  Seidentjwern  nnßiiwfxt,  welch"  itureh  Kiielcn 
;:leiehiniiUi|{  in  dem  lirei  verleill  wordvu.  Diu  Mil»»e  wird  in 
;;l:itt>i  Formen  f;el>r;ii  ht,  wo  ble  aiatant  ttad  daaa  «ia  marmoir- 
ilbulicbvii  Au»äuh«u  anuiiumt. 


Hr.  t2.ti)<t.  Anff.  20.5.  loos.  -  kl.  21d.  -  Max  BUnatsla 

tinrdeleircn  { hi-utüchiand).  —  U/nninnbUrüti^. 

In  d«s  l$ilr»t<  niinit«'riul  i  |)riihtfrt.v»-,.l>e,  lilwhstreifin i  »irti 
eine  Eiida^e.  t>e.-^teh<  iid  am*  einem  l>r»h1f;ewel>e,  in  wolrheR  aiif- 
Bangelilhifre  Faden  iTexlilffideii i  einp'srbeitct  binil.  eiii^elirsiht 
aod  »uUerdeni  nrnh  koMnisteiite*  Fett  ant;;elra>ren,  da.s  liei  der 
Ferti^tellnn^  iler  itürsle  in  die  ZwischenrUiniie  ile^  (H-uelie." 
eindnu^L  l>ei  zu  gruUer  Würmeentwickeluug  »itu^eu  diu  Füdeii 
daa  flBMiif  xBwoidbna  Fett  aaf,  «a  dait  a>  in  dar  Bttrsta  orballaa 
blaibt  and  di«««  »tut«  fiitti^;  fallt 


Berichtigung. 

In  dem  iii  Nr.  HU  <ieT  ^  f.  critchiiMieneD  jVriikfl  Uher 
einen  lOOD  A'R' Tianafornator  aiiid  «inie«  Uaricfatigkaitaa  «nl» 
halt»»,  die  auf  WnnFcb  der  MitMliinonflibrik  Oorlikan  natlictebend 

livriehtiKl  werden:  Die  Fi^-  1  ^lellt  nieht  awei  Tranüt'orniHturMt 
vi-rsehiodenor  GrSBs  dar,  naidern  i«-!  'ior  in  Bilde  riiekw3r1» 
i^ichtliaru  Knbtcn  daa  Öl^j^li.  in  w  eleheri  der  vorne  ..teheiide  Teil 
oin^reselzt  wird.  Dar  beacbrieliene  l'niniifornintiir  ist  mit*>l,  »lier 
ohne  Wanserkühlung  ausv'f'ihrl.  Die  Kirtin  'v-iilet  !-i<h 
ttu<'h  };p(reu  den  ]'a.4sit.<i:  _|)eiii  lli'ispiel  ■iiim  i  k;mi-  1.  i  Firmen 
fidffenil"  nnd  ftlbrt  ^n,  düB  ^.ie  hereit-  lui  .lalire  'l'rant- 
fttrmatoren  in  Ol  und  mit  U'nsserkiiblni  I  aut  hat.  Drei  der 
be&rhrielienen  Tran^fornintnren  find  vor  kur£6w  iu  Turin  zur 
Aufütellnn^  K«l'i»K't  uotl  "'"d  derzeit  Tran«foniwtanm  fllr       A°  Ii 

Imh  r  l'rin»'ir  i.aiiniinc!  im  Itau.  U.  Ii. 

Briole  au  die  Redaktion. 

(FSr  dieee  Mitteilungen  ist  di>j  Kedakliun  aialit  Tanmtwortlieb.) 

Sehr  i;  e e  b  r  l c  If  e  d  n  k  i  i  tm  ! 
Herr  Ingenieur  E.  t'r.i-iM  r  :■  lir.ila  iij  Heft  iV>  über  die 
.sii'Ii  bei  der  .Vnrnuhnie  von  Kimn  iihil<irili;i^'rainmen  mit  zwei 
entUii);  des  Kulleklorunifati^^-  -  \ , n-i  n..  Iilnr- n  Ililfsbitr&teii  er- 
gebenden FVhk'ruuelluo.  IWzugnehinend  auf  den  Unterseliied 
xwi.sehen  der  Falakarva»  aralalia  dia  Faldverteilung  am  Anker- 
utiifang  ergibt  nnd  der  Korv«,  welche  die  8uauuungeu  icwiai^eti 
benuehb»rten  Laaiellen  al.H  Funktian  des  KaUektoninfiuiraa  daf> 

tttellt,  nuiebte  ich  fidgende^  bemerken. 

Die  durch  die  MenHong  der  Spannong  Kwi^  hcn  zwei  bo- 
naehburteu  l.amel)en  entlang  d^a  Kollektoruiiifangejt  erhalten« 
Kurve,  stimmt  mit  der  Kelilkurve  nur  bei  den  einfaelien  Piiraliel- 
.ehalluiigen  mit  Sjiinil-  oder  Sehleifenwickelnng  und  Imi  den 
Wcllenwiekefunireii  ttberein,  l>oi  widchen  die  Zalil  d<  r  I'  -^j  aitr" 
durch  dl'  hilh-  .\ n  ilil  der  .\nk«r»lrumx»eige  teilbiir  ;  !  Il.  i  il  ,  u 
linderen  W  eiJenw  u  kelungen  genügt  e«  für  pmkliKcitv  ilw  eeke, 
die  Ililf^bUrHterieiitfernung  >u  einzubtollen,  daß  -iv  die  auflaufende» 
Kauttio  zweier  uui  diu  halbe  Zahl  der  .ViikerBlroinzweiga  aua- 
einaiuterliegandaa  Liaatloo  barltfaMB.  (8.  htarfiber  E.  Arnold. 
Die  QleiehatroniBMBdriaa  Bd.  L,  8.  9T  n.  S47.)  Die  gemeaaam 
Sp.-innung  it-t  dnan  bei  ■tromlo.Hvr  Armatnr  der  mittleren  FaM- 
.-itürke  in  dem  Ksreidie  proportional,  um  den  die  zwischen  den 
berührten  l.:iriiellon  liegenden  Spulen  am  Ankerumfaiige  gegen» 
einander  verschoben  ^iiid.  Rni  der  Aufnahme  der  Feldkurve  |et 
um  h  noch  darauf  Uück.siebt  zu  neliinen,  oli  die  .\rnintun<pulen- 
weite  den  gewimten  per  Pid  au.itreteiiiifn  KmittluB  unifaQl, 
WH»  bei  Wickeluist'en  mit  verkUrzlen  Sehiilten  nicht  der  Fall 
.v>in  wiril. 

\\  as  fei  ner  um-li  die  an  einer  be.-tiiniiiten  Stelle  de?« 
Kolloktorunifaiigi'!*  ^wiiehen  den  Lamellen  geme»Bene  Spannung 
aubeUirtl,  &o  eiiLepricht  dieselbe  duiu  Mittvlwurte  der  Ftdd»til4ke 
in  dam  Teile,  ia  waiefcem  aick  dia  beinusktete  iSüda  arlbrasd 
der  Zeit  bewegt,  in  der  die  mit  fbr  vnfbvndenen  LanallaB  van 
den  llilfitbUrhten  benihrl  werden.  Die  inunienlauen  Orauswaata 
werden  Honiit  je  nneh  der  I<iige,  in  welcher  sich  die  HilClbDnten 
den  l'olen  iregenüber  betiniieo,  mehr  oder  weniger  von  dem 
inelibaien  Mittelwerte  abweichen.  Unter  BrrQckäichtigung  der 
von  Herrn  Ingenieur  (.°ra in  er  »ngepcbnn-ti  Fehlen|uellcn  und 
der  .\r\  iiiid  Ausführung  der  Wii  k.  luii!/.  wird  daher  die  Auf- 
naliiiii  ii-r  J'.'lrlkurven  mittels  zweier  üillttliÜrBteii  nur  sehr  un- 
/us  I  rlii  -i^r  11'.  idtate  liefern  und  man  wird  daher  dort,  wo  e.- 
tat<h  IUI!  ein  genaue.-  Studium  des  Verlaufe«*  der  Feldkurxe  in 
der  Kommutierunghxone  und  der  Wirkung  der  im  KunuehluO 
betindlichen  Spulen  hiuidclt,  ui  anderen  Meliioden  greileu  iutt»>vn. 
Es  möge  hier  aar  die  Anwendung  einer  baMBdars  auf  di«  Ar> 
matur  nufgebrackten  Hilftixpiite  angafllbtt  werden,  b«l  weleber 
die  FeldhtArke  flir  jeden  l'unkt  d«a  Anoaturunifang«»  genau 
messen  werden  kann,  wenn  man  dieaelbe  mit  einein  ruticrenuea 
KontAktgeber  verbindet  und  die  Spannungen  in  einem  geeigneten 
liallistiitcben  tJalvnnonieler  beiobnehtet.  Diese  Anordnung  kann 
mit  groüer  (ienüui^'keit  für  jede  (i  s' liw  iiKÜuk'  t  -  '  •  ieht  wer- 
den, daU  die  (■bergHngswitlerstän  le  k.  im    l;..:!.-  -;  •  In: 

Dort,  wo  es  *ich  jedoch  nur  um  iln  .Aufnahme  der 
Kolleklorkurve  i  Koinmutatordiagramm  uiul  ri  cht  der  Feldkurve 
handelt,  «ind  die  angeführten  Fehlerijueiten  kaum  iu.»  tiewicht 
falland,  da  bei  ersterer  hnuptftilchlicb.st  nur  die  relativen  Wert'-  der 
l'uteatialdifferBiixeu  ii«ri»cli«n  den  Lamellen  in  ISetmcht  kommen. 

Karlaraba»  aO.  Jali  1908. 

 Dipl.  Ing.  A'aW  l'ttija. 
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AwfaMhrto  und  pmJektlArte  Anlai^n. 

Ö»terr«i«lk 
Bodsabaeli*  IN«  Furage  d«r  Brrichtong  einer  elek- 
trtBchen  Bahn  Kttteniirlleke-PMthotel-KtaaUbahohof-AlFcorii- 
dorf,  die  eebon  ikrar  LStung  nabe  achieii,  ist  wieder  in  ein 
i~iilt'li<^  Suidintn  (^'treten,  dnB  an  den  Bau  in  naher  Zeit  ksurn 
zu  d>-nki'ii  »ein  wird.  Wi«  die  „ISoti.'*  mitteilt,  hat  die  Gesellüchaf) 
»Klektrik''  in  Drosdm),  tiii(  «.-••Ici  'T  itjc  .Sta<ltu<'im-indo  laiigc>  in  Vtir- 
handliiiii^fti  »tjtnd,  dum  Hiirs<'n:i-i-.tt'ruii  luiti;'  ^i'ilt,  daB  sipinfnl^p 
cl»"riliirrh  den  ft'whiufl  d»'rTi'r>rliii>  r  >t;uitvi't  ti  i  Hing  auf  Krrii  htun^ 
.•in,-.  t:i.;k)rizit;il-«.Tk..'t.  iii  .i^T  >i'iM..ßnililil.'  K.'.ait.'lt  •.  vri,'!.  II.  .'ü, 
S.  Ii':;   lii  rlii-i^'i't'iilirri'ii  viTiunlorlcn  iIiia  l'riijekt  lioi'  oli'k- 

ti  i.-i  li.  ii  ]\:\hn  iiihi  I  III  r  .  ii  -  irifchvnZriitrali'  iil<  ht » i'it.-r /u  virfiilgrii 
iiimtitodc  KC'i.  l>i>r  hiadiral  wird  nun  mit  iuider«n  (.te»«ll«cb*ru«n 
in  VtMmIms  tntau.  «. 
Spanien. 

MlArid.  (Kloktrisc'hft  Ga><krartanlag«  in  Madrid.« 
Dia  Soeiadad  do  Gaaificavion  Indnatriai,  Uadrid,  er- 
richtet itt  dar  afNUiiaeban  UiMpiaUdt  mit  eineoi  Koatmanfwande 
Tom  M  Hillionen  Fimkea  eine  grafle  Oaskraftanlage,  i*  welcher 

ttua  den  6iin«l  wi'rtl(>»4>n,  fQr  iAdu»tri<-llf  und  sonaliga  Ziaredw 
tiiibmocidiarun  8tauljH)>fUIK>n  der  Kohle  in  <  iiMgeneratoren  naali 
Kyslom  Duä'-Mond  Kraftgas  erzoujft  >md  xiirii  Itetriplw  von  vor- 
lUiidg  Bts-hs  < iagmabcbincn  von  je  JtKX»  l'S  I.fi-<luiin  verwendet 
wiril.  Vnn  diesen  < iaamaschinvn  «cnlen  I'vnattininJiiU'hinen,  weli-lie 
Dr.'lisInjiM  von  ;KI0Ü  crzenf^en,  direkt  jiripi  fricben  und  die^ellteii 
lief.. in  dt'ii  »  li  kSri^i  hon  Strom  für  di«  V4»rU«iluii([  eluktri.si  lier 
Kni  rvi«'  an  di«  .  Ii  ,  i  Iji-  ii  /iMitraislalionen  für  rlvklriwlie  HelencJi- 
tung  und  eUktrihchen  lUbnbetrieb,  suwiu  din-kt  an  die  griiil«« 
Indnairte  •  Etabliaawunia  dar  Haoptaladt.  l>ie  ('eMlIaelMA  be- 
raehnel,  daft  nadb  diaam  mmtm  uaakiafUv^tvin,  welebea  bei 
groten  Anlagao  ätlmlUidi  4i»  Dampfkiaft  ta  verdrincon  homfen 
iat,  die  BraaugmuiriMaton  der  Batriabakraft  »o  niedriKe  mn 
waadaa,  dai  die  eiaatierenden  K'olan  nnd  kleinen  Anlagen  ihren 
Kmftbedarf  tob  der  neu<'n  /t<ntnde  decken  werden. 

Die  ISa^eneußun^aanlaKt)  wnrde  an  eine  ennliwhe  Kirm» 
in  Liver|i(ioI,  diu  (iaKmanohinen  an  die  M  a  s  c  Ii  i  ii  i' ti  In  Ii  r  i  k  in 
.VürnbiTi;  und  die  Krollen,  ÜUUO  JV>'  l>jrnaiiiomaschiDen  an  diu 
K I  e  k  t  r i  /  i  t  li  t  >  A  k  ( ieag«a*lla«liaft  TOrm. Kölbaa  &  C«. 
in  1'  r a g  liljMrtragen. 

Geschftftliche  und  finanzielle  NachriobteiL 

AktienirespINcliaft  Brown,  KoTeri  k  Co.  In  lindrn 
(SchwPiiJ.  Nachdem  die  Dividende  der  tieselltichal't  im  Vorjahre 
TOB  16  s«f  G^^  aBTttakgegugaB  war,  bM  da«  UeaebU^br  IMIti 


I  lii^  l'il.v  wioiler  <'t«a.i  ;^i'li,' ..-i-rh'  Ki-ijulini-M'  f,'clnu..'lit,  daß 
dit'  l»ividende  iiiil  7»  „  ln  :ititr,ii-l  wi  rili'ii  kann.  Der  lJriittiij;cu  inii 
i'iii-«  hlii'illiih  iIiT  Alu  ili  iu  \  iirjiilir  ulx'nininnietien  Kri-a.  lul.iri-^ 
tial  .-»ieli.  Wie  die  ^I-Vankl'.  /Aji."  niilii'iU.  v^m  Krcii.  L','.»."iX.Ll>il  mit 
Frc».  H,Uß.i*»4  erbiilit,  wovon  Fres.  L'.ii-ST.«!  1  liin  \'orjahr 
Prc».  'J,&l'I.MKi}  anf  den  FabrikatioiisorlruK  und  Fru«.  l'.).U-i;>' auf 
MlMes  oflcraltoo^  wIbraBd  Frca.  SHtl  ü  >^  i  m  Vaqabi«  Frca.  I«tj088> 

,  den  Krtrag  aaa  EIMctaB  und  BeteiliKun^'en  daiBMU«B,DiBO<iMnl> 
tinkiigteu  i»ind  mit  Frc«.  t,tM<lMOll  etwas  niodrij;er  ala  im  Vorjahr 
Krc».  1,lir,  j;H»  .  für  Zin.en  waren  l'res.  llll.na  fPrca.  91.187) 
nuf^uwenden.  Danach  erj^iUt  Kicli  ein  Reingewinn  von  l,<l42.Hlii 
FrJinoK  po{;cMi  Fics.  7lNi  1.'>S  im  Vorjahr  und  Fn-a.  i',2Tl.ii(Bs  vor 
zwei  .Iihri'n.  Die  Dividende  von  7"  ••rtVintert  .-»iif  l"J."i  Mill. 
rr,uK>  AktnTikii)>:tal  Frct.  .'<7.'i.ll<K),  zu   I";iiitii  iiii'ii  w>'rili'ii  lll.lll<(t 

i  Franc«  uml  ^ii  i  i r.^lilikalionen  Fres.  .Mmk«)  v (>r» •■mli  t ,  »ouHcli 
Frc,-.  iSliitl''  l'iir  iiiHii'  Kc'  linunj.'  liii'ilK  ii.  |iii-  ItoM-iiiilti^'ung  der 
Goaellaebutt  WHi'  normal,  die  l'rudaktion  mt  derjenigen  frldierer 
«iabiB  glaiab  gablieben.  Einaa  itarfcen  Fartaobritt  veneicbnet  der 
Baridit  Baannflieh  in  Raang  aaf  die  Erfolge  der  Oeoellachalt  mit 
ihren  Dampftiulnnen  System  Brown  Boveri-Pamona.   Obac  dto 

IAnaiiicbten  fltr  das  lanftrnde  Ocaebtftajahr  »ngt  der  Herieht,  dtl 
die  Gesell^ichaft  ia  da.ssL-llie  mit  sehr  lahlreii  lien  Aiiflrä^ren  ein- 
getreten  ist  und  fUr  da»  gaur.e  .lahr  mit  eim  r  ^Urkun  Uochafli- 
pin|ribrar  WerfcatSttan  mdioen  können,  weaiialb  auch  tOr  ItMlO 
Bia  nKH  aia  gtaatigaa  fiBwajollaa  Ergabaw  erwartet  wordau  dBifta. 

Uronn,  BoT«rl     t'o.,  Akl.-tieü.  In  Mannheim.  Dom  B«- 

.  richte  liic e-  ifnlernnhim-iis.  vinnr  'roi^htei-gesellschiift  \r>n  liruwn, 
lliivi-ri  &  To.  in  Miden.  cntiii  linifii  wir,  daü  trotz,  der  XiTininde 
riiu;^  kUt  ArlM'iti-rznhl  und  v.irilliHrc'-ln'od  ein;;eführt*'i*  N  '-rkür/uitt; 
der  Arlteitszeit  ein  iicm  vm juhri^'-  ii  tiiit  gleiches  Kru-i-tmis  cr7i.  It 
wurde.  Daa  Fabrikation-ikontu  brachte  M  äHri.o:»)  ihn  Vorjahre 
M  61«.&17)  4m  Pr«Tiaioniik.intn  M  64.474      90.U6i,  woxu  M  18<:i7 

Sl  S8ft7)ZiBaaB  kommen;  dagegen  erforderten  die Generaluukoati'n 
3T1.88T  (M  S!«8.(»5),  BrnwataraB  M  18.790  M  24.042)  vBd  Ab> 
«cbreibnn^  H  142  KH5  (M  16fij04O),  Wemb  U  190.799  (196.878 
Mark)  Keingewinn  bleiben,  die»  ohne  den  Vortra^^  von  31.44)5 
;    Mark  (M  Verwendet  werden  (ttr  die  Ko«erve  .M  7äU0 

I  iwie  im  Vorjahrei,  fllr  die  \'erteilung  von  wieder  4«i'o  Dividende 
I  auf  a  .Milli'<ni'ii  .Mark  lin^re/abltea  .'\ktienkapital  inge«anit 
i  M  l-.t»("''i.  wiinii  b  M  U.7<4  M  '.'!  4i;fi:  \'ortras  bleÜM'n,  riier 
'  die  .Xui^.-iiifiren  bemerkt  der  Ufriidtt,  AniS  die  »n^iln^t ifr,-ii  \"itr- 
I  haltiii.>«,'ie  Huf  d^iiu  (*<'bietu  der  cU'ktri>t.ccbni.si'hen  Kaliriknümi 
fortdauern  und  einzelne  Finnen  Infolge  dc:<scM  .'^uftril);e  8ell»t 
I  au  verlastbrioj;endpn  I'reisen  bereinnehiuen:  anhaitendu  itessorang 
I  eei  weh  Ar  m»  Biehat«  itekaaft  ao«k  aicM  bb  anrarion.  aw 
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Smmtrkuniffn  <^^-r  Heiinktion:  Ein  XaMnuk  mv  Am  rttMctioittBm  no«  Sur  XmUArift  U»  mmt  mit  d*r  <^iMenaHvAf 
„X.  f.  E.,  WUn"  tmd  bei  {trii/iiuitmrtOuin  Ub*r4U»  mar  mit  Ottuhmic^ing  der  Rfdakihn  (restattel. 

MV  KintendHnij  von  Oi^jflitaUwtliU»  üt  «nfAwate  und  tetrden  diestlhen  tuuJi  dem  in  der  Hedakliontordttung  J*Myeietsttn 
Tan/t  honoriert.  Dit  AtuaM  der  Mm  AtHöT  mtmL  gtifüiudUm  SipaivttMrüeltt,  trHdu  tum  StUmkMti^ni**  »«tmAim«  «Mnibw, 
te\ilU  nett  am  Mamukriptt  btkamnlg4gthm  — 
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Aiuf^fiihrte  und  pru|«ktit>rie  Aataintt  GUOn 

OaMhIftlkbo  nnd  imsMIo  Nn^ahtaa  BOOn 


Neue  Methode  zur  Bestimmung  der  Winkelabweichung 
eines  rotierenden  System«^ 

Von  lag.  Joief  Hartori. 
PrafMwir  «I  dar  Staat^fairn-beaebnl«  in  Triosl. 

Die  Leichtigkeit,  mit  der  wir  henteiitR^e  dir 
Altemat(>rt>n  parallel  arbeit4'n  l«R«en.  ist  wie  bekannt, 
niclir  den  mochanlHchiMi  VurzilL^i  n  di  r  d.i/u  viTwcndcti  n 
Mot4ircn.  als  den  elektriscln-n  Kip'ti.-ifhat'lfn  di  r  <Tslcr<'n 
KUxuschreiben.  Eine  Ausnahnic  liicvon  liihK  n  nur  jene 
Fülle,  in  denen  die  Anwendiuig  dAmpfcnder  Strom- 
kreise et  aäcb  nanohmal  gettottel^  dafi  einitylindmebe 
Maschinen  oder  große  OasmotoroB  mit  stark  sidiwanki-n- 
«len  Drehmomenten  dazu  venrendet  wfrdfn  können. 
Ks  si-i  HljtT  hi>'r  hosi.iidiT^  hiTvor^^thiibcn.  daü  jene 
meehatiisclien  V^or/Ilj^«'  sich  auf"  <li  ii  Unfjleichftlrmig- 
keitsgrad  und  niclit  .iuf  den  Untfrsclurd  der  LTm- 
drehungszahl  bei  leerlaufender  und  bei  belaateter 
Maaebiae  beaiehen,  die  mehrere  Proiente  betragen 
mu'i.  um  die  Gemimfleistung  auf  die  zupammfnge- 
«ciialtettm  DynamomaHchincn  vcrtcileTi  zu  kmineii.  Der 
Un<;lt'ichfiirniigkeitMgr!id  liin;;i-;;cii  brzii  lit  sich  auf  die 
wahrend  einer  Umdrehung  statttindendcn  Uc^hwindig- 
kcitMnderungen  und  bildet  die  Urandlage  der  Berecb- 
Dimg  de»  Sdiirungradea  einea  Motors  mit  TeMlndar- 
Kehem  I>relimomonte. 

Bes!eichr''t  nuin  mit  die  grüßte,  mit  T'.,  die 
kleinste-    und    mit  die   mittlere  üc«chwindi"keit 

w  ilu  .  ji  l  «ine*  Umlaafea^  so  oehmen  viele  das  Ver- 
hiiitnii» 

als  Ungieiehfürmigkeitjtgrad  an. 

,Wie  aber  Putier  in  der  .Societe  Internationale 
dea  Eltotriciens'  vor  kurzer  Zeit  bemerkte,  ist  diese 
DefinitioD  dea  UnglcichRirmigkeitagradeR  nicht  genau; 
denn  mnn  wir  aageo,  eine  Hanchine  habe  einen  Un- 
gleiehfMrmigkeitsgrad  von  Viont  wollen  wir  dadurch 
ausdrucken.  claD  ilire  Ge.scliwindii^lvi-it  /.wisehen  '.>'.•  und 
lUO  und  zM'iHchen  KH)  und  KU  schwanken  kann.  Da 
aber  die  nitdere  Geschwindigkeit  100  betragt»  ao  wird 
es  riflhtiger  sein,  daa  Verfaaitnia 

ala  Ungleicbfilrmigkeitagnd  anaunehmen. 


Die  Möglichkeit,  zwei  oder  mehrere  .Alternatoreu 
durch  uiialtli;iM;,'ige  Motoren  |).Hriilli'l  lietreiben  zu 
können,  Lilngt  el)en  von  diesem  Ungleichfürniigkeit»- 
grud  ah;  um  dah<-r  zu  vermeiden,  daU  ein  Alternatur 
infolge  der  durah  die  üesehwindif^ceitsiobwankongeD 
entatehenden  atarken  synchronisierenden  StrBme,  einem 
anderen  bedeutend  vnreile,  un<l  um  zu  verhindern,  da|j 
die  Stabilitätsijrenze  des  Svin  lir. inismus  ilber.sch ritten 
werile,  iiiul  li !' ■  I  ir^i' 1: wiiitliijkeit^ahwcieliung  iuneriialb 
jeder  «  inzt  lnen  Umdrehung  eine  sehr  kleine  sein.  Wenn 
wir  annehmen,  daß  bei  einer  Lichtanlage  der  Vektor 
der  K.  M.  K.  eines  Altematon  aiob  nm  20'  von 
<lem  eines  anderen  mit  ihm  parallel  arbeitenden  entferne, 
und  wenn  wir  vi iraussetzen,  daC  dii-  Maschine  2<J  I'ol- 
telder  bain-  und  durcb  einen  Datnjit'iiu.tor  direkt  angi»- 
trieben  werde.  >  luiilj  der  Oang  de«  letzteren  derart 
sein,  dafi  seine  Kurbel  während  der  Bewegung  niidit 
metur  ala  um  einen  Grad  von  einer  in  gleiclitcirniiger 
Bewemiw  befindlichen  ideellen  Kurbel  abweicbe.  Handelt 
es  aien  «lamm,  Synebronmotoren  oder  rotierende  Um- 
former zn  speisen,  so  ist  die  zulfta-sige  Abweichung 
eine  weit  geringere.  Aus  dem  Gesagten  erhellt,  dalJ 
nicht  MO  sehr  der  Unglciehf<">rmigkeitskoeflizient  als  die 
Winkelabweichung  der  Kurbel  auf  die  En<cheinung 
einwirkt. 

Diese  zwi<i  GrOlien  sind  zwar  einander  ptoportiunal, 
das  Verhältnis  int  je<loch  ftlr  jede  Maaebtne  Tersehieden 

und  hangt  hau|>t.s;i>  hlirli  vun  der  Gestalt  der  auf  den 
Kurbelzapi'cn  reduzierten  Tungentialkraitkurvcab,  so  wie 
auch  von  der  Anzahl  der  widirend  einer  Umdrehung 
stattfindenden  Bewegungsimpulse. 

Die  Bestimmung  dea  UngleiehfbrmigkeitBgradea 
ist  fiilgli  für  die  PraxLs  mn  ;,'rot'iem  Belange,  und 
dies  umsirniehr.  wenn  die  Metb<  lie  ch  auch  gestattet, 
die  vi  rscbiedeneii  von  dem  bewe;,di(  ln  n  Ti'ile  wahrend 
einer  Umdrehung  erzielten  Geschwindigkeiten  zu  er- 
heben. Soletier  Ikstimmungsmethoden  gibt  es  viele^ 
und  Franke  ialite  aie  in  einen  Vortnf  MMloaMni 
den  er  in  der  letaten  Veraantmlung  der  deotaeben 
eiektriiteehnis(dien  Ingenieure  liii'It  und  von  vielen 
l'"achzeitungen  wiedergegeben  wurd-'.  Die.se  Metlxiden 
über  .sind  entweder  unvollkommen,  oder  wenig  praktisch, 
oder  langwierig,  so  dali  auch  1' ranke  den  Sehluli 
zieht:  „Sic  pruktiaeho  Bestimnumg  des  Ungleich* 
ßirmigkeitsgraaea  unter  Vi«>  )*t  dnrcliaiia' nnmAglicb". 
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Eine  gewilä  Übereilte  Hc'huii|itun^!  I>onii  wenn  aich  ein 
Phänomen  ir«rendwo  einstellt,  so  muli  e«  auch  möglich 
sein,  es  in  seinen  Phasen  beobachten  r.u  können; 

das  Schwierige  dabei  wird  aein,  die  richtige  Uethode 
zu  finden.  Aueli  die  andere  Behaaptuni;  Frankes, 
nrlinlifh,  daß  es  unntltz  .«ri.  einen  Un;,'leiclifr'irmif»keits- 
;;nid  unter  '/2U0  verlangen,  da  die  Alternat' iren  aiu'b 
dann  gut  arbeiten,  wenn  derselbe  '/ino  '"br  mehr 
belriigt,  Ifllit  sieh  bestreiten.  Für  den  Retrii  1)  d.  r  IJiu- 
tormer  z.  H.  ist  ein  Aolchor  von  '/sun  zul.'l^si;;.  wahrend 
der  Qans  dea  Umformefa  ein  aehwankender  und  die 
ganae  FanktioiiwmDp  aehr  leidbt  eine  nidit  atalnle 
werden  kOnnte^  wenn  der  Ung^difitrmigkeit^gnd 
Vi.K,  betrllge. 

Andere  Methoden  wurden  von  Hlondin  in  der 
„Eelairage  dtotriqne"  vom  16.  November  1901  be- 
«ehrieben. 

Letzthin  hatte  ich  tiele^ji'nbeit  mehrere  solcher 
Methoden  zn  prttfen,  und  kam  y.nm  Schlüsse,  daiS  die 
geoaue  Be.stiminung  dea  Ungluiehfiirmigkeitdgradea 
einer  aieb  in  Bewegnag  befindlichen  Haaehine  nur 
dadurch  eraielt  weraen  kann.  daB  man  die  relative 
Ue-.v  'iT'-iHf?  eines  beätinimton  rur.ktes  in  liezug  auf 
einen  anderen  erhebe,  der  sicii  mit  einer  dem  mittleren 
Gang  des  ersteren  entsprechenden  gleichfrirmigeii 
UeBohwindigkeit  bewege.  Eine  solche  Erhebung  kann 
nur  durch  eine  mittels  einea  Lichtatrahlea  eraielte  nicht 
uMlerieUe  Verbindnag  der  swei  Punkte  aiweateUt 
werden.  Sollte  dieae  relative  Bewe^ng  dnren  eine 
kinematiadie  Verbindung  der  zwei  sich  in  Bi'wejjiing 
befindlichen  Teile  bestimmt  werden,  sn  entbehrt  die 
Krhebung  jeder  Genauigkeit;  die  Methode  ist  auch 
dann  eine  mangelhafte,  wenn  die  Geschwindigkeit*- 
beatimmung  Messungen  in  verschiedenen  StelTangeo 
erheischt,  denn  um  die  dazu  nötigen  Erbebungen  anzu- 
stellen, bedarf  ea  doch  einiger  Zeit,  wtthrend  welcher 
sieb  die  Gtaaekwindigkeit  erbeblidi  veMadert  habm 
kann. 

Nur  eine  stroboskuitischc  Methode  kann  daher 
eine  genaue  Beatimmung  dea  UngleichiOrmigkeitagradea 
geatetten.  Noeh  bevor  Cor no  seine  Methode  bnannt 
gemacht  hatte  (Eclairage  (ilt^ctricjue  vom  I(>.  November 
1901,  Seite  204),  ersann  ich  eine  Methode,  mit  der  ich 
»ehr  gute  pruktiriclic  Rrsult.itc  erzielte.  Ich  verwendete 
dazu  Bedel  Molers  strnUuskupisfihe  iSeheiben.  An  diesen 
Scheiben  sind  mittels  einer  Schablone  enge  spiraltVirmige 
SchUtaen  eingeschnitten.  Wie  bekannt,  boiitat  die  Spirale 
die  Eigenachafk,  dafi  ihr  Vektor  mit  dem  Bogen  wichst 
r  =    .  HO. 

Sind  die  Spiralen  auf  zwei  Scheiben  zu  einander 
verkehrt  gesogen«  so  wird  der  Kreoaangapunkt  zweier 
Sehlitzen  einen  leuchtenden  Funkt  geben,  und  der 
entsprechende  Vektor  wird  von   der  Lage  der  zwei 

Selieitien  ubbanjrit;  >fin.  I)ri  ti:  -if|i  '  in'  lii  "  li-nden 
Scheiben  um  einen  gewissen  Winkel,  so  wHchst  auch 
entsprechend  der  Vekt'ir,  und  die  Entfernung  des 
lenentenden  Punktos  vom  Mittelpunkt  gibt  genan  die 
gej^nseitige  r.iage  der  cwei  Scheiben  an. 

Stellen  wir  nun  eine  der  zwei  Sebeilien  :uif  der 
Welle  der  zu  untersuchenden  Maschine  auf.  und  drehen 
wir  die  andere  der  ersteren  iluf  kurze  Entfernung 
gtweniibergehaltene  Scheibe  mittele  eines  durch  Akku- 
mulatoren betriebenen,  gut  zentrierten  und  aich  streng 
gleichförmig  bewegenden  Motors,  so  werden  wir  einen 
leuuhti'uden  Funkt  gewahren,  und  wenn  sich  die  zwei 
Seheiben  naeb  deiiwlben  Riohtttng  drehen,  wird  der 


sich  bewegende  Punkt  ein  kontinuierliebes.  leuchtende» 
Bild  erzeugen.  Ilaben  die  zwei  <i  hcib'  n  dieselbe  Ge- 
schwindigkeit, SU  geht  da-s  IhUi  m  uinen  Hxen  Kreis 
Uber,  wenn  aber  die  an  der  Welle  angebrachte  fiokeibe 
ihre  mittfere  Oeaehwindigkeit  fortwlibrend  Indeit, 
wflhrend  die  andere  ,'scheibe  sieb  stets  gleichfiirmig 
dreht,  wird  dich  der  Kreis  erweitern  oder  verengern, 
je  nachdem  es  sich  um  eine  auf  die  mittlere  Ge- 
schwindigkeit bezügliche  Beschleunigung  oder  Ver- 
zi'igcrung  handelt,  nnd  die  verschiedenen  Luigea  dea 
Ualbmeaaeira  dieaea  Kreises  werden  der  gegena^tigj» 
Venehiebnngde<>zwei  Reheiben  gerade  proportional  a^. 

*  Handelt  es  sich  aber  um  .Abinessungen  vi  in  Ver- 
schiebungen von  höclisti'ns  einem  Grade,  so  müssen 
dieselben  vergrfiüert  werden,  um  eine  gewiss«  Genauig- 
keit erreichen  zu  k('>nnen;  überdies  wird  es  ratsam 
sein,  stark  steigende  Spiralen  auf  den  Seheiben  so 
ziehen,  damit  einer  kleinen  Versohiebong  der  einen 
Scheibe  in  Bezug  auf  die  andete^  anek  eine  groOe 
Verschiebung  dea  Zentrant  dea  kniehtendes  Panklea 

entspreche. 

Bei  den  von  mir  mit  ubbenanntem  Apparate 
vorgenommenen  Versuchen  hatte  die  Spirale  die 
Gleichung 

1^  —  o  fir)  X 

Die  VergrUÜerttng  des  Ungleichfiirmigkcitssradea 
wurde  dadurch  emidit,  daß  man  am  freien  Ende  der 
Welle  de»  Altemators  ein  Bicyderad  anbrachte  — 
was  ftlr  die  zu  flbermittelndc  KraftäuOemngen  als  ein 
für  die  Praxis  starres  System  angesehen  werden  kann 
—  und  um  l  eider  derselben  Ordnung  der  abzumessen- 
den Grollen  zu  vermeiden,  wurde  Sorge  getragen,  dafi 
doiMtou  Zentrierung  eine  möglichst  genaue  sei. 

Infolge  der  Reibung  dos  GummiMchlauohea  dea 
Radea  drehte  aieh  eine  kleine  Rolle,  an  deren  Achse 
eine  der  zwei  Scheiben  montiert  war,  und  hinter 
derselben  wurde  ein  stark  •leV  ii  litetes  HIatt  weiLien 
Papiere»  aufgc»]»annt.  Die  andere  .Ncheiiio  war  auf  der 
Welle  eines  kleinen  MiolOVB  aufgestellt,  der  von  cineat 
durch  AkknmuUtorsB  eramigtea  kontinuieriioben  Strom 
betrieben  wurde  and  desaen  Oeaehwindigkeit  man 
mittels  eines  mit  Mang&nindraht  versehenen  Bheoatat 
genau  einstellen  konnte. 

Dem  fri'undlichen  Entgegenkommen  des  Direktors 
Ing.  Sospisio  verdanke  ich,  daü  es  mir  gestattet 
wurde,  diese  Versuche  an  einem  dreiphasigen  .\ltematur 
der  elektriaohen  Zentrale  in  Triest  anxnatellen.  Bei 
einem  normalen  Gang  der  Betriebamaaehine  von 
104  L^mdrehungen  in  der  Minute  und  der  entsprechenden 
Leistung  von  200  KW.  machte  die  erste  Scheibe  (UiTt 
Umdrehungen  in  der  Minute,  und  iMinr  zentinieter- 
groL'ien  Abweichung  des  leuchtenden  Kreises  entsprach 
eine  •Vioo"  Winkelabweichung  der  Masch  inen  welle.  — 
Die  Beoliaehtangen  konnten  dtuber  auch  mit  bloliem  Aage 
und  mit  hinlunglicher  Oenauigkeit  angestellt  werde»« 

Bei  zwei  drei](hLwif;en,  parallel  geeobalteten  Alter- 
nal<iren  (System  „Ganz-j  von  2'>Q  KU',  42  Perinden 
und  21  Polfeldern,  die  durch  eine  TosiV  Kompound- 
Tandem-DampfinaMhina  direkt  betrieben  wurden,  be- 
merkte man  eine  19  mm  große  Ahweiohnng  dea 
leuchtcTiden  Kreiset^  wenn  jeder  Altemator  mit  SQO  KW 

beladen  war. 

Ks  f(dgt  daraus,  daü  die  aut  .1  Mittlere  Lage  be- 
zügliche gri'tßtv.  Winkelabweicbung  der  unteiaoehten 

1  19" 
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Dir  .r  Alt«  rii.iloitn  sind  daher  zur  Parallfl- 
aobaltung  viillkniiuni  n  ^cci^nct.  was  auch  »um  dem 
UmiUmd  hervor^clit.  duli  di  r  NcllkummeoeSynclirunis- 
mua  aaeh  dann  erkalten  werden  kann,  wenn  einer  der 
im  Betriebe  befindlieben  Altematoran  der  Beeerve- 
;rruprie  anfrohort.  dcssi-n  500  I'S  T)ain])rniu«K;liine  zu- 
;,'li'ii  n  oiiu-  Tramwiis -(iloiclistroindynaino  von  200  A'H' 
LiMstiin<j  l)eliitii;t,  \viil)--i  der  Trainwaybetrieb  direkt, 
uhue  Anwendunt;  von  Puffi-rbatttTien  bosorp^  wird.  Um 
eine  ninanpU!  Wirkung  dor  MaHchinenrcgulaturen  zu 
eneieMn  nnd  damit  diene  den  starken  Qcscbwindig- 
keitatebwankun^'en  fol;;en  können,  die  infolge  der  fort- 
wJihrcndcn  AndiTung  der  Belastung  dos  TnimwHvnetzi-s 
i  ntMtehcn,  nah  man  sieb  bemflssigt,  das  Qlyzerin  der 
Uftmpfer  dareb  eine  Miteboog  Ton  Petrolenm  nnd  Öl 
au  ersetxen. 

Wenn  die  Reaervegrnppe  funktioniert  nnd  die 

earallel  geschalteten  Altematoren  starke  Qeecbwindi|r- 
eita&ndemngen  erloiden,  ist  es  fast  nnmnglich,  mittel» 

der  stroboskopiwlion  Srheiben  eini'n  Mumt-nt  der  vtill- 
kummen  reinen  Pulsieruns:  des  Icuelitcuden  Kn^iseH  zu 
erhaschen.  Der  Kreis  er.-i  li  it,r  B.  im  Z4'ntrum  und 
gelangt,  fortwahrend  pulsierend,  an  die  Peripherie,  um 
sieb  dun  wieder  im  Zentrum  zu  erseugen  und  so  geht 
es  eine  geraume  Zeit  fort.  Dann  erfolfjt  das  Umgekehrte: 
der  leuchtende  Kreis  erzeugt  *ieli  «n  di  r  I'i  ri|)herie  und 
verHchwindet  fortwilhn  nd  luilsii  iciul  im  Zentrum.  Di'- 
Richtung  der  Bewegung  hiingt  ulJ'enbar  von  der  Ue- 
■ehwindigkeit  der  ernten  .Scheibe  in  Bezug  auf  die 
sweite  ab;  bald  ist  dieselbe  grtißer,  bald  kleiner. 

Wenn  aber  die  Altematoren  von  anabhftngigen  Mo- 
toren betätigt  werden,  ro  gerfalti  t  sii  h  die  Beobaentung  zu 
einer  sehr  leichten,  da  der  leuchtende  Krei.s  dann 
zwischen  i  lUil-iTston  Stellungen  pulsiert,  deren 
Kntfemung  sehr  leicht  abgeschätzt  werden  kann.  Da 
aber  die  AHematoren  foitwJdireiMi  einen  Teil  ihrer 
Belaatang  mnander  abeirtngen  —  denn  je  nachdem 
die  Leistung  m-  oder  abnimmt,  Tariiert  aneh  das 
(ie*etz,  nach  welchem  die  Oesehwindigk'  i*  v  >n  d4'r 
Leistung  abhftn;^ig  gemacht  wird  —  so  muLi  anin  vor 
allem  (Iii'  Hi':.<-Iiwindigkeit  der  zweiten  Schi  ibe  der 
mittleren  IJeschwindigkeit  der  Maschine  anpassen,  und 
erat  dann  obbenannte  I^'oliachtungeO  Turnehmcn.  und 

■war  in  regelmafiigen  Zwischenrtnneo,  die  der  Zeit 
entspreeben,  naeb  deren  Verlauf  die  frflbcrcn  Ver- 

hJtltnis.^r  wieder  eintreten  und  die  wechse!seiti;;e  Cber- 
tragung  der  BelHstun;,'  statttindel.  Hei  m«inen  Ver- 
Kueben   betrug  dieser  Zi  itrauin   ungeTilir  '2  Minuten. 

war  mir  aber  nicht  möglich,  einen  Versuch  mit 
( in<  in  einzigen  Alternator  Tor/nnehmcn,  da  stets 
mindesten»  awei  Altematoien  lum  Betriebe  nOtig  waren. 

'Will  man  die  Knrra  der  verschieden  wxbrend 
einer  Umdrehong  etatlgehabten  (iesdi  windigkeils- 
Anderung  erbeben,  so  genügt  es.  die  iienhuchtung  auf 
einen  einzigen  Radius  des  leuchtenden  Kreide«  zu  be- 
»cbmnken.  indem  man  in  einem  vor  den  Scheiben  gestell- 
ten Schirm  eine  enge  Radialspalte  aueschneidet  und 
einen  Streifen  empiUidUclMn  rapien  oder  Leinwand 
senkreebt  «nr  Spalte  rasch  bewegt 

Für  eine  Prfl/isiniL.imrsBnng  müssen  die  auf  den 
.Seheiben  trassierten  Sjiiralen  einander  identisch  sein 
und  eine  minimale  Breite  haben,  damit  auch  der 
lencbtendc  Kreis  von  minimaler  Breite  ausfalle.  Werden 
diese  8piralen  mittels  einer  metallenen  Schablone  and 
einem  passenden  Stifte  auf  einer  mit  Ölfarbe  bestrichenen 
dSnnen  Glasscheibe  surgi^tig  gezugen,  s«»  wird  bei  der 
Dnbnng  der  Soheiben   die  aeheinbare  Breite  dee 


leuchtenden  Kreises  '/a  betragen.  Da  diese  schein- 
bare Breite  in  Bexug  auf  die  abzumessende  UrHßo  sehr 
gering  ist,  so  ist  der  Fehler,  den  man  bei  der  Ab- 
aefaatmng  der  Winkelabweiebong  begeht,  ein  sehr 
kleiner;  daraus  folgt,  daß  die  beachnebeno  MethtKle 
für  die  Praxis  mehr  als  hinliinijlieh  ist. 

Aus  obigem  erhellt,  dali  dieses  Verfahren  es 
einem  Jeden  ermöglicht,  die  größte  .\bwrichung 
einer  praktisch  sich  gleichitirniig  drehenden  Maacbine 
genau  abzumessen,  und  mit  einer  nur  geringen  Zugabe 
von  Hilfiimitteln  kann  man  auch  dadurch  die  wahrend 
einer  ümdrrchnng  staftgehabtt^n  Geschwindigkeits- 
ilnderungen  erheben,  was  nicht  nur  vim  \vi«.sen- 
schaftlichein,  sondern  auch  von  praktischem  .Stand- 
punkte sehr  wichtig  ist.  Und  da  sämtliche  Phasen  dos 
Phänomens  genau  beobachtet  werden  können,  so  wird  es 
auch  möglich  sein,  die  Grenie  «n  ermitteln,  bis  an  weicher 
die  Aniahl  der  Dampfzylinder  mit  Rlleksicbt  auf  die 
Verminderung  den  Ungleichfiirmigkeitsgrades  Torteilhaft 
erhöht  wcnli  n  kann. 

WuUtf  man  die  Methode  auch  auf  durch  Turl>inen 
betriebene  Altematoren  anwenden,  !«o  wttrde  cwar  der 
leuchtende  Kreis  nicht  mehr  pnlaieleB,  weil  bei 
ioleben  Motoren  das  Drehmoment  konstut  ist,  man 
könnte  aber  damit  die  Periode  bestimmen,  innerhalb 
welcher  sich  die  Alt<'rnatoron  inf<dcjr  der  un;,'lcieli 
wirkenden  Regulatoren  ihre  Belastungen  n -i  ti^-  ili- 
tragen.  wenn  irgend  eine  Störung  in  dem  Betriebe  ein- 
tritt. Die  g(>iiauc  Festsetzung  dieser  Periode  ist  Tun 
groiler  WichtigkeiL  denn  findet  s.  B,  eine  Belastungs- 
Inderung  statt,  so  beginnen  sofort  die  Regulatoren  nnd 
die  Servomotoren  die  Kinstrr'jiinin;r3i"itrmingen  zu  Ändern. 
Wegen  der  UnzusaminendrUi'kbarkL'it  <b  >  Wassers  und 
iiislicsoiidore  wenn  die  Druekleitnii;;  lang  und  wenig 
geneigt  ist,  mUasoji  diese  Moditik^itiiinen  etwiu"  langsam 
vor  sich  gehen.  So  sehr  aueh  die  /.wei  Motoren  einander 
identisch  sein  mOgen,  so  ist  es  doch  nnmüglioh,  dali  sie 
die  der  neuen  Leistung  entsprechende  äuDerste  Stellung 
gleichzeitig  i'rreiehen  können.  Die  •'ilinellere  wird 
dieselbe  überholen  und  dadurch  l  iiie  gewiibnlicli  lang- 
periü<lige  ()>/illiitii  ii  entstehen,  di''  mi'iglicher  Weise 
nicht  unerhebliche  l'blgen  nach  sm  Ii  /icben  kann.  Noch 
gefährlicher  wjliy  es,  wenn  «wischen  dn  scr  Oszillalions- 

periode  und  der  der  rotierenden  Maschinenteile  eine 
nesonanc  bestlnde;  da  würde  die  Schwingung  nicht 

gr'djimpft,  sondern  vermehrt  werden,  und  der  rnrjilirl- 
betrii  l)  der  Altematoren  krmnie  leicht  verloren  gi  heii. 
Die  erwJlhnte  Methude  kann  d.'ihcr  mit  Vorteil  ange- 
wendet werden,  wo  es  sich  handelt,  diese  riodc  fest- 
zustellen oder  die  Modifikationen  dcvsciben  eingehender 
au  studiereo,  die  dann  eintreten,  wenn  durch  Änderung 
der  Maasen,  oder  der  Spannung  der  Federn,  nder  «er 
Dii'hte  der  Mod<'ratorenflUssigkeit  u.  s.  w  .  Inr:!'  Ad- 
justierungen im  Regulator  oder  im  Servuinotur  vorge- 
genommcn  werden.  Die  zwei  Scheiben  venvandeln  sich 
daher  in  ein  sehr  genaues  mit  direkter  Ablesung  ver- 
sehenes Takymeter, 

Ans  dem  Gesagten  geht  bervoTt  dafi  bei  der 
Kollaudlemng  yon  Anlagen,  deren  Altematoren  durch 
Turbinen  betrieben  werden,  die  Beffthigiin^;  zur  Zu- 
sammenschaltung «Icr  Grupj>en  nicht  diindi  allinAhliges 
Wachsen  der  Belastung  festgesetzt  werden  kann;  viel- 
mehr muß  selbe  plijtzlicli  modifiziert  werden,  indem  man^ 
wie  bei  dreiphasigen  .\nlagen.  zuerst  eine,  dann  zwei 
und  endlich  alle  drei  Phasen  gleichzeitig  entsicht,  und 
so  von  der  vollen  Belastung  zum  Leerlaufe  und  dann 
nafekebrt  ttbergeht 


Digitized  by  Google 


ZEITSCimiFT  FÜK  ELEKTROTECHNIK. 


Nr.  »4 


Wenn  der  Parallelbetrieb  trr>t7.  diesen  plötzlichen 
VerHnderungen  nw-h  immer  fortbesteht  ohne  zu  starke 
synchronisierende  Ströme  zu  erzeugen,  so  kann  man 
«iclier  sein,  daß  die  Anlii;ie,  wenigstens  in  dii'ser  Hin- 
sieht, <len  Anforderungen  vollkommen  entspricht.  iSoUte 
sieh  der  l'arallelbctrieb  nicht  erhalten,  8o  mUlUe  man 
zu  einer  bes.-ieren  Ad  justierung  der  Regulatoren  .nchreiten. 
und  durch  Anwendung  obbenannter  Scheiben  wird 
man  entweder  ersehen  können,  nach  welcher  Richtung 
und  in  welchem  MaIV  diese  Adjustierungen  vorge- 
nommen werden  mUssen,  oder  es  wird  wenigstens  ge- 
stattet sein,  dieselben  methodisch  und  nicht  blindlings 
anzuati'llcn. 


Hochspannungs-Schaltbretier  und  Apparate. 

Von  C>  Klnzbrnnnrr,  Manrhi'Btpr. 

Ks  ist  eine  schon  vielfueh  betnerkte  Tatsache,  AaVi 
dem  Itaue.  beziehungsweise  der  Konstruktion  von  Schalt- 
brettern nicht  immer  jene  Aufmerksamkeit  geschenkt 
wird,  die  ihnen  als  Herz  und  Seele  einer  Zentrale  wohl 
zukftme.  Man  ist  stet.'«  eifrigst  und  auch  mit  Erfolg 
bemüht  gewesen,  die  bestehenden  Konstruktionen  von 
Schaltern,  Sicherungen  etc.  zu  verl»es.<iorn.  und  hat 
deren  Vervollkommnung  mit  der  der  Maschinen  nahezu 
gleichen  Schritt  gehalten;  verhilltni.*milüig  weit  weniger 
ist  jedoch  in  Hezug  auf  Konstruktion  und  Anordnung 
der  Schaltbretter  selbst  geschehen,  und  es  ist  eigentlich 
ganz  auffallend,  wie  wonige  oder  doch  wenig  erfolgreiche 
Versuche  gemacht  worden  sind,  die  bestehenden  Kon- 
struktionen von  Schaltbrettern  zu  verht'ssern  und  zu 
vervollkommnen.  Ganz  besondere  Aufmerksamkeit  vor- 
dienen in  dieser  Hinsicht  llochspannungsBchaltbretter. 
Nicht  nur  sollen  solche  eine  absolut  sichere  und  zu- 
vcrlttssige  Kontrolle  der  verschiedenen  Miwchinen  er- 
mi)gliehen,  sondern  es  mU8s<-n  in  erster  Linie  Vorsichts- 
malVegeln  getroffen  werden,  die  jegliche  Gefahr  für 
die  Hediennngsmann.^chaft  au.sschließen.  Auch  ist  selbst- 
redend mit  der  durch  das  Auftreten  starker  Lichtbogen 
crhöht4'n  Feuersgefahr  zu  rechnen. 

Itekanntlieh  bestanden  die  ersten,  für  nie<lcr- 
gespannten  Gleichstrom  gebauten  Schalttafeln  aus 
Holzwftnden,  an  deren  Front  die  niHigen  Schalter. 
Sicherungen  und  Instrumente  angebracht  waren,  wäh- 
rend die  Verbindungen  zwischen  den  Schaltern  etc. 
an  der  Rückseite  der  Holzwftnde  entweder  mittels 
blanker  oder  isolierter  Kabel  resp.  Kupferbarren 
ausgeführt  wurden.  Es  ist  nun  interessant,  daU  sich 
im  Laufe  vieler  .Jahre  prinzipiell  nicht.»  um  Haue  von 
Gleichstrom-Schaltbrettern  geJlndert  hat.  Die  mehr  oder 
minder  feuergefilhrlichen  HolzwBnde  wurden  durch 
snlche  aus  Marmor  oder  Schiefer  ersetzt;  die  Apparate 
selbst  konnten  <lann  direkt  und  ohne  besondere  Grund- 
platten an  den  Mtirmortafeln  befestigt  werden.  Hei 
diesen  geringfügigen  .\nderungen  ließ  man  es  aber 
auch  bewenden;  ein  prinzipieller  Fortschritt  ist  bei  den 
heute  allgemein  üblichen  Schultbrettki  Instruktionen 
nicht  zu  bemerken. 

Eine  etwas  andere  K/ntwickelung  hat  natürlich 
die  Konstruktion  der  lIochäpannungs.«chaltbrelter  durch- 
zumachen gehabt.  Wflhrend  die  ersti-n  für  Hochspan- 
nung gebauten  Schaltbretter  nahezu  noch  vollstllmlig 
denen  für  Niederspannung  glichen,  mußte  die.se  Kon- 
struktion ihrer  Gifllhrliehkeit  halber  si'hr  bald  verla.ssen 
werden.  Die  .Apparate  selbst,  sowie  sämtliche  H<tch- 
spannung  führenden  Teile  mußten  hinter  das  Schalt- 
brett verlegt  werden;  die  Betätigung  der  Schulter  ge- 


schieht dann  durch  Hebelwerke  resp.  durch  isolierende 
Handgriffe,  welche  durch  die  Marmortafeln  an  die 
Front  der  Schalttafel  hervorragen.  Dies  bedingt  die 
Anlage  eines  verhftltnismHßig  bri'iten  Bedienungs- 
ganges hinter  der  Schalttafel.  Das  Gerüst  ders<'lben 
besteht  gewöhnlich  aus  einer  Winkeleisenkonstruktion. 


C  O  O  Ifl. 
'1 


Fig.  I. 

Zwecks  eine«  leichteren  Vergleiches  mit  den  noch 
zu  be.Hchreibenden  Schaltbrettkonstruktionen  ist  in 
Fig.  1  und  2  <Ue  Vorder-  resp.  Hinteransicht  eines  für 
r»000  r  Wechselstrom  bestimmten  Schaltbrettes  gegeben, 
welches  wohl  als  Typus  der  heute  allgemein  üblichen 
Konstruktion  angesehen  werden  kann.  Die  Nachteiile. 
die  dieser,  sowie  ähnlichen  Konstruktionen  anhaft<>n, 
sind  im  allgemeinen  die  folgenden: 


Fig. 

n)  Der  für  die  .\ufstellung  des  Schaltbrettes  erfor- 
derliche Raum  ist  ein  verhilltuismftßig  sehr  groLSer,  da 
außer  dem  Raum  für  das  Brett  selbst  noch  ein  Hc- 
dicnungsgang  vor  und  ein  ziemlich  weiter  Bedienungs- 
gang  hinter  dem  Schaltbrett  erforderlich  ist.  Durch 
die  damit  verbundene  Vergrößerung  des  Zentralstafions- 
gebiludes  erhöhen  sich  selbstradend  die  Haukosten, 
eine  .Ausgabe,  die  in  manchen  F'Ällen  nicht  unbedeutend 
sein  dürfte. 

h)  Eine  Cberaieht  (Iber  die  ganze  Schaltanlage 
ist  vfin  vorne  aus  unmöglich,  von  rUckwftrts  aus  infolge 
des  Durcheinanders  von  Kalieln  (Hoch-  und  Nie<Jer- 
spannungl  sehr  schwierig.  Eventuell  notwendige  Mani- 
pulatiimen  an  Schaltern.  Sieherungen  etc.  sind  au»  den- 
selben (iründen  zeitraubend  und,  wenn  eines  der  be- 
nachbarten Felder  unter  Spannung  steht,  muist  sehr 
gefährlich. 
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<M  Heim  Auswechseln  durchffebrHnnter  Sicherungen 
Kitwi»'  nlierh;iiipt  beim  Hetrcten  den  rtlckwilrtipen 
Be(lienun<rs;^nnj;cs  ist  eine  z  u  fil  1 1  i  Berllhrunjj  strom- 
führender Teile  nii'ht  iiun^eüchluititeu.  Dies  involviert  stets 
eine  Gefuhr  ftlr  die  Hedienunffsmannschatt.  vor  welcher 
«io  sieh  nur  durch  Rulierste  V<»rsifht  und  Wachsamkeit 
itohut/en  kunn. 

Solche,  sowie  andere  Milngel  lassen  die  heute  Üblichen 
Schaltbrettk<»nstriiktion  sie  als  von  <ler  Vollk<m»menheit 
noch  sehr  *%'eit  entfernt  und  der  VerbesscrunjEf  in  vielen 
Punkten  nucli  sehr  bedUrfli;;  crselicinen.  durfte  da- 
her nicht  unintereä>ant  sein,  die  bisher  <remaehten  Vcr- 
Biiche  zu  verzeichnen  nnd  kurz  zu  beschreiben,  welche 
darauf  hinzielen,  durch  spezielle  Konstruktionen  einen 
oder  den  anderen  <ler  oben  anf^efuhrten  Mflnjfel  zu  ver- 
meiden. SchlicUlich  soll  auch  ein  spezielles  System 
etwH.<<  ausführlicher  besehrieben  werden,  das  sich  in 
England  unter  dem  Drucke  der  dort  bestehenden,  sehr 
strengen  Hoehspannunj,'svorscUriften  ausgebildet  und 
daselbst  auch  eine  sehr  ausgedehnte  Verwendung  ge- 
funden hat.*) 


Dem  ersten  der  (l^belstflnde,  —  der  fUr  die 
llochspannungsschaltanlagc  bcmitigte  zu  ;^r<tlie  Raum  — 
sucht  man  hltufig  dadurch  abzuhelfen,  daLl  man 
Sicherungen  und  Schalter  in  einem  unterhalb  des 
Schaltbrettes  gelegenen  Räume  unterbringt.  In  manchen 
Füllen  verzichtet  man  auch  ganz  auf  die  .\nhringung 
Von  Sieherungen  im  Maschinenstromkreise  und  sieht 
nur  solche  für  die  einzelnen  S|H'iseleitungen  vor.  Die 
letzrercn  werden  dann  vielfach  in  die  Kcllerrjlume  ver- 
legt. Bei  einer  solchen  Anordnung  wir«!  an  Platz 
gespart  werden  können,  doch  wird  die  Hedienung  dann 
etwas  schwieriger;  auch  kompliziert  »ich  die  Konstruk- 
tion infolge  der  längeren  Hebel  vU-.  .An  Übersichtlich- 
keit gewinnt  bei  dieser  Anordnung  die  Schaltanlage 
wohl  auch  nicht. 

Kine  in  Amerika  gebriluchliche  Sehaltbrettkon- 
struklion  zeigt  Fig.  .3.  Hier  sind  je  zwei  Schalttafeln  zu 
einer  Kammer  vereinigt.  Die  Tafeln  selbst  enthalten 
nur  Niederspannungsapparate  und  Instrumente.  Sflint- 
liche  Hochspannung  ftihrenden  Teile  befinden  sich  Uber 


*\  Siehe  auch:  „Tlie  Conslruelion  <«f  High  Tension  Switch 
fii-ftrs  <tr."  Vortrag,  gehaltpii  von  H.  \V.  ('lotlii>-r  vor  der 
.Manch.  In»t-  of.  El.  Eng.  am  IH.  Februar  ÜMUt.  .Mr.  (  l.ilhicr 
dunki'  ich  auch  vcrbindlirbi^t  fttr  die  mir  freundlichst  tilierlassenen 
lllu»tnirionen. 


den  Schaltbrettern  selbst  auf  speziellen,  aus  Marnior- 
tufeln  zu.sammengesetzten  Uertlsten,  und  sind  vom 
Bo(h'n  aus  nicht  ern'ielibar.  Kin  Vorteil  dieser  Anord- 
nung besteht  in  der  Kauinei'sparnis,  der  Sichtbarkeit 
der  llochspanntingsupparate  und  deren  leichterer  Zu- 
gttngliehkeit.  Ein  grol'ier  Nachteil  dieser  Konstruktion  ist 
die  prsti'irte  (iesamtUbersichtlichkeit. 

Prinzipiell  verschieden  von  diesen  Schaltbrett- 
konstruktionen ist  das  in  Fig.  4  schematisch  darge- 
stellte .Sehaltsystem.  Silmtliche  .'Schalter,  Sichenmgen 
und  tlberhaupt  alle  Iloehspannungsteile  sind,  völlig 
getrennt  vom  Maschinenräume,  in  besonderen  Rilum- 
lichki'iten  untergebracht.  Im  Ma.schinenraume  befinden 
sich  blol'i  S.'lulen.  welche  die  Instrumente  tragen,  und 
solche,  die  mit  einer  Anzahl  von  Hebeln  versehen  sind. 
Mit  Hilfe  letzterer,  welche  durch  Cjcstflnge  mit  den 
Schaltern  verbunden  sind,  ki'mnen  die  Schaltungen  vor- 
genommen werden. 
Sämtliche  Hoch- 
spannungsapparate 
sin«!  bei  dies<'m 
System  auf  einen 
verhftltnismÄÜig 
grofa'U  Raum  ver- 
t«;ilt.  wodurch  Re- 
paraturen ete.  be- 
deutend erleichtert 
wenlen.  Kin  Nach- 
teil di«>Her  Anord- 
nung ist  die  durch 
die  vielen  Hebel 
etwas  beeintrHch- 

tigte  Betriebs- 
sicherheit. Durch 
die  vi  »II  ige  Tren- 
nung der  Schalter 
von  den  sie  betil- 
tigenden  Hebeln 
erwachst  auch  dem 
mit  den  Sehaltern  Manipulierenden  sU-t»  ein  (Jefühl  der 
Unsicherheit  in  Bezug  auf  die  Ausführung  einer  beab- 
sichtigten Schaltung. 

Bei  dieser  Gtdegenhcit  «ei  einer  interessanten 
Schaltanlage  Erwilhnung  getan,  wie  sie  nnter  anderem 
auch  in  der  Zentralstation  der  Metropolitan  Stn'Ct 
Railwa^' Comp,  in  New- York  installiert  ist.  |S  X  3r>(K»  A'  H'. 
(»(►00  I  Drehstronii.  In  der  Maschini-nhalle  der  beiref- 
fenden Zentrale  befindet  sich  ein  Miniaturschaltbrett, 
aus  welchem  die  ganze  Schaltung  der  Zentrale  genau 
erkennbar  ist.  Die  im  ersten  ri'sp.  zweiten  .Stockwerk 
der  Zentrale  aufgestellten  Hoe.hspannungsapparat^; 
werden  pneumatisch  betätigt,  und  die  entsprechenden 
llflhne  durch  Öffnen  resp.  Schliefen  der  entsprechenden 
Schalter  di's  Miniaturschalthrettes  elektrisch  geriffnet 
resp.  geschlossen.  Bei  spateren  Ausführungen  wurd«'n 
die  pneumatischen  Zylinder  durch  Elektromoton!n 
ersetzt.  Sämtliche  Schafter  sind  bei  dieser  Anlage  dop- 
|>elt  (in  Serie)  vorhanden,  um  insbesonders  bei  Unter- 
brechung eines  Stromkreises  ein  zuverlitssiges  Funk- 
tionieren zu  erzielen.  Leider  ist  Uber  das  Funktionieren 
dieser  Anlage  nichts  in  die  <  )ffentlichkeit  gedrungen, 
so  dai\  man  sich  Uber  dieses  System  nur  schwer  ein 
Urteil  bilden  kann.  So  viel  steht  wohl  fest.  daU  «lie 
Betriebssicherheit  einer  .Hulchen  Anlage  selbst  bei  V«^r- 
doppelung  der  SchaltiT  keine  sehr  gr«*lW>  ist;  die  An- 
lagekosten sind  im  V^ergleiche  zu  anderen  Systemen 
ziemlich  hoch. 
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Eine  dritte  Type  von  Schaltbrettkonatniktionen 
ist  duilurcli  iu'fkennziichnf't.  dali  lias  >«-lui]tljri'lt  i^nr 
keiut'  odtir  nur  «in»  unzugängliche  Rückseite  besitzet, 
so  dali  sowohl  alle  Manipulationen  ali  radl  Bqpwntiuri'n 
ui  der  Vorderaeite  der  Scbalttofol  ▼omndunaii  siiuL 
Bei  den  meiaten  ^teMr  KtauXmklaaoea  eind  di«  fixen 
Teile  der  Apparute  direkt  oder  indirekt  an  dat  Mauer- 
werk befestigt. 

(Schluit  folgti 


Gelww  d«f  Boaen-HeniMr  Baln  bii  Aiii4r4  fodma  «if  «irawiii 

ßahnkurper  das  Etachtnl  durchquwwA  aa  d«a  OrUcltaftaa  Ubw- 


Voii  Ingenieur  Carl  Jordan. 

Die  Zahl  der  {i«t«rr<>ic>hisalMO  ^4eBbalin«n  bit  And»  A$B 
Bau  der  Meudelbahii  nt^iifullngs  ein»  «bww  bodiiBtenwwiit«  ab 

wertvnllo  nt>r»'irii>Tiui;^  iTluliri'u. 

1  liesn  K>ihriniiU^i'  kajiii  m  ihrer  Eigenart  gru  ud  I  o  i>  d 
fUr  die  l.iit» n'kiilfiri).'  lli-r^'imhnwfRpiih  in  Österreich  b^/.eii'liijfit 
werden,    mul    i!.t    ->'llii-   iiii>   >-rr1<-  l!>'ii;halni    ii>  uii^iTt^r  I|i<iinat., 

welche  nach  dein  MiiBter  der  ktthnen  ii>chweixeri«cheu  Uergbahnen 
erbaut,  diesen  'iü  dort  beatvbenden  Drahtseilbahnen  unter  An»- 
iiOtsuatc  mod«ru*C«r  UUfamittol  nivht  D«ch»telit,  uiid  welche  bei 
oimr  LtaM  OnbtBril»tr«cke  vob  8-880B6  «w  (acUer  gt- 
umiM)  uK  fliMr  UaikMieteiguug  tob  ob.  6S0>/io  mam  Omimt- 
Hehflamlancktad  ymt  flM-S  m  aiMririndet,  wu  t.  B.  die  Bahn 
TOn  VwtJ  tmA  lt«ltt»>F«lMitt  b«l  1-6  km  Lftn^  «ioen  Höhen- 
untemvhied  vun  416  m  zwiaehen  don  Eodstatiunen  bewilltigt. 
(V'orgl.  E.  Strubs  „Drahtaeilbahnen  der  SchweM",  Vorlas  von 
J,  F,  Bergmann  in  Wiesbaden)  und  von  d«n  aehweiiaMrwihmi 
Suilbohnen  an  Betrieballlnge  nur  von  ilor  fltMIMiilniliil)llili 
(3^)13  m  »fhitif  pemMsen)  Obertroifen  wird. 

I)<  r  hi.clisti'  Punkt  der  Bahnaolagc,  die  Si-iLiun  ..Mcmlel", 
liegt  13661)  m  Ober  dum  AdziatiaiJieo  Meere  und  um  DUU  m  höher 
aia  dar  Anbngapnnkt  dar  «igaiitiidiM  MeadolbthB,  di»  Statfon 
Kalt«ni. 

DtoMaadelMlia  Mwthrt  einen  AvabUck  anf  dleErbebungen 
dar  Piaianatta»  aawia  Ortlergmppe  und  AnadSga  auf  di«  uatgc- 
l^gaaaa  Ftuikla  «i»  dam  Fmgu,  dia  Laaganapltaa^  da 
MMMtal  dan  HoBte  Boaa  lohnwi  daa  Autmm. 


Die  MairiallMim  kaaa  in  all 

Kcravinen  all  «iB  drai  Anlagateikn 

Daetehvnd  «usaminengrifafit  werden 
(a  Fig.  1),  u.  »w.: 

<j  St  rcke  BosoB'Oriaa— 
Kiiit.'rn:    A  ii  hiutovaalnaka  nit 

Dainlifl.'jtrii'l.; 

h,  >  l  f  LI  r  kl'  K  u  1  t  ..T  n  — S  t 
Antün:  AdbiUion&strocku  luil  oiuk- 
Iriachem  Betrieb; 

e)  Strecke  St.  Anton — 
Mandali  JJrahtaaUitrtoka  mtt  alak- 
triadiem  Antriab. 

Der  Anlageteil  al  ist  die,  seit 
dem  Jahre  U9H  bereits  im  Betriebe 
betindlicbe  t^beretiHsherbahn;  die  An- 
lagetfile  b)  niid  e)  UagagWl  hildaa 
dia  aiganlUehe  ond  naaeibante  MandeUMkn. 


etoch,  St  Paula-Kiipan,  Montiggl  rorUbar,  und  endet 
V^h'ib  m  hnoh   gelegenen  Station  Kaltem,    dem  Ausgans»- 
punkt  der  M endelbahn.  Die  Bahn  nimmt  in  Steigungen  W 

Ul-tKlu/oo  ein««ii  Hi'rhciiiintorseIi><'ii  vim  ISr^flf?»  m  «nd  (?«>wÄhrf 
bereite  nebet  dem  Uli«  rMirk  uiif  iliu?  frvu'lilliarn  KIm-IiLiI  mui  il-.- 
umliegenditii  ünr^Tiiüi  ti  uiiien  Au^lil;<  k  ünf  ihm  KiirLs>M/:iing,  die 
„.M.  iiilnl  •,  in  »■■Ii  b<T  die  von  dt-r  Ki-^iiTcinn  unf;<'li5pt<-  Mendel- 
flraü«  in  mehrfachen  Windungen  emporfiibrt  Die  Linie  ist 
svit  Ii.  Deaaabar  tflW  im  Batriaba  aad  diaat  OBaapf  ab  Aa« 
Irieltskraft 

b)  und  c).  Die  Mendelbahn.  (Elektrischer  Betrieb). 

b\  A  (1h R B ion s s t roc ka  Kaltern-St.  Anton  fmit  der  znge- 
höHgaa  Ortschaft  Pfnfl). 
Die  Linie  ist  aoimalapiing         Jan  lang  nnd  awaü 
km  14.41 1  der  ObWBlaahariialHi  km  mr  dar  Eiaftbrt    di«  f 

Kaltpim  ab. 

Sil!  iht  Imri/.onlHl  lui  l'lunum  der  Überetsohciilnihn.  strigt 
utit  Ü0'4('^/(|»  bis  auf  tliu  UuhL-  (lL<r  GemeindestTuile  E[:'[iiiii-Kiilti>rn. 
übernetzt  diese  horizontal,  sti-ijr'  wi'ilir  an  Jcr  Lohin  rpi  lits  iK-?, 
Marktes  Kaltem  mitäl°4i4"/o«  bis  auf  daa  Plateau  z«iiH;htia  Kaliern 
nod  Mitterdorf  nnd  «nlwiafcalt  akb  aahUeUiak  aüt  einer  ftr  ein« 
Adldaionahalin  jadaiaftila  baiwta  beltlditiieluiB  Steigung  tob 
61-9t*/«)  bis  zur  Umsteigetation  St.  Antoo.  Bei  km  l'S  diaaor 
Unio  liegt  die  l'ersonenbaltestelle  Salegg. 

Der  vorkommende  Minimalradiua  netrflgt  130  m;  die  See- 
bSka  der  Sution  St.  Anton  510-20  m. 

An  Schienen  geliuipen  FluSstahl  S<-hi<>rien  von  3J!-4  krr  pur 
lautenden  Meter  in  Wrw  Piiduntf,  bei  einer  I.üjJi;!'  von  m  mit 
13  UrcheiiholjsehwpUen  auf  dieMr,  unter  Aiiweiidun;;  de« 
acbweheridt'in  Stütle!.. 

AnlHiigtuid  d«e  ßodenbeachaffeuheit,  no  lie^  diese  an  der 

Grenze  de«  Alluviuni»  und  Tlütüin  wtd  iadea  at"*  '  "* 

dilluviale  iicbotterbildungen  vor. 

c)   Drahtaailatraek«  St.  An  ton*  Hau  dal. 

Antrieb.) 

Die  Spurweit«  betrSgt  analog  m  luvi-l/.eriwtieti  H.rt;l.alinen 
HX)  m;  di»  psKisrnfu  Strt?fKi  nlitnff«  J  i'^lS,')  im   in  der  .^teigutig 

bezw.  "J  l         kri  Ininzantul  g^1IlH.'s^yn. 

Die  linto  zwasgi  bui  dur  Hnlt.-sirlln  Si.  Anto«  ab,  wendet 


iL  westlieh 


liegen 


Mi'iidrl   tni(  IT'MW  tis   führt  weiter  mit 


24oum  und  steigt  steil  mit  b2U-»<>/M  >n  die  Pfufier-Lahu  ein,  uiu 
endlich  mit  «a.  l80t/|»8te^Madia  Mandal  sa  arklkaiaaa  (Kg.  S>. 

Sie  Mit  aieh  nit  flbiT  Kvrvea  40O  m  Badfaa  daa 
UmagalgAliBgkeitaD  der  Schlucht  an,  mMu  bei  12  ibn  mittala 
•inaa  hoben  Damiaaa  iberquert  wird,  nu  Iblgt  ein  Tiadukt 
(Fig.  S)  TOB  IGOm  LlafB  nit  1  Öftmagan  ran  ^  10  ai  Spaaa- 


I.  TraceBbeBCkralbaag* 
«)  Überataoberbaba. 

Dipselb»  ist  iioniialxpuii^;  l.'i  'J  lern  lanu.  zwoi(il  v<>iii  Bsihn- 
hote  Hnzon-firifB  di-r  k.  k.  |>riv.  Siiilbiihti-iM'M-ll'iehafl  iSeehidu- 
Vtt)«i,221  w  Uber  dem  Adriatischen  Meerej  ah;  inhrt  in  attdwvat- 
lieber  Ricktiuig  «iia  TalCer  fibaibrttckand  unter  Baatttauag  dar 


Weite  und  einer  Hübe  bis  zu  16  in  Uber  Terrain ;  ein  zweiter  mit 
•J  *ilfnnnt;en,  ^ehliv6licb  2  Tunnels  von  -M)  und  m  Lang«.  In 
der  Mitte  der  Struckc  ist  die  Aasweiche  mit  einer  iJknge  non 
lOö  m  und  3'2  m  Gelcisedistanz  angeordnet. 

An  Scbienen  aiad  solche  vou  10  m  I4iige  mit  einem  Oe- 
"  "      par  laafendaa  Uatar  ia  Vanrandaag: 
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ZEmcsuR  fOb  : 


Mm  49& 


Di«  flabmUM  afaid  ia  dar  Pkttto  «Mr  800*/w  m»  EImb 
üf.lS^J'  If"'^»^  'f'tMdj  dtetnr  Stoigang  mi  ist  dur 
ÜMpNibfiMatit  (1^  IV),  dt«  eehmn«!  m»  Winkvl-Uen 
ISOxWXIu  mm  mit  Z«»rrn?nt  riTgii?'scn  nrni  nifwchniMswcisr  in 
B«toD  verankert. 

TM»>   Sc'lijoritMi    Sinti    mit    K""*kslcht    iiuf'   tius  linstikn 
I'anniernn    dur    Hr>nii>;rjiiif;.'n    mir    Spiv.iiilliisi'li'Mi    im    ilmi  St.  Uen 
ver^rehiRii;  nullerUoiii  ili>'ii>'n  noch  MgouAantu  4^wi»cli<*nla(icl)«n  xur 
l'bt^rtraguii^    iI>-h    )>.'!    XrrmwuigMI    IttftntmdM    SoluibM  Rttf 
Schwellen  luid  Untfibuii. 

Dw  Boden  d«r  S<tilKtrrt«kti  i»(  ruler  l'orphrr  and  K«lk- 
■tdn^  sdl»  Etd'  und  Felü«rbeiten  hetruguii  rund  -liUAKiO,  die 

nud  laooo  M>. 


Fig.  4. 


IL 


mm* 


Die  Ar  den  Betrieb  der  AdUbionflstrecke,  lowia  Ab  den 
Antrieb  der  Seilstrecke  erfoidaiUelM  elektriacbe  Enaigi«  wird 
VQB  dar  .Ofluma  alactrieo  Indnatital»  de!!'  AM»  Annannia,''  in 
Bomano,  ui  Neoitai»  faSafiit, 

I>i«ee  Edierfn>  wird  dort  dnreh  2.  vun  Turbinen  ange- 
tri>'l>eiie  Drehalroni-Oonerntonm  Ton  14J  ÄM'Loistung  bei  S7011  V 
Praiackapannnng  42  Farioden  araaut  und  auf  Honwaaten,  ca. 
Ii  km  valt  nr  UaafeMMtatatlon  mT  dar  Mandal  galaltat. 


Dia  Uaif«>'marst«tl«au 

Dineelbe  ist  nrit  dar  Maachinenetation  am  Kiidpvakta  4lar 

Seilstracke  untergebiaeht  und  enthalt  den  Uitiforintirranni,  dan 
Antriebemuchiuenrtnm  ftlr  die  SeiUtrerk«  und  einen  Akkumu- 
latorenraom. 

Hii-r  «rtiil(;t  die  l'mfiirimiiKr  des  primJren  I)r(>i|»h»Reii- 
atrouie!)  Villi  y  ilii'rli  1  ;il..T.Tiii1t'ii  l '  irit'iii'incr. 

farallei  zum  *  i  teii-.hHtpnrrigeneratfir  i.st  die  Akitumulatoren- 
lintterie  geaclialtel,  welihe  den  Ausgleich  des  Knif'tl)e'i.irl>H  lur 
Bahn  besorat,  benr.  welcher  die  für  knrze  Zeit  notwendigen 
grOBecan  BwatpaPiangiW  (Anüdixten  etc.)  entnommen  werden 
kann.  An  den  GleianatwwB  Ba weleehiaBen  kann  kanatant  aine 
Lriatong  von  5()  KW  abganoi 
«ine  Kapazität  von  348  XStd.  nnd  beatabt  ana  Oft 

In  der  Umformerstntion  int  feniers  antergetmMht} 

a)  1  Gleichatromneljeaiichluäniotor  aamt  Anlaiaar  md 
behOr  ftlr  aiaeLeiatnng  von  Wt  PS.  Hu  WYKS 
mit  660  ~  "  "  —    -  — 

MO  mai. 

Die  luttlrr-'  M  .itnrleietung  wur-:.^  -'r^L;tt?'lt: 

1.  AufwftrUß- blinder  Wagen  vollbelastet;  abwärts  gehender 
leer;  Ifittlmre  Leistung  *'A  PS. 

2.  Beide  Wagen  bleich  belaatet;  Mittlere  Leietuns  SU  PS. 
&  AaMitMakandar  Warn  iaar;  abwlrtigahandar  ^ 

balaatet;  MitdaräLeiaCiuig  R  FK 

h\  Die  Seilwinde  zum  Antri«)>e  der  Wagen  der  Seilstradw. 
Dievelbe  wird  ruin  Motor  durch  Riemen  angetrieben,  Uiusetxunga' 
VerhjUlni»  1:3,  das  Triebrad  der  Winde  hat  einen  Uarchmeaaer 
von  J)'i<  m  und  iift  das  Drahtseil  dreimal  um  dieses  gewanden. 
Ein  Zieigerwerk  beim  FflhrvrBtand  des  Maschiniften  zeiift  dem- 
selben die  jeweilige  St^'Huii}?  der  Wagen  aut  der         k'  an. 

Die  Regnlierung  der  Fahrt  erfolgt  durch  eine  ilandbremae 
und  eine  aatuualischu 
betätigt  werden  kann. 

Uaa  aur  Vanrand 
port  dar  Sailwagen  Iiat  laEhfida^BiiAaiiiai^  «ba  grtalifcaUgltrft 
von  70.000  kg.  »inen  Durchmesser  wm  M  Mdi,  ain  Oawiairt  TOU 
4  kg  per  laufenden  Meter  and  wird  anf  dan  an  dar  Straaba  ge- 
lagerten  SeilfUhninirsrollen  geführt. 

e)  Die  nutwendigon  Sehalteappiirate    fUr  den 
•owohl  wia  ancb  flir  den  BalinbetnetMalnMn 
Htatug  dar '. 


primiren, 
die  Ana* 


S  t  r  e  c  k  e  n  a  u  f.  r  ü  a  t  u  n  g. 

iTntiitiim   führt  »ur  Stroniv 
■»lieiKi-lcitung 


r>iirt'iin;;  der 
längs  der  Svi  ,ir  rkt-  und 
St.  Anton  an  iii>'  h.ihrilniht- 


Elektri  si  h 

Von  der  l'rnfor 
AdliÜBiiiiiHstre'fkf  diu 
aohUvüt   bt>i  km  2  1  in  der  iSUliun 
laitnng  au. 

Sie  besteht  »ua  ö  Kauferdrthteii  von  je  ti-ö  mm  Durch- 
maaaar,  walalM  auf  Ponallaa-aiodtantaofaitaffan  an  80  Halaaaatan 

geffiliTt  aind.  Anf  dan  |)eidieB  Maaten  iat  auch  die  Betrieh«- 

Telephonleitung  doppelprdig  aus  Siliniumhronxedrähten  von  2  mm 
Durrhmea^er  gefühlt;  aulierdetu  begleitet  die  gan/«*  S;il»tredie 
ein  Kuntaktdnuit  tt  mm  Eiaendniht,  welcbar  Mm  Wagenfilfamr 
aa'  amOi^aht,  nittala  ainea  KamlanalalMia  van  Jaden  Pmdtta 
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Vr.  M. 


der        recke  ein»  Verbimihuiit  »Ü  dw  Umfonner*lati«ii  »vt 

(Ipr  Mundil  hiTZUBttflleii. 

l>ic  Sii..iu,  lfi»ung  int  dar  8«l*tr«cke  v*'it.'iit  iluri  h 

9  lli'i  rii'i  -  Klit/ii'  liiitzviiriii-hlimgen   (ri»pt>n  atiiinsjihäri-rlif  Kut- 
lullirit;.'!!  !.''--:'  h. 

i''ahr(Jralitli'itun^'  ili-r  Ailli:'i^i.)t!r^?r'ikn  lii-^l*'lit  tiiit 
ROckisicht  auf  dii- j,'niBt'rPii  >ti  Miii-;:iri'..Mi.  \n  •  !(  h'- /i.i  \f  m  .'udmn; 
geU]])!ini,  aUR  iWfi  |>arallpl  hiiili-mli  ii  Ai  lii  it-.lr.ilili-n  mir-  Kick- 
trol^-llaTtku|>fer  vnn  je  W  »«Hti  Quf rsohnilt.  l>!4-ri>  simi  in  Ali- 
stlnden  roii  ca.UiUmM  von  t>luiuiiit*r,  teils  auf  ei.HoriK^u  Au»- 
iegara  auf  Uolnnoaien,  UiU  w  Oli»r»p«nndi*btm  an  «lMm»leli«B 
lualen  (mtammen  148  Masten)  be«ej|;lieh  raonliat  Mml  Retren 
Erdi-  fliir.'hwp;;-.  dopjielt  isolii-rt.  Di-r  tfi'ritnjste  AlitUnd  aer 
Fahr  iniljtli  itiiiijii'ii  Villi  Si  liii-riPii  <  »l  iTkiiiil.-  Imtrilgt  5'5  m. 

iJi«  Falirdrulit-liviliiiiiri-ii  ^inll  lui  ileii  Ausli»triTn  iliircb 
veninkten  Stahldritlit  vim  5  mm  Durclitiips.ipr;  an  doii  l  l>«r> 
■paniiuii;;!''!!    liirinf^fii    ilnn-li    -»uIiIivm   von   i>  mm    I  hiriliiix-s^^r 

iJic  riilininili'.vitiiiii.'  ut  l.<-i  A/t(i>l,  (CT,  1-4  und  2'1  ,An- 
hftdnC  d<>r  >)'('i-<-l<'iiiiii|j  .-..iiuir  in  Ali^tllndün  von  rund  7WM 
dirnh  J*>  ein«  lli>rntirl>iiU.'<i'tiiir/.-\ Hrrirlitung  i^esirliert. 

Zur  Veratäfkniig  der  Fatirdrahtleituniren  ftthrt  iiAntllel  su 
diman  •offenannte  Ver«t)irknnff*leitunK.  Dieaelb«  he»t«ltl 
am*  drei  iCnpfeKlittteii  tos  j«  8'&  imh  DaTdinie«»er  (loeaniuien 
170  MMt),  wefehe  an  Ponellan-Ii 
Bontieit  und  in  AbeUndcn 
leitend  verbunden  sind. 

Frtr  tiif  Stroirirllrklfituij);  *\nii  di>'  Kahr>i'hi<'niin  <)<^r 
Adh:1jiion.SHtn*i'kt»  und  diej*'nijr**n  «Iit  S*'il:«(nH'ke  äu  «^ineni  [.»«ilcr 
verbündten,  vr«  i-ixii  l.  Diu  Siliim''«  ■»iml  lui  don  Sliillmi  mi»  d<Mi| 
tU'Ui  s<dnvf!..-ndrii  Stnilt;*  i'nti>[>r<M_-ht-riil»-ii  K upforltüirt'ln  \"n  l'^T  'Hm- 
Qu«T8ihniil  uhurltrikkt;  *ufii-r<leiu  «ind  u«ide  SvhiuuvUKlrünge 
in  A1>^.<iln<i<>n  von  v«.  liNIm  durch ijmnaibifldllllgan  tM  107 üMB» 
<juvr»cliuitt  l«it«ud  verbunden. 

I>i»  Kmfiirbügal  beatahoB  aua  eiMBt  KuplbnnO,  walebaa 
an  beiden  Bnoea  Je  einen  Könne  aua  Kupto  bi^  Diaaa  Knnan 
werden  in  die  KonUktlCchor  der  SeUeinen  eiaüeprelt,  eradniKb 
«in  Lockemrerden  der  BQgel  in  den  AncehiuBkonein  eowie  das 
Atifirolen  von  riivr^nni^widetatluden  TOrmindort  wird. 

In  der  Anfan;;s^tutioa Kallarn,  volchu  dem  Veni«liul>f<  ent- 
»]iruihend.  niil  don  Fahrlvilnnircn  »UBpiTilslet  i.it.  )i<>!-t"tit  fi'ruors 
i'uic  WajjpnriMideo  für  ili<'  l'iihrlwliit'ti^Miitt'l  i\'  r  AilLa^ ...ns- 
atrwki«.  finvio  cinp  lit'j  ^raliirw  •ji  kstStte,  wt'U  he  die  imtmen  \\  erk-  ^ 
zmi;,'iiin-'  liiiieu  und  AN  crkzi  u;."'  enthält.  I'or  Aulriidi  iler  WiM  k-*"«" 
leujKmiiHcbiucn  erfolpt  durch  einen  Kli'ktrutnotur  von  il  /W, 
welcher  vom  liahnliotrioh&slrunif  angetrieben  wird. 

Die  Keniiiie,  iiuiiaraturwerkstälte,  aoirie  die  ätationen 
Kaltem,  St.  Anton,  iiaUigg  nad  Mendel  eiml  nit  tilUiUelit'Be- 
lenehtong  au»gerilste(nBd  werde«  die  Lampen  i«  Serien  an  Itini 


iat 


Itolaloren  auf  den  Leitungsmaatem 

von  im.  llKIm  mit  den  Falirleitangen 


trisdier  Beleuebtiing  aaagerlMBt  Dia 

ptwrdel. 

Ilaa  Gewfallt  den  betriebaAliigeB  MotorwaganB  bvMIgt 

l)t<r  Anhänire» a;{(>ii  itt  ein  otfpnt'r  .Auiuiii-bliswa^fn,  z»ei- 
achniu  mit  i'i.s"rn«'n  l'Mti>ri.'(»'-t)'llp,  t><'ieh  I.'iikin-Ksnn.  I*siil»tHnd 
<>'0  m,  Si  lii'iln-iirjiii'ra,  IUi;.'i'lhi;;fri;.  ihtiiihIit  /.iii:  urnl  >tMi>vor- 
richtun;;,  umBt4>ll(iarer  l,ut't«iau)ji-l«r<'ui.-"'  Systoni  llardv  und 
Spindi^DireniBP  auf  beide  l{.<ider|>nan>  wirki-nd.  In  demr^elbon  »ind 
l.'i  SiUpItUce  I.  Klaaae,  'Mi  SitxiilttUe  1(1.  Khutse  und  aiu  (jepUcks- 
abteil  in  der  Warnnmitle. 

KnuMem  der  Wa^en  in  den  I)ani|>rii))(<-n  dar  ÜbaRntaabcf 
baln  ab  Bcwen  l»-rpit»  fdr  din-kte  Falirt  ••ingeetallt  iat,  ao  I» 
diiy^  diea  die  Anwi^ndun^-  iIit  normalen  '/.a\:-  und  StoUvorrieb* 
tungen  an  diesen  und  in  iler  Fid^^e  an  diin  Motorwagen  feniera 
die  AnwenduuK  der  um.'<l>dlliiiren  V°i«kuuinl>reni»'.>. 

Xiid  ^'leirlKT  HrKai'lie  «rtolgl  die  Ueleachtoiw  der  An- 
liftnt'i-vvtiffen  ni  i'.--t  ''i'  ktriM-ber  BelenehtMi^  nneh  dudi  ÖUBmjMn 

Sv.»tem  L  II  fo  u ri  e-F ii lel. 

I)a^  l)i<  n»tgi0wiebt  aiaaa  batriabailntignn  AnUnfewacena 

lietrilgt  luxHii.!/, 

b)  Seilstreck  I*:  .\uf  der  Soilstnfke  (^langen  fAr  gleich- 
zeitigen IWtrieh  zwei  Wahren  in  Vernrondung,  TOn  denen  einer 
aufWttrte,  der  zweite  abvrHrts  gabL 

Die  Wagen  (Fig.  &•  sind 

r«in  4*4  M,  eine  litnge  von  8*^ 

und  eine  itullere  llreite  von  L'.'i  r«, 
ein  I  iiti'r'„'r'i.ielle  aur<  FlulSei.M'n 
mit  krflftiiceni  l>iagonalverb«nd. 


,  Kuparat 
n,  iteUigg 

jerOstetund  werde«  die  iMBpen  in  Serien  an  Rnt 
Kaacbaltet,  vorn  Balmatroin  gmpeiit  und  dwon  Gmppeosicfaenuigeii 


F  a  h  r  I)  e  t  r  i  e  h  s  in  i  1 1  e  I ; 

a  A  d  h  2 1«  i  o  n  s .»  !  r e !•  k  ti:  Die  Zllire  der  Ailhjitfion.-istrecke 
bestehen  »u»  je  einem  M  it. irw -iiren  und  eitn'ni  .Vnhänp'waf^en. 

Die  Motorwagen  haben  einen  Üsdalnnd  von  b-0  m  und 
aind  nraiaehaig  mit  eieemmn  Untafgeatella^  freiien  t^kachsen, 
SdieilMarldani  und  nonaalar  Zog^  nna  StaBvoniehtnng.  Der  g»- 
aeUoasene  Wagenkasten  enthllt  Je  5  SitapIltM  I.  KlasMy  16  Sit>- 
plltie  III.  Klasse  und  eine  Qepftckssbteilnng;  der  FOhreratands- 
perron  ist  verglast  niit  nlilafibarcn  FenBtern. 

Die  \Va>;en  besitzen  automatii'che  Luft^iusebreinso  System 
iiardv  mit  Kh'ktroniotorantrieb,  Uandbroiuee  mit  Bateckentriel» 
auf  beide  Kader|inare  nirkeiid,  SnndBtMtt*Tecrielitunff  und  sind 

in  Htl).'e!l:V|S:''i'!i  [.'''lai'i'rt. 

.I-dir  .Mut..r»:it'i  i-t  mit  zwi-.  U;ilmcioit>o  ■■ii  ■li'i-  «uf 
kurze  Dau*'r  \urkoniiii«'nric]i  ^ri»üi*riti  Lei'-tuni;  ciit.Tjii-frheiuI 
gewühlt  I  aaegerü.stet. 

l>ie  Leiituiig  jedes  Muturs  helräf;*  *'>^>  l'S,  welche  iur 
kuTM  Dauer  auf  lUO  /V  ethttht  werden  liann  und  aind  selbe  in 
der  I'Sge,  den  Zng  mit  einem  Oewichte  ven  mit  einer  sn- 

Nte.Hicen  tie.tchwindigkelt  von  äl)  km  pro  Stunde  in  der  HOefaet» 
ileigiiMif  von  '^''^  lo  zu  befiirdern. 

Die  Motoren   lie^itzon   ein  zweiteilipes  Magnel^jehiluse  ans 
St.ihlguü,   ttclih<«<  die   .\ruiiitiir   und   M:e_'nclii[>ulen    dicht  uni- 
sehlicUt.   Die.ieHi.'ii  nihen 
und   .siiKi    tV.ieniii  iiil'^ 
l.i  iikio-li-tn  lolj^i-ti  kxiinen. 

Der  Aritrieh  \on  der  Ankerwelle  auf  die  Waganaehae  er- 
folgt durch  /ahurikder. 

Die  KtMNnnhnahme  «rfiilgt  den  swei  Fahrddhlen  ant- 
nireehiend  dureli  swei  Stromabnebmeriingel.  Die  Wagen  sind 
ferner  mit  j«  swei  Kontretleni  Ar  Vor-  and  BBcktebtsfalirt  mit 
«Icktriecher  Bremse,  antomatiaehe«   Stfomacfaalleni,  und 


 t  

i>n  mit  Stutzlagorn  auf  der  Wagcnachüe 
•  hängt,  damit  sie  d«i  Bewafnacen  der 


Die  beiden  Stahlrad.sätze  halten 
eine  Laufrolle  mit  «wei  Spur- 
kr!tnzen  und  eine  ohne  aolchn 
mit  breiter  LsufÜHcti«,  weteb« 
Anordnung  dumk» 
matiaeheAuaweiahel 
Jeder  Wagen  bat  eine  Uandzangenbrem»«  und  drei  Brem»- 
uuigeiipaare  ftir  die  aatomaüsclie  Bremse.  IHe  Zangen  werden 
mittels  StaUqiindal  mit  IiiBkB>  und  BechlaMwiBda  angatriebon. 
Die  Spindel  wird  bei  der  Handbremse  mitten  Kuibel  und  IVana* 
inii^üion,  bei  der  automatischen  Bremse  ran  den  Kadüfitzen.  deren 
Adhäsion  auf  den  Schienen  aln  Triebkraft  diont,  angetrieben, 
/wi>chen  den  liadiiUtzen  und  den  Spindeln  der  Zange  sind  Truna- 
miüsioMüorgHne,  wehdie  mit  den  IladbUtzen  nur  Dal  SeUfamc]) 
oder  Abspannung  des  Seiles  gekupp<Ut  Bind. 

Das  Wiederött'neu  der    automatJavhea  Zangen  geockiollt 

dureh  einen  S,  dtii-tet  iene«  der  llandbremii7.angen  mit  der 
Kurbel,  l'ni  il;e  W'iikuii^  der  :i(iti>matiKchen  Bremse  nicht  zu 
schndT  zu  geütalton,  iHt  eine  regulierbare  Reibungskuppelnng 
eingeschaltet. 

.leder  Wagen  bat  cwei  Coupös  I.  and  drei  III.  Klasee, 
einen  Fassnugannm  von  AS  PatamMn  und  ein  Xiaargawidit  von 

Betriebt 

Slimtlicho  Zü;fe  der  rSicretwherbahn,  welche  ilen  .\t\- 
schlü.-sen  der  Züge  der  l.inie  Kufatein-  Ala  der  k.  k.  priv.  Sud- 
b:din-( iesellacbaft  etit.spri'chend  ab  Bozen  eingeleitet  sind,  er- 
halten direkten  Anschlntl  auf  die  Hendel,  so  d«B  nscb  den 
gegenwlrtigen  Verbal  tnissen  ein  tUick  fltaiflnaligar  AnaebluS  tu 
]ed«r  BiehtuiR  herKesieilt  ist;  aidardam  wordau  der  Praquani 
entapreobend  fiillweise  Erfordaniaallgn  in  der  Sliacko  Boaen- 
Mondal  «ingeleitat. 

Die   Anbingewagen    dar  Mendolbahn-AdhUonaatracke 
ab  Bosen  beraita  in  die  Damp&nge  der  ubavelacharbahn 
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ZElTKCHKin*  FÜR  KUSKTKUlECUNlK. 


"  t)  Ulm— fit.  AotnB  In  hiMm  Bidi- 


«:n^>'.H(.'iu  Mixi  i>riiij.'L'iL  'Iii-  K<-i.-i  rni''!)  <lit«ikt  W«  mr  ümataig- 
ft  iiiun  Si.  Anttm  der  UmlitNuilslmke. 

Die  Fshrx«it  bvtrlgt  *nf  dar  Danpfftravk«  •)  Baun— 
Kaltem 

bai  der  it«r(,'fahTt  48  Mi»»!»  i»kl.  AtlAutlalM 

^    ,     Talfahrt  44 
auf  der  Ailhlläionii>trvi-ki> 

Cnn^eu  U  Minut4>n 
ft«f  der  Seilatreck,'  Si.  Aiit.jti-Mondrl  i'tl  Miauten. 

IHe  Kt^^aiiite  Fahrt  lioxon — MoiiikJ  aumit  ck.  1  Stundv 
<M)  Minuten. 

IHc  Fn h rtroKch wiDdigk«it  l>«>trii(;t 
iu   Irr  i>.4in|ii-tn  >k9  •)  BoMU— Kaltem  diuchMiiMlttUeb  lOhN 

prii  Mumie 

in  1' r  .\>ihiuiuoMtnM:ke  V\  Kalltcii - ISt.  AjilOH  dufdnehnttineli 

kl»  )>r«j  Slmide 
in  dw  Dralil-s.'ilsiri'»  kl-  i-ji.  l-fim  jiro  Srkundi'. 

Uurt'h  d»n  liau  dnr  Mtuidt*)liabn  Ut  Hiue  ehcuxo  hi<iiu<>mu 
•I*  iMoha  VwbiiidunK  mit  dt>r  Moi>d«l  berg«it«ill,  nuf  welche 
bühar  Fohnrerke  alt  einiügti»  V^erkehrsmiUel  diäten.  TroUde« 
mird«  laut  itetittiMbeo  Auttweise»  ttW  den  FVenid«nv«rk«br 
in  Tirol  '«Ott  Jahre  die  Mendel  roa  XUOW)  P«n*Mtn  beraeht, 
«rotnai  iai  0«MUt«n  454XM0  Pmoxmu  Tirol  und  vra  dj«Mu 
l:10.ÜOU  Boian  ba»nelit«i. 

Dies«  Fr^iiienzxiifer  auf  die  Mendel  dürft«  infolge  der 
tiiiniiii^hr  hnrKe«lt^llten  Verbiuduni^  »ii'ber  Ifii'bt  asf  daa  Drei- 
foclio  sich  eleifcerii  und  dieae  Aitt'er  «i-ilnr  eine  progrr^i.'.ive 
SK-i^nrung  IU  i:>^wUrti(r«n  halten,  nui  oui-h  in  dieser  Kii:litung 
«•iiiitr«"»  «rhW'-iziT:  ;i^:>'ti  t>ralitM-iIt»it)iii'»ti  t»sh«>  i'.ii  ktunmfn,  Ijlut 
diT  „M.liM  ..•ijfr:;-!  tun  Kl^^nlniliii  Stjilihl  ilv  iVr  ii-.  .I;ihr  l'-Cl''  Im- 
Irii^  iicit-liiulw^icf  liid  i'rt^i|i4»*ii«isl<jr  Ii  i  lUliii  Vevev-l'ol«ria 
in  ilii  '.riii  Jaliru  *<l.>ti>7,  olitwar  dii>»e  Zilii  i  m  m  andertM  . 
iHnivutvud  Uberüclirittcn  ixti  mj  bef«>rderlo  dio  Knhn: 


.   Laasjimie— <  ►urlij-    .   .  , 
/tlrichherK-Balin  .    .  . 
I.iiKuner  Dralittmilbalin 
Sl  (iailen  Mnb1.-i;k 

Nt  uvvin.»— St.  Pierre  .  . 
Mit  .it  r  ;rerinK.Htcii  Kr^wp 


.  .  .  :i>«i.4:iT  Kei«enda 
.   .   .  4<  •*.•.)«  m;  „ 
.  ,  .  ;ti.'..;i«7  „ 

I74.7(<i       „   II  f.  Vf. 

i/.-itt-  r  der  Urabtaeilbuhnen  der 

Hulm  iiiu  li  mit  1H.IK7  I'.t- .inm. 


I>i3i'  lina  d«u  MundäUiiiliu  uuidu  iu  urhUir  Linie  diiri-h  die 
Ijttkrtftige  Untorstfitzuog  dei>  Herni  l'rttsidenten  Schnarz  der 
LiliervUiclier-  und  Mori — Arco- Itiva-liahn  erinügUcht  und  die 
lecbniacbe  AiwAhnM  dnnh  den  Ram  Btmdian' Direktor 
U.  Sakftler  d«r  k. k.  vnT.  Sidlwhin-OeeellBahaft in  karranfMunder 
Wala»  I  ^  '  - 


■  Anla^  »nd  Heretenuii^  de«  Unt«r- 

l  dam  bekannten  Fachmann  der  S<.'hweiz 


IN»  Trademny 

wia  Oberhauea  wurde  dnak  « 
Herrtl  Ingenieur  Ktrnb  is  Clarenü-Muiitroux  aust;efUbrt,  die 
etekiri.Hche  .Strei:kBnau.^raBtunp  uoil  FahrlietrieliKinitlel  nach  l'rti- 
jekten  der  k.  k.  priv.  Siidbahn-Uo^ellr-chalt,  welche  aurli  den  Ke- 
(rieli  der  Rahnanlai;»  fUhron  wird.  \on  'Im  äBturreiohiwhon 
SiOnu'kert-Werkfn,  liezw.  von  der  <ir:w.-i-  \Vll^'^'llnfabriks-AktieD- 
(«(■»nlUi-haft  Turm.  J.  Wpitzttr  >iur.  li-tnihri ;  -im  Hl<*ktriM-be 
.■\ iisriist imj{  d«ir  Uinforiii"i>liitiiin  uut  M.MKii'l  «;ir  der  Ver- 
•■inigten   Elektri^itilt^-AktieU'littnell.^tthiitt,  t<^■lwei.'^e  der 

Uniiin-KlektrizitHt«  Oe»ellwhaft  in  Wien,  die  l,ieli<ninK  der  .^n- 
trielMfinaschiDe  für  die  t>eil»ln>cke,  itowi«  der  Wagen  für  diese 
Ktmckn  war  dar  Oaaallachafk  der  L.  v.  Boll'aciieB  Elaenvark»  in 
Bem  nnd  OariaflnRen  ttbertnif«M). 

tu*  Mendelhalin  itit  jedenfalia  nie  ein  begrflfienawaitar 
Fortadiiltl  In  der  Kntwieklung  der  toterreitdüaclMn  Eisanljaknen 
n  Itaaaiiehnao  and  wird  «in  wertToUaa  Studiemanlaiial  flir  da« 
in  tllfreii 


KLEINE  MITTEILUNGEII. 

Verschiedenes. 

IH<*  AowendiiUüen  den  Calriuini-ArbldK.  Kii  ial  iMtkeuiut, 
diit  aieh  die  Industrie  dos  OtleioaMubidii  md  Aaatylana  in  einer 
s«hr  arbW'hten  Luf^v  WItndat  I>l«Belb«  let  «MstandM  dtireh 
(ilne  i-norm«"  ÜluTproduktion  cinrrsi'its  und  diiri-h  dii"  Piükn-di- 
tinmnf;  des  Aeotviens  l>eiin  I'ulilikuui  HnderurspitÄ.  Di«  Lvistunpt- 
fSlbi({kcit  der  kontinentalen  Fabrikon  betrug  l!20.Ull(l  /,  wlihrend 
der  Verbrauch  viel  {geringer  i>>t,  wie  ans  den  deutacben  Iniport, 
und  ExportzilTem  hen  .irt'i  lil  ['»r  Import  betrug  IWlO  7«;wt  7  / 
der  K\port  3"24'1  '.  Di-r  l'i.i-  i^t  von  7fiO  Freu,  auf  J.-i  Ins 
per  t  maiuikea.  Diese  Hachlaj^  würde  aieh  durch  die  Kon- 
■tnktnR  aiwr  gntan  tngfaarenXaiiqie  mit  efaiem  8ckbga  '~-*" 


naaaal}iui(nktal  ««dQrMlde 
VerfidiraDa  iai  in  Verbindung 


Der  deutKche  Act  tv Icm  i.r.'in  Ji;it  ilali.T  i  in.'ii  l'rt'i-  vnn  Hnl^l  Mk. 
für  die  Konatruktioii  ■'ini>r  >iiili  In  n  Lniiip«  ttua((ti!«t^Lxt,  doch 
Mh.iiit  e»,  daB  niemand  d.n  l'i.i^  lifknnimen  wird,  weil  die 
!M.'hwierigkeiten,  welche  .tiib  dvr  KunairuktlOD  entf^e^eniu^tzen, 
■alir  frei«  etnd.  Man  hat  »ii-li  daher  auf  neue  AnwendunipMl  de« 
Uabsinmeaifaid»  gewoifea.  AI»  Mleh«  ist  am  litierau:  die  Re- 
dukti«n  von  lletaltosyden  und  Chluriden  nach  Wnren,  wobei 
liefrierwig«!  der  MeUllo  mit  Caleiam  gowonnen  werden.  Ea  wird 
da»  ^eröBiete  Erz  mit  dem  OtleintiK-arbid  bei  etwa»  «rbAhter 
Toinperatur  zusamineni^bnuilrt.  Per  f  Metall  liraiieht  man 
l«»'— "JnO  kt/  Carbid.  Neu  mann  spricht  diesem  Vcifnhren  einen 
induHtriellen  Wert  ab  und  hKit  das  Uoldachmidi  M'lir  .Mnininium- 
verfahren  für  Iifsspr.  O  n  I  d  srh  m  i  d  t  t«j'Hi(«t  hnl  auf  rt>  ii  l->h-atx 
dtvs  Alumini iini!<  diiri-h  ( 'ulriunii'Jirlml  liri  meinem  VerfahriMi  auf 
inerksam  J8(*miiii;lit.  iyvhr  inkiruManl  »jnil  liii'  ErKndungKii  vim 
Frank  nndf'aro,  welche  auf  der  EiKenw  l<i>rt  (Iuk  ( '.alciunu-arbidH 
beruhen,  den  Luftatick«tuff  bei  Kulgltthhitze  aufxuneliuien. 
worden  nach  diaaea»  Verfahren  diii       "  *  ~ 

^ewonnem.  Zn»  Anabentnng  dieaaa 

mit  Siemens  &  iiaUk«  A.  it.  oine  neu«  G«e«llaehaft  «nttilanden. 

An»  dem  Acetylim  {^winnt  man  «in  LiWnpMHlcbwarr.  »der 
ItaueliBchwarz,  das  zur  U<^rcitun|(  von  Tuwhen  verwendet  wird. 
I>ie  Trennung  dt-s  KuhlemttulToB  vom  Wa»»enit«fr  im  Acetvlon  lie- 
ab»icbti(;en  vprachii^dr-n«»  Ertiinlor,  iiniiMii  tirnn  ■•iitwcdpt- dun  elektri- 
schen Funk'Mi  diiri  h  li,!,  in  M.'ililruhi  Uli  iiut'gi'bijt'ich.'rli'  Ai  i  tylen 
duri-hitchls--'ri  lilü-  iIInlMirii  r.Mlnr  iii(k'ni  timn  Ki-li'i-tnliuxyd 
od'  i-  KcliliTinxni  mit  A<_'ctv|i'ii  n.jor  (  :irl'id  ^iissiiiini-iiliringt 
^Frank).  l>ie  HuUuuiimvii,  »iL^ciiD  uiau  auf  «las  Acvtylen  £ur 
Eneu^ong  reo  Alkohol  und  Kenzin,  sowie  «Is  AnaRangapvnkt 
tir  die  Anilinfarbeofabrikalion  gesetzt  bat,  sind  an  dam  Praia 
des  CarludB  geachaitart.  Obwohl  diesen  Versucbon  wi  dek  Ar^ 
beiten  Erdmanns,  dar  ana  Acetylen,  Aldehyd  und  Fhanoi 
winnt,  groUei.  a-isiiviischaflliches  'lnt4>resite  zukommt,  aind  dia 
indoslrielleii  Anwendungen  des  Carbids  ^uf  die  Hantailnng  WH) 
Aee^ien,  BoSiichwarz  und  Cyaniden  bescbrilnkt 

■MtliflllKtni^tmntei  Die  Compagnie  d«  llnduatri« 
Eleetriqii«  in  GiMif  hast  aeit  knriaa  awei  eigenartige  l^pen 
von  Witaachttlavarrichtungim,  die  renuckaweiae  in  einigen  Krafl- 

:.tali')in-ii,  inabea(mdi'ri>  in  d«^r  I7ntcr>^l Kilon  |j«o- 
:.uinHi  lirr  Linie  Ht  Mniirii'>>-L:iun.'uiii(>   'Jlt.'nM)  F 
f  Irisliiliii-r!  «upIph  und  .lirh  IhbI«»^ 
bcn     I>if  ,r>t<>  'Vy]if  ist  in  Fii;  I 
llii-sor  A]ip;irnt   unterbricht  --.oll'^-t 
1.  lalio;;.-n.  Ih-i  lllilz   i  iilliidct   ..iii  K 
K<tli|iMis;>ilx«ii.  iitedurch  »inl  ein 
•'.li-ktrDiinijjiict   crri'^it,   dor  den 
lau^uu  Aiuuiiiuuuuurut  itcftig  au 
awh  ceAU  and  damit  den  Segen 
nnlerbrickL  Wann  der  Bogen 
i;i-rri3-<'n  ist.  kebrt  der  Arm  iii 
,ii<-  friili>in>  Lage  znriii-k  ntnl 
i-,t  im  St:iiiil'-,  fiiie  weilejo  üiu- 
l;i<l<in^  iiulViiiK'hiTien.    Tn  die 
l',r<il''iHin>;  »iid  ;^c«<''liiiUrli  rill 
iiidnkri.intifrficr  Wiil-Tstand  u'" 
>rtri!lct,  wi-lcin-r  die  I-'ijimi  >Mii>>.-i 
Kiihii'i>7.v)inili'ry  hui-  lnt(irc-.-:iii- 
1^.1  ilic         rlrhiniif:  Fi^',  -.    iiii-r  «  inl 
1,1.  ]ilt.c„'i  n  nicht  iii«tcrlir.>rbi<n, sondern 
(Iii'  ^li<Llirbki:U  tur  liildiiiig  ein««  solcbea 

»^»»eiügt  In  den  Pocaeibnirtliran  iai  «ine 


1%.  S. 

anadmMNMMre  imaiian.  aaraa  naatmaienMatimig  nicht  bekannt  iai. 
Diaae  Mataa  wirkt  wie  «in  ICidilfer.  Die  liochge»pannU>n  atmo- 
aplilrischen  Entladungen  geben  ungehindert  durch,  während  dein 
verliUtnirimftßi);  niedri||!gt<Bpann(en  MaM-hioenstrom  ein  sehr  cr^iCer 
Wider»Und  ontgegon^eAetzt  wird.  Man  schalt«!  gewflhtiliih  vor 
•len  Apparat  eine  Schmelzsicherung,  doch  hat  »ich  In«  m..  Ii 

nicht  der  Fall  er«'itfnr(.  i]n&  dif  H1iti'>i-hiif zrorrtVhf niif:  ilurc.h  eine 
I    hesiinders  heftige  !  jirl;i(lnn;_'  i;i-uti.rt  luid  ilunnl  .in-  S(  luni-l/üirherunu 
notwendig  geworUeu  wht«.  Oieser  Apjiarat  eignet  sich  be(iondern 
^'>v'"<i  !>pannungaerhdhungen  feraidiiadaneir  Pn^Taniaaa  und  gegen 
I   gtatiKcbe  Entladungen.  A- 
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ZEITSCUBIFT  FOU  iiXEKTBOTECUNIK. 


AuBzOg«  aas  Oatarrtdchtechen  Patentscbi  man. 

Mr.  11.7«!.  kmg,  2.  1.  1902.  Kl.  21  f.  —  Lmib  Htckc- 
tli«l  !■  llMMr«r.  -  iMoUtoi  iiiii  ««lütciHi  AmMhh  Ar. 


Fi«.  3 

l>er  von  den  iU|i|K<n  a  uiii{;«fAilt«  i'AUBlartiKe  l>bsrt«il  b 
dm  Isolators  dient  aU  Annagur  bctm  Varicgea  4«r  I^t 


durch  di«  Eipp«ii  a  iat  «in^sOAiiti^  WwMrabUaf  svwlliilablBl 
Ab  d«a  ObwWU  *  wtowiiMh  kuie  Ui 


1  «.  a) 
Mr.  I&JMl 


UfiMijrliiMkr  /  an,  In  dnwa 


Mr.Alt.S.7.HM.- 


Vm  alMBttato  QllUiMra  in  4w  Qloek»  za  v<.>r»tiirkon 
«ird,  wihnaa  dar  Fwl«i  giBht,  «hi  0«niaeh  von  Kohlcnwase^r- 
Itoflga^xtn  und  atllinHlihäriachor  Lnft  daacmd  durch  die  Glocke 
hindnrchg«leit<«t,  und  dieses  vnr  dem  Eintritt  in  die  Bimv  «r- 
»-ftniit.  ITm  den  Niederschlag  an  der  Innenwand  d.  r  Iii  nie  z%t 
b«5>"*'itigen,  wird  letitore  «rwürnil  unter  fflwrhieiti}:t»r  Kititülirung 
heiter  odw  kaltar  Luft:  di«  aioh  bildaiid«n  Verbren nungsga-Ho 


Nr.  12.11B.  Kliwto  21  f.  ^  i  7.  1«01.  -  Th«  Moure  Blee 
trical  roinpan}  i»  N«  ti-\ <>i  k.  —  Kelenchton|rM;8t«in  mit 
Viikuunir5hren. 
l>ie  Vakunmlainpcn  «imit^n  yon  WwhseUtrCnien  durcli- 
riosüvn,  welche  ein«  in  oiou  »chiirfe  S|)it7.ii  zulaufende  Welleiiforra 
aufweisen.  Um  aoldie  Strünus  sa  «»«u^en,  wird  eine  Maaehine 
TinwHdwC  M  walaiMr  di»  BwiadMiirfiiiiiit  iwiMhoi  dn  Fol«  » 
dM  Ankm  nf  «fa  VWCuhw  dar  PoHkraita  wgrttart  ilad,  und 
die  Breite  d«a  POm  8  dar  FaMnaoatan  «laieli  odar  gvMar  iat 
al«  di«  Hroit«  doa  Mm  H  nai  daa  Zwiaehi 
FoUn.  (P)«.  S). 


Fig.  8.  Fig.  4. 

■r.UilM.  KlaMllf:  Ai«.8«.l.im.  — 9«B*ralMlMtrle 
C*afb.ta  McMetadr  (T.  HUv.k.},-  IhwImV*- 
la  Berfa  mr  Raiipistronig|Mila  SS  M  «Ina  dlinndraliti»,'« 
Kpule  Jl  ant^rdnet  und  xu  Hu  parallel  die  Bulbi'tindnktiunit- 
Apule  •'iO  geVeitt;  die  Spul«  'Jt  «ritfit  dadurch  bei  («der  Slroin- 
aehwankunf;  infulg«  der  Ctf^>nji)jftnunng  in  der  Induktioii»<<pule 
8tB«li  StrunietuA.  Uietior  liewirfct,  daS  die  Spule  ioi  glsieheo  äinn« 
vi«  di«  Uaautatniaiaiiule  Xü  anf  d«Bi  EaKaUanneehaniamaa  wirkL 
<Fj9.4.>   ^ 

Nr.  12.187.  Aar.  10.  3.  1902.  Kl.  21  Ii.  Ö'.torrelchl-clie 
Schaekertwarkf  In  Wien.  SrhaUuBiri»an«rdnBiig  ftr  die 
TNitaMMUaeri  \  III  l.ihrrrni;pn  mit  hochffeapaaataH  Jlnh- 

iHirnm  UetriehoDcr  lUhaen. 
Dt-r  Wa^'oii  licsiut  priniüre  I>ii'fibtrMiiioioturun,  dii'  din  kl 
an  die  HuchBpannuug  ang^chloHsen  ^iml  um)  («eknndSrvi  Urtih- 
ntronimotoren,  dl«  von  der  medvr^'i  r^piuinti  ii  Sokundllren  von 
uutgelUhrtaa  Tranaibrioatorsu  ffe»p«iat  werden.  Auf  ubonur 
fltraolw  arbeitan  dlia  baidm  iMmgmpom  gaaaadait  nf  dia 


Wagenackaaa.  Boiin  Anfahre»  und  in  SteigaDg«<n  sind  di«  Motoren 
der  etnen  Onippu  mit  denen  dc^r  anderen  in  Ka«k«d«  gMvhalteU 

Nr.  12.14Ö.  JUiR.  22.11.  IWM.  —  Kl.  21  d.  —  Karl  N«vik 
ia  Frair.  —  Etnrtcbtaag  aar  RoKmlleraas  d«r  die  Djnamo- 
maachiaen  treib«adM  Kraltaiaaehlaen. 

Der  Zuflufi  der  Betriiibsluraft  iDainpf}  zur  Kraftmaschine 
Dampfmaschine  I  wird  durch  einen  Elektromotor  ^regelt,  wel- 
cher vom  Schalfhrett  aus  in  der  eiiipn  oder  Rtidtfren  Kiphtung 
dui'i  li  i-iiifn  ruiBi'hiilter  anffelaeacii  wird-  In  dip  Mot^jrzulcitunpen 
ist  noch  ein  bei  der  I>a!nptmRf  i  hinc  miKeordttiätpr  Schallor  »  iriire- 
»cbaltet,  welcher  ycim  MaTluiicmv  llrt4-r  nur  dann  hlnff^i  ii 
wirti,  wenn  der  Zustand  der  Uam)it'iiiaachine  eine  Kegulifiiiu^ 
in  dem  vom  8clialtbr«ttwllt«r  auf  Orund  der  Aagalirn  d^r 
Scbaltbrettmcliiastruineate  mitteb  Signallarapen  angeü^i^ttüi 
Sinne  aoeh  aidgUoh  eradwiaen  tKtL 

Mr.  lUtt.  A»v.  «l  lt.  1«(M.  Kl.  Ma.  -  Dr.  Caaataatta 
DaallaTakj  la  M.  Peterübnrtr.  —  BtaMriadia  llafaTar> 

rlchtnnf. 

Zwischen  zwei  nnverrtlckbar  angeordnet«n  Elektroden  ba- 
Hndet  »ich  «ine  schlecblleit«ndi<  FlBtaiffkeit  (W»s«6r  mit  geringem 
Zniiatü  Ton  Salz  oder  Glyzerin),  welche  durch  die  entwickelte 
Strf>mwRrnif  ins  Si(>(1i«n  nnd  Dampf  entwickeil.   Wird  ilc-r 

Api'Unit  /um  Kn.vririiii  ii  vnii  KIOMigkeiten  verwendet,  so  ver 
siebt  man  die  Klektruden  mit  Dur«hlocli«ii««a,  awiaeben  waicben 
dia  FiaaaigkMl  fial  idikallaran  ' 


Atul&iidisolie  Patente. 
KoUereader  TaHbraier.  Alex.  D.  I.nat  Haft  «ieti  abw 


eigenartige  Schaliinis  von  mtfwn'nil.m  rnifnrin(»rn  ]>atHiiti»>ren. 
welche  die  Krwiirniiuit:  di'r  Anki.rli-itf'r  und  di>^  KiinkiTiliililung 
reduzieren  «oll.  Pic  drei  Primilr» ii  keluiif,'cii  din.  Ilinulilriinsfor- 
mator»  »irkrn  Hilf  S<.ktindHr«  ii-k<'lu:if.'fii,  dntl  jrdii  IVinillr- 
lipale  auf  vier  Svkundilnspulea  vtirkl  I>ii'  S.  kuiuiiirspiilrn  sind 
so  verbunden,  daS  die  E.  M.  K«.  in  lu|M^nplui;r)ier  l>iirHtollung 
zwei  Dreiacke  und  «in  ä«ehs«ck  bilden.  Von  den  «nteprecbondon 
Punkt«K4lar  Wlakal«i«aB  Mkraa  dia  Lailar  aa  daa  M  aMäi§- 
ringen  da«  KfNHlfaluueaaaiANraia».  Dl«  WMcubk  diaaar  Anetdnang 
besteht  darin,  dafi  die  Ströme,  welche  in  den  Windungen  das 
Tranaforuiaturs  flicfiea,  mit  den  Spannungen  in  Phane  sind  nnd 
dah«r  ein  Minimum  an  ErwKrmung  hervurmfen.  Ein  anderer  Vorteil 
iat,  dafi  die  Verbindungen  zwischen  den  einzelnen  Punkten  d«r 
Armatur  &is  Aua^aiukaiaiter  dienen  und  daher  die  Kommutierung 
vatiiessem.  (ü.  8.  F.) 

il«Teraleren  r«n  6lclch8tramnot«rM.  s  i  o  m  «  n  ^  & 
Halske  haben  folgende  LOsnng  ftir  das  Kev«ri<iort^<ri  mIhi-h 
•  tloiehflrommotors  von  einem  entfernten  J'nnktn  mil  zwei  Krillilen 
vorge^L-lda(f.:ii :  Der  Ilauptatrom  wird  dondi  uinon  i^e»  ütinliidi<'ri 
Umschalter  «in-  und  anspeechaltet.  Im  Fi  ldkixiü  dot  ^lotur»  i-i 
ein  zweiter  Kouimutatur  V  'ii  ir^tiid  eiiisr  Form,  dor  ^cineiiinniii 
mit  ainam  Dauermagneten  auf  einer  \\eU«  «Izi.  l>er  Uaner- 
atanak  wird  dnreh  eina  Fadar  ia  «iner  Lage  phallan,  bai 
wakikar  kain  Strosa  dnrak  d«a  Faldmagnet  geht.  ]>ar  Drnar- 
magnet  draht  aicll  in  der  Ansuehmung  eines  hufeisenfUnnigen 
Elektramagaeten.  Sdialten  wir  den  Hauptstrora  in  der  einen 
oder  anderen  Bichtong  ein,  eo  wird  der  Strom  in  der  Wickluag 
des  ilufeiseomagnetes,  welche  zum  Netze  parallel  liegt,  einga- 
srhaltct  und  die^i  r  dn-h(  den  Di'iiiermagneten  und  dactiit  die 
Kotmiuitfttrirt.<'htiil»e  in  die  Hiiiie  odt-r  andere  L«age.  K-  wird  nL-o 
der  Strom  itn  Fetdkreis  kninnuitieii,  wlUirend  der  Ankerstrom 
«aine  Iticbtung  behilt.  (D.  B.  P.>. 

Leistnngafaktaneiger.  <Ht<>  Holz  MuS  «ieb  mniprt;  Ans- 
fiihrungsformen  von  Ijeistuii;;sfaktorieigi"rn  für  MchrphsseDiietzö 
patentieren.  di«>  »HmtHch  darauf  beruhe»,  daä  iu  einiiin  udt  itli- 
mABig  bela-iti'teri  M<-)irjiliaa«mietz  der  I^ieistungstaklor  durch  iIas 
Verhältnis  dor  Ausschläge  zweier  Wattmeter  geget>en  ist,  die  in 
verschiedene  Phasen  «ingaaehaltat  aiad.  Daa  flaCgKtt  «athUt 
einea  featen  and  oinea  li«w«glie)t«n  Ttil.  Anf  d«n  bewagUelMn 
Tail  wirkaa  ami  DiahawaMat«,  die  den  «rwiknten  Wattmeter- 
natehllgaa  «DtapreelMB.  IM  Gleichgewicht,  abio  w«un  die  Dreh- 
mumeote  entgegengesetzt  gleich  sind,  drückt  di«  ttaltnng  d«a 
bewegliehen  Teils  die  Grüfte  von  cos  ;  au».  QewMndMdi  aiad 
zwei  fest«  Stromspnien  nnd  zwei  bewegliche  Spannnnirsspulen 
vorhanden.  Das  Instrument  ließe  sich  jedoch  auch  nur  mit  drei 
Sjmlpn.  r.  II.  zwei  Stromspnlen  und  einer  H|)(iiimuifr*«|nilH  Imueii. 
1 '  IS  l'rinzip  der  entgegengesatzteo  WuriTni>Uirani«<t<'lililfti^  Uut 
iicli  eiiieni  tMektrv)Htati-'>  lien  l..'istiin>;sfaktur^i.'if;i<r  zugntnd«  Ittg««. 

r  s  r  Nr.  7'in.iMa.i 

Klektroljrtisches  Bogeulictat.  \S'.  J.  Dean  gibt  in  »ina« 
da»  Oaaanl  EtocMe  On.  gahOitgaa  Fatant  anw 
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Nr.  M. 


KloklrolyllHim'iilttiiipv 'l'yijt*  Uaiti-li.  H«'i  diii!>i'ii  I.ain].ioii  »ml 
livksiiiitlich  der  Lichlli<.>j;«n  zwiovheii  zwei  >>tillicli«n  g«bil<l«t. 
ili«'  kUD  Lwilirn  /«nitor  KliKs«',  wie  /irk<>ti(i^ydt»n  uml  Mngiifsia 
iHUti'hen,  S  hu  '  iifTkiMt  l*>ji  ilicucii  l.:inipi  ti  lit-tc'  AtixQlid«u 

iiiiil  liiv  Krtiailun^  vuii    I)t'  in    yibl    t'lwn   ciim   L<>r>uii((  liielür. 
rti"iiU'  Kl<<ktruden  hubnn  UührcnlorTii,  Pi'ii  Ki>ni  iK'r  Kühr«  Iiildvt 
Uer  feoerfaale  Luitor  zwuitcr  Klaiisu,  lian   Mantel  eia  Kohlen- 
sjUndar.  !■  aktOknaamtäm  ImUmad  Umm  «•  tNidao  8UIU 
vaitikil  tÜM^aUdn,  m>  daB  nah  lowaU  di«  Km«  aU  dl« 
Mlotel  bertbnn.  Sehältat  man  6m  Stvom  «in,  ao  flialt  denM»lbe 
last  maMhlieBlich  dordi  die  KaUamnlotol  and  da  diM«lben 
dwoll    einnii    elektromagagtiaohan    Mechaniaaiua  aufrvinandvr 
gaaagan  werden,  ao  bildet  aidl  mn  Lichtboj;«!  zwiürheii  d<<n 
iu>IIm>ii.    Durch    den    IJclitbngon   werden  die  Kprno  iTwünut,  ilir 
Widerntajid  Kiiikt  und  damit   wilcL-t   der  StriMu   ili'^  l.iit'tiiuK- 
iiiA^iifti>n.    l)ers«>ll)rt   itihht  den  Kohleiiniaiit«!  iiruli  h'lhiT  liiuiiuf 
niid  da  die««'r  ruit  Hilfe  einen  Ans«'b!ni;s   iK-ii   hIhti  m  Ki-rii  mit- 
nimmt,  wird  der  Koblealicbtbogvn  lerri«»«!!  uiid  der  ElektrolTl- 
licktbogm  gMUM.  (U.  &  P.  Nr.  mMW.) 


Litorfttor-BeriotiL 

Lehrbuch   der  Elektroteckalk.   Von  Dr.  K.  Gerlam'. 

VorluR  Ferdinand  Knke,  Stult^nirt  l'.Hja. 

Di«B«i»  Bucb,  welchea  mit  be««n<ler«r  ii«rück*>ifliti|fun){  der 
Aavauinfaa  dwr  ülskuvtackailt  in  Bnrgta«  mfiitt  wunle,  i>t 
«in  atattUcW  Huld  von  088  Salto»  and  Mhr  fcQtMeh  aui«(,^!ittttt«t 
aiit  442  AbbildoBgaa,  Bchematen  und  l)i«j;iamine«i. 

In  den  Bwei  Htuptabteilunpeii  des  Werke«  sind  die  8tark- 
•tronitechnik  und  die  SchwachKlrunitfchiiik  In^haiidrlt. 

Dio  DarstellauK  d«8  vieUeitigen  (9tnH'ee  >«t  gediegen  und 
taaiafaaad,  klaB(  MI  aatbamatiachar  aad  diagrammatiidmr  Be- 
handlnng  kaate^  «ha«  ia  diaaMr  Uiaiiclit  da«  lalir««««  de« 
Leaen  an  anaOdaB  tnd  daa  Chanktar  d««  Bocka«  m  aakr  aack 
der  dia«r«liaekaB  Salla  aa  baalaflaaeaa. 

.  Daa  8ahini|Hukl  daa  ataritatroaitechnMcken  Teilee  bild«t 
dl«  anaMkiUeih«  DanMihmg  dar  Stoomerceager,  ihr««  Ihteee  aad 
Ikttrlebes,  welcber  znliebe  uns  alter  andere  Kapitel  etwas  au  kurz 
behandelt  erscheinen.  Diee  f^lt  bi'^ondcr!«  von  den  Leitun^n  und 
itlitMchatXTorrichtuiiKen,  inabesundero  über,  mit  KilcküR'fat  auf 
den  Zuaatz  im  Titel,  von  den  Anwendunffi'n  im  Her^bau.  IleziJt;lii'h 
der  let/.liTPn  sind  auf  nur  Tt*^  Seiten  Ilaiijri'l.  Slrveki-nfünlrrnn-f  und 
Ki<rileriiiiL.-.rl:iiicn.  1 1 1 alitttnil liiihncii,  \\  a-m'rhulliin;;  um!  llemjl- 
terune,  (tiii«t<<ihi«b<iliru)ag  uud  Sclirümiuuu,  AciflHTi  itnni;  un  l  Erz- 
«cbeidtiDK,  I/ütung,  SchweiBnug  und  .Metal)ur^'u>  livliaiiilull. 

Hier  littte  un«  eine  ansfUhrlidierc  I iiirbtcllang  ilor  zhM- 
ii  :  lii  ii  nciK-n  und  luBerat  intffi't-Mi:  II  Anunlnun^'fn  vlrktriscber 
Mancliiti  Ti  im  Beritbaubetrii'b.  inHlii  -HiiÜHri'  <  ini'  wnni(;i'r  stlienia- 
tbefc«  Bi'hnii  äluiif;  iI<t  M  a  r  v  i  n  H<-hi'n  StnlJbiilirniasi-liint-'  iti'falIvM. 

\\  I  it<  rf  lu  tipnierkcn,  liati  dio  eleklriwlii-n  Sehalt 
aji|i:ir Htr  nur  in  L'i  riiii;(>iti  Maüe  und  nur  als  Hilfcaiiparatti  <ier 
Akkiinml:it4>ren  liehaiidell  Hind,  und  datl  man  die  neuen  Konistrak- 
tionen  der  Uoch.i|iannQng»McheruiigeB  osd  ObannaaanngB- 
sicfaenutgen  vermifit,  welch«  heute  aäian  weaaadkik«  Dadaalung 
ia  aaamMkalaB  ataktriackaa  Aalagea,  iaabeatmdere  iai  B«rg- 
wcikalMtrieb,  kabtn. 

Zn^runsten  diesberOpliclicr  Erweitenm/jen,  mit  denen  aicb 
der  Verfaaiier  den  Dank  der  l^eaer  erwerben  würde,  kjinnlo 
manche  AusfUbning  bczU^livh  de»  Werdegänge»  der  Kriindung 
and  Konatmktion  der  McBappanite  gekünt  »erden,  welrhe 
natnrgeintB  nn  der  Hand  bekannter  Sk:z?.nn  freßetMni  wer<ien. 

Statt  der  Tb  o  rn  son'sehen  l.'eL-el  he/.ll^üi  li  der  Ökonomie 
der  LtMlungen  wXre  einekurxo  Darclullunti  der  Hm:  b  v  n  e  gg'.iehen 
graphischen  L^itutigsberechnunc  --ehr  erwünsebt. 

Hei  der  „Beleuchtung"  würde  ein  Urteil  Uber  di«  Zwe«jL- 
mMigkeit  und  Verwendbarkeit  der  N  ern«t*LaaqM,  iaabaaoadara 
für  den  Ucrgbau,  «ehr  int«reaaaat  »ein,  da  di»  kam  Z«it  d«r 
niaktiaehaa  Varwaadaaa  dUa««r  Lampen  den  Wanigatan  G«l«g«B- 
mit  falmtaai  kat,  kl«HlMr  ewea«  Erfabningen  in  Bammeln. 

Bai  «iaor  an  erwartenden  neuerlichen  Bearlteitanj;  k(>nnt«n 
aadl  malga  B«merkuni;en  genauer  |>rltziriiert  werden,  /..  lt.  die 
Unter«ciieidung  zwiitehen  Voltainjiero  und  Watt,  die  Unterschei- 
dung von  Stark-  uud  Sch» acb.itromleitungen  nach  der  .Span- 
nung, die  gerade  iin  Hereban  in  d-r  Crube  zu  Irrtümern  V«r- 
anlAK>>nng  gebende  li-veii  linun;.'  ..unt.  rinli.sehe  Kaliel*,  djA  Ver- 
»••nilruifS  VOM  l!iirtliii]il'T  .-n  l-'reileitungen.  u. 

Miin  «iiJ  not.  ili  ii.  liui  he  reichlii'iie  Anrei^ung  gewinnen, 
fall»  uiao  ^icll  durch  iStudiuin  der  hier  bahnbrechenden  Werke 
«ingehaadMr  oüt  d«r  Thaori«  b«liu««B  will;  aber  «eck  der  Tiak- 
tik«r  fiadat  aaiAuMad«  ItelakiaBit  kiaaiebtliek  Jaaer  Fkig«»  aa« 
der  El«klrat«chn)k»  di«  Ika  ▼«rwiapmd  intaramuma. 


nie  Verwendung  de«  OrohalmniN  fllr  den  Betrieb  clek- 
(rlHcher  Bahnen.  \''iti  l»r  Ing.  W,  Keiehel.  <  »(„ringenieur  der 
Sie  llalnke  A.-G.  —  IC  (Jldx-nl.uurg,  IlKja.  l'rci«  Mk.  IM. 

I  >:■'  nlektriache  Babnfra^  ateht  gegenw&nig  zweifel«ohne 
im  Mittelpunkt  des  technischen  und  allgreineinen  Inteiet"*«,  al>er 
elten^o  ;;r'>lJ  wie  dieses  int  itiiiide-^teiiH  der  Zu  iet>palt  d»-r  Meinungen 
im  l^ager  iler  elektrischen  Hahntei  huiker.  Ern«Hicli  konkurrieren 
gegenu'ilrtig  für  Von>r»  und  VoUbabnon  im  wewntlichen  drei 
Systeme:  GleicJiatruni  mit  Dn-hxtroniübertragnn^,  reiner  Dreh- 
Htrom  und  neuerding«  Kinph«»en8triiin  mit  Kouimat«t«nnot4ir«n 
(eventvell  noch  Kinpliaeenatrvm  mit  Lukomolivuxuformoni).  Jede« 
der  drei  Syetaai«  kat  V«rt«ile,  aber  «Uak  «rkwenriagwada  Nack- 
teile.  Für  di«  bald«a  «mMn  Arten  gibt  d«r  Yaiftaaai  Ia  dar  wir* 
lie};eniien  Studie,  die  eine  Au^iarbeitung  seinartaeklriBekan  Uaktar- 
dL-serUtion  ixt.  recht  instruktive,  vergleielMnda,  asparimaolall 
ueMtittzte  Berechnungen,  die  »ich  aul  die  ge<«mte  \Va;'an''  aad 
L»itungitau«rUi«tung  ür«trt>cken.  Die  Betrachlungen  fallen,  waa 
Wiiluchaftlichkoit  uml  Eiiit'aihheit  in  Anla;.'?  und  ü^-tiii-li,  suwi« 
was  Betriubsaiciierl  Ii  huI  >  !ani,-t,  für  Stnitieidialihi  ■.dtliiilmon 
illoch-  and  Untornniiidlialineii,,  ja  aueli  für  Vorm tliahiien,  Klein- 
bahnen und  Vollbahnen  nach  Ati  der  liurgdorf-Thunlinie  Mi«i« 
der  Valtellinastrecke  »teta  ta  (iunsten  de«  Uleirb^trumbetriebes 
ans.  Daa  Orebstromsystem  mit  Induktioniantoraa  «^«t  aiak 
nach  den  AaaAhmageB  des  Verfassers  «rat  Ar  fWl«  mit  Fahr- 
i^pannungen  Too  IWOÖ — lOXKA)  V  bei  kok«a  FaktfaMbwindigkoitea 
Ibis  gegen  StX)  fem),  d.  b.  ftlr  Pemsckaellbalmsa.  Diesen  widro«t 
Iteicbel  eine  eingeliende  Besprechung  und  zwar  »owohl  der  Kabr^ 
leitnng  als  auch  den  Hm  bspannungsniotoren  sowie  der  gesanittta 
Wagenauartlxtung  und  besonder«  der  konstruktiven  L>urcbbilduii(r 
der  [»ewegliclien  Stromabnehmer,  Iwkaunllich  einer  der  wbw  ierigslen 
Aufpilien  beim  Itau  der  Schnellbahnen.  Das  Werk  von  Heiibel 
;.>l  /« I  ifelsoline  einer  der  allerwertvollslen  Boitriigu  zur  Kliirniif; 
der  lMik;tnnlon  Bahnfrage:  Gleichstrom  oder  Dreh&lroenV  Die 
Ke>nltjite  Reichels  sind  für  Dnhi'trmii  woni)^  Hui:<i-i<'l>t»voll.  er 
kommt  kurzgefaßt  tu  dem  Suhluli,  dalS  das  Drehstroniprsteui,  was 
ll«lona,  fitaaarappaiaia^  AaiaaaM^  Tonrenregulieren,  l.<eittug  aad 
Kiaftwatk  aakelaagt,  das  daakkar  angünatigale  Bahna;-«!«»  iaI. 
Erat  wenn  der  Vorteil  der  direktea  ZafillirBBB  hoher  8|iannnngen 
(>  8UlK>  V)  anssehhmgiDbend  wird,  kaaa  aiaä  aiea  Botgedmaaen  mit 
den  vielaa  Naektauen  d«s  DnmatnHnajstems  abfinden,  uaa  ist 
bekauntUdi  BBck  d«r  Staadpiinkt  der  meiiiten  amerikantaokea 
Ingenieure.  BrUnn,  F.  .ViXAoHMMr. 

Menographlea  Iber  aagvwaadlc  El«ktr«ck«Mi«.  IV.  Bd. 

K i n r ich t u n gen  von  elektrolytiaehea  Laboratoriea 
unter  besonderer  Be  r  ü  c  kaich  t  i  gung  der  Bediirf* 
j  iiibse  für  die  II  U  1 1  o  n  pr  axi  s.  Von  II.  Nisseuson,  Direktor 
des  Central-Laburatoriums  der  AkliengeaelUchaft  zu  Slolberg  und 
in  Westfalen.  Mit  'M  in  den  Text  gedi  iickten  Abbildunifon  Halle  a.H. 
Druck  und  Verlag  von  Wilhelm  K  n  a  |.  p  l»*i:i.  I'n-is  2  M. 

Für  die  Ilüttencheiuie  inslR'sonderii  ist  die  KleklnMuiHlys« 
von  Bo  hervunragunder  und  aasei'blaggelH>nder  Ikvlmtung  ge- 
worden, dafi  der  vorliejr>  jide  vierte  Band  in  di  r  Reihe  der  .Mon» 
^'laphien  Uber  anuewan  U  I  Ii  Ktrm  liemie  mit  Neiner  Sihilderuii^ 
«lektrolyliftcher  l.iili..r  iii  .i  .1.  r  -  ii  in\ ilitiiniren  .illiri  auf  die-em  tJr- 
biete  Schaffenden  -  miL  .sjIk  .irnr-  -••im  -.in  ;.  Ih'^  ii.ii-i<mebr, 
als  den  Verfa»»er  ein«  lauigjährige  prakliiM'he  Krlülirung  zur  Be- 
arbeitung di«a««  Kapitaia  aagawaadtar  l£l«klxaeb«aii«  neaondtr» 

beftlhigt. 

Im  ersten  Teil  des  vorliegenden  Büchleins  werden  ur?<l  die 
elektrochemischen  (irundgeeetze  kurs  auseinandergesetat  uud  dann 
die  Beataadtnl«  •iB«r  ElskUolyaiarainiMklaBif  wi«  Btrom- 
•pielten,    Ifetiaatnimente,   Begqlator«B,  SckdttaMa  «ta.  k«fa 

•tkizziert.  Im  zweiten  Teile  werdaa  draitehn  bereit*  bMftalmadtt 
Anlagen  für  elektroly tische  Arb«ilaa,  aowie  die  beagadai«  Art 

ihrer  Hinrichtung  eingehend  beschrieben  und  durch  Zeichnungen 
ntther  orlilulert.  Diese  verschiedenen  Ausffthrung»l>eispiele  gel»en 
ein  ii  i  lil  iini-eh»(ilieh<w  Bild  der  niannightlf ie»n  ,\nerdnungs-  uud 
l'jnri(  Iii uriu'iiweihe  «■lehor  Anlagen  zur  1  »ureti l'ülirun^;  olektro- 
lyti.-i'lier  .Vibeilen  und  eeben  gleichzciti)»  j.'eniigeiid  A iihiilt.-punkte 
und  LHrcktiven  für  die  Nouschafiung  llliiiliihr  r  Anlii^n  a. 

Diese  VCMsainmemstellung  von  an  f-itt  dien  tetliniM  hen 
Hoch.-o'bulen  Deut.-x  Idimd.»  iie.-ttebenden  in  I  1  i-i  <  •  •■iiraurhe  I"- 
lindlii'hen  eleklrolyliscJien  l.aboratoriuin-anUgen  i.~t  al«.>r  auch 
insnferne  interessant,  weil  sie  r.eigt,  wie  viel  an  den  'l'whniken 
I  tsterreichs  auf  diesem  l.rebiet«  noch  zu  leisten  »eiu  wird  und 
weU  ai«  daa  Waa  aar  Abbilf«  di««iB  bonita  fliklkai«B  UaaBeW 
deutlicb  waiat  Dam  VarCuaar  diaaer  klslBaB  aamCiblMttwart«« 
Schrift  grifflkrt  abnr  wirmatar  Daak  dafttr,  «ia«  rVam  aagaragt 
zu  baban,  die  speaiall  fBr  di«  mutenpvana  tbb  grndam  Intaraaaa  tat. 

J.  W. 
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AoflgafOlute  and  pMtfaktleirttt  Anlagwi. 

Östorreieli. 

Wlra>^ lektrlsch«  ätrait«nt>ahnliiiii>  ohcIi 
KehwBchftt.)  Am  17.  d.M.  fiuid  die  poUliaelie  Banliaii);. 
Tnaa«BT«rIiioB  und  KBteignniiKsverfauiitliiiiir  Uber  dM  Prujtkt 
der  Oi»t!ieiii<Jc  Wimi  fttr  «Ti-n  Ati>l>iiu  «icr  l  i-  Utr-schon  Straflcn- 
bithnliiiio  vom  /.  o  ii  t  r  h  I  f  r  i  <1  Ii  u  (  n  tv.'/'i  -  .  w  i-  c  h  a  t  sfuH. 
Sio  si-hlirßt  sicli  an  ili«  liosrehnmle  Slraßciibiilmlinic  Siiiiinoriii;'  - 
Z<-nlr«lt'rii'dh(jf  an;  suwuit  »ic  nuch  «lurth  Winnor  (Juniointlo- 
■rclii.  i  liilirf  is»  »i*  »uhon  jmn  prriBtcn  Ti  ilc  ims^'clmiit  und  Jio 
Kl tI ■.■■iruMjf  von  <lt>r  (>■ -lit-niriTi  /.•■utru'fT ir.ilr  f  lunl.-t.itin;!  zum 
lirillon  Torf,  ili'ni  f uf;onunn(<in  ^StliwcchaliT  l'or  ■  (i<  s  iCciilnil- 
lri>'tllu>fc>.,  wttr  kiIiüd  iu  Allcrlicili^jon  vori>;t>n  .lalin'S  dmn  lle- 
Irivbe  ttbenntben.  An  dlcBoin  Toro  virbui  duri-hzieht  die  neue 
blnflnbahauote  dto  VMrlttn^'erunK  dur  SimoieriDgier  HsupUtrale, 
(Ii*  liiir  ÜB  aor  GMuaindccriinzv  finm  unverlmot  ist  und  beim 
VeRahmiiipateueniiit  tritt  die  Stra^enhahn  iiia  Srhwecbater  de- 
meindagehiet  ein.  Die  VerUngerunR  der  KtraAenhahnlini«  von 
Hc-hweohat  nach  AU-  nnd  n ttvahof  ward«  Ton  d«B 
betrofieoden  Gemeindm  erbetan  md  WHB  Stadtrate  Ar  «ia«B 
spiteran  Zeitpunkt  in  Aai^sirht  genuinmen.  t. 

8t«  Juachiuixtal.  Mit  di>ni  nsnr  «  i ektr iiitit r- 
wcrke»  in  St.  .luacliiinslitl  ibt  »ni  I.  d.  M.  )>n|^nnnfln  wordnn. 
Ilie  tiei>iimtiinla(je  <ii>B  Werkpf,  das  im  llprl»!-t<>  d.  .1.  in  Hi^trit^b 
uesetzt  werden  i>idl,  wird  von  dur  10.  A.  ii.  pllclio»"  in  Karl»- 
nnd  Biutf^efabrt.  s, 

Llesing.  (El ck  t  r i  si- Ii  I-  Sirnßenbnhn  L  i  e  h  i  n  )f — 
I^asenbur^  i  Dnt^  EiMml  iiiuiniiiu-t nnin  hat  dem  Klirrten  Alfn-d 
Wrodo  in  Wien  die  Itewillinuni;  zur  Vitriiahrm»  Iini-riii^i-  V'  -r 
arl'i'iliMi  für  eine  oloklri^rh  zu  iMitrcil  i  iut"  '^tralji'uliuhii  v  in 
Liehinu  üti«r  I' e  r  c  h  1 1)  I  dador T  Kruun  am  Cicbir(:i.\ 
\l><dlin;;  und  It  i  e  d  e  rnian  n  adorl  MMb  LftXanblirg  Mf  <ilu 
Dauer  «inea  Jahres  erteilt.  c 

It»li«ll. 

THtIn.  Wie  die  ,B.  R-SStf?."  mtlleill,  hielt  in  Tmviso 
das  Komitee  lUr  die  Tramvie  eiet  trivhe  provinciali  ed 
i  n  t  o  rpro  v  i  nc  i  al  i  <yinu  Silznnj»  al>.  E-j  waron  etwa  40  Kapi- 
tnlihlon  und  W'itrett-r  dt-r  inlorcfsicrtun  f TtMn<>indeii  nnwcaend, 
ilio  i-inhtiinnii^  den  Hi'iirht  d-  Vdr-^Uomli  ri.  wrlclier  sieh  ein- 
^i'lii'iid  iÜHjr  alle  Ein/flhoili'n  il'  -  rrMp  kt.,.  nnim  ntlioli  aurli  ülii-r 
ilir-  vor^jii-rldaji'Mien  Wa.-bKrkrütl"  v-  i  tif  id  tc,  aiiuuliiiien.  I>ii'  zum 
hiifoi'ti^i'n  llaue  projektirtt^n  Lirm  ii  s  nd:  (' n  u  e  I  i  a  n  n — S  ii- 
s  !■  :i  n  a  —  T  r  e  v  i  »  i»  —  M  c  s  l  ri>,  1'  r  e  v  i  b  o  —  U  o  n  c  a  d  e — 
M  I  II  1  ■>  nnd  T  r «.'  v  i  so  —  N  o  a  1  e  -  I'  o  n  t  ••  d  i  IS  r  o  n  t  a.  Die 
|{;iiikii^t><ii  dieaor  I.iuieu  sind  anf  ll.*)i>.').'.l|l>  L.  vcrauo  ldaiit. 


Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten 

Kltiklrixllntii-Aktirnirrsrliirhan  i  iirmaln  Schnckcrt  \  Co. 
in  NHrnbenc-  Dor  Kcchonwhafu-lmrii'ht  botont,  daß  dit-  un-iiin- 
«ligen  wirtwbaflJicheu  Vcrbältul»»»  auch  im  verllu^seueu  (te- 
a^UfliQahni  lortbeataaden  haben.  Wenn  aoeh  ia  «nielBeB  Ia> 
dustrienraigea  eine  BeMerung  eingetreten  sei,  ao  kOnoe  man  von 
einer  iolehea  flir  dit«  eloktriacbe  Branche  Isidor  noch  nicht 
»prevlien.  Die  Pruduktion  dpa  Werkes  bat  zwar  oinn  klt-ini' 
Steif^orung  eriabren,  der  IFnihatz  jedoch  gin^  »nrUck  und  belauft 
üioh  ant  41*5  Millionen  anhtiilt  de»  voijihngen  von  4St  Millionen, 
boz»'.  auf  'M  gpgpiillber  .'il*  Milüunon,  wenn  die  in  den  en>l(:(:- 
nannten  /iftVrn  enth»ll>'m'  lirmti;.'   (Iit  I  .iMlerunffi'n   an  die 

/\vei<iniederlBH»u(i!j;en  aiii;«»«'!/!  w  ird  Iii.'^r-  \  >>rtiiinderiinK  ist 
■  lin:iiif  /uiu.'k/iil'tiliren,  dail  die  .\ti  ■t'üliriiTif;  ^rruJi  riT  Kli'ktrizitat»- 
w-  ikc  und  H*hii.it(lay;i'n  in  (ieiM  riUiiiil'  rii'  liiiiiiti^;  iii^t  j^wm  ent- 
fiel  und  die  Prei»l«{;<>  fSlr  die  Erzeu;nii>^s''  i  -  hr  nn^nsli^vn 
Stand  erreicht  bat.  1-^  waren  b«i  der  ti«>s<.'lUebaft  buKhiU'tigt  t^M) 
<i.  V.  M77)  Arbeiter  and  bWi}.  Y.Umf  Arbeiter  md  Montenn». 
liLzüglich  der  ratt  der  Siemen*  k  HttakfrA^G.  Tolliogenen 
IntareMenfaftion  nibrt  die  Verwaltung  folgenden  aoa:  Üio  Er- 
kenatnia,  da£  die  so  bedeutende  Kapilaliea  vertretende  and  die 
wirtachaflliche  Kntwiekelun-;  in  liohuui  Matt«  b<M>int1u><sende  In- 
dnatrie  Mittel  und  Wof^e  zu  einer  Verbiii^äerung  ilirer  La^e  Buchen 
inllfiM».  hat  itf<n  .\nstofl  zu  den  Verhaudlun);eii  '  "  weli  be 
zu  eim^iu  Zusüinm'jii^ii'KlussB  mit  der  Siemen.f  it  llril-ke  A  i;. 
fübrte  aut'  tiebieten,  wKhe  beide  (ieivetl-iehalti  ii  >i  :t  lMiii,-i>r  /l  it 
in  hervorragender  \Vt<iw>  iint  wacbi^endem  i.ridlKe  l'e:irlii-i|.t 
ballen.  Die  neu  peijriiiiduten  S  i  e  m  e  n  k  -  S  r  Ii  lu  k  e  rt  w  c  r  k  <•, 
({,  ni.  b.  II.,  die  nunmehr  an  Stelle  der  Scburkert  tJ«.«.  Kabri- 
kationj<-  und  VerkaufäUltigknit  ausUbt,  hat  in  den  ersten  drei 


Monaten  li'^a  ain  I.  .\iiril  ii.  c,  ln-f:iinrienon  Gcschttflajahrea  be- 
friodijfend  gearbeitet,  iiiiKilern  als  es  dt«n«elben  gelungen  ist,  sich 
AuftillirA  >u  sichern,  deren  Wert  dea  BetraK  der  von  den  beiden 
Stammfirtnen  fUr  die  p;leiehe  Periode  des  Vurjahre»  in  lierüek- 
!>icbtig«ing  XU  ziehenden  '/.iiier  Uberslaifrl. 

Itecflglich  der  aualibidischen.Untemehmangrn  berichtet  die 
VerwaitmK  dal  die  Oaterr*icJilifik«B8ekiiflk*rC-Warka 
in  Wien  nrdaaamSl. lttiBT.JtabgelanftoeO«KtilfMahr, der 
vor jnlirigen  Annahme  entapiMlMmd,  7*/t  Dividende  vorteilt  haben. 
In  der  '^wi.'^ehenzeit  hat  eile  BrUknng  des  Kapitals  dieser  Qe- 
»elLsehaft  um  noniimftl  1,000.000  K  stattgefunden ;  auch  für  das 
tuhölite  Kapital  ist  ein  befriedigende»  Ergebnis  fBr  das  am 
;n.  MSr/.  d,  ,1.  zu  Ende  gegiin<;en>^  UeachüftHjahr  zu  erwarten.  Die 
mit  L'tiier;tiit/.ung  der  fr>itijn»iM  hnn  Freunde  der  fiesalLiehatt 
aut^:e»«'iid<'ti-ti  Hemribmipiri  ibjr  ("'LUii  p  a  cn  i  rir'ni'rale 
d'E  I  e  C  t  r  i  e  i  t  ile  Cn/il,  l'nris,  lulincnil''  ii:liMfli;;uii^;  /.luii- 
führen,  haben  den  gewQnei  hN  n  Erfü!^  nuih  nii  ht  gehabt,  t'iir 
die  Ii  r  i  t  i  sh  Scbtteker  t  K  I  c  c  l  r  i  l'  Company  Ltd.,  London, 


hat  sieb  die  geecIlUUicke  Lage  gleichfalls  nicht  sebeiMicrt,  da  der 
Aafaebwnngi  voa  dm  im  Ifftittn  Oeeiihllliaei  iehl  hariiilrtel 
wurde,  ni<lit  angdurilen  kal.  Anek  besUglusk  BnflaDda  bt  dte 


ßcssorung,  welche  im  Anfang  des  vergangenen  OeitehSftHjalireM 
zu  verzeichnen  war,  nicht  von  1  ):iuer  güwesen,  der  Wettbewerb 
vielmehr  immer  aehSrfer  geworden,  so  dai^  auch  die  Kussische 
1 1  e  8  e  1 1  s  c  h  a  f  t  S  c  h  u  c  k  e  r  t  &  C  o.,  St.  Petersburg,  mit  einem 
Vertust  ah[;f"<'lil'is-i'!i  h:it.  I  >i-'  I{  Ii  e  i  n  i  a  r  h  e  Schuckert  fJ 
s.'llM'liai>  in  M  .1  ij !:  In- 1  ij.  \WL  I  t'iir  ilaii  mit  iil.  Mär/,  IIUKI  »Ii 
gi'laut'eiif  <  tf-iliält.-iiiiir  cim-  IKv^dtnide  vriii  /.nr  .Austcliiitturi^' 
bringen.  I 'i^r  Üc^it/  an  .Aktien  lI-t  ( 'h  n  t  i  n  en  t  n  I  i' m  tii'n«.!! 
.ichaft  für  ei  e  k  t  r  i  .H<- il  e  L' n  t  e  rii  e  Ii  in  u  n  g  e  n  ist  wiodorum 
ertrUgnialu«  geblieben.  IMh  (iewinn-  und  Verluat-Konto  weist 
im  liredit  einen  Uetraa  von  4,:äK;.«87  Mk.  (i.  V.  aßlMSi  Mk.) 
auf.  Nack  Abaog  dar  allgenieinen  Verwaltongakosten  in  UBIm  von 
:i,SM9-SS8  Mk.  (CV.  9,541.92-.'  Mk.),  de«  Saldobetragea  aof  auaan- 
kottto  von  <m.'ir>'<  Mk.  Ii.  V.  i.l>^;*. Mk.),  i<owie  dar  Abecbrei- 
bnngen  auf  AnliH.-<'kMni.'n  vnn  l,r.Hi.u'^7  Mk.  (i.  V.  1,684796 Mk.) 
bl(»ibt  ein  Gewinnualdo  von  lit3..Mti  Mk.  Aus  diesen  erhSlt  der 
geisetzliche  Kescrvokinds  5»'»  initt)4i77  Mk.,  so  daB  zur  Verfügung 
der  Oi>ni>nilvorivammlung  atcfaeu  126.titi8  Mk.  Wie  bereite  ge> 
iiK'lib't.  b.  hliigt  die  Verwaltuag  Tor,  diesen  Betrag  tat  wem 

liechuung  vorzutragen.  ». 

Conipagnle  Generale  de  Traction  In  Pari».  Der  Ver- 

waltungsbericht  hebt  die  Überaus  achwierige  Lage  der  <«ewll- 
.•.cbaft  hervor,  die  nur  durch  die  in  den  Iet.j1.'ii  .Vktionllrver 
naminlungen  bfHi-hl>MM<n«  .\ktionzui«anim«nlpgung  und  Einigung 
mit  einigi.ni  ll;inpi  L'lilnlii;;iTii  Uber  Wasner  gehalten  werden 
könnt«.  Der  Hern  iit  mlli  ili  «iedor  nnr  sehr  mangelhaft»  ,\ii- 
gaben  Uber  den  .Vklienliciiilc  'iwr  Cieselluchaft.  Ihren  litisitzfttand 
an  Aktien  der  Est  Paritiien  bat  die  Ueaellschaft  au llUtlidi  einer 
Eiaigaqg  mit  timm  eHaUganmaa  abitoSen  Uamm\  dagegen 
eteht  der  Beeile  an  AkUaa  «ar^ramwaye  m^ehaniottee 
de«  environs  de  Paria,  der  Queat  Pari « ion  und  derKiva 
jauche  unter  BerUckaichti^ng  der  Rttckla^n  noch  mit  etwa 
1  Million  Frcs.  zu  Buch.  Die  (.'ompagnie  de  Traction  et 
d'Elect  r  i  c  i  t  e  rus&e,  an  der  die  (iesvllschaft  eine  bedeutende 
Beteiligung  b«Mitzt,  arbeitel  .^nsebüch  mit  bcfriedlgendorom  Erfolg. 
Dagegen  tiereiten  die  V-reinliiirnntjen  mit  der  Coinjragni" 
d  e  .s  t  r  a  m  w  a  y  a  de  Paria  e  c  li  u  Departement  de  i  .t 
Seine,  die  etat  im  Jahre  1!*10  ablaufen,  noch  immer  bedeu- 
tende Verlaute;  eben.w  veruraacht  die  l'nterlialtung  der  Diattu- 
.\  [i|)arate  aut  einzelnen  'I  ranibahnlinien  noch  bedeutende  Kosten^ 
dorb  hofft  man,  diese  mit  der  /«it  durch  Anlage  des  Trolltgr- 
Srsteinrt  vemiadem  sa  IeAmmb.  Dia  Bilana  figifat  liai  ain^m 
Akiii'iikapital  von  10^  MIlUomn  Free,  eine  Vecpflichtong  ans 
Schuldvervclireibnnfaa  von  II'SI  Millioaen  Free,  und  eine 
Bolcfao  aua  Darleben  tob  14.38  Millionen  Fro*.;  weitere  Ver- 
bindliehkettHn  >tini\  mit  2-7tf  Hillionen  Frcs.  angvfülirt. 
Der  Klick loiiliesitz  steht  mit  39"72  Millionen  Ens.  zu  Buche 
il.  V.  ')i>-74  Millinnvn  Frca.),  denen  eine  KOcklage  von  i;l;(0  Mil- 
lionen Frcs.  gegenuli''ri,T  Htellt  ist;  Anlage  und  in  Ik-trieb  »tehende 
Linien  Kind  mit  7  -i'-  Mülinnen  Pres,  eiugeistellt.  IK'r  Verlust  be- 
tnii,'t  .ii'.l  Ml  Ii.  II  II  In-  i  ri;on  'M>1  Millionen  Frei«,  im  Vor- 
i:>lir(>.  Die  V  ernüinlenini:  rlilirt  nuR  der  KapitalennilBigung  um 
Jl  .\lilliiim>ii  Frc-;.  .-(iiMii'  iiHi-  dnin  Kriaü  von  4f)G  .Millionen  Fio. 
-HeiceiiH  der  41)  Millionen  Frc«.-Auleibeglltubiger  her,  so  daä  sich 
für  das  abgehmbna  Oeaeball^jakr  «toder  ein  bedantender  Var> 
lost  ergibt.  *• 


8«UnA  der  B«dftkti«n:  18.  AMgaat  INt. 


rOr  die  BcdakÜoB  venatweilUAi      '-'"r-  Ziaaer.  —  I 
iwrieg  bti  Spielbagea  A  Sekarich,  «hn.  —  All4a|gi  Timmin  inllMbi 

in  B.  B»Ua  *  C«,  WIea. 


rMaaae^  Wienand  in  «i 
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Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

Organ  des  ElektrotechnJscheii  V weines  In  Wien. 

Heft  35.  WIEN,  30.  Auj^unt  1903.  XXL  Jahrgang. 

Ittmt^kttt^en  iler  Hedaktinn:   Km  Snrhiitvck  aus   dem   rrdnkuon.Utn    Teile  der  /.uttehnft  ist  nur  uHttr  <Ur  (^tuUtnano^ 
^*  iäjwwidiMij;  ron  Onj/inalarbctte»  itt  encün*ekt  und  tttrdtn  düteiben  nach  ätm  in  dtr  RtdakHon»«rd$mKa  futatttbUmt 
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Über  einen  diekontinuierlichen  QuecksilbeHiditbogen, 

Von  Ingemamr  La^wii;  Kallir. 

Oooper-Hcwitt  bat  (sit-hc  Electrical  World 
tL  Rwgineer  Nr.  3,  1903)  eioea  (^ueckailberlichtbogen 
gebildet,  dnfeh  weloben  Wechaelitrom  in  gleichgerich- 

tett'n  Slrom  umgewandelt  vrenlen  kann.  Ks  solh-n  im 
tulgunden  einige  Bwbaehluugnn  mitgeteilt  wi-rden,  ditt 
«B  einem  Qneeksilberiichtbogen  gemacht  wurden,  d(^r 

diükontinuierlipb  ist  und 
J      C  ermiiglic'ht,  au«  einer 

01eielMtiom4uelle  einen 
diflkontinnterlichui  Strom 

  mentnehiin  ii  I'iosprkann 

^I_ir2      mittels  'JVanstormator  in 
^— -       iifliebig  gespannte  Strom- 
i     B     impuUe  weciuelnder 
Sichtung  omgeiraadelt 
werden.*) 

Die  nent  verwen- 
dete Versachsanürdnung 
ist  in  Fig.  1  darg«j«tullt. 
In  daH  obere  Knde  eineti 
Kagelrohres  A'  ist  ein 
MetaUatab  3i  (bei  den 
ersten  Versuchen  aus 
Kupfer)  eingeführt  und 
riiittels  eines  Uber  Stab 
und  Kohr  geschobenen  und 
gilt  abgebundenen  Stück 
Kaatachukachl&aohea  ge- 
dichtet. Hiednroh  iit  es 
möglich,  in  1' ein  Vakuum 
zu  erzeugen.  Dabei  Ix-hfllt 

*  Dil'  il:i'sli.  «ü(fliohen  Versucljis  »unlen  im  Jilnimr  liMKI 
ausgt'fnhrl,  K.t.  wnr  di'in  Verfaüser  leider  nicht  mr>gli<'h,  dipi«>llieii 
damaU  bi<  zu  eineio  vulULllndigen  AbsciilaB  xu  bringen.  Die 
küMaihiBC  te  vorii^aadan  Kaanhato  erfolft  Mit  BAakaictit  dar 
aaf,  dat  altaelhau  aam  Tafl  init  den  VanMlMn  tsb  Coop«r- 
Hawitt  in  BeiitAung  alab«B  aad  daahalb  von  Interesse  Buin 
dflrftan. 

Eb  si'!  ilfiii  Verfasser  ßecitattet,  llt-rm  OlH>rliaur»t  Prof. 
Karl  H  u  eil  en  i'Uf?,  für  di«>  Freundlichkeit,  mit  »olcbtT  er  ihm 
di[>  Hilfsmittel  des  elektrotechniaehaa  Inatitutea  dar  k.  k.  lach- 
iiibuhvn  liucbachule  in  Wien  rar  Teilllgaiis  ntanta,  ariadaihaU 
aaiuen  Dank  auanisprae^au. 


der  Metalbtab  eine  anBeiehende  Beweglichkeit  und 
kann  dem  Qneekeilber  genlbert  and  von  ihn  entfernt 

werden.  Zu  dem  Behufe  war  der  Stab  in  eine  dureh 
eine  Schraube  bctütigte  Ä-hlittenfUhrung  geklemmt. 
B  ist  eine  üleichstromquellc  von  zirka  IIU  1'  Span- 
nung. ./  ein  Hitzdrahtamperemeter,  ('  ein  Gleichstrom- 
ain|H^retneter  (mit  permanentem  Magnet),  E  ein  Hita- 
druhtvoltmeter,  A  ein  GleichatromToltmeter  ^ebem&Us 
mit  permanentem  Magnet),  R  ein  Obm'adier  Regnlier- 
wider.Htand;  7.,  und  zwei  induktive  Wideratftode^ 
welche  eventuell  kurzgeachlusacD  werden  können. 

Hit  diaeer  Eänriebtang  wurden  folgende  ßeobaoh- 
tungen  gemacht.  Wenn  der  Stab  M  mit  der  Qneek- 
üilberuberiläehe  in  Berührung  gebracht  und  ein  gans 
kurzer  Liclitbi.fren  jrebildet  wird,  so  daß  das  Ende  dea 
Stabea  sich  stark  erhitzt,  dann  liildet  sich  um  daaselbe 
eine  Art  spharoidalen  Zuntandes,  m  daß  der  Stab  in 
daa  Quecksilber  eingetaucht  werden  Icann,  ohne  daß 
der  liehtbog«nartig«  Stromabergang  aufbort  nnd  Kwra- 
sebluß  eintritt.  Bei  einiger  GeHchicklichkeit  laUt  sich 
der  Zustand  regelmäßig  herstellen,  insbca<jndere  wenn 
anfftnglich  der  vurgeschaltet«  Widerstand  verringert 
wird.  Wenn  die  sich  abnützende  Met^vilelcktrode  nach- 
geschoben wird,  laßt  Kieh  der  Zustand  auch  regelmäßig 
Uagere  Zeit  erhalten.  Die  Lichteiacbeinung  besteht  in 
einer  bloidend  wnOen  Httll«)  welebe  daa  Ende  dea 
Metailstabes  umgibt  und  dasselbe  vom  (^uerk.silber 
trennt.  Dabei  kann  der  Stab  einige  Millimeter  unter 
ilie  ebene  Oberflflche  des  t^uecksilbers  luncingefaucht 
werden.  Der  Stromdurchgati^'  ist  diskontinuiiTlicli.  wie 
sieh  aus  folgendem  ergibt.  Dir  A  blt  Mung-en  un  ./ und  T, 
reap.  E  und  A  sind  nicht  gleich,  vielmehr  ergeben  die 
Hitadnditinstmnente,  weteM  die  effektrrai  Werte  an- 
geben, gröl'cre  Werte.  T>ie  Gieirbstrominstrumente 
geben  die  Mittelwerte  der  Mi niicntanwerte.  Diiraus,  daJi 
die  Angiiljen  nicht  gleich  sind,  ist  zu  entnehmen,  daß 
Strom  and  Sjtannung  nicht  konstante  Werte  haben. 
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Die  Netzspannung  bei  diesen  X'rr  -.iflirn  bctrup: 
zirka  115  V.  Die  Werte,  welrhe  lür  uioifiiigcn  l'ällc 
gelten,  in  wr  lchi  n  dir  iiuluktivcii  Widerstftnde  vor- 
geocluütet  waren.  besUltigen  die  Annahme  eines  diskon- 
ttBlueiliobiB  Vorgangei.  Denn  C8  treten  um  Lichtbogen 
Spannuii^  auf,  welche  gtüün  nnd  «1»  di«  NetwiMUH 
mmg.  Bei  Einselialtang  von  Selbotindoktion  verSndert 
sich  aurh  da.s  .\uHH(.'lien  des  Vorfran<;:efi  im  Kugelrohr. 
Der  Metall.-itab  i-st  his  zur  Vorenf^'ung  hiniiul'  und  zum 
Teil  anch  noch  in  diew^r  V(in  i'incr  viuletrnten  Aureole 
umgeben.  D^i.h  Maximum  dortelbon  liegt  etwa«  Uber 
den  Ende  ik  -  ^Ubes  Dabei  i^t  die  gaiuw  Kogel  von 
eiaeok  grUnlichen  Schein  erfllUt.  Überaiee  tnHtm  noch 
dum,  wenn  der  eingeschaltete  induktive  '^dentand 
groß  ist,  niomfntiiiir  weiße  Liclitbiigrn  auf.  welche 
meist  von  dem  Teil  des  StAbe«  ausjjchen.  der  an  der 
Stelle  der  Verengung  des  OlasgefiilicH  sich  befindet. 
Diese  Lichtbogen  gehen  von  einem  Punkt  de«  Stabes 
am,  mneebliagen  den  Stab  schraubenfoniiig,  und  brennen 
ge^B  daa  Qoecksilber,  in  dem  sie  sich  gegen  unten 
Terbreitern.  Diese  Lichtbogen  dauern  aber  nur  Momente, 
sie  ijleichen  I'unkfn<nfla(lungen.  Sii>  sind  ;,'lciclis.iiu 
NeVK'nschlUsse  zum  kurzen  Lichtbogen,  der  vom  Ende 
des  Stalfes  ausgeht  und  veranlasficn  grüUere  momentane 
Ausschlage  der  Amperemeter.  Diese  Enebeinungen 
lassen  aidi  damit  eiUlren,  daO  dnreh  dieUnteAreehung 
des  Stromes  im  induktiven  Widerstände  Spannungen 
aoflreten,  deren  GrßUc  nicht  durch  die  angelegte  Netz- 
spannung, Hontlern  durch  unti'rbr'>cbfne  Str'iin.-^tiirke. 
Selbatinduktionskueffizient  und  IJntcrbrechungsgeitehwin- 
digkeit  beetinmt  M.    Da  <lii'  induktiven  Widerstände 

titetlm  miwiL  io  war  eiae  pAmpf ong  niebt  vorbanden, 
vaA  die  B.  M.     der  Selbatinduktion  konnte  toII  rar 

Wirkung  kommen.  Die  schraubenförmigen  Lichtbrigr-n 
seheinen  dann  zu  entstehen,  wenn  die  Unterbrechungs- 
apannnng  einen  besonders  hohen  Wert  erreicht 

Eb  wqrde  ia  den  Stromkreie  nn  kleines  Indnk- 
torhnn  enwMdialtet  und  an  dessen  Sekundttrwiekeinng 
eine  G  e  i  s  l  e  r'sche  Rf^hre  gelegt.  Wenn  keine  oder 
nur  sehr  geringe  Selbstinduktion  im  Stnirn kreise  war, 
waren  beide  Elektroden  der  lUihrc-  glrii^liarlig  vnti 
einer  Aureole,  dem  Kathodcnlicht  uingcbcn.  Wurde 
Selbstinduktion  eingeschaltet,  so  versehwan«!  dif  Aureole 
einer  Elektrode,  daa  heittt  die  eine  Welle  der  sekun- 
dären WeebseUipamrang  war  Uefner  als  die  andere; 
dieser  Zustand  tritt  ein,  wenn  ('(fnung  und  SelilioHung 
des  .Strume.-i  nielit  gleich  r;i-He,h  eriolgt.  I'ureh  Verfolg 
der  Si'h:iltuni(  ergoD  sich,  dali  die  Selbstinduktim.  'Icti 
jenigen  FilektrizitatsUbergang  in  der  Gkislerröhr«:  unter- 
drückt, welcher  der  Schließung  des  Stromes  entspricht, 
d.  b.  die  Selbatiadnktioa  bMintrAchtigt  die  Unter- 
breehnng  niebt  in  dem  HaDe  wie  das  Wiederanwacbsen 
das  StromoH. 

Es  wurde  auch  beobachtet,  dal!  die  schlangen- 
urtigen  Funken  meist  von  der  Stelle  der  Verengung 
des  Qlaageßtßes  ausgehen;  sie  stören  den  regehnAttigen 
Unterbrechungsvurgang.  Um  das  Auftreten  derselben 
zu  verhindern,  wurde  bei  der  in  Fig.  2  dargestellten 
Anordnung,  welche  bei  dem  griUleren  Teil  der  Ver- 
suche lirnUt/t  wurde,  das  Olasnihr,  welches  Uber  den 
Metallstab  geschoben  ist,  sehr  tief  in  das  (Jefltß  ver- 
lilngert,  so  daÜ  es  nur  einige  Millimeter  vom  (Queck- 
silber abstand.  Bs  seigte  sich  jedoeh,  daß  die  daa  Ent- 


stehen der  fanken,  resp.  Licfatbogen  nar  begOnatigl 
Sie  treten  aas  dem  Hetallstabe  immer  am  Rüde  ms 

(llasmhres  heraus,  und  treten  uinsn  eher  auf, je] 
die  Schlagweite  bis  zum  Queek-iillter  ist. 

Die  Einrichtung  war 
sehr  gut  ^ignet,  ein  grüfieres 
Indufctonnm  ohne  Unter- 
breehcr  und  ohne  Konden- 
sator, wie  mit  einem  W  e  h- 
nelt'schen  Unterbrecher  /n 
betreiben.  Es  war  eine  leiciit 
verständliche  Erscheinung, 
daß  die  erreiehbare  Funken- 
lange  betrldttlieb  großer  war 
(/..  H.  4')  rttni  statt  2S  h/w),  wenn 
hiebei  die  Voltmeter,  welche 
sonst  an  den  Elektroden  lagen, 
abgeschaltet  wurden,  weil 
dann  eine  vuUstAnd  i  g<  r  i  m  r  i  m- 
anterbreehang  sostande  kam. 
Daß  die  erfolgende  Untei^ 
brechung  eine  vollständige 
ist  wurde  auf  noch  spilter 
zu  cnvfthnonde  .\ri  i-r wiesen. 

Auch  der  Einfluß  der 
iSti'vmrichtnng,  der  Elek- 
troden nnd  des  Druckes 
wurde  nntersnebi  Der  dis- 


kontinuierliche  StroniilbiTgang  tritt  nur  auf,  wenn  das 
C^uecksilbitr  an  den  jx i.-^itiv>  ii  I'oi  der  (.T!eicliMtr<»iiu|uelle 
gelegt  wird,  also  bei  der  Stromrichtung  Quecksilbrr- 
Kupfer.  Die  Erscheinung  tritt  ganz  analog  aueh  bei 
Verwendung  eines  Eisenstabes  auf,  ebenfalls  bei  der 
Stromrichtung  Quedcsilber-Etsen.  Hingegen  |elaag  es 
nicht,  einen  diskontinuierlicben  ßogen  bei  Zink,  Aln- 
miaium,  Niekeün  und  r.ielitbi  genkohle  zu  erzielen. 

Aus  dem  bisher  Mitgeteilten  laßt  sich  folgende 
Erklärung  des  Vorganges  konstruieren.  Dureh  den 
ersten  StromUbei^ang  wird  (Quecksilber  verdampft  und 
es  bildet  sich  swisiäen  Stab  und  Queeksilber  eine 
Dampfschicht  Diese  ist  aber  fUr  die  Stronuichtung 
Que«'ksilber  Metall  nicht  leitend,  ebenso  wie  im  Apparat 
von  Co  o |i e  r  -  II  e  w  i  tt  Der  .">trom  wird  daher  unter- 
brochen. Nun  kommen,  da  die  Dampfl)ildung  aufhört^ 
Metall  und  (Quecksilber  wieder  in  Herllhrung  und  es 
wiederholt  sieb  der  Vofeang.  Es  tritt  also  eine  Er- 
scheinung wie  im  WebneTt'seben  Unterbrecber  anf^ 
wol)ei  die  Strotnunterbrechung  durch  das  eigentQmHche 
Verhalten  des  (^>llccksilberdompfe8  bedingt  ist.  Hei  ent- 
gegeugeset,  r  S: roniriehtung  ^ndet  ein  kimtuniierliehcr 
Elektrizitiitstibergang  statt,  geradeso  wie  ja  auch  im 
Apparat  von  Cooper-Hewitt  die  Liobtbogen  vom  Metall 
snm  Quecksilber  sieb  bilden. 

Als  gUnstigftter  Druck  wurde  ein  solcher  von 
zirka  22  bis  7(t  mm  Quecksilbersäule  gefunden.  Bei 
niK-h  geringerem  Druck  ist  die  Hildung  des  Vorganges 
nahezu  unuiJiglieli,  bei  griUierein  Druck  besteht  die 
Tendenz,  länger  dauernde,  kontinuierliche  Liehtbogen 
zu  bilden,  oder  die  Eisenelektrude  nimmt  eine  unregel- 
miUiige  Form  an,  so  daÜ  die  Damptschioht  sieb  nicht 
mehr  erhalten  kann.  Eine  besondere  Empfindliebkeit 
bezüglich  des  Druckes  ist  nielit  vorhanden,  vielmehr 
kann  der  Druck  innerhalb  der  angegebenen  Grenzen 
ohne  wesentliche  Änderung  der  Erscheinung  variiert 
werden;  auch  die  Grenzen  sind  nieht  als  absolut 
scharfe  zu  betrachten.  Für  die  diesbozUglieh  ange- 
stellten Versnehe  wurde  die  ia  Fig.  3  dargestellte 
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Fliuohe  benOtst  Dureh  den  Abachlufiatapsul  aiu  KmM- 
wehnk  wann  dorohgefllhrt:  dm  Glurohr,  weleli««  den 

MetjAlKtab  nmffibt  und  znr  Alitlichtunf;  dient,  ein 
rolir  mit  am  Ende  ein^'fs.-lum.lzencin  Platindraht  und 
(^ilrek.sillicrfillliin.,'  /iitiilininf;sclt  ktn>(k>  /iini  (i'ueck- 
silber  im  Gefnli.  ein  (^uecktiilbürtniuiomcter  und  «in 
Bohr  mit  Hahn,  an  welches  eine  Wuaentralilpiiiiipe 
«ageft|t  werden  konnte. 

Mit  dieeer  Einriehtnng  war  ae  möglich,  tön.  Vn- 
kniun  von  zirka  14  Ib  mm  SO  enieleU)  weldiei  ueh 
anch  ciiiipe  Zi-it  t-riiielt. 

Um  Auf!<ehltiß  über  die  Periodizität  und  Art  der 
Ilnterbreuhone  SU  erhalten,  wurde  in  den  Stromkrvi« 
(  in  kleiner  Truefoimator  eingeschaltet,  und  dessen 
äeknndarspamuuig  neeh  Grtitsner*)  mittels  Auf- 
zeiehnun^r  «nf  JodkelinmkleUterpapier  untersucht. 
Auf  einem  Sehlitten,  der  parallel  zu  sich  selbst  bewt  fft 
werden  konnte,  wurden  vier  Stahlfedern  mit  Platin- 
spitzen  bel'estipt.  Zwei  Fedc-rn  waren  an  die  Sekundiir- 
klemmen  des  Transformators  geluvt,  swei  unter  Vor- 
schnltiiiig  einee  großen  Widerstand  an  100  V  Wech- 
selstrom des  Straßennetses  der  Internationalen  Klek- 
trisitatsgesellschaft  in  Wien,  das  42  Perioden  pro  Sek. 
hat.  Wenn  (li<  l'-l-  in  rax  ii  iii»er  an<;eloueiiteteH,  mit 
JodkaliumKt,lrkekli'i>trr  g.tranktes  Papier  geführt 
werden,  hrilunf  sieh  das  Papier  unter  der  Anekle. 
Die  Federn,  welche  am  Netawechsclstrum  lagen,  aeieh- 
aeten  gleichsam  als  Zeitabseisae  die  Perioden  des  Neta- 
Stromes,  die  anderen  Federn  zeichneten  die  Unter- 
brechungen, u.  7w.  reprflsentiercn  die  Fleeken  der  einen 
Reihe  dii'  Stniiiiiiiitcrlirechunxen.  liii'  ilrr  an<l'Ten  Reihe 
die  Scliliellun;.'»  !!.  l>ie  Olfnungeii  zeichneten  im  allge- 
meinen aueb  liii  ^^'cringer  Selbtifinduktion  .nchwarzer, 
WHi«  mit  der  ikobachtnag  ao  der  Geialer'scben  Rühre 
übereinatinunt,  daß  die  dareh  die  SohUeßnng  indnaierlen 
E-  M.  Ke.  bei  V^rlKindensein  von  Selbatindnktion  kleiner 

sind.  Die  Kleeken  haben  den  in  Fig.  B**)  dargestellten 

Charakter,  d.  h.  wie  .sind  nach  der  einen  Seite,  dein 
Be;;inn  der  Unterhreehunf;  resp.  .SchlieliunEr  ziemüeh 
scharf  hei^reiizt.  wahrend  sie  nach  iler  ainlercii  Seile 
allmahlieh  verlaufen.  Ucr  Strom  wird  plötzlich  unter- 
hraehen  und  ziemlich  plötzlich  gcwchloiMD. 

£s  wurden  mit  dieser  Einrichtung  roter  «nderem 
folgende  Yerstiehsresnltate  erhalten: 

Zahl  der  Unt*T- 

Zalil  d«r  Wm:1)m1       Zahl  itar  fatar-  tir.«J)uii||na  pvo        liruek  In  man 

•umr«Mao***>        kn«ku««D        W«cbMJ«tn>ni|>ül<i4«.  <j««<lMilb«ralBla 

18  08  52  SO 

15  77  !ri  46 

7«  .W  —  80 

Bei  den  ersten  drei  Versuchen  witr  di  r  VMr;:.tnf; 
vollkommen  rej^elmiU'ii;r-  d.  h.  die  Unterbrediungen 
fol;jten  ziemlieh  ä<|uidistant.  Bei  dem  letzten  Versuch 
mit  80  mm  Druck  traten  Lichtbogen  in  der  Zelle  auf, 
das  Intarrail  swisoben  swel  Unteroreehungen  sehwankte 

*)  Qrlltzner,  Ann.  Phrttk.  B.  I,  p.  7i(ti  ff.  1900, 
In  Wiridicbkeit  siad  aie  «tuselnsn  FImIcm  voUkMuniaa 
kostiauierlicb.  Di«  alluiiblidw  Abnabcs«  d«r  Schwlne  Ist  in  dar 
Bi^iodaktioo  dureh  Schraffisnwg  dsfgestoUt 

***)  DisM  Zahl  gibt  di«  Aaiahl  der  WeehseUuuiupcriod<>d, 
flbw  weirbe  sieh  (liui  Hiifg(>nopiiD«ae  DisgrMBa  sntreekti  rasp.  die 
Llnge  des  Teile.-*,  inneriialb  dessen  die  io  der  sweiten  Coloan« 
aagagsbesai  Untecsudmngen  stattHmden. 


awiachen  V«— V«  Periode  und  vier  Perioden.  Bei  Fin- 
sehaltimg  induktiven  Widerstandes  zeigten  die  Diaj^r  iinme 
eine  gerinfrere  Unti  rlin  rl  uritrs/jihl.  aueli  fo!j»-en  die 
einzelnen  Cnterbrechungt- n  weitaus  nicht  so  regelm&Uig. 
Im  allgemeinen  wurden  bei  den  verschiedenen  Ver- 
suchsbcdingungen  (versehiedene  DrOeke,  StromstJtrkeo, 
induktiven  Widarstladfln)  3—6  UalarlÜNehungcn  per 
Weehsehrtromperiode,  also  1S6— 959  pro  fiaknnde  M- 
obaehtet  , 

Wenn  dir  beiden  l'edern  an  den  dem  Lichtbogen 
vori^sehalteten  Widerstand  gelegt  worden,  seicluMten 
.sie  durch  v<>llig  weiOe  Stellen  getrennte  Fleeken,  wo- 
durch wie  üben  erwähnt,  der  Beweis  nabeiD  abaolvler 
Stromunterbrechung  erbracht  ist. 


Die  elektrotechnische  Abteilung  an  der  k.  k.  teohniecben 
Itenliiclwla  in  Brihm. 

Von  Prof.  K.  Zfcklpr. 

Mit  kaiserlicher  Entschließung  vom  24.  Juli  1908 
wurde  vom  Studienjahre  1902/03  angefangen  die  Tren- 

niinj;  <ler  Masehinenbausehule  an  der  k.  k.  deutschen 
technischen  Hochschule  in  BrUnn  in  die  zwei  Unter- 
abteilun(,'en  für  Maschinenbau  und  Ehkiti iti  rhmk  ge- 
nehmigt. Da  hiedurch  für  die  technischen  liochschulen 
<  tsterreichs  eine  Neuerung  geschaffen  wurde,  indem  die 
Branner  Hochschule  die  erste  and  bisher  a«Mh  mnmge 
in  österreieh  ist,  die  eine  besondere  Stndienabteihing 
zur  Ileranbildunn;  vi  ii  K!ektro-lnp:enieuren  besitzt,  «i» 
dürfte  eine,  wenn  aiu  h  rtwas  vi-rspWtete.  kurze  Hcsprccliuii;; 
«ler  Oivr  iinsaiiiiti  th  rsellx'ii  iiiiil  der  .'\iis<'liauuno;en.  von 
«lenen  ich  mich  bei  weinen  darauf  beruflichen  Vor- 
.sehlni^on  leiten  ließ,  fttr  die  elektrotechnuehen  Fsek- 
kreisc  <  »sterreichs  von  einigem  Interesse  sein. 

Seliou  Von  jeher  und  bcsimder«  seit  ich  (1891)  den 
Lchrstiilil  tur  P'.li-ktruti  fhuik  an  der  nr  iinii  r  Ilnehschule 
innehabe,  vertrat  ich  die  Ansicht,  dai^  man  den  Studiea- 
gang  jenes  Ingenieurs,  der  sieh  der  elektrutechniaohen 
Praxis  auwen&t,  gußenfiber  jenem  des  Maschinen-Ia^ge- 
nienrs  mindestens  tn  den  swei  letsten  Stndienjahren 
anders  gcstnitet.  wenn  man  nicht  von  vornherein  die 
Bedingunfr  aiitstrllt.  iLil.'i  jeder  .\lii*chinen-!npenieur  auch 
ein  l']!t  ktr<'-Iijt;eiiieiir  sein  mllsse,  whj>  einer  Verlanperunp 
<ler  vicrjfihrigeu  Hochschulstudienzeit  de«  erstereu  um 
niiiidcstons  ein  Jahr  zur  Folge  haben  würde;  dtmn  dai- 
durch,  daß  dem  Maachineubaner,  wie  dies  seit  der  neuen 
allgemeinen  StaataprOfungsordnung  (1900)  an  den  tech- 
ni.sehen  Hochschulen  ( tstrrreidis  der  Fall  ist,  ein  Kolleg 
Ul)er  allgemeine  Elektroti  i  lmik  zur  Ptlielit  j,'eiiiaeht  ist 
und  er  sieh  allenfalls  auch  auch  wenige  Stunden  wöchent- 
lich durch  ein  Semester  im  elektroteehni.schen  Labora- 
torium mit  den  wichtigsten  elektrotechnischen  Messungen 
lieachaftigt,  kann  er  sich  zwar  jene  elektroteehnisohiBn 
Kenntnisse  aneignen,  die  fur  jeden  Masehinenbaner  not- 
wendi;,' sind,  liat  sich  alier  damit  noch  nicht  zum  Elektro- 
Ingeiueur  ausgebildet.  Dazu  gehiirt  ein  cingehonderes 
Studium,  das  Hüren  verschiedener  Spezialvorle!*ungen. 
ferner  ein  l&ngeres  .\rbeiten  in  den  elektrotechoisohen 
Laboratorien  zur  eingebenden  eiperimcntcUen  Unter- 
suchung der  verschiedenen  Apparate^  Masohinen  u.  s.  w., 
kurz  aller  jener  Dinge,  mit  denen  tdeh  der  Elektro- 
ingenieur in  der  Praxis  zu  Ijrfis^i  n  hat.  Nicht  minder 
wichtig  ist  aber  auch  seine  konstruktive  .Vusbüdung  in 
der  Berechnung  und  dem  Bau  elektrischer  Maschinen, 
Apparate  n.  s.  w.,  weshalb  seine  ebenso  lange  Betati- 
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Nr.  Ib. 


gung  im  Kuniitruktiun8»aai  in  dieser  Kichtunj;  crfurder- 
Oeh  ist 

Andeneite  sind  auch  fUr  den  Elektro-Ingenienr 
eingehende  KenntniMie  au»  dem  allgemeinen  Maschinen- 
bnu  notwciiiÜL'  Sei  es,  duß  er  als  Hcf riclis-IiiKenieur 
bei  elektnatchiitschen  Anlagen  auch  dt-ii  Betrieh  der 
Kruftmaachinen.  Dampfkessel  und  der  weiteren  Neben- 
teile Holchi  r  Anlagen  m  leiten  oder,  datt  er  bei  der 
Projektierung  von  Midien  Anlagen  eine  anf  geoatier 
Kenntnis  beruhende  AnKWahl  und  zweckmnßige  Anurd- 
nnng  der  KraflniHseliinen  zu  treffen  hat.  Auch  beim 
Werksttltteiidii'nst  in  clcktri itppliiusi  heu  Fiibiikcn  koiniiit 
er  hautig  in  die  Ijaf^r.  seinr  Kenntnisse  auf  dem  Ge- 
biete de«  allgemeiiii  n  Mah<-l)inenl)aue8  zu  verwerten.  Es 
mnS  daher  im  Stadienplane  des  Elektrotechnikers  anf 
eine  entaprechencie  Aasbildung  in  dieser  Riehtnng  ge- 
sehen werden.  Niemals  aber  wird  der  Flekfrn-Tngenieur, 
nmg  er  sieh,  »uf  elektrotechni>eheiu  tieliiete  in  welcher 
Stellung  immer  befinden,  in  die  Lage  kummen.  Kraft- 
majiehinen,  Dampf kcKHcl  u.  s.  w,  selbst  konstruieren 
und  dadurch  in  die  eigentliehe  WÜrkungssphHre  des 
Uasehinenbanera  eingreifen  sv  nüMMi.  £a  kann  ihm 
daher  ein  groBerTeil  jener  KonirtraktionBllbnngen.  die 
für  die  Masehinen-Tnpt'nieure  vorgejeehrieben  sind,  er- 
lassen*) und  die  (la<lureh  pewimneiip  Zeit  ftlr  die  Ar- 
beiten in  den  elekiroteehnischen  Labi  ratMrien  und  im 
K<>n«trukti<m88aal  für  Kleklrotvchnik  verwendet  werden, 
so  dal^  auch  dem  Elektro-Ingenieur  mOglich  ist, 
seine  Iloehschulstiidien  in  vier  Jahren  zu  vollenden. 

Dafi  eine  Kul(die  Siinderung  nach  der  niaM'liinen- 
bHiilicbri»  und  eli'ktn  ilerluiisclien  Riclitiiiig  sieh  als 
/.weckniilLlij;  erweist,  dason  geben  uns  die  technischen 
Hochschulen  des  Auslandes,  insbesondere  jene  Deutsch- 
Unda  einen  Beleg,  an  welchen  dieselbe  schon  seit  fliner 
Reibe  von  Jahren  darebgeftahrt  ist  nnd  also  imstande 
waren.  etitspriM  lu  tid  Jiusgebildete  Inpenitnire  der  elek- 
tnttechnisclien  Industrie  zuzuführen.  Ks  kann  meines 
Eraehtens  nut  Recht  gesagt  werden,  dafi  die  teclini.schen 
Hochschulen  Deutschlands  regen  .Anteil  an  dem  Ubcr- 
ans  raschen  Aufschwung  dieser  lndu.<<trie  genommen  nnd 
miteehülfen  haben,  daß  der  elektroteehnisehcn  Industrie 
in  DentHchland  eine  führende  Rolle  xnfiel.  Man  maß  es 
daher  sehr  bedauern,  dat^  bei  uns  in  '  »sterreifh  zum 
Schatlen  unserer  Industrie  und  unserer  Trchnikerschaft 
eine  Reihe  von  Jahren  unauagoniu/.t  vi  iHusaea  Ut, 
sumal  sieh  dieser  Schaden  Ton  Jahr  zu  Jahr  in  pro- 
gressiver  Weise  gesteigert  hat  Und  dodi  kann  man 
manchmal  selb.<t  in  Technikerkreisen,  denen  die  Vcr- 
hültnisse  auf  clektrotechnisehem  Gebiete  bekannt  »ein 
snllten.  noeli  immer  anderen  Ansi'huuiini,'en  lictregnen. 
Unbegreiflich  war  es  mir  beisjiieläweiae,  daß,  al«  ich  am 
letzten  Ingenieur-  und  Arehitekten-Tige  den  Antrag 
stellte  (der  aveh  angenommen  worde),  ee  mOge  an  den 
technischen  Hoehschnlen  Österreichs  ehestens  eine  Aus- 
gestaltung in  dem  oben  angeführten  Sinne  plafzgreifen, 
ein  Professor  des  Masi'hinenbaues  ein  diTartiges  Rc-  ' 
ginnen  fllr  verfrüht  hielt. 

Um  das  mir  vorgesteckte  Ziel  an  der  BrUnner 
Hochschule  zu  erreichen,  galt  es  vor  allem,  die  erforder- 
lichen Mittel  zur  Einriohtung  der  elekbroteehnischon 
Laboratorien  nnd  rar  Vermehmng  der  notwendigen 
Lehr-  und  Hilfskrilfte  zu  beschaffen.  Dabei  mnl'iten 
allerdings,  wollte  man  den  Plan  in  allerkur7,ester  Zeit 

*)  Hievoa  siad  auf  J«dsa  Fisll  die  KeBStnikliim«alnuinn 
ttbsr  dis  MssehiBsabsiBslement«  SMSffapmBwm,  da  disss  a«r 
Elektro-Iagsnisar  als  YorilbnqB  lUr  dsa  OTUBBteiBSsehiacnlHui  i 
aabtdingt  bsdsrf. 


verwirldieht  sehen,  die  Ansprache  auf  ein  Mindeabnafi 
herabgeeetst  werden,  da,  obwohl  meine  Voreeblage  beim 

Profeaaoren-Kolleginm  und  beim  Unterrichtsministerium 
die  einstimmige  RefUrw<)rtung  und  vollstftndige  (Ji  neh- 
mignng  fanden,  es  nnch  immer  die  pri.liti  n  Srhwierig- 
keiten  machte,  sie  beim   rinanzminisUrium  durchzu- 

.Hetzen. 

Neben  der  Beschaffung  entrarechend  eingerichteter 
Laboratorien  für   die  aosgedebnten  expenmentellen 

Übungen  der  .Studiin  nrlr-n,  wir  die  Kmchtung  einer 
zweiten  ordentliehen  Li-htk.iti/i  i.  welclier  der  konstruk- 
tive Unterrieht  zu^ewiesf-n  u  iinie.  von  tiesnndi-n  r  ^^'ieh- 
(if^keit.  Durch  diese  .\ufgabenverteilung  in  der  prak- 
tis{'hcn  Ausbildung  der  Studierenden  unter  die  beiden 
Lehrkanzeln,  nach  der  die  «ine  vonüglich  ala  die  ex- 
periraentelle,  die  andere  als  die  konatnuctive  beseiehnet 
werden  kann,  ist  jiurh  ihr  Arbeitsgebiet  ein  möglichst 
abgegrenztes  und  selbstjlndige.'*  geworden.  Die  .\uf- 
tcdun;,'  der  S|n  7-i.Hlv<irlesuni:en  und  auch  der  Hilfskräfte 
unter  die  beiden  Lehrkanzeln  ist  ihren  Zwecken  ent- 
sprechend durchgeiluhrt  worden. 

Wenn  nun  sieh  die  StudienpUne  fUr  die  masohiBM- 
banliehe  nnd  etektroteehnfsche  Studienrichtung  tttr  die 
t(-idniis('hen  Hochschulen  Deutschlands  besieht.  .-40  fintlet 
iiiaii.  duii  die  Sonderung  nach  beiden  Richtungen  in  sehr 
verschiedener  Weise  durchgeführt  ist.  Withrcnd  Ix  i 
mehreren  Hochschulen  (z.  B.  KarUrabe,  Darmstadt, 
Hannover)  die  Trennung  vom  «nten  Studienjahre  u 
besteht,  wobei  allerdings  die  ersten  beiden  Studienjahre 
nur  geringere  Verschiedenheiten  aufweisen,  ist  beispiels- 
weise bei  der  (^h.irlntteiiburger  Hochschule  erst  da« 
vierte  Studienjahr  der  Spezialisierung  gewidmet  Der 
Streit,  welcher  Einrichtung  der  Vorzug  gegeben  werden 
soll,  wäre  insofern  müssig,  als  die  Trennung  mehr 
»nfierlicher  Natur  sein  kann  und  es  j|a  hauptsltchlieh 
anf  die  Einzelnhcitcn  der  Studienplftne  für  beide  Rich- 
tungen ankommt.  Bei  meinen  Vorschlugen  hezUglioh 
einer  smIi  ;ii'ii  Sp.  /.i  .lif.ii  ruiiL'  .iii  der  Hrünncr  Hochschule 
mul-lte  selbstveratandlich  auf  die  ( )rganisation  der  öster- 
reichischen tedaiMhen  Hoihfchulen  im  allgemeinea 
Rücksicht  gsDommeD  werden.  Da  die  ersten  beiden 
Studienjahre  der  IfaschinenbauRehule  mit  wenigen  Aus- 
nahmen dem  Studium  der  theorctiseh-vorbildendrn 
Filcher  gewidmet  sind,  die  theoretische  VnrhiMung  des 
MaKehinenbauers  und  Elektri>te(  Imik  r>  in  <l(  r  lluupt- 
sache  die  gleiche  »ein  soll  und  auch  die  wenigen  Vor- 
lesungen, die  bereits  zum  Fachstudium  gezahlt  werden 
können  (Maschinenbauelemeote  n.  s.  w.)  ntx  beide  Fach- 
richtungen die  gleiche  Wichtigkeit  haben,  so  lag  kein 
Grund  vi.r,  1  >  Trr-nnung  des  Stndiengnnges  früher  als 
im  (Irilteii  SiiHlicnjahre  eintreten  zu  lassen.  Ks  konnte 
daher  die  erste  Sfaatspiilfung.  die  vorscliriftsmflljig 
nach  dem  zweiten  .*>fudii  ii jalin-  ali/,ulegen  ist.  für  beid.- 
Kachrichtungen  die  gleiehe  bleiben  und  erst  mit  iliin 
dritten  Studienjahre  die  Teilung  der  Maschinenbauschule 
in  die  zwei  Unterabteilungen  fhr  Maschinenbau  und 
Klektroteelinik  eintreten.  Indem  ieh  lie/Oglieh  der  Einzeln- 
lir  iten  di  r  .'^tudienplänc  für  die  beiden  !ctzt<^n  .lahre  hin- 
-u  litlu'h  beider  Fachrichtungen  auf  das  Programm  der 
IkUnner  Hochschule  vcrwei.se.  will  ich  nur  kurz  an- 
fuhren, dafi  auch  noch  das  Wintersemester  des  dritten 
Studienjahres  wenig  Verschiedenheiten  aufweist,  dft  die 
Vorlesungen  Uber  allgemeine  Elektrotechnik  fllr  beide 
Ri('htiin;ren  gemeinsam  sind,  w  in      r  fi  lijenden 

.Studienzeit  den  Maschinenbauern  nur  das  elektruteeh- 
nische  Praktikum  I  (für  Anfänger),  hingegen  den  Elek- 
trotechnikern, mit  Erlassnng  von  KonstruktioBsttbnagen 
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■US  dem  llaaehinenbau  daroh  drei  Semester 
Übungen  in  den  elektrotechniachen  Laboratorien  and 
dein  KuDBtruktiüDttsaal  für  Elektrotechnik  und  eine 
Hi  ilic  villi  elektrotechnischen  Ö|M!zialTürlesungen  vnr- 
gf-i  lirit  ben  aind.  Die  Vorlesangev  wu  dem  »Ugcmeincn 
Maschinen baa  tind,  bis  mvt  mnim.  gua  geringeii  Teil, 
der  des  Elektrotedmikem  erlusea  iat,  Air  beide  Paeb- 
rifhtiinjien  tiip  gleichen.  Kurz,  es  ist  die  Einteilung  sc» 
getrofFen,  duli  .luwohl  <lcr  Muschinenlnuier  al«  auch  der 
Eloktroteehniker  steine  Studien  in  mit  Juhren  vullenden 
kann,  daU  aber  auch  ein  Ab«ulvent  der  einen  Faeh- 
riohtanip  in  einem  weiteren  Studienjahr  uhne  grul'.e 
Sehwierigkeiten  die  andere  Faohricbtang  absulTieren 
kann. 

Nach  ZurUcklegiing  seiner  vierjllhrigen  Studien- 
zeit ist,  Howie  fUr  den  MaHchinenhauer,  auch  fUr  den 
Elektrutecliniker  eine  bemindere  II.  Stants|irUfung  (Fach- 
prOfung)  aar  Erprobung  der  erworbenen  elektrotech- 
Binüieii  Bemfiibilaung  angeordnet,*)  Air  die  eine  eigene 
Prüfungskommission  bestellt  wurde,  der  aul'>er  deti  Vr>i- 
fessorcn  der  elektrnteehnischen  Fachunterahteilung  auch 
Fftebmännor  der  Praxis  angehi'iren. 

Dieee  FacbprAfung  serfilllt  in  eine  praktische  und 
eise  theoretitehe  (nOndliohe)  PrnfoiiK.  Die  crsterc  bat 
der  letr.tercn  voranxa|[eben.  Gcaenatttnde  der  Faoh- 

C rufung  sind:  ^Thenretiaehe  Mascbinenlehre.  Mascbinen- 
au  und  Elektrotechnik''.  Dif  iiraktixlir  I'rlifinif:  Imt 
aicb  aui'  das  Gebiet  der  Elektrotechnik  »u  bettchriiiiken 
nnd  dem  Kandidaten  sind  dabei  iaiad<MtaiWSwci  Auf- 

IRbra  stt  Stelleo,  von  denen  die  eine  experimenteller, 
ie  andere  konatraktiT-reelineriTClier  Natnr  aein  soll. 
Als  eine  der  wichtigsten   Bestimmungen  der  in 
Bede  stehenden   Prüfungsordnung  will  ich  schlielUieh 
Doeh  die  folgende  anftibren: 

„Jenen  Kandidaten,  welche  die  FachprUfung  aua 
Bkiktrateehnik  mit  Erfolg  abgelegt  babcn  und  noeli  di« 
n.  Staatsprüfung  (Faehprufung)  aus  dem  Mascbinenbau- 
facbe  ablegen  wollen,  oder  umgekehrt  solchen,  welcbe 
die  II.  Staatsprüfung  ftir  .Mi^diirirnlcui  bereits  be- 
standen haben  und  noch  die  FachprUfung  fllr  Elektro- 
technik ablegen  wollen,  iat  bei  der  betreffendun  zweiten 
Faehprufung  die  Frtkfung  «na  jenen  GegonatAnden  zn 
erlassen,  in  welefaen  aie  bei  der  ersten  FachprUfung 
lnind<•^<tens  in  dem  gleichen  Umfiinge  geprdft  wnnlen ,~ 
Dadurch  sind  sowohl  fUr  den  Elektro-Ingenicuri 
als  aneh  für  den  Maschinen-Ingenieur  nach  Hinzugahe 
eines  weiteren  Studienjahres  die  möglichsten  Erleioh- 
temngcn  geboten,  um  sieh  nach  des  Zeugnis  aber  die 
abschlieiieinde  Prflfnng  in  der  andereo  FMbriehtang  so 
erwerben. 


HoctipMiHiiHH  ScImHfcrttiir  und  Jlpptnt«. 

V«a  Gt  KlatbrnnacTf  UattdiastM. 

(ixhlut). 

Eine  kltere,  Doeh  nicht  Tollstflndig  durchgebildete 
Konstruktion  di^r  Art  zeigt  Fig.  5.  Es  existiert  hier- 
bei wohl  ein  Kaum  zwischen  Schalttafel  und  Mauer- 
w>  rk.  docli  ist  die.'»cr  >inzug»iiglich.  Un>  etwaig*'  Rcjiii- 
raiurcn  an  der  Rückseite  der  Schalttafel  zu  crniög- 
lioheii,  ist  dieee  »aeh  vorne  anfklappbar.  Tor  dem 

•)  Verordnung  dpB  Ministoriumä  für  Kultus  und  l'nti'rriclil 
vom  13.  August  l'.N>.>.  botreffend  «Ii«  Einfthning  «aar  PachprSfung 
fOr  duA  plpktrotvchnische  Stadfaan  an  doT  k.  k.  daetaalMii  lach- 
Bitcb«a  Ilockachule  in  Brünn. 


Anfklappon  der  Schalttafel  ist  selbstredend  der  auf 
einer  Plattform  oberhalb  der  Tafel  hefindliche  Sclialter 
zu  iitt'ncii,  was  vnn  i\,-t  Front  aus  i-rnittri  ];,  .-m.'^  iso- 
lirrtiui  Iliind^'ntt'es  und  eines  durcligehemlen  (iestJingea 
Mi  gi  sc.lirhiMi  hat.  Dw  auf  der  Vorderseite  der  Schalt» 
I  tafel  bcfindlicbon  Apparate  aind  mit  dem  rnekwtrtigeii 
I  Teile  durch  gewOhmiehe  Kontaktfedem  nnd  Kontuct- 
stücke  elektrisch  verbunden.  Durch  Fmklappcn  der 
SclialtlaCel  wird  diese  stromlo.s.  kann  daher  ohne  Ge- 
fuhr hi  rUhrt  wi  nlrti.  A nwendhar  ist  diese  KoOStraktioa 
nur  fUr  ganz  kleine  Schaltbretter. 


Fig.  .'i.  FfR.  G. 

I  Die  älteste  Konstruktion  eines  vollstAndig  rUcken- 

loiscn  Srhalthrettes  zeigt  sch<'niatiscli  Fig.  Eine  tlrr- 
artige  .'^clIaltanlag(•  wurde  im  Jahre  IhSfS  für  <lic 
Zentrale  Deptford,  die  erste  Hochspannungszentrale 
Eoglanda,  für  eine  Spannung  von  10.000  V  gebaut. 
Das  Prinaip  dieser  Konstraktion  besteht  hanptsaehücb 
d.\rin,  sflmtliclii-  .Vppiirate  auf  I.folatnren  und  letztere 
auf  Au!ilc;ri'i"n  zu  hffestijrcn.  welche  direkt  in  die 
Wand  II  ].i,-*M'ii  werdiTi.  l'n'tJltigt  werden  die  Appiiratc 
wieder  durdi  Gc-tiirirrc  luv.iehungsweisc  isolierte  Hand- 
griife.  Sämtliche  II  m  h.sjianiiung  führenden  Teile  sind 
hier  also  sichtbar,  jedoch  von  der  Bediennngsplattfbnn 
OM^tt  orreiebbar,  so  daß  eine  znftllig»  BerUirang  von 
Hocbspannungsteilen  ausgeschlossen  ist. 

Aus  dieser  Konstruktion  hat  .sich  endlich  das  so- 
genannte Zellt  tisclialtsysteiii  (  K  c  r  r  ;i  n  t  i  -  l'at<  i  r  i  l  ut- 
wickelt,  wclclu's  im  Fulginilen  etwas  ausführlicher 
behandelt  werden  soll.  Das  l'rinzip  dieses  Sjstemea 
darfte  ans  Fig.  7,  sowie  den  lUosIntionea  Fig.  8—11 
klar  bervorgehen.  In  eine  Wand  der  Zentralatation 
sind  liiiriz4intal  übereinander  eine  .Anzahl  von  zirka 
7r»  »im  starken  Sehieferplatti'n  eingeinssiMi.  Der  zwisclicn 
je  zwei  dieser  Platten  entstandene  Rjiuni  wird  dann 
durch  eine  Anzahl  vertikal  eingeschobener,  schwächerer 
Scbieferplatten  in  einzelne  Zellen  abgeteilt;  jede  dieser 
Zellen  ist  zur  Aufnahme  eines  Appantas  bestimmt. 

Fig.  10  z.'igt  einen  Schnitt  vertikal  durch  das 
Schaltbrett.  Oberhalb  der  letzten  Schiefcrplatte  befindet 
sich  ein  MelallstUck,  welches  zum  AuscbiuU  an  eine 
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der  Sammelschicnon  beatimiTit  iat.  Dieser  .Xnitcbluß  ist 
kein  fixer,  sondern  wird  durch  einen  Stcekkontakt 
heannderer  KonHtruktion  vermittelt.  Naeh  i  tffnen  <lo« 
Hauptschalters  und  Entfernen  dies^eH  SteekkontakteK 
ist  somit  die   ganze    Zellenreihc   ubKcdut   stromlos,  so 


Maschinenkabel.  Aus  Fig.  9,  welche  einen  Teil  eines 
solchen  .Schaltbrette«  darstellt,  von  welchem  die  meisten 
Apparate  entfernt  worden  wind,  durfte  die  Kunstniktion 
der  Verbindungsstücke  und  der  Kontakte  noch  dout- 
lieher  hervorgehen.  Fig.  11  aeigt  den  in  i''ig.  10  geöff- 
neten Sehalter  in  gesehlosaenem  Zustande.  Dieser 
Schalter  ist  in  »einer  Zelle  befestigt,  und  daher  ein 
eventuell  erforderliches  Entfernen  xiemlich  mühselig 
und  /.eitraubend.    Um  »Jlintlielie  .\pparate  ohneweiter.«) 


Fig.  ». 


daß  eine  Reparatur  oline  di4'  geringste  Gefahr  *  vor- 
genommen werden  kann,  selbst  wenn  das  bcnuelibarte 
Feld  unter  Spannung  steht.  Durch  einen  in  die  .Schiefer- 
platte ein>relassenen   Porzell  an  Isolator   fuhrt    dann  ein 


l■\t^. 

kurzes  Kupferatück  zu  einem  Federkonttikt.  Derselbe 
ist  für  das  Ampiremeter  bestimmt.  Vom  zweiten  Kon- 
takt wird  abermals  durch  ein  kurzes  Verbindungsstück 
die  nächste  Zelle  erreicht,  die  zur  Aufnahme  des  Iloch- 
spannungsschaltcrs  mit  •  tlunterbrechung  bestimmt  ist. 
In  derselben  Weise  ,wird  die  Verbindung  mit  der 
Sicherungszelle  hergestellt.  Die  Sicherung  ist  vollstän- 
dig in  ein  mit  Ol  gi-fulltc«,  starkwandiges  Poracllan- 
gefhß  eingeschlossen  und  kann  mittels  zweier  Hand- 
griffe leicht  entfernt  werden.  Direkt  unterhalb  der 
.Sicheningszelle   befindet   sich    der  Anschluß   für  das 


Fi'ir.  10.  Fig.  n. 

vom  Schaltbrett  entfernen  zu  können,  baut  Ferranti 
neuerdings  für  Spannungen  bis  zu  10.000  V  den  in 
Fig.  12  und  13  abgebildeten  Schalter.  Wie  aus  Fig.  9 
••rsichtlich  ist.  kann  dieser  Schalter  direkt  in  die  be- 
treffende Zelle  eingeschoben  werden.    Erst  wenn  der 
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Schalter  sich  am  riclitifjen  Platze  befiii<let.  kann  er 
durch  Drehen  Holiel»  resp.  der  damit  vorbundonen 
Scboibo  ^eHchloMsen  werden.  Die  eigentliche  Uuter- 
breehung  des  Stromes  erfolgt  auch  bei  die.sem  Sehalter 
unter  Ol.  und  zwar  wird,  wie  aus 
der  Illustration  hervnrpeht,  der 
Strom  an  vielen  (10—20)  .^teilen 
gleichzeitig  unterhroehen.  somit  die 
Kunkenstreeke  bc<leutend  vergriUWrt. 
Ein  ilerauHziehen  des  Sehalters  ist 


Auch  in  Gleichstromzentralen  wird  dieses  System  viel- 
fach vtTwi'ndet,  und  zeigt  Fig.  14  ein  solcnes  Gleich- 
stromschaltbrctt  für  Licht-  und  Trumbetrieb. 


tili 


12. 


Fi«.  IX 

nur  in  geöfTnetcnt  Zustande  möglich.  Für  Zwei-  oder 
Dreiphasentitn>m  werden  zwei  resp.  drei  Schalter  mecha- 
nisch miteinander  gi-kuppelt. 

Die  großen  Vorzüge,  die  dieses  Systi-m  für  Hoch- 
Bpannung  gegenüber  den  meisten  anderen  Systemen 
aufweist,  sind: 

rt)  Das  Gerüst  der  Sehaltanlag«'  besteht  nur  aus 
Isolationsmaterialien;  Eisen  oder  .sonstige  Metallteilc 
aind  bei  der  Konstruktion  nicht  verwendet. 

b)  Völlige  Abwesenheit  von  Kabeln  innerhalb  der 
Sehaltanlage;  eine  Feuersgefahr  ist  somit  bei  dieser  K<m- 
struktion  ausgeschlossen. 

c)  Gute  Übersichtlichkeit,  silmtliche  Apparate 
leicht  zugänglich;  eine  zufftlligt-  Berührung  sirom- 
fUhrendcr  Teile  ist  unmöglich  ge  macht:  .soll  an  einem 
Felde  eine  Reparatur  vorgenommen  werden,  so  genügt 
es,  nach  Öffnung  de»  Hauptschalters  den  Summel- 
Hchicnen-Steckkontakt  zu  entfernen.  Die  Berührung 
sttmtlicher  Apparate  ist  dann  vßllig  gefahrlos,  selbst 
dann,  wenn  die  benachbarten  Felder  unter  Spannung 
stehen. 

d)  Die  Auswechslung  geschmolzener  Sicherungen 
geschieht  sehr  rasch  und  ohne  jegliche;  Gefahr  für  den 
Bedienenden;  im  Falle  einer  Beschädigung  können 
sämtliche  Apparate  sofort  entfernt  resp.  ausgewechselt 
werden. 

Diesen  großen  Vorzügen  hat  das  Zellen-Schaltbrett- 
syatem  seine  große  Verbreitung  in  England  zu  ver- 
danken. Naliezu  ^5  aller  Ilochspannung.szentralen  in 
England  sind   mit  solchen  Schaltanlagen  ausgerüstet. 


Elektrische  Arbeitsübertragung. 

Die  Aiiiorii'an  Institutiuii  of  Kluutrical  Knßiii<H^rs  hat  im 
Vorjahre  l>ui»vhl<i»i<«n,  »in  ,.TriuiBmiiMiioii  C'ommiUee"  vinzuftecien, 
mit  der  Anfcshe.  ini>i{lirh!'t  viole  Daten,  wuldic  «uf  oloktrinche 
ArbiiitBilbortrsi^iinp  liexut;  hah<>n,  zu  Buminoln.  Ks  ist  diesom 
Komitee,  wt>k'iit«iii  ein»'  Ri-iht«  Itekanntpr  Iiij^etiiHUre  anpiihörMi, 
Iststtrhiich  polaiißvii,  sich  viiiiK«  AufaSUc  oder  Berichte  »u  vor- 
■u-haffen,  wpli-ho  ik«r  hpurisnn  JnhresTercatninliinK  der  A.  I.  K.  K. 
in  Niagara  Falls  vorpolppl  vK-rdfu.  Der  Zweck  dieser  AutVtttie 
ist  es.  eine  müglii-hst  riye  und  viol!«(iitij{e  Dinkufision  hervorxu- 
rufen;  sie  bilden  daher  keine  Hligwclilnsctenen  Moiiofcraphien  Uber 
das  betreffende  Gebiet,  uondorn  bringen  nur  eine  Reihe  inter- 
«SMiiter  und  wiehtiper  l*n)bU>nn5,  deren  l.rf'iBnn);  man  TOn  der 
DiskuKsion  erhofft.  DieBe  Berichte  («ind  mehr  oder  minder  voll- 
stAndiK  in  den  amerikaniwhon  Fachreitw^hriften  ^Trans.  Am. 
Iiiüt.  Kl.  Eng.,  Kl.  World  &  Knp;.,  Now-Vork  Kl.  Rev.,  Wostorn 
Electrician"  u.  a.  in.  ahgedrnekt  und  «oll  im  folgenden  ein  kurzer 
AusiUß  am»  denselben  gegeben  werden.  *) 

H.  M.  Lineoln  wirft  die  Kr«;;»  auf,  welche  Frequeni  für 
«ehr  lange  (^bortrajrungBlinien  dio  gt^eignetste  iat.  Da  o<<  in 
Anuirik«  nur  zwei  „Standard''-Fn*qnen/.en,  nltmlich  i")  und  CO  gibt, 
«oliluitdie  Krage  darauf  hinaus,  ob  25  oder  HO  reriodon  peeigneter 
Bind.  Die  liSngwtn  ÜbertragungBanliige  in  Amerika,  die  Bay  (Vunlies 
Linie  in  Kalifornien  tcm)  und  jene  Anlage,  welche  mit  der 
höehBten  Spannung  arbeitet,  clie  Mii>.84>iiri  River  l'ower  t'ompany 
in  Moniana  (K().(XKi  rV)  sind  beide  auf  W  Perioden  oingericJit**.. 
Um  die  (iedanken  »u  fixieren,  möge  eine  3tX>  km  lango  Arbeit«- 
Übertragung  angenommen  werden  und  nun  untersucht  werden, 
ob  '£j  oder  HO  Perioden  xu  wühlen  ist. 

Der  wichtigste  Punkt  bei  der  Projektierung  ist  der  zu 
erwartende  Spiuinungxaliiall.  Derselbe  Ul  bekanntlich  eine  Funktion 
deü  Ohm'schen  Wiilor»tande«  und  der  Induktanz  der  Linie,  sowie 
de»  I.«iKlungBf8kt«rs  der  Belastung.  Der  Öhm'sche  Spannungs- 
abfall bclrftgt  in  den  meisten  Fflilen  nicht  mehr  als  lfi«/o,  der 

•)  Auf  dar  ymwBmliinK  In  M1i«ki«  PalU  iltrAm  nooli  slal«»  Baittt«* 
«Mkroliao.  OtMT  dICMibao  wird  Im  KthnMaull  B«rteht  mMI*l  «irdaa. 
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indaktive  Abfall  L'tjo/o  und  divii  ^ibt  hiii  einvm  I  .•■ittOllga&ktor 
Otö  einen  rf-<ultierenden  Abfall  vun  24"  i.  I)<t  WiJamtaail  dar 
Lfilong  kann  durcli  Vorirrößcruni:  ib'K  ^■ipr«rlinitl»  vt-rrinfiort 
»ordiMi,  diH'h  bU'ibt  d^r  induktiv'  Alitiill  .lulici  t'i'-t  k.>nhiHii( 
Eiiii'  *Jin'riM  !i!>itt»vi*rjjrößi)nin(.'.  wli  hn  licri  '  )lim'si'bpn  Alit'gll  auf 
iIh-  !I  l  It  ri'il\i/.i.T'.  vcrnnficrf  dii'  llc'ik(anzi-|i;uinun^  nur  um  f)»/«. 
l  >t'j  iij'liiktivi' Abfall,  wt'lcliur  d<'r  Kroiuenz  din'kt  pru^rtionul  ist, 
beschrankt  dnhi<r  das  Eni>r^ii>i|uantuni,  dn^  sich  bei  gegebener 
SptutiiUDg  und  gogvbeoeni  Suannungaverlusl  Bbaitncen  lUtt. 
LiB«ola  gibt  fttraiM  lirks  WOAm  Irag» Linie  (9Q0  Mwlon)  mid 
3Bßh  iüduEÜvH  AMUI   folgend«  TÜnUb  ttr  din  nuHimd«! 


▼«riirK«cfaMad* 

40.UUU 

fiOjOOO 


80.ono 


folgend« 

•»  ■'•riedw 

WXI  KIT 

1.12:.  .. 

a.(l()0  ,. 
S.12.'> 

4Ö0O  „ 

8.000  „ 
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Mnn  sivlil  il:iritiis,  ihiü  )iinsichtlioh  dw  8pMIIHM>glWg«hlllg  di« 
niodriftiT«  l'unudcnzuhl  im  V'urteil  ist. 

Vün  (froöer  Hedcutuni;  ist  auch  die  Fr»gt>  des  I.adfhtntni«, 
dor  Ton  der  Frvi^uenz  und  der  8puuiang  unuiittelblir  iibbiln};t. 
Di«  MlMinbM«  LMatamg,  iral«iM  aareb  irodokt  Lndütroin  und 
Kpannnng  reprisentiert  wird,  irt  bei  60  Perioden  unthemd  iricicb 

dem  Ort'nzbt'triifT  an  Kiiergie,  welcher  durch  die  induktiven 
Abfall  iM'dinjrt  ist.  lit  i  25  Perioden  betrügt  die  M  lirinlmri'  I/ei»tnn(; 
bloli  l.V'o  der  llaxi«i«lener>;ie.  .Man  hat  diih'T  iti  t  iii'-r  firi  p.Tioilen- 
(<bertr>i;nuf;  entweder  von  den  1  ;<TiiT.itiireii  -t.  l>  vollen  Strom 
zu  nehmen,  ohne  Küi  k»ii  ht  auf  dii-  H.  l  i'<tun;r  .iiI.t  ni  in  hat  die 
KaiiazitSt  durch  l>rii.H--.i-l^|  iilcti  imI.  t  nr.s ti  rr>'f;l<-  Svnfhrniiiiiiituren 
»u  kfim|ic(ifiierfti.  1  »rr  I.Jllll■^^rlltIl  wirkt  übriKiin»  auf  dio  he^u- 
lienitiü  /.urilck,  il«  «  In  v.hr<  il<  ii(l"r  wattloKcr  Strom  bekanntlich 
im  (  Jenerator   ni«){neli»ierend   wirkt   und  daher  eine  verjfrüßertc 

8|MnnuiiK  herrorrnft 

Wae  die  Oafkhrvon  SfMUinungsoi'hühiinfien  durch  Itesniianz 
betriHt,  to  ist  die  alAdrinre  Fi«i|neaz  der  httlienMi  fllierlegen. 
Dte  H{nii»alfn<4jneni  der  BigeaeahwiagnoK  einer  lirka  800  ihn 

lanf;<-n  Ijinie  iet  2<l<')  i'rrioden  pro  Seliunde.  K»  i»i  datier  keine 
livliilit.  daß  diu  UrnnilHrliningaag  die  ReaonanziHtdinKuup  «rfilllt, 
kUur  dies  kann  tür  einen  der  ÖbertSne  «itreffen.  JedeiifallB  iat  es 
wider  von  Vorteil,  wenn  die  (irundfrequenz  so  tief  ala  niöftlich  littgt. 

Kine  Krape  Ton  tinmittelharem  praktiiu'hem  Intfriiiic  be- 
linnd>jlt  Itlackwell  in  liiiem  .Xiit^at/.:  Y  oder  I  >ri'it'  k  ~  1  ti;  Jl  uri); 
von  TraNHformnforen.  Wenn  itur  rransforni»ti(ni  Ih-j  i  .uer  1  Irei- 
|ili»bi'ii3iihi;'e  iliei  Kinphaaentrauxfiirniatiireii  mt» i-rnli'l  «ertien, 
ua.-<  III  Amerika  allgemein  dklidi  t^t,  »o  aind  dieselben  bei  Y  für 

~-  oder  M^^  der  linlonspaammg  und  den  vonmi  Lialenettom, 

Iwi  A  für  HÄo/o  dos  Linii'nclri'niti  und  die  v>)lle  Liiiiiiifpaununtr 
zu  wickeln.  Es  foljri  ilnrauiä,  daii  d"r  Ku[iier'jiiei>M  hnitl  bni  Y 
ffr4>U«r  sein  muß,  al  "i  .j  i;iir  bei  A  \Vinilnnu'!'z:ilil  utid  iHrduticuB- 
Kt&rke  grufier  ist  und  Uuiier  die  Spule  uicbr  l'latz  ttljuiimnil  und 
einen  liuigeren  megnetimhen  Kreis  Iwdingt.  Diese  I-lr«  ik4;unf'en 
sind  bei  cntlen  TransformatoreB  (0r  niedrigere  Spannungen  und 
wioni  gleidigiltig,  aber  bei  kleinen  Tranaforinatoreo  fUr 

EHUHnugen  sprechen  Kosten  nnd  Oewieht  nigun«ten  der 
tUiR.  Bei  cler  Y  Si'haltun;;  hat  daK  IThbrauelibarworden 
IWSlormator»  die  vollstündi^'e  Unterbrechung  de»  Dienaleh 
znr  Folge,  waslwi  dio  i  Schaltnnir  nicht  der  Kall  i»l.  Hinsichtlich 
Krduug  i.st  die  Y  S.  lialtunj;  vhm  \ Hi  teii,  weil  durch  dieselbe  die 
Spannung  ron  Wicklung  uegen  Kern  und  vnn  den  I.cilnniren 
gegen  Krde  auf  HÖ*/o  de^  früheren  W  itL  -  r.  ijci/ii  rt  «  <'i  ';>  ii,  » iis 
bei  kleinen  Trannfornialoren,  Im-!  m «  li  hi  n  di»  Itolnlion  viel  Kimm 
einniiiiitit,  in  lietrachl  kommt  Zwiir  i-it  auch  bei  A  Schalluri;.'  dii- 
Spannung  der  Linie  gegen  End«;  nur  86»«  der  i'faascnsjiaouung, 
kOmea  ftber,  «i«  Blaekwell  siBh  «ladraekt,  in  eineai  nnf^ 
erdeten  Nets  Venchiebungea  des  neufantTen  Punktes  aailretsn, 

welche  die  Spannung  erhöhen.  Hc!  einem  geerdeten  Y  Net«  be- 
deutet ein  Enjscblufi  KurzcchlicUiing  der  Tranaformaloren.  wo- 
durch der  Betrieb  unterbrochen  wird.  Vom  Sland|iuiikt  der 
Sicherheit  nnd  der  Feuersgcfuhr  ist  dien  allerdings  von  Vorteil, 
aber  underorBeit-t  können  bei  cin>  r  Kniftiilu  rlragungaanlaire  mit 
Freiii  itunj;  lomporäre  Erdfchlii^- ',  »Ii'  Me  z.  11.  diinh  »  inen 
hcrB*d;il|i'ii  Icn  Ast    oder  VI  riir>;u  li'.  »i  rdeii,  cmptiiidliche 

Betrud  ■.  tiiniii^'eii  vt  rin -ii' li'  ii  l!  ;«  ■  k  «  !■ !  1  i^l  ricr  Ansicht,  dali 
Trantturmiituren  mit  Y  S>  kiiiMliirn  ;t kliiiig  |ininär  in  A  üeschaltet 
i-i  iu  füllen.  Bei  "inum  Tii«iislorin.itiir,  bei  welchem  beide  Wicko- 
i  ungen  in  Y  goechaltvt  »ind,  kann  »ich  der  neutrsle  Punkt  Ter- 
scfaMlian,  WM  nnxlMiA«  ErwSnnangen  der  sinaelnen  TmasforäniF 
loiM  MC  Folg«  Sit  luid  bei  dem  in  Amerikk  siemliah  rerbraiteton 
IMpiMMii-VierlsItanjralen  andi  auf  die  Bcealkmig  anrOekwirkik. 


Die  Y  Si-h«ltung  kann  unter  tJniBtSnden  sneh  1 
«rfaöhongi'n  AnlaB  geben.  In  Fig.  1  und  9 
A  HC  die  l'h»senleitungen.  In  Fig.  1  wird  nnr  ein  ,Tran.— 
fiirihHliir  erregt,  während  die  beiden  anderen  Prinijtrwii'kelungen 
ollen  Bind.  In  Fig.  2  ist  eine  Wieklnnsr  offen,  die  Imiden  anderen 
sind  unter  Sliorii.  Si  lilli  üeii  «ii'  lud  elm  r  dieser  .Anordnungen 
die  SekundÄrwickelungen  an  «ine  KiaftulM-rtragungslinie  mit  hoher 
KapazitiU,  so  enü<tehen  zwischen  den  I^eitungen  A  Ii  uml  U  ('  g«^ 
flUirlicbe  l'uteiitialdiH'erenzen,  wahrend  die  Spannung  zwixchun  A  C 
aidi  nidit  «ndatt.  EiBegeAkriieh»8|iwm«|nNriiwuaf  Mmhi  mmIi 
entstehen,  wsoB  nu  dm  Ansscbalter  eines  TVamlbnMten  einer 
in  Y  ges^alialeu  Orappe  Sibet,  «h«  dieBckmdimuMiialter  ge- 


PiR.  1. 


Fig.  2. 


r>rt*nel  wurden.  I>a-  Plulreniii  n  k-irin  nur  cnl --ti-hi-n.  »  t-nji  eine 
Transforniatoren?rn|i[M'  iiliiiin  viirlianilen  \-\  und  niciii  nnhrerc 
Tran^ifonnatoren  paralli  I  arlndli  ii.  Uassellie  lilill  »ich  ijberdii's 
vermeiden,  wenn  man  primiir  dreipolige  Ausschalter  Terwcndet 
ZuaaniBienget'ailt  folgt  aus  dem  obigen,  daB  Im  Eidmig  Y  nnd  A 
Solialinng  aich  glcieli  Terbalteii,  daB  in  idaiäen  Anlagen  die  V 
Schaltnng  mit  geefdetem  Neutnüpunkt  die  geringeren  Kosten 
ergibt  nnd  daB  bei  gmSen  Energiemengen  und  langen  Linien  die 
A  Sc  haltung  den  Vorzug  verdiiint,  weil  zahlreiche  Kli'>niug!i<|Uellen 
und  ITrHachen  für  S|>annnngsi  r!iöhungeii  bei  derselben  wegfallen. 

1*.  II.  Thoinai)  bi'handelt  die  Frage,  ob  und  wann  iMilation.«- 
prilfung  mit  l'berspannung  emplehlenKW eK  it«t.  \'or  aileiit  w endi*t 
er  ein,  daS  die  Prüfung  mit  der  ('ber^pannung  im  Ver^m  lifiautn 
unter  Il"'dint;nn!.'i  n  'Tlid^'l.  die  mit  den  nornmIi'M  H.'iri<d-sl>e- 
<ling<ingen  nur  geringe  Ähnlichkeit  aufweisen.  I)ie  Wirkung  der 
Hochspannung  auf  duB  1  >ieloktrikuin  ist  eine  zwt'ifachv.  Einenieiis 
wird  dieselbe  einer  Kraft  aUBgeaetzt,  welche  daa  Ik-atreben  bat, 
die  Isolation  dnrelisnsohlagen,  also  sine  nieekaniselM  Wirkang 
aanatben,  sudereneits  entsteht  unter  dsm  EtnfloB  der  erzeugten 
Wirme  mne  ohemisclie  nnderong  des  Dieloklrikums.  Nun  nimmt 
al>er  der  laolationswidentsnd  einea  Dielektrikums  mit  der  Tempe- 
ratur ab  und  wird  endlieh  so  klein,  datt  der  Durchsi-hl.ic  erfolgt. 
Im  lietriebe  kommt  eine  solche  Beanapruehung  ni' du  vnr.  weil 
lud  der  Uerechiiung  dafür  Sorge  getragen  wird,  d.all  die  erzeugte 
Wiirrne  aliL-eleitet  wird.  Die  /aljl  der  l^idiitinnsdurrhschlUge  an 
insLiilliinten  .\pparateii  infolge  rberspaiinung  iHliUt,  Spaniiungs- 
erli.ilmnuen  etc.)  i-t  gerinir,  die  »eituii^  ineiitten  Duri-hw  liliigi' 
••ind  durch  Schmutz,  Feuchtigkeit,  chenii.»che  VerAnderungen  und 
nHich  niische  Id  si  hKdigungcn  verursacht,  so  daO  din  PrlmNIg  BÜt 
l'iHTspannang  keine  aicber«  Beurteilung  ermöglicht. 

Die  Aawendaag  der  Übanjnaaaag  kaaa  aonr  die  WiTkaag 
haben,  dal  das  Disläktrikam  dnaarad  heacUdigt  wird  and  Im 
Betriebe  einan  Febler  zeigt,  der  nnpi4laglieii  ifU  nicht  vorfaaadan 
war.  Die  Wlmeroenge,  welche  ia  einem  Dielektrikuin  erseogt 
wird,  nimmt  mit  dem  Quadrat  der  Spnnnunt'  rw.  Da  ülrarliea  eine 
Erhöhung  der  Temperatur  um  1.  It.  liXKi  Ji«  I.<iolationst^higkeit 
bedeutend  li<  rjil>.Ket/.t,  so  fidgt  daraus,  daß  durch  solche  l'rilfnn^'en 
da»  Mjiti'rial  \n  ii  nu  lir  lii  «iis|>riii-ht  wird,  als  dies  je  in  der  l'ravis 
der  Fad  s'dn  k.mn.  Die  Kiiliigkeit.  eine  (  berspannnng  zu  i  rtragi-n, 
Inlngl  in  rrNli-r  Linie  davon  ali,  wie  ni.srli  da..^  l.lieicktrikuui  die 
erzeugte  WUrnie  uligelien  kann,  also  von  einer  Kigen*chaft,  die 
in  praxi  gegen  die  anderen  zurllcktritt.  Die  (Jefahr  einer  Ite- 
«chüdiguog  ist  umno  grötter,  e«  gerade  da»  Innere  de«  .Uatertal* 
ist,  da»  Mch  am  maiataa  arwfmt,  wührond  die  tolaiaa  Pattiaa 
kohl  blelbsa.  Bei  einer  gewIsMm  Spannung  beginnea  fiberAes  die 
BQscbelentladungen,  welche  die  Oberflehe  bescnidigen.  Thomas, 
dem  ala  I.,«ltar  dee  Hoch&pannungsimaiea  der  Weetinghouse  Kl. 
and  Mfg.  Co.  bedeutende  Erfahniagan  zu  Gebote  atehea,  weiai 
auf  ein  Phänomen,  da«  TerhikalHBMig  wenig  beachtet  wird.  di«i 
lokale  Konzentralion  von  Spannungen.  Diese  JjTfcheinimg  zeigt 
üich  an  Si-ulen.  w.dide'  iiuf  i  :n  hulies  Potential  t-idielcn  nnd  an 
einem  Ende  pii  t/lii  h  erll'iileii  wi  rib  n.  F>  entsteht  diili.  i  an  ilieseni 
Ende  eine  .^|-Miiiiung.  «eli  l^e  der  d<ip|iclton  L»deB|nirinung  gleich 
ist  Die  Folge  ist,  dail  der  Strom  anstatt  durch  die  Windungen 
SU  flieBen,  die  lüolation  durchüchlligt  und  seinen  Weg  direkt 
nimmt.  Die  plötzliche  Entladung  kann  durch  einen  Fehler  in  den 
Znteitangadrlbtan  oder  dgl.  enaagt  wariea; 
akih  dl«  Enehaiaang  geseigt.  waan  aa  HtlswaeM 


oft  hat 
F^kaa- 
Dremat- 
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ZEITSCHRIFT  FÜR  ELEKTROTECHNIK. 


■mdm,  WMantlnde  »(li>r  „siMu-  intprruptm*  gagw  di«  Folgen 

Wmn  itfkoxe  Apimrnt«-  ilrr  ri>nr<iiannuiig»i>rohi»  RaHgi>!«>tzl 
•O  »in<i  e»  ({«Wöhnlicli  ni>-lirere  Dielektrika,  weU-lic  ({leioh- 
xeitiff  hWMispnii'ht  W'iilfn Di"  Kotirc  i-if.  fisß  jem-^  I  )ir-!i'k!rikiim, 
W"0*_'Kf»  für  *iif  \"iT'ill>'li^'l"''iil)L:'iri^'i-n  liil.-^  M  liw  iirlis*-'  i-t,  liurrli- 
whlS^rt,  nfrlil  iihi  r  joti'':-.  ««■|i  Si.>.-.  im  Hi'tricli  ilttr  1  »urrliHi  lilu-.-' 
ijrfaltr  um  riits.>ti-n  nut-L''  --'"' /t  i  t,  l-.iri ']'rArif*forriintiir  liLlJt  mi  h  tiir 
(U'ii  VefBUoh  in  liüi-h»lctiii  vier  Irili-  «i-rleijf'n.  Wi-rin  ein  «oli  lier 
T«il  uiitMWcbt  wini,  kiinn  die  Entlnrinn^'  »n  einer  Stotle  er- 
folgen, dam  PrahiHK  gar  nicht  beiibMehtigt  w«r,  «n  einer  l^tt- 
■tiMk«,  tb»  die  OlMfilcba  eiiMr  leahrtianmiiMe  wie  d«s  K  l«m  tn«n- 
bloeke  oder  dgl.  Manche  Teile  —  wie  z.  B.  der  neutrale  l'onkt 
eines  Y  geeehaltelen  Droi|>h»»'on(;>jncnitor«  erhalte»  b«i  der 
Probe  das  rolle  Potential,  wfthronil  »it-  im  Hetriclie  viel  «reniger 
lieiuiBprucht  sind.  Rei  der  ProlK»  oino»  ferlifjen  Apimmtps  wird 
dahvr  nur  die  schwUL-liBto  Iiujlntiun  ;;<'|iri)ft  und  die  »nd-irn  nur 
nngenÜKcn<l  tionnajirucht,  w<d>oi  im  IWlrielm  vielleirlit  gerade  da« 
geprüfte  DivWktrikum  der  perinpsten  lieansiinu'huii(r  mii'^reseUt  ist, 
IVje  Aii^fiihrtin^  von  ! 'h«Tspfinmiii'j"Hvrr?su*']ien  iwl  tiln'rliiitipt 
ziijiiihi'li  i^L'li»  icrif^  iiH'i  i'i  liiriUTt  i'in  L''  ii'ilrs  l'i'rminnl.  Durch 
Anwendung  vou  Apjiaraten  mit  huliur  SulLwiiudukliua  küiiuuii 
fipa  nnnngnarhnhnngoH  md  V«ea«nwif«B  dor  Htramkium  eataMlMi, 
w^he  gefUnrliah  wbken.  Bi  sind  b«  aololMn  Vemclien  fblgende 
Vowchtomalregeln  einzuhnllen; 

a)  Di«  laolaüon  mnB  nbeolnt  trocken  a«in. 

b)  I>iß  OfaorNlelM  der  Ig«llltioinMMtAri«ti<-ii  ifnlt  rein  sein. 
r)  Die  Meaaong des I.-«>latiünsiridonlandt>>.  ;ril>t  einen  Anhiill 

Tür  den  ('l)l•rspanunll^^ver-.uch.  Wenn  man  nlliiiiii  Ii  Ii  n  A|i|iu;il 
trorkiii't  iiriii  vim  Zi-it  /.ii  /zeit  den  Isuliitionsvvid'- r--l:iiHl  niiLt.  -n 
lUtaieb  beclinrliren,  sciri-i  die  laolstion  konnlant  M'  it.t,  in  «■•Ii  Ihm 
Pnnkt  <taH  Au^>triii'kiii'ii  l'ieridi^t  werden  k«nii. 

dt  Die  Ti-iiiperulur  jedp^  Teiles  iet  vor  di-iii  Vertutli  Hurg 
fkitig  uniduuineMiei). 

e)  Der  Apparat  i-<t  vor  warmer  feachtur  Luft  zu  liUl4>u. 
Iln  öflraeH  d«»  Apt  ■nruti'H  aoHjMir  jieoeiwheiit  wenn  die  AnAenluit 
kMiler  iet  der  Apparat  Olieolierte  Apparate  aind  vom  Ana- 
troeknen  bto  aur  InaUllienm^  vor  FemhtJukeit  zu  liewahrt-n. 

f)  Die  Meeaung  der  llovli^ipanjiun^  ist  ofi  zieinlieh  schwierig, 
wie  Verzerninirnn  der  Stronkorve,  Äaderuujt  dea  Tranafomiatitina- 
verhiiltnlxHeH  und  Sp»nnunf(«iibMl  In  Bu  kleinen  Oeneratoren  die 

VerhÄltrii>!M;  knin|dfzii'ren. 

yi  Der  VerKUrli  null  so  erfi>l;;i  n,  ilnJ  Uei  iui;;e-<  liulti  r.  in 
Apparat  die  Priifspiinniinsr   rst^rh   htM  ;:tiiii  Wdlwert  erliiilit  wir^i. 

)ii  Die  Ursai  bi  ii  zur  Knt.-'l<'liunp  von  lokalen  Spannnn;;s- 
konziiutxutionen,  die  ol>ea  crlUutert  wurden,  »iltd  su  meiden  und 
V«nickt«nuifcagoln  gegen  dieoelben  m  «rgreifo». 


Flg.  &  Fig.  4. 

C.  £.  Skinnor  behMidolt  aioa  Fmga  d< 

toeknik,  roap.  ein  oft  TemaebMaaigtaa  Dald  daneiben:  Di«  Art 

der  Eiflflahrung  von  H(K.-hi;t)annun^lei.tiUKan  in  Geblude.  Die 
Methoden,  welch«  hierur  Iwfolgi  werden,  eind  adilreicb.  Ea  wird 

entweder  ein  I»fb  in  der  Mauer,  ein  U<'ihr<mByu|eni  oder  Isolations- 
atBck  in  deraelben,  oder  «in  Luch  im  Dneli  mit  r  mn  f;anzer  Turui 
angeordnet.  Weleho  vundip!-en  MutinnliMi  füllet  wird,  hRngt  von 
Ip^geaden  Hi>dinj:;un^'ou  :ili; 

1.  Spanuang,  iiiiti-r  weli'liur  il;e  I^eitung  stulit; 

2.  Klimatische  lti'>lini.'un(ren; 

3.  Durchme&ser  der  üoch^pannangsleitungen; 

4.  Art  and  Uiiho  dea  (iuliitudea; 

4.  Beeebaffenhett  der  dem  UebXnde  benachbarten  Grand- 


K'ei;en  Regen,  Schnee  und  KtAob;  e)  lllineiohmdo  Ftatif^t  nnd 
Widersland  g<-i(m\  di«  dureb  den  Draht  erWBgle  ^ÖinaDgi 
il)  ICinfacbheit  und  Znverliaaickeit  der  KonntriiktioD. 

Im  allgemeinen  wlid  aar  Draht  dnreh  ein  Loeh  *in  der 
Mauer  einv'ofilhrt,  ilns  "rennR  irroS  ist,  daß  der  LuftzwiiM'henrAnm 
l.iotation  dieiii     1  Ni   t  ittiuiiif;  wird  ({""K''"  Regen  dureh 

Mine  Köhre,  diii  aiibcn  niitb  ahwUrts  uni);el>i.i);iin  oder  geneiirt  i"l 
mler  ilurfdi  einen  DaehvorspranK  )t(>schill7.t,  I>ie  Träger,  innen 
und  nuSeu,  Hullen  wi  gekrümmt  sein,  daß  die  lentrisehe  Liifje  de» 
Drahte»  geeiehurt  iKt. 

Bei  isjuaunangen  bia  läXfM  V  empÜebll  es  sich,  den  Uralit 
dnnsb  «ino  GiMaeheibo  au  aontrierai  (Fig.  4).  Won  din  QnlUv 
dea  renditwerdena  infolge  eiaea  TempegratumnteraeUedea  Innen 
Mgeo  auBen  vorbanden  ist,  ao  ist  «ine  zweite  Glaesclieibe,  einige 
OBntinie(><r  entfernt,  anzuwenden. 

Bei  Spannungen  über  l&.l«Xt  I'  int  diese  Metbodo  durch 
die  in  Fig.  ^  schemniiacb  angedeutete  zxs  ersetzen,  liier  ist  ein 
lange«  uud  dünne«  IsolHtionRndir,  <lns  in  nineii  l-itilatioii^hliM-k 
eingelassen  int.  Knlir  nml  lüoiU  mii.s  i  ;i  in-  U'■.l^'rt■•'.^t^'ln  .Mfiterinl 
M-in.  Diese  Motliii;li- liHt  ^.irll  Iiis /n  S|iannunj.'i'ii  von  i'.O.iMKi  V 

als  gut  erwieten,  nur  «ui  i'^,  s.  li»  ieri;;,  iIüs  •;e.-i;;nete  .M.itcrial 
für  die  Kühren  zu  rinden.  Gia.'«  und  Porzellan  BUid  jtwar  elektn.-ch 
ain  baalao,  doeh  verlangt  die  geringe  mechanische  Stitrke  eine 
•igeine  Knmtniktion,  welche  die  ganaa  Drabtepannung  aufniiurot 


LSfl 


KLEINE  HITTCILUHBEIL 
«■■■ftbtn— 1  aMoMai.  TnuutonMteraa, 


Ein  MHT  KtopInMiinotor.  SehttUr.  Um  die  VotaOgo 

dea  Re^iuUioaanMlon  flir  «inen  Drebairommolor  anaauttinaon, 

liexw.  um  an  bewirken,  daß  der  HepulsionKmotor  im  IWlrielie 
rationeller  arbeite,  wird  nach  der  Krtindung  Arnuld»  der  lic- 
puUioiismotor  durch  Kurz.schluU  »einer  Ankerwinduntren  wUhread 
de.s  IVelrielH-j  in  einen  einphasigen  luduktionsmutor  iirni;ew;indelt. 
Sulcbe  .Motoren    werden    von  Wagner  &  Co.   in  .Vni.rikii  iin»- 

geAkrt. 

Bei  der  vom  \'Bria»«.er  erfundenen  Einrichtung'  m  -cliuhl 
die.se  KinM-haltung  nicht  pli.tzlii  li,  sondern  allmählicli,  >n  daß 
unangenehme  .Stroinslütte  vermieden  werden;  xu  diesem  Zwecke 
werden  drei  «quidistanto  Punkte  der  Wickeinng  an  drei  8ehMf- 
ringii  ani:esehloiMicn,  auf  «elehen  drei  niit  Widentladen  vor- 
bundene  liüniton  i>cbleifcn.  Dka»  WOTdon  allailhli  cb  ksHig*. 
«ehlo!<spn  und  dadurch  dar  Kommntator  •cUIalUeh  atramioa  ge- 
macht. Diu  Urebmoment  die.'<e«  Motors  ist,  wie  Versucbo  er- 
geben, in  jedem  Momente  ungeffthr  gleich  der  Summe  der  ein- 
aeinen  Drahmomeota,  die  diircb  BepaUion  nnd  dnivh  daa  Dreh- 
Md  «raangt  werden.  QLT.Z.U.  7.  19011.) 


9.  I.eltiingabaa, 


fber  dlo  laalSanaf  von  antomatiaehen  HockiipannungR» 
ackallern.  *  Vogel  sang).  Wilbrend  die  antomati  sehen  lloch- 
»paiiimn^fMHchalter  der  (ienernl  Electric  Comp,  in  Amerika 
«n  I  il.T  dnion  Elektricitilts-Gesel  Ischaft  mit  Wechsel- 
Klnnn.inf.l.>-iing  HUSgoBtatlel  sind.  Iiaiit  die  Firm«  Voigt  & 
IliiefriKT.  .\  <;.  in  Frankfurt  ii  .M.  .Vppariite  mit  (;leich»trom- 
ansli'-Mn (,'.*)  li'i  .Icn  Maximuin  Auh.H>  h  ill.'rn  int  rin  von  Wecbsel- 

»trorii  durchHut*si'iii'r  .Miifinel  iUL'laiii    jin-i  '.not,   dessen  Anker. 

wenn  er  augezogen  w^ird,  auf  einen  Kontakt  wirkt;  dieser  schliottt 
hieliei  den  Glaieiiatiogüuraia    —        »— •-  -"—  — 


bewirkenden  Elektromagneten.  Soll  dar  Schaller  den  amn  bei 

einem  Rackflnfl  der  Rnurgio  zur  Stromqn^O  ab  schal  tea,  aO  wiri 
als  Kilckstromrolais  ein   aus  zwei  Hanplatronapnlen  nnd  einer 

Nelienschlußspule  be.>tehcndes  Uelais  benOtst;  die  beiden  ersteren 
enthalten  zwei  einander  gegenUberKtehende  Eieenkerne,  zwischen 
we'ihen  ein  vom  NelienitcJdußniagnolen  erreirter  UPinnif.'"r 
\\'i  icliei-enl'ii^t  l  aufgehSjigt  i.it,  und  bei  einer  L''-wis.-en  Str.>in 
riclitnnf.'  viiii  •■inei«  der  llauptstnirninagnetc  angeiii;;en  wird, 
.-ludert  ttii-h  ilio  Strorrurichtung  in  den  Ict/.tiTcn.  .to  wird  dtT 
bllgeliomigo  Anker  vom  zweiten  Korn  luigeaigeii,  verJrtlit  »ich 
daher  nnd  scbliettt  in  diemM-  rweiten  Slellung  eineu  (ileichstrom- 
kontakt,  welcher  die  Auascbaltevorrichtung  betUtigt.  Ilei  beiden 
Sehalterarten,  Maximiuaacbalter  nnd  KtickattmaaokMtar,  kann  maA 
ein  aogenanntea  Zeitralala  eingefügt  werden.  In  dMaen  Fdla 
aebliedt  dar  vooi  WodiaalitMMU  boainanilU  Kontakt  den  Glaidt- 
Strom  «HM«  Soiemoidea,  daa  aalnan  Eiaenkora  in  aioh  bia«inii«iit; 


innren 


kmm  an  di«  an  wlhfamd«  MaHioda  ibbmd«  Anfiwda-  J,^' 
lan:  m)  G«nllgmid«  Uolatiwi;      m&mr  AbMsblnl  |  S^i^Sl 


>  W  ie  Prof.  Xilt  h  ■  in  m  •  r  !■  vii»r  KrwIilfTang  (E.  T.  Z.  «DB  lt.  8. 
1*0«)   »nhi*,  «Int  anok  mmt  iBlaiaatiHlm  AiulOtaiBf  in  Sahaltar  du  Gwi 
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lotstwer  wirkt  dmch  ein  Itüderwerk  auf  (hint-  /aliiirndUlitir.M.'lzang 
mit  Windfillit:.  !«>  (1»U  eini^«  S('kuii(l<'n  vor^flu-ii,  l>ia  il«tr  Kpm 
ilf'n  i2An/<-n  Htili  /.iirUrk):<'li>i:t  hat.  Aii>  Kndo  (t«M«ll>eD  »cblieAt 
(l.'i  K>'Mi  ritf'u  /»«'iteii  Kiitit^ikt.  (i'inii  w<leb«ii  die  eigaottidi* 

MiiL  ili.'  Au.-lu^Liii^.  I  i  li-i'  h ■.'rMiii,  liurt'b  WpcIupI- 

-IriiMi  ^i-,m'Ih'[h'ii  ~ii  L'i-ianL"-'-  '■iTii>ii!ninffnrni»tor<'n 
als  Kl1[lli^ /iir  \'<T\s  crulun^;.  I>it  Ki-i-;iki'r-i  ilir-.'llii-ii  ist  an  Pl'iier 
Sit'll«'  uuf  nicKror»'  .MiliiiiieC^T  untct  Iikk  Ikmi.  An  iliosvr  SU^IIh  it>t 
»in  leicht  b«ire|tUeb«r  Kisenankor  angobracht,  w«leber  durch  daa 
Sureufeld  b«i  OhMVcbroiinni:  der  SiKrk«  «ine«  g<^wii)»«>n  in  der 
inünlren  WiekliiBg  dw  Tnunformutoni  fliatenden  Strom««  nnge- 
■Ofi«n  wird;  in  di«M>m  FUl«  •cblleBt  m  «iiMn  Kontakt,  dnrcb 
weichon  ein«  zweiU»,  it4>kundln  Wicklan((  mit  «li-r  Aii»l<>Ki-s|iule 
vcrlmndou  winl.  Ij<'V/Avt<i  wird  dureh  d«n  in  ilor  S<-kuii<lilr- 
wickluiif;  iiu)uziort(>n  Siroin  em'jrt  und  bewirkt  d«nn  die  t  t(Tniiii(f 
des  SohaltiTö  im  priniftrim  Sirotnkroi!».     F..  T,  '/.,  ;C>,  7.  l!m:i.i 

Cber  die  Erwlrmang  Im  Erdboden  rcrlr^ter  Uleicli- 
■traVlkalM].   Ilnmann.i    V,n  wtirdi«n  Ix^i   iimi    ViTitncbflii  eine 
IWhe   von  Kaliolsti'uki'n    vcrschifilcri»!-  K■>rl^t iiiktidii  und 
Ki-hii'<|i<n<-'n  Quorei-fimtli-!'.  jrdticii  In  r   iMI  m,  l.rtn;:r,  m  nn-  r 

Tit'f*'  von  in  dt*n  EnllnicK'n  viTh'frf.    nnd   dur^■lI  iti.^-  lii.'ti 

d<'r  Strom  ciiu-r  A kkuniuUl<jr<!nl'»l(''rit'  in  i  -i;il!in<r  >;:lrk'' 
iitMidul.  I*u>  Er«ärinunj{  woriio  au»  dt<r  \Vid>-i>Li!niwiruiorniiij  ti>'i 
Annahmt-  einoK  Tf.'m(rvralur:KoeffisieiiIun  vcm  0  4'Vo  liui  1»  V.  be- 
atimmt,  and  diese  aus  Strom-  und  S|iaaniini>ni<«uui]Kim  niittvU 


6.  XtoktilMh« 


d«r  TkWBBOD'acbM  OapDaliKflak»  koiiatatiM-t.  LIi«  durch  mhl- 
*M  nad  TaMlhn  fllHbtaiitMi  Ymudi*  •inabea  das 


nldie  Kwvi 

folgend»:  Die  EiaealwBdlMitleiidiing 
Erwlnnnnf  dea  lUbeie.   Die  ao> 

■  tkiile  «,  welche  in  der  Formel 


hat 


kvinan  Eiaioft  auf  die 
Apt'eehe  Köll- 
ig ilS  Terkommt,  eisibt 

•idi  filr  kleinere  QuenebnitM  gMw,  aU  fttr  Kabel  mit  gmSem 
Qnandinitt.  {J  b  StraaaMrke  Ot  Hnh^kabel,  Qneraehnitt, 
I  =  TampentniMUHlinie.) 

Die  Konataute  t  keaa  Ar  aepkeltierte  and  araiierte  JBnr 
bchkabvl  ta  (V0I8  «n|;enoinni«n  w^rdf-n.  K>  wird  fiTnpr  pnijifoblen, 
koinc  grültere  Temperalurannaboif  als  l.'><>  ('.  xu;tiila.~rt-n.  Kabel 
mit  stärkerer  Isolationaaehickte  dOrfon  ni<'hi  -oi  stark  l>r'!:L>t«t 
werden,  aU  iH>lehe  mit  dinncrer.  Ein  Mi-tirUiti'rkalnd  ».''•'i^'ht 
lieiftjrlicb  der  EnrJrinnnK  p»nan  ••inetn  Kiiif:»!  Iikuln  1,  wi-nn  man 
nU  </ii«>rs»'bnitt  di>n  <ioiMini(i|n>'r»<'hnilt  ;iII<t  I.<irir,  uml  n'h 
Ütrouistärkp    dii<  Summ»'    ilt-r  Strönip    in    'li  n   i  :n/'  lii'  n  l.i- t^ra 

aanininit. 

Wurden  die  zuuret  unti'rsuihtt'n  Kutmi  im  /.ininipr  «ul  dein 
Krdboden  aaBcespannt,  so  z<>it;to  i-ieh  bei  );l<'>*-'li*'''  ^itroniAlürke 
faat  die  doppdte  Tenperaturzunahnie,  ein  Uewoiit  ftlr  die  be> 
daatend  grWera  Efwlrarang  von  in  freier  Lnft  anageiiiannter 
-Kabel.  Hm  iet  bei  MaeeUnaB-  nnd  Bcteltbietthabeb^ondan 
an  bertekaiebtigen,  da  in  den  MaaeUaenriBnen  ohnehin  lekoa 
eine  bShare  Temperatur  hoirecht. 

In  einer  Erwiednmni;  auf  diesen  Artikel  (E.T.  Z.  13.  8. 0'f  > 
atellt  E.  Wikander,  ODaivoldorf,  fest,  daß  die  Tonip<tmtDri;n-nzu 
mit  iri*  C  SU  niedrig  geeetat  iat,  and  diiü  din  zulil"-!;;«] 
HtM-'hiiterwSrmnng  Ton  dem  laolationamatiTial  al>hUnj;,n^'  ^«'inucht 
werden  muli.  1.   I   /.       7.  1908.) 

8.  £lektrlaolie  Beleoobtoag. 

Flammenbofenlamprn.  In  der  S.  I.  K.  iC  fand  kUrzlicli 
eini-  Oi^kuaaion  Ober  Klninnit>iili<>}:>'ntani|M-n  iiitd  QuedLBillxT- 
diimjiflanipon  atatt,  aii.i  wuh'liPr  pinigp  inti<r<>-ftanto  Punkte  bcr- 
vori.'"li'.h.'n  wtirdou  inrii:.  ti.  N  irli  dfii  Mi-i»siini,'Kn  v»n  .lanot 
liclrii^'t  !u'     I  ..■!](  hr  \  iTiii. •^•■11     •■lU' r  ;.'-'\udinlii'li<'n 

lW>t;fnl»iii|n'  l*i >  liiiiii'n  pi  r  W.ili,  i'Ui.-r  ISrciiK'rlanijx.»  ;I7  6  liiin.'n 
|M-r  WmII.  Itl.iii.l.l  tiul  li,-k:<iiMtli,'li  18.  U.  S.  I'.  „Z,  f.  K.-'. 
UKI3,  Ilft't  1)  «inu  ('ijiniHinnd  -  K<d»le  tnier  v'w  er  »ie  n<^niit, 
„charbon  trizonu"  erfunden,  welche  swei  mineraliaierte  Hvhichton 
bat.  Mit  dieüi>n  Kohlen,  welche  in  Kogenlanipeu  von  normaler 
Kanatnktiaa  gebrannt  watdao,  ward«  mit  S  A  eine  Helligkeit 
von  46  Inmen  per  Watt,  mit  9  A  eine  Helligkeit  von  77  Ineien 
jicr  Wntt  rrzii'lt.  Kinrr  Mitteilung  der  franaOeiachen  An«rKV<^'ll- 
hi'tmtt  xntiilp'.  noU'hi.1  di«  Patente  Blendete  besitzt,  vor- 
tiiauch'  ■l'  T  liu:;L<n  «ine  Spuiinunp  von  45  V  und  lu-lrUirt  der 
Kn'T;;i.  \  rt't  im  h  per  Kerze  mittlere  henii-piiiii  iseiie  llellii;keit 
(1-14  )l    Kai  3-1  — !l  A  Sir..uL,    Mrin  k  iiin  iVu-  S- inelilen  »u» 

jr-i- IM  Mii.ria!  iu»«ninipn"''>'.''!i  und  mi  \  im  ;■ 'Iii'' in-  l'iirlien  er- 
zii'len.  I'üeli  lievorzUftt  nnui  jna.  ,,  Liehl.  di.'H.Ni  ii  >|.>  ktrnm  sein 
M;<ximnin  itn  (ielb  lial.  Tripier  (rd>  ein  elnl-i«  lie;.  Millel  an. 
den  unt  dip  Kuhle  und  den  Metullditnipf  im  Flammi*nl>ii;;enlHmpcn 
•utfalieiDden  Licbtaateil  an  t(enn«<n.  F>  KtmOgl,  den  U«»g«n  auf  daa 
llattgiaa  einer  Diinkalhammar  zu  pmjiaiaran  und  daa  Strehlen 
«in  blauea  and  btaeant  ein  gelbee  Olaa  in  da«  Weg  an  etelkn. 


Elektrische  Bahnea  mit  koker  CtceehwIndigkeiU  Unter 
Titel  gibt  Arnatrong  in  einem  Vortrag  Tor  der 
A.  T.  E.  Ei  einen  theoretieeh-experimentellen  Beitrag  aur  Fng* 
der  VorauebereehnunL-  vrm  plpktnVrhen  Diüinen  mit  einer  Ga- 
Ki-huindigkelt  Tou  .Vi  l<H)A-m;St.  .\  rm .h t ro ng  aeiehnei  anf 
Grund  von  oxprnmentellen  Daten,  welche  Davies  an  »inem 
Verauchsnio'orwanen  fand,  diu  „Keilmn^iü"'  oder  W'nier.vtanili»- 
kurvp.  »•.•!.  he  dio  L::lllfwille^^tJinde  dureh  Olidtsrelljung,  rollend« 
Keiliiiiii,'.  /.  i|iti'[irpihunif  und  Ltifiw  i  ler^tand  in  Abhilit({ii.'keit 
v<in  lii  r  I  ie^.  liw  ind'jfkiiit  reitit.  Dur  Aitl^>r  zoiehnet  drei  Wider- 
ftmi  i-kiii  \  •  II  tür  einen  \Va(.'eii  ven  4tl/  Gewiehl,  xwoi  Wa^en 
tind  einen  /.ug  vun  acht  Wagen.  Anf  Grund  dieser  Kurven 
«  erden  «iebno  andere  Kurven  neaelckaat,  waleba  die  ariigUebe 
Purclwolmittiweiichwindigkeit  nna  den  Enargiaratbiantli  per  Vkm 
ata  VVinktion  der  Haltestellen  per  Llngeneinheit  daratellea.  Eat- 
«ureebead  der  rerechiedenen  ZaglUnpen  sind  drei  Serien  aolcher 
Kurven  vorbanden,  au»  welchen  der  Autor  interessante  Reeultata 
ableitet.  Kin  weitere«  Diagramm  zeigt,  u  elebe  Zu^^kratt  ein  12&  PS 
Molor  bei  den  (.'pjrpbeneii  zulllFsIp'n  Teinparaturerhijhunuen  von 
4n.  »'AK  >-i'  und  U»>"  entwickelt.  Kndlirh  sind  noch  Schanlinien 
vnrhanden.  «clrbe  tTir  verneliiedpne  Zu;;slStif;en  und  (ie.chwindi(;- 
kr  1' n  il^''  k' iiierzielli-  Nennleistung  <lt--.  .Mutni-  ;ui){ebpn.  I.>ie 
Art  der  lleiiiitzunK  die»er  Ktlrvcn  ueht  am  bnsten  aus  dem  von 
Autor  ):e):ebeie'n  Meispiei  hervor:  /»ist'ben  den  Orten  A  nnd  fi, 
auf  eine  Entfernung  von  100  Meilen  (ItiOlm)  iat  eine  elektriaciie 
Bahn  aa  banen,  wehik«  nit  eiaar  beattbwdan  Daanfbabn  in 
Ronktirrens  treten  aoll  nnd  daher  eiie  hebe  Danihaehnitta- 
gesehwindif^keil  (40  Meilen  •»  SSAai  WO  Stunde)  hali«n  mnfi. 
T)ie  TrH>>^e  verlttuft  aberall  eben  uno  {reiade,  Beachleuniirnng, 
nrcnnskraft,  Laufzeit  etc.  »erden  angenommen  Auf  vier  Meilen 
ent(Ullt  eine  Hnltr^lelle,  <)ie  Haltezeit  belrii^t  Ib  Sekunden.  Die 
Balm  w  ird  dureh  (ileiebhlrom  iiiil  Zutlihrunf;  durch  dritte  Sebiene 
von  ruterstationcn  ans  betrieben,  die  »llnillicb  von  einem  Kraft- 
welk  jjvsp-  iet  «'«r  leM.  Ki  wird  "in  einzelner  Motorwagen  voraus- 
iceitetzt,  und  li  Kurvi  m  i'.ielet  man,  dafl  »ich  bei  vier  Halte- 

stellen per  .\led>-'  eine  I)urrht.ebnitl-j»e6chwiiidl){keit  von  4"  Meili-n 
nnd  eine  lliichstccachwiudigkeit  von  48  Meilen  erzielen  IUI. 
Weitere  eridbt  aicb  aus  den  Kurven  ein  Energieverbrauch  von 
tSi  W  per  Tgmnenmeile  und  die  motorische  Aaerlatang^  mlclia 
hei  einer  anÜiaigett  Temp«ratur«rhBbung  Tun  tO*  äue  drei 
I  II»  Ms'  Motoren  besteht,  die  den  ea  41)/  schweren  Wapen  ziehen 
Nimmt  mau  den  Verluat  in  der  dritten  Sctdeuv  luA  l'<  o  nn. 
so  erpibt  »ich  ein  Waltkonsum  von  144  A' II'  »n  den  >amiiiel- 
sehienen  der  Unten>tation  iI.'tlATM'  im  Wageni.  IHei»  bedeutet 
bei  einer  Spaiinuiii;  von  lkK>  f.  einengst rnin  mmi  ■_'4(i  .4.  I'ln  Strecke 
it.t  d.>[.;,M'|;;lei.si){,  die  UnteroUitinn  Ii!  Mi-.lin  •  nil-  int.  nnd  es  be- 
tintlen  >i<  l;  ywisehen  zwei  UntOri'tAtionen  itnmi-r  i.A  t'i  W  a;;en.  von 
Weli-lieii  iMiH-i  (ji  riile  arilMhrt.  Die  lJnler»t«tion  innü  ►•inen  \V:ij{en 
mit  voller  Uc.-i  h»  ;iidi(jkeit  treilien  und  einen  zweite«  IxoiKddeunijjen 
können.  I>er  normale  Strom  butrSgt  daher  Ti^K)  .4,  der  maximale 
HriO>4,  Dies  entspricht  einer  mazimaleo  Leistung  von  510  üfH', 
welebe  von  einem  1100  £ir  Konverter  gelieCirt  werdaa  kann,  da 
dieeer  dna  tOO^o  Uberlaatnng  Terti^:t  VaikebH  jede  halbe 
Htnnda  ein  Wagen,  so  sind  diese  20  Meilen  entfernt  (Domielglwa) 
und  ffie  Generatorleietung  hat  einaehlieSlieb  Ih  a/o  Verinatm 
in  Leitung  uimI  Umformern  KW  zu  betragen.  Dien  entsprieht 
17  If  H' (Jennratorleistung  und  2ii  A'IK  ITinfonnerleistung  per  .Meile 
(tleiH  1  A  H'  Kraftwerk  ko.fltet  rund  .'^lOOK  1  K  II  l'nterstation 
17.^  K.  Der  MMtorw.ijfnn  kostet  komplett  l.i  in^ik  un  l  ergehen 
^ieh  die  An-^i  listtutiL'^kosien  per  Meile  je  UHIK,  wobei  ein 
Konverter  zur  Iieser\e  vDryesebi'n  ist.  Die  Anschalfungsko.tten 
für  einen  Zu^e  mit  zwei  Wajjoii,  der  jede  Stunde  verkehr*,  l>e 
laiifi  ii  Hi  h  auf  •JT  .'itNlK,  doch  i«t  der  Knerjfioverbram  h  per  Meile 
um  124"  (1  geringer.  Dieser  Unterschied  im  Energieverbrauch  macht 
den  Ziwei>Wage«zug  vorteilballar,  «la  der  Autor  lait  einar 
Koetenboreebnung  zeigt.  T.  EL  Bev.  B.  4S,  Nr.  1  Trane,  am. 
Inat  El.  Kn^'i. 

Elektrische  Treidelcl  auf  dem  Malmi-  and  Erlraaa* 
Kaaak  Dto  etoktriidM  KaaabebübhH  iet  anf  dam  Maimi-Rrie- 
Kanal  beavils  von  Oindnnatf  Wa  Toledo  in  «hier  iJlnge  von 
390  ihn  bei  10-S  l.")™  Hreite  des  Kanals  in  Betrieh;  der  Kanal 
iot  mit  !•&  Scblensi-n  zu  *J7  m  anogerflstet  iiml  bixiihr»  18  StldCe 
auf  seinem  Laufe.  verkehren  tSglich  KJO  Schiffe  '21  m  'lang, 
.'im  lireit,  7iit  Fassun^rsriinin),  die  in  Zflgpn  von  je  5— 7  SrbifFen. 
von  elektrisehen  Lokomotiven  zu  94  f  (»ewicht  an  l»ng»-n 
Seilen  coschleppt.  verk>')in'n. 

Der  S<'hienenstrsni;  ist  eiiv"'le't'ifJ.  abwecbi'elnd  auf  iwiden 
ITfprn  mit  Ausweiehstellen  bei  ■iiii  Sclileusen;  ein  .Xnstauwben 
der  l.iokoniotiven  beim  Itegegnen  zweier  Schlcppzilge  iindet  nicht 
statt.  An  den  Stellen,  wo  der  Sebienanetrang  von  einem  Ufar  aaf 
daa  andere  ttbergebt,  aiad  DrehbrBekan  angeordnet,  über  welche 
die  LokonMtivan  UnwagfthnBt  ^***  imte  dann  fflr  die  Dvrch- 
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frilirt  der  Sc-hiffc  wiftder  g«<">ifii«<.  I>ii:'  Enpr).'!«>  wird  dem  W-Tk-' 
t\fi  l^]\<on  L'uiu|].  in  (ünciiiiinti  in  Kurtii  vv.ri  1  J|  rlintii  mii  v..ii  i'H'\  \' 
iHiiI  liH  ^  «  iilnumuicii.  In  «•iiiiT  liiid  rslaüuii  wird  diT-^  lltr  uacii  iler 
Si'KU  51  Schaltung  iu /,\Mti|ihimt>ni4troiu  v»n  4<^i  I  uiii;r>'waiidt^lt; 
«liu6ur  ^trom  bulr«itit  einen  l.'iO  /tt  MotorKeiieratf.r,  wfl.hcr  Dreli- 
■tHMD  TW  WO  y  bei  2Öcx>  listert  and  idiii  Zu«-i-k  der  Kf-rnlpitun^ 
Mif  MkflOO  V  tramformierl  winL  An  12  8|jeiii«punkteii  wird 
durch  drei  TransromMtOtM  k  IW  K!V  di» Spawunig  saf  lOtMi  )'. 
dmr  8uamiun^  d«r  Mi  gwvi  DMkton  IwrtBlindaB  Arbeitttsitnii»; 
•niMtri^:  di«  Erde  bildot  dan  drittan  Leiter.  Auf  de«  Lokoino- 
Itnm  aifolgt  <tine  HlivrinKlige  Enladrigang  anf  -Jtii»  V;  di«»  i»t  die 
HpannuiiK  u>t  H>  l'S  Drehi^truininotoren  au»  den  I.ok<>nintiv<'n.  Vit 
Lijkounitu  t  n  fiiiireii  mit  H  r.  ;ic/n  pro  Stunde  ina.v  .  Hei  i-im-r  mitt 
leren  (ivüchwiudtgkeii  v»ii  li-4irai  atallt  Sick  der  Ic^ffektlHHlarf  auf 
iO£8.         (Au»  K.  T.  Z.,  IIL  7.  lÜOB  mmli  Elactr.  lUviav.) 

SIckvrheititTorrirhtaBr  nt  «lektrl<>«hpn  Bahnen.  Die 

modernen  iiiulti|iI<«-nuit-Syal«ine  der  eluktri-^clnM»  /.ugsttuerun^' 
sfhtii  durehncu'^  f'ui  Mittel  vor,  das  den  Ma»ter-Kiiiitrotl<-r 
automiiti.-i  Ii  in  dir  NiiilHtcllmi;:  /«riickfBhrt,  wenn  der  Motur- 
tlihrer  duirh  Tfid,  |.!.:rzliili<'  Krknutkiinir  oder  V.'i ili.' 
Herrechiift  iilier  den  A|>(>«rs«!  vi-rli.Tt.  l K-  l'iuli  in,  i ..  I.t 
einige  X'or&clilftge,  wie  iliese  Sii  liMrln  ilnvüi  rii-Ktii!  n  lm:  i  i nj,  ! 
und  nach  »■«•Iclier  Kichtunt;  dienelbcu  /,u  veil.i  -H.  ni  imi  lii  i 
dem  tienerat  Klectric  Sj-elein  iimä  der  Motort'iklirttr  .,;iU:>ii)^  l  inHn 
Koopf.  dar  »ich  raf  dam  Hmkriff  befindet,  niederdrUckeu.  Lnat 
der  Motorniirer  diaaan  Knopf  aua,  ao  wird  durch  einen  llilfa- 
üt'hatier  die  Struinzufiihr  im  pinsen  Zuge  abgeaclinitten.  Parham 
m-hlllgl  nun  vor,  mit  clie!..T  Kinrichtung  eine  andere  xn  verliinden, 
deren  Zweok  ns  ist,  die  Bremse  ein2«i!-i  hft1teti.  Die»  kiinn  duri'h 
einen  Hilfnkonlakt  (fofi-boht'n,  der  im  Str..mkr<'i:»  ''ini-s  Klektro- 
msjftiets  lii'f:),  weIrtwT  diis  ItriMiislnftventjj  iM-IRtint.  Itiis  System 
ist  BO  .■iti/.iiri<  liri-n.  .i  iU  ilir  M.ifi.rt'iihrer  den  KontroMer  in  die 
NullntellniiL'  iiirüi-kfUhren  künn,  idine  die  Bremse  zu  lietaiifreri. 
Iliiiiiit  liii'  Uicniie  nicht  zur  Wirkung  kiminil,  »cnn  der  l)ru.'k 
knöpf  wiihr>  riil  der  Fahrt-<ti<||unir  rii'K  Kuntrollcrs  freiselinsen 
wird,  MiiipiicliU  ParliAm,  denselben  mit  einer  isolierenden  llüli-f 
sn  umgeben,  welche  die  KootaktHAche  de«  UramiikuntaktoB  vor 
Barflknuw  acIriUat,  aolwt»  dar  Kontrollar  «ich  in  Fakrtatelloiw 

l^gg^^^^T]^!^  j_  lr„»_-ii._  —   »i_  is 


baflüda«.  iMbl  mm  dm  Koiitrtllar  bei  KadrOeklan  KaonfiB  dS 
KiiUatoltaag  nwBok,  w  wiid  4ie  H«Im  Slaabgaaehobaa  »d  der 
Bnudtoiitdit  M.  (Aiaar.  Baotr.  Nr.  7). 

«.  XtoktrislUtnrark* 

Statistik  der  «airllBclien  ElektrIzlUtUwcrke.  In  einem 
Vorlrap  vor  der  Incurporated  Munieipal  Ele(  Iric  Assu<  iati<'n  (libt 
der  V4.r»ilzendv  .!.  I'.  Suith  einen  allgemeinen  (■liirbliik  iilur 
lii.  ^•i-m  nwnrlij'c  l,i>^'e  der  KlektriliUtawerk«  vuin  kemmiTziellen 
Siaudpunku-  »m,  and  über  di«  Fortecliritta,  woicbo  iu  den  leuten 
7-tf  Jahren  zu  k«Mlatiareii  aiiid. 

Es  Hill'! 

MMHmIw  WiAa  MTMWaik«  8mmm» 

im  iviri.  i,       ...  204         10«  am 

im  H;.  104  3«  140 

Piüjckiiiri    .  .  ,  .  U4  la  laa 

42sr       ISeT  "Mö" 

Wahrend  bia  xum  Jnbr<-  beide  Ornppan  ia  BttOg  tof 

Ihr«    L«iHtun|^fllhigkeit  einniiili'r   ^gleichkamen,    bähen  In  den 
letzfen  .fahren  ilie  RtÄdtiirli.i,  Werte  un;:ehHiicr  an  Ausdebnunp 
7.ug('ni>mmt'ij.   i  ;ci;-ii« ih I i^'   -leben   den   «15  Millioni'n  A'll'  Std. 
der  priviitei.  Werke    1<>l'-,'i  A'II  Sdl.  <ii:r  ^.VliU'T-rhi_m  P^likfrizitiitf 
WSriie  -.-K-Tiuliffr. 

AI.»  Uuichitchnitteworl  lin  den  Uiliten  miit  Jahrenj  er;;il>t 
i^h  dn»  Anlagekapital  bezu(;en  auf  1  KH': 

Im  den  «t^tiacben  Werken  xu  K   fTir  <;iei.'hstr«ni 

nad  38Ü6  K  fUr  Weckaabtenm; 

b«i  den  privaten  Werken  au  2eS0  K  fUr  Uleicbütrom  und 
jl5M  K  Iflr  Weeliselutrürn. 

Die  Erxeugungükusten  pro  I  KWifttd.  belaaftn  aiofc: 

bei  den  ^liidli^  'hon  Werken  tu  *.M  b  ftlr  Gleichstrom  und 
■a  31  h  für  Wpflisid-trom; 

liei  den  privaten  Werken  zu  iW  h  für  (•leiehstrom  und  zu 
SB  h  fiir  Wiii'bKelstrom. 

Die  niedrigsten  ErzeugungakoHten  (Mittel  aus  ID  Stationen i 
betragen  141  h.    Die  gniUte  lyeiHtuiig  weist  die  Zentrali'  Liver- 

fiool  mit  2*1  Millionen  A'HVStd.  jird  Jahr  »uf;  der  f:viStp  Iii» 
aatungsfaktor  der  engliüclien  Werke  bi-ISurt  sieh  unf  l")  (n  , ,  di  r 
geringste  auf  140/b.  Die  Brennmaterialkoaton  pro  1  A  lt  Std. 
•ehwaakaa  b«i  dw  aiaaalaaa  Waikaa  awiachaa  1-6  and  «!  b. 

Di«  priTRtao  Wwk*  liiid  ndk  dMt  Firnia  jm«  l  A  K  /Std., 
abgegeben  an  den  ElMWIiMuniaalaB,  foa  CO  h  iai  Jahre  IW6 
auf  ium  h  im  Jahre  iMi,  dia  iHdliiAaa  Waake  in  darsalban 
Zait  von       h  anf  42^  Ii  iwflekgagaafan. 


Die  Übrigen  n<ti>Oihriicben  Berichte  Uber  die  VerzinBUng 
iiiiil  Aniiiiti.tJitioii  -in  I  mit  Kiickhicht  auf  die  bei-onderen  eng- 
liaeben  VorliftItniMie   für   nn-  nicht  von  unmiltf Ibarem  Intereiu,«. 

i.The  Eki  lr  .  London,  17.  7.  I'.N«.) 

Kin  Vergleirb  Kwiftehon  rleklriikrheti  und  hjdr»Bll-<rhen 
Kranen,  d<-ii  Wiiittr  l'iti  in  einem  S'ur(r;i;;  vn-  iIiT  Kii;;ir..'.' 
riii;,' I  nnh  r.'iic-  livr  ln^^•..  it(.  i  iv.  Kiil'.  »nstellt,  füllt  t-L'l.r  z\i  (iiuii-loti 
di'n  cr^tr'ii'ii  ;lu^.  DiT  \'.'r;»^-'ii  Ii  sliilzl  sich  imf  \  ••r-iii die  iiiil 
zwei  Kränen  im  (lliusgnwer  Hufen,  einem  hydraulibchun  il'oin- 
pound'dCnm  und  einen  «lektriHchen  Kran  f&r  die  gieicho  Leistung. 

iMe  heidea  «taiiden  durch  18  Monate  im  Betrieb  und 


haben  biaber  41MS>,  besw.  I  lungaladaa.  Ea  «mdaa  dia 

fUr  die  Vollenduag  »ine«  vollan  Arbeitagaagea  «rforderlidian 

Wattstunden  gemeK^ten,  wulmi  dar  letalere  b«bland  aus;  Heben 
der  1*4  auf  m,  \'erilrfben  uia  100*,  8enkon  auf  ;)  wi,  Heben 
(uabelaatet)  aaf  3  na,  Verdrehen  um  lOf»,  Svnki-n  auf  0  m.  Ea 
i}TgA  aich  biwbai: 

1  /  t  l  »1  ,  (  S  (  hnm 

83-3  IIHH 


Filr 
FQr 


Kran 
Knm 


V  ,  I 

2:«;  7 
1079 


9  l 

241!» 


M/fHA. 


3^  1-9 
Dnwaon  mit 


Draibeh- 


den  hydraiiliiscbeii 
den  elektriichon 
....  hydrauli-'ch 
VerhUlai.  J,,,^^^^-- 

Prtlmta  Vamieiia 
K\p»n»ioM-KrBB  und  ttaRarim  AAtHtagUf  (Htbm  11  m,  Saakaa 
1  »1,  Verdrifhen  1-l<»'i  erpaiwas 

Wi  1,1      Vit       it     t<ft<      in*  I«M 
Für  den  hvdrauliBi  tn'n 

Krün   SJO    1974    1974  179<4    1794  IT/Std. 

Für  den  idektri«(hen 
Kran  4&-6     BM     78«    «0«  106«  . 


b}  ilmuliiicb 
Verbflltni»   ■  •  .  , 


1  •(•,•• 


•17 
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Der  Vortra;;ende  kommt  zu  dem  Sc-hinshe,  daß  die  .Vnlago 
und  KrkialtungHkusten  fQr  die  hydraulische  und  riektriache  An- 
lage nie-ht  veravbioden  aind.  Wohl  aber  hat  der  elektrische  Kran 
einen  grftBaroi  NalMflltkt,  d.  h.  mit  der  gleiehea  aa  den  Kina 
ahgfigelienea  Arbail  kann  Mi  der  «lektriacben  Anlage  eine  grafero 
Ladung  bewältigt  werden  als  bei  der  bvdrnnlir<<'hen;  nuehKonmt 
die  Knergieeraeugnng  in  Konn  el>'ktrisch»n  Stromei«  billiger 
(16  Hei.  gegen  ^l'.'i  Hei.  f«r  die  gleiche  mechiinische  Leistung, 
I>rackwa.sher  von  ca.  fiä  .\ttn.  voraui'gesetzt). 

Der  größte  Vorteil  li««febt  nKer  m  den  gerinfteri'n  Leitung»- 
verboten  in  den  eicktriscbeti  ^"  li  ir'l'er  den  Drui  kHiLisiirii  itiuiu''  n, 
in  der  leichteren  Anpiti')<urii,--d";diii»keit  bei  der  Anlage  einei» 
elektris<'lien  Krune»  an  be-t'd.'  iidi-  ortliche  VerhJlUniMie,  .«owie 
iu  der  größeren  Botriebst-iclii-rli.  it.  Kli-i  v  Eng.,  Loud.  10.7.03). 

aaamotoren). 
Die  Kateau-Uampnurblne.  Das  Prinzip  dieser  Turbine  ist 

beksnntlich:    1     Verwiindlnn^.'  von  Drurk  in  (I»  -^t  h»  Inditrki'il  in 
Dii.n'n;    L',    Ali;;,i)>f  ih  r  ■•rlauificn  (ii'M-hwnidigk-il  iiidiii  Durch 
gang  dun  dl  iini>  Ki.ih>'  viiii  l^jii-  und  Laufrädxni.    Diu  Turbine 
ist  zwi'i^tul:^^.  Liiufräder   der  zwoiton  Stufe  haben  einen 

grüUercu  Durcbiucsscr  atb  die  der  erxten,  um  die  notwendige  tiv- 

keit  M&aätnTälKBn^  DS?DlMn  acSHMa'iMMSStB^wr^ 
UmCaoges  ein  und  nimmt  die  relative  BaaaAehiagniw  aa,  d.  b. 

die  Anzahl  der  Öffnungen  in  dea  Leitrldam  wird  mit  fort- 

srbreltender  Expanaion  gHißer.  Die  Leitrider  »ind  im  ficbSaae 
dainpfdicht  untergebracht,  hingegen  iat  swiadMn  Welle  und  Nuban- 

iTidiiiiiig  dur  Leitiüder  ein  Zwinchenraum  von  etwa  4  mm  Weile. 
lU  r  .\li-l  ind  Von  l.eit-  und  l.diufrlldern  hetr!l).'t  :i  mm.  Im  tJegen- 
-iiitz  zur  rar<ion'"-Turbine  ist  »in  Vcrlu-  t  dun  Ii  llT  ibung  zwischen 
Leit-  und  l.autriidern  vorhimdi'u  1 '.v  K,'vehin^^  erfolgt  durch 
einen  Fliehkraftregler,  der  auf  dit.-  .\dini--<-.iuni(^ eolil  wirkt.  Da» 
Oewicbt  ein.'r  Turbin.'  von  KW- 120<" /'.s'  lieträgt  ky  (f) 
Rateau  detiniert  als  Wirkungagrad  da»  VerbAitni»  de«  theore- 
tischen Daatpfverbnucbaa  einer  imalea  Maaehine  sara  wirkUehan 


DampArerfarMieli.  Ale  IdeelwoaeS  «ird  die  adiabatiaeba  1 
von  AdidiiioiBgdruek  auf  den  Abdampfdruek  ventandäiB.  Ea 

werden  die  Brgebni.iee  der  Abnahmsvenmche  zweier  540PJ9Tarba- 
generaloren  gegeben,  welche  von  Santter,  Harle  *  Co.  an  eine 
X«.Hhe  in  Feunarroya  geliefort  »erden.  Djo  Ma»ehineii  «rlieit.'u 
mit  Str.ddkondKni'iifion  System  liateau,  Uufen  niit  '2'JM  Um- 
ilrebuii^'  II  ]'ni  M  ruile  und  sind  init  GleiclistroindvnanioR  pe 
kupiwil.  Dir  1 'uMiidverbraucb,  gemessen  «n  d>'n  Klemn'en,  bt- 
iruK  Imji  nornmler  Heänstung  713  kt/  pro  i  li  ktris» du-  />'  Siundc 
Derselbe  liel  bei  bctriicbtlicher  Überlastung  auf  ti'T  k;/  und  stieg 
hei  Bavfertelbeinstung  »t:f  Ü-7  k-g.  Die  ent-|ireebenden  theoroti- 
aeben  Wirkaagsgrado  sind  0:^  bei  Vollast,  0-5i!i(>  bei  Ülierlaat 
and  O-ftU  hei  ^viertaibeiBataag.  Der  Danpidrack  betrag  9  bia 
10  AtBL  Dia  Uerlanfiaibeit  Haaebhiaaaaliea  bei  erregten 
Feld  belrlgt  101^  der  VolfawtBibeit.  Dar  totale  WiAaagagrad 
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fitinr  Kiiihfit,  ticKtitluiml  niif  DmiipfturbiiK-  und  Kreiselpumpe, 
h.'lrii^'  öi'rt  „.  (Klootr.  W.irlil  \  KnK.  Nr.  4.) 

S.  Kcfitnstraincnt«,  II«llai«thodMi,  Miutl|r*  Apparat«. 

LFistiiaf(Km«K»nMf  Im!  nrehstrom.  Wenn  iiixn  ilii-  LeiMnnf^ 
eines  l>ri>i|ihaM>ntipUes  mit  »wi-i  Wiittmetem  mißt,  koiiiiiit  o» 
hekanMtlic:h  vor,  linB  eim-r  iIit  lnMiltm  Aiii-»i  hlllfr«.'  ni-fnitiv  winl, 
w  pil  dt»r  fine  <i«r  hpidcn  l'liftM  in  ••rHi  tiiflMuiL'-«»  inknl  {.Töfler  iils 
'."I"  i^t  ü.  U.  (hei  l(wrl»uf«>tiileii  ltiiluktiiiii>iiiiit  TiTi  K.A.  Finliplit 
i'iiifi  Bi'ohiichtinig  wii>ilnr,  dif  er  un  «•iiiciii  Wjillmctpr  niachtc, 
desüfiti  Stn>iii!<iiulf'  mit  einein  Shunt  vermihcn  war.  Wenn  di-r 
eine  WattinetettiaiNH:blH|;  nahe  bu  Null  war,  vraeuete  das  Em- 
«ctoltw  des  N«>lwDMbliiMes  aiiicn  cUurkMi  A«iMdibg  nek  d«r 
MCfttlvra  6«ito.  Vmuehe,  dl«  mit  «inMii  Sjntelmniiiiotar,  bIm  bei 
volUtSndi^  racellMrer  I'bai^i'nvrir'^cliii'litin;;  vorgenommen  Warden, 
hatttju  folgende»  ErftolmiM  I>or  Shunt  vori^üOert  negative  und 
verkleinert  posilire  AuEscbIlif;«!.  l>ii<  Wuiliiiftprahlcsung  i.st  durch 
das  Produkt  aus  der  Siiannnnf;  in  div  rr..iflif..'n  d.  ft  SIroine.s  auf 
die  Spannung  ''f'dinu't.  l-t  ein  Shunt  vorhiiii<i-  ii  =>i  handelt  es  >H'h  mit 
il:-'  l'riiji'ktiiMi  >umuu'nstronii',-.  iI'T  au.-  di'ui  Scrieiihtrum  lii-.-. 
Wattmeters  und  dum  Shnntstr'  in  r'  -uiti' rl,  jiiif  di.'  Spiimtunn- 
Shuiitstrnin  int  in  l'ha-j"  tuil  dir  S|>uiiiit:ni;,  ili  i  Shunt  iiiduk- 

tinusfrei  aiißennmmen  «ud.  Ihi  he  rriiji'ktiiiu  int  im  Hllf^riiieini'n  ver- 
.■>ohii>deii  von  der  l'mjektinn  de»*  Senenstrnme!!,  daher  die  atipefillirten 
Krsoheinungen.  Der  VerfA»»er  willdie  ivrscIieinunK  zur  Vert^rü'liiirung 
der  AuMcUlm  b«olttsen  and  «mpliebK  in  Keibe  mit  der  Swri«*- 
M>ule  efamltMiliUns,  und  pantlel  m  b«id«ii  Spulen  etnen  indakliot» 
anina  Widantand  m  lagen,  »rsneha,  wMebe  mit  ilieMir  Aa- 
ordnanff  an  einem  Weeionwatiinetor  and  einem  Dviiamomater 
vorgenommen  wurden,  ergahen  VerirrtiBoninff  der  Ahlesunj»  von 
10 — 2^)"  0.  .\hnliehe  Eflekle  lassen  sieh  auch  durch  KapazilSten 
eni*len  l>!e-  *  iriindprinriii  der  A  >i'irdnuii(f  Jinsteht  darin,  dw 
Winkel  ,'',>rrli.ri  ih-n  ln-jilen  Slrninrii.  'Iii'  in  der  SpaurangB» 
und  yeneji-jiiiU'  ili'b,  W(itliiii"i'rr.  ('it-Bcn.  rii  vcr;.'r('tl<Tn. 

IV    World      Knif.  Xr.  l'ü. 

I'her  den  KInfliiC  der  kurveiirurin  auf  luduktlonnriUiler. 
Stern.  1  Icr  \"t-rr:i>.s('r  untfrsuehrr  >iti-'  \  tjrhult'-n  vnii  \']rT 
FeriMrlÄ  Kchen  /Ahlem  verM'hieilener  llfiuart  und  I'r.  vi  nirn;,  die 
als  Keprilsentantun  der  nur  Zeit  in  Duutsehland  v.  rlin  .tcl-l.n  In- 
btrumvnl«  augueebeu  wervlsn  können,  auf  ilur  W'rhaltcn  ge^en- 
Sbar  kuianatm  ia  der  KarviafMa  di»  aa  awieadaa  Wwfc-|- 
atromm.  AU  maximal«  AbwtidraagtadtrKMwIanten  von  der  bei  an* 
nibomdur  SiauBform  al«  Einiieit  aagHHWimenen,  findet  er  ^kP/e» 
Bo  daß  man  mit  Reclil  annehmen  Icana,  dia  wichtigstMi  Ferraria'wslien 
Zähler,  die  in  Deulfichland  ßehaut  worden,  s«ien  von  der  Kaivea- 
fiinii  uiKklihänpg.  I^enkt  man  sieh  die  Watt  (so  wie  die  AaipU- 
tudi'ii  de^  SiriMiies'l  in  W:ift  eruier,  drittur,  flinfter  U.  a,  W. 
<  >rdnun|;  zcrli  |,'t,  -<i  his-en  sich  die  \\  utt  hulierer  ()rdnnn)(,  da 
dm'h  der  '/iiiilei  nur  für  die  <  irntnlsrh»  iiiL'unj.'  het-linitiit  i«t,  alü 
!«l•hii^ll:.■ln^  Wiitt  lieifiehnen.  i'er  prucenliii'Ue  W'^tI  dii-.-er  .irli;id 
liihen  Watt  .«Uinuit  nun,  «ie  Meh  dunh  Ver^uilie  ln  wei^eii  lUUl, 
nahe  Kenu^  mit  dem  proeentuelh-n  KehlHr  der  KonKlnnten  illnnein. 
Die   »o^eii.   Kurmfaktoren   i>iiid   durvhwei;»    nicht  unhudeatund 

grMtor.  i  tV  T.  /..,  Sä.  7.  IWO.) 

«.  Macuttamm  nmA  XtokMdtiUatokM. 

ni«  Elnliell  der  B.  H.  K.  Prof.  Carbart  bemldit  in 
«inam  Vortrag  vor  der  A.  i.  E.  U.  die  llaitiaiaioai^tn  dar  E.  M.  K. 
voa  Normalelementan,  reap.  der  Clark»  aad  KadmiumsrileB,  weieii» 
ala  Baaia  fUr  dioDedaitiän  dos  Volt»  dianen  sollen. 

Was  die  HeatbannuiK  der  £,  M.  K.  dea  Clark •  lemanlM  faa- 
Iriflt,  BO  sind  die  neueren  BaatiiBmaBgan  die  ful^endon: 
Chicago  Kongrel  (UM)   .   .    .    1-434  I' 

I{eiehi-ani5tidt  l-4a2«  »' 

Carhart    l^'.eii.  l'43a»'(ia«) 
Uarnes  i  lHiHh  I-4;i32f»  »' 

Ki.wlan.i  I  4;t;):)5  y. 

In  den  lettten  Jahren  bat  C'urbart  Verauch«  au  Weeltin- 
kadmiomsellen  gemacbt,  welche  einen  aehr  aiadrigen  Temperatur- 
koelii«enten  baW.  Daa  Verbaltnia  iwiadien  dar  Clark  C.  U.  K. 
und  dar  Waatea  E>M.  K.,  da«  »ich  leiidit  aebr  geoav  aietiaae  UM, 
vwda  von  d«r  Roiebaanatalt  zu  1-40(>T0  ^fanden.  Der  Autor  bo- 
antragt««  mit  Kdek^ieht  auf  die  Wiehtijjkeit  einer  penanen  Itc- 
stiinmnnp,  daß  di"  A.  I.  K.  K.  ein  Kninitee  mit  der  genauen  Ik-- 
Eitiinmuug  ljeaultra|feii  "oll  niid  ditil  da--*  W  e  s  t  u  iieleincnt  {gfi- 
lättipte  Kaduiiumiu-Ilei  dem  Kli  ktnileehniker  Kiuiprell  in8t.Lonia 
ola  intemationalea  Norinaleletnunt  vorgelegt  werden  »olL 

(Qeetr.  World  tt  Hag.  Nr.  S.  IVaae.  Am.  InaL  H.  Eqg.) 

•>  WM^9tlkm^^l^u^iäHiKm^  MalniMMBto, 

Über  Rlfklronobll  •  Akkamalataren.  Cromptnn.  Ks 
werden  in  einem  V  orlmi:  v»r  der  Eng.  Cnnlerenee  die  allge- 
meinen Vorattgo  der  JUektromobile  la  aiechaBiiicbi»  Uinaudit 


'  gegenüber  anderen  MHterfahr/eugon  horvorK-ehohen  nnd  Wmerkt, 
aiüi  lii'i  den  en(_'liwlien  Klektromohilcn  t.  i  Hü-italiiiiB'o-  IlKi 
Akknniulaliiren  Miis.si'.  iider  l'l«nt<'-I',«tin)  ii.  \  .  im  < n.tnnf;  .stehen, 
welche  in  Meirnp  tiul  l.elien^'diiuer  nn  I  '  ••■■.'.  'ir' ■  u,  lit-  nii'lir  /ii 
wUn»ehen  Ulirig  lassen.  Zink  Iliei-Elouiunt.  radnnuin-Kieinonte 
und  die  bekannt«n  Edi^on-Hatlvrien  (Eiaen-Zinkoijd)  halten  sich 

I    nicht  bewtbrt.  Crom p tun  hftlt  ea  flir  viel  anatrebeoawerter, 

'  einoB  baadauntaa  l^nna  für  dia  Batlaiien  aad  daa  dieaalbea 
aufhabnMadaa  Wag«ikaat«o  so  aiAallbn,  ao  daS  bei  Jeder  l.ada- 

I  Station  «ine  eatladoBe  Batterie  rasch  und  schnell  geiren  eine  auf- 
geladene •ne^wechaelt  werden  kann,  sowie  man  trüber  an  einer 
I'uststation  die  Pferde  gewwshaolk  lut.  Daa  Ladaa  dar  Battaria 

in  der  Station  ^ullte  in  den  Standen  furiagataa  KoaaaBiaa  vor- 
genommen werden, 
j  In  der  I  •l^kul-llil)ll  nrurterl   (i  ,i  l    !i  i  n  -  e   <lii'  Viirtlige  der 

K  I  i  e  son  -  Ii  .1  K  i  n k  _\ -Zelle,  ein«  reine  i'lunti  -Zelle,  ,iie  :iu.'<  fünf 
riutten  licstelit  und  h«iiit  Kasten  nnd  Siinre  mir  loi-j/  mi.vI. 
Jede  i'latte  he.steht  aus  einem  lileirobr,  an  weichet»  sieh  nach 
awatSaitan  liin  lileilamelleu  amotaao,  die  ahwecbs^lnd  cerifl) 
aad  aban  aiad.  An  de»  von  dem  Hohr  abgewandteo  Sviion  »tnd 
dia  Lwu)l>aB  vonoiaaBdor  catMant,  lo  dal  aiab  dia  Platlaa  aaeh 
allen  Baitea  bin  leicbt  oaaoahDan  klhuiaB. 

Itei  10  A  Kntladet<tn<m  betrigt  die  Kapezit«  KXM.Md, 
h.  i  ."itl  A  ^  !•!»  .1  Sid.  und  Lei  H«  A  noch  78  ,^/Sld.;  d(sr  innoro 
WiderMand  heliluft  «ich  auf  i.«u— v<m  <>l»n,  die  vollaUndig« 
I^iMduiig  erfidgt  in  45  .Minuten.  </>  Ladung'  in  l.'*!  Min.  IM  WA 
Kiitlade«trnin  gilil  je>le  Zelle  drk«  II  Std.  per  I  kg  Gcrsamt- 
gewicht.  Joel  l>erichle|  ide  r  \  erirULlie  nut  zwei  Batterien  zu 
11  und  12  /  Gewicht,  ;  ns  W(>lelieii  sieh  ergali,  diiU  die  leii-'nlere 
llatlerie  die  iikoi  iiM'hi<r''  iL-t.  iThe  IOle<tr.,  Lim  I..  l'">:'' 

Elektrocheiul«  lu  den  Vereinlirten  Slaalea  .Nurdatnerikas. 
lli.'>kus«ion,  an  welcher  sieh  llulu  r,  T  W,  Kichards.  Smith, 
liradlev,  J.  W.  Kichards  u.  a.  beteiligen,  i  Vcrgl.  liefvrat 
Uber  die  Ameriknreise  von  i*rof.  Haber,  Ueit  25  der  Z.  f.  E. 
Haber  empfiehlt  für  die  elektroljrtiacbe  Kalkgewinniuig 
Ui^jihngaMn  aad  habt  die  groOo  Einfadiheit  daa  Diaphianiaa- 
proaeaaea  hervor.  Dar  Wirkungsgrad  betrigt  swiaisliaB  TO  aad 
'MH;y  bezrigen  auf  ylWld.  und  steigt  mit  wachsendem  SodinaH  . 
chl<>ndL'eh»lt.  Ihig  Sodinmvurfahren  naeli  Darling  gelingt  aehr 
gut  als  kleines  Experiment,  im  grollen  ausgeführt  nio6t«  uiaa 
aich  von  der  Wertlosigkeit  dieses  Prozesses  lllierzeugou.  Ilinsirbt- 
lich  der  Verfuhren  der  Atmospherio  IVoducLi  Co.  gttli  Haber 
leiner  Knttäuschuiig  Ausdrack,  an  Stelle  eines  dun  hjjearlieiteten 
Iniiu-trie/iveige-.  nur  ein  Verfalir<>n  vorzufinden,  welchem  da.-, 
I,:ilini;i(ciriiini  nui  Ii  nicht  verlai<.-en  hat.  H ra d I e_v  entgegnet  hier 
auf,  daü  es  wohl  richtiger  sei,  einzelne  Apparate  so  lange  uns 
Buproben,  bia  man  bestimmt  darauf  reehoen  kSnne,  claB  man 
BpKter  vor  Rnttluachungen  geschütil  sei  und  die  Apparate  wich- 
tiger Ahänderungea  nicht  mehr  bedOrfon.  Daa  Aalfcagaa  dar 
RHl|>etrigen  l>itmpfe  ond  daa  Ch«rf)lhr«n  d«r  l<4atoren  ia  kommor- 

ziell  wichtige  Produkte  geschehe  auf  »nßorurdonflieh  Idlligem 
Wei;e,  Die  Kraftkoi'ten  Seien  für  die  Herstellungskii.*len  allein 
nu.-<Kchlaggeliend.  T.  W.  Kichards  spricht  über  chemisebe  Er- 
ziehung in  Nurdamerika  und  Deutscnland;  mit  Emphase  he 
ki'Aftigt  er  Hslierf  Ansieht  über  die  praktische  Trajrweito  der 
physikalij^elieii  t'liemic;  idi  ihe  ^;e^einv;lrti^;en  Theurien  ilr.  (iel 
lung  ein  lür  ailein.Hl  bewaliiun  oder  nicht,  S4>  sei  die  theon  ti^i  hi 
Ausbildung  niehtde-tuwenigor  sowohl  für  den  epftteien  I':iIh:- 
kanten  als  auch  den  wissenschaftlichen  ('liemiker  von  eminenter 
Wiehtigkaita  ^  W.  Biabarda  kritiaiort  einige  Itemerknagoa 
Habara  Hbär  die  aBwrikaniicheB  Hocbacbulen.  Der  aoldoaa 
Hittalwaig  bewege  eich  awiadiao  dar  akademiacken  Pe£wtane 
nnd  dam  bascbrlaktan  GeacbkftaalBB.  Die«er  Mittelweg  werde 
von  den  gr4"ifiten  und  besten  Inxtitoten  Nordamerikas  angestrebt 
und  /war  unzweifelhaft  mit  mehr  Erfolg  und  rascher  zum  Ziele 
fllhrt-nd  al»  in  Deut.-i-hlsnd.  A.Siuith  spricht  der  wissenschaft- 
lichen Ausbildung  eine  große  Bedeutung  zu,  da  nur  durch  ge 
diegen«  pbjaikaliseb-ckMmiBldte  Kenntnis^se  neue  Aitf^ben  mit 
Anaatdlt  aaf  KriMg  In  Aagriff  gemiinnien  werden  könnlen 

Klectri.i  hem.  Ind.,  Juli  lltOö. 

11.  Talagraphla,  Telephonl«,  SlgnalwaMau 

Über  die  WlrknngHWelse  der  Kohiirer.  Hurmoaeseu 
.iludierte  die  .Änderung  des  Kohiiierwidi'rslandes  als  Knnktton  iler 
Zeit,  wilbieiid  «elcher  die  elektiisehen  Wellen  wirken,  und  fand, 
daü  ein  .M:nininni  esi.iierl  l)i.-  Versnihe  erstrockti-n  sieh  auf 
Kl  liiiher  »11.1  den  ver^ijliieileniinit'sl.  n  Substanzen  und  mit  den 
ver  rl.ieili  iiartigsten  I>ielvktnkH  1  »er  Autor  zieht  aus  demselben 
folgende  Schliiseu.  1.  im  allgvoieiuen  wird  das  paWorisiortv  Metall 
aater  dar  lüiawirfcanK  dv  aUktrieeben  WaliaB  «a  gniar  Laltar. 
S.  Alle  Kohlvar  boaUaaa  aia  WidaraUmdamfaiimam.  GowfihBli<& 
bleibt  dar  Widerataadabll  baatabea.  Doab  gjbt  ea  Byateme,  wie 
Koble-Kobia,  MaUlliKoUak  Bia«e<Qnaakaiibar,  bat  welchen  dar 
WidoraUadaiall  mit  den  AafldnB  dar  KowiiltaBK  dar  Waliaa 
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Tandiiraidet  (AntoddiolilrH'^  E&uaim  tyiOiuu,  tri«  Esen- 
Manf^  BfllMT-Maiifpui  ete.  iMften  Mfhiigfl  «UMn  Widantaadafall, 
doch  nimmt  bei  weiterer  Kinwirkung  der  Wellon  dor  Widerstand 
n.  Diese  87»teate  vt'rhaUt-n  nii'h  «I»«  in  der  ersten  l'baü«  wie 
JiahUrm*  in  der  iweiteu  Plia->t-  wio  „Aiitil(ob>tri-i'''.  4.  Eine  (trofta 
Anzahl  ^wBbnlieher  KohünT  /.>-i(:i<ii  <lnb  unior  3.  bfsebriehene 
Verhallen,  wenn  ihre  Knnlakiil  u  lu  ii  frin-hl  <iiii(l  oder  in  ein  Di- 
pl' ktnkuiii  taarhi'n,  »«Ii  \V;i:.-,<'r  unthült.  l'ii'  pr.ili-  l'hii.-i- 
ksiin  n:ih''/ii  vpr^ii')!«  ituli'ti,  w  u.s  li.'i  <)..n  jr*-«  Aiiti 
kohSri-ni  ilcr  ist.     fi     l>l.'  Knlrii.'iAMrkuili;  li;LI  ilii-.-n  Sity;  in 

t«iuer  Schii-ht  zwisclien  d<-n  KidiUktlljUiuin.  Da-^  1  Jiclfkti •kiini  bi- 
«iaiafit  dieee  Schicht«.  H  urmuzescu  •;il>t  fol);ende  Krklilriini; 
Ar  die  VenmchoergobniM«:  Unt«r  der  liiuwirkung  der  elekrri- 
nhM  WeUm  s|iiriBmii  klaiae  Fttnkeban  «wiaehen  dm  Metall- 
kSraeni  über.  Dia  WldantaBdaminimam  teigt  an,  daJ  die  Kohl- 
renr.  ihren  llücbalwert  erreicht  hnt.  d.  Ii.,  dal  die  Metallkömer 
zu  einfm  pe« chlosMMMn  Stronipfnde  zu!-uiiUM*Mieerritt«t  wurden.  In- 
fidjfe  der  Funken  oüydieren  »ii-h  die  Mctallkurner  und  viTbiHib-rt 
diu  Owdm'hiidil  das  1  lien>(irint.'t'n  weiterer  Funken.  \>f  i'w- 
ihitiim  bSnirl  vim  d»r  Nn!<ii'  i)«'^  M.  tnllc,  ntid  de»  tiiu;;<>lM'tiiU'ii 
I 'i>'l''ktrikuiiiv  iih    W'.'iiii  dir  I  i\v  i!;itiiiii  -i  in  ,.rlii|f;t,  ver- 

«■liwindi-r  'Iii-    .■r-lc  l'haau   'il.  r  W  iili  r-tuiid.-.r;lll  -    fii-l  ijiinz.    » i.- 
dica  Ik  i  'I'  Ii  .\iitikiiliar>-rn  der  Fiill  i-t. 

(Aiiiiiil"'-  S.'ii  iitifii|«!r!i  Hl-  I  I 'mu  .  r.'.ili-  dl'  .Iii  -V    :ili"-dr.  in  1 
Bei.  el.  rt,  Nr. 

la.  Sonatlce  Anwendnacea  der  Elektrlslt&t. 

AniteBdnn«r««;el)let«  der  elekiriüehen  Wellea.  A.  'l'ur 
p  ji  i  n  jfibt  eine  t'bprsieht  über  die  Anueudun^en  der  elektriüt  ben 
WclU-n,  welche  al»  Kinle>tun|;  zu  einer  Diskuasiun  in  der  Ver 
Minitriliirii;  der  .\.  F.  A.  S.*i  dienen  soll.  Per  Autor  zitiert  vnn 
A'.»  '  ">duri)t!ii(eliivten:  1.  1  •rabtln-.i-  'relo)m>|due;  u''  v\  i  liiilicbr 
Trle>;ra|ihip;  il.  tJe» iltervi>r«U!^s;ij.'e;  t  Iteobaebtuiiji  il.  r  ••lek- 
trischeii  Eip'nfihilftcn  der  .Xtnionphjüre;  .i.  .'<teuerung  vnn  enr 
femlen  Moebiuivinen;  tl.  tieteuditung  (Tesla,  .M<;.  Farlan  MiHire  . 
Ans  d«r  Btmmhmg  iat  bwrvwranlMb«»  di«  Amendaiig  der 
liarti''achM  WtSha  in  der  dwBliiilfalie«  Bcbwachstromtechnik, 
welehM  Oablat  Turpain  nelt  1990  bearb«itet.  I>ie  V  rin/ipinn. 
welebe  dicaar  Anwendung  zu  Orunde  lie^'fn,  8:n<l  iVdueniit!; 
I.  Existenz  von  elektrivehen  liilerlerenzfeldern  und  die  leieiit« Trans- 
fomiiUiun  i;e«rübnlieher  Felder  in  InterlV'rHnxfelder  und  nrnfcekebK; 
'J.  die  Eiffi'n-irhsftcn  <b'r  R'  sonaturi-ii;  .'),  dii'  Knnzentralion  v<in 
elektrisi'li"ii  I''il'i>'in  diinii  iiii-lulÜM-lir  I,eitiT,  inf.li.-  .mil' n  lT' 
-.i'hiitzli'  I.(  i'LT  i,uiilorirdi-<'iM'  Kulie!  ndiT  iMdiertp  llrahle  nut 
llIt'iiiKinn  l  .  I'urpain  ({ibt  nn.  d^-.J  Ii  iilln  Hrfnnleruis"''  der 
Si -hBaeliütiiuntiThnik:  einf»ibe  I  iM-rtrUftnn;;,  Itnpli-ü  ,  IHplex-, 
I>uplex-  und  Diplex-,  (juadrnplex-  und  Multipl".x-S|)r<»chen,  jiowie 
uleicb£eiti{:e  Telegraphie  und  Telepboni«  mittel»  der  elektrischen 
Wellea  befriedigen  laasen.  I>ie  meteorologiBclMn  AMwandnniira 
lur  Chi^ttenr(ina»Mige  grrflndon  «ieh  «ufdie  Arhtrften  von  Popoff, 
Bnpgin  Lern,  To  m  m  a  .s  t  n  a,  Fc-nvi  und  Tnrpain.  Die 
Apparate  dieser  Fcirscber  ntiter.-<rlieidi-n  sieb  nur  »»'ni};  und  he- 
rüben darauf,  daß  dii-  utirin.'philniM  bi-n  KtirUilnnfjen  den  Kobiirei 
i>der  finen  anderen  Widli-nsri^ri-r  zum  Anspn'eben  bringen.  Ki- 
»erd-'n  ain-b  niebrere  Kidiilrt-r  vnn  V"r>.>  bie<b-nor  Kinptindlichkeit 
HtiL'i  » '  iidi  I ,  w t'li-lii- i.'inen  ri'ffiMrinri'Mtlt'n  Apparat  b<><  inflasaetli  8i» 
daß  man  ganxe  Uewittcrdiagramme  faorelellen  kann. 

(Ed.  eladr.  Kr.  VI.) 


VewoiiledMi— .  . 

Radinm.  Nneh  einer  Milteilnn^  vnn  I<nrd  nnd  Lady 
Hipitin»  an  die  Koynl  Soi  i.-tr  enthalt  da»  Spektrum  des  Ka- 
dinin»  arbt  rharaklerisitische  Streifen,  von  wel<'b(>n  4— «mh 
dem  llelinni  luküminen.  KamK.iy  bettülitrte  diese  K"snltate  ntid 
erklärte,  daß  n;irli  s«Mner  Ansieht  das  ftadiuni  fort  «Uli  rend  lleliniii 
erzeiifil  I  ):i-i  lli  liiini  knniinl  bi  kanntlii  b  in  groBen  .Meiijji'n  auf 
der  Sonne  vor.  Man  »chlirB  daraus,  daä  auch  das  Radium  sich 
dn>^elb-it  tinib't  iiinI  die  LTnaclie  lllr  aMndia  ooch  aieht  Mifisc- 
kiftrte  l'hiiiioniene  bildet. 

Wie  sich  der  elektrUrho  .4n(rlid>  vnn  .4rbel(i<ma.tehinrn 
ein|rebOr>r«;rt  hat,  leigt  rin"  N'ilii  in  einpr  »nienkniiisLhen  l'aeh- 
zeilBi'briH.  K»  i-ind  nach  der  Herechnun^  der  \V  >•  ^  f  i  n  uhn  ii  so 
El.  &  M  f g.  C u.  in  den  Vereinigten  Staaten  iiO.iiUU  Motoren  von 
Va— SOOO  FS  adt  ainar  Maka  Laiatwig  v«m  etwa  l^dOOuOQO  PS 
tmm  Antrieb  t«ni  ArbeilsnaselilneB  iMtalliert  Die  WeatindioDae 
OaeaUaehaft  führt  ein  Reii-piol  auc  ihrer  Praxis  an»  wo  MDampf- 
macUMn  vun  I3I'>  I'S  dureb  T;>  Motnren  von  106A  PS  total  ei^ 
actat  mu'den.  Die  Kublener.i|inrnis  bei  dieser  .\n1ai;p  >K>trn^' 
89*BWo»        Dampfer^ipamia  4lii'>  i>. 

EinfUhniü  elaheltllcher  DiiMMloMa  flr  Bealandleile 
von  ElektromeblUa.  Dar  kflniid  in  Paria  tkfebaltane  Anlo- 


mobflkoM|Nl  kat  aaeik  •faeai  Bwtidkt  raa  Riekard  beaeklonaea, 
ein  KmnitM  war  Autarbeltnnir  v<m  NomaHaa  fllr  gewiate  Ba- 
ataodtaile  von  Elekironuibilen  einirnfetzon.  Als  sulehe  i^ltaa 
AkkamnlatorenkHaten,  fiir  deren  i^uemchnitt  *2TO  X  Wimm  vor* 
j^8chiaf(en  w  ird.  1 iJlngo  des  Kartons  bSngt  von  der  I.<«i»tanff 
ab,  ist  also  die  iVei<>  Varinhio.  über  welche  keine  Keetimmunpen 
srntroffen  werden.  Weitere  wir<l  die  Kinfiibnintf  von  nnrmalcn 
Dimensionen  für  die  klewn  ii  llii(ri>rii>n,  welche  zur  Zündung  von 
F.xplor.iofi».fni>tiiren  dienen,  vti laiifst.  Kichard  -rhliif.'f  vnr,  nor- 
male  l'lattvu  v  .n  UH»  mm  Itreite  zu  verwi-iiili  ii,  Irr.  n  'intorer 
Teil  abgei-rbnitten  wird.  Die  Dimensionen  der  .\kkuiiiutatoren- 
klisten.  welche  is^ewöhnlich  aus  Cellaloid  bestehen,  sind  dann 
107  y  80.  Für  die  Zttndkcrsen  bestehen  acbon  Normalien.  Endlich 
tollen  aoah  «Mkaitiiaka  KahokuwsklnCitaek»  venroMlat  »ardan, 
um  diu  Aufladen  der  Batteiiea  an  erieiehteni.  Riokard  aekll||t 
bietnr  Konstruktionen  d<^r  Fitiaa  Clemaa^on  vor,  die  fllr  90 
und  .>>i  .1  l»<stiniiiit  sind,  and  bei  weldien  der  V/agm  dba  vor- 
.-tehunden  Kontaktstilt  trijjt. 

SUtlRÜk  der  »eklrbtltttawerkc  U  dea  VereiaiirtcD 
Slaataa.  Dia  amarikaniacbenFtaambaMirdiaa  vorfiKmUicheti  oiaea 
Rorleht  Ober  die  in  den  VeroiniKtan  Slaataa  baetabanden  Zentral- 
stationen. Die  Statistik  ••nlhült  nicht  KraJlwarite  von  Hahnen, 
nicht  jene  Anlagen,  wi  lche  von  liabngeaellaebaflen  bi-trieheo 
werden  (von  »eli-hen  es  IIS  i;ibt ;  nnd  nicht  die  .l»'  Hii.lHN»  „isMi- 
lixrlen  Anbifren".  ileien  Leistung  etwa  denen  tlrr  /.entrul-lalioneii 
glnicbkonüiieii  dürfte.  Man  ziiblte  iit»!''  /.«iiitralsluiioiicn.  bievoli 
nt;  !■  II  '.'"^i>4  von  privaten  (Icsellscli.ift-  11.  M.'i  von  tieineindfii 
l>el(icln'ii.  Die  totalen  Hrstellnng-ko-ttii  lii>tr."igi-n  etwa  'Ji'***  Mill. 
Kronen,  die  totalen  Kiiinabiio'n  zirka  4.'i<i  .\lill.  Kronen.  Die  to 
t;ileu  Aut<gahen  hetracen  :iik'>  Mill.  Krunvu.  Die  Zahl  der  I>smpf- 
inaiiehimm  betitet  6021  mSt  «mar  tatalan  Laiatunoiahtekait  vo« 
l.4(M,O0l)  PS,  die  Zahl  der  brdMuliairhan  MotarOa  1878  ntt 
■.m.mXf  Pf.  Von  l>}'nanioa  sind  SHäO  GleiobatmaHaaiafalaM  für 
konatante  Spannung,  SHün  OleichstrammaBdiinan  für  konstanten 

Strom  'S«>rienbeli>ui'litung'  nnd  ."iltMl  Ein-  und  MebrpbasengOa^ 
niton-n  vorhanden.  Die  I/<>i-tung  der  Srr u  iiilyiiririiMS  betrigt 
all-rdinj:--  nur  i:».'!.!!»"»  /S  ;;eKen  '.•7.>.(Hllt  der  WpchaolstromgenC- 
nitonni.  hjt  -ind  .').N'i."(»i  Itogi-idaiiipen.  von  »pichen  :?ll.'Mt  auf 
öffentlii'be  Hel.Miibtniii.:  entfallen  und  }>•  Mi)l.  < llitblanipen  in- 
stalliert 

XI.  Jahre-tTeritanmluiiir  de»  -Verbände*  Ueut^trher 
K.leklroterhniker*  In  Mannheim  »<ii»  7.  10.  Juni  t!Hi;i.  |i-in 
.11  lii  I  K.  T. '/.  Noni  i;i.  und  :iU.  Aug^ust  d.  J,  enthaltenen  Kerieht 
Iii  ,  r  ii  «  Koniniisiiion-arbttiten  im  abgolauftBaa  Vareia^fabi«  eat- 

ni'liinen  wir  folgendes: 

Die  tiichorbaitakomin!»sion  bat  die  SiekerkoilaTor- 
.Schriften  einachlielHeh  der  Uergwerkavoraekriftaa  heraaa|;egeh«n; 
die  Vorschriflea  teilen  aich  in  sidche  für  Miadorapannnng  nnd 
ftlr  Horhspannong;  diu  Mitt-  Ispannongen  batiroflenden  wurden 
wegen  der  gerinj^fligigen  lluterwhiode  gegenUlwr  den  Hocb- 
i»[M«nnung8Vor8chnften  eliminiert.  Fiir  den  speziellen  Oeliraoeh 
>ler  Feuer- V'ersicherungsge-iellschaften  wurde  ein  .Vuhjhl'  an»  den 
Vor-cbrilton  anielp^'t.  Di"  Kommission  hat  sieb  neu  kun  (iui:<'il 
und  spezielle  Vertreter  des  ltabiiw"-<'ii-.  oinzeliier  Vereine  und 
aui  b  Installaloure  aufgcnomnicn ;  .iin  Ii  der  tJruppe  Siemen'« 
Schio-kert  und  .V.  K.  (!.  —  1'.  IC.  (i.  «urde  je  ein  l'lalz  in  der 
Kioiniii  .!-iiin  eingeräumt.  Die  Versammlung  l»eschloB,  daß  die 
lli>cb6punnungsvor»i-hril'len  nicht  auf  Bahnanlagen  anzuwenden 
Bind,  aondam  fllr  dioaelbaa  boaoadera  VorsckrilMi  anjMariMiiet 
werden  eoUaa.  Sie  apradi  famer  ana,  daB  daa  Yeibot  der  IIols- 
leialen  keine  rOckwIrfcende  Kmft  haben  und  sich  nur  auf  die 
narb  dem  1.  Jtnner  IH!K>  erriebti  tpii  Anlagen  beziehen  mjII. 

FHe  M  «>"•  b  :  n  f  II  N  or m  a  I  i  e  n-K(>iiirn;- -Inn  hat  einen  die 
IsidatioD  der  MaM-binrn  lielrerrendoii  Ziiimt,'.  111  ilie  Vor-ihrific  n 
aufnenoiiinie!!  Dir-.iT  -.i-bn-ibl  vor,  d  iü  ji-il"  M:i-i  liine  eiie-  um 
l.'i"  ,1  erhiihtr  1 'iiiiirrliiiiiu'--/;ibl  '  ^  >v.i:ii'.>'  Im:;  ■.u  rrn-j l-'in  nnit 
iinerre;;teni  Zui-tiindi  lu  ilrilt'  n  i-.'li.  Im'  .\ii:,';i'!h'I1  iibi-r  U  irkuii^is- 
grad  von  .Motoren  nnil  Trio- t'"riii.itiiri-:i.  -oli,  wenn  nicht  das 
tlegputeil  hervorj;ehol""ii  ist.  iiiiuH'r  din  .sinust'orttt  der  Wellen, 
.■<o\Me  daa  VorbBndeu»ein  srmmelrinvber  Systeme  voraiiagiaatil 
sein.  Die  Vorschriften  führen  fortan  den  Titel:  .Normalien  fllr 
Hewertnng  and  Priiiiang  von  elaktriseben  Masckinen  und  Trana- 
lornialoren";  de  wurden  deKnitiv  elnachlieSlieb  dm- ubnngefDbrten 
Ändernngen  angenommen.  IWe  Kommis.sion  bat  ferner  Sormalien 
fSr  Stromart  uud  Spannung  auf  Schiffen  »u«iriMirl«dtet;  »ie  wurde 
von  der  Verbammlnng  beauftragt,  »icb  behnf.i  l,<iMiiik'  dieiier 
Frage  mit  dam  enfrliscben  Kngineering  SlJindar'ls  t  i  iiiinitUi.i  in 
Verbindung  zn  si  tzen.  Iter  V.  r-i  )  I  i:r  auf  Si  IilIVi-u  nur  1  bleich. 
Strom  \iiii  Iii'  r  ziizulas.-ieii.  iiiinl   iL^-  iiieino  Itilliirnn)^. 

Dil'  Draht-  und  K  a  Ii  e  l  ii  o  in  in  i  <  s  i  o  n  bat  eine  Reihe 
vi';i  .N.iriji.-ilien  über  Mehrfai  bkabil  bis  7«li>  T  und  l'riifuiigsvor- 
Mlirifteu  für  licwhspannuut^skabel  ausgearbeitet.  Ks  wurde  die 
Bertimwaag  an^paomman,  dal  Kapnniaafaekaitta  aar  darch 
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Wid<>nttan<)8roei<BDng  ermittelt  werden  »ollen.  lk<Kilf|rlicli  der  P«m- 
(lelt«>'liiiUrf  trerdon  «inif;»  Er|rtntnnK«m  l>rarhli)KW<rn:  es  sollen 
•iiir»<'hi<  Scliiiliro  Ulli  Ildlli'ti  viiti  Sri  tniN  l)iinhiii.  und  <l(>|i|ielte 
Mm  »i>ldi«>  voll  Xi  mm  I 'iin  liiii.  <iliin!  Nuclitt'il  «rliilirl  wertlpn 
köiiiii'n.  Hi-i  ( luiiiiiiilmmllciliii'Ki'ii  -nlt  lüo  I I)H'rlH|>|mn^  iiiiii<i<'atfii-i 
ü  iwwi  liotrKKMi.  Dil»  \  in>i-liri(r.  II  Ii.  (r.'H'-  l'riituiiK  iiiid  Koiibtriik' 
tiun  von  Hii<'li:<|i)iiiiiiiii^s-l Uiiiiiiiiii  i' I  l<>itiiiii,-i<ii  tanilmi  lipfti'/i'ii 
\Vi<lor>|iriii-li.  Sic  »fnlmi  ji  dord  um  ii  l  in;^.  Ii. mli  r  I  li.-kiishinM 
angvnoiiiiiiun  mit  dviu  Zusätze,  dali  die  Koininisaiun  »irh  vm- 
beult,  die  VomehriAen  in  ÜheveinetinmuaK  mit  den  Perteehritten 
der  iWhalk  su  verbefoem. 

Die  von  d<>r  Hy  ■teretie-Kominieeion  «Hgeerbettelen 
VorKhriften  wurden  von  der  VenwminlaDg  radi  ekMotlert. 
DeinnacJt  ixdleu  dit^i  (lojtxiiitverUiBto  im  Eieen  wattmetriBch  Oei  H 
max.  =  lO.iKlü,  5i<  r\.  hu  einer  ans  4  Tafeln  entnomwenea  Probe 
von  iiiindchteiiH  10  ky  l)e*lininit  und  in  Wiilt  per  I  Irri  tin\ie- 
Hulicn  werdtdi.  {N'orinsile  Klechstlärketi  ü;t,  iiti  mm  i  f  l'i"'«  .\*> 
\^  rtrlitin;^^'.  M|M-/..  Gmw,  7"7TV  !)fr  iiiH'^rti'liNch*'  Krt'i-J  'mm  d**r 
M'  shuiil;  liui  l'  nur  auh  Kisrii  iui--M-tii i«  |jlirh  iUt  /ii  jirlili^init'ii 
•JualitHE  lit'.it«'lii'ii.  In  zwiMlV'lhiirii'ii  l-"Älli  n  -oll  liii  l 'nUr^iahuni; 
dor  l'li_\....  tfii  lin.  Uoii'hs!in'»tal(  f^i-ltm.  1'.^  wiril  foriicr  i'in|if<>lil<  ii. 
>diii  AppMinte  vuii  Ept-tein  und  MüMinger  bei  der  .Messung 
SU  verwenden,  der  Kiehier'eebe  Apparat  wnrde  Rieht  rorge- 
eehlaiccn,  well  rieh  bei  der  NeetneK  mit  demaelben  Fehler  hia 
ra  !l«/o  er^>>en  hahcn  eoIIpd.  Für  den  Epste in'ecben  Appemt 
wird  eine  gani  lieetinimtfl  AnsftthranKalbrm  akieptiertL 

Die  Noraialicn  der  Material p rUtnagekommiteion 
«tttden,  eewie  eie  ant  dem  Verbendstage  in  iMeaeMorr  IIN« 
vnrgeachlajron  worden  aind,  akz<>|iti(>rt. 

Die  Arhcitoii  diT  K  r  d  6t  ro  in  k  ri  m  in  i  r  .«  i  <>  n  ln'~tiiinli-ii  in 
der  Auf.Htt'llimi:  vnn  lA^it.HUl/.pii.  dit»  pmln'aoiw  iuil|  /.wi'i  J.ihio 
angcnoiiiincn  worden  tiiiid. 

Bei  den  znm  SrlilusM-  vortirMiniiiiiii^ntMi  Wahlen  wiir<len  an 
St«lle  der  aunecheiilenclen  Herren  M»rtinann  timl  Bigsineer 
die  Herren  OurgcB  und  Voigt  in  den  Vureland  genülilt.  AU 
Art  der  nlehaten  Jahieevenemmlnng  wurde  Kaeeel,  betnr« 
WilhelushShe  bcetimmt  6. 

österreiohisohe  Patente. 

AuszQe«  autt  Aaterrelchlschen  PaleniHchririen. 
\r  1L'.I4<).  Kla..-p  J!  f.  \nir.  14.      tWM).       Ur.  Frlt/  l<  I  n  il 
nnd  H  I  (•  k  1  r  i  >.  h  e  Ii  I  Ii  Ii  I  :i  m  p  . n  fn b r  I k  _>V  ii  It-  (Sc  Ii  a  r  f 
k  Comp.)  in  Wien.  —  Vcrrahren  /.ar  BefSrderiug  des  Strou- 
IbM^ufM  swlMbioi  ufrr  Spiinunnf  iMieadeB  eMitrlMliaii 

I.eiti'rn. 

Mit  Hill.'  t'jlH-f  Kliliiilni'  ii'irr  .-iller  :iliili-ri'M  \\'.ir'!u'*|llelk' 
wordffli    in    iI't  l'iii^.'lHiri|_.    der    l.e-t.T  Metuli  wrieniluii:;.'!».  im 

he-^'ij   r-.'lrhe   iler.  Klli'.lln.-.  \  iTfl  li.'li  t  i  i;  t  ;   ilunll   .lie   >i.h    1 1 1  i  i  i  >  ■  Ii .  l  »■:' 

»treniloiteiiik  ii  IHSnijitV  «  ird  l  iiie  linU'ke  zwischen  den  Klektrndi  n 
gMpannc,  dnreh  die  dann  der  Sinnn  flieBea  Itann. 

Nr.  !>.1.iO.  Kla«!««*  31  *.  Anir.  10.  4.  1902.  -  Karl  llpinrirh 
Priilt  in  Klicydt  (Rheinland).  SehalttorrichtnnK  flir  drn 
anKHrhlieüliclH'u  AnnchlnD  einer  Ti  li  phon-  »drr  Telr^rraphen- 
stniion  cmIpt  dirl.,  hvr.n.  einer  Siiii  k-i i  i)m-Vi'rhranrh>.hipllp  an 
elae  dnrrh  mehrere  Srhalt!*telli'u  hindnrrhfceruhrle  Itiippel- 

Iritunf;. 

ili.'  I1ii)i|ii'lleit!inn  kann  sieh  eine  Slat!i>ii  dudnri'li  auis- 
-.■lilieUlich  :iii-c  lili.'i;.  1.  Inil  <ie  ihre  Apparate  .^ii  i-i  le'ii  <lie  Zu- 
li.'jlungLU!  iiiiil  Altleiliiii;.'!'!!  h'fit  und  srleiehzeilii;  allen  viir  ihr 
liefjvndeii  St.'Hliniien  die  ZuluiLiriu'  i'  -i  li:iltet.  Die  KiiiMhaltun;; 
einer  Stntieii  wird  durrh  einen  Schalter  lieuiikt,  der  aua  einen 
Mit'eUtrIInng  iHir  dann  in  die  die  Einedialtuni{  liewirkende  Kud- 
Mtellung  gebraebl  werden  kann,  wann  ein  auf  der  betretender 
Station  befiadUeher  Magnet  Stmt  beiwniBtt,  waa  nur  der  Fall 
int,  wenn  keine  weitere  Station  elneMchaltet  iat. 

Nr.  I?. 177.  hl.i--.cLMb.  AnK.  21.  Ti.  l'NIl.  Iii.   V.  K  il  i  

in  LIcwellyn  Park.  --  Eap^ehi  Kiir  .iurnahnie  der  wirluamen 
~       In  flnani]«rb«itt«rien  nnd  Verrakroi  «ir  IterBtoltang 

derselben. 

In  die  Durehbrechnneen    ein<  r    iliiri:i.'n  KlektKulenpIiitte 
^  IIIIN  Stslilliiecll  »erden   Kappeln,  »ol- 

olic  >iieakli\.  Mu->e  i  iilluiili  n.  ein 
je>clzt,  und  dünn  diu  gmue  IMittle 
:;epreBt  Die  Kapitoln  be»telien  aus 
^  zwei  IlAlften  5  nnd  e,  dt«,  wie  in 
'  Fi^.  1  darp'üUdIt,  aoi;eurdnet  »ind. 
BeunPn'«»en  nrvrdvn  dann  diuSeilen- 
wAnde  der  KHpi^.eln  lilu  r  die  Kiinder 
der  Dun-bbrocbungeo  der  Hlek- 
triMlenplatle  auagebaucht  (Fig.  Ij. 





Westinghana«  In  Parin.      l  inrichlung  anilMrM  alek* 

tri<rher  ÜHhuen. 
Iteim  Vorbeifahren  an  einzelnen  fiir  K«ßir»ng<'f  unzu^änc 
liehen  Slroinal.fjehern  wird  eine  «nf  'lein  Kjihr/r.ii>;  hefindle  he 
als  Seliwiin;;r:id  »ns),'ol>ildete  Dviianiu  iiul  :^tniiii  t.'e..~pei-t.  Im 
Schwiin  'rnil  w  iid  die  lobendige  Kraft  dei.  «bgenuinineneu  Stroni- 
M.  s  e-  aiiiV  I  nhert  und  gleiehaeltig  Strom  ftr  die  Wi«eB- 
uiuluren  cmvugl. 

Nr.  12.an.  Dmb«  Ing.  ». «.  ««Ol.  -  Siemen''* 

H  alake»  AktleDfeeeUackafl  in  Wien.  —  HtraekeabiocluuMchlHS 
in  Miitlanen»  dar 


maekrar* 


Baekangsslitnal  nIcM 
Schluß  sieht. 

Am  HtationaUoekwerk  ist  ein  einzi^ef  HIockfeld  rur  Frei- 
gabe des  letstea  niocksicnalee  angeordnet.  Dieüe»  i-t  h.  i  der 
Kreigalie  ver»chlo«Mn  und  wird  durch  den  einfahrend.  »  'Ah-^  Mir.- 
Cellist;  hei  einpeleisigen  Strecken  winl  Heim  Ver-ielili.llpii  dies.-« 
Felde,  ein  Riejrel  hetätim,  welcher  fiir  die  DaienleK  \  ..|>,  hlii.L;,.i.~ 
eine  Reihe  von  Schaltern  «perrt,  weKli«  »onst  vun  den  /uhlim 
uongMMdem  behemcht  rind. 

Hr.aMT.  ElaaaaSl«.  Ang.  2.  11.  l<J<)l.  ar  J  redri  k 

Farmen!  In  «eile.    —    ttohrleilung  nir  eiektn.schr  ikabel. 

Die  Leitunsren  wenlen  in  bekannter  \Vei»e  in  i^»lvMni^ic^tB 
Stahlrohre  verleuf,  die-e  j.idi.ch  nach  der  Kriindunp  miSeii  und 
innen  mit  einem  Metallftlierauft  aus  Zinn  versehen,  «  ndiir.  h  es 
ini.filich  W{,  die  Kohr.Htücke  durch  Löten  miteinander  zu  ver- 
einiu'en  und  fie  dabei  gegen  t^enlacl»  EinwiHtusgen  widerMande- 
nthiger  zu  machen. 


Ansländische  Patente. 

Verbesserungen  am  indnhtlonsmolor.  II  am-  Sij;i»in. 
Mever  -.  Iil;.i:i  'in  MiMel  vor,  um  d«-»  .\nlaufinoment  (Zugkraft: 
eine:.  Iiidnklionsniutor»  J.a  erhöhen,  ohne  den  Magnetieierunge- 
?troin  abermttftie  anwachsen  an  laaeen.  Da  das  Anlaufinoment 
dem  Quadrat,  der  MapnetieMerongsatron»  der  Sfiannnng  dirt-ki 
pro|H>rtlonal  iat,  so  kann  das  «ewilnschto  U'csnitat  dadurch  erzielt 
werden,  daB  man  die  Klemmensiiannuns  "dt  wachsender  Be 
la»tnng  vergri.l'ett.  mil  »iiikender  UeU.»tunf;  verkleinert  Die  Kejrel 
Vorrichtung,  !■  h-  auf  einen  'l'raii!.l'iirniat.>r  oder  Autotranslor- 
inator  wirkt,  -dl  der  Art  der  Bela-tunu  ent?pr<s  lietid  dektro- 
Mia>;netlscli  lieljlti^t  «erden. 

Kühn  'l'liein-  .n  m  hlHjjt  folgende  Vnderunjr  im  inecha- 
nii->  lM  ii  AMlIiiiii  ■.  -IL  K:iti-;uikirii  \.>r.  An.^talt  einen  aus  zwei  od.-r 
iiiehr.nn  Teilen  In  Mvliriiili  11  Um;;  zu  verwenden,  in  welchem  die 
L.M  le  r  fiir  die  .\nker>tUhe  (:et,ianzt  werden.  .Man  hat  dabei  ISr 
jeden  Ailkerdurchinesaer  andere  Kinge  notwendig.  Prof.  Tb  om aon 
achllgt  vor,  die  Hinge  ans  vielen  Segmenten  zoisamraenzti»etzen, 
deren  Enden  80  gertaltet  sind,  daS  de  unter  veracbiodenen  Winkeln 
verbunden  werden  ki-mneu.  (ü.  8.  P.Nr.  72M49i 

Ch.  P.  Steinmetz  M-hlilgt  Ver,  den  Rotor  eines  luduk- 
tionsmotow  mit  mohreien  Wickelunfissvstemen  zu  ver»..-hen.  unter 
welchen  sieb  weni}r^leii-<  eine  Kütinw  ickelnn^:  v.  ii  li.>h.  -ii  W  .i.  r 
.-lande  befindet  Beim  .Vnla.'s.ni  «ind  al  e  Wickrl  iiiiircri  Iii..?  auf 
di.^^e  oöen.  Das  Kinschallcn  der  vert.-il l'  ii  W  ickehiniten  Keschieht 
dun  h  .^inen  Ilm:;*  der  .Xch^e  ver-i  lii.'lili  ireii  i  lli.jtkunl.tUt. 

V.  S   l'_  Nr.  7JSll^(^■J. 

Glühlampen  fülr  tiledrlKc  »  rciiuciizeii.  a  &  C  ".  hal«'ii 
hekanntlh  !i  .mt  .irr  V  .ilii-lKiial.iihii  .'iim  it-i.'Ii  MjiIc  iiiil  Krfeli; 
DreiphaHcnninhlaiiipen  mit  drei  ( . Iiiht'adcii  ill^lalUert.  l>i.'\Virkui_nö- 
wei.Hc  dieser  Lampen  lieslcht  darin,  daU  die  einzelnen  Fttilenuiebt 
gleichzeitig  »ulleuchteu.  B.  G.  Lamuic  Bcblagt  zur  Zugsh^ewA- 
(ung  fttr  (Ue  Einphaaenbabn  der  Weatin^oaae  Co.  IMwphaaMr 
laiiipen  vor,  weil  diese  Bahn  mit  Wediaelstrom  Tou  16  P«r.  be> 
trieben  werden  soll.  Zur  Eneeogunir  der  MahTphaseoalrönie  dient 
ein  Pha»enwandler.  Derselbe  kann  die  Fa«n  eines  Induktiom.- 
motors  oder  eines  Sjnehronuoto»  haben.  U  S.  P.i 

Bmnnnger nr  drahtlose "Magrayhie.  i'nif.  Fcb.^enilen 

hat  oiiien  Kmpftinccr,  „harretter''  genannt,  konstruiert,  der  auf 
der  WiJrim'wirkunK'  der  eleklriM.d.eii  Wellen  beruht Fessenden 
hat  gefunden,  daü  die  l'latinwhieife  dieses  EinpfKniiOrs  mit  X'oricil 
durch  eine  Fhinsi(;keil  zu  er-clzen  i>t.  Da  die  I ..  ii I  ihiL-kc  l  der 
Fliis»i<;kei!.'ii  "lit  der  Teiii|)eratiir  zunimmt,  n<  \>ir,l  ili'r  Lokal- 
str.iiiikr.  I  -  \  1  l  iiiein  »tJiikeren  Slroiii  durcbflot-'^eii  Mit  einem 
FlüsKij;keii..,  iii|.lji!iUor  vi.ii  (HNI-  ■.Njuit  U  Widoisliinil  werden  eo 
.-tarke  Siri.ini-i  liu  iiikiiiii  l  U  erzielt,  liall  nicht  nur  da;*  Telopbaa. 
sondern  irgend  ein  KeUiu  oder  ein  Siphonrekorder  alt  Sckraibur 
verwendet  werden  kann.  (U.  &  P.) 


•)  .1.  f.  K.«  tma,  Mis  «w. 
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Literator-Bariolit. 

m«  Imnmtnug  ier  »idt«  alt  Ilektridttt.  Ton  O.  von 

Mill.M,  II  ll.ft  Stuttg»rt  M  A.'B«>rir«trI»per.  IB  Mk. 

Du..  \Vi  ik  iht  in  erster  Lini»  dWD  beeUminl,  dorn  siadtisrben 
T«K-Iinifcer  in  die  Idwa  lu  vwuttm,  sieh  ftlver  diu  keim  Bau  von 
EIcktriiilUawerkw  hMifilalchlidi  in  FrSKO  komniendeii  Faktoren 

jtu  inroriiiii'rcn. 

I  liuirnl  .]Mii  Ii"IhI    M.il-ii    ri:<<'li<-iriiiiiil<T   ilit-   <  ;rniul!»!iii'k 
fr:»;.'»',    ili'-  Iii'    A^i]  lu'i'    *i*'r   /*MitmltMi    uiul  nnt«'r>lJitioiH'ii. 

ilcd  11  iii;i:  I  hin.  Ii.'  uinl  <  |.  k(ri~clic  Ki rirM'li! im;;,  lii'  An^fiiliruiij.' 
df^  l^-ituiiKOH'Uc-t,  liif  /illiU-r-  und  Toriirrajju,  uml  /.um  Si-Iilu»iw 
di*  Anwondungt  der  ElekttüitSt  Ar  die  HtnittenboleiidilBn|(,  mofar 
odw  wi-niKvr  Niiynihrlich  belmiidett. 

Die  Schreibweise  int  khir  und  liMc-lit  v«>rü(ftnd1iclL.  ond  da» 
Werk  wolil  ^eniitiii't,  d<>in  Blädtiwlien  Tei-hnik(-r,  welcber  nirbt 
■poxiidlor  Fwliniann  i*t,  ein  allKemeiiiea  Ititd  allvB  d^jeni)ri-n  zu 
liolivn,  »•»  HU  ciiiiT  eloklrisMrfw'n  Znntral«»  erfordf rlirh  ist  und 
woriilM  T  .sii-li  !M)n.-*t  zm  iiifortnii'roii,  ilim  wlmi'i-  < li'lt-'-i'iilii'it  ;;>•- 
lioN'ii  wird;  i'iiii'ii  iiii«ll^;i>l"-iul<-n  KiiiHuB  »uf  ilrii  Ikiii  t  int  r  solcliiii 
zu  '^i'wirini'is.  wird  :t^>vv  :iurh  »1«..^  t*iiit:**^t*'(iH.J|M  Stii^iiiiiii 
llt'S    Uurhi  -    finhr    i'rllinL:li''ii>ti,     hi-u    i--t     i - 1  m'.- i  nr  it  j-'    ilj*-  It»*- 

tiHiiiliii(i;r  «i^T  K?t|iUrl  i-im*  /ii  iiii^li-jihtiniLii^t'    uiui  itt 

niaili-h<'r  riii  lil  ;ri-ii>i^'Miil  v.dlsHiiiili;;  ;  /.  H.  wiiil  iliis  l'llr 

die  Uentaliililiit  uinc»  W  itK^m  lioriin  iclilig»  K»|>iii-I  di-r  llatnpr 
RiHohiMii-  und  KH8el«nl*f;en  in  :!8  Seilen  «liKnUMi,  wüliraid 
den  v«racliiad«nen  SebalUinKsecbeniM««.  dmn  xpraiellw  Stadlnm 
üiflier  liiciit  dia  8acbe  dcK  »tSdtisi'hfti  Ttfbnikrra  Wt,  fi3  Sei(>-ii 
gewidmet  rind. 

Die  «•iilsiiri'i  !i..iiilo  <JrundrlOdi>p- 
xahl  M'hi'inuti-rki'i-   Hi'is|>i«'lr  «rläuO-i 
atihr  i>i!<triikti\  »ärtr,  «i-iiii  iiirlil  i'in/i  li  ' 
Ht'lli'  H'l  Ull  i  14 )  Wi  llis  i'in|ilViili  Ii -«  im- 
lu,    .t.n   Ticl'l«mili'<'liiiikci-  1 
di'Ä  l-!iiitlii-_..i',  il  Ii'ktriwlii'ii  Li>iliiii;:ri 


'  ilinii   wird   an  riiirr 
■•■I-   j  >  IUI  iiiiil    liif  sii  li 
I ; riiiidriKiK',     \\.  ilif  iiiil' 
■  I .<"ifiiiii*^»'n  Iji«  [»■Ii  wtn  It-M. 
..  tiHiTf*  «!<'iiti}{(>  i'"ri;ri' 
{141  iiml.  I  I'  Tii't'liau  <  Iii 


jekl«'  und  di«-  zwuckiuSüi^ntvn  .Mctlimi«'!!  /.ur  ItcwilijfuiiK  dies 
lMlttg)i<'li<>r  Stiirungen  wM  in  d<-iii  liuclii'  |piil*>r  nicht  Miandi'H. 

Trotx  dinaer  Iwi  apttari>ii  Aulia^*!!  nicht  8«b#er  su  be- 
nitjgenden  MBn|(ei,  Ällt  daa  Work  «iiio  dieabesAglicbe  LSfka 
in  der  tonat  ja  Rclian  aebr  iimfangrMcIten  elektroterbniarhen 
Litontur  gut  '  K 

RIaktrisrIir  Italincn.  '/c  i  tüc  liri  f  l  für  <Im8  );<-Kaiii(i' 
«li'ktriaehr  H  p  f  ijr  d  v  r  ii  ii w  BKon.  Unter  fliem'in  'l'ilcl  er 
sclieint  l>ui  It.  Oldenbour^;  in  München  eine,  von  l'rut.  Williulni 
Kttbler  ib  IJraadan,  kanuHcwaiiano  'Aätm^uik,  mleha^  vi«  da« 
im  Junikait  (Nr.  1)  verOflenUiclite  Prnf^mm  ankündut,  Auialln 
wiaaeiMehaJIitelien  Inbalt««  auf  d<>iii  <:pbipto  dcR  olpktmehan  V«r- 
kahra-  and  Tran»|iortwe8«n;i  mit  Kinsi  hluii  alb>r  daaa  gohOrigan 
lechnlscben  HilfMBittel  aowie  eingebende  UeacbKibmcap  mage- 
föhrttir  und  proJdlUarter  Bahnanlann,  Batriabaafgabniaae  etc. 
vnihalli'ti  wiril. 

In  Nr.  I  wird  die  iipiip  pli-ktiisrli  lM'tric(..  iH'  U  iuim  i  Ii  din 
von  I{.  Itinktfl  in  Kidii,  iVriipr  dii-  V'idlluilin  Kirilmr;,-  In-. 
(St  liwi'inl  von  S.  II  «ir/.ofj,  buM  liripliPii;  duran  M  lilii  U.  n  sl' 1>  Iii' 
Iri(!b8erj;ubni»$i>  >l<>r  pdciM-l<'.'^<'ri  Italinpn  von  S  <•  Ii  i  p  in  u  n  n.  I>ii' 
nKlainen  Nüchricbten"  cntbitlliiu  Projekte  und  Aiiflrilf;p,  Sireckon- 
anaiflatang,  GvscbilU-  und  Lit«r»turb(>richlo.  Svbr  wertvoll  er- 
aekeint  noi  Kaabnanm  dip  ««iir  auiifübriicb  mhaltana  üiait' 
aoliriftpnficban,  nach  aaelu  Iisu|)tgmiip«n  (Baachraibiuig  tm  Ar- 
lapen.  Kau  dnr  Strecke,  Bau  dar  Pahixaiure,  ArimtaübOTtnnMig. 
lUlinliPtripl).  WirtDcbaltUehaa)  geteilt  Dcb  Schluit  doa  Haftae 
bilden  l'att'iitbpriihte. 

KbenM>  rcicblinltäg  igt  daa  iwpifo  lieft.  Im  Jahre  r.N».J 
soIIpii  i«<t')i  ilvcpi,  also  im  gaoien  vier  Heilte  oraebeinan:  von  Bo- 
;.'in<i  il'  N  .):Ar.,*  1904  iat  jodoeb  ain  monafüchaa  Eiwduinan  in 

Au^!•il^lt  'Ilt. 

All-.  *  i-.rt'i  r.'ii  .1  i-t  llt-ir  IitL'''iiii'ii:'  l.iidwi;.'  S|iUnj.*ler. 
Iliroktiir  dpr  f<UldIit>pliPH  Stnillpii(>nliiipu,  aln  .Milarlieitor  angegeben. 
Wir  »ind  iiitentcrugl.,  doB  die  neue  2eila«hiift  aicb  bald  «iiwa  ana- 
gedehnten  l^'nerkreiaa»  erfreuen  wird.  O. 


Geschäftliche  und  finanslel]«  HMlLriohten. 

Kürtlncr«    Xli-ktrlzItiitHwcrkp.     AktleBirPMpIUrhart  in 

Hannorrr.  Nach  dpin  <i<v-i  |iiiflsli<'ruh|p  wan-n  im  vpri;aii)rpnpii 
Jahre  die  n!ii  hfidf;<'ndi<n  im  ItoitiP  ib'r  (Ipsi  ll-i  h  ifr  l"  tindlii  li<-ii 
Elektrizit.-itswprko  im  Itrtricl.c:  Cljui-tli  il  /..  il,  rl.  ld.  Walsnulp, 
Neumarkt,  Koiebeiiimch  (U.-I...I,  Alt-Uablbtedt,  i(4*uUicini-Uilde- 


bau»,  Scbimbcrg  i.  M.,  Uranbcc,  Neuru>iu,  .^ulipriitteiui,  \\  iiiin-n- 
den,  Schweta  a.  W.,  femer  drei  Ulockstatiunen  in  l'osen  und  je 
eine  in  Hannover,  Hamborg,  Karlsnibe  und  auf  Bahnhof  W'erdau. 
An  da«a  BlaktriaitUamuk  FMarikabav«  iat  di«  Oeialladiaft  dar 
dureb  intareaaiart,  daB  ai«  fai  giSBlan  Tnl  der  Alcllen  dar 
Akiieselskabet  Praderikalma  ElektriutCtsweik  bet>iut.  Dieter 
Aktienbesitz  i»t  inawi«dwn  por  I.  April  I^Ni.'l  xnui  l'arikurx-  an 
dip  l'^irma  (Jebr.  KJirtJlIg  verluSert  worden  .\n  dpin  KlektrizitAt«. 
werk  XaumburfT  a.  Qnaia  iat  di«  (<e»p|l.'><'bafc  dadurch  bctcilifrt, 
daß  »ie  dem  Itp^ilxer  treffen  Sicherbeit  ein  Darlrben  (tewAhrt  hui. 
Dil  <|pr  Hi-.'it/.  r  ji  d.ii  il  -^i  jiipri  \ '■i  jilliebtunf;en  in  Bezuf;  auf 
KiU-k/.»bluii^  ijMil  S'ir.-iininij;  diiMs.  Darlehens  nieht  naelifie- 
kuiniiien  i>.t.  no  b:<l  .■«ii  »i  ilii'  I I^m  II  .uliaft  voninlaitt  neseben,  im 
Jttnner  d,  J.  dcu  Helrielj  de»  \\  erke»  ••ell»'t  zu  übernebinen. 
Uaa  £laktfiaitMawerk  Nenmarkt  i.  Sehl,  uird  Hin  1.  Oktober  d.  J. 
in  d«n  Besitz  der  Firma  (iobr.  Körting  üboiK«ihen.  Die  alteren 
KlekirisitJit»wcrke,  mit  AoanabaM  von  Ifantliaim-Oikialiana  und 
llamliurf;-Jnn{!feniBtie^,  haben  aieb  in  VeHiaaaenen  Gaaeblfka- 
jabre  ^itl  entwickelt,  Wlhieud  die  iieneren  ElektrizitülBnerke 
.Neurode,  Sidieniheim,  Winnenden  und  Sebwptz,  Bonie  die  an  di" 
I'irma  (iobr.  Kortinc  verpaehtetcn  Werke  Ueirhenbach,  Alt- 
UahUtedt,  S<  bi>ntierg  und  Graiinpe  zur  Zeit  noi-b  ein  Keriuitea 
Ki'srpliiii'*  aufwpwi  ii.  St-it  1.  Oktober  vorij'eii  .labreü  werden 
..liimtliclie  In-taihiliuii- Ii  ii:i  AimliluU  iin  die  l^leklri/itiithWrc  k'- 
Villi  der  <  ••■-'■Hm  lilil'l  n.|li-.>t  aUr-uefllhrt.  Vai  ^li'irlMT  Z'-it  «ni  dn 
aileli     1.111   |.iit-;.n-i  iirli.l.  r    l'i'il     der   lil>tllllllt!.:lrl -hl^.'l  I  •estiiil.ii.   ij.  r 

I*'irn3,t  (.»ehr.  Kerliii^  uiif  den  tMnicelnen  Werken  Ulieriidiiiiiiei]. 
Durch  verxebieden«  ZeituitKen  iüt  die  Nachricht  gt^puif^n,  dat 
•lie  .V  1 1  g  e  ni « i  n  e  Eiektriaitttegei'ellacbaft  Bar* 
I  i  n  in  nUMwa  Varbindangmit  der  A.-6.  Kfi  rtinga  Elaktri- 
/.  i  titt  awerke  fteireten  aal.  Dieaa  Naehrldtlen  aünd  ftlaeh  und 
auf  Verhandbinsien  i(iirilckr.nfllhr»<n,  die  die  Firma  Gebr. 
K  •>  r  I  i  II  ff  ai>l!iLilM  ii  der  Aiil'fiabu  ihrer  eleklri"ehen  Al.tellunK 
iiiil  der  Allgemeinen  Kleklri7,iUlt»(fe»ellsrliafl  in  Herliii  nepHngt-n 
bat.  Aueh  werden  die  der  t ieftelliiclisll  v.iri  der  Kirinn  liebr. 
K  i"  r  f  i  n  u'  ppfteliciieii  rtürintien  diireh  «Ii«'  fievor-lehende  I'ni 
waiidluii^.'  der  penaiinteti  l''irn.(i  m  ei  .•■  Akrii  n^G=i*II.-i-liHt"t  iiieiit 
berührt.  Der  in  l!MI"_'iiU  eriieite  lieingnwiiin  l'Stj'ügt  lSMt.4*'i2  .\lk. 
I,'e^;eii  r.Ht.4.'li;  Mk.  iin  Vorjahre.  Hieviin  .sollen  IHTT  .Mk.  '  ;V'  „ 
dum  lieRervefonds  zugeiührt,  IMJ.IKN»  Mk.  =  Ii";,,  Dividende 
wie  im  Vorjaiire,  an  die  Alttionlre  aar  Au-ualilnng  gebraehi  nnd 
re.it  liehe  }4K&  Mk.  auf  neae  Reebnnng  vorjretra^pii  werden,  a. 

ZwlM-heii  der  Naxlcan  Light  and  Power  Co.  und  der  E.-(i. 
SiemeBH  HtUake  in  Mexiko  achweben  Verbandluu^en,  nni  ein« 
Fnaion  üirar  BaifialMi  barfaaianBUiran.  IM«  rar  «ini^er  'Mi  neu 
erri«ht«t«  IfestltantaHie  Qeaelbashaft,  Canadian  Company  ge- 

iiannl,  beab^iebti^;t,  die  Wa.>isprflllle  de...  lieinuhbarteii  Neka\a- 
Klu.'~iH-s  ."ich  nutzlinr  y.n  imu  lieii.  Dadurch  könnte  !.ip  den  Stmui 
uliiieliniern  in  >le\ikii  viel  billigere  l'rei»e  .SUdlen,  uU  die  bi»heri)(e 
Sielnen^  t ieMdlsehaft.   ilii>  mit   einer  Daiiipfaiila^-  arlM-ilet,  Die 

\'.  rli;iiHll;ii>«eii  lie/wei  keii,  dall  da*  Eieklririt,Hswerk  vnii  Sieinena 
.s:  lliil-k..  in  der  Sliult  Mexiko  aiiti.'rj;i.|i..|i  «ird  und  ili.--e  ihren 
Stroiiiliettarl'  direkt  vini  d«*r  Canadiiin  Coiiipany  be^itdit.  3, 

Neue  Preislisten  und  sonstige  Berichte. 

Bericht  Uber  die  Imliist ric,  den  Handel  und  die  Ver- 
kchrMterhiillni.>i!ie  in  Nipdernslerreitb  wHiirend  du»  Jahre* 
l'.ill-J.    I>eiii  k.  k.  iiHl)dp^^iI^iIli^tellu1ll  eri^tattet  vOtt  dar  Uandoia» 

und  (JeworbekaniMier  in  W  ien.  W  ien  UMUt. 

.iMphaltirenhuiunir  und  .\Kphaltpr<iduk(e  ron  Reh  Ct» 

Aspbultpi'-elli-i  hHtt  San  ValeiitiiH.e  lt..rlin  V.HXt, 

Miinnheiui  al^  IndUHtrienladt.  Fe.;  i  i-i^r  /u  Ehren  ib'* 
\'erir;ii|.:r..l:i._'...i  d-'ulseiier  Ktektroteeiiniki-r  in  MHiiniie'.m  am  7.  Iii> 
10.  .Iiini  lliiiil.  .\uf  \  eranlaübuiig  dos  ••lek(rele..lii)i....|ien  Vereins 
Mannlieiin  Liidw  if,'sliat'en   heraiiKRefrelien   von   der  ^Mannheimer 

InduBirli  ■/.■  I  im/," 

II.  »eidniann.  Kapperswil  bei  Zürich,  äpvzialfabrtk 
fUr  l'reU^pRbne  und  leolationsmaterialien  aller  Art  ßtr  die  olalltn^ 

lechniecbe  Branche.  Neue  Preisliste  1903. 

Berichtigung. 

/.n  der  im  vor.  Hpfto  S.  494  enthaltonon  lV.'..-.  hreil)unti 
der  .Meiidelbiibii  hüben  wir  nachiutragen,  daS  die  grotte  Poffer- 
batterie  von  der  Firma  A 1 1  <;  e  in  eine  Akkasaiatorenwerke 

A.-li.  Wien,  !re)iefprt  wurde.  D.B. 

Schlnü  der  Kedaktion:  Ü5.  Augiist  im. 


FBr  die  BadakHaa  varweWUekl  Maakailian  2ianer.  —  Mbitverlag  da*  Blektreteohniaab«  Yanin«  in  Wiaa. 
naHai  bil  SylalhaieD  *  Sebatleb,  Wien.  —  Alldatge  loaaietMt-Anhiahma  bilMolf  Meaaa^  Wlaa  ntln  dai 

]>raek  VW  B.  Spiea  *  Co..  Wiaa. 
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Heft  86.  WIEN,  «.  September  1908/  XXL  Jahigaiig. 


Btm  IT A-i( nffen  iler  lUitaktion:  hin  tiaehdmek  atu  dem  rtdaklioHtUtn  Ttile  dtr  ZtiUthift  Ut  MW  IHtffr  Ar  ^iffimwyt« 

/.  E.,  Wien"  »nd  hei  Oiinunlaiiikfln  ilhenties  nur  mit  Geneliiiii]iiinij  drr  llfhiklion  yfiitalltl. 

IHt  Einftndunij  ron  (>'  t-iiiifiiiirbrilrn  tsl  rrinliiseht  Hnd  iierdtn  di/yfl'u-n  nach  dtm  in  dtr  RedaklioHmriin'iiui  fmhitstlzltn 
Taf-iff  hrrnr:firfi     Jhr  Aurnhl  firr  vom   Autor  freut,   f^ewu n.'^ch! cn  St  j'aratahHrOrti'.    u  eiche  zum  StU'it;k  it:^tenyre%.'ie  ^.  ■■rechnet  u  rdtn^ 


INHALT: 

|)<'r    t'jii|ibiiBig(>   Iii<!iikli«i.riiiutMr   in    ura|ph{aell-tnal7tlKher  !    <>^tMrr>'K'lii><rli<>  rat<>uta  MO 

Iterslellung.  Von  J.  K.  Siiin«  .   617    I    Auhl  .n.li  .  h,-  I'iiteiite  h'Hi 

Dm  Kr0iKli«p«mm  des  Kollokturinoli  i:-        .....  iS89    |    Au>L'>'t'i'i<rii'  imil  iirojt^ktii'rtu  AiiUgeii  .VJC 
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Oer  einphasige  Induktionsmotor  in  oraphisch-analytieclier 
Dartlellung. 

Von  J.  K.  Hainre,  BrDnn. 

Im  Änadiluß  an  die  Arbeiten  GCrges  in  E.T.Z. 
1895  und  1908  toll  im  Folsenden  ein  Kreisdiaiorrainin 

tlos  Kinphasenmntor.s  entwickelt  werden.  Des  Vorstilnd- 
nisaes  halber  mögen  vdrerst  jene  Arbeiten  selbst  iniig- 
liehst  knapp  ond  einfaeb  «iedergegebm  werden.*) 

I. 

Das  maenetiaehe  Feld  den  Statoratromea 
zweipoligen  Motort  habe  die  Riditnni;  X  (Fif. 

/eitliche  Änderungen  desselben  induzieren 
einem  ruhenden  Ani^er  Ströme,  die  ihrer^eit.s 
dem  nnpfOBKliohen  Felde  entigegeDgeri<  lit>  t>  ^  l'dd 

zeu^ijen;  i\.  b.  da» 
ursitrllnglielie 
Feld  wird  ee- 
aohwfteht,  ohne 
aber  versebubcn 

7,u  werd»'n. 
Durch  Hewc- 

tang  dea  An- 
we  werden  da- 
gorao  in  dem- 
selben StrSme 

induziert,  deren 
Mhxiiuuiii  mit 
dem  Maximum 
des  Staturfelde« 
in  A' zusammen- 
fallt; dieaeStrO- 
me  erseugflo  dn  Feld  in  der  Richtung  d.  b.  svcben 
das  ursprungliche  Feld  zu  verdrehen. 

Wenn  die  beiden  Ursachen  (zeitliche  Anderunjj 
des  Stat' lr.^trl 'Ines  iiini  Hcwe;;uii^  diw  Ankers)  gleich- 
seitig wirken,  m  wird  das  resultierende  Feld  jcdenfulln 
au  nnec  Komponente  in  der  Richtung  A'  und  einer 
anderen  in  der  Biehtooe  Y  bestehen,  und  werden  diese 
beiden  irgend  welebe  ^nktionen  der  Zeit  aefn. 

Nehmen  wir  vrirlftufig  an,  daß  an  einer  beliebigen 
Stelle  des  Aiiker',imlanges  die  vnn  der  Koni|M)nente  A 
herrührende  l'eM.stlirke  lieni  <■■  s  x.  diojenii^e  vnn  der 
Komponente  )  <lem  .sin  %  |)ropurtional  ist;  ilas  Resultat 

*)  V«rgl.  «acli  Eind«,  AibeilnraiM  der  Weci>tielstrom> 
maaehinen,  BmIIb  IMI6. 


wird  uDö  lehren,  unt^-r  wetelien  Be<linguugeu  dieise 
Annahme  verwirkliebt  werden  kann.  Dio  reaaltierende 
Feldstärke  an  der  betrefTenden  Stelle  iat  dnno: 
hl  —  /(,  Cos  a  4"  ''x 
hl  und  hj  aind  Werte  der  Feldatfirkon  in  A'  und  ) . 
Unter  der  Annahme,  dafl  der  Statoratrom  nach  dem 
Sinus  der  Zeit  variiert,  kann  gesetzt  werden; 

/jj  —  //,  sin  !•> '. 

hf  —  11,  sin^^M)/  T,;; 
{hf  wird  im  allgemeioen  eine  Ton  A.  Teisebiedene 
Phase  haben.) 

Eine  Rotnrwindnng  (d.  h.  iwei  diaaaetral  liegende 
Leiten,  «li  ren  Kin  ne  .iiif  der  Rioktoiig  «  eenkreobt 
steht,  enlhftlt  den  Krafttluli: 

=  2/ Z>  A,  CO«  K -f  I> sin  X  = 
s=  Jlfi  sin  ist .  cos«  -j-  Mj  ain  (m  f  —  y^)  .  ain  et, 
wenn  man  setzt: 

My  —  L  I)  H, 
L  =  Achsenlange, 
D  mm  Darcbmesser. 
Die  in  jener  Windung  indosierte  E.  M.  K.  ist, 

wenn  man  noch       =  setst: 
dt 

tfWa 


S        I  (1)  .1/,  C<  )S  (!)  / 

-|-  I  )  -  (■ ")  ,1/.  sin  w  I     (i>  .V,  cos  0)  t 


>•  (0  .l/y  sin  (1)  /  Y()co8a-|-| 


1». 


T,)  Sin  X . 

D.  b.:  Die  E.M.K,  an  einem  beliebigen 
r  u  nkte  des  Ankeru  mfange  8  kann  man  eben- 
falls aus  swei  Komponenten  sttsammenge- 
setzt  denken,  deren  eine  dem  cos«,  die 
andere  dem  sin  «  proportional  ist.  Schreibt 


^ «  —  «  .V,  i-c  IS  ti)  /  —  r  w  M,  sin  m  /  —  | 

so  ist: 

»  j  =  »  i  cos  a  4"  e^  sin  a  la). 

Dabei  bezeichnen  die  Indicua  u  umi  </  die  iiioh- 
tnng  des  magaetisdien  Feldes,  das  durch  den  betiief- 
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fendcn  Stri)in  orzoufft  wird,  und  t\  und  ly  die  \\''c'rte 
der  E.  M.  K.  in  den  zu  O  X  und  O  Y  senkrechten 
Windungen. 

Das    Querfeld  .U,  sin  (m  /  -  r,  i    wird  cr- 

xoufft  nur  durch  die  v<in  c,  sin  a  licn  UhnDiii'n  Struinc. 
drtgi-ffon  drtH  Huuptfcld  =  .1/,  sin  w  ?  utiiiiiiisrlnitt- 
Jich  durch  die  «.  ooa  ot-ätrüme  und  den  btaturstrom. 

Beseiehnet  n«n  mit  t  die  in  einer  Itnlben  Welle 
imthaltcnf  Stroinnu-ngi'  (  ~  Stri>innii'tif,'o  pr  >  l'uli  und 
mit  C  einen  PruportiiinalitilCsruktur  i  Magnetisiurungs- 
IcoeiBuisiiteiiX  w  ist: 

nij  —  ('f  ij. 

iHt  ferner  A  die  Leitnn^sfohigkeil  aller  Ankep- 
leiter  paralWl  genominen,  lo  ut  die  Lettnngtflibigkeit 

in  der  halben  Welle  ~  -C-  und  die  mittlere  E.  H.  K. 

(in  einem  Leiter!)  «=r  -  folglieh 

A 


d.  Ii. 


.  „  A 


.VfAin.»/ — fi~Cj  -g—  «(vJVsrinttl  —  J/,eos«l  — T|), 
«*der  «adefs: 


)  ain  CO  t. 


Da  dieee  GlrieiilUng  für  jedt-n  Augenblick  gelten 
«oll,  so  muß  aeiD! 

tgij«»C,-ö— 


l 


8,. 


D.  h.  da»  (^uerfeld  i.^l  pruixirtioniil  dorn  Haupt- 
felde, der  Oeselnvinditjkeit  de»  .Ankers  und  dein  Sinus 
eines  Winkek,  de.ssen  Qröße  durch  die  Lcitungsfnhig- 
keit  und  den  Magnetinernngekoeffinienten  des  Ankere 
und  die  Frequenz  dw  Fleldee  bestimmt  ist 

Wir  können  jetst  schreiben: 

=^  -  ti)  .Vj  e<is  (.)  /  —  (u  .1/,  ( sin  yj  .  sin  ui  I  —  r^  ' 


>i  I. 


Diese  Auhdrücke  «ind  graphiseh  dargeMeilt  in 
Fig.  2.  Dabei  ist«— O-SU  und  i]  bedeutend  kleiner  als 


i^onoinmen;  in  der  Praxi«  ist  v  nur  um  veaij. 


Prozente  kleiner  als  1,  und  r  nahe  L'leicli 


Für  die 


Amplituden  und  fulgt  aus  den  Uieichuugcn  2») 
oder  direkt  ana  dem  Diagramme: 


-!  (••8in-T, 


—  2 ,7i 


r-  .sin-T, 


4) 


=  <i>  Ms  V{  l  -  »V  «in«  ij  -f  cos« 

und  man  kann  dann  schreiben: 

e,  =     sin  ( w '  —  4\  1  aL\ 

Wie  aus  dem  Diagramme  ku  sehen.  Ändert  sieb 
der  Pluuenwinkel  6  von     + 1)  beim  Syncbnmitmas 

bia-^  beim  Stillataade;  bleibt  dagegen  konatant,  so- 
lange man  keine  Wider«tande   in  den  Anker  schaltet. 

Kehren  wir  jetzt  zu  unserer  Annahme  ainu.sartig 
verteilter  Felder  xurOck.  Dieae  Annahme  wäre  ver- 
wirklicht, wenn  alle  StrOne  sinnaartig  verteilt 
wKren.  Dazu  wilre  aber  eine  sinusartig  Terleilte  Stator- 
wickelung  (wie  in  Fig.  1  angedeutet)  und  ein  K\xn- 
schluliauker  erforderlich;  ein  Kurzschluläanker  detdialh. 
damit  die  E.  M.  Ke.  des  Ankers,  die  nach  obigem  sinua- 
artig  verteilt  sind,  an  jedem  Punkte  einen  ihnen  propor- 
tionalen Strom  orcengen  kSnneo:  dieses  ist  aber  nur 
ini'iglich.  wenn  jede  Windung  von  den  anderen  unab- 
häugig,  alao  in  sich  kurzgeschlossen  ist 

II. 

Bisher  worden  die  Vorgilnge  im  Anker  allein 
betrachtet,  und  muß  jetzt  anoh  die  Rookwirkvag  dea> 

selben  iuif  den  Stator  erwo^n  werden. 

tHe  Stri'ime  tiben  keirun  Einfluß  auf  den 
Stat^rntroin  aus,  weil  die  beiiieii  magnetischen  Achsen 
zu  einander  senkrecht  stehen.  Die  Ströme  t,  dagegen 
wirken  in  derselben  Weise  znrttok,  wie  die  sekunduren 
Strome  eines  rnbendw  Transformators:  mfolgedeaaon 
ist  .'UK'li  d.is  gewQlwlielie  TnuMfbrmatorendiagramn 

anwendbar. 

Bs  aeili  die  Strom- 
menge  einer  halben 
Weire(Strommenge  pro 

Pol)  im  Stator.  '  iler 
peincinsaiiie  ilagneti- 
sierung.skoeffizient, 
und  die  II  e  y  1  a  n  d- 
sohen  .Streuungsfak- 
toren fittr  die  Ströme  >, 
nnd  t.;  dann  ist  in  Fig.  H : 

0  A  =  .V»  —  das  Rotorhauptfeld. 
BA  —  Czsin^fiMi  ätreufeld  der  Strüme  t., 
30=  Cr,  /,  —  daa  Streafeld  der  StrOme  t,, 
O  C  =  M^  =  daa  Statorftld, 

EB=C.i,. 

Es  int  bei  beliebiger  Verschiebung  des  Diagrammes: 
6'i>:I>0=Ct,  i,  :C»,=t,  :1  ...  5«) 


und 


i  da  nKmliob 


ßb)y 
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d.  h.  I>  iüt  auf  <)('  fcBt,  und  AI)  int  proimrlional  tlcii 
SWiinen  U-  Beim  Mcbrplnisonmotor  ist  überdies 
^  OAD  =  ^  koiutant,  und  bewegt  sich  folglich  der 
Pnnkt  A  auf  naem  KmIm  Umt  DO  «fa  Sebne 
(Heyland^ 

Beim  Einphasenmntor  ist  jedoch  dieser  Winkel, 
wie  sehon  erwiihnt.  ver;indorIirh.  iiii«!  gilt  deshalb  der 
II  e  y  I  a  n  dVche  Krei»  nicht.  Da  aber  die  Kreisdia- 
gramiuc  wegen  ihrer  k(Hlstraktiven  Einfachheit  oich 
sehr  empfehlen,  so  hmt  es  nicht  an  Verbuchen  gefehlt, 
Auoh  flQr  den  Binphaaenmotor  ein  solches  abzuleiten 
(&  Behrend  E  T  Z.  1807  und  üenbach  E.  T.  Z. 
1899  nnd  1900).  Im  Folgenden  scheint  die  LSsung 
{[gelungen  sm  aetn;  dar  Gedankengang  war  dabei  fol- 
gender: 


Konstmiert  man  (Fig.  4)  Uber  der  Strecke 
Ai)  der  Fig.  3  ein  dem  entspreobenden  Dreiwke  der 

Pig.8RhDliclieaDrei«ck,iodemmaa  nimlieb -4  Q^Fss-^ 

und  4  AFD=-^'  —  '^  maeb^  wo  iat  AF  [iroportional 
J/.;  nimlidi  aaeb  5b)t 

AF.i^    =  .1  n :    =  (t.  +  f^)c- 

Infolgedessen  bleibt  bei  beliebiger  Versehiebung 
des   Diagrammes  A  OFA   sich   selbst  Ähnlich,  also 

■4  OFA  konstant.  Weil  aueli  ^  AF/>-=  ^-  -  kon- 
stant ist,  so  ist  auch  deren  Suiiiine.  il.  h.  <  OFO 
konstant  Foldich  bewagt  sieb  der  Funkt  auf  einem 
Kreise  Ober  />0  als  Sehne.  Da  abeif  A  OFA  dabei 
sich  ähnlich  bleibt,  bewegt  aicb  aueh  der  Punkt 
.1  auf  einem  Kreise. 

Zur  Beetimmnag  dee  letileran  dient  folgende 
EU'waguog: 

Bei  einer  beatimmten  Geachwindigkat  (nttmlioh 

«=  - .  -  ■)  kommt     in  die  Lage  A'  auf  der  Strecke 

sin  7)  " 

o  ( das  Rotorhaaptfbld  bat  dabei  den  Wert  J^'  =  A'  0. 

Es  \M  da: 


1)  A'  =  .4'  f  ^ :  tg    =  (t,  -(  ,  ' '  ^ J  ^       ... :  t ,  » 
DA':A'0^{r,  +  ^^]^^.   ...  6). 


d.  h 


Tragt  man  ferner  von  0  ans  aber  OD  den 

Winkel  -|  n  auf,  so  erhalt  man  auf  der  Verlln- 

gcrun;,'  von  A' P  den  Sdinilfpunkt  J'  W  f;:>  ii  der 
Gleichheit  von  -iDFA"  nnd  Oyl  "  ist  X>.1"  (.nicht 
gezeichnet)  eine  Sobne  nnd  A"  ein  fester  Punkt  des 
/■-Kreises.  Durch  diesen  Punkt  A'  muß  jeder  Strahl 
A  F  gehen,  da  sunst  -4  A  FD  nicht  konstant  wäre; 

nun  ist  aber  ^A"AO=  ^,  folglioh  ist  A'O  ein 

Dun  hmesser  des  .^-Kreises,  und  ist  damaeh  der  let^ 
tere  naeh  &a)  und  6)  leicht  au  zeichnen. 


Die  Strecke  F l>  ist  proportional  c*  .V,;  beim 
Stilli'f.inde  \r  —  0)  fallt  F  mit  I>  zasammcn  (Fig.  ä) 
und  II  in:iii  <ler  Pnnkt  A  die  Lage  ^■1t  =  o  ein.  Heim 
SvnciiroaiMuus  ir~  !  |  ist   nach   Fig.  2       (>  A  l>  otler 

k='^  -ir-f.^T.     (2  -i);    der   Punkt  ^,  =  1  liegt 

alw  auf  der  Geraden  1)0",  wenn  0"0=.4".4'  ist. 
•Je  kleiiwr  der  Rufi irwiderstuiid.  uin  .sn  klcititT  i^t 
•i  A"  (}  l>.  um  Sil  tiefer  liegt  also  A"  und  O"  und 
fiilglich  audi  .1,  3  und  .(,^1;  bei  einem  unendlieh 
Ideinen  Wider«taudc  müßte  A^^i  mit  A'  und  A,^t 
mit  O  saasomealallen  (idealer  Leerlauf  idealer  Kun- 
•eblnfi). 


Bei  «raobsendem  Rotorwiderstande  ändert  sieh  das 

Diagramm  naidi  Fi;^.  <1:  Der  Mittelpunkt  des  .I-Krcise.s 
Hieigt  .'luf  der  Scnkn  chtci»  illu  r  Mitte  .-1'  <>  immer  hiilier, 
dc.<;;Iii(hcn  A'  Uber  A'  und  (r'  über  <>.  T>.r  Kiirz- 
schluUpunkt  .U«,»  bewegt  sich  auf  einem  Halbkreise 
von  O  nach  D,  der  synchrone  Punkt  A^mi  auf  einem 
Habkreise  von  .1'  nach  />. 

Der  primrtre  Strom  (,  w.'trc  am  Vektor  f'W  = 
<_.'T|/,  iili/i.ili_'>>'ii.  I)er  EiMlpiitikt  Ii  ilcdM'llK'ii  lic><dirfil>t 
einen  bezüglich  Ü  ähnlichen  Kreis  wie  .1.  Wir  wuUen 
jedoeh  diesen  Kreia  uiebt  aeiobnen,  sondern  anm  Ab- 
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leaen  de«  i|  den  ^-Kreia  aclhst  honlltzcn;  i^t  dazu 
nur  nfltig,  von  A  nua  eine  Parallele  zu  ß  V  zu  zielien, 
am  den  featen  Punkt  C"  zu  bekommen.  Für  diesen 
gilt  d*Bn  (Fig.  4): 

{"  />:  C  li=  .1  />:  //  I)^ 

Da  nun  nach  öa) 

au  iat 

CD^(x,  i  T,  f  T,  t.)  f>  O     ...  7). 
Man  kann  j«'tzr  s<-lir<  ili(>n; 
C'  I)  Oi  Mag^ni'tisit'run{i;s>itr<)ni,  bei  <,  =  ü. 
C  .1' ^  Leerlaufstnun      |    ,       .  .   »  „ 
C  0  ~KurMcJ.lulktron,  J  *  "  *• 

Nehmen  wir  an,  daß  der  Stator  des  Einphaaen- 
inotors  —  Ähnlich  wie  beim  MehrphaBcniiiotur  —  am 
(ganzen  Umfange  magnetisch  glcicliinnriij;  »Uisgebildet 
ist,  so  wird  sein:  t>bt,  uDd  C,  =  (  \  \  4-  folglieh 


oder,  wenn  man  c 


und 


T,  +t,4-t,T,  «etct: 
DA'^  ,  V  Ä'O 


1  +t 

Hieraua  folgt: 

QA'-^-Ü'D+ÜA'^ 

I  +  T  1  -I-  2t 

anderersrits  ^  z  .  h  <>  ~  l>  A'  =  2x.  A'  0; 


einerseits  s  C  2)  4- 


d.  h.  beim  Einjibasenmotor  ini: 

LeerlM&tMm         f "  A' 


1 


Magn  ettalera  n  gaatrom 


Lcerlaufatmm       C"  yl'  

föviadnräbaMsser  ~ 

Ri'iin  M'hriihnferiiniitur  ist  da<;(*f::i>u  I.eerlauf- 
strom  =  MiigiictiHi(TiinL''s>triiin  nnd  pelit  der  ..-l-Kreis 
dnroh  /I;  deslialh  i^i  Itin 

IjcerlaufHtrum    _  C  U 
Kreiadnrchmosser ~'  DO 
Wird  also  duM.si-llu-  ^Ldi-ll  cimiial  als  Mi'lir|diasi'ii- 
motor,  daa  zweitemal  al»  PIiii|iliaiienmoior  verwendet, 
so  sdgt  ea  im  letzteren  Falle  scheinbar  eine  zweimal 
SU  große  Streuung. 

III. 

Der  VollalAndigkeit  halber  aei  hier  noch  dae  Not- 
wendigste über  Drehmoment,  .'vjhUlpfunp.  Leistung, 
Ankorwarme  und  Arli«>itsv('rhrain>li  :tnLr<'fHhrt. 

Ein    1  )i  rliiii'inH'nt     tritt     /.wij-rln-n  dfnji'iii^'t^n 
.Ntriiinen  iukI  FcldiTn  mit",   d'^nn  uia^inctisplie 
verMpliiftdt'n   ;;erii-litrf    -md.    njiil  /war  in   dfin  .'^imie, 
daß  sieh  die  beiden  Ach»üu  gleich  zu  richten  atreben. 

Ea  tritt  also  kein  Drehmoment   auf  zwiMohen 
und    Hf,.   lind   pIicn;io  wcni-r  zwisfhon   /,  und 
Zwisi'lien  /y  und  111,  wirkt   das  Ürchnioinent  im  .'^innf 
der  cinfraii;;«  angeiioinnifiKii  I  irehunr;  KÜe  Ai-liso  des  u 
atrebt  von  A  gegen  )  j,  abu  pusitiv;  xwiacben  i,  und 
dagegen  jener  Drehung  en^egengeaetxt  (die  Aobae  des  t. 


^trebt  von  Y  gegen  X)  also  negativ.  Dun  resultierende 
Drehmoment  ist  alaii  proportional  dem  Anadrnoke 

III,  —  ly  nix. 

[  lie  Pro|K>rlionalitlltMki>nstanto  erg-ilit  fiidi  ;ius 
lol^'fiidor  (""berlogun*.':  Hei   )'  iM  die  I-Vldstlirki-  =  A,, 

dieK.M.  K.=  ^  und  die  ätrommenge  pro  Einbeita- 

\  e 

bogen  SB  folglich  da«  Drehmoment  pro  Bin- 

!      ^  *h-  Ware  das 

"1  Ml* 

Produkt  CaM,  konstant  filr  den  ganaen  Umfingt  m 

wür»  das  Drehmoment  davon  =     A    m,;  nun  variiert 

HS  ahnr  von  Ort  zu  Ort  nach  t»,  »in*  a;  infolgedessen 
rediizi<Tt  sich   da«  Drt* lunonunt  auf  die   Httlfte  des 

obigen  Wertea,  also  auf      A  < .  m,. 

Das  von  beiden  Stromay Sternen  herrabrende  Dreh- 
moment ist  also: 


hmtsbogen  —  ~y  L  h. 


"8 


B     ( As  If,  sin  «t  <  —  £ .  sin  M  f  —  H  — 

—  f^AfaSin  mi—n.mnmty. 

Das  Drehmoment  ist  also  nicht  wie  hei  Mebr- 
phftsenmotori'n  konstant,  sondern  variiert  mit  der  Zeit. 
Uni  den  Mittelwort  ta\  findi-ii.  knnn  man  den  Ausdnu-k. 
so  wie  er  idt,  integrieren.  Es  acheint  aber  beaser.  der 
.\nschau1ichkeit  wegen  ihn  auerst  in  andere  Form  an 
bringen.  Es  ist: 

tiautt  —  r.  .»in  <ot  =  mn*wt  .e^tt■r^ 

Wenn  man  die  Werte 

.  ,    ^  i—eoaimt 
sm*  M  I  s  - 


Bin«ii><.euB«»/.ainT|. 


sin  <a  I .  eos  «i  I  = 
einsetiti  so  erhilt  man: 


2 

sin  3  M  f 


2 


eosi) 


T 


eos2*il— H 
2 


sin 


sinai  —  i}.sinnl  = 
Ähnlieh  ist: 

(«|-|).sin(«l-,)=?2iä^_  i^^'^i-i+r^ 

Dm  ]iii-iitive  und  <l;^^  iiev;;»tive  DrcliiiT inirnt  pul- 
sieren ul.«i  mit  der  doppelten  Winkelgeschwindigkeit 
des  Feldes  zwischen  je  einem  Maximuni  und  Minimum. 
Hat  s.  B.  da«  Feld  50  Perioden  pro  Sekunde,  so  haben 
die  Drehmomente  je  100  Maxima  und  100  Minima 
pro  Sekunde. 

Das  mittlere  Drehmumcnl,  d.  b.  die  Summe 
der  beiden  Mittelwerte,  i»t: 

r=^g(£;if,oosr^  — *VJf.oosi|)     .  «> 

Durch  Einsetzen  der  Werte 
A',  00a  4  -  -  Tj  =s  «u  .W,  (1  —  »*)  ain  T| 


erbAlt 


My  =  V  Mn  ain  n 


(,nach  Fig.  2) 


r=^J/.«iar|(l-i>»)Bin*Y. 


"16^ 


-  eo.H'Tji 
«iir|(2  --f«Jain*Tj  -  -  1| 
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Ana  dieaar  Fomfll  «rgiirt  sieb: 

l.FttrrsOiind  1^=1^2  rV 

"    f  sin*  1 


wifd  7-0; 


2.r=]Ii«imamfUr 


d.  Ii  Ijfim  Stillstund«'  und  hi-'i  e'iwr  «'twas  unter 
^ynclir<miAinu.H  lie^gt-nden  Geschwindigkeit  iat  das  Dreh- 
moment gleich  Null.  Kinphaaiger  Motor  kann  also 
niebt  ab  solcher  luilttufen. 

./ 

dt   

d.  h.  für  «MS  ~    r    \   -  -    '  'g  •  I^M  maziniale 

J/  3  •  Hin«  T, 

Drehiiiomc-nt  tritt  alao  auf  bei  '^T  Ii "  „  der  LeerlaufN- 
geaehwindigkeit  —  «inen  konatanten  B<»torwiderataDd 
Tomugenelat. 

8.  Dansh  EiaaetBUDg  di  .s  Wert«  ■<  crbAll 


\v[(2     v^j8in«T,  1))=Ü, 


9in  T| 


Mn^Ti   -Iii  . 
"8        1  ' 

d.  h.:  Itrim  Einschalten  von  \VidiT>tiUidt"ii  in  den 
Rutur  nimmt  sin  r^,  al»o  auch  düs  maximale  Dreh- 
moment  ab  and  wird  daa  letattefe  bei  einem  Wider- 

atande,  der  einen  ein*  ig  =     d.  b.  if) = 45"  erigibt,  gleieh 

Null.  Uleichzeitifj  wird  aber  auch  c,,,,  und  t„  ^leieli 
Nidl.  d.  h.  der  Mutor  wird  da  bei  keiner  Gesehwindii;- 
k»-it  mehr  ein  pusitiveH  Drehuiumenl  eiitwiekeln.  Der 
Wert  dieaea  kritisohen  Widerstandea  beatimmk  sich  auo 

Aua  dem  Uanzen  ergibt  sich,  dafi  bei  Einphaaen- 
motoren  eine  Tonrenreipiliernng  dnreb  Einaehalten  von 

Widerstanden  in  den  Rotor  nur  in  inj'l--*sigen  Grenzen 
mJtglieh  ist  im  Gegenmitze  zu  Mehrphiisenniotoren, 
di-ri  ii  I  »n  Ii  im  nieiii  Vi  in  der  l  ii  si  li  windiffkcit  und  dem 
Kuturwideratandc  unabhängig  ist  und  desbalb  auch 
bia  SU  eberTonrenaablaBO  herab  onTerraindert  bleibt. 
Die  A  n  k  e  r  w  M  r  tn  M  iat  proZoit-  and  Ranmelaneiit: 

Nu  iat 

in  Sk 

J  «kt  if «  SB        ooe «  +  «, ain       «  =  + 

i>  • 

folglieh  die  ganae  Strom wflrme  pro  Zeitetemeot: 

«nd  die  StromwArme  |ura  Sekunde,  da  ja  e,  und  ^  iiinua- 
funktieiien  der  Zeit  aind: 


10> 


Durch    Einsetzen    der  Werte  A«  und  E,  «oa 
Gleiehang  4   erhalt  man: 

-4,  -=  ~       («^1(1     i-^i^  Bin«  ij  -r  (1  4-  v^)  008»  n\  I0a> 

Die  Lei  <  tun  fr  ist: 

,J  =  üJi  ,.,,  7'=:  jj..l/i-«)-lt'*(  1      C'isin-T,— r-'e.is-'vj  Iii. 

Der  Arbeitüverba  uchiKnergieumtiaUixwi.schcn 
Stator  nnd  Botor): 

^  =  i«  +  ^, = ^Ifc«  «»  P  -  *«)ain«  ,  +  eoa'nl . 


12i 


Ist  der  Rüturwidentaad  unbedeutead,  alao  »in  ^  1 

und  cos     •  (),  m  wird: 

.L  :  .1,-1    -  t>« 
uiihit  iul  Uli  Mebrplui.sennjuttjren 

.(,:.-li  =  l~  . 

int;  d.  fa.  bei  liehrphaaenmotofea  iat  der  prozentuelle 
Verlast  im  Ankerkupfer  pruportional  der  Sehlüpfun;;. 

bei  Kin]ili;iJrnini't'>ren  ili^f^ren  beinahe  zweimal  so  groLl. 

Ks  erübrigt  mx^li  zu  zeigen,  wie  »icb  daa  Dreh- 
moment im  KreitHliagraiuni  daratellen  lieOa  —  Schreibt 
Uleichan^  -l)  in  der  l''orni 


so  ist  «las  er.«te  Glied  drs  eingekLnninerlen  Ausdrucken 

.V 

prop<Jrtional  einem  Dreiecke  vnn  dvr  Grundlinie  — - 
und  der  Höhe  A'^cosf^»,.  Nun   ist  in  Fig.  7:  O  K  ^ 


l/»sin7,  =       und  .1  .1  |iri'|iMrti'  U  li  /■.',  (•<; 


»Is 


wiire  \  J  OA  oder  ütatt  des.<u)u  die  i'lüchi;  UdA  K  zu 
nehmen.  Für  daa  sveite  Glied  iat  M^cmi^  —  AK  und 

i^ssi»jr.coei]<-/>J  (Tgl.  Fig.  3);   alao  iat  hiefUr 

KD  SU  nehmen. 

Die  Diffe. 
ren/.  der  Drehmo- 
nu'iito  iat  alao 
|iroportional  der 

Differrnz  der 
l  l;i<  hen  />0  .1  h' 
und  I)  A  h  in  u  I- 
t  i  |i  liziert  mit 
l)ur<-h  dieselben 
Flflchen,m  itMV^ 
moltiplisiert,  wird  aueb  die  Leiatung  dargestellt 

D.  r  Arbeitsverbruuch  ist  natürlich  j  [Mp  riiunal 
der  Flüe.lio  IßOA.  Hetzt  man  z.  Ii.  in  Gleichung  U) 
die  Worte  J/y  =«  ilf«  aini)  und  vtt.V.eoeijsAI',  «in,  eo 
erhält  man: 


dazu  die  Stroniwflrme 


Min  if .  008  i  —  ij  — 


\ 


gibt  den  Arbeilnverbraach 

.1,     ^     (/■;,  +  v*to  M,  sin  i| .  ooe  4 

En  iat  nlwr  nach  Fi^.  2: 

1       (11  .U,  sin  Y,  .  C'i-*  ;  —  r,  - 
Also  ist  der  .-\rbeiltiverbruuch: 

j1,  <s=      w  .1/« .  t'x  eu»  ( A'„  m  J/,) 


n). 

U,.eria(15«i»Af.). 


.  19  a) 

Dieaer  Auadmok  iat  tatstehlich  proportional  dem 
Dreieck  />  <>  .1.  multipliziert  mit  w. 

S  e h  1  u  Ii  b  e  ni  e  rk  u  n  g.  Der  Verfa.jser  hatte  gerne 
die  Fig.  ß  durch  einige  Messungen  veririzierl,  en  war 
ihm  aber  nicht  möglioh.  Die  technische  Huchachule,  an 
der  er  wirkt,  hat  —  obwohl  dort  achon  zwei  Jahre 
Elektrotechnik  gelehrt  wird  —  bis  heute  kein  elektro- 
technisches Lalioruforium,  Meliinstrument,  Verauchs- 
oder  DeuionHtrations  jbjekt  und  Qberliaupt  anch  Iraine 
Räumlichkeiten  dafUr. 

BrDnn,  8.  Juni  1803. 
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Das  Kreisdiagramm  des  Kollektormotors. 

I'riil.  A.  lUundcl  viutVcnlliflit  in  i'ii.i  i  Ii -  j  ■  l.i  u 
/('itBi  hrifl*  n'irii' Articit.  vi>n»  icf.n.iid  tli.-nrolir .  in  i,  n:.ir:ik'i  i  -. 
«iorcu  Z«wk  t's  ist.  ili«  \Virkuii^;»woi-c  <li  r  Molnn'ii  ilur  l  |"- 
Hey land-LBtour.  il.  h.  il<-r  K<ill<'ktiii'iiiot<>reii  zu  orl»iil<'i'ii. 
IM  diese  Arbeit  vor  L-ineni  .Iniire  iji-whriebcn  wurdt>,  witr 
dar  Aolor  lüdit  in  der  l^tgB,  die  luwiMshM  bekaant  ge- 
wordmen  neatMB  Voneblflge  toii  Osnoa,  Winter- EichberK 
ti.  .1.  /u  lio^|)redlM>  Die  .Xrhoit  !-teh(  OKi-rdieh  unter  dem  Ein- 
liriu'k  >!<'>  StreitM,  der  im  \  t>rg:iii^'oiii  u  Jahre  iil>cr  ili«  Itutinilion 
dieiier  Maanhinon  anHeobrueben  HIoiitlel  i»t  der  Aneichl, 
daS  die  Kollvktorinntoren  snwolil  liiduktions-  als  Kondulitiuna- 
umton-ii  -iiid.  1  'I  hi  iine  dif,-<-i  .M;i.>i  liiiic-r:  lAbt  sich  »ntt'r  dit  fit  iii 
<  [f^  p'.iiikt  kill  I  ii'.\  i'ki^u  iDiil  tilidi't  iliri-ri  i'.'Li::;i.liu' Au-- 
liruv'k  III  "■iiit-rii  >.'j,iiib  iiiiLTiuiini.  w«'li-hr:^  dein  K  i  tM-'iju^  i  ;iiii  in 
für  liidiikt^  ■iiMii"t.'ir"ii  ^.'iiii..  iinalri);  i-l.  Im  l'>>l);i miiMi  n'll  ili 
Anlvbiiuii^  an  illiiiulol  di«ii«#  l>iagraunn  bi-r^<-li'jt<^t  uiitl  tiiue 
Reihe  netter  und  intoraaMnIer  Bebinlifolgerongea  aua  deinaelbt^n 
rniwiekelt  werden. 

Blondal  «iht  ana  tob  den  vin&cbatoo  l'all:  einem  hnh- 
»ttrommotor  mit  Kollelitnr  wie  «r  fm  D.  K.  P.  Nr.  biuöl  vom 
Jinner  1891  baachriohon  wird  vnd  nannl  A'w^ett  Tro  naok  Ncinoin 
ErBndar  OOrgeamotiir' >  Dia  Haxehincn  vim  Heylaml  mni 
I^atuur  ("ind  nur  hIk  .\n<lrninpi?n  «•vj  tiiin'll  \%Ml"'N><'runi:'>"  dit>^.T 
TVpi-  aufzufa.-'wii. 

]Ut  ri  r  s  motiir  Itrs^i-h!  kiiisnUit-h  siii<  /.v,>-'\  'rtilni, 
i'iii.'iii  .;>'»ijl)nli<-'heii  Stnlur  ui  i|  ■•iin  i  Ki  lm,  ii-  i  <■  n.'  -i  |>|iii»M-ne 
I ili  :■  1, .n .Mim ii'ki'liinL'  triif;!.  1  »x'-i'i  «üil  in  SiTicn  u'inr  N>'li<"n- 
srbliiljc  iL  iltum:  -in  Ttil  de»  Not/^tniiiiif.  ziiu'i'tnbri.  (;..r^<-i 
tiat  bL'kuiititlkb  hcbun  iiu  Jahr«  IKU  Kt'z«i)il,  duil  oiti  ruli-bvr 
Motor  einen  laafattiingafaktor  =  1  haben  kann,  aber  er  hat  niaht 
daranf  Ungewievan,  dal  dieae  Ei^nwlkaft  joder  svnehniNan  Ha- 
ackine  xnkoinint.  Die  Eigenschaft  allein,  da0  der  Motor  im 
SyiicliroDiMnuB  arbeilen  kann,  weist  daranf  hin,  dat  «ne  cnl- 
Hprechendo  Uegelung  der  Krronur  AW  dio  rhaH.'nverYichiobnnn 
aulbelii'n  kann,  llwr  Kulleklm  iiiiit'>r  niii  St'i'i«>n.-<i'baltung  ist  t'in 
r.>in<"r  K'>ndiiktinnr.in<)t()r:  wird  d^T  UhIit  dun  b  dii-  Uürhtcii  :int 
\\'i\l«T>liindH    t;('.si-hÄ!tt^l,    M>    L-ii  fi\y    liiduktion^tniitor  uut'^ii- 

la.H..>fii  und  li.iiiilfit  i'^  -iib  i'Mdli<h  iiiii  oincii  .Ni-lipn^ibliili 
iiiotjtr.    Ml    i^i    dfi'   rhai'Aktiir    ein     ^f*iiiii.t-bt)'i'.  [.itim^  der 

Motor  ni>l>t  .--wirbroii  iiSnft.  Nnili  lUnndi^l  i-iiid  i'X  xwci  t  iii- 
KtJlnde,  «i'lrlu'  di>ii  i ;  .>  r  ;.•>•  !•  iiioliir  voll..>tiindlg  t-haraktHriiiioren: 
I.  I>io  Anweiidunii  von  .Midir|ih)iiKUi»truni(iii  80«-ubl  «ui  Stator  als 
am  Koiur.  -J.  Koll<-kiHi  und  itaraien  am  Uotor.  Aus  diesen  Iteideii 
OrundeißcniK-hnrifii  i<>I).'i  i-iiio  Tataadte,  die  anf  d<Mi  er«l«n  Itlick 

UHerr«M-li(  aliiT  li  itlil  iirklUrl  nnd  nnchffRwit^M-n  wi>r<ii'n  k:<nrj, 
nliulii'li  di>'  \  i  r»i'liii  di.'nh<>it  <l"r  I'fei|U«'n/.  in  dfn  \V  induii;;<>n 
nnd  an  dnn  Kllrston.  Die  E.  M.  K.,  di<-  in  ilvn  Winilnn^'n  di-ü 
Rotor»  flit<Ut,  bnt  die  Fr«»|ueM  der  6eliln|>l°un|<:.  Dnn  li  dir-  Wirknn)^ 
iIhs  Kolli'ktors  «iril  liii-t^i.  Fr«i|mMi7;  nnf  iliv  vnll"  I 'ninUrrrfinit'nic 
inuliiiili-nt-rl ,  J  lU   it-.'->'  Mniin»*   di'ii)  "Mil  n-  tiiiiii'n.  ri*t*p, 

dfi  : -.-lln.H  iciiiri  urili  t  ^MTili-'n  ki»itni-Mi.  I''.*i  ist  intnlL:'" 'i  -  sor  W  irknn;! 

■  l\"lii'k(iir>  ;rl>'ii'h;;illit»,  oli  di>'  dnrvh  dii'  SiM  iliihiiiL'  indiuiiTt«'M 
>trniiii-  dur«'!i  Si-hl<'ilrtiiirf  i:*'Mddi>i?<»-n  sunl  wii*  ^i^-« idinlicb.  miiT 
durch  Kolloktor  und  Hiirs^ton  nm  h  Kiirjint.  i'vr  Stiiini  im  Uotur 
bat  dahur  xvrvi  ITr&ai-livu  tm  ivrneugunK,  vimnal  dio  Ni>tzti|>aiiiiurig  I  » 
(mil  oder  Innafonniert^  nnd  sweitena  die  Ei  M.  K.  der  acblOpfuni;. 
|)ie  GrABe  der  dem  Ri>tar  auf^drlfikton  Nelmpannnnp  V%  bfaiKi 
i»b  vKin  ITinsetiuiiBnvfrl-altnit.  <•iMc^  (?vi  iitmdl  /,«  ii-rhi  ii;:' ■^'■hnltoton 
rninsr<ii inatora  oilni  .\titolran.».(iirnint<'r-  W  i  n  t  o  r  -  K  i  i  h  berRy, 
die  IMiiL..!'  blluKt  mIi  Villi  dir  Sltlliiiin  der  Miin-ti-n.  l^Liiknn  wir 
IUI»  Sl  iliir  lind  |{i>tiir  in  I  •rcu'ck  lirwii  kclt.  sind  nii!iür"|iii>i  In  no 
Stronieinliittsr^l-Ilosi  v-iliitid-ii.  I>ii'  Sjipi^.|innkli'  dt's  HnliT-i 
xndern  iiirlil  llin-l.ii:'  ilin.ji  i.i  •  Hotatiun.  d;ih^"n^o  i-t  duhcr  fiir 
diMi  Vi  i  iiir  d«'i-  pUiiiL'i  iixii  »ti  li  V-  M.  K  "  (  j  <K>r  Full.  I>i'- 
l'lia.ifMV Hr.irhif<linii;.'  Null  ...li  dadiiiili  ilolinirrt,  dali  dif  |iniri;iri'n 
uini  (•fkundärun  S|M<tAe|iuiikte  bei  iJreiPvki-cfaaltung  einander 
ge^eaBber  lititen  otler  allgemeiner  Klattnr  und  Uolorield 
eoincidieren. 

Wenn  es  aich  nin  «in«  ITiitersuchnoiK  fBr  tm-hnitche  Zwecke 
hajidalt,  darf  natfiriich  nicht  anpenoinuivii  werden,  duU  piiinCir 
und  iwkiindür  der-4dbr-  Vlux  wirksam  ist,  sondern  es  muU  clor 
KInHnB  d<  r  Streuung'  in  l!4>trsi*bl  pyrogen  werden,  ninsomehr,  alh 

din  StiiMilfIdi  r  liifi  rln  iii-u  •.'«(  wi»  in  oinoin  Knwithnlifbpii 
IndiikliiinMiiotiir  auf  'bi-  rii'Tlu-tiiii/hl;iliis;koil,  itcn  Li'i^tiin^;-- 
fakdir  i  tr.  v  illi  r.iiiHiill  nind.  Wir  im  liiucn  liii,  iIiilJ  di"  Fi  bliT  (ii-ti 
j|H"  r<'-|i.  Str.iiiifii  |iriiii>M  limiHl  -ml. 

Wii  liii^M  ii  dann  /m  unt''i -i'ln'idi  Ii.  i  n  tikrivi  >  I'riuiül  t'cld  <|i|, 
«n  tiktivi—  SnkundürtVdd  <t'j.  An;-  "l'i  und  «I>g  «•iit.-ilchl  daa  ref>ul- 
ri>«rende  F«ld  f,  dein  ein  rexultlerendt-'n  l'rimftifuld  fi  und  ein 


r.  snlt!pr«-ndi  r  Si«kuiidilrip|d  f.  cntoiiriilit  l)i»h  fiktiv«  Sekuudäi- 
trld  <l»i  !.i>t/.t  sir'h  xuKnininen  auH  <>ineni  KpM  Fe  <iiit.'<iiro(  b»-nd 
dfr  anf)ji>dritrkt<'n  K.  M.  K.  /'j,  und  «'ineni  Feld  fd  «ntj«|>r»»i-h>'ni1 
diT  K  M.  K.  der  S«  blUiifunj:.  Die  nbriiii  ii  IWiehungim  erntjbi'i; 
sii  il  im-  d"iii  'I  ransriiriiiMtcrcfidiiiirrsiiiin  Fig.  I.  in  weltdn-.s  am  1. 
lii'-  M 1 1  11  r.'liliT  iinliT  Ziihilli'iiidiiiH'  iIiT  Heyl«nd'"ch<'n  Streu 
kiK'diüivntiiii  ■■inKivii'liriwben  sind.  In  Fig.  2  »ind  die  wielitinten 
Linien  dt'-'  l>iug^lnllm'^  iiurh  einnml  beruii^gOMiduiat  nud  Ult 
den><«lben  liuchBtalHni  boreiolinet  wie  in  Fig  1. 


Xr.  ir  a,  MI— ts» «  Mr.  IS  S.  ItT— ISI ;  Nr.  tt  8u  ISI-  *V. 
IM  asf  dm  l>iSli»ans  IMMa  ttMH  wisha.  U. 


In  dieser  Figur  ist  auch  schon  die  Entfilehuauwois«  da» 

fiktiven  Kfkundirfi^dea  •(  angi>deutet.  4<|  zarfÜlt  in  m»  Faid  dar 

S<  hlli|ifiiiiirs  K  M.  K.  h'.  und  d«--  F -Id  der  aufj^cdrllckten  E.  M.K. 
F,.  Kl-»  Sfblüiifungi't'eld  lii»l  die  l.'n  lirnng  des  .ipknndÄren  Strorae- 
und  d«  ein  Induktiiinsuuiliir  nif  Tmiii-tomiatiir  mit  induktions- 
iVeier  >ekiiiidHrer  Itelii.-'tund  iininsolien  ii-t.  .!.<>  hat  d>u»  S  hlüpfuniTs- 
feld  aneb  du-  I{u-litiiiiL'  'l'  i-  'eknn  lären  K.  .M.  K.  I»ie,e  wir  )  er- 
zeugt von  ■i<  Mi  Fi'lili  /■.  uii-l  ^l.'lii  -lidier  henkrwlil  iinl  ileiii-..lli,  ii 
l>i<ruun  ergibt  .••leli,  d»ti  ttucb  iiiit  Sibhi|ifmii:-ifelil  .-enkreebt  -ti  lti 

f-j.  I  I  ■!  i  Im  f    «  irii  >Jui»'h 
11))  i  i.'il    liiii.T  .Iii  l;i.-iili:n>; 
im  K,  M    K.  l,;,li:;l 

u    i  li  e  jiriuiÄre  S|ja«- 

i'^t  didier  iiaraM  aber 


jiif  dein  ri-bultiiTtiiden  SekundiU'lVId  /i 
die  mifgt'ilriii-k'e  K,  M  K.  Tj,  er/.eiifl 

die-  r  !„  M  K   i'Z   nie  rSi.i.e  il.  I  uiiiL. 
üb  yiin  «lein  HurislenverNtellungs» iiikel  i 
nung  f',.  Ua»  „aurge^irtkcktp  Feld  '  /•.  // 
durch  den  l'rsjirniig  unter  d<>iii  Winkel  i 
tJerndi  n 

ilii  ii.it  Hiiid  die  X'nrlN-ilinjfungeii  lur  du-,  I >iit|;raniui  gegebi.ii. 
dei-.si  n  llerli  iliiiiL-  Ulli  Ii  der  lildii-hen  W'  i..  g.  i5cEehen  lioll.  Wir 
legen  durili  /(  eine  l'Mriillele  7.»  /"j,  welche  die  VerlKngurung 
Von  /-'i  in  .1/  sehneidei.  Dieser  Punkt  fiodart  aaina  Lage  nicht,  da 

diei-ellie  gegeben  ihl  dur.  b  K  .V    ^>  K    ~ ' .  3  badeotet  kiebei 

den  Uehn  .  K.srbwii  Ihi  rg  ochen  •Strcufttklur 

>i  •"• 

wenn  mit  und -<»  die  II  o  |>  k  i  n  so  nK-hen  Streukopffiiieiiten  In- 
zeii  linel  werden.   " /•■  i-t  das  FriiiilrfffM,  du-  wiii  gewühidich  »I- 

kiinätanl    Hiiyeii  inen  wir  i.  Der  Hevxi  i.-,  tiir  die  ubige  lleziphuiic 

ergibt  -ieh  HII-.  iler  .Minliehkeit  dur  Dreiecke  XHKM  nnd 
A  O  H  A . 

^^—JLÜ     _  *t 

EX'^'E'K''+  h-  h       T«4ia-f  c,(«)^  "* 

1        1  — « 


4=  I  — 


OK 


KM^OE 


1-S  1 


OS 


wa»  SU  beweisen  war. 


UM  -ehlieUl  mit  Bll  einen  rechten  Winkel  ein  und  da^Vundlf 
aU  Fix)iunkte  anznsehen  sind,  mi  folgt  Mifnrt,  dail  der  geoinetriüiclie 
Ort  von  H  ein  Halbkreis  über  der  (Jeraden  Uli  ibt*  . 

Der  riier^EHng  von  dieMm  Diaf^mm  der  Felder  auf  da* 
Diacrainin  der  Ströme  Tollaiaht  neb  in  IblgendOT  Weise.  Das 
Primbfald  OB  wird  ersauft  vom  Btrom«  J^.  Wir 
Prindhrfeld  *|*|  durch  den  Strom  Ji 


*.  II  tttlt  kli.  l'iK|>at.lii. 
diraa  Otsu*  ud  aiduuns  *on 


'1.1  i.ti  >;iui|iuiikt  lUr  tiMiti  A«  A',j  vorttalll. 
<l«r  Notuyft&ouiM  aait  dM  0antcB»i«n«t3laaf 
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O  U.U.  i> 

Wurin  l!  den  iimtfru-lisi-lien  Widi-Tstaiul.  /'  die  Zahl  '\<  r  I''il|iii:4ii>. 
-V]  dio  priuilin*  W  induiiKSZHliI  und  A'i  den  jiniüSnni  S|Milt»ni','iktor 
Ijodvutol.  Wir  sind  dann  im  Stande,  di'ii  V>-<  i  >r  <}•;  vi  -ct/oii 
durch  den  Struin  .1^  iiiullipliziert  mit  dorn  TrHunt'unuation&ver- 


A',  .»t 


JlJir  bleibt  pioportioiitl  oK 


L.dc 


BM'm 


Dar  Fliu  Fm  wird  erMUt  durch  •inen  StcMB 


•  V, 


dsrer  \Vi<l«-ratand,i,  d.  h.  «iDm  Strom,  dmr  im  Stator  die  Bflr»ten- 
■paAuuiig  1 1  erieiigen  vürde. OerVeotor B H  at/cUt  emea  Stiem  dar, 
der  im  selimidKreii  Teil  dureh  die  aelcendltre  E.  M.  K.  £|  aneagt 
mwde 

Es  läfit  sich  imdl  niftwi,  diiB  der  Winkel  BMHvaVM  fttr  die 
Schlüpfiinf;  dtmteHt  Die  betrvflende  Saelinnnir  i»t  nebet  einer 

f;enaui'i't<n  llrrlpilunK  <it's  riMT;,'Knf;ns  vom  Fi  Id-  auf  dae  Stinm- 
di:i);n<nim  in  der  zitierten  <  IriginHlHrlieit  zu  tind-  n.  Aua  elli-m 
ergibt  hicli,  Aa&  die  WirkutiubWi'iso  eine-  Kollektonintfori«  »«i  li 
liörjjps  durch  ein  Kit'i^di»nrHnim  d»i(;i>lp|lt  »erden  kann, 
dem  liekannten  Kreisdiaj;r:inim  des  Induktinnsmotora  mit  Kurs- 
M-hluUnrjk'  i  :iii)tl<ig  ibt  und  f<ieh  von  dem-ellien  BUF  düMih  lÄUfgt 
und  lj«gu  de»  IJurcbmesneni  iinterücheidet. 


In  Kiif.  'A  sind  dii-  I ).aL'ri>miiie  des  IndilktioMM 
Kurz&i'lilnUiinkvr  und  mit  Kiilleklorauker  t:'';ceielinel  I' 
terislieeb«  Kreis  des  KunLwhluUnioturs  ist  M,.    Ul-J  t>tellt 


tiiri>  mit 
I  Juirttk- 
deii 


MagnedeienusMrt'vm  «»  bei  Leerlenf,  OSt  =  —  den  Ifagnati- 

ciierun»;S!-trom  bei  KurTM-hluO  dtUr.  OB  den  I*rilnili>trom  .'i, 

BK  den  «uf  die  l'rimjiiru  iekeUin^  rednziorleu  Hekundirbliom  o  ./j. 
Der  Winkel  I ',  II  H  i«t  ein  MhÜ  liir  die  primär«  I'haeenventohiebunK' 
UtB  Kr«i>!diii(i;riiiiim  für  den  (•  Orges molor  entbillt  iiueli 
den  KtlrrienrervlellungK» ink«i  i,  diirrh  weleben  di»  Iji^'e  v<in 
HE  I  Uz  bostinimt  wird  und  die  iiiir|(*>drOckte  Spannung  i't 
aowie  den  eekundireu  Wideretaud  r^,  durch  velche  GrBfien  IIE 
der  Ltage  naeb  iMBtimml.  «iid.  Dadurt^  dali  wir  dem  Jtolor  die 
Spa— wg  Vt  anfilrtteicen,  enen^n  wir  einen  aualtaliehen  Magneti- 

«ierungastrom   —  ^  <>Z.  d4>r  gegen       um  «  in  der  PImsb 

r  j 

verachflien  ist.    I>er  diuih  iliii  Stittor  erzeujfU«  MapnetisinrnnffB- 

  *t       V  . 

atrom  (>E  und  der  zaüiSlzlieiie  Mit^eti8i«rangi^struin   »Ind 

«eeleriell  an  «eieinigaii,  waa  einfaeb  dadnvcb  geacbielit,  daA  wir 

von  F,  nurallel  zu  (t  X  eine  G<>rmd«  sieben,  deren  Ubiiie  —  — — ~ 

bolriljri.  I>er  ebarnkteriBtiHeli^  Krpi>>  de»  flJl  r  jjt'smulors  Afj  liegt 
Uber  //  -W  aU  L)urchnitSf*er.  l''ür  jede  Auderujjjj  der  Krregunn 
nach  (jrritte  und  I'hasH  ändert  sich  die  Lage  dea  Punlitee  H  nnd 
damit  nueb  die  Lage  des  Kreige»  J/».  Statontrem  and  Botontrom 

»ind  gegeben  dorcb  OB  nnd  BK. 

Au»  dieeem  Diagrwnm  laaaen  aieb  eine  Beibe  intereiManter 

Sehlnfifulperunfccn  ziohon. 

Denken  wir  un>'  den  Motor  fertip  vorliegend,  >i  fne  Kon- 
stanten Kl,  9  und  »ind  '"•«timii  t  und  iliiniil  auch  die  l.i^.  liei 
['unkte  E  nnd  .*/.    Für  'yv\-  iles  l'unkt.  s  h  viri 

anderer  l'uiikt  aus  dem  lief  u^^ll^lM-reil■^l  de-  Mi^rnii  -  vor,  «rHi  lier 

durch  die  Ströme  " /<  nml  /'  t  iirnl  iliin  li  diiHiemde  /'/'.  weU  her 
da»  iJrehmoment  jiroportiunal  ist,  l>t)»liinuil  wird,  E«  ist  bi«)j«i 
Tiimnegnaetif.  dal  die  Geaiikwindiglieit  dea  Hotere  nur  wenig 


SynehrotiiMiiii-  ulm  .-i.  lit  y-.  i'WU  -i.t.  H  utif,  ii-il.  die  La;;.- 
ron  B  nicht  eimleutifj  lje~ti:iii,ir  «  inl  sinid-rn  diili  <ierse|l>ii  He- 
triebszubtiind  bei  einer  pnir.-n  li'  itie  von  lieflehwindi(i{keilrn  — 
soHold  unter  als  über  dem  ijvncbruiiiauius  —  vorhanden  i»l.  l>i'r 
Ketriei>»)',ustiind  /'  i^x  nur  ebaraliteriilert  dnreh  ÄÖ,  BS,  nicht 
alK^r  dnreli  den  Kreis  Mt. 

Tataichlieh  laaaen  sieh  nnendlich  vieU^  Kreiie  zei<  hnee. 
die  durah  Jf  nnd  K  geben.  Der  zweite  Endpunkt  de.t  Dureb 
nnaaers  dieses  Kreises  iie^t  Nuf  der  Geraden  Till,  neb  he  Henk 
reebt  atebt  auf  B  M.  Die  Lap>  dienes  Endpunkten  hün{>t  von  d'-r 
SchlBpiteiw  ab,  wekbe  der  Tangente  des  Winlieia  BMH  |irnjx.r 
tional  ist.  Ijieftt  lTnHlarlt  wie  In  der  Figur,  oo  tut  df«  Rchliipinng 
noeitiv,  liec  //  (Iber  B,  t»  lat  die  SchlOnfuntr  ne^ntiv  Füllt  en«£ 
neh  B  mit  H  zusammen,  ee  liegt  Svnchronisnini  vrir  /eiehnen 
wir  auH  dem  llinprmmni  {Fit'.  3i  die'  betrefleiiden  Linien  heraus, 
Bfl  prhalti-n  wir  dii-  I ».»frrr.iniii  (Fig.  4i  für  den  Knllektormolor 
bei  Svnrhroni.^mn  Pf.  s  Diagramm  leigt  deutlidl,  da£  bei 
gleieher  I^-istun^-     I  r  L-e.<inetriae]«e  Oft  glelcben  Dtehmoments 


V. 


renp.  pleielirr  L-M^liuii;  i^l  liie 
horizontale  (ÖMiiile  r  .r-  der 
Strom  Ji  hinter  iler  Spannung 
8nrAGU>Ieibenrl(;,nitderaelben 
snaammenlkllen  (U^)  vuA  der- 
selben Tweilen  liann<i/|>.  Diese 
voiaehiedenen  Pbasenversehie- 
bunsnn  werden  erxielt  durch 
Änderung  d.  i  Krn  jrung  a  J^. 
AII*'rdjng-<  Itt^I  liier  ein  priir 
li|)ieller  l  iiterM-liied  fielen  den 
SyiH'hr»>n!ftHtor  v^-r.  denn  während  in  <lftii  i<'t.tt«M'en  nnr  dii' 
Kn''uu:i^  r  in;:'--'!.  I U  wer'b'n  tiruie'lit,  vvilbrentl  .sieh  die 
I*bu.-veiilu;;t^  ih  r  t ** j1  k rji u/.ef*  ye;:en  ilie  .\itii:ttur  ^on  8ell)i*l  erfribt. 
hui  man  lieiiii  Ko]|ektorrn4.iti>r  7.»ei  Kiiis1>'llutw.'n  7m  vollziehen. 
n:tiidich  für  die  Still ke  der  lCrtej»uuj.'  ^  r,iiin:>'  \  /' //  und  die 
Pba^^e  der  Erreguuj;  dureh  \'ei htelliun,'  'it  r  ll  iir  t  'ii  Iii'  I.Tun;; 
Von  EU  .  Ulii'rdie«  ist  der  svnchrone  tian);  des  1» o r  g e s uiol>.r~ 
nur  voridiei  ^.'i'iH Uli  su  erzieloD.  Jede  Änderung  der  Itela-tunj; 
»der  Geschwindigkeit  verändert  die  Lage  von  Ü,  witkreud  die 
Lage  von  U  ala  fix  aaanaahan  iat. 

Einen  interessaaten  Yeqgleieb  des  Kollektermeloia  mit  dwn 

fewdhulielien  Iiiduklionamotor  and  dem  STncbronmoler  geatattet 
lg.  8.  In  di>'Ner  Figur  sind  die  Kreiso  \f\  for  den  Tndaktions- 
niotor  mit  K urz seliluljiinker.  .'/j  für  den  KollektoriMotor  und  !/( 
für  einen  Kolleklormotor  nmdi  Duniel&nn,  d':--.ii  Aiikei  mit 
Hilfe  de»  Kollektori»  tJleii  hsImm  zugeführt  wird  und  der  dnilureh 
in  einen  Svnelirtinniol.  r  m  riMnidell  » ird,  iiezeiehnet.  liekanntlirh 
uilit  di<t  LSiige  lieü  I  lur^  nii'  -i-ers  ein  Maü  für  diiB  nia.Minale 
Itreliiiioinent  und  diün  l  l  iii  .üe  I  b»  rla(-tuuv;tt"iihigkeit  und  die 
Stabilität  deii  .Mpjtor*.  Man  »ielii  aua  ilieser  Figur,  dail  der  Kreis 
für  dvo  Kulleklonnutor  nach  UQrges  viel  KrSiBor  ist  als  die 
Kri'iüc  für  den  induttliuncmotor  und  den  SrncDronmulor. 

Das  Diagramm  neigt.   dnU   ili«  Streunn;;  im  betriebe  des 

Kollektonneters  dieaelbe  Kuile  spielt,  wie  im  Ketrieli«  des  gt- 
wöhtdicben  IndsktioBinMtma.  Die  Strenung  vetgrfiBeni  beMt  e 
vergröHem,  dcmlt  den  Durcbmesser  TerkMnem,  also  d«>n  Punkt  iV 
niher  aa  Ö  IN  bringen.  Hieinil  wird  unter  allen  Umstiliu1<'ii  der 
DnrehmOMOr  des  eharakt«'ri8til«chen  Kreii>eti  verkleinert,  die  über 
laftniip^grenze  somit  benibuedriiekt.  .Mierding«  kann  man  beim 
Kollektorniotiir  den  früheren  Krei»  wiedi-r  ben)le1l<;n,  indem  mnn 
die  f.!'i:e  Vi'ii  }f  verilnderl,  Ineinit  n  irii  'iber  niehr  nur  eine  stRik'- 
I*l..i-.--ii\ IT  I  Ii  ■■liung  erieeugl.  Mnnlerii  ir.i.'li  iler  Strom  veniieliil, 
Ml»  dali  Wf*>;en  der  -^tUrkeren  l'lr%\  ttrniiiii^'  liie  liispititibb-  l,«*!*^!»!!;; 
des  Motors  verringeit  wir  l 

liekannllieh  vergrößert   .i^k  I)  uueli  i,    nenn  iinui  liiii  Lull 
apalt  veriiDgerl,  wob«!  »ieb  Hueli  iler  MAgnelisierungotslroni  oIimi 
im  gleieben  VerbftJtnis  vamiehrt.  Dies  iBüt  sich  daraus  entnehmen, 
dali  e  angenihert  gleich  ist 

P. 

'  =  >r 

wobei  /•  die  i'onneabiliUt  des  Streupfade»,  l'f  die  i'ertueabilitttl 
des  Krelaea  iat,  wlbreod 

Im  Diagramm  drllekt  si«;h  da«  dadurch  aus,  dnll  <ler  Punkt  K 
«eine  Lage  verftndei-t.  Da  der  KuneehlnSstroni  de-  h:  luktiona- 

iiiotors   gewrthnlieli   »ehr    groB  |f»'gpn(ll)er    dem  Leerlauf- 

»trom,  80  hat  eine  ^eringi-  VeriUiderung  von  A'  kaum  eine 
Änderung  des  Kr»'ii«bir<  lime.K.sers  zur  Folpie.  Mhii  kunn  'ilfK  einer 
.Motor  für  die  irleielie  maximale  lyeistung  ii  ii   •■   i  i  lueiiiMini^  l.iilt 

vpalten  bauen.  Allerding«  bat  di«  VergriiUemng  de.s  S|ialte&  eine 
BadHktion  des  eoa  v  aur  Fdge,  ee  dat  man  Mfw  kann,  daa  der 
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<^  :        kontrolUamid*  Moment  für  (1ii>  Wahl  des  LaftapallM 

Iilct,  Anders  b«im  KolMtoimflor:  hii  r  i;(rnflßt  e«  —  wi«  SOWOhl 

Ilcyluml   iilb  I.iitiMir   siifurt   r.ikäiiiil  liiitirn        il»'  Siniiintiiiir 

tt  1 1  ,  , 

■  rn  vfri«n<iern,   um   <li>u    ^'U  ii  (»■•ii  Krt-i»   v»rc  trülu  r   /.ii  t  i 

halten.  Allerding»  bleibt  uiii  «chKilliriMtr  Einflut  des  v<>rgriiUprtt>n 
LuftifMJte*  bwMbeo,  wi«  foli^ndo  C'bcrleguag  uägt.  Die  sufge- 
drückt«  E.  If.  K.  V%  wurde  vermehrt  und  dther  wick  die  ^  W  des 

Hiitora  iin  VerhHlrnis  -  ^  neue  l^tkge  von  A".  Diese 

r«'lati\'»  Vi  iiiit-hriii»;;  Hi-i    IH'  ist  /.«»r   i.-iriiiUf'r  als  ilif  ri«lativp 

frotztltnii  tiiic  \  "naMlirun^'  tli-s  l{'>t<irkuyifer.'>.  K-  tii(l.---i'n  iln' 
Kiitornuteii  vcr^ii'Lii  rl  s»rnli'n.  »«  liurrb  sirli  iJic  Srri'uv  im  liiilt- 
niase  varbchlechtt'rti  umJ  <1it  l'utikt  M  ein  wenig  nach  Uuk» 
rückt.  Blande I  Migt  aui  b,  diiB  auch  HimiclitUcli  dee  An- 
tanJiM  der  rergrOAerte  i^ijali  durcbeus  iehlecbt  wiiht.  Der 
MajrneiiBiemngsstreni  wirkt  kein  Aiitasf  •beneo  MitawiHL  «U 
i>b  er  vom  Stator  feliefert  würde,  wenn  tiieh  dnreh  die  Wirkung 
'l4>s  Kollektor«  (ÜR  PhasenviT.ni'hiebiinfr  verringert  wird  Die  Vor- 
n-hlS;rp  von  Latour  und  Hcvluiid  unter^xlK-ldiMi  »irh  bt-kannt- 
lich  dadnr<-h,  diiü  La  t  o  u  r  <l<'ii  r>\  ncbroiien  <  iaiiK,  llcvlainl  <Mn>' 
^;t'riii;;tf  Sthlu|ifini);  ^or^il'lll.  Latonr  bat  dt-n  Svricbroni.iiiiu«i  jri'- 
wUhlf,    nicht    mir  «.'^'on    rl«T  ;i«'riiip'rf!i  \'itUi-Ii-  b.'i  tHi-»i:-r  ('<•■ 

-i'lj\vil|itiL'k>'lt.  Wl-ii  lllT  Ki^>  M\ rrlu.-tl-    nij    lü't.ll  Llil(M'hHU|ll 

«■ej^lalleii,  WiUiicinl  dii- .lniilf  :-i  lim  N  i-rbihl«?  ein  Mmimuiii  »erden, 
*-<'ndern  e]i;fii  «Jer  Koiriiriu':-'i  ttnj^.  M.Hh  darf  hbiT  nicht  vt*r^r-'i>un, 
datl  der  Syuchrouihuiu.'-  bei  cineui  jlulur  nur  vuriiborgelieud  ial, 
weil  die  gnrisgate  BelaetungiindeniBs  Reuügt,  um  deuaelbea  m 
verlienm. Xut  omr  kat  ttkimas  Ar  kompoiuiaierte  Oeneratoreii 
«!■  Mittel  gefunden,  wa  dMMB Fehler  xu  bcfritiif.'n. 

Der  He^luDlInotor  tet  «tv.a»  kumitlirlTti-r,  uU  der 
Görjresmotor,  von  WHlcliem  er  wich  durch  die  Widerstilndc  im 
NebenechlnU  /.n  den  Kollektorbiniellcn  nn'crischeidol.  Hi-vland 
B.  llint  bat  an-.Irfl.  klich  b.  fcnt,  d»Q  d.  r  '/«  t  rk  i: -..-r  N.ibiinschhis«e 
iiiclit  iillciii  LH  li-  r  I'iil crdrlickuii;;  li-  i  l':iiil^>'nliililun).'  bi-stehl. 
-<i!i(tfrii  iii*B  ■Iii-  N'^LMurlilti-*-.!'  «ii-n  (  h:iinkii-r  ib  ;.  Motors  ver- 
iin(b'rn,  lii-r  il:niiir*  Ii  imtm-  K-'i:iliiiiitf  i-m  ^  on  litiiuk I  i^hb-  und 
Kollektormotor  wird.  Klondei  r.f'f-i.  ^bllS  d«>  Diagramm  de» 
Ueylend niotora  iwer  vom  ItiaKrnnim  de*  UOrge«niotor  ab- 
weiekt,  aber  leiekt  «us  deiiiKoib«n  ab|;eleitet  weiden  kann.  Die 
Autflikniiigeo  dieM*  Auton  klSoaen  kier  nickt  wiedeiigegeben 
werden.  Aue  denielben  fkigt,  daB  die  Nebenerklüsee  keine  sults- 
Hrhf  Korz-chlnOwtckelnni»  herstellen  uml  daher  nicht  die  Wirkung 
einer  .-uli  In  n  haben  können. 

In  dfri  bi»lieri;:on  Untersnchnnijcn  ist  stet«  voranngwietzt 
worden.  dnB  die  <i  e  «c  h  w  i  n  d  i  p  k  r  i  t  des  Motors  nahe  bei 
Sy  n  c  h  r  II  n  :  s  rn  n  «  licjft.  In  diesem  Fall  ist  die  Enerpemif- 
iiahnir'  .1  ■^  K.i'.iTs  verschwindend  pe^fen  die  des  Statorf-  und  d^r 
Strom  Ol<cnU<-.  reiner  WiilL'^lrinn.  Die»  ÄHderf  sich,  wenn  <li(' 
.Xbweiclniu'r  vom  Synchrenisuiu'.  »tJlrki  r  v\iiil;  i  in- rscK'-  tteijrt 
der  KnerfrienustauHvb  zwischen  Statur  und  itutor  sehr  ra&ob  mit 
der  i^ckiaplutg^  andaeaiiuiin  kann  dar  Botantram  Man  di»  Neu 
apaiww g"  aekr  attik  in  dar  naaa  varaaknkan  aan  «Mi  aeine 
wnttloa»  Aomponente  ehemiMi  graS  wie  die  dea  Mtatontremen  sciD. 


Uut  dieeen  Verhilltnissen  Ifechnunir  zu  triefen.  kon>-trniert 
man  da«  VolUtlndig^  Diaicraniin.  welchei«  den  Str  >  u  i-urtiAlt,  der 
vom  Net»  an  Sutor  und  Rotor  f;cliel'erl  wird,  l'm  den  Koturatroui 
mit  dein  St;ilcirt-iroui  vereiiiipcn  zu  ki  tincii,  hat  man  mit  dem 
\'ekt<ir  d<  .  RMfrir-fi  nies  7«  ci  <  hi'  r'"  '"'"  ''  aiisjuriihren.  1.  Int  der 
\  ektor  im  \  .rh:!  It  11;  -  -  <  1)1  /II  r.(l[i/i'  nii.  »  emi  m  dab  ^mHet^un){s■ 
\  iTbHIliiifi  de-,  den  Holor  "ipei^enden  I  riiiinloriiiatvrs  oder  Auto 
trau^toruiator»  ist.  'J.  Ist  der  rektitiaiert«!  Kotorbtri>ni  m  mit  ./, 
iiHeh  eeiaer  Phaa«  in  Itocug  auf  Ui  zu  addieren.  l>er  Itotcir- 
«trcMs  « ^  kat  gegen  die  Hpanunitg  eine  gawieaa  PliaaenTeik 


[  acUabnng  S.  Der  raktlfialerte  BotMaironi  m  J,  mal  aar  Spaa- 
nnng  Vt  dmetba  Pbaaenverscbiebong  p  kaben.  Die«  iit  der  nli, 
I    wenn  mJt  ontCT  dem  Winkel  «  e«([en  »Jt  aafif^tra|;en  wird 
Kip  .>!.  Die  Zusammensetzung  i«t  in  Fig.  5  durchpeführt  unA 

Zeil.'!,  ilaB  vom  Netz  der  Strom  J  r.»  liefern  ist,  der  in  den  Stator- 
»troll)  ./|  nnil  dem  Kot<>r»trom  m  ./j  jeriVillr  Die  resultierende 
Hhii»enver>ichiebunf:  i>t  i.  Wie  H I  n  n  il  e  1  zeipl.  ist  der  ^eometrincbe 
l>rt  der  Funkte  P  ein  Krei-  i.  der  ei Imlieri  winl.  indem  man  den 
Mittelpunkt  i\rf  Kreisi-s  .1/;  und  den  l'nnkL  M  clieii~o  lr«n»for- 
mierl,  wie  den  l'iinkl  H  Die  \'i'rliiniiiiri^."-linic  der  lieiden  Knd- 
)>unkte  /i  //  i>r  |.ar;ille|  /it  r,.  t'iir  jede  Krrfj{unp  erliUll  man 

I    einen  soll  le  n  Krei.-  A   I  >[e  Schnittpunkte  diese^  Kreife;,  mit  der 
i    .Ach.te  tJ  t\  lueiiu  .tolche  vortiamlen  i>in<l>,  »{«llen  jene  Uolaatuagen 
vor,  Ar  weicke  bei  gembaaar  Enagiiic  di«  FkaaanrainBbiabnnK 
'     =  «  iat  lk)i  üyacbraBiamne  Mit  der  Punkt  *  näl  den  Punkt  N 

jtuaainmen.  • 

Kinen  der  intereewuite^teirrdileder  Blondel'scben  Arbeit 
bildet  ein  Abnehnitt  Uber  die  verKchiedenen  FetMn  des  Knergie- 
ani>tnnKche!<   zwischen  Kotor  und  Stator.    Im  Rotor  wirken  zwei 

K.  M.  Ke.  die  eine  \->n  der  .Schlilpfunp  herrOhrentle  i».  die  aiidere 
von  auUen  iml^edrii.  kte  l'f.  Wenn  die  Schliipfunps  K  M  K  £. 
irioßer  i'-I  die   letr.tere,   wird  die  F.nerpie  vom  Stator  durch 

<len  b'ut  -r  miii'  d  l^  N.  t/  (ilMTtrMft.  ii  Put.  Uni^ekehrte  findet  ütatt, 
wenn  man  den  Rotur  derarlijr  llberorre^'t.  d,»ll  die  im  Stator  er- 
zeupte  K.  M.  K.  die  Kleminenspannunp  übersleißt.  Wenn  man 
die  WirkungKweia«  der  Kollektonnaschineu  aU  loduktionainme- 
ratoren  in  ifi«  Untarauckung  einheaiebt,  ao  findet  nuui,  daS  diu 


Fig.  6.  Fig.  7. 

verBeh]e(tenarti{ret«n  Retriebsweisen  möglich  i<iud.  Zeichnet  man 
sieh  das  Dreieek  der  Kotori-paniiunpen  ^'iK.  ♦>),  w  nrjceben  sick 
die  verschiedenen  Kombinationen  iiiieh  der  Kicbtiing;  der  K.  M.  Ke. 
,/..  r,  i-t  il-i'  IJii  htunp  der  resultierenden  K.  M.  K.  und  di-f  Strome«. 
I  In  Fi(?.  Ii  :«t  der  Vektor  der  Schlüp(unpB-E.  M.  K.  nach  abnllrt*. 
geriehtei  wsf-  den  unterBjTichrontn  (Jan«  andeutet,  in  Kip  .  i-- 
dientr  Vei  lm  nach  aufwÄrtF  perichtH,  was  dem  ül>er»yncbroneri 
U«'tr  «  Ii  Induktioii^p.  nerHtiueii  Miit^pricht.  In  Kig.  tJ  sind  die 
Projektionen  von  /v|  und  I  1  pleichperichtet  mit  .ff.  Die  ent- 
sprechenden Leistunpeii  hind  daher  ftoBitiv:  die  Maschine  arbeitet 
ala  reiner  Motor.  Ist  1 1  aenkrecht  auf  Jj  r^,  so  ist  die  in  den 
Rotor  geschickte  Ennigi«  Null.  Nimmt  l't  die  in  Fig.  6  dniuk 
8eknffierunp  angedeutete  Lage  an,  ao  heiBt  dies,  daü  dn  tailweiaar 
ItUckgewinu  der  Ener^ne  htatttindet.  die  MaiK-hin«  deinnarh  ala 
..Dift'erentialiiiotnr'*  wirkt.  Wenn  die  Projektionen  vor  und  lif 
auf  Jf  leleirh  werden,  so  arbeitet  die  Maschine  als  eine  Art  Kneride- 
lilter.  der  weder  .\rl«'it  verbraucht,  noch  erzeupl  (so  lanpe  man 
Voll  Kih<  n-  lind  Kupferverlu.iten  absieht).  Wenn  die  aufge- 
drückte K.  .M.  K.  /  !  i^roü.'i  wird  aU  Et,  ao  arbeitet  die  Maitebiue 
als  (ienPKi-nr.  oKwuliI  ihr-  ( le-ch» indigkeit  unter  dem  Svnchro- 
nioinnt^  li'>;;t.  I>ie  vnin  Stator  auf  dn^  Net/.  Libertrapene  Knergie 
kommt  allerilings  aiit  dem  L!mweg  Uber  den  Kaitor  her:  d.  h.  die 
Manehine  wirkt  ala  gDitrerenttal-Oenerator".  Dieeeliien  Betriebs- 
arten er^ben  siek  Mi  ttber»Tachroner  tieaekwindigkeit.  EiaaMÜ 
wiikt  die  Maaohin«  ala  eiDwebar  G«narator,  dem  eine  gunlaai 
Energie  inr  Erregung  in^fflkrt  werden  man.  Im  aweitnn  Firil 
{Vit-  7'  ist  die  Projektion  von  Tj  der  Projektioo  Ton  1^  entgegen' 
perichtBt.  aller  kleiner  al-  die:>elbe  Die  Maschine  arbaitet  ala 
I  >oppelpenerator,  bei  welcher  ^lowohl  vom  Stator  als  vom  Kotor 
KnBrpie  ins  Neti  ^-ichicki  wird.  Steht  '  j  X  "'it  ./j  rj  -<>  ern  tt 
sidi  die  -Maschine  celbiit-  Wild  endlich  '  j  itroUer  h\b  l-i  wie  in 
Kip.  7  »chralfiert  anpedeutet,  m>  arbeitet  die  M:i.-,i:h:iie  .1I?  .Motor, 
bei  welcher  <ler  Kotor  mecliani-»clie  .\rl>eit  etifugt,  mit  der 
Kiierpie,  die  ihm  vom  Stator  pelieiVrt  wird.  Ii«  det  Slnnn  »eine 
I  Kiebtung  geweclmelt  bat,  «o  folgt  darsuK,  dalS  aach  der  Stator 
i  nMcbaniacae  Arbeik  eraragt  und  di«  Uaacbina  «la  Doppel ■otor 
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ZEIDACHlUiT  FÜK  ELKKTHOTJäCUNIK, 


/i,  ,iiiiinL'tij"t'nllt  'M^'t'liiMi  sich  also  foljfi'iiil-'  ii'li.-wrjnon: 
1.  tiiifm  liei  Miitiir;  Ii.  I  <iff>jri'iitialin«<or;  ;i,  1  >iiii  r-  ritiiilyenoiulnr; 
4>  Knfai'lier  l  ieiimatni  ;  .').  U()|i|n'l/i'ii'  ia((>r  und  li.  I>ri|>|>eluii)l'ir- 

Blundt'l  lit  iiucli  "Ino  aniilvii^clic  Thi'iirio  in  ilnr  kviii- 
holischeii  Dai>ti>l lim;,'  nscli  Sioinmul?;.  di«  zwar  maiichpi  Int<'i- 
p-isaDto  cDthäi:,  aut'  deren  WieJor^lw  wir  Hb<>r  mit  liiu-knU'lit 
auf  dit>  geringe  neliebthwt  dar  ariBboliialwD  Mathode  in  dcutwhen 
Kreisen  verzioliten.  E.  A. 

KLEINE  MITTEILUNGEN. 

Verschiedenes. 

Ucrirht  dos  Piiicll^trheB  Ji!<«wrrbein^|ifklor>i  Db<>r  eirk* 
trl^rlie  Urtrlrbr  In  KnirlMiid.  ('("  t  »"iii^'  ulii  M.lll:lt^•  ■liu.  riid.' 
Insi.lzicruiif;  von  K'-  kTi/i';!' -w  <'t  ki  ri  mtr  Au -ri;>lini'-  !■  iii  r.  (Iii- 
Kn'  iL'i''  mir  filr  Kral'lzwrkc  li-  l.  rii    iiml  l'":ilir  k' ii.  v.  rcifVi'iilliclit 

(j.   (».    Ulüll    itl    „Ell-Clr."   VlJlll        .1  uli  l'.lt^i   .  ni-'ll   .  il];.'.'!!.  !!!!.  :!  I?.'- 

richl,  ili'ii  svtr  liier  »n -z^lf;^w^■i-.••  w  ]><lt«r;;i'lH-ti.  Kam  lii  l>t  vnr 
■llt'ni  di«  f^ToB»»  Vi'rwhii'di'iihi-it  in  den  Einrirlitiuitr'^ii  und  in 
der  U«lrieli!>wvii>e  dor  Wurku  hervur,  ütdbst  bei  jenen,  die  nach 
dum  lUiaiMn  üipXmm  ■rbeitmi.  Vomi(gw«ise  bwehUftigt  «ich  der 
Berient  mit  d»r  AufidQiliinff  und  Ertrterunir  der  UnflU«^  db  Bikm 
nShrt'hd  <Ii'r  Insgiizionin^  iH'kannt  ^t-wni-d-'n  -ind.  und  tnit  den  in 
Verwi'nduu};  -:tel)cudi<u  Si<'hi>rh<-itM<iiirirlituii;;t'a.  Uam  teilt  die  Uli- 
fUle  iu  M)li-hi>  mochsnischer  und  boIcIm»  elektriwlier  Nfttur  •'in. 

Vun  ili'ii  enicrpn  KntfMIen  bei  den  Zentnialatioiieii  (pri 
vaton  und  kominunaU>i< 

UuOUl«  h*i  d.T  r)aiii)ifihH  rhini-  8  — 

,        „    li.Mi  I  i.iiM|il'ki'^.-«'ln  H  1 

g       -    den  Uvuauion  I  — 

VancUedefle  Unflüle   -  ■  8  i  t 

Summe         IUI  5 

Klrktrihchf  rnflllU-: 

A)  UnfUle  durch  Vurbruuiiuug 

KnmdilliM  «a  Sdwllbratt  ▼«»•«^w»    w  ^ 

.       mteffaitb  de»  8cfcsltbr«<tt<>^       \  - 

Fehleviilto  Sehnltar   .  -'  — 

annale  .  .  18  1 

B)  Unflllle  dwfib  Bhock 

B'  i  .\rlieitcn  an  lloclit- |iiiiiiiuii}ir!'lei(un){<-ii    ,    2  — 

Bt'i  irrttlmlicher  EinM-haltum:  \  .>n  I^'itun^rn    8  I 

Bri  Arbeilen  wn  Schnltbrt'lt  In  l'riti-rsiBtioni'ii    1  — 

„         ~        „          B        nnSj.ciwpunkUm  —  1 
Bvim  Afj8cli»Uen  von  Sp«isel<?item  iia  Speiee- 

ponkten  —  1 

Bei  BnrilbranK  mit  BogeoluapenltralMa  .  .  —  1 

Dnreb  Sorglosigkett   .   t  — 

SuniiiH'    .    .    7  4 

Deiitiiach  ist  jmifr  nxch^tx  I'nfall  von  tiitlichcm  AHBjfanR. 
Di'j  meisten  rnfHlln  unt-tiln-ii  I  ii  Ail  ^ilen  duridi  KariachiOase 
en  «iiiter  Slr<m>  fttolundcn  Leitern  vnn  Nil'^llJr^J)annung;  aU 
l'marhe  ist  teil»  d<'r  Man^to.l  au  ^c:<<'liMlttMn  IVr«unal.  tfila  das 
Fehlpn  tweokoiiüiprechpndpr  S'-hutzvorriditunni^n  anf;p);t>t»iMi. 

I)i>r  lliriolit  lii-ti*  I  II  :.  I:  i  ^iriiBf  Hrllnd«^  in  Wpi'lif olslrom- 
wcrken  lu-rvor,  die  durch  iji:irn;i'lhatte*  Kunktiniii<<r<>n  «lor  Sicho- 
rangen oder  durch  Kabelkunarblil.'«««  «nutenden.  So  lanfr«  das 
Feoar  geringe  AnadehnonK  hatte,  konnte  ee  mit  8and  gelöscht 
watdMif  in  nrai  anderen  lrail«n  wurde  mit  Wattetr  ent  ineli  Ab- 
aUllnng  dir  Meenhinen  gelöscht,  weil  daa  ADapctenn  vnnLeitnnKen 
«Dter  Btn»  als  fllr  die  LOedimanneckaft  gaAUurlieh  eraeUet 
wotdaM  iat.'^ 

Britnde  am  Schallbrett  flUiren  in  den  meisten  bellen  xiir 
volUtandi^i-n  KetrietMeinatellmig,  weil  die  Fnhmnj;  d«>r  L«i(aneen 
hinter  dem  S<'h«!tbrette  planlos  gesrliidit  und  allo  miifilicfiun 
Leitungen  dort  kreuit  und  f|U»r  lauten.  .Vuch  isl  ilrr  Haurn  hintor 
der  Scbalttafi-l  f-nt;  und  «ihwer  »nfrflne'irh  Iiir-  l  ij^f tiftuhr-  (Jc- 
fahr  für  di«'  \:ii.  iiir  bieten  urst  di>'  mit  ;.'rni;iiiin;;hcli^!..i  Kilc 
T<ir!ronoinnn'n<'n  Hi  jisraturen  narli  I  ..i-^cluiiii.'  .i.  -  Hmü  t.  -.  <i:t 
doch  viel  danin  gidegen  ist,  >M)  r;i..rli  «ii-  n  .  u'i.  h  •I  i''  W.  ik 
wieder  in  Staml  i\\  «rtzon.  Diirt'h  di^'n  Kinbaii  der  Sui-tBokabnl 
und  dor  MaM.'hini.'nknl>ol  in  se|iHiiiien,  fenanrndMuoB  Kinnen  in 
der  Mauer  wir«  die  (»efahr  veriniuderl. 

•)  DMM  IMUr  aAifat  altli  ta  Uotracknaai  vxB  Fr.  R«lai«k«k 

Ii,  da«  k>l  ralsam  Wmmt 


in  Fulbani  gezei^  hat,  getutet 


BiM  i.rivaien  rnti>ri.(.|iii.nrij.  n  (Fabrtiten  mit  elektriaeham 
H-tiirOi;  .Tlili.'Ti  l'er.^onHii  Hriii  dwuiiden  und  l.'i  VerletsnniEen; 
iliiti  li  .■I.AlriM.-lin  Srhla^'H  wurdi-n  7  vorliitzl  und  2  getötet.  Hier 
wiirrn  ;u[iii  i-t  aiisliilf^weihii,  uiijfoillite  l'crsoni'n,  die  verictit 
«iir,),.ii.  Ol.  (Ii.i  k.ir|M«rlirbi'  Kouf-titutinn  für  elektrische  Schliln» 
ciii|ilindiichor  macht,  konnte  nicht  nach^i-wlesen  werden,  da  auch 
Kxnz  gewnda  Uenechen  durch  nerilhrun;;  mit  Leitungen  von 
i'iO  r,  wie  die  Katastrophe  in  ~  " 
werden  kttnnen. 

Im  allg«>meiiwa  belianptat  der  Barielil,  dal  dia  Einrieh- 
tnngen  in  den  Fabrilcao  mangelhafter  sind  ala  in  den  Elektriri- 
tätüw'erken,  und  «war  teils  wegen  unkundiger  Leitung,  teils  wagren 
des  lSe»trelpen.M,  die  Anla^o  90  billi):  wie  möglich  einiuricbten. 
/jiiii  .Si  lilii....e  lifl.i  .|"r  Herl.  i;l  alle  jene  mangelhaften  und  ver- 
bes^ierunjisfUhifien  Einrichtun^'en  hervor.  weK'he  die  ITrsai  he  der 
meist  vorkuniiiienden  nnfällo  sind,    (The  Electr.,  \Mi\i\.,  '.\.  7.  (Klu 

FahrHlilhlo.  Auf  >W  Weluns-itellung  iu  St.  Louis  werden 
„r.ill- iiile  KmiiIi  iiÜs  ■  verkclirt  11,  welche  nicht  wie  in  l'aris  ge- 
:«'lMilieii  wcr.li'ii.  soinleni  kleine  Kleklninii.liile  hildcn.  IVrWajjon 
hilt  ilie  Kt.nii  eine-  iiiei.i..|  eil  i'hiii  r.Hi^  mit  Silzcn  lui^  Korbgellecht, 
Diu  lienluii  kleinen  N  orili'irUdcr  sind  durch  einen  ll.'liel  drehbar. 
Die  (JcschHiudigkeit  iM-träjtt  r-irka  l>  km  im  ^iiiiida  und  liiüt 
»ich  nicht  reKuliervD.  Der  Kahrtrjitit  bewegt  aulier  dem  Ht«uer 
habel  einen  Anaeehaltar.  Der  Wa^on  iat  Tnr>  und  anttwttrts  von 
einer  Art  Sehntaaoliiene  nmgebvu,  weloh*  etwa  16  cw  llb«r  dem 
Hoden,  in  einem  Abitande  von  sirka  40  en  vom  Wagen,  anga» 
bracht  iat.  Der  aehwlcfaala  Draelc  auf  diaaa  Sefaiane  genagt,  um 
den  Strom  "'"""iwbalUw. 


Her  New-Tarker  StaitTaifertr  wird  bante  tob  9  Bahn* 

geftellschaften  liestritten,  von  welchen  die  Manhattan  mit  1500 
>VMg4>n  und  l<i<J<l  Ang«i«tellten  und  die  Intorurban  mit  2<HK>  Wagen 
und  lilXKl  Angestellten  die  bedeutendslen  sind.  In  awei  Jahren 
wiril  Much  die  liapid  Transit  mit  einem  Uli  Jmt  langen  4gelei«igen 
Net/,  ilazukuminen.  I'er  totale  Verkehr  auf  diesen  Kalmen  iietmg 
im  Mai  l'.HI.'j.  n;i  Mi'l.  l'er...otieii.  \vü\ori  l'J  Mill_  :üit'  die  Man 
hattan,  4'.<  .Mill  auf  liu  Intcrurhan  und  .'j>l  .Mill.  aiil~  ilie  ISrookl\n 
Iia|>id  Transit  i"itt;illen.  Der  maxinialo  Ta^^esverkeln-  «unii-  ;ml 
der  Mauhatlan  im  .\.[>ril  erreicht  lÜlT.lNlU  Vertonen),  auf  der  lu- 
terurban  im  Mai  (LISUjOOO  i^nM»an)  itnd  auf  der  Braoklya 
üapid  Transit  ebenftlta  fan  Hai  (l,n7iO0O  PerMinen). 


ötterreiohisohe  Patente. 

AuszQfc«  aua  Oatarreictaischen  Patentactarlften. 

>r.  12.109.   Klaese  20d.  Ing.  1«.  10. 19M.  —  Sienena  Jt 
HaUka.  AkttiUMMlIadufl  In  Wlaa.  -  BtnekmUMikelB« 
■Mktaiif  ■»  Uberprtfliaf  daa  SiKaalTmaehlaMea. 

Daa  flignalblaekfuld  8  nad  dar  nurebOriga  Schaltbloek  H 
haben  gntnuinte  Draekiaatan.  Durch  ischieber  oder  Teller- 
kontakte 4,  d  am  fiefaaltblaek  tat  die  Bedienung  des  Feldes  .s' 

nicht  eher  mflgüch,  ala  Ida  der  Zog  de»  vorherigen  DIockaliM-hnitt 
verlassen  und  den  flcbaltbloek  ansgelCst  hat.  Die  lle<1iennng  des 
Schallbloekee  daaregen.  mit  welcher  die  Freigabe  deo  rUrkwkrtigea 

Siünales  verbundrn  ist,  kann  infolge  mechanischer  .\lili!lnKi»(i'<^it 
Oller   irit'.il^'e   J.-r  .Xnonl-iuiie   von  Kontakton  «elelie  \on 

der  Kie(;el»t»nce  des  Signalhlockes  g<'«teiie!t  wer  ^  ii  er.^t  nach 
lat.iÄi'hlich  erfolgter  V'er-chliellunp  des  Siiriuillilockes  vorge- 
noinnien  werden.  Eine  abermalig  voneitige  Hediunung  des  Schalt- 
werken iat  durch  geeignete  .Mittel  (MiehaAaitaklinken,  itfloki|ierr> 
einrichtung;  verhindert.  \Kig.  i.) 

— 


Pfp.  2. 

An«.  :y.h.  1001.  I  u  il  n  i  k  Ihli^ 
/erlegbarer  Bctoukaniil  filr  ilraht* 
Iflltungcu. 

Wiukeliiirwigo  Belonstein«  i,  i  werden  entweder  der 
Linga  nach,  odar  nnr  an  dar  BtoMall«  aaf  eine  Urund- 


Xr.  ll'.2t>S.  KIwüse  21  c 
In  Yelim  (Uöhmen). 
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Mr.  m 


a»A  der  Zml  der  einzulvgendeo  Dr&bte.  durcb  stollenweise  t-ia- 
geMtit«  BialigitiklM  e  bMiimmt.  (Fig.  2.) 


\r.  12.300.  KlaHHr  75a.  An|r.  2*2.  4.  1901.   ^     A  t  in os  |.  Ii  i  r  i  < 
fr«4ncts  C*iiiyv  Flrinn  in  MaKarafallH.  -    »rfahrrn  und 
TMttektnc  nr  QewiDnnnK  ?on  SlickHtoffTprbindnnüen. 

Dm  aus  ntniotphUri'-clii'iii  Stickt^toff  und  Saurstoff  h»- 
•tollende  (iasgpmiiioh  w  ird  clektri»i.'livn  KnÜadlUlMB swiachen  awei 

Gru)i|i<'n  von  Elektroden  «un(;es<^tat,  die  ticn  Ki<epii<'inRndi*r 
lM-»'pini.  Ml  itiiti  intoriiiittiprt'iid  i.iohtlHi>;oii  «iit;-ti  li.  ii,  du.  sofort 
nat'li  ilin  r  lüldun^  in  dii-  I.ilnift»  ^rez^l;^•■tl  und  'iiiiii  unti-rlniM  liPn 
Word™  \'iir  dii-  KI«ktr<.>d('H  piii.'i  iirii|t|r'  lin  I  1  >ni.-.-cIr,j.iili n 
gesciialt«!,  xuiii  l&weclie,  den  Kiiitritt  der  Ikigeidiildutig  xu  ver- 


\r.  12.4«1.  Ad)?.  8.  8.  1901.  Kl.  21  d.  V e rei ■  I (ft e  K  I  .  k- 
Irl X I  tut»  ■  Aktie BseaelUc  Ii H  rt  in  Wlea.  —  Blecharniatar 
rta«  flr  DruBMUMhlBe  mit  rerstoltaagi*  ud  BudrMii* 

einrIclitBng. 

Die  dio  t(lrt'h<r  dfs  ,\riiinturrin^t«<  <i  /ti8aiiiniPiihalteiidi'ri 
jjcbraubenliol/i'ii  r  i  Fig.  Ü)  aiiid  von  zSheii,  dehnbaren  .Metallrohrvn 
•  «ng«l>eti,  wck'hi-  in  die  (Qr  die  Bolaen  bealiminleii  qrlindriMlieii 
HdUnngcn  olrißi-pri  Bt  werdi^.  Um  ein  fimtet  SSimuBinenpreaien 


3  -[füML.y.i.^j^ 
Vig.  4, 

d^H  liiiieiiK  zu  orinii^liehen,  aind  WidiTlaK^r  >/ i  Ki^  4)  S|mizi'n 
fllr  lUi'  |).  i  l<  -i-!iijilicii  h  aiitfi'i.irdm'1.  Dio  Aniiaturrin^i'  werden 
iiiilli  ls  li'^liT  IkiUi-n  vcn  dm  Ilai'kin  /iwi-iiT  TrÄK^r  jn'trageii, 
wol>i.-i  in  «liMi  li  t7.fcron  ])aMr«<M>t'  Zii)?-  und  Urucicvomcbtuiigvn 
vorhanden  »iml.  wctchc  drn  d«furiniiTteB  AnnMuiriiig  ia  die 
Kreisforin  zurÜLkbniipeu.  I  Fif?-      »•  4.) 


hiemens  A 


Nr.  M.462.   An«.  11.  1.  1902.  -  Kl.  21  d 
Nllltk«,  Aktl«lf«M-IU<har(  in  Wien.  - 
IrlNt'he  Maschinen. 

Das  tum  'I'riijjeti  de»  wirki<«inon  Eisenk<ir|R'rs  elektrischer 
Mii!'Lliin''ii  dienende  <iehllu»e  wird  ir  iincli  d'  T  Ureilo  der 
Musl  im. —  MUi;  tni'hreren  nvln  n  .  m  Irr  in jjoordtiuton,  kreis- 
ti'irtiiig  j^rlxi-renen  T-lM«en,  t-Ki-'  ii,  U  K>>i  i-  ntiH  I  Eis»'ji  oder 
«'iner  VerliiininnL'  iti'  -cr  IVolile  zuBanimeiino!i:uit.  li^'i  .Bein 
Durcbuiesüor  kaim  die  volle  Rreisform  auch  aus  mehreren,  aeg- 
mentartigeii  tMiekan  soauiimeagmeUl  Min. 


Xr.  12.4M.  I'mnandlnnK  dr*  öüterr.  Prir.  4A  40:tl  Yoin  2H.  3. 
IBM»  —  Kl.  21  r.  —  William  Lawrence  Voelkrr  In  I^ondon. 
—  (ilUhräiden  dir  vIekIriiM-hr  4ilOhlain|»pn. 
2^ur  NitmtlüBun);  von  Uran,  Thor  etc.  wird  eine  Uohrxucker- 
läenac  liaigeeelit»  deeOeoieiiM  eiDfedwipli»  anler  UeliUlweliliii 
geglabt  UM  ha  eleiitriaelna  Ofta  m  KwHd  TWWMidelt,  «oi  dem 
unter  Ueimenguag  einer  eluBtiadken  Maaae  FUen  oder  Stangen 
geformt  worden.  Aus  dieeen  wird  dareh  eine  Lieiitpumpe  beim 
gleichieitigeA  StnmdufcbgBnx  die  Luft  an^gepamiik. 

Ausländische  Patente. 

NairuetlKchc  Aafhangoug  fWr  ZUler.  Frank  V.  t  us 

M'hlät^t  <'>iie  nia^inellKch«  Aufhünfiun);  dw  Zllllenrello  vr.  Iiei 
welc'lier  am  olxTi-n  Kmlr  derselln'n  dnn  Ii  Arme  nu«  nnui»<;n<'li!-<'lii-ui 
MHleriiil  -  in  K  H'iirins  lit^f'  -t-";!  iül,  Die^^er  Eisenrin^  •tthwclit  in 
der  I.iiü,  ^:ili«!l-'n  duri-h  die  Aii^ichiinu^kriifl  •inis  Elektm 
nui^Ti'  li  ii  viiri  liirrncin  i^ULTu  linitt  rn.  Auf  di'in  nclibiiili  n  Teile 
»iUjl  die  M«inieti>i<T(inK-wiL-kelunf;-  l".  S.  1'.  Nr.  l^ii'iii;!.: 

W.  Hi  Prall  lieü  sich  eine  ähnliehe  Anordnung  |iateiiti.«rnn, 
bei  welefaer  Magnet  und  Anker  rin((f<irniif;  angeordnet  ?4ind  und 
die  KnlUiniea  luHriiental  verlaufen.  Der  lürfiiider  gibt  en.  dut 
ein  sol«ber  masalvar  Anlter  einen  nt^rintgen  intipnetiedieR  Wider- 
-land  in  lÜiditun^'  d»'"  nnif!ini.M\-  darl'it'tt-t  und  d:tdurell  eine  »II- 
(Ulli};''  \'c-r?i'liii«*ii;ii;,'  tiuH  diiii''rndr  Ex/i  iifi  1/it-ir  zur  Fo1|re  hsl. 
t'iii  iIi"-  7A1  vermeiden,  in«<jlit  l'rutl  liii''  .Vrmntur,  dir'  in 
railiali-r  Itirdtrinj;  geringen  ni;ii;n"ti-i  |)i'ii  WiiliTMlninl,  in  ii<  li>i;iliT 
Uichluug  biuEcgen  einen  groiton  Widerataud  bat,  wa«  »iub  durch 
pMiende  BdiUtie  enielsn  lütt.  {V.  8.  1'.  Mr.  laom.) 


KiapbH»entraktl<>n.  Umjrfre  Wvatin^huuiie  jr.  »unli- 
kürzlich  ein  l'.itent  iTtoiit,  ilus  im  Jahre  angemeldet  »unie. 

Das  Patent  lietritft  Ziinforderiin^'  durch  ICiiiplia&enstroin  nnd  li«i"t 
dieee«  Problem  in  folgender  Weibe:  Auf  dem  Wagen  i»t  ein  ge- 
wSluüich«r  GlaieIntreM-Nebenachluiamlar,  lieeien  Anker  «r 
.Strom  doreh  serei  Sdilaifringe  augeftthrt  wird.  Wenn  der  Meter 
jvttcbron  rotiert,  kann  man  an  den  BQislea,  wiMe  mf  dea 
ICollektor  achleifen,  Gleichstrom  abnebmen.  Der  QleieluttOOi  «iid 
zum  Aufladen  einer  Akkumulatorenbatterie  verwendet.  Die  Akkn- 
mulatorenbatterie  ernillt  folgende  Funktionen: 

I.  Wenn  diu  WeciiaelipuuKing  anter  eine  gewiaae  Orewe 
t-inkt.  •'iitlmlt  n  sich  die  Sammler  and  ecUeken  den  8tn»  in 
Anker  und  Mahnet. 

a.  DaüsellM-  ist  l)Ci  Unti  rlirvi  liiin^  der  Strumzufuhr  der  Fall. 
S.  Heim  Anjfi-Iun  winl  ?.,ili»n;;u  (iieithetrom  in  den  Motor 
geschickt,  l'is  der  Syni  lir..!ii»inu.-<  erreicht  ist.  Der  Erlinder  .<i<'hlJit:i 
auch  vor,  den  Motor  stet«  »jnchrou  laufen  zu  laueu  uud  die 
(»eecbwindiAeitaw^geliuig  weniiinienh  in  bewerkatetllgen.  (Ver- 
Cndavüdbe  UbenaSutg  dweh  awhrare  Vorgelege.)  Der  Meter 
wird  mit  Gleielnlnim  miniaaaea,  die  Magnete  von  der  Sammler- 
nnd  dieaefbe  dnreh  den  KellelUer  geladen. 


tittterie  erregt 


OT.  8.  P.  l(r.  7817116.) 


Awgtiahrt»  xüid  projektt«rto  Anlagen. 

öaterreicb  -  Ungars. 
•)  flKwTwefc. 

«nwlIttL  (Blektriatttlewerk.)  Ne  IJeAmug  von  swei 

DaniidniBsehinen  zu  J«  140  I'S  und  der  Dampfkessel  filr  das 
atsdti-selie  Elektri/itÄtswTk  in  Gnislitz  wurde  von  der  Stadt- 
gemeinde «n  die  l'rager  Ma  Echinenbau- Aktiengeaell- 
i«chaft  vuriii.  Hu  »tun  &  Vo.  in  Prag-Lieben,  der  Waaserhan 
lieim  Elektrisitülawork  der  Firma  Waiea  tt  Co.  in  Wien  ver- 
Keban.  «. 

Bia*TorMfT.  Die  Konaeasloa  fkr  die  Vorarbeiten 

der  Iii»  Turhagv  Ktyeker  Vlaiaalbabü  fflr  elek- 
triaeben  oder  Lukomoti vbotriob  wnrda  anf  die  Daner 
eliMa  weiteren  Jakraa  entreckL  Jt 

Mjrllnu  Die  Koaaeaaioa  ttt  ii»  Vorarbeitoa  der 
N^l^ttraer  olektriackea  Stadtbaha  iat  aat  die  Daaar  eiaea 
wetteren  Jalurea  verttagert  worden.  Jf. 

Bamnf B-Srabo1c«.  (K  I  e  k  t  r  i »c h  o  K  o h  I  e n  Ii  a h  n.)  An- 
fang» August  I.  .1.  hat  die  Hilmini»trnlive  Begehung  der  auf  dem 
Konlengrulienhesitce  der  Di>nnit>[:ini|ifsi-hi(rabrt  (>eeell»ubaft  in 
Baranyer  Komilat«  lU  erlMuenden.  für  dm  Steinkohlenhoforderung 
dienenden  elrktrixdien  Eisrnlnilin  ,>Ia(lt.'i"fund''n.  Di-  iKHir.  im 
Harariv.T  K-onitat--  vr-'f>'  el«'klriyi:lif  l'.i-i'nlHihn  wird  ■  <iiu'  >  ti 
gemeinden  iiaraiiya  SzaUulca  und  Sumugy  uiiteinandur  veibin  l'  ii 
und  »ull  diejielbe  auaadiliellieb  anr  lor  den  KeUaaverkehr  ei« 
gehebtet  werden.  M. 


UtaCBtor-BoEloht 


Haoograpblen  Aber  sagewandte  BlaMrMhNdt»  V*  Bd. 

DieHeratelluag  vonMetallgegenatladen  an#  elektre» 
lytiachem  Wejie  nad  die  Elektrogravnre.  Von  Dir.  W. 
Pfaaahaaaer  m  Wien.  Mit  IUI  in  den  Text  gedruckten  Al>- 
bildaagaB.  Balle  tu  S,  Droek  «d  Verlag  von  Wilbel«  Knapp  IM». 

Der  voriiogendo  fKafte  Baad  ia  der  Baabe  dar  Uenognqifcien 
Ober  angewandte  filektreohemie  bringt  eine  gelungene  Zosammen- 
»tellnng  der  hisber  bekannt  gewordenen  Arbeiten  Uber  die  eiektro- 
l%  lis«'he  lleritlellung  von  Metallgegen.«lXnden,  Uber  elektrolytiüche 
.\t7.ung  und  endliidi  (Iber  die  Klektrogravure  .loset  Rieders.  Wenn 
mudi  in  .Aiilu  tnu'lit  der  gedriUigten  Form  des  Werk«  eine  lüi  ken 
Iop'-  i;nd  .  TM  lhi|>frtulf  Hrhnndlung  dos  unifangreii  h-n  I .iti  rutiir- 
inaleri  il-  ■  niiii!  n.  .^'lii  Ii  .  rsi  hien,  »o  wnr  l'fBnnhnuiser  dneh  iiiil 
Ijeüteni  l.rtiil|.'i-  ln-iinih?.  ;iu»  der  Füll''  di'>  zur  Verfliiiuiig  stehen- 
den MaLerinlos  jene  Arhciteri  und  AngalKii  liernuMugreifen,  di'- 
in «lacbkandiger  ZaaaBinenfa«Kung  eine  voIlxtan<ligi^  l'l>e^t^i<■hl 
dieses  widitigen  und  iadnatricll  stark  auBgebcutetvn  Zncigee  an- 
gewandter Eiektrodienua  ennteMehea.  Wae  den  Inball  dea  Werkel 
nnliuigt,  eo  werden  in  den  einleitenden  Kapiteln  vor  allem  die 
tbeoretischen  firandlniren  der  elektrolvt 'sehen  Metallakaebeidnag 
mit  beeonderer  ßerlii  kKichtigung  des  Kupfers  erörtert.  Hier  finden 
sieh  wertvolle  Atiu'it'x'u  über  die  vortoilhafteBte  Znsammensetzun? 
ilt'r  Kii|>fi'r|ilnhtikliftd"r,  .sowie  nilhere  Angelten  fll»er  die  Stnun 
verbUtnisse  fflr  tadellose  MetoUaiiacIteidnng;  in  dem  Kj|>itel 
„Ptiyiikaliache  EigeneehaAen  der  KnpferaieiwndiUlga^  aiad  vea 
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ZUTSCUKirr  FUH  iaJi:KTKUT£CUNlK. 


liCMhnil'Ti'in  Iiiti'ii'f^i'  .iii-  Vfi>iii  ll^r.-.ull  cir  F.- ii<:ku!.~|irnlMMi 

mit  unter  V)?recliio(leiiblc<ii  Ikoliii^inigi-ii  fieklmli  li-'vii  ik)<gi'>i'liit'- 
dviMn  Kapf«rni(Hlrr8clili^Mi,  sowit'  ilit-  aus  die«n?n  Vi  r-->m  lii'ii  sii  li 
IQr  dio  Pnuis  der  clektrui^rtiaclicn  Kupfersbitcbeidung  ergeben- 
den  wichtig«!!  Bcgaln.  In  dta  fttlgariaa  KnpiMlii  wwdra  duvii 

£rkkti8die  Fragen  «iflHart,  ttnter  attdarM  «•  Uentallunfr  von 
letxlliluivvr.  Motallfolicn,  I>rShi'Ti   v<'himinS««n  Köriiorn.  I'«ra- 
bolüpiBßcIn,  Rühren,  und  iwiir  li  n  unter  Zuprundi-Ifpin« 

und  Ik>riickEi(.'hti;^n4;  einer  umf«ii^ri<it.'lifn  Litttrxtur.  Zum  Si'liluO 
werden  dio  elcktrolvtische  Atzun;;  und  die  Eleklrujjravnre  Josef 
lUeders  eineehcnd  liehandell,  wlÜirend  in  eiium  Anlmnce  nocli 
«  ertvulle,  lubellari^ch  zuEauiuien^ei^lcllte  Anf;>il>i  ii  i;li<  i  KuliUi>i"jii»' 
|irc>l>eii  von  (^alvaDiach  bergcalellteii  Unickplatlun  und  sonstige, 
für  die  elektrolytiMhn  KiqibialMcliaidiiqg  wicfalig»  Data»  (a* 
bracht  werden. 

l>aa  Watk  PCynfannaan  iat  nr  Oriantiarang  baalana  zu 
amfahlan.  Diaiailili»  lud  loianitpilaiBaLitaintafanCalM  armüg- 
Uclit  e%  i»  dan  OrigianipnldikatiiinMi  dia  Angaban  and  Ana- 
iflhrangwi  des  Werke«  m  erglnzen.  J.  W. 


Haaggeneratorgaü-  oder  LokomnhiUnlaire!  Ymi  In);enieur 
H.  Winkeliiiann.  Verlag  Walt«r Ovhs&t'o.  Mavdehurg.  l'rei^ 
1  Mwk. 

In  lotstar  2elt  kaben  Sanf^enenitorgaäanlskRen  infolge 
ihrer  «*lir  peringpn  Befrielifkoften  benfinderh  aueh  für  kloineio 
elektrische  Zentralen  eine  /ioudicli  i-larke  Vi  rbreitun^!  jjpfunden 
und  die  modernen  liallislatiiinUren  Dninpnokumobilen,  die  — 
weniger  bei  un«  aU  in  Dentj^ehland  -~  li«i  kleineren  und  mittle- 
ren Anlagen  vielTich  vor  SfuliiliiiiiKiliinen  lieM>riU(;l  »erden, 
iiiilir  und  mehr  virdiiin^;!  Ihr  vnrlii  ^iiiuii-  Si  lirirt  /.ielit  nun 
eineu  Vernleieh  i»i£>ihen  de  n  !i<  idi  n  l'.c  irii  l  ..  uli  n  dtr  »ehr  lu 
Unirunsteti  der  Sautrgasaiilivvn  «u-iVdIt  Ali^esclun  von  den» 
ETüllernn  Kauinbedarf,  der  »tbwierifseren  Warlunj;,  der  Nolwendin- 
koit  einer  Keiicrvekraflt  fllr  den  Antrieb  dea  tiaxiiiotor«,  der  ge- 


ringen spesifischon  ArbailaldBtuigdaaKolbaou  fUll  fUrdenElektro- 
latanikitr  ihr  garinsanr  Glaidnlteaiigkail^gnHl  achwarwiegend 
Ins  Oewieht,  der  bei  erOBorett  Haaehinan  naeh  Wlnketmann  nur 


1:70  betragt,  wShrond  or  bei  Lokomubilen  pleielier  tJröflo  mit 
1:1:)0  und  darüber  angegeben  wird.  Amh  diu  weitnu»  fjrijßcre 
Kraftreservo  der  Lokoniubile  und  ihre  Heizbarkeit  mit  billip-rii 
Brennmaterial,  wie  Abfilllen,  Ilulz^pänen,  Lohe  u.  K.  w.  (;ibl  ihr 
einen  bedeutenden  Vorzujt  vor  <li  ii  K\]do:iioii-smütori  n.  Eine  ver 
xl'ichende  Ko&tenrerhiiun^,  d  e  Wiiikrlin  uiii  für  ItW  und  VS 
Ai\\:\i^.fn  durehfiihrt,  fi*dl  Bowidil  hjiisu  litlii'h  dfr  .^nlst-'e-  ^d"  He 
tri-  '  -kl  -h  ü  dir  l'i'ili'iiti  Ilde  Überlepruli,  .t  >\fi  LiikniiHdidrn  vur 
äauggaoHidagen  naehweiaen.  Selbst  uenn  die  Zitieru  zum  Teil 

wie  «■  den  Anschein  hat  —  ftr  die  Sau^'^raB-Generaloranlagaa  an 
hoch,  für  die  L>okoinobil»n  an  niedrig  gewählt  aein  aollten,  ao 
btaibt  die  Uifferenx  noch  gmS  genug,  un  die  Intereeaenton  zu 
fenmiaaseo,  von  Fall  zu  Fkll  eine  aebr  genane  Prüfung  aller  in 
Batnwht  koaimeDdan  Oeaiditmimfcte  Tflmuwbnan,  ehe  aia 
•wiaeheii  beiden  ütjritema«  ihre  EataehoidHiig  traibn.     &  A 

H.  Miller  *  W.  Matteradorf.  BakKmtorm  llr 
tilelchulrom.  Ihre  Wirkung,'«» eiie,  Banani  and  Bebandleng. 
Merlin,  J.  Springer,  l'reit  Ui  Mk. 

Es  gibt  wohl  eine  Keibe  dentseher  und  ausliindiseher  Werke, 
welche  die  elektriHohen  Hahnen  im  allp' mrinr'ii  in  •■■  hr  uitiftutK' 
reicher  Weise  behandeln;  aber  dir  Hutiiiitintorrn  liilsrn  rr>'  in 
dem  vorliegenden  W'wrk"  eine  tiofeio  liearlieltung  erf-'hreii,  wie 
dii-B  ihrr  li(iip(  Ii  und  wirlnrlmltlich  auüfechlagpebende  Wiehligkeit 
in  einer  Itahnanlage  erheii^rht.  Obwohl  die  Verfaa->ur  bia  jetzt  nur 
die  Uleichatroaunotoren  in  den  Uereieh  ihrer  Abliandlniig  aieheM, 
kann  die««  doidi  ein  gut  Teil  aar  Kltrang  der  Frage:  Ob  Drah- 
etraot.  ob  Einphatenetrom,  ob  Oleichstrom  fltr  gegel>ene  Rabo- 
TWilUtniMe  oae  rorteilhafteete  ist,  beitragen,  da  die  Kigeu- 
der  Motoren  ftlr  da»  eine  oder  andere  System  meist  von 
lerer  Bedeutung  «ind  al.s  alle  anderen  Zubehörteile. 

In  dem  erbten  Ti  il  des  Ituehe»  werden  nelieii  d^n  iriHidia- 
niiX'hen  Iteziehungen  und  |)iagraninien  fllr  dio  Bew ru-nni'h'.Mder- 
sllliide,  ftlr  die  Zugkraft,  Befchletuiipnne  und  N'er/.öprrinip  linupl 
-ärlilii  li  die  elektriachen  Kifienio  Imltrn  der  Ibilinnnitoren  mit 
Hitupt-  und  NebensehluBwiekidung  urüitert.  Vieles  in  die>eii  Ab- 
»chnittun  lehnt  eich  an  bekannle  Veröflentliehungen  tibor  tJleicdi- 
elrom!na«cfainen  sowie  Ober  eicktrischo  Itahneti  an,  aber  die  Aue- 
ciaandemeUaagao  atad  tmladMa  in  ihMt  anaaieU>B  Amwending 
auf  die  BahniBotofea  reeiit  lüteiaaeaut  lud  Mlirelae  MMih  orifdaeil 
abgefaßt.  Nur  dia  fflr  Bahmaotorea  knflant  wiebtig«  Besprechung 
der  Funkenbildung,  raap.  „Punknng",  wi«  die  Vorfssaer  in  An- 
lehnung an  den  engUaehen  Ausdruck  ..^psrking"  t^chreiben,  scheint 
mir  praktisch  gar  aieht  ausreichend.  E'^  sulllen  Werte  der  zu- 
lÄBsigeii  Reitktanzspannunp.  der  S).aiiiiiii>p  jim  Sepnient,  der  (Jrt>ii2- 
Bjiaiinung  gegen  i  berrtidilJl|/e  tl-sf^liHiver  und  undrr..-  für  die 
Fraxi«  unerlUtlicbe  Werte  angegeben  werden,  liibenso  fehlen 
elTenbar  Aa^Aa«  Aliar  die  auktrieehan  nd  nagnetiaehea  Be- 


nn^ptuehungeii  von  Kuiilrr  i.ikI  Ijh^  n.  dir  Ir  kittiiitlii  Ii  für  Stralten- 
l'idinuiotoieu  wesentlieli  njiderb  als  bei  btatiuuflren  .Motoren  i<ittd. 

ICiD  Kapital  Blwr  die  atelUiieehe  Beneheung  von  Uabnmoturvn 
im  Anaehlnl  an  dinfCMbeHan  liier  die  elektrnchen  Abmeiianiigen 
aeUte  man  in  einem  eolelia«  SMaiahrorfc  nicht  vergeblich  «uoImb. 
Reeht  beachtenswert,  nanientuch  aneb  amn  Vergleich  mit  I>reh- 


atrom-  nnd  KinphasenatnmlMbnea  aind  die  Kapitel  aber  die 
'l'ourenregiilierung,  daa  Anlaeaen  nnd  Brem^'en,  deren  IVbandInng 
im  »e^eiillirhfii  graphiaeh  ausgeführt  ict-  Im  »weiten  'l'oil  wird 
der  kioi-tr  iikti  V  (■  Aiifh.ni  drr  liiihiiiiinl.  oeii  und  ihre  .\ufhltngung, 
Muvie  dir  K  ili;  ikiili'^n  in  rinrr  linri  kriiiirii?<wt'rten,  Iii»  in»  I>r1ail 
gehenden  Itnhullirlikeit  L;r-rli.:  n.  I  tiirnii  •'i  liliellon  »ich  .\ilseiii:iiidrr 
selzutigen  iliier  die  tiiw.>..Heiide  fntersuihung,  die  llebandlurig  und 
lieparalur  der  Motoren  »owie  Vorschriften  für  ilie  Führer  lür- 
liitigung  der  Koutroller  und  Kbnlicbe«),  wfthrend  eine  »taitlicbe 
Oherridit  «her  anMcfahrte  Moior^raea  mit  Mataklaae«  und  Uatt- 
talwKen  den  Abechlnll  bilden.  Dem  Baeli  alad  11  Tafbin  mit  guten 
Zeichnungen  bewlhrter  Bahnmotoren  beigegeben.  Die  aufae- 
noinraenen  T^pen  beMhrlinken  sich  dem  heutigen  Stand  der  Habn- 
technik  entsprechend  im  «resenlliehon  auf  Strafienbahnmotoren. 
Das  Werk  wird  sicherlieh  allen  denen,  die  sich  mit  elektrischen 
Uahnen  eii|geb«Dder  an  befuaen  haben,  die  wartroUaten  Dienate 
leiateu.  F.  "' 


lehrnha.ilge  elektrische  StrSmr   tind  Wechselstrom» 

D.    Von  Silvanua  V.  'riioinjison.  Zweite  Auflage.  Ühor» 


Hehrp 
nioloren. 

t^etzt  von  K.  Strocker  und  F.  Vesper.  II.  und  III.  tieft.  IV 
i.  1'  Mk. 

Die  Iteiden  Lieferungen  umfaasen  da.-i  III.,  IV.  und  einen 
groUen  Teil  dea  V.  Kapitel.s.  Im  Kapitel  III,  welches  die  Vereini- 
gung inehrphatigrr  Str<tirie  zu  regelmSBigen  Systemen  behandelt, 
verdient  d.e  l.rklarung  der  l)reh»trHnnTr,i  li.uniiiif:rii  in  niehr- 
phstiigen  Motoren  beaonder«  lieacblung.  Die  Zusammecibetiuiig 
der  phasenverschobenen  Felder  xu  einen«  DraluMde  wird  TOn  lein 
kinematischen  Standpunkten  betrachtet. 

Der  Verfasser  leitet  nftmlich  diese  Erscheinungen  ana  dar 
Zerlegung  einer  Kreisbewegung  in  zwei  rechtwinklig  au  einander 
stehende  c'^ndlinige  Itewegungen  iib,  »viehv  gleiche  Perimlei 
gleiche  bchwingungrwnite  und  einen  I'haKenuntcrKchied  von  einer 
Viertelperiode  haben.  Durch  diese  AnschauuncKWcisv  ist  es  er- 
möglicht, eine  ganz  klare  Vorstellung  von  der  Art  und  Weise  der 
Knititehung  des  Drehfelde»  SU  gewinnen.  Von  großotn  Katsan  für 
Vensläudui«  iat  Micb  die  hier  aagafUlirte  Analogie  Mia  dar 

.\lrrhnnik. 

Dan  Kapitel  IV  bringt  uns  eine  Heihe  srhr  werlvoller 
Tabullvn  iür  den  sogen.  K  app'scben  iireitenkneftiziunten  bei  ver- 
acbiedeneu  Femien  \«a  TreuMwaianheni  und  anschliafland  daran 

wird  die  BenllttuBg  dieeer  Tabellen  cor  Berechnung  der  indu- 

aierten  eloktromotoriirben  Kraft  von  WechaelBtrommasehincn  in 
einigen  Heiapielen  erläutert.  IWmerkenswert  iat  in  diesem  Kapitel 
auch  der  Hinweis  auf  die  hemitropische  Methode  der  Wicke- 
lunj,'fii.  Ir  i  »elcher  die  Wickelung  anstatt  um  joden  Pol,  nur 
Uiu  die  lliill'le  dor^ellien  geführt  ist,  dafür  aber  nie  mit  Wicke- 
lung vernlnriri,  r.ilr  dii'  doppelte  Anzahl  von  Lmturn  erhiilten. 

Im  Kupilol  V  werden  un^  Heispiele  uusi^efulirter  Mrhr- 
phasenstromer/euger  vorgeführt-  Dir  in-triiktive  Daretelluiig  der 
Suhablonenwiekelnng  in  den  verschiedeueu  SSadien  der  iiorstellung, 
die  eingehende  Uehandliuig  eines  in  neuerer  Zeil  häufiger  be- 
nUtatenTjrpus  von  Wechselntrommasclunen.deriuduktormaschineD, 
«owie  endlich  der  AfaaelHiitt  gber  auierikaniaehe  llaMUnen  f«r> 
dienen  Ider  beaondare  Xrwghnnng.  F.  K. 

Lehrbrnh  d«r  «anMlMi««  BtmtH».  Von  Dn  Karl 

Vettera,  IVofeaeor  tn  der kSnigL  Gewerbe- Akademie  an  Chem- 
nits.  Hannover,  Verlag  von  ffebrBder.TlInecke.  UM>}.  Praia 
6-HO  Mk. 

FOr  den  Gebrauch  an  höheren  technischen  Lehranstalten 
Itestimmt,  liefaBt  sich  das  vorliegende  Lehrbuch  hauptsJichlich  mit 
der  orthogonalen  Prugektion.  doeb  werden  auch  die  hbrigen  Pro- 
jekt innamethoden,  ae<wie  die  Qmndleliran  dar  PaispektiTe  w  Klrae 

behandelt. 

In  der  Kinlrihing  zu  seitirm  lim  lu'  Imi  der  Verfnaser  die 
»icldigslen  Lelir^aLze  der  StereoiiirLrie  zuäammengestellt,  die 
»pilierliin  in  iiuhgiebißer  Wei^e  dazu  benützt  werden,  um  die 
I.,elirKSIze  d«r  darstellenden  Meoinetrie  abzuleiten.  Die  zwedt- 
mllin  AbgMBMBg  wid  Übersichtliche  Kinteilun«  dea  SloAik 
welene  den  erfahrenen  Pidagogen  verraten,  sowie  die  knne  uno 
klare  Stilinierimg  machen  das  Hu<  h  besonders  empfehlenswert.  Dio 
Abschnitte. welch<>die  I  )ar!>tellung  von  Kurven  und  krummen  riUchen 
behandrdn.  milssen  in  dieser  lle/.iehung  hervorgehoben  werden. 
Selbüt  jene  Leser,  welche  sich  nicht  mit  analytischer  tieometrie 
befaßt  haben,  werden  o!in>'  Ziiiitlfrnabnn'  eine«  Lrlirburbes  über 
diese«  Spezialgel'iet  drr  Krmnrlrir  il  r  Ati^lunjim  lini).  ti,  da  der 
Verfasser  selbst  l»ei  der  Ableitung  der  Uleichungeu  für  die  Kegel- 
scbnlttadbdan  die  nWIgen  Krkllrangea  gibt. 
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Svhli4^8lich  mag  ncx-h  kl»  ein  Vorti.'il  (l)ti>  Rachra  «rwUuit 
werden,  daß  di«  Kiguron  io  duo  Tcit  gi'dru<:ki  sind.  Mem 
KmiM  tot  eine  Keihe  iiutniklinr  ÜbuDCMB^^boa  beinabea, 
«MMW  «iB  Krttndlicbea  DotelittrlMitaB  d«a  in  deoi  Iwtwmwdwi 
KapiM  behandeltott  StolBi*  amlli^iclMii.  I>u  Bnofa  kann  iafbb{e- 
de*Mn  ueh  tom  Selbatadhia  «mpfolileii  werden.  F.  JT 


Oesoh&ftliotie  and  finaiusiAUa  Naolixiolitaii. 
CMttMntale  fiwellMhaft  Ar  elettrtaete  VatanMÜ- 

Moniiren  \u  NDrnberf.  Wie  dor  Rt'clionscliaftsljfiitht  auöftilirt, 
war  die  ( i(>-.ell!»ehaft  wUirriKl  dos  »in  .'!!.  März  llni;l  ali),'elautciien 
(;pHcliÄflsjahr»'.i,  win  im  Vurjjilir,  im  woBeutlii  ht-ri  mit  dem  Aus- 
hau und  dur  \Vi>itHriMit»  i<k«'long  ihrer  Unlpi nehmungen  be- 
srl>äfti(;t.  Ulf  lMi-i«'HM>r<_'<-ltnii'-<i!'  Iilt4-n  nritci-  (i.  i-  iiir,'lc  andauernden 
wir t- ■■liat'lliilii'ii  1  )<'|ii-.'s.;-iiin  ini  l  <ieii  ijii;;iiii!-ti^'.'ii  \Vitt<>run({''Ver- 
tiilltiiii*»<'n  »äliifiiti  iiv.1  >iirnniiTha[iijahri  s,  wi  li  lif  iiiiinf'«t1i<>ii  die 
Kinnalimcn  der  llnhnnnti'ruehmunKen,  zuinnl  in  l>t  uSi  hlnü  I,  uti 
I^Onslig  lt«eintiufiten.  Trotzdem  konute  bei  den  nH<i»ten  Unter- 
BeknmogeB  «ine  aUutililieiie  Beeeernng  kon»tatiert  «erden.  Za 
den  etnielBen  Unteraehmangen  bemeät  die  Venrullaag:  I>ie 
nahezu  Hlcm  lange  T<rfUtie«ke  Kluse  -  VobwiBk«)  d«r  Sebweb«- 
ha  Im  Bnrmon  —  Elberfeld  —  Vob winket  Ut  BBnmehr  Uber 
zwei  Jahre  im  Hefriebe,  und  n;uh  wie  vor  infolfje  der  Sehnelli(;. 
kuit,  Annchmliehkeit  und  Sitherheir  der  Hel'<>rdenui|{  hei  dem 
l'ublikuin  sehr  belieht.  Oie  t'her>ehll.-i!se  haben  eine  Keringe 
Steigerung  erfahren.  Die  liHrjri^ehen  Kleinbahnen  in 
KIberfold  konnten  für  da.'*  am  iil.  .Mitrr  il.  J,  :ili|r' Irnifenti  Ge- 
scliäfttjahr  nieder  eine  Dividende  von  l".«  viMli  ili  n,  I'i  r  \ii>- 
Iriebsüberschuli  der  Auuabnr(rer  e  1  ek  t  r  i  oh  e  n  Stralion- 
bab  n  -  A  k  ti  e  n  ^  e  ?  e  II  IS  e  h  a  f  t  ist  ein  weni;;  po-tiegen.  so 
daB  unter  VergrulSeruug  des  i>ewinnvort.r«(;es  ebenso  wie  im  Vor- 
iehre  eine  I>tTid«nd»  von  l<y»  varleiit  weidan  kaantBi  Die 
Zwicksner  Elek(rIsiUteverk>  UBd  SlrtBeBbaliB- 
AktieB-Qeeellxehaft  bat  in  «lieeem  Jalire  weeentlich  bes»er 
senrbeitet  ale  ioi  verpm^'vnen.  Ea  konnte  «ine  Dividende  von 
»»/»  gegen  lo/,  im  Vorjahre  vorteilt  werden.  Ik>i  der  Straäenbahn 
von  Berlin  i  \V  h  m  a  n  n  ^  1 1  !\  tl  <•  na<li  II  o  he  n  -  Se  h  d  n- 
hausen  sind  di.i  Uetrieliiseinnühriieii  diinh  die  auUerordentlieh 
aehicchte  Willi-niriL'  während  i]rb  tHiijeii  Snniiuer»  stark  beein- 
Hulit  »iirdeii.  Oer  i;.ilrieliBiibors<-huB  in  der  II. •he  v  .n  tWJAl  .Mk. 

1. st   dem    voriiiliriL-en    iiiiL'ofShr  (fleieh.   Hei   dem  I   I   r  Unter- 

nel>meii  .-ind  die  üelrielü-einnahmen  von  ÜlKi.W'J  Mk.  im  (.e^i-hufl* 
jähre  liml  in>  »uf  214.öi;}  Mk.  im  tieBeh»ft*jiilirH  l!HrJ  iW 
»liegen.  Das  Kleklrizitütswerk  und  die  t>traüenb«hn 
Ib  MahlbBBBBn  i.Tb.  annelto  in  deai  BbgebBÜtnea  Jahn  aan 
•nteiuaale  «inen  BetriebeaberaehnB,  und  awar  tn  der  Hebe  tob 
S5.4!*t*  Mk..  welcher  zur  Dotierung  de»  Krneuerunj»»-  nnd  de» 
Tilijunjrnfonds  verwendet  wurde.  Hei  den  Zentralen  Signia- 
ringen.  lierpzahern,  W  a e h  e  n h e i  m,  Haardt  und  Borch- 
teagaden  sind  die  lU-triebülibeno'hllsse  etwas  gexliegnn,  Ixt 
GQnzburp  a.  1).  und  (J  r  e  v  i- n  b  ro  ieh  (intie^en  ein  wenig 
zurückgegangen.  Die  KnI»  ii  kbiii^;  iler  r  /  |.  r  n  .>  w  i  i  z e  r  Klek- 
t  riz  i  tft  t  .1  w  e  r  k-  un<i  S  )  r  :i  U  <•  n  I  ■  n  Ii  n  ( i  e  ^  e  1  I  Ii  :i  l'l  ist  infio- 
fern  eitie  erfreuliehe,  nl^  <lii'  lt.  )rieb--.'iii- sehr  i  rbehlicb  re- 
duziert sind.  Dio  Betriubselnnuhnu  n  hal>i  n  dagegen  »oder  beim 
Lichtfverk  noch  bei  d«r  l^aBenbabn  größere  Furtächritte  gemacht. 
Das  (jesamtresaltat  iak  aber  immerbin  erbeblich  besser  geworden, 
•0  daS  neb  dar  tob  dar  Fiiam  SeimelLart  an  41»/«  Dividende  ge- 
leisMe  ZnadinB  auf  14.339  K  gegen  ftTjOOO  K  im  Voriahre  re- 
duziert hat.  1>ie  Kraknner  Tram waj'-OesellachaM  konnte 
im    abgelanfenen    (>im  lJ!l^-^J  ihr    auf    das    Aktienkapitel  von 

2,  «00.UtJ<l  K  4"/,'>,o  Dividende  zahlen  und  noch  a64a9M  K  auf 
neue  Rechnung  vortragen.  Im  Oktolier  l'.H)^  wurden  aueli  die 
Linien  de»  zweiten  .\u.sbau>'^  dein  Ili  t?ii  l...  (lliei geli,  ti  Di.'  Iti», 
herigen  Resultate  de.«  l'ncenii-liiiifu.i  l.fi .-i  In i-.'ii  ,•  i  i,  r  I'ir 
Wartung,  dall  ilas  KrLrftgni.^  iiii.  li  Kir  iI:i.k  iiizu  it-rlji  n  iiut' .l,.'>.'ii  i.' H  Kl  K 
erhiiht«  Aktienkapital  ein  .-t.  i^euiii  h  -i  :ii  «ird.  Die  !{.<  ii  lii-ii 
berger  Sl  rallen  ba  Im  - 1;  e  ne  II  » i- h  a  1 1  konnte  eine  Diviilenile 
Ten  Dßft  verteilen  (<»/«  im  Vorjahre).  Au»  d«r  l.ii|uidstiMOünia«Be 
der  Nenen  Wiener  Traniway-Gosvllsch aft  »iud  ««hon. 
wiederboU  Abaehlagszablnngen  eingegangen.  Die  BeleiiiMnK  an 
dem  OeaehKft«  wird  voraoaeiehtiteb  ms  Ende  d«a  Kalenderjuirta 
ahgewiekelt  «erden.  Im  abgelaufenen  (Sesehltflajahr«  der  Aktiea* 
U  e«e  1 1  *  <•  h  M  f  t  \V  i  e  n  e  r  1. 1>  k  a  1  bahnen  ist  eine  Steigerung  der 
Hetriebseinnabmen  eincelreten.  und  eii  ist  gleichzeitig  gelungen, 
eine  nicht  unwcsentliehe  Verniinder\uig  iler  lietriabsausgaben  zu 
erzielen,  mi  diiil  ein  I  bersehuß  vim  H7.T;i7  K  »lieh  ergab,  welelier 
auf  neue  Iteelinnng  Mirpetragen  wnrd>-.  Die  lihein  .si  h.- 
Se  h  ii  c  k  e  r  t  l  J  e  »  e  1 1 »  e  h  a  f  t  für  eleklrin-he  Iri.lu^liie- 
A  k  t  i  en  Ii  e  ■<  e  1 1  .seh  af  l  in  .Mannheim  bnii:;!  lur  ilii-  am 
;J1.  .März  llHKl  abKeiichlo»'<vne  UeM-hülttjahr  eine  Dividcmle  von 
&»/e  (gegen  i"/o  m  Voijabr)  anr  A«aerbtt(lnn|p  Di«  Elektra, 


Aktieageaeliaebaft  in  Dresden,  konnte  l<>,'o Dividende  ver- 
teilen. Die  Soei^tf  Indnatrielle  d'Energie  Kleatrique  in 
Paria  hat  den  erzieltes  Oewia»  von  14&w6  FIraa.  a»f  Baaa 
Bechnung   vorgetragen.  Oer  OvwiBnvertiBg  batrtgt  BBBmeiir 

6Ui.<)74  KrcH.  Die  Bo«i4tÄ  Continentale  de  Traetion  et 
d'K  e  I  a  i  ra  g  e  in  Pari«  hat  den  erzielten  Gewinn  von  41  J>35  Frks. 
auf  neue  Kerbiittng  vorgetragen.  Die  Coinpagnie  du  cheniin 
de  fer  Hur  rniilf  de  i'aris  ii  Arpagon,  bei  welcher  die 
(.'otitinenl:tli'  I  ii'-ellM  Imfi  mit  t'/jOo  Vor»ugsaktii-n  beteilifft  iüt, 
hat  sii'ii  weiter  erir\vLekt.lt    und  fiir  da-  ;Lii;  :  hw.teiie  lie- 

M'hiifdyahr  den  \  orzii;.'s;ik!i>  n  die  Dividende  ge/.alilt.  1 'ie  ('um- 
pagnie  Eleetrii|Ue  .Vnverhoise  konnte  für  djLi  am 
:J<|.  Juni  VMTi  abgelaufene  Uei>cliAlt»jaJir  eine  Dividende  von  .'i» « 
verteilen.  Dio  Soviel^  per  la  Trationo  elettriea  sulle  Ker- 
ruvieinKoni  konnte  am  4.  i>ept«Diber  19U2  auf  den  Strecken 
CoUeo—CUavtnaa  uad  CMioo-  SoBdite  BBd  «ai  16.  QllttBb«r  «Mb 
auf  d«r  Stx«dt«  Ij«coo  -  OdHco  dar  V«lll{B«r  Biiu  d«B  «Iah* 
tri.«ehen  Betrieb  dem  öffentlicben  Vorkehre  Dbergeben.  Die  8<H 
i-  i  e  ■  11  N  a  z  i  o  n  B 1  c  per  Industrie  e  d  I  m  p  r  e  «  e  e  I  o  1 1  r  i  e  b  « 
in  Mailand  hat  im  (imfchUftsjahrv  l'M*2  einen  Reingewinn  von 
TU.iHT  Lire  aufa  neue  (jeschäflajahr  vorgetragen.  Die  Sociela 
Sicula  T  ram  war  a- O  m  n  i  b  uf  in  l'alerinn  verteilte  auf  ihr 
Aktienkapital  und  auf  die  der  ('outini  iiluK  n  oinf;er;iiiiiiU'  Beteili- 
gung "J"  f,  :(i",o  im  Vorjahre).  Die  Socicta  TosL-ana  par  I  ni- 
pre-.H  elettriche  in  l''lorcnz  hatte  einen  ÜberschaU  von 
:.'4:t.t>i!:.'  Lire  gegenüber  17&.4.'i«)  Ljre  im  Vorjahre,  also  einen 
.Mehrbetrag  von  4il$.äÜ9  Lire.  DieSoeietk  Toriaea«  di  TrBBt- 
waya  e  rerrovin  Econominhe  in  Tnria  bat  Ar  daa  am 
Sl.  Deaamber  \'.»y2  abgelaufene  Geschüftajahr  eine  Dividende  von 

\  8«/s  wie  im  Voriahre  verteilt.  Die  C'ompannia  Electrica  Ma- 
drilenna  d«  Traeoi^tn  in  Madrid  sehlol  daa  Geaebtfta- 
jabr  \'Mk:  mit  einem  ClewiBBsaldo  von  l6ft.15K  Peaetas  ab,  derauf 
neue  Keehnung  vorgetragen  wnrde  Pio  C'ompannia  fJeneral 

j  Madrilenna  <le  Klectrieidad  in  Maiirid  Imtte  im  -ibge- 
laufemn!  .bibre  unter  der  Konkurrenz  anderer  Beleuibtung,-.- 
zentnilen  vM  liMtleii  uii  I  dürfte  voraua»ieht1ieh  in  der  Dividende 
geg.'ii  ilii-  Vorjahr  zurückbleiben.  Die  Sociedad  Electro- 
ijHiiiiir»  de  F I  i  X  in  Barcelona  litt  unter  den  nlark  pe- 
lallüucn  Chlorkalkprcisen  und  schlufl  mit  einem  Vorlunte  von 
»lJIIHPaa.Bk  ]>arBmlto-Iiatn«baBbandudid«aElBktrlB{tlta> 
wariiaa  In  Jaaajr  ffer  daa  am  31.  Dcaamlier  1908  ikMlBBraB« 
GeacblffaijMir  hat  lOO.Oßl  Lei  betragen.  Er  ist  nm  6B84  Lei  gagaB 
daa  Voijahr  znrQckgegangon.    Wie  im  Voijahr,  so  hat  aneb  Ar 

I  da.«  am  Iii.  Dezember  abgelaufene  Gesciilftsjahr  die  S  t  r  a  B  e  n- 
bahn  in  Konstantinopel  eine  Sfi/tig«  Dividende  verteilen 

I  k<lnnen.  —  Nach  Abzug  der  Unkosten  von  ;tMii.l)}<7  Mk.  li.  V. 
4i:t.M>7  Mk.i,  der  »Jbligationenzin^en  von  4iKtiKH.i  Mk.  iwie  im 
Vorjahr,,  der  l'aasivzinBen  und  Provisionen  von  l,4"iH!S»ivi  MJ; 
li.  V.  1,4l'1.'..^1KI  .Mk.j,  sowie  nach  Hnckhtellunu  fur  Krneueruii;; 
und  Kapitalslilgung  der  Unternehmungen  in  eigener  Verwaltung 

1  von  :!:i;t.(>.HH  Mk.  i.  V.  4J7.11(l  Mk.)  und  nach  Verlast  an  Effekten 
und  Konaortialanteilen  von  iit.;K2  ILk.  (i.  V.  63^.71*7  Mk.)  ergibt 
sieh  «in  Verlnat  vmi  410146  Mk.  Om  4i«a«B  v«nB«brt  aieh  dar 
Verlaatuldo  vom  Voijalir  von  709.198  Mk.  aaf  1,179.896  Mk., 

welcher  ant  neue  Urehnnn^  vorzntrAgen  ist  r. 

Klek(rizilStH-AcUen-l<e.-*cll!K-hart  Torai.  W.  Lahmerer 
ii  ("o.  in  Frankfurt  a.  Mala.  Dem  («esixhflftaherichte  des  \  or- 
titaiidea  entiiebuien  wir  folgende«:  Das  am  Hl.  Mttrz  er.  abge- 
laaf«««  OaaahlAüahr  ataBa  voilitlndig  UBtar  den  Wirkungen 
der  jetzt  aeiit  mebr  ala  zwei  Jahren  andauerBde«  ungünstigen 
VerhUltni8r.e  der  Indufttrin  im  atigemeinen  und  der  eloktroteeh- 
ni>M-hen  im  liesonderen,  deren  Folgen  sich  in  nicht  genOgendaV 
Heschüfügung  der  Fabriken  und  xinkenden  VerkaufspreiaaB 
zeigen.  Infolge  dieser  unganstigen  UinaUinde  hat  die  E.-tieeali» 
.u  lidfl  nfich  Deckung  dor  Zin.Hen,  Unkosten  und  Min  lireihungen 
eiinn  V-'rlui<t  von  ,'171  .tSH'.'  M  zu  verzeichnen  In  innen  (Ie- 
»chätlfj  ihre  i»t  wenigsten»  hinsichllich  der  IWschiiiLi^rung  eine 
erIVeulii  Ii"  IVi  -^erung  fustzui^t^llen,  indem  die  /.jihl  der  zur  Zeit 
bofehAfligtcn  Arbeiter  wieder  derjenigen  zu  Beginn  de->  abge- 
laufenen .lahrvs  entspricht,  wtthrend  die  Auftragaeumme  in  den 
ersten  4  Monaten  zirka  Ü0*/|  gniUter  als  in  dem  gleichen  !ieit- 
lanm«  daa  Vnnabraa  iiti  Auf  Oivnd  der  «iiwtiBUBif«B  lt«iehMH« 
dar  am  17.  FeBmar  1908  atattgahaMeB  «nlenndeBtneban  0«B«nl- 

veriianMV<lm>,<en  ib^r  •ic&eltscbaft  Bsd  d«rD««tl«h«n  (.esell- 
achat  t  I  in  -•     k  1 1 1  8  c  h  e  Unt«rB«hBIBBg«B  wnrde  diu  i<dioa 

im  vorigen  .lahre  in  Au.thicht  genommene  endgiltige  VerKchniclzung 
l>eider  f^e.^ellschaft^m  und  zwar  ohne  Liquidation  der  Deutschen 
•  iofiellM-hiift  mit  SchlulS  des  ( Je.-!chäft.si.»ihre»  doiili^jrfohrt. 
Durch  il>-  W'r-i'hnielzung  ;ii  ■  Ii  i  I  »cul.»i.4ii'n  I i-'^elUrhiifl  sind 
tlcr-n  V.'i  |itli.  l;t  iini;en  zur  Furl  igi.t>-ilu-if-'  ..ier-r  llri'  .-  v.>n  Unter- 
ne(i!iiuii^'-'ii  uiiiiiinriiijir  auf  die  E,  A.  !■  ],iliriii\"i  i.li^^  L'og;in:;en 
I  und  haben  dieselbe  denfaalb,  bevor  der  aul;erurdenllichen  Uenurai- 
I  v«n«umlnng  die  ABtrIg«  anf  VeiaehaulaaBg  BBtarlii«it«t  «BidaB, 
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mit  üiri.'ii  Hmiikfrvuiideii  und  «inem  ^i<)kier(>u  iiaiikiMikotiMirtiuin 
hiiidenrfe  Abni»<'hungen  gehurtV».  nach  welchen  die  erfordfrlichon 
Mittel  bereit  geftellt  und  alle  GeldliedUrfniwe  auf  absehbar«  i^it 
gedackt  «wmb.  Ja  dn  «nleo  dni  Monatw  des  iMifwdea  G«> 
•chlAriahrM  baben  die  Oeaaint-BnittolllMirMliOwe  dar  Kaaalt« 
adMittieliieii  Vt-rnitltiing  utiterntellteii  Werke,  ohjie  dia  Pteh^ 
warka  um  riin<l  Mio'a  und  mit  dt>n  PaclitvcrkeD  am  Ober  40*/o 
zn)rcinonimi>n.  Ktlr  die  L«1'1iwitIh;  in  (ternthofen  bei  An{?sburff, 
die  entt  »oit  1.  Juli  v.  J.  in  Kt<tii«b  niuti,  ist  zu  Btfrinn  dt-s 
l;iur''nili'M  fJi'-i  !irifr<jaliri»s  l  inc  liii-<.iui<  r.'  .\ l,t'<  nL"i  i*'.'ll»<.'h«<t  unt<'r 
<liT  Kimm  I.i-fli  K I  >•  k  1  1  1 ,  1  I  :i  t  .  r  k  .  A  1.  I  i  e  n  ■  G  o  i»  o  II- 
hilft  n  \\i)ibliurf-  iriil  t"iiii>(n  ( iri(nil'ti)i|iiliil  vnn  4'.J  Mi! 
liiiiii'n  M:  rl.  ii!i<i  ;i-5  Millionen  M;irk  I  ilil-^- iliniH-n  <;v({riind<_-l 
wordt'U,  auf  »ck'bo  die  l'berlr^gung  der  Wurke  ileinnÄihi-t 
erfotgaa  wird.  Auch  flir  da»  KlcktrizitSti<irerk  Wangen 
an  d.  Aara  irorde  uiitar  Mitwirkung  der  KubHoiEeriMhvn  Credit- 
«naUll.  iaa  Mine  d.  J.  aida  aalbattndiga  AkliengvaelUebaft  mit  aiaen 
velleinMaahlten  Kapital  von  IS^100.000  Fr.  f^in-iindet  Daa 
Wangaaer  Werk  »ini  )irug;raniing«mHB  im  Herbst  d.  J.  fertis- 
Ki'Ctellt  werden  umi  li'  Ti  Betrieb  nufnebrnrn.  Die  puchtweise  be- 
triebenen »tildtiKcben  K  I  e <■  t  r i <■  i  t  il  t  s  »  e r  k  e  in  W i es- bad  ••  n 
und  (' ha  r  I  o  1 1  e  n  b  n  r  g,  »<.ivk'ie  <lie  SCrnUenbahn  inMün!>ler 


1  n  W  e  s 
iirbiiiv!. 
liUlteni'ii 
jalirif! 
Aula 


t  f .  lüibfn  »III  Ii  iti  iili»M';ii  Jahre  sehr  bi'fri>nli;fend  fr«'- 
Unter  ili'ii  »t:iilli~i  licri  K'i'ktri7.ilül-'<»erki  n.  itie  im  iilif;e- 
Jiiliri'  t<rt;f;f.'isl.'l!l  wurden,  sind  niitler  den  im  vor 
lliTii'lite  »U  d;inml<(  in  Ausführiing  betindlich  ;;enann(en 
Anla««u  für  Eiwvn,  Trier,  Dresden,  StiarMadl,  (Jbarlottenburg, 
ChariBf  Cnaa  Lattdon,  DoiaiMix,  Kubal  b«i  St.  OaUsa, 
lliaalMi  aodt  «inig«  kMmra  wie  Obarrlialnlaeha  Elakttfaii- 
IMavarka  Wlaatoch  (Erweiterung',  /ieleozig,  I>niif.  Klemmen. 
BalerabrauB,  Mttnster  a.  Stein  u.  s.  lu  nennen.  Zur  Avil  in  Auf- 
trag; und  AdaflIhrunK  beKndlieh  »ind  u.  a.  Elektriciiatswerka 
Wan^il  a.  d.  Aare,  Le«h-Kl«ktrieiliitsuerk>'  i  Brweiteniiif^'y,  (Tiar- 
bittiTiburc  i'i.  Erweiteninj;  I.  ( 'baring  C'ru^»-  I.ondun  'H.  Erweiternnpi, 
Wurn  tuin,  JsKülhau-'sen,  HultiH-hin,  HreblMii  Erweiterun^r  ,  Sehalk'  r 
(iruinn-  und  HiiHenverein  in  Ki'Uenkircben,  (Juben,  Haj;en  i.  \V  , 
Strangfiberp.  I  nbiii^reii  Krweitening  .  T.-ilns  Hotel  IVonibav,  Ziiehl 
bans  Kaishuiin  in  U»veni,  .Schevenin>;en,  Velleiri  bei  Koni,  isowio 
elaktriache  Stniäenbaiinen  fitr  die  Miilheiraor  Kleinbahnen  MUI- 
beiiii  a.  Bh.,  ICuatuvk,  Oiuban  und  Camerino-CantalrBimondo.  An 
Ki<ldaiiwu  KnftMrtailaBjaaali^^  Wüidan  dia  aaaialaD  dar  im 
lataten  Bariahta  ala  in  AtMfBkrantr  beflndlieli  h««el^n«t«n,  sowie 

anderer  t.'i  iIlti- t«-''l.    \im'1>    •/.'j-n«  Hrtii;  ist  ''ine 


bedeutende  Anzahl  solcher  Anlagen,  darunter  viele"(ur  sehr  große 
|jei>tungen  und  ^nz  neue  Gebiete  in  Auftrag  und  Ausführung 
beliiidlicli.  Von  den  der  £.-Üe&elUch«ft  angegliederten  Aua- 
laHdagesallseliafteii  hat  die  Bumlmaphe  «Bleetri«**  in 
Bokareat  wiadaram  4*/«  IKvideode  Terteiit.  Die  Soeiatk 
Italiana  Lahmerer  di  Elettrioitk  in  Mailand  hat  infolge 
der  uuSenirdentlich  evhlecbteu  Verksofapreiae  dieses  Mal  mit 
ritieiii  kleinen  Verluat  Ton  zirki  li;iKMiMk-  abge»cbloBaen  und 
»1)1  Ii  The  Lahtneyer  Eleitii  :.l  i  <  m  p.  Limited  in 
London  hat  einiff  hundert  l'iun<i  Miriini."  Verlust  zu  ver- 
xi'ii'hnen.  Sehr  iinli.'iVi<-ili;/.'ii<i  liat  Jii-  .\  1. 1 1- 1 1  ii  ii  j;  für  Ruß- 
land ireurbeitet  und  mir  il.'in  erlii-lilirlien  \'''r!imt<'  vnn  :t7!!'L'.Hl  Mk. 
:»lij;i  :■  liKi  r..-n_  SijlUi'  dii'-i'  .\  iit.'ilnnj;  uiH'li  :iv  !•  ii:  ii'I/-i(ieti  erlifli 
lieb  verkleinerten  itabinen  unil  IruU  der  liedeuteiiii  verniindeilen 
Unkosten  nutzbringend  nicht  arbeiten  können,  eo  wird  eventuell 
deren  vollstOndifce  Auflösung  ins  Aug«  gefaüt.  Zur  weiteren  Aua* 
dehnnDg  dea  AualaadsnaacUAa»  wnrde  im  HaalMt  1908  aloe 
ZweigDiodarlaaaniiK  In  Briaael  arriehtet,  wetckar  inabe- 
eondcre  Xordfrankreieh,  Belgien  und  Holland  als  Arbeitsgebiet 
iDftewie5en  worden  i>-t.  In  dem  Gewinn-  und  Verlunlkonto  i»t  r.u 
den  eigenen  Tiik-'i-ten  der  bei  der  Deutschen  tle^i-ll-iehaft  fUr 
eleklriHohe  I 'iit.'rtielii»un;;en  in  der  Zeit  v^itri  1.  S<'|ileinber  l'.W 
bis  ;tl.  März  VM'.i  aufKelanfeno  l'nkostenlielrag  von  -447. <i.'».")  -Mk. 
hinzufjetTlpt,  in  wclehrru  ruml  4l'<M«X)  Mk.  für  Obligationen-  und 
llsnkzinüpn  enthwlt^n  find.  Di  r  liewinn  au»  Kabrikution.  Hetrieben, 
Ert'"ktfn.  /.inr.\'ii  Kiid  rpivibi.inoii  tii'triij;l  L',;.i4'JlM  Mk.  Xaeh 
Abzu;;  der  Obii^ationenzinaen  mit  'J47.ik}ä  Mk.,  der  allgemeinen 
Uakaatan  mit  'ificOM:*  Mk.,  einer  RiakataUm  flr  xwelMhill« 
IVirdeningen  nnd  Beteiligungen  ndt  9MSt  IQ.  nnd  der  Ab- 
schreibangen  auf  Fklirikanla^ea  mit  876^  Mk.,  schlieOt  das 
Gewinn-  and  Verlnat-Konto  mit  einem  Verlast  von  371.G!ifi  Mk., 
den  ans  dem  DiBpoaitiunBfonJs  zu  decken  beantragt  wird.  z. 

I>ie  Lickt-  nad  Wa^aerwerke  Interlaken  werden  für  da« 
abgefauifeea  Uaachlit^|abr  wieder  eine  Dividende  Ton  6*VeTar- 
reiTen.  Da  daa  BlektruRttttawerk  an  der  laJeHtaa  Orenae  aoiner 

I.ei«tungsf]lhigkeit  angelangt  ist.  hat  der  Verwaltongsrat  mit  der 
(lesellsi  hafl  „Motor''  vorlnulij;  einen  Vertrag  abgeBehlossen,  wo- 
nai'h  dieae  liewllitchatt  inieb  vi'r|iHiehtet,  vom  Kanderworke  ein 
p>nU^<>ndes  (Quantum  eleklris<'her  Kraft  zur  Uefriedigutig  der 
steta  wai  hsendeii  ItedUrfni.'^ae  des  Flatz4>s  Interlakeii  abzugeben,  s. 
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AbttHwigeix : 

1.  Eiektro-M9ntcar«K«ii 

WuutOMm.  jaatult»  ITsMlfklM  M 
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2.  Elektroteclinlkei-  Knr», 
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aalst  I.  t  n.  a  poenaMa  Kart*  «irdtn  >i«l  rm  M^mifm  m  »iram  Ali«r  bMacl» 
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de«  KemNfly'ielMi  SibM  und  An- 
leitung 2U  dessen  Erweltmrung. 

Von  Ingenieur  Rmphael  M«4rM,  Karl&nihe. 

InderEl.WorWma.HNr-  12)hatA.E.K<>nn««lly 
einen  .'^at/,  au»g-espr<>chen.  nach  welclu'tn  man  die 
A-ftirniige  Widerütk&dHgruppe  a,,  og,  a,  (t'ig.  Ij  durch 
die  A-f<"irinige  mit  deoMlben  Eickpunkten  1,  2,  3  und 
den  Widenttndea  2,^0^^  ('^•2)  enetseD  kMiii,obne 
Hin  StroniTeirteiilnnK  im  owigen  N«tM  bu  indeiro.  Die 
Beaeliiiiitge&  swiaeben  d«n  Dreieck-  and  Stenweiten  und: 

'     "1  +  "2  "s 

JB.  SB— 

nmgekelirt einen  Stcrnwiderstand  jri,.r^jr.i 


WiU 


in  eine  Drriet^komUnfttioiB 
gelten  die  Be«ieibnngen: 


i^rwandeln, 


■I 


'.1 


^-1 


•»•3 

r.  1 


,1 


II). 


Kenn  oll  y  hat  «liesp  Satze  (T  und  II)  ohn<>  Be- 
weis HtiKg«»|irii('non,  die  Herren  Herzog  und  Feld- 
mann erbrachten  einen  Reweig,  aber  in  sehr  liii]|,'i  r 
Form  lE.T.Z.  IDOOi,  wahrend  Herr  Ing.  L.  Monath 
«inen  zwar  ktlrzeren,  aber  nicht  genug  strengen 
weis  lieferte.  (Zeit*ehrift  f.  Elektn-technik  iyU2.  Heft  44.) 

Im  Folgenden  »t)ll  ein  einfaeher.  ganz  elementarer 
und  doch  strenger  Beweis  /«•Ii..  tVrt  «  (tiIlmi. 

Zonftchst  möchte  ich  einen    L  ni«  rHchied   iiiiu  ln  ii 
»wiedien  einer  rollkommen  tfliTalenten  Leiterkomlji 
netion  nnd  einer  nnyoUkommMi  iquiralenten  Leitcr- 
kombination. 

T'iiter  einer  vollkoiiujien  Ar|iiiv:il<  ntcn  I.r'ittrki im- 
binatiun  wdll  eine  ü'iIpIm;  verKtniKii  ii  wrnlen,  welche  die 
ursprUngliehe  Leitergruppi'  \  .llk'iinrni'ii.  d.  h.  bei  allen 
möglichen  Belaatungs-  und  Spaonungaftnderungen,  bu 
enetien  imalando  iat;-  wahrend  eine  onToUkoromen 
iquivatenle  LaiterkoinbinatiMi  die  nraprttngUehe  nnr 


bei  einem  besttmmtea  Belaatungmuatande  ereetien  kann. 
VnrlHuiig  skII  nur  von  TolUDommener  Äqaivalens  die 

Hede  sein. 

Sollen  l'ig  1  LinrI  l'i<^.  l'  vollkommen  ilijuivalent 
sein,  so  niUssen  die  tS|iiinnungeQ  in  den  Punkten  1.2..^ 
(Fig.  2}  nicht  nur  bei  einem  gegebenen,  sondern  bei 
jedem  denkb.iren  R(;lnatung8xustaade  gleiek  aeio  den 
bezüglichen  Spannungen  in  Kig.  1.  Von  allen  mßgliohen 
Zustanden  gri  itVii  wir  nun  einen  •'pc/iellen  heraus, 
Diimlicll  den.  b^'i  «  ••Irin  in  der  Lriti  r««,  stronib'S  ist,  oder 

—  \Mih  d.is^.  llic  hi'ilriitet  die  Spannung  im  l'uukte  l 
ist  gleich  der  des  Punktes  2.  also  A",  =  AV  Alsdann 
kann  der  Leiter  weggelassen  und  /  mit  V  direkt 
verbunden  werden.  Ana  Fig.  1  wird  dann  Fig.  3, 
während  Fig.  2  aieh  in  Fig.  4  Terwandelt.  Hierin  sind 
n.^  und  '»;,  |iiir;illel  geschaltet,  wnhrend  r.,  hintereimindcr 
geschaltet  ist  zu  den  |>arallelen  WidcrstAnden  j-,  undj-.^. 
Soll  Fig.  S  denselben  Widentand  beaitaen  wie  Fig.  4, 
Sil  miiU 

tt^       .     .  .  tt 


Fi«.  1.  Fig.  2. 

«1+«» 


r 

Fig;  4. 


1) 


Dieselbe  Hetrachtung  aul'  den  Spezinlfull  ange-' 
wendet^  daU  tu  stromloa  iat,  alao  E^  =  K^  erhalt  man 
aus  l'ig.  1  nnd  S  die  bexoglichen  Flg.  5  und  ß.  Es 

ist  also,  analog  wie  Torlier.  jri  -itiittet.  den  I.eit.  r  in 
Fig.  1  wegzusehalfen  und  die  i'unkte  gleicher  l'oteii- 
tiule  il'unkie  .'und  '!  miteinander  direkt  SU  verbinden. 
Aua  den  l'ig.  5  und  i>  folgt: 


Fig.  B. 


Flg.  & 


Fig.  8. 
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Wird  man  MUiefitieh  einen  dritten  BolMtaaes- 

IDK  Auge  fassen,  bei  welcliem  fj,  =jSL,  wao 
o,  atromloa  ist,  su  ergeben  .sieh  Fij^.  7  und  8,  ana 
wdehen  ohnaweitera  folgt: 


+ 


+  = 


"1  "a 
»1  +"« 


8)1 


Sollen  also  ilquiwiloiitr  Wirli-r-it!lnrl«>  r,,,  .r, 
existieren,  8<>  müssen  dieselben  die  Uleichungcn  1.2,3 
befriedigen.  L<>.st  man  diene  Gleiehiingen  nach  ly  j*),  j",, 
»<)  cr;;ibt  sieh  die  I.  K  e  n  n  e  1 1  y'schc  ReKiehung,  wahrend 
die  Liiaung  deraelben  Glcicfiangen*  nach  O],  O),  an 
der  II.  K  e  n  n  e  1 1  y  sehen  Beaiehang  führt. 

Es  erllbrin^t  nneh  zu  nntersucnen.  ob  die  gefun- 
denen Wf-rtf  für  beliebige  Hela-<tiinf;H7,uftJlnde  gelten, 
d.  h.  wi  iin  /v,  A'g  4: /v'j  (rf:  bedeutet  -iiiclit  gleich"). 
Daa  kann  leicht  folgendermaßen  gc»chcticn. 

Zeichnen  wir  Fig.  1  and  2  mit  den  Knotenpunkt- 
belaatungen  and  ZofilBnnigaatrSoien  anf,  ao  folgt  aus 
Fig.  la: 


J,+ 


V- 


Fig.  1«. 


lüg.  9a. 


Hierin  bedeuten:  J  die  Zafllhrung!istr"ime,  i  die 
Heiastungen  in  den  Knotenpankten,  E  die  .Span- 
nungen in  denselben.  Beachtet  man  mm.  duli  der  dureh 
den  Widerstjind  x,  (Fig.  2h)  fließende  Strom  den  Wert 


nnd 


der  durch        riieL'ien<li'    einen   Wert  ./.^  —  /j 
der  durch        einen  solchen  von  Jf—imh$hoa 
h\  in  dem  neuen  Knoten- 


muß, HO  iat  die  Spann un^r 
punkte  o.  gemesaeii  \  n  I 
selbe 


aus  =  El  —  (./, 


die- 


von  z  au» 


«1 

=J5?, 

/••  /•.■ 


"2 


'«1  +  "8 +  «3 


- 1:. 


'I"3   


'«1  +  *^+«» 


;.;i'iiir<.M-n    niuü  einen   Wert  haben 
Kf,— h'.^  -  i'.f-r-,  und  vun  .S  aus  gerechnet  wird: 

li„  =         {Jf  -  (jlx,.  Wir  erhaltitn  scmiit: 

Die  Sv-steme  A  und  /?  mU.'i.Ben  gleichzeitig  be- 
stehen. .Setzt  man  in  System  H  an  .Stelle  der  Klammer- 
ausdrtleke  ilt-ren  Werte  uns  System  A  und  an  Stelle 
der  .r  die  aus  den  Gleichungen  1,  2,  '6  sich  ergebenden 
K  e  n  n  >•  1 1  y'sclien  Reziebungen,  SO  g«ht  System  B  in 
folgende»  bv*tem  Uber: 

—         h\     h'^  \  n, 


iHmi'h  eintai'be  .\usrechnung  findet  man.  dali  da* 
System  Ii'  eine  Identitut  darstellt..  Damit  ist  bewieaen, 
dali  die  \Viil  rstAnde  x^.  j-^  Vollkommen  Iquivalent 
sind  mit  den  A-Widcrstftnaea  Ot,  %  «t. 


Fif.  9.  Fi|r.  10 

ViTsuchen  wir  in  derselben  Weise  ein  Vierttek 
in  einen  Stern  su  verwandeln,  wie  es  die  Fig.  9  und 

10  andenten,  und  awar  elwnftlla  antar  Annahme  toII- 
kummener  Aquivalena. 

Bei  A'i  =  A'j  wird 
(I,    strumlos   und  die 

Fig.  y  und  10  gehen  in     j;  1t 

1 1  und  12  Uber,  wuliei 


len  Komhinations- 


A 


wider.stand  von  9^  und  *^ 
bedeutet,  also   

FUr  die  Fig.  11  nnd  12  mOssen  die  oben  abgeleiteten 

K  f  n  n  e  1 1  \  'sehen  Beziehungen  gelten.  Andere  Berieh- 

iin  n>ii    nlii   i-.s   nicht,   da   die    erhaltenen   Werte  aus 


einem  eindeutig  bestimmten  Qleicbungssysteme  folgen. 
Ea  eigebeD.Bieb  aomit  folgende  CHwehnngen: 

•  .  i) 

.  .  2) 


Os  +  0»  +  «4 


31. 


FOr  /^.'j  bekommeD  wir  folgende  Figuren 
und  Gleich  u  ngcn,  wdehe  ebenfalla  aua  deö  K  e  n  d  e  1 1  y- 

sehen  He;eiehungen  folgen. 
'      «I +03+04 
"    H+H     a»  +  "»  +  a4 

Ftg.1«.  Fig.  14. 

Ftlr  E^^Bi  erhalten  wir,  ganz  analog,  Folgendes: 


*  «i+«s+'»« 


«1  +  O,  +  «4 


•1  "i 


<h+«a+  «4 


8), 


Ki«.  15.  Vig.  1« 

wRhrend  für  /•'^  — -      sich  ergibt 

'♦~%+«4  ^+a,+«, 

^       Ol  +  «»  +  «« 

«i+«t+«i 


+a,+  «4'>ji+ai 


ng.  17 
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Diese  12  unabhilngipon  Gleichungen  mußten  alli- 
befriedigt  werden.  Die  Gleichungen  2)  und  12;,  3}  und 
b),  4) and?)  künneD  miir  dum  mfriedi^ werden,  wenn 

o,  =  fi«  =  a.  =  a.  =  a,  alsdann   folgt   x,  =  r. 


'2  =  flg  =  ffl^  =  a, 


a  2 
oder  X  =  -^a. 


alsdann   folgt   j-,  =     =  x.^  — 
■ —  _  ,  Di»-s  stellt  uber  im  WidiTanruch 
mit  den  Gleirbungen  1 1,  <>j,     und  10),  aus  welchen  folgt: 

2*~äa' 

Es  ist  lomit  aos^seMoaeen,  die  Bedingung  voll- 

koninener  Ai|uivalcn/.  beim  Vioreck  zu  i^rfllllrn. 

Damit  «oll  ubur  bei  weitem  uxch  iiii'Lt  gf.«agt 
werden,  daß  e*  tlbcrbaupt  unmi'iglicb  «ei,  ein  Viereck 
in  einen  Stern  zu  verwandeln.  Im  Gegenteil,  wUrde  man 
aieh  mit  unvollkommener  oder  beschrankter  ÄqiUTalens 
bcipiauien,  d.  h.  wtirde  tnan  sich  damit  begnügen,  da0 
die  iHemwiderfltandc  x,.  x^.  x^  a.  r.  w.  bei  einem 
gegebenen  ganz  bestimmten  BeKi-*tunc:szutstandi^  die 
Viereckaeiten  a„  a^,  «,  ...  zu  ersetzen  inistarnk'  wiimn. 
'm  wäre  die  Aufgabe  im  allgemeinen  «ogar  vieldeutig 
Innbar.  Die  Widerstände  j-,  .  .  .  werden  dann  nicht 
nar  Ton  den  gegebenen  A-Wident&nden  fli  .  . eondem 
auch  TOD  der  Belastung  abhangig  sein,  so  daß,  wenn  »inh 
diese  Indert,  daß  A-netr.  nicht  mehr  dieselben  Potentiale 
in  den  Punkten  1.  2  '\.  1  beibcluilton  wird,  wie  im 
Viereck.  Als  Bi-ispiol  dii-ne  dan  tjeitungsnetz  Fig.  19, 
wobei  die  S|ieisejninkte  mit  n'^misohen,  die  Knoten- 
pnnkte  mit  arabisohen  Ziffern  gokeameiehnet  sind.  Die 
Bekutangen  aollen  nur  in  den  KnotenpnnkteD  «ogreifiBB. 

lf;.±  =  l-6VoU 


=  10. 


2^0 


ioo.j^j^,  =  iavou 

1^  =  18  Volt 

1-7  Volt 

Die  Leitungüwidenrtllnde  »ind  darob  einfitebe  (nicht 
deiimale)  BrUebe  ausgedr  tickt,  am  eine  Kontroll- 
rechnang  raseber  anbringen  zn  können.  Die  Stromver- 

tcüiiiig  ist  in  der  Figur  angegeben,  wübrend  die 
iSiiannung.-iN  erlust^  in  den  einzelnen  Knotenpunkten 
neben  derselben  ge.tchrieben  sind.  Fig.  19  liefert  iblgeilde 

Spannnngsverlu.stgleieliiingen: 

«1   TT-  -f  ■  h  -       -  «ä  —  ^  'i 


1 


—  «,  —  ^  1, 


Ilioria  bedeuten 
U ,  .  .  .  die  Lei- 


flf.  SO. 


tungswiderstflnil'  ■  v.-  j- 
tichen  Speise-  und  Kni>- 
tenjtunkt,  wilbrend 
((.,  .  .  die  Seitcnwi- 
dri-  4;Hnde  des  Vierecks 
bedeuten.  Soll  oon  eine 
.  Sterakombrnation  mit 
deo  Widerstioden  st^, 


^  x^  vorbanden  sein  i'Kig.  20  und  21.  welclie 
bei  diesem  Kel.-tstungsznstande  dieHelben  Potentiale  in 
den  Kudti  ii|iunkten  1,  8^  S,  4  anfweiat,  wie  in  Fig.  19, 
■o  muU  folgendes  Qlei- 
ebungsayatem  D  be- 1 
sieben,  in  welchem 
jede  Gleichung  den 
Ausdruck  dafUr  liefert, 
daü  der  Spannunga- 
verlust  in  dem  nea- 
entstandenen  Knoten- 
punkte o,  gemecaea 

Von  den  .^^iici.-ii'itunkteB 

I,  II,  m  und  iV,  der^ 
selbe  bleiben  mnfi: 


Fig.  21. 


Im  System  />  sind  die  t  als  bekannte  Gnjßen 
ansosehen,  da  ja  dieselben  ana  Syatem  C  eindeutig 
bestimmt  siad.  Ah  ünbekannte  treten  die  A-W1der- 

stando  r,.  x.,.  .  .  .  auf.  F,s  ist  als«»  klar,  dall  d)i.s  S^^te^l  /> 
(3  Gleichungen  mit  4  Unbekannten)  im  allgemeinen 
mehrdeutig  IltabBT  iat. 

Um  für  Fig.  19.  in  welcher  die  Stromverteilung 
schon  bekannt  ist,  irgend  ein  Wertes\  stein  von  A-Wider- 
stftnden  zu  finden,  niuli  •/.Limieli.-'t  i  ,  (S|  ,inriujis'<verlu.st 
im  neuen  Knotenpunkte  o)  i'esige.stellt  werdin  Dies 
kann  folgendermaiVn  gi-scbelien.  Es  muH  nHmlieh  mit 
Rttckaioht  darauf,  daß  die  Stromverteilung  in  den 
A-Widenttaden,  ganz  nnabhRngig  von  deren  Werte, 
■ehon  von  vorneherein  bestimmt  ist:  ^^  T--  e,,  ^>  e,.  da 
ja  im  vorliegenden  Falle  vun  1  njn'h  n  ein  Slrniu  von 
K;  -  f)  =  11  .1  und  von  (j  niieli  4  ein  solcher  vun 
73  -  1f)=:63  A  flielSen  uiuü.  Welche  Werte  die  Stem- 
Mriderst  inde  auch  haben  mOgen,  immer  mtts.sen  diese 
Strüme  in  den  Seitaa  becw.  fliellen.  Wir  haben 
ab»  iS»  Qsenzen:  l-8>Cft>l-6.  Jeder  Wert  fllr 

welober  diese  2  Ungleichheiten  befriedi;rt.  liefert  eine 
Lnsnng.  Alle  mögliche  Lösungen  müs.scn  /wischen 
diesen  Grenzen  fllr  e„  liegen,  autUThulb  dies«  n  Gri  nzen 
gibt  es  keine  einzige  Losung.  Die  Sternwiderstande 
•iad  alao: 

j  _  «s— *t    -  _  «o-«!  -.__«or:_««_ 


-4    y  • 

Wihlt  man    =  1*7,  so  ergibt  sieh  Flg.  20,  in 

welcher 


1-7  —  lü 


Ol 


16  —  6    ""ll""  llÖT'  ^~   10  —  73 


0-S 


210 


«4  = 


?  'S 

1-7  —  1-8 
"12  —  35 


1-7  — 10 

100  25 

1 

230  • 


7 

750  ' 


Vfhd  man  =s  1*76  wlUem,  eo  erkKlt  man  Fig.  21 
mit  den  A-Widemtänden: 
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10  —  73  " 
1-75  — 1-8 
12-85  ' 


_  I  T.")      1H       Ol:.         •]  t  ":')-  2-0 

~     16— ö    ~    11        220  ' 
l        _  1.7»  — 1-0  1 
"  262  »        "100  —  25  "  lOÖ 
_  1 
~  460  ■ 

Wird  sir  h  in  I  i^'  l'.t  die  ItelttHtung  itmlorn,  a*> 
werden  »ich  dumentHiiri'ehend  «ach  die  Grensen  für 
Andern,  bu  daß  die  gefundeneu  Worte  flir  x  nicht  mehr 
mit  dem  Viereck  H<tiiiv.ili  nt  sein  werden.  Mit  anderen 
Worten:  wir  haben  e*  lii«tr  mit  l  iner  unvollkommenen 
Äqaivalens  zu  ton.  Dabei  int  n'"-')      li<'iü<'i'k<'n.  dal'i 

iK'i  jedem  Netze  Heia- 
•tmigazustftnde  vor- 
kommen künnen,  bei 
wplohra  die  Reduktion 
auf  einen  Stern  über- 
haupt fiutigescbluHtten 
ist.  7..  B.  Fig.  22,  wel- 
che eine 

«,  =  1  H 


0 

7 

h 

Fin-  22. 


£3  =  0-6 


l<ela-tiin:,'>Hinli-ruaii  der  Fi«;  lit  darnfcllt.  Die  Stpi.in- 
Uml  S|.,iiiiiimi;.sverteilun^  ."^ind  in  und  in  lu n  der  l"i<;ur 
an;;ef,'el)eii  und  können  leieht  kuntfllicrt  wenlcn.  »Soll 
nun  eine  Sternkoniliiniitiun  mit  ili-iisi  lbcn  Putentialen 
in  den  Piinktca  1,  2«  3,  4  vorhanden  sein,  ao  mttßte, 
mit  Rneksieht  auf  die  Stromverteilung,  vi«  1  naeh  den 
neuen  Kn<)tcn])unkt  i>  ein  Sfruni  von  Ki—  15—  1  .1 
und  viin  (<  naeli  2  ein  solelier  v<in  — 0=  17  *)  ..-l 
HieLen.  Ks  müllle  somit  t.,  •  ;„  •  t,,  also  1  >  Ig  >  1'6 
Kcin,  was  natürlich  unmöglich  ist. 

ZuaammenfaMend  kommen  wir  an  folgenden 
$chltiRf<en : 

1  liei  vollkouimener  .V|iii\  ili  uz  i.-^t  mir  ein 
Onieck  einen  Stern    reduznrliar.   iiml  zwar  ein- 

deutig reduicierbar.  Andere  Bt»it.'liuiigen  aulier  den 
Kenne! lyV'-hxn  ^ibteaniokt,  wie  aehon oben  bemerkt.  Die 
Stemaeiten  oiad  dann  nur  von  den  gegebenen  <V-Wider- 
Rtunden  abhungipr,  von  dem  elektrischen  Zustande  aber 
Yiillij;  unuhbftnjjif;.  Die  ali<;eleiteten  l'.i  zii  liuncti-n  Itrn 
deshiilb  aueh  für  \Vcch«elijtrom,  nur  wird  man  dann 
Htutt  den  Ubm'sehen  WideratMnden  die  Impedanaen  ein- 
zuführen haben. 

2.  Ik-i  unvollkommener  oder  beachrinkter  Äquiva- 
lenz, ist  jedee  it-Eck  im  allgemeiseit  viddeirti^  redn- 
7.ierbar.  Wir  orbaltcn  immer  ein  unbestimmte« 
'!I(iiliun^'->\ ^lein  mit  /(  1  ( ! Ifirhungen  und  11  Un- 
inkunuten  von  der  l''orin  des  .S\.stemo.>»  in  welehein 
«lie  nodi  unbekannten  e  dureh  ein  anderes  bestiniintes 
QleichnngSayatcm  von  n  Gleichungen  und  h  ünbe- 
kannten  von  der  Form  des  Systemes  C  verknüpft  sind. 
Einfaelic  Werte  fur  die  j-  im  Systeme  D  »u  finden, 
ohne  vorher  die  t  aus  Sy.stern  (*  zu  be.stimm<^n,  wird 
kaum  j;elinf;en.  Flier  soll  nur  der  IJnterseliied  /.wiselii'n 
vollkommener  und  unvollkommener  Aqnivalene  fetit- 
gestellt  und  die  Mehrdeutigkeit  bei  letzterem  Falle 
hervorgehob«n  werden. 

S.  Bei  jedem  n-Eek  (mit  Attsoabme  eine«  Drei- 
ecks 1  sind  Ilela.^funtjs/.usliindft  ino;;licb.  fllr  welche  die 
lieduktiuu  auf  einen  Stern  ubcrLaujtt  uuügeschluMNen 
ist  Di««er  anrednaierbare  Fall  tritt  dann  ein,  wenn  die 


Str  iiM\ i  rtriliiiif,'  im  M~EiOk  eine  dcrarti<,'e  ist.  d.il'  zwei 
Knutcn])unkte.  etwa  k  und  m.  auftreten,  für  welehe 
ik  >  Ca,  J\  ^  iu  und  ./„  <  i«t;  wobei  Ek  und  die 
Sjpannnngaverluste  in  den  betretfenden  Knotenpanktm, 
Ju  und  Jm  die  von  den  SpeiNepunkten  an  den  beattg- 
liebi'n  Knotenpunkten  liiel'enden  Leilungsstnime  und 
4.  In  die  Kuoten|iunktbeiHNtungen  bedeuten.  Denn  die 
cntspreebenden  ätemwidcnitAndc    haben   immer  die 

Werte      <«•  ^  ^         lud  mllaaeB  po- 

Jti  —  f  k  «/» " —  *• 

aitiv  sein.  Nun  ist.  der  Vorausactzung  nach,  der  Nonner 

bei  A  positiv,  e»  muH  infolgedessen  auch   der  Zühler 

positiv  sein.  aUo  t;,, e^;   analn;;  n>ul)  i,,  ■    »m  «ein.  da 

ja  hier  der  Neuner  negativ  ist.   bis  folgt  daraus  c«  > 

e,i  ^  Sk,  oder  s„  >  ti,.    Diese  Folgeraag  atsht  aber  in 

direktem  Widersprucb  mit  dem  A  asgangspnnkte,  dall 

th>ia  iat. 


Beracbnung  der  Wickelungshöhe  der  Magmtopulea  « 

Vun  O.  F.  HchirsHl  in  Vrtg. 

Mit   IWug   auf  <li-ll    Aut-:-.!,.    (I.-    Jl-nn  /i.->  Im  V. 

in  S'r.  .'!'_'  (I.  '/.  f.  F..  lucK-htt»  u  li  c);ir.»iit  liinw  Hi~.i.n.  iliiiJ  ii;h  in 
( •*' 11  n  i.'i hl  ji:«ft  iii.t  ilt'iji  iM-icitf.  vtT.HtiirtM.nrri  Iiiv^t-nirur  /ikn  Im.*! 
liiT  Klima  Kr.  Ki  istik  in  Pr)i)(-Kariiiin<<nthiil  im  J»hn-  l.HISW  <«ine 
auf  gloit-lieni  i'rinzipe  basinrende  Fortiu-I  fär  diu  VatblltniM 
swiactien  QueracbniU  de«  Dralilm,  Wickoluu|{arauin  uad  Klaui- 
meMpaurana  vom  MaRnetapulon  mtwickalt  Mbsi  vtleba  a|illar 
durch  glaiMMselia  BrnsadlunK  Obarsielitlieh  und  fll>  laidM  B&- 
recbottuf  dan  |«aktia^«m  Bedurl»  aagafslt  waida. 

Der  ITateraehiad  ftcfcetiBbar  dar  von  Hanm  Zftrbak  an- 
(.'ij-olicn«»«  Furiiirl  h«<!<t<4it  (t«rin,  daB  Z{»i;b«'1[  »ußer  der 
.\ni|H'.rewiiidiinKtizahl  Hui-h  die  Striiin>(9rko  und  »uinit  Hurh  ili<> 
Wintiuiigiizahl  voll  vornoheroin  alx  t;of(ulicn  annininit  und  nur  d«a 
Quonichnill,  jetluch  ohne  Bi<rOckBichtj|funK  der  UeiinK|inu-bang 
i  l<>würinuiif;)  das  Drahtas,  Bowii-  die  \Vii-kelunf!sliüh(<  in  li«)cbniuig 
lirinnl. 

IVi  Here<''innMir  von  Munn»  t.s)iiil'  n  ii>t  »ußiT  d<>r  Kl<<inin<>n- 
ls[Miniinn^  ^».'Höhidich  inifh  dvr  vnrhitn«i«.MC  Wickulun^^ranni  t^der 
di<>  orlurd«rlivl)o  Atniwrowioduapsxabl  gag«Uon,  wkhrpnd  iIm- 
anderen  Qröflen  xn  boötimaiail  sind. 

Dif  iTwIllinto  fn'nphischt'  T»li<'ll<'  )i)it  nnn  don  ZwitK,  lUi 
diirfli  AiidoriinL^  tnnor  dt*r  KriijL^ti  :  \\'it;koUir»(ri^ranrii. 
sjirnitmiif;  dt*  ürahl""*,  Amp'Tiv (^'liir^i. häiill .  Stiirkr'  <\>t  If'lntifin 
d.  s  I  )rLiljt"si,  Ainpei'ewinduia;r-/Hlil,  niiUU'rt'  Liin^«'  riiiur  W  ln']un^^ 
yntriiehnill  di-s  l)riihu>.s,  in  der  SiiuIli  vcrlirauclitu  Wall.  Kupt'pc- 
eewichl,  ht'dingtp  Audvrun);  der  andoroii  <>r<jlk<n  rasch  und  in 
n^temirlitlirlier  \V<>isi<  ohne  lallte  Itochnangsop^rationon  zu  b«- 
^lin)n^on. 

Nach  erfolgtur  pai^MJDdar  Wahl  dieaer  Urötteo  aus  der 
Taliall«  kann  immar  aint  KaatMUiMlMaag  atattHiaian,  «akka 
dann  nnr  den  Zwaek  bat,  FaMar  baiin  AbnahaMn  dar  KaofdinaiaB 
in  der  Tabell«  anfsadei'keu. 

Bai  dar  Entwickplung  der  Formaln  varwanda  Ich  aum  Vtf 
gleidi  diaMlban  Bmilntaben  wia  im  Anbatn  das  Bam  ZIaehak, 
mit  dam  OaMneUad«,  da*  biar  daa  VarhUtaia 
das  vom  ügliertan  Drabta  im  Widialmifaranaia  aiaga- 
nommanSB  QaacwshBittaa 

IjnvrifL'hnill  d<w  blunkiMi  IJiiiliI«'^ 
trodcutvt.  u.  zw.  HUK  di-iri  Crundo,  da  dienv«  Verbältnt»  mit  der 
H>i;.'t'wand(ou  \Vi<'k.'liiii^'v:,rt  einer  Karfaktiflii  Iwiarf,  vaMw  bai 
.Zuwendung  dvs  \  i  rhähiiisKOK 

nuri'bnu'secr  d<j»  iüoliprtvn  Drahtiv» 
l)uri'bni<-s»r  de.«  Idankoii  Drabtes 
nirbt  richtig  «um  Ant^dnicl;  kommt. 

ISi-deut<'<  liTiiiT  K  di>>  K liMnmenapaaiiang,  J  den  t^lroot 
und  F  lU-u  .-iiint.'%  i^t'iiinit  des  Wiraeiua0nrau»«e,  m»  in, 
bIIij  Pinunn^ionfn  h..iii<«...m'u  in  mm 

F 

dii'  Windnn^'hfahl  m=   Ii 

r.qm 


die  Striinistärki<  J : 


Autpirayiwdupywahl  J.  m 


(Tm  f  .  /m  .  IM 

A'.g».  1(1* 


und  die 
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87.  ZEITSt'HRirr  FCR  ELEKTROTECHNIK.  S«lle  6M. 


I»t  weiter  Jci  die  BeKneprartiunK  de»  Urahteii  in  Ampiro 
OM  mmß,  M  tat  ■ 

J'h.lm  •..«). 

I 


»  iB  S) 


ettt,  erf;ibt  ili-n 
«dar  Mch  dea  WickelungsrEuiu 


Qaerschnitt  de«  Drahtes      ^        X  ] 


•«•I  ....  4) 


En  s(i>llt  somit  Kurmel  4i  tieu  (jiiererlinitt  de»  l>niht«a  in 
AlihSntdgkeit  Tim  der  lieaitBprochung  Jt|  d«M»nlhvti,  ilef^  Winke- 
langisriiumM  F,  der  mittleren  LAnge  «iiier  Windunu  /a,  und  der 
KlemauaafHUiiniag  £,  «ÜMmd  §„Nsti.  >h  »nieigt,  daA  di» 
AmptowiitdangHabl  niir  vom  ^ekelnni^ttrmiime,  der  Bww- 
gpruchang  kf  und  dem  VerbllltniB  a  abhltiigie  i»t. 

L)h  jodoch  selbst  diese  eiiifai*hnn  Formeln  ttine  i' herzieht 
(»■i  AiuloninR  einer  der  Variablen  nicht  geoü)fend  WMcb  ga»t«tteH> 
t!*!  von  Vorteil  die  Kei-bnungeoperatiiMiMi  der  Rttlieafolg* 
nach  ^^Hphiffh  in  tVilgenflor  \Vei4ie  auMiifiSliri'n 

Wurden   iu    fimüii    J_    Koordln»l'  ri:.vi  ii  rii     iL-  Ampere- 
winiliiiiL'h/uhleii   J  .  m    nl^   AbMiSsen    nii'  i.    r'  '  lit  .  ;iiif;.'Mtnnr»n 
(Fig.  I.   und  i.".'lit  liiBn  von  iler  Funnr  i;    lm     m  ■  ,',t,M  ;     k,  . 
ao  ial  J .  m  mit  x  zu  muJUptisiereu  um  i;|  .  F  2.11  vrliailDn,  woli  hes 

dnrdi  nSmmg  tinm  StnUw  «  in  TeiWItato  wm  P-^. 

welcher  durch  0  ^elit,  gcs«.'hohen  kann,  wodnrclt  die  Ordinalen  des- 
■elbea  die  GrQAea  Jk| ergeben;  auf  dieaelbe  Weise  dividiert  man 

kh.jPdonb*,  iadMi       aiiMa.BtnU  liii  t==  l«gt»w«r- 

grim^rfadardMAbiriMM  mehllak^  fWM  IV, 

Am  4)  ogibt  sieh  weiter 


K  ■  qm  ■- 
k, .  F 


A' .  iju 


kxF. 


J.mX 


^  KB 

Mjinit 

f  ■  Im 
KM 


wobei  aua  ti) 


Man  hat  daher,  um  K.ijm  zu  erhalten,  nur  dif  Aniperuwindunga- 
sahi  mit  ^ttt  2"  niultipliziereji,   wa.H   in   iinalnirer  Weis»»  dnrch 

Ziehen  dea  btralile»   'isT  ge»ciüeht. 


Fig.  2. 


üiM  Mdlidi  fm  • 
S.^  moA  durah  di»  Kl« 
nan«  B  ra  diTidima. 

Bei  der  AtuAUmuig  der  Tiil<«IIe 
(Fig.  2i  benOtat»  ieh  H{fllinutL<r|ja|>ier; 
für  den  Koefliacienton  a  wnrdon  im  Peldel 
Strahlen  von  der  ausreichenden  (>rüB«if 
.irdnun^;  1-J  Iiis  Tru  ein|.'etrHgen,  fllr 
die  Heangpruchnnj;  i\<--  L>rabtoe  in  Am- 
pere pro  mmiä.  Yrii  IV,  srilrhf  vnn  0-6 
l)ih  (j  A  mm*,  fiir  liii'  iniilli^re  Wiiipliinf^s. 
länire  /,.,  Kfl  i  II.  .-^irshlMn  von  'M  bis 
^iNUlmm,  iitnl  fiir  KI'jninienniMIIIUIg 
i.',  Kelil  III.  von   Ii'  l'i-^  ll'IKl  )  . 

l><.r  Voru-uri^  li.-i  der  KechoiU^ 
i^t  nun  ({ewilliiiiii  ii  liilL'under: 

L*iv  It.'i  •M-hMUii^.'  di-r  tnitiu'fn  Ani- 
jirrowindungeii  i^rjjal)  i.  lt.  J m  —  ltl.4<lO, 
di»  mittlere  \Vindungsl&ii);e  nach  der 
^kiu!e  ist  /m  =  fitN >  mm,  die  Klemmen- 
Kpannung  betrÄjft  L'4<)  1'. 

Nach  den  etark  auageiogenen 
LiiNi«D  d«r  Kg.  i)  mnft  hiatar  «in  Draht 
von  i>SSb  tNM*  oder  0-7  mm  Dnroh- 
aaaiaar  varwandM  warden. 

Daa  Teriilltnis  a  wurde  mit  36 
heatiniint.  wobei  ich  bemerke,  dtS  dM- 
selbe,  wie  adion  erwRhnt,  nicht  allain 
von  der  Ktürke  der  l>i>l>iti..n  des  Drahtes, 
sondern  aueh  von  il>'r  Sjmlenfomi  und 
der  .\rt  der  Wickelung  abhSngt  und 
nnr  durch  eine  Prubewiekelunp  (fenau  be- 
»liuimt  «  erden  k«nn.  I  >ie  Hrfin-prueliuns 
k,  d>'H  Dmhte»  i.ei  mit  Rtirkuicii;  «uf  di« 
abkühlende  (tberllfieho  iI'  T  S| nk»  nbic 
l'.'i  .t/mm*  angenuniinen.  IHi-hi'  (It  li'ii 
ergeben  sodann  einen  Wickelungsraum 
VI«  f"*«  84.400  mmit. 

Der  Vorgang  kam)  8eTbatv«r> 
RtJtndlich  Aach  von  einem  anderen  hIb 
dein  hier  gewBhlten  Au-fpinjisirnnkto 
jtemdjehen;  *o  kann  MUf  dem  vornande- 
neii  Wiekolanpsranm  (»ei  pefiebener  Ba- 
»m!<prurhiin(;  dii*  ruprrf^windungaiaill 
i:n>l  >i:inn  do'  lii< /ii  nuliu'"  IHshtlHlka 
oder  der((l.  bestiniuit  wurden. 


Li 
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iMto  fi84. 


Ihr*  K, 


Am  der  Tab«)le  kOnneo  auch  Ivicbt  die  in  der  Spule  ver- 
hnwehtan  Wttt  nad  du  mbmnmtmäa  Kttpfeifswickt  witiiuiiit 
wwdMia 

Dar  WMtfwImweli  i«t 

J»  £  =     .    .  A" 
man  lii>t  .l>ili>-i  mir  Jß,§m  mit  t|  SB  KvItiiiliBieran,  «m  den- 

tfUifii  /.u  frli;iltt'n. 

1  hir-  ^i'MliiHlit,  iiulfüi  iiiaii  i-lif  <;r<jlJc  A'i/iii  iiiu-b  f  iiliftr- 
tl'ligt.  \v<'l»'i  dl«  I  inliiiatH  ili'f  S<'ljüUtf>iinktes  luit  dein  Stnüil  Jt| 
den  WAtUi-rliniiii'li  cr^ilil.  In  mIiIl:''!!!  lit'ispml  UT  IV. 

Da«  Kupfergvwicljt  ergiljt  aicJi  aua 

X 

wobei  t  —  iS  'J  i.il. 

Kh  int  daher  drr  W  ii  kpluni;arauui  A'  au£«?r  mit  <lvi  Kuo- 
»lullten  c  1"'"  niit  l.üii^''  c  in'r  mittleren  Winclung  Ml  DHllti» 
pUsieteii  und  durch  das  Verbältnia  a  lu  dividionto. 

JDIm  (Mthtakt,  indMi  qpan  daa  WfcktliuifliinnuB  F  nach 

Jlik  Mteitilgl,  dar  Selmittpiuikt  mit  dem  Stnlil  a  ergibt-^ 

md  dar  weit«»  BelmHitpmki  mit  dmo  Stmiil  e .1*.  eigibt 
da«  gMoohla  Kinifatgawfcht 

FIr  daa  gaiwSldt«  Baiipiel  iit 

Owmitkf. 


AriMÜiOlMrtniiiiiig  H. 

In  vmMian  Aalagaa  iat  «■  abliali,  m  dan  OtMitrapwne- 
leitaagaa  KUsdilhte  paiallal  an  apaiiMn  und  diese  an  einsalBan 

Punkten  zu  rrdcn.  I'  I>.  Merahon  ^bt  ein<>  zivmlich  voll- 
»tAndige  llesjiii  chiin^;  'iit  ser  Anordnnne,  aus  wt'Uher  f.  li(i-jidi> 
Punkte  h«rvor(johulK)ii  werden  milden.  Uer  Blitz  wirkt  auf  flck- 
Iriwll«  Kvituiigen  in  der  Uetrel  durrh  elfktrnstatiacbe  IiiHn>  n/.. 
Eine  B<'iiinflu^if-inip  diirfh  pleklriiniHi^'ii.'tif-rhf  Induktion  ist  mir 
thtiorptiöcli  in'i;ili<'lj  und  dirrktt'  Hl.t/.-i  ii!;i^t?  in  l''rei[fMtuiig(Mi  fr»t- 
hörtm  zu  <\>  u  Sc Iti-iilifitfu.  1  \Vi'f.Hn  dnr  elAktrOHtatisrlien  Kin- 
wirknnu'  kiiiiii  fidj;<iidHrin;iiJfn  :in-.^.Mirtickt  »erden:  Dag  ffttuxa 
iibnrtr«^uiig8a}'.-<tHni  i  l^eicuiigcn,  l'ninsforinatureii,  Apparat«'  ctc.i 
iat  ab  wa  ron  Erde  i»«lierter  Leiter  aufxufasaea.  NUitrrt  bith 
diaaam  Loiler  eine  t.  B.  poaiiiv  (^ladeue  Wolke,  «o  werden  auf 
danaellMB  «ine  poaitiTe  und  ein«  negattve  ElekiriaiUtMnenKe 
indanert  Die  nentive  EleklritltBlBmenge  iai  Kebundra,  aber  aie 
freie  pusitivp  wird  die  Tendi'nz  liubvn,  zur  Erde  abzuflicfieu.  ent- 
weder durch  da»  Dielektrikum  oder  woiin  das  I'utential  hin- 
reirli>  nil  f^roß  ist,  nnoh  LhirchschlaR  desselben.  Worden  parallel 
SU  den  l  bertra^unf^^drShten  geerdete  llilfsdrühlo  get^pannt,  »<i 
hind  diehfltii-n  <d>enlalU  der  Influenzwirkunf»  der  Wolke  aus^e- 
sntzt,  ulii  r  d;e  freie  poBilivc  Lmluii«  ksnn  znr  Erdf  aVifliellen. 
Die  i/ftiiuidi-ne  nejratire  I..!i(iun(;,  deren  lielrag  vim  Spannung 
inid  KHpu/ilut  ;ilibäiii;t,  uiikt  »iit*  die  l'bertragun^leitungi  ii  und 
iluK  l'iiteutiai  dcraefhen  wird  gleich  aeia  der  l>itiuri-nz  au»  der 
l'otentialditferaas  gegen  die  Wolke  und  der  PotentialdifTerens 
gegen  die  geerdeten  Drlht«.  Hierin  beatelit  die  „Rdiirmwirkung'' 
der  geerdeten  llilfsdrfthte. 

Denken  wir  ous  noch  einmal  die  L<eitnug  ohne  geerdet« 
iMmtatlrIhtaw  Ani  danallMB  iat  mn»  nagattr*  I^miwiifc  welehe 
doch  die  poairiTe  Wolkenelektriiitlt  g aboaden  iat  Wird  aber 
lelatera  momentan  durch  Blitz  entladen,  so  ist  die  aagativa  Ladwig 
frei  und  will  zur  Kr  i>-  üiiMnüen.  Durch  die  Aaweaidimg  der 
8«hutzdrkhte  wird  di.  .sr  LinUlng,  vrie  vorhin  erkitrt,  kleiner  und 
daher  die  Gefahr  verrin^iTt.  Dabei  i>t  angenommen,  dafl  die 
ne^icutive  Klektri/.itilt  <ler  S<luit2drilhte  leiihl  zur  Er<le  «bdießi.n 
kann.  Die»  findi't  .iI  it  icilnl({o  der  Snlbstindukti.in  drr  l'!rilnn;:s- 
drähte  nicht  v<,]l-.|rinilij;  sind.  K,i»  !>1<m!)(  .■in.'  ncL-uliv  Lud-.inf; 
auf  iloiii  S.  l.iilzd ruh'  );iirik-k,  diircli  di  riwi  InllMiu;/,«  irkiinir  dj.' 
freie  negative  fcleklnziUil  v-rini'lii(  wird.  Morshon  liexeichnet 
diei-e  InHuenzwirkung  »U  „din  kl-  Wirkung"  und  unteracbeidot 
daher  iwiaehen  der  „Bchiruiwirkung"  dea  Schutsdnihtea  und  der 
„dirakton  Wirkuaa«  demalbea.  Die  diiakte  Wiikang  iat  kanm 
sa  beraolmaR,  weil  dabei  aebr  Terwiehelte  EneltMnnagen  m- 
aamnienwirken.  Hiugtgen  berechnet  Morabon  die  „Schirm-  ' 
Wirkung*,  »llerdingB  unter  /urückfilhrung  auf  den  ainfacliüten 
Fall.  l>ie  Berechnung  geisi^ieht  nnt>'r  der  ^''oraa^»etzun^,  daß  die 
SebutadrUit«  als  gerade  c^iindriache  Leiter  zu  betrachten  sind 
und  cririht  bei  einer  Lilngc  von  Ii  km.  einem  Dnibldiin  bnii'HHpr  ( 
von  '.'  "ii'l  CHI' r  Lhtti  rnunt:  d' r  |iir:dicl  n>':-]iLihnl<'n  Dr.liilc 
von  M' M  I  Jhui  1:1.-  Ikc-uLtat,  d;iü  liui'  ii  li  A  nvs  i'j<dtiii'_'  dfj  liutz- 
«Iriilitc  diL-  L  iiii>ii]»itcntial  mit  i\  O'J'.t?  1'  i^'  lnrirlit  vs:rd, 
wenn  r  diis  \N'i>Ikenpotuutial  bedeutet.  Diu  .Scbutzdrühte  w.'rdeti 


gewölmücli  aaa  vamialLtam  Eiaen  geroaolit.  Je  nfldar  der 
DarahmeMe^  desto  atirker  die  SchirmwMnng,  doaa  amplioUt 
aa  aieb,  aa  Stelle  eine«  starken  Drahtee  mehren  aehwiebera  an 
Terweaden.  Stacheldraht  wird  zwar  oft  benntzt,  doch  ritt  Meraboa 
au*  mehreren  Orttndea  davon  ab.  (Tewühnlich  werden  drei  SelmtB- 
drShte  verwendet,  einer  aii  der  Spitze  des  Ma-ttea  und  die  beiden 
andern  an  den  Endnu  d^r  (Juerarnie.  Die  Drlhte  werden  trotz 
der  Erdung  gewuhnlich  an  4  •  latiinoiatoreu  befemtigt.  Die  Erdung 
itull  inüglichal  bAulig  geschehen  und  zwar  durch  kurze  DrahtstQcke. 

Henry  0.  Stott  bespricht  die  Anwendung  von  aelb«t- 
tStigen Schutivcirrii-htungen  gegen  die  ßesclcädigung  von  Apparaten 
und  l^itungen,  d.  h.  l  ttemlrfm-  und  (iegenstrom-  etc.  .Automaten. 
Wah  die  ( Jeneratoren  betrilft,  so  sind  l'berstroniautoinaten  nach 
Ansicht  de!9  Verfaaaers  achltdiich.  Alle  Überlaatungaautomaten 
aiad  aa  eotCegraea.  wofür  eine  Reihe  von  QrOnden  namhaft  ge- 
Buebt  wardaa.  wenn  ein  Generator  unbrauchtmr  wird,  achicken 
dia  pandlal  ariMitenden  Geoentoraa  ibna  Btrom  ia  danaatbaa 
ttttd  mttaaaa  daher  aufier  ihrer  aormalea  Bataataaf  aoeh  daa 
KaraschtuB«(rom  der  kranken  Rinbeit  liefern.  Die  Folg«  iat,  dal 
bald  alle  Automaten  »pielen  werden  nnd  der  Betrieb  unterbrochea 
wird.  Ohne  Autumnten  hingegen  wtirde  die  ('berla-slanp  »inen 
so  starken  HpannabfaM  in  den  guten  Einheiten  erzeugen,  daü  der 
Betrieb  ebenso  TollstÄiidig  unterbrochen  wird  wnn  n?cbt  der 
Haachincnwärtor  die  kranke  Muscliine  rechlr^  ili::  ili?!'  II;. 

Es  ist  daher  notwendig,  über  cinoii  Apptiral  zu  vcrfiiiren, 
der  zwischen  einem  Strom,  der  hu-  l^  i  Maschine  k'iiiiiiil  und 
einem  Strom,  der  in  die  Masdiine  tliuüt,,  uiiterschaideU  Ein  solcher 
A]iparat  ist  der  CieoenatawaairtaBmt.  llodeiae  Generatoren  ver- 
tragen zwar  aagenMiekliaha  Überlaatungan  bia  an  SOOo/*,  al>er 
«iaa  nalwaaehbim  Maaehine  Itilrt  aofoit  waL  Eiaanger  an  aain 
«ad  inrd  Bmpflbifer.  Ea  iat  daher  an  jedem  Oenenttor  ein  Gegen- 
atromantomat  anzuordnen  nnd  in  croBen  Anlagen  tlberdies  ein 
tnreitee  fiegenulromrelaia,  welches  ein  akustieche«  oder  optisches 
Signal  gibt.  (!egeii^trnmndftii.  sollen  stet^  Zeitwhalt«r  .nein,  tl.  h. 
( icgenstriiiiii-,  ilic  nur  drei  Sekunden  oder  noch  kürzere  Zeit  an- 
dauern, «ollen  den  A|ip«rÄt  nicht  zum  Spielen  bringen,  .\ucli  kann 
eine  Slrombegrenzong  vorf;cijiihen  »erden. 

KiMiijiliitiHrtiT  ■  Ifr  Si  liiif;  der  I  'In-rtragungsleitungen.  Hier 
handelt  c  ^  mi  ':i  iliimm,  iii.-  >|(-i-.i  |.-iiurii,-rn  1;  von  den  fJenerator- 
frftmmeUebeinen.  2i  von  den  KinplAngerkleminen  nb^ujichalten: 
lct.itcrcs  idlcrdinu'"  nur,  wenn  nidireri'  ( 'bertrsiMii^:- ^ in ;eii  vor- 
handen sind.  Im  Knitlwerk  iet  daher  ein  .MHxiinalausBL  (lalter  vor- 
zusehen, der  mit  2eitb«greDxuag  von  1  —  10  Sekunden  veraebea 
ist  und  welcher  naeh  Ablaaf  dieeer  Zeit  den  Stromitreia  natep- 
bliebt.  Bai  malMMB  panUal  arbeitenden  ÜlMitngalinieB  vec^ 
widtahi  deh  dia  VarUltnIiaa  dadurch,  daB  der  Strom  vom  Em- 
pfÜoger  durch  die  Leitung  zuriickflieBt,  dieee  Oberlaatet  und 
daher  alle  Maiimalautomaten  zur  Wirkung  bringt  Ltainit  iat  ein 
Spannungeabfall  verbunden,  der  so  bedeutend  worden  kann,  da£ 
die  Spannnngiiwicklnn^  der  gebriuehlichen  6i<grnKtp>mrelat«, 
welch«  difiVreiif lal  Itewickelte  Spulen  enthalten,  zu  wenig  Strom 
bekomint  iiu';  il:,-  UetaiH  nicht  aus|iricht.  Wenn  es  sich  nur  um 
zwei  Lüitiingeii  bandelt,  .so  i.it  die  Methode  von  Andrew», 
welehe  in  einigen  engli.^chen  Zentralen  in  Anwendung  steht,  von 
X'orteil.  Die»e  wurde  in  dieuer  Zeitschrift  schon  beechrieben  *) 
und  beateht  im  wesentlichen  darin,  dal  die  Leitungen  mit  daa 
beiden  Uttlflen  einer  Droaeelapitle  varbnndan  aind,  welefaa  bai  dar 
normalen  Stromriebtaag  den  Kara  is  «ai^agengeaetatea  fliaa 
niagtiotiiiieren.  Dar  Aator  ompfieblt  ala  aieherste  Anordnvad 
wenn  möglich,  Jene  SB  wIblaB,  hei  welcher  die  Sneiseleitnngea 
IUI  dihiingig  vuneinandar  iiad  nnd  nur  die  Sekundllrwicklangea 
der  Hinabtransformatoren.  resp.  die  tileichiitroinseiten  der  Um- 
former parallel  gefchaltet  »ind.  Hier  können  ( legenstromrelai» 
ohneweiteri'  cmiresi  builei  werden,  weil  die  Reaktanz  der  Um- 
former, rp  1  t  Ol  t  V  II,  ihiT  un  den  Gegonstrom  in  solchen  Orenien 
);hI!  dui;  I  ;y  t  ii  f.er  Sj)annungn«bfsll  nicht  eintreten  kann.  Für 
01^:  r.  ;  o ;  Umformer,  Moloron  u.  dgl.,  gelten  dieselben 
(iiuudbjiue  Wie  für  die  Generaturcu,  d.  h.  Gvgnostroinrelais  sollen 
di«  ftnaanballar  dar  Umionner  botitigon  und  diu  Obantnai- 
avtomataa  aar  ia  die  HiadarBpannongsleitungon  eingcbaat  werdaa. 

Einer  angeablicklicb  ia  Amaiika  herntchenden  Tendena 
Recbnonf  msandtbeaelilftigaa  aSab  afni  Au&itxe  von  Philipp» 
Torebio  aad  H.  w.  Fiabar  mit  imtaritdiaehen  Hedwpanaxug»- 
Iwbalo.  Terebio  iat  bgenienr  dar  Nvw>Tork-Edlao»Clompaa7, 
'  welche  ein  0600  F  Dreiphasennetz  besitzt.  Seine  Arbeit  ist  eigent- 
lich eine  Zusammenstellung  von  Eriahrungen  in  dieser  Anlagei 
Vor  allem  empfiehlt  or,  an  Stelle  von  parallel  genchaltetvn  Feoder» 
nnabh&ngige  zu  verwenden,  welche  im  Noliallo  uumchaltliar 
I  hiiid.  Diene  Aiiorflnnng  luwiut  den  Nmbtpil,  Anä  die  Leitungen 
bei  (leriiivrer  ÜelaHtuiiu  nicht  aupgeiiüt/r  «erden,  hat  aber  den 
Vorteil,  daü   I  beri^li oine,  welch«  von  den  äamuelsdiienen  der 
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UnU'r)j.titliüii  in  iliu«  li'lili-rhufu«  Kulwl  zurik'kflii'Ui<ii,  >luri:h  tnindestcnB 
tvini  TrMitfonnnlorvD  atiK^diluiprt  ««-rtlfD.  Wnilvm  orKibt  sich 
in  Uiiifonii«niiitt!nt«tioii«i>  dar  Vurd.'il,  (Imü  die  uumbbbigigen 
vMi  TCuaehiMtonM  GonerutorauuMlMUMMB,  Ja 
wm  YmM&MamMa  Zaiitn]<-ri  ß<ii|i«i«t  «ardm  kOnnao. 
Törchio  aaqpitlilt  die  wttelMatiicli*«  MvKMang  des  bolationa- 
widmUndM,  wu  mit  abau  OMciii>|inmiuii(r  von  70—100  V  er- 
folgen kitnn.  lMUl(<MUmMraDg»n  nnl  f 'Ucrgpannan^  hllt  er  fUr 
wc-rckti),  da  Fehler  u  nnlerirdiacbon  Kaiioln  fut  immer  aut 
ffhlfibtiU*-  Spl»>iBtinf;"n  udiT  iii>?<'ti«ni»i  hr'  ?{<*!>fbUdi^ng«n  zarUck- 
niliihriMi  »iixi.  \VlihriTicl  il.  r  Ictzti-ii  tiiiif  Jahrv  hatten  sich  in 
diTii  11(1  Am  lnDjjen  N"U  der  Ni-w-Vurk  Ediüon  nor  n«>un  Kahd- 
fffilor  t;i'/,i  i!;l,  von  welchen  fünf  aof  nim-hanischt-  lio-  li;lilii.'uiig 
und  vier  auf  manf^vlhafte  Inatallation  xurQckzn führe»  huid.  Vun 
Apparaten  enipHxhlt  Torebio  Erdschlufizoi^er  in  \'firbindung 
mit  Glockensifn»!  und  TaUMaapparalea  und  i  ber»|«nnnungB- 
■idMnuigBD.  Der  Aitikel  «ntlillt  eim  Selmltnagmclieim  Ar  jHMB 
■tatiadien  Erd^bltJcelgvr.  Die  Yemehtangen  Kema  Uber- 
■pannanf^en,  wie  sie  bekanntlich  beim  Eid-  und  Aoascnuter  D.  df^l. 
Torkommen,  sind  f;ewi'>hnlich  FunkROstrecken,  welche  eowohl  am 
Generator-  und  Empfiinf;erende  als  dort  an);el>racht  werden,  wo 
das  Kabol  in  Freileitung;  Überseht.  l)er  Aufiatx  von  Fisher 
enthält  nur  »cnipo  Punkfn,  welt-he  ein  Interesse  bennspriiehen 
können.  Was  die  Falnikiitiuii  von  iliichspaonungakabeln  lu  tritR, 
.-(>  ?<iiiil  nach  Ansieht  ili  s  \  crfH.-ser;!  <  iuminii»«!at.iim  und  Fajiicr 
ihnLitiiin  i;loiohwertiR.  .•Vlli'rdiu;'^  konitnf  ein  l'riina  I  liicli>j);iniinti(;'' • 
papierkitliel  ebenso  teuer  wie  ein  liummikabel.  I>a8  l'aitier  wird 
mit  Recht  mit  Miamelttl««  n.  dgl.  fatitaiit,  obwohl  dadorcfa  der 
laotationawidentand  aiiikt.  E,  A. 


KLEINE  ■ITTEILUNttEN. 

Referate. 


Me  EneririeamwudlaiiBee  tm  rotlerendea  Umforaer» 

Pmt  W.  S.  Franklin  vertritt  in  einem  hoi^htheoretiHchen  Vor- 
mg  TOT  der  A.  I  K  E.  die  Ansieht.  di«'  bestehende  Theorie 
des  qmchrunen  I  inti'i  iner^.  »i  <  In-  <l><iiS"lt)en  auH  den  Ei);en- 
Schäften  vnn  Synebronniutor  und  (ileicliflrnnidvnmii.i  m  erklliii>n 
sucht,  IhI.^<Ii  i-t.  Franklin  ver);leicbf  den  l'u!!  um.  i  i  i-i'«  i.^hi.:u 
Sinne  mit  di-m  AutotranKformator,  bei  »fliliein  <:wi  i  .\rten  der 
Eneririellbertnigunt;,  dorcb  Induktion  und  durch  Kondukliiin, 
stattlindeu.  lieiiu  Bvuchrunen  l'uiforiner  wird  ein  l'eil  der  Energie 
danb  Kendehtion  'ttbertntgeu,  ein  aweiter  Teil  indukthr,  indem 
«iae  Plurtie  der  Aekerwicklung  al»  Motor,  der  Rast  als  Qenerator 
wirkt.  Franklin  «teilt  aich  nun  <lie  Aufgabe,  die  ^anse  BnOf^lia^ 
welche  durch  den  Umformer  bindurrh(;eht,  als  auch  die  Btwtantl 
teile  derselben  au  berechnen.  Die  IWrHchnunii  wird  zuernt  am 
^Vielrinicumfomier''  angeatellt,  ond  dann  auf  den  Zwei-,  Drei- 
und  Vier-IUn^mtormer  angewendet.  Der  liaiii*  der  Uerei  lmutig 
besteht  darin,  diiä  die  DilferentiHlgleitlmni.'  der  I.<M-lun^  «-iil- 
wiekell,  dann  die  Intein^tion  nwi.ti'heii  jenen  (Iren/.n  ilunh- 
gefuhrt  wird,  für  weli.lji-  die  J.»-i~iiin^  iinutiv  i.nt.  K..>  iT^il)!  ^-irii, 
OaA  beim  VielriuKuuifurmer  Ktti,,»/,,  der  Energie  durch  {.leitunj;, 
liHAt  dorch  Induktion  Ubertragen  werden.  Uie  llerechnungon 
fitr  dm  Zweiriog  lEiuphaaen-;  Umformer  sind  komplixierter,  weil 
der  mgwfttkrte  Enaifiefloli  pnlsiert.  Als  Onudlage  für  die  B«- 
radanngaa  eilt,  daX  in  jeden  Anfenbliek«  Qenerator  und  Motor- 
leistnng  gleidi  sind.  FBr  den  EiBphit'>enumformer  ist  di«-K  natllr- 
lieh  nicht  der  Fall,  hier  findet  sncb  eine  Energi^^Uburtraguni;  anl 
dem  Un)we^  Uber  die  kinetiache  Eneri;ie  »tatL  In  einer  Tabelle 
»ind  diM  piiuelncii  Hehlandteile  der  Energie  für  Vielriiig,  Ein-, 
Zwei-  und  l>reiphaf<euuuifiiriiier  zn^aiHrfieng-^fellt.  Dio  Mt- 
»ic'kelten  (Gleichungen  gti-itattt  ii  am  Ii  cinn  <>infikche  .Mileitttog 
eine»  Au.-<dmcke»  fttr  die  Armaturreaktion  de»  VielriiiKunilunner«, 
Die  Arbeit  be«4-hliejit  eine  erkenntniatheurutiitche  Hi-lmchlung  in 
mathemttiacbew  Gewände,  weleli«  tei|rl,  i*ä  die  /«riegaog  der 
WiikflaiMNiM  dea  UafMmen  in  OMdMtNaMijraaaw  nnd  Sra- 
nr  iktlT  H  «all  die  kenpoiileraBdan  Talle  ahht 
wdlannna  anUlen  wie  daa  gaaaa  PicaUam. 
(M.  T.  EL  Ber.  Nr.  S.  IVana.  Am.  InaL  Sl.  Eng;). 

Heetopni— mrtMnatonaateran.  Farlej  beeelireibt  die 
TVanafermatonn  dar  Skawinigan  FslIaComp.,  welche  er  als 
trpiieb  fOr  die  gegenwärtige  Praxi»  im  ani«rikani«chea  Trans- 
formaleranban  hinstellt.    Die  Transformatoren  zum  ErbflJien  der 

Spftnnnng  verwandeln  ÜtKt  l'ZweiphaKen-  inötUXIO  I'  I >reipha.-en- 
•trom,  die  TrHiihlVirniatörrti  nur  Kerabeetxung  der  >)i«iuiuni; 
4-(.(Hil>  r  I  )reiplia»en-  in  J4'»i  1'  1  indi-itnini  Die  Tran^tihrMiatoren 
»ind  in  r  f.'e!M;haltet,  Von  7"  ,  lier  WiinUin^  tidirrn  .\ii>t'hluß- 
punkt«  KUut  Kleromeoblock,  wodurch  aiuh  i^egeuUbor  dem  U«trieb 


mit  der  vollen  \Vind!in}.-sa;ahl  Vorteile  hinivichtlii  h  WirkunRi'prad 
und  KeffuliBruiii;  .•ri.-i-li.'M  <..>l|on.  Die  Traiipfuniiiituren  küniien 
auwohl  bei  .Mt  alu  bei  tjü  l'pricMlen  arbeiten.  Die  L«i»lung  der 
erstgenannten  Trainifonnatoren  iM-trügt  bei  Ht»  -vj  IHN»  K^f',  die  der 
anderen  Tranatonnatoren  lÜOUA'U',  and  bei  Iii)  da.s  Doppelt«. 
SewoU  die  HoahaMHUMUua-  nia  die  Niederspannungswickelun^en 
baatahan  wn  awM  irleldiett  Tsilen,  die  (Qr  30  <x»  in  Serie,  für 
60  (M  parallel  geschaltet  werden.  Bei  DO  iat  dar  (Nun'aahe 
Speanangaabfall  halb  ao  groB  wie  bei  80  (v;  der  induktive  AbMl 
ist  gleich  geblieben  und  die  Regulierung  iat  daher  bei  (!()  ^<  bpHiter. 
TatsKchlieb  ergaben  sich  bei  coa  ?  =  l  nur  ii  .')67''/o  Spannungsabfall. 
Die  ma^'neli'^i'he  Induktion   ist   bei   :V\  und  (.■[»■ich,  daher 

werden  ili.'  \'erluBt4?  bei  (■«i  v  um  m<dir  ul-  d  ib  l>.i|>|„.|te  grfiiJer. 
Die  Wii  kiilnni.'i  n  liefen  in  < '1,  du-  dnn  h  Kühiachlangen  gekühlt 
wird.  Da  die  Kmi.'-ti uktiun  den  Kli-iiiinenblocka  Schwierigkeiten 
machte,  entuchloU  man  sich,  ilafitr  normale  Porxellani»olnt4iren 
onter  tll  zu  verwenilen.  Alle  [..eitungen  wenlen  mit  StopOiUehitnn 
durch  die  gofieisenien  l>eckel  geführt.  BeoierkenHwert  int  eine 
Voni«btaeg|  wekihe  gaalatlat,  bei  Fauaa^galMir  den  tilinhalt  der 
Thutafematonaklatan  in  koraar  Snit  auf  einen  feuersicheren 
Platz  zu  bringen.  Am  Boden  de»  Kattens  ist  nlmlidt  sin  Ventil, 
welchoB  zur  Hauptwasserleitung  fOhrt.  Man  fiffnet  dieaaa  VsnÜl, 
wodurch  das  Ol  durch  eine  Öffnung,  welche  am  Dackel  de*  Ol* 
genuies  angebracht  ist,  in  die  Snnkgrube  gvtrislNB  wM  lind  der 
Kasten  in  kunsr  Zeit  nüt  Wasser  erflillt  ut 

(The  CSHitral-Stmion,  Auguat.) 

Mfssnng  dr«  B<waa  In  der  kangesehlossenea  Spale 
eines  Ulelchatroraankera*  Iliovici  »ehligt  folgende  Anordnung 
sor  Heobacbtnng  den  8tromverlaufe»  in  der  wiihrt  iul  der  Kom- 
mutierung knrxgeschlosscnon  S|iule  vor:  Eine  dilnndrShtige 
Spule  von  gleicher  Windiingszald  wi.'  dii'  .Vnki  rspuli'  IRnff  mit 
d«'rM.lli<Ti  um.  Die  bi-iden  .Vpu'-  n  I  .^..jri.tiiiiiiand.T  f;<--<haltet. 
Unt>T  diT  V(jiail!i«et2iiii;;,  d;ill  d<T  kmüriutl,  d.'i-  mit  ilci  .Mcliopnio 
V(-ri..ii  t  Irl,  ijicirh  i.^t  dem  mir  <ivr  .\iikcrs]iule  verketteten 
mittleren  Knilltlutl,  ittt  din  .spajinung  an  den  ireien  Enden 
der  Spulen  gleich  dem  Dhm'scben  Abfiill  in  der  Ankerspnle. 
Diaaar  ist  dem  ütrome  proportional  nnd  die  nach  der  Joubert- 
aebaa  Hatbeda  anfigamniaaM  Knrve  dsaaalben  gibt  anak  ein 
Bild  Ton  der  Andeniag  Slramaa.  Yennobe,  we  der  Antnr 
an  einer  'M  KW  Maaebino  gemacht  bat,  ergaben  dieaellieo 
Kurven,  die  nach  anderen  Metiioden  gefunden  wurden.  Auf  die 
richtige  .Vnbrinimng  der  Mettspnie  kommt  es  in  hohem  tirado  an. 
Der  Autor  machte  auch  vergleichende  Versuche  mit  der  be- 
[•i  hnelHini'n  Mi'lhodi-  nnd  einer  anderen,  die  darin  ln'»(ti»ht.  dafl 
dl  -  \  iik.  r^iiiili,  durch  Schleifringe  nnd  Itüriitnii  mit  •  iiKiiii 
induktiMi^freion  Widerstand  verbunden  wird,  an  des.seti  Ki«mtn«n 
die  Spannung  bi-obachlet  wird.  Iliovici  empfiehlt  zur  Erhaltung 
der  isymmetrie  auch  entsprechende  WidersIAnde  in  die  anderen 
AnkarapatM  au  iagaa.  Caeija  len.  Arnold 
UA*  Haikode  varwandac,  dwr  nicht  u  alle 
aingaeidtaitati 

(Comptaa  nodua  B.  196.  8.  UMA.  Ed.  eleetr.  Nr.  99). 

i'hrr  den  Spannnngaabfall  In  den  BOrston  der  <jlelch- 
gtrommasi-hlBCB.  .Mariua  Latour  weist  nach,  daß  der  Span- 
nnagaabMl  •  ia  den  Bürsten  der  GleicbatroaiMaekiBan  tUk  mit 

den  Komnntationebedingiingen  tndert,  u.  sw.  daB  e  mit  abtte>i< 

mcnder  Korntnutiorung^-K.  ^l.  K.  abnimmt,  und  kleiner  und  »olbsl 
negativ  wiril,  wenn  die  Konimuti.^rungs  E.  M.  K.  abnimmt,  a  i»l 
detinli-rl  tlnrch  \  F.  —  J  R)  Ev  n,  wobei  i'die  induzierte  E.  M  K., 
./  diu  Strmn,  ft  <b'n  OlimM  In  n  Wideretand  und  t'ii  die  Spunnung 
an  den  KlrniiiiMii  ImmIcuIcI,  Der  >p«nnun!r"»bfHll  in  di'r  Bürste 
i^t  diiK  Mittel  niiH  lii'M  SjtunniinLT'^iddulli'n  an  der  Voriici--  und 
der  Hinterkante  iIit  Iiiir>tiin  l.'in  den-clti'  ii  zu  me«sen,  genügt 
es  daher,  eine  »ehr  m  hnnde  Hill'slniriito  einmal  in  der  Vorlllngernng 
der  Vorderkante  und  Inerauf  in  der  Vorlllngcrang  der  Ilintcr- 
kante  anzubringen  und  die  Spannung  gegen  die  HanptbikrBto  in 
messen.  l>»r  Autor  geht  vom  Laeilänf  aaa  nnd  weist  nach,  dal 
ein  talaleblicher  BUrstcnaUkll  «liatiaiL  dar  ppaitiT  oder  nagatiT 
ist,  was  TOn  der  I.iagv  der  BSratCB  araingt.  Die  BBrata  bedecke 
zw  ■  T.'i'iiellen  und  seien  die  Kontaktwideryt.lnde  r,  und  rj.  Die 

Diti'ervnlialgleichung  für  die  Kommutierung  ist  dann  r  —  ^' ~rT  ~ 

elf 

—  •  in  4-  0,  wobei  I  der  Knrachlnfletrom  i»t.  Zur  Zeit  I  sa  0 
i»t  der  Strom  auch  D  tind  ebenso  nach  vollendeter  KomDUtierung 
zur  Zeit  t  t.  Der  Widciblund  r, -j- iiit  eine  kyparbaiiaeka 
Funktion  der  ZoiL  l»l  die  Selbstinduktion  ^  =  0:  ae  «ifd  die 
Kttnre  daa  Btramaa  symmetrisch  sein  nnd  einen  HSdkstwert  flu 

den  Minimalwert  von  r|  |  rj  erreichen,  /.ur  Zeit  t       ^  erreichen. 

Nun  Kesitit  aber  die  Spule  eine  gewisse  (ndiiktanz  nnd  der  Strotn 
•  rri-.clit  .■.ein  Miiximuni  apiUvr.  E»  liiUt  -ich  dmiii»  nin'lnvi'inen, 
daä  der  Mittelwert  des  Spennungsabfulle«,  der  detiniert  t»l  durch 
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■  rtf  «i^  TOa  NallwrMliiedmiirt  uad  MdivRiditang 
TMk  •  baMimmt  iit  4iuth  di«  Biebtnng  von  i,  mp.  von  *.  Bai 


;  Inrial  dw  OtthraBtwlKleichang  |*  -      j  -  £^ 

fh)a|X  Avlar  d«m  BelMtnngHtrom  J  bat  Hiuh 
'   '      SpnaugHUiA  i 


dM  l<'iz(«Ten  tat  Dwhdfr  Ql«i«bwtg  »MiaBgig  Tna  «  — 


der 
DiT  8ian 


V«rlwt  nun  BmptipnimueHUUI,  M  •>J^(ia  hIuIm 

Kmmnatienni^E>  H.  w»  i>t  diawr  Abfall  zu  Auhtmhiprpn,  ao 
dal  dar  naolberanda  Almll  «  aogar  n<>){iitiv  werden  kum. 

I/Krl     ,.!,Tti-    Nr.  :U. 

a.  Xtaltvncab*«,  Lialtimgan,  I.«ltiui^Bina.terl»l. 
EiBlichtong  and  Regulloi-DOK  Ungpr  HiK-hHpaDnonirB- 
leltangan«  C  u  w »  n  und  A  n  d  r « w  b.  Um  du  h^in-  and  Aua- 
MlMttaB  langer  mit  gralar  Kanaittt  bahaltalar  JUfaalWtamiM 
gaftbilM  an  gwUltan,  otduan  m  VcrflMaar  dan  CowaB-Stlll- 
r»g>lator  xwiRchen  die  Kabelleitong  nad  die  Siuninel«chieiie 
an.  Ea  iat  dies  ein  Transiormator  mit  featstehendem  Eiaonkern, 
in  welchoin  ein  bewogiidiar  Eisaulieni  um  verdreht  w«rd«n 
kann.  Ui«  Bewickelnng  d«a  letsteren  ist  aii  die  8ainmel»chione, 
die  des  f*?«ten  Kemei»  zwischen  eine  SainmelswhiHne  und  eine 
Hilfuichiene  H'^lp^t.  I'ii'  aiizaschlieüande  Üpßiseleitinm  an  die- 
Mlba  SaminelAciiiene  und  mitteU  Suipsel  an  dii-  HiU'hM  liii-ne  an- 
geachloHsea  Von  ii>  r  NiilNtt-lluntr  ili-i;  l>e- 
weKÜohen  Kerne:«  au» 


im  feHlen  Teil  induiierl  wi 


wiril  il'T  1m>- 


wegliehe  Teil  durch  ein  Handrad  allmählich 
hanmagadiiah^  daduich  daa  Fataotial  dar 
HiMbidii«Ba  allmtblfdi  «ASkt,   and  die 

Leitung  geladen,  his  nach  elnor  Halb- 
UHtdrehung  die  giinxo  Spannung  sviachan 
der  einen  Sainmeliti'hivne  andder  Ililfsochiene 
herrAchl.  In  die«eni  Au|;en)iliek  wird  die 
Siiei-^eleitunjf  auf  di<'  zivi  ite  Sainttiplsrhiene 
umifi'iwhallet.  Ks  kann  imti;rluli  nni  iiiui 
denM'llM»  Tranüfurmalur  zum  Aii[:i-i*fn  nii  li- 
rerer  lA'itun^eu  nach  einaniiiT  dii-in'ii,  mlt  r 
an  Stvile  des  Tran^afurmatori^,  »ie  en  hei 
den  F  erra  n  ( i  -  Anlaufen  ccsi-liielit,  >iin 
Waaberwiderataud  ver-  wendet  werden,  durch 
daaaan  hnyawwa  JSaaahattaa  dia  ^aiaalai- 
tnag  aUniulkli  anf  die  fipannaag  der  San* 
nenskiaaaa  gabracht  wird, 
iat  «neb  die  tob  dan  Ver&aaera  verwendete 


lataraaaaat 

Eiariebtang  aar  Aaaeige  daa  Stfwnrfiefcflnaaea  voo  dan  Schienen 
lun  Ganantor.  Eine  rote  fjampe  A  and  eine  gr&ne  Lampe  B 

rFig.  I)  sind  an  »wei  Wiekelunvrfn  nine»  Trannformafor«  ange. 
geechloBaen,  dur  auOerdem  riii<  l>  l  uie  dilnndrahli|:e,  V'in  <lfii 
Sammelschienon  ^vi"pei»te  \Virki'lun((  und  einifie  »i'nitie  din^kle 
Windungen  l>  liesil/.l.  FlielSt  durch  die  letzliTrn  clur  vom  (ienc 
rator  koniinenil-'  Struni  in  drr  L"  wrin;  i  liten  Kii  htun«;,  »<>  nirii 
dnitsh  das  V'  ri  <li  ri  Serien« iiMliiii„'"ii  )ii'rvor(;erufeiif  KrMtH'eM 
der  eine  'I  til  (it't  I  i  iin^furni^ilor ,  eiitiiiapietisierl ;  ea  winl  ilulser 
'lie   riit"  A    "i  I.im  Ii'  II     Bei   uniu'i'kelirler  Slroinrii-litiini', 

wenn  dein  Ueiierator  Citrum  zaflivÜI,  wird  der  audoru  Teil 
de«  Traiuiiomiators  uomagnatiaab  and  die  grOna  Lampa  arliaeht, 
wHiirond  die  rote  Icuchtvl. 

Th..  ri  rt.  <''.n'i,.  11«  u.  17.  JaK  1900.) 

4.  Elaktrlaohe  Kraftübertragaaff. 

Automatl<«cher  Anlasser  fllr  einen  MnlurknmpreHxor. 
IWi  der  S(.  lx)"ii!  Tninsit  Cy.  «iTilesi  Kiiii.|ii ••- - i.r.ii  mir  .-Ifk 
tripchern  AntrieK  zum  lii'ini^>*n  und  Au-sitln-rn  .irr  M;i^''!  iii«  ri 
verweiidt^t.  Dju*  Anln-ivi'H  lU'r  tiiilreiltendf ii  KU'ktr<inHiliir»-u  frlulj^'l 
.■-•■lli-tlUtif;  nm  li  MaU}:«liti  der>  l»rueken  auf  die  f>»l>r,.nilii  Weisu; 
l>aa  Feld  int  dauernd  an  die  Spannung  von  ÖUU  V  ang^-k^j^l,  der 
Anber  jadneb  «rat  Ober  einen  Widerataadiaaia  aad  eiaan  va« 
Dnnk  der  komprimierten  Luft  heelaSnltaB  Aaaacballar.  Di« 
•inielnaB  Qmppen  d<-^  Witlensiund-sataee  werden  dureb  Relaia- 
magnete  aii>eenehHli<'i  uili  r  kiir/i;i"-ehloa«ea,  deren  llewicklnng 
parallel  zu  einiindi^r  «n  ili.'  Mt.T,  rklemmen  gelef^  ist.  SehaUet 
der  ant..iii!«lisi  lie  A iisM  lmll<'r  ili  n  Miiloninker  bei  niedri^'ein  l>ruek 
ein.  iT'i  liVnfl  li  r  ^1-  '  ir  iin,  un<l  in  <l<'rii  MxE"  iiIh  •■i  m"  (ii  ^x  n- 
Kr»t't  ■^ieiiil,  1  liiilh  II  ilif  i>nli-|iri'<'h'  iiil  •  im  •■  j  n  I:.  r^n  i.iifl- 
inikgiietu  durch  die  mit  üiren  fciisvukeruvu  verliuudeueii  Kontakte 


iti  drr  keiuf  h".  M.K.  I 


die  \Vider»tAnde  der  Reih«  nach  aua,  his  endlich  der  Motoranker 
aa  dar  gaaaaa  SpaaaaBg  Hegt  aad  aiit  voller  Oeaokwindigkeit  llalu 

iRtr.  Ity.  .1.,  Jiüi  190».) 

5.  SlektrlBohe  Bahnea  aad  Automobile. 

Veranrhe  mit  Einphaxenniotorcii  in  Bahnbetrieb,  l'nlxr 
der  LeitDU);  vi>n  Dr.  Fiuii  kiirz^  in  in  Mailand  Dvlriel»»- 

verBuche  uiit  .Motuiwat^eu  iuj}.'iiblellt  norden,  die  mit  Einphiuten- 
motoren  auReerüstet  wurden.  AI»  »dehe  kamen  gewöhnliche 
äleichstrumkullekturuotoreu  mit  unterteiltem  Felduagnet  lur 
Verwendnagf  diaaa  wardaa  haiai  UnMiaa  flr  Waabaaiatiaaibatiiab 
dabia  abgelndavt,  dal  n  die  Obarttaba  dar  FditO^  taafb  fin* 
adiailte  gaoudit  nnd  in  die  Veibindungen  zwiaebea  den  Aakan^ 
wielünngaa  aad  den  Kollektoriaroellen  WidereUnde  eingeecbaltat 
wurden.  Aadi  wurde  fllr  eine  besaer«  Isolation  der  Bleche  oater- 
einandar  geeorgt.  Die  Verauehe  »iud  wlbrend  der  Nachtstanden 
auf  einem  Ti-il  d*^  StralieulialititiHtzeH  angestellt  worden,  diu  mit 
Wi  oliMil.struni  viin  .'>?0  C  und  g-'.spei«t  wurde.  l>er  ViT.-<ui  h»- 

Wilsen  Killt.'  ein  (Ji  wjolit  viin  \t  t  und  war  mit  einem  27 /'.V  M»l4jr 
ili  1  ilii-'v-i  liil  rTi  i  K  in  .Iruktion  ausgerüstet.  Die  Oeaehwindigkeit«- 
n  guliiTnni.'  <'rlijlj:t  «iiinh  einem  Transformator  mit  variahler  l'in- 
Setzung.  Die  V«r»ucho  »rgahen  eine  Energieerspanii*  vun  cn.  'lU^  ^ 

5eg«oUber  dem  Uleicbatrombelrieb,  Da«  Wagengewicht  war  um 
V%  grtBor  ab  bei  dar  gmrtbaliabaB  Qiaiihaliawaaii  ■■taiift 

(Th«.8laclr.  Load.,  14.  sToS.) 
Dia  dektrtache  Babn  In  LIfgpaal  iMeraejbahn).  Die»« 
die  Stadt  Liverpool  mit  Birkenbaad  verliiadendu  Bahnlinie 
fbhrt  unterhalb  dea  Flusses  Mersey  und  wurde  früher  mit 
DampflokoiiiuÜTen  befahren,  doch  wegen  der  bekannton  Mängel 
de.*  DanipO>elriobej  in  hygionisclur  IVi/.iehung  unlSngst  der 
elektrische  Betrieb  eingetUlirt. 

.\b(t(ir«  Bgenzlitre  mit  je  einem  Muturwiifren  iin  der  Spitze 
und  :i:ii  i.  .  ii'  df.-H  Zuge.'i  verkehren  in  .•VLititÄnden  von  Ji  Minuten. 
Die  MiiturwU^rfn  nind  mit  4  .Mutureu  \Tyj)w  VV'ettinghouiiei  zu  je 
um  l'S  bei  .VH)  tÜXi  V  auBgentattet;  die  rberaotiong  belxCgt 
hit  'i.  Zwei   Stromahuehiner  an  deo  Wagenenden  nehmen  den 

Stroaleltuagaeebiane   ab,   ata  dritter  Stroi 

Wagenmitte  «rhleift  auf  der  iwiaeben  den  Fahrschienen  gaieiMaaa 
negativen  Stromleitung!>»ebiene.  Die  letzteren  wiegen  GO^baaw. 
30  kg  per  laufenden  Meter  und  ruhen  anf  laoUtwan  jma  yar^ 
glsi>UMii  Ton,  an  welchen  »ie  dun'h  Stablklappan  beiwaHgt  md. 

Die  Fiitirsrliienen  wiepen  42  tf/  per  Meter. 

Dir  Z-ntraUL-itiun  iitiifiitJI  drei  (J.itiiliiili-,  dft.s  .MiLiirKiiien- 
und  KeB'elhiius,  den  Akkiiirniliilormuin  und  d«-«  \'eiitilut.»r 
hmis.  In  dem  er-'^m  n  Miid  Stirlingkefrsel  tu  j"  41<l  /«(  t'S 
mit  meehaniiH  h«  r  K.'uerunf;  und  Ekonoinireninlagf,  ferner  drei 
(ieneratorsllitze,  -.owi«  ftämtiiche  Hilf«mntM.-hineo  ftlr  die  KolliaB' 
und  Was»erU-schat)'ung  untergebracht.  Jeder  Oeneratoraata  be« 
alalit  aaa  einer  ItidO  PS  vartilnlaa  Componnd-Dan>ftaaaahiBt 
mit  CorliBatenernng  nnd  Koadenaatiem;  die  Dynamo  iat  awlaehea 
den  beiden  l>ampfc;rlindem  eingebaut  und  lii-fort  1250  KVT 
Gleieh-tniin  von  tiöW  V  oder  Drehstrom  von  25  »ie  ist  ia 
ihrer  Konatraktion  dem  bekannten  Tyjms  der  Westinghouse  schea 
Oleirhatronidynamns  ganz  ähnlieh.  Bei  VnllsHt  betragt  die  niaxi> 
male  TemperHtuterhi'ihung  4<W  (';  pine  ."yio  o  ('berla-ttin?  mu8 
liir  kut."-  Zi  it  nmKlieh  sein.  .\uUt  rv1ein  hind  zwei  klein' f"  I  ie- 
nl•l^ltMr^il;/|•  von  iÜXt  A'H',  unil  ein  Hoostersatz  zum  Aufladen 
der  auif  .'li'i>  <  liliu-iib-zeilen  b>-:<t>'li<'tiil>'n  Hatterie  VOfbaadaa.  Die 
Diiinpfzuleitungi'n  i»ind  unlerirdi^eh  verlegt. 

Von  dem  Schallbrelt  auf  der  tJallerie 
leitungen  zu  verschiedeneo  Punkten  der  Linie. 

(Blect.  Bev.,  Naw-Taifc  M.  C  1908.) 

Ifbtng  TOB  BtralaabahnBatoraB.  Dta  Motarwagea  dar 
Camden  *  Snburbiui  Rr.  nirt<l  mit  kOnstlicher  KUhlung  llir  die 
Motoren  aus^ehtiUtet.  Doreh  einen  LultfSnger  an  der  Vordt-rwand 
rie«  WH;.'ens  oder  auf  dem  Wagen<iach  und  ein  daran  .sieh 
sehlit'Bfnd'fi  I{'>lirnetz,  das  biii  zum  .Motor  reieht,  wird  bei  der 
l'idirt  des  Wagens  dir>  I.nft  mm  Motor  trieben  Diefn-  Blas- 
wirkunt'  wird  nwh  niiter>.'utzt  liiirrh  ilir  ^3^l^;w irkiinf;  von  .ien 
AusströmolinuiigfU,  wrli  ti.'  diin  h  ein  Druhtiietr  ^o  gon  da«  Kin- 
drinifi-n  von  ."it:iub  i/i  -rlmtzl  ^iiiiil.  Wi.'  dio  V<'reuehe  ergeben 
habe»,  wurtbt  naeh  Kiiiltau  dieses  küii'^tlichen  Luftzuges  die  Toui- 
peratur  der  Motoren  tiMr  die  dar  Anflenluft  von  Ml"  0.  aaf  aiika 
30  C.  bnrabgeeeist.  (Btr.  Ey.  J.,  25.  7.  1908.) 

Baktelaetae  gaMappwMflbhrt.  Bei  aeinem,  dem  LamV 
achoB  Uinliefaen  ^ataai  der  olektrim^hen  Schloppechifiabit  var. 
wendet  Wood  klmae  aaf  Schienen  laufende  MotorwSgelchen;  aa 
aind  drei  I-Schienon  aaf  dem  Ue-iUinge  Übereinander  angeordnet 
nnd  von  Konsolen  gefmg«n.  Zwischen  der  oberen  und  mittleren 
Si  hiene  Isulen  die  Wagen  in  einer,  zwischen  der  mittleren  umi 
unl'Ti'n  S<diien''  in  der  anderen  lisehtnnp.  Die  Wagen  »ind  aus 
einiiii  kr:itrij.'.|j.  ;.'ulJ.•i.^emen  liahun  n  gebildet,  in  welehein  ein 
hruiU-ä  auf  der  Fahmchiene  laufendes  Uad  gelagert  iat.  l>ie  Welle 
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di*!is<>lheu  wird  diiroh  einen  in  ilem  Kahnion  «olajjdteii  kifinpii 
ElektrguioUir  durch  eiiiv  Bfil)un);sku|>|>eluDg  augetrielwn.  An  drr 
oberen  and  unterro  Beile  d««  Kalnnena  «iii4  Pttluruag»räd«r  an- 
gebrscht,  die  eich  geicen  di«  Läiiffiiriächeii  der  Sebieuen  anlegen 
nnd  den  Wagen  in  aainar  Stellung  halten.  I>or  Htrom  wird  durch 
•ine  Trollejr  und  Ktange  von  einem  blanken  Draht  alifteaonimea, 
der  an  d«r  (TotcrBeito  der  jeweilig  nWren  Schiaiie  i.Hollort  anirn- 
bracht  i^t.  An  dem  Uahmen  wird  das  8ohlep|isi.-il  diiri  h  <-nt- 
■pndiende  Vomchtnngan  beieaUgt.      (I/.'lfN  tr.,  117.  IMKt.j 

•i  MMlMSMlInviA»  nnd  gro£e  AnUgtB. 

Elektrisclier  Antrieb  flr  die  HIlUMMchinpD  In  KkktrU 
BttXlawerken.  Tuite  and  Downe.  In  der  Zentiaie  iu  Salfurd 
(Knghwd)  werden  alle  HilfamMeUiMn  «MUriaeh  Biigetri«bea{  der 
magm  erforderliche  Kraftbedarf  ballnftaidi  tnf  ca.  ui/y*/»  dar  Oa* 
amtahsäbe  im  Mittal.  Bei  lUMl  KWflM^  abg«cebm  in  dmt 
Zntnm  «inar  Woeh«,  aatliüiati  auf  di« 

Kondensationaanlaga    ....   6962  KWßbi.  4-ei«/» 

KeBsci  Epeiso  [>iini|ien  ITfiB  , 

Mechanische  Peuernnfc  ....     fiW      ,  <>-.t7'>'r 

Aaohenabfuhr  110      „  O-Uin/o 

Eioiiominpr  IJeinigungj    .  .  .    167     ,  tUl»/, 

Kohleniufuhr   76      »  tUKi»/, 

WerkaUUte   (!6     .  1HI6»/« 

KiHi  in  MMchiiMMiliHiiii  4     ^  — 

Suiiiini.  .  .  WHr^Ä  H ,  Std. 
Dil'  wii'hti|;iiton  liilft-inuBi'hintii,  <lio  l'um|i«D,  werden  in  il«n 
meist«"!!  Zuntralen  durch  (»-jidiidt-rt«  I  ljiiiiiifinm><liihen  iiif,:efrieli*>u, 
weil  fin  diri'kter  Antrieb  dm.  li  ilii-  Hmiiil  m  i^,  him-  tclliMt  wi>upn 
der  meist  hoht  n  Tourt'niuhl  i1>  r  iHtxtöruo  nicht  angiUlgig  ist.  IMe 
L>';~uin;,'.stMl>i^'kf>ir  holrlH  r  l'<iirij..'n  (MgliaclMr  KnaugMg^  tat  an« 
uach;>teheuder  Talielle  er»iuhtli  'h: 

Wa«iiiiMMa»     I       Vimpl  Tou  II  I  Am.       Wutwia  f  jm 
Htnnilf  I  Benf 

.v:»(i  77<» 
!«l«f<  11;V«  7!W) 

I  Hl-  r'nni|n  ii  in  "^hIiitiI  \M  ril>  ii  vnii  einem  Klektriiin-'tor 
diir(  [i  ein  Wiiriurmi  I  ln'ii'etiiuip  L' ;  1 )  iinu'i'triebi'n.  Niniinl  niHii 
an,  d»ß  Kur  Ef  ouffiuiK  von  1  Ä'l('  elektr.  Knergie  l.'WI  ty;  I>»iii|if 
verbraucht  werdeu,  s<>  liefern  diese  l'iini|ieii,  je  nsi-h  der  Ue- 
laalung  lOU-  läU  kg  Waaeor  pro  1  kg  iJanipt'.  iJer  Wirkuii^rgratl 
dar  Pnmpenanlaaa,  di*  nnr  i*lB^  dar  gemnitaR  Leiatnng  ver> 
bc«lclt^  ergibt  deh  bal  ToOmI  an  fl(l'C7i>7e> 

(Tfce  Ela«tr.»  Land.,  21.  8.  IfMiS  i 

BMrgleabgab*  Midi  iMrlfaB  Tarif.  la  vielen  Klektri- 
■itSt8w«rken  wird  bekanntlich  die  elektriache  Enerke  <u  iteiten 
de»  )^>rinK8ten  Konaams  in  einem  niedrigeren  Prei.<<  abpreg«ben, 
nnd  durch  »ogenanntu  Doppelturifzthler  wird  der  Kohmhiii  n'tii- 
«trirrl.  An  Stelle  dieser  Apparate  wird  in  Brighlon,  wu  durL-h 
Wright  ein  besonderes  Zfthlersyslem  eiiigcflihrt  »unli  .  .-itin  be- 
sondere SehaUun;;isweise  unter  Itenützuii);  eines  Zpi'Tfuili.  ri^  nii- 
pewondet  In  die  llauptU>itun|{  wird  nin  den  I  :<<t<uiiitv<'rbraueh 
inoflaender  ilauptzühler  uiiii  nin  bii:;i>ii«iiiir' r  Muvimuin- An^niffer 
eiugeBchaltel.  /«wisrhen  dieHen  lim  li  m  A |i{iur>it<-n  2W«i^|  ibe  Leitun;^ 
ab,  an  welche  nur  lu  i^<i(Hn  >;i'riii),'>':L  V'erbraur^hfs  in  Id  trieb  zu 
aetaende  Konsumobjekt«  aug>'s>'hloM><Mi  sind.  Diu  Kinschaitung 
diaaw  Stvonkfaiaa»  «rfolgt  diurali  «inm  2eit#elMller  nnr  an  b«- 
•timntaa  TWanallea.  WUmod  d«r  aeoba  Winteratonate  hllt  der 
SeitwlMlter  den  Stroakrala  in  den  Ab«nd!>tiinden  geoi&iat,  ao  dal 
die  Varbrauchsobjekt*  wUirand  dieser  Zeit  nicht  eingrachaltet 
werden  künnen.  An  Sonnlaften  und  während  der  Sommermonate 
atakt  der  Apparat  anOer  Betrieb.  I>er  Zeitaehaltor  wird  elektro- 
ma?netiwh  belitfipt  und  eriniittM<ht  die  );pnsue  Eiiirepnlierunf; 
auf  diu  StniiiU»  dos  Kin-  umi  .\l>--rli;illi-n>-,  lüinrj-ie  wird  in 

Krigbtvn  zu  /.i-;tin  ^r^ring-n  K'itiMiinü  iu  10h  pro  ÄH  Std.  ver- 
kanft.  l  t  ..  Klerir.  l.ondon,  21.  H.  i'.m.f 

Akkamiilator«obitttrrli-  für  kombiniert«  Lirbl-  and  Kraft- 
anlagen«  I>ie  Zintmli'  in  M  1 1  wsu  k  i  ist  aowolil  da»  Straüen- 

bahnnetx  nia  auch  ilim  (iltitbsLruni  I'rvilfilür-Lichtuelj;.  Kilr  b.M,|,. 
Zwecke  dient  eine  groS«  liatlorie  von  G(i8  ZeHcn  der  KL  Si  .uiui' 
llattery  Comp,  als  Puifer.  Arbeiten  di«  Generatoren  anl  beidi- 
Natne  getrennt,  so  «M  aia  Teil  der  Batterie,  ans  iS^K  Zellen 
bonlehand,  auter  ZwiadianaehaltuiiK  einee  Boosters  an  daa  Uabn- 
nets  geaehalti't,  und  der  Rest,  säii  Sicllcn,  ia  swai  GnppM  an 
100  SMIao  piirallel  ineinander  in  bekannter  Waiae  an  dm  dni 
tianunalashianen  den  Liditnalaaa  nngeachlossen  (je  80  ISelian 
swiaeheii  einem  Anaanleiter  und  Mittelleiter).  Knlt  die  gaitie 
Rntterie  die  Eneririelieferunir  (ilr  da.'^  I.irlittieiz  unternflUnen,  «o 
«inl  7.U  der  Bchiin    r'in{,'«Hi  lialt"li'ii  l.irlillrii(r,.ni.    norb  die  Hjibii- 

batterie  sogeachaltet,  o.  xw.  «erden  zwei  i>aralieie  Gruppen  au 
144  Zeilen  nntar  Zwiaebeoaehaltang  «tnee  Boosters  an  die  AuBen- 


leiter  de^H  l.ichtiiel/' s  iin^.  li  Dir  Lirblbiitt.Tie  kann  wieder 
KegelienenfalU  da.-«  Ilahnnei«  »pcibon,  dann  werden  .^anitliih« 
ii^iU  Zalian  deraeiben  in  Serie  an  die  Kahnschienen  aiiu;eli<k:t.  Auf 
dioa«  Weiee  nntor«tOtzen  «ieh  die  tiencrnturen  und  die  Ilatteriv 
nnd  entere  aind  wtUirend  daa  ganaan  Betriafaea  gleialunatiger  be- 


Jede  Zelle  besteht  au«  :U<  I'lalton  von  3!«4X%>4«IM,  die 
in  mit  Blei  auHgiikleidi'teu  U^tViLirn  von  lii.^iii  X  •)9l'X*>iiOMm 
aingebant  aind,  und  bei  latttnd.  Gntladun;;  uiue  Kapaxitnt  von 
IMM)  j|/Rtd.  haben.  Dar  Ladetlrom    alle  Zellen  in  Serie  betrügt 

SirtA.  'I'h.    K'-i  Ii..  lM.  T.  \'HKli 

8.  MeAtnatniinente,  MeAmethoden,  sonstlgpo  Apparate. 

Hitudraht-Wattiuetcr.  K  iii'  l  La  1  n.:  i  inni-nr 
dem  Wesen  nach  ans  zwei  llii/ili  iila.  u,  vuu  ilmteii  di^r  eine  v.m 
der  Summe,  der  andi-re  von  d.-r  Üid'erens  einea  dem  NeizsiroMi 
nnd  einea  der  NotMpiumnng  pruportionalen  Stromes  durcbflueaen 
wird.  Ea  wird  in  je  iem  der  Uitsdrtlile  eine  Sboavlnia  her- 
vorgeruAa,  die  proj).  iei  (•  -f  baaw.  (s'  -  «Ä  bt  nan  die  Eig. 
rli-htun^'  sn  (;etrnrt°eii.  daB  im  Inatiantent  die  Diffcrtinz  beider 
Werte  auf  ein  .Melisy^iein  wirkt,  wt  wird  daaaelbe  lenlsprochenil 
dem  iiiatlieniati»eben  Au-iilruek  •,i-i-f,t  n'  —  »•|J  ite  ein  MaB 
für  diu  puleiatole  Arl  i  i?  Ii.  1'. m.  .\uf  tbi-orelischem  We(,'  und  an 
dvr  Hund  der  Veibuitii'  »u'l  bowieeen,  daü  die  Instrument- 
angale-n  »owuhl  von  d>  r  Plüti^i  nvecachialMing  ala  andb  von  der 
Kurrenfonn  uubeeintluttt  bleiben. 


««.1. 

(t>U6 

Fii;.  -'. 

l*er  eine  llilr.dniht  (•'—*)  ist,  wie  V'iil.  1  '.ei».'',  iwibfhen 
einem  Kixpunkl  und  der  Kotier/",  der  «weite  llil/driiht  ,(  - 
/wiM'ben  /  und  <!•  in  Fmb"  den  i!welHriiii:;<'n  H-'ln  l-  Ii  In  i'"-lii.'t, 
an  (leMii'ti  und'T>  i  i  Kiel'-  iK  r  S|. mruli  iiii'  >  iiiui-  ilt;  !-  t/tcrMr 
wirkt  in  bi'kMUnl.T  Wr:.,.'  luf  (Iii'  /,.  igiTBclise.  l>''i  eiui-r  aiiiieren 
.Vnsli)lir\ni^'  r.n  u<  I  V]^  J  siii.l  iie  beiden  llit».drilbte  zui&i  hi'n 
ji'  einem  1  is.pttnkl  und  einem  Endo  eine»  Hebels  h  eiiigebpanntj 
lelzlerer  iut  mittels  zweier  feiner  BlatlTedam  h  an  eine  yoeriedar/ 
befc^ti^t  und  Irigt  in  der  Milte  einen  längeren  Ann,  der  anf 
das  Zeigerayatem  angreift.  Zaiitreielie  Veranebe  aaigen  die  2u- 
I    verllsi-Igkejt  der  MeBresnltate  mid  die  PrnnurtionnliUlt,  der  Skala. 

I  !   r  7  "  7.  im) 

8.  Magnetlamaa  und  £loktrlxitätaIebre. 

Ils/illocraph.  rmf.  IJvan  zii^'t"  Aor  .l;iliri--V'T-;iiiiMiluh;: 
di  r  .\.  1.  K.  Iv.  in  Niagara  Kalls  eiiu  »  umu  u  .,\Vell<  uuulikator'' 
oder  <  iHZ-illograplian,  der  mit  Katboclenbtrabb'ii  arbeitet.  Kiiie 
Vakuumröhre  wird  TOn  einer  ulektriaeh  angetriebenen  Influen*. 
maaeliine  ceaMiat.  INe  Kalbodenatralilen  werden  hia  auf  ein 
schmalea  Sb-AlenbBndel  abgeblendet.  Unter  rechtem  Ynakel 
gegen  daa  Strahlenhttnde!  »ind  Kwai  Klektromagnete  aufgwstellt, 
deren  Achsen  senkrecht  aub-inander  .flehen.  Dnreh  einen  Eluklne 
nuiynet  llieUt  der  Strom,  de.s-eii  VVellenfonn  ru  pm  heii  i-t,  dun  h 
den  anderen  ein  Strom  von  bekaniiti-r  Wellenforiu.  I'nter  ib-m 
KiivHuß  bilden   Ki-Mer   wird    diT   Katlioden-tiabl  aH;;elinkl 

tjMil  sciii-.  ilit  jiiii  iMM-  iii  Kl-.ii>r<  :./i-M,'.;.i  hirm  eine  Kurve.  v\.  irlie 
|ibotoi;rH|ibii'rt  weiden  kann.  l>i'.-.e  Kurve  re-nlliei'  :>ii-  zwei 
Be» efjunjsen,  Von  weleheti  die  iMne  liokunnt  ist,  il:il]  lii'  an 
<lere  darmiH  abiji  leilet  v» erden  kann.  Kin  Vorteil  der  .M-  lbod« 
lie^l  darin,  diiü  man  di«  I'bii»enlag«'  der  llilf8-^!Sinu8)knrve  ao 
wilden  kann,  daü  gewiMO  Tcilu  der  anbekaniiten  Wellenfbra« 
boaeiMlera  gteum  wmt  Anadraeke  Itooimen.  fia  iat  «tiie  Kami. 
iltiOMaeit  ton  S— 6  Sek.  notwendig.  Wenn  man  an  Stelle  der 
VaknnmrObre  eine  Lenardröhre  mit  Abiminiumfensfer  wilhit, 
kann  man  dieKurve  direkt  auf  lii-btempliu<llielies  ra|>i<'r  /eirhnen.^i 

lElectriral  World  \  Kufr.  Nr.       Tmnsiu-t  A.  I.  K.  Iv  . 


Oka  Matboja  wnrdfl  In  AiMrilu  alt  gana  neu  bincMUliI  iui4  mm'g*- 
awBawo.  Aar  Eatiiml  ftauM  laiiM,  daS  aifMlb«  aib  dn  mIhb  bakasataa 
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CImmImIm  SidlttMra  h«l  exlrmn  hohra  1>m]M>rKtirra. 
Von  Prof.  C.  ZeBfrb «Iii,  Sthr  hob»  Teii>|i«»tumt  kOnnen 
bekannllidi  dureb  Verbreunmg  von  Ahumaiain  in  ImH  odor 
SniierBtoff  amicht  werdm.  thurdi  direkte  Verbranirong  von 

Aluiiiinium  durch  ^'oliiindi^iipn  f^auerxtnir  irt  m>  (•  o  I  dscbvi i  d  ( 
n'''»'«*"».  'lVm|>iTiitiip-ti   villi  cinr«  (WKH)»  itii  erhalten,  wlhntn<) 

iIi-ui  die  tliHiiri-liiiclic  l'lMTlii.'iin{r  IWr  ilif  \'>Tl>rPnntmp  voti 
Aluiiiiiiiiitii  in  fr<'ii-in  Siiu<'rst<ilV  niK'li  «'rln'l'lird  liiilier«'  'I  iMiipo 
riiturfii  «'rwiirti  n  liltll,  tiiiiiilitii  l'.iMll'''  I  Iit  Vi  isuth  wiirili'  >ü 
iinjj<'iil«'IU,  *inß  Aliiriiiniuiii  in  fiiii-ii  h"«-htTlii(/t*ni  j;i-'f;uli<'n 
Ilud  untiT  I>uri  t''<  iU'n  '•inr<-  SuinT'-l'  (l^truiin's  vcrlirniint  muhIp. 
Die  SSusMinini'iifiiri'-iiti;.'  lii  r  Eriri-lm.    -     i^/ilit  folsjerul''-: 

l>ic  »'rn'itjhlo  Ti'inpuralur  Inj;!  meld  unter  dorjeuigi-ii  tii>^ 
•k'kiri-chrii  Kogon lichte«;  Plalin,  Kklk,  Magneek  ■■hmwhMW  »mi 
verdHiiipftoii  sofort,  wobei  Kalk  mid  Hagnaeia  aidt  an  Alaini 
aalen  Terbandvn.  Das  unvathninnta  Alnnimaiii  nahm  Kogelform 
aa  und  auigt«  ein«  lllirt«  von  ?>/(-  8.  Wurde  eineMMebsng.  von 
Ainminiuin  und  t]ra|>hit)Milv>>t  i>il»r  KuB  in  SnurrBtnff  verbrannt, 
■o  entstand  Aluminiumk  i>  l^l.  Unirli  Kiiili  it-'ii  von  Stick»tMH°  an 
StpÜP  von  Sll«^'r^tllH'  kiini:l<'  wi  .'t.H  57"  (,  «ion  Aliiniiniuiii  in 
Nitrid  VPiunndfIt  »itiIcm  In  (;i-i;"n»»rt  vim  Kiililtiniiiiiiivd  iiml 
Kiilk]**rii'\vii  V(-Eliniimt"  A liittti;iitiiti  Itt'i  'I'i'ii-(n'r:itnrt'ii  vuii  ülu-i- 
|i<«i'    lii'l'ri^,    ui.li.i  \'iTi.rri,nMri-  KnliU-  ^ln(t  v.rliiut'r 

und  Aluiuiiiiiiin(»\vil,  Itiv-w.  Kurlml  ^rUiJ  icl  » ir-l  I>cl'^1c]*'Ih*u 
rf;i>;ii'H'n  A j  O  und  A'"  ln-l'li;;  mit  Aliiiiiiiiiiitii  Ii  iliu  TeinporHtur 
viiniii-<({.'.-.etzl  Kli'kUiii'ln'tn.  /.«itM-tirill,  lli  ft  ö,  l'.H),'t  ■• 

Die  Toltainetrln'he  Wni;i'.  \  um  Kr  W  l'i  urinhtiui-or. 
Voniiitti'!»  «lintT  »innrfii  lii-n  VurrirlitnnK,  die  i '  t  ii  n  n  Ii  h  u  m  it 
mit  voltaniotrisritii'r  \Va);o  bi'i!)Mehn<<t,  Kelioxt  t^s,  olrktrnivliM-b«- 
Metallali«4:h«idunK«n  dum  Gewicht«)  ucb  withrend  dvr  Elvktrcilvüe 
SU  baalinnMMi.  Et  «erden  Gleiebungen  «atwielwlt,  mit  deren 
Hilfe  die  IMelie  der  MetallnledenchlllK«  riemlieh  frmian  aicb  «r 
mittein  iRDt.  Dio  \riri  li-"-<'hrieb«me  KoiüitnikHnn  ist  im  wettend 
lichnn  fin«  ViTbc;--  run:/  ili'S  von  P  t'a  im  Ii  :i  u  ^  i»  r  licifit«  IMlber 
iH-M'hrii'lii'iii-ii.  in  di'in  nliini-n  Siniif  als  Ani|>i  ro.-tmidi-nilUiler 
w  irki  ii'U'ii  A|>|i:ir:ili'».  Auf  dor  einen  Seite  der  \Vii);m  ist  die  fÖr 
dio  (Ii  wirtifp  f>r>-iirnrnfi-  Srhali»,  am  aiidi>ri>n  Wa^rfbalkfii  der  zu 
^hI\  .iniMfTt'ii'li'  I  Ti-^^t  ti>t  ;uiiL  ,  \\>!t;inM't«>rkatlit>di'  ,  welflii-r  /.wiM  lion 
^<Ti^fj._'tini  (ii'^riiMit'k£ii)"i-'ti  in  dä»*  Zfr.-'t'tzunjj'^Hü'^NfL'lii'if  füiK'ht. 
I(i-i  viillrndotur  Kloktr^ly-'  .rti.i.t  fim'  A  Ijirinkl  hil-' wnlifi 
Kleichzcilig  vi-rniiltela  i-iiusr  fdi-ktroiiia|:iiMtiw.b"n  Vorrii-blung  dem 
batraCMiden  WageMken  ein  Kack  erteilt  und  die  Jüektrnljrae 
utertmichen  wird. 

Da«  einer  nirtnieblen  NIodefMhbnuanpi«  von  Silber 
ent«prech4>nde  Gewicbt,  welehea  auf  die  andere  Waf(»»chale  m 
loyrn  i.tt,  kann  einer  bi  isti'hendeii  TsIikII"  <  M(:MtnfnHii  worden. 
I>ii'  Cowlrbtt-  nitid  untiT  /.ii<;nindcU>f;iin(;  (!•  r  ••li  ktiuchoniisrlien 
Aiiuiviili'nd'  und  untitr  H-'riii'k>ii'litii;unn  dos  Auftrii'bii.-  di'.t 
nii>d.Tt;i'Mliliif;<'nfn  Ku]il'"rh  im  IJadi'  bureibnot.  Die  Slnnii/ii 
loitunj;  fttx  die  Katbode  K<'schieht  darch  dun  WagebmJkeu  aelb.--t. 

iZeßadw.  t  Eieklmah«niek        9$,  190». 

12.  «iMtlf  Marnrnämagm  Mmt  WMMaim. 

MMchlM  MM  S<]iwelfieB  wm  MetaUnlfMi.  Die  Muchin«, 
eine  Krfimlniig  von  .1.  W  n  I  I  i  s  .1  u  n  ••  <,  iMü^itxt  einen  Trans 
fenaalor,  dembon  S^kundSrurickliui);  in  zwei  Klammem  oder 
Klnppen  endet,  in  welche  die  Kndrn  doh  Ki-ifi  nv  i'in):i'h|iiiniit 
wenlen.  Kin*'  dii'M*  Klamniern  >l<'lil  fi>t,  di<-  zweit»'  kann  slib 
L'c|/cn  dii'  >Tst>'  1  iiitii-» i'f;<'M,  Soll  ein  Ui'iftii  fji-schwoifll  wcrdt'ii, 
II  H.  rili  n  ih.-  Ii.  mIi  :.  Kn<lon  in  dii>  Klanwnern  i'in^'i'B]iannt  und 
ii.T  iiniiuiio  Siri.iii.  viin         Kit  ''.  ({'''^''hlos^rn;   ünlmfil  d;l^ 

Mi-tnll  tlliitiKiid  wird,  fnlin  ii  d:-  ri.  jdi  ri  Klammern  iiiii  in  linier 
und  |>rv..>i'n  die  fxlülu'ndfii  Kndeii  mit  (;io0<>iri  Dunk  uiilViiiarulor; 
dann  wird  der  Strom  gcfiftnut  und  der  fi>rti>fc  ISi  ifi'ii  kann  ali- 
ffenoramen  worden.  Alle  dici-e  Vur^Ui^e  »ind  autniniiliscb,  nur 
daaEtnlegen  nnd  Abnebmea  deaB«ifona|er{if>l^'t  durib  denArliotter. 

Die  Maacbina  iunn  an  IIjUOÖ  derartivu  *)]ieratioiien  im 
Ta4.'e  voMtnhri^n;  mit  Sidwidit  anf  die  Ueaieauiu,  die  mebr 
/eil  in  Aii:-|>rui'h  nimmt,  iat  ea  aber  nm  mfigßeb  G— 8(K)0 
Si  lin  r<illiin;:<'ii  im  Tag  vonnnellinen. 

kiiniicii  Kii-en-  oder  Slalildrrilit«  oder  Stri-ifen  bie 
Iii  m»iz  (juerttcbnitt  bei  einem  ViTlirnm-b  von  ca.  :V)>»>  II  k«- 
MbweiBt  werdeo.  Der  meohaniHi'he  Teil  der  Matu'him'  i-rt'onlert 
nnr  "/k  /'.V.  (Klee.C  Kev.,  lA»nd.  iJ.  7,  I.mM 

Daa  Tvlekin.  Mit  dieeem  Xami'n  bezeiobnci  L.  Torri'-i 
einen  Appanil.  Wflrhcr  diu  Stiui-ning  einer  Maschine  natt  der 
Kerne  mit  lliltV  dve  trowölinlii-bi  n  cidcr  dor  drahtlosen  TelcKrapbia 
<.'<•, I;itti'l.  I 'ei  lirlimliT,  »  eli  hiT  di'ii  A|i|>aml  vnr  kurzi  in  der 
\eail('iniii  d  ^  S  c  |  »>  Ii  r  s  \  ortiihri' .  ;i'il>'r-i  lii-_i|.-t  /ui:  ln-n 
einfat'hom  Telekin,  bei  welchem  c»  hieb  nur  um  eine  Buwe^nng 
keDdelt,  und  dem  mobrfachen  Telekin,  bet  welcbeni  ein  gauaar 


Komplex  yga  Beiragnncen  gesteuert  wird.  Daa  ainflwln  Tdekin 
beetebt  ana  einer  Art  Kadeltelwrsph,  bei  weldiem  die  Nadet  tber 

eine  K« i  he  von  Kon(«ktkn|}pmn  gleitet,  wodurch  der  Strnnikrei» 
eine«  eleklriiH.'hen  Servoniotora  geachlur-i-ti  wird.  Der  Servomotor 
bi.'iituV't  den  .Vppurat,  der  tn  etauern  iat,  also  a.  B.  ein  Steneir- 
rudcr.  Der  Krliiider  uuterscbeidet  drei  Artnn  der  Steuerung:  1.  Die 
Nadi'l  wirkt  aU  KuiiimulAtur,  d.  h,  drei  StelUmjfen  derxflben  e«t- 
»pr '  In  n  ilii'  iln-i  Stcllnnf^cn:  Vorwürtu,  Uii)io  und  Kiii  kw itrls  des 
Slelll■rl■llll•■r^.  l!  Auf  der  Acline  der  N:vli'l  li.iwi>ji(  bivb  frei  eine 
KiinlskiM  lii'ilii'.  n  i''>'li-  /.wci  mr<lalli»i'lii'  Si-irnu-iiti'  von  belnabe 
enthüll.  l)ie  Nadidkontakte  schleifen  auf  diesen  Segmenten 
und  der  Servomotor  dreht  die  Si-Iicdi«  au  lang»,  bi»  der  Nadel- 
kontakt auf  iMlalion  kommt,  wobei  die  Scheibe  sidi  tun  den- 
•alben  Winkel  Mdiebt  hat»  «ia  dia  ItedaL  8.  Btewiraag  dmoh 
den  KempaE,  beTwelabar  ^  Boaaote  an  KantaktatiAe  acbllgt 
der  Kervotnotor  daa  8t ailll Inder  direkt  betätigt.  Bei  dem 
fachen  Telekin  werden  mehrere  Apparate  tiber  eine  drabtloee 
TeleirrHplienliiiii'  go»tetierl.  Vux  jedun  .Vp]>arat  einit  ln  aom  An- 
Kprechi'n  r.u  liriii^eii,  » ••rilcM  lange  und  kune  Stromstv»Be  ver- 
wiindcl.  Die  I;iii;,-iti  Stronisti'.üe  » irktMi  auf  .Icii  \  i-rleiler,  einen 
Koiiiniutntor  nn!  K nnl.'ikl k ivpfi'n  ltii-  k'ir/.n  S:rl.lll^lllll^•  be- 
iMtip/n  die  cinzciiii'n  Aiijinr«!«'.  «nlici  »lon-ii  StroiiikreiBri  ilun-li 
ili'n  Verteiler  eing''srlialict  wi'rdcn  Der  Verteiler  biwtelit  :ui 
einer  »chwcren  ScbciUc,  die  l>p^trellt  ist,  unter  il>'r  Ein» irkiiiit; 
einer  Feder  !-ich  tu  drohen,  woran  »ie  durch  einon  Slifl  geliimli  rt 
wird.  Der  Stift  wird  dnivh  einen  Klektromagnet  aurückgezogen 
und  die  auf  dar  Sdieähe  beindUalMH  Knn&kla  aebHeien  die 
Stromkreiae  der  einielnen  Apparate. 

((^omplc^  renduH,  B.  Iflt,  H.  S17.  Beiab.  «laotr.,  Nr.  8&.> 
Selbattittge  Feaemeldang  aüttala  «lektrlMAer  WaOaib 
E.  Gnarini  benfltat  su  diaaem  Zweck  ein  QuecküilbcrthMrmo- 
meter,  daa  in  den  in  aebOtienden  Raum  nntergebracbt  wird. 
Steigt  die  Temperatur  dt  s  Raumes  infolge  eines  Brandes,  so  wird 
durch  die  tjnecküillierNilule  dea  Thermometers  ein  lielaisätrum- 
krfis  ^;ef.i'b!<iv-»'ii;  d;i»  Kflais  zieht  seinen  Anker  an  unil  löf^t  da- 
duirh  ein  l'lirrt.Mk  an»,  dai>  ein»  Kontaktscheibe  in  rindri>riuiig 
versetzt.  Auf  dem  Umfang  der  Kuntaktscheibn.  di"  is:  dfn  I'ri- 
mürkrel."  r-ineH  Induktoriunis  K<'8ch<dtet  wird,  ln'hn  Ii  :  ^  .  b  lange 
und  kurze  Kontakte,  demnach  wird  an  der  Kunkpiislretk«  der 
Sekundiire,  die  ciiierBcit)-  geerdet,  andererseits  mit  einer  Antenne 
verbunden  ist,  ein«  Ikngor»  oder  kUnere  Keihenfolge  von  Funken 
anftretan.  Ea  wardein  daunadi  von  dam  Saadaaniantt  Ja  aack 
Art  dar  Eantakta  aeinaa  Kantaktiadat,  Wallen  aaageeaBaal,  dia 
anf  dam  UeeeaaiiiMrat  dar  EmpAmgaatatiou  dem  Wicblar  an- 
aeigan,  an  wakfaem  Ort  dar  Brand  auijMbrochen  iat. 

(E£  Bev.  Lond.,  Aug.  18.) 

Tarmla  mH  das  elaktrIadraB  OMchrickter  ra«  Madaa. 

Bei  dem  Gleiduriebt^T  von  Nodon  wird  eine  Klektrode  au»  einem 
Eiüseni^'linder  gebildet,  der  eine  Ammoniunipho.sphatliianng  est- 

KRll;  acbi-ial  iet  in  denselben  ein  Rohr  aus  einer  Zink- Aluuiiniaia- 
legierung  eingeselzt.  Da*  Ruhr  bildet  die  itwiMle  Klektrodu.  Die 
Sthaltuiii,"  der  Znlltm  erl'olfit  in  der  von  Graeti  angegelKmen 
Al  t.  Dl.  Villi  .s  11  II  w  il  II  n  IUI  lieeoin  I  iloichrichter  für  30  A'H' Kap«- 
iilUt  vorgeuomuteneu   Versuuho  ergaben  das  folgeodi'  K^-sullat: 


Vaabtalitreu. 


OMelutrtim 


1  Wirlll  P';'"'"  fü..-.-,    „  ,      .„      I  -i-^ 


Vollast 
.i^V.Q  i'berl8.«t 


141) 
U'l 
1  Iii 
I4<i 


i;vs'.>|  1717 

;i;i  i'4  4,'..si 
li;ii  i;l'ii;i 


|!)44  (isk;i 
;i;Ui?  «i'.Uil 

G44II  <i  !•<;;» 


IKHi  HCl  CrK 

li)H4  -.'U'.'  f.'.iSi 

nvii»  a:'7;i  ;i  j 

li)7i»  44;tl  714: 


,j  14U  ^tll•ü  j7ilti|  <^24^0-a8ä||lU7  2|4.%4,  Üi>7. 

(Tbe  Bleetr.,  ImoA^  M.  H.  IMKI.) 

österreiohiBohe  Patente. 
AuwOg«  «oa  öaterreichlacben  P«t«nlacbrin*n. 

Nr.  12.1«.  An9.14.«.lflOI.  Priar.  ran  U.  1.  IfOl  (».  R.  P. 

Nr*  181.7»)).  -  Kl.  31r.       Aktlengeaellschaft  HIxA 
llaiiaat,  Trlepbon  und  Telef^rapkeawerke  in  Berlin.    -  Ijige- 
rang  von  Acbeen  eleklrW-ber  Aauarate  Im  laaern  dea  iaa* 
llerendea  Grnndkitrpera. 

Jedes  Achseiipnde  <(/,  i>  trüirt  eine  idieno  oder  gekrümmte 
Scheibe  in  entHpreclienden  AudBj.iiruiigeii  w  des  isolierenden 
<  ;rundkör|M>rs;  beim  llefe-tigen  der  Achse  jinüt  .--ii  Ii  die  Scheibe 
/  in  einer  treHehlohhciien  Linie  an  die  Wanduntf  der  .\ iis-.iiarung 
an,  die  Acliso  selbst  aber  bleibt  von  der  Waaduag  frei.    (Fig.  D. 


Digitized  by  Google 


Nr.  87. 


Nr.  l^.riOÜ.    Alm.  II.  I.  1J>02.  -     Kl.  L'U'.  SUui.hk  ,v 

Halske,  AJitlcniccMt-U^chkrt  In  Wien.  FlUKslKkeltskoiulcii- 
Mator  Dud  Stronirichtancri'wnhlpr. 
Zwisrlwn  div  in  i'li.l.lrMl\ ti^<-lii>r  Fliih.'-ipkt'it  •{••tfun-hton 
ElBktriHlftijiliittiTi  w.Tiii  fi  il ■.urlil;i r,.  oder  dur<!hli'>  ht. ,  ni.  hi- 
leiteude  /wiaclietilagen  eingidi-gt,  ztiin  /»ecke,  eine  ^rolic  Auzjilil 
Phttten  in  «mu  TMlItnUiiiüBig  engen  Kam»  «atwiabrinfaii. 

Xr.  11>..>(M>.    Aiijf.  ll.O.  liNJL'.    I'ri.,r.  \  .iin       Ii.  1901  (1>.  R.  V. 
183.740).  ^kl.  21  f.  -  riinl  Scharf  in  llcrlln.  —  VorHflstnnBr 
zur  Knlläftnnir  t'lnklrUrlii'r  l<IQhlaui|ii-n. 

Pit'    /ti   fritliiru*nd*.'a   L'i[ii;"  ii    -tn  i    ntit'   niiiftii  4Jrt'liltart'H 
Gotall  itn<r>'lii  1«  lit  und  blobun,  mi   Uiii!.'i   ^:<'  ftiif  d>-niiM-lli<>ii 

befinden,  mit  der  Si»U|Oorrifhliiun  in  \'t»riiinduug.  Didn-i  wird 
ilin«n  in  den  verttchiedanon  Siollunpen  <K<b  üo&U-llfi»  Strom  von 
veruchicdtmcr,  den  aafeinaiiderfalgcudt'n  Stiifon  dor  Kutloniiiij; 
i'nlsjiri'clicnili  r  Sl;irki>  ziigofiDirt. 

Xr.  12.r>l:!.  Vnif.  7.  ft.  ItMK».  Prior,  lom  2».K.  IIHKI  (l>.  H.  F. 
180.71171.  Kl.  IM  a.  —  Benjamin  ^rlisefi-r  In  lliirnKtjiiK. 
—  Unri-ti  H idprxtnndsxTirröBoninif  » irkeuder  Kiin»fäng<T  Dir 
•Mltri!><'h('  WFll*-n,  bcittriu'nd  hii«i  olneni  Spall  in  Mt-Ullbrlaf. 

In  die  auf  einer  (»itlien  ndr-n  Untt.rliip>  anp<'brH''h(t>  M"t>il!- 
plattu  wird  ein  feiner  S|inl(  jrerilit  und  dieser  mit  ■  in-  iii  h^n 
liercndrn  (yi^rztip:,  t.  H.  tii>strli.  ticl  ans  eiiii.r  Keim  Kinlmoknen 
MTi^luM'iKlen  Kili-  --.i^:ki-il  viT-.'licri -.  ihi  luu'h  mll  ein  Lo-liisen. 
\  iTKchieben  oder  /erstjtubcn  ili-r  .MeUlllvile  verliindert  werden. 


St.  li.:m.    Abk.  IHi.  11.  IDUI.    -    klii«Hr  2t  II.    -  Pkili|i 
MMdletuB  Jaiitlr«  In  London.  -  konl.iktnilkro)ilion. 

Ein  f<w<i*telicnder  Leiler  r  vuii  hidiern  Widi  rslandi'  wird 
dauernd  vom  Siruin  ihir; hHoMen ;  or  wird  iiiif  einem  Teil  si-iner 
LdUiKV  vun  uiiiein  Leiter  </  von  L'erinirein  Widersliuide  dureb- 
flusaen,  d«r  auf  der  Membran  /  uufK"::!  un  1  d»her  ibru  Schwill- 
IpfIDgVtl  UliUimcbt.  üurcb  Uiune  Itowe^'uni^cn  lindert  bieh  die  Bft- 

tilhnunlilcb*  swiadiM  d  und  r,  mithin  der  Widaraland  und 
dauaiotgft  taeh  dtr  Stmni  im  Mikrupbonkrei»  entspradiMid« 
SctiwidglugaB.  (Fig.  8.) 


Nr 


II.     \ng.  l'.t.  S.  l'MW  . 


hl.  4<s  a. 


Dr.  Heinrich 


Pawfck  in  Wien.  —   Verfahren  /«r  elektrol^livrlien  '/Amk' 
%f  kupMteblirh  xnr  »ncinkmif  Tm  "' 

MÜlnden. 


Iliezu   werden  Büilir  »elebe  iii'lieii 


.Nfetall 


Mlaon  yZinkaulfat,  Zinkehlurid  mit  Alkali-  oder  Amuianiuiubulfat 
«i«  JL«ilaals)  nodi  BorrerbindiMinB  (B«iH>  mIM  8taiiM  wtknlteiu 
Zu  TerrinlMBde  EiMnnSgoi  vMaw  AdMi  in  lämm  nm  «hw  AdiM 
drehbaren  Bahlitar  w»  KiiM'  odar  llMsiiigdnhta«bi  olugobnralil» 
sa  Teraink«iid*  B)Mh*  lüngagen  ndiMit  in  da»  Bad  aagvbiMlit 
und  die  AnwIeR  mn  ▼tttiml«  W«li«n  rotierend  atogeordnet. 


Nr.  12.fi-n.  An«r.  8.  S.  190-.>.  Kl.  34i  e.  (  limil^i  Ii  Kiek- 
triarlie  Fabrik  .^P r o ni r t Ii «•  u h«,  IJ.  ui.  b.  11.,  rrankfort 
a.  -  EIvktrlHchrr  HcUiiSiT«r  mitaarflllmmerpUtteBMr- 
KFbrarktor  Motallschiclit«  ala  WIderttUnd. 
Kiue  oder  mehrere  mit  einer  Met4ill!*<'liii  lile  liele^te  (iliininer- 
uUttton  wurden  von  einem  Metallblecli,  da«  zur  l>ari'bl'Uhrung  d«r 
MMomleitiHigM  mit  DunkbreolMiBgen  venahea  iat, 
und  da»  Qanse  an  dae  an  erwbmende  Oe(U  anii«preBI 


Sr.  12.680.  An?.  31.  7.  1902,  —  Kl.  20  d.  Sienienn  Jt 
Hslake,  A  ktii'nL-1'.ielliirhaft  In  Wien.  —  lUsenbabnuiirnal. 
Stellelnrlrhtiinf  mit  elektriKi-her  FIQ|>:elkupplun^. 
Die  Kiip[>lun((  Itwinchen  ileiii  An'rieii  iiml  iiiiii  h'ln^'.'l  ti.- 
atebt  titib  eirieni  Knrlielvieri'ek  I.  2,  3,  ilaa  au  einem  i'unkte  fest- 
^ela^en  unil  itn  einem  linderen  l'unklo  SU  den  Ajiker  eiliee  Blelltra- 
maj^ueUm  5  anKulaokt  ist.  (Fi({. 


\r.  11>.71'1».  \n(f.  IH.  2.  UIOI.  l'rlor.  vom  Ii.!).  I!MN(  \  \\.  |{.  \'. 
\r.  12J.irj(l>.  Kl.  20e.  Siemen«  A  HaUke  Ullen- 
freHellochaft  In  Wien.  > 'H  i  li  ht iiiiir  /iir  Mni.iluiie  ile»  elek- 
tri»cheB  Streaies  tod  einer  KahrleilunK,  deren  TelNtreiken 
in  TWMddeAaur  Im*  m»  (Jelelüe  angeordDet  »lud  und  mit 
ÜIVM  TM  TandUMamer  HitauDun«  «der  Art  ireHpelMt  werden. 
Um  in  diesem  Falle  mit  einem  einzigen  Stromabnelmier 
n,  wird  derselbe  mit  einem  llniachalter  in  der  Wei»e 
verkondan,  daft  beim  Jedeainaligan  Eiaslallwn  daa  MtraiBabnafaaien 
aaf  die  beitreCTeade  Teflttredte  dnrdi  den  UnaelHilter  dl«  «rflir- 
derliclie  Afhaltiui);  im  Fahrzeug«  hergestellt  iot  und  dann  anch 
aufrecliteriiall4<ii  Ideiljt,  wenn  dur  Stiomabiiebiuer  an  einer  Fahr* 
leitnng  anliegt  oder  von  deraelltan  antfiamt  wird. 


\r.  12.788.  An«.  «.11. IM.  —  KL  Itt  —  Sr.  Carl  Altar 
V.  Welabacb  la  Wica.  -  TarNhrai 
brtndkh  cwroriana 

Die  BIme  wird  auf  die  den  0»miaailidan  nicht  anfcietrende 

TeoM'erHtur  orhitit  und  dann  in  dieaalbe  »ndierend  wirkende 

Ga-e  ud'jr  Diimpfe,  die  den  brftuiilidMn  Anflug  oxydieren,  ein- 
gelaaäen.  Die  Birne  wird  dann  mit  Gasen  auafces'pQlt,  wvlclie 
UHniamsJlDre  nieht  reduzieren.  K)«  kann  anch  mit  den  oxydieren- 
den Oanen   eine  cntKpreebeiid«  Menpe   verdünnter  Salne'lenlure 

in    die    erwlrnite  iiini"  ''in;:eliru'lil,   .ti.'-e   lisuin  mit  Waaaer  ne- 

•^pük  lind  dnr-i  li  reine  l.ult  getioekM>'t  wi'ide.'i. 

Nr.  la.K.'.'».  \nr.  1.  I<N)1.  KI.  L'l  d.  Kurene  He  r  m  I  te 
und  CharleK  I  rii nd  t  ooprr  in  l'arls,  —  Verfahren  xiir  HiT- 
otellnntr  der  kontakle  bei  IheriuoelektrUeken  Siiilleu  aus 
Srhwefelkupfer. 
l'l'-  Kiinliikri-  ^niii.'heii  der  einen  K'ektn.iie  '  Sehw  •■fi.|kn|>rer  i 
nnd  d.-r  ii-'i.ien-n  Mei:ill..'|,-klrudi-  l'latiii.  Liren.  Mi'sninu-  wenlen 
dureb  den  Sebwelelungsprozell,  den;  der  Kupferkorper  und  die 
aweite  Elektrode  ausgesetzt  wird,  hergestellt.  Fin  Kupl'eidrabi 
wird  um  einen  Ifesaingdraht  and  das  (janze  um  einen  Barren  aus 
Kopier  odarHdiwafelkanliMrgawiekelt,  dar  dann  dam  Sckwefobuifti- 
praaeaae  an>f;eaetat  wird. 

Nr.  12.837.  Ans.  SO.  12.  1)M)1.  ~  Kl.  21  a.  —  Friedrich 
Wilhelm  Senkbell  lu  Offeabach  a.  X.  —  Ki^raermlkrephan. 

Die  Uembran  wird  von  einer  Anzahl  sulbatfindifer,  Ober- 
einmdaiieatnppelter  Sebeiben  eder  Lamellen  ans  Flanelliietneent 
dnivh  die  Mnaa  Haara  dieaar  Flanallaebaiban  aollen  die  atVrandon 
Hchwiagungea  der  Uembrnn  veralabtot  werden. 

Kr.  12.828.  Aug.  81.  13.  1981.  —  Kl.  21h.  -  Slomenü  k 
Hals'k«^,    AktieoRiPsellKckan    In     Wien.   —    Anlatnier  fUr 
elektrUrhe  Piinipenniotoren. 

Zwi-chen  <\--\  l'ninp»  und  dem  Uniekluft-  loder  Vakuum  1 
Beliiilter  ist  ■  in  Ihiliii  an|;eordaet,  der  mit  r|em  Sehaltbeliel  ib'.-« 
Auiaasui»  tur  den  die  i'umpe  betätigen  den  Klektromotor  mo 
ka{i|i«Ü  ia^  dal  in  dar  Anlalalellung  doa  SrkaJthebeli«  die  Pumpe 
mit  der  Anwmlnit,  In  der  Vetiiebaatelloiig  jedoch  die  Fumpe  mit 
dein  Dmcklaft-  (Vakuum-)  Bobülter  verbunden  lat,  ae  daB  der 
Motor  leer  anseht  und  eine  VarbindunK  zwisdien  Pamp«  und 
KohUter  erat  oann  eintritt,  woaa  der  Motor  eine  gowisae  Ge- 
schwindigkeit eneiekt  hat 


5r.  l^.Ka2.  Aug.  2a.  5.  liWl.  -  Kl.  21  f.  -  Siemeaa  k 
llalske,  Aktteageaelbtchaft  la  Wlaa.  -  «Mhktopar  fir 


Dar  6IOkkar|iar  bcaleht  nna  einer  Ifischnag  vpa Thorium-, 
uder  Zirkonium-Metall,  oder  oinom  Element  der  Ytteritgrunpv 

•  eventuell  Le^eningen  deri^lhen  i  mit  Kur'iid  mit  oder  ohne  ku- 
bulz  vun  Ceritmetall.  I)a.><  t^eioeniie  uird  duirii  eine  iudifTerenle, 
leicht  zu  rerflttchtigende  und  leicht  vorkoblende  orgMiiaeh« 
diubifUnz  plaatiaek  gnmadit  uad  dann  in  die  gevflnachte  Form 
gubnusht. 
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\r.  VJ.my.  Anir.  14;  4.  1002.  kl.  21  n.  -  T«'l«|>ll«li  A|>pHrat- 
Kabrik  l'oiKch,  /w  («tuiicli  k  C«iti|».  Torm.  Fr.  W«!lli-i« 
la  CkwtoltMkvrf.  -  KcnMalHi«  Amt-  «■«  flehliliigwii- 
•lortuMaif  llr  PMrMpvecliTMnHlUlmvtiiMtir. 
Der  AnrnfiiiMpnl  •  ketsiigt  «b*  SigaaltdMib»  vor 
««Icher  eine  DeckaaawM  a*  liegt;  disM  witi  mwrlwhrh  dnreb 
Knxvtzen  besw.  Ummdtlun  dw  Abft»Kwt9|toBl«  ««nalipben. 

Xr.  12.M8.  Anic.  2.'i.  ft.  IWl.  —  Kl.  21  f.      Air  8lii4taf 

Lara«!!  In  FrcdcrlbitTMra.      Elektri!«-h<>  UlBhUinpr. 

I)nr  Ki>lil.'rifail>Mi    wird  von  Kiilili>iiiixy(lj;aH    e\tMitiii  ll  mir 
(*inom  iiv  rt.  n  v.Tiiiinht)  uiiigfl'i'ii   und   in  dif  NJÜiu  dos 

Fl«il<Tii<  K  ii  Ii'  I  iw  II.  I  lijir>'i-  Hiiii>r)>li»T  Kiihlciiütoff  Hri;;i'liiarht,  der, 
wUhrfii  l  ili  r  K.iili  n  ;;liiht,  »uf  dli-  ru  ■'•  irp  i  <  KviUtioii  niili;;»' 
Tciv-iNTuI  iir  ^-lir^K-tu  wird.  Aul  il''ri  ilu';i:>tir  und  linilli-..<l<'n 
Sti  lli  ri  (i.  Iil.it:f  -ich  .•rfi>hruDg>'t!«uiiiü  Ui-r  KoliU'ii»lid}'  iiiedor,  d«- 

wini  Kni,irii-iii:r''  früi,  dio  fWB  dtai  aoiorplMa  KohiaBatoir 

,11  KiltiU'iii'VMl  r>iluzii'rt  winl. 

Nr.  iL. Sil,.  Anar.  M.  5.  19«2.  -  Kl.  75  c.  —  Herniann 
(■  II  .•  II  iiil  lind  rliiirich  Kii  ti  r  II  i  0  r,  bcidr  in  (Jenf.  ~  Ver- 
fafait'ii  und  Vorrirlitiink;  tur  tdcktroljrtlHC-hpn  7A-r\eevne  ton 
Milon>lk;ilifn. 
Ilt  liul'o  ( ie» innuii^  von  <  iilur  und  AlksU  idine  (cipii'hi£i'iiij;t 
midung  vnn  S:<norali>tt'vci-)iinduiiK(>ii  und  Cblor  wird  iiri«eii<-n 
die  Anoduuüvile  und  die  KathodeaMlIe  eine  Mitielielle  »n- 
gaordaat,  aod  Jede  der  drei  Zaliea  flir  iteb  m  genniel,  didl 
iwiwhen  dm  FlnBMgkejtaalalMi  der  Miltel-  and  der  Kathoden- 
xpIIp  ein  iindurKr  7.wi»<dmn  denen  der  en»ii>ron  und  derAniid<-n- 
/.flU'  ii.t.  Dxdinrh  kiiiini'n  vermöj»«  der  OBiim^r  dii' Kiilliokl»  n  und 
dii'  .\n.  iliuHiiM-icki'it  iii  einom  ihroin  Molckuliirpi^w ivlil  cnt 
-]in'.  Iifud.  n  \'<M'htf Ullis  in  diu  Mitltdzvllo  *'indrinf;<Mi,  un<l  dnrt 
durch  ihru  Verbindung  eine  Neubildung  daa  Elektruljrteo  bvr- 
beinhran. 


Kg.  4. 


Fig.  6. 


Kr.  tt.9N.  Au.  12.  S.  IMB.  -  Kl.  Sla.  -  Frau  KMIIfc 
Iii  PrarKnvHaMital.  —  M«tonak«r. 

Dar  Anker  l<t>>(»lit  aua  einaa  ZjUndermanlel  kue 
isolierendem  Materiid  ohnu  Ki»onkarn;  die  Rewiekelung  (l>elii<bif;cr 
Artl  ist  M)  aDgcurdiRi),  daß  die  cinzßlnen  nrirksain(>n  od>.T  vi/r- 
bindondrn  l./i>i(uriitiii'k(>  »l>n<'rh<iHlnd  an  der  Innon-  und  AuUi<n- 
spitK  di'b  Zvliriilcriiinnti  ls  iu]i;<-lirai'lit  -"iiid.  Wird  di-r  Auktr  tür 
einen  Uli  k'ri.;itiit.'-/:ihli'i  \<-r»ondfit,  tio  ist  auUer  diei^rtr  norh  eine 
Kiirzachluini  irk*'|iiii^'  -tri.  li[>uiiktiiTt  i  auf  dimi  Aiik«r  angoordnut, 
iinri'li  w.U'i,..        .1.1  Ki.hitiun  di-»  Ankfiii  im  magaatiieben 

l'^ddo  t'iiM-  lii-.'ii,^..|i  Jf  \\  irkiui|^  «'tntritl  i  KijJ.  .'i|. 

St.  12.U07.  An«.  LM.  I.  Iixr.'.  Kl.  21c.  -  FraaK  MvhI  in 
Wiaii.  —  Manehiiin^  ym  i(< ^«iHnir  der  l^'aaliraatncke  bei 

Blilü^tchui  / 1  urrlchlun^n. 


Flir.  9. 

Anf  di»'  Kidkoli!«  a  f-ind  «n  In  iili.|i  Kmlt-n  L'-oliurrlkbreo 
b,  e  aufgvtlcbulMtn,  die  durch  MutBllka|i&eln  d,  t  abgesdilosaen 
worden.  In  dieeeo  aind  millela  Schrauben  k  die  metallenen 
TiftKer  f,9  dar  LiaiMkohlan  *,  f  befesliül.  SowabI  dia  Hatallkap«eln 
ali^  niirji  die  Titger  kCnnon  mit  HcbninbenHiwinda  veraeben 
»'  in,  m  dat  die  Koblenendea   darrh  Einadirauban  «inandw 

bflii  l.i'j  i.'1'näliiTt  werden  künnoo  Ki;,'. 

Sr.  12.912.  Aogr.  22.«.  IWIl.  -  KlaKHf  L't  a.  -  Thf  K»*». 
iand  TelrKrHiibic  Cuiiip.  in  lUlllniiiri'.  >  nriii  hl  iinr 
xnni  Tid<-i;rn|ihirri'n  mit  Werhix'Ulroni  als  Kiiht-dioai. 
I 'ic  /.l  i.  li.  ii^'.'linnjr  i  rl..lL''  dfidurcli,  dutl  in  j<'<ii>r  l  in. m 
/vivhun  entaurevJiendeii  <.iru|»|ie  von  bHlbuu  Wollen  eiiUMiino 
Wallen  uuiKekehrt  werden,  dIa  Ja  naeh  dem  betreiTendlan  SSeiekcn 


in  dar  Omppe  venx'hiodon  gelet;»n  aind.  Dies  ^eHchieht  iniUebl 
oinea  in  dar  UcbaetellB  luieeoninetan  Elektromatfiielen,  der  in  deoi 
Augeabiiak,  wa  eine  W<Sla  a^ttMfl^  in  aiaan  OvtMtfoakiaia  ciB' 
Keaühaltat  wird  und  dnnih  AanobniM  Mima  Ankoia  dia  VarbiB' 
dnng  awiaebea  dar  Waobaelibmaqaaflaand  der  Uaia^  baaw.  Erda 
Taitaiiaebt. 

Mr.  12.flS4.  Aag.  5.  S.  ItaS.  -  Kl.  21d.  -  SlaBaia* 
Halake»  AkttMgMMlIachan  In  Wlom.  —  Butahtww  nr 
üagelug  dar  tifHUBBaif  von  Eloaakar'WaohaatotmB-CnalctH 
airom  CBfarBeni. 

I>i'r  ITiiifornier  ist  an  dIa  Werb6el»troml«itungen  nntar 
ZwiacheuiicbBltuug  der  von  ihn  gana  unahlülngi^n  Zu4iitzm««cbine 
angeM:bloR»en;  letztciv  wird  von  einem  Kvnklartncitur  Ansetrieben, 
der  von  den  (.'leichon  l.i  iluiiL-'-n  um  ^r''**!"''"'  " 'rd.  •SiiWOflJ  Zuaala* 
|]ia.i<l'llin»>  al.«   Motnr    ki.uiii'Il    .Ii::.:.    4',rli.n  «zrilieipitameil 

an  die  WeulnMilKtninileiiungun  uii|;uM.hi<nii>en  werden. 


AuBl&ndiBohe  Patente. 

(jerilt  zam  Ancela^cn  und  MetiNen  pnUterender  oder 
nri-hselnder  iiinrnpllM-hpr  l-VIdcr.  I>a-.K-Hif  l.i..r.-lit  im  »esont- 
li<di"n  iin<i  ctiii  r  mit  i'iiiciii  I  f|.')ili'.n  veriiundi'nen  lii.iiiktioii9[>pule, 

d  ntl:ui_'   ilrr    vum    Wiih-iUtmin   dunlitto.-M'iM'ii,   /.u  iiiitur- 

sucdiindi  11  Lt'ituu^;  ^«•tuhil  »inl,  iJiT 'I i>ii,  dfr  diil.i  i  im  Tcli-pbon 
auftritt,  viT-sfliwindet  an  der  Kehlerjttidle  aUn  ilort,  »o  der  Strom 
Kur  lürde  gebt  Um  liiut  iiutrument  ein|diiidUcber  lu  iiMUiben, 
gibt  Q.  Dietae  in  Ueran  dem  Ki^ellkerll  dar  Spola  eine  solche 


Form,  dafi  Leitnug  und  ^nlrawiiidungi-n  mlttiaaMor  magnetiack 

};ekn|ipp|t  sind,  alao  di<>  Kraftlinien  einen  b^ 
UneiiH'n  Weg  von  doiii  indu/.i<>renden  Sirutnieiter 
und  um  die  zu  induzien  rulen  Spulenwindungon 
iiureh  das  Killen  linden.  Der  Kern  igt.  wie  Kig  1 
»ieii:t.  riniifiirniiK  und  I..  I  hl  ms  dem  die  Win 
duML'en  ff  tr.i,.;eiiiieri  'f.:  .j  ut.l  dem  dureh  den 
fe<lernden  llninlfrill  iiMiililiiireii  Tuil  u';  in  den 
It^iuni  r  kiiiiiml  ilie  /.ii  iintersuehende  Leitung  zu 
liegen.  iJn.i  liewiciit  der  Sjiuli'  betrJigt  U?*  fc». 
äoUen  un/ii^.inglielie.  «Isu  in  die  Erde  oder  Maner- 
werk  vorlegt«:  Leitiingeu  unleraucfat  werden,  m 
wird  der  tipalankam  mit  crolaa  eiaanan  An- 
«atafllteben  auagestattet,  wtmureb  die  Indaktlon 
dea  Loiters  auf  ilie  Spule  erheldich  an  Kraft 
gewiniiL  Man  kann  den  Apparat  auch  zum 
Alif«icbi*n  Ton  Ki!>r|K>reehliti>8fn  in  elektrischen  Maschinen 
sum  Verfolgen  von  vagaliuinlierunden  StrJimen  verwenden. 

Wird  an  Stelle  dt>«  Te|.]ihrins  ein  .MeUin.'trumttnt  an 
Siinlenkl.':iiiiien  ii.i^-.'li  kumi  der  .\ j.i.üriit  auch  zum  Merten 

viin  Slrüijien  an  J  >.|,.i  St"IJe  .'iiuT  f^ntiän;-,  tu  ileii  H<.'hnieU»treifcn 
einer  Sli-Ie  riiii.-'  .1.-.  .lieiieii.  \\~.  hui  ii  Ii  .ieriirl  .Ulf  l>eipietne  Art 
z.  U.  dor  ltelastuili:-s/.u>taiid  eine.  rr:iri>Ii.rm:ai>r»,  eines  \  erteilung»- 
notaai,  HaManaanlnatos  me.«».  »,  ohne  daü  man  die  L^lang  auf- 
achneiden  und  ein  anderes  MeBin»trumeiit  (Auperamaler)  an  Hille 
nehmen  muft.  Die  vandiiedaBa  Lagt,  di«  der  aaf  aeina  Straat* 
»tilrke  lu  nntersncbende  Letter  In  da«  Hohlraum  daa  Eiienkemea 
einnimmt,  iat  fttr  dia  Halreaultat  nur  vnn  geringem  Einflul. 
.JedenfalMtatdaaBeanltatlttrdanmwfinaclitAiii  Zweck  genau  gennr. 

(E.T.Z.  im,  H.  8».) 


und 

die 


Literatur-Bericht 
Bai  der  Radaktiwi  ainiaiMiitaa  Warka  M. 

Die  ÜMiaklian  bahlH  aiah  eine  aoafMirlieba 

Scheinig  £  Hoinaana.  Line  n.  D.  Schleaen8«bak.Kal  1 

Mannheim  ala  Indastrleatadt.  Featavhrift  ni  Ehren  dea 
\'erl>and»tage9  l»eutsi-her  Elektruteehnikur  in  Mannheim  am  T.  bia 
III.  .luni  liUKI.  Auf  VeranlaRsung  de»  Elektrotechnischen  Vereinea 

.M;iiiiiheim-L'.i.lwiL'i*hafen    I  Ieruu^^.'egell(■ln  v,.ii  der  M  ii  n  ii  ti  e  i  ni  e  r 

!  II  .1  .  -  r  !  11    /  e  i  r  II  n  ^ 

AH|.|ii<llKen  Innung  und  Anphaltprodokt«  tob  R«k  AComp. 
Aspbaliij''  e' 1,.  h  ili  .<ii!i  Valentino,  Iterlin. 

Krlefeelnei«  Betriebalollen«  Uber UrgnnliMillon  t^chnlxcher 
Itetrlebe.  Von  Georg  J.  Erlaeher.  Ingeniour.  Mit  12  Abbil- 
dungen im  Text  und  r>  Formularen.  liannuvor.  Verlag  von  Ge- 
britdar  JBnaeka,  im 

Kanas  Lakrbaeb  der  Blaktrataebalk.  Van  Adolf  Th» 

miilen.  Klektro  lngenicur.  Mit  277  Abbildungen  im  Tait,  Bäriin. 
Vering  von  .1    Sprinuer,  11K13. 

Da»  elektrlitrhe  Kabel.  Eine  Darntellung  der  Ornndlagen 
für  Kahrikalion,  Verlegung  und  Helrieb.  Von  l>r.  phil.  ('.  Itaur, 

Ingenieur.  Mit  7^  in  den  Text  gedniekUn  Figuren.  Bariin.  Varli« 
von  J.  Hpriager,  IIMAw 
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ni<-Tabi<n«ii 
« 


nir  Elektrotfcbnlkcr 


zur  Ber««ll- 

Mit  einer 


nong  vuu  ig  u  und  sin am»  der  Skala-Ablesan^ 

vimMlU^en  l/nf^HÜnnenUfvil-ftli*  Anhang,  '/usammeiigvstellt  von 
Aul.  V.  Sprecher.  Zweite  Auflatte.  /ilrirh.  Druck  und  Verlag 
von  Schul  tlies«  &  Co..  V.m. 

Die  Ma8!tenfahrikatli>n  der  elektrlfchfn  Prä^fltiinns 
afparat«.  Beiiri'oitvl  vim  Kurl  Si' Ii  ii  c  k  c,  \'.'hrk,(.,tl  riir,'k-rir. 
Mit  3'J^>  in  dfn  Tuit  (;<'<lnukton  Al>bil<iun)r(Mi.  Siuttuurt.  V>rlng 
van  Ferd.  Einkv,  l:M);t. 

Ta4aM«c«m  fBr  ZeltiuiKsle»er.  Von  Ii.  Nord  hei  in.  Kine 
Erklirnng  dar  in  den  Z«itaBgen  rorkummenden  KrenidwOrler  und 
AaadrBekit  im  Verkehnleban.  Hannovor.  Varlair  von  QcbrQder 
JlK*ek^  UN». 

MtlMtn-flr  iurlw WwJl«  afctnlw  ni  «I«  Pro- 
jektionen In  den  Mhlefen  oder  sotrenannten  KaTaUer>PrMpek- 
ttnaan  n.  h.  w.  .Mit  beBondfrem  tk-i:»^'  uuf  die  leometriachon 
SkiuL'Dblückc.  Von  Dr.  I£ob.  Griuibhsw.  llunn^ivpr,  (iphrüder 
Jlnecke, 

.WaxN  AnweiKonK  fUr  die  UebiuidluuK  •Itktriaekar  Lieht- 
und  Kraftanlaxen.  III.  Aiitla;;c,  r.«k:i  Sollistvadtf  dn  " 
I>r.  tJscar  .Ma^-.  Inpruv-iir   Frankfurt  H.  M. 

In  riiiori'  >ti  (iauii'M  KennitoIwt«g«naiMAIir 

In  Torlau  17  M^ggio  ÜHKl. 

Ho4Mnie  tte*lclitiv«"ll*i  (ir  4»  Artinnf  «ItktriMfcer 
ÜMoUneD  umi  Appumte.  T«b  Vr.  F.  Niethatnnor  Bariin. 

Druck  und  Verlag  von  B.  Oldaiib^vrg. 

Der  »tädUaeke  TIcfln«.  Hannage^'ebiiQ  von  Gab.  Btsnt 

Profc  Dr.  E.  Rchmitt  in  Darmstadt  Dand  V:  Dii>  Versorgung 
der  8t&dte  mit  K I  ek  t  r  i  zi  tä  t.  Von  ÜBkar  v.  M  i  1 1  er,  küni{{L 
Baurat  in  Mdnohpii.  Zweite»  lieft.  Mit  862  Textabbiidnngeo  und 
14  riiuieu.  Stuctgart  VMO.  .\mM  Borfatxltor  V«rla|;i- 

b  u  c  b  h  a  u  d  I  II  II     ,\.  Krönor. 

Fortschritte  der  Elcktroterhnlk.  Von  Dr.  K  S t r o ck » r. 
]('>.  .lahrgang.  lU.  llefu  Berlin.  Verlag  von  Jolins  Springer,  liKlä. 

Sauln«  BtaUntaefeilMiir  Ttrfilf».  IV.  BMid. 

Heft  7.. 

utar  tla^  Aawendangea  4tm  BMUrOMtanlMlWeelMi- 
■trwiMiMiittii  Von  Dpi.  Ingoniwar  Kari  Hohaf «.  Uit  11  Ab- 
MMvMm.  Siattcail  Varlag  von  Ferd.  F.mke  i'.Mta. 

nwunetlow  «f  tka  American  Ele«troclieuilcaI  Society. 
Volume  III.  Tbird  General  Mveting.  New  York  Uiqr,  April  16., 
17.,  IK.  litOB.  Publinhod  by  The  AmericAn  Elortn^MtlM]  Bodflty, 
<'hoalnut  St.,  l'Liladt-lphiii,  IV  V.m. 

.Sonographien  Uherunurc^nundt«- Elcktruchcmle.  Vil  HaiuI: 
t  y  an  i  d  -  P ro  ü  i>s  t. <•  zur  ( i  n  I  <1 c  »  i  n  n  ii  n  u'.  Niich  einsihiii^ixi'n 
Quellen  hi-nrbi>ilol  von  Manm-l  v.  I'shir,  ilipl.  Hütten-Ingeniour, 
unter  Mitwirkung  von  Dr.  Georg  Erl  w  ei  n,  Vorstand  der  elektro- 
dieniadiaa  Ableilmic  dar  Siamana  *  Halakia*A.-G.,  Berlin.  Mit 
80  Figuran  und  18  Taballan  im  Taut  ud  8  Ttifeln.  Halle  a.  S. 
Vortag  Ton  ViUMlm  Kstpn,  1908. 

firmndrn  dtr  mIbw  lad  wnmuidteB  BtoMnidiemle. 
Von  P.  Ferch I and,  Dr.  phil.  Mit  M  Fi  guren  im  Text.  IIhHu  a.  S, 
Vorlitg  vun  Wilhelm  Knapp.  l'.RH'. 

Elektnilerhalacbei«  LiterarlMhes  Auakanfttbach.  Diu 
Litcnitiir,  der  Klpktrizitkt,  des  Magnetiamus,  der  Elektrotechnik, 
(ialvAn<iphi»tik.  TclB)i^aphi(>,  Tplephonie.  Blilz«i'hutivorrichtung, 
Köntgcnetrubli  n  1.1' L•..-^.lll^■tallu^glo  und  Klcktroi  hrniio,  sowie  der 
Aci't}-I<'n-  und  t  arbid-IudUhtrin  dtr  .Jahr«)  18M  liir  ilic- 
»chlo»<-cii  ;im  1.  .luni  ÜHk*};.  .Mit  Sihlagworfrepihti  i  /n -;,inii.*  n- 
geatellt  von  Fricdr.  Si-b  ni  i  d  t  -  II  *■  an  i  gker.  VII  prgiii/le  Aul- 
Uf«.  Laipaig  litKi.  Verlag  von  (lakar  l.,<Mner.  Preis  l  ä.^  Mk. 

BaawlaaenRchaftliehf  Anwendan^n  der  lnt«rralrech- 
nang.  Lehrbuch,  AufgabaBianimjiMig  und  Litoratonndwoia.  Ver- 
faBt  von  Dr.  Arwed  FuhrmaoB.  NU  Ml  HolaschiiittaB.  T«il  IV 
der  „Anwendungen  der  Infioitcaiinalrefhiiung  in  den  Nnturwinaen- 
schaften,  im  Ilncbbau  und  in  der  'IVchnik".  Herlin.  Verlag  von 
Wilhelm  Ernst  &  .'^ohn  ivorni,  Krii.it  &  Korni,  lüHi. 

IHp  Ziple  der  Learhttechulk.  Vnn  l'r.-fn-s.ir  l>r.  (.»ttu 
Ltummer,  Dozent  an  itr  I'nivi'rsitilt  rji  Berlin  Hi-rliri.  Verlag 
TOn  l£.  ()  I  d  t?ii  bii  u  r  i;.  VHKi. 

Die  Vertellnng  der  cleklrlscben  Energie.  Von  Ferd.  Neu- 
reiter, Ingenieur.  Mit  I3lj  Figuren.  I(.  BMmrlWla  Aafltge. 
JLeipaig.  Verlag  von  O.  I.iiiner,  11*0:i 

Reapr««linng»«. 
Praktische  Kcurtpllang-von  Regulatoren  and  RegDlIernngB- 

fragan.  fiemeinvprfltäiidliche  Milleiluiiiren  iiu»  der  Praxis  für  Mit- 
schinen-Ingenieure  und  EIpktroteiimik'T.  \  on  Wilhelm  l'rur  I  1, 
DipL  Ii^Leipaig  \002,  Verlag  von  H  ochmoiator  &  Thal. 

.Dm  kkin«  Sehrifteheo  ffi8  Sdtainl  macht  woU  Itofaiai  An- 

of  atren;;  w:«'>A„aohamicken  Wort,  sondern  int  lediglich 


dazn  bestimmt,  dem  Ingenieur  einen  f'lierblick.  Ulxir  datt  Gobiot 
der  liegulatoren  zu  gewltliren.  Im  ersten  Teile,  welcher  den  Bo- 
gulator«nhau  behandelt,  werden  y.un8eh«t  Vcrtikalregulnturen  in 
Bild  und  kurier  Be«ehreil>ung  vorgeführt,  ohne  weiter  auf  ihre 
Wirkuiijih«  ei*B  einzugehen.  Theorftische  AuBrdhrungen  sind  gilnz- 
liili  1  r  riiii«di  n,  dagegen  wenlon  zuhlr'  irliu  jiraktisclio  Winke  go- 
Ki-Iii  n.  Kin  v<'rh81tni»m8Big  breiter  liaum  ist  der  Bvselireibung 
d>T  H  r  (I  !■  1 1  i<<  (ien  <  i,>|>.nkenllaslung  Euwidmot.  Dor  folgende  Ab- 
schnitt aber  Achiregulatorou  behandelt  in  wshr  guten  Skiaieu  und 
Bwehwiboiigiiu  dta  Mut  tat  Btaham  lieBilicb  BticfiitterliiA 
bedaehto  Oübtot  EIm  «jriiliniiiithiiibi  ^notdnung  nnd  attbtafci« 
UeTTurbeboag  der  HaiifiMtieilMiyl  Ii,  -«te  itarre  Vorbiodwig 
von  Exaenter  und  obiem  wwbflite,  onaitlolhaia  Gegenwirlmng 
von  Fader  und  (Jowicht  ete.  wBre  erwünscht  gewesen.  Besoadsn 
Teidiont  hermit^i  hoben  zu  werden,  dafl  der  Verfasser  in  eiaom 
•i|fBnen  Alisi  hnittn  di"  tür  den  Pai'allelbetrich  von  Dynamo»  SO 
wichtigen  Touren vort.tfllunj.'s-Vorrichtun^ten  bespricht. 

Im  zweiten  T-iU'  lU'n  liiiehe»  «enieii  einige  wichtige  Re^U- 
lierun^sfragen  h:'.i,,li  It,  die  .H,.«fi)hl  für  den  Mneoliinenbaner.  iiI» 
auch  liir  den  Elektmtw  hniker  von  »rrnßer  Ilcdeiiliini;  sind,  /jilil- 
reiche  IlinweiEie  auf  die  Wichtigkeit  der  Kegiilierunp'^fr»t'''  t  r 
elektriach«  Anlagen,  eveutoeller  Wegfall  derl'uä'orbatterien  dürften 
win. 


Die  gn»  bmmii  Aofgaben,  weldi«  dtmJi  die  AiTnehiwi' 

motoren  dem  Regtilatorenbuu  (gestellt  sind,  werden  noch  nicht 
berührt  In  Anbetracht,  dafi  hier  überhaupt  eine  Lücke  in  der 
Literatur  «orlnnde*  iai,  Itaan  daa  Bueh  baalana  «mnlbblan  «aidMi. 

F.  KL 


Geschäftliche  und  flnanidelle  Naohriohten. 

.^lUnchener  Tramhnhn  Aktiengt'<*ell!trhart.  Kach  dem  ße- 
sehilft»berichle  ergaben  im  Jahre  llHI-J/lXt  die  Uotrioliiioiiinaliiiien 
4,7t;2.ti«i  .Mk.  (i.  V.  4,»29.Ä)Ü  Mk.),  mithin  6(i.(>»4  Mk.  «enifer. 
lüe  MiodeniHMbn*  «M  •■£  di»  aohkebta  wittaohafili>  he  i,.ige 
und  die  Betriebtaittarbrechuagen  ntrOckgeitthrt.  Die  Betriebs- 
ausgaben wurden  gegen  das  Vorjahr  um  iMfar  als  17Ü.U0O  Hit. 
verringert.  l>er  GberschaB  der  Gewinn-  ind  Verluatrechnung  be- 
zifFert  »icb  auf  5-17.<>i)5  Mk.  t80W.79  Blk.),  woraus  naih  Abitug  der 
l  'lierweiKung  an  die  ReeerfO  VW  6001)  Mk.  (wie  i.  V,)  und  der 
Gewinoantoile  und  Belohnungen  von  .'il.T.'«*)  Mk.  r>t.r'iO.'i  Mk.)  eine 
Dividende  von  If/o  '-  V.;  verteilt  wird.  Der  verbleibende 
Rest  von  04-'.24&  Mk.  t  Iti-S..*?!-!  Mk.j  soll  der  t*ewinnrücklage  zu- 
ifefilhrl  worden,  »udiireli  «ieh  die.-e  gegenwilrti(.'  uuf  I.;i67.3i34  Mk. 
beläuft.  Für  N  erbeseeruijg  der  i.age  den  Personals  n  urtlen  im 
abgelaufenen  H.j(rii>(.Bi«hre  H4.-lt)6  Mk.  verwandt.  Atu  S,  htuAa 
des  Berichtsjahres  Iwil^'Uä  hatte  die  Trambabn  '.)(>4Xi  km  im  Be- 
trieb. Di«  OwabaehwttNinnbiM  atBtlt  ibib  Ar  d«  Wagm  »af 
6819  Mk.  («SSO  Mk.).  «. 

Rassische  KlektrlzllXt!*-(ie$elIachaft  „L'alon'*  in  Pcf>  ri«. 
borg.  Am  2'J.  August  I.  J.  tand  in  Petersburg  die  Ceneniiver- 
samfulung  dieaor  Geaellaehaft  statt  und  wurde  der  (ii-^t  buf^fi- 
bericht  und  die  Bilaiis  (ao  1802  vonnlegt.  Der  Verwaltung  wurde 
fttr  daa  alMalMtfout  OeaeUlfiajahr  Oediarge  ertailt.  Dar  Beiiekt 
bemerkt,  das  die  BeaBlIate  dae  ai^avIbDaa  Qeaebifti^ahiM  kabM 
gUnntigen  waren,  doch  scheint  die  achlinimate  Keit  der  BUaia  im 
allgeniuinen  GeM:hliftagange  überwunden  zu  sein.  IMe  Anlagen, 
weicht»  die  GeBellschan  .lelbtit  exploitirt:  das  Eleklrizititswerk  für 
l.ii  hl  und  Tramwav  in  Sinolen(*k,  da»  ElektrizitJlt«werk  in  H.nlom 
und  die  HluckstatiiiMen  in  Riga  und  Titli»  haben  int  Bericht»- 
jalire  slci^'ende  I '  IxTM  tiUK^e  ergeben.  Die  Bilan  ■  i-  jlj-'int  in 
wedCnLlich  veränderter  Vorlage,  indem  entsprechend  den  Hugen- 
bliekliehen  VerhSltniMen  eine  Neubewertung  dor  einzelnen  .\ktiv. 
posien  vorgenommen  worden  ist  und  die  Verluste  dor  früheren 
Jabra  ■bnbaoht  lind.  Di«  gamumte  Vorminderang  der  Aktiven 
■leiit  lieh  muh  dar  Bilus  ant  8,876.283  BU.  —  Bei  den  vorge- 
nommenen Neuwahlen  wurde  dar  G«b.ObttdaM»mt  W.MSlUr 
<  Dresdner  Rank)  als  Mitglied  der  Verwaltung,  aowie  Dfarektor 
N.  Sauer  aU  Kandidat  wiedergewählt  und  Herr  N.  E.  Pono- 
fidin  alR  Kandidat  der  Verwaltung  neu  gewAhlt,  ebenao  wurden 
di«  Mitglieder  der  lUivivions-KommisBion,  die  Herren  Dr.  R.  T. 
Büngner.  Büchner,  Goede,  F.  Meyer  nnd  Stribeelt 
wiedergewShIt.  Bei  iler  uuf  die  GeiierulveriiaiMiiiluiig  füllenden 
Sitzung  de«  \'erwii' ( -rut.  -  wunl.'  il-rr  >  Ii  ;i  k  v,  .  I  -  Ii 
I St.  Petershurger  InternatnmHl"  II  iinlt'lriliitiik  cum  i'rilhideuten  und 
Herr  Geh.  übertiniinzrat  W.  M  ii  1  I  i  r  i  Dre.sdner  Haiiki  /.um  Vice- 
i'rttaideuten  gewählt.  AuJiier  diesen  Herren  besteht  die  Vorwaltung 
aoflb  aoa  den  Heneii:  W.  Laue,  D.  Bc  b  ereschewsky  und 
dOB  beiden  geadilftafUirendea  Direktoren  Dr,  A,  Liolke  und 
A.  Arnd.  «. 

SebIgJ  dar  Bedakttomt  7.  Septenber  1MB. 


F^.di«  JtadakUmi  vanatwoftUoh :  Uazlmiliaii  Zinner.  —  SolhiitvFflKg  de«  ElakIroMahaiadMB  VaniBiB  ia  WIea. 
■fwlflg  bli  flflelbaioB  A  SabBrleh,  Wien.  —  Alleinig«  iiuerateu  Auruabioa  MBmMT  X*aa<k  Wie«  ndlB  den  flUal«. 
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1  1  tiuHn/i<j]|o  Nni'lirn'litt'ii 

.  .'..')•_' 

F« 

Von  Mufo  Mitor  in  Wim. 

Um  dieimij^  Meurrunc;en.  welche  auch  für  die 
ElektroteehniK  von  Wichti«fkoit  sind  zu  erörtern, 
empfiehlt  M  »ieb,  die  inHsrlünrnhaulii'lii  n  Kinrichf  unfjcn 
fUr  tStromerst'Uf^u  ng  und  S t  r  n  m  \  i' r  w  e n  d  u n g 
gVtreiint  m  Betracht  zu  ziehen. 

Die  Ertragafkhigkeit  elektrischer  Licht-  und 
Knfkientralen  hingt  in  herrorraitiendeni  IfaOe  Yon  den 
Str(>mer/.engungsk(jsten  ab 

Es  muH  «onach  das  BeHtn'hcn  diihin  ^«'rielitct 
werden,  letztere  suvii'l  als  inr^frlicli  .-u  MTrin;.'i'rM.  Die 
Studien,  welche  bezwerken  den  Verbriiucli  mnti  risi  lu>r 
6ab«tanz  bei  Eraieuguiij;  niechaniaeht r  Arlicit  nuiurst 
niasaacbrluilLen,  *«rdea  sckr  eifrig  betrieben  und  ist 
aneh  biaher  ein  bedeatender  Brfo%  eraielt  worden. 

Ferner  ist  man  bestrebt,  etwa  viirhandeiie.  billige 
Kraftniitt<  1,  wie  Wasserkrilfte,  Iii<chotenabga8e  et<'. 
zur  Stromerzeugung  au(?7.iinUtzen,  und  d4'n  elekiri-flicri 
Strom  entweder  in  der  Ntthe  der  Er<eugungHatelle  oder 
aber  itumHeli  entfernt  snr  Arbeitaleistiuig  sn  >er- 


Weitera    aind    an   die    GleiehfHrmigkeit  dcH 

Gange»,  Ili^he  der  Umdrehungsznli!  n-ul  iin  die  Regu- 
lierungsfilhigkeit  der  Antrieb.^mn^  liiiu-n  von  Genera- 
tori'U  be.-iiiruli  r*  A iilurderun;:' i  teilt  wur<len.  Dies 
hatte  Veräiidcruugou  im  Bau  der  Kraftmaschinen  zur 
Folge. 

Für  die  Ströraerseugnng  kommen  als  An- 
triebsnotoren  der  Gtanerattnen  innielut  die  . 


in  Betracht 

Kadiet  Elnbnrgenng  der  Dieifaob-Expannions- 
maachine  war  die  Enteugung  ron  ttberbitzten  Waiwcr- 
dampf  und  die  Verwendung  deaaelben  in  der  Dampf- 
maschine auf  die  Verringerong  dea  KohlenTerbranehs 

von  besonderem  Eintiuü. 

Obwohl  Hirn  bereit«  im  Jahre  ISSb  die  Daini»f- 
liberhitziing  und  den  Einflutt  denelben  anf  die  Öko- 
nomie dea  Betriebes  eingehend  etti^erte*),  wurden  doeh 

die  bezngliohen  Ergebnisne  dureh  längere  Zeit  niebt 
▼erwertet.  Erst  um  das  .lahr  189^t  »ind  die  Überbilzer 
von  Werth  uinl  L'hl.  r  .luf  den  Markt  «retimclit  und 
im  Fabriksbetrieb  verwendet  worden.  Dann  folgton 
Sehwoerer  und  Sohmidt 

*  i  Aii*^ '-'tkUiiij;  iihi.Thit/t'_'ii  Hiiin[.>fes  zum  Uutriel>o  von 

Üampfmaacbinon".  VunK.  Duerfo  I.  „iieitf^chriftdes Ver«ines  deut- 
aofanr  lasantoa«",  IBM. 


Wührend  Behwoerer  lediglieh  die  Überhitating 

zum  Opgcn.stQiid  sr-iner  Studien  maebte,  aU  deren  Ue- 
isuitat  ein,  nun  gulieisernen  Rij)penrühren  zusammen- 
gesetzter, Cberbitzer  in  die  Iiulu.strie  einget'llhrt  wurde, 
ging  Sehniidt  weiter.  Kr  konstruierte  «lebende 
Kejisel  mit  Überhitzern  von  großer  Heizliiiclio  aus  ge- 
bogenen aduniedeiaenien  ROhien  und  baute  auch  die 
Haaehinen  derart,  daß  in  denselben  Dampf  Ton  sirka 
3()t)"  C.  anstandsloH  verwendet  werden  konnte.  .Viil'er- 
dem  wendete  er  aui'h  der  VurwUitnung  de»  iSjieiKe- 
waasers  seine  .Xul'inork^anikeit  zu  und  gelang  es  ihm 
sufolge  der  gewählten  Mittel  den  KoUenverbrauch 
wesentlich  zu  vermindern. 

Anf  Grund  der  BetriebBW&hnuigMt  «ribbr  die 
Schmidfsohe  Originalkomrtmktion  mehrfeehe  Ver- 
besserungen. Ol' ii  li.'i  itig  aber  »ahen  sich,  dureh 
S  c  h  m  i  d  t  .s  Eriolge,  diejenigen  Mawcbinenfabrikanten, 
weleljc  das  AusfUbrungareebt  der  8  e  h  m  i  d  t'schcn  Pa- 
tente nicht  erworben  hatten,  gedrängt,  eigene  Wege 
zu  betreten  um  Überhitzten  Dampf  erzeugen  und  Ter- 
wenden  au  können,  und  der  drohenden  Konkurrenz 
die  Spitze  zu  bieten.  Es  war  für  diese  Firmen  nahe- 
liegend, die  Überliitzung  nicht  so  hoch  zu  treiben  wie 
Schmidt,  um  vorhandene  Mascliinenmodelle  zu  benfitzen 
und  auch  den  Kohienverbrauch  bereits  bestehender 
Dampfanlagen  durch  Einbau  von  t^berliitxem  an  vec^ 
ringern.  JBa  entataad  eine  grolW  Zahl  von  Übarhitier- 
konstruktionen,  welche  IiauptsHchiich  HOehattempenr 
turen  von  250"  C— 300»  C.  ermöglichten. 

T)ie  Masellinen  waren  fa.Ht  durchvve^.<.  besi.nders 
bei  l)ain|dteni|ieraturen  bis  2:>0"  C.,  normal  gebaut; 
nur  den  Ötoptbllehsen,  ihrer  Packung  und  Schmierung 
wendete  mau  besondere  Aufmerksamkeit  su.  AuUerdem 
war  man  aneh  bemtiht,  Konatruktionen  an  schaffen, 
um  Dampf  von  BOO^Ol  oiid  darttber  anstandalos  vw- 
wenden  zu  können. 

Gleicli7,eitig  f.iiri!  jedueb  die  Z  \v  i  .<  r  L  i.  il  1.)  e  r- 
hitzung  bei  Ki^mp' mnd-  und  Dreii'aehexpansionisnia- 
scbinen  Verwendung,  wobei  der  hoch  überhitzte  Ärbeits- 
.  dampf  zunloliat  die  Heizrohren  dea  Anfnebmera  dureh- 
■trOmt,  dort  dureh  Wärmeabgabe  aa  den  Aufnehmer- 
dain{if  eine  Temperaturverminderung  erftihrt  und  nun 
i-r.st  zu  den  Einlaliorganen  des  Hi;chdruckeylinders 
gelangt.  Es  i>t  auf  diese  Weise  in  i^'lich.  Dampf  von 
3U0"ü.  und  darüber  in  Mehrfachexpansionsmascbinen 
naheaaBWaMlerBMiaiterftdgreicb  verwerten  zu  krinnen. 

Die  ▼wrschiedeaen  Cberhitzerkonstruk- 
tionen  baben  aioh,  wenn  riehtig entworfen,  voliaUkndig 
bewihrt  und  untereinander  ab'  nahesu  gleichwertig 
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crwiest^n.  Neben  «Ut  GnlW'isenlv|»'  »Sf  Ii  wuerers  »ind 
diejenigen  am  vcrbreitetsten.  wilrln-  au«  vii-len,  tiubr- 
faoh  ^bü^enen,  natloseo  StHhlr<">hrcn  iMiütvhi-n,  die 
«Bbir  Bertteluiditigaiw  frn«r  AiuMiehnang^  dareh  ee- 
nislete,  gembweiAt«  oder  Stabl^ß-KamineTn  ▼ertraDOcn 
wwden.  iJic  direkte  Feuerung  wird  möglichst  ver- 
mieden, und  Mind  die  Clierhit/er  tunlichst  hinter  dem 
ernten  Fcuerun<:;.-«/.ug  des  Kessel«  einzubauen.  Behufs 
BotriebafUbrang  ist  ea  sehr  ompfebleoawert,  Kiap|)en 
in  die  Rauehkanäle  derart  eiarabaaea,  dafi  die  Heia- 
gase  vom  Überhitzer  aueb  gana  oder  teilweiae  fern 
(»ehalten  werden  können. 

Dii-s  wird  vic]f;icli  In  j  1  i  iii  P'iitwurf  VOD  Ober- 
hitzer und  Kauch/uj,'IUlirun;,'  Ifrlli'ksiehtifjpt. 

Die  Erzeugung  und  Verwendiyig  des  llhiTliit/ten 
Dampfe«  iat  heute  derart  Gemeingut  geworden,  daß 
aMmtuehe  maiSgebenden  Ifasdünen-  tmd  Ketaellabriken 
bei  Lieferung  von  HeißdampranlMgen  erfolgreich  in 
Wettbewerb  treten  kflnnen;  die»  i^t  hei  Neuunhigen 
Vorteil, 

Dii^  Verikmiennig.'ü,  wi  lrhf  Einzclnkonstruktionen 
der  Da  m  i>  f  III  11  s e h  i  n e  n  unter  dem  Einfluß  hoher 
Dampfuberbitaung  bleib«nd  erfnbrea^  sind  vor  nUem 
an  der  8  e  b  m  i  d  raeben  Tandemmaschine  *)  an  erkennen. 

Die  einfache  Wirkungsweise  des  Iloehdruek- 
ey linder«,  der  lange  Kolhen  mit  der  vermehrten  Anzahl 
Von  Diehtongsringen,  die  Kühlung  disscUifn  durch 
Aufnehnierduinrif  sind  hexeiehncnd  fUr  tlieso  Kun- 
ätruktion.  welcne  ermi'iglieht.  Dampf  von  airlca  360*0« 
unmittelbar  in  den  Hoobdruokejlinder  eintretan  an 
laasen. 

Um  jedoch  auch  die  bisherige  F.iiu.irt  der  doppelt- 
wirkenden Maschinen  für  den  lietrieh  mii  iiherhilztein 
Dampf  bi'ihehalten  zu  können,  war  man  anderer- 
seits bestrebt,  den  EinstrOmdampf  von  den  Stopf- 
büchsen der  Verteilungsorganc  möglichst  fern  zu  halten; 
die  Kolbenatangenstopfhuchaen  des  lIochdruckzylinderB 
sind  der  ROebattemperatur.  zuftdge  der  KxpanAion,  nicht 
dauernd  ausgesetzt,  und  kann  sonach  Dampf  von  zirka 
300"  bei  den  bezüglichen  Konstruktionen  iin  Cylinder 
aoatandslos  verwendet  werden. 

Eine  derartige  Anordnung,  mit  Kolben- 
Bchiebcrsteuerung  im  Zweiuummenywtem  rObrt 
▼on  Profeaaor  D oerfei  ber.**). 

Der  Expanaionnscbfeber.  weleber  von  einem  Flaeb- 
reglcr  betätigt  wird,  ist  für  inniTe  Eiri^tn"'iiiiiing  kon- 
struiert und  leitet  di?ii  Danint  durch  den  nebenliegen- 
den,  von  einem  festgekeilten  Ezeonter  bewieigten  Onind- 
schieber  in  den  Cylinder. 

Der  überhitzte  BinstrOmdampf  gelangt  sonach 
nicht  zu  den  SchieberstangenfttopfbUchHen,  an  welche 
nur  der  Auaatrömdampf  herantritt;  dieser  ktlhlt  aberdie« 
noch  den  P-xpansionsscliic-tier  in  dp-r  Hö  hlung. 

Da  auch  Ventil-  un<l  C  o r  1  i  Ii  s t  »•  ue  r  u  n  g  e  n, 
ftlr  Verbundmaschinen  und  hohe  Dainpftemperatur 
erentuell  unter  Anordnung  von  ZwiscbenUberhitzung, 
ttberiiititen  Dampf  vertragen,  ist  die  Verwendung  des- 
selbea  in  Maadiinen  sonach  nirlit  an  dn^  Vorhandon- 
sein  bestimmter  S  t  en  e  r  n  n  l'  ^  >  r  ^'  n  n  e  gebunden. 

Ebensowenig  bat  ln'i  d^Mi  derzeit  gcbrltuchlichen 
Konatruktionon    die    Anordnung    der    ilulieren  ■ 
Stenerangsteiie  Bindnlt  anf  den  DampfVerbraveb, 

*)  U.  a.  JUStMMfl  Afr  l>iiin|>fkct.H«lunt*>r8ucbunn>   nnd  I 
V«r»icheranKH|?'>»«.>llBch(lft'',  a       in  Wien,  l'.HH).  —  ^ZeitsrVin'fJ  dvn 
Voroine»  ilcntsLhcr  Inucnivurc",  ls;i7,  ,s.  1  l;i<;. 

**i  „Zcilschrift  <l«a  Verntiiivs  douiMJier  Inirenieur«'',  It^'.iO,  [ 
8.  AM;  190S.  &  789  and  1148;  18S«.  i 


hingegen  im  Verein  mit  dein  Kegler  und  dessen  Ein- 
wirkung umsomehr  Bedeutung  fUr  die  .\ntriebsma.schinen 
der  Generatoren. 

Die  Anforderungen  an  die  Reguliemngafilhigkeit 
bei  plötzlieben  Belastungsimderrngen,  sowie  bei  Parallel- 
schaltung hiiben,  cbcnsi/  wie  höhere  Dampfspannung 
und  genieigerte  Umdrehungszahl,  auch  im  Steuernnga- 
und  Ilegulatorgebiet  eine  bedeutende  Umwalsnng  an- 
gebahnt. 

Wenn  aueb  die  heute  gebraufibliehen  bekaanteu 
Konstruktionen  gKiütenteils  entaprecben,  m  bietet  es 
doeb  Intereaae,  einige  der  neuesten  Dampfmaisch  incn- 
Steueningen  und  -R^nlatoren  eingebander  an  eriirteni. 

Neue,  a  u  s  1  ö s  e  n  (I  !■  V  e  n  t  i  I  s  t  e  u  e  r  u  ii  g  v  o  n 
L.  Soest  &  Co.,  D  Usse  Idor  f-Rei  äho  j  z.*; 

DieMasehinebatlicgcnde  Bauart.  Die  Stange  dea  auf 
die  Sti'iierwflle  gekeilten  Einlaliexzenters  wir<l  dundi  einen 
Lenker  derart  gefuhrt,  dall  der  Endpunkt  eine  eiförmige 
Linie  beschreibt.  Diese  Bewegung  wird  auf  den  aktiven, 
aweiarmigcn  Mitnehmer  Übertragen,  welcher  gelenkig 
mit  dem  Stangenendpnnkt  verbanden  iat  und  am  oberen 
Ende  durch  einen  Lenker,  gelagert  im  Hebel  der  Be- 
gulierwellc,  geführt  wird. 

Das  untere  Hclielendo  des  aktiven  MitneliiniTs 
wirkt  auf  den  passiven  Mitnehmer,  wclelier  gleicli/.cilig 
als  Ventilhehel,  zweiarmig,  ausgebildet  ist.  Bei  einer 
Verdrebung  der  Kegulierwelle  durch  den  Pendelregler 
wird  die  luktiTlage  der  Hitnebmer  gegeneinander  oud 
Bonaeb  die  Fällung  der  Maadiiae  verändert 

Zwnngltufige  Ventilsteuerung  VOB  Pro- 
fessor 11.  Doerfel.**) 

Ein,  in  Oylindennttte,  anf  der  Steuerwelle  ange- 
ordneter Flacbreglcr  verdreht  die  beiderseitigen  RinlaK- 
exzenter  um  festgekeilte  (Jrundexzenter.  wodurch  die. 
von  der  ExzeiittT-Ziigstange  unmittelbar  liet.ttigten 
Daumenhebel  einen  verälnderten  Ausschlag  erfahren. 
Dadurch  schlieUen  die  Einlaßventile,  welche  durch  die 
Daumenbebel  mittels  Kollenhebel  gehoben  werden,  je 
naob  der  Reglep-Pendellage,  bei  veraebiedenen  Kolben- 
stellungen.  Ein  gezwungener  VentilschlulJ  bei  even- 
tuellem Verhangen  der  Ventiispindel  ist  vorge«ehen. 

Der  breitgebaute  Flachregler  besitxl  kenlenartige 
Pendel,  deren  FliebkraflZngfedeni  entgegenwirken.  D«r 
Pendelausseblag  wird  mittela  StlaMleken  anf  die  Ver- 
drehexzenter  QbertngeD.  Eine  Olbreuae  wirkt  als 

Dampfer. 

Vui  'A  (-1  II ;1  il.'s  (}an;fes  die  Umdrebiinirs/ahl 
innerhallt  gi  wi-sit  Grenzen  verändern  zu  kimiien,  sind 
die  Regle rfi  (lern  in  einem  Doppelarm  gelagert,  web-hcT 
mittela  Sehneokon-  und  Stirnräder  durch  eine,  in  der 
Wellenbobrnng  xentriseh  gelagerte,  Spindel  om  die 
Steuerwelle  gedreht  wird.  Diese  Spindel  nimmt  an  der 
Wellendrehung  teil  und  erfahrt  im  Bedarfsfälle  eine  Re- 
lau winlrehung  dunh  Attßanliegeade  Kegel-  and  Rei- 
bungi»rAdcr. 

An  letxtere  wird  eine  mit  Anfiengewinde  veraehene, 

doppelseitige  I{eibnngsscheibe.  welche  bei  der  Ver- 
drehung von  Hand  aus  in  einer  feststehenden  Mutter 
eine  I.angsverschiebung  erf.'ilirl,  gepn  lit.  Dun^h  dii'se 
Einrichtung  werden  je  naeli  Bedarf  die  Spannung  und 

*i   ,,Z"ilM'hrift  ilfa  Vi'n'iiii':-   ilmit-'iliiT  Ingeiiieuif'*",  l'.H)3, 

s.  iai5. 

**)  n'tottechrift  das  Vereioee  deotschor  In^nieure",  1H02, 
8.  771. 


Digitized  by  Google 


Nr.  M. 


ZEI  lSCHlilKT  FCR  ELEKTUUTECUNIK. 


fMhi  648. 


gleichzeitig  Midi  der  AogrüfdiebelMin  der  Beglerfedem 

geändert 

AntlOsende  VentÜBteii«* ang  von  Professor 
G  ntermatb.*) 

Für  »tebende  Ifasciluien  verwendet,  ist  du  Ende 
der,  mit  dem  Ezzenterlitgel  tarn  einem  Stflek  berge- 

stelhen  Exzenter.stang;e,  welche  durcli  einen  Lenker  ge- 
führt ist,  «Im  aktiver  Jlitncliinor  aiisffebildet.  Als  passiver 
MitneliiiMT  dii-nt  ein  kurzer  Hebel,  de^isen  Drehpunkt 
durch  den  Regulator  mittelst  Kegulierwellc  in  einer 
Geradführung  senkrecht  zur  Spindel  verstellt  wird,  wo- 
durch sich  £e  EotfemaDg  der  paafliven  AnsehUgplatte 
vom  Endpunkt  der  Extenterstange  veruidmt.  Die  Ver^ 
tikalbewcgung  dieses  Mitnehmerhobels  wird  mittelst 
QleitjitUck  unmittelbar  auf  die  Spindel  de^t  iüinlaL'iventils 
flbertragen. 

AnelOsende  Ventilsteaemng  von  Kanfhold. 
(Neuere  AusAthrnng.)**) 

Die  gegabelte  ÜIxMQtecvtange  wird  dureb  einen, 
in  der  Ventilhaube  gelagerten,  Lenker  am  oberen  £nde 
gefuhrt,  und  trügt,  nm  denselben  Qelenkebolsen  dreh- 
bar, innerhalb  der  Gabehing  den  uktivi  ti  Mitnehmer, 
sowie  den  AuarUcker,  welcher  vom  lU-guhiior  ver- 
stellt wird. 

Der  aktive  Mitnehmer  faUt.  durch  eine  Keder  nach 
innen  gedruckt,  den  als  passiven  Mitnehmer  ausgebil- 
deten Am  des  swviaraigen  Ventilhcbela,  heb(  da« 
Ventil  nnd  wird  dnreb  den  Auarttcker  ans  dem  Ein- 
gritr  gi-drUckt:  il:>^  Meduroh  anagelOate  Ventil  soUieOt 
zufulge  der  Futferwirkung. 

AnalOsende  Ventilstenerung  von  Professor 

Stumpf.»»») 

Der  zweiarmige  Einlaüventilbebel  ist  an  dem  dnen 
Ende  als  passiver  Ifitnebmer  ausgebildet  üm  seinen 

Drehholzen  ist  ein  zweiter  Hebe!  drehbar,  der  den 
Bchereniirtigen.  aktiven  Mitnehmer  und  gleichzeitig  die 
St  ij.-s  auf  der  .Steuci  w eile  fi •^t^'ekf■iltl■n  Antriel).s- 

exzenters  gelenkig  stutzt.  Uie  Auhli  siing  i  rlulgt  durch 
einen  Daumen,  welcher  vfim  Verdrrlu  xzcnter  de.-^  auf 
der  Stcuerwelle  angeordneten  Flacbrcglers  schwingend 
bewegt  wird. 

Bei  VerftmlernngderWinkelge^ich  windigkeit  werden 
flie  zum  Regulrtt'ir  symmetrisch  angeordneten  beider- 
seitigen Exzenter  verstellt,  wodnreh  sic^  der  der 
Au.-< nie kdiiu inen  ändert. 

Die  Pendel  des  Fiaehreglers  bilden  niedrige  HoM- 
eylinder,  welche  mit  je  einem  Exxenter  zuitammen- 
gegossen,  unterolaander  dnreb  «ine  8tange  gekuppelt 
und  in  einem,  auf  der  .Steiierwelle  befestigten,  Tragarm 
dreliliar  gestutzt  sind.  Den  rendeltlii-hkrilften  wirkt  eine 
ZiiL'ti'il.  ]■  entgegrn.  weleln  einerseits  an  einem  der 
Pendel  und  andererseits  .in  eim  iii.  behufs  Tmirenande- 
rnng  wahrend  des  Ganges,  ver.<t(  llbaren  Arm  befestigt 
ist.  Dieser  wird  durch  einen  Kniehebel  verstellt,  dessen 
Lage  von  anBen  verKndert  werden  kann. 

Wahrend  die  Ventilsteuerungen  gewöhnlich  nur 
Alf  mittlere  Umdrehungszahlen  (IIöehHtwerte  zirka  160 
bis  180  pro  1  Hinute)  Anwendung  finden,  hat  sich  fUr 


*}  ^ttaebift  das  Versiacs  öoutseber  fagSDleura«.  t!i02, 

&  es». 

**)  -Zeitschrift  dag  Verrfnaii  deatacfaer  Ingeiiienre'-,  l'Jtil*, 
&  1M7. 

-Zieitachriit  des  Vereiuea  «leutscber  iiicenieure",  IWi, 

8.  77«. 


Sehnellbetrieb  nebst  dem  O'rliri-Drehseliieber  der 
Kol benschieber  bestens  bcwAhrt.  Hei  eiiispreelieuder 
Anarbeilung  ist  das  „Dichthalten''  des  letztereti  voll- 
kommen befriedigend.  Die  direkte  Betätigung  durch 
Flaebregler  gestattet  ehw  »ehr  «infitelie  Steaerungn- 
anordnung. 

Die  Finch  regier  haben  besonders  unter  dem 
Kinfliisse  der  Klektroteehnik  eine  wesentliche  Vervoll- 
kommnung erfahren. 

DasZusammenschalten  von  Generatoren  wird  duroh 
Einrichtungen  sehr  erleichtert,  welofae  von  Uand  ansj, 
wahrend  des  Betriebe»,  eingestellt,  eine  Verlnderung  der 
Umdrehungszahl  erin<">gliehen.  Flachregler  werden  da- 
her viel  faeli  mit  ,,Ti)  u  r  e  n  v  e  r  s  t  H 1 1  u  n  g"  versehen. 

Damit  der  Regler  In  :  pI  tzlirdien  Hr-lastungs- 
Hnili-riin^'en  rasch  eingreift  und  flie  (iescbwindigkeits- 
.sehu .ink iingen  der  Älaschine  möglichst  beschrankt,  wird 
auch  die  Tragheitswirkung  der  Pendel  oder  der 
mit  ihnen  verbundenen  ICaaeen  bentttct,  am  die  Bege- 
lung  einzuleiten.*) 

Die  bereits  beschriebenen  Rejjler  von  Professor 
Doerfel  und  Professor  Stuni|if  mü  I  T;  iiienv.  r- 
.stellung  versehen  und  kommt  die  Mojssenwirkung  der 
Pendel  bei  entsprechender  Wahl  ihrer  Sdiwecpnokta- 
lage  und  der  Drahriobtung  aar  Qeltuag. 

Professor  Doerfel  hat  die  Tourenversteller  in 
konstruktiv  verschiedener  Weise  '^•■\''<<t.  Pei  der  nlteren 
Ausfuhrung**)  sind  die  Zugfedern  des.  am  freien  Wellen- 
eiide  angeordneten,  Ket^lers  an  einarmige  lleliel  gehllngt, 
welche  durch  einen  uehsial  vonkchiebbaren  Konus  vom 
Wellenmittel  entfernt  oiler  demselben  genflbert  werden 
können.  Dies  verAndert  Spannung  und  UebeUurm  der 
Federn. 

Die  neue  Tji'isung***)  ermöglicht  die  .Vnbringung  des 
Tourenversteller»  bei  innerhalb  der  Lager  angeordnetem 
Flachregler,  ohne  Durchbohrung  der  Welle.  Ein  Ring 
mit  innerer  Reibungs^pur  und  Außengewinde  erfiihrt 
bei  der  Verdrehung  um  das  Wellenmittel  in  feststehen- 
der Mutter  eine  Laa|sverachiebung,  wodurch  Rcibunge- 
Boblnfi  mit  einem  in  der  Regnlatorscheibe  gelagerten 
Gegenradohen  erzielt  wir  !  \'er  lrehung  des  le-lzteren 
wird  durch  Schneek«  n-  uml  .^i:riir;ider  auf  tichrauben- 
rndor  übertragen,  un  deren  Aelisen  die  Zvgfedan  dM 
Reglers  exzentrisch  gebangt  sind. 

Die  eingeleitete  Drehung  der  Sehnnbenitder  be- 
wirkt eine  Veränderung  der  Federrauutung  und  dea 
Angriffliannes.  Die  Totlage  der  Anfhingknrbel  ent- 
spricht der  größten  Feder.-iii  Lii  r/ii n  lt  so  daß  ein  Uber- 
maßiges  Ansteigen  der  Touren/.iiiil  /utolge  IJnaehtsam- 
keit  ausgeschlossen  ist. 

Der  Le  i  st  u  n  gs  regl  0  r  von  Lentzf)  ermiig- 
licht  auch  eine  Tourcnveranderung  innerhalb  weiter 
Grenzen. Die  bekannte KonstmktioQ des  Bebarrunya- 
reglers  von  Leute,  bei  welchem  die  IVaghetts- 
wirkung  der.  zwischen  Pendel  und  Verdrehcxzen^er 
eingeschalteten  .Sehwungmasst'  die  Regelung  unterstutzt, 
ist  dahin  abgeändert,  dal'i  die  Spiralfeder  in  einem 
Z&hnsegment  gelagert  ist,  welches  duroh  eine  Zahn- 
stange und  ZiAnrader  von  außen  verdreht  wird. 

*1  l'infi'i'.sor  A.  SIimIoIi«:  „Du»  SitMiiPtib'si'ho  I{<>)culi«r- 
priniip  uml  ili"  mn-riksniM-lion  IiierIi.  ri.;_'uljii<Tc.M  ■'  '*/t>it..irhritt 
ile»  Veri'inwi  il..iil>i  hi  r  lii;.'"(iifHrt>'', 

**:  „Ä'ilMlinIt  di-s  Vi-n-jn««!*  ilruiM 'ifi  I iik'i'uieurfl",  l'.K)-.', 
S.  3»7. 

••*)  „'A'ilsirhrift  de*  Vt-roiin!«  deutscher  lujfenipuni", 
8.  1U3>*. 

t)  „üuitaclirift  d««  Vwcines  donlacher  Ingeniaure",  1902, 
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Das  zwcito  Fetlcn  ndi'  ist  am  Trrifrheitsriny;  be- 
(Visti^jt.  Pamit  die  TDurtnilitrerrnz  iiinrilKill»  der  pe- 
Mtjitii  tcn  Gnrnzcn  lilt'ibt.  wird  dun  li  ti  ilucisi  h  Auf- 
Icgeu  tiiT  Feder  bei  zunehnu-nder  DinTliliifjiuiifj  die 
Utige  l  ederliuige  TerHngert. 

Flaohregler  van  B.  Stein  (D.  R.  P.  Nr.  131387). 
Dieser  ist  nor  mit  einem  Pendel  ansf|fe«tattet, 

wclclirs  d.is  intxTt'  mit  einrr  Bcharrun^^sniasse  vit- 
bundenc  Exzenter  um  <lie  Welle,  und  fjleielr/.eitiy  «las 
AaOere  Exzenter  um  da»  innere  verdreht. 

Der  Flachreeler  Ton  Rustun,  i'roktnr 
&  Co.  Lincoln*)  Desitit  swei  Ptndel  und  Druek- 
fedttro;  daa  Exsenter  wird  längs  eines  \Veüenvierkaiit«s 
veraohoben,  der  Mittelpunkt  ranach  in  einer  Oeraden 
verstellt 

Wtn  .SiH-*<tn  in  (i  1  <■  u  c  e  s  t  e  r  **  |  verwendet 
nur  ein  Gewicht,  welches  radial  {jefuhrl,  durch  die 
Fliehkraft  nach  außen  bewegt  wird.  Mittels  einer  Zug- 
stange, welche  die  Wolle  quer  daTehdringt,  wirkt  dn« 
Dmckfeder  der  Fliehkraft  direkt  entj^ef^en.  Die  Ver- 
sohiebnn^  des  Gewichtes  wird  dureh  Stan'ien  und 
Hebel  aiit'  diis  rinjffürTni;;»!  F.xzimiIit  üliritiiif:i  ii  und 
dadurch  Vurcilangswinkel  und  Kxxenirizitttt  vorfltidert. 

Die  Feder  sttttBt  sieh  initteUt  einer  abge8chra<;ten 
Beilage  gegen  einen  Keil,  der  in  einer  aehsialen 
Wellenbohrnnj?  dureh  Stan^je  und  TTumlrad  von  Hullen 
vei;^eli<-lii  ii  werden  kann,  wiidiireli  dir  Fcdernpannunf,', 
und  sdäiaeh  aueh  die  Winkelgescliwindij^keit  eine  An- 
d«rang  erführt. 

Das  Pendel  des  Flaohreglers  vun  ßeavell&Co. 
in  I  p  t  w  i  e  h  ***)  wird  dnreb  einen  Ring  gebildet,  welcher 
ex7.ctitri.teh  an  einem  BoImo  der  Reg^eraebMbe  drehbar 

auffrehlln^t  i.st. 

1*1  >■    l'lii'hkraf"t    wirkt    i:\t\i-  r  i-iit;.'i;^en; 

die  Trägheit  iles  Hintes  unterstützt  die  Regelung.  Der 
PenddausMchbtg  wird  behufii  BSsitellnng  einee  Droasel- 
Tentiles  entsprechend  ubertragen. 

Ebenso  wie  bei  Flaebreglem  wird  neoerer  Zeit 
auch  bei  Pe  n  d  e  1  re  g;  1  e  r  n  die  ßeharruagswirkang 
von  Maasen  zur  Hefjelunjj  mitbenutzt. 

.\ls  lk'liarrm)};!tma«.se  dient  biebei  meistens  das 
Hulscnge wicht,  so  u.  a.  beim  l{c<;ler  von  Koller  in 
Zllricli  (D.  R.  P.  Mr.  126032). 

Femer  seien  noeb  erwBbut:  Die  Bebarrnnga» 
pendHregler  Ton  Ellieott  in  Baltimore  (D.  R.  F. 
Nr.  12öO.S.'^)  und  von  Zabel  A  Ca  in  Qnedltn- 
b  u  r<r  i  l).  K.  P.  Nr.  1274sr)). 

l>iT  He'iler  vun  Professor  Siiiiii|if  il),  Ii,  P. 
Nr.  12V»4»iL''  ist  mit  einer  einfachen  Vorriehtnnt.'  zur 
Touren verilnderiiiiir  vcr.schcn. 

Die  Grewichte  des  Pendelreglers  werden  durch 
die  Fliehkraft  nahesa  hnriEontal  nach  anßen  bewegt. 
I'>ii  entfrcfjenwirkenden  Zufifedern  .sind  radial,  und 
{ref^cii  die  J{ef;leraehse  «jeneitjt,  anj^eordnet.  Die  HulVeren 
l-'eflerenden  sinti  diircli  eii^'nete  ZwisebeiistHeke  mit 
den  Pendeln  verbunden,  die  inneren  hingegen  werden 
dureh  eine  Schraube  gehalten,  deren  Mattergewinde 
in  die  Fcderfasanng»  gesebnitten  sind. 

Durch  Drehung  der  Sebrnnbe  wird  die  Feder- 
s|iaiiniinf,'  veritndert.  Frstere  wird  duivh  einen  Elektro- 
motor mitt4-U  Kwisehcngetiohaltcter  liiideben  betätigt. 


regier 


hervorragender  Hcdcutung  ftlr  die 
Warmekraftmasohinen   ist  die  Aus- 


H.  874. 
S.  -WS. 
8.  4HK, 


*)  „SSeltsebrift  d«s  Veraiiie»  dsvtachw  tngenlcwo",  l'.nt2, 
*)  f^taehriH  des  VsreinM  dsataefaor  Ingenirare*',  l!NK>, 
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Dieser  if^t  in  der  Ke^'l  r  i  Isse  gelagert  und  erhiÜt  durch 
einen  iSelileifkontakt  lui  I «edarfsfalle  Strom. 

Gleiebfallf  IntiT<  ssi'  bii  tet  der  Beliarrungsjvendel- 
von  F.  Ötrnad,  äcb margendorf  (D.  K.  P. 
Nr.  ISOBäS). 

Von  ganz 
Ökonomie  der 
bildnng  der 

.tlmirniekniftmaMhlnen. 

G.  Bebrend  und  Dr.  Zimmermann  haben 
sieh  bereits  um  dm  Jahr  1887  damit  beoehJlftigt,  die 
Wiirmemenge,  welche  dorcb  den  Abdampf  der  Dampf- 
maschine verloren  geht,  noch  zur  Arbeitsleistong 
lieranzuziehen.  *) 

Die  Resultate  ihrer  Studien  wurden  durch  die 
cin»chlMf;i;y;en  Versuche  von  Professor  Josse  im  Lahora- 
torinmder  technischen  Hucbscbule  in  Berlin  bestätigt,**) 
nnd  dadnrcb  die  Verwertung  in  der  I'^azis  eingeleitet. 

Auf  dicker  Grundlage  weiter  zu  arbeiten,  bat  sieh 
die  Abwarmekraftmaschinen  A.-G.  in  Berlin  zur  Auf- 
fjabe  f;riii;icbf . 

Indem  im  tü)rij;en  auf  die  angegebene  Literatur 
verwiesen  wird,  sei  hier  nur  der  Grundgedanke  her- 
vorgehoben. Der  Arbeitsdampf  kann  in  der  Dampf- 
masebine  nur  bis  «nr  Temperatnr,  entspreehend  der 
Kondi  iisatorspannung  friO'7r.'>  C.  bei  02  Atm.  —  4,S%^R"0. 
bei  O't  Atm.i  aUKp'nUtzl  werden  Ilie  Wärmemenge. 
Welche  lier  Daiupr  Willirend  der  Konden^atidn  an  das 
Kühlwasser  abgibt,  wird  bisher  nicht  unmittelbar  durch 
Umwandlung  in  Arbeit  auagentts^  ist  sonaoh  gröDteo- 
teils  als  Verlust  auaaeben. 

Behrend-Zimmermann  benfltnn  nun  unter 
Verwendun.;  eine«  OberflJlehenkondensaturs  zur  Wflrme- 
aut'nabme  widirend  der  Kondensation  des  Arbeitsdampfes 
nieht  Wasser,  sondern  eine  l'lfissif,'keit  mit  niedrigem 
Siedepunkt,  aus  welcher  bei  einer  Temperatur  von 
sirka  00"  C.  Dampf  von  entapreehender  Spannung 
eneugt  werden  kann.  Dieser  Dampf  wird  in  eine 
eigene  Kolbenmascbine  geleit^  dort  zur  Kraftabgabe 
bi*  nahe  ztir  Kllhlw.i'isertemperatur  (zirka  20"  C.'!  aus- 
genützt und  dann  in  einem  Oberllflebeiikundensator 
wieder  in  Flüssigkeit  verwandelt,  l)ie^e!lle  wird  dureh 
eine  Pumpe  in  den  K  ndensator  der  Wasserdainpf- 
mascbine  zurückgeführt. 

Ala  Fltlsaigkeit  wurde  zunächst  Ammoniak  ver- 
wendet. 

Bei  I  fiO«  C.  Dampfspannung  2ö  S  Atm. 

-  I  2trc.         ,  8  r>  „ 

.   !  i:.''C,         .  I-^  ,  . 

Später  benütste  man  sehwelligc  Sfturo. 
Bei-|-M''C;.  Dampfspannung  10-7  Atm. 

„  4-     c.        .  o  2  . 

.  +  l.V'C.  ,  -'T    ,  . 

L>ir  Masehine  ist  nach  Art  der  gebniuchliehen 
Waaaerdampfmaschinen  gebaut  und  wird  durch  Ventile 
oder  Sobiebor  gesteuert  In  derselben  geben  die  Dampfe 

teil«  wflhrend  der  .\dmission,  teils  während  der  Expansion 
innerhalb  der  oben  ange<rebenen  Spannunijs-tirenzen 
,\rbeit  ab.  Fs  wird  .>iinai  h  dureh  die  An  .rdniinL;  einer 
AbwarmekrultmaHi  liine  die  Arbeitsleistung  der  WasM^r- 

*)  l>io  .MiwäriiickratlmascbiDe  <Sj-at«in  Hebrcnd- 
Xiinmermann).  Vier  VsfteMg»  von  Qettueb  Bahread,  la» 
genieur  in  Ilamliorg. 

**  MUteilunicen  aiit  driii  Msüchinon  LatiorHtoriaiii  H#r 
kul.  lecbii.  liochtMÜiDl«  iu  Uerlin.  Von  I'rofeaiMir  Jo»ao.  II.  and 
III.  Hafk. 
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in uchln« 


kr»»- 
muchina 


(lanipfiimHcliinc  vernifhrt  und  daher  der  Verbraoeih  an 
WaMerdampf  Sva  eine  Fferdckxaft  Termiodert 

Ftofesaor  J  o  a  se  bentttate  an  den  ersten  Veranelipn 

eine  Dreifach-Expaniiionsniaschine  tlt-s  Laborfttüriums. 
tfcbimt  v<in  der  GörlitziT  Muficbinenfabrik.  Dit'wlbe 
iuxt  Hnch-  und  Mittoldrui'k<-\ liiultT  Iii Tizi  ntal  hinter- 
einander,  den  Niederdruokcvlindi-r  vurtikal.  auf  dieselbe 
Karbel  widtnnd,  angeordnet.  Die  Abw.irmekraft- 
maaohine,  wdolie  mit  adhwefeliger  Sftare  arbeitet  and 
mit  VeBnlateoerutg  Tcneben  iat,  konnte  an  der  ror- 
bandenen  Knrbel  am  zweiten  Wellenende  angekuppelt 

werden. 

Der  Versnchateilie*)  sind  n.  a.  feigende  Werte 

zu  entnehmen: 

Friaebdampftevperatar  mmv. 

Eintrittaapannnng  11  Atm.  effekt 

Oeeamtlefstnng  127*1  PS  ind. 

[)  uiipfvi  rbr.'iucli  perf.S' ind.  undStd.  n  ^7 

l^(  i»tun<;  4.H  f)  FS  iiid  >  Abwtm«^ 

sonach  in  o/,  der  H,  n  ,M:,m  !,;„.•   Ui"  ,  I 
totale  Leistung  der  kombinierten  Maschine  17(i*)  /'Sind. 
DoBpfverbrauch  „         «  „ 

per /'.S  ind,  und  Std   3'74  h/. 

Ein  spftferer  \'crsiich  bei  minderer  I)iehtheit  der 
Daiupfinii«ehincn-Sti  iicningsventile  ergab: 

Fri»chdampftemperalur  .3<)()" 

Kintrittsgpannang  11  Atm.  effekt. 

Gi  -;imtb'isttmg  lOS'l  l'S  ind. 

Diiiiipt  vcrhDiu'  h  per  P£r ind.  und  Std.  6*45  lg 

Leiatiing  .^i  rw>  ind. 

„       in  «/o  der  //^  n  Ma^nliine  ao-f) «  „ 
Geeaintleistung  der  komliiniorten  Maschine  1.34  5  P.S'ind. 
Dnmpfrerbrnneb  per      ind.  und  Std.      .  .  4-92  ^«7. 

Es  ergibt  sich  eonach  dnreh  die  .\bwnrmekraft- 
inaMcbine  ein  ^mii/.  bfili'iiti'ndtr  LeistungHj;fwiiiii,  im 
vorliegenden  Falle  /.irka  HO"/o  clor  Dampfmaächinea- 
leistung;  hiedureh  ist  die  bedeutende  Vemindening  des 
DampfverbranobB  per       ind.  bedinet. 

Ebenso  bat  sieh  anoh  dnroh  cUe  Abwftrmekraft- 
maschine  der  Berliner  Elektrizit.'tt-swerke.  Zentrale  Mark- 
grafenstraßc,  bei  den  bezüglichen  DauipfniaHchinen  v«n 
~i20  l'S  ein  Leistun^'sirewinn  Ton  flbw  800 sonacb 
zirka  -S"/o,  ergeben,**) 

Aus  den  biHherigen  VersucbsertjebiiiMsen  ist  die 
besondere  Wichtigkeit  der  Abwarwekraftmascbioe  flir 
die  Wlrmeansnlltzang  in  der  Wirmekraftmaaehine  an 
erkennen. 

Ei»  IflUt  sieb  heute  noch  nicht  Überblicken,  weiche 
Verbreitung  die  .Vunnützung  der  Aliwiiiine  vnn  FJanipf- 
masehinen.  von  Gas-  und  Ölmuturen,  vom  KuhlwaH.ser 
der  letzteren  etc.  erlangen  wird.  Es  mnß  jedoch  er- 
wartet werden,  dafi  die  AbwUrmemasekiM  einen  bedeu- 
tenden BinflnS  anf  die  Rentabilltiit  elektriselier  Zen- 
tralen erlangt,  und  zwar  sowohl  bei  Neubauteni  als  anch 
bei  bestehenden  Anlagen.  Der  Weiterentwicklnng  dieser 
hc>ehbedeut>umen  Erfinduig  iat  das  größte  Interesse  ent- 
gcgenzubriri^'cn. 

Viel  i;i  i-<ti|;c  .\rbeit  wurde  darauf  verwendet,  die 
Danipfkrult  mit  L^infrcliiui;,'  des  Se.bubkurli.  Inn  ••liiuii-- 
mu8  an  der  Welle  wirken  zu  lassen.  Besonders  die  Kut- 
wickelungder  Elektrotechnik,  die  Mc'iglichkeit,  D\  ii:uii.i- 
mascbinen  unmittelbar  kuppeln  au  können,  gab  der 
Autibildnng  von  Ifaaebinen  mit  nmlanfSendem  Kolben 

*    ,.Mill<'ilnnpi'ii  uns  dftii  Mii*chin<'nlalM<rn(orium  dfr  kjfl. 
tecbn.  HucfaHchultt  in  Ueriin".  Von  Profeisiior  Joit«e.  III.  lieft 
**)  O.  Behread:  „Dia  Ab«lm«knJlin*Msliin«.* 


neue  Anregnng.  Die  Rotationsmaach  inen  konnten 
sieb  aber  nidit  behaupten,  da  die  Abdichtung  des 
Kolbens  bedeutende  Schwierigkeiten  ▼erursachte  und 

nur  unvoUki 'irim''ii  ^rfLinir.  Der  grolle  Danipfverbrauch, 
verursacht  durch  Ludirhtlieit^'n,  schädigte  die  Vorteile 
der  direkten  KraffUbertr;i;j:unp. 

l^euester  Zeit  sind  derartige  Maschinen  auf  den 
Markt  gebracht  worden,  welche  interessante  Binseln- 

heiten  zeigen:  so  die  Ro t  a  t i o  n s d  a  m  p f  m  a  s c h  i  n  e, 
Patent  A.  I'atschke  der  Maschinenfabrik  II.  Wil- 
belmi  in  Mtthlheim-Ruhr. 

Nlherea  ist  der  Brosobltre  dieser  Fabrik  zu  ent- 
nehmen. 

Der  H  u  1 1  ni  o  t  o  r  der  IVIasohinenfahrik  Gl  e- 
b  rüder  Hult  in  Stockholm.*) 

Veröffentlichungen  über  Vcrsuchsroaultatc  und  über 
mehrjährige  Betriebser^bniase  mit  dieaan  beiden  Mo- 
toren liegen  zur  Zeit  nieht  Tor.  Wenn  aueh  niebt  er- 
wartet werden  kann,  dal'  sich  gllnsfigere  VerbraiicliH- 
werte  als  bei  hochiik' inumittchen  Pendclduni|dui.'ischiuen 
erzielen  lassen,  so  wUrde  e«  doch  fUr  die  Verwendung 
dieser  Motoren  von  Bedeutung  .«ein.  wenn  in  denselben 
der  Dampfrerbranch  gebräuchlicher  Schnellaufertvpenf 
bis  zirka  SOG  PS  Leistung,  dauernd  erreioht,  oeaw. 
nnterschritten  werden  könnte.  Da  die  Umdrehungszahl 
bedeutend  höher  gehalten  werden  kann,  als  bei  IVndel- 
dampfmaschinen,  so  ergibt  sich  durch  die  Möglichkeit 
der  direkten  Kupplnngetne  Vereinfaehnag  von  kleineren 
Anlagen. 

Bs  hat  daher  Berechtigung,  denBetriebserfahrungen, 

Verbrauchsergebnisgen,  sowie  der  eventuellen  Aasbil- 
dung dieser  Maschinenarten  die  Aufmerksamkeit  zuzu- 
wenden. 

Die  Durchbildungder  Dam  p  f  t  u  r  b  i  n  e  n  war  vom 
besten  Erfolg  begleitet. 

Die  Konstruktionen  von  de  Laval,  Paraons, 
R  a  t  e  a  u**)  haben  sich  in  der  Praxi«  bereite  bewahrt,  und 
sind  aueh  die  der  (  nrmtlii  likeit  Ubergebcnen  Ergeh-, 
nissc  von  i  )«niptVerbrauchsprüben  sehr  beachtenswert. 

In  folgender  Tabelle  I  sind  die  besten  Verbrauchs- 
werte Ton  Dampfturbinen  angegeben  und  zum  Vergleich 
enthttlt  Tabelle  II  die  gOnstigsten  Dampfrerbraneha- 
angaben  von  Kolbenmasehinen.  letzteren  erstrecken 
sich  lediglich  auf  die  Verwendun;,'  s;it!ij;ten  Dampfes, 
da  ;iiieli  dieser  hallpt^;M■^)li'•t^  bei  den  bezüglichen  An- 
gaben der  Dampfturbinen  zugrunde  gelegt  ist. 

Die  Dampfvcrbraueliswerte  der  Tabelle  I  sind  in 
den  bezogenen  Quellen  gröUtenteils  per  1  AM'  und 
1  Stunde  angegeben.  Die  fehlenden,  bezflglichen  Ur- 
«prnngswerte  wurden  durch  Umrechnung  mittels  bei- 
gedruckter Annahmen  Uber  den  Wirkungsgrad  der  Dy- 
namo ergänzt. 

Die  Verbriuii  liszid'ern  der  Tabelle  II  sind  fast 
durehwegs  nur  pr    1  /  >  ind.  und  Stunde  ermittelt. 

Um  einen  Vergleich  mit  I  zu  ermöglichen,  wurden 
die  effektiTo  Leistung  an  der  Ifaaehinenwelle,  sowie  die 
Angabe  von  Kilowatt  bei  angenommenen  mechanischen 
Wirkungsgrad  %-yn  Maj<ehiue  und  Dynamo***)  gerechnet. 
Hiobci  wurde  voraus  gesetzt,  daß  die  Dynamo  direkt 

"   ../'Mi..-:'nin  fi':i'  Kl,  kcroladmik*,  Wlw  1908,  Haft  8.  — 

„Eiijjin.-i  riii- ■.  LX.\1\'.  S.  .'ini;. 

**i   I'fil     hr,    A,  Si.i.j.ila.    /nrirli:  I  ))itii|>ll  iirliirifii 

iincl  <iit'  ,\iiB-i<'liti'n  (ii  r  WurinokiHfliiiustiiirn-n.'*  ,/.i'it>< iinU  ilus 
ViTiMiii>  tli  ulM'livr  Itifroiiicarc",  IIMM.  S.  1  u,  rt', 

***)  In  CliereiDstinnuung  mit  Frofoitsor  ür.  A.  Stoilola  ge- 
wthlt  ^.ZeitMikriftdM  Vereiafls  dratMdier  Ingen.",  1909,  S.  1  u.  ff. 
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mit  der  Dampfmaschine  gekuppt-lt  ist.  I  >urnh  diese  An- 
nahme konnte  mit  ziemlicher  Annttherung  behufii  Veiv 
glsidi  der  Dftmpfverbraaeh  pro  1  P8  eff.  nnd  per  1  KW 

UUi  Stiiiiilc  fjfeschatzt  wertli  ii 

AVenn  auch  diei^e  Wert«  auf  absolute  (Jcnauig- 
keit  keinen  Anspruch  erheben  können  und  das  be- 
lagliehe  Material  su  gering  ist,  om  einen  einwandfireiea 
Vergleieb  su  gestatten,  ao  ermagliehen  nie  immeifaia 
einen  Einblick  in  die  Eonüumer^jehnisse  der  Dampf- 
turbinen gegCDflbor  den  DampfmuNchinen. 

Z.  B.  Componndmaachine  SoUer,  Nachod 
p  =  8ß  Atm  ab8<jl.  43 1  A' W  Dampf  p«r  IJE r  o.  1  Std. 
10-08  kg  (gerechnet). 

ParHcnitturbinc.  Tsebiipoln  -  8  ")  Afm. 
abaol.  400  A  M'  Dampf  per  1  A  H'  u.  1  Std.  =  10'5  ky. 

Ferner:  Compoundmasohine  iSulzer.  Mann- 
keim ji  =s  10-38  Atm.  ahml.  483  KW  Daupi  per  1  KW 
Q.  1  fitd.  SS  t*tt  kf  (flnoittek). 


Kiitea  uturliine  .SautteK  Harl^-  &  C>>. 
p  —  li;iwabaol.(anderTiirbine)474irirDamprperl  A'H' 
n.  i  St£  =  ••88  i^. 

Parsunsturbine 
ab.siil.  r>0<)  A'H'  Dampf  per 

Suwie: 

Dreif  aekexpan  R  io  n  h  in  hsc  h  i  n  e  S  u  1  z  e  r. 
8t.  Peter  ab  arg  »as  11-4  Atm  »ba.  llHü  KW  Dampf 
per  1  KW  B.  1  Sta.  =  8'0«  hj  (gereclmcl). 

P  a  r  8  o  n  s  t  u  r  b  i  n  e  Elberfeld  ll.  Ver.suche 
j»  =  ll  Atm.  abaol.  IliK)  AH  Dampf  per  1  A'H'  u.  1  Std. 
=  8*88  k9. 

Ks  t-nlii  rn  «ich  daher  in  dem  vorliegenden  Ver- 
j;lcich;»nuiti-rmle  bezüglich  des  Verbrauches  an  ge- 
«attigten  Dumpf  die  Turbinen  weniger  den  Dreifach- 
expaoBionBrnaschiDen  als  den  Compoundmascbinen. 

Üb«r  d«B  VeirlmBoh  Tom  baknr  IberkilrtM  Dampf 
in  Tvrbinen  sind  denetk  an  wenig  VemMhMtgsbBiew 


S"  c  w  (•  M  v  1 1  e  i  =  lO  O.')  Atm. 
1  A  M  u.  1  Std.  =  10«19  kg. 


TABELLE  L  Dampf  tarbinaa. 


OMpfraikfMoii 

1  eiiito 

bniMh  pa 
iMtoMia 

1 

1 

tl 

-3 



—      j  I97Ö 

10-7  iy 
gaiaekiMt 

V'entache  tou  Delaporte. 
Z«itscbrifl  de«  Vereines 
cl.Ing.,Stodola  l'.m.  8  '_•«;■). 

WirkuDgü^rad  d. , 
Dynaoio  au^o- 
noiiimen  ^  =  O  ST 

FMMbaOl«  j 

84S 

II  2M  .Atm. 
all., 
fliorliitj!.  Ha« 

f;cr«M:bnM 

7-01  iy 

Zeitacbrift  des  Vereines 
d.  Ing.,  JarobsoB  1901, 
H.  l.V» 

WiikunjrsfrT»»!  d 
Bommen  \  0-9 

ElektriiiUU&werk  Brdiui  ^ 

II  Ii  Atm. 
ab», 
Obarii.9l-«t 

lO-ü&ty 

7-97  ly 

Muail-Ening.  (irundlagm 
derThenrit^  und  de.«  RaOM 
d.  Würrm  ki;it'i!iascbin«B 

1 

: 

■ 

: 

B 

• 

2j 

BIbMrfeld 

l\.  Vorsuebe) 

1190-1 

II  Aua. 
aba. 

81»  ly 

Versuche  von  Lindley, 
8ohrüU>r,  Weher.  Zmtscbr. 
d.  Ver.  d.Ing.  l'.HXI.K.  HJ9. 

. 

(2.  Vcrtiui-he) 

Kl»» 

.tu  fv  Avn« 
ab«. 

9  42  h$ 

d.  lag.  um,  8.  274 

WwÜDgbouM  Hartfon) 

19!« 

10-93  Alm. 

ab«. 
Pberh.  23-9» 

»67  iy 

dm.  &  276 

Pluia  1900 

50 

!••?  Atni.  • 

I>iiehaDoy,  L«  Ktei*  dTÜ 
xixUL,%  88 

Waatiagboma  1900 

aoo 

soo 

9  75  AUiTT 
•Ihi. 

lODTiy 

NawMBtle  IK<i9 

— 

\mi)  Aliu. 
nlix. 

1019fcy 

OWIl^ri■j^;<.'  Klectric 

Su{l|ii_V  Co. 

m 

10-1  Alm. 

111^ 

Veraaeb  v.  M.  J.  A.  Ewing. 
Le  g^oie  dvil  XXXIX^ 
8.  318. 

Kobletiwprk  'IVi'liü)»eln 
(Bcvwn,  BoTwie  &  Co.)  1 

400 

'8-5  Atm.^ 
aba. 

V&hkg     :  — 

Rohw«icertMbe  Banaaitang 
XZXIX,  S.  960 

Oinr  ! 

MO 

• 

IM  Ahn. 

aha. 
Übi5rh.:»H»C. 

»•59%     1  1<»hg 

dto. 

1 

Elektrizitilthw-tTk  IJnx  1 
(Brown,  Bvraria  Co.) 

213  JJ0  C. 
Olierliitc.- 
Tamperatur 

lOtittly 

Scbweiaorische  BaiiMHlung 
XL,  S.  184 

Ea  iaUt  di«  Ao- 
mba.  ob  d.  Dampf- 
arurk  nhaolutoder 

MaMklnanAbrik  OerlikoD 

lOM 

H  19  Atm. 
tiliK.  vor  dar 
Turliino. 
li'i;  Atm. 

"liHiiriiiiip. 

8todolB,  Znitacbrift  dm 
Verein«!«  deutscher  logO» 
ttieara  1908,  8.  8M 

eff.  gemessen  ist  j 

Saatlw  k  KaiU 

1 

474 

U  Alm. 
alj<.  vur  tl'ir 
Turliinc 

U  44      Atr  ko 

ud.  Betr. 

i 

41«. 

l)a  d.  I.linpUÜl{)9 

nicht  iltirrti  ilie 
Tnrbiiv  li.  ir.  -l'.'ii, 
wurden  hiefiir  ä*/« 
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TAHELLK  II.   I>  n  in  p  I' in  «  ><  v  Ii  i  n  v  n.   (««»Iltligtor  Datiipt 


I 
I 

l 

6 

3 


1 

Iii 

liiiii 

II 

I)«ni.r».r-     ptmpfT«-  ri*n.pf„r 


ia  NMiiad 


I'r«f.  Doerfel     |  ■ 

Zoitschr.  d.  Wr.  .  ^.«.o  i 

deutscher  Inn.  IW«».;  ! 
S.  tiOl  u.  ff. 


anganommM 


Mirkr,  Uromo»  »kv 
&  Sehuh.  BMehaa  &  to., 
QbmwiHmnaMt 


dto. 


SuUer,  Klf  ktrizitill>w  i  rk 
UMmlieiin  lÜOU 


Aocsbnrger  Masohiucn- 
falnS^  Beimbsmawliiiie 


Snliermwehine, 


8l>  PMtnbwf 


l'riil.  Siliriil'T. 
lir.  <l.  \'er. 
<k'utKclicr  liig  I!H>2, 
S.  803  u.  ff.  I 

Znitsclir.  •!.  Vcr. 
llll-ntfi  h.T  Iri^r.  l-'.Mi. 
IVnTtVI.  Zi'itsi-Iir. 

d.    VtT.  «ItMltbrluT 

iiiff.  i.Hii'.i,  s.  t;(n;. 

/.(»itm-hr.  d.  Vit. 
eut«<'li«>r  Intr.  IH;»4. 
R.  M9  u  l><H'rf«l, 
Zeitschr.  d.  Vm*.  , 

Bw«g  I 

tentw>li*r  Ing,  I89<>, 
8.  584.  »Oerrel. 
Zmtaehr.  d.  Vor. 
leotMber  Im;  1889,1 


■MgMHwnnien  

0-M~ I  «■92  I  0«46 
ermitUtll 


«OT-sl  481  j*  ?!^^?"*!  «  87 


«•Blly  1(KI8 
|(«nclHnt  Igaraelditt 


<MtS7  (m6  0«I6 


»1713 


«9d-l 


ai4 


a  Alm.  i        .       ü  AJkg       i»b  j 


*~  I    ahsol.      o     »?    erniiUelt  inniUalt ; 


angenommen 


0-87  i  0-87 


1151 


1h7u 


sngwnommen 


U-i(2  !  0-93  I  0846 


angenommen 


0-92  I  O  'M  I  0-»64 


174 


1«» 


III 


7if. 


ll->5Alm. 
abwi. 


II  I  Ata. 
absol. 


172*>  I18:i 


tt-4Atm. 
abtoU 


6-47 


lO-l» 


6-78;^  8-65 
gerechnet  gerechnet 


&ö7iy 


»06 


garecbnet  geraehnat 


Terttffeotliebt,  am  Vergleiche  mit  KolbemnasebineD  an- 
•tellen  wa  können.  *) 

Die  Rc^ulierungsfahigkeit  lallt  »ich  bourtoilen 
au»  der  Schiuilinie  von  'ruun'n^lnderungen,  **)  aufge- 
nommen an  der  ParNonstarbino  des  ElektrizitAtHwerkes 
in  Linz. 

Bei  plOtalioher  Entlutnng,  ytm  VoUbelaatung  auf 
Leeriftaf  ergibt  meh  eine  GeuhwindigkeitBiunabinB  tod 
sirka  2^/o. 

Die  Dampfturbinen  werden  voraiis.sielitlich  wegen 
ihrer  Okunomischen  lirfulr^e  nmi  jlm  r  >  tnwtigen  Vor- 
teile, tw  die  Mügliohkeit  direkter  Kupplung  mit  hocb- 
tdurigca  G^enertktoren,  eine  weitgehende  TerlmitMig 
erikhren. 

Von  LitereaM  iit  die  Verbindimg  der  Rntean- 
tnrbine  mit  einem  Bntenn'Bolien  W ttrmeakkn- 
m  ntator.  •••) 

Diese  Einrichtung  bezwcokt.  di-ii  [i'jfTilaiiijjf 
der  Maschinen,  welche  abwechselnd  mit  vcracbicdcncr 
Fallung  laufen,  s.  B.  FflrdermHeiiiaeii,  nun  Betrieb 
einer  Dampfturbine  sn  Terwendcn. 

Der  Akkumulator  besteht  aus  einem  Oeftllj.  in 
welchem  sich  groUe  Gußmassen  befinden.  Diese  nehmen 
bei  grollen  Füllungen  der  Maschine  grüllere  WJlrme- 
mengcn  vom  Aaspuffdampf  auf  und  geben  dieae  aaf- 
mapeicherte  Warme  bei  kieiaeren  Fttllnngen  wieder  an 
den  AvapufTdampf  ab.  Hiebei  treten  nar  geringe  Span- 

'  _L>ip  Anwenduni;  hoher  I  tierhitzuiiff  bt<iiii  lititrinb  von 
I)am|>t'turbinen".  Von  K.  Lewieki,  Zeita^ärilt  de»  Veraine« 
deutAcher  In^nieure.  UKiS,  ti,  441  n.  f.  «nckieB  «Kt  MmIi  Fari%> 
Stellung;  vorliegender  Arbeit 

•*>  „ZritMditUt  ta  Tifeiaaa  deniMiwr  Jagmärnu^,  190». 

8.  UtW. 

Note    8ar    un    Ai-riitiiulnU-iir  I\.  ;:i-ni>r;ilinir    ih     \     i  isr 
on   Hpplication  A   1  uli)i>iiti<in    dm   viipt'ure    d'<  i  h;i]i]i*'riii<nl 


nangwohirankanfen  (0-1  bis  0-15  Atn.)  und  Tempemtar^ 

Änderungen  (.3**  C.  —  ö*'  C.)  auf,  welebe  von  der  QrUfie 
des  Apparate«  abhangig  sind. 

Mit  Rücksicht  Hilf  die  Arbeit.-^pau.sen  der  nau|it- 
maschine  ist  die  automatiiche  Zuführung  vcn  redu- 
zierten  Kcaaeldampf  vorgeselien ;  andererseits  kann  aber 
ancb  der  eTentnelle  Überschuß  an  Auapnffdampf  der 
Haaptmaaebine  dnreb  ein  mnsteiibaiee  Ventü  eelbet- 
tatig  ina  Freie  treten. 

(SchluU   fiilgt.  I 


et 


und 


ar  A.  Kat<Mu.  Zeitschrilt   der  I)iirii|.fk<'asi'l-Unler8uchun;j 
ersichorungweseilechaft   in  Wion,    VMl,  B.  61.  Sielte  auob 
f.  E.',  n«,  Bw  41I. 


BaHnii  inr  «iparfmentelien  UntersnelNMii  vtn  6i»lch> 

strommaachinen. 

Im  Hvdi-  .Ii  r  K.  /,.  vom  ix  ,hini  l'.lua  viToffenllit-ht 
I*r(iffS»or  E,  Arnold  i'iniT!  ü  riefit  ülior  du-  im  ^•ll_•ktrol(l^•hMi••l_•h('n 
Inülituldor  li-i  Iwii.^i  lirn  H.  i  i  -i  Ii u  !•  inKarlf-riiho  anB.i.'<jfühni'n  l'nter- 
«ui'hnnK<'n  nn  Glvubiitniiiiiiiaüi^hjuen,  den  wir  im  Fulf^euden  au»- 
zuKswviüo  wiudergvVioiL.  Di«  Untemachiufan  besiehen  sich  auf 
du«  Studium  der  Vurgünge  bei  dar  KommotatÜHi,  die  Wirbel- 
(stromvavlaata  ia  Ankatkiifrfiv  and  diaBiaiiauBiug  oaa  Witkiuig»' 
gradea  an  Laariaaf  «ad  fawdiliil. 

A.  Zar  üntaraaebttBg  dar  Konaiatatloa  wM 
1.  dar  Fornfaktor  A  dar  StmaiTaclaaaiig  uatar  dan 
Boraten  definiert  nU  daa  VarhUtnia  dar  aCtkflven  Htroindiehta, 
llnn  der  Uürai«ndiuke  zur  mittleren  SttM^dta,  welch  letatan 
aieli  atia  ainfaiclMr  Diviaiaa  roa  Bitatanattem  dwdi  fiBialaa- 
quaraeboHl  argibc 

 1). 

Die  KenalaJi  diaaea  Foimtakton  iat  «rfordorlich  inr  Re- 

recbnuiig  des 

3.   GbergangsTerlustea,    welcher    die  BeaiahMig 


2  J.  .  eu-i-/'w  .f  ul  2), 

WO /a  dar  gesamte  Ankeratruin  und  «n  and  Fm  konstante  l^otentisl- 
differenien  hedenten,  welche  vom  UUrsti-nraslerial  alibän),'en.  Da 
kipin  ist  f;<')fenäber  /V,  so  iat  /»  von  wesonllichom  Eiiitlnil  auf 
den  Verluet.  l'nter  nurmalen  VnrhUHnissen  Kohwsnkt  i,,  zwi..chen 
l'l  bis  1-6,  kiinii  aber  bei  Btiivkor  Unter-  oder  (^licrkoininutation 
auf  i-O  bis  2  5  anwachsen.    \\'i'g«.>u  der  Wichtigkeit  der  GröBe 
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Nr.  CS. 


iliii  sofji'nunnlf  Bürstiin|i<>tentialkiin  >•    tn'in'ti;ft,  welche 
Andi-nitiii    di-r  Spannunit   uitlerhiilli   di<r  Iklrate    lUiitiB  der 
H.>'ki-   il<T»i-llM<ri    <liirst«'llt.    Ans    der    bei    frlihereii  Versurhi'H 
rxperiiDentvIl  ^i-fundtiion    lietieliung,    wonach    der  Oberganga- 
wjd«nt>itd 

ft,  .ÜL.^.J?!'  4.«.  3), 

wo  «u  die  mittiaro  ürüicbe  Stroindit-hiv  bedeutet,  und  au«  der 
Bcröliuig^       die  mittl«M  SHlicbo  Poientlaldllbram 

/'x  -  .«i  .   41 

iat,   ergibt  »ich  diu  Nutnondigkoit  der  lkwtirnmung  vud  und 
dft  i^Jft  durch  dk  BttwtonpaMtltlkarT»  «g»bni  iit,  dcon 
wm  den  beldm  BMlelinnKMi  8  ud  4  «rgibt  ideti 

.'  i  ^«n  +  Äw«*!  ^> - 

Ks  «fi(?1  ^ii  ii  nun.  daß  iiihii  eiiiereoil«  'i.  durrli  AuftiAhin« 
dw  /'»■Kurvii  I  i  i  i.'  '  rl(«of  fiiidi^l,  indem  lusii  liil•^'^<Hll•  phiiiimetriiirl, 
»ndererwif •■  /.«  diinli  I'lüninu'lrierun^  di-r  /'«-Kurvi-  ln'i  Bo- 
bistunff.    I  >ii  tt  rrnT  Koh|pnlinr(?l<-'D  irn-if^t  \  *Tbi  hw  unlt' l,  Bo 

sti'llt  die  Hiirbti'ti|tuU'uliiilkarva  (abgeBehon  vuui  Matt»t«b) 
gleic'hzeiliK  dio  Kurve  dsr  miUlenn  OfdiahM  StMMtdichte  tiM  dar. 

Nun  ist  nbi-r 

4.  tiitihzuM eixen,    daß  difsii  /.-Kurvi'  iiir  Erinilllun);  dt'» 

Verl;mf«'H   ili'^  Kur/'-!>liliiO'ilriitiii's   bi-lli-il    nnl.T  <lor  lUlr-li'  vi»r- 
^\;tti'lt    wfrJt^n    Kntin,    du    di''  Kiir^^i-r hliili:-! ronikurve  ^dciidixi-iti 
die  inte^mlkiirvc  d*-r  ^'s  Kurvt'  «inratidit.   aus  diveur  »Uii  dure 
PlAiiiiiiftriCTtiii);  erhallen  werdwn  kann. 

|)aü  d^i'^e  Mwihode  der  Ermiltlun«  riehtii;  i«t  wird 

5.  experimentell  na>;h)reiriMen,  indem  xunltchst  die  ex- 
(«primenteile  Krniittliiiii;  "ler  Hnn«ten)Miti'ntiiilkiirve  />  liescbrielion 
wird.     Ilii--  (.-eM  In.'ht  in   der    diin  ll  Kif^.   1    d:irjj;e«tfltl<Ml  \^'ei»o, 

itidt'iii  die  SiiHNiiunK  >^v< ineiien  einer  aui  KüUeklvranifang  Ter- 
xelii.  Iil>ar>  II  iiilfhi.iirste   nnd  je   einem  der  U  &U  MM» 
markierten  I'unkt«  K*uie«&en  wird. 


1 


Znr  ilirekten  l!esr.ii:  i  im:.:  der  KiirZ-sehliiUkurve  rielltst  wurde 
eine  Anker-pule  .^  i  l'i^f  aut>;.  rlmitfeii  und  di'-  S<  liidtteiiden 
ihiti.  l-  /».'lerSiddeitriiiire  i'  auf  -  ].\   kleiie  ii  \\  iii-TSlund  r 

kiir/.;;i>!i<  lili>.'~sen.  Durrh  <lie  (ii^r■_■■•^l<  üle  rvuerentle  K'jntaktvor- 
rielituiif;  kann  die.ier  Kur/.-'  Idiib  tur  jede  helieliiiri'  l<"Ke  der 
i^pule  u'iÜirend  einer  Unelrehiini:  hergeKtvlIt  uml  durch  ein 
balliMtiat^ho»  Ijalvanonieter  der  Spannungaabfall  >n  r  nnd  dMnit 
der  Kun!Ft(*hlull»trom  nenieKiien  werden. 

Alle  in  groder  Zahl  m  i  t  ;f  e  t  ei  1 1  en  Kurven  be- 
weisen die  2ula f>sig k «i t  der  Ermittluug  du»  Kurz- 
•chlvBstroiiie«  «nt  dar  Integration  der  verblltnis- 
mlSig  .leieht  amfsajiehneiiden  BBratenpelential- 
karve. 

IMe  anfKenamnietten  Knrren  werden 

6.  noch  duu  benu(/.t,  den  wieh)i);eii  EinfluA  de*  komma" 
ti«reiiden  Feldes  auf  den  Kurz&vhluUhtrum  iiaebanwei.'wn  und 
araphiack  venmchanliohen.  Hiein  wurden  noeli  die  aaxekMKe» 
Peldknnren  anfgenoaimen  nnd  an  Hand  denelbcn  wird  bei  den 
TtfriNMadenenBllrateastallnngenderXmnunlatkuMTCrgang  kritiBch 
lieteucktet 

7.  Hieran«  fj^eht  der  bo»tiinmeDde  BnflnB  dar  suaAtslidMn 
E.  M.  K.  K.  des  SuUeron  KebU-s  herver,  der  steh  atia  den  BUraten- 
jiolentialkurven  baurteiion  lüllt. 

Untimueht  man 

8.  den  EinfinO  der  llolaAtun^  auf  die  Küinuuitiilion,  so 
jreiiUgt  ea,  die  /"«-Kurven  bei  Leerlauf,  l|iitl>la.-<t  luel  Vollast 
aufitniieluiien,  und  twar  in  der  Büratenatellunjc.  bei  welcher  die 
llalblaat  nwh  mit  am4kem<(  konalanter  Stronidiebta  komroutieit 


wird.  .Je  wonii;ei  die  Velljiitkurve  In  dieser  selben  Hür''len- 

stellunR  im    i  Imruktei i-tiL-clii ii  Verlaufe    von    der   bei  Hslblsst 
ulrweiebt   und  je  n.  riiijfore  Spannungen  die  Leorlaufkurve  leij^. 
uiu  »u  besüer  ertüllt  die  Maschine  die  Bedingung  funkenfreion 
LaaCta  bei  den  «tiaigatan  ÜfaacgangaTarlaaten. 
EndUeb  fSbrt 

0.  die  l^ntersodiaiig  der  Koanaatation  bei  knrzßo- 
■~eh  1  o B ü e n e r  Maschine  m  der  BedingUBg,  daU  bei  der  soeben 
für  Halblast  gefundenen  gtoatigal«Q  BaiatenaleUanig  dar  kalbe 
Strom  auch  bei  karsgeeebleiaeiier  MaacUna  Awkenfrei  aiak  muß 

konimutieren  ta.saen. 

An    Mrtnd   einer   le'ilie   WHl   ÜeisjiM-l.Mi  nun 

10.  j;e^.-ii;t,  ilnü  die  dnrcli  (  li-Tlin/'-ruiii.'  des  Loerlnuf?*- 
tiiid  Kiir/frldiill?iit»l)irid>-  der  M.i!<<'hin''  ■  riiiillenen  /'«-Kui  veii 
mit  den  direk'  ermiUelteu  bei  Vollast  iiut  illiereiaatimmeu.  Aus 
dieser  rberlu^iTung  «rhatten  wir  alao  MfM«  eis  Bild  fkr  dae 
Verhalten  bei  Vollaat. 

Ale  F—keaanaa—iig  wird 

11.  ftatgaateUt,  dal  die  Graue  bei  Rimferblnlaa 
(K16  bia  046  r  «Anden  wurde^  ftr  KnAleBbdfataa 
1-6  bia  S«  r. 

B.  WirbalatroiBTerlaate  im  Aakerkapfer. 

Ea  wudan  Venoehe  inlt  €  Ankara  ven 
Nutenform  etnea  ^Hgea  GWMMan  diwdigeftbct  Stlbe  von 

veri<<diiedeneni  Queraehnitl,  val^  auf  beiden  Seiten  um  4eai 
frei  hcrauxra^^en,  wurden  eiogelagt  Und  nach  Eliminierung  aller 
nbripen  Verlu>te  der  in  Uuien  vanuaaeiite  Verlmt  durch  Meaenng 
de»  wiiier^tehenden  Drehmoateotea  hl  Abhingigkdt  von  der 

/dihnindiikti<'n  hedirMrnt. 

llie  Itt.i.l-;,!,  -iiid  in  Knrveii  d»r^:e.-,tellt,  aus  welchen 
hervorpuhl,  d;iU  die  ViTlui-le  liei  (-iner  Indnklinii  vi>ri  etwa  IH.lHit 
be^nnen  und  vun  L'2.IXHi  ab  sehr  ra-i.li  cnrielrnen 

Auf  tirund  der  Versuche  wären  scheinbare  i^ahnsltticung 
am  FM«e  bia  MOS»  fatf  QleidwtiwB  amXUäm.  Wiahtis  iat  dabei 
die  Beobaditai^^  daS  abia  Uaterteilnng  dar  Mb«  wmr  dann 
wirlcsam  war,  wenn  die  Teile  an  den  Stldan  nlfllt  ▼aclMit 
wurden. 

Ea  worden  jedoch  nur  uffisaa  and  glalta  Ktttea  ytobieik 

C.  Beatinmang  dee  Wirkangagradaa  aaa  Laarlauf 
und  Kariaehlat» 

Die  Learlanfmelbede  allem  gectattet  nicht  die  bei  Be- 
laatung  aaftreteaden  bekannten  snaltstiehen  Verluste  zu  be- 
atlininen.  Oiea  leistet  sie  jedoch  in  Kombination  mit  einer  Kurz- 
aeblulinieKsnng. 

Die  Unteniuchung  nu  IWii^pielen  zeigt  nun,  dail  die  Kom- 
binniion  bei  aeliwach  ge.iätti^ten  .Muäcbinen  zu  kleine,    bei  ataril 

^'esjltüiften  Ma"  liiripn  zn  ^.'roUe  Hystcresisverlusic  liefert. 

Iiie  W irliel -trenn PI Itiate  fallen  dspepen  bei  stiirk  ge- 
bilttigten  Ma»idimen  iiaeli  dieeer  Methode  zu  klein  aus,  wodurch 

eine  Auagleiebung  i>LatcHndet. 

Die  L'l>erlegung  bezüglich  der  Übergangsverluste  am 
Kollaklar  aeiitl,  wie  CereiU  angegabaiw  gute  Obenbiatimmuag. 

Eine  voll  dnrehgeftbrte  tmerancaimr  nach  diaear  Methode 

an  einer  NebengebbiUmssehine  von  26-4  KW  bei  1000  Tonren 
rrfpdi  einen  Wirkungsgrad  O  Tk**,  wälirend  die  Meaaung  mit  gc 
eiehtern  .Mutor  U  Tt^'i  leigt«.  I>ie  i>iffereBS  liegt  alao  inneriialbder 

litun-rsfeblor.  Die  Leerlanfmethode  mwh  den  HamaliM 
dei-  Verbandes  nreab  0-7n, 

l'.ine  zweite  llnUn  nrbuni;  an  einer  4.'>  A' M  Nv'bcn>cblnll 
maschine  ergab  mit  der  LverUul'-KunitulduUuiütbodo  einen  Wir- 
kungsgrad »86ft,  nach  dar  LeerlauHnelhode  dagegen  oM'.'. 

J/.  Br, 


KLEINE  MITTEILUHIEH. 

Verschiedenes. 

elektrl-rh  Ixtrlebcno  Volihnhn  Kreibarir  Mnrten— 
l^^,  iMi-  ei>r,.  \'.ililiilin  in  der  Si  bwei/..  Ilm  webher  die  Strem- 
zuluhr  ■lurcb  eine  drstte  8vbiene  ertolgl,  verbindet  drei  bestehende 
Ilauirfbabnlinieu  miteinander.  Die  nurnialBpuiig  aasgelahrte 
htrucke  ist  äJ  ii  km  lang,  der  ll;>hununU?n><^hied  betitigt  195  la,  die 
maaimala  Steigung  flO<V«i;  die  Zugageechwindijd^wt  auf  beriae«- 
taler  Strecke  ist  mit  S5  Imii,  in  fl^teigungen  mit  ^  fem  nnd  im  Oe- 
illlie  mit  dfi  Jha  begrenzt.  Von  einer  Zonlmle  wird  Drebstrom  von 
MKIO  V  auch  «woi  Untor-iationen  ^'esehickt,  ilie  so  bemc^-en  ^ind, 
daO  jede  von  ihnen  <len  Kiiertiloverljraueb  eine*  Zuges  dei  ki  ii 
kann,  d.  s.  '2l'l /'.V,  mi  dali  die  Unterslation  eine  Kajiszilät  ven 
iXMi  benilzt.  Alle  ZugkrenaunKon  finden  in  der  Strecke  awiscben 
awei  UatentatioBaa  atatt,  ao  &•  eine  Station  hwner'nnr  dareb 
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abea  tag  btlutot  «M.  In  Jäte  VotanUtion  itt  tfa  mekroixT 
DnlMnniiMtnr  «trlikon)  Ar  mPS,  8000  F  M  IiO<v  «ur^i- 
■teilt,  der  em«ra«'ilH  mit  oinur  Glvii'hstromiDMCliiii«  von  KOU  1', 
196A,  MiärrerS'-il»  mit  oiiu>r  vioriwligen  Erregtnnutiivbine  «e- 
kmpelt  it,t.  AU  i*uffor  dicut  vine  Ualtcrio  tPollak)  von  44)U  Zellen 
m  107  ^/8tf|.  KapHzitai. 

I 't-r  Slruin  «  inl  iliirch  eine  ViL'iiijlsjcbi''i>e  »u« 'n>iini<i-"'>'i'l"l 
V.  :i  l' :•  \<ro  l  )N  2ti;;<  t'i I Ii rt,  «Iii'  l'ii'Jt  nini  iiuiIitIkiHi  utnl  {'.l'i  mm 
iilifi drr  FuhrM.liieiii  ri^  »bwei^liM'lod  ri'olit»  und  link»  zu  liiv'i'" 
koiiiiiilL  .sii'  iiilit  uIIk  4  m  auf  leolHturcii,  (Ii»  durch  IIolz-'Cliruiili<Mi 
auf  Hulzsvhwollcn  lieff-tij^  siud.  Di«  lüolalorvn  aus  Aiiiliniiii, 
dl*  Bsf  ainein  guBeiaernen  Boekol  anf^'e»otzt  irind,  Iriipi'n  un  d«tr 
ObenaitA  eiae  gulteibeme  frei  bewegliche  Ka|>t»e  zur  Aiifnaliai« 
dar  Sditenab  2mmAm  8ohiaM  nad  Karaa  iat  iwmüui  AbadurBchuiiK 
der  Erachtttlanrngea  eine  UntarlagMliMba  ans  Linolenm  ein^selegi. 
Bei  8lr«S«DkrouzDn);i<n  ist  die  Schiene  niitorlirnchon  nad  atit 
8i'iiri(gcn  AnlaußiUchvn  verBehen;  beide  Sehionciibtücke  sind  Otttar 
der  Kniu  durch  ein  K;i)«>l,  daa  isoliert  in  ein  iiasrohr  oingiiEogvn 
i»t,  vtirliundon.  l>ii»  Sihipno  wird  beiderseits  durch  zwi'i  »chiof 
stffiftiul«-  Krvtirr  vcrhi-tialt,  die  oben  «jnaa  7  «•  breiten  Swall  frei- 
l:i~i<fti.  l.>iis  Stniiii:i)iiinhme  erfolgt  duroli  Wer  KoataktBcnnha,  ja 

zwei  auf  «  iiit  r  \S'aj,-i»ii.ieit». 

Die  Sirockc  i-t  in  drei  Sektituifti  teilt,  mit  zwoi  Si>ims"j- 
puuktvii  in  untiiitteltiarer  Nfthe  der  L'uti'r^tationen.  In  den  liahu- 
■Utioiii-n  wird  der  Strom  dttrcb  aiae  Obaviailmif  md  BBgallrantalit 

daa  Wapüi  zugelUhrt. 

Die  letsteren  beaitsan  18  Bilaplakse,  eäad  17-3  n  lug,  30«  m 
breit  nnd  wiegen  38  I;  sie  afnd  mit  Wettingliou««' 'sehen  und  nie- 
vhaniüchcn  Rrein^en  nuüiiierflBtPt,  wolici  di-r  Aiitrifb  der  Luft- 
lionipv  VOM  der  Wa)ii'nai-ri.*(>  aus  gi-gcliioht.  Der  Anlrieli  erfolgt 
iliiri  ti  znoi  Orlik(iiiM..t,irfii  fBr  l.'iH  I'S  I',  l.'il)  Touren ;, 

ilii     ilnrL-ii    Zalinriiiii>iMr--  ty.uiig  mit'   ilif    liiider  von  l'l  «1 

I liirchinesÄC^r  uiit  l  im-r  '/ii^kraft  von  i'/  wirki«ri.   Die  Kegu- 

lierung  erfulgt  nac  h  <ii  rii  ti«'rieri-F«mll<  Ni  liNlliiriL'»->.VKti-iu.  I)ic 
Widerstlnde  sitni  ans  Komttatitandrnht.  die  um  i'or»f llaiiplattcii 
gewickelt  und  iluich  A-livt  vonciiiHndcr  isoliert  isiiid;  jeder 
Widerstand.-f^atz  i^-t  in  t-men  vif r*'t*ki^>-n  < itiUt'i!»*'iikaÄli*u  eiii^je- 
acillo«9i'n.  Kli'ktr.  IVilmi  ti,  .Inni 

Krnftniiertra^un^anlaKe  mit  ;U).(MH)  t'  in  Italien.  \>n> 
\\  .  ■  1  -  r  ift  di'H  CtMiisthia  wird  VOM  <i<  r  M«  lif.  Thoinsou-llou>'ton- 
l  ump,  /.ur  KraftQberlra);uii^  nach  Turin  aiiügeiiützl.  Eb  i-tchl 
eine  mittlere  WaBsermenge  von  zirka  I(t(M)/ S^•k.  zur  Vorfil^runj;; 
von  dem  Gre&lle  von  MiU  m  werden  jedui'h  nur  4lAi  m  verwertet. 
Di«  Gaaamileistaac  hatilgt  SHOOtH,  In  der  um  Fule  de«  Hont 
Cania  gelegqnea  Sentrala  aind  drei  nrttlfpoliKe  Dre1utraini$ena- 
latoren  von  1400  ÄH' durch  Zodelkujipelungen  luit  den  Turbinen 
gekuppelt,  welche  l»ei  fKN»  Touren  Drehf-trom  von  270  .1.  IWNXI  V 
und  Wl  ■>■  liefern;  daa  Gesamtgewicht  IwtrÄjjt  Xil,  der  Wirkonfr-- 
grad  'Mi'i/'  a-  Die  Erregung  liefert  eine  75  h  H  Gleirtistrom-Df  nainu 
vnn  llTi  y,  die  direkt  von  riner  110/^  Turbine  angetrieben 
wird.  Iier  Strom  »ii>:  .'Mi.i^HlF  tiaaalbmiert  ud  nadi 
Turin  (ti^i^  Entfernung i  geleitet. 

Elektriach  betriebene  Pampen  im  iiergban.  In  dorfSrulic 
(inciseuait  hat  ilie  Helios  K  -A.  Ci.  eine  elektrif'clie  l'<>in|ii  niinla(?" 
errichtet.  Zwei  durch  Dainpfma'x'liincn  anj.'elrielM  n'  l'reh  -lroni- 
niai>rhitien  :'i  C.'MHiA  H'  hei  s;i  'r,,ui,  ti  Miis  lief-rti  J.^Hi  1'  I »reh- 
»troni  ^  ,    die  Eireuun;;  «inl  li-i  lnxiOit,'-etiiii):;  Ge- 

nerator^ von  einer  (Jleis  hstJoninnuM  hine  mit  .'ieparaleai  Dampf- 
»nlriot»  geliefert.  »Ähn  jid  de«  Hetriehe.i  jedo<'h  durch  einen 
Motorgenerator.  Für  die  Kraflverteilun^  oberirdisch  wird  die 
$ftmmumg  anf  fi(M)  V  kerabgeitetst.  Von  betdaa  Genacaliwan  Abren 
■inl  Imhatfonileitnngcn  zu  den  880  m  nater  der  Eide  anfge- 
atalKen  Diehatrgoimotor  von  666 IV,  dar  «ina  Puniw  mit 
dl  Tbnren/MiRatta  autrvibt.  —  Dar  oettinte  WirkangBgmd 
/  Waiatiwanga  X  HoMigfca  \  «wiey 
i  indidarto  Laiatang  dar  DanpftMMshtna  /  ""'^ 

■■■pRwbiMn  nr  ElektrlsttltowerlM*  BfauMn  kviaar 
Zait  wM,  nach  Ehetr.,  Lond.,  3Hw  H.  1908^  in  Boalttn  «in  gvotea 
EleklritiUUswerk  der  Ediaon  lUamiaating  Conp.  in  Betrieb  ge- 
netzt  werden,  daa  13  (jteneratoraStse  «ntballen  wird,  von  denen 
jeder  mit  aeiiien  Schalt-  und  Uegnlierapparatan  ■Mrleeenneflon 
eine  Zentrale  fBr  sich  bildet.  K.->  »erden  Dampimtbinon  von 
.'jtlljlAH'  zum  direkten  Anlrieli  \iin  Dr>h«trom;;cneniforou  für 
tilHX»  r  bei  .'Ht  X  auf>;e, teilt.  1  lie  <  .e-;iio:iel -tiinr  wird  lki.<»  «>  A' II' 
betrnsren.  Die  Keh.-t  'Mnlii^e  t'ur  ;iiU|ii/'.->  enlliiUl  lial.fii\  Wilcos- 
K'.-i-vl  zu  .V* '  1  he  ■l.ktn:.{  hell  Kinrii  lituiif.'('n  uii'l  ilie  Dampf- 
turbinen «enleii  Min  dei-  (ien.  Klectr.  ('«iiiiianv  ^ehetert. 

IHe   niNpoeltlon  der  ..diitlen  Schiene"  i-t  l  ein  ihe  I  ei 

i'eder  Anl«(;e  aiider*.  In  Aineilk.i  int  man  Im^fI itOiI,  eine  Ni>rnni' 
i^ierui],'  tl  in  ii/ufilliren  unil  ;ilr<  1 1  r  iindlat;e  •■telll-'  man  die  Daten 
aller  euiojiäUiwihcu  und  amerikaMiM-ben  Anlagen  znsKinmon.  Die 
Batferaangt  Obarkanta  der  driUaa  tlcbiana  ttbar  tiaiaiaanbarkaaia 
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weehaalt  swiaehao  38  am  (Oaatial  LoadaD,  Limpool  OvaAaad) 
and  900  m«  (Mailaad-Qalmata).  OewUhntieb  ordnet  maa  die  dritte 

Schiene  «eitlicJi  in  einer  Entfernung  von  en.  50  &)fm  an.  Die 
Entfernung  der  tHihienennchM)  von  der  Kahrscliienenach.'«)  variiert 
zwischen  4t<4)  mm  (Kings  t'minty  KU-vated  in  lirooklyn)  und 
7lSHmm  iBaltiinorel  Am  hihiliL'-^ien  llndet  man  bei  den  amerika- 
nischen Vollbniinen  ^i'*}  mm.  In  vielen  Anlagen,  z.  Il.l/Oiidon,  Liver^ 
piMil,  Ne«  -^  r>rk  ii>t  die  dritte  Si  hienn  in  der  Mitte  angebracht. 

ZentnilüitatioBeD  mit  WIndniolorenhetrIeb.  1'.  L.i  i'our 
berichtet  in  einem  Vortrag  vor  'i'-tn  t.'elinisrhen  Kon^'reli  ,'.n 
Kopeiihaireti  (Iber  ilie  Verftiiede,  \M  lrh"  er  im  .\  uftrag  der  däiiiM-heii 
KegieruTii:  »Alireiei  einicer  .laliie  ae-ti-llte,  um  Daten  über  den 
.\Mtrieb  von  Dynanios  linrvli  \\  imimototen  ui  beschaffen.  Um  oiue 
(•eAi'huindiKkett  a:u  erhalten,  welche  vom  Windiliurk  unabhingig 
ixtj  verwendet  der  Autor  eine  Zwischeuwelle,  die  auf  einer  Wagu 
«lagert  iat.  Vin  vertikalar  liienan  Mbit  tob  dan  flSgala  rar 
ZwiHebeowelle,  rei>p.  von  die« er  aar  Djuaaio.  Oberateigt  die  Ba- 
bu^tung  der  MtL^chine  eine  gewisse  Greese,  so  fllngt  der  RiemaO, 
dessen  Anprelldru<'k  varialHd  ixt. an  zu  gleiten.  Man  erreicht  dikdureb, 
diiB  <lie  Dynamo  eine  gewi^»»  l'iiilaufitzillil  nicht  UberiM-hreiten 
kann,  wShrend  die  Klilpel  mit  jeder  Geschwindigkeit  rotieren 
kiifineii  Ein  Maximal-,  Minini»l-Aii!<-<eh»lter  hiilt  die  K^Minnung 
7.W  ^-'W  i--r-i*ii  Itretireii  und  M'haltet  ilii-  Dy  nnmii:>  ihi.-n,  wenn 

der  Wind  zu  Bcliwacli  ist.  In  .Vskov  i-t  -eil  Okt.iber  l'.HfJ  eine 
kleine  Zenlrnle  ftlr  l.W  Ijiinpen  in  nnunterbi n.  lienem  ISetrieb, 
welche  eincin  kleinen  Kewrvepetroleuiiiniotor  enlhllU.  Die  An- 
ei'huffunpi^koiiten  iler  Anlage  beliefen  nich  auf  '^LCf  ti  Kn  -  ,  das 
jUhrliche  Erlriiunis  ist  2<iOO  Frei«.  Eine  tthnliehe  Anlage  i-i  jeut 
in  Valbkilile   Driin'iiiark,  in  Hau. 

£Iu  merkirttrdiger  Brandnafall  wird  in  dem  Jahreebericfat 
dea  Varbaadaa  anerikMiadMr  FkMrraiaieltanHigMSaaaUaehaltaR 
erwlbttt  Bn  Arbeiter,  dar  Beaitn  ta  etnar  Kanna  tra^,  kam  In 
die  NShe  eine»  Treihriemenii.  Durch  die  Keibung  der  Riemen  auf 
der  Si'hcibe  wird  bekaiintlicb  Ktati.^ehe  Klektrizitilt  erzeugt,  und 
man  kann  hitulig  «ii»  wdcben  Kiemen  lange  Funken  ziehen.  Itei 
dem  crwilhmen  Vorfall  sprang  ein  Funken  vom  Kiemen  auf  die 
Kmtie  ril'iM  und  infolire  der  Wiirtnenirknnp'  der  utatischen  Kiit- 
ladlinj:.  wel.'lie  f;e\*  .'diiilirli  linlerTseliiil/t  wird,  entziileit^te  .sich  der 
HeMKininhalt.  Der  Arbeiter  lieli  die  Kanne  falleii,  ila-  Krennende 
Henzin  Holl  au«  und  liie  Fol(re  war  die  Zer-töninu'  des  ganiao 
Gebttudea,  da»  einen  Werl  vou  tHJti.(Jl>ll  K  reprtlsentioi  te. 


Briefe  an  die  Bedaktion. 

(Pir  diaaa  Hittailnngan  iat  dia  BadakÜon  oicht  venalwwtliek.) 

CHrop&ische  und  amerlkantedie  SohalUaMn. 

(>  e  e  h  r  t  e  Redaktion! 

In  einem  \'i)itiag  ,,  U  ■■  i  s  e  e  i  n  d  r  i)  c  k  e  au-  den  Ver 
einigten  t-taiiien-  h;it  Ibrr  Professor  Dr.  F.  N  i  et  lia  in  in  e  r 
folgende  llelianptiin^'eii  mit';;,  .-teilt : 

,.liii  liau  vou  llochspaimuugB-SchallAnlegen  ist  die  G.  E.  Co. 
allen  europUacben  Pirman  beiilglieh  BoUditIt,  Qfdiidlicbkeit  «ad 
Betriebseicbeiheit  dar  AnsfUnuiig,  sowie  Sleharbeit  Regen  Knie' 
schlftase  weit  flb«trlegan.* 

leb  benweifle,  dafi  Herr  I'rofe>»ur  Dr.  Niethammer 
die  in  den  letalen  Jahren  von  raivh8deuU.clien  und  «chweiso- 
riechen  Firmen  naeh  England  gelieferten  S<-h«llanlagen  kennt, 
die  allein  zu  einem  Vergleich  mit  nmerikaniNchen  Anlsgea 
beranger.ogen  werden  kOnnen. 

Die  in  Mitli-Ienropa  üblichen  und  bewlUirten  S'h3ltanla'.^en 
können  ohneweiterei'  nicht  mit  anieiikani.-chen  v  erj-lichen  wenlen 
und  zwar  deslial!>.  w.-il  ili  ■  ^'(.r!t!l^^•<'IzMll^.•ell,  die  hier  und  dort 
für  den  Hau  einer  Srhall;inl;i^'e  nmlJi'.  lienil  -irnl,  yer-ehieilen  sitel 
In  Amerika  imilJ,  wie  in  der  ^.-i  -iiiiiien  dortigen  liiduDtrir',  Hueh 
beim  Kntwvirf  vn  Selialt julaten  wegen  der  unverhilltniMniltlii; 
hohen  l.oiinc  auf  Ersiutrung  an  Botriubspe  tonal  Bedacht  go- 
nuinmen  werdaa*  lafalöadeBsen  bemckt  därt  da>  Baalrabea  ver, 
wuniogliclmt  all»  Haadbabuiigen,  di«  bei  ÜB»  dnreh  SebaUtafel- 
wtrter  verfcenommea  werden,  dtuch  Antomaten  zu  en^eizen  nnd 
solebe  Einrichtungen  vorzDaehen,  wolehe  beim  Hin  lilt  einer  Ite- 
triebsstorunft  die  Fel'.'eii  denselben  mö^tlich^il  besehriiiiken.  In 
Mitteleuropa  hin;;',;  n  v.e  l>e:  verhältnisiniUlig  licin^en  l.4)hn 
noch  tuverläH.sij{i-i.  l>.lriebsper>oiial  zu  crb:ilten  i.-»l,  zieht  man 
diescR  den  aulomBtiM-hen  Kinrichtuntron  ver,  »eil  ein  gut  tu- 
HchnlteK  l'ervoiial  nicht  bloB  unter  bcsliinintcn  Voraus-eloingen 
flickt leiiii  Tl ,  « ie  •  in  .Xiiteniat,  und  weil  es  in  der  l.Ufje  i>l.  in 
vie'cn  Kalle«  ilrohende  ISelriebSKtiirungen  v  o  r  a  u  »  «  u  s  c  h  e  n  u  n  d 
zu  Verbindern,  wühreml   die  meinten  Hcbulzmaüregeln  nicht 

Jdas  Eintreten  einer  K«lrieb«!>t<irung  verhindern,  eundem  nur  die 
waitaraa  FolgaH  auf  mm  Miaimum  beediriokan  kOmnan.  Bo  wird 
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I.  B.' unter  ecnrühnlirben  Verfiältniwten  in  finer  Koclitpiuinunir»- 
MllaKO  mit  l'arallelbotrieh  die  .S|iaiintinpi>rt^^nilifrun(;  Wi«er  und 
sicherer  durch  einen  S<'haltt«f<il»Brtrr  liv^Borffl,  n\»  dun-h  «utoinn- 
tis<  hii  HeKulaton>n;  oder:  eino  Iteistitndi^c  Koiitn.lln  ilrt.  l.-ulaliuns- 
lUfUn  li«'^  .  iiiir  Anlage  wini  in  rioK-n  KsU.  n  K^Ir7>^■lll^i^■;o  iilicr- 
tiau|it  VI  i'  iili  !.  laiwcn,  wiUirend  eine  niituiiuiLii-rhij  Au-t>i  lialtuiitr 
nicht  dt'ii  Kuizwhiuß  »elbiil,  »ondvrn  nui-  di«  Uiu-auB  folir-mlon 
weiteren  /i>rtiliirunxon  verhindurn  kann.  Endlich  darf  iiulit  iil>i  r 
seheu  werdon,  daii  judor  Automat,  jede  üücherangsvorrirhtung 
BvUMt  WNdoniai  .«fn«  VarnahraiiK  d«rj«Big»ii  T^üe 
einer  Anlige  bedeutet,  sn  der  StQranirem  »nftreten 
kennen,  nligeuehen  diivun,  da£  djdareh  cue  QrOSe  der 
Schaltanlage  zuaimmt  und  ihre  Ubereiclitlichkeit  und 
l'lit-rv\'achun|;iifahi;;keit  abnimmt.  Die  Awmduiff  *M- 
r<-ii-hcr  nntuiimtischcr  Vurrichtunf^  bedeutet  alwlnilW  ErbObnilg 
der  ll(>tri«ilifiRicli<.<rheil,  sondern  in  jenen  l..lUideni,  wo  gWMKnetee 
lli-triel>^|.i  r.i>ri:il  teuer  ist,  lediglich  eine  Veniiinderunx  der  IJe- 
trieliskwJcn.  Die  größte  He  t  r  i  e  Ii  s  n  i  c  Ii  e  r  h  e  i  t  hat  /  w  e  i  f  e  I- 
lo.s  jene  Anlage,  die  am  «  .■  i;  i  ^  ?!  .•  n  .Vppjir.'ile  ii  u  f 
weist.  Dieken  Zustand  .<<ucht  man  in  Mittulouropa  uii<t;ltcli»l  stuf 
redrt  tu  erhalten.  Dali  nher  die  niilte|eMru|iUi»>;heii  Kinn<;n  auch 
in  der  Lage  sind,  ^anierikanisuhc"  Schalttafeln  tu  bauen,  'M 
dareh  di»  eioaMisi  «rwIhaMa  Lieforungea  utiA  EiMduid  be- 
wi«.>»«n,  flir  wewbe  UmOelie  Bedinfpugen,  wte  in  Amerika  tu  er- 
füllen waren.  Die  Kosten  eiiier  donselbun  Btellten  aicb  ebor  gegen- 
über  einer  Ausführung  nach  mitteletirupftiaehen  GrundsttUen  ao 
botrilchtlich  büher,  daS  die  Ziaeen  dieaee  Melirbetrages  in  Mittel- 
europa die  BetoldtlBg  Ton  mindeatena  awei  gut  ausgebildeten 
Si-hal(tafpl»'8rtern  eniiöglichen.  Eb  ist  ja  kein  Zw^-iffl.  daß  auch 
lür  .^l!ltH^■^lr^|.ll  i-iiiinjil  ihnliclu-  ViTliilllni.-ihU  eititrr[i';i  werden 
und  mit  Ki-.]iJirutig  an  In'trieb.Hpersiiiiii!  wird  •'clini't  worden 
inili^iien;    voiUiiitifj   nl>cr   luid   bis  in   !ili->e|,li;ueii   Zeiten   ibl  der 

SBgenwilrtige  /,i.i^i|,ind  .nji.glichst  einfjulie  Si-halttiitfln  mit  [.'Uteni 
tedienungs|iersunal  I  zweifulln^  der  lii  -.-ere, 

lleir  l'nif.  N  i  e  l  h  »  ni  in  b  r  beliauplef  so^rar  eine  l  ia  i  legen- 
heit  in  der  SoliiliÜU  ilcr  Ausführung.  Darüber  IkiIjc  icli  auch  ein 
Urteil,  und  xwar  ein  auf  vergleichende  Untersucliungen  gegrün- 
detes, dwaber  damn  weeewüich  abweicht  Ich  will  nur  kurz  folgende 
von  ersten  amerikaniacben  Jilnnen  hergestellte  nonnale  Apparate 
erwähnen  und  die  von  kleinen  Finnen  gar  nieht  berUekaichcigeu. 
Ich  uiitcriftssu  hier  die  Benennung  derMtreffeaden  Firmen,  bin 
aber  bereit,  aie  auf  private  .Anfragen  initsnteilen.  Kin  H(H-b- 
rpannunga-OiMaBohaiter  fUr  Spannung  iiis  15,000  F.  itei  die:<eui 
t  i  ;,t.  lion  die  die  Kontakte  traf^enden  FilhninpsUingen  au«  HoU. 
Kille  lliitzachutüvornchtung  für  iRMJtl  V  A,  be»leliend  iiua  einem 
umfangreichen  Holr.jicstell.  -n  welchem  die  Fnnkenstrocketi  nttd 
I Drosselspulen  ein^;eli)iiir,  tiriii  Eine  SpannungsBichemn^'  izuin 
Schutz  gegen    I  berbpnnnungcn  in    lliH-ht^punnungsanlHgen  i  Ik<- 

Blebend  au«  xwni  auf  einer  HolzleisI  jiiticrten  Metallkugeln, 

walebe  die  Kuokenairecke  bilden,  mit  vurcoscbalteten  dünnen 
Gisarthreii,  die  mit  fielmtt  gslilUt  aind.  lehlini  nnn  Iteiaeawega 
d«r  Aaaiob^  daS  Hels  aniter  in  öl  aonat  oster  allen  Unatliiden 
▼arbotea  sein  soll,  wie  dies  durch  die  Vorscbriflen  des  Verbaadea 
Dtntaober  Elektroteebmker  geecbieht;  wenn  aber  bei  aolchen 
Appanten,  wie  den  genaanten,  Uels  verwendet  wird,  so  wifd 
man  das  nicht  ala  «bw  MÜd»  Konatniktiga  beseickno  künnon. 

SchlieOlicb  crwibne  iah  noeh  ein  elektiwnagnetisehea  Volt- 
iiieler  ohne  DSuipfung.  Die  StromiuflUimng  von  rBckWun«  be- 
steht datM*i  nicht  aus  AnüchluBklenimen  oder  Bolzen,  Bondern  aus 
einem  adrka  30  rm  langen,  gumniii.-<olierten,  eingeloteten  Kübel 
Stück.  In  Euriipa  pflew'!  man  Iwi  soliden  Schalttafel- Koii.itruk- 
lionen  (iuiiimilsol.'itiiin  mi  we:t  al.s  iiiriglich  »u  vermeiden,  »eil 
eine  wib  lie  Isolati'  ii  die  .\ likulilung  vermindert  utui  brennbar  i>t, 
Nach  der  >  injjaii;,'«  anget°Uhrten  IWhauptun:;  biltte  man 
erwarten  mli-.^eti.  daU  Herl  IVidV-b-nr  Dr.  N  i  e  t  h  li  m  ni  e r  seiner, 
■  lie  eiini|i;iis  lieii  Firmen  herii* i-i  r/erirle  lieurteilung  eine  eingehende 
tiegriindiing  werde  folfreii  l  iH-en.  1  »a.«  int  aber  nicht  der  Fall. 
I>enn  wa.'«  er  weiter  lu  rirlii.  r,  i>t  zum  Teil  ^ellJ■.tver..^tilndlil  h  für 
jede  Hodiflipannunt,'t-ii«lage  zum  Teil  aus  Kuropa  Übernommen, 
auin  Teil  sind  es  Emriahtnny,  die  eben  nur  aus  den  «vhon 
eirwthnlen  Eri>parungarttckdglitsn  herrorgeiinnKHn  »ind,  die  aber 
fiir  MiUeleuropa  kein  Brapanns  bedeuten,  S.>  emühnt  s.  B.  Herr 
Niethammer  sweimal  di«  Anwendung  vuu  L'uiwandlem  Älr 
MeUinttrninenta.  Der  niebt  «Mm  nnterriehlei«  Leeer  mvt  dabei 
den  Kindruck  gewinnen,  dal  dies  «ine  amerikauiseha  Emmgen- 

M  lotl't  f<ei. 

In  Wiikliehkeitwnrde  die  .Aiiwei  ■imiL'  •ie<  TraBafomiülions- 
jiriniipe.t  fOr  fiin  tliche  .Meai!  ~trmn.  tu,  ,,,|.  r:  I  von  der  .\,  K.-f». 
im  .labre  1H!'S  nach  .Vngab.  ic  vmu  nur  .l.n.rt  .(uri  l,„r..tiihrt,  dnÜ 
die  Vorderauilo  einer  iiochi<pannuri^->>  -  .■^ebHlttiitoi  keine  lloch- 
apannung  n«ht  antinalL  Daa  ist  dnnn  von  idlen  anderen  Firmen 
mit  AuamdlBl«  «Inar  «nglhnkan  angenommen  worden,  und  iu  der 
•rshin  Z«it  baban  ftat  simtlidi«  Firawii  die  erfoiderlieban  Strom- 


I  waadlar  von  dar  A  K.-(i.  bexogen.  Dies«  Errungena^ift,  die 
ein»  UttwUlOBg  im  Ituu  v<m  Schalltafelo  verur&acht  hat,  iMals» 
keine  Amerikanii^che,  »ondcni  eine  mitteleuroplfiacbe. 

I  Herr  N  ie  t  h  a  III  nie  r  berichtet  SUcb,  daft  bei  einer  auieri- 

kanisolieri  Schalttafel  jeder  Stromerxeuger  twei  autouiatiarbe  Ol- 
.-«clialter  hiniei einander  bi-gitzt,  oder  auch  einen  Olnebaltvr  und 
einen  Luftmchalter,  „um  ein  Kii  liere»  ('tlnen  )tu  gewUhrleisten". 
Die   UelriebsBichorhuit  dieser  Sehalter   m  beim   also   niebt  ».ihr 

I  .iiberle^'en"  lu  i-ein.  Mir  ist  du»  noih  erklihlieh,  denn  bei  den 
amerikiiii;:-!  In  •  '  'l&chaltern  wird  keine  II.  '.\ .  iles  i  Mes.  /wiichcn 

den  KouLaktun  bewirkt.  Es  kann  <laher  vorkuniriivn,  ^^aä,  wie  ich 
schon  in  einem  Vortng  in  Barlin  arwlhate  (.E.  T.  Z.'.  V.xKi, 
Heit  81,  Balte  6U>  dnidi  daa  vaibrannt»  öl  »fai»  leitende  Briicke 
swiacbea  den  Kontakten  hetgaatalit  wird.  Damm  aInd  auch  bei 
dieaen  amerikanisehan  Bdidtatn.für  höhere  Spannungen  mehren 
Unterbrechungen  nStig.  Bei  den  Ölschaltern  der  A.  E.-G.  f„Z.  f.  E.", 
IWJÖ,  Heft  11  und  „E.T.  Z.«,  I.  c.l,  wo  das  >l  zwischen  die  sich 
fiifnegden  Kontakte  gedrtngt  wird,  findet  ein  abaolut  sicheres 
Öffnen  des  Stromes  statt,  und  zwar  selbst  bei  höheren  Span- 
nungen nur  durch  zwei  Unterbrecbung^fttellen.  Im  /usammenhang 
iliiinit  IM  die  Tat.«.!!  Iie  intereKDant,  dalJ  von  einer  eiiv:ii(.rlien  An- 
lage die  tilsi  balter  der  (i.  K.  ("o.  «b;..ele!ii)t  und  von  der  A.  K -G. 
Onst»  Ober  i  i|m  hiilter  mit  ( »Diewei:!!:!^  eingefordert  wurde. 

AI»  F.igentünilichkeit  der  amerikaniftchen  Schaltanlagen 
bleil)t  xchliefilich  das  Einbauen  von  Sanimelhi  hienen.  Schaltern 
und  Sicherungen  in  Mauerwerk,  und  die  ausgedehnte  Verwendung 
wa  ladisaktsr  Betätigung  dank  «toktrisdn  Bafads.  Diaaa  Eigen- 
timliehkeitan  rind  aber  keine  Vorteil»,  snadan  «itebitctM  Nfarh- 
teile.  Ich  stelle  dem  gegen  nber  folgende«  ala  •naDStrebende«  Ziel 
auf:  Möglichste  Durchsichtigkeit  d»r  gattsen  Schall- 
t  u  f  e  I  mit  a  u  !■  s  c  h  1  i  e  tJ  I  i  c  b  e  r  H  e  ii  Ii  t  z  u  n  g  Ton  Eisen- 
konstruktion und  l'nterbringinig  in  einer  Baufaühc,  ferner 
inüglichstes  Vermeiden  indirekter  II"  '  Ii  t  i  i:  im  g  von  Schalt- 
hebeln, wenigsten«  jene:,  die  zum  I*ara:leUeb»lteii  dienen.  Beim 
Parnllelschalten  muil  der  WUrter  den  n '  liliL'en  Mmnent  des  Em- 
Bchulteiis  ti,üii>-a|.;en  in  der  Hand  haben  Jt.  i  li  t  irijjung  durch 
Druekknöpfe  und  Relais  fehlt  ihm  dieses  (iefühl  \allaUUidig.  Er 
weili  nicht  sicher,  ob  in  dem  Moment,  wo  er  drOckt,  dar 
Schalter  auch  wirklieh  eiuacbnanpt.  Man  bat  sieh  infolndaaana 
vielfiteb  goaStigt  geeehea,  Signallampea  ansubringea.  Wann  icfc 
»agte,  das  die  Schalttafeln  mSgUehet  in  deraelb«n  BanhObe  unter* 
gebracht  werden  sollen,  so  gilt  das  selhgtversUlndlicb  nur  von 
dun  Schalttafeln  der  Ersnagermascbine»,  iler  Krreeermaschinen, 
der  Verteilung  u.  i«.  w.,  jede  fllr  sich  betrachtet  Untereinander 
können  diese  natürlich  rllumlich  getrennt  werden. 

Obwiibl  ich  nnr  einige  l'nnkte  erwÄlnit  liiilie.  .iie  niltigen- 
(alls  nnch  vernielirl  «erden  kiinnen.  sn  diirl'le  ili.iidi  daran-,  lier- 
vorgeheii,  ilaii  die  angeführte  Bobauptiiii^;  de.^  Herrn  J'rülesnor 
Dr.  F.  Niuthamnicr  völlig  niibegrüiidet  i>i.  Diese  Heliauptun;: 
ist  aber  ge«igaol,  die  euru|»ilisclie  Eloktrutechuik  au  sdiSdigen, 
weil  nicht  jeder,  auch  nidii  Jadar  Elekiralaehnikar,  (MagaaMt 
hat,  sieh  salbet  ein  Urteil  Ab«r  di»  Voiallg«  und  NaehtMle  der. 
einen  oder  der  itndercn  llorhi'pannnngB-Sdialtanlag«  ■/'<  l  'ldi  Ti. 

Berlin,  ö.  August  liHW.  Dr.  «.  JJenmehkt. 


Zn  »Ugan  Auaabuadaii«tanng»n  hall»  Idi  mr MlfMdsaia 

henmkan* 

L  Zunickst  besweifl»  id),  daS  Herr  Dr.  Bsniachka 
die  in  den  leisten  Jahren  von  amerikanischen  Finnen  ge- 
bauten Schaltanlagen  kennt,  was  für  ein  mitUtrebcnde^  ver- 
glaiehendea  Urteil  unerläßlich  i.-^t.  Au«  ciniL'en  auf»  Gemde- 
wohl  importierten  .\pparaten  lUÜt  hieb  kein  SeldulS  auf  die 
g&nze  .\pparai'  niiidu.-lrie  eineft  Lande?  und  n  iiiientlich  nicht  auf 
die  Art  der  Schalt a  ii  1  a  g e  n  ziehen.  .Mir  kam  es  aber  gerade 
daran I  an,  zu  konstatieren,  dali  die  ei  -ainlen  Schaltanlagen 
drillten  übersichtlicher,  zugilnsliciier  und  lictriebrisicherer  naA, 
uobei  namentlich  auch  M-hon  die  baulichen  KQeksichtnahmea 
xur  zweckruAftigen  Unterbriugutijj  der  Schalttafel,  der  Schalter, 
der  Laitoagan  wd  Sammeto^anon  ladarst  hsanhinnawwrl  aind. 
Nicht  in  den  Prinsipten  von  Apparaten  nnd  Schaltungen  liegt 
der  IT nt erschied  ;  auch  nicht  auf  die  automatische  Iletütigang  Ton 
der  F'^rne,  die  fiir  groB«  Zentralen  »ehr  wertvoll  ist,  bezieht  »ich 
mein  von  Heniscbke  kriti..<ierte8  vergleichende.i  Urteil.  Es  würde 
inii'h  idb-rdiiigs  intere^'.siereii,  wie  sich  ein  Drehstromschalter  far 
;WtKK>  A'ir  und  .'iHiHM»  )■  ven  Hand  Hedie-ien  lüfll.  was  ?inn 
Kicheren  l'arallelsehallen  n-vfw  e-idie  ^eifl  sod, 

'J,  Bevor  ich  iiM  iiie  lleihe  iiaili  .•\inerika  .-»nlrat.  Imbc  ich 
aliNlehtlieh  no<  li  die  neie  ri  n  S>  liuUnnlagen  in  I  >e  u  t  - 1- Ii  I  a  u  d  und 
England  angegeben  und  bin  trotzdem  ru  dem  kritisierten  l'rleil 
gekumuieo.  Wut«  speziell  England  anlangt,  mj  ghlube  ich  nicht 

(der  Einzige  zu  sein,  auf  den  die  Ferren  li-Sebalttaieln  am 
meisten  KSbidraek  gemacht  haban. 
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S.  Ein  einwiinili<fr<>icr  Bownib  fiir  solid«  AunfOhranf; 
—  und  darauf  kommt  pb  mir  schlioSlic-b  nur  an  —  liiSl  sich  in 
di'r  lit'gel  nur  durch  He  sivh  t  ig'u  ng  erbrin;;en.  Ich  wirderhulc 


Fig.  I.    OUvhalter  von  Rrowix,  Hoveri  &  lie. 

•bnr,  ohne  Worten  oml  ih>IIis(  Zcii-hiiuiigen  in  dii'r«'in  Kalle  «If 
Miliitn  f  berzeugungskriitl  ziutuniviison,  daO  in  Amerika  in  der  ßoKol 
gniBe  und  kleine  S-hultaolagen  so  nusgi-Olhrt  »ind,  dnil  jodor- 
manii,nuch  Liiienjederzeitiivlbiit  bei  Ivilwoiooui  Kot  rieb  und  wfltirend 


F 


S 


I 


Fig.  2.   Olacbalter  nach  Heniachke. 


Fig.  3.  (IUcbAlter|irinzi|i  nach  Ur.  Itoniüchke. 

gleichzeitiger  Montage  hinter  und  anter  den  Schalttafeln  fär  über 
10.(.MN)  y  gehen  und  alles  berühren  können,  ohne  einer  Gefahr 
au'geBetit  zu  Bein.  Ancb  in  kleinen  .\nlngen  ist  für  das  Si-hnlt- 


brvtt  reichlich  l'latz  vorhanden  und  sind  alle  offenen,  blanken 
Teile  üorgfSItig  vermioilen,  ganz  nbgeEchcn  von  den  Riesen- 
anlagen  mit  abgcschloBSenen,  aber  doch  leicht  zugänglichen  Kan- 
nilen  und  mit  getrenntem  Operationsbrett  (mit  Niederspannung) 
und  Schaltraum,  was  sicher  zur  Vermeidung  von  ITnfUlleu  bei- 
trilgt.  Die  l'borBichtlichkeit  wird  durch  die  Verwendung  des  von 
mir  erwfthnten  l'anuelüystem»,  das  jedem  Oenerator  and  jedem 
Speiser  »>>in  in  jeder  lleziehung  Hbgeschlosaenes  leicht  zu  über- 
xehendes  Feld  zuweist,  zweifelsohne  erhöht.  Aurh  auf  der  anderen 
Seite  des  Ozeians  huldigt  man  eo  weit  als  möglich  dem  Gnind- 
sa(z,  wenig  Apparate  anzuwenden;  man  legt  deshalb  in  einen 
Komplex  von  Drehstromgeneratoren  und  Transformatoren  nur  in 
die  Hochspannung^fleitungen  Sehalter,  in  der  Nieders|>aiinung  aber 
keine  und  nirgends  Kicherungen.  Die  Schalter  bekommen  einfuch 
aut»tnatii-rhe  .Xuslüsnng,  eventuell  mit  ganz  uinfachitr  /eitaiit- 
Schaltung.  liezüglich  der  Verwendung  zweier  in  Serie  gt>9ichalt<*ler 
Schalter  hat  Deniscbko  mich  absolut  miliverstanden;  der  zweite 
LnftHcbalter  ist  nichts  als  ein  Trennschalter,  den  man  nur  bei  Kf- 
pnraturen  herausnimmt,  um  dann  anfier  der  Unterbrechang  unter 
Ol  noch  eine  sichtbare  Unterbrechung  zu  haben.  In  großen 
Anlagen  Ittilt  sich  Übrigens  eine  IlKufung  der  Apjiarate  mit  dem 
t»eHten  Willen  nicht  vermeiden,  und  da  bietet  die  Ubersicht- 
liche, sj'stematische  Anordnung  und  die  aolido  Mon- 
tage die  beste  (iewAhr  für  Ketri  ebaaicbe  rh  ei  t. 

Das  Prinzip  der  Funkenlöiu-bung  durch  .itrömende»  Ol  iel 
lange,  lievor  Ueniscbke  seine  Olacbalter  beiwhriebi>n  hat,  von 
Itrown,  lioveri  Ji:  (Me.,  und  zwar  mit  den.selben  Kubrplatten, 
sowie  auch  in  Amerika  und  anderwilrts  nach  dem  Vakuumiührun- 

rrrinzip  nu.sgefUhrt  wonlen.  Die  Olschalter,  wie  sie  von  Brown, 
luveri  &  ('ie.  schon  jahrelang  gebaut  werden,  haben  (Ibrigens 
eine  unverkennbare  .\bnlichkeit  mit  den  neulich  von  Ken  itco  ko 
be»rhriebenen  Apparaten,  wie  dies  ein  Vergleich  der  hier  wieder- 
gegelH-nun  Figuren  zeigt.  *j  iFig.  I,  2,  U.i  Die  Tnlsnche,  dafl 
engÜM-he  Firmen  einmal  enie  SchalterolTerte  nblehnen  und  wo 
anders  anfragen,  scheint  mir  etwaa  ganz  alltigliches  zu  sein. 

(legen  die  SchluBbemerknng,  dali  meine  Ausführungen  der 
europXis<-hen  Elektrotechnik  schaden,  niuli  ich  mich  encrgiin-h  ver- 
wahren. Warum  sollen  wir  die  Fortschritte  unserer  Kiralcn  auf 
dem  Weltmärkte  tot»i'hweigen  V  Ich  hoffe  ganz  im  Gegenteil, 
dali  nu-ine  scharfe  Stellungnahme  dazu  beitragen  wird,  duB  der 
deutsche  Schaltbrett-Ingenieur  „im  allgemeinen"  die  amerikanischen 
Anlagen  in  Natnr  nnd  in  /eitschrifti-n  eingehender  Studien  wür- 
digt, mehr  als  sich  dioi  im  engen  Kähmen  eines  etwa  viel- 
umfasaenden  Vortrages  machen  lieB.  Die  .Amerikaner  können  ge- 
rade auch  in  dieser  Iliuhicht  mit  ihren  zahlri-icben  Studienreisen 
ins  Ausland  „vorbildlich"  wertlen. 

Ich  holfe,  daU  eine  weitere  Diskussion  meineraeits  nicht  er- 
forderlich wird. 

Brünn,  4.  September  1!»03.     Prof.  Dr.  F.  Sitthammfr. 


AuBgefütirte  and  projektierte  Anlagen. 

Österreich-Ungarn. 
a)  Öittrreich. 

nndwel».  Projektierte  e  I  ek  t  ri  a  ch  e  ß  a  h  n.>  Das 
k.  k.  Ki»enb:)bDministerium  hat  dem  Konsortium  fUr  die  pru- 
jeklierle  Ijokalbahn  Bn  d  wei  s— Wi  1 1  i  ngau  in  Lis<'han  die 
Bewilligung  zur  Vornahme  technischer  Vorarlwiten  für  eine  nor- 
malspurige  Lokalbahn  mit  elektrischem  Betriebe  von 
Budweis  Uber  Li  schau  nach  Wittingaa  erteilt.  Z. 

Wloggnitz.  iProjektierto  elektrische  Bahni.  Da» 
k.  k.  Kisenbahnministerium  hat  der  Maschinen-  und  Feldbahn- 
fabrik-Firroa  Lehmann  &  Loyrer  in  Wien  die  Bewillignng 
zur  Vornahme  technischer  Vorarbeiten  für  eine  zwe  i  sch  i  e  n  i  g  e 
sc  h  mal  spur  ige  K  I  ei  n  b  ab  n  mit  olektriscbom  Betriebe 
von  der  Station  G  I  o  gg  n  i  t  z  iSQdbahn)  Ulwr  Schottwien  zur 
Station  Semmering  mit  einer  elektrisch  zo  betreiben- 
den oinschienigen  Abzweigung  von  einem  geeigneten 
Punkte  der  genannten  Projektalinie  nach  Maria-Schulz  erteilL 

Z. 

Innxbmrk.  (Anazng  ana  der  K  on  zeaai onsurku  n  de 
vom  17.  August  P.MM)  für  die  schmalspurige  Lokal- 
bahn mit  elektrischem  Betriebe  von  Innsbruck  nach 
Fulpmes,  eventuell  nach  Matrei  (Stu  b  ai  t  al  bah  n].;i  Der 
k.  k.  Eisenbahnminister  hat  der  Stadt;;emeinde  Innsbruck  die  er- 
betene Konzession  zum  Kaue  und  Betriebe  einer  schroaUporig 
herzustellenden  Lokalbahn  mit  elektrischem  lk>triel>v  von  einem 
nächst  der  Statir)n  Berg  l!<el  der  Lokalbahn  Innsbruck— Hall  in 
TirnI  gelegenen  Punkte  bei  Innsbruck  Uber  Natlors,  Muttors 
und  Telfs  nach  Fulpmes.  eventuell  nach  Matrei  iStubaitalbabni 
mit  der  MaBgabe,  dali  die  Berechtigung  zum  Ausbane  der  Strecke 


•)HI«h*uchi  ,()roIbMr<«b*,  Augiul  and  taiil.  im.  Kldhaaaar, 
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von  FnlaMM  umIi  Ihlrai  «flkdit,  blk  dflnHÜMii  iMMritalb 
«io«a  ZeitiMinM  von  flliif  Jriirw,  vom  «bn  beiekiiMUn  Tigo 
an  gomliiwt,  kein  Gebranch  gemacht  werdan  aallta,  artaUt. 

Die  Konceaaionftrin  ist  varptfichtet,  den  Ba«  der  Baha> 

I  i  II  i «  von  InnBhriu'k  auch  Kul]ime!>  l)inii<>n  lUnRatens  iwei  Jahren 
XII  viilliMidcn  und  dio  r(>rti(:i>  Italiii  dem  ■"iflViitliühm  Verkehre  zu 
Ubari!^'"^"'  ^"^  aiK-li  wUliM^iid  dor  ^'wi/.oti  Kr>rix<>iii<ioiisdaii<>r  in 
IMMUtlerlirixiK  iM':!!  lictrieli»  xii  erhaUcn. 

Diiiicr  iliT  K  i<  II  Ji  1' H  n  i  o  n  wird  i»ul  '."i  .li»lir>-  foüt- 


|)ie  |iroj<-klii^rti'  Uuk  illiahn  von  Inimliiurk  n:ii  li  Kul|iineb, 
Cvvnlui'll  iiai-li  Mutn-i  ^Stlltpnilallll^lll^/  i^t  «■innt-lfisi;;  und  mit  finer 
Spur  weit«  von  IV  m  für  dt'u  clektriM-ln-ii  Hutrioli  faennxUllen. 
HmM  wM  di*  Sttwmailbniig  mitu  .  {...  r  fHtikt  daa  Oalaiaa« 
•DgabiMhtn  dytttan  Schtan«  im  Priiuipo  ^.v<tait«t 

Dia  prMte  zuliUHii^i^  PahrKcndi windigkeit  auf  der 
gagMfUUMlIwtMn  Kuhn  wird  mit  -jr>X-in  pro  8innde  fwtfpitxetst. 

Trxse.  Die  »irk«  l.stm  lanfr^.  duri-liweg^i  anf  citroiiein 
Unterbau  aa»zu(tibn>nil»  liiiknUinhn  von  Innsbrnok  nneh  Fulpme« 
niininl  ihren  Auspniif;  in  einer  zwiKchen  der  Ststion  llcr;;  Isel  dor 
LiikiilliHiin  Innsbruck-  Hitil  in  Tirol  und  dem  Kiihnhole  Willen 
der  k  k  "^Ijint-Iishnliiiii'  liiii>liriM  k--  ltn>);enz  anzulejjeiiden  Statinn, 
l'nl  .1  il  niii  —  slcii;:  iiii.sri'iu-nnii  und  in  westlieher  Hiohtuiiir 
enUvickiiliid  —  nnf&nglieh  dem  /ufto  de.r  ItioDuer  Koieh:-sLi tiLie 
und  orreicht  nächst  der  (trenxe  der  (•oiiieincleii  Witten  und  Natters 
die  ili^he  der  genanntea  ItoichsBlraUe.  welche  bivniuf  im  Niveau 
gakiwiat  wttd.  Die  Linie  wendet  sieh  non  tob  d«r  Itoitlmtrale 
■aeh  mlita  ab,  iUrt  an  der  Lahne  ge^'en  die  SttaSe  nach  Kattera« 
iMwnhrt  diesen  Ort  und  gelangt  in  ihrem  weiteren  Verlaufe  inr 
Ortacbal't  Mattora,  in  deren  Nähe  die  gleiclinnini^«  Station  ange- 
legt wird.  Von  dort  steigt  die  Bahn  sanBch»!  in  woxtlieber. 
^nn  in  aOdlicher  Richtung  gegen  den  Mutterergrahen  Nhklil 
prabf-ni  an,  weleher  dureh  einen  im  Itoj^en  iinzulerrnnilen  Vriilukl 
itberiietit  wird.  Vom  Mutterergraben  «b  führt  die  I.ime  in  V(ir- 
wiejjend  südlicher  Kiehtuiig  ut»d  gtduiiu'l  hiebei  auf  die  lluhe  vcn 
Kr.'it;  hiiraui'  verlaßt  die  Linie  dws  Sillta!  und  rieht  in  W'  -t 
lieber  Kielitung  ^egen  den  logen.  tCn'iler^'raLieu  (Claushaebtiraben; 
Mb.  welchen  aie  niittela  eine«  ViadukioH  ubersetzt,  um  sodann, 
daa  Plateaa  der  Telteaer  Wiesen  weiterführend,  zu  der 
«  Olte  Taito  ananleMudeB  SMimi  gleiahea  Namens  ta 
Mlanieatt.  Von  Talfea  «atwtekelt  aieh  tfe  Babn  fn  ataft  absteigen- 
der Linie  nit  aarai  Kehr»ehl"i*'Mi  R\if  der  Tallehne  de»  Rnzbnebeh 
(Htubailal)  bla  aar  Endiititti  :i  w  .Mie  unmittelbar  vnr  dem  Orte 
Fulpmes  auf  der  eraten  Tnlütufe  nürdlich  de«  sogen.  M^hIfel^^e^ 
erreicht  wird.  Die  Festsetzung  der  Tra**e  Iflr  di"  .■veniiielle 
Fortaetzang  (»i»  Mutrei  bleibt  pegebenen  Kslleii  ilem  k  k  KiM-n 
aministeriuin  vorbebslton. 

Unterbau.  I>ie  Halbineeser  iler  litigun  in  der  freien  Uuhn 

nicht  wvni(;er  als  4Um  betragen, 
üehufe  sanfteren  ('Irarganees  au» den  geniden  in  pekrilininte 
BahaatneiieD  sind  bei  Karren  bia  an  160««  HHlbniesi>er  parabo' 
Heeke  UberKangebögea  ananwendan,  deren  Anurduuiiu  in  der 
Kejgel  mter  Znpnnnelegniifder  Kooatante  tfiOl)  an  erfiaigen  hat; 
bei  IMtgan  mit  weniger  ata  w  m  kam  eventuell  die  Konatante  780 


Fir  BahnkrllBininngeB  unter  50  m  Ualbtnesser  ist  die  An- 
rirdiiung  rou  ObarawgabOiKOB  nit  Bttckaiebt  auf  die  daaeibst  in 
IVi'irudit   IcamaMBoe  cemgen  Fahiigeediwindigkeil  nicht  er> 


fonleilii-h. 

.\U  U(-  iun  haehiiittlii  he  Neitfuiifj  der  für  ■!)••  l.t  ieluntfs- 
UUligkeit  der  liaiiM  iu«ß(ielH>nd>in  SiP'ckeu  wird       pru  .Miil"  febt- 

geaelct. 

Für  die  lierechnuug  der  'rragkonsiroktioneo  der  uHVuen 
Unterbanobjekte  aind  ata  VeckebiafaalHtnng  »Q«  lange  Moter- 
wagen  mit  eiaen  Aebagewicbte  von  7<B  t  and  nit  eineoi  Acha- 
atande  Ton  :i-0  m  /ugrtinde  zu  legen. 

Der  Uberbau  i»!  mit  finlzijaenicbweilen  im  Systeme  des 
achwebenden  SluUes  mit  Fluß!>t<ihl»chienen  Tun  in!nde...teiiA  k;/ 
Noraial(;ew  ieht  per  laufenden  Meter  autzufüliren. 

I>iu  Inanxpriii  hnnhmo  der  Schienen  darf  in  keinem  Falle 
VKOkg  per  Quailriilzeiillrneter  der  QuerrclinittsdSehe  Uber.~tei|^en. 

Dio  Schwellen  inübsen  —  intufern  ilies-lf.en  nicht  deich- 

zeitig  zur  Auflagerunj;  der  Slruuizufübruiif;^-..  Iiifiic  di  n  — 

mindcfilenü  I  s  m  Lünf^e,  14cni  obere,  2<ieM  uiilere  liruite  und 
.Uaai  Ilüho  besitzen. 

Tannen-  und  Fichtenholz  bind  von  der  Verwendung  für 
SebwaUen  aberhanpt  anageaehb>»t.en  und  iat  betreffe  der  fÄr  die 
liebwellea  an  verwendenden  noUg:ittuiiKen  reehtaeittg  die  Geneh- 
nigoag  dea  k.  k.  Etaenbahnminint<  rium^  einzuholen. 

Ikna  den  Beatimmungen  bexüglicli  der  elektrotecb- 
niitehen  Einrichtung  der  Hahn  enlneliiiien  wir  fol>;x"nde-: 

Die  in  den  Kuiit"<  rlcit\iiij;eii  vim  verN'  liiedenen  tjueriichiiitt- 
dächen  in  Quadratmilliuieter  EultsMj<en  BatriebaatroourtArken  In 
Ampere»  anierliagen  ■aehalelienden  lleprenmngent 
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Für  Zh  :m1^>'Iiw  crl.'  ist  ;,'eiudliiii;;  zu  iiitcr|ii]lierHii. 

h  ii  Ii  r  i>e  t  r  I  e  b    in  1 1 1  L*  1  n  hitt'i  (niüde^tMns  aii/UNcliatl\'n : 
3  zwei8ebsi(;e  Motorwsceii  mit  _'  M      r  ii\iiii  initiilfihleii^  ie 
i'/b' Leigtungafilbigkeit,  mit  einem  Fanaung&rauMjr  für  miiideotens 

M  Peraonen  (SitaiAtae)} 

6  awaiadiuge  Ajibtngewagen  mit  einem  Fu»t)iing»niuine 
für  unndeatena  40  Personen  (BitMltlM); 

8  aweiacfasige  gedeckte  GMarwagen  von  6 1  TcagAUgkeit; 

:l  zwciarhid(!e  otfene  Ollterwagen  von  bl  Tragi Khigkett ; 

1  Montagewagen; 

1  Schneepflug  mit  Salzstreuer,  (snf.  rn  die  .Mutorwagen  nicht 
bereite  damit  au^gerüftet  sind. 

-Alle  Fabrbetrieli.-iiiiltel  hsbcn  derart  krSl'ligi'  llati  ibremsen 
zu  erliaitcii,  i|;iU  ■ii.'f.e  letzleren  :ill.jiii  ln'i  ciinT  Gcüchw indi}:keil 
von  l2A->«  pro  .Stunde  den  Slill«tand  der  Fahrlielricbsniilti  l  auf 
10m  Länge  bewirken  können. 

Fcnier  niuS  es  möglich  sein,  mitlola  nur  sweier  Grifle  die 
WifkttBgen  der  elaktiiaekeB  Breiaaa  wid  dar  HandlMinae  an  ver> 
einigeo,  um  auf  diese  Weia*  den  Wagen  fiut  angaublleklldi  Ua 
zum  Gleiten  bramaon  zu  kOnaeiti  Dundt  diea  aoeli  bei  ungflnstigeu 
Scbieneninataade  eimCgIiellt  wM,  ist  eine  gat  wirkende  Sand* 
Btrennng  einanriehlea  nnd  iat  Ihr  enlipredrande  Sanddepeta  Unga 
der  Streelra  vermanrgca. 

r  fj,.j.,rn 

Klektrisch«  Linie  Kaku-ifalTa  der  Bada|»«8ter  Htrattea- 
bakn.  Die  Kinwohner  von  Rj'ikoüfalva  strelmn  seit  Jahrea  danach, 
daS  die  KCbAnjraer  Linie  der  Budapeator  StraSenbahn  bia  nach 
Bikoaftlva  varUngert  werde.  Dar  Biftllung  dieaea  Waaachae 
atebt  (wie  w!r  Aea  aelnae  l/tit  aatndenten  Oetegenbeit  fbndea) 
hiofi  der  Üinstand  Im  Wojfo,  daß  die  neue  Linie  den  Militär- 
iibuntfsplati  in  zwei  Teile  schneiden  svnrde,  wogegen  die  Militiir- 
bebörde  Einspruch  erhob.  Ilm  nun  die  Frage  endlich  einer  erwOnseh 
ten  Lösun);  zuzuführen,  hat  der  Ma{;istrat  der  Ilanpt-  und  Residenz- 
stadt Budapest  l'oschlossen :  eine  ^^etnifchfo  Kf>mmi»»inn  rti  pnlsen 
den,  welche  di«  .Vuf^rabe  hat.  im  Euiveruchmen  mit  den  \'crlretein 
der  Militärbehörde  einen  geeigneten  neuen  ('bungsplatz  zu  suchen. 


GtoBcbäftliche  uud  ünanzielle  Nachrichten. 

lU'cheBHchartaberlcht  der  Soprener  Stadtbahn*)  fllr  daa 
Jahr  1902.  Im  Jahre  VM!  betrug  die  Anzahl  der  geleisteten 
Fahrten  Kta.ffli;  (im  Vorjahre  ttliJ  it.'Üti,  welche  -iS-J.mH  ;28<».'i66 
Wau"*nkil(>miiti  r  Tnirilcklofrten.  neftinlort  wnrdon  4.*<li.'.'"itt  i.'kai.lUjSi 
rer.-.nicii.  Diircli-clinitdicli  .•iitt";dleii  .luf  einen  Taj;;  -'^i  284-88} 
Falirti'ii,  77,')  ;7ii.'>  Wiifj.nkiloioeter,  l'dtü  iH'ii)  Personen  und 
174-;i;i  r:'0s7i  K  Kinnuhme;  auf  eine  Person  l>131  i(>l:?H)  K 
Kinnahinc;  auf  eine  l-'ahrt  4'1>14  ^6' 17)  Peraonen  und  U'4iU>  it>-(i7j  K 
Einnabni%  anf  einen  WagenkilanatarO-a»  (0448>K  r 
UieBilnaa  adiHeft  mit  folgenden  Aacaben:  Aktii 
stand  8984-57»  Wei^aptere  LHS.iniO,  Depcwiten  24.000,  Voirtte 
4638*88,  Bankonta  (Ben  nnd  Au.iritstung  der  elaktriaehen  EiaeB- 
Iwhni  S<>7..^7"•44,  zusammen  t^(>.'>.4d4'iM  K;  Pasairnm:  Aktien- 
kapital 7'."i<HK>,  lMvei«lition><re.'.ierve  2ß.H,'>7'67,  Abschreibung!* 
reaerve  iVN«!  \ l;tii  •  tdiriin'r-'reperve  2"i;>4,  Steuerreaerve  Ht*»t>41, 
Kautionen  J,  '-I'h;  llnter^'lölziinKxfiincU  l.'Hih.'.  Krcililoren 
ti".»-.' 2H,  Keiiigi-»imi  \iiA\'Jl,  zunamineii  stk'i  t.'tl  ^il  K.  I>ie 
Hetriebsreelinunj;  whließt  mit:  Kinnahmen  •> l.'J^i;)  l"!.  Aii-irubcii 
i^t.772i»H,  Überschuß  4*i(»;i7  K.  Hiezu  den  VortrsK  vom  Vorjahre 
mit  1000  K,  verbleibt  zurVerfapunv  14>;<>97  K,  von  welchen 
'2-32  K  der  Invaelitionsreservo  zugewendet  und  der  verbleibende 

i4iw-i>&r' 


Die  Vateriandlacbe  Bektrlxitita-AktlrngeeelUchaft  in 

UndapeHt  schließt  ihre  Ende  19US  abgeschlossene  ortte  betriebe- 
periodc  mit  einem  Reingewinn  von  ^S^Ü  K  ab,  welches  Ergebni» 
eine  3'U4'>.uige  Verzinsung  des  mit  KlU.OOt*  K  festgestellten  nu- 
miiiellen  Akticnknpitales,  ln  /w  .  iue  1 1  1  .tf -,i(.'.'  Verzinsung  der 
tat->Äobl eil  »Miipt'Ziililten  l'r'i'i'i  K  .-i  ift.  l>ii-  liruttoeinnahmen 
stellten  sich  auf  14&.4d<>  K,  die  Hetriebsau&gaben  auf  llfi<.V78  oad 
•>OsiliH  itt  TaavlMr  BaaiMi 
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die  AtwchreilxiDgen  «iil  '^JHä  K.  Diu  Biltnx  ftlhrt  fulgpndc 
I'iMlen  an:  Aktivum:  KaMiutlaiid  2.'i07,  Kaiitiunen  4<M>'(t,  v<-r- 
?rl>i«'i1vii«  Inx-Ktttitiunvn  in  SxBiile»  und  Sfhuld  der  ilorlij;«'n  Bi-- 
tri(Oi.sleitunj{  ;^i  i>|l),  lliireaudiirirlitiiii;;  in  Kudupvi-t  'ilin<,  (irrtn- 
diiri|:>ki>«trii  V.fJ'.i,  im  vurhin»'in  pi'Z«lil(t<  Foiut-  und  lTnf«llv»T- 
Hirh>'riiii|{»|>rl(iiiii'n  und  Quarticrixcldcr  SM,  Mn(criHlienw<>rt  '_')>.< >:'>3, 
Didiitiirvn  M.)'i'i-J,  zusnniinnn  lti>.'<H4  K.  I'nstivuni:  tl.n<;o- 
zahUi-s  Akticnkapitnl  '»»»,(,1  :)0.**J0,  Krcililoron  77.i'>4r>,  R.  inu.-winn 
.Ttail  K.  zuBUinmon  I10.HH4  K.  .V. 

Regelnnif  de«  clcktrotechnltichcn  (lewcrb«8.  Diu  uiiga- 
rlsrlie  lliuidt'UhRlIo  hiil  an  den  Hnndvl»tiiini»lt<r  eint>  Kin)^ltc> 
;;i-rirht»r,  in  welcher  dioifHw  mit  RacksicliC  auf  die  unf;«'remdU«n 
VorliiUtnii!»»  de»  vloktruU'chtiisehon  (Jeworlnje  und  Haiidel.i  und 
auf  «onati^e  da«  Fach  stark  si-hlldi;;i>ndc  Nachtoil«,  die  Kittt«  v»r- 
liriiiKt:  Die  llcr^tollunj;  und  Vvrvrondunf;  r|t>r  ularkt-n  und 
!«rliwiu;h<'n  elnktri^cbon  Slröin«  müpi-  den  niiidemvn  Anfurdunin- 
^■11  «."nttiirovlivnd,  Biiwic  dies  der  dorn  Ki-ichsrate  in  Oftterroivh 
ti<*r«'itit  vor^elt>);to  (ioHvtzentn'urf  lH<zwockr,  im  l<');ii>laturiM'lieii 
We;;o  ^cre(;elt  worden.  Itis  dahin  i^ollte  im  Verortinun^KW-rfro 
vurtiosurtrt  werden,  daß  dio  äicberboitavurächrif'cn  für  dii-  eluk- 
trisehon  Muiiticrun;;en  im  (ranzen  Lande  einheitlich  bvfol;;!  »Orden. 

.V. 

TemeaTiirer  elektriKehe  Stadtbahn.  I>)u  Muni«i|>iuin  der 
ki'ln.  FreiHtadt  Tcniesvar  hat  in  seinur  letzten  (>oneralver»anindunt; 
den  Ankaut  der  Stäek  im  Besitze  der  Kisenltahn- Verkidiri-' 

aktiengeaelUchaft  betindlichen  Aktien  der  TemesTi'irvr  elektriwben 
Stadtliahn  lH<»chl(>!i«en,  womit  die  VorstndtlicbunK  di-g  genannten 
l'nternehmena  sichergestellt  erMcbeinl.  Der  Ueeh  n  u  n  t^xa  I» 
.1  c  h  I  II  0  d  e  r  T  enies  vare  r  eloktriscbon  Stad  tli  ahn  für 
dna  Jahr  VMKi,  zeijtt  folcendeB  Itild:  Aktivuni:  BabnkOrpur  und 
KctrieliKausrUxtun^c  L*,<>!'iJ  WH»,  im  I'(irtefeuille  liegende  eigene 
Wertpiipiere  »«I.i«"!,  Matt- riaivurrllte  J.'i.hT I  I«:.  Kassjisland  und 
Spureinla^en  (K*.4*i'.l'-(r>,  Duliitoron  !.'>  !•),  zusammen 
3,<»!<7.3fi7-74  K.  Hassivum:  Aktien  im  ITnilaufi 7336 St.)  1.4<>7.t»H), 
i;etilKtu  \itM  St.)  UMl.MU,  PrioritlUobliKationen  im  Umlauf 
(.'lO.»!  St..  1,1)1!». 4»l>,  getilgte  {Xi  St.  10.r.lll»,  inajrenaml  Anlage- 
kapitjd  -.'.''»'.Kt.eiXt  K;  uneiii^elü.-te  Aktien  Mi,  Dividondeiirilvkstand 
'»'.•3.  Kautionen  23111,  Pen-ionsfond  4<j.31.'>  r)li,  verschiedene  Kescr 
von  i,<  •nlentliclie,  Invo.ititiona-,  Spezial-  und  Wert  vorm  inderuiiK*- 


reterve)  2v>4.ir.7'1)3,  Kreditoren  MH't  lK,  KeiuKewInn  !)1,'J259&, 
zusammen  3,<»'.>7.;W7  74  K.  Das  Uowinn  und  Verlust- 
konto schließt  mit  folffenden  l'o.-len  ab:  lk'lrieli.<ieinnahinen 
3l't«.W4'<"ii',  Kini'eneinnnhinpn  Us^tM-J,  /.usiiininen  331.t>44-44,  hiezu 
Vortrag  vom  Vorjahre  lil.«X<010.  ini<(;e»amt  341.7iv4-.'>4;  IV- 
lriel>saus^ben  It)ii.!Ni7'lii».  Steuern  und  Abpaben  ;U.«;iUi-;Hl,  Ein- 
löKuni;  <ler  aniortisicrlon  l'riorilSt«iddi^ntionen  ;IM4II),  Zinsen  der 
i'riuritüten  4<i.(>44.  Iteiii^owinn  '.•l.'-'-.'r»  iifi,  ins«"«aint  :M1.7a4 '»4  K. 

M. 

KrchenM'haftMbrrlcht    der    Kuda|»(>Mt*rnifrebnnic  elek> 
IrUrbe    Straßenbahn  •  AktlenKeNellarhart  ftr  11M»2.    Die  Ihv 

trieli.Keinnahmeii  liiiben  H7.7IS  (H,  die  Aus|;al>nn  hin(;e^en  ^ri.Ull'.'dlK 
betrafen,  so  daU  ein  I  liersi-hutl  von  t>2.7< >*>'-'>4  K  sich  erf;ab.  Mit 
Kinrecbnuiig  des  riiertrageü  vom  Vorjahr«»  in  der  Ilöho  von 
lL'.<<l»«'7l'  K,  stehen  also  7,').3l.Vl'l!  K  zur  Verfiipun;;,  von  welchem 
Betra);«  fUi'  Kapital-Tiljrung  71*1^1  abgo-<ehlapen,  ein  (jewiiin 
von  )>H.lir>'J(>  K  vi-rbleibt.  Von  diesem  Uewinno  wurden  als 
Dividende  nach  KUH  Aktien  izu  je  11  K  3».„i  4^  7<IH  und  als 
Tantiemen  der  Iiirektion  und  des  Aufsicbtaralos  •it.'iil  K  vor- 
W'eiidet,  der  UeHt  mit  I3.j'i7 '-'*!  K  aber  auf  neue  Hcchnnn^  vor- 
ßetraf(en  Murde.  Die  Bilanz  si-blioßl  fni^ond:  Aktivum. 
Itiiliiiliiiu  und  .VuHrüatun;;  l,<>:KI 'J1M>-72,  iioi-h  nicht  begi-bene 
Aktien  Hn.lUN),  Barrest  de-i  Baukontos  Wi  'JH,  Debitoren  )M.I  Ifi  L**'i. 
zusammen  2,.'>l<i.l  ir>'2ii  K;  I' assi  v  u  in.  Aktienkapital  2,44H-(MNI 
^'etilgt  14.(NN» ,  C  ew  inn  tiai I.tlN!  K;  z us a m nie n  2,61G.11.'> 'iH  K. 
Wir  wollen  noch  hervorheben,  dalS  in  den  Bahnbau-  nnd  Aum- 
rUstunKsbetrag  von  I,<i.'«l.^lG'7'2  K  nur  der  ursprtinffliche  Wert 
der  Bahn  nnd  die  Kosten  der  Umstaltuuß  auf  olektriscben  Betrieb 
enthalten  »ind,  «Uhrend  die  Korkten  der  Umstaltunf;  der  Met;yurer 
Linie  auf  «lektriM-hen  Betrieb  und  die  Kosten  der  Verllini;urun); 
diHüBr  IJnie,  al.s  auch  der  CJeleiRereijelungen  noch  nicht  vorrechnet 
worden.  Die  letjiteruAbnten  IIcrstelluii;;en  wurden  zwar  schon 
kollnudiert.  jedoch  ist  das  die.sbezh)>liche  Elaborat  noch  nicht 
Kenehinifit.  Nach  erhaltener  Uenchmi(;an;r  «ollen  dio  Koston  im 
\Ve)(e  der  ltei;ebung  der  noch  erliegenden  Aktien  gedeckt  werden. 


Sehlnfi  der  Itcdsktion:  1&.  September  1908. 


FOr  die  Knlaktiim  TenunwortUdi :  Uailmilian  Ziuoer. 
KommlaioaaTsrlif  b«i  8pt*lba|<n  A  Scharloh,  Wien. —  Alleiuln« 

Droek  «tn  R.  Hp 


—  9elb«tTerlag  (Im  Klcklroir<;hniiich«n  Vanin««  in  Wien. 

Insaralan- Aufgab ma  b«l  Radolf  U  o  •  •  a,  Wian  und  ia  dan  FUlaleo. 

las  A  Co.,  Wlan. 
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KO.nOTAU  in  Itölimcii 


triHfm  »IM 


nahdosen  Mannesnianoröhrfn 


StuUUlirkaa  Ir  1. 


(Direct««  Waltprodnet 
ana  dem  maaaiTeD 

Sublbloek) 


Haste  für  8tromznrührung   und  Ue- 

leachtnnir, 
Stromzanihran^sratheB  anelektrisrhen 

8lra89enbahuwa^eB, 
Bigaal-llMte  (Semaforenmaste), 


Boffenlit-htinaste    mit  Au9le|r«^ni  und 

IjuHsiirmirunpr« 
TeIpgrnphi>nHtiingen    und  Telephon- 

stan^pn, 

Dampflritunf^H-  u.allesonstlgenRöhren. 


Prci$lutcn,  KottenvorameMäge  und  Infnrmatumni  auf  WuMch  koilmloi. 


Technikum  Elektra 
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E.  g    Wi'kit.  tun  t.  Einj.  Fral 
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St.  Louis-Ausstellung. 

Si.  ljn«i»  SU  retMO,  wttii*rlii  ein«  KUk- 
irliitUv-Ftrmft  Aiit  der  AiuBlftlltin^  in 
TrnrT>tvn.    B»tmt*M»m  «lUrmi««  Kl&>Mi. 


Zu».  11.275  Pferdekralte  I 
In  Betrieb  u.  Ausführung. 


Billigste  Betriebskraft. 

SYSTEM  PINTSCH 

<  SAUGGAS-KRAFTANLAGEN  - 


JULIUS  PINTSCH 

Maschinen-  und  Gasapparate-Fabrik 

hw^t.iMiBmiü»'ji    WIEN,  IV.  Sciiielfmühigasse 


Kabelfabrik 
Actien-Gesellschaft 

(vormals  OTTO  BONDY) 

WIEIV  XlU/2.  und  PRE88BIJR0 


Gummi- 


Fabrik 


Hart  und  Weichgummifabrikate 


für  elektrische  Zwecke. 


LeitnugsmatBrialien  Ar  elektrisohe 

LtcM-,  ICfa(t->  Teleilfalett-  u.  Teleton- 

xxxxxxxx  Anlai^en.  xxxxxxxx 


Bleikabel 


für  KocIispsiiBaDK« 


Akkuuiulatoreokaslcn  Paiaj^imunislreilei 


Jias/üäraug  kompleiier  Siabeimt%e, 
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Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

Organ  des  Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien. 
Heft  8«.  WIBir,  S7.  September  190«.  XXL  Jalusuig. 


der  SedaktioH:  Ein  yacMdruck  mu  dtm  rtdaktionrUm  Tnl*  der  StSitAri/t  tat  mar 

,Z.  f.  ff.,  Wim"  und  hri  <>ri</inalnrtH'ln  ährrdifs  nur  mit  Otnehmiißing  dtr  h'fJuklion  guiatM. 

Ihr  h'insi-ndiiri.!  n.»  Ol  it/inalarlxtlrn  mriin.ieht  und  irrt  titn  dtffelbrn  nacJi  dtm  i«  der  liedaktiontordmaig  futgiactzten 
'lart/t  hononerS.  IHe  Anzahl  dtr  com  Autor  rrtni.  jineümcklen  tifparatabdrilcli;  urkhe  tum  Srlbstkogltnyrtisr  brrtthnfi  imdtii, 
uvIU  Bleu  am  Manutkrifilt  btlcannlfftgtb*»  irtnlftt. 

INHALT: 


Htnm  IWtMhritt»  im  HmcUumImul  Vtm  Hufi»  S*idl*r 
(SoUni)  GAS 

Di«  ElcVtrntwIinlk  «jf  dof  AtIg?em«»fiM'n  !>enfiM?h«ii  AuMt«!- 


Klein*  llitt«iianK«n. 

RfttVrnt«  ri69 

AuHlltiidifclip  l'atent«  M4 

A  ungerührte  und  projektiert«  Anla|^n  M4 
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NMMre  Fortschritte  im  MaschiiuinlMui. 
Voa         MMcr  in  Wita. 

(gchlufii. 
fluxmiuirlilBpn. 

Der  Wi'ttbitwi'fb  Äwisehi'ii  ilii!M>n  und  den  Dampf- 
UlMcliinen  beansprucht  dus  <;r<ilite  IntiTcsüc  Loui'bt- 
^ai  findet  xnm  Motorbi'trieb  wubl  bei  kb-inrna 
Lei»tttllg«n  des  gewerblichen  HetriebcN,  zur  Stroiii- 
erzeugVDg  im  größeren  Umfiuige  jedoeb  nur  sehr  be- 
srhrünktc  Verwendung. 

Viin  grul-or  Wichtiglteit  für  elektri«i  he  Anltt^ycn 
bingegen  iiind  die  Furtacbhtto  in  der  Kraftgaaerzeugong 
Vlld  Verwendung  in  Motoren,  sowie  die  Ambilavng 
TQO  Giebtt^'A-imLisohinen. 

Die    K  r  II  1 1 II  «  a  n  1  a  g  e  n    ennüglieben  ficrziMt 

bupteftchLi  li  llu^>  KokH  nnl  Antbnieit  ein  Oa»  von 
Bxkn  12U0--13UU  WE  m  «iragen  nnd  dureb  den 
Motaw  nmnittelbar  in  Arbeit  anixniietB«ii. 

Sie  beatehe.n  im  allf^cincincn  zuriJli'h*t  au't  ciTteiti 
(ienerator,  in  welchem  da«  Hrennmaterial  unter  Zu- 
ftabrnng  der  benötigten  Lnft-  und  Wasserdainprmenge 
Teigaat.  Das  Om  wird  naeh  Paaneren  der  Vorlage 
dorob  Serabber,  eTentnell  aaeh  dmrdi  Sttgeaponniniger 
nujc.hanisrb  <;ereinigt,  gelangt  in  eine  (nagbMSke  oad 
vun  dort  zur  Gaamaschine. 

Die  Lnftanfnbr  erfolgt  in  Drnekgaaanlagen 

(DnwMonga»)  dnrob  Dampf  von  zirka  8  Atro.  bis  6  Atm. 
Spannung,  welcher  in  einem  separat  gefeuerten  Kenacl 
erzeugt  wird.  I)iet»er  Dampf  ininebt  sieb  in  einem 
DampfstrahlgcblAso  mit  Luft;  diceca  Oemisch  wird 
unter  den  Rost  des  Qeneraton  gefUnrt 

Hei  S  a  u  gga  8  a  n  1  ag  e  n  .k.iujt'  t!' r  M^ttor  die 
jeweilig  crtorderliche  Gusnienge  durch  <iie  iieiuigungs- 
einrichtung  direkt  aus  dem  (ienerutor.  Kine  GhMgloeke 
ist  bei  diesen  Anlagen  nicht  nutwendig. 

Zvr  Dampferfleugung  wird  die  WRrme  der  ab- 
siebenden Generatorgas«'  Ij*  nUi/t 

Die  ßestrebangen  sind  dahin  gerichtet,  das  aus 
Stein-  ond  ßraunkiAle  in  Gtonemtoreo  erwngt«  Knf^aa 

gleichfalln  in  M'itoren  verwenden  «ti  kfinnen. 

Die  i)ez.ü^'lii  iii  n  Linricbtunfj'  n  iinterRcbnidcn  sieli 
von  den  Anfbracit-  und  JvokskraftgasanliL'rii  liau])t- 
•Scblicb  durch  vermehrte  KeiDigiingHVorrichtunge.n.  j 


U.  a.  bat  die  Deutzer  GaHtnut4ironfabrik  einen 
liraunkoblenvergaMT  koHttniiert,  *)  bei  ireteliem  daa 
Gas  aus  dem  Qaaenen|[9r  ntnaelut  in  einen  Slaob- 
ftnger  gelangt,  daann  einett  Wiaefaeir  vad  einen  Kon- 
densator pa8»4iert,  nm  aolilieBIieh  in  den  QaebebAlter 

geleitet  /.u  wi;rden. 

I)ie  Gaserzeugung'  erfnrdi-rt  teiln  das  Einlil.isen 
von  Luft  und  Dampf,  teil»  von  Luft  allein,  je  nach 
der  Kuhlenbeschaflenbeit. 

Zufolge  der  Teerbeatandteile  des  Gases  ist  eine 
▼ennebrte  Veranreinignng  der  Motoren  zu  erwarten; 
auf  diesen  Umstand  ist  bei  der  Konstruktion  der 
VentilstoplItUebsen  und  anderer  Einzelheiten  Hüek«iebt 
geaoni  iiH-ii  wdrdcii. 

Von  Intnresüe  sind  auch  die  Ergebnisse,  welche 
die  Deutzer  Qasmotorenfabrik  mit  einer  10  PS  Bmam- 
kohlengaBaaloge  ersielt  hat.  **) 

Bei  Verwendang  von  «teiennlbrktaeher  Braun- 
kohle mit  einem  Heizwert  von  3S0O  WH.'k-^  ergab  »icb 
eine  Gasmenge  von  'J '2  lu^jkg  Kohle,  der  Ueiawert  des 
Gases  mit  IMtK)  WF.  in^  und  ein  Koblenverbrsndi  ttm 
1  hl  pro  PS  eff.  und  Std. 

Uraunkolile  aus  Uriihl  von  1TT<|  \\'K!.;i  ergab 
eine  Onsmenge  vun  1  13  w^/Xy  bei  UUO  \\  Eim^  Ueia- 
wert, derKoblenverbraneh  betrag  S-S  Itgvin  PSeit.  itnd  Std. 

Das.  u-.u-h  Monds  Verfahren***),  aus  minder- 
wertiger Klr  inkt  hle  von  RTSfi  H  A'  <// biTgesU^Ute  Kraft- 
gaa  (Mondgasi  Ix-sit/t  nach  H  u  in  pli  re  v  i  i  finen  Heiz- 
wert von  1370  WKjm^  und  liefert  1  obiger,  feuchter 
Koble  »89iN>  Osfc 

Die  Möglichkeit,  Gichtgase  in  Gasmn  >  hippti 
zur  Arbeitsleistung  und  somit  aueb  zur  Stromer/ruLjuii^ 
verwerten  zu  können,  ist  vun  wi  ittra;^'t'iuli  r  Bedeutung. 

Bewinders  erbellt  dies  aus  lUr  Krwagung,  daU 
hiedurch  in  Hottenwerken  der.  an  verschiedenen,  raum- 
licb  entfernten  Arbeitatellen  vorhandene  Krailbedarf 
mittelst  e1«ktrisdier  Obertragnng  von  der  Zentrale  bu«« 
b«'i  .'Uli  *  i  st  rr  liiziertea  Siromerseugvngakoeten  gedeckt 

werden  kann. 


*)  ,i&eitschrifl  das  Vcreinw  deutadier  Ingenisar«*',  IWS, 
&  14»!  and  830. 

•*)  i^Sattwiuift  dia  VeralaM  dsalsehsr  lagMÜMM^,  ItOS^ 

S.  1491. 

•**)  „Zettachrift  das  7snins*  dealsdwr  Ingeni«ir««,  1901, 

S.  l.V.fS. 

t   .(;riiiiillH|(ini  <1«r  Tii>-<>ri<>  niul  des  Bsoes  der  WtomS- 
k^lftlnascbiDe^  Von  M asi I  Kwing.  8.  117. 
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(überdies  ist  es  möglich,  eine  Reihe  von  Arbeits- 
verrichtaDg<en,  die  bisher  teils  mittels  Dunpfkrsft  oder 
Druckwasser,  teils  von  ilud  aas  besorgt  wurden,  in 
die  xontrnle  Kraftanlage  einzubezieheii. 

Iv  i  t  durch  entsprechende  Beinigungseinrich- 
tun^^'t  n  ^^inngen.  die  Giehtgane  von  den  Staubteilen 
derart  zu  befri  ii,  dal'  diu  Verwendoiig  iB  Gan- 
maschinen  anstandslos  urtulfjeu  kann.  •) 

S<>  2,  B.  gelang  es  mittels  Theisens  Zentrifugal- 
(jlut<reinigungsverfahren  HochofcngaH  bis  auf  einen 
Staubgehalt  von  0004  ^  in  1  zu  reinigen  **).  Eine 
Angabe  Uber  den  Betnbeit^gnid  vor  Eintritt  in  den 
Apftamt  fehlt  leider. 

Zur  StnubabBundenug  worden  08  1—1 1  Wmmt 
per  1  f»-'  Ga«  bemitigt. 

Die  Temperatur  des  eintretenden  Kühlwassers 
betrug  IT)"  C.  diejenige  des  austretenden  Wassers  50"  C. 

Die  Temperatur  der  Hochofengase  war  bei  Ein- 
tritt in  den  Beiniger  l4i¥>—ieOP  a  «ad  b«i  Anatritt  30 '  C. 

Eine  Oannenge  von  170  in  1  Hinnte,  benötigte 
aur  Reinigung  einen  ArbeilM  lufwand  vuii  50  l'S. 

Die  Maschinen  für  Hetriob  mit  (Jichtgas 
einerseits  und  für  K  r  a  f  t  ga  s  ve  r  w  e  n  d  u  ng  anderer- 
seit«  weisen  unterriMander  im  allgemeinen  wenig  kon- 
atruktive  Verschiedenheiten  auf. 

Zn  arwflgen  iikiedooh,  dafl  die  Spanamkmt  im 
G«»T«rlnmne1i  bei  Kraftgasbetrieb  natorgemiß  viel 

mehr  geboten  ist.  als  hri  Vorwendung  von  Hnrhofcn^^iis. 

I\0ck8i<"htli(h  der  Arbeitsweise  sind  die  tiiis- 
iiiiis(  liiiu  ii  in  iiiclireri'  Gruppen  zu  teilen.  Hiiupttdw  h- 
lich  sind  die,  im  folgenden  erörterten  Systeme  be- 
»erkenaweri 

Die  V 1  e  r  t  a  k  t  m  a  8  c  h  i  n  e. 

Heim  Vorwärtsgang  des  Kolbens  wird  Ga«  und 
Luft  angesaugt;  beim  Uttckwartsgang  komprimiert  der 
Kolben  dieaee  Oemisob,  welebea  in  der  raekwftrtigen 
Kolbratotlage  entznnden  wird. 

Der  Entzündung  fo\<;t  der  Arbeitshub  bei  jrleich- 
zeitiger  Kxpansiui).  Heim  neuerlichen  Kolbenrückf^an«; 
werden  die  verbrannten  Gase  ausgestoßen. 

Es  entAlUt  sonach  auf  je  zwei  Umdrehungen  der 
Knibel  eüt  Arbeitahab  dea  KolbenB. 

Die  Zweitaktmaschine. 
Das  Ansaugen  von  Qas  und  Luft  wird  nicht  durch 
den  Arbeitakolben,  wie  beim  Viertakt,  besorgt,  sondern 
eigene  Pampen  acbalFea  Left  und  Gm  in  deo  Arbeita- 

cylinder. 

Die  .Arbeitsweise  ist  bei  den  bezüglichen  Kon- 
struktionen von  Körting  und  anderen  im  Allge- 
meinen die  folgende: 

Nach  in  der  Totlage  erfolgter  Entallnduag  dea 
Oasgemisohea  verrfcbte«  der  Kolben  den  Arbeitahnb, 
vor  Vollendung  de-*:-  lln  üiu  rstrcift  der  Kulbeii  .\us- 
strömöirnungen.  dureli  wi  lelie  dii-  veibruimlen  Güsu  /.u 
entweichen  beginnen.  Gleiehzeiti;;  werden  Gas  und 
Luft  durch  eine  oder  mehrere  Uilfspumpen  in  den 
Cylinder  gedrückt. 

Dnreh  die  eingeleitete  Koibenrflckbewegnng,  sowie 
dnreli  das  frische  Gasgemiaeh  werden  die  Verorennungs- 
produkte  fr/iiizlicli  aus  dem  Cvliiuler  tjcdr.'Uifjl  und 
derselbe  gründlich  gereinigt.  Nach  L'berdecken  der 
AmattOmwnangen  Terdielitet  der  Arbeitakolben  bei 

-I  .stLilil  »imI  Ki^^ti' ,  i!i<v.>,  s.  ifitw  Baitrige  ler  Prall»  ^ 

(iielitgiutreiuiguQg  ?an  U.  Osann. 

•*)  „Htafal  und  Eisen«  IMM,  a  «71. 


KLEKTROTECHNIK.  Nr.  3:i. 

[    seinen)  weiteren  HUcklaut"  das  Luft-   und  Gasgemisch. 

In  der  Totlage  erf<tlgt  die  Zündung. 
!  Die  gleiche  .Arbeitsweise   Ittlit  sich  konstruktiv 

i  verschiedenartig  erreichen. 

Bei  jeder  Kurbel  Umdrehung  findet  ein  Arbeitahab 
i  des  Kolbens  statt. 

I  Eine  eigenartige  Konstruktion  doa  Zweitaktmoton 

rnhrt  von  Uechelbft  u  ser  *)  her. 

Diese  Maschine  besitzt  zwei  Kolben,  welolie  aieh 
in  einem  Cylinder  gegeoainnig  bewogen. 
!         Der  vordere  Koib«  wirkt  mittda  Hnbataage  am 

mittleren  Kurbelkr^ipf.  wahrend  der  hintere  Kolben 
mittels  Traver.ie.  zweier  seitlicher  Vorbindungs-  und 
Hubstangen  zwei  Kurbelkrupte  bi-t;itigt,  welche  um 
180"  gegen  den  ersten  Kropf  verset/.t  sind.  Die  Haupt- 
welle ist  .sonach  dreimal  gekröpft. 

Verbrennnngaluit  und  -Qaa  werden  durch  Pumpen 
dem  Arbeitaeylinder  angefahrt 

Wenn  sich  beide  K  Iben  in  der  inneren  Totlage 
befinden,  erfolgt  die  Zündung  des  verdichteten  Luft- 
und  Gasgemisclii  ^  l':  ide  KuUicti  veiri;  htr:i  IUI  ent- 
gegengesetzten Heu  eguugSÄinne  den  .\rbeit;<l]ul).  Vor 
Vollendung  desselben  Uberfkhrt  der  vordere  K<dl>en 
AuastrOmaehlitae,  wahrend  unmittelber  darauf  der  rück- 
wärtige Kolben  annaehat  Schlitze  Bllbet,  am  Reinigungs- 
luft von  geringer  Spannung  eintreten  zu  lassen,  welche 
die  VerbrennungsrQckstJinde  vollstnndig  ausbhut. 

Im  Weiterlauf  vor  EIiiti-;tt  'm  die  Totlage  öffnet 
der  rückwärtige  Kolben  einen  dritten  Öchlitzkrauz, 
durch  welchen  Gas,  besw.  Gaa-  ood  Loftgemiaeh  in  den 
Cylinder  gelanct 

Bei  der  Kolbeiiradcbew«gang  werden  die  Schlitxe 
wieder  geschlossen   und  daa  Gemisch  awiachen  den 
j   K(dbcn   verdiclitet.    In   der   innersten  Kolhenstelliing 
erfolgt  die  Ent/.llndimg  de«  Gemische.. 

Die  Maschine  wird  vollständig  durch  die  Arbeits- 
kolben gesteuert,  beritat  alao  keine  SteaanngBue,  wie 
Schieber,  Ventile  etoi 

Die  doppeltwirkend«  Viertaktmaaehine 
der  Deutzer  G asmotorenfabrik  witd  dweh 
1   Ventile  gesteuert  **) 

Die  doppeltwirkende  Zweitaktmaaohine 
I  von  Karting.^**) 

Der  Cylinder  hat  im  mittleren  Qneraebnitt  sebHta- 
ftlrmigc  nH'nungen.  die  vom  lang  gebiiufen.  mit 
Dichtungsrinfren  versehenen  Kolben  vor  Erreichung 
der  beiden  T  ll  tLTi  ii  bcider8eit;u  iitH  rfahren  werden 

Luft  und  Gas  werden  durch  zwei  doppeltwirkende 
Pumpen,  welche  mit  Kidbenschiebersteuerung  verseben 
aind)  angesaugt  und  in  den  Cylinder  gedrflokt  Die 
UtBohnng  erfolgt  unmittelbar  vor  den  EinlafSventilen, 
welche  jeder  Cvlindcrseile  Gas  und  I^uft  zuführen 

ReiindeC  si<di  der  Kolben  in  einer  der  Totla;^n  i;. 
so  erfolgt  die  Z  niiliiiii,';  der  Arbeitsbub  begitint.  Vr.r 
Beendigung  desselben  werden  die  Schlitsöffnungen  bluU 
gelegt,  dnroh  welehe  die  Verbvennangaprodokte  ent- 
weichen. 

Dieee  werden  gflnzlioh  dureb  die  Lnft  aa^blaaen, 

«■(•Iclf,  zufolge  einer  entsprechenden  Einrichtung  der 
Liidepiunpen,  zuerst  durch  da.s  noch  vor  Hubendc  ge- 
i'itfnete  Ventil  eintritt. 

Erst  nach  Ausblasen  der  VerbrennungsrUckstilnde 
gelangt  daa  Gaa-  nnd  Lufkgemiaeb  in  den  Cylinder, 


•)  „Suhl  und  KiMA«,  190S,  .H.  ina. 
••)  ,8taU  tmd  Bisen",  1909^  8.  IIW. 
*••}  „Stahl  uBd  ESieB«,  IMS;  8. 1174 
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welobea  nach  Schlatt  des  Einlaßvenliles  wahrend  des 
KolbenrBokganges  verdiebtet  wird.  Im  Totpunkt  wird 
dieses  Gemisch  pnf'/dn'let  und  der  Arbeitshub  beginnt. 

John  CocktTill  in  Scrainp  und  die  Gas- 
motoren-Fabrik  Deutz  bauen  liebst  den  ein- 
fach wirkenden  Mitscliini'n  dnppeltwirkende  Viertakt- 
maachincD. 

Einfache  Viertaktmawihinea  geben  gewöhnlich 
als  grROte  Leistung  zirka  900  PS  pro  I  Cylinder, 

C  or  k  e  r  il  1  hat  bis  liOO  /'.s',  dir-  Mii.schinenbauge8«l]Mlukft 
Nürnberg  750  l'S  ]>n>  1  Cylinder  ausgeführt. 

P-tihufs  Kr/ioliiii;;  griUWirer  Leistung  und  Olpich- 
fürmigkeit  des  Ganges  kj>nni-n  inehrt-re  ein  fache  Mu- 
■ehinen  znsaniniongebaut  wenlen. 

Diee  erfolgt  derart,  dafl  die  beiden  CSylinder, 
beiderseitB  Tom  Wellennlittel  angeordnet,  einander 
gcgenillier-Htchcn.  T>i"  r'yliri(lerac.hse  ist  gemein.-vcbjift- 
lich.  die  Ilubstungi'U  greifen  an  diMn.«elben  Kurboi- 
a^fen  an.  (G  e  g  e  n  i  w  i  1 1  i  n  g.) 

Diese  Anordnung  kann  auch  an  swei  VVellen- 
krOpfen  in  gleicher  Weixe  durebgebildet  werden,  so 
da0  dann  vier  einfaebe  Maaehinen  an  einer  gemein- 
•ebaftKeben  Hanptwelle  wirken.  (Doppelgegen- 
iwilling.) 

Zwei  einfache  Maschinen  k'-nnen  aneh  dadurch 
zuaammengebaut  werden.  daLi  sie.  sfleieligerichtet.  an  je 
einem  Kurbelkropf  derselben  Ilauptwelle  wirken. 
(Zwilling.) 

Einaiweige  TandemmaaehineB  weisen  beatglicb 
der  Qbiekfibnui^Emt  keine  Vortdie  auf;  di»  Zwillings- 
tiadeaMMiidBing  ist  venuiebea. 

Der  Umfang,  welchen  der  GrnllgasmaKehinenbau 
erlitn^t  hat.  IfilH  .^ich  erin«KHcn  an  der  groüen  Zahl 
erster  1  innen,  welche  dl«  Fabrikation  dieaet  Maaohiiien 
aufg'  iii  iiiiiien  haben. 

In  einer  bezagliohanZusanunenstellung vonHerbevt 
A.  üumphrey*)  aipd  n.  a.  folgende  Firmaa  ge- 
nannt: 

."^  i  in  |)  1  •■  K  in  n  .1  0  !i  i  n  c        iciett'    Anun yme  Ji>hn 
Cückeriii,  Seraing,  RicliHrdsuns,    VVctttgarth  Ä  Co.   Li-  I 
mited.  Middlesbrough.  Schneider  ä  Co..  Creusot.  Ma- 
8ohinanfabriks-A.-G.  rorm.  Breitfeld,  Daaök  &  Co.,  Prag 
n.  a.  m. 

Körtingmaschine.  Gebrüder  Körting,  KOr- 
tingsdorf  bei  Hannover.  Maschinenbau-A.-G.  früher 
Gehr.  Klein.  Dahlbruch.  Hanicl  »'v  Lueg,  Dusacldorf, 
Grafenberg.  Ganz  &  Co,  Maschinenfabr.  A.-(i.  Huda- 
pe«t.  Siegener  Maschincnbau-A.-G.  vorm.  .\.  u.  11. 
OeebelbAnaer,  Siegen.  Acticngcadlschaft  der  Masebinen- 
&briken  Ton  ÜMber.  Wyas  ft  Co.,  Zflrieb.  Madwr  A 
Platt  Limited,  Salford  Iron  worktt.  Mancbeatar  IL  a.  m. 

Oechelhauser  Maschine  Deutsche  Kraft- 
gaiigoaellMe)iaft,  Berlin.  Rerlin-Anli.'iltisehe  Uaadiinen- 
oan-AirU.,  Desaan.  A.  Borsii^  TegeL  Siegener  Ma- 
sehineoban-A.-0.  rorm.  A.  A  H.  OMkelhlnaer,  Siegen. 
Maschinenfabriks-A.-G.  Andritr.  h«i  Qras.  Ma-schinen- 
fabrik  L.  Lang,  Budapest.  Russische  Elektrotechnische 
Werke  Siemens  &  Halske  A.-G-,  St.  Pefersbiirg  u.  a.  m. 

Ferner  sind  als  Erbauer  eigener  Konstruktionen 
ohne  Angabe  der  Lizenznehmer  genannt:  Oasmotoreh- 
fabrik  Deutz,  Ki'tln.  , Premier"  Gas  Engine  Company, 
Sandiacre,  Nottingham.  Crossley  Brotbcrs,  Opensbaw 
Manchester.  Tbe  British  Westinghoose  Mannfacturing 
Co.,  London.  Tbe  Westingbonse  Macbine  and  Mann- 

*)  .Ksghwsriag",  UEZIV^  &  «?. 


facturing  Company,  East  Pittsbnig,  U.  S.  A.  Tbe  Snow 
Steam  Pump  Works,  Bnffalo,  Kew-Tork,  U.  S.  A.  8o- 

cMtA  Gt^ndrale  des  Industries  Eciinoniii|iiffi,  Paris 
(Charon  Maschine).  Compagnie  de  Five.«  Lille.  Lille 
(Letiiinbe  Maschine).  .sVhw ,  izi  i  K.'  l.r  Mascliinenfibrik, 
Winterthur.  Vereinigt«  Maschinenfabrik  Augaburg  und 
Maschinenbau-GeseUaebaft  Nllnberg.  Lonta  Soest  &  Oo^ 
Reisholz,  Dosseldorf. 

Interesse  bieten  ancb  OrOfle  nnd  Zahl  der  Ans- 
ftlbrangen  einiger  der  Torstehend  genannten  Firmen.  *) 

Ans  der  verhflUnismftlWg  groUen  Zahl  von,  fUr 
Dynamuantrieb  verwendeten  Maschinen  ist  zu  ftehlieL'.en, 
dalt  aueh  die  Regulierung  den  betreffenden  An- 
forderungen entspricht. 

Auch  das  Parallclschalton  bietet  keine  Schwierig- 
keit und  sind  im  folgenden  einige  Anlagen  angegeben, 
in  welchen  die  Ton  Gasmaaehinen  betriebenen  Geoeift- 
toreo  parallel  arbdtan. 

Blektriaehe  Centrale  der  Stadt  Basel.**) 

3  Gasmaschinen  a  .'$00  /'S  und  1  Maschine  h  350  l'S, 
geliefert  v<m  der  Gasmntorenfabrik  Deutz,  zweicylindrig, 
direkt  gekuppelt  mit  Dynamo.s.  Parallellaut 

Das  Gas  wird  in  einw  Kraitgaaanlage-  aas  An- 
tbraeit  erzeugt. 

Friedenshütte  bei  Morgenrot.***)  Zwei 
Viertaktmaschinen  k  ^iM'^  l'S  nnd  zwei  Viertaktiua- 
aehinen  ä  L'OO  f.S",  gtdiefert  von  der  (Jaimotorenfabrik 
Deutz,  direkt  gekuppelt  mit  Dreiphasongeneratoren, 
betrieben  dnreb  HocJiofbngas.  Fkralleltanf. 

Gutehoffnungshfltte  Oherhaosen.  f) 
Sechs  Viertaktmaschinen  k  60.  300,  &00,  ÖOO  PS,  ge^ 
liefert  von  der  Gasmotorenmirik  Dent^  direkt  ge- 

kup|M'U  mit  Dynamos. 

Ein  KOrting'scher  Zweitaktmotor.  r>00  l'S;  ein 
KOrting'seher  Zweitaktmotor,  ÖOO  FS,  im  Bau  (1903), 
Parallellauf  beabsichtigt. 

Oberdies  zwei  Gasmaschinen  b  85  P8  and  3n  PS 
com  Antrieb  der  ErregermasehineD  nnd  fjtr  die  Er- 
zeugunr;  v^n  Drucklntt  mm  Anlaaien.  Zam  Betrieb 
dient  liochofengas. 

Iloerder  Bergwerks-  and  HflttenTerein. 
Zwei  viereylindrige,  in  QegWMwiHlagiwwdaMg  ge» 
bante,  1000  PS  VTertaktmaaehinen,  geliefert  von  der 

Gasmotorenfabrik  Deutz,  direkt  gelcuppclt  mit  den 
Dynamos.  Parallellauf.  Femer  drei  Üechelbiluser-Ma- 
schinen  h  600  PS;  gleichfalls  Parallellauf,  ff) 

Jalienbatte.ttt)  Drei  einiaobwirkendo  Zwillingn- 
uaadkinen  k  SOO  PS^  geliefert  von  Körting,  direkt  ge- 
kuppelt mit  Dreiphasengeneratoren.  Parallellauf 

Stuhl  werk  Kladno  (Böhmen),  iji  Eine  dop- 
pelte T  iMileinmaschinc  mit  vier  einfach  wirkenden 
Cyiindern.  {Bauart  Coekerillj,  geliefert  von  d«r  Ma^ 
Bchincnfabriks-A.-(r.  vormals  Breitfeld,  Danik  &  Oo. 
in  Prag,  direkt  gekuppelt  mit  einem  Dreiphaaeingane<- 
rator.  Pantlldlanf  mit  vwm  Dampfdynamoe. 

Ilsederhütte.  ä<i;)  Zu  i':  ( )reh<'lhJUiser-Zwillinga- 
maschinen  h  1000  {'S.  gekuiijielt  mit  Dynamoa;  Kraft- 

•i  „Kngineering",  lA.XIV-,  S.  87«.  H.  A.  UumphMijr. 
••)  „Engineering",  LX.MV.,  S.  4«). 

+)  „SSsSssbritt  des  VersinsB  dsotsohsr  Lwcaisan",  IWB, 

a  117?. 

tt)  „EngfaMsrii«',  LXXIV.,  8.  6S0. 
ttt)  JEnginMriag",  LXXIV.,  S.  Ii21. 
ß  jBBäaMriitf',  LXXin,  &  7«1. 
H)  Jmü  ■adltosn'',  190^  8.  SM. 
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MaachiuBii  Ober  ÜÜÜ  ^^'EinselnleisCung,  abf^eliefort  oder  in  Arboil  bofiadlictu 


LaltlMg  PS 


Firi 


.,Siiii|>lox'*-M»s^-biiiu  iIi-T  Sh'I'  Ii-  .1  - 1  'ni  ki'riU-Si'nlii 
Kiiriinp-M«»i-hiiio,  Kurliii;;  umi  Lizvuznehiunr 

I i;i>.iniilc'n<nfabrik  Poutz  

„UochoLhIlusar"  ■  MiUHshioe,    L)«utache    KrAft^'w»  -  üetielUchaft  und 


fluov  Blmiii  Pup  Wuki  Balhlii^  Nmr-York,  U.  S.  A.  .  .  .  . 


Obertngttng  iiu  Walsirerk  Peine.  FOr  Parallelscbaltung 
liettimmt 

Rodcut un{j,  wolclu'  tlie  GcnMratnr'^.i.'sinasi.  hincn 
für  die  Industrie  erhingen,  erhollt  u.  a.  huh  dtn  Hifon- 
ni«tt>rial-Verbrauehsziffern. 

Sweh  Angabeo  von  Frufestor  liaail  *)  garaatieren: 
KSrting  bd  MMäliiwii»  tob  4ßPS  aafWtrt* 

0  7  k(j  Koks  |iru  1  P8  eflUctiT  und  1  Stvnde  (emiolit 
aber  O  -ib    O-b  kg). 

.Hkodain  Pilaen  und  Vc  inigtellaaehinen- 
fabrik  Nürnberg  und  AugMburp 

05— 06Ay  Kok»  .  .  .  prcp  1  l'S  eti.  und  1  .Stunde. 
Q4—0-ölüf  Anthraeit     .     ^    1  /'.S   _  ^1 

Znm  Vergli-ich  sei  bemerkt,  daÜ  a.  B.  die  hoch- 
OtEonomiache  HoilUDampranlage  (FktontSehmidt)  der 
Hemn  G.  A.  Preibisch  in  Dittersbach  bei 
Priedland**)  geliefert  von  der  Maschinenbau-Aktien- 

^'esellfichaft  vnrin.  F?  r  c  i  t  f  o  1  d,  Dant'^k  i*^  Co.,  Prag, 
bei  einer  Gesamileistung  von  3U9  PH  indiziert,  für  1  I'li 
indiziert,  stündlich  0*644  KoUe  vaa  6451  Kalorien 
Heizwert  beui'itigt. 

Die  DampfeintrittsapaantlOg  betrag  .    .    .   9*94  Atm. 

Dampfeintrittstemperatnr   328o  0. 

Der  Speisewaaaerverbrauch  pro   1  PS  ind.  und 

1  StUndf  wurde  <Tiiiitt''lt  mit  4-.'^r> /.»;. 

Unter  Zu^rmidclc;^unp  den  durch  Vcrnuchp  be- 
■tinimti  n  N iit/etTektew  1^7'^  (j)  ergibt  sicli.  für  i  inen  Heiz- 
wert vim  TüUO  Kah>rien  umgerevimet,  der  K  ihlcnvur- 
branch  pro  1  PS  eflektir  aiid  1  Stunde  mit  01.3  ky. 

Mui  Bteht  ana  dieaer  aueMliert»  Rechnung  im 
Vergleieb  ni't  den  Garantien  der  Gaamotorfabrikcn  ftlr 

wesr  ntÜ  Ii  kirim  IT  T.^•ist uniren.  weK'b' ^ref;l)irliclier  Kun- 
kurrent  der  iJainpfinuschinc  in  der  Krat'lgH.Htnu.Hchine 
entstanden  ist.  Mit  frn  l'ctTi  Interrs^e  mtlMscn  daher  die 
Verbrauchsergcbnis.se  j,'rii|'.rr  Krattanlagen  weiter  ver- 
folgt werden. 

VerbreaBaaKtkrartnia^chineii  mit  flUüNtf^n  Ureanstoffea. 

Die  wiebtigstc  Neuerung  auf  diesem  Qebiete,  der 
Dieaelmotor,  iat  bereite  ao  aablreich  in  der  Lite- 
ratur behandelt  daB  bter  von  einer  weiteren  Erörterung 
abgfcachen  worden  kuiin. 

Das-selbe  gilt  aueh  vom  R  »i  n  k  i  m  o  t  o  r. 

t^ber  interessante  N'ersnehc  an  denielbeo  be- 
richtigt Professor  .Schi  in  11  n  i'  k.***) 


kraftiiiaii' SiiiK'ii".  \'iin  MuNil-F.M 


und  dM  Ilaui-s  der  Waniio- 
♦)  ^Zeitüehrift  (iur  l)«rii|ilkftsoluiiterBnpliiiiigft-  uml  V<t- 


■idwrBng^>;pHellachaft  in  Wiun''!  l'MMX 
*•*)    „Zeitaobrii't   dvs  V'eroiaoa 
1908,  &  91. 
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Besonder»  mnß  auf  die  Erfahrungen  bei  Verwen- 
dung' viin  S|iiritii!*  iiIs  Rrcnnstoff  im  R/uikimi  t  r  und  in 
Motoren  anderer  geeigneter  Bauart  hingewiesen  werden. 
Für  landwirtschaftliche  Industrien,  welche  auch  .Spiritus 
eraeugcn,kSnnenBich  biedurcb  unter  Unutanden  gflnatige 
Bedingungen  fllr  elektriaehe  Betriebaaalagen  ergeben. 


Die  geringen  StroaiWMiigangakoBten  bei  Ver» 
Wendung  tob  WaaaerkrAften,  sowie  die  WSg- 

liebkeit  der  elektrischen  Kraftübertragung  bewirken, 
dali  der  .VusnUtzung  von  Gefallen  in  WasserlBufen  die 
größte  Aufmerksamkeit  zugewendet  wird. 

Die  .\nf(>rderungen,  welche  hiebei  an  die  Was  sc  r- 
motorcn  gestellt  werden,  haben  auf  deren  konstruk- 
tive Üarebbildung  einen  fördernden  Einäuii  auagettbt. 
In  enrter  Linie  eraeheineD  wegen  ikrer  vorsan^olien 
Eigenschaften  die  Tnrbinen  nm  Antrieb  der  Gene- 
ratoren geeignet,  und  ist  vielfaob  anfblge  der  erreieb- 
baren,  hüberen  Unnin  liungszahl  eine  direkte  Kuppelung 
«der  wenigstens  euie  i-infache  T'^hersetzung  möglich. 

Die  Eignung  der  verschiedenen  Turbinenkonatruk- 
ttonen  hangt  in  erster  Linie  ab  von  der  Regulierting«- 
fahigkeit  bei  piMaliehen  Belaatongsandcrungen,  sf>wie 
von  der  Anpaasungafahigkeit  an  die  Grefallsverande- 
rungen.  Die  jenen  entsprechende  LeistungsÄnderung  der 
Turlüi:!'  iiiiili  sell)sttätig,  durch  einen  Regler  bei  inilnru 
vnr  sieh  gehen  und  laUssen  die  zugehürigen  üeschwin- 
digkeitsschwankuni;;en  den  Bedingungen  entapfeeben^ 
wehhe  der  elektrische  Betrieb  stellt. 

Der  letztere  hat  sonach  vor  allem  eine  besondere 
Durchbildung  der  ReguUernngseinrichtnngen  von  Tur- 
binen und  der  dazu  gehörigen  Apparate  aur  Folge  ge- 
!nlif  I  >a  es  unnii'iglieh  ist,  in  Reglern  bei  Oesehwindig- 
keitsiinderungen  diejenige  Stellkraft  zu  erzeugen,  welche 
die  unmittelbare  Beliltigung  der  Turbinenbeaufsehlagung 
erfordert,  müssen  indirekte  Reglereinrichtungen  ver- 
wendet werden. 

Bei  dieaen  hat  der  Begier  lediglieh  die  Btnaebal- 
tung,  hezw.  Ausschaltung  von  KUBeren  Kräften  au  Ter- 

nniut.-'en.  welch  letztere  ilie  Leistung  di  r  Tuihine  vcr- 
iliHlcrn.  Man  verwendet  hie/u  von  der  Mutur welle  be- 
tätigte Vorgelegewellen,  oder  Wasserdruck,  sowie  auch 
elektrischen  .Strom;  demnach  unteraeheidet  man  Begler- 
eiurichtuugcn  tnit  m  e chanisehenf  h ydraaliachen 
und  elektriaeben  Servomotor. 

Ohne  an^  die  einaelnen,  allgemein  bekannten  kon- 
struktiven Lösungen  der  ersten  zwei  Gruppen*)  nfther 
chcn.   muß   iniinerhin    betont  wertfen.    dali  die 


omzugci 


*)  U.  a.:  JU«r  Turbinenbau  auf  der  Weltsusstellnng  in 
Paris  1900',  van  Fmümsot  Baiekel. 
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Regelung  bei  stark  wecliselnder  Beluatuiig  des  elt'k- 
trisehen  Betriebe-*  t;anz  IjcsuniliTen  AntVr<l(  riin;:cii  l»-- 
zttglich  Riwchh«^it.  VerlulÜichkcnt,  Ht^triobssiclierheit  und 
MDach  möglichster  Einlai-hheit  entsprechen  muri. 

Unter  weiterer  Lk>r(lcksicbtigung  der  notwendigen, 
groflen  Stellkmltf  »ind  eine  Reibe  von  Begeleinneh> 
tongCD  für  elektrischen  Betrieb  nicht  vcrwMtdbar, 
welche  boi  mechanischer  Kraftübertragung  immerhin 
gute  BetriebsergebnisHe  der  Turbine  eriiv 'u^ln  ln-ii 

Den  besten  Erfolg  bat  man  bisher  mit  hydrau- 
liücben  Regelvorriehtungeu  erzielt.  Die  bezüglichen  Kr- 
l^ebniue  aind  ala  geradezu  hervorragend  zu  bezeichnen 
nad  «talieo  denjenigen  bei  Dampfmuehinm  beater  Bau- 
art nicht  nach. 

Die  einschlngigen  Konstniktionen  sind  meiatena 
fiufacli;  cntwcdci-  wir  l  i-in  kleiner 'IVil  de-  .\ iif>rlilag- 
wiiäsers  als  DruckllUsMgkeit  verwendet  ■uh  rabi  r  kt.uimt 
Dnickol  zur  Anwendung.  Wenn  aueh  im  letzteren  Fall 
Olpumpen  iiuftreftellt  werden  inU.ssen.  ist  dttch  mit  UUck- 
aient  aut  die  leicht  mögliche  Ruinhaltung  des  Mea 
dieser  Anordnung  im  allgemeinen  der  Vorzui;  einso- 
rftnmen. 

Die  hvdnuili'ifhcn  Regeleinrichtungen  haben  jeduch 
den  Niichteil  \  erhaltniMiuatiig  hoher  Ansühatfungitkuslen, 
^vir.  I  Mondei-s  bu  Anlagen  kleiimraD  Umfimges  nnaa- 
genehin  auf  lallt. 

Man  ist  daher  bestrebt,  Koniitraktionen  zu  er- 
aiunea,  welche  bei  weaendieb  anringeren  Uurstcllunga- 
kottea  dieaelbeo  tecbniacben  Vorzüge  aofweieen,  wie 
der  hydraulische  Servomotor. 

In  dieser  Hinsicht  bietet  der  hydromei-haiiische 
n  i  V  e  r«  a  1"  -  Reg  u  1  a  t  o  r  von  Macher,  Wyse 
Co.  in  Zürich  besunderew  Interesse,*) 

Bei  dieaem  erfolgt  die  Drehung  der  Turbinen- 
regnlierwelle,  anarttckbar,  mittels  Zahnrllder  durch  den 
Reg'lenntrieb  von  der  Hsuptwelle  au«.  Die  Ein-  und 
AiisrUcknng  wird  durch  zwei  Paar  zwischengeschaltcte 
Kapselrftder  ermriglicht.  welche  im  Beharrangasustand 
d.is  im  H<'glergehause  bßfindliebedmokiose  öl  auaaagen 
und  wieder  zurUckfi'irdern. 

Der  Regler  versperrt  bei  einer  Ge.Kchwindlgkeit»- 
zunahme  durch  Hehi-leinwirkung  die  AustiubOifnung  de.n 
bezüglichen  Kapselradcrpaares,  »o  dal)  dieaee  unter 
Druck  zu  arbeiten  hat  Durch  diesen  Widwrtuid  findet 
eine  Kraftschaltnng  der  bezOglieben  swei  Kapaeirtder 
.statt,  ihr  Geliinise  wird  durch  die  Reglerspindel  mit- 
gedreht und  dadurch  auch  du-  Turljinen-Reguliei welle 
beeinÜulU. 

Durch  die  eingeleitete  ßegelbewegung  wird,  zu- 
folge der  ^Rückführung"  der  Kraftschlui'i  bei  beliebiger 
Pendellage  wieder  gelOat^  aonaeh  die  Regelung  ab- 
gestellt. 

Bei  dieser  Vorrichtung  dient  die  Flll->igkfit  nur 
zum  KraftschluL'i;  es  Hin<l  daher  weder  natiirlichcr 
Wasserdruck  noch  besondere  Pumpen  zur  Kr/ciig\mg 
von  DruckflUsftigkeit  nötig,  was  eine  wesentliche  \'er- 
einlschnng  zur  PVdge  hat.  Die  Anordnung  des  Api>H- 
nttes  ermöglicht  auch  seinen  Einbau  in  bereite  be- 
stehende Anlamn. 

Die  Rege! Vorrichtung  von  M.  Minetti.  M  ü  b  1- 
h  aus  eil  i.  i!^.,  D.  R.  P.  Nr,  riT.tHiS,  zeigt  eine  Verein- 
•iichuug  des  hydraulischen  Servnin^itiirs.  Zwei  l'iiinjien 
.-»äugen  die  Flüssigkeit  aus  <l»in  Heh  Uter  und  drtlcken 
dieselbe  durch  die  beiden  Cylindcrräunie  vor  und  hinter 
dem  Kolben  des  Servomotors,  durch  Kanüle  und  durch 

*)  PrvfeMor  K.  Keieh«l:  „Der  Turbiii«nh«u  «ul'd«r  Welt- 
awetsllung  in  Paris  1900",  &  4R. 


I  ein  Sfeucrungsventil  in  den  Behnltor  zurück.  Dieser  be- 
ciniluüt  die  Durchstnjm((UerM  liuitte  der  K.iiifllo  und  so- 
nach ilen  Fltissigkeit.saustriti  aus  beiden  Cylinderraumen. 

Wenn  sich  das  Ventil  in  der  Mitudstellung  be- 
findet, sind  die  Ausstriimötfnungen  und  daher  auch  die 
DrUcko  auf  den  Kolljeo  des  Hervumntors  beiderseits 
gleieh;  durch  Verstellun|f  des  Ventils  werden  die  Ana- 

I  trittsqnersobnitte  ftar  beide  Cyltnderrftnme  ungleich  und 
d.-iher  eneh  die  FlUs»igkcitsprftg«ungen  zu  beiden  Seiten 
des  Arbeitakölbens.  Dieser  bewegt  sich  zufolge  dea 
Überdruckfls  und  beeinflußt  den  Ztäuit  der  motorischen 
äubstanz. 

Das  Regulierventil,  welches  ein  Pendelregler  mittels 
Ghwt&nge  einstellt,  wird  durch  eine  Rückführung  in  die 
Hittellage  bei  beliebiger  Pendellage  gebracht 

Bei  Vrrwctuluug  von  K;i|>  '  1«  erkpumpcm  kwMH  die 
bes<diriebene  Uegcleinrichtung  niumsparena  angeordnet 
werden. 

Der  Thury-iiegler,*j  welcher  von  der  Com- 

Cagnie  de  Tlndustrie  ^leetriqu«  de  Qendve  gebaut  wird, 
ietet  als  elektrische  RegeldArichtung  Interesse.  Der- 
selbe ersetzt  die  gebrauchliohen  Zeutrifugalrcgler  uud 
beeiiiiluiit  ehi-iiKo  wie  diese  den  Steucnebiebcr  eines 

hvdnuilisehen  Servomotors. 

N.  Popoff  verwendet  bei  seiner  elektrischen 
Regel  Vorrichtung  D.  K.  P,  jir,  130007,  einen  Zimtrifugal- 
nendelregler,  weleher  einen  Rontnktbügel  verstellt.  Glo- 

Ianf,'t  letzterer  au«  der  Mittcllago  in  eine  der  beiden 
Greiizstellungen,  so  wird  durch  Kontakt  der  bezügliche 
Stromkri'is  geschlossen  und  durch  eine  elektrische 
Uilfsmaachine  die  I^eiatung  des  Motors  (der  Turbine) 
beeinriulit 

Die  Kontakte  künnen  verschiedenen  Pendellagen 

entsprechend  eingestellt  werden. 

Durch  das  Zusammenwirken  von  Elektrotechnik 
und  Masehinenben  aind  flir  die  Verwendung  des 
elektriaehen  Strom ea  eine  Reihe  von  Qebieten 
erweitert  worden. 

Die  Durchbildung  derclektrischen  Fr)rdermaschinen. 
die  Konstruktion  von  Pumpen  mit  hoher  Tonrenzahl 
und  dadurch  die  UUgliohkeit,  dieselben  direkt  mit  den 
Aatriebsrootoren  zu  kuppeln,  hat  Air  die  Anwendung 

der  Elektri/.if.ll  im  Rerghau  die  grr.dte  liedeutting. 

In  ganz  beaunderem  Matie  hat  über  der  lleliezcug- 
bau  und  die  DoTCbbildoilg  VOn  Verlude-Einricbtungen 
durch  das  Zusammengehen  mit  der  £lektrotechnik  ge- 
wonnen. 

Die  umstflndlichon  Transmissionsanlagen  zum  An- 
trieb von  Hebevorrichtungen,  auch  in  vielen  Fftllen  die 
h \  dr  uil  Mr:ii  11  Kinrichtungen,  erscht  inen  durch  die  ejek- 
tri.sohe  Kraltubertragung  verdrangt  und  gestattet  letztere 
zweckmftUige,  einfache  Losungen  bei  groOer  Kraft- 
UistoBg  UM  gewQnsebter  Geschwindigkeit 

Bs  würde  weit  Uber  den  Rahmen  der  vorliegenden 
.\usfllhriini.'en  reichen,  diese  ausgedehnten  Gebiete  ilcr 
StromverNveiiiliiiii;  in  entsprechender  Weise  zu  erörtern 
und  kann  hier  nur  ,uif  die  einschlflgige  l-'nclditeratur, 
u.  a.  auf  die  Berichte  lllx-r  die  Ausstellung.'  in  Dtl-iscl- 
dorf  Verwiesen  werden. 

Es  l&Ut  sich  nicht  verkennen,  daß  der  bedeutende 
Fortschritt,  der  fn  allen  Zweigen  des  Hasebinenbaues 
zu  verzeichnen  i-t,  vielfa  -Vi  i  f  Grund  der  Anforde- 
rungen, welche  die  KlektiMicchiiik  gestellt  hat,  i-rfulgte; 

*)    -Zeitschrift    des    Vereinm    d«atsdier  InK<uueure' 
1906,  8.  78. 
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«nhrend  nr.ilfr-  rsfit.s  ilic  lefztero  in  der  Erweiterung 
ihres  Aiiwi  n<liui^rs^'(_'liit_'te^  dnrcli  <ifii  aufstrabnidcil 
Maschinenbau  bedeutend  gefiirdert  wird. 


Die  Elektrotechnik    auf  der  Allgemeinen  Deutschen 
Ausstellung  fUr  Gewerbe,  Industrie  und  Landwirtschaft 
in  Aussig. 

AnlUlich  f'Piiit'n  :Miillliri|^i>ii  ItHütnridi'H  hat  der  Ana»iuer 
(»ewerbevensin  in  Autsig  ii.  K.  piii>»  Aua-tolliing  tilr  (JewerD«, 
luiluttric  uml  LaiiHwii i-i  (i:if<,  viTliutidfii  mit  «•iiM'iii  \V«'tt(.tr>'it 
tTir  KrtiixluiiiiPii  ii.'i'l  N.'i.li<'iti  ii  vcrai -t:i  uili  li'  ■m  rvirhi"? 
Bild    ilor   inili!«'ri<  l  .  II    und    fipwprlilichi'ii     I  ftti^ikoil    Di  uIm-K- 

Die  Au>Mellutig«ulgvk((<  «ind  in  :.t>  liruppon  eingeteilt,  j 
d(«  in  einer  K«ihe  von  Pavillon*  und  HaHm  anUngiBbraclit  sind. 
Unier  diesen  nimmt  die  Induntrinhall«,   die  lieraita  nuf  der 
DUMeldorfer  Aneetellnng  in  vergangcaeD  Jtlkn  lu  wirkangs- 
Toller  Geltnng:  )^ikomm«>n  int,  d«n  er*(pn  Plitts  ein.  Dor  uicbtii;« 

Eiitniihau   ist    in   <\v'A  S.  |iit?>  '•(»  m   lM:\iit'  c'^teilt  Itttd  !)•- 

di-clit  ein«"  H..'l.  .■it-.in  Ii.-  v  ii  Ain>ii  i>."  An  Umlit'  M:»lie  komml  Ihr 
dii'  ln>nttchliartii  MiinluiM  nlinK' ,  ili-'  <'Mi''  ( ;<'?iMmtlilripH  von  rn. 
I.'ii)  m  erreicht  und  v '  ri  di  r  i';n  ^.-r  -L.  i  IVil  für  din  Kr/t-uicung 
der  fipktrifchi'ii  Knrr^i''  i'iiiL"  riiiiinl  i-i.  «i'li'hc  das  Au-stplluiipd- 
K"lih  "  mit  I.liht  uml  Kr;itl  wi:  lu'l  /.ii  Ii' ;'  l  "iiii;;*-  und 
lIluininalioni^Mi'cki'n  «liuiU'n  i--».  lidXi  Ltiuld»ni|jt'ii  und  lüU  Uogen- 
lsmp«n,  zum  Antrieb  tob  PempM  Hod  •nderea  HwcUnM  flSMo- 
lorpn  mit  inügcsamt  245  PS. 

Die  elektriachen  Generatoren,  Motoren  und  ApMnte  ' 
rtthren  teils  von  dem  Weizer  RIektrizitItkwerk  Pranx  ' 
Piohler  &  Coup,  in  Weiz  iSipicnnark),  teil«  von  der 
Aktiengesellschaft  SAcb s i s c h e  Elektriaitltswerkc 
vorm  Ptlt^  f  h  III  an  n  &  roni  (t.  in  Dresden  her  ;  dl^.  Vfrloilunjr«- 
ntdi));e,  Mjaio  die  I hfI  ill  il iu!l  ili  r  « ichf ijiatcn  Aii--l-  Kunij^ohjt'kt«:' 
wurdi-'.  mit  .\iifnahiin-  •iiiiiriT  kloinnr  ln-lii!liUhiiii-ii.  miu  der 
letztort'ti  Firm«  «lltin  l"  »iir(.'r 

l>ie  Erzciijfunj^sanlii^"  uinfHUl  liinf  <ien''riitor?.i>lz(>.  I>fr 
gr(>Blo  nnter  ihnvn  besteht  au»  einer  31)0  tS  Compound  Daiiipf- 
niaavhine  mit  Kondensation  von  P.  Kinghof  Ter  In  rra>;. 
welcher  mittels  Seile»  eine  Ilreileiter  ■  Gleicnetrommwchine  der 
Weiter  ElektrisitStHwerke  Frans  Pichler  &  Comp, 
so  130  A'ir  lici  iftHi  Touren/Min.  nnd  f>in«ii  I)rt>li<<tn>iii((fn«ratur 
derselben  Firm«  von  !'H)KH'  bei  WM)  Touren  nntroilit.  Die  Gleivh- 
ülrommn&ohiiii»  *  i,'i'>t  twiirlien  dfii  KollektorMlrsten  HO  1',  die 
'^pannunK  dpr  A  uU-  uleitcr  doE  DroilciterneLz<-<.  AiiUit  di-r  jie- 
»dhnlichcn  .\nk.'i  h  ;i  kliiiif.'  iht  aof  «lern  Anker  norli  i4nn  Hilts- 
wickiunc  von  liülln  r  \V iniiiir t -i:<lil  ;iiit'j.'  l'racht,  deren  Knden  hii 
zwei  diauii'triilv  l'unklc  d<jr  llauptwit-klung  augest-hloHeeu  «indi 
die  Mitte  der  Hilfswicklung  führt  zu  einem  Schleifring,  der 
isoliert  auf  der  Achse  sitzt.  Die  beiden  AuSenleiter  dee  Drei- 
hitemetsve  »ind  mit  den  KollektorbOrstesi,  dar  Mbtalleiter  mit 
der  anf  dem  Schleifring  anliegenden  KOrst*  v«irlMad«a. 

Die  IliirKnickluug  ist  in  der  Form  'Mner,  mitlcln  Srhaldune 
hergostelllcn  (ileichslruni^tatorwicklun^'  anitgef&hrt,  weli-lio  hh 
Kwei  St<.|!<-n  nufjci-M'hnitti-n  i»!.  Dii-  ~f»  i'rhulti.ni'n  huideti  HiUlVn 
«ind  in  der  lH*kannten  \Vt.ii»f  (regi-nciiHiiidiT  jifwliftltet.  DiT 
Vprliindu(ii,"-|iunkt  ln.idor  IlSlfli-tt  li<-|if  um  Sihieifrint;«-.  Ite- 
somierü  Kr.n.Tkt'ii.-»  ■•!  ti'  l>rl:iiU  ■i.r  A  u-.rii|jriirii.'  an  d<<r  .Ma-H'liiiie 
«ind  im  allgemeiiieu  dif  t.lntiv  kJ-umn  1  JinHii^iniien  und  I 
ringes  Q«wicht  fttr  die  l^ei^itnn«;.  { 

Dia  Maichine  wiegt  »amt  drei  Lagen  komplett  3!l.')0  kg. 
Dm  ganta  HmpwIirddUM«  iit  m»  8tak)gd  haiytatlt,  die  Pol- 
adiuhe  sind  famelliert  nnd  an  daa  kraianmaan  Stalil^iiApol- 
kenii-ri  v'ii  inni  n  aii^ctrlirauht.  Die  Wirbelstroraverluste  in  den 
Poll-  IiiiIh'ti  ^m.'I  dadurch  trotz  dor  groben  Nutang  des  Ankers 
ver^i'h«  Indcnd    K''ring     l>ie    M>iwl)ini'    hesitjt    drei    Kollektor-  ' 
i-fL'ineiitv  pro  Ankernul;   tri't/'l'iii  ist  ein  Funken  am  Kolli-ktor  ' 
nittit  zu  lietni-rken.    Der  Ankurkürpvr  itelbst  be«iizt  keine  Uan-  i 
dne^n.  sondern  •■•<  fiin<l  rliu  HuUn  dsroh  ringe»clt)aK«na  iaa|wlg- 
nirte  lliilzkeiU-  )(i-9i'hU>it>en.  ' 

Die  Maüchine  arbeitet  mit  Knhlenhiiraten,  die  La^er  be- 
aittoo  Itingsciimierunu  in  üblicher  Ausführung.  Hit  ROckiticht 
«oT  dan  jpaSaa  Saibng  wuida  aa  der  Seiieckaiba  ein  diitlea 
(AuSaif)  Caiiw  angeordnet  Dar  Wirkungsgrad  der  MaaeUaa  ba- 
trog  rund  9i%. 

Dar  Drall8lr<imfj>'tieratyr  liefert  Urehi-triini  von  ÖW)  K  rer- 
k.'tteter   !»jiannnn|f    liei    ."ill  rv .     Die   konipli  itv    Miim  liine   «  ii-frt  ' 
■J',\»>  I  i/.  Dil-  Stator»  ii-kluiii;  i.-t  mich  der  KuJ  hl'iini;  i:i:iiiiiT  lii-r^ 
gefttellt  lind        lit-r^-'^hnet^   daü  die  Ma.--'liint'  durrh  L'in^-i-iKiltun^ 

*>  KtM  MiAhiUcli*  BtMbnlbn«  4w  l>»il«iM«MrliiB«o  In  di»Mr 
ZihKiirin,  Jahw«  la»'.  B«R«,  *M  tN(.  Kt«la(ali«a**a  wrttat' 
InU  •onwe^ 


auch  iOr  «ine  verkettotc  Spauuung  TOD  300lt  verwendet  werden 
kann.  Dar  Slatatblaekksiper  ist  mit  Ventilationssohlitxea  aad 
KShIbiaeInn  Tanabea.  Er  b«siut  kein  eigentliche«  Gebluaa, 
bondem  ist  nur  durch  zwei  mittelst  Distanzholten  verliundena 
I'reQplatten  zuMimmeneehalten,  welche  auf  d^m  gemeinKamen 
^'tmd;t!^•'n^r?lhllIetl  anfu-Pf-^-hraubt  «ind.  Kt?  »■ntfffllt  dadorrh  der 
MiMi^t  üii-iiil.rli  H<ii\v»'if  un-1  t*_'ucrp  < Tiitikurpi-r  t'Ur  da--  tit- 
h«u-i  liir  Mi.'iotradkorper  ist  j^anz  au»  xei»tnii2t-n  ülerhen 
herK' Hl-  Ii-.  il  '■  l'oikeme  !-anit  Hewi<-klun(;  -ind  aeitlii-h 
heraui-nehmiiar.  die  Erix-gerltewicklung  bi-xteht  ana  Kupfertlach- 
liand  von  10-6  X  1'^  ■"">  Querschnitt.  Dieselbe  ist  jedoch  nicht 
hochkaiitig,  sondern  in  mehreren  Hpnlen  flach  Qttereinandergelest. 
Diese  Anordnung  bietet  gegenttber  der  HoehkaatviaklMy  «lan 
Vorteil,  d«B  Bum  die  Erragerspulen  konüch  herstellan  kmub,  «aa 
insbeaundara  hai  klaiaen  und  mittelgroiinn  Maachlnan  nJt 
wenigen  Polen  aehr  aar  bsaaeren  KaumauanUtxung  beitrigt. 

Die  Krri'Ci-r>-pannung  betrj(;;t  .'i^J  1'  und  die  inaiimale  F.r- 
regcrstroiii.-l.irki' 

Die  Errt-)f>'riii;»i  luiK-  ist  direkt  am  lit-nerator  :ui>;fKaut 
und  der  ErreL'<'riinki  r  in  iililiiher  Anordnung  flie;;eni)  aut'  y\^r 
verlftngerten  Uenerator«  olli-  montiert.  Die  Erregerverhältnisw 
sind  derart  gewSblt,  daS  die  Maschine  einenieita  f&r  den  tbeo- 
retiocben  Urensfall:  Vollbelastuagsalroui  bei  co*  ^«=0  noch  die 
volle  S[Minnung  alMiugeben  vermag,  aitderoraait%  dal  die  Kttn- 
aohluBRtronmtJlrk«,  bei  Leerlauf-Erregung  fUr  dta  Narmalspannung, 
etwa  den  B  Afachen  Normalatroni  ergi'-t,  der  S[»annnng»abfa)1  der 
Maschine  ist  daher  selbst  bei  induktiver  Belastnni;  sehr  gering. 

N'.'-Iien  dieH^-m  Mafchineubat^  it-t  eine  K<' h  m  i  d  tVi-he  Heiß 
d«D)|'tiiiiL-iliiiji-  ii^il  K<<:idcns:ition  für  l'S'  d.  r  .M.usi  liinenbau- 
A.-O  VHiii  Ii  r  1- i  1  f  I' 1  d.  D»ni-k  &  fump.  in  l'ra;;  aufKe.tlellt; 
-Ii«'  M;>-r)i:Ti"  iRiiü  iiiil  I.Ki  Touren  un<l  ist  mit  einer  Ventil- 
i-tt-ui-rung  ,.1'alent  Svhwali"  auj^erüstel,  Sie  dient  zum  Antrieb 
eines  ä*>  KW  Drehstromgenerators  von  Pöschinsnn,  der  bei 
7W  Touren  MO  V  verkettete  Spannung  von  50  <v>  liefert;  die 
zweipolioe  Erregermaaebine  ist  fliegend  aafgaiattt 

Von  derselben  Firma  ist  eine  secnapoligs  OMebt^rom- 
niftbi  liiiu-  von  40  A'IC  und  1*20  1'  bei  tlfiO  Touren  beigestellt,  die 
milti-lh  Kiemen  von  einer  stehenden  Compnunduiaschine  von 
):>         Lei  Touren    fr-diefert  von  der  ersten  Hrllxi  r  Ma- 

I  '  ri  f  a  t> r  i  k.  F,  i  s  u  ri  i  e ß  e  r  e  i  und  K  i-  f  1  r  h  in  i  i-  d  e 
;itt^'i-I  ri-'lirn  «  ird  D:--  Pvnüiiin  (iefi-r1  Strion  fiir  einen  l'itit'-irin»  r- 
npparat.  In-!  !.  Ix-nd  uns  i-ini-ni  /«  •■ipolip n  (i  li>udL-.troiii  u-itur 
',■.^J(>  I  i,  »i-icher  mit  einer  Gleichstruinmaachine  ir'o>*-'her  liauart 
gekuppelt  ist,  die  Uleichatrom  von  1 10  F  fftr  die  Pnyaktioaa' 
lanipen  in  Mestera  Projoktionsluuis  liefert. 

In  den  flbripen  beiden  OeneratorsStsea  erfolgt  der  Antilah 
der  Dynaraomasehinen  durch  Dampflokomobile.  ISne  Componnd' 
lokoinobile  rCiarrett,  Smith  &  Comp,  in  Magdeburg)  mit  Koa- 
den--ation  liefert  nom.  ISO  PS,  mai.  IW)  J'S;  der  I lampfkesAel 
In -it?!  I"".'!  ! li-i?tl!U-he  und  erteilst  Dampf  von  IM  Atin. 
SlMiniiiir.^'  Du»  <  i-'>;uii tf."'»  iidit  In'trlt^'-  4'^/.  IHe  Dampfma-rhin*' 
mHchl  11"  Touren  uiul  tri  ibt  mittel-  rvi-i  Sih» nnj^ftilern  von 
je  "J-J  IM  auf  ib-r  eio'-n  Si-iii-  eine  vicrpoli^-'i'  '  ■  '  i' fn-tromiiiae"  time 
für  liXI  A'W,  'iSO  I'  bei  &ir>  Touren,  auf  der  anderen  eine  vier- 
]i<dige  Gtai«hatrommasehine  von  40 KW'  bei  6äOTouren  an.  Beide 
Dvnamos  sind  to«  der  Firma  POechmann.  Eine  kleinere 
Lokomobile  |40— SO  PS\  Ten  Oarett  Snitb  Comp ,  nit  fibr- 
barer  Vorfeuerung  ven  H.  Boattger  &  Comp^  Draadaa,  diaat 
zum  .Vntritite  aweier  vierpoUger  OlaicbatromnaachiBaa  fwii 
je  mit  KU  bei  108Ü  Touren  derselben  Firma. 

Die  Ma-ichinen  liefern  2'2(M'  (ileichstrom. 

AuUerdem  vr-rrti^l  die  AnUizi'  iib<>r  eine  Akkniunlaiann- 
Inilt.  ri.-  für  ;!  X  ■.^<^l•|■,  l>esu>bond  aut.  ■.'.'i'J  Elementen  mit 310.>l/f<td. 
Kapii  Ii  i'  I  i  dri>i»tilndigi-r  Kiitliidunf;;  die  Batterie  wurde  von 
der  l'irina  Uiidolf  Stabonow,  Akkuinulatorcnworke,  Prai:,  bei- 

EMtellt.  Sie  wird  vom  Nets  aus  geepeist  unter  Beihilfe  eines 
adeaggregates  (PSschmaan),  baateband  ans  aineot  vierjiuiigeo 
Oteichstrummotor  von  440  V  mit  efaiar  ZmaladvmBio  gekuppelt: 
letztere  besitzt  Preniderragiuig  «ad  liefort  bei  40  >l  eine  Spannung 
zurif  hi  n  ;!f'  nnd  .'U'l  1". 

J  )'i  >  ll:itiplsehaUbreti,  hinler  dem  ersten  (ieneratorsatx  an 
d.'r  \V;iiid  I  .  ritii  rt.  ist  dreiteilijf;  der  recht--  T-il  -iif-nt  ftir  die 
Hi-d;--iiiinL  il'  i  1 '  '■h-tr-iinf;-'n<-r;itiiren,  der  linK'  iiimI  inittleie  für 
die  •ili-u;ii,-li'iininii!<<'-hiiien.  Für  die  Akkuni"lKlor-'iil>atterio  ist 
ain  besonderri-  Schaltbrett  aufgestellt. 

Das  Kesselbaus  enthüll  einen  Rülirenke»sel  der  .Maschine  u- 
b«ii.A.-G.«oriRais  Breitfeld,  Danik  &  Co.  von  50  «•*  Hais- 
(liebe  nebet  Oberhitier  für  DAOaC  fttr  die  HeiSdantpfmaMibiiie.  Femsr 
^ind  zwei  Tiscbbcinki-hsel  ausgestellt,  einer  von  der  Präger 
M  »sc  h  I  n  e  n  ha  u- A.  Ii.,  rorm.  Ruston  &  Comp^  100  ml  Heb- 
llUi-he  mit  Doppeldampfranm  und  Schrllgroatienannig,  und  ein 
K<->»ol  der  Skoda  werke,  Pilsen,  HiU  »i-  IleialSGbia,  mit  F.inlio  li 
DawpfrauDi  und  anlomatiscber  Sparrostfeuemiig  nach  dem  i'atenl 
dar  Ottaaaldorfar  Bparfanarttagagaaallaabaft,  dana 
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AusfQhnintnsrtM-ht  die  Skoda«  .  rkf  A  G  filr  <  »stcm-icli  erworhi'n 
haben.  Dm-  Ffurrnn^;  wmi  iliirt'li  dun  Ziii^ruissifr  iiKidi  l'iitfiit 
„Arildf  luul  den  iM'ksnnliMi  Knntriiljij.i.iinit  „Ados"  ^mvit» 
dLire'h  Mjnt'ri  rogiptri'-TriMit-n  l-'.:-^v:riiri.*'  riifriu.  tm''»T  '.'*ti 
Laabeck  &  Cutnp.,  Wien,  kontrulierU  Uie  /uniral  Kmuien- 
MÜMMBlaga^  fltr  die  KingboffenmMbiM  vA  cinp  norh  aufzu- 
•MllMide  Uunpftnrbina  bettimmt,  amfiflk  aiiw  Lufttjuinpe,  die 
dareh  «/lata  90  PS  GleicbatrvmiDolor  rnngettiebaD  wira;  auM  tob 
«foniMlb««  Motor  beUticte  Eiiko-Pumpe  hobt  das  WannWMaor 
Mr  Vertailtt^gwinnu  oincs  KUhlturuu-i-  vun  VXi  stiindlli  li.'r 
WaHorMatiUfr  fBalkv  &  Comp,  W  iun'i,  von  wo  i'r*  in  diih 
Boildi*ni>at)on^biUi)lin  utidi'''Jt.  Vuti  viorl  ms  wird  "s  dunii  -Iii' 
Punpi'  d.T  Hili-<|irct/  KvTld.'iiMU  ion    d  HU:;!. 

\'oiii  S<'J)alilir>'tt  im  M.iM  liiMi-iihiiU!«  tuiirfii  zvifj  l>i'<'dciter- 
»pt'isi'kaLel,  2  X '  '»'  i  >|ii  ift"piiiikteii  im  Aii>':t<dlimfpj- 
gfbiet;  von  jedem  derselben  ^clit  l  iiie  gpflt'hlosspne  liiiiKleituiig 
aa»,  u  waldia  di«  Laaipan  d«r  ein^tdiifn  Hallm  nwl  PaviUona 
MftMchloeimi  aind.  Efna  d«r  Singl<>itunpa  flihrt  um  den  Fe«t- 
platz,  die  andiTc  nni  daf  Vorpn<i<^ii|;Boia£liasometit  „Alt-AiiRgigr"- 
Kitif  Urtibstroriileilunt  von  .'i<Hl  V  Spannung  Rlhrt  itur  Industrie- 
halle; dort  ie.t  ein  •.'.'>  A'H'  Tran»iormatur  h  mann]  auf- 
jfostellt,  der  die  Sjiajiniin^  »uf  110  V  herabsH j:t.  -An  die  Kekun- 
dürp  der  letzteren  sind  die  u  der  AoBenfront  der  Halle  in. 
stnlli'  TtPti  DluininatiimH-Glllilampein  md  die  Lanpen  de«  Hnaik- 

pavillons  anpeii'ehloiiseii. 

|)«'r  Innonrauui  dt-r  Hallen  wird  durch  .landiii-  I.Hnipon, 
der  Ketitulatx  durch  EBvkllaatpen  vun  t>  a  n  x  «i:  t.'  u  in  p.  und 
voa  Wetsert  in  tierlim  beleaebtat. 

von  Rcliftitbrctt  scn6  Oleieh- 

Ftromleitun);  2  X  ÄS*  f  nnd  7.«f>i  I)r*>hstroiM|pitun;;en,  fi"!»  f\  ans; 
-ie  führen  /ur  l'unipstatiuii,  »o  i-if  din  zur  Was-erversorpun:;  <ler 
Aiiü&tvilunf;  und  zur  lletätigunj;  des  kiin!-tliidi<'n  WiissiTfuiles 
dienenden  l'umpenmotoren  pjH'i-en.  Kür  den  .Tsteren  Zwei  k  wird 
das  WaMer  ilureh  eine  I  hi|i!i  v|inrn|i.'  di-r  MiiMdiini-nfnlirrk  A  -<i. 

Breitfeld,  !)»ni-k  >\   l  in    .■III    Il-ilin  rvnir  -.drii.kt; 

die  Pampe  hebt  i>vi  lU;  l  uuien  :r>Vt  auf  TiM  ui  und  uird  dun  Ii 
Riemeil  und  Xahnrnilvorgele):»  von  einem  IM  y'.s  (ileii  hstriiiiiiiKitiir 
(440  K)  TOn  Püachmanu  angetrieben.  In  der  WasberlieferuDg 
wird  aie  daiah  eiiie  TriptoapMmpe  deneiben  Finna  aatenttlit, 
die  bei  UO  Traven  1000 1  anf  50  m  Hobe  pro  Minute  hebt;  aum 
.4ntrieb,  doreh  direkt  anf  Scheib.  n  an  der  Kurlielwidle  nnf;reifende 
Riemen,  dient  ein  Ib  Mrebstronimolor  Piisehmannt.  für 
welchen  die  SpannnitK  auf  22(1  1'  durch  einen  lieMinderen  Trans- 
forrnalot  herabgexetzt  wird.  Kine  l)iippelplutigerpniin>e  der  H  r  II  n  n- 
K  i>  n  i  jr  3  f  e  I  d e r  Maschinenfabrik,  nach  den  K'  ii'üniktionen 
VOM  K  h  r  h  a  r  d  t  und  S  e  h  ni  e  r  au."i;etHhrt.  bedii  rit  i  n  W  ii^sei  fall; 
die  I'umjie  hebt  Im-I  Hin  Touren  und  .'(.'>< t  »im  Hub  "„"tKi/  pro 
Minute  und  wird  von  einem  Xi  l'S  I irehblrommotor  von  5<IÖ  I' 
der  Oslerreichiarlien  Schuekertwerke  anuelriebeD.  Ui«  Hkoda- 
werke  haben  Ar  die  Pamnatation  eine  UgehdmeknQnpe^  Sratem 
Rate  an,  geliefert,  «elcbe  bei  14Bn  Touren  90001  aar  00  m 
(ordert. 

I>ie  dem  Weien  nach  einer  i'iirl'iiie  mit  drei  I.,eit- und  drei 
Laufriiderti  u;teiebkommt>iHle  Pumpe  zeiduiet  aivli  doreh  ihre  be- 
^ondi  r-  kotiipendiCee  Konatmktion  ana;  aie  nimmt  nnr  Sa^  Bodan- 

tiilche  ein. 

Zum   Antiii  ii   dii  iir    l  in  I  )ri  li  tn-niniolor  der  l!nion  K:.  1» 
trisitftt»'UeiM}llKchHfl  fDr  Thn»  C.    Kine  fibnliehn  Pumpe  mit  zwölf 
K«dern  iet  im  Uieela'Kchacbt  in  Britz  (»0(1  m  F^irdeiMh^  in  Ver- 
wendung. Zur  Beleuchtung  dee  Wauerrai:««  dienen  deben  Bebk- 
toren  mit  drehbaren.  flUrbwe  Oilaer  enthaltenden  Trommeln. 

Unter  den  AuaatelrnngBobjekten  auf  elektrotechniacbem 
lieliiete  aeien  die  der  öa  ter  re  i  chi  hen  Schuckertwerk  e 
erw.Uiiii.  Nebüt  zjihlreiebea  Schalt-  und  .Meßapparaten  umfalit  die 
.Vustiteliung   der  Firm;«    die  Sc  hall     und  Re-uliereinrioi>tiin^.'  filr 

die  elektrische  Zu^'ti    1'   l'  i.!;.T-^'    tun  j     >\^lclli    l*iri\,     tmlu-r  eine 

trÄn!*portable  IV»hriii'L-i<-liirie,  (»e^rehfiid  hu?»  einem  i  TS  <»,eKdi- 
etronimodir  ilir  JJtl  y  und  l."i<H)  Touren. 

Uer  Motor  iat  vieruolig,  douh  aind  nur  zwei  Pol«  bewickelt: 
Recnlienriderstand  nnd  Umaehallgr  aind  auf  dam  Motormoniiert 
und  der  ganze  Apparat  aaf  aiaem  Mehlen  aehmiadeiaenmi  Wa^eti 
montiert.  Die  Uolofweila  Ibartilgt  ihre  Bewegmig  den  Bohrer 
durch  oine  Zafaniadllbenxlaanf  (1 :  4*4)  und  abie  nIefiaBine  Stahl- 
draht  wolle. 

Endlich  erird  dort  ein  fahrbarer  LuftkouipresL^or  ^'e/eiL-t. 
der  durch  einen  Kiektr"nio|.  r  von  .'l-'O  ('  tiei  S-.'i  .1  und  l;MK> 
Touren  durcli  Kurliel  und  i-uit';n'lie  Zulirit  iilul  er-i'lzunf,'  iinji'- 
trielH>n  wird.  Der  KumpruaBor  besitzt  zwei  1  »ruckzyliuUur  und 
einen  unterhalb  zwischen  den  Itädern  de«  Wai^eoa  nontiarten 
Windkeeael  nnd  liefert  Druck  loft  von  ä-it  Atm. 

Im  MMiin  AoNtellanicafaMete  lind  noch  eine  Rmhe  intern 
eaeanAar,  ««fctriieh  angetriebener  MeMhinen  an  aehen;  ao  eine 
EayeeOpanipafPrtent  Stener),  Ar  1000/  pro IßHata anfSGOmbel 
dOO  Tdonn,  die  von  «inen  40 iV D»haln»iBi«tor  (Sehnekarl) 


mittels  Kiemen  aneei rieben  wird,  eine  Sehrgmma.<!chine  l'Patent 
Seltnen  iür  d»'n  Aidi.iii  in  KliiUen  \'oIi  einem  "i  PS  Lh*ehi?troin- 
moUtr  'Kolbetil  beliiti^'*  und  eirn^  Reihe  von  Hiiehdrnckerpre-**»en 

mit  Kö'ktl'OMH'Tol^inlriel.. 

l<ie     Firma     Wuizer    K I  a  k  t  r  i  z  1 1 U  t u  e  r  k  e  Kranz 


Pichler  *  Comp.  ^  avter  den 


erwiLhnten  Maacbinen 


nnd  Apparaten  Kleinmotoren  (Oleiehatrom  von  ■ anfwBrta) 

mit  Schablonenwicklun);.  ErdHcblnfiprilfer  filr  ^i.il<>U  t'  und  femer 
auch  »wei  Transformatoren,  u.  zw.  einen  cinph«4fi:.'en  för  6  KH' 
20OO/1UO  V  und  einen  dreiphit»igren  2«lOt|  VA)  V  Cur  die  gleiche 
Lelstnnir  anaiiestolll. 

An  di.'S.Mi  TraiiMformatoreti  ist  besonders  die  A nbriiiirnnjr 
vo!i  Knlilri|^|ion  li''inerkeii..iwert.  Die  Kühlri(>{ieij.  lM--[.'!i,'nii  mir' 
aufi;*  -iddit/ton  K 'iploi-'ohpiften  von  ^^  fimtn  !>ii-ke,  >ti-[i-iie  /.w  is^'hen 
den  <'l;i/>  ;iicn  Sj.'.ilfiieJi  ineiiton  .-.  i  Trin-t.  rnLiiti  r.  n  eingebaut 
sind  und  die  ähnlich  svio  die  llciztlLlchen  hei  Uippeuheizkoriwrn 
über  den  Spnlaonmlkiig  Toratehen,  bewirken  eine  derartige  Ver- 
irrö6eraif|^der  AbkOh1nDf(Mberfllche,  daB  die  Diroenaionen  derTrane* 
fomiatoren  im  VerhUltn!»  zu  deren  Lotstnnc  we««ntljeh  kleiner 
genommen  »erden  können  :ils  ohne  dit^ie  Kiorichtttug. 

Der  b  KW  Kinphii».n(r<iniifurmator  hat  ein  tJesarotjfewieht 
von  IM  kg  und  der  Zi  ll  DreiphanentranKfornuitor  ein  (Jesamt- 
goiricht  von  nur  M'tiiy.  Dabei  w  :rd  noch  die  Nidienu  irkun);  eines 
etwab  !ni|o-ri  II  Nnt/eHekte?i  eriicl*.  nl-.  Iiei  der  pew  iinii.  li'  ii 
fQhrun)4,  d»  die  stHrker«'  niagiieisHclie  und  elektrische  .Material- 
beaospruchun;;  in  dietem  äinne  {.'iin-^tiK  wirkt. 

Die  rivhwachstron)t«<vhnik  iat  auf  der  Aui^atellun^;  vorzug!<- 
«eiie  domh  dia  £nan|pieae  der  Firma  Laanoldcr  Solin, 
Wien,  durch  eine  Reihe  von  Telefn«plien-md  Telephonapparaten 
in  hetriehsinllfliper  ,\u»fllhrtinfr,  darunter  Inipbare  Fehltele^iraphen- 
apparnte,  Wa.'t'ennesser  und  elektriKcbe  \V«Ki<eri'l;indjzei)rer, 
vertreten.  K*  »ei  hier  bewmders  «ufeinen  Telpiibon-ZenlralumHchal- 
ter  fÖr  .V>  Abonnenten,  l'«teiit  l.eopolder,  den  Kp^i?lr;erapparat 
für  Irlockenscldiloe  und  I>;-t-iiiz-i(.'itRlHtell>tnf;fn,  P;itent  K  i  1 1  it  n  ^  e  r, 
u:id  'luC  die  neu>  n.  lo  i  den  k.  k.  o-i.  ir.  Staatshahnen 
cin;.'<  »iihrten  <  i  locken»i;;nii!.'iiii  ii  htmifji'n  mit  \\ 'echselBtroni  nach 
Sy?.ti  i(i  Leber  lAVüchti  rli  in-;i]i]i  ir;>^  mit  dein  Induktor  nnd 
.Mikrophon  und  die  beiden  StationsiiiiiüM  ;«(••■  verwiesen.    .1.  ''. 


KLEINE  MITTEILUNGEN. 
Referate. 

L  SiBMMBuahlMa, 


('her  einige  Diagramme  lam  najaehronen  VTechiielNtrom- 

niutur.  liorges.  Das  Wesentliehe  dieser  BehBndlun(;t«'eii<e  de» 
Wcc  heelstrommotors,   welche  »ich  dadurch  vorteilhaft  von  ihren 

Viir^'iiv^.Tii  iiiiter-rheiriei,  daU  ohne  Vern>ittliiiiL'  der  l'ckfttiiifeii 
zwei  l]kci\cii  Ilrehtcliler  mir  die  svitklichnii  ]di\ <:knl;--i  tn-ri  \  or- 
günee  in  li-lnulil  werden,   llktit  tich  in  Kürze  etwa  lol- 

gendenniiBeii  « ieder(:eben. 

An  Fig.  I,  wcldie  »cheiii«ti«ch   >>IAtor  uud  Kotor  eines 


Eic.1. 


Fl»  S. 


zweiiHdit'en  Mnton»  dari^tellt,  i.st  erslcbllich,  dafl  die  DrÄhte  f  x  .r 
des  Kiir/.i'chluliankert.  von  dem  (p('t,irichel(ei.  lliMiiitfelde  4|i,. 
welchea  die  Statorftpulen  -VA  dun  ht-ef  ,  nni  in  der  .\rl  der 
Sekunilftrwickeluni;  eines  T^lll-I■lnm^l'lr^.  d  Ii  nnr  don  h  die 
Pnle-ation  d*'s  Felde**  indiiyiert  «rr  tcn,  witliremi  die  l)r:>lili'  if  u 
von  d.  r  I'ul-sfion  nal  cridirt  Idc-lien,  liirij^ej-en  infolge  der  l>r.-luirijr 
das  Feld  (t>m  schneiden  und  dadurch  etieiitatlsein«  K.  M.  K..  erlialten. 

Die  in  den  »Windungen  induzieiie  R.  M.  K.  iat  dann 
wenn  »  dia  Periodannhl  nnd  ^  dia  Windnngnalil  badentet. 
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Kr.  3:<. 


I>ie  AldniUinf!  Sür  tii«  in  di-ti  y-WiiiUungtMi  induxiert« 
E.  H.  K.  «ivibt  dto  Beiithuag 
in 

hf   -  — —  .  n  — 

f..    1 1  - j. 


*«<!-»>, 


31. 


«Px  Jf  Ko*  fj  +  #7  Jz  cog  (4>j. 

•  mettiv 

.'uiiUU'r  dem  [Ki(.itivvn  lUuptaUHnmt,  WViaiM  dtuah 


Ifelcl  4>.r  herviir^orafen  wird. 

I>ie  Kechnung  «igürt  lU  OaMuntdratuBoniMt,  «na  mau 


/>- 

.V 


l•^  /,'.  ("r/H»;^'!  iilltl  i'itH'iL  Sir.  rn  I,  in  ili'li  (/  Witlllüll^'fll, 
II  (^iicrti'ld  <J)  j  I  jr.iiikl  !•  [  I  .  .  .  ii-ii.'i.'l  I  li.TS  .in  uCt.  da.- 
rituiiilii-h  »»•nkr.'cljt  iuiu  llau|>uVKi  <|>,  -ii  lit  uml  ili«-  l'rKielii<  llir 
dii*  ItiMtiii^  i>in4'-  1  )rehiniitiii-ril«.-  uiiil. 

Dadurch  dati  die  ir-WiuduiiKOo  he>  der  Urehung  dies)-& 
Feld  MbuodM,  eatatalit  im  Uhwr  wm  awatla  E.  M.  tob  der 
Dae1noir«faen  ist,  dti 

Ai*       I  —  «)'  Km  ain  <fj  4  . 

die  nini  doin  (Quadrat  der  alisoluti'n  Tiiiirenzalil  1  —  «  jirupurtioiial 
isl.  vtSJirund  ff  di«  konstante  Phft>«tivHrt»'l)icibung  zwi»dien  Haer- 
feld  und  Hauptfeld  bedeutet  und  »ehr  nahe  an  UOO  iai. 

Im  UMgruiin,  i,  MMHttt  04  dM  ümfiMd  (fe- 
fltriehelt)  klnter  wefehem  die  durch  »eine  Polaatie«  lieiTor- 
j;(>rutoni'  E.  M.  K.  f','      l>  fi  ntn  M«!"  nncheilt. 

l):tiJureh  diiü  da'^  i^utTlvid  (]>r  --L'iiieu  eigenen  Windiiu);«!! 
<luri-li  seine  l'iilnatien  eben&ila  eine  £.  U.  K.  henrorrufl,  mvt  der 
Strom  ij  und  Hsin  Feld  nn  aslien  90»  Untiir  OÄ  nrtck- 
bleiben,  daher 

^,  ^OD. 

Mit  4>r  >■>  (gleicher  PbA»e  ist  die  E.  M.  K.,  die  wck«"  K»- 
tation  der  r-Winduiipen  durch  das.  Feld  <pj  hervoruerut'en  wird, 
und  Itlm' =  O  F  Bettt  sich  mit  AV  zu  der  (iriiäe  A'i  ztiEAinmeii, 
detein  GfOiBe  aieb  aua  der  Figur  bereehnet  xu 

Ä  —  «if  lA  ^  <11^«J4  —  2  tl  -  ein*  f;. 
Mit  dieeen  Ek  iel  endlich  der  Strom  it  —  00  is  gl>-ii  ii«r 
Pheee  und  als  aolclier  maBgebend  fQr  die  jiränire  StroioHtUrke. 
Ihm  proportioiial  und  in  Phaae  ii>t  die  sairaiidlre  Sireonng  A  Ji, 
die  aicb  mit  <!><  A  0  zaiu  Luftf<>lrl  OK  zuHAinmensetzt,  welches 
infolge  der  primAroD  Streuung  si'  li  luil'  MO  \er);rüUert 

Zur  lU-rfchrmnif  ili-«  nr.liiii..iii.iiti?  i^t  .Ivr  Strom  der 
V  \\  :iniun)^  niA  <|>n  iin'l  iKt  Mnnii  <\i  r  .j -W  iinlurii;  mit  ♦y  zu 
inuliijilizicrtiii  und  twiitit  UrvhmuDiento  zu  »ddiiTtii.  il.  b. 

1)       —<PxJr  <!<»«<»»  + #1 /«  COS  (*,.  ./»  . 


II     Mttlber  Widentmd  dce  Roton 
r  _  1  -  e. 
Di«  AnkeMtMBiwtnit  wird 

nnd  die  nechauiüehe  Leiüluug 

Ilna  DiHicrnnim  di-H  Uri^-inals  ist  noch  dun  h  Kurrektioiis- 
gtieder  vcrvull-iiindi^l.   itio  iili.T    tflits!l':!ilich   in    der  Ht-'i'hnunp 

und  mit  l{i-fht  wi  .  Iii;,  -i'^'t  i:,  I  ,  Z,  y.i>:',.  iicti  \  \ 

DI«  Tooreuri'ict'luiig  bei  Moteree  zum  Antrieb  von 
Werkf«ngma«clilnen.  welche  aar  lürlanguag  hoher  tkhnitt>  lud 
Vofschubgeechwlndigkeiten  mit  den  nenen  Werkzougstihlen  nach 
Alt  dee  Tsylor-Wbile  und  doü  BohlFir'.-icbeti  Uapidhtahtes 
arbeiten,  tiehandelt  Loaier  in  oincm  Vortrag  VLir  der  (.'«nadian 
Bleetrirftl  As-..  FVr  Autor  führt  Fllllo  aus  «einer  I'ra.\iB  an.  »o 
durirli  dir  ni  Li.  ii  SUllile  die  Fiibrikation  um  5<NJ-  4iHK>4  iThölit 
Wfrden  kouiite.  Er  fm|ifi.hl(  iir  >iii!'')..'n  Anlu^'i'n  Nr'K'nsi'lilMlä- 
I  •  loicli^tnininiolori  n  m  il  tii « i  T,  (■  M.  i'.  'it  1'.  1>.  •■.nd  fiilt;"ndi  Aii- 
tttril'-ruitfrcn  an  d^  ii  M*»fiir  /.u  mN-Hi'h :  I .  Kr  t.-iil  stiirki*  1  li<TiJt.-li»n^.'n 
VfMtriL'i'ti.  J  I'.r  •■'>!i  rirt.*.  tunki-nlV-'i  "iiurt  ti.  il.  ^.r  Mili  ir.-iri  n 
mei-haiiisid»'  Hr;<ibildigungt'n  guicliUtzt,  ducli  nicht  einifBkiiii.-».dt 
sein.  4.  I£r  soll  mssliclist  karnfwadita  nnd  Milnneiihber  gebaut  »«in. 
Der  Autor  emptiohlt  eine  KomUnatiain  Toa  meeheniecher  nnd  el«k- 
triacker  Tourenregelung.  Rein  elektriacbe  Trarenregelua«  iat 
nicht  empfehlonswert,  «eil  «iiivr  Ändernng  dee  SelinittgeacCwia- 
di|^UMt  auch  eine  .\ndeniog  der  Mutortvfic  entspredien  würde. 
Man  gibt  dem  Muiur  oin  einfach«)  oder  doppeltaa  Zahnnd-Vor- 
gniefe  und  legelt  die  Unil«ttAsakl  durch  Ändamnf  der  S|MnnnBg 
nnd  der  Enegonir.  Der  aorm«le  Geaehwindig^keilaberaiish  in 


»idcben  Anlagen  betrigt  <Vt:l,  wobei  di«  tepaanung  von  '.Hi  aui 
•JM  geateiitert  wifd  «M  eicli  dnieh  IMdMinMekuc  eiae  Er- 
hi^bnng  der  TtmnmM  «■  IWVt  ennlw  Itlt 

(OuMd.  £1.  Nem  (Toronto)  Heft  7.) 
5onnallM  fBrdlt  FrtAmf  tm  «lektrleeheB  Hnacfciaen« 
I)<>r  frrtnziioidehe  Vwtbt  Wn  OampfkeEBelbeaitzom  lud  die  indn- 
~trii'ili'  <ti-i<elleelnlfe  von  Nordfrankreicb  bähen  NormaHsn  inr 
Friilunf;  und  Itowertunff  viti  •O'-ktriBehon  MaiKbinen  sui;;ei^tellt, 
die,  wie  einem  IJrief  von  V.  K  :i  m  tn  e  r  e  r,  .Sekret&r  de»  eUjUsischen 
ViTt^in«'-.  \  'iri  I  >iini]irki'ss.dl)i' .i'xrrn.  zu  nritnebm^n  ii*t.  .^cil  zvrm 
.lidir.Mi  ^  .r .( I  niiii  «iTiii-n.  I  >' r  I  ii .  ^ii.;d;>rtikvl  iMitlvfill  ■■;nvn  Al>- 
driii'k  di.'^rr  Vm  i.<  liririHn.  liii"  \*i';i  in'n  fnli^i-ndi-  l'*tnJit<*  hervor- 
ge])oi>en  wi'rdfii  moLri-rir  \\'<'nn  di.*  Lt.irsttniL:  fitir^  W  i'.  i;  ».^i^rorn- 
inasuhine  in  KS' ansegelten  ist,  wird  ein  cu«  >  li*^  ^  orauitgeo^tit. 
Die  (uUevigea  lempemtnrerhOhMiiteB  rariier<-n  /.wieeben  96 
nnd  5iie,  je  nach  dem  Bont^ndteil.  IM«  Prltfung  bui  Vollast  hat 
mehrere  Stunden  lu  erfolgen,  u  oh.'-i  die  Stundenzahl  al»  Funktion 

Volt  Amp^roN  ,  ,,  .      .  „. 

von  A  ■»    ^Tmigiift^jii    ^  »taw  labelle  Mgegebeo  ist  Ute 

(Mundenzahl  widiet  ftlr  JCatB  Ma  K»^  1000  v«i  S  Standen  enf 

|-J  Stunden.        wird  die  Angabe  des  „ReguliemngskocfliEientett 

der  Spannuntr"  bei  (Generatoren  und  des  „ReguliorungskuefKzienten 

der  tie^rhnindigkeil"   bei   Motoren  verlaufjl.    t"s  ninl  7:»i»chen 

indu.-itrielli'in  \VirkunK»Kr*d  und  ineUharem  induslrii  Ui  ti  Wirkuiigi. 

grad  unl4'r!.chieden,  ebi/n^o  zwisrhen  «'l''ktrii*i'hein  Wirknng»|frftd 

nnd   ineCharem   elektriw  li.-ii  Wlrknri^-.'.ifrii.i.    I>«r  WirkiHifC».(;r»d 

wird  nur  fUr  volle  Helimiunp  angigi  lM-n  und  hat  den  tjierKse- 

verbraach  von  Hilbmasrliinen  i. Erregern,  Ventilatoren,  Rbeostateu 

eininacUieAen.  Bei  WechseUtrouimaAeiiiuen  ist  der  Wirkung»gnul 

bei  coa  f  =  1  nnd  eoef » OD  nnsugeben.  Joda  Mnaehiae  mnt 

eine  25s/o  Überlastung  wthrend  einer  halbea  Stande  aad  Motanm 

und  Transformatoren  eine  yw/gige    Cberlaatnng  wthrend  Ifatf 

Minalen  vertragen.  E)n'ni>o  mü&.'.en  die  MaAchineo  auch  eine  Er- 

liohunj;  der  l'mluufszahl.  (ileiehatronunotoren  eine  Erb<>hun|^  um 

|l<*|0(,  wAlirend   fünf  Minuten   aushalten.   Maschinen  mit  ^^p■Ul- 

nungen  H  unter  'ifn»  rfnllt  n  .  in-n  iBnhtionsw-iderstand  It  =  E 

in  iJ  hüben.    Mii-rliim  :i  iiKi  r  [liHM   niilen  wenigBtens  2  Mepolini 

iKolationswidurotand  busiueu.  Jede  .Maauhiue  iaI  einem  t'lier-pan- 

  .  ,  ^  Citenäpannunt; 

nungevennch  aaeaaeeteen.  Der  QaoHeai   t^'  .  

oorniale  ^pannunj: 

nimmt,  nie  ans  einer  Tabelle  hervorgeht,  mit  Kleigi-ndi  r  S|iannunK 
ab  und  i&t  bei  ikHMi  V  =  Ii,  hm  3*.i.«.H«)  K»  15.  En  v  erden  King- 
Behmieiii||waritÖMaBdsieigem,  Kohlenbürsten,  UlimnerisoIntioB 
filr  die  Kollektorlemellen,  sowie  KurzscblieAer  (bei  InduktionS' 
motoren,  welche  durch  Widerstand  im  Itotor  geregelt  werden)» 
verlangt.  Endlich  werden  Tolenutaen  flkr  Oerantieii  febtgeeellt. 
Die  Urenswerte  sind  UP  Hei  der  TenwMntlunrhfibangi  die 
garantierten  perzentuelb  u  Spanuna^MMUlee  aad  dOVe  dar  Ver- 
luste bei  der  \Virkungsgradhiv<liramung. 

L  1  i'lair.  «  le.tr.,  .Nr.  Xi. 

8.  Xatitaacabaa,  X^taag;«»,  Ii«ttsafaMt«rUL 

KaM  flr  Hergwerksbctrleba.  üm  Kabel  im  Bergwerk«- 
lietriebe  gepen  me<'banische  KerstOning  zu  sebfltsen,  liefert  die 
Am.  I.oom  Comp,  besonder«  feete  und  dabei  tlexible  Kabelscbutz- 

billlen.  Ein  Str<«if»n  aus  Fiber  und  Faragniisini  wird  zu  einem 
H.dir  spinilii^  eiii;^n.roIlf,  liieM'h  mit  einer  Hiiuinw idlDiiK-.iiitittuh;.: 
venw'hen  nnd  aubeu  sorj^ftiltiK  durch  einen  isolii  r-ii  ieti  .\n~trii  Ii 
auf  den  < Jliinno'rpulver  gestrent  wird,  ^•••Ti  hdfzt.  Na.  Ii  Pnifest  r 
Elliott  sind  diese  Kabelhüllen  gegen  das  Zerdrücken  ;was  im 


Iletrieb  blaflg  dareb  ahfiükiid»  Felaatfleke  «eahiahtt,  I 
wideretandillfafger  als  aelbet  eiaenannierle  KalieL  WIhread  bei 

einem  gewttholiehen  Kabel,  nm  einen  ErdschlnB  herbeiiufDhreB, 
ein  Druck  von  <V:l7l'  U  üT.'i  t  pro  Zoll  Linge  genflgte,  gelang  die 
Zenterung  einer  solchen  SchutshttUe  erel  bei  einem  Druck  T«a 
S^b-ii  Ht.  (EL  Rev.,  7.  9,  W».) 

leoIatorstiUTie.  ('oruy  hat  ein«  bei  mehreren  liochspannunge- 
Anlagen  in  .-^  h  l:  llll^r<iei)  'l>«reits  in  Verwendung  »tehoude 
latontlltie  angegobttn.  I>ieselbe  b««taltt  aaa  awei  flachen,  federnden 


([^Fig.L 


Ki:  erd.ür.ii.  rt>,  dl«  »icb  nut  ihren  halbcj'linderfärmigen  Ausbuch- 
tungen a  in  der  .Mitte  an  den  Maat  anlegen  und  dnreh  >i  hr»ul>eD 
zusammengeiireBt  werden.  In  die  lioiden  .Auhiiehn  m  n  an  den 
Knden  wird  der  Pom  der  lüolslorfrloeke  ;;esiockt  und  von  den 
beiden  Kieenbunde  rii  lediTiid  ^eh.slteii.      i  L  'diu-tr.,  Juli  19001) 

3.  Elektrlaohe  Baleoobtimg. 
Dl«  neu  gegründete  Cooper-Henltt  Electric  Co.  erzeugt 
Mit  einiger  Zeit  l^ampea,  die  nicht  durch  die  Entladung  einer 
Balbatindaktiottimale,  aendeni  dank  aia  ■adarea  Varfduan  au- 
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Ciaen  werden,  daa  dem  nraprtngBdien  TOn  Aron«  ähnlich  int. 
Elektroden  sind  Ubereinmnder  ■agaordnet.  I))i>  Köhn.'  steht 
g«wChnlich  schioC,  Beim  Anluaen  wird  diesclhn  <>twii«  g>-<lri-hl. 
•0  d*£  in  die  obere  EloktroUenksinmor  >  .n  I  lK  rHrhuU  hm 
Qaei-ki>ilh«r  kommt  nnd  ilnnn  ISllt  mun  'in?  i.Mii  rkKilbcr  ilun-h 
die  Schwer«  herulitiii-Ei'ii  1 ,'iri,  i,  ki.i/«ii  cm'talli.Hclji-ii 
Kontakt  her  und  zerreiUt  dumi  dur  (,'uL':k^ilb(irfaden  von  aelbst. 
b  110  Voltnatcen  werden  iwei  Lampon  iu  Sorio  geaohaltet  und 
■il  oiMiB  Rheoatat  and  einar  PmatiUpulo  vnrMbon.  Wenn  ein« 
Lamp«  all«»  hremMO  mU,  m  wird  m  den>»ll>on  eis  Widantaad 
panllalgaacbaltat,  dar  baim  AnlHaeB  lallMtUtig  ausgaadaltat  «M. 
4.  Elaktrlaoba  Kraftlibtrtr«siin|r. 
naktrlache  C'hargicraiaiicUBen  znr  BeMhkkuip  VM 
Mta  ia  MirtlaiwihMb  K*haar.  Bat  dw  vM  ^ 
Uaioii  E.<0.  tm  Vanto  mit  dar  Dantlhtt  HiMfa.  Kbr.  A^. 
auspietBhrtcn   Deivhirkunf^maadlilMa  bialallt  dia 


dann,  daü  dio  Mafchine  di(>  nit  flahwtt  ODd 

^füllten  Mniden  durcli  einen  Traiiapoitwa^n  bi«  tum  Ofen 
M-haff),  die  Mulden  der  Bcihe  nach  ergreift  und  aie  durrh  dio 
OtenIBr  si-hicht;  rlip  Mulde  wirrl  ujiJKt>ki)i|>t,  wohei  «ip  sich  ont- 
loert,  dann  vurü..  k^'f/ii^'.  n  lunl  ^nt  d.'in  Traii^portwn^n  «hp»- 
ix'tzt.  Die  Mus«  hino  imiB  als«  vii>r  Hpwpirunjjfiartdi  nu(ifflhr*'n; 
iÜT  jed»'  dtTcvIlipii  iil  i'in  (-ifdicr  Kl'jktroniotm  l'^htiininl.  Hir 
Masi-hineiiwaj^n  Uigt  den  Kahriuutor  für  die  liowejrung  du» 
gHMm  W«m%  daan  daa  Triabwark  Mr  daa  ZiirBekai£ialnii 
«war  in  d«r  Hm  dar  OfbotBr  angaotdaalni  Lanlkatai^  «if 
dar  KalaenflikilMlui  bewegt  wird  nnd  d!»  Molda  M^(t.  Dar 
Uatartail  dar  Kalaa  hat  vinr  LaufritdAr,  im  (»»erteil  btdaaTUali- 
werk  sum  Heben  nnd  Senken  der  Mulde  enthalten. 

Jeder  Motor,  Kapi^pliniitor^n  mit  swoiteiligein  Ueatell,  i«t 
mit  seinem  Getriehe  duri-h  eine  Ueihungskuppeluni;  vt  rhnriili  ti; 
um  einen  KapplunK^stril,  der  alh  BremaEH-hmb«  dietit,  i-rlil;-:^»:  i' Ii 
ein  dureh  einen  üewit'htshphel  ppspannfps  BretnsViaii'i,  riai*  ilurrh 
«inen  Klektromagnetrn  tri'lüftct  winl.  Kür  jpdi'ti  Xlotnr  ist  fin 
eigener  Kontroter  vorEeeohon,  von  denen  je  zwei  eemeiusam 
baMWgt  wwdM, 

Ba  rind  kIm  swai  Bagnlkihabat  vmluuidan,  von  waMiaa 
einer  die  Bewegung  des  Wag^u«  nnd  der  Mnld«,  der  andere  di« 
Drehbewegung  una  das  liehen  und  Senken  der  Mulde  ateuert. 
Der  Strom  wird  durvh  zwei  Köllen  von  blanken  Lvitungaa 
nummen  nnd  zu  einer  Schalttafel  am  Wagen  geführt,  TOB  waleEar 
aus  dio  Vcrleilnnf?  ta  den  vier  Motoren  ge^ehiplit. 

I)ir  ,oliinn  kiiiiii  L'— ;J  Ofen  iMMdien^n  und  »ii'^t  zirka 
±H;  die  MuidvnfUliung  kann  awiaehea  öOU—awo  kg  betragen. 
Den  einzelmn  PawaguiigM  kauoMo  vanaUadaiM  Oaiahwiiidig^ 
keiteu  aa: 

Haban  «ad  Baakao  dar  Huld«  mit  1-9  m  pro  Mlnata. 
FdirM  dar  Katea  „96    ^  „ 

l)r«hen    „    Mulde  „10  Tonren  pm  Minute, 

Fahren    .    tfvi26a  MA3<*biii0   .  ^  70  M  pro  Minute, 
Bei  liViOiy  MoldaBiUlanc  bnuieht  der  UabBOtor  U  fS, 
der  Drehmotor  10  F8,  dar  KalaamiMtair  11  PS  md  dar  Tliki' 

motor  iL»  PS 

In  H litten» «rken,  wu  wiwiif;  Platz  v  i  im  ofni  ii-t,  k  ininit 
ein  Chargierkran  zur  Verwendung,  bei  weichem  die  eigentliche 
Heaehieknngamaaehine  an  tiMiB  Blia^garlrt  Tm  IWW 
krtuitriUcem  heniblriUigt. 

&■  4m  llttia  daa  EÜMgarMM  M  Umt 
SM»  TOriiaadeB,  tim  walcba  dto  Hulda  ia  kariioBiilar  Bbaaa 
vatdreht  wird.  Zu  den  Torgenannteu  \ieT  Motoren  kommt  nock 
ein  fünfter,  daa  irmkipi>en  der  Mulde  besorgender  Motor.  Dar 
wird  von  Kentaktringen  an  der  DrehsUnle  durch  BUratan 
•nommon.  (Blektr.  Ana.  '28.  u.  a^>.  K.  miO.) 

Beaeltignng  von  AbwlMem.  Kine  eigenartige  Pumpen- 
anläge  zur  BefSrderujig  der  AbwIUger  besitzt  die  Stadt  SMney. 
Es  »erden  Eiektorcn  Ktr^lapparate)  verwendet,  die  aber  nicht 
mit  l>niii]it",  ti  n  l' rii  i  i.t  Dmckluit  arbeiten,  Dia  Kompri'mMr^-n 
zur  Krz<'u_KunK  dprsellicn  werden  elektrisch  angetrieben.  Ks  ■.ind 
awei  doppeltwirkende  Kompressoren  vorhanden, deren  DiniHnNi»n>-:i 
*2W  X  *""*  Ix*!  200  V.p.  M.  betragen.  £a  iat  eine  Zwi»riieu- 
welle  vorhanden,  mit  wwitbat  Bkak  Badaif  aia  ad»  kiida  Sa«' 
preuioren  gekuppelt  w<rd«B  ktlaaett.  Zum  Antriab  tHaoaa  nrai 
^5  PS  Oleichatrommotoren,  welche  die  Zwischenweüa  dordi 
Stirnräder  antreiben.  Die  .Anlage  arbeitet  ganz  autOmattiA,  in- 
dem die  Beweine  des  Motors  von  dem  Luftdruck  abhingig  ge- 
macht wird.  Die  Druckluft  wirkt  nllnilirh  auf  einen  Kolben,  der 
ein  h}rdrBuli»cheB  Relais  tietfitii?t  i^m  \Va-.<hi'r,  wi-loheK  durch  da» 
Relais  in  den  Anlal3,  rchj'  Hrenwj!\lind>'r  '.n't.  wirkt  iiier  auf  einen 
Kolben,  deeaen  Bcwegiinjr  durch  einen  ZLihü-tnnt'  ntjieh  auf  die 
Kontrollerspindel  de«  Elektromotors  flbertr:,;;- u  w.iA.  I  ni  .  inen 
raavhen  Übernng  von  Kontakt  lu  Kontakt  zu  sichern,  iBt  eine 
eigenartige  Vambtaag  mkaadM,  daran  UaimtalaaNat  «iac 
tiegenplatta  flir  das  Kolbwi  daa  bgrAtaalladiaa  ^ytfaid«»  lab  Zar 


FunkenlSechung  dient  ein  kleines  Preflinftgebliae,  das  von  dar 
Koiitrollerspindel  betitigt  wird.  Die  Stromlioferung  gescbielit 
dnri'h  Dynamo  und  eine  Batterie  von  2^*1  Zell>:'n.  Diu  .\jilago 
Ut  rit'it  i'-iK'in  .)ahr  in  B«trieb  und  hat  sieh  Eo  bewfthrl,  <liiä  dii' 
Stadt  be»M  liloHseu  hat,  .'1  Pumpstationen  nach  derselbea  iieuart 
xin/nrichteji.  Kinz<3lne  derKelben.  iUm  i'i  Inintechniachar  HfaMlabt 
sehr  interassant  aiijd,  worden  kurz  Ih'ih  hriclicn. 

(Electr.  Wur.  l  i  V.-..^  \r,  Itt) 
5.  Elaktrlaoha  B*luian  oad  Aatomoblle. 

iili-MiisC'  elcktrinrhc    Bahnen.    1;    K   n  N  i  tiilnl 

einent  \'iirtrn|.i  vift  fi^m  S_vndi<'at  dws  nsine.-.  d  ch''*tricitr  i  \%'r- 
einiifiiMi;  von  KlektrizitÄtswerken)  au»,  daß  Contralstationen  in 
kleineren  Städten  ihre  Einkfinfte  durch  Anlage  von  gleisloBen 
■aek  dan  flyHa»  Lambard-Garia  aal  Vettail  er- 
kennen. Dia  Aat^aflbiifikaataa  ainar  adeken  Baka  be- 
sieh einschlieSlich  der  I'atwtgebflhren  auf  lO.dOt»  Pres, 
per  Kilometer.  Ein  Omnihus  von  tiO  PlAtzen  mit  15  l'S  Motoren 
kostet  17.0(»>  Fre».  Das  Leergewicht  df>9  W'airens  bc-träßt  aoO»  <^ 
und  kann  derselbe  Steigungen  bis  zu  ^''Vn  bei  einer  tieschwindig- 
keit  viin  1"J  1-4  im  illifrwiinJen.  Dff  Enorgievirlirsiich  eines 
giili'lirTi  \Vat:i  ri-  iht  pi.'irh  dem  eines  Trai;i'.\  nv»  :i:-'<'n<.  Der 

VHrhraix'li  MT  I  im  ist  isilfidinps  viel  gröller,  aber  iler  Vorbrauch 

Li  r  \S  iL  iTikilMiiiPtiT  ist  unRef&kr  der  gleich«.  Der  Wattvorbrauch 
Ikngt  iiaturlicii  von  der  Neigung  und  dem  Zustande  der  ätr««ko  ab, 
Br  bateM  MO-HIO  W/SÜ£  aar  Wa«akUoBMtar.  Koaob  1 1  n  be 
reduat  fia  BataMliiikaatan  ««Mr  glatthiaen  alakirfiekaa  Bahn  per 
Wagen  an  9M  Vitt,  pro  Tag  i  <>3  Pres,  per  WagaakUomalar) 
einschlioBlick  dar  LObn«  aber  auMchlieBlieh  dar  Bwgiakoelwii 
Um  die  Spannnnc  vi<n  fiiKt  — ii4ii>  1*  in  Centralen  zu  eneugen,  die 
vorwiegend  fllr  I,;  hlt  r/-  iii'ung  beatimmt  sind,  empfiehlt  Koechlin 
in   (}leicli»tr<mizeiiti  riuf    hvnanio   mit    der  Belenchtonfj»- 

dvnaiiio  in  Serie  .  u  -  liiiJt-  ii  un  l  in  WechüolBtroincentralon  an 
dieselbe  I>aiiipfnia.-fchine  eine  iiaiindynanio  zu  hSn^en.  Die  gleiR- 
losen  liahnen  sind  überdies  oiji  (^ilea  Mittel,  um  sieh  antlientiacho 
Angaben  über  den  zu  orwartenden  Verkehr  einer  projektierten 
riwiiliriiartia^ii  aa  waabrilMi.  Der  f  b^rgai«  «rfdia  (ekktviadk«) 
wi»—!.*!»  {gl  ittekt  m  bawarksUilligen  atkrte  WagMi 
anderawo  verwendet  wardan. 

Betriebaargebnlaae  der  WaaoMabaka.  Qab. 
Bork  machte  im  Verein  fttr  Eiaenbahakonde  HiUailangaa  über 
die  Betriebaergebnisso  auf  der  Wannaeebaka  bei  Beriin,  ans 
welchen  lolgende  Punkte  horausgegriflfen  werden  mögen:  Der 
Wattverbratu  h  erp^ali  sich  zu  2'i'i)  H'yStd.  per  Tonnenkilometer  im 
Somnier  unil  :'H  :H  H'  Sld.  im  Winter.  Die  Wirkungsgrade  waren: 
Sp.  i-;.'I.Mli.i,|;en  il'<»77.  Streckeniei '.lui^;  '  i  und  Batterien  O  HIO. 
Der  \Vhl.  r-.t;,.,d  fUr  l  jb»  Hin-  uiui  lim  kleitnnsr  betrug  D  t i+ti l  U, 
wurde  xhei  nuf  0'04  U  verri!,;;,'rc  1  >•  r  Isolationswiderataiid 
per  1  irr.  lieleislAnge  wurde  im  .Mittel  zu  6(X>.UUUi2  hei  einem 
Kien  tHi  rt  von  14aIQ0&  gefunden.  Ba  nkaB  dabei  dnnb  Ab- 
leitung bei  25  tat  QeiWaHn^  und  700  V  St-5  W  varioraa.  Dia 
Hoterlager  verbiaaiAian  annel  Öl,  der  Stromabnehmer,  welcher 
an  den  AchshSi^aan  bafeatigt  ist,  hat  sich  bewährt.  Die  Ab- 
nfitxang  der  Tyres  war  geringer  als  beim  Lokomotivbetrieb.  Von 
elektrischer  Heiznng  wurde  ans  Okonomiaelien  Grttnden  ab- 
gesehen, auch  wurde  die  elektritche  Hrenir^uiitt  verwürfen.  H#'iin 
Anfahren    KO^^^'en    'indl    solelle    I.iehL-*.h\s  .itik  Mn^re:-.   hri   der  eli-k' 

trisrhen  Beleuehtnng,  daß  man  dleseltie  xeitweiliK  durch  (ian 
beleuctilnng  erK«t3ten  inuBte.  .Man  hodt  aber,  diesen  l'lielBtand 
beseitigen  zu  können.  Die  Betriebskosten  wurden  filr  lUUU  Zag- 
kilometer tu  KXiö-aO  Hk.  beim  elaktriackaa  nnd  106&-6O  Mk,  baiai 
LokomotiTbetrieb  unter  gleichen  Betriebebedfaigangan  ennittalt. 

(Glasers  Annaion  Nr.  1123.1 

mektrlMba  FCrdemag  Im  Bergbau.  In  Amerika  ist, 
wie  Ackermann  der  Inat.  Min.  Eng.  mitteilt,  die  elektrivclie 
Ptirderong  gegenüber  der  pneumatischen  in  steter  Zunahme  he- 
grilfen  auch  dort,  wu  pneumiitiseh  beliUigte  Werk^eiiire  in 
Verwendung  Hteiit.ri  rritrr';iirfiunf.'en  halten  *'ri:i-lM'ti,  daß  die 
elektrisebe  Fördeninfr  f^crinfrere  .\nl»g»-  und  Hetrieli^kusten  er- 
fordert nnd  einen  Kiln-ti(;eren  Wirkung«gr*d  ergibt. 

Die  StromzufUhrung  zu  den  elektriitehen  I^okomotiven  er- 
fi>lgt  meiat  durch  twei  am  ^llendacb  verlegte  TraHajdiflktak 
■attaaar  bilden  die  Schienen  die  RDckleitung,  oder  «a  ärird  die 
Lakomotive  mit  der  I^eitnng  durch  ein  ICahel  verbunden,  ia*.  auf 
•ine  Windentirommel  anfgeroltt  iat  und  airh  von  die.-ier  abrollt; 
bei  der  Rückfahrt  wickelt  sich  ditü  Kabel  selbsttjltig  wieder  auf. 

Eine  Lokomotive  für  Iii  r  mißt  8  75  tw  in  der  Lünge,  iat 
1"4  m  breit  und  00  m  hoch  und  läut't  auf  Si-hienon  vnn  1'"'' 
1  m,  bei  r<-ltj  m  Spurweite.  Sie  ist  mit  zwei  Mnturen  i'i  10  l'S  :ini>- 
perdslet  und  leiistet  zirk«  ky  Zu;,'kral't.  Es  sind  aui  h  Ivleinere 
I.okoiriiitiven  für  1  und  4.'i'J  Zupkrafl  in  Verwendimg,  die 
mit  der  gleichen  Geschwindigkeit  wie  dio  groOen.  d.  i.  i&tm  pro 
Stnada  lamibn.  Dar  Itetriebaatrom  iit  aaMebikÜMik  Oicicbatroai 

voa  aso-coar. 
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fn  don  Win  d  l>  e  r  •  Minen  wird  ein«  Kürdernngagtrecke 
vuii  zirkK  ISlOlnif  OaleiK«  von  i:\  I^koniottven  zu  t:^  I  mit  einer 
Öewuntleistunfr  von   iWtX'  l'S   bpfahr4'n    Ks  «i»>hpn  Kraft- 

■taticMiPn  von  r.n«nminen  '2M>  A  It  iM  riclilci 

li.'i  lUlirnnlisptiPr   FfinliTunu'  ^tl■ll1■ll  ^ii  h  die  >ordorkoHlen 
Ji^W    M^'lii-Iii.r    Kurrifriin.    ril        Ii  [ht  I,  liei  elektriitchiMn 
Iletrifb  wurdv  Uuixli  xwwi  Lukum^  ln  rn  xu  l;l  r  Uk^Ucb  lOÜÜ/  go- 
flhdut.  Di»  BttrMMimtao  i>ntni^'.'i>  r>  h  jirn  stunde. 

U>n<I.  Kloi'ti.,  14.  Anguat  190S.) 

Die  WaKPn  der  nemfH  Ncw-Yorker  UntMmDiteliat 

welche  in  etwa  G  Mumftten  iu  Betrieb  Kwtotst  werden  dBrftea, 
«ad.  gwiM  AafordanuMB  meh  Unvarbreauliclikeit,  sebaul. 
Dw  WIb4«  aind  mit  Kupl^  wkMdet,  dar  FuBboden  besteht 
•IM  Miini  liwen  Almm,  zwiscben  valcbvn  sich  «im'  .VübostBchielite 
b«find«t.  Die  K«nxi.'  untere  Flftche  <\<'»  Wa^nnkorpers  iat  nit 
.-iiicin  II  mm  «iicken  Asbeatbrett  IwHleckt.  I>i  r  'V"\\  <I<t  iinlpron 
t  1;,:  Iii  iL  ;,  W (ipMi kiiriierg,  der  utiiniltrlliar  iiI"  i  lii  Muti'roii 
luvt,  i.in'ril:--->  (liiri'h  i>in  Stalin>l>'<'li  vnii  /.ii  ka  t,  »jid  1  >ii-k.'  \if 
..•l  iii,'  All.'  Si^irL.htr.iiiikHli-,'1  fiml  mit  A-Lcat  UTiikln|i|icll  uivl 
omzi'lnr  MfUlitfilt'  in  Kuriiii'n  hu»  (iitläaslieat  oinpobi'Hct.  l»ie 
Lamp^'n-  utnl  lloiiihälito  tiiiil  in  bii>|{»«nien  iBolutiunsrobran  »er- 
logt. I'it-  l'iuuforuivn  sind  f»ut  ulit  Mutall  verkleidet  und  alle 
Schalter  und  8iehertui|;«a  aind  ■■(  «aw  ManMfplatt«  Migebracht, 
die  «ich  in  auem  SuhliceMIttM  •«■etluU»  dM  Wagens  befindet 
Jeder  Wa^n  enthalt  !•>  UlOblamnen  und  24  dektri»«he  Heii- 
fcüriMjr,  Ton  denen  Bich  eiti«r  in>  Abteil  do»  MotorfttbrerB  befindet. 
Dar  Wacen  hat  swiacben  "ieii  Buffern  .Mni'  I.Rtiiri»  von  IG  tu  bei 
ISm  lichter  Lünge  und  2-fi  m  Ilrpitf .  .IwU'i  \V;tKi-n  l'aUt  .'iL'  I'cr- 
aooen;  über  die  Anorduuntr  i\<-t  Türen  kinmt.'  man  sirli  nni'h 
nicht  einif^en.  Wabrwheinlii  Ii  u  n  -,  uu^liir  iKmi  Tiin  n  an  di-n  Ejul.  ii 
des  \VBf.'(.'n!.  noch  i'in<»  Siliiobi'lür  im  WiiK^iimUltil  aiiKobrafhl. 
werden.  Di.  1  iir.  M  v,  niil.  ii  von  einom  KoriJuktfur  geöffnet  »enlcn 
und  boulwicliti^t  man.  auri.:hwe!rs  Schii'Ketttren  anzuwenden. 

(EWvU.  W  orld  and  Eni?.,  N""- 


 ^  M  D»Bipfm»äMrllll»«.  Die  Zentral- 

Ava.  Vmm-BMm  'im  KlMaa-Citf  hesiUt  nm^b  einer  Beschrei- 
bunft  Ton  H.  S.  Badper  und  (i.  E.  Schreiber  mehrere  iüjü  PS- 
Componndmaitchinen.  dio  von  der  .\lli»  ChalnierB-Co.  (jelicfert 
worden  f>ind.  Die  Durchmeiwar  dipa.n  Maxi'liinen  sind  «("»Ö  und 
ITf^i«!»».  der  |;einoin!>nnie  Hub  H;jilm,.i  [),r  Kurln.lwinkil  lio 
trüjft  'H»  Wrnn  di<r  HiK'hdmok?vlin(U'r  i^'frado  im  toton  l'uiikl 
hci.L  -iiili.',  HO  kann  ilif  M;»ailiine  »np'h».M"'n  werden,  in  <i<'m  man 
<lon  K.'*!-!'!  (Inrch  ein  Keduiiervenlil  mit  dem  .Aufnehmer  Vur- 
)<inil<<t.  l>«r  Hi'KulaUir  liegt  auf  der  Niedardtw^MÜ«  oad  OBtar- 
scheidet  »ich   nicht  wesentlich  Ton  daa  baltMMHail  Oawlcllta- 

raipilaloren  der  AI 
Iia-Ch»lmerhr...,w„i 
ebeaowohl  die  llocb- 
druck-  als  dio  Nie- 
derdrucküteuerung 
bi>eintlu6i>en.  Die 
Bauart'derSli'ui'runir 
iiit  die  bekannte  l{ey- 
uulda-Corlias.  Die 


nittlaren  Wlnkat- 

geeehwindipkeit  bei 
allen  ßela!<(unKun 
jEwiscbcn  Loorlaiif 
und  üiP'a  l'lifiln>t 
li.'trUt;t  rvt •_»:.".  •l>i'> 
Keitulatorvpi^^U.lUint.'  i.^:  m  h.jni.ati-  h  i;  I  h  1  tinriji.^ti-lli.  An  dii- 
liotfulatorsüul»'  .1  i^f  nutt.'I.H  Sihranlmn  .'in  IJulilinl!.  In«!uitint. 
auf  desBen  V<'rl)ln(.'«rnn(.'.n  ''  eine  Schnciiii-  /'  luljt.  Diese 
Hvbneide  atiitzt  eine  UuäuUitto  A',  auf  welcher  ein  kleiner  £lektr>.»- 
mvtor  f  aaantiart  iai,  Diaaar  treibt  initlala  dar  fr*^****'*  O  «in 
Wnmnid  H,  daa  lata  «nf  dar  Acbaa  eitat  Danih  afaia  Ktauenkupp 
lun^  J  kann  das  Wurmrad  in  Verbindung uiitderSchraabon«plnd«l  K 
(gebracht  werden,  auf  der  aivb  ein  Gewicht  /.  bewegt,  weiches 
durch  Feder  und  Nut  .V  an  der  Dreinintc  verliln>l»rl  i.st.  Der 
Motor  wird  vom  Si  haltbr^lt  in  der  einen  oder  anderen  Hichtuni; 
in  Kiitation  yt-r—'t/t;  d.'inent^)iri-i  lifiid  enthlllt  d»s  .looh  A'  ein 
<l».;.]ii.|ri<:.  K;imriilii!.:iT.  I'i.i'ii  ilie  Kurbel  "  kann  .ii..  Ki:|i|ilung 
aUM^4'ln»t  unil  die  K<'hraulieii.<|>indol  von  llnnrl  ^fnireht  werdt.ik. 
Dil»  Trinzi)!  dor  Vorrichtunj;  i^l  offenbar  dem  Flachreijlerbau  ent- 
lebnt.  Daa  StelUwui;  des  Uugler»  i.^t  nlludich  durch  eine  Kotte 
bai  P  Bi*  dar  Oslphttta  farbaadaa.  Ea  aririua  dau  basagiich 
dar  SehaaidaaaebM  nrai  Hoaieala.  Daa  aina  Mhrt  van  Eitler 
her  aad  iat  gagalm  daieb  die  Varstalllinft  aiai  dam  aaakradhtaa 
Aheiaod  dana^nan  voa  dar  Sebaaidanaahaa.  Daa  avaito  Hoaiaal 


ist  (gleich  dam  Gewicht  von  Flatt«,  Motor,  Getriebe  etc.  mal  dein 
!:k'hwerpunkt8abi<tand  dioa«r  Mastu>  von  der  Schneidenarhae.  Indem 
man  da»  (inwichl  }f  vonülnllt.  Kniiort  man  dia  Bchwarponlltsla^ 
Jer  Ma>>v<',  '.v  iirH'in  dxnn  i-ino  Aniii  ruriL'  ■     Ktg^aanuMaBitaa  md 

damit  <'irii.  \  it  il.illiui)^  ilor  (Jewii  lil.'  Iul{rl. 

Kl..>  lr,  Wnrid  and  Eng.  Kr.  UVi 
l'bcr  den  WIrkangKKrad  von  Horbdrorktorblnen  ma.hi 
n.  J.  Henrv,  Prtteident  der  Pelton  Wati  r  \ViiP*.l  Co.,  in  >  itii-in 
Vortrag  vor  der  l'acitic  Coaat  Electric  Trananiiatiioii  verachiedi-n« 
Annbaa.  b  laiU  aalt,  daft  aia  fBOJrif  Faltanrad  notm-  einem 
Ganlla  van  MO«*  aiaaa  Wltkanffsgiad  tvb  W-S^*/«  enreben  hat. 
In  dioMT  ZUTar  alaekaa  aehaa  die  VsHnate  in  den  Schiebera  nad 
Das«a.  Iii^iatariaauvaraacha  mit  dorn  Schaufelkranz  aliaia 
haben  Wirkaamgrada  tob  9(N|  aad  darflbar  eravben.  I>or  Autor 
analjraiert  die  Verlaatoaallaa  M  aiaar  Paltooeeliaafvl  und  findet 
x.ehn  ver8«:hied«ne  Quellen,  doch  ixt  zu  lK^r<lckaiclitif;un,  dafi  eine 
M-harfe  Untersidieidun«  unt<T  li. n  .-II  i-n  nur  e^hwor  zu  treffen 
ist.  Moineiit|)hoto;;ra[il]ii.ii  il.ir  Strahl»  irkung  illuntrii'ren  die 
Uehau|<lun(,'r'n.  I'rr  Aiiinr  kummt  r.u  dorn  Ui-huUu:,  ihill  dio  Ver^ 
minderun^  einiolner  Veriuate  auf  den  \S  irkunKuKrad  nur  von  ge- 
rianm  BiaflnA  aein  kann  und  daB  dia  äebanfelang  für  jedes  Ga- 
fUu  Bad  Waaaermenge  au  l>are«ho«B  ist,  welcher  Orandiata  i» 
ameriltaniBL-hen  Tuibiaaabaa  bb  jetst  nieht  gegoltaa  hat  lata^ 
eaaanter  aind  die  Tanmeba  daa  Verftaaem  ttfaar  dia  Eiaaia« 


der  Schaufelflächcn.  Henry  anterscbeidet  xwiachea 
und  chemischer  Erosion.  Di»  «ratcre  entsteht  durah  niil( 
Smiilii-ili  hon,  die  lelztore  diiri-h  dü«  Freiwerden  von  mitfterisaenea 
Liitt[  iiri  I  ri  uMlcr  huhem  Drm  k.  worlureb  die  Sehaufelfläche  üiv- 
ilti  rl  »inj.  .Ms  Schnti  p'^en  beide  Arten  von  Eroe.ion  dient  ein 
|.'i.i.ij{iii'ti.r  Anr-iriili  mit  "'ini-r  Karlie,  dio  wideratandsdhi^  frtj^en 
die  Oxydation  i-it  und  aueJi  eine  gewiaao  elaaliache  Weiciio  be- 
»it*t  waaa  nna  den  Pingar  vor  ein  Saadalrablgebllaa  hUt,  aa 
wird  aar  dar  Nacal  verletat  die  weiche  Haut  bleibt  aber  ga- 
Biavon  ttef  aicb  «a  Palton  Water  Whael  Co.  Mian.Md 


Zait  dia  Sdhanfeb  mit  «nem  laiebtaa  Ubar* 
(BL  World  aad  Eng.,  Nr.  B.) 


üchoat 

VOI 

"fr 

Übar  Tamaha  aa 
(Ampi're-Staadeailhter,  Noteraalitar,  Tndektioaailhlar  a.  l  m.) 

beriehtel  Ingwald   A.  Itosok.    Der  Zithler              aft  daa 
Nnrnialiuslruineiiten  verbunden  und  dann   lielsaM  bte  la  tHlßf^ 
i'lierlaat.  Ek  wurden  die  Varlaste  im  Zxliler  gemetaen  and  dar 
„..,..           ,       Totala  Watt  —  Wattverilut  im  Ziblar 
lielriebawirkungaprad    =  Totale  Watt   

.  ,    ...        .  .  ,      Totale  W/RH.  -  Tertor«ne  H'/Std. 

und  der  lageaw.rkungagrad  ^  ^  - 

b«!>timmt  I>er  Betriebewirknngagrad  war  durebwega  «ehr  boeh 
und  Mivji  viin  '*.V'/,i  bei  .V  o  , Belastung  Iiis  auf  i'il  .V'  g  bei  voller 
l!-hihl  Uhi,.,  n.ibiii  aller  Ih'I  I  herlaitun);  wiedi-r  ab.  Der  miniere 
Ta^iebwlrknn^bt^rad   war   otwaa   geringer,   zirka  Im*!  tünf 

>tunilen  \<«ller  Bela..?tiin(^.  I.)or  (TuterBehied  ge^'cniili.  i  .i-  iii  U.-- 
triebsnirkuiigsßrad  rührt  von  dem  »larken  Waltverbraucb  in  den 
SpannaaganiniMi  bei  Lecrbiuf  bor.  SpannungfiBchwaDkunKen  be- 
cinflaaaaa  dSa  Gaachwindigkeit  des  ZAhlera  in  hohem  GraS«,  ins- 
beeoadara  waaa  dtaaalben  mit  KompewaaMaaMpaiaa  vasaabi 
Alle  Zibtar  Hafen  bei  Bpannungen  Ober  dar  aoreialaB  si 
bei  Spannungen  unter  der  nurinalen  zu  langsam.  Kumpcnsieita 
Z*bler  ergalien  bei  KKiij  Uiiterschieil  in  diT  Spannung  aueb 
vVnderungeii  der  (!e^.fh«  indigkeit  um  lü*/c,  »Ährend  unkuui- 
peusierle  und  lndnktiiin».iL:kbl«r  auf  lO'.'a  ISpannungKiK'hwankungen 
gar  nicht  reagierten.  Induklion-izahler  aiiid  gegen  Ämterungon  der 
Kre<|ueii<  recht  eui|i tiiid Iii  h,  während  Ainpi'-restunden-  und  Kollektor- 
iiiüiler  uubeeinHuUt  bleilten.  Kollektorz&hler  laufen  bei  nacheilendem 
wattloaen  Strom  zn  rui*<'h  und  bei  voreilendem  Strom  zu  laiig.<ara. 
Die  Abweichung  der  Ableenng  bei  cos  <f  =  Ü  tj  geeenülier  der  Ab- 
Inaunr  M  «aaf^l  batiigt  1—4^^  bai  aaaf  =>0«  bia  aa 
IndnktlOBBdhIer  weiden  erst  bei  eoa9<r<HI  baaialndt  Wa 
Z&hler  um  zirka  WPfa  au»  der  vertikalen  I>age  gebracht  wnrdeo, 
ergalieii  sich  Fehler  von  3— ö"^  Kumpeniüerte  ZUiler  lantoa 
schon  bei  geringster  BeliiKinng  und  sind  weniger  cinufindlieb  fttr 
ErsLliiltterungi-n.  Durrh  K iir/scblila»o  werden  diu  Nlagnelr  ge 
schwttcbt  und  die  '/.iihh  r  lauten  /n  arbnell.  Wenn  die  Zilbler  Kr 
SehOtteruiigen  aui<Ki'.-etzt  ..«ind.  altern  »ie  »ehr  raach,  und  zeigen 
airh  nach  dreimonatliehem  Hetrieh  Fehler  bi»  zu  lö^/o.  Induktion»- 
zlibler  laufen  durchweg«  bei  geriniterer  Belaatung  al«  Kollektorrjlhler 
an  und  lief  einer  Hchon  bei  12  H'.    (El.  World  and  Kitg.  Nr.  "JH.i 

Oaclllugraph.  W  h  n  e  1 1  Zwifchen  den  Pol.  i  n-  ^  Klektru- 
magneten  iat  ein«  ctraff  gei,uaiinto  Drabtscbleife  aiu»  lnul^exageoeni 
Silbatdrabt  aagaonlaa^  daiaa  baMa  IWIa  aMaUal  '  ' 
2-amm  mit  abataiiaa.  Dia  Drahlachlallb  hlit  ai 
(ipiaipl  ainfaUaant  Baadat  aiaa  daiah  dla«ahMlb  OM^atna^ 
ao  aird  ihiw  Ebaaa  piap.  dar  Stltka  daa  T 


uiyui^uJ  cy  Google 


Nr.  80. 


ZEITSCHRIFT  FÜR  ELEKTROTECHNIK. 


vvnlrslil.  l'eriodixL-li  verlsiifendv  WecbMistrSme  in  <ler  .Scliloifo 
rafvn  elieosolcbo  V)-rdrebanf;cii  facrror,  <lk'  iu  jtMiem  Aagrnlilirke 
d«m  MooMatanwert  der  ätrömo  prop.  sind;  08  mäsMn  nur  die 
BiMatebwilaMiiiipa  kun  uad  darf  dl«  OinpAiRg  nicht  groB 
wm.  IM«  Iwflkia  d«>r  SchMfe  wird  dureb  «iam  Tom  Spieg»! 
l«A«kUwtM  Lieht»tr«l>l  vvn«ichiiet  erfolpt  dit»  K>n*cluiltung 

de«  InMmmente«  in  don  Wei-btelBtromkrein,  vini  »plchem  die 
Knrv«ii  der  K.M.K,  oiler  dt»«  Strome«  uiiterüiicht  W(trd<<n  ■oHw, 
in  dfrselbeu  Weise  wie  Huderrn  Indikatoren,  al»»  K.  H.  ImI 
der  Itrauii  M-beu  Uuhre,  dem  .loubert'schen  Kontakt  etc. 

{\L  T.  Z.  J-i.  Aogaat  OB.) 

9.  MMrnatlnnu  ud  El«ktrlattttatokr*. 

MaB»7i(temeb  A.  Irl  Kenne lly  gibt  in  mmm  Vortrag  vor 
der  A.  I.  E.  E.  seüw  Anaichlen  über  luAsysteme  und  Einbeiinn, 
weivbo  mit  Kückaidt  Buf  du  Programm  des  Intemationaleo  elek- 

trijtechnischon  üonprtv-soi!  in  St.  Louis  oin  »fewis^e«  Interes&x  huiMMi. 
Kennelly  ist  der  AnbiL-lit.  linli  der  L  lieifiBii^j  «ul  tin  „rali<'ii,il'> 
Systral",  liei  «elciii'iii  I-  Isei iiutflllll ,  /.n  *(  bwiong  luiU  nur 
für  die  \ViiMi«nMi-bart  v  n  \iit..-ii  «Uni.  !>»«  Kivhlipilu  wlre  e» 
gewesen,  die  ('.  (>.  S.  irliniiuiien  mit  Namen  zu  Uvlegeu  und  die 
imktiMMn  Kinlifitoii  mit  Frtfixea  ta  beoteichnea,  wie  diee  JeUt 
mit  Mikro&nui  «>>»•.  hiebt  Der  Autor  bUt  die  EinfUbrung  von  Un- 
ImIImi  Air  die  M.  U.  K.  und  den  magnetiaebeo  Wideretand  fUr 
•mpMilawwert.  in  AoMrika  findet  man  dafttr  manekmal  die  Ue- 
aelehauni^en  gilbert  nnd  Oratad.  Ana didaktiachen  und  wi^Eipn- 
«diafllUvhvn  Uriinden  Milan  ttuh  die  „afaaolaten"  oder  C  i  i.  S 
Kinbeilun  Namen  l»'kornmen,  wcicbe  durch  VctrMti  von  ^iih"  »dtr 
„ul»»"  i'u«  (l.in  pruki  iL  1].  II  N.iiiion  f^ebildvl  werden  »Livoli.  alia- 
ohm).  Zur  Kiiim/iii  l.iiiin^'  i]fr  Einlioit.'ii  ile«  vloktrustatiacben 
HyatOliir-  ili-iit  l'rsili»    „»b.tar     .il..t:ii:i:.i;.iTei.    Als  Alfaailan 

ftr  den  iut«ruutii>uul«a  Kuii^reä  »(.rilia  «'iii[iUibl«n  : 

Annahme  der  Hefnerlaupe  aU  »ekandAr»  üinbait  der  Liebt- 
alM«.  Nene  Beseicbnnag  der  magiietiecbea  £uh«tl«n,  dor  ab««- 
Imtan  Einbeiteo  und  der  aloIctiMUtiacbe«  WalHiitaH  (a,  o.).  Slan- 
daidiaieruuK  der  dvnamoelefctriaoken  Maacbinen. 

Die  Standardisierung  leinbeitlicbe  Pr(lfnnganomMÜien)  der 
Maaefainen  wird  sich  mar  nicht  vollatAudi^  durobftthren  lassen, 
ab«r  wenigslenb  hult  in  ulltn  Länileru  ilic  Normallci^ttting  auf 
die  gleicbo  Temperaturttilioiiunf;  be/o^jcn  wenlt^u. 

iEleotr.  World  .t  Ed^.  Nr,  )i .  'I  riin».  Am.  liisl.  1^!.  Kn|i  i 
I  ber  einig«  Elireniichan«'n  Kiidinni<«  l>erii'liti>t  Curie 
in  einem  Vurtraji;  vor  derS«ci*'tf  (rain,>iiH<'  dp  pliytiiiiue.  l.l.'roiike» 
übergab  Curie  einen  neuen  .-Viiiiarnt,  w  eli  ii"i  die  Pbos|iboiet\xeDi- 
eif(enscbaften  de«  Hadiunis  aergt.  in  einem  Abstand  von  wenigen 
Millimetern  von  einem  l'bospborMixenzBchirm  aas  Zinlnnlfid  wird 

Badittmchlorid  gebracht.  Wann  man 


auf  «innr  Nadelapitae  etwa«  B 
den  Schirm  nntav  im  linpa 
Spitian  leoefatand  waedan,  ala 


ob  «in  gauer  Sumiragao  aof  dan 

Bcbirm  fiele.  Carle  «chreili«  jetlen  Strahl  einem  herabiallenden 
Radiamatom  an,  so  daS  liu»  Kii|H-nin<'nl  »uf  liir  Kiistenx  der 
getrennten  Atom«  binvifi.'>eii  wiinli..    l'.    Dii.^  [l  uliiiüi   ^sbt  fort- 

wRbrend  Wirnn'  ab,    (.'urie   i.i-\\zt   dii'r-,    imli   .-.mm  kleine 

OlasgeHü^e.  ithtilirli  jpnt'n,  wi^lche  zui'  .Aiifitew.iliruii;'  *'.(l*Hi[rer 
Luft  dienen,  verj/U-i.  Iit  lir-ide  ( »efiüle  enthalten  i>in  I  In  m  ■iiin'ter 
und  Baumwolle,  das  eine  uberdie»  <l  7  y  faat  reinen  llar\ uim  l,lnriil 
Eb  atellt  akh  faat  uigenblicklich  eine  'IVaipentturditti  rcn^  von 
2-8*  ein.  Caiie  benfttatdie  Wlkmeanaatrahlung  xur  Verdampfung 
VOM  HMlnrIeUafid  mad  fttaigan  WawaMtoff.  t.  Bai  dar^aia- 
poratitr  dar  ttarigM  Lnft  »airtiibt  aiafa  dia  Anaatrahlang  dea 
kadiama  (Rnthorf ord).  Curie  demonstriert  dies,  indem  er 
drei  GlascefUe  in  Serie  verwendet,  von  welcben  das  eine  das 
KadiuineaTi  enlbklt,  d'«  beiden  »nderen  '.<  und  Ii;  iIuk  b  Ifrilinc 

abge«4!hlo«»«n  wer<lein  können.  Die  üeliliJe  A  und  //  »rrd.-  it 

/inkaulÜd   lM»»trichen   und   die  Hshne   )feutVn.'t,   Miniit  die  Aij> 
Strahlung  ernuigllt^bt.  I>ie  eizeuiitlt'  l'boniihore.Hzenz  Imt  In  A  und/^ 
ß  nahean  die  gleiciie  Starke.  Dann  wird  die  Kummunikation  mit 
llaai  Badi»meau  abgeschlossea  nnd  B  in  llOaaiga  Luft  getaueht, 
Naah  dnaa  Stande  nimmt  Curie  daa  GefiUI  B  b 


irt  dar  QMwMkM  in 
ia  ten  Ifati  wi»  B  «iiii 
iatanaint  an,  bin  «ndfidi  B  in 


iioratuii  anfang' 
A  nnd  M  fWtnft  abe 
anrlnnt^.  nimmt  «n  Lanefat- 
fiflnMi  Licht  anrtnbiL 
(BcL  «i«!tr.  Nr.  Sl.) 

UL  Tala^npUa,  Talophoaia,  Blgvalwaaan. 

Das  SelbstanscbIntefKtem  nir  Fern*pr(><rhHJiiter  von 
Htrowgvr.  Nach  aiiiem  vom  Telegraphen -Ingenieur  Feyer- 
aband  im  Elektroteelmiaelian  Vereine  in  tierlin  gehaltenem  Vor- 
tnc»  hat  daa  dantaab»  Baicbapoatamt  baaeliloBMB,  daa  «or- 
iNaMrta  flUhai  aalum  ■iwi««a«lBB  eingefUhrta  SolbalmacbloBsjratam 
Strvwger  beiiubehalten  und  in  erweitertem  Umfange  znervt  in 
zu  verwenden. 

Dia  Wirknngmraiaa  diaaaa  in  AuMrika  hwreita  mit  Erfolg 


Zentrale  kuri  wie  folgst  erlüiilem:  Die  von  den  Teilnehmer- 
«tationen  mit  Je  einer  Erdleitung  auagehenden  l>app«ldnthtleitungen 
itind  in  der  Zentrale  dauernd  mit  einem  automatiachan  Sclmlt- 
werk  varbunden.  Uasaelbe  wird  von  einer  üammlaKbatterio  ba- 

tXtigt,  die  einerseits  geerdet,  andererfteils  an  samtUdMTailnobmar» 

leitungen  angveehloivien  ist.  .leder  Teilnebnierapparat  oatblU 
lUiUor  ler  Qbliohen  Apparatur  eine  drehbare,  geteilte  Scheii>emit 
don  Zirt'ern  (I— H.  mittels  »elclu^r  da>  Schaltwerk  die.'.i'h  .\|i|ianiteB 
in  der  Zontralc    den   f.'cwün  .i  .ViL-chUiU    herhtflit.    W'Jl  il.u 

Alwnnent  H.  mit  d.'r  Niiniiner  !•■>  vorbunricn  wiT<i>n,  >  ilr.dit 
er  die  S<  h.  ih»  im  l'br7A-if{''rt^inni<,  bis  die  Zitier  ■  iiii  uni.  inte 
l-ii^e  einnimmt;  die  hiernut  freigelassene  S<:hi'il>o  kehrt  in  die 
AnfaogaMellung  turUck,  worauf  sie  wieder  »uweit  gedreht  wird, 
bis  die  Ziffer  ft  die  unterate  t^tellnng  erreicht.  Bei  jedem  ÜUck- 
lauf  der  Scheibe  werden  die  beiden  Zw«ig*  dar  DoMmilaitn^ 
hexw.  sieben-  und  fDufraal  momentan  mit  dir  AtdlaHung  vw- 
bundon.  , leder  Erdkontakt  ruft  nun  in  den  Leitungen  einen 
kur/.^ii,  du-  Si-haltwerk  in  der  Zentral«  betiligenden  StromfluB 
bi'i  vur.  Schaltwerk  liKsteht  aus  KnntaktsKtzen  in  (<e«tult  von 

Zviindr;  M  j;nicnten  mit  Koutiikt.-tift.'n,  an  «eichen  die  Teil- 
nehmerleituiigen  nntri-ethlimn  n  sind.  Vor  jedtni  KiinfJikt^utze  ist 
eine  senkrechte  »»  Ii  ml  iii  i  abwärts  verachiiddinri'  und  um 
ihre  Ac'h»e  drohbiue  ä^lialtu  ('Ilu  gelagert,  an  webdier  drei  Kon- 
taktarme isoliert  befestigt  aind,  die  auf  jeden  beliebigen  Kontakt- 
»lifl  dea  Kontaktaatsea  eingestellt  werden  kOnnen.  Diene  (»cbalt- 
w  -Ile  wird  nun  •niaprachend  der  AmuM  der  Stromimpnlan.  tom 
einem  in  die  «tna  Ijäitnng  eingeaehaitalen  Habmaooten  annlebat 
i  wenn  »ir  bei  unserem  itelspiel  bleiben)  siobOB  Stufen  anfwSrts 
geholfen  und  durch  einen  im  anderen  l^eitungsaweige  oiDgesohal- 
tften  Dru-hnia^iift  auf  (1;ls  filntle  .Stiftpaar  go<lroht;  dieses  ist 
aber  mit  di  r  .VuM'hUiüU  itung  Ib  verbunden,  der  AnsvhluQ  iat 
alsi>  vollendet.  Der  Anruf  t  rfidgt  nun  in  dor  i^i-» iilmli'  bpM  Wnine. 

Die  Trennung'  der  Verbindung  winl  iun  h  du-.  Zurück- 
kehren der  Schaltwelle  in  die  Kuhclage  bewiikt,  u.  i*.  durch 
«inen  A  usluKomagneten,  welcher  erregt  wird,  wenn  beide  Zweige 
der  Leitung  beim  EinbiDgon  de«  Fernhürors  an  den  beweglichen 
Haken  der  Taibahmaratatjou  automatiaeh  geerdet  wacdaa. 

Sparrleitailgan  in  Verbindung  mit  Bparmagnatau  md  ITm- 
-challem  variiindem,  daü  ein  bei-etztur  Ans«JiliS  nicht  eleich- 
/.«ilig  mehrmala  verbunden  werden  kann.   Vom  Nichtxu»Unib- 
kommen   Reiner    Virbindung    wird    der   Teilnehmer   durch  ein 

8ku»ti-'<cbe«  Si^a;,]  ;i.L-.>iriolltct. 

l!(-i  Z-ntralcn  mit  IIHKJ,  li^iKNIuud  mehr  Svstenieii  üpleleM 
-i<'h  die  ge..ilijldi':teii  \'or^ari({c  nicht  gau»  riß  einfacli  ab,  jedoch 
bat  auch  hier  eine  sehr  betriedigende  Lösung    dicbub  l'röbltiuia 

stallgafnndan.  (Vaisl.  Mwb  ,Z.  f.       S.  114  a.  -Jh-j,  v.m., 

(E.  T.  Z.,  3.  September  IMlä.) 

TatlM  llndcmMafnnUaBha  Unrichtaaf  .nr  Nicheren 
rbertriganyalntr  ■nehricU  wmtüm  hMAtamfra  Empfinger. 
Die  beiden  »ekundSren  Schw inpui»gi|yiltiaitZH|,  8i,  B  nnd  D^Sf,  A', 
die  unf  Wellen  verschiedener  libgaatlmmt  ^nd,  werden 

durch  pBum'tid  gewühlte  Sehwingnngen  erregt,  so  dtB  sie  sich 
gegen.-teitig  nicht  stören.  In  den  nrimilren  Schwingungskroisen 
werden  die  bcbwinguugi'zahlen  durdt  die  Selbetindnktionen  L,,  Lt 


und  die  KiqiaxiUlten  (.j,  gt^Ondert,  und  xwar  n»,  da£  sieb  die 
primiren  SchwingunKen  mit  den  sekumlUren  in  Keaoitaiiz  bo- 
findan.  Di*  Ladug  dea  primtran  Kioiaaa  erfolgt  von  der  iStram- 
imIIo  8  ana  dnrab  die  geaabnta  Scbalba  D  md  aiMlalthira 
Hörsten  B|,  Bf,  entweder  durrJi  Fnnken,  die  liei  n  IlMgrapriagao, 
oder  durch  Btromschluit  an  dieser  Stelle,  und  zwar  m,  dad  dto 
Entladongan  ontwoder  gloioliaeitig  oder  in  naeliar  Ann ' 
nnftraten.  Dar  Bmi  "  " 
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«I,  <  ond  df,  «I,  diu  io  liekkonter  »'«iae  nngeordaet  und 
nuf  dio  dw  BliidiM  ■kfiitiiiiit  aiBd,  vai  mm§r  taunar  »ia  En- 
pninf;erimi*  aaf  •ln*B  fiMtarlanli.  In  dm  HabMidilaB  n  dan 

8pul«n  «<,  «*  !»t  «in  StHMiki«!«  fliegt,  enthaltend  dio  Ko- 
hilror  dl,  a*,  ItsUarien  t*,  •iavtellUar«  WideretSnde  ri,  ri  und 
i;"linM  «1,  ifi  in  Hinterelniindi>n«'baltang.  l>ie  Anker  |i,  1»  der 
t.^i< n-n  M'blicBen,  wt-nn  die  Kelai«  erregt  «ind,  bei  «>,  «*  den 
struMikr.ii-.  i-iifr  Katcerie  b*.  wodoreh  WDitlt  Kcwfilnmr  di«MB- 
(!«•><         y<  <  .  rrngt  wird,  du  M  «■  dw  Btcom  Ar  «MAdMlta* 

vorriclituiij:  nclilieBt. 

I       jfc^ic  hifihl,  wie  aus  der  Figur  ersichtlii  h  iit,  nur  »  nnii 
beide  Kohilrer  a>,  a<  angesikrocbeii  haben,  also  beide  Kon- 
takt« «1,  ^  gaadtloann  aiBo.  Dadanh  aoll  ia  dia  Maehiiakteo- 
flbartnwanK  eine  {Sicherheit  gegon  firamde  EiaflOoM  «rsialt  werden. 
(E.  T.  Z.       Juli  IWKI,  nach  West.  Eloctr.  vom  '2«.  M»ra.) 

U.  Bmtmtif  AawaadBaacaa  dar  El^trlsttltt. 
Bm  Tatofimpkaa.  V.  Pool« an  macht  in  ainera  Vuiti»f 
TOT  dam  teefanisehea  KongraC  in  Kopenbai^n  MitteilunMa  llbar 
Verbeasarungao  an  soinom  bakannlan  Tclofp-H])faun.  Man  ver- 
wendet nicht  mehr  Eiiscndraht  oder  Eiaanband,  »oiidorn  «iao  dann» 
Stafalplattr,  die  sich  loicht  transportieren  lABt  und  fllhiK  ixt, 
uiFhrrr«  tausend Uxsprti'hv  aufzunchnir'n,  uhnodiUleinpSi'hw'ftcbuiiK 
stutfftnde.  IHfi  Vfirliefwvrt«  Tnlpfrrajilinti  ist  fnintindlüh.  daii 
sfUmt  üi'hw «i  lic  A ti'iiizO|{«  reif''*''"''''  w<'riU'n.  Marcuni  h«t  ver- 
sucht, du«  TeU'ifraphon  alx  Wollwnoiiipiiliigt'r  tu  vciw«iidiMi  und 
dadun.'h  die  Aurna)ini><((eevhn'iiidigkiMt  Itei  der  drabtUi^nn  Tele- 
grapbie  cu  erhi^faeo;  dwb  scheint  ea,  dafi  dabei  noch  vielfache 
BoiwiarigfceitaH  sa  ttbarwioden  atod. 

(EletKiMtairiE  TUiakrift  Nr.  Sl.) 
Ucktronaipiettsche  rntersachnn^  de«  MaleknlmrEoataa* 
dn  TM  LakomotiT«  nnd  Ei»enbahnwa^«Barhiien.  Sandari'in 
BchlSi^  vor,  MaschincnbcBtandt<>ile  i  Achsen)  vor  dorn  Gebrauch 
auf  ihre  magnetischen  Eif^enschaften  zu  untersuchon,  und  iiich 
durch  Aufnahme  einer  Hyi»ti'rof.iii.^.'hlmto  niii  Bild  von  d^rn  iiiap- 
netischcn  Zustand  lu  Torgtii«ti'"i]  Ki  nimnit  iin.  dall  sii'h  durrh 
die  Erschätteniniien  wfthrend  d<"^  Ifi  tncln's  der  ruülcliularu  Zu- 
sammenhanp  der  Teile  ilndert,  dem|;einllB  niGsMjn  Bich  iiuch  die 
magnetischen  Ei(;en«eb«ften  faidero.  Untersucht  man  von  üeit  su 
Zoit  daich  Aafnahni)-  einer  HyalaraalaafMaifa  dam  naffialiaeba« 
«inae  Ach«e,  ><>  UUtt  aldi  datck  dia  blabai  ca  Taga  (ra* 
maipietiachen  .\iidenin^n  auf  den  molekularen  Zoatandj 
r.  aaf  molekulare  VeriUiderung««  der  Achs^  »chlieten.  Bei 
dar  tTataraaehung  wird  die  Achse  von  den  Kadern  l(>fi)i:etrennt 
auf  Hafaiaenmairiiete  nufgesetxt,  am  einen  gftachlüHB4>nen 
'  liaa  Kreia  zn  erhalten.     i  Kl  An/    '3.  Angttit  IHOfi.; 

Atul&ndisobe  Patente. 

FnnkentelegTsphie.  Der  Allgemeinen  El aktricitlta- 

gese  1 1  HC  b  a  f  t  ist  ein  V«i'talin>ti  zum  Abgtimmen  verftchiedener 
funkentelegraphischer  Stationen  auf  eine  und  dieselbe  Wellenlänge 
geschützt  worden.  >«ol!en  mehrere  Sender  auf  gleiche  Wellenlängen 
abgoatimmt  werxitni,  bo  wird  im  den  Krdiiol  eines  Senders  eine 
MuUiplikatorti|iule  angelegt,  nnd  deren  \Vindung»zahl  so  lange 
yerllndert,  bis  ihre  Kigenschwingnngen  in  Uenananz  mit  denen 
dea  äender«  stehen.  Oieeelbe  8pule  wird  dann  an  den  Krdpul  des 
alMaatinuaandaa  Saadaii  tantiA  nnd  letzterer  durch  Emschal 
toag  yoa  Selbatiadnictinn  am  die  8diwingungi>zahl  der  Spule  ge- 
bracht. 

Um  die  zur  iiesonanz  mit  dem  Ucber  nötige  Selbstinduktion 
in  dem  den  Kobftrer  enthallenden  KmpfSngerstrumkr<>i8  zu  be- 
stimmen, wird  an  den  Erd))ol  des  Sonders  wieder  eine  Multipli- 
katorinpule  der  glpi<d»'n  .\rt  v(.n  der  im  Kmpftnger  verwendeten 
angelegt  nnd  an  da.-  E'.yi  il<'  -pnli m  nilr  inri  Prahl  anjri>K'hlns>-en, 
dt!»^(>i>  Kapaxitfit  gbiii'hkuriinil  der  des  KobBrer».  Man  ändert  dann 
d."  'k'i  liMl  i'iKKzshl  der  Spule  laaga^  bk  »ie  mit  ilem  Sender  in 
KeBuDan/echwinj(unKen  gelangt.  (D.  K.  P.  Nr.  l<k»144.) 

an- 


ngungen  gelangt.  (D.  K.  P.  Nr.  l<k»144 

läUkatnmial«  maS  alcbl  dirakt  aa  daa  Baodar 


Dia  MbIIbUIii 

«ardan,  aondam  kann  aaeh  von  dlanaa  dvreh  Induktion 


erregt  werden.  (I>.  R.  P.  Nr.  H.'JiWil,  Zu.iaU.  zu  obi^rem. 

Zar  Verstärkung  der  Zeicht-n  im  ZeichHngidN>r  •.Mnrm-i 
»ehaltet  B  r  ii  ti  n  twisi  hen  dem  Koldlrer  und  dem  .UorsB  einmi 
'l'ntnHforniHtur  ein  iidt  re.it.^tchend^rm  an  den  KohBrer  angelegten 
Priiiiürlsri-i  .  nnil  l  itii  iii  mit  di  ni  M.irftp  verbundenen  SekundHr- 
tf'il,  <l>Tii  diiii  li  ein.'  ÄnU-rr  Krst't  .  in  h.-M'lintiiscber  Antrieb  er- 
teilt winl  I  >:iilurcb,  dali  die  »ekuudären  Ik'wickelungen  an  den 
iirirnHr<'n  \ uriili^rgafQhrt  wardaB,  wird  Energie  erzeugt  und  dem 
.Vlurse  xugetUbrt.  (D.  R.  P.  Nr.  I4ä0üti.) 

Dar  Kam  d>  r  bei  fankaalalaDiiaBkkaiiaB  Sehattaagan  aaa^ 
waadataa  Indaktiumispulen  wird  aaa  nia  vartailtam  Eiam  adar 
iMdhi  ia  PalTeriomi,  irockaa  «iar  uit  ainaat  laabtar  Tarmiadt, 
bargaaialit,  am  eine  leiehta  Aadaraac  dar  Salbatiadnktiaa  and 
dar  gaaanaaitigaa  Indaktion  sa  araUtgiMkan. 

<ÜM.  r.  drabüoae  T«l«cr.,  D.  K.  P.  Mr.  140R1«.) 


Bekanntücb  erhöhl  eine  geringe  Magnetiaiemng  der  Ko- 
fcliarataklaadaa,  wm  diaaa  aaa  waraaiagaaUMkaBi  Matarial  be- 
alakaa,  dia  EnpAadll^alt  daa  KakiNn.  DSa  Magnetiaienuig 

wirkt  tiMr  sdtldlich,  wenn  sie  lu  stark  tat  Um  nun  die  Empfiit^ 
lichkeit  beliebig  regeln  zu  können,  werden  ns«h  dem  der  Gesell» 
Schaft  fOr  drahtlose  Telegraphie  erteilten  Patente  eine 
oder  beide  Elektroden  swischen  den  Polen  eine»  Hnfeiitenmagnvten 
angeordnet,  dun  h  deinen  Verdrehung  mitteln  HfindM.  hniulie  die 
Elektroden  in  !■  \\  j  kun^hherpich  de»  einen  udci-  iimlf  rm  \!«^r,,,.| 
pole«  gelangen,  w udunh  die  Slilrke  der  Magnetihii-rinif;  ! ■i-.-inlluilt 
wird.  .1).  K.      Nr  :  um-J.) 

Die  von  Kutberford  entdeckte  Kigeu6ctialt,  dali  elek- 
triaaka  Wallaa  aia  fata  aar  HUtignag  augBetiaiertea  SuUdnkt' 
bfladal  antmagnetisieran,  wbd  roa  Hatb  aar  KonatmktioB  aiaaa 
Spiegelinstnimentes  beniitrt,  rar  Messung  der  Intmsittt  dar 
Wellen.  Du»  ^li>t-^  durch  uinc  Gluichstromquelle  erregt«  Bftndal 
hingt  an  einem  Torsion  sfadon  in  der  Richtung  des  magnetischen 
MerTdians.  S«ine  Bewickelung  ist  in  den  LnfUeiter  eingeschaltet. 
Treten  elektrische  Wellen  an  diesen  her»n.  w)  pfliinzen  sie  sich 
liie  rnr  Bewickidunji  des  BOndols  fort  un  i  '  r/  riu,!,.  fisioren  dss- 
Mcllir.  IHdurd)  wird  da«  Gleichg>'wii  lit  /  .K  srh  ri  Ii  r  Ri<  htkraf\ 
nnd  dr-r  Torsionskratt,  da»  vor  il-.  iu  Auitn-Tf-n  i  r  NN  •■llen  bo- 
hUnden  hat,  gestört  und  daa  HUiidel  vi-rdreht  Mvh  nm  einen  der 
Wellenintengitlt  proportionalen  Winkel.  Pie  Verdn-hung  arild  aa 
einem  am  Toraionafsden  befestigten  Spiegel  abgelesen. 

(U.R.  P.Nr.  141377.) 

Der  Bnpflbiger  nach  L  o  h  b  e  r  g  entbllt  ia  aiaem  ava- 
kniartaa  oder  mit  einfr  diolektrischen  FIflssigkeit  geftlliten  Raum 
cwiaehaa  de«  Elekti  * 'l-u  "ine  gerinp;e  Menge  eines  Elektrizitlta- 
leiters  i'Fpilspftnp  .  i|i  r  Pulvert,  in  fein  verteiltem  Zustand. 
Zwischen  di  n  Kli  klnilvn  i-t  ein  Gitter  aus  dinleklrischv  i  -Mif.rial, 
in  dessen  Maschou  dio  oinaelnea  Teilchen  de»  Leiters  nibcn.  so 
daS  aiaa  anadttalltara  Barlkiaag  daraelben  unmöglich  ist. 

(D.  B.  P.  Nr.  140340.) 

Um  fankaalalagrapbiache  Korrespondenten  tu  »tSreo  oder 
auiiufangen,  wardaa  aaeb  der  Erfindung  der  Aktiengeaellacliaft 
Mis  Qaaaat  ia  dan  LaiUaitar UataAraekaagsatelien  gaMkat 
und  gtaeklaaaan  oad  dadnrek  ^  Bigaaaakwiagangen  daa  Lirik- 
laitara  periodineh  und  ftchn'ttweiae  galadert  Es  mnS  dann  natflr» 
lieh  der  eig^Mitltchf  Si'i>.jer  auf  <fie  dnrcb  die  Unterbrechung»- 
stelle  erziflte  I,ln)  >'  U:-  l.jff lestfri  jeweilig  abgestimmt  werden, 
was  durch  bekanntv  .\'i?tjmriiiirn.'->  |nruente  geschieht.  Bei  Siaticncn, 
die  nicht  nur  au!  j;lüi<  h>  Wi'lit  idftngen,  sondern  aaeb  iiuf 
gleiiht!  Freijuenz  «irr  Welmen  :il  ,<:H'immt  sind,  ist  auf  der  Sondp- 
ntatiim  eine  Einrichtuntr  ^'otrotion.  durch  welche  der  Unterbrecher 
des  Indnktorinms  in  seinen  Schwingungen  ^etndort  worden  kann; 
auf  der  Empfaagastation  hingegen  können  wieder  die  mocbaniachaa 
St^vii^pasaB  daa  Baiaiaaakara  darek  aigana  Vorrkklangen  Mckt 
galadait  aad  aa  daa  ainfaMABdaa  btpiuaaa  aagapaBt  arardan. 

(D.B.P.Mr.l4U«I.) 


untJ  projekttort» 

Ungarn. 

Badapent.  Bt^h  ord  1  i  che  Kef  ugn  i  a  t  lu  M  i  n  lo  u  r  o  an 
0  I  "  k  t  r  i  Bch  en  Einrichtungen.  Ein  BenohlulJ  deB  Magistrates 
iler  lliinpt-  und  Ueaidenxstadt  Badape«t  untersagt  es  drn  Unter- 
nobraangen,  welche  sich  mit  elektnacbar  Beleuchtung  befassen, 
aolekaa  Hnriahtaagaa,  dia  aickt  k«k«rdliakar  Batafaia  vaa» 
sakaaa  Maatoan  karatailan,  aiaktiiaekan  Blia«  aa  Uafara.  Diaaan 
Beacblat  klÄan  die  Unternehmungen  bio  jetait  nickt  amst  genom- 
inea  nnd  vWa  Stflmper  arbeiten  bei  elektriaakan  Einrichtungen. 
Nach  der  gro6en  Katastrophe,  welche  das  sogenannt«'  „Pariser 
Warenhaua"  in  Budapest  getroffen  hat,  scheinen  nun  diu  Unter- 
nehmungen .qich  Hn  dii<  magietratlirhit  VijrNihrift  Imltcn  f.u 
wollen,  «i'-l  .11  i-.'lzi'T  /i'ii  zahlreiche  Muni-nrr  ili,-  li.'i;.  .r.ii  i  -lie 
Befugnis  ansuchen.  l>er  Magiatrat  gabt  jedoch  bei  der  Erledigung 
der  «Haakaakaliakaa  Ctaaucka  mit  grMtar  Sktaaga  w.  M. 


Qesch&ftliohe  nnd  finanzielle  Nachriobten. 

.ilktlengesfllRcbaft  8tabalthalbahn.  Das  k.  k.  Minieleriiim 
iicn  InniTti  liHt  auf  Grund  a.  h.  Ermftchtigung  im  Einvernehni<-n  mit 
dem  k.  k.  Kinenbahnministerium  unddem  k.  k.FinSDiministeriuw  der 
Stadtgemeinde  Innsbruck  im  Verain«  mit  der  Oaterrai> 
ohiachen  Union-Elektrisitllagaaallaekaft  in  Wiaa 
aad  dem  liemi  Inganiaur  Joaaf  Biakl  in  Inaabnok  dia  Be- 
willigung «ur  Enit^tauia  aiaar  AktiaagawMaafciiI  natar  dar  Pinaa; 
BAktiengesallaäkaft  Stakaitkalbakn'  mit  dam  Silaa  fai 
Innsbruck  erteilt  and  dia  Slatatan  dlaaarQaaeUaekalt  aatar  aiaaa 
genidintigt.  Z. 

Jakraabarlekt  »r  iM2  der  Vaavirer  KomlUt«-£l«ktri« 
Mka  Warka-AkttaagMailMkaft  Ia  Baamkatkaiy.  Dia  Btram- 
baaaigia  im  Lmifc  daa  Jakraa  Aa  Ttokkiaauilafa  ia 


Nr.  3!». 


ZEITSCHRIFT  POR  ELKKTKOTECHNIK. 


IktTvnr,  iiiic  Au>nahtnt;i  (ii'r  'Ami  im  I H^xf^tnlMT,  \viiliri*tnl  vvt'k-Ji'T 
iiifol};«  der  plötzlich  eingi-irotctieii  kiiU<'ti  Wiitcnmc  ih  r  Ki<)raiig 
divs  hinderte  und  die  U«0«rveda»i|ifiiia>ti-Iiiii«  beinulur  den  guuen 
Monat  liber  in  (iang  g«MUt««rdm  nultaw  Bei  dicMr  Ocleganhadi 
wnrdo  die  Uu$;pnUgoiiheit  d«r  K^nerremuchiD«  \rieder  komtatiert, 
wi>«]ialb  mit  KtickBicht  «uf  die  croßo  Vtrantwortlii-bkeit,  welfho 
die  lSe><>ll>*chaft  braiiplioh  livr  Hpliuchliin^  di-s  Italinboies  niid 
der  PosUniler,  dvr  iillKeini'iti«n  Str.iläiMitH  li-iii  hliini;,  dt-r  lU-lmicli- 
(uiiK  der  KaffwbÄiiscr  und  (Jaslliaii'-'  r  ii  .«  w  .  ln'luiktrt,  di»-  An 
^idifttfiijij^  von   zwri  Stiie'k    fp  l'S   .vtiirkt'ii  U''stT%'«'riilUM'liint' ii 

mit  (ii'ii  d;i/.u  |.'idiHrt(;on  I  l.-iiii[ilki--i>''lii  uiul  Kiiii  irhtiliiften  ■  t>o- 
sidiio^-fii  uiirdi'.  Hii  NH  » i-rdeii  im  Hnrl^stf  di-«  Jiihre^  I!Ni;l  in 
iletrieh  c<''<('t/t  und  viinl  Idedurch  nicht  nnr  die  Sicherheit  dva 
Itctrielies  j^erorderi,  &i  indem  auch  erniögUrht,  diB  di«  in  Ikervar 
«neuii*  StfvnkraA  ssf  dtr  Sopnmr  Unk  bmv  «mgaiBtit 
WMd«.  Di*  frdirerdenda  ReMirvanachnw  und  Htm  KmmI  wird 
in  die  Kllaintthle  verlebt  werden.  Ilinaichtlicb  des  Betriebe«  fteben 
folirende  Angaben  AofklNrnnj!!  I.  B  u  I  o  ii  c  h  t  un  f^.  Anuihl  d<T 
«■in;;<->chiillenen  L»in|<''n  Jii  je  UJ  Ki*r7iii>tlrk<.<  in  S/oiidintln-ly 
l^'J!  ^inl  Vorjahre  •'•rilfii,  in  Soirv^r  !' i;i  i'.'l'  i  ,  in  Iki'rsiir  M  JJ  , 
/iipuiiiiüon  tvS-.'l  (761 11,  «uUi-rdcMi  nniiliii  in  ^l•|llll^  III  ;1<  A' II',  .St. 
Sl!,iiiijnt'in;e  veri»eii<li't.  II.  K  r  ii  T T  1  i  I  r  u  n  l'  (ii'lii  tVrt  aurde 
die  r'ripl'kniit  für  21  um  Vorjahre  fiir  Motore  mit  ;';!'41 
(lär'.NI  .  J'.V;  ferner  in  Sopron  2;!t*.6a4)  A' II /St.  «oleislet.  Auti«rdem 
wurden  in  Sxombathety  10  UreachinaachineDgaroitureu  und  eine 
AdcamaadiiM^  m  ttopivM  aber  10  Or«M)uMaclüMn|aniilMM 
mit  der  nOI'gen  Knft  T«raor|rt.  III.  Mtoinbat1ie1]P«r  eltk- 
trisi'h.i  Kisenlinhn.  Oeleistet  wurden  il.'t  .'i'»:t  Falirten  mit 
171. TOI  \V(ij;enkilinneler;  lielViriN'rt  ;H'.>,^>1.)  I'.r  iinen.  Durch- 
Filitislllirh    •Mitlnllen   auf  einen  174  Kiilirli  ii.   470  \V»Keil- 

kill iiiii'ti'j ,   >7.i  iM'fiitderte  l'ei>  n   und  K  Kinnahmeu. 

Am'  erne  iji  l'unliTle  l'ersrm  entfiilit  l  ino  Kinnalinie  v. in  U  li",  auf 
eine«  Wagenkilometi  r  ini"  .-i  lrii-   \on  OL'17  K.   IV.  Sni.rnner 
elektrisciie   Kiseiibaiiii     über   die-e   der  (•l'^ell6cilalt  ge 
hörende  ITnternebmuns  wird  bosondere  Uechuunp  {{"f^krt  und 
luiltea  wir  den  JahreaMneht  bereite  iin  lieft«  38  8.  'Kfi  mit). 

Die  Bilena  teigt  folgaMh*  Mld:  Aktiva m:  Kaaieetend 
17^17-87,  Wertpapiere  H«.W0-17,  MeterielT0Tfl*elifi.4fi9-H2,  Iker- 
värer  WaMerwcrke.'!..'!!  I.<"44  <>2,  Sjoml.«lbelyerZ.-ntmle7«t7.4.M  <i4. 
S<ir%'nter  Srntrale  7;t.|i>l  4.'>.  lkerMtr.T  Doilozenlrale  l'.l.ik"i.S  (^>, 
SjondiHtlinlver  i  Vkl i im  In' Kin'iihnlin  I4;i, l.">^■^lt;,  Inventuin ert  der 
lainlwii  ti-ehiif.  I  1.1  n  Kim  ii  litun;;rn  ^tJUAih  oi'i,  Ikorviir-Siuinbal- 
!:fher  llm'hH|i;iniiUnt,'r  Sti  um  Ifitiinp  ;Ht.41'l>'UK,  Ikervar-Soproner 
1  [ '  i:?lisuinunpii  -  Stniiuleitunia;  :iJ<iMl'i\i",  Suprnner  Südbannhof- 
J.-ttung  <y»(  4*t.  Grundbotit»  I2.l2t>'fi4,  .Ella-,  elektrisehe  .Milld«; 
ia  SAnrAr  rJ7.WH>.  Kosten  der  Vurarlioiten,  l'line  und  Konaea- 
•ionen  »43.M»4tN  Debitoren  I4ÖJ}M>42,  Kautionen  .'>a4l-^T.  zu- 
■»ina«B  7^14.910-^  K.  Feeeivun:  Aktienkapital  )r,iXX>.aou, 
PrietilBteobUgetioneti  t4>/,<>/»ige)  l,9l9J»m,  Anleihe  S.Si)«. ST l-4:f, 
Kreditoren  LHI^-Jl^tM-l,  .-irbeit.  runter:.tlit7.un):sfiinda  »iM  ri.'i.  I'n- 
einftvli'i.ite  ("ouimuik  l.'>;Mit).  AliM-breibungsri-Kf  rve  24<>  il^i  l  Ji  i,  Kuu- 
lionen  .'>.'m  i'7,  I>ur<'hliiufende  fo-iten  |.'i  7'''t  ll.  C  Ii  !•  r  se  h  n  Ii 
Iiis  (iewinn  lO.KSj-i»;».  zuüauimeii  i.ili;'-l'i;i  21  K  Uu»  Ge- 
winn- und  Verlustkonto  schlielil  tiil^jt:  I".  i  n  n  :i  !i  ni  e  n  ; 
IlMU^^zin"  ".'StWi-.VJ,  Slromlief<TUii|.'i  II  L'i  O  7' ii;-.>^.  M'il.'n.ili.-nvcrkiuit' 
l.'>.;>47  IH,  Siombalhclver  eb  klriseho  Kicenbahn  37.47i  i>l,  laiid- 
wirtachaftlidiea  GeacMft  7Kuki,  Agioftewinn  367-4(l^  l>HWoa«ll 
71.11,  Vermutete  Aueritetungoge^natünde  ÜlS-.'iO.  aaaammeu 
Sm.niiH,  tämn  Vortrag  vom  Vorjahre  35r>5t),  inage.oamt 
S4SA8S-&1.K.  Auaitaben:  Feraonaikoaten  ül).T-J0-S4.  Allgemeine 
Betriabakoeten  lli  :Tl'4  7r>.  Krh:)ltnn(.'!<knsten  .')7.*i71'l  I.  '/,u\fn 
l76bAIKH)l,  Steuern  1''>1IT4  >_',  \  ei>ichei unp-kosten  1'71.V1j,  Sioiu 
hatbelTer  rhkliisehi'  Kl-inh.ihn  J^M'^J  Hl.  landnii  iuhBftlieheü 
Oaaehät't  USi;  M.  l  I  ,r».liiiU  M^.'-d-fi'p,  insResamt  a4;t.<i{t-.' .M  K. 
Ihi-  F.m<'linin>e  »b.'r  ^ulll■uln■r  ilikiri -»/hfii  Ki'Ciili:(hn  -int! 
||d*'r-    1  I  rrii.'Iirift.  dulirr  lii-T  i)ii-|il  Eni ' -'n  t  ii  :il  1 1' ri .  )l. 


Itudjtpt'st-rjpest- KAkotipalolaer  elektriHclip  StraEen- 
lMb>-AktleBceaellMbaft.  Dem  Keehenachaftaberichte  fnr 
1B08  entuehoten  wir  folgendaa:  In  der  i&troaerseugunxjtanlage 
aiaudea  (ttnf  Maachineogamituren  *u  je  150  PS  «ind  110  Kilowatt 
T^eiatenganUiigkeit  zur  Verfügung,  außerdem  für  alte  fünf  Garni- 
turen im  ZentralknndenBaCor.  Uie.ne  Maj^ebinen  ent.^preehen  niebt 
den  Anfurdemn(.'eu  «in<'B  nirtKebaftlicben  Itetriebes,  weil  die 
.Ma.Hebiuen  zu  Ecbnell  ^ibcn  inid  iits  Fulrbi-  filr  d»'n  Hühnhctrieb 
■<ieb  nieht  rweckmSLii^  ^i'i;;trn.  l'ni  di<'-,'iii  (  iicl -tiimb.i  iil'/nhi  lfen, 
wurde  an  Stelle  vuu  iwrt  (tarniluren  und  di  n  Zenlr  ilk. mh  nsiilor 
••ine  neue  4(10 /'.V  und  3.'i"l  Kilowatt  lei-lenile  nein'  Mk.-.i  hineii- 
garnitar  aufgeat«!!!.  I>er  mit  der  Uudaiietiler  .Slraü<-nlmbn  be- 
atebende  Uinateigverkehr  ward«  auf  die  Relationen  tKBuda  und 
Hfidbahohof  an»g«debnt.  Hinaichtiich  der  Hebung  dea  Pravhten- 
Wikebfa  warde  iwiaeken  der  I>oiiaaarer4ligelDahn  und  der 
Stegraiar  Linia  der  Budapest  Umgebung  elektriache  StraOenbahn 

ab  VatMlldlMgagelei»!''   hiTin-^tidlt;    auSerdem  wurdi'it  \\i-r  ni>u>' 
tut  tüt  Kcdaktion  Tcraotwgrtlieh :  iUiiimiiisii  /.mnrr. 

Iwaiitlit  bit  •{»lelhaiaa  *  lakarieh,  Wi«o.  -  .'Liic-iii 

Diack  T«a  b.  8  p 


F«lir.k-i,i.  |i  ii-o  in  der  Lilnire  von  üUHaminch  UHtnn  (jeioi;t. 
Aklirnkiipilal  wurde  auf  Ih'sehluH  der  Generalveritamnduii^  fUr 
liH)l  um  61<Ai  Stück  Aktien  erhöht  und  doinenlapreeheiid  die 

fi>ellachaAliellaa  •tMatatau  aiit  Oanahiaiamg  dea  uagatiaehan 
ladalaaiitttatara  abgaMudartt  die  aanan  Aktfen  kennten  Jedoch 
im  (Mfe  dea  Jahraa  1906  iwek  niekt  befabca  wwden.  Oeleiatel 
worden  im  Jahre  IMS  mit  Motonragan  lil&.96lt,  mit  Iteiwagea 
2C.3«H  Fahrten,  welche  za»mmeB  1,370.907  *m  ztirückleeten; 
bel'iirilert  wurden  '2,^Mi>.M<*)  Personen  und  72040  /  au  Fraitlcn. 
Pie  Tritnfporteinnahmcn  nrijeben  sich  für  den  Personenverkehr 
mil  il':'.'i  ''Jl  'J'.',  fnr  den  ?"rui-htenverkehr  mit  74.HW-!)S,  xuHatnmen 
mit  47iMÖJ-ii".'  lim  Vorjahre  444.HI7-77  K.  Uie  auBerordenllirhen 
Einnahmen  lieiiefen  «ir'b  auf  ^<kM';I'<  K,  ao  daS  die  Oe»amt- 
einnahmen  aieh  mit  Hinzurechnung  dea  Oewinnreatee  vom 
Vorjahre  im  Betmga  van  SttMMS  tmf  Bme«rUK  ataHam  Dem 
gegenfiber  waren  die  AHaaaben:  Betriebakeattn  MJflBIH» 
Steuern  und  Ab^ben  Iti  ISfritS.  .Vnteil  der  Haupt-  und  Reaidena- 
Stadt  Koda|H>i,t  '.'tiii-i^ä,  VvrEieherongiskoi^tea  LNiil,  IMtrl^ 
zu  der  Krankenkan^e  3'J30  07,  TiUim^'  vnn  Aktion  '."'.'ilNt,  Tantiemen 
dtM-    Direktion    und    de«    Anfeii  ht.-uili  i*  /.  ii .s  n  rn  m  e  n 

3ll.!'4H»!»  K  Au»  dietycn  .Vngidtin  erhi-ÜI.  duü  dnK  Kein- 
.■rtril^tnis  l,>.2.'i-'';i4  K  au--.m!»(bl.  niiv,.ii  nach  i'-MTi*;  StUek 
Aktien  izu  je  7  K  .'1  .'iw.oi  l.V(.i>!i2  K  al«  Dividende  auabezahlt 
und  .'Ilii0';i4  auf  neue  Uechnnng  vurgetra(!en  wurde.  Bilanz. 
Aktivunu  llahnnetz  und  ZogehOr  ö,(ii'2.int2-il,  Immobilien 
a8.9U0-4S  OeUtoHn  l,fiaLUIi-«l  (hiaatia  naeh  nicht  bagahaM 
Aktlea  in  nemineHeii  Wdria  von  1,9S0u0m  K\  laeamnea 
«,1525.70!»  K:  Passirum:  AktienkapiU!  i2x.26€  Aktien  und  744 
Uenußwbeine  fi.HiitUXIO,  UVrtverndnderun^-  und  Erneuerutn.'K 
reserv.^  i»l'.2;<h*  .V2,  Krwiitoren  ,'i4>'.l.iH14,  Gewinn  li>H.L'.-)2  ;»4, 
zunanimeu  <;.li2.'i.7ilfi  K.  M. 

Kechenarhaflabeiickt  der  Szabadkaer  elektrl««hen  Elaen- 
bahn  nnd  Belenehlaugs-Aktleugeaelltii'haft  flr  dea  Jahr  1902. 
I>ii'N('ni  nitch  h«brn  Kirb  iie  Krwartnn^'i  ii,  welebe  ftn  die  Vnr- 
Icu-iirit;  iliv  Sii/.i.-N  (liT  (J.-.si-IUfhflft  inndi  S/.abadka  (i<-knj||ift 
wurden,  vollauf  erfüllt,  indem  die  Hilani  fUr  liKl2  bereit»  einen 
OberacbuS  aufweist,  welcher  die  Ueaeltschaft  in  den  Stand 
setzt  nicht  nur  ihren  VerplUditangea  nackattkommen,  aondem 
den  AktiooXren  aiiae  beeeliaidem  Dividaada  «actailan  aa 
können.  Dar  Reingewinn  betrug  46JXIS-1«  K,  wovon  5600  K 
zur  EinlfiBunp  der  verlosten  28  SlOck  Aktien,  3I.?(H  K  aber  als 
Dividend«  maeh  7074  Stück  im  Umlauf  und  INRi  Sitlck  im 
lir.M  rvel'.ind»   befindli-  hen  .\klii-n   tt\  j«  4  K  (,)  verwendet, 

femer  2.j20'!W;  K  als  llonnriir  ili-ft  .\ufhii-ht.ira;i'i  und  dos  Kxe- 
kutivau.iftebuH.se*,  «»wie  Kemuneration  dea  Iwhni-^hen  Din-klors 
aulibezLahlt  wur'ien.  Der  Ke:,t  im  lielrape  vcn  '.4T7  '.i'i  K  nnrde 
auf  daa  neue  .lahr  übertragen.  —  Die  Itilanx  fuhrt  au:  als 
Aktivum:  Kau  nnd  Einrichtung  l.Klii.UUl,  llaukonto  der  neuen 
Linie  S*>.337-iNj,  Kaaaastand  2li7-ilS,  Neue  Inveatitionen  bei  der 
elektrischen  Eiaenbahn  23.707  M.  lialerialvonite  äSJM8-lä,  Neue 
Investitionen  nnd  Erneuerungen  M  der  alaktriarfaeB  Belaaebtang 
i\',.ti*üi-Ji<,  Debitoren  2H.Wi2-31,  zuaammen  l,7W5.l7I'ie  K;  ala 
PRi!<ivum:  Aküi-nkapilal  idie  getilgton  104  Aktien  eingereetinetl 
l.4.'k').il<N>,  .Materintrfserve  IS.O<;47<i,  Werts'erminderungBreserrc 
.)L'.(Wi-4t;,  Ite^ervifini  is  ls:i.:>14(i2,  Kreditoren  7Ü.H007Ü,  Gewinn 
4i>..'>02'I<i,    zuaanunen    1,7'n;  K.    Die  HelricbBrvebnung 

schließt  t'olßenderweiae:  A)  K  I  e  k  t  r  i  i<e  h  e  Eiisenbabn;  Hin 
nahmen  7!l.57a»4;,  Ausgaben  .jl'.i«!' 1 1,",,  riwrechuß  20.241 '81  K, 
H)  Elektrische  Beleuchtung:  Einnahmen  «i0.SÖM9,  AlW' 
iraben  S5.S4fi:(«l.  Cl>er«chuS  34.93498  K;  r>  Elektrjaehe  Be- 
leiichtvBMaiHrichtttagen:  EiaaabiBen  2K.(>^2'4:1,  .\usgaben 
\'xm<yt».  merachoB  TSKI-tH  K.  Geaamt-Itetrieb^über 
srhuB  r>2.437'it7  K.  Hiezu  den  Pbertraß  vom  Vorjahre  mit 
20H)  14  gerechnet,  ergibt  sieb  znaamuien  ein  (ii-winn  von  ,'i4.i4^  l  1  K, 
n-ovon  aber  als  .\bftobreibuntr  .V)3-41,  ab  Fahrkartonateuer  Ul91'ä5 
nmi      '/insenverlnst  .54tNi:*!i  K  aMUlan,  BO  M  dar  RatogaatiRN 

ui'-  I  tu  n  4<i..'nrj  l<;  Ii  Im  trSfil.  M. 

Dcntilcho  Kabelwerke  IktlengeaelUchan  ia  Kanimel»- 
biirg  bei  Berlin.  Dl.'  Mihinz  pro  IWr.';l!Hi:i  er«,.'ibt  MHi  h  De.-kting 
sBn.tli-  lier  K--I.  n  im  l!.'triii;e  von  4H4..'.i;:.' .\lk.  i  .VJ- .'i.-H  \lk.( 
einen  Uohjj.-witni  von  24.'>.!S4«  Mk.  li.  V.  141  itn'  .Mk.  Verln»tl. 
Von  dem  Uobgeninn  Hollen  74J38  Mk.  ri.  V.  ii7.2*J7  Mk.)  anf 
Anlagen,  2lS*»t  Mk.  (i-  V.  —  Mk }  anf  Effokten,  lAm  .Mk.  (i.  V. 
a371  Mk.)  anf  LNangio-Konto  nnd  2019  Mk.  <!  V.  48,««  Mk.) 
auf  Anlenetlnde  ab|{eieh(ieben,  141 JS2  Mk.  aar  Ueeknng  dar 
vorjährigen  TTnterbilanz  ▼erwendet  ui>d  der  Rcet  mit  411H  Mk. 
auf  Deleredere-Kunto  gebucht  werden.  Das  Oeeamtresultat  ent- 
■<)incht  den  Erwartungen.  Itezflglich  dar  AoHMhten  glaubt  die 
Verwaltung,  dall  üieh  an  den  gegeBWlrligaa  yaHtUtniasen  in  der 
nitrhüten  Zeit  wenig  Undcrn  wird.  X, 
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D«r  Elektromotor        EÜMitallMliOlAr.  Von  T>r.  F.  NivC- 

li  u  tn  ni  er   ...  &6D 

/.•'li'hniTisolK'    Ui>bliinnuiii|(    von    Anlii*«''rn.     Vkii  UiuIdU' 

Krim  «f.  Injfi'nimir      .  Wiß 

Kiiiigr.H    üIm'i'    iIu*    ■iriilill'»*»,'    l"ln*rlfi'i'l  \%'rl'i(Mfti(tL^  Tflili!/-- 


Der  Elektromotor  als  Ei«enbahninotor. 
Ton  Dr.  F.  RleUiMBaMr. 

Zu  mciiH-in  f^li'ichbenannten  Aafutie  in  dor 
Z.  fc  K  15KJ3,  Urft  24.  !>•»,  schickt  mir  die  Firi.ni 
Qa>S  &  Cu.  (Hud:i|K>»t)  eitle  Keihe  AnacinartiltT- 
■otamBgMif  die .  tioh  auf  ihre  Erf«Jirungen  mit  Dreli- 
Htrombahneii  BtOtoen.  leb  mScIitt>  dif«clboii  hier  ebensw 
wie  die  ^fi  iiiuni.;3.aulVruni^en  amli  icr  I'iniifii  in  Ilel't 
wit'dergC'bi'ii,  winn  wie  «idi  iimli  uiclit  uln-rall  mit 
ineinen  Erfabrungcii  decken.  ZiiiiaeiiKt  biin(b'lt  e.'*  »ieli 
um  die  Kn«ge  des  Kinti».'<ses  de.-i  Netzspannung«- 
abfalle  aut'tb^ii  Induktiun^rautor.  wi-leher,  wie  außer  mir 
auch  Reichel  ^Verweiidaiig  des  Drehstmaia  fllr  den 
Betrieb  eletrtriRcher  Bahnen)  und  beeooder*  If  «  r  e  h  e  n  h. 

pe;^en  dessen  Auneiniinderset/unjien.  wie  ieb  ernt  spflter 
beiiii-rkte.  (b'r  Inpenieur  Sziisz  der  Firm«  Ganz  >N; 
C<t.  in  F.el.  VA.  vuni  l'O.  Juni  un«fuhrhrhc  i  jti«.  niluupeii 
erhob,  aufgeführt  haben,  bei  ^^leiehcr  Net/<|>aiinun;.'  ein 
Dieliterh'gen  der  UiiterKtfitioneti  bei  Dreh.^trom  gegen- 
über Gleiohfltrom  erheiocht.  Darauf  erwidert  Qanx  & 
Co.,  da6  es  «ich  bei  dem  erhöhten  Mehnrerbrauche  an 
Strom  durch  Spitnuan;_'-s.it)f;ilIo  im  Nftze  mir  um  eine 
geringe  weitiT;;elienilL'  Stei^icruag  dt  .s  Sjtaiinunu'-iibfulls 
Von  einij^i  ii  I'r' i/.entcn  handeln  kann,  wn  hIht  lu  i 
Drehstrom  leicht  durch  die  Sbigiiciikeit  cim  r  Ii .  lirn-n 
Netzspannung  gegendber  Gleichstrom,  sowie  dui'-ii  ■  ine 
eotaprecbende  Leitungiiberei^hnung,  welche  dua  örtlich« 
ZuMnunenlalleii  de»  grSUten  primllren  und  Boknndlren 
SfHUUUllinabfalla  vermeiden  s(dl,  wettgemacht  wer<U>n 
kann.  Nach  den  Erfahrungen  auf  der  Valtellinabahn 
e«  ausgesehhtssen  sein,  dali  der  Bahnmotor  einer 
geringeren  Spannung  aU  Mti  bis  Wl"/,,  iler  normalen 
anage.tetzt  werde. 

Auf  S.  481  muren  von  mir  als  geringste  Molor- 

«pannung  hiH  70  und  80"/,,  der  Leersnannunfr  an- 
gegeben, die  «■(■hl  rfwas  tn'.lii  r  iil.-'  ilie  riMnn.ili'  ist. 
Überdifr.  h.ibea  die  Valti  lliua-  und  andere  (iHii/--iIi,';'ii«-n 
bei  noriiialiT  Spannung  Zugkn'lfte  gleich  dem  dreifadien 
der  im  Betriebe  maximal  erforderlichen  Zugkraft,  und 
Ewar  ohne  die  GewiehtSTerhaltniitse  gcgenoiier  Oleich- 
atrom  angünetig  in  Tcnohieben.  Dum  Gewicht  eines 
500  P/7  VoUbahnmotora,  225  Umdrehungen,  :^000  1', 
ir»  Peri(Klen.  betragt  65  <,  dasein««  neueren  fl|rS(M)/'£l 
3lK>  T..uren,  WOi)      16  Perioden  nur  H «  t. 


I  Ein  sehr  beachteii.^werter  l'unkf  zur  Verminderung 

'  de»  EinHusse.s  der  Netzubnille  ist  ganz  gewiß  die  Ai)- 
nahme  «ier  'l'oarenzahl  der  Generatoren  in  der  PrimAr- 
station.  sobald  die  Belaetuog  steigt  i4  bis  (>"  „  Abnahne 
bei  li<k:h8tbelaatnng  ngenllber  tieerlauf).  Öpannunga- 

I  anderungen.  die  nur  nnrch  eine  Abnahme  der  Perioden- 
zalil  lii  rvMi-^'rriilVii  werden,  beeintlussen  das  ]Motordreh- 
munu  iu  nicht  lln^'üIi^tig.  K.s  ist  aber  zu  bedenken,  dali 
selb.ft.   wt'iin  man  eine  grolV'  Periodenselnv.mkiing  zu- 

;    laUt,  die  S|iannung.-iabftllle  im  Netz  an  »ich  ti'.jtzdem  in 

'   ihrer  Wirkung  bestehen  bleil)en. 

Zu  dem  Vergleiche  der  beiden  Bahnzentralen 
—  ValteIHna  und  Gallarate  <S.  483)  —  bemerkt  Oanz 
&  Co..  iIjiIj  t.it.<;iehlieh  liciitc  Stationen  eine  Maxim.il- 
leistuiig  von  (ilMK)  I'S  luiliet..  Überdies  soll  in  der 
V.ilirll :nii/iMitrrile  filr  den  Ü.ihnlx-trieb  nur  eine  der 
drei  .Maschinengrupi"  11  lienütjLt  werden,  die  Übrigen 
Siltze  sind  fdr  amiere  Zwecke  vorgesehen  worden. 
Femer  noU  der  Maximalbetrieb  »uf  der  Gleiehstruin- 
linie  aas  seeha  Zfigen  xn  A6  bia  90  f  beatdien,  auf  der 

j   DrehMtrntnbabn  aber  huh  »echsZngen  so  110  bis  150/. 

I  Der  Stromverhraueb.  auf  dem  Wagen  gemessen,  ist 
bei  di  r  I  l  iÜiir  iti'  Strecke  geringer  als  •>.'>  Wattstunden 
per  Tonnenkilometer,  auf  der  Valtellinabahn  gibt  ihn 
(iaiiz  i'i^  Co.,  in  der  Zentrale  gemessen,  zu  42  bia 
r>0  Wuttiitunden  per  Tonnenkilometer  an.  Eine  anafQhr- 
liche  Betriebtiatatistik  beider  Bahnen  wäre  snr  BestHti- 
gnng  dieser  Zahlen  aehr  dankbar  aufaunehmen. 

I  Nun  komme  ich  zum  Wirkungsgrade.  Die  Firma 

(» ii  II /.  \  teilt  mir  mit.  dali  sie  Bahnmotoren  von 
3(10  bis  .KiU /'.>  bei  :MHM)  l\  IT)  Perioden  und  3(K3  üm- 
dreliuiigen  mit  einem  Wirkungsgrade  von  !*3''/„  baut 
I  Nornialzugkrnft  von  iJÜdO/y  bei  4rW  ;M).  Von  '/^  bia 
Uber  l'/jfache  Normalla.st  bleibt  der  Wirkungsgrad 
Uber  90'/,;  der  maximale  LeiaUingafaktor  iat  »8*/^  aber 
Vollast  nnd  Teinaaten  fehlen  mir  Angaben.  Dabei  tat 
aber  der  Ijiiftspalt  viel  kli-iii'T  al.s  In  i  ( ili  n-hstnim  und 
gerechterweise  müßte  man  \"i  rgleiehe  auf  .innahernd 
gleichen  Luttspalt  lie/ieli. n      Wi  nn    aiu  li    hei  Gleieh- 

!  Strommotoren  ein  groüerer  Luitspalt  erwünscht  ist,  nu 
kann  man  doch  elektrische,  d.  h.  bezOglioh  Funkfm- 
bildnng  einwandafreie  Gleichatrumbahomotoren  mit 
weaentlich  kleinerem  Luftspalt  ata  Obticb  bauen;  ihr 

I    Wirkungsirra«!   •'t'  igt  damit,  auch  Preis  mid  (lewicht 

(   nehmen  ab.  Nach  .\ngaben  der  Firma  Ganz  \  U«.  ist 
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an  den  aeit  l>j^  Jabren  im  fietriebe  befindlichea  iH)  StUck 
150  bin  2S0r8  ValtellimraotoTefl  mit  2mm  Lufispalt 

kt'iric  riii7.i;;f  Sti'irunfif  vrcf^vn  diesi'S  jri^riii;;*  !!  Liift>|ialt» 
iiut';;i'tret«'n.  E.-*  wäre  n<wli  interessant  zu  erlahrfn.  wie 
oft  der  LuflH)mlt  n  ;,'(  liiiJlljij;  nacliffoschoti  und  wi«'  nft 
dif  Lajjernelialon  erneuert  oder  auage(ju!iiten  werden. 
Zu  drm  auch  von  mir  angezogenen  Vergleiche  der  Schleif- 
ringe mit  einem  Gleichätromkommntator  bemerkt  Herr 
St 8 BS  natttrlivb  mit  Recht,  dafi  an  eratieTendie  UrBaehe 
zur  Funkenbil<Iiiii^'.  ilic  in  der  Srllisfiniliiktinn  kiirz^T- 
Hchliissencr  Sjuilrn  ]\v>^t.  critl.'illi-  TrMt/.driii  ;;l;iul)c  ich. 
mit  <l«'r  Beha>i)ttiiii;;  niclit  allein  zu  .-^trlii-n.  zw  i>i'li'-n 
einem  modern  entwortVmn  uiul  holid  gelmuten  Kom- 
mutator einerMeit.s  und  t  iuciu  dreifachen  iSchIcifringsatz, 
von  dem  jeder  King  die  Uraaofae  einer  StQmng  in  ai«h 
bergen  kann,  in  Bexng  anf  dauernde  Betriebarieherheit 
kein  grol'iT  l^'nti'rscliifd  bc.'^tclifn  kann.  Niclit  .illrin 
meine  Erlaliriin^'i'n  ^jelun  tlahiii.  li.iT'  man  jedenfalls 
bei  stationlircii  Tv]»'!!  ri'irlilicli  .s. ivicl  S{'hereKieii  mit 
Schleifringen  nie  tnK  Koinniutaiorcu  hat. 

Ich  tasKo  nun  noch  einige  weitere  Angaben  der 
Firma  Qans  &  Co.  «emlicb  wörtlich  fulgent 

Den  Vergleich  der  G.  E.  Oo.  tther  AnfahrTerlnate 
hält  Ounz  Ä  C'i,  nicht  fllr  ganz  richtig,  weil,  wenn 
bei  Glcicltstr' i[nii)nU>ren  das  Auslaufen  der  Molor- 
eli.Lriikin  I  iiik  henUtzt  wird  und  die  zu  erreichende 
liöchstgcii'liwindigkeit  dieselbe  cein  soll,  nie  hei  der 
gleiehfärniigen  HeschlcUBIgUDgmit  Dreh.Htromnioton-n.  ho 
mntt  die  Hüchatbcacblennigang,  daher  auch  die  Knpfer- 
verlnite,  bei  Qleiehatrom  bOher  ann  da  bei  Drekatrom. 
Wenn  letalerer  mit  200  im  Mittel  angegeben  wird,  ao 
aei  150  fttr  Oleichstrom  zu  wenip^. 

VüT  die  AhkUhlunLj-iVrrliilltnirf'ii-  bri  liiluü^'im  .An- 
lassen i:$t  zu  herück.Hichtigen,  duü  iici  Drclistromniotoren 
die  Verhältnisse  insofernc  günstigere  sind,  als  derjenige 
Teil  in  welchem  der  gn'iüere  Teil  der  Verluste  auftritt 
—  der  Stator  —  der  ftuUerc*)  ist,  welcher  einerseits 
einer  direkten  starken  Luftkühlung  von  außen  ausge- 
setzt ist.  andererseits  durch  RipjHn  eine  grolV  .\bkah- 
lungsHaehe  erhalten  kann.  I'ic  ( Jlrii  !i -i ri ui i  n  t  ncn  hin- 
gegen entwickeln  die  grdlite  Wanne  im  Aiiker.  fllr 
den  die  AhkahlungsverhaltJiisse  viel  ungünstiger  in  n 
und  in  den  Magnetapulen,  welche  nicht  eine  so*  innige 
Berttbmng  mit  dem  Eisenkßrper  als  die  Wiekeinngen 
der  Drehstrcniniotoren  h.ilicn. 

I)i('  Hctrii  hsökonomie  wird  bei  Ka«kaden8chaltung 
durch  ilie  Klickgewinnung  von  Energie  viel  gdn.stiger 
beeinflulit  als  früher  angegeben.  Der  Wert  der.<4ell)cn 
betrag  manchmal  nicht  blol'i  10.  sondern  zumindest 
15  bis  20*/o  <ier  abgebiematan  kinetischen  Energie. 
Allerdings  kommt  diese  EnrrginrOckgewinnvng  nnr  mI 
dichten  Haltestellen  in  üctrucht:  iImcU  wird  durch  die 
Anfahrtsverlnsle  die  l{('(iielisii<<niiiiiif  auch  nur  in 
aolehon  Frtlleii   m: -tiri^fig  beeintililit. 

Der  Wert  lirr  Huekgevvinnung  der  elektrischen 
Zughenergie  in  Getullen  ist  nicht  zu  unter.'*i'hfltzeii.  Der 
Ik-trieb  der  Valtellinabahn  bat  geseigt,  daß  die  Rück- 
gewinnung  glatt  nnd  selbsttStig  vor  sich  geht.  Wenn 
davon  t r  .t/ili  in  oft  Absland  genoninicn  wird,  sn  ist  dii- 
nii'ht  (iiin  li  irir-  iid»  ■  Ichc  Schwierigkeiten  l)<-;:riiiMii  t, 
-iind'Tn  riiii  II  Ii  'I  i  M;t.  d.il^  iin  Krit'twi-i-kf  licr  H.iliii 
einstweilen  WaH-serkratt  im  Cl>ertlii~M'  zur  Verfügung 
steht  und  man  auf  die  RUckgewinnun^r  ni<  bt  angewiesen 
ist.  Störungen  kommen  aber  weder  in  der  Zentrale, 
noeh  auf  den  Zügen  durch  die  ROckgewinnung  vor, 


weil  ja  in  ersterer  die  Spannugiwyiliwuaf  —  wenn 

sie  ni'itig  sein  soltte  —  dem  Anwaenaen  der  Spannung 

steuert,  auf  dem  Zuge  aber  die  (loschvvindigkcitHzu- 
n.-dime  sofort  benicrkt  wird  nnd  wenn  nötig,  die  (jcne- 
ratorwirkung  dundi  Anwendung'  tlcr  mechanischen 
iSremse  auf  ein  beschrAnkteres  Mali  reduziert  wird.*^ 
Ich  glaube  Übrigens,  daiS  die  Streitfirag«;  Oleiab- 
atromserienmotor  nnd  DrehctrominduktionmiOtor  «kr 
nnd  mehr  gegenstandslos  werden  wird.  Es  dürfte  neb 
mehr  nm  (lic  Erörterung  der  Frage  handeln,  wo  ist  der 
(iifi<  bsti-' iin.-crienmotor  und  wo  der  Eiupbasenkommuta- 
tnnnuloratn  Thitze  .-  i  Siebe  meinen  früheren  Aufsatz.)  Die 
Verisuciie  mit  den  letzteren  auf  einer  Berliner  Vororte- 
!<trecke  scheinen  nach  Mitteilungen  ans  den  Tages- 
blAttem**jgaas  befriedigende  BMultate  m  ergeben.  Aneh 
Dahlander,  der  die  offenbar  emstgemeinten  Projekte 
für  die  Elektrifizierung  der  schwmiisr  hcn  Stunt.shahncn 
auaarbeitet***),  erhofft  augenscheinlich  die  Liisung  der 
Vollbabnfmgo  tob  dem  EiDphaaenkommutatormutor. 


*)  Er  rattert  absr  niebt.  (f.  S.i 


Zeichnerische  Beetimmung  von  Anlassera 
Von  Bnieir  Knmss»  lagonJear,  MittwcMa. 

Die  Hc.-itiniiiun)|L:  l  ines  .Vnlassers  muß  zweekiniltji;r 
unf  Grund  des  Drehmomentes  i-rf.  il^i-en,  welche»  der 
Motor  zu  entwickeln  hat.  Wahn  ml  ii<  s  Anlaufens  ■«ind 
zwei  Fitlle  mOglicb.  erstens  das  Drehmoment  bleibt 
konstant,  zweitens  das  Dreiimouient  reründert  aieh  mit 
der  Toaieoaahl  wahrend  des  Anlaufens.  Im  ernten  Fall 
ist  noch  xn  untenicheiden  scwischen  .Anlauf  mit  voller 
lirla.^tung  und  Leoranlauf,  bei  beide  n  Ist  iber  die  Be- 
stimmung  de«  Anlassers  im  l'rinzi|>  dieselbe. 

Die  QrOHe  des  Drehmumentes  ergibt  aieh  tnt 
Arbeit  ^  Arbeit 
ts  2  T. .  ti 

Die  .Vrbcit,  welche  der  Mi't.ir  zu  leisten  hat,  ist 
je  nach  der  von  ihm  angetriebenen  Arbeitamaschine 
entweder  pronortiaiuJ  der  Tourentahl  n,  oder  irgend 
eine  andere  Funktion  von  n.  Bei  einer  Pumpe,  bei 
einer  Werkzeuguiaschino  u.  a.  w.  gilt  der  erstere  i-'alL 
es  iat  also  naek  Gleichung  1 : 

Ds  F"**  B  Konstant 

Hei  Flllg»d-Ventil:itiiren  i.<t  die  Arbeit  ausdrllckbar 
durch:  ./l  =  C . ii*<  folglich  wird  nach  Gleichung  1: 

2  it.n 

Daa  Drehmoment  iat  also  eine  Poteatialfunktioo 
der  Tourenxabl  nnd  wird  am  besten  empiriseb  ennHtelt, 
wie  noeh  geseigt  werden  soll.  Die  Bestimmung  dca  An- 
lassers hangt  nun  außer  von  der  vorhin  erwähnten  Art 

der  Bela.stung  noch  ab  von  der  Schaltung  des  ^Intors 
und  wird  daher  verschieden  fUr  Nebenschluü-,  Uau(»t- 
strom-  oder  Drebfeldmotor. 

Der  XolifntchliiBmotor. 
Allgeiuein  gilt  lUr  das  Dreiunomcnt 

wenn  4>  die  Kraftlinienzahl,  J,  die  AnkerKtromstilrke 
und  C  eine  Konstante  ist.  Beim  NebenschluUmotor  int 
aber  die  KraftlinienxaU  bei  voller  Briaatnng  nnr  sehr 

-   tii.'M    Wrflihnn  istjsdeafldb  nieht  vollsHbidig  svio' 

uiali»c:li  r.u  iii-itiien. 

*•)  8ieh«  auch  E.  T.  2.  1908,  8.  flsnlsnibsr  IM». 
«•)  fiisbe  'A.  f.  K.  ItM«,  S.  488. 


Digiti^eu  by  Cookie 


ZEITSCHKIFT  FLU  ELKKTKOTmiNlK. 


Pig.  1. 


w('iii<;  vrT.«'liiiHlt-n  van  derjeaig«!!  bei  Leerlauf,  mvn 

kann  daher  setzen 

also  man  benutzt  hierbei  nicbt  iIh»  Drebmoment,  «»ndom 
die  Strumstftrke,  wdl  ühm  lirehmouiont  sich  um«tllnd- 
lielier  bentimineii  llfit 

In  Figur  1  sipd 
dieitarEgeaeioh- 
neten  Karren  IL 
III  und  IV  diV 


jcnip<ni.  « riciif 
zur  !'.i>tiiimiun^ 
ilf-i  Aiil.is^i  rs  bc- 

iiu(/.t  \vcr<lfn. 
Kurve    11  zeigt 
die  Tourenzahl  u 
Am  Moton  bei 
konstanter  zug«>- 

fllhrtcr  Klmn- 
men«pannung 
abhangig  von  dtsr 
StromsMrke  J.  Ware  der  Widerstand  des  Ankers  u-^  0  ü, 
dann  müßte  der  Anker  eine  elcktromutoriache  O^cn- 
kraft  Km  entwiekelA,  wvlebe  genau  gleieb  der  luge- 
ftobrtein  Kleonmenspanun;^  witrc,  also: 

f-\  =  h\  =^  (•  <|> .  w. 

Wllrc  <l'  koiiJitaiiU  dann  wUnli-  auob  //  kini.stunl 
Ni'in.  <l>  niinint  aber  bei  /.iim  hiiuinli-r  Mrntn.'-t^Hrke  ./ 
ab  und  zwar  infolge  der  RUfkwirkiing  de«  Ankcrfcldes, 
welche  zunilcb«t  pmiiortiunal  mit  ./  /.unimnit  Kodunu 
aber  ziemlich  geradlinig  veriaaft  £■  mttUte  also  aiia 
diesem  Grande  die  Toarenmbl  mit  J  annehmen  etwa 
nach  Kiirvo  I.  Betragt  der  Ankerwiderstand  ir,  U,  dann 
aiu.L'i  aber  der  Ankt-r  eine  gegenelektroniotorische  Kraft 

eolwiekelii: 

1^,  =  —         .  IT, 

wttrde  alao  nnr  Ohm'aeher  Widerstand  im  Anker  ^or- 

handen  »ein  und  übte  da«  Ankerfeld  keine  Rückwirkung 
aus,  dann  wllrde  die  Tourenzahl  niieli  der  Kurve  ,1  /', 
abnehmen.  I)ei  zunehmendem  ./  Der  wirkliehe  Verlauf 
der  Tourenzahl  ergibt  sich  au»  iliesen  beiden  Kllllen 
nadb  Kurve  IL  welebe  aua  Kurve  I  und  der  Geraden 
A  Pt  raraltiert.  Sehaltet  man  einen  Widerstand  von  der 
OrOOe  1f  I  Q  tot  dem  Anker,  dann  flillt  die  an  ent- 
wiokelndn  gegenolektr  >nii4'iri>'-l  '  Kr  ift  A',  des  Ankers 
ab  mu  h  Kurve  .(  /'.,,  unter  Heriieksielitigiing  der  Anker- 
rllekwirkung  wUnle  dann  die  wirkliehe  Toureir/.Hhl  de» 
Mi'tor»  bei  zunehmendem  ./  naeh  Kurve  III  verlaufen. 
l)ci  Vomebaltung  eine«  anderen  Widtrstuiules  ll'^L' 
filUt  £a  ab  nach  Kurve  A  und  die  Tourenzahl  nach 
Kunre  IV.  I>a  alle  Kurven  flir  n  entrtanden  sind  ans 
den  im  Punkt  .1  zusammentreffenden  Geraden,  zu  <leren 
Ordinatcn  die  Differenz  zwisehen  der  Geraden  fUr  h\ 
und  Kurve  I  addiert  sin<l.  so  iiiU<sen  aueh  die  auf  der- 
selben Ordinate  an  die  Kurven  II.  III.  IV  gelegten 
Tangenten  in  einsm  einzigen  Punkt  X  zusainmentretfen. 
Diese  Ejgeatttmliehkeit  der  Karren  gibt  die  Müglicb- 
keit,  anf  einfache  Weiae  ^  Bestimmung  dea  AnUsaera 
durch  Zeichnung  duroiailfllhren.  Haa  bnaebt  nnr  eine 
Kurve  von  dieaen  drei  Kurven  IL  HI  oder  IV  in  Fig.  1 
zu  kennen,  dann  hissen  »ich  ftlr  beliebige  V' irgesebaltete 
Widerstände  die  anderen  Tourenkurven  aus  der  be- 
kannten ableiten. 

In  Fi«.  2  ist  die  Beatimmang  dea  Aalaaaers  für 
Mebenschlnniiatorea  bei  ToniiiBeteuig  konataaten  Dreb- 


moniente»  g<'gebeii 


Ks  sei  ./r,„niiii  die  normale  Strom- 
.HtHrke.  welehe  der  Motor  im  Betriebe  dem  Netz  ent- 
nimmt, dann  muli  iliiii  eine  SlmmHtarke  zugeführt 
werden,  damit  er  sieh  in  Bewegung  setzen  kann,  weil 
die  Massen,  welehe  er  bewegen  »oll.  von  der  Ue^ehwindig- 
kcit  Nall  auf  eine  bestimmte  der  Tuufenaahl  ii|  ent- 
sprechende Qeaebwindigkeit  beaehleunigt  werden  soDea. 


Wahrend  des  Anlaufen«  flillt  die  Stromstärke  von 
auf  J  naeh  der  Kurve  II  in  F!g.  2  also  bis  zum  Punkt  A 

Soll  der  Mot^jr  sehneller  laufen,  dann  muß  die  erste 
."^tufe  ir,  des  Anlassers  abge.sebaltet  werden  und  gleich- 
zeitig sein  Strom  wieder  von  J^omti  '»uf  ./„,,  steigen, 
dabei  bleibt  die  Tourenzahl  zunttchst  konstant,  ea 
Ändert  sieh  al.so  ./  von  Ii  naeh  .1  und  nimmt  dann 
von  A  nach  D  wieder  ab,  wobei  die  Tourenzabi  weiter 
steigt  u.  8.  f.,  bis  sehlieBHeb  bei  Punkt  F  auf  Kurve  I 
der  ^rutnr  II  rinal  l.luft.  Es  entsprechen,  wie  fli^ bei 
Fig.  1  ^  ,  i^-t  wurde,  die  Absehnitte  auf  der  Oniinate 
./„»,  /■..  welche  die  Sti  lijli n  von  Punkt  A'  au.s  auf 
dieser  her\ erbringen,  den  einzelnen  vor  den  Ankern 
gesehalteteten  Widerstanden.  Man  Ifftgt  al84j  unter  eiaem 
beliebigen  Winkel  eine  Gerade  voa  der  I<ange: 

M'=     —  auf  und  verbindet 

Jana 

deren  einen  Endpnnlct  mit  £^  zieht  zu  dieser  Linie 
parallele,  welebe  dureh  die  Sebnittpunkte  auf  der 

Ordinate  gehen  und  findet  die  einzelnen  Stufen 

des  .Anlassers  naeh  Fig  2  zn  ii  ^  ic.j  u.  s.  w. 

.Aus  Fig.  '2  ergibt  sieh.  daH  der  .Anlasner  um  so 
weniger  Stufen  erhftlt.  je  groU  r  der  Unterschied  zwischen 
•Aiorn»!  und  gowJthlt  wird.   Meist  kann  man  •/-,- 

etwa  15%  grüfier  als  •/mo»!  wählen,  die  GrOfie  von 
bangt  davon  ab,  wie  stark  die  SpannunifBsehwankttng 
beim  Einachalten  de«  Motors  sein  darf  und  wieviel  die 
Sicherungen  zulassen.  Kin  Anlasser  fUr  Leeninlauf  wird 
einfach  so  ki instruiert,  dal«  die  Gerad«-  für  ■/„r.rmxi  sieb 
von  entd|ireehend  weit  niieh   links  ver»ehiebt.  es 

ist  also  bei  Ix'eranlauf  die  iJiffereiiz  zwischen  ■/uurwu 
und         grüfier,  als  bei  Anlauf  mit  Belastung  und  ein 
Anlaasar  für  Leeianlauf  erbalt  weniger  Kontakte. 

Per  Haaptstrommotan 
Aueh  hier  gih  fbr  das  Drehmoment  die  Resiehnng: 

Beim  Uauptatrommotor  ist  aber  4>  eine  Funktion 
von  J.  Maa  kaaa  daher  hier  nicht  die  Stromstärke 
benotwo,  aondera  mntt  die  Karvea  des  Drehmomeates' 
an  Chninde  legen.  Bs  ist 


Digiti^eu  by  Cookie 


Srito  668. 


KBrTHCHRIFT  FOB  EliEXTROI'ECHinK. 


Nr.  40. 


«I»  =  <  \  .  h\  fulglich 
/>  =  C.  (\ .  A;  .J^C.h\.J.    .    .  2). 

Man  bc^itimmt  nL- ■  die  Kurvt-  fllr  h.'^  welche  <lii' 
LeerUttfciwrakteriattk  absttglich  der  Ankerrttckwirkong 
danleilt  und  kann  daran«  xunneliBt  die  Tonrenkarven 

I,  II,  III  abhJin:ri£r  v^n  J  crtnitteln. 

Z.  R.  ho  Tunkt  /V  i-t  di. 
Anker  indu/ii  rtc  Spuniiinif;  ist  /v',,  ln  i  der  Touretizalil  «|. 
Ist  dor  Aiikerwiderataud  it-',  i.*,  dann  muli  die  im  Anker 
zu  entwirki'lnde  gegen«Iektrümoti<ri«(die  Kruft  bei  k(iii- 
■tanter  KlemmenspaiuiUQg  abhängig  vun  J  nach  der 
Qcraden  A  P,  verlaufen,  man  findet  &o  Punkt  ent- 
.•ijin  chi'Tid  der  Tiiirenzabl  n,  weloher  anf  der  Sarve  I 
liegt,  durch  die  (ileichuiig 


Stri>iiis';trkc  ./,.  die  im 


■^1  ^«j  _ 
J,P, 

wobfi  »I  diu  TourensaU  i^f.  für  wi  li  lie  <lit;  Kurve  fur 
h',  pilt.  Auf  dieselbe  Weise  la.ssen  sich  «!lf  Punkte 
der  Kurve  I  bestimmen  für  M'-=  <>.  elicnsM  illr  Punkte 
der  Kurve  II  fUr  11=  Wi  u.  ».  f.  Auch  bei  di«:«en 
Kurven  maRsen  die  Tani^cnton  auf  derselben  Ordinate 
darob  einen  Punkt  X  pehen.  Sodann  ntuU  noch  die 
Knrvo  de«  DrohmDmentc!»  I)  «uf^ie/.eichnet  werden,  in- 
dem man  einfiel,  in  i  ii  s  ii  lu  ln  lii^en  jMalistab  nach 
Uleichung  2  das  l'rudukt  /•....  /  auftragt  iKurve  IV >. 

Mit  Hilfe  <ier 
Kurve    IV'  und 
der  Kurvt- 1  kann 
der  AnJasser  kon- 
struiert werden 
nach  FijX-  4.  Man 
tr!l;;t  aus  Fi;;. 
die    Werte  der 
Kurve  I  abhän- 
gig von  den  znge- 
himgen  Weiten 
{tir  P  an»  der 
Kurve  IV  in 
l'"i^.  l  mit  und  er- 
f  •  liilll  dl  Tt  K  urvr  1. 

n  abhilngig  vun  JJ. 

Durch  I>,n,x,  %vi  l<  hl  ili  :ii  i-ulitssigen  J„„  entspricht,  legt 
maadie  Kurve  Ii,  welche  naeh  denselben  Gesichtspunkten 
konatraiert  wird,  wi«  in  i'  die  Kurve  IL  Im  übrigen 
int  dann  die  weitere  Knnstruktion  analog  der  in 
Fig.  2  und  au»  Fig.  4  verständlich. 


Fig.  4. 

Aueh  hier  gilt  dasi-elbe  be/.iigliidi  des  I,e<>r;in- 
laufens  wie  beim  ^iebeniichlutimutor,  hei  I>iTlauf  rUckt 
einfach  I^mimI  «tttipreohend  weiter  nach  links. 


Haaptatrommotoven  werden  aehr  binllg  auch  sum 
Antrieb  von  Ventilstoren  benntst.  Alsdann  nimmt,  wie 

«ehon  erwiihnt,  das  Drehmoment  nach  einer  Kurve  III 
in  Fig.  abhwngig  vun  ii  zu.  Die.ie  Kurve  wird  am 
bf-ti  II  <lii!i  li  Ver.su.-li  i  iinittelt.  wobei  der  Ventilator 
mit  irgend  einem  Motur  gekujtjH'lt,  bei  verschiedenen 
Ti>iireniahlen  natersueht  wird,  indem  die  Energie  des 
Motors  gemeMeii  wird.  Der  Wirkungsgrad  «des  Motors 
bei  venohiedenen  Belastungen  muß  ebeoftub  bekannt 
sein,  daon  iat 

II  —   ^''^>'*"chte  Watt.n 
^  ittT« 


Jt  Smm' 

Die  weitere  Ki  nstiukti  /ii  des  Anlas.-<erh  ergibt 
.<ich  atiH  Fig.  ■").  aus  weicher  im  Vergleich  mit  Fig.  4 
hervorgeht,  d.d'i  ein  Motor,  welcher  einen  Venlilator  an- 
treibt, eine  ganz  andere  Stufung  de«  Anlaaaera  erbalt, 
als  ein  mileher,  welcher  konstantes  Drehmoment  ent- 
wickeln muß. 


lIiT  MKiiu'liroiii>  llrvlircIdiMotor. 

B«ti  diesem  Motor  laßt  sieh  die  Kurve  des  Dreh- 

moniento  zur  .Vnlasscr-Koiistruktii .ri  .<cbr  be-iuein  ans 
dem  bekannten  H>-v  land'Kcber.  Di.igramm  entnehmen. 
Fig.  indem  d.i.-  vi-riiTiderlichc  ."^tllek  /'/•.'.  welehis 
dem  Drohmoiuent  entHpricht,  abhängig  von  dem  zuge- 
hr>rigen  vernnderlichen  Abaohnitt  KH,  welober  den 
Touren  entspricht,  aufgetragen  wird.  Haa  erhalt  so  die 
bekannte  Drehmomentkurve  I  in  den  Fig.  7  und  8. 

Fi;,'  T  /.ei:;t  die  Konstruktion  des  Anlassers  fiir 
konstantes  Drehmoment  und  Fig.  8  diejenige  ftir  \'en- 
tilator-Moturcn. 

Die  Bestimmung  der  OrOlie  von  W  gesell  ieht 
binrhei  mit  Hilfe  des  bekannten  Widerstände«  ir„  einer 
Pb  ir-e  des  Piuifers.  dann  dad  itt  demselben  XiaHst.ib 
wie  tlie  einzelnen  .Stufen  iP)  f^j  itj  .  .  .  Der  Wider- 
st.md  II'  ist  dann  infolge  der  bekannten  Schaltuns;  bei 
Drebfeldmotoren  dreifach  auszuführen,  jede  Abteilung 
mit  fTC. 


Nr.«. 


sasrrecHRiFT  fük  elektrotecunik. 


rii'htct  sifh  hier  lüich  ili  in  zulilissisTt  n  Stnun 
0.1  (Fie-  6)  des  Friioärankcrs.  Die  ijpiralen  des  An- 
luaen  maA  mit  Rttduiclit  auf  den  Sektmdttrstrom  ent- 


>)iri  i-liend  j4  Z/  in  Fi^.  tl  zu  iliiiuMiMioiiiiTcn.  wobei 
</  A  :.l  H  =  .W^iS^  ist.  wenn  .Vj  die  Windimguahl  des 
PrimarankerN  pro  Phase  und  A|  die  Windungnahl  dm 
S«kiiadttr«iiken  pro  Phmse  bedeutet. 


Einiges  atier  die  drahtlose  Überland-Verbindung 

Teplitz— Aussig 

Von  M.  Albrecht«  lipl.  In^. miMir,  'IfiAiti. 
Eiaes  der  intcrvssantpst^'n  Aui>ri>!liiii'.'^-  ■l.ickrf  int  d.ji-  All- 
;.'>'iiii'iriiii  <l)nit,«:hp!5  Au^-t^'Huns  tiir  '»eHfrlif»,  Imiiitlrie  und 
I  iMiK\  II  ii(  h»ft  in  An^'sif;.  war  die  dort  errichtete  fiinki'ntele- 
)?ra(ibibcho  Station,  »oloho  mit  fincr  gleich  oinneriihtel'in  Im 
■tidtUvhen  ElektrotecbDikam  Tsplits  in  14  k$H  Laftlini<>  in  \'or- 
bindung  atiiod.  B«m«rk«nBwert  sind  ili»  (Br  die  Fort|iflantun|$ 
der  Welkn  aqgBiMtigmi  TnntaTM-lilitiiiaM,  vtm  «ralelMiD  Fig.  1 
•in  BUd  gibt. 


gibt. 


Kr.  I. 

Die  Stutiun  Aiifüi^  Wfnt  hi'dinitend  tiefer  als  die  Station 
Tupliu,  f«ruiir  betinden  licli  luif  der  t>treuke  mehrere  Erhebangan, 


die  (ii'n  \\\'t!  dor  Wellen  kreozun,  darunter  der  Abhang  de* 
ScbluUbon-ti,  Kunz  in  der  Nlihe  der  Station  Teplilz.  Trotsdaoi  ist 
di«  Funktioa  dar  Appenlo  «ine  Mtnt  Mtakta  «nd  die  DmuHcIiImU» 
alt  waieher  dta  Zaichai  «nraU  iu  Taplitc  als  eneb  hi  Aniaig 
ttkonuMM,  litt  idahte  m  wttMcbtti  Mirif. 

Die  Apparate  beider  Statioaanaüid  TOB  dar  Allgemeinen 
Elekt  rizitllts-G cgellschaft  in  Berlin  faeigeatellt,  welch»  da« 
System  S 1 H  b  r  -  A  r  r  o  verwendet. 

ItctriK'liIcii  wir  ziinürh;'!  dio  Gcl>CÄt4iliim.  dii<  lickaiintlioh 
lii'>tchl  «u^.  ilftn  Kiinkenin<lnUlnr  mit  ili'ni  ziijii'hi'ri;.'!^!  Ta^ttr, 
tlt-r  Kiinkhrislrfi'li«'.  ilt-r  Ali-tiinniÄpiiIe  tind  ilt-ni  St'rnl' '!i  ifif ,  \*nr 
Kunkeiiiiiilnkiiir  wird  mit  < Jleirli.ilrom  von  1'  In  ir^  lu  ti  'ln' 
l'ntt'rlnfchuiiit;  ilt>!«  Hi  iinüi .--iriiine!»  Hrfnlj;!  ilurcli  einen  i^n-  rkfülK  r- 
tarl>inenunterbr(cber.  Mie  iMn^ihHltnii^'  d>'.-.  I'rinntrstrinni>i< 
«.■hiebt  mit  Hilfe  eine»  rnux-halters,  der  zugleich  die  tifliestacinn 
anasdiallei,  wo  an  varbfttMi,  dal  rom  dem  Sandedraht,  der  ja 
sngleich  Empfangsdraht  irt,  der  Gebaatrom  in  dan  Empfang»- 
«|>|mrnt  ui-hin^t.  Oer  Ticl-T  ist  mit  einer  elaktromagnatiaelMn 
FnnkrnlöüclivMrrii'htunj.'  v  ri'chim.  Die  Svbaltang  der  Gebeatatidn 
iai  au»  dum  Ki-bema  (  t^ig.  i)  eraicbtlich. 


EL 


Fig.  i. 


I>il'  l'ülc 

"unkcnslrc« 


(l.-r 

der  Al>^liinins|>nle 
[Kirnllel  ire-ilinltet 


lau» 

denn  dam 


.1er  SekiindPirwiekltinK  de?  Induktor»  fUliren  zu 
'ke.  zn  weleher  in  Hintereinaiidorrehnituiix  mit 
ein>'  Itiitlerie  von  filtil  Lpm!<'1i'ii"  ■  Klfttohen 
i*t.  Vnn  tiein  oln»ren  I'"]  'I'M  I'unkenstrerke 
jrehl  ilie  I.i-iiuiif4  zur  Knie.  Der  An^ihUilä  deü  3tiHledruhli>  (in 
die  AlHliiniiihimle  K'-'O'hieht  mit  Hilfe  «'iner  kleinen  I'iinken- 
»Ire^ke,  damit  t>eim  bmplang  eines  'iVilef;raiiiiiie»  di«  Wullen 
nicht  dinfct  aber  die  AbalininaiHil«  daa  Gebert  «ir  Erde  ge- 
leitet werden.  Dar  Ballier,  in  dem  «leb  die  Leydener>Fbuebea 
befinden,  dient  zugleich  als  8|inlenkaMen  IDr  die  Alistimmspal», 
Die  Alistiinmiine  Iwi  di  tn  System  Slaby-Areo  wird,  wie 
l"'knTiiit.  iliidureh  liewirkl,  iIiiO  mnn  die  LSn^e  des  Sende-  und 
)  ni[  t'iiHL.'-drahle*  dun  h  Selll^tinllukti()nbBJlulcn  derart  •leL'eiiein- 
nniler  utiKliinrnt,  ilull  ein  M;i\;iriiiiri  iler  ."«jianMiiM^'  im  I .nftilr.iht 
erzeu<;t  wird  und  dieser  'i  iini  i  in  Vi^  i  frl  iIi.t  W  i  Meri  Mii;.-''  dar- 
-.feilt.    Her  V'üi  i:'"'^"  der  A)l^■tiulnnul^r  m-ll».!  iift  iUiüei-.-l  einf.irh. 

Mm  -ilmllet   in   ilie  I.eilunf;  des  Sendedruhles  ein  Ilit2- 
drAblaiuperiuettir  und  variiert  die  Selbstinduktionaiiixile  des  (iebcri. 
'  _  ..  Ua  daa  AaapteiiMtar  abMB  waariaialea  Auaaclilag  aaigt, 
daan  iat  dar  Sandadrabi  Mir  die  antapradiende  Wellenlinge 
abgeglichen. 

Per  Luftdrabt  he«telit  uieht  aus  einem  einzelnen  Draht, 
»nidern  wind  mehrere  liMnsHdrUhte  in  l'i.irni  eines  anl  der  Sjiitzo 
-.•i  l^enden  Dreii'ike-«  vereinigt,  u.  zw.  derurl,  d«U  sie  von  der 
liet'lieL'endfn  S|iir.":e  .uiB  «'ralilenformifr  niu'h  der  Ii.-,  dliei/endeii 
tJruii-lltni-  lieh  I  ii-ei.M-ki'-  l.'inien.  K»  sirul  im  i-;Ln/eii  Ii;  iln-ine 
Kuplei  Jeile  vuu  I  b  mm  I  >urehmes-<er  (jefllhrt,  und  jedcB  hst  eine 
Lilnj,"'  v.in  ;ii>  m.  Dor  (Juerdraht,  die  Urnndlinie  des  Drei- 
ecke«, ist  an  zwei  Mi«.sten  von  X>  m  IKkbe  befestigt.  Von  dem 
nntaran  VareinigunirHiiunkte  der  DAbla  fBbit  eine  Leitung  tu 
den  Geb«,  nnd  KinpfungMuparaten.  IXaiaa  Mata,  wie  aim  ca  be- 
zeichnen kann,  bat  aeine  Braitlilcba  ia  dar  m  talampbierandMi 
Richtung  und  beeilst  eine  Neigung  TOB  ca.  W—m  Oraden  aur 
Horizontalen. 

Der  Empfangsiiin/ttiii'.  ■•■■tii  -iiii  zusjunmen  ;in  il.  ui  Ko 
liilier,  seiner  zugvhürigen  Krd-  und  Abzweif;:i!pnlo.  dem  Kelais- 
stromkrcis.  dem  Klopfer  und  dem  Telegniiiiienstn)nikreiti.  Der 
Kohärer  int,  wie  aus  Fi).'  4  herv.>r^elit,  «m  den  Sendedrnht  ¥•> 
ange&chlustien,  d:iü  -i  m  ciinTi  Wel'-nti-im  Ii  .-n  l:e-..ji  kciiiint 
und  f«  diU-'  .\Iii\iiiuim  ili  r  S|i  lunung  erltült.  Uie  l.rdspnic  nnd 
die  Aliz»ei(.'s|iule  sind  aul  .  inmn  Spuleiikasten  vereinigt.  (Fig.  9,41. 

Die  Aratimmuug  der  Kuipfiuitistation  erfolgt  eoanso  einfach 
wie  die  dat  SeMdaalatiaii.  Ea  wird  auf  der  Seadaitatioa  daeand 
ein  beatimmtea  ZaidMit  gegeben,  nnd  jetit  vartmlart  n»a>  di« 
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Lins«  dar  AWimmspnle  de»  Empf«ngdraht«a  so  lanp«  di* 
Zeioh«ii  rein  und  deutlich  «skomin«!!.  Es  gibt  noch  tm  avtito 
Hetlwda,  nach  »  eK  her  man  die  SimlenllUwe  sciion  voriiMr  danh 
Bmt^mg  Bhfltiiniiieii  kann.  Doch  i«t  mflum  Enditeiw  Meh  die 

crütere  <>itil':t('li(>i'  uinl  sicherer.  D«vor  man  cur  Ahstimmung 
scbreili>t.  wird  durch  «-ineii  kleinen  Priifa}>|tanit  das  ReUis  und 
der  Koh^f'  r  »ut»  <Mii|>tii)dlU'hste>  mii^eotcllL  Dieser  Prttütppuat 
ial  vin  Kirii:i>  i.'j  «'tekti'i^-L'liur  llaiiiiDer,  d<c  nit  tmA  klMBM 

Tr'»i-k"iioi  'iiienteii  hetrielien  wird. 
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l>-t  lin«  Ki-lai«  mit  di-iii  KtibUr<<r  emplindlit-h  (<in;i:oKii>llt,  go 
rcnfiicit  <1>T  Ki'liUriT  i-ihoii  juit  die  minimalen  WVlIfii.  dii-  von 
doiii  Isi'-irt'-ii  l-'i\nk.'!u'ii  an  di';ii  Uiitprl>rpi-hn:i'/-kMMliil.1  d(»s 
lIitüiniiT-  lul^|_■l  h.'ii.  1  Icr  KoliilriT  Ii.-:lt  •jrjii^'i'  l'Jikir.  hIi-h, 

zwi  ■i'lc'ii  w.'lrli.  i.         lii-!lf(>nniir'  r  ttnri    lil.'ilit.    m  iIimh 

sirii  'ijt'  Mt'i  tl  l-]i:iMr  Kf)i  n  I  cn ,  Ihir-Ii  Pri-h;ni_'  il>  -  KMljiiTer.<« 
Kmiiii  luiui  die  Nli-tJ>ll?|>Uti>^  diclilvnT  mii-r  Irirkt'ii'r  zivi>clieii  die 
Eli'ktrodi  ti  liriuKvn  und  dadurch  den  Kohüror  em|itindUch»r  oder 
«Mil^i'i  ciiipfindlichM-  ein«tellen.  Das  Glaar«br  ist  erakuierL  In 
der  iCiii|d'ai);;--tiilian,  deren  S^chaltaug  TOD  der  beluUuitM  tjrpi- 
B«tieii  knuui  abweicht,  sind  PolaritaKoMMllMl  aa^iMmllMt,  oie 
den  Zweck  haben,  den  im  Klopfor  und  Moim|ipMt  mtsIclieDden 
SelbBtlnduktionsstroui  anfsundraica  und  eine  FtmluMibUduiig  an 
d(-n  K">miikli>n  in  %-wriiu'idi'n. 

Im  fiil::i':i<l>'ii  -.  m  m  imih  >1!.:^'.'  i:i<.'ri'gMnto  BaolweMlUlgtin 
in  diT  Kmik.  iil.-Irj;ni|>hcn»,lali<j>i  tfüt. 

S  li-il'i-;  Miiiti  z.  15.  in  dein  li^iiim*'  oiiii'  Kln'i:.uM|M  vin  und 
«III«,  tut  ~|irirlit  diT  Kuhirer  gowiihl  ln-iin  Eiu9<  h«lli'ii  ali>  auch 
twim  AuMchalten  an.  Herafari  nmn  fi'nitr  mit  einem  Stttckchen 
Metall  den  AnSenleiter  von  230  r,  spricht  der  Kohttrer  eben- 
fcll«  HD,  d»^.'K.-ti  giitt  i'r  kein  Zeichen,  wenn  man  den  Auleo' 
leitor  diit-kt  Ix'iilhrt,  trol/dem  man  die  Bartthnuigalilche  im 
!"tztcrt'ri  FiiÜK  luMlciiteiid  (.-K.lJfr  wShIeii  kann. 

Di  r  Stri>ui,  drr  in  dipRriii  Kall»  dureh  den  KSrpcr  geht, 
ifl  dl  Ulli    fiiiiuiiiHl.   dtiU   im:iii   iliii  riiilit  im   perinirxl^-n  vcnijiürt. 

Kill''  iiiilirl)-niiK'  Kl  Ii.  inui::.'  Mi:ii  hio  airli  ■laliiii  lii  iiii>rkl>iir, 
dsli  in  dfii  in  drr  Nilhc  li<  Lemli'ii  l^iilitleifuiitfi-li  der  Aiis.Hlidluiif; 
1.1. ;ni  (.iilii'n  kiitl'tifjc  l'iinkiii  iil»'r-|irHii;joii.  wt'lrlif  dii-  l.iihl- 
»jtiiiiiiuiiL:  vijii  2:.'IJ  I'  HMcbiiotjon  und  dadurch  liiii-rall  hel(i|:v 
konuFchliiss«  berTurriefen.  Infolgedessen  lnÜ8l^en  jetzt  nührend 
dea  Telegraphierens  all»  Leitungen  ausgeschaltet  werden. 

Auf  <fer  Sutioii  TtpUu,  die  sich  in  dem  dortigen  Elektro- 
technikum  befindet,  von  dem  Jn  auch  die  Einrichtnng  der  An- 
lage aaseeht,  kann  man  au«  allen  K>'<iiiii:;.'ii.  di»  ^Hn/  poiiondert 
mit  l(Hjr  j;eh|H>iHt  werden,  und  dii-  nii  hi  mir  <i.  r  i^.'i > I '  Leitung 
SU  tun  li»lion,  an  diT  der  InJuklur  )ii');t.  |-"iink.Mi  vMn  10  tnm 
siehen. 

Wns  die  riiiik(ii>n  di  r  .\n!a;.'c  siniüt  tnitrifff.  wi  ist  di<-scllni 
wii'  icli  scliun  croillintc.  eine  i«»ßiT>'t  exakt«'.  \\  •  im  mucIi  l>ci 
<iowittvr  die  Gm» idi'iteiciien  d»»  'l'elf(;r«iiiiii   manchniai  clwsw 

unleeerlich  mache«,  eo  kann  tmtadem  der  Vorkehr  e«  hinge  auf- 
re«ht  erhatten  werden,  bis  das  Oewitler  gans  in  der  NUe  ist. 
Wenn  dieeea  der  Fall  ist,  nmU  wagen  der  iSitsfefalir  der  Send«- 
drnht  an  Erde  g«let.'t  wpnlen. 

.■\n  !!ani  hvitten  Tiijfcn  kiinn  s'h  vorkoninipn,  daB  eini|;e 
Z  ■ichcN  !iii>-ldeiben,  doch  hivtiit  dict«'«  ki>iiion  Anlaß  luin  Ab- 
briuli  di-s  I )i^]i«'t«i'l.<'n« ci  li.i«'1«.  Ami  li.'-ti-ii  i.ut  (I  ..  I'iinktiiin  nach 

eiiK'iii  <;c»itiiT  tllM^  IM  Km.-i!..ii  1  II 

J^'tMi  iiin'.M!  All  den  Aji|iiirMl>  n  -iiid  In«  jt'lz!  nucli  nicht  lic 
iiliachtrl  wurden  niid  man  kann  dshi-r  ;i}:.n.  dati  durch  dii-w 
i'lierlaiid-taiiun  der  llewei-i  erbrnrhl  ist,  dail  i-in  brriji^e»  '1  Vrrain 


durdu»  nicht  Mhr  Undmltoh  fat,  md  i«(  dioMa  von  bedeutender 
Widitigkoit  Ate  die  Amrmdnog  der  dnüMloem  Telecraphio  flir 
Fddswecke.  

Dia  IIMMn  Wfrfce  l>er  British  Westini 

in  Manchester. 

In  einer  der  fdngeten,  zugleich  aber  bedentendeten  Indnetrie- 

viir..tSdt<'  Manchesters  Tnifford  i'srk  —  int  in  der  geradezu 
unKlauldich  knrz  erscheinenden  Zeit  von  einem  Jahre  das  derzeit 
griiliti*  Indiii-.tr)<»uiif crnt'hii.cn  Kiiplnnds  fltr  Kloktruti-.'linik,  daus 
\Vi>rk  iIiT  lliiii-li  \\■l•^^i^l^.•lllln•I'  <'Mm|iaii_v,  cnthtamlen.  \'<)r 
eini^'en  Monaten  Iwreit»  «urden  dir  Arln  ilf  ii  in  /.icmlich  Iwdeu- 
tendeni  ITnifauve  auf;;anoinineii,  undwievN.'h'  du-  Kim .clitung  und 
<)r;rani*>ati(>n  dio-e."!  Werket-  vom  AlHichluase  noch  sehr  weil  ent- 
fernt sind,  dürfte  eine  kurse  Beschreibon^  der  ganzen  .Anlage 
auwie  ihrer  haujitüftch  liebsten  Objekte  und  Einrichtungen  schon 
Jeisl  von  Intereaaa  Mtn. 

Da»  AVerk  aeibst,  acnrie  die  in  nnmitleRMMr  Ndw 
de»  Werke«  iiefindliclie,  deneit  aas  airk«  ©X)  HÄuscm  i>e- 
etehende  A  i )"  iL-rkolonie  sind  durchwegs  nach  uinorikanischrm 
Muster  Jinpelept.  Die  .Xrlicitcrkolonie  ii»t  von  einer  I'rivnt<ri""'ll- 
eehaft  nach  An^iilii'ii  re.-<i).  I'lilnen  der  Wentinghouse  (  Migipiiiy 
erliaiii  worden;  die  «Mtixolneii  Häuser  »iiid.  wa>  A^l^,.*IH^lllrti:, 
iv'.üit  ir;  und  hygieniüt  he  Kiiiriehtung  anbelangt,  gemd>>/ii  iden' 
zu  nenneu.  Jedes  dieser  HSu.'<er,  die  mit  mindeitteu.»  t'Uuf  Iii» 
f^ecbs  lilumen  verseben  »ind,  wird  von  einer  Familie  Itewohut; 
Die  einzelnen  Gassen  sind  nach  amerikanischem  Muster  mit 
„Fint  Avnnna*  et«,  reap.  „Fiist  Streef  «te. 
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Fig.  1. 


Die  hHjM.  ilei  W  .  ike  »elh.*t  i^t  eine  üheniit.^  K''!"°'i-e.  Wie 
aus  Kiir.  1  /.M  i  i-eliMii  ihi,  Ist  d».<  (Jrundütiiek  iiul'  ?;ne;  Seiten 
vom  Hridpewater-Kaiuil  ln'grenzt.  Kin  kurze»  Vcrliiudun^jsstuck 
vcriiindtft  die  internen  <  ielelüe  mit  denen  der  wichtigeten  iiahnen; 
aoclt  der  Manchoster  8hi]>-Kanal,  der  i>ekanutlich  eine  direkte 
Verlmidnng  mit  den  Maei»  dantoUt.  iat  nar  ilrkn  10  Minuten 
Oebieit  von  den  Werkea  eatJenit  Die  OrOtte  des  GmndatBoksa 
botrSgt  mehr  als  Vt  »od  befinden  .tich  darauf  nicht  weniger 
als  'M  km  norinalsparigen  Ooleisea. 

.'VulJer  dem  sedis  Stockwerke  hohen  V'erwaltungspe- 
hllude  5ind,  wie  aus  Fig.  1  ersicbtlich,  die  graiile  Ma- 
si  him  riJn.llt.  (  }i  I '  D  h'  ,  ein  (JeliÄnde,  enthaltend  die  Stahl- 
^:ellerei  niiil  Si  h:iij4Mle,  eitle.'*  tiirdie  MeLali(_']eüi>rei.  femer  solche 
flir  Kisengioflerei,  .ModelUiwdilerei  und  Ki.ilenlischlorei  vorhanden. 
SUintlifho  W'erksÜttlen  sind  untereinander  durch  Voll-  und  Nor- 
nialspurgeleise  verbunden,  überdies  noch  unterirdisch  durch  ge- 
rlmmi^e,  nneanoHntierte  Kanftle^  die  rar  Aoftiikaio  ran  Ukien, 
Kabeln  ele.  bentinunt  sind. 

I)n<  wie  schon  erwihnt  sodis  Stvdtwerke  uinfai»end« 
Vorwullungr'gehUude  ist  in  Robsiegeb  gtlMnt  und  mit  herver- 
nigi'mler  KIcgnnz,  ja  Kogar  mit  Lnxu«  ausgestattet.  Der  llau|>uuf- 
gaiig  ist  ganz  in  weiilem  Marmor  auKgcliilirt.  ikämtliche«  im  Oe- 
iij'mde  )ielindlichei>  Ho'zwerk  in  jKslierlom  Kichenholz.  Die  tJesamt- 
Hii'  1.1.  «Jimtlicher  HiireninWininlii  hlteiteii  hctrü}.'!  zirka  m'-. 
Da>  linke  End«  d»#  UehKudo«  besilxl  einen  völlig  feuersicfaeren 
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Aiiliiiii,  «i<'r  Iii  imii>-  Aiixahl    vini    iK-xxiUttroii    Kiluui«u  ab)(«rt«il( 

«111(1  r.ur  Aurimhuif  von  Zinclmungan,  üttdmm  nod  Ktolichm 

\Verlgef{enaUUtdeu  besüiumt  ist. 

Um  fMtfn  Bnun  niaMiit  a«lbatnd<ad  dia  grate  ftlaadiimii* 
hall»  «in,  die,  mit  AMathm«  d«r  Sehmivde  nnd  GMerai,  ribnt- 

liclifi  WcrkütStton.  l'rol«;<TrUuim'.  [,9i!;4<rrUume  ftc ,  «owio  ttlj«r- 
<liw  die  clektrisc  ho  iiviirral-.l.ili'ai  uinl  in  «inein  An)«*u«  auch 
dnt"  KI•^•<^^I•  uiul  l'iiiiiii'  iilmu«  (•iilliilll.  Dil»  mil  ilii  mT  Kinrii>htun|r 

ArlM^its^y^tiMii  tM'iiiitiflicljl  «•:<,  djiU  diu*  tMiiiitiil  in 
Ma-Ni-hinenlinlle  (ffliraphtt*  KuhiniiliTiid  dic-ellH-  nicht  andi-i--.  dt-iiii  nis 
fertig;  aubBearbeit«  !»'  iimi  viT-üiuili  -  rrite  .Mnhcliiiif ,  rusp.  A pt  iinir 
TerllUlt.  TatBÜchlich  wirtt  !<iik;ar  die  \  er|in('kuiiK  iii  der  Mai^cliiiien- 
lialla  besortrt,  und  urfoljft  auch  hier  da»  Autmdcn  in  die  Wapirniis. 
Di«  MMchineDhullo  ist  in  fünf  Abt«ilunKen,  ..1  b  V  l>  K 


4  »leb«  FiR.  i),  gataill,  ton  dman  di«  s«m  nOfaraa  JtO  . 
die  drai  EMnenm  jedoch  «ine,  rttp.  twef  Guerien  heoltteii.  Di« 

LttiiK«  der  Hullen  (>e(ri^t  zirka  :9ni  m.  die  BnN'e  »II<t  fOnf 
I-Iallon  ximaiiiinen  I<l4i  m.  Au--^'i-l'iilir(  i»t  di«  MucrliineiiliNllH  wie 
Wdl  die  anderen  (ielididc  viill.'-tiiiidt;;  au.s  Stalil  mit  eiii^'<-lc^'ten 
Zieyelwäiiden. 

iK'r  Boden  der  ^'aiu>-ii  Halle  lieeteht  auh  ehi-i  ,'irka 
äOU  mm  i^larkvD  und  mit  A>^|>tialtz>fi;oln  Ixvlix  kten  Ii- t'  ii^' hu  ht. 

\Vi«  üben  bt'inerkt,  milbikll  diiw  iiulle  auch  KiimllK-lit' 
LegerrimaUchkeiten.  InMmaMiiI  i«t  d*A  jode  Abieilunß  ihr 
eigene«  Lager  »nwuhl  IBr  Bobmaterialien  sl»  Mi-h  für  fertige 
GegeMitad»  be<.it7.t.  S.i  befinden  «ich  s.  IL  die  OeMintTorrUe 
■B  Anker  und  TranBinrinatorenlileeh  in  der  tiuuicerei,  die  Kupfer- 
TOrrfttc  in  der  \Vp  k<'l>'i  C'(l-.  Aui-h  ist  die  l.eitune  der  einxvlnen 
Abteilun^on  riil  ii;  ;.'>^it'iiiil.  Ji<de  AVittilun;.'  bat  einen  Vomtand, 
eine  Aii?ith!  W'u  W  <  rkiii-'isti'rii.  Viirsr!iHit"rn  eli-_,  dann  einen 
^Mlt-r  iiiehriT«'  l.a^''Tf'i  :unI".  iitnl  t-rli-lL''  niK-li  il  Ki.'ntndle  der 
Ari»eit*'t"  in  I5«v,ii^  luiC  K-':iini>'n  nnd  Kehen  t'ür  jede  oiiueltie 
Altteilnnt;  iliir.'li  ;iin'>iiiiif i>elie  Kiinti'idlubren. 

Halle  A  ciitiiält  liHupUMcblicJi  die  .Slanxerui.  Gi-freuwiitig 

bafiad*»  wUk  adwii  mlur  «Ii  pwfle,  vaA  daneben  noeh  eine 
Aninhl  kMnnrer  Siauea  im  Betnebe.  Di«  groBen  ßtaniien  »ind 
einzeln,  die  kleineren  in  Crniipen  v<in  .1  —  4  an|{etrieben.  Benier- 
kearwert  ist  hier,  üall  die  \Vl'^Iint.'huul>e  die  Ankerbleohe  Air 
üleirbMrotn,  and  die  Hidorlileibu  lür  WcchaolltraDinioterai  der 
gangbarsten  Tvpen  koinplei,  d.h.  mit  den  Kutan  anaaUnat«  «md 

«liea  liei  Hle<.hen  Iii»  Hiiri'liiiii's.-iT. 

I>ie  hiefllr  erl.ii  d.-rlii  Ii.  n  >tiii;/i-i:.  Iii-  iii-  i-.i  .'in  S'iL.ke 
lieraus^efraist  werden,  -lellt  die  We-liiij^iioufie  in  üirer  \V..rk 
zeneabteilunp  wllisl  her.  lH"  jfroUe  Antahl  der  Stanzen  erklKrt 
eich  übrigena  zoin  Teil  auch  daraus,  daü  sümtliche  l'nlc  mit  den 
PalaelMhaa  (nwaU  too  Gtoiehatranniaacliinan  ala  avek  voa 
roliermdea  ümwandlem)  «na  geatanilem,  lirka  1  mm  atarkera 
FluSi'ineiilileehnn  ztisninitien(.'eb«ut  werilen.  Der  Stniizranm  ent- 
IlSlt  daher  niH'h  eini)?e  l>e»<>nilers  lu  liwere  SlanziiiHi'..liinen,  initleU 
welcher  die  zirkn  .*t  liii^  iniLxinial  T  rni»  »tarkeii  I  terklileehe  Hir 
die  Polo  direkt  autiKOKtaiizt  werden. 

Vf.r  d.  ni  Smiizianni  Im  tin.l.'t  -irh   das  Kieebla^er  und  da 
hinter  da-  r   tur   tVi ri^';_'.'>tit»i/fo    HIeehe.    An^chlietiend  an 

den  Slanzrsuni  bind  zwei  ■^Tuii,-  <  itVn  aufgeteilt.  In  jedem  der- 
«ellMMi  ist  Itiiuni  für  ein«  snil'  l\ii(,'eln  lieweplii'lie,  aus  Zie;;e|werk 
b««tohend«  Platlforui,  diu  leicht  uu»  deiu  Uten  horausKohuU 
«wd«  kam.  MmIi  daai  Manzen  werdaa  all«  Bineba  «ia«n 
mehrere  Stand««  «ttnoden  Au««l<tbeprMat  unterworfen.  Di« 
Temperatur  der  Ofen  iat  reftolierbar  und  niid  dnr.-li  zwei,  in 
einiger  Entfernung  van  den  <  *fen  anffseatellte  l'yroniuter  ange/ei|ct. 
En  üei  hier  bemerkt,  daÜ  au»  jeder  neu  einlangenden  Bleeil- 
lieterunf;  einige  Tatein  au5(!«W!Üilt,  und  dioM'lben  einer  Prttfwig 
t  Vergleich  tnit  einer  NiTtnalsurtci  iinlerxo^en  werden. 

AuScrd.'iii  werden  iIi.-  Blechnirten  nach  dem  .Xtii-u'l iih  'ii 
einer  »weilen  i'rilfun);  nnierworfen.  Zu  die-,oni  Zwecke  lH<tiiidct 
«ich  neben  dem  Blecblacer  ein  kleiner  iVltl'rauin.  Den  üliri)!i>n  Teil 
der  Halle  A  nimmt  der  Muntacersum  für  Anker  und  i^uie  ein,  d.  b. 
di«  Aaltar  nnd  P«l»  werden  biar  «n%abant.  enier«  «hm  Papier- 
swiadianlagan.  Di«  bolation  dar  Ankarblecn«  «rMct  dnrob  eine 
.••ehr  dQnne  Lackachichte.  Am  luBeraten  Ende  der  llalle  A  wird 
der  Znaanimenbau  der  Trantfurmalnrun  vurgenommen.  Auch  bei 
Tranatoriiiaturen  wird  l'n|iier  nicht  vanrendet,  aber  di«  einielnao 
lilechr  auch  nicht  l»cki«rt.  Eine  •■•amtdantUeh  fain«  Oayd- 
Bcbicfat«  enetit  bier  die  laalation. 


Halle  ('  enlliitlt  Wetk>liillen  nnd  La^:eir;innic  für  die 
Wickelung  Voll  Ankern,  »ouie  teilweise  am  h  iL-ren  Aulliau.  Die 
Ankerwello  wird  während  de..«  Autlmue»  der  WickeUin^-  zwiacbeu 
xwei  Sutten  ainaa  beaonderen,  drebbanbUmlicben  (it  stell«« 
lagert,  nemerkenswert  iat  die  stränge  laolationatirUfunu.  der  «• 
Anker  »nwie  die  Wickelung  in  mehreren  Stadien  der  Fabrikation 
unterworfen  »erden.  Es  befinden  sich  nilnilich  in  dieser  Abteilung 
eine  jfniUc  e  An/Jibl  von  fahrb.uen.  volltiliiiidijf  einjiesoliloRrenen 
l*rüftfaiL..riniii..it.tren. 

Der  Anncbluli  der  l'riiiiilr-.i  ..  k.-lm»^  w  ird  inilfcU  Steck- 
kiiiit .ikti'h  lieis ei k.<telli;;t.  die  S..'kuii'i  i!"-i.:Uiijiiii.:  [>i  vim  fiiiil  bi> 
IJ.<«Xl  r  re^ulii-rbar.  Ks.  wird  unwohl  die  NntenisoUtimi,  als 
aoch  die  Wickelung;  gegen  Eisen,  endlich  der  Iwmplet  aufgebaute 
nnd  mit  Kuinmututor  versehene  Anker  in  dar  Wickelet 
»elbst  einer  iMtlationaprobe  mit  einer  «nt^ireehandaa  Weobael- 
•iiroiiihpannung,   mlnOMten*  Jedoch    mil  .'lOO  V  nnterworfen. 

i'berdie..  »iril  jeder  Anker  «uell  auf  rnterbr..4hMn.,i  mitteia 
pine-i  l>i. Winderen  Wechaelatrom  •  Indllkti.^Il^  i|i|i;i:  il i-^  unter- 
snclit.  DertM  lli.'  f  .  -l.'bt  aii-i  einem  elnfaclieii  U  fnriiiii:  geliiifienen 
Kern,  auf  il.   -.  ii  1'  .  .•  der  Anker  gelebt  wird.  Um  den  Kern  ist 

eine  Wii  k- lii  i/  ;..  livt.  dii'  \  oii  \\'>'<  b-.  l^tr-.isi  dnr.'liHmjien  wirl. 
Eh  wirii  i  tli.  r  III  u'»'-' b '.--fji.Mi  \\'i._'k.  luni;  d*'-  .Viiker.^  eine 
ziemlich  höbe   K.  M.  K.    induziert    und    eine   uvoutuelle  Unter- 

breehupK  dnreb  «in«  Fankaabtldang  an  dar  UntarbreelunigMtell« 

angezeiot. 

INe  Heratellung  d<9r  Ankerwicketungen,  MagDOte  und 
Tranaformatorenapalen  wird  in  der  oberhalb  der  Btanserel  beKad' 

liehen  (ialerie  besorgt.  Hier  betindet  sich  niicli  da.<<  La^er  (Qr 
Kupferdrilbte  et«.,  snwie  ein  Trockonol'en,  m  iLmu  die  fertig  ge- 
wicki'Ilen  Spillen  etc.  sruM  li!  vor  aU  ani;h  nacli  ihrer  TrUnkung 
mit  S  beliack  einer  iiri.n.tli.  Inn  Austrocknung  (bei  einer  Teniiie 
ratur  von  xirk/i  lUi  7"'i  iini.  i /.ig,.n  werden.  Die  laoliemng  der 
.-^cbablonen,  -.  lu.-  I.':>'lil.  ri  M  Wick«iavbatt«B  W«Hi«n  TOU 
weiblichen  llillskritlteti  vor^'.ui.iii  n. 

Anatgäend  in  die  U'iekeici  befindet  aicli  die  Abteilung 
für  Heralailiing  von  Glimmeiplatien,  aoarie  Prilparierung  anderer 
Isolatiuusmat  cria  üe  n . 

Die  (Ialerie  der  Halle  C  anlhtllt  die  .Mileilung  fOr 
Werkzeiiginacber:  bier  «erden  u.  a.  auch  die  Stanzen  her- 
geslelll.  Da>  uiilere  Knilo  dieser  (jalerie  i»t  filr  die  Koinmu- 
l:*t.yr(";i!irik?itii'ii  be.Ntiinint.  Die  Kointiintiiroren  werden  iineli 
rcrti^^-t.'jliiMLr  tn  einen  Ofen  ycst^'-kt  und  liier  .iii.'u.  i.lt 
iiiäbrt:ii:i^'cii  .. Ilarkd'ro/ell'*  unterworfen  werden;  li.  U.  weiden 
to  laiv'e  und  -t  uk  erbiLzt,  bis  Hilmtlicbe,  bei  der  Hcrntellunu 
der  tiliiunicr|datti.u  verwendeten  Klebomillel  aus  dein  l^iliinmer 
hannin|UiaUon.  Dadurch  aoU  bei  mit  Oiiminar  iaoiieiten  Koiumu- 
latoren  trarmiedan  waidea,  daS  nacb  Hagaram  Aib«llen,  rei>p. 
Wannwerden  des  KonnntaMt«  di«  Gilianioiiaoilation  ab«r  daa 
Kupfer  hinausragt  und  ao  «in  nRattom*  und  damit  Fnnk«n- 

blbiuiii:  hervorruft. 

\*iillig  von  den  Übrigen  \Verk.rtktt4»n  ;;etretiut  iht  die  Ab- 
tPiluMt'  flli-  die  Montage  und  l'riifung  von  Trati^^ttTinatiinin  Der 
i.i  uiht  t'lir  dir-.'  ri  --unniig  liegt  in  der  l'-'n.  r;_'.-t  du  lii  iikcil  der 
vorweiKii  teii  gmUeii  ( >IipiiintitUten:  die  \Ve»{ingbou>e  iiuut  näm- 
lich aiisi-chlieillich  Tran.-l'orintttorcn  Air  Olkiiblung.  Die  Trtn«- 
fonnatorenkalle  betindet  aich  am  ftulleraten  End»  dvt  Mai»; b inen* 
baU«  «ad  i«l  ran  di«««r  noeh  dnich  daa  Kaaaaibana  maUwM. 
CS«  Iat,  wi«  «ebon  «rwibat,  fttr  die  Montage  und  PrttniBg  der 
Trantformatt^ren  beatiinmt  und  enthrllt  aufier  einem  :XI  f-Kras 
zwei  grnll«  Ölbehälter  mit  Pumpw  erk,  »owie  den  Hochfipannunj;«. 
iirobierrauui.  I..etzterer  i&t  mit  zwei  Ueguliertraimformatoren.  dem 
lloclii.'pannungäitcbaltbrett  und  den  notigen  Instrumenten.  WiJer- 
«tÄndcn  etc.  auügeetattet.  Ulwrhalb  de;.  Traiiülorinatorenraumes 
lietin  b-l  m'h  eine  Werkatätte  zur  Herstellung  besonderer  I*o- 
lationüiiiaterinli'.n.  Unter  anderem  wird  hier  durch  «tarkcs  Er- 
hitzen bei  gloiclizcitigem  starken  Drucke  au»  einem  A»b..>| 
prafiarate  ein  Material  vun  grotter  HUrte  und  auitgezeivbneter 
tsolierfiiliigkait  bei^gettuUt  w«ieh«a  in  Fam  von  Plattaa  vialbcb 
im  A)iiiai  atenban  ▼erwenoet  wird. 

Die  groBeii  Hallen  B  und  D  enthalten  die  zur  TicarlK'itung 
groBer  und  gniliter  .Maschinenteile  ndtigen  .\rbeitt.ina>chinen  un>l 
den  Versuchsrauiii  für  große  Maschinen.  .I.  il..  dieser  Hallpii  wird 
von  zwei  Kranen  jeder  für  --i  '  .Snrnni  l  i-t  und  zirka  'Ji  »« 
Spannweite;  bestrieben.  Der  Antrieb  dieser  Krane  erfolgt  durch 
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I  >ri'liBlr<>iiiiiuitijrt'ii.  l>ie  Därhin  -.hhI  iiUfBehlielJlicli  m.t  l'Kilit- 
u;l»!>  K*^<'^vk^  l-)ii<  grutieu  ArbeiUuiiuicbiiien  haben  ilurciiueKa 
biDnuuitiiab.  BrnnarkMiawert  aind  Uar  di»  wmti  gmOtm  Drah- 
btnk«.  T«n  d»nvn  dto  «In»  als  Horbontal*  die  «ndera  >le  Spindel- 

ilri'Ii1<niik  «Dsjn'fQhrt  iit.  EraMM  hat  «inan  HaBt-ren  DurehmeMer 
/irWi)  n  7  la  und  «im  fiillie  von  7-9  m.    Der  Antrieb  orfolKt 
<hiroh  drei  DrehatrommotofM,  ireleh*  Mmilich  von  «iocr  Stelle  «u» 
u'.-st.-iifi't  werden  kSnnen,  Die  6««chwindipkeitiirui;t>lii>ninft  «tMgt 

ilunli  konischi»  |{ii-nM>niirh<*n><>n  mit  vci-^cliiiMit-iirfin  Kii>iiii'ii. 

Die  S['iiiili-l'ii  uhliiiiik,  niii*'  (l>»i  ,jimLjI,  ii  li.-r  \\  i-|r,  [-.r  vnii 
Hemt'iit.  Milps  Je  Ciriitp,  in  I'!iilHi|i'l|ilii!i  im  baul  «unli'ii,  liai 
«.'ine  LUn;:<'  von  üirka  tu  uii'l  •■iiii'  S|Miiilf;ii  .lu>  vxii  zirka  1  •>  wi. 
Anf^tneben  wird  diebu  itaiik  durch  iwvi  Mutoren  von  'M,  te^^i. 
16 /fP.  I>HiM  Beok  «wd*  nebenbei  benwrfct  diiekt  von  den 
Mtedel»Mew«rii«n  aber  den  Sbfpkeml  naok  TnffM'FlBrk  ge- 
btecllt.  Für  ihren  Triin^porl  vom  (^hipkvial  nsch  den  Wealing- 
Iramewcrkcri  wiin-ti  „Ti  \Vn(.'<:iins  crCiirdorlivb.  Ani^h  eonet  eind 
dIeM  «wi-'i  llali'-n  an  «'lir  (jroUini  Workienifniat^ohincn  -  sRmt- 
Uc^  ftint'rikfti)isrhpti  Ur^priniirc«  -  rt*it'b. 

AiiJtulh>tiil  inl  ilii'  g :.)|if  AnzrOil  ir»ii^|i<irt«bler  Wvrk(vUf<- 
iiia-i'liiti>  II,  dii-  diirc'hui'p«  inii  <  I>'L 1 1 i  rliMm  AntficlM  fersehen 
>ind  und  di'r»'ti  «"itii^ie  <;  -  7  /  (Ipwii  ht  hiil>i>ii. 

l'nt'pfillir  tu  dt>r  Mitt<<  dor  Halle  /(  li<>t!!id.  t  -ich  d<!r 
Probiermuni  t'Ur  groAe  ]ia!><^hinen.  l>erael(>e  enthält  —  du  in  <ler 
riaktriechea  SSentmle nar  Utehetimn  enmijtt  vird  -  vier  tUOKW- 
Unfbrnier,  die  den  Drekatnmi  Ten  400  V  in  GleldntnHn  von 
110^  220  and  nOO  F',  femer  in  ZweiphaaeaMroni  nmwandeln. 
Überdies  sind  drei  iKroBe  regnlierbere  IVuieCtraMtoren  lur  Er- 
zeoKnni^  ver<!ohii'(l(<ncr  \V<'<'hhL-ls(mni<={mnnangen  UlfigeeteUl.  Da» 
SchHlthriilt.  »mit'  dl«  ^'unvc  Schnltanlapo  dieeee  V«rMc]t■Mlnlnl1^ 
<ind  von  ln'iiu"rkinicniTl"r  K,irif:>i  !ih<'if . 

iirir.  T.-ii  Knill'  iI.t  H:>|..'  Li-lin  liT  -l,  \,  ul  \A  ;ii. 
u'fli"*  ritlE  vnt  dt.'U  Wrrkc'tütteu  —  *ili'  elfktri^iriiit  :tlr  ll^Cul-oli. 
I  ;iulSiThnlli  df>r  Hulli'  ln'tindlii  ln'  Ki-.t^elliaii«  i  nthiill  vier 
iSüUcui'k  und  W  iIcul-Ke«»«;!,  deren  jeder  eine  lit-utiäihe  von 
44l>  «I*  b«iiiut.  liae  nMg»  ^iievMwr  wird  tw  nwei  Wnriiiing- 
ton-Pam|>en  geliefert.  iNe  SSentnilstalion  endillt  nrai  DrdMtrani- 
Generiitnren  Ton  je  7:10  JITir  Leistung,  deren  jeder  mit  einer 
Wi'ätiiif^hoaBe-DHinpfinucbine  gekuiipeft  ist.  Howobl  Itampf'  ela 
;im  h  Itynamomaficuinvn  kiuiiipn  ohnrweitors  mit  je  lOllO  A'H' 
1  i  l  i-lct  werden.  lh>r  von  den  ( ioncrHlorvu  iTzniirf'"  I>r>'h«1roni 
hat  ••iiii"  S|innnaM^  von  -441'  ('  hui  i'iiinr  Tci  i.  din/util  moi  -.'.t  pro 

Sekunde.  AnSer  don  ;jroUon  Afj^'i r^'iii.n  •inil  i  Ii  rwv.  kli-iro're 

vor»  je  A'll",  ^owie  em  Err*  ^r'-ruii.:!  •  ^'u'  '.'oi  /.iilvu  'I"  Air 
Lei^tuiii:    VDrliiitiden.    Siiiiilliche    in  \\  >Tk.''n     lieliiiilMi  iM  n 

Motorpn    sind    lllr  -Idii—  110  V  Drehatroui   gehaut,   die  nieisteu 

davon  mit  Kuric»ihluBank«>r  veriteh«n.  i^ir  die  Bogenlampen 
sind  eigene  Ik>genlicbiina»clitiieii  vorgeaeben, 

äebliettlidi  «Bre  noeb  die  in  der  Halle  S  aatembinehta 
Abteilang  fBr  Eiaenbakamotoren  aowie  für  kleinere  «nd  mittlere 

Maschinen  zn  em'Shnen.  Kr^itere  Abteitnn?  ii-t  nainixenkit  von 
besonders  )n'u''eui  l'int'an^'c  und  enth&lt  sni.-h  den  Venacbmum 
für  EisL'nbHhi  ti  •  t  iri>:i  Am  h  die  Alitei'nriir  ^Tir  kleiner«»  und 
nllUerP  M:i>rlMri.'ii   tili-   ilir.'l.  lie- 'li.l.Me-i  \'.T-lli'll-r:UllM. 

Aul  der  Ijiiieiie  dieser  llnPe  l-i  liinii  n  •it.li  Äiimtli<'he  Werk- 
t-tj(((en  für  AppHraleu-  und  lii.-ti  nm  nieriliau,  sowie  die  eni- 
Min  rheudeu  N  ersuehs  ,  rosp.  Kichriiume.  In  letztoroin  aind  «t»ei 
Uniiiolarinasvbinen  cur  Erzvugung  hoher  Kiqhatrtme  fVr  AnKtfe» 
meter  Iteinerkeiiftwert.  l>le!M^lben  sind  Ar  airka  8  K  bei  fiOfln  bis 
7(100  A  gebaut. 

Zn  em'lhnen  ist  noph,  daB  in  jeder  der  drei  kleineren 
Hallen  zwif^cben  der  unteren  und  oberen  Werkstltte  ein  SSwiacben- 
Stoeknerk  angeordnet  iet,  in  nrelehem  nieh  die  Toilelteilnnie 
tilr         Arbeiter  der  l>etr>'f5V?Klnn  llalle  hetinden. 

S  I  viel  über  die  M:isi  liirieii}vill'  >r'lli-t  Dureh  ihre  un^ie 
'iiMiri'  (ir'iüi  il,re  Hr,ii<'  iut)  lleiligkeil  inlieht  lie  einen  übemn.-. 
: n  |i'  ■■  Uli I  II  KiiiiiriirK:  ■Vn'  der  darin  enthaltenen  Ma.-«d>inen 

und  iniereManl'  n  Einriehtuii^ren  i.it  —  trotzdem,  wie  whon  be- 
merkt, die  Kinrichtanir  noeh  lan^e  nicbt  vollendet  ist  —  eine 
derart  groüe,  dafl  es  kanm  uiöglieh  ist,  in  dem  engen  RahnieR 
einer  Beaehreibnng  auch  nur  einen  kleinen  Teil  der  wichtiger«! 
Obfekte  so  erwtÜineii,  weshalb  die  vorhergehenden  Mitteilungen 
keineswegs  Ansprueh  auf  Vollatilndi^keit  machen  kiinnen. 

Von  den  tlbriKen  GebHuden  sei  noeh  zunSchst  die  Ki»en- 
;.'ieflerei  erwlUint.  Das  liebÄude  _-.  lti-*  (iiit  eine  I.i'iM^fe  vnii  IM», 
eine  Itreite  von  zirka  .Vi»«,  und  .iitlrill  ^'^•cen« Hrtifr  /wr  Knfnl- 
"t<n  deren  jeder  eine  Kiipnzitltl  vun  Ton«  lieriit/t.  l>iireh 
i  ri  '  inlji  rhulb  den  tieliiiudes  betindliehe  hydraulische  Hehevor- 
rii.'lilnn^'^  können  die  Ol'ea  mit  dem  direkt  «ud  den  Kisenbahn- 
»■agen  gebobenen  Materiale  beachidtt  werden.  Dt»  Mittolhslle 
der  Ei«en{ne6erei  wird  von  nrei  Knuten,  jeder  Ar  80  Ton» 
Nnulast,  neetridran.  SCmllicbe  HilftnaaelunHi  «ad  alektiisck 
anßotrivben;  die  ginae  QieBetei  ist  mittels 
leiwhtet. 


Im  iiileliKten  <;>-bilude  int  die  MetallffieUerei  iin  )  iln&  I,  i::- r 
für  Metaltguüstileke  untergebracht.  Da«  l^jij^er  ist  von  der 
GieBarei  dm^  eine  leaieraielMte  Wand  getrennt  Die  obere 
Oallerie  der  Ln^enluflie  enthllt  eine  Druckerei  und  liucbbinderei, 
sowie  ein  cbemisidiea  I<aliontoriura. 

Ein  drittes  OebJtnde  entb&lt  sowohl  die  Stahtgieflerei  ab 
aueh  die  Schmiede.  Beide  Abteilungen  Bind  jedoch  durch  eine 
lirka  .H>-.  m  buhe  Zievel  wand  von  einander  getrennt.  Der  Schniela- 
(den  l'ntent  VVellmiin  1»'>it/.t  eine  KapatiUlt  Von  zirka  'A>  Tons; 
^eifii'  i;e...  l.;.<k.:ii^'  !.■<'-<  In. '!.t  elektriücb.  Auch  dieae  GieleMi  iat 

mit  /.\^  et  f•iektri.?^■llt■n  Kniro'n  verselimi. 

Sehlieülieli  wiir.'  inieli  die  \-i  •!  U'iuld  iir  ■•iiiL'eriehletr 
lischleiei  und  .Mudellabteiinnt:  zn  ervfühncn,  die  Aibeiti-plütie 
f&r  mabr  ala  SOO  Mann  beaitaC 

Mit  Besag  auf  die  elektrische  Zentrale  ist  su  bemerken, 
daD  na«;b  sirka  .lahren  die  Oampfmaaebitten  entfernt  und 
durch  große  i ia^motoren  eraetzt  werden  sollen.  Die  gegenwärtig 
aufge»U'lllen  Kessel  werden  dann  ausnehlielllieh  ru  Heizzweeken 
benUtxt  wenlen. 

Wris  I  ir^':n»is::i1i  >n  der  Werke  anbelaufrt,  so  kann  dieee 
ala  -iiii'  in  ieii.T  ILn.id.t  iniisterjriltifte  -  im  Priniip  völlig 
»rie  ri liii.'i i.-.r|ie  li-/-'ir;:net  nenieii,  Ni  wie  beim  StitninihatlS 
in    l'itl.nl.iLr;;,    l>eH|elit    ;li|il,    Inn    ,1.t    Hritish    WeM:nj;li.'llS4-  die 

Einnt'htuu){  der  „apprenticeR",  d.  h.  us  werden  juuge  Leute,  die 
ihre  teffhwmidniD  StMien  eben  volIciMtet  bnbm,  aU  Voloniiire 
fdr  eine  beitinunte  Anaahl  von  Jahren  eBgagiert.  Uiejeuigeu, 

welche  die  Torgesehriebene  AafnahmefirOfbng  mit  gutem  Briolga 
»blefren,  haben  nur  drei  Jahre,  alle  anderen  vier  Jahre  Us 

Volontilr  zu  arbeiten.  Alle  Volontllrc  erhalten  jedoeh  schon  Ton 
Tiice  i)ire:s  Rintritlea  eine  nicht  unbedeutende  Itezahlun^,  die 
\.in  <■.  ^11  i;  Xb.naten  nseli  Fühiuk'-it  und  Fleiß  des  befreti'enden 
\  olonliir-.  .  rlmhl  wird.  Die  X  nlontUre  frelien  diiri  li  K-inillii  lie 
.\ltreihiiii£i-[i  und  durch  die  iii''i'''en  Uiin-.-uu  iiml  verliieibi-u  nach 
.\blauf  ilirer  /eil  (fowöhnlieii  ils  lleKiiile  in  den  Werken.  Diene 
l'raxi«  ameriksiiischen  Ursprünge»  hat  sich  vielfaub  so  gut  be- 
wahrt, daA  aia  w«M  mch  Madiabawis  ia  den  kmtinentalen 
Wecken  mdiente. 

/  Kinshrmuur, 


Oie  HauptveraafflRilung  d«8  Schweizerischen  Eleictro- 


Vou   Ingenieur  8»  RMKOi;. 

Am  Iii.  August  tagte  in  LauMBn«  die  Ilauptven>auiuduux 
des  Sehweiairieaiwi  ElAtrotoefaiitociien  Wreinea^  wataho  mm 
mit  den  statnaiisehen Nenwnhiea,  der  EiitgegeunabmedesRedMn- 
adiaftsbariiihtea  and  mit  verschiedenen  tMhnisdien  Fragen  ba> 
sehtftigte.  Der  in  den  letalen  zwei  Jahren  befflerkenswerte  An& 
srhwung  dleaea  Vert'inei-,  deseen  Konrentralion  in  dem  Starkffrom- 
Int^pektoiate  und  den  damit  eni;  verbundenen  t'rüfanvtallen  und 
EichiHltten  /u  cm'hen  i'sf.  i'i'ii!.'!  v.>ti  der  eminenten  Tiitiirkeii  der 
hch^^  .■i/.i'i  n-rli.'ii  Ui  ktrnlei-tiniker, 

i>ie  lt''n'T:iU'er.-mmnhjM^  ^'enelimiirte  dar.  '  ir^Äiiir'atiiin&- 
R<  j;iil«tiv  der  tei  ti:ii.-.i den  l'rui'au^ralteii.  weU  Ii.'  in  der  llnujit- 
KSche  in  drei  .Vbttdluiuten  zerAiUen,  u.  zw.  Ktarkstrum-laspektorat, 
Biatetiaiiwilvngiaaatailt  und  KinbittUe. 

Ana  dem  Beiiahta  Aber  die  teehniachen  PHIftattalten  siwi 
einige,  aueh  für  weitere  Kreise  bemerkennwerte  Beob.nrhtuni^ea 
hervenraheben.  Die  üut  allgemein  in  der  Schweiz  für  Hoeh- 
apennunp»anlafr<.-n  verwendeten  S  iuinenitVchen  Höroerbl;':'^i-lint,-- 
appitrate  haben  nnrnentlu  li  in  i  ii  hti(jer  Kombination  mit  \'.  .;  .  r- 
widerutj'iidi  n  ir'ite  I»ieni>le  geleistet.  F'«  wurde  konstatier;,  daö 
diese  .\pp;irhle  iii>deiitend  wirki»ainer  sind,  «enii  aie  unter  I  >:e-h 
unternebmi  in,  iil-  wvnn  si»  auf  Staageu  montiert  werden,  ah- 
tiesehen  dinmi,  it:^ai  im  iM-^ten-n  Falle  die  KootKols  «nd  IiHtaad- 
bsttung  leichter  durchführbar  i.st. 

Is  »aneatar  Zeit  mehren  siidi  andi  die  Binriehtunjan, 
weleiie^  dl«  Laltnngen  dnreh  groSe,  indaktiautoee  Wldenwide 
mit  der  Erda  tmUndend,  eine  sttadige  Abfllhnmg  atinoi'phllriMher 
Ladungen  nr  Brde  bezwecken.  Eis  ist  aber  angezeigt,  neben 
diesen  Apparaten,  welch«  gegen  aigaotlieha  (tarite  Blitaaehllge 
allein  nicht  hinreichend  «chiitzen,  BltwiehatBat>pante  mit  Fankel»- 
strecken  in  (iehnitieh  ni  hiiben. 

Dii'  -.iL'ermnnten  Sliiiii,'eiililit,  il.i.-it  'i.  il,  I  A  ,.ti'anL'3|ntzen 
mit  Krdteiriiripeii  im  d.-n  Stan^^eii  -rheiiieii  hm  tieminicren  Stollen, 
»o  i  rl  diriin_>;jfiniill  iil'ter-  lilittselilllpe  zur  Erilc  niedergehen, 
von  .Nutzen  zu  bein,  indem  sie  !6ersplittem  und  Niuderwerfen  von 
Stangen  TW^ÜBdam  «dar  veemfaiuaa.  Hingegen  aiaehalat  «• 
fiagtich,  ob  aie  bfaiakhtlieh  Bübeehutt  atlganahi  Mttttlteli  sind. 
In  Anbetracht  der  mit  Erdleitanfien  an  Stangen,  namentiteb  bei 
Spsmnnngen  von  zirka  SUOO  V  an  aufw&rts,  verbundenen  Nachteile, 
seilen  aolebe  Erdleitangen  toalichai  r«>dtttiert  werden.  Dieae 
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Nai-htvilu  br^teheii  darin,  duß  \ivi  allfälll;!('n  HotVktnn  ~>ii  I  nlik 
lorpii  durch  KriilGiluii^jon  an  Slanjion  diu  Kiiti>tcliun^'  vuri  Simi^.  n 
briinda^n  bpfördcrt  und  ••iKMieo  das  l>iirclilir(<Mn')n  von  l.viluni.'- 
drthten  1io)nin!>li47t  wird. 

N'arli  der  ^«'iiiai'liti'ii  Krf.'tliriuip'  kunn  ai^d^'/frl  wordi'ii. 
düil  Lvittitrji'H  iiiilfi  Sp;imiiini-'>Mi  t>[.^  -'t»  !  Jkii  ]  ■iji  [[.•r  sind 
j^pjii'ii  üriK'h  i>il' t  I 'III  i'liliM'nrh'n  zuI'm'l'-'  I  •'■I'"KI"Ii  an  l-"l  ilfir<'M, 
Woun  an  den  Stiitiu''-ii  k<  t:n'  l''nil"'  t nii^>'ri  \ fiki'nuiM  ii. 

Kupfon>rdi»'tUin^i*n.  du*  tiiic  /.fiiii-ti;  hHit  K  iilkmort»'!  in 
dir<-kl<T  üvrübrung  vitI<  j;I  «ordfn  .lind,  n«  i:  •  ti.  li  iiiivntlirli  :m 
nielit  i^aiiz  trtK-kfnt-n  (M«u,  iia<-h  niiiigi>r  Y.vil  Kiirrvniuii.  .Mit 
KQcknicht  auf  eleklrolytisch«  Wiricnaoeo  iat  m  widiti|:.  di«  Erd- 
Mtungen  to  MiMleff«n.  dnfl  ein  Koiiüdit  and  rim  ■llAlliger  Strnm- 
dlMdrmng  rar  Erde  aar  an  der  Stelle  aintntaB  kani,  lUa  hiaiu 
imriwit  odw  bcatimmt  ist  und  va  die  doa  Kontakt  Taradttelnden 
Olgano  di>ni(>nt.t]irf<'h(>nd  hcr^vrichtet  sind. 

Narlidcni  mit  dvui  Vt>rgielten  mit  MoliilUmnenl  u.  d^d., 
snwie  mit  Itl»i!rliltt>>  und  tilv.-rrin  si-td'x  ht«-  iid<T  unUofri»Mlip-nil!> 
Krfahrnn^''n  ^'"'rii;i''hf  wnrit-'n  tfiiiil,  ^rtilr  rn:in  itll|;i*iiiuin  liir 
die  Kefe»tiRane  der  Isulaluron  auf  den  Stülxvu  wiodvr  xu  Hanf 
mit  l.«iaw^  MMwig*  odtT  ucli  Aaphslt  ato  Kadienittel 
zarOvk. 

Dmt  wicliHgtt«  Punkt  der  TaiNMrdinnis  laadtfftigia  aleb 

mit  dm  beiden  grollen  Arbett«a  der  normal iamcomniHaioB,  deren 
gaiatinr  laepirutiir  Ilt-rrPloil  Wyaaling  iat.  Div-^p  KommluHion 
hatte  Normalien  tlkr  Schnelaiicliennigwi  Ar  Ni<-'!<'r<|iannnn;."ian- 
la^nund  !vol<-he  fiir  Lpitnn(»smatprial  iinsffearlKMtt't,  wi'l<-hfvon  Avr 
(i<ii<-ralverrammluutJ  anircnominpii  wiirdon.  Ein«  wiirlUthc  \Vii>der- 
u''dii>  dii'F«'!"  NnniKilii'ii  diirffi»  fiir  di'»  I,<'-«'r  dii-ic«  Hl;>1'i  i«  Wfnijjor 
%'>n  lnti»ri'2fci'  srin.  mIh  dir  I  li_'r\ ■_•!  ii-luiiiL:  MMiir  I'inikl<',  w<drho 
:^n>-h  [II  don  S  i  o  h  «*  r  h  c  i  l  ^  v  it  r  s.  e  h  r  i  i  S  ii  n  1  tt  r  StHrkslroin- 
11  1  i_'in  du»  K I V  k  I  r  II  t  r  Ii  n  i  5 1  In- n  ViTuinc-.i  in  Wien 
l»'liiiiidt<lt  «ind.  IVTur  auf  einen  nlUi^ren  V»r)clvii'li  l>cid<'r 
Voracbrifien  eingegangm  wird,  muB  betont  werden,  daü  aicli 
die  neu  angenommenen  liUckerunganomialien  nur  aut  S*>hm«U- 
«ii'berungen  mit  bi»  IO(M>  C  Kpannnng  betieheo.  Xnr  AbkOrxung 
nISge  im  tolgenden  SS  die  SieberfaeiiavoTachriflen  des  Otter- 
rnehiaehan  Vec«tma,  Sm  j«n«  dea  «ehveiicriachan  bedeuten. 

f  ?  der  8t  witaraehridet  sirb  von  der  9.  al.  dea  f  18 
.der  >^'^  dndurelt,  4tt  ticli  in  i>r»l<*r»ni  i<tni>  (ronauero  FHI/i'«i<'riin|; 
vorHndfl,  nolew  daMn  l«n(i-t.  ditil  in  I )r«ileiterftnl«i;i'n  .'■ti'ls 
diu  ib'r  Sp^mnunt*  zwi^cfiuri  dun  .Viidunluifuni  Ulll^|rrvl*hend0n 
Siuhurunfh^un  Aruiist uiidun  ririd  triif  Aii-tidiiuu  ilM|i|iulpo|tg  ge- 
.■»iidufrtur  /» uiluituranjutillinnu  in  I >ruiluiluriinUj;UM 

Dor  Icidur  alUu  »fl  kon»Ui(i(irtun  Maniii};f»lli^kuit  dur 
Sicti'TMiipf  niiiduüu  wird  durch  KH|iitid  V  dur  •  tuii.-rt  und 
III  duriii-uli..'n  Hn-dni' kllcl«  butonl.  iliiil  d.u  /.:iM  ilfr  M.i.|>'IIl> 
Hiiigliidij-t   Sil   lioi'iliriinkun  Kür  Sii  liurun(;un   tii»  'J.i«!  Iiuzw. 

bia  filK)  r  Spannung  sullun  für  diu  „kleinen''  Si(Ji«)rungen  ibi« 
40  Amp.)  hvcbstun«  jo  xwvi  naoli  der  StrouiaUIrke  geataiTelte  Mo 
dell«  dar  naaw  Ütobenmg  varweiidet  «enleii;  daa  UeiMnre  der» 
aalben  aotl  jedenfldls  Ma  aecba  Amp.  Normalatromatlrlie  retchen. 

FBr  die  „großpn"  Si(  buruiiyun  •  Norinalütriiiiip  ühur  44t  Anip.i 
■ollen  ebenso  von  V  liia  .'>>i*>  Am|u  ri>  lu-uli-tpna  drei  .Mnd<*ile 
vornt'udut  WL-rdun.  Kür  _kloinr"  Siuhuruiinuu  bollun  ratiMiM»ii 
für  die  .Vlistufunpoii  dur  Nurniiilstronif tiirkp  von  J.  i.  Ii.  II»,  I,'», 
°J<|,  40  .\n)|iuru.  für  die  „grüttoren"  Siuheningvn  sok-ho  Tun 
!•>,  IUI.  s<),  liKi.  1.10,  165,  0«^  sä»,  SÜU,  40U,  COO  Ampira 
viirhandun  win. 

Fiir  diu  „jjrollein''   Sii  lu'i  iiii;,'iri  wurdp  til>iij-ii-<  dir  l'<-t 
i>«t/.uiig  von  Normalien  tur  diu  IhoUn/.,  Breite,  lliilie  und  Uickv 
der  Kiintaktsuhncidun   dur  r»tri>nun   baiw.  Konlaktfedani  dea 
fpstcii  Teiles  t"Ur  i-|ikter  viirbuhülten. 

I  »]u  l*jitrori''ii  d.T  >ii  liurungun  für  iiliur  .'iiN»  In:«  1<H>I'  T 
xulleu  in  Klcicbvr  Alislufunt;  vorhanden  »ein,  wie  für  die  loinen*' 
Siehanu^aa  Wa  au  &*I0  V  Spannung. 

Dwr  CmI«  Teil  der  Sicherungen  iat  auf  uTarlNwiDatiebea, 
nickt  hTgraakopiaebaa  Hatariat  n  mowUeraa.  Damit  iat  gemebit, 
dal  aiaht  nur  dar  Obanmg^  «na  Olaaur,  Anattidi  a.  w.  dieaen 
Bedingungen  «■lainickt,  aonden  die  mae  Maaaa  dea  flir  dt« 
iiolierenden  Soefc«  »atoawdoten  Materiiuea.  Sehiefiir  wird  von 
der  Verwendung  ans)fe««-hlosppn,  auücrlusuncr  Marmor  «upelaBBun. 
Wuitore  Anordnunf^un  iH-truffi u  ilm  M  -tinl  ilur  Siuhirun^rs 
Mvlallti'ilc  von  dur  rnturl.Hi.'  liii>~'i.j  iin  Minimum  J»«ijw),  dio 
Anordnung  d<  r  s.'i;rii'ii..'ii    »ulif  m  Kn Utaben  oder  Erbalten 

des  Lichtboj^cn»  niuht  ernu'giiuhun  dilrfiMi, 

Wichtig  iai  die  Revtimmung,  daB  awischen  den  atmm- 
nUircnden  Teilen  aalbtt  und  den  UnterlagKttKchen,  aowie  bei  der 
Badienung  anauCuMiilten  Teilen  je  ein  minimaler  Isolation!»- 
wideratand  vorbanden  acia  mot,  der  pro  einaelne  Sicheninir  aoviet 
Magolim  ab  dia  Sombuiw  Voll,  jadoch  mindaatana  SKül  U^gohm 
betrat 


'  Iliu  isoliurendu  llüllu  du.i  SuhniuUkiiriiurii  in  dur  i'atrona^ 

wuh  !h'  I< "i  ,|,.r  IW<liuniin};  eine  lloruhrunK  der  irlroiufOkreadan 
'I  t'ih-  liintiiiih  lUun  muA,  darf  nicht  aus  Asbest  bratelieo. 

.1  a. ,  .S  .V  adumt  damSiana  aaeh  mit  Abaata  2  daa  |  SU 

der  S '.^  iti'*'rutEi. 

l'"uriier  »iid  diu  Konistnikliun  und  Vurwunduiif.'  von  „Uni- 
■>*.'haUuitg».siidieruiigen'  euipluhlon  zur  UinacliaUung  einer  ^e- 
lieb  arten  iweipoligea  Abswaigang  auf  einen  beliabigeB  Sfiwaig 
«inaa  Oraiieiter-  oder  Drahitroninetaoa  durch  etnlbehan  Weebaef 
aariaehou  «inur  ^ewöhnliuliun  Fatrnnn  und  einem  pawendea  i!<0- 
lierondun  liin.iatze  oder  d^l. 

In  ^'luii'liuni  .MatSu  Hind  die  .Vornialiun  tur  I.uitun<:^ma(erinl 
Buafiibriiuh  buliandelt. 

I'iu  A:n,':it"'  der  l.uittl(hif;k<'it  duü  Kui>fers  ist  (;u;;uniil>ur 
i'  iii-i  il,.:  >  ,,  iliiii'h  Anßaho  der  iwuiteii  Üeüimali-lellu  auf 
IT  ,"i.">  Ohm  |iur  km  lui  l.'i"  f.  |>iä2i»ieit.  Eine  fiuniiiiu  Kunn- 
I  Zeichnung  du».  Kii|dVrniiilurinlu-.  «ird  daiiun  b  ku)?'  I,uii,  iiiL.  I  i  i 
Drihten  mit  UnrebuieMtern  Ui»  zu  B  mm,  beztr.  uiit  (^uersuhnlttun 
bia  au  5<»aiM*  bMaichint  wird  ala: 

„Weieher"  Draht  Jener,  woleher  ein»  Braehfewtigkeit 
Ma  zu  '2ä  k)f  per  mm*  busitzt  niid  filr  Iiineninatallationaa  rar» 
wandbar  hi. 

^Ilalhharter"  Drabt  jener,  wel«b«r  SU  bia  V&ly  par  aiMt 
Drui  hfu'-ti^'kpit  boMtil  and  OM  gaarOiudiah«  FreileitnagM  vor- 

wendet  wird 

„Harter"  Drabt  ji'ner,  welidiur  niihr  als  .'!5  iv/  |i"r  mm- 
lirutdifestifskvit  besitrt  und  für  Konl'iklluitiiniz^en  i'k'klri!»rhur 
Bahnen  geeipnet  ist. 

Fttr  die  Alinabme  wiril  besliiniut,  dafi  die  wirklichen  i^uer- 
admitte  bia  aaf  gaoan  ihrer  Marktbeaetehauag  eataprechan 
«ollaa  nad  dal  der  Quanchaitl  gmadillalieb  daich  Widenitaadv 
aMaaBg  beatlnmt  werden  aotl. 

Uta  EMinitionen  veracfaiedeoer  Artra  der  indierten  Niudur- 
'pnnnnn^-IeilHncen  ntimmen  im  wesentlichen  mit  denjenigen  dva 
V.  d.  und  dur  üburein.  Für  die  IV('ine-»unf;  der  otlrhaa 
der  loolierscbichton  worden  folgend«  Tabellen  gegeben: 


ijiirrseliBltl 

1.  OctlM*  al« 

FlMTlMlltiM  1 

»  MlaMBMil 

Saulhnd- 

k«ol>tl<ii> 

'i.  iy«itiuie«i. 

KapIWdnAlM 

BiilaoMlM  1 

Dlckad  l<ulU..r 

(f«wklit  d«« 

Klck.d.dui-l 

MtliQll«  (•)«f»Qhi 

GvaaiitNMMiM 

mm 

•wieaannM.« 

(•iaMil#  , 

OK  (III 

o.v»  oi;.'! 

ll•^ 

IUI 

„H  ' 

1  (t 

II  Ts 

(l".i 

r.'i) 

li'S 

11-1  J 

Ml  II 

l)!> 

im 

IIS 

i;i 

l  :i 

Iii 

14.-. 

It-JS  ' 

14 

l  ."> 

10 

I7.'> 

l>-s 

15 

IX 

1-0 

l!M> 

i>  ;> 

1  r. 

•2-0 

lü 

äiiu 

Ol»  '■ 

IN 

1-1 

«Ml 

Iii  • 

20 

3-0  S  l 

1-t 

«M 

It» 

4  tt 

II 

äliO 

I  II 

1  '.1-  .Vt) 

1-2 

äMO 

Iii 

(Wt 

1  2 

.tixi 

1  II 

.Hl 

7il-7  1 

1  :t 

.i-M 

'■'  ; 

;ii;  — liHi 

1-3 

:itMt 

i-j  1 

4<l 

1  ■-' 

1-4 

4:Mt 

i 

d; 

vr> 

&UI 

' 

•_«<» 

1 .'. 

5'.K| 

U  1 

1  Ii 

7titl 

1-4 

'M-»> 

1-7 

tm 

1-4  ! 

«•!>— ^^7 

iW-8.5 

IH 

72 

40 

III 

1-.-» 

7f»-7ii 

44-4;. 

1 

IlHUI 

1  .•> 

80 

»> 

•.Ht 

liiT'i 

Ii; 

(!0 

1  l'U) 

1  <; 

I-.Tki 

Ii; 

Ni 

i;ito 

1  T 

!l«l 

MIO 

»& 

U.'iO 

l-K 

HM» 

14!MI 

IH  1 

läQ 

It&HI 

l« 

IfiO 

IMNI 

S-o 

17» 

IMO 

•iOÜ 

4 

AMHI 

PQr  livebh|ianiiuiigHieitui4;en  mit  waaserdicbter  Oumnti' 
iaolation  wenden  folgende  l'robeti  vor^uM-|iriel>en; 

Wieicalungsprobe:  Der  inoiiorle  Urabl  wird  um  einen 
Zylinder  vom  awainndMubalbfachen  EigendurvbuieMer  d«»  Ündite^ 
gemeaaen  Uber  die  laaliaran^,  gewtiadm;  die  UnflacMaag  darr 
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dalni  iii.ht  rfiüon  od<«r  brechon  iiml  <ii<ri'n  Itnprilirnicrunß  nicKt 
aonbrtk-kt'ln 

I  Hü  1  a  t  i  o  n  sp  r o K P:  Die«  ^lufi'ii  i\ut<  Ant'wiii'lt'r»  ftiif  <irMi 
ZvliniliT  entstjindpnc  Spirali'  »iid  wKlirctid  I  Stiimli  n  in  W  ifser 
von  nicht  mehr  als  ^4«  L'.  aufbewalirt  und  !4«idHnn  wird  im 
WMMriMid«  TM  C  te  laatatioavwidtrstand  xirt*ch«n  Kupfvr- 
s««l«  niid  Wmmt  bei  tMMk«Hii  End««  gemeaMO.  UicMr  Uola- 
ti<iiiiiui(l(T8t«nd  foW  daM  mindastem  ;100  Mdgohoi  pn  km  bei 
Dralit  Im»  Kiimni  }'  nnd  ndndsatana  8000  Ha|[äiii  p«r  fan  bei 
Draiit  alMT  tO.<l<N)  r  li«tr«)i«ii. 

I)  u  rc  )i  »<' liln  ^Hprobe:  Di©  durch  dns  Aufwinden  auf 
dorn  ZvIirnliT  rnf stnni1f*ni'  S|iiriilt.^  wir^J  \\:UjrfMjd  L'4  Stiindtvi  im 
Wasser  \'>n  tii'  l.t  iurfir  Jil.s  "jl"  t ',  ^••lt'v:f  und  ^imIhuii  Im  W  iL-^ur- 
ba'b'  viKi  21"  ' '.  iv.'ilirMii'i  t-in<'r  li;in>"n  >[unilM  *niit'r  <'tl'''ktivpn 
W'ecbHelHtruiit-Hjijiiirmn;.'  i;l.-j>li  ili-r  ihtppcl'fn  li<'lii*'tt--piitiu\Hip. 
tür  welche  dor  Umlit  dienen  »ull,  zuiM.-hon  Kupt'urboolo  unri 
WiiaMT  wuaeMtat. 

KLEINE  MITTEILUHSEII. 
VenoliledeDai. 

M«  BndmliM  4«r  SuflMr  ■anrrn  nz  fttr  Anikflow 
Telffraphl«.  Wie  »Th«  Glectr.',  Ijondon  4.  Sipiuitibw  1908  fae- 
richtft,  liat  die  Mt-hrheit  der  an  der  KonrnrMu  toilnakmandeii 
Vrrtrotor  dor  l>i>t^erun(;Bn  zwei  l{c:-iduti(ini'n  iinf;)-noinilMn. 

1,  Ulf  Kü^tonBlation(•u  sind  verptllilit"!,  Tcli-ffrttmmo  von 
iif'n  Svhiffvn  auf  liulitT  Set'  aufzonehnifn  udi-r  lui  di«'s<-  alizufsulmn, 
lihr»'  lük'ksii  li!  ,'iiif  l.T-  Sytti'iii.  l'in  d>'ii  Vf  ikrtir  zu  im  hi-n  Kii»(i! 
lind  Si-liitr  zu  .■rU'irlil<  rii.  imiIIi  ii  diu  l.iurK  litiiiii;rii  ili-r  KÜKlini' 
stHlioni'ii  livkitunl  j;cmi)i'lit  und  iiiciit  etwa  gKiu'iujyi'liiilli  ii  »urdeii. 
Tolegrainine,  dii'  Scliirt'sunfÄllo  hetrctfen,  haben  vur  alloii  aiidi'rrn 
den  Vorrang.  Kk  wird  bealisichtif^t,  diifi  die  Vortragsehl iclk-udKii 
RagierangM  eiM  auf  dt«  ga|;aawtatig«n  Tttacnniintwrif  f«il«nde 
WoitUxe  und  «!m  Surtas«  Air  di*  BaDatBnnc  d«r  funken - 
lalflgrmphiBchen  Apptrat«  einheben. 

2.  Der  Dienat  an  den  einxelni-n  Telegmphenf-hitionen  i-n\i 
Bo  rinjri-riohtet  »i'rdi'n,  diiQ  »ich  dit«  eiiuelncn  Shitiuncn  einander 
"o  weiiip  wie  iiiii;,'lii-h  Mtnrcn.  An  der  erM  inii/.uiwriitcndi'n  Ilaupt- 
konfcnmz  kcmnen  alle  Ntufiton,  nurh  die  auf  di  r  VorkuntVrt'nz 
tticbt  vertretenen,  beiwoliii-  a. 

Amerika  hat  diese  UoBuluitiiti  uiuht  ajij{ciii>iiimen,  weil,  nie 
der  Vertreter  ani;al<.  nach  den  amerikaniiR'hen  (ioM-t/cii  im  injind 
nn  der  Krri<'hluii;;  einer  Teiegraphetutation  e^biudert  minien 
kann,  avch  wenn  er  i^ieh  wafaHttt,  mit  aiMr  anderen  aJ«  der  nach 
aiitaiiem  Sy8t<ini  gebaut««  in  vailabr  an  tnten ;  doch  hat  Amerika 
zug«aaf;t,  dii  su  Frn>:e  im  eit;enon  Land«  luurst  zo  enrlgen. 

Italii  n  li  iite  er-t  vor  kurzem  mit  d«r  Marconi-OesellBchaft 
einen  14  Jahre  dauernden  Vertrat;  ges«bloa»eo,  ilenizufol);o  das 
I.uud  nur  Apparate  dieaer  Oegelltcbart  beziehen  darl;  es  kuinite 
daher  die  dem  \'ertrn>!e  «nwiderlaurenden  l'iinkte  der  R  •nHlutnm 
Iiii'iit  LiiinliiiH  II,  lieal  .Mrliti;:r  ji-iln  Ii  MiirciiiH  ,:u  I  i_-vve^'.ii,  lien 
Vei'lra,t^  in  einem  den  l^e^-i-iilii-.M-ii  lier  \  iirkiiiir»Teiiz  i_niii&ti|^cn 
Sinne  «hzuUnilerti 

Die  englischen  Vertreter  sind  dem  l'uukt  1  der  U<!4ulutiui) 
nlebl  baigatratcn  und  haben  arUltt,  di«  SaaeUtNO  der  Kon- 
feretia  arat  ihrar  Regierung  zuweiaen  au  mflaaen. 

Im  Verlaufe  der  Sitzum/rn  wurden  zwei  neu»  Apparate 
voigefitbrt.  Der  eine  ist  ein  Wellcnnichser  oder  Ondomet-r  der 
(iesvllitehaft  fUr  drahlloM!  Telegrapbio  und  wurde  von  Inftenieiir 
Schmidt  konntruirrt.  Der  ander«  iai  ein  neuer  ErapfÄnRer,  «  eh  her 
Von  dem  ItiL'eiiieur  S  c  h  1 1")  III  i  I  e  h  <ler««?lben  ( Ji^Kelin  hafl  er- 
t'uiiHi  ii  «iird"  li-  TM  .Ii-  lii  Tuht  niif  dem  KinlliiB  der  eleklri-ehcii 
Wellen  iiiil  di-n  \  "rluul  der  KlektndvM' einer  !'<>iari!<iittiiti'<7elli' 
scheint  sieb  al:<e  um  einen  Ubnliiheii  Aii|i;iriii,  \\\r  lin  neuen 
liarvttor  von  FebSünden*.  nu  bandeln.  Wie  die.'^em  uiid  auch 
dem  oeaen  EnpflUicer  Unabhängigkeit  von  atmoiphJIriachen 
BtfSaien  und  ErmUglichuog  einer  goaanen  Abatimmung  nach* 
garUbuit. 

III«  Errrnining  tob  F^rraaillolam  iat  in  den  letaten  Jahren 
aehr  ga!tlie;:en  und  wurden  davon  pru  Jahr  in  MarteilliFB  allain 
um  n.oixi  K  veraehifft.   Daa  Material  wird  von  drei  «laktra* 

thermischen  Kaliriken  in  Shdoslfrankreieh  tiienolile  ete.)  nrzeugt. 
Die  Uniudla(,'en  dieser  neuen  nieUillur(;iheheii  Indii-sliie  Ktnd  naeh 
i'iiieni  Herichl  des  II.  S.  Koiii-ulb  In  Mm  •  il'e  und  eim  iii  Viirtni(; 
villi  .\.  Keller  vur  dein  Iren  Sli- |  In-I^tnle  tel);eiide:  Da.'* 
Kerrii-ilieiiim  kann  Miwehl  ili)  elekfrisebeii  ( )|en  im  llncbiden 
erlil.it.i'n  »erden.  d>>ih  kiinie  n  in  I' 'zt"rein  nur  Im'I  brüoiiders 
bolien  Teuiperaliiren  l'rodukle  vnn  K'> — ^*'i'o  erzinifjt  werden,  lui 
alekiri«rh«n  Ofvn  wird  leicht  äfi^^e  Kprronilicium  erzeugt,  daa  in 
Stahlwerken  nnd  Oit-Hereian  Mchon  beule  vielfach  verwendet  wird. 

•I  ft.  »S.  t  lfGa,Jls«.-Fat. 


■le  liöher  der  Sil!eiiini_'eh:ilt  ihl.  de^-lo  reiner  ist  auch  da-  .MaterisL 
Keller  t'inl  in  -i',  1"'  r'-  lieiuni.  l»-l.lj<e„  l'h'.Bph'.ir  und 
Seil«"!'«'!  nei!  K'ililf  ii^r  :  [  i  r-nn  i  i>e.  In  der  .Met«llur;;ie  wird  dat 

Kenn    h' I  .   L'i  '     r  M  11'    ,\nivi'iiiiuni.'en  linden,  die  heute  d''in 

Kerriiuiaiitittii  /.iik  ininien,  Die  Nachfragt  nach  bucbgrsdiKem  Ferro- 
ailicinn  iat  beute  zwar  grOBer  al*  die  Produktion,  doch  glaubt 
Keller,  daU  der  ganze  Bedarf  an  Ferro«ilicium  bei  gleichzoitiMr 
Erniedrigung  dea  Marktpreiae*  durch  die  elaktfothacmtiishaa  FW- 
brikea  g«deckt  werden  künnte.  Zur  Rrseugnng  von  1 1  SO*/»  F<-rro- 
silieiuDis  aiad  8500  /flfStd.  nolwendi);.  Veibinduwpen  mit  Uber 
75— »O»/,  werden  bi»  je'zt  nicht  herKestelll.  Die  Uohniateridlien 
sind  Quarz,  EisenabftlSe  tind  Koks.  Es  »erden  Olen  vom  Wider- 
standbty p  verwendet , 

1hl»  Westinghoaae  Turret  -  Kontroll  -  System*)  Hcheint 
nach  neueren  Naehriebleti  lihiO  eine  Verheb^crmig  des  eleklro- 
imemtintisrheii  .Multiple  uiiit  .Svhtemii  ** i  ilensellien  Gonoliwbiift  rii 
-leiii.  Dil'  KoiiLakte  werden  von  Ein)teU<'li.iliern,  oder  wie  sie 
neueidiiigs  genannt  wertlen,  ,,('<mtaet<>r» ",  gemacbL  Di«b>e  liefen 
in  einem  cylindritcben  CiehAnKe  unter  dem  Wajj^en,  dem  .'*ii- 
geaaiiiUeu  „turret"  oder  Turm.  Die  lunzelachalter  werden  durdi 
Unickluft  heutig^  wnbai  der  Eintritt  dasMlban  dwob  alektn>- 
magnetiach  gaatauerte  Ventile  gereoelt  wird.  DU  Waeaa  aiad 
miteinander  nur  durch  den  Bremaachuneh  «nd  ein  ■iebendrUiligea 
Kabel  in  Veriiindiinj{.  Das  Kabel  ftthrt  nur  14  i'  Schwach- 
atroiii,  der  einer  Akkuiiiulatorenbnttario  entnommen  wird.  liiedurch 
wird  die  l'nabblinfo;;keit  der  Steuerung  vom  llauplctrom  gc- 
Mi<'herl.  Der  .Master  Kont ruller  oder  Haiipt.>*teuoraclia]tor  kann 
vier  Stellun)(Kn  einiielHiu  ii  1.  Strom  au■^^.•es<'ll  illet,  i.  Moloren  in 
.Si'rie  iiiit  allen  Widersitiindrn,  il.  .Motoren  untereinander  in  Serie, 
4.  Motoren  parallel  )(ei>cbaltet.  Der  eigentliche  Kontroller,  d.  b. 
der  unter  dem  Wa^o  betindliche  Turret-Koutroller  entb&U 
U  Sahallwi  die  nMÜal  mn  «imii  DraaUnaeijplladar  iHgaui  wid 
lOr  wekjlia  «in  elaktraaugaetiidita  CWbtlaa  TwlHBdaii  iat.  Dia 
Hei^ehleuDigung  wird  durch  da>  Qiaoaaohalter  geragatt,  dar  aom 
Keldkrei«  de»  einen  .Mutoi's  eiaaB  NdbensohluS  legt.  Kaaradmltar 
und  liaiiplauBiicbalter  wurden  pncumatiüch  betäti);t.  Die  Reae- 
Runjren  ilerüelben  hluckiureu  bicli  gegenseitig,  d.  h.  der  eine  kann 
nicht  f;e>')tVnet  »erdea.  se  I;in^'  der  undere  nrt'en  ist.  Die  Gewiehle 
der  ein/.eliii'ii  ,\|i[i;ir'iie  fijr  i-ini  i  ;i '  ' '  xl. ■  a){en  scliweihti'r 
(intluiiif  mit  /.vsci  v  ierachfeigoo  Drvheeslellou  sind:  2  Maat«r-Kou- 

tr  .iler  14  8  ky.  Tnrrei  KoMtrollar  Sl«  iy,  Kaluacl«llar  jUftly,' 

Widerstünde  -JJ"  kii- 

Eleklrlsi  lie  Iteleiii  liliMii.''^-'  nnd  Kraftanlapea  in  den 
Vereinigten  Staaten  in  Amerika  waren  mit  J^de  Juni  IWii 
SSM  piinla  und  «1&  atidtiadM  Anlagaa  vmkandao.  Dia  Aakiga- 
koitan  (HaMT  Zantralfaatriaba  iMlialiui  ilek  auf  609,181.511  Donan; 

hiervon  entfallen  auf  die  Prlvatanlagon  48().liil.Q.3S  Dollnrs  und 
auf  die  »tidtiüchea  Belri«l»o  •22jif2MAV\  Dollar«.  Den  Hnilio  Kin- 
nabmen  in  Höbe  von  85,145.423  Dollars  tax»  «nnitliehen  lietriehen 
stehen  »'>7,tl''<H,t»7.'>  Dollars  Ausgalien  gegenillier  Wenlen  vun 
letaiteri'ii  die  Zingen  filr  "hli(;nti<)nen  mit  lL',.'jOl.iHri  in  .MizuK 
tieliracht,  r'  Ihm  e.  liie'n  sii  Ii  die  üelrii'bsku.-tteii  auf  etwa  «W  l'rnzeiit 
der  linitt'i-Einn.-iliiiieii.  H«'i  «ieu  iVivat;in!a:,'en  stellt  bii  h  die.-ier  IV-e 
zent.~.il.'.  Hut'  ruiei  lij  Pniisent;  hei  diesen  lietriel.i'u  beüi'fen  >i>  li  die 
Urutto-Einuuhmen  auf  1ti,läU.^lO  Dollars  und  die  (iesamtaurtgalieu 
abaBi(lick  ll,mjMü  OeUan  fk  Veniwof  arfe()|i4d&9«»  DeUan. 
Da  sich  hei  den  Privatgeselladidtan  die  Nattoeinnalimen  hier- 
nach auf  S7,734,4TO  Delhirj  berechnen,  so  verzinst  sich  ihr  Aktien- 
nnd  Uldi^Kliiineiikaj'ilaJ  mit  nnuiUiernd  ß^/n.  Von  den  <;etanitvn 
IWlrieliH'etnnahnien  entfielen  Gö.TlII.DSl  Dollar»  auf  die  Lieferung 
von  l.iiht  biervun  k4immen  .'»2,1*8!l.068  Dollunt  auf  die  l'rivatlw- 
trielie.i    Diese   Kinnnhnien    zerlegen    i*ii-h    in    -Ti,  l'i!l.  I:i7  |liill:irs 

•-'■-ViTh  l'-J   filr  diel  ;  lull  !;i";.",     ,11,  i  i-i  l  t  Z.)?;  .-li't  lleiliir-.    tu,'-:  '  -  .<: 

für  die  llii:;t'iili.'liliii'li'iii  in  iin^'.  l).'n  H:»n|it:inleil  an  .ien  l!.'in>'!<'. 
kosten  batd'ii  •iiier.'-eits  ilie  (iebfilter  und  Lohne  in  der  llulir 
von  J<),.Vil  1  )'>ll-irs  '  1  ^,^i7l'.L'<>7 ',  anderenfeit'- die  lioselialVnnn  und 
üuterbal-i,      1'  :  M  il'  .  :  i!  .  '.i  uiil  ■J-.',>M.T.'i''^  l)ollarsi*l,;i;>-i.4«7 1  :. 

KoDkuntaUMcbrelbang.  An  der  k.  k.  deutHcbcn  tucb- 
niaehen  Hochschule  in  l'rat;  gelangt  die  Konstrukteur'- 
atalle  b«i  der  Lehrkan xol  für  Elektrotechnik  cur  Be- 
aalaaay.  Nlkeraa  hierillMr  anthalt  dia  AnkttmHgmg  im  InaafaMa* 
tail  der  bentigan  Nnmmar. 

Literator-Bexiolitk 

In  Onore  dl  tialtleo  farrarta.   im  Slamparia  Scale  di 

Torino.  Uber  Galileo  Ferraris,  ohemaltges  Mll(;lied  unseres 
Vereine»  ist  einu,  nihenir  Ueleucblun^  würdige  Pracblpublikstion 
«racbiaaea.  Kein  VargnBgan  iat  aa,  au  Bach  an  baaprechan,  daa 
einem  bellraande^ra  veratarbanan  Hanao  fftt\  aber  ded  aina 
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«riiebwde  I'flicht,  da  da»  Ikuh  fin  Produkt  «inar  sietnlidi 
■ehaiMn  und  noch  Beltenvi    i  i  lilun  Tiif^nd  ift,  du  Produkt 

nationaler  Dan  k  Ii »  r  k  lu  (.  I>ii-  Itiiliuncr  find  «in  dank- 
barvs  Volk!  .Man  kMiintu  |;1  inln-n,  lUU  >ü  Ii  ■  ine  nulchv  Ki(t<*riiii'lmlt 
Wi  hAufißviii  Gobrmului  «tistumiift,  dAh  «.i  sto  vii^le  U  ii- 
s  t  «tIp  l  i  c  i)  e,  wi«  »iw  lUlU'Mi  iiufiinwit.  il  lüit,  zur  Wahl  htr-lie», 
eines  Unzelnen  nicht  »ci  »eJir  g^'aclitvl  wird,  allein  das  iüt  bei 
dm  Italieaeni  gana  anders.  Sie  achlUM  dan  Bdiiii  ab«r  ailM: 

.Toa  4m  KfdcDffalmi  mllea 

Itt  (Ur  BiUim  iIm  bnehtu  doch, 

t«bt  <S«r  bitlt«  Karo«  noch!" 
So  singt  Si-hilli^r.  Keinem  Volke  jedoch  iat  dtMOr  Van 
derart  aut  den  L«ib  anKepaUt,  wie  dem  itälieiiiKhan.  Was  ttaban 
d*  meht  auf  da»  BfanwiAaB  PHttiaa  daa  aehBaan  Land««,  „wo 
dia  CStiMiaa  bllbaa*  —  flir  Denkmllar  anlier!  Von  Como, 
Mailnd,  Yrntna,  Mautua,  Vi>n><dig  an(;ofaiiRt<n  bis  naoh  Syrttcut 
hai  Jad«  Sudt  ihren  Sühnen  »iler  d<-n  Kr'>U<--n  Sihnen  ihr'-«  l.4ktiil<-M 
Statnen  gestellt  —  innerhalb  und  anücrlialb  ib-r  Kin-bt-n!  /.u 
Siuila  Crocf  in  Klurviii  bIihI  mi  vivli^  IiiiurUilillili-n  luinitiander 
jcereiht:  Mich«!  Anguli»,  |)»ntf,  M  ac  <' Ii  i  a  v  1 1  i,  (Jnlilei 
u.  ni.  «..  ihiä  i'iiie  vullp  K«it;kcir  ilii/.u  geluirte,  um  iii(>-in 
Kubui>?i*lf laiiie  vertfidbeu  zu  ijini'h<<ii.  riiü  einl  Kiiiii!  Auf  dem 
Monte  Pincio  allein  steht  «in  Wald  von  l)enks&ulen  und 
Hennen.  Daa  alles  bat  die  ItegeiüterungsfUhigkt'it  di>i>  Volkes 
dgioh  Jahrtawde  faaahaflin  mid  auaffl  so,  wie  wir  an 
6«liI«D  F»rcaris  aahao,  moh  faul  and  ftut!  „BageiaMnug  ist 
d«r  Mcaadihait  batlar  TtU"! 

Aoeh  da«  Werk,  daaaen  Tltd  w!r  oben  mfllhren,  itt  da« 

Werk  dflr  Bejieisterong  d<>r  Srhttlor  und  I^AtidHlput«  des  be- 
soheidpiien,  durrhaos  edlen  (ielehrteu  und  Kurüfliers!  l^in  Denkmal 
des  hohen  Wertes,  der  dem  ÜefaierieD  im  llenen  seiner  Lflads- 
leute  Iwigelogt  «rird,  di»  aÜh  doidi  diaae  literariadM  Oalie 

auch  selbst  ehren. 

h.s  wurde  dii-i-e*  Buch  zur  Feier  der  DetikMials-KnlhülIunt; 
»ie«  ttlbnfrQh  der  Wim»enM.'.bnfl  Kntrisnenen  venilVentliehr. 

Die  HioprHphir  Kerrurin  i*l  leider  —  »ehr  kurz.  Ce- 
boren  am  'M.  Oktober  lri47  in  Ldvomti  Vercellese  •.iiivlit  die 
Hafcaitadt  Livmao),  atadiarte  er  im  tat  in  u.  aar.  mit  Vor- 
liebe Phyaik  am  Liceo  di  CarmtneL  Aa  dar  Univeralttt 
derselben  Stadt  setzte  er  seine  Studien  f^rt. 

Mit  22  Jahren  gewann  er  dcii  liij^fiiiniirs^crad  uad  Titel 
dureh  eine  Arbeit:  „l>ie  tclodynnmiHeheii  ('burtra{?«n(fen  des 
l'ruloiseorB  Hirn";  er  zciifte  somit  schon  beim  Eintritt  in«  praktiM'he 
I.eli.'n  Intt  re.Ke  für  HrnftübcrtraffunR,  Mif  der««  Uebiet  er  durch 
1  )n  lifuldair'  auM  ao  badaattoda  B«? alatioa 

bervuriiiruteti  lictliiniiit  »iir. 

Ad>  Muaeo  induhtriKit'  in  Turin  wurde  ihm  um  die«e 
Zeit  im  Jahre  l»H;t  -  eine  .Vi-ti.nti  iitenstnlle  an  der  Lebr- 
kaneel  fUr  techninche  P  Ii  y  ^  i  k  Hiiv^'jKiten,  die  er  fraodig 
annahm.  Dies  war  iSr  seine  Zukunft  entscheidend. 

Im  Jakra  1812  maakla  av  aeia  Doktorat  an  dar  tJnifariitlt 
Tarin  auf  Otond  alaar  IMsaeTtalion,  „aber  die  auitkenatia^ 
Theorie  der  AusbiaitBOf  dar  KleklriTiilüt  auf  homognen,  festen 
Krirpern";  biemit  war  er  aebon  MikcuKitgen  niitti-n  in  Koncbungen 
über  KlektrixitlU  u.  zw.  zu  einer  Zeit,  wo  deren  Auwendungen 
noeh  in  den  Kinderttrliuhen  .'•teekten.  Er  wurde  SipKter  einer  von 
jenen,  die  itu-  .'^  vlii-niiii  iIi  iiHtlefel  antupiiKten  lierufen  »«reu! 

Die  A liti  unli  i.iL  ■  j;-.ili  i'iiH-  i  1  •  1 -.cid  iilii  r  diu  .Vrln'iti  ii 
von  ( i  ;i  u  U,  \V  e  Ii  e  r,  \S  ,  '1'  h n  m  mi  n.  K  ;  r  Ii  n  f  t'.  M  ii  w  e  1 1  u. a. 
kan:  vun  .■»llen,  dii-  auf  liii'-eni  i  leliirli'  ;;i  nrliritfl  iiutten. 

bchon  l»Hi  wurde  aui>  dem  Abäisieiilen  ein  autterordent- 
Behar  Piaüiaaaif  da  ar  mittlarwoile  «uBar  efAiacbaa  Unter' 
aaebanK«B  Midi  WKb  ünteniuebnngen  „Ober  Natur  and  tnteaaitU 
von  Telephonctrünien"  veröffentlicht  hatte,  leifrte  sieh  inime-r 
dantlieher  im  »trebsamen  (Ielehrteu  der  künftige  Klektriker. 

Im  Jnhre  IHT'.i  wunle  F'errnri.-^  lnTeil.s  ordentlicher 
ProfeKitor!  Kine  rasehe,  «her  liU enlieiite  Beförderung.  Im 
selben  Jahre  hatte  er  öffentliche  i.u|Miliii e  \  iiitr:<f;e  über  elek- 
trische Heleuehtnii^  gehitlt.n 

Nun  folgteti  flSr  herrnriii  /.iihliei'lii-  Klircri:  »uidu 
er  .Mitglied  der  Akailemii'  'U-v  W i-.-.i':ihrliiirien  in  l  ur'.ii,  li^Xl 
Delegierter  bei  der  Klvklriscben  Auätitollung  Paris.  ltSb2  Mitj^Ued 
dar  Intamationalan  Kammiaaien  aar  FaetataUana  der  elek- 
triaebea  Halelahaiten,  ItlfW  sahen  wir  den  kBiNchea, 
a|mchgewiuidten  Italiener  mit  goii<tvollem  lllick  und  beneidena- 
trart  vollem  Haarwuchs  als  Delegiertun  i-einer  Ifegierung  bei  <ler 
elektria«hon  Ausstellung  hier  in  Wien.  .Mit  der  lierxlichen  Huf 
lichkeit  des  8Uillllnders  verband  sich  bei  ihm  eine  bedeutende 
VirtnositHt  der  .\ tiffasduiii.'  der  luTscheinaDaen  —  sowohl  phjrai- 
k:ili'<ciier  uie  noch  sn/iaUn-  Natur.  Er  «arlMieBer  in  der  neataa 

lii-ilciitiing  dieflea  Wortenl 

Kr  spracli  franziisiefh,  englisch  und  deuL-ich  fui-t  ebenso 
Hink,  wie  seine  melodiöse  Mutler»|iracbe.    Wenn  er  Uolhu 


zilierto,  de»isen  Werke  er  eifrig  »tudiert  hatte,  glaubte  iniui  eim-n 
deutschen  Professor  der  I.iteriiturgescliichle  oder  einen  Uesitator 
von  Keruf  tu  Siüren.  Die  Ver«e  vou  .HermauB  and  Dorothea" 
KHwie  S/eni'ii  iiii.^  ^.Kiinst''  wordaB  dntak  ■aiaaa  geiatdnrob> 
hauchten  Vortun.-  !il>etuiig! 

Im  ,l:ilii>'  I>>t  »ai  bekanntlich  die  Internationale  elek- 
trische Aui<i>t<.-Iluug  in  Turin,  zu  deren  Diroktur  er  au  der  Seite 
iiainea  Fraoada«  Caadarallo  emaaat  werden.  Hier  wann  die 
Transformaloren  von  Gaulard  und  Glbba  UOg,  mit  deren 
Hilfe  eine  KiaftBbertragung  vun  nahezu  :V>lcm  —  swiacban  dem 
AuftstollungsgebBudo  und  zwiM:hen  Lanxo  —  am  FnSo  der 
Alpen  gelej^n  bergcsleilt  worden,  tjptlor  hatte  er  noch  als 
Studien-  und  Metobjekt  einen  von  der  Firma  Ganz  &  Co.  aui^- 
geKtiilllen  Tranffoniiiiliu  mit  g  e  .■*  c  h  I  u    .<    n  e  m  ni  ng  n  e  t  i  a  c  h  e  n 

S  t  r  II  (II  k  r  f  1  s.    I  'i(    1       i  iti-lltllll^t-li  IUI  :J  )  '.'■I  I  1  l[liun;,'en  IUI  W  I  |-jK..el 

?*t  ri'iiifii,    'iie  er  ■»  i  «i  ii  aiiiii,    fiilirl"ii   iten  j.tiitiilii.^ii'Vnllcrj  l'-iiM  Imr 
auf  eine  .\na!i>gie  mit  l.lilitei  m  lieiiiuii;;':'ii.     Wenn  zvvei  |i..liiri 
sierte  Uditstiahlen  so  kombiniert  wcrdeu,  daU  deren  Polari- 

haben  eine  FkaatndMinaax  anftnarakMi,  au  entateht  a«a  £eaar 

Kutnbinstiüu  ein  Stiabl,  dar  aber  nicht  mehr  in  der  Ebaaa 
»Indern  eliptiscb  polariaiart  iat. 

Ferraris  nagte  sich  nun,  daB  wenn  zw  ei  WechKelhtrfime  von 
gleicher  Sehwingungsznhl,  aber  ent.scbieden  verschobener  Pliu.«.e 
diiT-ili  rslimenfiirmij;  (.•chugeni-  Dnthte  geleitet  werden  uiiliei 
aii^''*ii(;rMiti»-n  wirii.  'i:iü  die  Kli-'iieti  dei'  l^aiimen  senkrecht  anf- 
eiiishder  .it»*l«*n,  .-it»  inii..^f»e  ein  t'r-  iii*'rtc*;lii'hfr  ;^t*nkre<'hter  Knpfer- 
zylinder,  <lut<sen  Ach.-e  in  die  Sclinittünii'  der  I JrshlclM  iicn  fallt, 
rotieren.  Ueim  Veriiucbe  bewahrheitete  sich  diu  Annahme 
Ferraris;  der  Zrliader  drafcta  aicb{  docb  hielt  dar  Furitehcr 
die  Sache,  deren  Enideokunfe  «r  bereit»  Im  Jabre  IWS  {remnchi, 

geheim  und  nicht  för  a  n  w  e  n  d  u  n  g  »  fS  h  i  g.  Kr  machte  erst 
im  Milrz  IS*."?  der  Akademie  in  Turin  Mitteilung  von  »einer  Hut- 
deckuna  U.8W.  Iiesondece  auf  B<>lreibeii  der  Professoren  Naccnri 

undl^llati. 

Sowie  er  nun  anfange  meiner  Kntdcckung  ki  ine  )>rakti-clie 
lli-il.Mituiii;  .    .no    m  lir    verti  idi^te    er    i-i'iiic  <iieet;il|]geii 

l'i  itiritHlr.r*'clile  ;ilt;  viele  andere  und  llet^oIider:^  Tes,lH  ihm  diii* 
l/ri)üe  Verdienst  diesen  eratcn  Schritt  gemacht  und  die  Kon;  li  nklii-ii 
der  I  »rchstrom-Moturon  vorbereitet  su  haben,  streitig  machen 
wollten.  Ferraria  bat  mir  Bbar  diaae  AasetagMlMiten  mOndiieiM 
Mitteilung  gnmaetit  Und  bittere  Riefte  Uber  die  AepIrattAnon 
anderer,  iHViondem  Teslas  gefnbrt.  Da  diene  Streitfrn;.-"  li.-ni.- 
niicli  allgemeiner  An^cbauung  zu  (iunsten  Ferraris  ciu-. i  n 
ist  .-oweit  die  experimentelle  neietellnna  das  Urebfeldes 
in  Keti'Hcht  kunimt  —  ao  wlra  eine  Repradoktian  jener  Hitteilnn|r 
ohne  i'  den  N'tl^^en. 

Im  .lalii.'  l"^""'.  in  I'un?.  »uren  Ki-reiti  Drehptruiii  Motoren 
un-^'ihlciit;  all'in  der  volle  Werl  und  die  volle  IMeutung  der 
.\ nwi niUing  de»  F  e  r  r  »  rifVchen  tledankeni»  zeigte  .••icb  er-.!  in 
Frankfurt  a.  Main  im  Jahre  IblU,  wo  gelegentlich  der  dort 
nnternammanen  KnlMbertragnng  von  twPS  swiaeben  dam 
AnMtelIan|m>eblnde  und  Lanfrea-Nekar  die  große  Wlelitii;- 
keit  der  Suche,  die  Reither  »ich  atetis  etgigert,  hervortrat.  Briefe 
aus  Frankfurt  an  seinen  Husenfreund  Candelleru,  deren  das 
besprochene  ^^'erk  zwei  reiiroduziert,  Brhildern  <lie  bebe  Freude 
Ferraris  Uber  die  .AnerLeiinung,  die  er  hier  batreiFa  aeinar 
«•ä:.^eiiüchaltlichen  Tat  und  deren  Folgi-n  eriuhr. 

Im  .Ishre  IHVH  war  Ferrari»  Delegierter  iseine?.  Vater- 
laiide-^  in  Chicago,  wo  er  an  der  Seile  Helmholtz',  KÜHha 
liravV,  M  II  t :«rt"»,  Preece»,  Voll'.-,  Welier's  der  uissen- 
Bchatllichon  Korporation  u.  xw.  als  Vize|iräsident  angehörte, 
deren  BbrwilpalaidMmiabMderAltmeiaterphjBifcaUaBbarFawdrang, 
Heimholt^  Qbemomnen  batte. 

Hier  in  Amerika  aneikaniito  man  ebenfalls  allerseits  das 
Verdieniit  Ferraris  an  der  ersten  Verwirklichung  der  Idee  de» 
Dreh  fei  des.  Das  erhob  und  üreute  den  eifrigen  Foraebvri  allein, 
er  fttblce  sich  hier  acban  mOde  aad  abeaapmwt  Setaa  Oeaandbeit 
war  angegriffen. 

Villi  Hewundcnir iL-  'iii  die  riesi).'.'  Kittwickelung  der  In- 
dustrie, de«  Handels,  .i^•r  Mi  cluuiik,  der  Kommunikationen,  aber 
such  der  llnterriclit>snst«lten  und  der  Institute  für  die  Wohl* 
fahrt,  verkannt«  der  edle  Denker  nicht  das  Kniuöse  des  ewigen 
Uaateoa  nach  Gennl  and  BeaiU,  welahaa  im  amarikaaiatthoB 
Leben  waltet 

Nor  noch  awai  wiasenschaftlichc  .\bhandlungen  prfl'<entierte 
Ferraris  der  Turiner  Akademie  in  den  Jahren  IMM  und  IHSIi. 
Allein  die  Ansprache,  welche  an  ihn  als  Vertreter  der  Wissen- 
schaft und  Technik  gestellt  wurden,  waren  >o  hiutig  und  vielfadl, 

dai)  deren  Ilefriediirring  an  teinen  KritOen  la  sehr  zehrte. 

lii'-i.ii  lere  iIm'  .'^i'iikraft  de.^  Ii:irl  vcii  Pflichten  iiiel  1!.  - 
rufungeii  Kolii-tclen  niiliin  enorm  ab^  «uch  krtfnkte  es  ihn,  il»U 
»eine  Studi> n  uiul  I.nborMt(>iinninrilüiiie  so  durchwegs  den  An- 
forderungen von  ihm  selbst  und  von  seinen  Schülern  nicht  gxrecbl 


I    ,1  ^J>.-'V.'^lC 
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W«rd*.'li  koiititi'ii;  »ic  waren  in  das  oliprslc  Stnckwcrk  cini"' iirttilvii 
G«IiMd<I<'>  v>-r><t<'<'kt, 

Kiiilf  IMHi  (»uricf  ihn  d<  r  p<1Ip  Könif;    II  ii  t(i  Ii  i-r  I   in  (I>mi 

Dii-iii»  lioliu  Aii^zi'icliniiii);  lt'}.'tc  ilcin  KiM  li<i|iftPii  (ie«e  Vor- 
bindlicliki'iK-ti  iitul  AnsiPMi^riin;,'«!!  iiiifl  I  >i<'  I li-aiitwortuiiK  der 
Clratulati<iiii>ii,  da»  ÜlierbU^hcn  dor  KinlMdun^fii  .und  liankette, 
die  R«iK»  naeh  Kam  V.  ■.  v.  Mhrteo  da»  Istst«  Ol  dar  Lcdens- 
ÜBiniii«,  die  ja  olimhin  boi  den  vom  „nacn»  fen"  —  vom  Ent- 

knkÜWinuH  Beliafti'tt'ii  —  einem  fiirtjxi-H'txtwi  Flackern  ;inh- 
gaaetel  i^t. 

'/ai  l!i'<pnii  <li-^  .)aliri--<  W'l  viTsililiiiiiiierti'  sii-li  der  IJo- 
Kiiriilli<'iti^ziistiin<l  i  tfrrari.s  denirl,  daU  er  «m  I.  IVliniar  sviiio 
Viirlft  iuiL'  mit  d'Mi  Wurtnn  imioi  lirt  i  iieii  intiUlt-:  .1.»  iii.'H'i'liiiiu 
i-  M'iri    |.m  -n  i  i'iitiiiiiiiit Itu^  Mn.sdiino  iht  vt'rdorhrn: 

it'h  kniii)  niflit  lMt*rr-i-I/-  r) !    Arn  T.  l't  ^Tintr  war  it  ?t»t- 

Aut  dl-r  l'iii,..'  !  I  iislcl;.!  in  Turin  Im'  'Mi  ilnn  M-itp'  l'n  iiri'l". 
Kllllc);«'!!.    Mitlilir^lT    llllli    >4'lllll«T   ein    «<  ln M MHIl  IIII'IlE    ^■••  ■■l  ; 

/.H  d<  n  K'fSt«'ii  ili'.--(i'llM>ri  sli-ui'rti>  dii"  K I  >' k  i  r c  t  r- 1- Ii  ii  i :  i  :m' 
it»l  ieuiacbe  (i  «.'•e  1  Iseba t't  das  ihri|t»  ff  httdiL  ilin  in 

Labon^jriiiBa.  in  arintr  Mhlielitni,  «iufaoieii  nnd  doch  ao  ein- 
nehm«ndea  Eneheianng  dsr. 

Im  ,museo  industtial«"  zn  Turin  hat  dvriK'lljo  Knnidler, 
der  Min  Klaiidliild  gvfurtiKl,  »oine  lliiate  (utngitbeii  vuo  einem 
mftislltigea  Lorbeerkranz l  im  Auflnga  das  InstitutM, 
M  opmllreudig  |^<wirkt,  angobra^ 

Wie  daa  llittiienmlaBchen,  waloh«t  die 
inr  Somra  ciii|»nrrii>'^ndn  Kflnlpn  m  befniditen  bestimmt  iat, 
nach  diPHoin  —  lifiiemtiotten  «rhonidfii  —  Akt  tot  ni<<dr<rl^llt, 
(Mi  hat  tiiilileii  Feiraria,  nailidcrn  er  mit  ^Hinein  liciiiu-i  die 
Klcktriiti'cluiik,  dio  2ti  soniii;;cii  Ilnlicii  t'iiijiorhlrt'lit,  lii>rriiclit>'t, 
»ciii  Ijt'lii'ii  riisi-l)  bi'cndot.  Snii  Naiiu'  al>iir  U'iulili't  in  don  An- 
aalen  der  \Vii>«»niiclial't  und  Min  Uild  labt  im  An^vdonken  derur, 
die  ibm  nühi'r  zu  nlvben  da»  UlBdc  T 
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ÖBterreiohische  Patente. 

Auszüge  aus  österreichischen  Patentschrlfien. 

Xr.  12.7*!.).  AnK.«.4.1W)0.  -  KI.211i.  -  Frlidrlih  Kru|>|» 
In  Ewen.  —  AnlüB-  «nd  BccaUerrorrtcbUnv  Ar  lU«kli-o- 


Sowolil  die  Kontakte  1—4  des  Umadialten  (1-4)  als  auch 
die  dei  AnlaMen  (11—17)  \myruf(<m  «ich  in  geraden,  aneinander 
parallelen  Balinen,  u.  >lir  iTs^Teo  von  einer  Mittelsti-Ilunf; 
aus  natrb  der  eiin-n  'i,  <>  ihUt  »mkiren  (7,  8i  Endstellung,  die 
IctztPrPii  nur  n»ih  eim-r  l{iililun}{  liin  (|S — 21*).  I)i(>  I5ettc;,'mig 
dor  ITini<rtndtt'rk<>ritiikte  crl'.iljit  dnrili  nino  Kurb«.d  </,  k\  die  in 
ciiM-  mit  il'  ii  Ktiiitnkti'ti  lüMchnnis«  h  v  rliiindmo  Kurhulschlcif»«  I 
«'inj  I  •■ifl ;  i-t  iIiTiirt  kn  i^ii,.;n'nrnr:ii:^r  irvi  ■■iii-r>,  d:-iß  bip  ntt'li 
ir-THiollunj;  ili  I  It'  iiiiinmf;  üwifl.  ln-n  dfn  Ki>iit«kivn  1, 1' mit  Ti,  Ii. 
1«<ZH,  ;i.4  mit  7,^  ;  un  Stillütaiidt!  kunnnt,  jimrli  »•■nii  dip  ll;ind 
kurltel  <  «'«itcr^cdrvhl  wird.  iJas  /aiinKctrieliti  /,  h,  y  wirkt 
daan  nnr  anf  die  nm  W*  gacan  die  erstero  und  mit  dieavr  zwan«^- 
liaftK  varbundeneKiirbal  •  mit iUlairew,  welche  die  AnkOkonUkte 
betUlgt.  (Fig.  1.)   


Fig.  I. 


>r.  l2.!M.t.  AnL'.  ».  H.  19fl2.  KI.21li.  -  1  p rr «•  f  .•  h  Ixr  he 
Sc h  u  c  k  crl  n  I  I  k  I-    In    Wien.  Kltl>;»lifk<'Unl>rciiiM'  für 

elektrische  AoIaUupiiurnte  mit  elektrischer  Sperrnnir  hei  fber- 

lastonir. 

I'iT  KiM'hkprn  >/  in.  -  ^^I' niiiilnp.  c  VMr=i<'!i!i"15t  lini  IIIht- 
.-('lir<*ituii;;  i'in<'r  lir^hniint.'ii  Srri.itiHijük''  lin^  l  li'Tht  ri  in.\ fiii  i  l 
•  ilurch  don  Kan:il  k>'in<'  i  Itisti^krit  flu»  dein  Jiaum  vm  in 
KoIIk'h  in  don  liiiuni  hinti-r  lii'ii  Ki>ll>i.-n  ^'plangen  katiii.  miii  ilii- 
■(•'wvgUDg  du»  loUlvroii  {(ohomrot  iat.  Dabei  ist  EiM-nkuin  und 
Anker  in  eiaeu  mit  dem  J^Uodav  verbnndenae,  nach  anten  ab- 
<;<>ijcb1oaeenen  Gehlnae  nnteitsetwadit.  (Fig.  9.) 

Nr.  12.1M4i.  AnK.H.7.  194r.>.     MI. 81  d.  —  Sleaiena  &  Halakc, 
.tktionfreaeliachHrt  in  Wien.  —  KelbitUMige  Blntonveralell« 
VorrlchtanfT  fir  HrnaaieiiasnbMB. 

Zwisidinn  i'lni'  tliiupllirir»itr>  und  eine  neben  denelbeB  In 
l<  r   V('rlUn<;ri  IUI;.'  •■'•r  Aii>tritt«kiiriri>  der  llau|itl>Urate  anf  dem 

Kiillcktor  schl'-il'MnIcn  IlütVI.iir-t.v  ilii'  mit  dpr  Ii»t2teren  unver- 
r  it'kliur  vrrbiiti' i.  II  :-l.  \\:rii  »'in  -    ni;,'*'J-';;l-   \s'ofph»!?i  irgend 

eiiip  m»M'han;;-i  In-  l^il^.^fl■n■•l•■ll^ nrrii'litiiei^  i'im-rli,ilT'''f  t'd»»r  alh 
^Illllt,  f,  Ii  cllHrl  kl"im-ri  1  >ii  rst,.ii>ti' Ilm  iti  i  r  VniwUr'l'^  mlur  rllck- 
«üi'U  8ttnUirt,jo  naclidfin  dii- .SiiHnnun^'üdid'cniiu  zuibibeu  In-iden 
lUiraten  poeitiv  oder  negativ  iat,  alao  die  HanptMtnte  an  wait 
vor  oder  an  weit  rOckwih-i«  ge»ehob«n  hi. 

l(r.l2.M7.Ang.a.«.l»(e.  -  Klaaaetto.— SteHwAHalsk«, 
AktteMMellMiMfl  Ja  Wtea.  —  BA^nMhwnt* 

Bei  ScbinoliBlelieningM  mit  (Hlied  vrird  der  Sebmelalliden 

vnn  «inoin  dUnnvn  iFnlipr-  lOla^-  nrihndinn  nmpdieti,  mit 
Mi-tAllkn|i|i<'n  un  <U'n  Kndcn  zum  AnechliiU  de»  l'^aden»  lui  die 
Kiintiikiiv  l>uri'li  ilir  I..uftachichl,  die  derart  iwisoben  Ol  und 
SriiiiielzfMdiMi  «.•iri'fi'-'  <  ballet  iat,  eoll  die  Terkobinng  de»  ölee  am 

l''i»d<"M  viTliindiTl  wi'rd»'l1. 

Nr.  12.04«.  Ang.  14. 3. 1002.  -  Kl.  21  c.  Hl  e  m  e  n  »  &  H  a  I x  k  p, 
Aktlengegfllachafl  la  Wien.  —  lilitzKrhutzTorrirhtBni;. 
Diaaelbe  besteht  ang  einer  Anzahl  Uborninander  gerribirr 
Melail|ilatten,  die  dnrcli  Uolieracbaiben  von  einaadar  jnlrannt 
•ind;  nach  dar  Erfindung  hat  Jede  Platte  an  Rande  «iaea  donneren 
ringöruigan  Vmrmminic,  ao  daA  awiwhen  den  Planenrladem  ein 
grOBfrer  Abeland  fcertmt  al*  swiaeben  den  Plattenmitten. 

>r.  12.0.-V».  Anif,  18.  L'.  liMIL'.  -  Kl.  Jl  d.-  Si  e  m e n  !>  A  H al  » k  e, 
AktlengeaeUachafl  in  >Mi'n.  -  Hiiri«tronkreU  koaaUnUr 
Mpranif  luA  Ralien<i<  iiiiiii>  rrctrcrrnnKrhlnen  vn  Weeiael« 

Hlroniiri'ni'iatnn'ii. 
Ilm  pincM  autoiiiatiM  ln'n  Si-iiHltii|iii!ii:it  M.ilur  «r,  durrli 
wt'lfbeii,  zunx'iht  duri-li  Kiriwirkung  aiil  dt-n  h'vldrtiguliorwider- 
sfand  d'T  zu  rp^ruliprendpii 
Wcubseit-trommuaehine,  die 
Bpannaag  der  letaleren 
konstant  gehalten  werden 
»»n,  mit  ulaicfaatiom  ki»- 
« Inntor  (tpennnng  auch 
dann  m  «iKMi^^'n,  wenn 
alfi  Krr«*i;Prin]i.-4<*bin»»  t'ine 
Sf-ri«'tij:Ifjrli.-,lt.:.]inrin.srhini' 
N'piu't'tiiliint:  liii  |p(,  wird 
dpr  Si'b:il(:i)i(Kn:it  wi  in 
pinpu  Hilf^slruMikniM  j.wi 
scheu  der  uiijvn  KUmime 
— I  der  Erregerraaechine 
(Anker  o,  Feld  »)  und  einem 
Tellpunkt  dpr  FaldwiekC' 
lunn  /■  dpr  \Vp<'hsi>l8trom- 
mascliini"  ui-M  haltel.  Dipopr 
Tpil|)uukl  ibl  eo  >.'onilblt, 
ilnll  lici  ViTiiiirliTiin^,'  der 
^ir'im.jt:irk<'  ii<'r  EiTP;:pr- 
nmf<:liin"  inncrliulb  ibrer 
Cplirani'liSf^rPii'.pn  dipSpan- 
n\tuf(  Hii  dp«  Klemmen 
van  M  immer  koaatant  ''S- 
bleibt.  (Pig.  8.)   

Xr.  1B.11&.  Aug.  11.  7.  1901.  -    kl...21a.       Mknia  Tpsla 
In  New-Terk.  —  Kinrirhtnng  znr  i'hortraffunir  clpklriscln  r 
Knerjfle. 

Die  i^diwingungxkridso  an  der  Sende-  und  i'jiinlantrs^Milmii 
werden  durch  kttiiatlicho  Mittel  (liBaaig»  Lnft)  anf  mederer  Tepi- 

Cratnr  erhalten,  nm  dareh  Vamlndarang  daa  WMerataodee  der 
litar  die  IMmpftog  e 
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Nr.  1S.1I7.  Aar.  15. 1.1002.  Kl.31<l.  Krii><t  l>aBi«'l>.«B  In 
W«>!tlrrj>i  (Srhwetlt'ii).  —  Ka»Lu<l<*ii!U-|ial(nnK  fUr  (rrkappcltr 
H!«.<fii<-Iirun<^  WechM'lBjroiiiiiintorpM  o<lor  Strnwrrxeucrr  x-r- 
•chlcilrncr  o<lcr  leloicher  I*«Iia1iI  na«!  niiKlt'ichrr  licHchnin- 
diKkcll. 

I>pr  Spkiiriiiitrt.  il  piiips  Miitors  wini  iiiil  liim  iiriiiijin  ii 
diin-h  riiiL'ii  I'iiim  L  ild  r  >'>  vertninili'i»,  ilnß  il>'ii  i hI i  r,  n  i' ii, 
luevliiinilwb  Kekn|t|>Gltvu  Tviloo  vinv  Ufct'liwindigkt- Ii  itU^III  uirtl, 
di»  der  IMmrans  dar  Pulzahleii  «l«r  tieidM  Moloren  catepriekt. 


I.  II  <  i  <■  II  N  r  u  tn 
■ln|»lia.Hii5eii  Hriimcl- 


Xr.  l:».12«.  All).'.  2H.  ^  l'.Hil.       Kl.  L'l  J. 
Lilli'.  —  Kiiirirlil iiiiK  icuiii  lirpiiix'ii  viiii 
ütroiiiniotiirni. 
L'in    Im'I  \\'.'i'li-.-lr-rr,':nrm»t<«r**ii    iiiil  Kullfktnr 

dl«  IHK-Ii  iii'<li^>'  Ki'hi  /it  ^''lI/ltl'.  II.  ui  riü  dor  Miitiir  heiin  HretiiMMi 
als  CSenvnKur  lutiüni  und  (.at^ivhalnuu  CT.cuugeM  sull,  wird  ein 
IliUMeM  «n(  dam  Motor  gpn^MIvttf  daa  atoto  in  gteieha«  Siimo 
wirkt.  Die«  gaaeWeht  entweder  doreh  man  Oleidutromquelte,  die 
die  vorhandene  oder  «im  Ilüliwmgiararickliins  speiet,  »dar  dnieli 
pprmajiente  Stshlmaipiete,  die  in  der  Niho  de*  HolorMdes 
(^«•braolit  «ind. 


an. 


l):is  k. 
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Nr.  t3.12*<.  Aug.  10.2.1002.       Kl.  21  e.  -  Frsnk  Tonrnd 
in  >\'llliin>>biire  (V.SI.  A.)  --  Ni>ftir4Tiil  xnm  An/plireii  iv* 
VktHen-  nad  Frequpiixnntrriirlilrrtrs  in  zwei  WecbM'lKtroni. 
oder  Nflirphiu<i<'iislr>>iiikr>'i:.ea. 

Kini'  («riipiH»  von  fi-!'l>ii-liriid>ii  S|mi1oii  i.t  »n  dio  h.Tfil.^ 
Isufcildc  1 'rrli  ..If 'in  iMU^rhiii''  niiL'<'*''lilii^.-i-ii  und  er/-'  i^i  im 
TVclilVhi;  innt't'iinili  difsiT  fiiu*  frr.'  ti  li.-uK-  mit  ilrr  :i(uu- 
l:i  -  i'ii  li'ii  Mnscliiin»  vcrtoindonf«  Spul«»  iin_"  r  In  i  In'  e  n  W'i  i  lisel- 
tVId  «•ri'-iHi({t,  Li'UU'n»»  tniignutisivrt  «iiifii  im  luiicru  der  }<|ialo 
•ngeordueien  Ki«4>i>kSrper  mit  mdislaii  AniUaea,  so  dsli  eieh 
dieaor  im  eine  lof^a  eiwitellt,  die  der  PfiaaendifTefem  awivcken 
den  lieiden  Msechliieii  enisfirichl.  neun  ln'idi'  \Vooli6i-l!>(ri)iii  vm 

Seichor  l'eritMleiisalü  liefern;  bei  vom'liiiniciiei'  l'unndi'n/.alil  mliert 
ir  fiisenk4r|Mr  nil  «inor  dvr  IMfferens  dar  l'eriudensaJtlon 
entaprocliendea  GeeeharindiKitoit. 

Ansgetübrte  and  projektierte  Anlagen, 
österre  Ivb -Ungarn. 

<()  Öslerreieh. 
Tiii-nt.   Hiih  n  (irojck  t  'I"rit<iit  Kivu 
biiliinliliT^teriiini  lint  di'ut    Mr.  ivürinnfl  I.tin/»'j 
iiii  Vi*r"'ino    Uli*    1  l''iiir.cli  l'iidr    :ji   1  i  i-'nr  di» 
Viiniiihni«  ti'i-lniiHrliiT  \ Krartiuiten   lUr  «ine  u u  r  ui  a I h  i>  u  r  i t(  u 
It  ii  Ii  II  II  i  <•  d  e  r  p  r  <  *  r  d  n  u  n  i;  TOB  TrioBt  «bor  Alle  Ssrek« 
und  .\  reo  nach  Jtiva  erti'ilt. 

Hlldap<'»t.  /.«••ilis  tiflt-iBK  <li<r  l  e  k  t  r  i  s  t' h  KU  l.ini«- 
<' g i>  in  ü  r ■•  r •<  t  r  i  L  •  1  c  r  H n d a pc > t  e I  S t  ra  U <■  n  Ii H Ii  n  Ipi"I 
dur  Kreuxuii);  m  u  der  l'zeulrder  Linie  d  v  r  iinjc»' 
fischen  Stastseisenbahnon.)  Die  elekiriacha  Linli' (';<<'>in<ir(T' 
straBe  der  Budapeetar  StraSanbahn  kreast  jetxC  div  (.'/i-Kl-'d<>rllnlu 
der  uiigarischea  tMaataeieenlMihnvn  mit  oincin  (jclvi.'M'.  Di«  liuda- 
peeter  8(ra0enbahn-Akliengvsvll!-<.'hart  hat  nun  um  dii-  llcwillii^tuif 
aii(!<\suchl,  daa  sweit«  Gflpiw  anf  d>r  Kr<jiiEuii^'^>i-t<-K<'  lehren  üu 
iliirleii.  DiT  Verkehr8ausi<rlaiß  der  ilaupt-  und  Kc-.iddi/.ntadt 
Kudapo^it  hat  in  W»ill<ir  Icl^S  ii  Si-yntig  iii-  lii'/fl^-lirli'n  l'liiiie  vcr- 
haudi'll.  Iin  Ijuifn  ilor  lU'i  ni  nn;:  r.-i''  ^-ii  Ii  'l'T  Wiiij-^li:  .  ni.icj, 
dio  ViirflltTfinfi  p'  troffon  »  i-rili  n,  diiU  di«'  i-icktUM  In'  l.niic  -lic 
r  c;.'!. 'iiT  Sullll^"^-^'nlla^lnliIlie  auf  i-insin  \'iadnkt«>  od'T  iiIkt  in 
ciiioin  DurrblasKO  kreuze,  denn  der  j«tai((e  i^a.itaud  nvi  geradezu 
unhaltbar,  indem  es  l>einsbe  tBgUch  vorkomiirt.  daA  dio  hwOBlOI^ 
golaaaene  Kampe  dar  StaalaeiseafaohBen  dan  Voikalir  dar  «lak. 
Inaehea  Wagen  hannit  nnd  dieao  maehmal  ein«  Stand«  laa^ 
warten  mOaeen.  Unter  aolchen  Uniatladen  waiS  das  reisende 
riilil'kiiin  nie,  wann  cb  ahfahri-n  snll,  um  mm  [»PwOn'fhlon  /.iele 
?ii    i^flangpii,  weil  es  niehl  in   Ijcrechiien  wii'   liinvti'  vor- 

k  iiicMidrn  Fall»  liti  di'r  It^unpe  t'f»artft  wi  rden  niuU.  Oer  .\«i»- 

hl  liiit  liiit  die  \\  n  hM;:k<'il  iler  Kriifrc  aiierkiinnl  und  lirbvhlMsaen, 
in  «iiier  iiiklieteii  Siuunir  dii>  .Miltel  iw  er\viii:'n.  \\w  dmi  in 
Kode  Btehenden  l  lielMande  alif:<-livdfi;n  »■••r<l«  n  krinntr.  W 

Miskelcx.  •Verringerung  der  Konzession  t'ur  die 
Vorarbeiten  der  -Vliakolcs-Aisöhsmorer  elektrischen 
Visinslbshn.)  Der  nngariacbe  Hsndeluminister  hat  die  der 
SlUkoIcser  Kiek trisitAts.AktiengeeelUchaft  fttr  die 
Vonrbaiten  der  von  Ais^thAmor  Uber  l>i<'i«(cynr  und  Miakolcz 

Us  Wr  Station  .Micki'ley.  Her  nni;:ir -i  h.  •!  St;ialflei.H.'nhahnen  SU 


fahrenden  norrnal.^pnii^en  Vi/.inalbiihn  erteilt»  und  bereita  ver- 

länpfr(>'  Kiinz's-inn  iiurdin  l>;iii  'i  rinr—  weiteren  .Fahrte  erMrocItt. 

  M. 


Ge«ohäftliohe  und  finanzielle  Naobxlolitoii. 

FInmsDcr  elektriaelui  fitraltenbahn.Aktlengwellacluft« 

Der  Ucirliunisvhafuliericht  erwähnt  fUr  das  Jahr  lt«Ci,  daS  ias 
ije^en^taniUjshru  aufier  den  ausgeführten  kleineren  HersteliuBgeB 
auf  iler  Vnliisi  »tirstniße  .VWtm  Vl^iolschlenen  mit  l'hiinixacbienen 
an ;  1  UM  ht  und  im  Z«'iitrale  im  Intoresb"  gleichinitltigon 
und  »irisii'li.it'tliilien  Itetrieli«  eine  Akkuniulaloranlafje  errichtet 
wurde.  I5<'f<jrdert  wurden  1,1  l!t.<;77  Peraonen,  naeh  neliheii  eine 
l'liuushuie  vun  lao.i  iltUTj  K  eraielt  wurde.  Die  IWtriebaaua^ben 
batrBgen  J!aO.M7-7>  JE,  so  da»  dar  BetriebanberachnB  mit 
Einraeliaiuic  daa  IHH?  botragenden  llsusfinaertrag*  nnd  der  ein. 
R«fl08a«Mn  Zinsen  mit  in»:i:il  sieh  auf  a&39l-9a  K  atallta. 
lliezuKaroehnat  den  Übertrag  vom  VorJahn  mit  SlS-77  und  aii. 
j^eiehiagen  .S2«H)K,  welche  als  Kapitalstilgiin^  verwendet  wurden, 
vi-rldi'ilien  zur  Verriii;nn^  aitiiOS  iU  K.   Von  diesem  lietra^ 

iriüliuif  i>i.-!indlichi'n    .\klien  je 


wunlf 


imeh    ."Xt;Kl  Stdik 
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von  4is  <ii  K 


nj\iiii-:iilt_'ii  ni.if^lH.'^ahlt  und  di'r 
U'if  iii-uii  Ki'n'linunjf  viirfjelni^'en. 
Ihe  Hiliiiiz  iLihii  fid);endes  an:  Aktiv  um:  Kaiwaetand  1  1,'it  ,i.>, 
Ikihtiliaukonto  l,4»-A>.i>UtJ,  Materialvonilte  ItUliati,  Uepueitcn 
und  erlegto  Kaulionan  mXL   üahitoron  Väjm,  snaammoa 

I,  t)77.äaM-71  K.  Passlvnmi  AktianhapilaI  l,Ull.O(m,  Beeerre* 
lunda  &<M>,  KupitaltllKungakaato  90ÜO,  Besam  flbr  Naehtrach- 
bauta«  ll.ätMv,i!i,  KrtHüturen  IttSS^Ai,  Crawian  flOjflOH-'O;  2  u- 
^ninnien  l,<»77-.'i;is  71  K.  M. 

Sleltlner  Klektrlxitiltawerke  in  Stettin.  In  der  am  |i>. 
d.  .M.  al)({ehaltenen  .\utVieht-srats;<ilzun);  wurde  hesehlosien,  di-r 
am  J".  Oktober  »taltlindenden  (»eneralveraammluniBr  die  Verteilung 
einer  Dividende  von  ii'j"/ci  i-  V.  i'j"«!  V'r/.ui-i!i!a;;en.  An 
der  Dividende  nehmen  4' |  Milliunen  gegen  4  Mil  ; m  n  im  \'or- 
jaiiro  Teil.  Der  Dividvnden-Kückgiuig  gegen  das  Vorjahr  liudct 
daii«  aain«  GikUnM«,  da«  das  «fMkto  AktiaBkapital  a*  dar 
Dividendo  tailnimait  «. 

Mitteldentacke  Bloktrldttlswerke  \i.  ni.  h.  H.  In  Berlin. 
Am  r.i.  V.  .M.  int  diese  Firma  gegründet  und  zu  Uc-o  liAiftanibrern 
derselben  die  Herren  Wilhelm  WesTtel  und  Waither  Fi  »oh  er 
ernannt  worden.  Die^e  neue  (iesellsehaft  hat  daa  geaamto  .Vn- 
wegen  der  Th  Urinier  E I  0  k  t  r  i  z  i  •  !l  t  s  .\  k  t,  O  e  s  in  >!niil- 
feld  iioliHt  VorriUmi  nbernoiniiien,  nni  di"  < iesitiiit'te  der  }.-e 
nannten  Kirnia  in  einein  snifgcdehntvren  MsBe  weiter  zu  betreiben. 
Die  Tharinger  ü.-A.'0.  wira  ilm  Qaadilfto  abwidMla  nnd  in 
Liiiiiidation  treten.  z. 

llsUvla«kn  Mnienbskn  TalHnto*  Aklltai  -  ChMll- 
adnfl  In  Barlia.  Dss  Kspiul  dieser  sm  M.  Septambar 
laufenden  Jahres  errirbteten  fteiiellachaft  betrilgt  &.000.(li)U  Mk., 
von  welchen  I.IAIIMNAI  Mk.  voligeuihll  und  4,0U0.<t<X)  .Mk.  mit 
'J.'i"  I)  eiiibe^sblt  «ind.  An  dur  Crflndiuifr  eind  beteiligt,  die  I>i>iitiehe 
Münk,  ille  Iterliner  IlmideU  «  v  :-i  II.Hehaft,  die  DirektioM  der  DI.-"- 
konto-tJe-ielUi-haft,  dii-  IJ^kiri^-ilie  Meht-  und  Kiat'tanlai:en 
Akliengeselluchaft,  die  Herren  .''»avedr.i.  Im  nanl  \  l'o.  in  Val- 
paraiso, die  Allgeiuuine  LiektrizittttH-tieaellfchalt,  L^nion  lülaktri- 
zitits-tieseltBcbait,  Siemens  A  Ilslake,  A.-G.  and  dio  Eluklri- 
zitfila-AktionKesellschsft  vorm.  Schuckert  &  Co.  Ute  Geaellachaft 
bat  die  den  Barraa  Saavadia,  Bämrd&Co.  von  der  Munixi|>aiitlt 
in  Valponüso  ortailtaa  Konsseiioaan  aam  Bsu  und  Betrieb  alek- 
trisehen  StmBenbahnlinien  vnn  zirka  27  km  nnd  zur  Abosbo 
elektrineht-r  Energie  flir  l$>deu<;htnnKi-  und  Krattzweeke  üm'r. 
noinniHn.  Die  .XrbHiten  ueidrii  \.tu  d>'r  All/eineiiien  ElektrizitiltN- 
i  ii -^11  j.  Inift,  Tnioii  I'^iektiiiiliit.i  <  üm-IIt  halt  und  den  Sieiueii^- 
.V  lau  ki  ft  Werken  peir.eiii.'inij.  ausgeführt.  Die  ••esellsehafl  hat 
iliren  Sit/  III  ISi  rlin  iiinl  eine  Niederlassunn  in  Valparaiiio.  l)en 
Vor>tun<l  bilden  die  Herren  I.  II.  Müller,  Direktor  der  Klek- 
trischen  Licht,  and  Kraftanlagen  AktiengeaelUchaft  and  E. 
Prieger,  Direktor  der  Dentseh •  ObeneeiDehen  Elektrisittts- 
(«eiellseiMft.  Der  Anfidobtsrat  beateht  sns  den  iierre«  Artknr 
tiw  inner,  Direktor  der  Deutschen  Bank  iVorsiisender),  Dr. 
W.  R  a  t  he  nau,  f  ie.-ehUftRinhaber  der  Iterliiier  Hande;s;;esell!scha(t, 
Dr.  A.  Satomon.  (ie.ichitt'tsinhaber  der  Direktion  der  Ditskonto- 
Gesollüchaft.  -t'>l  !v"r! retende  Vorsit?ende.  I '.  Fei  d  m  11  n  n,  I  'in  ktnr 
der  KlektriM  Ii- n  1.  'Iit-  und  Kr;ittiiiil:i:.-en  Alilien  1  ;.v-..'11m>1i:iH,  J 
llainspohn,  hireklor  der  Uniuii  Klrklri.'itiil- li'-Kfll.-' liulr,  K. 
Heinemann,   stellvortretender   Direktor    di-r  Diut-rlnn  üicik, 

II.  Natal  ia,  I»iruktor  der  liU•ktrizitiMt>•.Vktle»ge^ell,eilatt  vorm. 
Schachert  &  Co.,  Ucgierungsbsumeiater  Fk.  Schrimpf  f,  Direktor 
der  Allgemeinen  KlektrixilAts-Oesellwhaft,  B.  Werner,  atell- 
vertretender  I  )irektor  der  Siemens  &  Hslske  Aktienge^clUehaft.  m. 

SehlaB  iler  Kfidaktion:  29.  September  1M8. 


FOr  dia  Bedaktlen  venuilwonltoii :  Uaiimilian  Zinner.  -  iScIbiiiYrrlit^  in  hUeklroMotuuictaan  Voralaw  ia  Wies, 
iiariag  bri  BplaUagoB  *  0«iiarlah,  Wien.  —  Aiirinig«  luerat^n  AiirDahnM  Ti<  Widoll H I a n.  Wloaaadlad 

Dioak  von  &.  Bpies  *  Co.,  Wien. 
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Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

Organ  des  Elektrotechnischen  Vereines  In  Wien. 
Hell  41.  WIEN,  11.  Oktober  1»08.  XXL  Jahrgug. 

i—nritMiMW»  «Her  Jtmf«MM>#  Mm  Mmihihmth  «w  4m  ndakHcntOm  Täl$  Sit  2WtodM#  ^  ■nv  «"'ir  «^ir  gXiWiBiiiiMrti 
»Z.  /.  £,  nW  mtf  M  OnnimOmüMm  tAmriU»  tmt  mU  Offlum ffumg  dtr  fyitmtm  guttUtt. 

DU  Ein»mdung  von  Oiiginalarhrittn  iti  tneSiuckt  mni  tttrdt»  4ie4*Um  «Mft  (Im  m»  ^«r  RuUkHoimrimmf  AäfitHMlm 
honoriert.  Di*  AmaM  der  rom  Autor  ertM.  MwBlHdUM  5aMl«(aMl4alllk  wclekt  MMl  MMAtliHMinMf  lipiwilll  WWttas 


Xart/«  A<mon°«r(.  ^N«  /<nfaA{  der  rom  Autor  ermt,  ftwiimkim  S^mrmimbdHkki,  wcUkt  mmi  grftaffcMtwyii'wiw 

INHALT: 


(ti-Hpbisi-be   Kcrwlmun^    von   Kr«iftlilH*iirii^un)(!-lininn  mit 

UmfcriiK'm.  \ Kti  Dr.  t«*>'hn.  Artlnir  Hru^rhka  .    .    .  Ä7? 
Unter  Ol  Inufi-nil«'  Kiiiiiniututdrlillclid.'ii.  V'nti  M.  Osnug.    .  TiS« 
Dm  Vtir1«'ilun({>i'y!<tHm  uiiil  ilr!---«'n  Wrle^iiin;;  »uf  (l<T  WVlt- 
auüsrcllmijr  ^^t   l.inii«  l'MH.  Viui  Kniiiz  W 


Kl«iB*  Mi«t«ilaas«B. 

Kofffrat»  SKT) 

•  •sterr<>ii-liii«flm  l'itU'nt*  .'.  .'»•'v'* 

Ail.-Iil!i.i;-i-lii-  l':l-,'nt..  fkSS  1« 


Dw  \N'irkuii^in;r:iil  i'in.r  tyvi-rli-auierikaiii.-thon  StraU»>nl'»liii-  '     A        luliri.'  uiül  |ii  i;.     urt.i  AiiLiit'-"      .......    äf*->  » 

'/«•iittnl-   mir   ..ülmh   S' hi>Micnii»'tz   von  i)Äh<>i!ii   ;)■_■<»  tiN  ^    ».i-ti-UätllM-li-  iiu''.  ili.«ii/.ifllt-  Nai-Iitn  litcii  .'»^.s  a 

l.iHL-..    V  -1    i  :  I  .''•••'J  r.TSOiml-.Nll.-i.rirtit.-i,  


Graphiwhe  Berechnung  von  Kraftäbertragungalinien  mit  l 
Umfimitra.  | 

Viiti  |)r.  t"  Im   trlnr  Hru^chk«,  Wien. 

In  einem  vor  der  IT».  V<illvHrs!iuimluDg  dv»  Arne-  i 
ricMi  ImUtate  of  EUectrical  Kngine«»  in  Omalw  ge- 
hdbteiien  Vortim^*)  Uber  „Kraftttbeitrasong  and  -ver-  | 
tetlongfkr elektnaehe  Babn«n*  beapri«ht  KniHt  J.  Be  rg  in  i 

fesselnder  und  cinffehender  Wi'iso  du*  Vt'rliiilti'n  rines  i 
unter  verschiedenen  Verhältnissen  arlx-itenden  WccIincI- 
i»tr«»ni-Gli  ii'ii(iirMiii-IIiiir.irni«Ts,  der  üin  r  >  iiic  KiMitilhcr- 
traguiif^Hlinie  wej,'  von  einem  oder  mehreren  (ieneru- 
tnren  ge.Hj>eist  «nL  ui  AbhAogigkeit  von  den  Konstanten 
der  Leitong.  Die  durt gewonnenen  KeHult4ite  und  Kurven 
lind  dnrehwegB  auf  anRlytiidhem  Wege,  and  zwar  anter 
BenQtziing  der  ^.«ymbcilisrhpn"  Methode  .ib^jeleitot-**) 
Der  VerfassKT  die.se«  h;it  e«  unternoiiinicn.  die  von 
(*l)ii;eni  f^euonnenen  lUvnltuti'  auf  rein  ;rr.i|iln^i'ln'm 
Wege  zu  Buchen.  Mag  »ueh  dem  (_ir>i|diikun  lU  r  Ik:- 
luuinto  Vorwarf  nieht  erxpart  werden,  dal'i  iiitnL^e 
Vernnignng  von  Uaupt-  und  kleineren  Verlu8tgr<>lien 
in  vielen  Fallen  an  wOnschenawertor  Genauigkeit  leidet, 
•o  liefert  uw  doob  keine  Methode  so  faüliehe,  1i>giBch 
daroheiebtige  Bilder  von  Weoh.selstroravorgiin;ren.  wie 
elieu  die  graphis  ln  :  .'nm  nnii<le.-iteii  halten  die  nach- 
l'olgenden  Diagrauiute  eben.^oviel  Hereehti;;ung.  wie  etwa 
TinuuiformatorendiAgramme. 

Wir  adinen  an.  ein  beliebiger  WechseUtrum 
SynchrongeiierBtor  apeiHe  eine  Fernleitung  mit  oder 
unne  fkiniKr-  wkd  SekandMi^Tranafonaatoren  and  mit 
einem  tTmformer  am  Ende,  der  an  der  Btromvenorgung 
eine.H  (i!eiclistriiin-Hulii\net/e>  teilnehme.  Die  I)ingranmie 
be«iehen  «ich  nur  j»ut  die  \\  eehsi-lstroniseile.  und  zwar 
auf  eine  Phase;  die  llelastung  der  einzelnen  l'lia.-'fn  i*t 
als  gleich  angenommen.  Die  Bezeicbnung  der  in  Heile 
kommenden  GrüOeo  geadbfllie  einlieitlieh  wie  fidgt: 
G  aei  die  Qeneratorenanuinang,  entweder  die  indu- 
sierte  (nominelle)  AnkerMpannungr  oder  die  Klem- 

meuüpnnnung,  j<'  naehdcrn  die  {leneratfirimpedan'/. 
samt  Ankerrüekwirkun;;  .mit  in  Kei'liDung  ge- 
zogen wird  oder  nieht; 
II  diu  Klcmmemipannung  am  l'mfiinner; 

•)  Al>»«.lr«akt  in  „Tnna.  of  A.  I.  1::.  U.",  Mni  \>m. 
**]  sielif  aiiib  Artikel  von  Bvrg  in  ,Elwlr.  WoiM  uid  En- 
ginavr",  l'.HIU,  pag.  til. 


Ii  X  r  Ite/.w.  die  Itir  L'l)iTu  iniluiig  dvn  W'uler.^tuiKle.s  r, 
der  Heaktun-/.  r  und  der  Impedanz  5  der  Fem- 
leitung q>ro  PhaaeJ  aufzuwendenden  VerlnaU 
ajHuinungen;  bei  Miteinbexiehung  de«  Generaton 
aoblieUen  »ie  die  betreffenden  Verlustspannimgen 
im  Gwnerator  (einM-hlielHieh  Ankerrllekwirkung) 
mit  ein; 

./  Liiiieiistrumstitrke  (von  Strumveriusten  wei  abge- 
sehen f. 

JtJi  Wattkomponente  und  wattloHV  Komponente  vun  J 
in  Liezug  auf  ü\ 
J„  1.4'crluuratrom; 
./.  Vona8t-(NormaIlai«t>»tri>m; 

J„  niehtindiiktiver  Linienstroin.  für  ens'j/u^  I  am 
L'nilornier;  die  Indiees  </.i\n  heziehen  sich  all- 
geniein  aut  I^eerl.-iiif.  Volla.il.  induktionslreie  Lust;; 
'Yi'fu  di<'  Fhawenverseliiehungswinkel  zwischen»/  und 
hc/.w.  /'; 

W  die  Hn  den  Umformer  abgegebene  Lmatnng. 
Im  PVilgenden  sind  in  vielen  Füllen  r  und  x  va* 

riabel  ;iedai-ht;  Ir'/feri'  Oii  I  r  I;  .im  ilun  h  V. irselialten 
von   I)rossel«|iiilen  (kUii.-iilu  in  ii   Ueiiktanzen^  in  koni- 

pouiidierten  l 'infurmeraniagen  innerlialb  weiter  Grennen 
geändert  werden. 

I.  UnwMUfrann. 

Jene  Bexiebang  xwineheB  Stromstärke  and  effek- 
tiven S|i,iiinuii;^eri.  von  der  wir  wiwohl  in  der  unaly- 
tiselu  ti,  .lU  adrli  in  der  cjr.ijihischen  Uereehuung  auszu- 
gehen haben,  ln'^ti  hl  J  il.il'.  ilie  iui  .\nfange  der 
^Linie"  zugelührte  Spannung  (>  glei<  h  der  ;:^eometriscbcn 
Summe  der  zur  Überwindung  der  ti  i.ilen  Inij>edan/.  auf- 
zubring(.>nden  Spannung  V  und  der  der  gegebenen 
Klemmenapannimg  (f  däa  Gleiehgewieht  balti>ndeu 
Spannung  1'  «ein  muß;  F  wieder  folgt  aus  den  Teil- 
.Hpannungen  A'  und  .V  al«  deren  geometrische  Summe. 
r  und  ./•  beziehen  sich,  wie  erwähnt,  auf  alle  Teile  der 
Linie  zwi-iehen  jenen  Punkten,  wo  fr  und  /'  herr.s<-hen. 
V  erstellt  ni.m  unter  l'  die  durch  die  ümturmcrerregung 
induzierte  Uegen-£.  M.  K.,  w«  bat  man  W^iderstand  und 
Reaktani  dea  OmfnrmerankeTa  hinzuzuAchlagt-n.  In  Fig.  1 
al«  Grunddiagramm  sehen  wir  O,  IJ,  V  an  «inen 
gesehloswnen  Dreiecke  vereinigt;  die  ^'eiiroohene  Linie 
für    r    deutet    .Ulf  die  Im | ied;lii/al)frtlle  von  GenenlOr, 

Linie  und  Transformatoren.  Au.s  der  Figur  ergeben  aiek 
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UDiiiiU«llwr  j0  f..  Die  der  Ldaie  zttg«fUhrte  Leistaag 
(a]lcs  aaf  etn«n  Ein{ibaaenkreia  bcsof^en),  ist  gleicn 

. ./  .  (MS  und  ist  proportional  tl«T  Suniim-  der 
srhrafüerti'ii  l'hlclion  I '/ ,  cos  X  -V;  -V  iiropi u  fii nuil  ./i. 
Die  an  den  Ij m ii  rmiT  Ml)jji'^'rl>eiic  I^ei^tun;;  /  ,  ./ .  cos  o,, 
ist  proportijiiml  dor  ;:-ri>L'ori  ii  srhraftierlen  Klflcht'.  Die 
iNIbraaz  beider,  abu  die  kleinere  «chrafBertc  P'lftche, 
iflt  praportioDal  dem  in  der  Läni«  verlorenen  Effekte 
F.  eo8  (  r ./).  In  einem  Umformer  wird  mit  Bteigrender 
Etarcgunff  die  Stminphase  nach  vorwnrts  vi  rsf  Ii  ben, 
worauf  die  autumatische  Comimundierung  berulit,  I?ei 
einer  bestimmten  Krregunpj  ist  eosOu^l.  In  diesem 
Fall«  sind  r  und  in  i'base.  et*  ist  aber  cosy,  <  1. 
ENfleet«  (irunddJagnunm  werden  wir  bei  allen  BetaMOk» 
tangen  aU  Avflgaagapookt  anzusehen  haben. 


(} 


Vifr.  2.  (II.  LpcrtnardlapraiiiBi«. 
Sind  in  einer  jfc^'clicni'ii  IJmforraeranla^e  (t  und  1' 
bekannt  und  koiihtuiit.  mj  liU'it  sicli  der  liei-rlauf- 
atrom  ./„  der  Linie  nach  Fig.  2  einfach  bestimmen. 
FOr  Lcterlauf  ixt  7.  90".  Aua  r  and  x  folgt  die  Rich- 
tung der  „r-Linie".  Duieh  ZaMuamenaetMa  von  —U 
(unter  90«  gej^en  den  Strom vektnr  venchoben)  mit  O 
erhalt  man  aui-h  die  Größe  von  1',,  and  damit  die  pro- 
portionale Oriiße  von  des  theoretijielien  IjCerlauf- 
stromes.  Da  der  L  mtnrmiT  selbst  Iccrliiufend  auch  iHM  h 
einen  gewissen  kleinen  Wattatrum  1./)  zur  Deckung 
seiner  VcrluMte  aufbraucht,  so  geben  beide  xttMUnmeD 
den  wirklichen  Leerlaufstrum  Die  Verluatap«nnnngen 
nllOten  dann  aveb  entapreehend  J„  korrigiert  wardea. 

Im  I'nlifeiidt'n  werde  jed'K-h  von  (J)  (llierliaupt  nbg8- 
seilen.  l>t  /  <;'»',  wie  in  Fig.  2,  su  eilt  ('  gegen  {JW 
um  vor;  wttre  aber  r>  s"  mlll'ite  es  om  90* 
nacheilen.  Meist  ist  /'  oder  /  =  (i. 

In  den  Fis-  -i  un<l  4  ist  voriiusgesctzt,  dali  eine 
Linie  mit  g<'<reben<-m  Widerstand  reinen  Umformer  mit 
gegi-bener  Spannung  /"  speise,  und  •/■  ist  ale  bekannt 
angenommen.  Ks  soll  die  A  b  h  ii  n  g  i  g  k  ei  t  d  e  s  Lee  r- 
Iaufstr<tmes  von  der  Reaktanz  x  untersucht 
werden.  Wir  bestimmen  F,,  für  (  iu  j^cwisscs  x.  r.i  t/.cii 
es  mit  — IJ  (in  i'hase  mit  ./,,)  zu  (1  su^ammen,  und  da-> 
gibt  mit  Hilfe  der  gen  >Miit<  n  Konstroktion  Jg.  Für  va- 
riables X  bewegt  sich  der  Endpunkt  tob  auf  der 
Geraden  Als  Abmissen  kann  man  dinkt  die  ÖrOOen  X 
•(proport.  j-j  bcnQtzeu  und  erhflit  so  die  ontere  der  beiden 
Kurven  in  Fig.  4.  Sie  iot  für  /  ^  lOOO  F,  J.  —  75 


=  100  F  (r<=  1-33  8  fllr  Riwphsienleitimg)  kon- 
stroiert;  r  una  x  auf  der  sebundMren  Seite  des  Trans* 

fornuit  IM,  di  r  in  dii  ^rin  Falle  zur  Aufstellung  kitme. 
sind  iiiit  LiiiiciispHiuiiiii;:  zu  ri'dii/.iercii.  Hin  .inderer. 
linliercr  Widerstand  1  A',,  ~  L*.")(l  Fi  gibt  unter  Henützung 
v<.»n  (/^  die  obere  Kurve.  Je  grolier  der  Willer- 
stand, desto  grillier  der  Le  e  r  1  u  u  f  s  t  r  o  ni.  Im 
vorliegenden  Falle  ist  ein  mdglichst  kleiner  Wert  fttr  i/g 
inneibalb  eine«  siemlieh  weiten  Bereiches  fhr  die  Reak- 
tanz i-rhültlifli.  I)ie  Wahl  eines  günstigen  r  wird  natür- 
lich nicht  nur  kli  ine«  sondern  auch  sonst  möglichst 
günstige  Bedini^uiiiren.  vor  allem  aber  einen  hoben  Wert 
Von  cos  9  in  der  Leitung  zu  erreichen  haben.  Es  wäre 
daher  hier  ein  Xm  nm  .')()(>  1'  herum  viel  ungünstiger 
als  ein  solehes  TOn  nngefkhr  lUU  r,trotB  höheren  Leef^ 
lanfstromea 


Endlieh  dUrfen  wir  nicht  (tbeneben,  dali  die  pei^ 
xentnetle  GhrOOe  von  ./„  noch  von  dem  Vollaststrorae 

ubhllngt.  der  in  der  Figur  nicht  enthalten  ist.  Nehmen 
wir  ./„-./,  an.  setzen  wir  also  einen  bi  i  Volias.t  in- 
diiUii  11-ti  Ii  i.  Uniformer  voraus,  so  tinden  wir  durch 
Konstruktion,  dali  bei  eini'ni  Spannungsabfall .  1  =  lO'/o 
von  f  der  geringste  Li  1  ;  I  riilstrom  rund  -i-"/,,  von  J, 
auamaeht  and  das  Vorhandensein  einer  Beaktaoz  be- 
dingt, die  «inen  induktiven  Abfall  .  x  von  4fi'>/e  her- 
vorruft. In  diesem  F;>Ilc  betragen  ./,  .  r  und  ./,  .  x  auch  10, 
bezw.  45%.  Legen  wir  tlugcgen  die  .Viitiabine  ./„  --  J ./, 
zugrunde,  so  entspricht  einem  ./„.r—  Hl";;,  1./,  .r- 

iwm.  VäSi^l^  ein  minimaler  Leerlanfstrum  von  nur  'i^U 
von  J.  bei  einsm     . «  =  40"/,  (J, . «    öS •/«•/«> 

III.  MaRfamme  Mr  eias  gegetsae  VMMtaaff  (r, «  bskaant). 

Wir  iH  biiien  an.  die  Kon.stanten  r.  i  seien  doroh 
anderweitige  lief rm  btungen  gegelten;  dadurch  ist  in  den 
Diagrammt.'n  dn  Kn  htung  der  F-Linie  festgelegt.  In 
Fig.  5  seien  U  und  die  VolUat  H',  bekannt;  für 
Vollaiit  und  seien  «1  besllmmaD.  Ana  dem  induktions- 
freien ./„  folgt  r„  daraus  folgt  mit  Ililfe  von  G  die 
Spuiiiiuug  r  parallel  zum  Stromvektor  (IF„  ^  (.'.J»). 
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Bleibt  U  infolge  konstanter  (NebenaohluR-)Krrf  L'iini^  des 
Umfermen  für  alle  Frästen  «ThHltfii.  .<«>  bleibt  i-s  auch 
fUr  Vollast  dasstlbc  Da  ('  unj^cnndort  ist,  wird  H\ 
pn)|M(rtii)nal  der  Projektinn  ./,.  des  {je^rebenen  VoIIhsI- 
»tromes  J,  uuf  den  Vektor  !'.  Wir  zeichnen  uIbu  jene 
Riobtung  vnn  f,  welche  dieser  B«din|fuiig  genQgt.  Die« 
wieder  crlnubt  uns,  die  abiuilnte  CMBe  von  F**,  elso 
aneh  f«  fttr  VoUaat  so  bestimmen.  Die  frOhera  Kon- 


-1/ 


Worten  (fi  und  '■:  ftir  i'"^  9,  ein.  Der  Strom  wird 

l"Ur  CO!»  I  ein  Miiuniiim. 

In  filiiilicliiT  WviH.'  kiinnen  wir  iStruin  ./  und 
Leistang  H'  ula  gegeben  an-teben  und  die  beiden  Span- 
anngwn  6  und  U  in  Abhängigkeit  von  eos^.  der  Lost 
setzen.  Da  in  dieeem  Falle  V  konstant  ist,  ebenso  die 
Projektionen  aller  U  anf  den  horiaoBtaleo  Stromv^tor, 
eo  oewefea  üoli  die  Endpunkte  von  —  U  nad  O  au 


^     w  r 

_  B 

i 

Fl«.  5. 

«trnktion  lielt-rt  aui'li  «■ifnrt  aui*  In  allfn  l)ia- 
gramnun  V'Tlanfen  die  StMinvektnrrn  hi'riz'intal  iiaeli 
rechts;  in  Wirklichkeit  }iatt<:  initn  den  Vektor  G  aU 
den.  eigendiob  anabhilngig  rotierenden  anzasehen  und 

die  anderi'Ti  <.">fr''n  ihn  entsjirei'he'nil  v.n  vr-rdreben. 

Wir  wollen  in  den  weiteren   h'ifj'      <'n<l  ^  tien 
Einflofi  des  Winkels      kU^I'-'g''"-  I"  ''"'g-  ^ 
nlcbet  ist  konstante  Spamuug  O  und  Linienstrom- 
«tirke  J  TTtransgeaetzt  D«  somit  V  in  Biebtnnj^  und 

Größ<'  fi  siüe^  MO  bewegt  sieb  der  Endpunkt  vr.n  T 

auf  einem  Kreis  mit  dem  Mittelpunkt  0(0  O,  —  ()  I  j 
und  Radios  G.  Die  Projektil >n  vna  V  auf  den  Strom- 
vektor ist  proportional  H'.  Drehen  wir  V,  m  kOnncn 
die  jeweiligen  Werte  von  cos  9,  durch  die  Lange  der 
Projektion  des  vf>n  einem  Kreiiie  /■  (Iladias  =  1";  auf 
diesem  Vektor  abgi-scbnitieneii  Stüi'ke«  iOa)  auf  den 
Strotnvektor  leicht  dargestellt  werden.  Dies  gibt  uns 
Kurven  fttr  l'  und  H',  abhnngig  von  cos  fi«.  M'^u  gilt 
flir  einen  Wert  co.s  9.  <  1.  F  llr  voreilende  StrOme 
aimd  Leistung  undllmformerspannanggrttßer 
als  for  naeheileAd«. 

In  Fig.  7  ist  eiaUafanoer  mitgegebener  Leistung  W 
und  Spannung  U  angenommen,  und  es  ist  G  =/(oos  f  ^ 
and  J  B /(cos  f.)  dargestellt  Die  Projektion  von  J 
tmf  ü  ist  fmit  H')  konstant  (Kreia  W).  Die  Kurven 

mr  J  und  'f'  sind  punktweise  konstruiert  und  zur  Dar- 

steliun;;  der  Abszisse  cns -pu  ist  wie(bT  der  Kreis  A- beran- 
geziijjcn.  Da  ./  eus  '^^  =  kunstant.  s;j  ist  die  ./-Kurve  eine 
gleiehzeitii.'r  Ilvperbel.  l'llr  vnreiiende  Ströme  sinkt  (i 
und  hat  ein  bestimmtes  Minimum.  Compoundiernng 
der  Linie  tritt  bei  iwei  rersohiedenen 


zwei  vertikalen  Oerad«n  jr,  und       eos9,  kann  wie 

friilirr  riargestellt  werden.  Kür  /'  erhalten  wir  eine 
ii  hs.  iti^e  Hvperbel,  für  (f  eine  Kurve  mit  g^riideren 
Wertt  n  lu'i  nuebeilendem  Strome,  illinlieh  wie  in  Fi^.  1. 
Der  Schnitt  beider  Kurven  stellt  den  Spezialfall  der 
OompoondieroAg  dar.  G  hat  wieder  ein  Minimum  für 
mnen  gewiaaen  eQefiB<t;  U  muß  fltr  eoap«==l  «in 
Minimum  werden. 

Die  weitere  Fifr.  8  pilt  fUr  die  .\nnahmp  be- 
stimmter fester  .Antan-,'s-  und  Endspannungen  '>  und  l' 
und  \  ersinnbildlielit  die  Variabilität  von  eoh  ipg 
und  lies  XV  att  losen  Stromes  mit  verHnder- 
lii  lii  r  Leistung  H'.  DurcJl  die  gegebenen  (.Jrölien  r 
und  X  ist  in  dem  Grunddiagmmm  die  F-ticrado  test- 
gelegt. B«  belielnger  Versebiebung  des  Endpunktes 
von  V  auf  derselben  ist  der  Strom  proportional  I',  also 
auch  Ä,  und  letzteres  können  wir  in  zwei  Komponenten, 
parallel  und  senkrecht  zur  jeweiligen  Hiobtun;;  von  !'. 
zerlegen;  diese  beiden  Gri>tk>n  liefern,  im  ent^preeben- 
den  MaL^stabe  gemessen,  Wattstrom  (aUo  W)  und  watt- 
losen Strom ./(.  Die  sugebOrigen  Werte  von  cos  f  •  kfinnen 
wir  uns  einfaeb  dnreh  Projektion  des  konstanten  Ü  «nf 
den  Stromvektor  versinnhildliehen  För  emf^—l  ist 
./j  ^  0;  fbr  cos  =  0  ist  ./,  =  0  und  ./  -  ■  Jf^.  Die 
Kurve  wurde  in  Vi'^.  S  für  zwei  Werti-  von  r  kon- 
struiert. Aus  diesem  Diagramme  können  wir  den  Sehluli 
ziehen,  dali  es  fttr  eine  genaue  Ci>m|H>undierung  der 
Linienspannnngen  am  Annuig  und  Ende  notwendig  ist, 
daß  der  wattkee  Strom     bei  Mnebmender  Last  naeh 
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ileii  gezeichncti'n  Kurven  anstci-je.  Ua  bei  der  gebrftnch- 
lirhen  Oompoiiucliurtiii;;  vtui  Umfornu^ni  die  wattlt»8e 
Kumpaaente^  die  durch  üteigom  (l<-r  Krrf«;unf^  mit  fk'r 
I^ast  entstellt,  dieeer  La»t  nahe  ]ir<>|>orti<inal  ist.  so  fol^t 
diiraiis,  duli  (lie.io  a  ut  o  in  i»  t  i  sc  h  <•  C  o  tn  p  u  u  n  d  i  f  i  ii  n  <^ 
nicht  strt-nij  fronau  ist.  Ilicw  hindert  iriiocli  laclit. 
tili-  Sil'.  ni:il.''.st.ilitirlii. II  l)i,i^rHUimi'n  für  au!i;;c- 

ttllirte  l-'alle  hervurgi'lit,  dieser  Anforderung  prakti.^eh 
viillkiiniinen  genan  genugnidu-koinnit.  Int'n|;;e  KrUrnniim;; 
dar  J-Kurre  gegenüber  der  .y-Geraden  fikr  den  wirk- 
liehen Fall  wird  die  Cnmponndiertin?  nur  iiiimweit  ge- 
Mt<">rt.  hIh  bei  kleiner  La  «  t  d  i  e  S  p  i  ii  ii  u  n  et  w  a  s 
zu  buch,  bei   hoher  Last  etwas  z  u  n  i  e  d  r  i  ^ 

ausfallt. 


oder  O 


(>  »ein. 


beatimmte  Beaktan»  x 


Dies  ffilt  nach  obi;;er  Formol  fflr  ./,  -  () 
oder      ^     =1^1.  Die»  liefert  eine 


(Sdtlufi  folgt) 


.sei 
1  tn 


Für  den  Fall  ^'e^ehener  Spannungen  ^'  nn« 
weiters  die  A  bb  :i  n i k  eit  der  Leistun- 
verft  11  <L  r  1  i  e  h  I- n  L  i  n  i  e  n  s  t  r  n  in  c  lu  lraehtet. 

Kl  instruieren  wir  da«  S|ianiunij,'fidreieek  ftlr  .Minst 
beliebiffe  Verhillinisse,  so  ist  1'  iiruportional  Belihi^'en 
wir  I'  in  die  Horizontale  und  projizieren  es  auf  den 
Vektor  .HO  erhalten  wir  ein  Maß  iUr  H'  und  tragen 
dieaea  ala  Funktiim  von  I'  U)  mL  Dies  fllbrt  um  b» 
einem  bestimmten  in  der  Rarve  der  l^p.  0.  FOr 

Ponkte  unterbalb  der  .Ahszissenuili-r  ^'eht  iler  Um- 
formpr  von  einom  \Vei'li>i'lstrMiiiiiiMiiir  in  ein.  u  (5ene- 
rator  Uber.  E.«  sei  hier  ei-\v!ihiit.  dul'i  K.  .1.  !>  e  r  in 
»einer  anal vtis<'hen  Ableitun;r  für  den  Watt.stroin  der 
uiaxinialen  Leistuii};  ./,„„  einen  einfachen  .\u»druck  er- 
halt, der  das  nttmliche  Resultat  ergibt,  wie  man  sieh 
durch  analytiMhe  Dantellttng  der  Ktaialmktion  Qber- 
seugen  kann,  und  zwar 

Jj-B-  =   ^  ^        ^  «'l«« 

Dieser  Ausdruflk  ist  in  Fig.  10  auf  einfache  .\rt  kon- 
struiert. Wir  bringen  die  F-Linie  mit  dem  IZ-Krci^e 
snm  Sckoitte  und  projisienin  den  so  erbalteiien  Punkt  " 

auf  den  StromTektor:  dies  schneidet  eine  Strecke  V  -  , 

vom  Ursprung  ;^ereohnet,  ab.  Es  ist  mmii  die  Differetiz 

<i  —  /  '  '  ,  die  voll  aiiHjie/.ogene  Strecke  »i.  pin  Mali  f(lr 

>"id  "        Das  Verli(lltniKzwiK(dien     und»,  welches 

,,      ,  .      •,     maximale  Leistunff 

fllr  N  iHi^f  konstruiert  wur<h\  irihf  ,  , 

normale  IvCi^tun;; 

an.  Im  AiiM'hliisse  an  die.s«>n  l  all  können  wir  nun  auch 

unter  der  Annahme  einer  hestirnmfen  Unil  rni'  r<)(aniiunn 

sofort    die     A  b  h  a  n    i  K  k    i  t     der  maximalen 

Leistung  von  der  ü e  n  <  r  1 1 o r e  n  s|)annung  <»' 

untersuelu«.   Mit  wachsendem  Cr  ruckt  in  Fig.  10 

einfach  der  rechte  Endpunkt  von  w  nach  rechts  und 

wir  erhalten  als  FunktionKkur\-e  eine  Gnrade.  welche 

in  einem  ppwi*«en  Punkte  die  .Miszigsenaehse  .<eiineidet. 

Iiei  einer    i.'  <ii/    1" -timmten  (.ienerat<'ren-  und  -ii  r  :y 

^ebenen  Uuiforiiieriiimununi;  wird  also  die  Linie  Helbst 

die  ganae  Energie  der  Dbertngung  versehtingea  und 


KomnutatorkaretM. 

Von       Osnos,  Charlott«alMng: 

ISekannt  sind  die  vorsUc^lichen  Eigcnachaften  des 
<  )lc»  bei  Tran.'«formatoren  untl  Iloehspannungssehaltern. 
Hei  den  ersteren  wird  diirrh  d:iK  ( t]  eine  gute  Isolation 
und  Kühlung,  hei  den  letzti  reii  oino  vorzUgliehe  Fuu- 
ki'iiiinterdrilekung  erreirht  .Vndererseits  ist  ebenfalls 
bekannt,  daü  die  wunden  Punkte  von  Konunutatoren 
im  allgemeinen  die  Funkenbildung  und  die  Erwärmung 
sind,  61)  daß  man,  um  dieselben  zu  vermeiden,  ge- 
zwungen ist,  die  .\nzahl  der  Kommntatorsegmente  so- 
wie die  Läinge  des  Kommutator»  sclir  grol)  zu  wählen. 
F,in  weiterer  Nachteil  der  Kommutatoren  (die  sie 
übrigens  mit  den  Schleifringen  teilen)  ist  die  BOrsten- 
reibung,  die  nicht  nur  einen  Verlnat,  sondern  auch  eine 
grüße  Abnutzung  der  Kommutatoren  Teruraacht.  Ans 
dem  leteteren  Q-runde  ist  man  in  neuerer  Zeit  fast 
ttberall  au  Kohlenblirsten  flbergegangen.  obwobl  die- 
.selben  durch  ihren  verhilltnismftilig  grolien  spezili^chen 
Widerstand  eine  viel  gröliere  Kontakttiflehe  und  somit 
viel  grilliere  Koinniutatordiinensionen  erfonlorn. 

Es  liegt  daher  der  Gedanke  nahe,  aneh  hei 
Kommutatoren  elektrischer  Maschinen  Ol  zu  verwen- 
dno,  nmaomehr  als  wohl  nirgends  aonst  in  der  Technik 
mtiereude  Teile  ohne  ölsebmierung  laufen.  Die  Frage 
ist  nur.  wie  die  ineehanisehen  Schwierigkeiten  zu  bo- 
seitigcn  sind.  Ks  soll  daher  im  folgenden  eine  Lösung 
angeg<.>ben  werden,  durch  welche,  wie  glunlMr  jflW 
Schwierigkeiten  behoben  werden. 

Ea  ist  zu  bemerken,  daß  der  Gedanke  an  »ich, 
die  KommutatorbOBstea  unter  Öl  laufen  an  lassen,  nicht 
ganz  neu  ist,  und  swar  sind  es  meines  Wissens  auch 
hier  die  .\nuTikannt  die  eheiir-M  -vic  hei  TTnchspan- 
iiun^^y.sili.iltern  mit  aem  Geil.Uiki';i  iler  Verwendung 
Villi  II]  hei  Unterbrechung  iloklriselicr  Stn^rin-  uns 
vorangingen.  So  sind  Vorschlage,  drm  ii  der  erwähnte 
Gedanke  zugrunde  liegt,  durch  /.wi  i  .imerikanische 
Patentschriftoi,  nAmlich  U.  S.  P.  394.085  und  U.  S.  P. 
6{)4.639  bekannt  Die  Bürsten  werden  jedoch  dort  wie 
gew-ribnlich  auf  den  nuPieren  Komnmtat. iruinfange  an- 
gebracht, was  zu  solchen  konstruktiven  Schwierig- 
keiten fuhrt  dir  l:r  pnik-:- "'m>  A u.tflümng  diesor  An- 

ordnun<ren  falit  uiitiiogiioh  ni.u'ht. 

Nach  der  erstgenannten  Patentschrift  wird  niiin- 
lich  der  Kommutator  von  dem  Anker  gana  getrennt 
und  der  untere  Teil  desselben,  auf  weUäen  auch  die 
KoiumutatorbUrsten  sich  befinden,  von  einem  Ölbehälter 
uin<:chen.  Durch  die.se  .Anordnungen  werden  aber  ilie 
.Vtiki  rwi  lle  Ulli]  die  K' immutatorverbindungen  tiiiiir(i;."  r 
Weise  vergröücrt  uikI  die  inep!mnis<'he  Befestigung  de» 
Koramtrtatofs  auf  d.  r  \\'eiie  sehr  .schwierig.  Es  ist 
ferner  ein  besonderer  Ölbehälter  nötig,  von  welchem, 
tmta  des  angebrachten  Sobutaea,  mit  dem  Kommutator 
immer  '>1  fortgerisnen  und  verschleudert  wird.  Diese 
.\nordnung  kommt  also  für  die  Praxis  kaum  in  R«Hraeht. 

Nach  der  /wriri  n  FatentschriA  ilaijejeri  wird  die 
ganz»  Maschine  nebst  Anker  und  Welle,  ühulieh  den 
stationären  Tninslbrroatnmi,  in  ein  abgwschloasenes 
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a«liauae  mit  Öl  ceMtst  Dmmb  üt  aber  wiedenua  um 
bei  gus  kleinen  IlMeliiBeB  u»ftlhrbar.  Denn  sonMcbst 

wird  dadurch  bei  großen  Miiftohimin  eine  r^rnlie 
MfUgf  von  Ol  in  stetigt;  Wirbi-lljewcguni,'  ^cMtzt,  was 
wiederum  einon  in  W.lrnic  si'  1.  . .  ru  .-inili'lndcn  Arbeits- 
verlust bedeutt't  Aui'h  werden  dadurch  xaintlicbe  Ma- 
.Hphinentfilc  v,  ihn  rui  des  ArbdtOttl  ganz  unzngiaglioh. 
Somit  ist  auch  diene  AnordoiiBg  priiktiseli  kaum  rat- 
weadbar. 

Dw  Sache  ändert  eieli  aber  von  Grund  aus,  wenn 
man  die  Bttraten  nach  Fig.  1  und  2  auf  der  inneren 
Mantelflacbe  Kchloifen  IflUt  und  die  Koinmutatomc^- 
inenten  s  mit  nach  innen  },'erichteten  radialen  Rippen 
versieht.  Man  kann  dann  den  unteren  Teil  dos  Konmiu- 
tators  bis  tü  einer  gewissen  Hübe  mit  Ol  füllen  und 
somit  die  Bürsten  fr  stets  unter  öl  laufen  laaaen.  Ein 
besunderer  Ölbehälter  wird  daher  ttberfltlaaig  and  die 
Befpstigun}^  de«  Kommutators,  snwie  der  Aufban  der 
ganzen  Ma&chine  hloibt  drr  ;.,'(  \v.iliii!ii'lir.  Aiicb  ist  dabei 
eiti  Verspritzen  de«  (Jles  vullkommen  ausgßscklüMen, 
da  daaaelbe  dureh  di«  Zantrifagalkrafk  an  die  hmere 
Flache  gepreßt  wird. 

XJm  mit  anr  s  wei  Barsten,  die  auf  dem  unteren  Teil 
des  Kommatnton  angebraebt  werden,  aunnkommen 
iat  ee  xweekmnOig  die  Ankerwieklang  als  reine  Serien- 
wicklung aiiszuflllin-n. 

Bei  grill icn  Kumuiutjiiorgescliwindigkciten  wird 
»lieh  indessen  durch  die  Zentrifugalkraft  aueb 
auf  dem  oberen  Teil  der  inneren  MantelHäcbe 
eine  olschicht  bilden,  »<<  dat>  man  aucb,  wie  gew»hn- 
Ueh,  mehrere  Barsten  auf  den  Kommatatommfange 
anbringen  kann. 

Bei  M.Mi'liiii  'n  mit  vertikaler  .\('hs(\  alsn  mit 
hiirizontal  lauii  ii(l.  ii  Konumitutoren.  llllit  sich  (bis  vur- 
liegende  Prinzip  noeh  einfacher  uist'ulin'n.  indem  man 
die  Hllrsten  auf  der  Stirnfläche  schleifen  lalU  i  Fig. 
Eine  horizontale  Kippe  <  braucht  in  diesem  Falle  nur 
an  der  kulkren  Kommntatorwand  angebracht  an  werden. 
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Fip.  3. 

Fig.  1  und  2  unterBcheiden  »ich  voneinander  BIT 
durch  die  Aoordannc  der  Yerbüidiuig  a  des  .Kommn- 
lati>n>egroentes  mit  der  Ankenrieklvng. 


Um  eine  V'erschmierung  der  Isolation  auf  dem 
Kommutatorurofange  zu  verhüten,  kann  man  dieselben 
etwa«  tiefer  zwischen  den  Mctallscgmenfei;  iiiin  ii  i  :k 
so  daO  eine  HerUhrung  der  Isolation  mit  den  Bürsten 
nicht  stattfindet. 

Da  wahrend  des  Betriebes  eine  Verdampfung  des 
Ölc^  stattfindet,  so  muH  selbatveratSndlidi  fiBr  mne 
r^elmätiige  Zafuhl  von  frischem  Öl  gesi^rgt  werden. 

Rekapitulieren  wir  nochmali«  die  Vorteile  der 
Neoemng. 

Kohlenbürsten  haben  den  gruben  Naebteil«  dafi 
sie  infolge  ihres  erheblichen  Widerstandes  eine  grofie 
Auflageftaebe  und  somit  aaob  groüe  Kommotatorett  be- 
nötigen. Besonders  bei  Masebinen  mit  groß«i  Strom* 

starken  macht  sich  dieser  Nacbtoil  läatig.  So  kommt 
es  bei  .solchen  Maschinen  nicht  selten  vor,  dati  infolge 
der  grolien  Kommutatort!;iehe  die  IJerstellungskostea 
dea  JiommutatorM  ebenso  viel,  weuu  nicht  mehr  als  die 
des  Ankers  auHmacben  und  daü  trotzdem  dieKommatalor- 
verln.ste  größer  uls  die  .\nkerverltiste  werden. 

Ein  Vort4'il  der  Kohlenbürsten  besteht  dagegen 
darin,  d  ti'  nie  den  KunaehlvfietrOmen  etnen  grolien 
Widerstand  bieten. 

Es  gibt  jedoeb  aoob  ein  anderes  Mittel,  die  Run- 
achlufistrOme  an  Termeiden,  nftmlieh,  daß  man  die 
.■Ankerwicklung  aus  swei  parallelen,  voneinander  elek- 
1ris<-li  ^'i  tretiiiten  Teilen  ausfuhrt,  die  abwechselnd  zu 
benachbarten  Kommutatorsegmenten  führen,  wahrend 
die  Bürstenbreite  kleiner  als  eine  Kommntatortei- 
lung  ist 

Der  Anwendung  dieaer  Anordnung  bei  gewiSin- 
licber  Ausftlhrung  des  Kommntatcns  stehen  jedoch  die 
Untorbrechungsfunken  im  Wege,  welche  sieh  bilden, 

wenn  die  Bürste  einen  Kumnmtatorsegment  verl.H't. 
Denn  für  eine  vollsttindig  funkenfreie  Unterbrechung 
'  ist  notwendig,  dall  zwischen  beiden  Wicklungen  abaolut 
keine  Streuung  stattfindet:  da  aber  dicM*«  in  der  Praxis 
nicht  miiglich  i.st,  so  werden  auch  mehr  oder  minder 
beltige  Ji^uiken  beim  Unterbreoben  eines  Ankeiatcom- 
kreises  entsteben. 

L;llit  man  aber  die  Bürsten  unter  Ol  laufen,  so 
ist  die  Gefahr  der  Unterbrechungsfunken  voUst^indig 
vermieden.  Man  kann  daber  gans  gat  die  erwihnte 
Ankerwicklung  verwenden. 

Ein  anderer  Vorteil  der  Koblenbttrsten  besteht 

darin,  dall  die  Komniutatorllil<'he  weniger  abgenützt 
wird.  Bei  ( M.schmierung  nach  vorliegender  Anordnung 
LhIj!  sich  aber  dieaer  Verteil  aneb  bei  MetaUbOKten 

erreichen. 

Die  Vorteile  iler  .Anordnung  sind  aUu  folgende: 
1.  Man  kann  den  Anker  derart  wickeln,  dafi 
KarssehlnfistrOme  vollkommen  vermieden  werden. 

2-  Fimkenbildung  am  Kommutator  sind  ansge- 
schlossen  und  man  kann  deshalb  v  i e  1  e  W  i  n d  u n  ge n 
per  K  o  m  m  u  t  a  t  o  r  8  e  g  m  e  n  t  und  wenig  Is.  ■  •  ni  ni  m- 
t  a  t  o  r  s  e  g  m  e  n  t  o  bei  gegebener  Spannung  verwenden. 

H.  Man  kann  Vetallbttraten  verwenden  und 
somit  werden  kleiner: 
a)  Die  Kommutatorbuge  und  die  Koaten  der  Ma- 
schine: 

V)  die  übergang.-verlu.ste: 

e)  di<'  Reibungsverluste  (infolge  der  Olsehmierung). 
4.  Da  die  AuÜagetiache   bei  Mctallbihsten  klein 
gemacht  werden  kann,  ao  kann  man  immer  eine  Serien- 
wicklung mit  nar  awei  Bttrsten  auf  dem  Kommutator 
verwenden  und  anmit  wird,  aueb  eine  genaue  Bttrstenün- 
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BtelluDg,  welche  soiiHt  fttr  die  oben  erwlhnte  Anker- 

wirkluni»  notwendig  wttrc.  fntbehrlioh. 

Ti  ll  inr>chte  besonders  noch  auf  die  I  ii  ilnitiino; 
der  Vorteil*'  1  und  2  fUr  die  neuerding»  auftauchen- 
den ei  n  j) h  .1  M<;en  Weehsolstrom  -  Kommu- 
tator motu  re  n  binweimn,  bei  wdolien  es  hauptsAch- 
lieh  darauf  ankommt,  KimaehlaihMme  and  Fttnken- 
bilduni;  auf  dem  Kommutator  zu  vermeiden.  leh  gl&nbc, 
daß  eu  nacb  dieser  Anordnuni;  inii;,'lich  sein  wird,  ein- 
pliusifje  S  !•  r  i  e  n  m  o  t  II  r  e  n  direkt  für  Hi  i-h-^jinn- 
nuDg,  ohne  Vermittlung  von  Transfiinuaturen  z,u  ver- 
wanden. 

In  gewisMen  Fallen  worden  Mich  wohl  dabei,  wie 
bei  jeder  Steuerung,  konstruktive  Schwierigkeiten  gel- 
tend  machen,  dieaelben  sind  aber  auch  in  diesen  Fallen 
dnrbhana  von  tiberwindbarer  Natur  und  durften  wohl 
von  den  Vcrteilm  weit  ttberUufliin 


Das  Vertellungsaysiem  und  dessen  Verlegung  auf  der 
Weltausstellung  St.  Louis  1904. 

Iii<>  Verteilung  der  fUr  I^eht-  und  Kraft^wecke  auf  der 
AunatHlliiiif;  niitit^en  2(UNK)  A'H'  plektriseher  Knergie  erfordert 
iiatUrt..  Ii  i  iilti;,'*».«,  wAitauAgedehntet)  Leitunesneti,  d«s,  vom 

tlui.j  t  I  iiiJchn  ilcs  Ma.-L'hinenbauiiee  auKj|<i'btMul.  »ich  über  da* 
paiiz«'  Aus-lolluiigsterrain  verzweigt.  Dan  II:iu|>tiiin^chinen-  und 
W'rteiliiii^HHx'haltbrett  iiiMiint,  ii'tf  •■inte  <ialern»  niontiorf.  (Ül' 
Mitte  dur  Westaeita  der  Mai>eliiueiihaile  ein  und  hat  eine  tutale 
Laag»  Ton  21  as  Die  DatsUa  4i«Mt  BehaiHsftI  dMl-aaiMMlir 
vglliilndiK  aaag«aib«iM  Und  wird  aieh  di«Mlb*  «I»  das  in  den 
IstatMi  JMren  dnrehwef  in  den  Vereinigten  Staaten  in  Pruxin  ge- 
ItommMi  ist,  aas  IMlueMn  von  einander  unabliftn^igon  Sohalt- 
tafeluinbeilen  zasainmcnMlMD,  deren  jede  von  einer  Marmorulttt« 
mit  den  «Smllii-hen  Apparaten  für  «inen  MasehinMiMts  {^iiildc^ 
ist:  die  MBrmurjil»tt>'n  *ind  punr.  iM'hliclit  mit  t«1)j;'"]ihn»t«»ii  Kitnt«Mi 
>ni>i(fe(lBhrt  und  ^vit^i  mi  iM'i/i-:;i'iiuunUTtr>^riMht  auf  .'itiiuii  K.ii»ei,. 
^.'t'rÜBt  niontinrl.  S'i\\ihl  riii/,t-1fM'ii  l'iitHruljli^ilurigen  ali*  auch 
ilic  pinji'  S<  lialfriiii  l  Imf  r.i  k.  ii.i  r!<  i  Umrahmung  und  ist  vor 
allem  Holz  l>ei  ilcr  Kuiistiuklirjn  der  Schalttafel  durcbau«  Ter- 
miadao.  Di«  Zahl  d«r  die  HaupUchaltlafel  bildendon  OBabkiii^igm 
Untiraeiialttafaln  b«triigt  29.  Di«  6«mni«l»chi«nen  aind  auf  einem 
bssMidsran  £isMixerfl«t  unter  der  Sehaltfatfel  montiert  und  er- 
atraekan  aich  anf  die  gante  Lllnge  der  Schalttafel.  Sowohl  die 
8atnmelfi«hienen  ala  auch  alle  Schalter  zur  Ileratelinng  der  Ver- 


ttiadaagm)  mit  den  i^nimelscbicnen  sind  in  haplikat  vorhanden, 
und  iat  dadurch  iliv  Uefnhr  einer  lit  trinbKgtdrang  »ut  i-in  Mini- 
mum   lii  r»li!.'<'miriii-rt.    AU  Si  Ik.Iii  i    kianmen  nn  der  Si-hHittalVI 

<jnr>'liM 'L'  '  Mi.  l.)ilI>T  /ur  \  fr«  .■iiiiin;_',  lUi'ri  Kniintriiktion  »icli 
in  ii«-n  \  in  ini^'ii'ti  S'.mii-n  zu  oiitttni  nvhr  hohen  Grade  der  Voll- 
Wi>iiiin"iili.ii(  N'r:iii-i  titu  Ii  kt>lt  hat  und  di 
dehut«»ui  il&äu  Vi-ruenduu^  iindeo. 
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In  der  Maachtnonhalle,  sowie  in  daa  Btattesn  ITswplsns 
BtelluQftgvbtludvn  wurden  folgende  Stromartsa awVsifngWIK  dar 
AuMlsUar  atslMB:  Draipbaaigsr  Waehselatroin  vaawl^ 
riodea  pro  Bikiuids  von:  6600,  3900^  IM  nad  110  P. 

Zweiphaalger  Woeliselstvom  vw  M 

Seiceada  von  SSOO  ind  110  K; 

Biapliaalaer  Woabselatrom  von  80 
SelEaade  d«IO  F  nad 

eioielietrora  von  650,  330  und  110  V.  In  baaoaderaa 
nnaa  stallt  jsdoeh  aaeh  die  Aumtellangaleitang  den  AuMtellem 
andaas  Stromarten  tur  VerfOgung. 

iriBlTlb^''"  werden  die  Spei««k«bel  unter- 

und  MMa^^lUMdSiaiaH^  fiAbH 
Dar  urtMMiKla  Kafaelkattl  (F%.  1)  ist  om  Hak  hsi«»- 

stellt  oad  mitt  bat  elaar  Kefatan  HiAa  von  1780  mm,  SO0O  «m  ia 

der  Breite,  Die  Kahel  werden  zn  je  fönf  auf  den  hSizemen  Aus- 
legearmen  verlegt  und  i»!  im  ganzen  Raum  ftir  HO  Kabel  vorga- 

ar*hen;  zwiwtht'n  de»  cwei  Reihen  Auslugnannen  bleibt  ein  freier 
ICaum  Ton  zirka  H<K) mm  übrig,  der  als  Bedienungsgang  bei  R<spa- 
raturen  etc.  dient.  I >if  Ix^iilen  oberen  Au»leg<-Arin<-  difru-n  für  die 
Telephon-,  'roli"(;ra|ihpti-  und  Keueralarrnl.  iln  l,  iviihr  .iid  die 
iilirigen  den  Ijiht  und  Kraftkal>i-hi  clienfn,  A\>-.  K;iS..l  wprdcn 
lilnnke  ßleikalivl  vcrwpndet;  bei  I  ir>':|(liH-<i'n.ilnii;i  liml  dn'  L.-;trtr 
in  Form  eines  gleichseitigen  Dreimkti  augeorilnet  ui>d_  verlaufen 
diaaalban  aar  Aafliabiwg£r  fsganasitigm  toda 
llnian. 

Da,  wo  der  Ka- 
betweg    die  Lagunen 

kreuzt,  war  ea  nattlir- 

lieh  nicht  niögUcb,  den 
Kabelkanal  weiter  zn 
führen     nn«l  mußten 

liriin:;",!-:"  _  i  -ir  t  l-.'Jl 
*J'iinriihr''n  v»,'rlegt  wer- 
den. Die  Art  dieser 
Verlegung  v«raui>i-hau- 
licben  die  Fig.  3  und  .H. 
Die  60  TonrCnrea  von  je 
100  MM  ianarem  Durch* 
masser  sind  in  aecb» 
LsgaavonjeaabBOber»  "'vi'„"'-t 
ainandeigeaahiefatatnnd  '^f^'  - 

Ata  ganze  ist  in  einen  wawerdichfen  Z*'m"riikani»l  !'in(;<  s,  hli  »sen. 
der  «ul  einer  ilolzunterlage  niifruhl.  t  i;i  j'  ir  M.  lH;  likeil  •■]m  r 
Undichtigkeit  auuuachlieflen,  war  dem  Bsuuiiterr''l,i'N'i  iie 
Vorschrift  gemacht  wonlen,  daß  d»s  (liclJen  <\o*  /eu  . ni  Ic ;>v 
ohne  Unterbrechung  auszuführen  ist,  so  dafi  an  dem  Kanal  i»  l  ag- 
und  NachtacUehten  gearbeitet  werden  mußt«.  Die  Ltnge  d«a 
hOlaeraen  Kabelkanalea  betrlot  1400  a^vthrend  von  dem  Bohren. 
ksnal  180  M  aiMgeftthrt  wordaa:  die  Koatao  dar  Herstellung  der 
beiden  Kaatle  betragen  100.300  Kk.  FBr  alle  Absweiguugea 
werden  die  Kabel  in  HoltrAbreo,  wis  solcbs  fUr  priaiitifS  Waaaer- 
leitangen  verwendet  werden,  verlegt. 

Jedes  der  llnuptauwitellungsgebtude  iat  mit  einer  Trans- 
forniatorf^riHtatioii  vers^hpn  und  heträgt  die  tjffrftin'.ifi-tin;,;  iU>r 
zur  AufgteliuiiK  KBlAxgäuden  Traii.^fitriiialoron  Iii  UHiA'H  .  1  )i»r 
griiUle  Teil  der  elektrischen  Enerj.:ii'  ilii  ii".  iiir  l.ii  ht.'wei  ke,  iiml 
zwar  bauptailchlich  für  die  Aufiendekorationsbeleuchtung,  Jeduch 
»ind  in  verschiedenen  Gebäuden  anek  Tl aiiafoi mal oi wi  iBr  Kral't 
vorgesehen  und  stehen  im  nniMn  daftr  1900 ITIP aar  VarfOgung. 
In  allen  Fallen,  »o  BManfanpen  varwaBdat  wssdan  seOan,  & 
infolge  der  niedrigen  Waabstlsabl  von  86  pro  flafcnnda  nidit  von 
dem  Wechselstromnets  gSSpSlst  werden  kOnnoo,  oder,  wo  ftonst 
für  irgend  andere  Zwe«M  Olsiehstrum  nötig  ist,  mBsfeo  Dreh- 
strom-Gleichstrom-UinffirtnPr  zur  Aufstellung  gelan}f»!n.  Die  in 
Stern  geschaltet«  PriniHi  -eii  i-  Netze«  ist  ohne  Nulleiter  aus- 

^fi'fiilirl  und  wird  mit  ilreinml  (>ii<N>  C  betrieben;  auf  der  8ekandlr* 
.^.•ile  i.Hi  der  Nulleiter  heraungefilhrt  und  betrilgl  ilaher  bei  sinsr 
Ilaupt^jiaunung  von  l'M  V  die  l<ainpea»paunung  110  1*. 

Der  Dekorations-AuBenbeleucbtung  hat  man  auf  der  Welt' 
ausstelluog  in  Lioui«  besondere  Aufmerksamkeit  gesehenkt 
und  erreicht  die  ZsU  dar  alMn  an  das  Haartgsblw 
ioageaant  v«rwaadt«n  Lnmpaa  dfe  bstarIchtBelw  nOis  vs 
AuUerdem  werden  noch  fUr  die  IHununstion  der  Kaakadea 
'JliMtA'H'  elektrischer  Energie  in  Licht  umgesetzt  werden, 
eine  bvtrSohlliche  Energiemenge  ist  ferner  für  die 
der  <tobliu<le  der  einzelnen  Stuaton,  der  (iebäudo  4ap 
Rei;iorungen,  sowie  der  SchHu^lclIun^ea  nittig. 

Folgende  Titbelle  zttigt.  wie  sieb  di«  DskoirSllaaaiaaipa 
auf  die  einxelnen  (iebftude  verteilen: 
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Die  Lampen  werden  den  Kontnnren  der  (iebäude  folgend 
in  Abatloden  von  '2M  Iiis  ItWI  mm  iuoutii>rt;  in  den  SSuleuballen 
werden  die  lumpen  aaf  der  llintenieite  der  Silulea  so  angebracht, 
dal  daa  Liebt  auf  die  hell|;ebaltenen  Wünde  fUlt,  wodurch  mUg- 
licbat  diflFaa4Mi  Idciil  cnoai^t  wird.  Als  Fasauii^en  sind  8ui;t>nannte 
lllnininationafaikKiin^'n  rerwandt,  d.  h.  eintacho  t'orzellanfa'.hungcn 
mit  »«itlivhen  AniK-hlnssvn  nnd  ohne  SchuLfK'<">i  <'*'r  A)ii>tand  der 
AlukctdUKaa  «nUpricht  dem  Absland  der  Driihte,  die  Urfthto  worden 
daher  direlit  durvb  die  Anschlü«»«  d«r  KasHunjcen  hindurch- 
ge«panut,  an  der  KI«mm»cbrau)H<  blank  genix-Jit  und  unlerse- 
klemmt.  Es  wird  biudurrh  eine  »ehr  nutche  lii»tallatliin  der 
(rroBen  li«leucbtungB«inrichtun)cen  ermrigUcliL  Die  Leitung«'»  für 
die  Dekorationnbeleücbtuug  »ind  vnlUUttidig  von  den  der  Übrigen 
Ueleuchtang  und  auch  von  den  fUr  die  Kraftlieferang  getrennt; 
08  iat  dadurch  die  Mikglicbkeil  einer  ItetriebBütürung  aui  ein 
Minimum  herabgedrückL  In  jedem  der  (iebkade  werden  vom 
TransfurmaturennauB  vier  bis  tiinf  Speisdeilungcn  zu  VerteilungB- 
punkti.<n  gofQbrt,  die  Vertoilungapunkto  beändon  sich  irßond  wo 
unter  dem  Dache,  also  schwer  zugUnglicb,  und  von  hier  wertlen 
die  Lampen  in  Uruppen  von  j<-  21)  gospfisl.  An  dtin  Vertvilong»- 
punkten  werden  BleiHtöpsel  al»  Sicherungen  vorwendet,  fär  die 
.'^peiseleitungen  iiu  Trunsforuiaiorenhauii  jedoch  sind  atatt  der 
Sicbeningen  automatische  Starkutromau.^iichHlter  eingebaut  und 
di«  l'riuillrleitoiig  i.nt  ebenfalls,  atatt  der  Sichernug,  mit  einem 
automatiBchen  t  »tauiiachaltei ,  Sratem  W  e«  ti  nghonüe,  auags- 
rilHtet.  In  diese  l>ekoratioMa-Uuleuchtungai>tmmkreiiie  sind  aafier- 
deu>  noch  Kegalierwidemtändu  eingeschaltet,  welche  gestatten, 
die  Lichtst&rke  allmllblicb  von  Null  bis  zur  vollen  Kerzenetllrke 
in  steigern. 

In  den  Ocbftiiden  wcnlcn  die  schweren  Leitungen  mvist 
•ai  UlaaiaolatMrun  verlegt,  die  auf  bülzemen  SlnfalioUeii  nnd  (^er- 


trKgom  befoetigt  werden;  im  Inneren  werden  mit  Vorliebe  Klemmen 
zur  Befestigung  der  Drähte  gebraucht,  die  auch  anstandslos  im 
Freien  an  WAnden  entlang  verwendet  werden.  Die  ganzen 
Anlagen  w<-rdvn  nach  den  gemeinsamen  Sicherheitsvorschriften 
der  miierikanischcn  FenerveraichoningB-tteselUcbaften  und  Elek- 
lriiiült»gi>>tell»ch«fti'n  (National  Electrical  Co^e)  snsgofUhrC.  Die- 
selben weichen  in  »ehr  vielen  l'unklpn  wewntllcb  von  den  Vor- 
schriften dra  Verbandes  I>eutscher  Klektrutechniker  ab,  und  sind 
bei  weitem  nicht  so  strenge  und  nusfUhrlicb;  so  z.  Ii.  »ind  in  den 
Vereinigten  Staaten  Holzleisten  geetattet  und  wird  Holz  allgemein 
als  Isolationsmaterial  betrachtet.  InlereoHant  ist  e«  noch,  zu  hören, 
daB  die  elektrischen  Inatallationaarlieiten  auf  der  Weltausstellung 
unter  der  stiindigen  Kontrolle  eines  Beamten  der  Feuerversiebe- 
rungs-liesellscbaft,  bei  der  die  (iebflude  versichert  >iind,  auxge- 
l'iihrt  wcrdtm;  die  aiiierikaniacben  Elektriker  haben  sich  also  nicht 
diex-IlK«  Anerkennung  bei  den  Feuerversicherungs-CieeelUchafteii 
verM-halTt,  wie  ihre  deutschen  Kollegen. 

t'raiti  H'elt,  St.  Louis. 


Der  Wirkungsgrad  einer  typisch-amerilcanischen  Straßen- 
bahn -  Zentrale  mit  einem  Schienennetz  von  nahezu 
320  A:m  Länge. 

Die  „Union  Traction  Com^ny"  des  Staate«  Indiana  be- 
kilzl  eine  der  ausgedehntesten  StrsÜSenbahnen  der  Vereinigten 
Staaten;  das  .Netz  umfaBt  nahezu  ^  eintache  Scbienenstraug- 
liliige,  und  erstreckt  t-icb  auf  sechs  Kreise  des  Staaten  Indiana 
mit  einer  UesainIzshI  von  ^.''lÜ.lMMl  landlicher  Bevülkenuig. 

Um  den  gegenwärtigen  Arbeiiswirkungsgrad  dieser  Anlage 
zu  beetimuien,  wurden  unter  I.>eitung  dee  Herrn  W.  E.  (iolda* 
borough,  l'rofes^or  der  Elektrotechnik  an  der  Purdoo  Univer- 
sity,  Herrn  A.  8.  Ric  hev,  t'hef-Ingenieur  der  Union  Traction  Co. 
und  Herrn  P.  E.  Pansler,  Assistent  de«  Horm  l'rof.  Golds- 
borougb,  umfangreiche  Messungen  vorgenommen,  deren  Reaul- 
tate  fQr  enropllischo  Ingenieure  von  Intereas«  »ein  dOrften, 

Die  HauplkraflslatioD,  die  einzige  fUr  das  ganze  Netz,  lie- 
tiiidct  »ich  in  Nord- Anderson;  dort  wird  von  den  Dreiphasen- 
tteneraturen  Drchi>triim  von  4*10  V  erzetiirt,  die  Spannung  wird  in 
'ler  Station  auf  lO.fXN)  1'  hlnauflransformiort,  und  durch  die 
Speiseleitungen  den  auf  der  Streeks  vorteilten  Unterstationen  zu- 
geftihrt.  In  den  acht  UntenUationen  wird  der  hochgespannte  Dreb- 
stroni  auf  XUl  t'  bernntertranalormiert  und  dann  durch  rotierende 
Umformer  in  Oleichstrom  von  &6U  V  umgewandelt,  durch  welch' 
letzteren  alsdann  das  StraBenbahnnets  gespeiat  wird. 

In  der  Kraftstation  belinden  sich:  drei  lHXK) /'.V  Kreuzcoin- 

tiound-DauipImaschinen,  1UI>  Umdrehungen  pro  Minute,  direkt  ge- 
luppidt  mit  Drehstrom-t.ienerutoren  von  lÜUOA'H',  KHK»  Perioden 
pru  .Minute,  -KH)  F,  mit  rutieren<lem  Magnetfeld  und  seitarater  Er- 
regung. FUr  die  Erregung  sind  vorgesehen:  ein  fiO  ÄH'  Drebatrom- 
Gleichstrom-Umformer,  eine  .'iOA'H'Oleicbstromdynamo  von  12.'»  1', 
direkt  gekuppelt  mit  einer  schnellaufenden  Itall- Dampfmaschine; 
auBerdem  kann  noch  die  fUr  den  llalinbetrieb  vorgvsenene  Akku- 
mulatorenbatterie im  Notfälle  fttr  die  Erre|(ung  dienen. 

Aufier  dieser  eigentlichen  Kraflstation  entliUt  das  Ma- 
schinenhaus noch  eine  Unteratation,  beetehend  aus:  drei 
Drehstrom'Ulvich8trum-L''mformem  von  jeSöOA'H',  ein  Zusatz- 
inascbinen  Aggregat  von  °J<t  KW  und  eine  Akkumulatorenbatterie 
von  'iCA  /ellon  mit  einer  Kapazität  von  4(Xl  Amperestundeu  bei 
einntUndiger  Ejitladung  und  Amperestunden  bei  achtstündiger 
Entladung.  Zur  ErliJShung  der  Drehjttronispannung  von  4(IU  1'  auf 
lt!.<MN>  }'  dienen  Ift  zu  je  drei  in  Sternschaltung  verbundene  Ein- 
pbasen-Tranaforniatoren  von  je  2H>  KW,  von  denen  jedoch  nur 
12  im  Betriebe  sind,  während  ',i  als  Ueaerve  dienen. 

Zur  Erzeugung  des  Dampies  im  Keaselhaua  dienen  acht 
Wasserrührenkeeiiel,  System  Babcuck  &  Wilcox,  tQr  eine  .Ma- 
ximalleistung  von  je  44H)  {'S  unter  einem  Kesseldmck  von  12  Atm. 
absolut. 

Die  Unterstationen  in  Lawrence,  Ingalls,  Daleville,  Fair- 
mnunt  und  Klwoo<l  enthalten  je  drei  Einphasen-Tninsformaturen 
von  je  mUKW  ItXKW/-*«»  V.  die  in  Ktorn»«h»lt4ing  an  das  Dreh- 
stromnetz  angeschlossen  sind,  einen  Drehstrom  Uleicbslmm-Um- 
fonner  von  2ü(>A'H',  eine  Akkumulatorenbatterie  von  2(>4  /eilen 
mit  einer  (iesamtkapazitttt  von  \W  Amperestuiiden  bei  einstOn- 
diger  Entladung  und  !t2t)  Am|H>re6tunden  bei  achutttndiger  Ent- 
ladung, femer  ein  Zusatzmaachiuen-Aggregat  von  tt  KW.  Die 
übrigen  l'nterstationen,  nämlich  die  in  Muncie,  Alexandria  und 
.Marion  enthalten  je  vier  Einphasen-Transformatoren  von  je  175  A'  IC, 
lOXKMi'DJM)  y,  von  denen  drei  in  Sternschaltung  an  das  Netz  an- 
goschlusson  sind,  und  einer  zur  Keeerve  dient,  zwei  Drehslroni- 
Uleichütrom-L'mfomier  von  je  2&<t  A'H,  ein  ZuiMitxmascbinen- 
AggregHt  von  l'l  A'H' und  eine  Akkumul«t«ren  H«tterio,  l>estehend 
aus  'ii'A  Zellen  mit  einer  Kapazität  von  ii2U  Amprrestunilen  bvi 


wnalBndiger  lünüitduiif;  und  4>(i!  Aiii;»'it<i'iMn<{«iii  bvi  aclitf^lündijrer 
Endäducg. 

Aufier  diesun  t'txliodiin.Hi  Unl<'i>lationen  ^i-l  muh  •■itin  Uhr- 
lar>'  iriitvri>t«lii>n  (fffbaut  wurüoii;  dixsclbu  iKl  in  «'itn'ni  >|it'7,ii-ll 
kniidtruierteii  (ilKktrifrufaen  Wilson  iiiuuliort  und  l>u»U'ht  im  w<:tt«ot- 
liehen  au»  drui  in  St«rii8ebkUaD|;  verbundwoen  KiophaMD-Traa«- 
lomMtoieii  von  je  87*0  KW  und  em«m  äöO  A'H'  I>r«lutroin-Gl«ich- 
Mtmorümtormm.  Bft  to  J«d«  UatMttttioD  dirakt  «ia  8<UM«n- 
uuehlnS  giittfi  ^  *>  nm  di*M  tnuMfMnlabU  Station  tm  B«- 
darfiifallv  dirvkt  in  jed«  Station  gefahren  werden. 

Es  iot  noih  iiiterentant,  xu  erwihnen,  dafi  auf  »ßener 
Slncke  Itei  den  V'eritucbea  CtM  UaximalguKoli»  indigkeit  von 
96  Im  pru  Stunde  fHi.(^«t>t«IU  waH«. 

Vor  Iteginii  der  McBniinpen  wurdi-n  alle  oloktriiK-hon  In- 
struineute  kontrolliert  und  untor  UenUlzunf;  von  Wv«U>n  Noniinl- 
instrumentf'n,  dip  vorher  mit  der  K  <•  1  v  i  nVchen  Wage  im  LäIhi- 
ratorioni  iIlt  I'urdin'  Univcrifilv  gn'  irlii  ncird<'ii  waron,  nach- 
geeicht.  Auch  alle  übri|^o  loatruiueut«,  wie  Tbvniioineler,  Mano- 
meter etc.  wwdM  aatnrSMtUMiig  Ton  NonMÜiiiitranMiitm  neiw 
i;eeicht. 

Ute  BmÜbbu«  dM  WMMmibiwiahM  in  dm  Knwln 
«nide  VMinttlels  «fnetventnri-WaaMnneHen,  der  in  di»  Ifanpi- 

Bpeieoloitnnj;  eingwohaltet  wurde,  bewi»rkst«'lligt;  die  Ableann^ren 
wurden  alle  ITi  .Minuten  vorgenouintmi.  Der  Kohleuveibrauch 
wurzle  dur^'h  exakte«  Wiegen  feütgeatellt,  und  wurde  alte  zwölf 
Standen  «ine  Untersuchung  der  Kohle  auf  ihren  kalo^i^^chen  Werl 
und  Ki  iii  liti^^kt'itsgMVinlt  vonjennrnmon.  An  den  Dampfmaschinen 
w  iirdi'M  Iiiilikiil'irdi:i^iiiiiii]ii'  all  I  fni.  u  llnilen  der  Cylindw  ge- 
nuHiuKMi.  iitiil  in  lüt-rvnllini  vun  j"  !;>  .Minuten. 

]>ii<  riili^-fiuit'ii  l\iuv''i.  und  'l^^liL'Uen  gell—  di>  HWMlUte 
der  Mcs-M4iig«u  und  lU>rfilinnin;ou  wiediir. 

Die  Versuche  haben  ergeben,  da£  die  Ki '^^l'l>■|lunllung  be- 
deutende Schwankungen  aufweist,  die  den  großen  tk'bwankungen 
in  <ler  lielastung  znzuacbreiben  «ind.  Üa  die  Feuerung  aut<iuia- 
liach  erfolgt  and  natarlicb  «ul  die  mittlere  Belaaluog  eingestellt 
int,  w  wunm  itnrüg*  SeliwaniiiinMn  imvnraraidliofa.  IHr  mittlere 
Ketie1dra«sk  betrag  II  Atm.  TkMIle  1  gibt  «II«  dl«  ReMelulage 
lietreffende  Resullatu  wieder,  und  jiwar  die  gesamten  und  Durch- 
wdinittawei  te  w&hrend  druiMr  iiuffinanderfolgenderN  >T^iu  lin[uK''.  I  'er 
Wirkungsgrad  der  Ki-ffl,  l'ivugen  auf  den  kalorim-hen  \\  Mtt  dir 
Kuhle,  ergibt  »icli  lii-nimu  h  zu  7'.t(>«,'|);  es  i«t  dies  ein  sehr  ^'ntof 
Heeultiit,  wenn  mau  bedenkt,  daB  die^  Keaael  nur  mit  T&'V/o  ihrer 
Nomtllabtung  * 


»  1  g  a  U  n  u  t  2X«tt 


Fig.  1. 

F%.  1  gibt  4ine  Wirkangegrudkurvo 


den  Reaaltaten 


der  MearänMn  am  sweiten  Tag».  Die  ub«re  Kurve  zeigt  die  in- 
dlai«rt«n  PfwtdeeiarkMl  der  llMckinen,  die  nHt;h»t  untere  Kurve 
die  Leietung  iler  Dynnniumitu<(.'hin«n;  diu»  Verhältnis  der  letzleren 
lur  erHteren  i;ibt  ilen  \\  irkuiiirt(;riicl  d.T  KrurtMiieugunnb-Anl»gi', 
der  eUi-nfall»  durch  eine  Kurv.-  <iiiri;t  slellt  i-t  I  Me  iiiHMiiuile» 
Beiii<lun|.'!<s(.diwankungen  betrugen  um  d.  h  ir.  .  antVmuniier 
folgenden  Tngen  in  l'ruaent««  iler  UainpiiuaBt  btneuleiiituut;  ^il^/oi 
beitw.  41«  ,,,  besw.  47»/o;  in  Froaenten  dar  UjnamnleiatanK  itin- 
gegen  Sfi"/»,  beiw.  87«/o,  be«w.  8»»/». 

Die  Tabellen  2  und  S  geben  die  Kesultnte  der  Herech- 
nuDgen  Uber  den  iJampfverbraueb  ete.  der  DsupfuMehinen  wieder; 
M  «rmbt  HBk  «a  iMMbichatttawart  von  MVte  Dampf  per  ind. 
fSStd.,  "wna  atwaa  boeh  «itehatnt;  jedoch  n«f  man  in  Betracht 
■iahe«,  dad  dia  Haaddnan  aar  >iiit  i'""  u  iiirer  maximalen  I^eistung 
arbailalan,  und  dal  dia  IMnatunL'  ^tmU,  !,  Schuankungen  unter- 
worfen war.  AI»  uiitlli-ren  Kohlenvi  riirnm  li  ilit  dir- TslielSt'  I  I  kii 
pro  ind.  /'.VSid.  ;iii.  I>er  \  ('rhiii~i.  .Mir  ll.'..nii'iiinni.'  Ui-il'Unj;-- 
verlur<[r<H  in  iten  Miir-'  hinen  er;^i<),,  daü  die  lieibangaarbeil  der 
Dhii  |il  I'  hin.'  iiMl  ler  Dynamo  lUBummen  fidItiV  arCMdartO, 
(1.  1.  ;i        der  .Maximal k'iatung  der  Maüchine. 


Tabeili»  4  gibt  niKh  dpn  Wirkuiigugrad  des  K«s»el»,  den 
thermischen  Wiikuiii'e^,i  n  i  (•  i  1  »ampt'uiaBthiiiu.  bi  wii-  di'n  totalen 
therri>i.sicben  \Vnkun|^6grad  der  Anliigc  Durcbtchnittsw  erte  au»  ilen 
Ver-uilien  dnreL  7j  Standen.  Damach  ergibt  sich,  iliifl  von  der 
t^italen  in  den  Kohlen  enthaltenen  Knergio  li  UH^^«  an  den  Dynamo- 
maachinan  nulahar  gemacht  werden  können. 

Dia  Kohlenkoirfea  pro  1  ITH'  ätd.  «teilen  »ich  durebachnitt- 
lieh  an  Wm  MIl,  pM  liv  Xolda  Itaaatan  WlbKW  «raaask 
w  erd«L  Ab  Kohlen  wuidaa  fndiaaa>Bloekliohl*B  an  6^  Wk.  p«r 
Tonne  rorwondot.  Die  Krzeugung  einer  KW/^^xAt.  koatet  dMuaab 
<KIOM  Mk.  durch»chnittlieh,  ein  Satz,  der,  verglichen  mit  dan 
Krxeugunpkotiti'n  anderer  Elektrizillllawerke,  »ehr  niedrig  er- 
«cbeinU  W  enn  man  dieErzeugungskoitten  von  eur«|iiÜ!ti  lieii  Werken 
mit  ilii-iietn  Werlo  ia  Verglatcb  tiebL  ao  «iebt  man,  da£  die  ame- 
rikiiruM      Werke  iaBaang Mi  die  Kaliiankgataa  gana  1^ ^  ' 

l>i]li(jer  iirbcilen. 

T  a  b  e  1 1  e  1. 

Dauer  dei«  Vvr^ucheis   78  I 

Gewicht  der  geiouartaa  lL«blaB   VB/tMOkt 

Peuchiigkeiugehalt  dar  Koblea   6iy« 

Totalgawicbt  der  trockenen  Kohle,   18r>.5<JO  %r 

Totale»  Oawleht  vi>n  Aftche  und  flcblaefca  .  .  .  ti."<*\  „ 

Ferzente  an  .\iM-lie  und  Schlacba  .....  Il^'o 

(■e-Hanll-l<^elln^U>fl'   lt>a.5ii«J  ky 

Troi  keni-  Kohle  pro  Stunde  imilteli  'IJiiO 

I  r^i  keni-  Kohle  per  nfl  Kostflüche     .    .      .  7-.*tK»  , 

(;.'..:iinl,M   Wsutsurverbraiicb  der  Ke><i-el  ....  l.Tiö.UM.*  p 

Wirklich  verdainliftes  Wii6.Hpr   l,t>H6.0UU  „ 

.\i|uiv4lente  Waa»ernicnge  red.  aut  lUtV  ('ela.    .  Si,OÖO.OUO  « 

WiMerverbraurb  pro  Stunde    ....  (mlltal)  SftfiOO  ^ 
.äquivalente  fardunetete  Waaaennenge  uro  Htude 

(red.  IWi  Cala.)  (mittel)  »40O  , 

Anulvalente  vardanatala  WaaMnnang«  per  m* 

Uo«tflllche  (mittel)  796-7  .. 

Durchschnittliche  DanipfAtuinnuug .    .    .       n  lOTü  .^tm. 

Spei?e»aRsprteii,|ieratur  li^i  Eintritt  in  den  Kest>el  «W-ti»  feU. 

Feu,  hti^rk..Mf_.<gel)aU  de,  Danipfc»   i)-'.«»»,'» 

Kntwi<  kelte  l'ferd.  starken  imilteli  X^fj,  FS 

tiürantietle  Leistung;  der  Ke--ei     ...        .  ■.;4l<0  ^ 

Perzeutoelle  Ausniit.iuiig  ticr  Ke».»el..    .       „  7ö'9>.a 

Vcniampflaa  Walser  per  kg  Kohl»                n  S'Wdy 

AqatvaiaakaVerdainpfaugBuiengepiuAyKohle,,  M6  ^ 
Aquir^aBta  VefdamoliuicHBaaM  ncoly  trockene 

„     Kohle   (miUel  l  ♦«  n 

Äquivalente  VordampfiingiimaagaproftyliHäuirt^ 

Kaloriücher  Werl  der  Kohle .....       n  l2.ätX)  Kai, 

Kalori-.,  lir  r  Werl  lie»  ItreuiiKtoftes     .    .        „  14.100  „ 

Wirkungagrad  dm  KeiMelt,bes.auf  die  Kohle    .  79  0*/« 
WiikangMraddai  Kaaaalik  baaniaaaaf  BrenuKiotf 

(mittel!  U-9th 

Erapami«  durch  dea  Vorwtrmer  ...      ^  8*19^ 

Kohleobaaten  perTonaa   n 

KoUaakattaa  aar  Hanga^  aMa  aan  Vaidnajite 

TOR  1000  V ^^Mw  TM  \W  CMa.  (niUal)  <HID4. 

Taballa  2.  Tutaler  Kohlen-  und  Dainpfvorliraoch  ohne  .\biug 
dea  Verkiran«shaa  in  dan  Uilfantaaebineo.  om» 

VwaAa  am  tt.  Aaril  i«.  Am» 

(Jeaamte  iiidiz.  P*'  Btd.    .    .    .  ftlJOO  4t!.00t.t  M.««)  158.880 

ky  Kohlen  per  ind.  /'.V,Std.  .    .  1-28  Itü  1-2« 

kg  Dampf  per  ind.  KS;Std.  .    .  108*  II-»  104»  IM» 

Oeaamt  A  ir  Std.  .    .....  18.900  W.70O  lOIJM» 

kv  Kohle  per  /TH/Htd.    ...  1-99  »016  IW  l« 

kg  Dampf  per  KW.Vnä.  .    .    .  IM«  tT-flO  Ifr*)  IfrTO 

Tabelle  3.  Kohlen-  und  Daniptverbrauch  unter  der  .\nnahm^ 
da£  IGP/o  dea  Dampfaa  von  den  Hilfanuiiiobinen  verlnraacltt  werden. 

VMMlMiB  IT.Amtl  la.Avrll  U.A|iriI  tAatm- 

wtrt 

k:i  Knlile  per  indiz.  /'.S/Std.  .  .  H»!*l>  l  itt»  K«!  11<"» 
ky  li.nnipf  jier  indiz.  i'.s'/Std.      .  ItHNI        H-91  '.t-SS 

kv  Kehle  per  A  H  /Std   l'tH«»      I  TM      1538  l-«fU 

Jty  iMmpi  per  A'M/Std  U  l«      14  W     IS*?«  14-» 

Tabelle  4.  Wirkuapeiad  In  Pataaat  jt„^^^m 

Wirkungsgrad  der  Kettaelanlag«  TM 

Totaler  thermischer  Wirkunpgrad  iler  1  bnnplniuf  luin'  . 
ivori  lier  indizierten  I.eistnn-;  in  dem  (  vlimlcr  iiua 

|j. •reell, let  1   ...  141 

Totaler  ihermiacher  VN'trkungagrad  (,vou  der  luiergie  am 

«dudtbratt  aaa  faiadaMt)   6%«. 

 „  .  frmu  »W»,  8t.  Lanis. 


Digiti.      |-:;,  f"^no<^le 


Hr.  41. 


KLEINE  MITTEILUNaEH. 

Referate. 

BMrglwT^ut  tm  ■•Hektar.  {>lir<l    Di«  GstamUa" 

4 

lu»t<!  »«»rilen  n«i'h  «Icr  Furmel  If   —  -•   K  n  il  n  !•'  vtrl 

y  IC  I 

bni'tuiiiiil.  Hiehpi  iM'iloatcii  /  dio  Uiriffi',  /{  il«-si  I  >nirlinir>!--..ir  <i''S 
Koll<»kUiiH,  fi  ist  ili»-  Z»lil  der  Büf  ■^l.'iil I ii^.- r,  "  'lii>  lln  lii  >  iii<T 
UUrst«,  der  Kiiiitukt»  liiorAlniid  j«  ih  livii  liiirtl.'  iitnl  Kol- 
Ifktur  pro  Plftcbvn«iinlii>il,  F  der  l>riii:k  pro  FliUli<Miciiilic/il,  mit 
dem  dio  Bümteu  auf  dem  KullekU>r  iMil'li«f^tn,  die  Siroint^türkii 
md  Ä  «im  Kojutaiil»,  P«r  «nt«  Teil  4er  CUaMmog  Mtbati  di.- 
TdrlartB  dnrcih  Joaln'Belw  Winii«,  dar  iw^te  än  Relbnn^'» 

Dil»  lirfiBt'  von  A'  kann  mit  Hi>r  K<'<li'rwi(pe  g«me.-(M»n  »«r- 
d«-«;  üi«'  liSnirt  von  dir  H<-'*fhart'«'nht>il  der  KDlIpktorHSihf  und 
der  liür:<l<Mikiiiil<  n  nli  Mit  dvr  ViTjfnilinnin;,'  \4in  f-'  niiiiml  der 
l'li«rg«jig-<«  idfr^'tnnd  von  s  'dt  Vni  li  pHrsdull  und  IlidiarC  mt 
F  mit  i,,  |,,.r  I  nwi  /■i:.(.i/,ii>.Ti'. n   In   iii-  Kiiii-l«iiN   K  und 

alle  jene  (i>Akundilr<iii;  Vi-rliifCi-  iiiil'^"ni>iniii>  ii,  di«'  sli  h  <lurrh  nn- 
){li>ichp  Stromverteilung.  ►'HH«>r  an  d^-n  Hiiri!l<'n  i-ti'  i-rKvl)««  anrl 
kann  tat  eine  be«tininil«  Tvpe  vun  MaiM-hinnn,  mi  mio  der  Wort 
filr  f,  «spHimatail  li«atininit  wardeii. 

Dm  AnfgalM  iat  ao  gestellt,  dnB  bei  cretcebener  (4ei>Rliwiiidig- 
keit  und  hei  K«|;ebenen  Dimom-iniiiMi  d'  h  Knminutatori^  die  niiu- 
■tigtten  BAratendimeimionen  tu  Ix'r^tiiniiion  nind.  Setzt  ni«ri 
•4  C»  p  -   JTi  (kon»l.  \  Ä  n  du  /■'     h    konst.  i  und  f  ir  I      r  '  lüirBtcii- 

flftcheX  »o  gellt  idii^n  (ilf-ichiiri);  iil nr  in  die  Furm  It  '    •  ft'jj-. 

H'  wird,  wi«  die  Uoilmuti);  eruil'l,  i'in  Minimum,  »t-nn  diu 
K»»iluin!r»vi'rliip|i"  den  \Vlirul<•v('rlll^tl  ii  ^rlcicli  »ind.  lat  der  im» 
<'rh:illi  tH^  Wrrl  mit  Uuckiiicht  auf  ilii'  Km iiniiiing  n  klain,  SO 
inuti  der  KotrunutJilor  l)lM;ri'r  iri-in»(lit  wi'rd'Mi. 

Mit  der  Vi-rtcrüficninf;  'Ii"-  Kuninnit^itnrdorchlBBIWCi  Mbnen 
die  Ueiljunuaverluist«  zu,  die  Ctr  Verlusic  ab. 

01  ri  kllt  M  fiir  nreekioe,  oia  Haiiutua  für  dto  Strom- 
dichte  in  dm  ROnlen  fetUiiMtMn.  Di«  Kurve,  welch«  die  Re- 
xiehanf;en  zniiiotien  dtr  BöntMlMlek*  und  ilon  Wiittvi-rliiKt  dar- 
stellt, bat  kein  auafteprigt«*  Midimmn,  hi  iluß  mnn  wiri  dem  gfi- 
fnndenpn  Wert  bRtHlohtlirh  abweichen  kann,  idmo  dH.4  (iesunit- 
neullat  dadurch  ^u  vi'rhrht<M'ht«ru. 

K«  wird  ««>inpr  Ansitdit  ii.ich  ln-hhi-r  ti'm.  dif  Itiir-t.T.H  ii  He 
(fröB«'r    XU    ni'linn'ii,    il?  Üpi-linun;.'   '  iiiilit,       lioii  :iiis  d.Mii 

(irundp.  weil  »iih  dio  lici  huunf;  nirhl  j,'v  iuiii  diin  lilulin  ii  tuUI, 
d*  »i«"  iriimcr  rin  vidlstllndl^i  s  Auflioiron  di-r  KürsliTiHlSch«'  v<jr»u> 
■eltl,  WBf  in  Wirklirlik-'il  diicli.  .sln-nit  (;i-niiniin<*n,  ni<dil  der 
IUI  ist.  'Tin»  KliMtr.,  I^.iid  >  o:l 

Wie  >lirkune  eine«  VorticballwideralandiM  im  I'riniiir. 
knto  ,«taM  TnuwraraMtan-  Wenn  «ir  ainain  Tnnaforaatnr 
•iae  timirflrBiigit  E.  M.  K.  anfpreeeen,  m  wird  bekanntlich  dilreh 

diu  lljatlllWlB  nni  ^ii,  n  li  i   i     ti        verzerrt    II.  A.  Pikl<*r 

tnHflt  nun,  da0  wir  dundi  i'in<Mi  »iiUD^förini^'t'n  .Miisucli^ifruii;:'' 
►ir.>iM  finu  Tenerrlo  K.  M  K.  crlMiit«'!!.  ii-t  d«'r  Fall,  »rnn 

v»ir  in  den  l'rimitrkn'iM  »Mmis  TrHn*^t'4>rni;it«»r.->  einen  iiiduktiium- 
trt*i»*n  Vor»idi»Ilwid»'rMl«ud  ''iu^iflfiiltcrt,  ttüi  dif  K  li'HMiii'nt^pHniiuiif,: 
zu  regeln.    Der  S**riptiwidfr- tund    .iiiil'-ri  Forni  'J*'m  Vlrrc^'ei- 

^Iroinew  und  nilhert  dii-  Stn-mkiirvi-  <i'i  Sinii.,v\ ''II',';  ji»  nioiir 
KiiL-r>;le  d<>r  Widi'i.-it.in'l  im  \'i'ru-li- .  !.  .in  ll\ -.tin -HVtU'lust  all- 
>orbiert,  desto  grüüer  i&t  die  Anniilii niii;;  au  die  Siuunforui.  Da 
•i»  •ivwl0tuiigM  Mmnatiiirrri)-  'r-  T~  eine  vemirla  MrilMMlIrr 
B.  H.  K  badiagt,  M  aoli  in  allen  jenen  Pmion,  w«  WnuaforM  er- 
wAnacbt  ist,  ein  primirer  Vorwhultwiderstjind  niidit  vorwend.-! 
wertlen.  Siniuform  der  Spannuu;;  ii>t  für  l  lierspiinnnn);»  und 
DKrckaehlagSTerBnclie  notwendig,  wvil  nur  lixi  dii-si-n  dxs  Ver- 
btltnii  der  nasimalen  E.  M.  K.  zur  ^«moseenen  F.  M.  K.  \/  2 
iat.  Aoch  fflr  die  Wirkun(;B'rrad-Ii«r,tiuiuiun<;  von  Trun^fu^mHlor«^ 
braucht  man  Sinosforin.  weil  «ine  s|<itKe  Kurve  zu  holte,  eine 
tiacho  Kurve  zu  niedere  W-  rti  Ii.  i  iIitsi  H  .  h  (r<Mm'!«Hi>tifn  K  M.  K. 
pibt.  Der  Autor  bowi-i-t  ^  l.'ii;tuiL.'ki'il  ■■■iin'r  l!.'lKiu|iluu)ct'n 
durch  oeEilln(rrB|)bi»che  Aiirniiliini  n.  .^Iitn  kann  üu.«  den  Kurven 
f(dcenile  Schliisiie  riehen:  1.  Duri'h  die  Anwi'tuiun;;  deü  Serien- 
widerstandis  liei  Durchsehlnti'VerRUihen  rei-iiltiert  eine  bpitüe 
K.  M.  K.,  ilr-rcn  SL-heit.  lt'ük'.i.j-  ^iniUrr  iiI-  li  \le>M-n  wir  didicr 
die  Spaunuuj;  mit  dem  Voltmeter,  fo  huden  wir  zu  wcni^  Volt- 
bei  AnwenduiiK  der  Funkenstrecko  xn  viel  Volt.  3.  Hei  Verluitt- 
uiesaunKen  an  Tranaformatoren  onlalehl  durdi  den  S«ri«i>tivider- 
■Umd  äut  apita«  E.  Ii.  K.,  dl«  am  geriofa  Veiltiata  in  Vergleich 
awT  ainnafilnRigea  E,  If .  K.  badlogt  Mao  aell  daher  dan  an  unter- 
aochendan  Traaafamator  diiakt  an  den  Oeoerat«r  lef«n,  oder 
«inanlVaiisfimiMter  daawlaehea  eehaltan,  eher  die  Spamuuf  nieht 


duroh  VoracbaJtwiderataad,  eondern  durch  .Äudenui|t  der  Erresong 
ragehi.  (Blaalr.  World  hliag,  Nr.  1.) 

S.  Xieltnsgabaa.  Leitungen,  LeltoacpsmAterlal. 

Alnmlnium  für  i  licrtraKiinirülinie».  Alton  \>.  Adaniä 
Ifilil  ein«!  (^liersicbt  über  die  ausunldickliche  Auwinilunf;  dvs 
Aluminiums  für  Arbeitsttbertraguntfülvilua^vu.  l>iv  drei  IUiikbIou 
amerikanischen  Linien  verwenden  Alaminiam,  nimlich:  m«clrar 
S,  Franei«cu  -Jm)km,  <  Vd|fute-Oakland  234  km  und  Shaadnigaa 

Fitlli>Mutitre;i1  lüKI-m.  Der  Antur  rci-hne(  di«  Koateil  (Br  «ine 
.'Muniiiiium  uiv.i  eine  KupiVrIeituu;;  für  die  gleiche  Lei»tUn|{ 
und  iiii.i,  I,  il;i3,  ku>z  au.s|;eilrit<'kl,  .Vlutniniiini  liilliuer  ii<.t,  wenn  «ein 
l'rri.-  [.IT  Kil'  i|^nimui  weniger  aU  du-  I  »■.[.|i(  !li*  iii-..<  KupferpreiNes 
iM'tnv'.  Ihr  ;;e;reutt  ilrti^'e  Fi  ei.H  v»>n  A  Inininiuin  in  .\  nn-rika  i-i*  zirkn 
.'iK-Vi;;  |tL>r  X'i/.  Der  .\ti.staud  der  M  i-l,'n  kuim  vitn  iiti-i  l  nnd  dii' 
t^ui*r:»rmo  et<',  wi-gen  d»'i*  ^'eriu^^eron  tiewichte.H  verkleinert  werden, 
doch  cmpliohlt  sich  lelzlere«  nicht  wegen  doi»  verjjröliHrteu  Wind- 
druckos  infolge  der  grüScreii  UbertlJtche.  Man  mutt  Aluuiinioin- 
leituuf;vD  «inen  atarkan  Oiirehiiani;  geban^  wagen  daa  iMiihau  Aua- 
dehnungakoafIBaiedten,  waa  aW  den  Vartail  naeh  steh  aialit,  daB 
die  Eraelitttteiruni.'eu,  welrlie  sieh  auf  die  Qu«r«rme  flbertraf;en, 
peringer  werden.  .-VikaliM-he  DUmpre  «nd  Fetl<9Inron  pnMfen  Alu- 
minium an,  man  Ii  it  ilidier  /..  I!.  in  Niii^'uni  Kiills  die  DrSlite  in 
der  Nidie  der  el;>'niinv'lttTi  Fal>rikeii  mit  i'innn  l'lierzn^  ver:*elieii. 
Kr*  werden  au^-li  1  ii  aliL-ieile  au-,  .Xltiiiiiiiinin  % -tw 'Ttdel,,  die  j/e- 
Wehnlieli  HM!i''h  liiiilite  enthalten.  M;i!i  Iml  d.ili.-i  di  in  Sril  ein-n 
Bolchen    DuK-hhiiü^  ;;elieii,    dali    die    liean.sprueiuiUK  nicht 

lIXMt  <-f//cm*  liher-teif;!  lulol^e  de»  t'rößereii  Durehmi<Miers  der 
AluininiuuileilunK  gegenüber  Kupfer  ergelwn  sich  noch  weitere 
Vavteilas  1.  Voiringam^  dar  Indaktana.  8.  Vsniaeaniac  daa 
Varluataa  durah  uitle  Entledeng.        iN.  Y.  El.  Rot.  Nr.  8.) 

BMeotatei  Lecroa  4  Viel  kenon  «in«  nene  IVpe  nw 
WidartUndan,  daran  Kenstraklion  dar  Oadank«  an^nind«  lieirti 
durch  Frhöhnnff  dar  AiuatrahluiiL'  die  Leist ungsfUhigkeit  zu  er- 
häben.  Diu  Erfinder  baeOlaen  dalici  die  Tat^iu-he,  daß  die  Übvr- 
tmcunß  der  Witmie  von  einetn  Metall  »n  eine  Klii^sifjkeil  viel 
irröljer  ist,  alt)  di"  Üherti  lumiu'  '»ihiukeil  an  die  Luft.  Ahnlieli 
wie  ln'i  IVaiihforniatoren  mit  <>.l,nliluii^  nind  die  Wider-ittSiide  in 
ein  tJi-filU  «u»  (jiiUeirien  eiut;eH<  lilii-oi  II.  « i-l .  Iie.n  mit  vielen  Kippen 
verwlien  int,  um  die  ausntiahlende  (llierlläi  lie  /.u  vergrößern.  Der 
Wideratandadnht  lieBteht  an<.  Neusilber  und  i..<t,  apiralig  gewickelt, 
auf  einem  iaolieraaden  Kahinun  montiert.  Bonlier  vergleicht 
eineu  gewShaUeben  Blieoalalan  fttr  1  il  mit  natüriitdier  Lnft- 
kühlung  und  einen  Rheostaten  von  Legroa  ft  Ti«l  vmi  gleichem 
WiderstiuiJo.  Er  setül  Dir  den  erstereu  oitio  Slronidii-hte  von 
.'i  .1.  «um«  nnd   für  den   Iclaiteren   *iiKi  .1  r«m>.  Die  I  )rahl(re«  iehle 

verhalten  «ich  iit,  dieiten  beiden  Kheoatateu  wie  4444 :  L  AI« 
KlOa^gkait  wird  Ol  verwendet  IX«  SehnelsatroinBtftrk«  lUt  «ieh 

ala  Puoktioa  daa  UrahtdorchnMaien  auadfOckee  dnrdi  J—  a 
Hai  Luft  ist  >^43,  bai     ac=  1%,  «t  luaan  (ich  daher  in  Ol 
getauchte  Wideratlude  viel  biHMr  belaale«. 

(Llednatr.  eleetr.  Nr.  979^ 

4.  inektriaohe  Kraftübertragnnc. 

Elektrit^ch  betriebene  Bubreiurlchtiiugen  für  iteiyweilte» 
Ilooghwink  et.)  Vorfa»->or  nihrt  aMoral  B«trielner||eh]tii«M»  an 
pneumattKoben  Kohrwerkzeugen  an.  Mit  diaaen  Illt  «idi  je  nach 
der  Oaaleinalilrla  «in  Fortgang  von  7 — 12  em  pro  Stunde  er- 
reichen. Reinpielsweise  wird  ansofUhrt,  d»B  zur  Heläti^iin-;  von 
vier  H-dirern  ein  J*!  I'S  K.Miipre.i*or  ertiinlerlieh  war.  der  Nt  ti  hj 
Kohle  per  1  Suirnli'  vi  f  ;  lurlil  |)ie  i.e..jirnlen  Uetriel>.«kosten 
stellten  -iieh  pro  1  m  Ii.  hrl  ■  n  'i.  -..MO  :tl.''i  K.  Hei  lliiinllietiiel» 
üiild  dio  Kosten  nin  n  f:r  Jer  ninl  ni-liineu  die  iloppelte  Zeit 
in  .\ti*^(irueh,  1  m- ,iiniliT>  niieiitedi;:  wi-rili-n  ttei  pneuinat iMohen 
liidircinn.  litnniirii  d.  r  urMÜe  Kaum-  ninl  K  riiflin  '.i  irf.  ilei  ;;i  r  iin-idi- 
viille  liiiii^.  groLie  .\iiuk|>:ekiibtun  und  die  \  KrluÄtd  in  den  Uiuck- 

Icitnuicen  empfanden.  ItUnen  VertaM  bringt  ailerdinp  di*  Vor- 
wonduni;  dea  LufiauapulTos  cnrTentilatiaii  der  Rtollen  rait%ieh; 
doch  kann  ein  kleiner  elektiisrher  Ventilstor  die  »fleiehen  Dienste 
leinten. 

Demiie^eniilier  sind  die  Vorl<'il"  der  elektrischen  Hohrein- 
richtung,  die  je  nueh  tiroßo  1 — ^  />  \  i  rlti  :iu«di4-u,  leitdit  an^u- 
hringea  sind  und  f;eri>u«ehloi'  lielrieleu  «enien.  Iieinerken-« erl; 
die  Anla);ekosteii  i-riii"  lf.t:en    ii  Ii  um  c. 

Ks  werden  hier:!'.!!' li«'lrieie.r»*.Milt:*te  mit  ilen  inüereu  ISnhr- 
einrii'i.'nnt,"  M  Ii  r  Sii  nienn  iSc  llali.ke  A.-ti.  aiij;ef;<dieu.  Kin  I  —  J  /'.V 
Motor  iiiit  l'Mi  .>(Kl  .S  hläge  pro  Minute  von  \M  ky  durch  da»  Werk- 
zeug aua;  daa  UobrKenU  wird  in  drei  QiMan  vnn  70—140  kg  Gewicht 
gebaut  Am  beaten  eignen  sich  inm  Antrieb Dr«b«troinmotor«n,  von 
einem  falirbaren  Transformator  ge«p«>iat,  der  durch  ein  K:<hel  au 
die  atlAerbalb  dea  liohrarte-  verlegte  Iloch8pAnnun;:iT>leitiiii|,;  an- 

geachleaaen  wird.  Der  Antrieb  des  Uahig«rBtaa  durch  den  Motor 
erlbigt  antwador  durah  Riaman  oder  dnrdi  eine  Neicible  Welle. 
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U' >li<'iiuii«.  Ii"  tiraiiit  liutrS^I  il«  t  rnir^m:.'  il.'-  W  .  i kii'ii;.'i>h 
lü  riti  prii  .Miiiuti'.  in  Kulili-,  K  ilk-I>'in  rin  uii  1  iii  S.iinl- 
Stein  41  <  em. 

Am  iK-tt  ii  hi'tt!khrt  sii'li  din  «-li-kl riftrlm  Itoht iin;,'  iieiin  Ali- 
leufon  v'mv»  S-lmi-bt<>!i  und  l»eiiii  'ruiinelli«>hr<>ii;  dor  Aliliautloli 
■oll  miudoaiiHiM  3  m  broit  ««In,  dainit  zwoi  Bolirworkzouge,  j«  von 
tmti  Arbeilwii  liwitent,  cleidimitix  wb«it«n  Mmim.  In  «i^n 
fiiMniniNea  in  Fmtaeh  (Lnsonibnv)  wurde  w  onem  Moiut  mit 
•iner  eleictviMiMa  Holiraiimclitii^g  md  Stollen  von  187  m  iMmgi' 
bei  I^K  M»  Breit«  iteliolirt. 

Innmerikanihrlii-ti  K.ild.'iituTf;«  .  rk'-n  oind  S«brlmniil«i<-Iiiii<'ii 
Ilfluli|(wr  in  C-  hruiuli  nU  in  Kiiri>|in.  I)>t  Anlri^IiBmotor  inttÜ  Im-- 
Hondcrn  kritfli;.'  ;.M'liiiia  und  gegrn  diui  Umlriti);«!!  von  Slmih  und 
Nil--«'  (;ut  ;jt'-<  liiit«t  -ein.  üni  luoh  n«uriittiliidi>:i'iii  Metrii'he  kt-itio 
bü'li'ulonilB  EiwUrniurip  zu  üoijfon,  «»iiipfii'lilt  i'.i  si.  li,  ilin  tun 
90  — 'tO'/o  stIUrki'r  tu  luino.-si'n. 

In  <>in>'r  « t— 1  pli'iK-  rhi'ri  Miiir  Duri-Hi-M  liciirl  n-ili  t  «'irii' 
lii  i l"  iir..  |iiiii ,j Hill- 1  i.Li:.-  Vi'  ll<l  1)1  t'ini--  zirkn  l'^l  m  dicki'n 
flntv.*',-  iu  III  uri-I  S'li  ir  lit ;  d'c  \-fm  t\rvt  ,Vr1"'il^'fii  fMMlr.'Utn 
MllM'iiLii>-  «ini  \  iiH-in  J''  rs  hr.'h-lr  iif'nr  li  iUii^r, 

lU'v  Aui--a"/-  *'iil]j;i[t  ('-■iiit  r  Atii:.'ilH-n  idn^r  >•  KiHiitnuth'-liiEi'.'n 
in  i  Ii.  !i  Milien  I  ii.'  Klfrt.,   I.nnd.,         ^.  n.  4.  ;•.  lXi  \ 

IlmcklaDkiipplunL'  Ix'i  <-l(-ktrlNclirii  lIclM'/niirpn.  Da- 
l<l.:il  de-  •»li^ktrisclii-n  1 1 rli.  /i  u^li.Mrii'i-'i- ■  i  ■  i'-ii  Milur  mit 
kon.-tnnti-r  l^'it'tnriL'  arlx  ili  n  /u  ii  uiui    dir  Kcbiliw  uKÜskcit 

der  Last  nmciiiiii.s.-fri,  d,  Ii.  vi'ikidirt  |>r<>|<iirti<<n:il  diTMlInpi  zu 
erhalten.  Die»««  ld««l  uiid  U-iin  S<.-ri<,Miii)utur  nielit  vrmuht,  weit 
bei  dieae«  die  Ocwhwindigiieitwnwibnie  cu  Rvrinir  i**-*^  N«di 
achleehter  liaKcn  die  K»|(vlnnftKveriilltiitei«  lieim  Drebedrommotor, 
weieliM'  sonst  liiiisulitliili  KitifArlilii<it,  lletrieltMiichnrhlMI  und 
EniTKiiTÜi-kgewinnun];  dfin  S-ricnnintiir  lil>erlf({en  ixt.  Man  hat 
siili  ilitlii'i  vi'iiiiduCt  »!<'S<'ln»ii,  Vfrhiulu'  mit  Hut<rlU'kbnrt>ii  Kn|i|> 
liin<;on  Hiun.Htidlt'ii.  I>i<>,-t>  »inil  ji-diM  li  fUi  di«  uiodernoti  Krnn- 
lv|i(>n  nicht  anwinidhiir,  weil  «'iiM-rscifs  die  Kral't  diw  Kninfilhrcr» 
7Mm  Sc'hlii-Bvn  dvr  eehworon  Kii|)i>luii||;on  iiii  ht  ausi cirlil .  ui  !■  rtr- 
.«('ils  die  KniflnlM-rlnipuiif;  vimi  Filhrer^^ttnd<•  lur  Kiit.'.'  .^u  um- 
»landürli  iHt,  Kr.  Iiip.  Kranz  .liirdiin  »chlÄfft  nun  naili  i>.  IC  1'. 
Nr.  i;ir>774  vor,  die  llvwvping  der  Kupplunpiii  dun-h  l>ruekliil1 
KU  beeeegen.  l>le  DvacUnft  wM  «d  oer  Kaizr  ohn»  /.ntun  d«« 
Kmnfttbrwrs  eoeagt.  Die  Sleneranft  der  KniipUinpi'/vlindor  er- 
folgt ditrcb  eMltroma|;iixlii§i-li  )i<>intitrt>>\'fntilr.  F.-  iüt  ein  S-hnu- 
bild  «ner  40  f  Ijtul'kalz»  mit  Sii-nu'nM  ik  ll»I.>ki'Miit<.ri'n  IhüI- 
pppflwn,  ane  welchem  hervorhobt,  d«B  die  Unlerbrinirnnp  der 
Ku|i)iliuig8<7liNder  wtd  d«a  KompreMor«  lc«ine  Hch«  icriKki-iti^n 

Ituchl.  i  n  i  ti  L'  I  •■  r,  H  •■  It  3;t.  I 

6.  ElektrtKoiie  BaLhnen  und  Antomoblle. 

Itri'h'il  I  i  iiiliiili  h  nin  h  dpin  S_t>^I' in  liiihiit  HnNoiifpId.  I!'  ) 
divticni  lialin-s .-.!<  III.  auch  Syi»t»iu  dvi  „tung.'ntiitllen  Traktion" 
geasnnl,  bei  nie«  eieb  betunntlieb  den  tiiator  eines  Urehslrem- 
molore  aiifi{«mlit  und  nriseben  den  Sebienen  angeordnot  an 
denken,  während  der  eliealmlla  in  mne  Rhono  .inep<%trr<(-kte  Uotor 
fl'ruimlsour)  an  der  IJntoneitn  des  \Vap<  n»  unpeliracht  iM,  und 
durch  das  vom  Stator  anagettlite  „Wiindvrtvld"-  foript-^open 
trird.  Nach  der  bei  einer  busen  Ver»iii:hN!tr)>cke  ^'larottViipu 
Kinrii-hliinfT  wird  nicht  der  paiizi'  Si  hinncnwci;  mit  St;ifnr- 
wii'kcliinu'cn  licdi.ckt,  -mh.I  i-.  m  i  r  !.-ii  mir  cin2''lin  S|  it.ir- 
Idivrks.  in  r'c«i-->'ii  A ii.-tii;i'l.'ii  vnrn  iriiindi-r  atiticurdiicl  ;  dii: 
\Vickcluiit.'i'ii  'ill'  T  ISIi'i  k.-  iiiiiitIiiiM'  l  iin  r  Sektion  find  in  Si/rio 
ülnT  ••inon  aiitninali-clicii  Scliiilti  r  an  die  |>»rullel  itur  Uahnslrecke 
verleplc  llrehKlrciinlpitun^  aiip^Kchluifsen.  l>or  AoüchlttB  erfüll^, 
■nluHintiKcb  durch  «inen  in  dii-  Sektion  «intrclenden  Zup. 

-Auf  der  ol>i;enannten  Versueh-strccki»  von  NX»  «•  IJ!«.;« 
wurden  iu  IX  m  Aluland  voneiiuuid«r  Statoren  von  itTi  m  LHii^» 
mit  O-fi  M  breiten  Polwirttaen  aaceordnel;  jede*  StaterUock  tat 
mit  44  Hpolen  (ai^bt  per  Phaxe^  eines  2*7 «im  diclian  Drahtea  be- 

nickclt  und  wird  mit  D    I -i         ron  191)0-3000  K  geepeiet. Der 

Itliick  nilil  mit  Uriiiir.i  im  i  >_  n  auf  QuencbwellMI,  di«  a»  ün* 
lleionfundamenl  anpoFcliraulii  -ind. 

IVr  HroiinlKeur  int  II*  m  IniifC,  reicht  also  filipr  awci  Sta- 
toren: er  \fl  aus  Ii*  TcilKtOcke»  von  I  fü  m  zuf-amnienffefctf:!.  di" 
ndciiki:.-  vcrliuiidcii  nnd  Von  Kl  I{Ud>T(Miaren  ;:etra({cii  wcnlcii. 
Ler/icr"  i  nitcii  fitit  S'CMOi'i.'reii,  ii;inTli;illi  di'r  L;iiif-' tiicu-ii  dir 
lii'ti  .NI'it'TV*  :ri' I  Vfrlivlf'i  ii  im!  :uit' ilt-n  nlti.'en-iitii(i'ii  t,tnci>i  liw  i-IU-ii 
iK'lc-liptcrt  SrliiMii.'ri.  I>iiii  lk  dif-e  Kinricjitiinp  wir-ii  hczu eckt,  den 
liufliauin  iLni-cheii  si  ii<.r  iin<l  Propulreur  kuni^Uint  zu  halten, 
K<i|i>»tri*rhMindlirh  iM  lur  «ine  nintbaiii«ch  »iehere  V»r1jindlt»K 
»wiachen  dorn  den  HropuUeur  tratfeniien  Wapienitealell  und  dem 
llautrtj(i-»tall  d«i»  MnlorwagMia  gewiritt. 

*)  Bai  «Im  MaMan*  wa  tO^  biul|t  «a  flaaahnMlitatea»».  ian%. 


1  >:.'  /II  iMiiMiiiliT  p:u!i'lrl  utiii  [-''nkrerlit  zu  der  WapHiiai-liüe 
verlaiit'eiiili'ii  ^'r^Mtiriter  lit-:-  rr"[iiili-iMr--  ^inii  .iiit  imct  Si-.t.-  an 
eine  Ku|>lerstaii};c  anpc»e|i|ub-cii;  an  die  entpepeiigesclztcn  .>lal>- 
«ndan  sind  Kliilje  aus  einer  KiaennickelverhindunK  •ngcMM'bit;  diese 
dienen  al«  AnlaJIwidenttand.  Ihirrb  je  einen  aicb  Ikngs  der  Stange 
bew^ftenden  Kuntakt  künnan  dieae  Widemiluda  Ja  naeb  dar  ^ 
vBnachten  Oeacliwindi|^«it  gletobnttiir  ein-  nnd  ausReeebaltet 
werden.  Der  Fropalaaor  ist  elienlalla  mit  Polansntxen.  Umlich 
Jenen  de«  Stator«,  auftgerilsiet. 

l>ie  in  der  Pahrtrichfun;;  zuerst  Ii.  ;;eiiili>n  füul'  Statoren 
der  Strecke  idnil  vierpolly.  die  ühri^-eu  (iint/eliii  Statoren  sind 
zsvci|>iilip  j;''wii-kelt.  l>as  \\'a;;eiipewicht  iielr  L'l'  I.  .leder  auto- 
matisrhe  Schalter  «ini  durch  einen  1  I'S  M<ii..r  lietjiiipt, 

I  her  die  Ketriehscrgehnis^e  auf  ilie^er  Strecke  ifct  ein  Be- 
richt in  Aiis.uictit  peflellt.       Ilullelin  as«.  Inp.  civ.,  Liep',  l'MKi. 

Automohil  nach  itemixehteni  Sj-slem.  .1  H.  Knl/.  «  hlügt 
ioli^ende  .\ iinnlmiiij.'  vor:  Auf  eiiiei  di  i  Wii^'euartiiM'ii  ritten 
zwei  <  t  leetüitioiiiauker.  I  >a-  .^lHpllet  [cid  von  Anker  I  «ini  vi-m 
Ki|dotiionhmotür  in  Rotatjun  vi  Izf.  das  I'eld  von  Anki  r  II  -tehl 
alill  und  iat  der  l:^reguri>truiu  für  dasaeih«  dui«h  einen  vuui 
Wannttbinr  faetttigtaii  Itbeoalatan  regelbnr.  l>i«  Anker  Megan 
in  Seri«.  Der  Zweck  der  AnordntniK  iet  der,  daS  der  Etplotlona- 

molor  mit  konsttiMtor  rinlauf^nahl  «rheitet,  w&hrend  sich  da» 
VorhÄllni^  von  j^npkral'l  zur  ( ••-.nhwiiidigkeit  Kellettrilig  ein- 
stellt. Wenn  O»  Ui.'h  danini  handelt,  eine  andere  (ie.ichwindipkeit 
zu  erreielien  al»  jene,  welche  der  kon.slanten  I.iei.-Cuni;  de-  Kx- 
[iloKionMiiotoris  enli-jirli  lit,  « ird  in  den  -Arinaturkreifi  ein"  \kkuum- 
latorenli.ul  l.-r  :e  i;e- .  t .  t.  «.■Iihi'  iii  der  KlltladepeiiMde  ilire 
•    Eiiei'pie  zur  lA-imtuug  dea  Mutura  adii  erl  (höhere  tje-chwiiulij^keitf, 

I  in  der  Lndmeriod«  aufatcabiert  (niedere  (•i-M.-hwindipkeiti. 
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Kenere  MHtellangen  Über  die  Curtlatarblne  machte  Vf. 
I  L.  R.  Km  in  et  vor  iler  A.  S,  K  A,  in  Saratopa  Sprinps.  I>ie 
1    Welle  der  Turhine  i.;t  liekaiinilich  vertikal  und  wird  da«  (ieviicht 

des  rotierenden  Teili  ;-  «iiinli  l'lilnirk  •„•elialten.  l)ie  !(ei.'e!uii|.'  er- 
folft  iI  ik  Ii      lli-riii.diL-'-  K.iu/i-l'.enlili'.   'm  Ii  Ih'        ulllilirli  »!.•  hei 
der  miiUijilcuii;*.  Zu^'sli  iii  riiHL-     dun  !i  ili  n  lleplei  eiektroiua^'nelisch 
hetiiti;^!  vti  r'i.ii,  l'.mi-  .'ii  « H  i  A' H  "Iu  rl 'i  ue.  die  ilcmiiüehtl  in  I 'hicapo 
zur  Au-v|elliinp  ;;el»epen  wird,  liildel  einen  vertikalen  /Cylinder 
von  CM.  431H)  mm  Diirchme.s.iiar  und  lAOOnm  UM«.  Dan  Oewieht 
,   der  Ma»i-hine  lieträpi  ISiK;  lilie  Teitlixt  bei  Kondeneatlon  eine 
I    Übcriaatung  von  7&<^a.   IN«  .Almiltzune  der  Kutllaper  hat  »ich 
;    aia  sobr  gering  «rwieaen,    (dieselben   hrKitzen   puliet»erne  KuS- 
1    platten).   Man  hat   versucli-woiBO  di»  ÖUnfufar  inehrmals  ali^«- 
I    »chnitten   und   hat   .-ich   ülierrarnrhender  Weine  keine  ern-tliche 
Sti.riini;  uii  1  Ih'-chüdit'iint:  der  Ijiper  erpehen.  l)ie  neueren  Ma- 
pii.in.;!  l"-itzen  ein  i-tarkcH  Halslaxo^  unter  dein  lut-ten 

Laufrad  liept.  I  Ke^^es  I,ni.'er  i<t  iin^^^iieh',  da- Gewicht  der  rotieren- 
d>Mi  Teile  aufzunetMn.  ii.  \v<  im  d  t-  KiiLilii^jer  plr>t.zlich  verwipen 
i-ollte.  IlaB  <V|  tür  die  veri.icliie<lenen  Lager  dos  Apgregate  wird  von 
einer  kleinen  I'umpe  gefördert,  die  mit  elektri-cbeai  Antlini»  voai 
Krreperkreia  venehen  ist.  In  grOBeren  Aulajj;en  werden  anBer  den 
PttnijMa  GnwiehlaakknnittlaloreB  nnd  Dampfpuniiton  verwndet. 
Im  Retrieb  etnd  erat  iwei  fnrtistnxliinen,  eine  600  A'M'  in  den 
Werk-t.^lten  der  O.  K.  Co.  mit  horiaontaler  Welle  und  eine 
.'KiiiA'ir  MaM  hine  in  Newpor».  Die  StJUttA'H'  Turhine  in  Cliicage 
mit  vertikaler  Will"  i-t  die  erste  «jrlißero  Kinlieit  l>ie  Nettporl- 
tnrhim' iHnft  »"Ii  .liiiii  mit  ^•"riii;.'r-u  Uiil"rl>re"liiiiit:"U.  diM  h  In  fi  n 
i  noch  keine  eiiiw  an<llre,.  ii  \'.  |>iii  li-"r;.'elini-.se  vor.  ."-elir  »v  n  hti:; 
i«ind  irnte  KoudeiisiKoreu,  vs.  il  tiir  jr-  l.^>  ma«  Vakuum  üher  •>;!  cm 
eine  Krspariiin  im  I >ainpf\ erl-raio-li  von  6-7<'i'o  erwartet  werden 
kniin.  lüe  neuer»-!!  proben  Kinbeilon  der  G*  B.  Cd.  werden  Uber. 
tll>clieiiki<i!deni.al»r«ii  enllwllen,  die  ihnliflh  wia  bei  Schlfc 
I  maaehinen,  einen  Teil  dna  Fnndamentrabmena  bilden.  I>a8  Ein- 
I  dringen  von  Ijatt  tat  nicbl  cn  bvfUrebien,  weil  das  (iebiMe 
I  offenhar  mit  I>»hviinthdivhtnng  abgediebtet  ii*t  »eaW  hy  xteam). 
In  der  UiBkusfi.m  dieMW  Vortrage«  «rtiide  oTwühnt,  dafl  der  l'reta 
einer  Turliimnemheit  in  den  letzten  II  Monaten  durch  den 
\Ve(i'  "«"rli  der  Westinithouse  Co.  und  <i.K  I  n  auf  ilie  lliüfle 
ili'^  orspr  iiviirli  reloiilerten  t.-i  ?iinken  ist  und  |t  t/.t  zirka  ehen- 
soviel  lieir'i-'.  »  ■-  der  l'reii»  eiie'r  t.'l''i<  liwertipen  l)iiiu|  t'iiiii-i  liiie-n- 
einheit  oih  r  die  II^^Hte  einer  pleichw ertipen  Uttamutureiieiubeit.*) 
M  n  i  1 1  o  u  \  erwfthnt  ein«  v»n  ihm  projektierte  AalaM  bei  irabihw 
2IUU*>A'tf'  Kinboiten  xur  Aufstellung  golangun  werden«  Ar  waUba 
per  Kilowatt  ein  Preia  von  wemiftar  nie  140  K,  einaelilieUiih 
Bohrlaitunicen  und  KoadeoMtor  entflUII.  Die  AnarbaAranpkoetan 
dar  KondenantionranlaM  aind  varliHltniisinnBip  proB  und  hetraptsi 
16-2»  K  per  PferdoattrkeL 
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1)1«  Koxtrn  der  nuayf*  «ad  ÜHkran.  Kndulf  Barko« 
gibt  fol^piidon  Vergleich  swiMhon  «inw  2ii  l'S  Kinitylinder- 
mascbinv  und  oiiiorn  2t>  PS  Snu(r;r!fmotnr.  Itt.r  I  i;iHr|.f\  itliraiicli 
dtr  D»iiipfin»schino  bei  vniii  ICcfilor  l«'<-iiiriuiil'r  i;\|i:iiih;on»- 
Meur'nitif;  (AiiKputl'i  inl  It  ki/  f>ro  iixl.  /'.V  Sid.  oilir  l-  M  |it'i 
6ff.  P.VSld.  I>ui  i'inviii  r,  ^i  !'  lliilii  r  Koldciivfrlnaiirii  li.  i  i.  Iii 
fM^hor  Vi>riljiiii|iftiiig  \  'M  ky.  Itic  Mi'.i4;;:i Miin>itiiiH'  l>r)iu<'lit  /iika 
lH.'ity  Kok"  (ini  ind. /".V  Sid.        r  n  Kiiki-  prn  rA'.  /'.S-Stil, 

bei  einem  r^  — O'^ä.  i/egt  iii«jid<-ii  l'Ur  l>>'rliii  );nttt'<iiU-n  l'n-i«  vuii  1')  i'f. 
pn  ly  Kwl*  bmI  1-0  Pf.  pro  k</  Ki<k«  der  KecbnanK  sugrande,  •»  i 
Jmdtft  mm  di«  BremwtcriHo.-UHi  yvr  etf.  i>j;-Hul.  su  8-7»  Vf.  \i«A  | 
DuupT  nwl  <MK  Pf.  bei  Gm.  itae  Uumaaehim  «Mrimueht  bei 

WMMrvwbnuoh  eioer  K  o  n  d  c  n  s  » t  i  o  n  r  rnai^ohitiR  (iru  t'y  I )aiii|tr  j 
lirka  80  l,  «Im  b«i  10  hj  Oaiiiprvi'rl-rauch 

I>i^r  indiniMrlo  llicroii-^flK' WirV ihil -;.'r;i'l      li'  r  I  i;<^-ri:i-i  liiiir.  uliii«- 

l>aiii|>tiiiiiK<'liiii(i  iiiii  riivibitzuii^  Iii»  lu  iloO'zii  i>  l>  Hii;;i'iiHiiiujeii 
wardan.        t;rf(llit  »ich  daher  der  Wfimevfrlinuicli  pro  i^-Std.  | 

zu  — -'      L'.Mx  \V  K   l>pi  di'r  <  ;a»ina.«i  liimi  und  :!ri.'!!l  \V.  E.  ! 

Il-L.l  II  1« 

bei  d*r  l>aiiipfn)as('liinp.    Der  Wirkunjrsjrrad   des  (laioTfu^t^rs 

kMiN  gleich  <)-!•,  dor  Wirknn^iKKTxl  dor  KmEelanla^«'  f^t>irh  Ii'<l5 

g«Mlst  werden.  Ks  ergeben  sich  damit  der  M'Srineverbrauch  ein- 

•cklieBlidk  dw  SMofMubg«  lu  V.NJO  W.  K.  M  derttumarliiiie 

uad  47Q0W.  E.tMl  der  iMniprinawhine.   Leftt  man  BchlieSlieh  ' 

der  weiterBn  Ki>rhnnn)i;  mpphaiiiiH  ht«  Wirkmifrsirrad"  T«ri  I^V  bei  i 
der  < ■asiiiaAcbinf^  und  0''*r»  livi  der  l>Hiiipitiin^4-l)ine  /ii^rrnndn,  »o 
•'rpilil  sich  dcc  W»riin)vert>raueli  pn»  eil.  /'>  Stil,  zu  .'!u'_t>,  rr-p 
l.'  t^i  \\  K.  Anthrazit  ("in«"!!  Ili<i/w.'rl  Vitii  N»«l  W.  K,  ,  Ki-km  I- 
k->h]»-  fiiini  -rilction  vi'ii  T^KHk  \\\  K.  Ii* -^it/t.  hn  tirult-l  innti  ditii 
Hr"iiii-;.irt'vi'rliiui]i  ti  h"i  ■i>  r  ( iii-iii  i-i  liiri*'  ii  ii  'I  ii':;  k,/  Anihraxil 
und  mit  ()'707  Icy  Ktnuselknhle  I  ü'j  der  I  >Hiiiptiii»M'bine. 

(llllteiL  a.  d.  l'raiiit  d.  l'amptkv«»«!-  u.  Uampfimaeh.- 
üvtriebo»,  H.  Juni.) 

MOA  itar  die  elekMidiea  Arkeltaii  der  PkirelkeMeeh- 
TeekabAea  aelefeiuMteH  !■  Berile  Im  ialire  1««.  Dem  «ehr 

MUAkcildmi  Berlebt  entnehnifn  wir  dl"  nri<'li'.)i>h>-rul''it  V'iliron 

aber  die  intemetnleeten  elektnsrh<'n 

No  rm  ;i  1  el  i'tnen  t  c,   H«i  il>'r  lliiliTsin  hiiiiir  di'r  NOrmal 
•  'Iriiierih-    \\ui'l''n   di"   lNilHriMHTi<'ii!.ersrlirinunfT»*n  ciiMT  nnhen'n 
UHtr;ii-hlim^    iiiiliTy.M^^tMt,    Muii    ksiiii         dem  Kr^'rl'iii-^    iluil  di«- 
I'"l:irisftti4'ii    hi*iipr-.iW-lili'  }i   ^lim  h   Kmi/'']  ti  ttll.^^  iiniti'riniL:''n  des 
l:^lfktr4>lvL-<  an  bfiden  l'olen.  -«ittie  »uili  der  l'ole  -.•ll>-.|  lieivur 
perui'eu  wird.  Üie  De|iolari Kation  entsteht  dun  h  l*ilVi>c-i(>ii  und 
Aud4>Baag  b«aw.  Afaachaidunic  von  f«Bteni  t^it.  Woitors  kam  man 
mtt  Ktkautnia,  daA  aijnrke  Slritaiei  wann  aie  nur  gan>  knrie  Zeit  | 
daa  Elaoieat  dnrchfliolten,  dienem  weniger  aehnden,  ala  lang  an-  I 
dauernde  schwaeho  StrAine  I 

Le  i  t  ver  m  öfTc  n  \  'tii  I,  li  !^  iinK<'><-  l^iu  auH'Mll«iid<<e  V'er-  i 
halte«  aeiften  dm«  Chloriil  und  Fluurid  dm*  ««inwertiitenl  Tbnillluni'.  ' 

In  rerdOnntor  Li"i>^uiiß  (von  ^'^^  iiuriiial  abwirttt^  tat  da»  l^it- 

voTmijuvn  Ton  77  firijAer.  sU  l>ei  vnlUlUndif;  einyetreleiicr  I »is- 
soi-iatiun  in  T/  und  f.  während  liei  fehr  irrniier  Verdnnniiiif;  »-ii  li 
das  Loil v<rMi'i;.''ii  jeiiHin  hei  elnc'treleniT  1  )i-Mieiiiliiin  iiJiherl. 
Man  glaulit,  dal;  din  Iduile  Kühi^'keii  von  'rhilllinni,  niehrwerttg 
aofilltreltni.  di<-He  Anomalien  bervormft. 

Störung« freiea  Torvi(in»Miaguotumeiur.  Um  dt«  i 
Ifagneteaetemadel  ArlMnwpeo  derdi  ümtenbebnen  iMi«Hi|i$iut<  » 
Heb  an  nuudie«,  wurde  diaaeiCe  dareb  ein  Mtatiachea  Syatem  er-  - 
fetxt.  Das  luBlruDiont  iat  faat  ein  Jahr  ehnc  iiachleiligH  Hcein- 
Husfun;;  der  ina^nii'tiifvlMa  Aataaie  in  ri^diraueli  gewesen.  Die 
AuniAn^n<;  der  Nii'i''1  »n  einen>  IMatiniridiuindridit  gewiihrt  eine 
von  «la»ti»clu'r  Nm  Ii«  .rkun^;  freie  Uulieliifjn. 

S  t  r  o  ni  m  e  ^  s  e  r  für  \V  e  e  h  -  e  I  h  l  r  o  ni.  |)a  die  Iiis  Vit 
gll^ieli-'in.-'Iriiiiietite  l/enützten  lljizdruhliiititruineiite  liei  Sirton 
»türken  Kiiiiler  uIb  ItKi  .Xnip.  iiicltl  die  für  .Norin»liiieM-uii(!eii 
erforderliebe  («enauigkeil  und  Koimtanz  lM>.-dUen,  wondote  uiiin 
folgende  Art  der  Messung  an;  l)«r  au  mt-jutoude  Wecbatd^trom 
dnraiAieAt  «m  Platnableeh  ven  geeiinetar  INeke  ond  Breile  t 
nad  erUlat  daaaelbe  bia  aur  Rot-  oder  WeiBglnt  Man  blickt  ann 
mit  lliliam  optinehcn  l'yroineler  auf  das  itleeh  und  hriiict  den 
I^mpeafaden  zum  Ven^eh-»  inden.  Hierauf  i^ehiekt  man  «inen 
fileichBtrom  durch  diw  lllwli  und  lillit  den&ellieii  selimire  an- 
wachsen. I>ii5  der  Lampenfuden  »ieihr  ver^ih«  indel.  Iter  ver- 
wondoto  tileii  h-lrum  ist  dann  gleieli  dem  zu  mvncenden  Wtcheoi- 
»irom.  Iii'  se  MiiiiiHie  er^iih  eine  EaipÜiHlKchkalt  der  Maanug  1 

von  wrnij^en  i'aii.Nftrid.'iteln, 

Unterauchung  an  Motoren.  Verschiedene  »ehnn  bß-  { 
kannt«  Methoden  tur  lt«i4iDimnng  dt>r  Sc>Jlillt|ifung  wurdt^n  auf  | 


ihre  Vero'endharkeit  <;epr<ltV  Als  zneckmäBig  bat  sieh  jene  Ue- 
ihode  ernieeeii,  hei  wi-lehei  eiu  mit  der  Wulle  starr  verbundener 
Konlukt  wfihrund  Je<ler  ITnidrohnng  der  Welle  einmal  iten  Stnon- 
krei»  einer  Uliihlnnipe  Hihliofit,  die  an  di«  Kleininen  der  den 

Miller  »pelzenden  W'i't  h -il- jinnnun};  ari^e«  llll>^J..■n  Iii.'  '/.  ilil 
iji  r  -1  kilntliii  lii-n  Si  Ins  i'tn.ii^en  in  *ler  ll'llluki-U  iIil"  I.Jinu  r  l--t 
•  'in  M  iC  riirilii'  >'  :i-.i(ptun^,  L  in  liei  lede  ren  \\  >  rien  it'T  ^M  lilii|ih!ni; 
i'iii  /.  ihU'ii  i|t-r  >.  liW4'lnin|;eii  /u  erin-'^U^  in  ri,  ssiiil  li-r-'n  Aiiv^.itil 
dadui'uh  auf  die  il^lt«  rvduzieit,  in  den  I.Auipeii.'>trouikrei» 

«iaige  Uraeu'sche  Alvniwiiaasetlen  eingeschaltet  werde«,  die  den 
Stromdvrch^ug  nur  m  aiaer  Richtung  gestatten. 

Beaiehungen  der  Mikiineliaehen  ICigunschaften 
der  MaterialieD  sum  elektriaehen  Loitvurmligon.  Im 
atlgemeinun  nimmt  mit  der  inagnetiaehen  Oäte  deii  Mat<>rinli>  aueh 
da»  Leilvennfigen  su,  dveb  ist««  mflglieh.  ma^nelii-ili  vorzU<;liel>e 
l.ejrieninL'en  "lil  eini'in  aelir  t'<'rin!J<"n  eleklriM  heil  Leil  veniiö}»<-il 
lierzii-l'  !!•  1!  I  iiif  I  ii  i  i  Ii.  ,  il:e  fhr  die  Technik  inwfern  (iroBe 
Itedenlun^  lutt,  aU  Ih-i  \erwendiinir  eines  ecei^nelen  MuteriaU 
l'ür  KtM'nIdeche  von  I  h  iiannon  e  >  kini  n  uji'i  !  i  :jii  .tnrnrif  nn  ri  'lie 
WirbelstrouiVKrIuste  soiir  butrüchllicb  vermindert  werden  kdiincii. 

Tbermvelemeatft.  Ana  atatiatiarbea  Daten  über  eine 
Reibe  von  im  Betrieb  befindlichen  Le  CbateHer'acheB  Elenienlen 

ist  zu  entnehmen,  dati  ei''li8t  nach  Jahrelanfrem  Gebrauch  der 
Klemonte  keine,  die  verlangte  Oenauiekeit  bcoinlrüebligende 
Anderiuif;  in  der  'rheriiinkraft  eintritt.  Hie  llauptgrttude  filr  die 
perin;;e  Vcrvri'nilunj/  dieser  Kleaiento  sind  der  Slangcl  einer  für 
den  tt^'hoischen  Uebraucb  gneignoten  Montieiung  und  die  Un- 
«'mpfindlivhkeit  dca  Elemaott  gegen  acbaetle  Temparatarlnde* 

runden. 

\  "  r  M  - 1 1 :« :ii  ji  I-  II.  I  >ie  l.iiinpen  /.wischen  1  \uiy  unii  '  Anip. 
verloauehteii  im  DurcbM'huilt  zu  .Aiifaiik;  der  i'rUfuiig  Watt, 

naeb  UM  üteaaatnMbHi  2-«t  Watt,,  anf  I  JIK  mittiere,  rlum- 
licfae  lidilatlrke.  Bei  liaaipea  aiit  Milch^tlahKlacken  ahd  die 
Werte  ■■■  etwa  lü»/»  auftnatiger. 

(Zeitarb.  f.  Inalr.,  Heft  4.  A  a.  0,  im) 

«.  mmsaMamam  mmä  BlaktatliltittlalM. 
Über  die  Bewegaag  lea  leoUtore«  ia  elektriaeb  dareb- 
•tetotaa  Iialtora.  E.  Coha  ftad,  daü  eia  OlimaierpUtttebea, 
daa  in  elaem  elektriaeb  darcliatrBmlen  ElektrolytM  acbwimiat, 

einersnitit  an»  ein<»m  inlmmopenpti  F<dde  horAuKK''triebea 
wird,  eieh  andererseil»  Jedi>ch  in  vineiii  nnuUhernd  homogonea 
Felde  pnr:il1el  den  Kraftlinien  »teilt.  I >er  Verfiii*svi  stellt  dieeem 
I  Vippelver»iiih  da»  \'erhi»lten  V"in  \Vi-.nni'lL  und  Ki^en  im  iiiagli<>ti- 
.Hclieii  Felde  ne).'enlil>er  on'l  v»eii.L  ilaraiif  hin.  dall  die  iiipiatoi iaii« 
Kinslel  uni;  ili  -  W  ir'iiiitli  i'iteiifall»  nur  auf  die  lideiiin';;i  !iit;it 
de;*  Felde..»  Und  seine  s]ie/.i«'ilen  SymiiietrieverhUlliii.s.'.e  ziirUekzu- 
iUhren  iat  umt  „dati  iii  eiueui  hoinoj;en«n  Felde  auch  diaroaj;iio- 
tiacbe  KOrper  sich  acbsial  einatullen  müüton,  wenn  da»  t^eld 
alaifc  gaaag  wSrai  oder  weaa  wir  eia  Material  aar  Varlltgaag 
battaa,  de«MB  INaaiagnetiamna  so  aaagaaiiroebea  wir»,  wie  der 
I'aramagnelisraus  des  Kiseno".  Wflrde  tnan  im  VerHiie.he  dfvi  Ver- 
fassers einen  festen  Uolittor  in  einem  Ki^rrirniigen  oder  Hii«*Igen 
l<>oliitor  von  lietriU'hrlirli  höherer  Dielektn/itatekeUBtaut«  bewegMt, 

iM>  eriireiii'  i.i  in  i  ;n  volUtiUidige.s  .Anaio|.'oo  dar  aehiUien  Ein- 

nt<dlunL'  toi  'I''--  e  I  e  k  I  r  II  » t  a  t  i  h  1- h  e  Feld. 

(l'h.VhikHl.  /.'It-iin     Ni.   JM,  l'.HI.'l.i 

Kine  neue  .Methode  xnr  rntersarhiinir  der  niairrirtlsclirn 
.Hetall»  ;?il>l  Kruiilicl  »n.  I>ie»ellie  ti-rnli'  niiI  iIi  r  \iulcrunf; 
der  UelukliMi/.  eine!*  Ki.sen.s.tuhe»^  der  ein*'ln  inecliüniHchen  /ug 
ttiit<ir«'orf»n  wird.  Der  Hrribeslab,  welcher  mit  kon:<tanier  Oe- 
»cbwindigkeit  gejMge«  wini,  bildet  den  Kern  einer  Sj>ule  mit 
tnrei  ItotMeetriaebea  WieUangen,  ren  w.  laben  die  innere  in  Serie 
mit  einer  Batterie  liegt  and  den  Piiralfbreia  bildet,  wlliraiid  dia 
HuOere  mit  einem  < jalvanonieter  verhniiden  ii-t.  Der  magnetiacbtf 
Kreis  ~ehlietit  Mch  ilureh  l'rolie?-t»h.  Klaniiiiern  und  Oeelelt  der 
/ii;;nii>'^'  lune.  I)er  F'Inx,  iler  riii(  <i.  i  S.  VnnilUr-j.ulc  verkettet  iei» 
iOiiliTl  sieh  durch  die  iinvliKiii'.'  l"-  He  in -in  m 'unii,'  nnil  wird  di<* 
Audi  riiii);  in  je<ieiii  .Viigenhiii  k  ilnn  h  die  Ahlcnkiinir  <le~  liulvanu- 
meler?.  fieine.sseii.  Die  .\nderijnir  d*«?*  I''luxes  Iml  /«et  l 'r>iii'lien, 
ntlmlich;  I.  Die  steliffe  Fminiliid.'runi,'  Stieikiinj;  hei  gleich- 
leitigi^r  (juei'M'hnittt*veriniiiderung;  2.  .Milderungen  der  Moleknlar- 
atmktur,  welche  sprungweise  erl^lgt.  Ks  wer<len  eine  Reibe  eoa 
Oiagrammea  gegeben,  welehe  ala  Abasueen  die  &it,  aU  Ordinalni 
die  Ablenkung  dee  Galvaaometera  enthalten  and  in  welebe  die 
moehanisi h " Ii  I'''-tit.'kcits!5usländp  ;l*rop«rtionaliUlt*prenre,  Hies- 
grejizp.  Hl'-:  !  "iii:;etraf;en  lind.  .Viis  der  am-flihrlielien  .\nidv»e 
d«'r  \'*'rMirlr.''rfii'ltniii^e  [.ei  fid^t'iides  aiijefiihrl:  Die  wahre 
Eia«»  'iit~^'r  nze  t'roporlioniilil-itst.'reni'i  entiiirielit  di  r  inaii 
n»,<!l'  Ti  At'li  iikiintT-  In  der  Nilhe  der  n  h.'itibaren  KI;i!-ti.<it;u.-;;reM/e 
ünilerl  Ii  '!:■'  1 'ernienhil ilTit  tiii'lir.  l'i^.  «erden  die  ^liikniuie  .1»'.. 
.Au.'*iclllheiis,  Hürten«  und  Kaltschtniedens  iinter<^ui'lit  und  ihr 
FUniluÜ  der  lleterogenitlt  nad  der  Striktion  hehaiidell.  Die  Vorteile 
der  neuen  Methode  der  Feeligkeitsuntersnebuiig  ;{<'$;eiitil>er  den 
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ttin  inpohaniBolien  i«!in1  folßpnrle:  1.  I>ie  wahn?  ElastiziUHüifrcnz'' 
Iftlit  »ifh  Kann  ^t-miii  lii'-sliiiiiiirn.  '2.  Kit-  tiitflmtiiBi-hi'  mlor 
clit'iiiiBcliu  V<>rlichiinilliiM(t  l;ißl  niili  iTkiniiif ii  iiml  <\vr  Ulior^aiiK 
Villi  (liT  «OnsliiM'hivi  H\\(  dif  plajiti-rliH  IV  ioilc,  <i(«r  auf  ilie  Mumo- 
geiiilSt  »crlviillc  S'  IiUih^i'  /ulikJJI,  ist  d*-utlii  li  sii'hlli»r.* > 

iKtM'liiir.  <'li'i'tr.  Nr.  ;H>. 
i'lMT  dip  KadioiiktIvlUI  «Irr  Mctullp  im  nlliccnpiiipii. 
Vi. II  .1.  Mc.  Limniin  uml  V.  Hurlon.  Iho  Vi<rfaa8i'r  haticii  l)o- 
ri'ils  in  ciiiLT  früli<T>'n  ArlM-it  <ijirt:i-lttii  ,.iJall  die  l,citf;lliiv;k<il 
friMlii'r  Btiiiii-]iliririM  lnT  l.iift.  dir  in  i-iin'ii  Mi.'1.»ll?,ylinili'r  ein- 
{{«»ubiusbeu  wurde,  i9>  lHiell  Ruf  cinvn  Miiiiiiialwort  i>aiik,  worauf 
«HmlUidi«  Znoalua«  einürst  und  «inic«  tttaadsD  qAtor  eio  Gl« '  ' 

GwiohtBiuaUnd  «rrriclit  wurde.*  HieM 
litfÜiigkeit  ftlr  versebied«««  M«talle  Ttnckiedm. 

Um  di«  Kadiokktivitit  jcewakiilieher  M«t«tle  noch  weiter 
m  lUttWMclieii,  haben  die  Vorfasaer  einen  Metallzvliudor  iu 
•faieii  tweiten  tos  slcichani  Hkterfaile  iFolierl  elngeürhfosscn  um) 
mit  Luft  oder  aiMWren  Gaspn  nin;;o)>oii.  Uic  VtrsiRli*',  Hi"  mit 
SCyliiidtfrn  aus  Aluminium,  Zink.  Itloi.  Zinn  und  Ku)il'(<r  in  \V.i-..'i 
ytotr,  I.iift,  SauPrtitnflT  iiikI  Knlilrii^^üiiri'  il.ii  ili^;!'!  üirl  «iiiii''ii. 
cr^jiitii'ii,  daü  <lvr  ciM^'t'si'hl<>--f]i'' Zvliii'l- 1'  !ilJiij,iiil]:  li  .•mt.  ic-jitivi' 
Liiduiig   ntiiit'liuK'   und    i:>  liliiUlit:h  viiieu  GtcicbgewiuhUzubtiiiid 

t'rr.-ii-)ii'.  .•ini'iii  rnii  niiiilwrU,  dar  uütarlialb  daa  PutamtiHla 
liva  iatiereu  /.^  liiidviG  iiv^l. 

Unter  der  Einwirkung  von  RAnti^n-  «Mlor  lii'i  i|uiT<  l>lriilili'ii 
wichen  die  Rwultato  nur  wctiig  von  dun  uiil<'r  gv»i>liiilii'lii-ii 
BedinguiiKvn  <Tliiilt>'n«ti  al>. 

l>ie  V'«rfasH<-r  scItliuBeu,  dafi  die  ne^tive  Ladunx  d'!» 
iBDan^liiMlen  der  aehnellereii  IMÜMakm  dar  uegfOirta  Jonen, 
die  in  gegebener  SSmt  im  OboradmS  am  Innenavlinder  aoAraffen. 
7.u2ut«ciir<Mli<<i)  Bei.  Die  Verfeaaor  (jiaulH-n  indw.  daS  vielnudir  lui 
der  (»tiettilicliii  de»  MotalloR  «n  l'rttjt'b  vnr  »iidi  derart. 
daJS  fiii  ('l)crsfhuB  (iiivitivi-r  'IViIiIhti  InriwiÜirfnd  Hii.s^t'naiidt 
wird,  l'ur  kinifljiiilc  KridituMiind  ^•llt^|>riil  hi-  dnmi  di  iii  (ili'ii  b- 
j|«wichUsxuatluid  iwivcbvn  dem  Strninr   innfrliulli  d«-r  Zvliiidcr 

und  dar  Atta(trOuMingag«eebwindi^-k.<[t  <i<  i  {»r-vitit.'ii  Ti-ili'h.'ii. 

t l'liy.-iikul.  /i-itAclir.  Nr.  M/. 

10.  BUkteMlMMto  (AkkOBiiilatorain,  PrlalnlMMiBto, 

Thannoalmnonia). 

(ll>rr  den  aktiven  und  inaktiTrn  Xonland  zweier 
identlHcher  Kohlenelekirodon  i«  ft'iKTlIBssiffpn  Klpktriiljlt'n. 
J.  Iltrdi^ii  fand,  daU  üw<«i  K..iiU'ii!,tiH.r  in  -rinn.  i/.  i,.lv-  l'iilni 
•  '»It  iiiiu  (fflaurlit.  oitip  rot**ntiahlirt"i  ■'11/  :;vu'i'iii  ijiaiuU'r  :iut\\  i*'it*n, 
Inil/ili>til  fip  mit  ki  iiier  fr<'liid>Ti  ?^tniiii.jii<  II"  vnrh'  r  in  \  i'j  Inihluiip 
uäiiiii.  l)io  lliilic  der  licoliachteten  .>|iannun;;rditli-r<'ni  »idcr- 
!<|irM<  h  der  Annahiiip  von  TfaernKtstHimen,  die  durch  vorw-hiedon« 
i^ualiUltiin  di'r  KohlenatiUie  htkiten  enlstehen  kOnnen.  In  gleii-hor 
Waiae  wurde  derngmU  aiiek  aiM  Fatautiaidiffereua  b•ol•Bellte^ 
wann  die  beidaa  Kofalenetlbe  aua  einoni  Htflcke  genehnltien 
werden,  das  —  um  V<Tiinr«inii;unjrpn  attesutreihen  —  vnriinr  auf 
IStW»  C  erhitst  wnrdi-n  war.  Wurd.  n  diei>e  Kobl«*llitl.'ili«-  in  einen 
For7<'llantiff''l  "'il  von  der  i  Jelilllwriamimi  erliil/iein  <  lilun  tiK  ium 

•»in^^ehiln^jl.  /elj^te    dfti*    4t!l)\'ill|nHteler.  J'lil     ililt    Sili/.  7.11 

Ii4'limt*l/.4'n  utitin^.  einen  der  l'ielitiinif  iiiirli  fiirtwiliirend  HeeitM^ln 
den  Ali^'^elda^.  weil  })'.'i:lt-  Kl"ktrnden  in  .Vklit*ii  getreten  uareii, 
nach  kurzur  /uit  alit-r  trat  ein«  nleti)!«  AkÜTittt  der  ein«n  Kli-k- 
irode  «in,  ao  duB  dar  Awaeblag  atelig  aack  der  «inen  Saite  bin 
«Ultfand. 

IMe  PoteutialdiflbraaB  atie«  mit  dar  Taap«r»tnr,  emiahto 
bei  fi50*  V.  0-15  V  und  bagann  tuim  wieder  in  ainben. 

Die  Enehmnaiqf  aeigt  «ich  auch  bei  Verwendung  von 
t'aU'iuiiinitrat  ale  Elektrolyt,  ob|^leich  stwas  schwacher.  Die  liv 

oliurhtt'lK  I'ol«'nHalilifl<'rf nü  »eheinl  iinalihSnpK  von  der  Hohe 
de8  S<  hnielz|ninkt(!"i  di  r  »ii;;i'wondt't<.iii  Salze;  denn  liW  HIeiclilorid 
wurde  Im  iler  Si  hiii<il7li  in)H'n>ti)r  von  ;!';""  ('  l  ine  S|)i(n[iun>.'  von 
(1*36  y  i-rrei.  lil. 

I  )er  \*vrla.**ser  veriniilt-t,  daü  Iteim  I->lul/t-»i  von  z  II.  fiilor 
calriuiii  die  Kotile  sirli  mit  dem  t'lilor  verliirntet.  daß  die  eine 
Kohlunuivkirode  durch  di«  Vi^rM^biedenbeil  der  '('«inpemiur  nit-tir 
ChlodCMen  «a&miehmea  beAHiict  ial  und  dadurch  die  beobachtete 
Folantitldilfer«»  TaraiMMbt  lUrtcliUdi  war  bat  dam  Vcveucfaa 
eine  Kiektroda  in  hVkarem  Grade  aagegriffan      die  udareu 

(l%^kd.  Zmtwihr.  Nr.  1»,  IfMlA.) 

13.  Soaitlge  ABwandongraa  der  riektrlzität. 

t'ber  iifutTv  Verfahre»  der  luaBnrtUtlien  \un>er(.'ituuK. 
wtdelie    von  der   Mel»Uurt;iM-hen  *tei»ell»eliiiri  in  Fnink 

furt  a.  M.  auü^earlieitet  wurden,  Iwricblet  i<ei>nee  K  a  l>  r  e.  L>k- 


Ii'tjtc  Type  von  ek'kiriiinagnetiBcben  Anfbereitern  entbitit  einen 
keilforniipt'ii  Nord|i<)l  mit  zwei  Südjiolen,  deren  .\chse  auf  der 
Nord|iolach«»i  henkrei-ht  stobt.  l>as  Erz  flllt  an»  einem  Triobter 
auf  eine  Trommid.  von  dort  auf  ein  endloses  Förderband.  Wenn 
da.»  Erz  vom  Hand  herabtrleitet,  j;elangt  es  in  die  Wirkung?- 
Hphllre  de..f  .Mairneten  Die  unina{^neti»eben  Beotandteilo  tallen 
M'iikrerbt  lieral".  die  ina(;neli>rbvn  werden  angezniren  und  da- 
durili  auf  da»  .Vhfdbrbnnd  {£e4iriickt,  IVr  <.3<ile^'rail  eine«  Era- 
absebeider»  lUUigt  ab  von  den  megnetiecheu  Eigenschaften  dee 
.MineraU  «nd  der  KonwrM«.  Hai  M<m  Bradbraito  wardM  1500 
l-^rz  pro  Stunde  geacbieden.  Die  Binder  babas  ein*  LalbaM. 
dauor  von  tnindeiitenB  (MKI  Stunden.  Der  Arlteitaanfwand  flUr  die 
liiehuni;  der  Troniineln  lietrttgt  0-ti  J'S.  Der  KnergieTerlnmuch 
für  die  .Ma)rnetn  blinkt  vom  Material  ab  und  betrlgt  z.  1!.  (Itr 
Eisenspat  1  //H  Stunde  für  KXXJ  il'«/  Mineral.  Uci  einer  zweiten 
Type  wird  da«  Kr?  auf  cin"m  Fönl-iliand  zwischen  zwei  Elwktro- 
inaffneU-n  hlndiir(  lii,'i  ti|lirl.  \  hp  .(en  lienicii  ungleiehnarai{;en  I'olen, 
zwiswben  denen  Nicli  diie  Ki/.  betindel.  ist  der  obere  keilförmig, 
der  untere  eben.  Dadurcb  wird  da»  Material  eohr  kriftig  ange- 
xugon  und  von  «chmalcn  AbcuglNiiideni,  di«  senkrecht  auf  dem 
Znfnhrbaad  alekaii,  abgeooBBan.  Diaoar  Üaparator  bavlltigl  bei 
45  tm  Polbrail«  und  «naoi  Arbeiter  MWO— dOOtfiy.  Oleaar  Apparat 
wird  in  den  glldafrikaniaciben  Diamantgruben  und  den  Monastt- 
t^ndlagem  verwendet:  Bei  einer  dritten  Type  wird  das  £rt  auf 
einen,  einem  Dyuainoanker  ihnlichen  Zylinder  cebracht  und  wird 
«ler  ('instand  benützt,  dali  die  Induktion  in  der  neutralen  Zone 
Null  i;>t  und  da»  .Materitil  heraUl°ttlll.  Dieser  A|iparat  wird  bei 
der  nnüMin  Aufbereilniif;  vcrHondet.  Eine  andere  Type  igt, 
wegen  der  unipolaren  Anordnung  interessant,  I>a»  Erz  «leitet 
nber  einen  Kegel  in  einen  ringförnuffen  .Spult,  aus  dem  iliie  iin 
inagaeüeche  Malvrial  au  Bvden  lUllt,  wAhrcnd  diu  ma^pieUachuu 
iteattudtail»  «iah  ndial  aur  Aehaa  bawagaa  and  «MMiatab- 
geleitat  waidaQ.  (L'aeUr.  alaetr.  Nr.  SS,) 

Vmm  Anvaidwv  der  liilMMr*aelwu  Meaaellea.  Ern.-.t 
Knhmer  hat  eine  Idee  von  Bidwell  (1891)  wieder  aufgogritl'eu, 
welcher  ▼onchluK,  SelbstzUndapparate  fftr  Gas-  oder  etektrii>4'hea 
I.ieht  in  konstruTeren,  die  darauf  beruhen,  daü  der  Widerstand 
einer  freien  Seleuielie  bei  Einbrucb  der  Nacht  steigt.  Dur<'b  die 
Widenstandsttnderung  Wird  ein  Kelaia  betitigt  und  die  Bewei;uDg 
ib'Miellien  zum  Steuern  dex  Lii  liUii  haltert  bnniitzl.  K--i  ».inil  dulwi 
zwei  lyokalbatterien  in  Verwerninn^.  von  welidien  eine  lieim  .-Vn 
zünden  sellisffHtiy  aUKg<*ec'baUet  wirti.  iiei  Lanijien  fiir  pruk t i-.'  lH- 
/.w  .  L.  linri  dii-  ^lelenitelle  von  dem  Jyicht  der  von  llir  eiiiniimlr  ien 
Ijinjpe  nil-bl  lieeintiuilt  werden,  liubmer  führt  augunbliekin-h 
für  eine  kleinere  (Zentrale  einen  Apparat  aua,  der  fUr  die  seibat- 
tAtige  Ein-  und  Auaachaltnng  der  IStraBenbeleaebtanc  Glüh-  und 
liogeulampen,  entaprecitend  A  bei  1101',  enthält.  Bei  <>««■ 
licht  wird  der  Bchältinecbaaiamus  mit  dem  elakto-ma^etiKb  be- 
tilti^teii  1 1 ahnvendilttB  onter  dem  Ureiincr  in  einer  klemen  Kapael 
unter^elirarht.  Eine  wichtige  Verwendung  deg  Apitaratea  iat  bei 
l>4niebll>aken  (sehwi  in  inend»  KcUffsshehSiter  i  und  liojen  m  er- 
wiirleu.  -Man  lielJ  Ih^  ji  f/.t  .liore  Hinh  bei  Tag  brennen,  weil  ein 
tägliches  .Vnzündeii  nninu^ilub  ist  .letzt  (.'l  Aiihieht  dmi  Aniünden 
sellihtlSlig  diireb  <ile  S.ieu?..!,...  K-  n-t  ein  solcher  ,>\p]..ii:il  von 
.liiliu»  l'in  lisch  be'chrieben,  bei  dem  dai  ttaslicbl  alle  drei 
S<<knnden  gclöseht  wird,  also  «in  Blinkfeuer  entsteht.  Da»  Relaie 
int  tio  konstruiert,  dafl  ee  seihet  starke  Erschüttsrangen  aiMhill. 
Der  Widaiataaid  te  Sak»aeliaiii  ist  m  hoeb,  daft  ala  Btnaa- 
iiuelie  «in  klalam  Tradtanalamaut  fOr  mehrara  Monat«  aoaraiebt. 

(Ptift.  OmtnlUatt  Nr.  ta) 


nm  Vrelsks«,  4mm 

du,  IM       »MtruUsr  BsUnf  i 
■■■•■rlal|i>«tea|».Keaan>*  *•«•      Ba<aesi«  < 


fWatli»  a*r  Iwlae 
Dr.  *.  Heer  auf  4m 


BaaMtlMllW 

D.  Usf. 


ÖBtarreioliiBolie  Fatantoi 
Aunflga  mnm  flsMrrelchlachcn  Pateni«chrinen. 

Nr.  18.041.  Ang.  9.  7.  1«K.  Prior.  «.  9.  1»01  (I».  R,  P. 
.\r.  131.W)7).  -  Kl.  ::i  e.  Ö»  te r r e  1  c  b  i sc  b e  |T  n  1  o a 
Klektrttitite'tteaellachaft  !■  Wien.  —  Blaktritittta- 
fkr  Drekatrenete«  wH  vtar  Ltltauge». 


P«.  1. 


Ilje  itrci  Ilimptleil-r  .1  /(  I'  und  der  Nulleiter  /'  nerden  in 
z«i-i  M.■b^v^|enH■  .'int,' l'nliit  I 'iir-  1-1  .s  ]il  lii.i  Ii  zwi  StroiU' 
hpuleii  in  //  null  und  B,ne  Spiiniuint.'H.Miule  zwi.i<-lieu  Vi  und 
da.N  zweite  diir<  Ii  zvsei  Slruiut^piilen  in  A  und  I>  und  einer  Spannung;»' 
^pulo  zwiaebeii  A  und  />  gebildet.  Die  Kraftwirkungen  der 
Spnlan  A  und  J>  variialtaM  aiek  wie  S :  1.  (Fig.  1.) 


DigiiiiCu  by  G(.)ü 


Nr.  41. 


ZEITliCURIFr  FÜU  £LKK.T£Ül'i£CUNlK. 


Saits  ö^m. 


Xr.  1R.108.  kng.  1.8.  1903.  -  Kl.  21 1>.  Mn\  H.iU]  In 
Mlnchwiinfr.  -  »rfmhrfii  mr  HcrHtcllnujr  p<nitiM-r  l'ol- 
flektroden  mit  dOnner  Su(nr()\} (txchirhl. 
/um  '/»■»'(-■ke  der  Hec-ifTt«!!  Aufbmvahruiij;  lU-r  l'liKtun  »inl 
das  Sujwrmyd  ailrr  Elpkir«  n-  n  /'iiiiScbst  zu  Blcischwainin  rvdii 
siert,  und  zwar  durch  KinUmheii  in  rerdQnntor  SalzUuiuii;;  (Zink- 
Mli^l  ilaich  sMh  dar  Wmmitnag,  «dar  darcik  BMUm^  in 
dMT  (nulCmag.  Brat  aaeh  dam  BiBDÜ  dar  Plattaa  wird  der  Biel- 
tchwtinm  in  SuperosTd  iMMiawdalt 


iri-r<'g4'lt.  h(i  clail  fr  im  wm 
wie  d«a  FabnMug  (»rhült 


MntHdm  dia  gMaha  Oaaabwiadl^ait 


uperosyd 

Mr.  1S.1«<.  Anic.  O.N.  mi.  —  Kl.  ?1  f.        Dr.  mod.  Sophaii 
BkBf  in  KoB<>nba^<>n.  —    Verfahren   zur   KrzrB^ni;  Ton 
Bof«'nlidit  b«l  Aawendanir  fekttliH^r  Kleklroden. 

Ilm  befttimmt»  speklraJo  Eif^enwIiiirrHn  Hi'h  Bof[MU  sn  er- 

lugan  und  dnl"-:  KruiiTliil'liu-i'i'n  /"  mtiimmiIimi,  wiT<i.Mi  iiii'tallii!.(  hi', 

batOadan  ({■«kühUn   ^..rk'^  .<|.mj    wr»  It  l      N:.^'ll     .i,  r  }\-Ui:diuti: 

wird  dw  AiMtand  zw  I.^rhr-ii  iUhu  Kühliuittöl  iinil  Jftii  Auft^nUH- 

I  ii     11  ii;i*n«  von  dur  pusitivf ii  Kl<'ktri>de  je  nach  der  l>eit- 

ralikukeit  der  Klektrode  und  dein  Wllrinebiadung«venndKen  dea 
KOIdiiiitiata  Idainar  odar  grittar  tawtfcH  Ut  ^  positive  äairtrada 
■na  ÜMa  nnd  wird  Waaaar  als  KtUmitlal  verwendet,  ao  darf 
dar  AlwtaDd  iiBdiatooB  8  mm  betrafen. 

Nr.  tA.112.Anr.24.«.  10«2.-KI.21li.-8!aaians*Halaka, 
Aktl»nir<'>M»Il»cnafl  ta  Wlan.  —  Anardnoat  nr  Rafelang  dar 
FaldaUrke  tob  mit  8cliwaii;maiweii  areliappeltca  8p«leker- 
dynamo». 

I>«r  Ucf^ulierhebel  fUr  die  Erregung  d<<r  Speiclierdynaaio 
.  Puffermaschine  I  ist  mit  der  Anlafi-  unu  Kef^l-ervorrichtung  des 
an  die  Pnff«rmaschino  iill^t>'^chla8B«nen,  arbcitondi'n  Kloktromotor«- 
dorurt  i^ek^]i)i'lt,  i1:lLi  \<v:  zunehmender  B<'l»^^^llnf;  üäb  Fplrl 
ireKlärkL,  bei  abnehmender  hinf^egen  geecbwftciit  wird.  Im  onten 
Falle  wild  den  Schwungmassen  Arbeit  nntlMBuniWl,  im  awattan 
werden  die  Schwun^assen  fRiladen. 


Nr.18.U8.  AnR.24.  9. 1903.  -  KI.21  h.  —  Sienea«  Halske, 
AkUaagaadlMlufl  !■  Wlaa.  -  AoMdaug  lur  adkattttttaa 
B(««lnaf  der  HagaalMMIrlw  TW  SpaUNviywmnmtaUam. 

In  den  Rtnmikreia  daa  trhaiMadw  Uolora  iai  aia  Balaia 
aingaaclialtet,  das,  ja  nacMam  dar  Stron  alBa  gewlaaa  Otwaa 
•kar-  «dar  ttatanahrailati  dia  voa  alaar  baUabiflia  toomfiiana 
liarrtkiaadia  rimgaag  dar  8paialNv4jinuao  gadart 


Nr.  18.114.  An«.  14. 9.  IMS.  -  KI.XI  h 
AkMaagaMÜadHlt  la  Wlw.  — 
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amaaaABslak«. 
riai-la|alaav«w 


Amt  daa  FaldnagnatMfaaBkaln  der  Spaicliardjaamft  iat 
ain«  dia  Vnxkaag  dar  NatMaaehlnAfaldwicklttag  varaHbrkaada 
ZnaatawleUBag  aantabraelit,  die  vaa  dar  Aakarklammaaapanaaiig 
daa  an— laaaeadaa  Haton  gaapaiat  wird« 

Nr.  13.13«.  An(f.  l'J.  :t.  1!H)1.  -  Kl.  2«  e.  -  T o bi  |>  o  n  ii  il 
Jlagaet  Brake  Co.  in  Nt'w-JiTHej.  Kombiniert«  Hand-  nnd 
elektrlaeke  lireniiie  fDr  Straßenbahnwagen. 
Die  Handbreiime  und  dii>  i*l>>ktri»i'he  Bn-irif«  werd<»ti  von 
BWei  getrennten,  abnr  diirt-h  fino  Kupplung  in  X'crlpinduDj^ 
8t«benden  Wellen  aus  betittigL  BetlUigung  eiuer  liaudkuibnl 
wird  zuer«!  die  Welle  der  elektri»rhen  BreiuKV,  und  zwar  kiiu.-<tant 
Kedrabt  und  Ton  dieser  zu  Beginn  der  Drebunf;  durah  eine 
■Lanalaag  die  Welle  dar  lUndbtamaa  aolang»  mitMommea, 
hk  wkh  die  Kupplung  aalbattltig  «tat.  FBr  die  alairtÜMska 
Bremae  sind  StromschlultstUcke  derart  angeordnet,  daS  aie  an 
Reginn  der  Drehung  der  Handkarbt'l  noch  nicht,  «oodära  aiat 
nath  Anlicfft'n  der  Bremtklölze  zur  Wirkmit;  kotnmt. 


Nr.l8.146.AnK.  22.5.1901.  -  K1.20f.  Siemen!!  Halake, 
IkHaagiaallsckart  In  Wien.  ~  inti  ik-<  <4tell  tUr  Stromataafeaar 
elektriacber  Bahupn  mit  Uberleitaug. 
Bei  Stromabnehmern,  die  durch  eine  Torsionateder  an  die 
Ulterleitung  angedrückt  werden,  wirkt  die  Feder  durch  eiueZiUg- 
•taaca  aad  «in  Salriitaattolt.  ao  daB  der  Druek  dea  Almebmara 
anf  oi«  Oliarlaitnag  aieh  nfl  dar  Neigung  der  tatatarea  ändert. 

Mr.  18.166.  Ang.  3.  «.  1MK>.  PHor.  roai  10.9.1901.  (P.  R.  P. 
Vr.Ukaail.  — K1.2t)r.  -  Thnmaa  II a r c h e r  la  Braaaachwelf . 
—  m  «tgaaem  Motor  remehenpr  Stroaiaba^mer  fir  gMi* 

laue  elebtriach«  l'abrcemgv. 

Der  Stromabnehmermotor  wird  durch  einen  Widemlands- 
aabaHar,  dar  mit  dr-m  \Va(ren»<-haItor  nwanirlitüfi?  ^:i-^:niipelt  ist. 


Schanplatte  gesehtttal  iat.  Der  SkalentrSger  ist  in  Holt  ein 
trift  ein  Handgriff-  und  Schaar 
>  «tnam  dia  T 


schlössen    und  letiteree 
wek'hoB  dia  Sahannialte  vor 
maniatandaa 


)  Onrchatialili 


▲osl&adiBohe  Patente. 

ffnienngm  1a Matean.Appaniln*  Dr.  üb.  Oallloa 

in  Nancy  erhielt  ein  D.  R.  P.  nntar  Nr.  1811411  anf  afaM  Banl«an- 
röhre  mit  unechmelibaran  Eiaktraden,  walabe  ans  Chrem-  ndar 

dirom-Plalin  bestehen. 

Rieh.  Seifert  &  Co.  in  Usinlnir^r  wunln  in  I>t'ul8ch" 
land  unter  Nr.  142424  eine  mit  Hkrt«»kala  versehene  Hftrte- 
be»timtrmiii{!ieiiirichtung  patentiert,  welche  derart  eingerich'ct  ist, 
daB  der  Benutzer  gegen  die  sch&dliche  lOinwirkung  der  Röntgen- 
strahlen gedchUtxt  iat.  Der  undurchatrahlbare  Triger  der  HÜrte- 
akala  atebl  rings  um  letstere  nnd  um  eine  vorliegende,  uadurch- 
atrablbara,  aber  dnrahoiobtifa  «dar  daraboaheiaaade  Behanirfatta 
vor,  ao  daa  dar  Baobaabtar  dweb  dan  Skaiantrtigar  aaa  dto 

inge- 
irabr, 
_  dar  Otot*. 

skalvnfaldar 

vnthilt. 

Dieselbe  Finciu  biisir/i  um  :i  das  D.  R.  P.  Nr,  1  (.hüi; 
dessen  (iegenstand  eine  ilärtenkaU  für  Röntgenröhren  mit  reitiiMi- 
weiüe  an^irdtieten,  durdtatrahlbaren  Feldern  bildet,  wobei  die 
Materialdicke  von  Feld  an  Feld  in  gnometriacfaer  Progresiiion 
wiabib  Biadanb  wardaa  die  Angaben  daa  laatrameBtaa  yon  dar 
Strombaiaatnng  dar  BBlBn  vnabhingig. 

Das  D.  R.  P.  Nr.  142871  von  Ernst  Rnhmer  schBlat 
eine  strahlenenipAndliehe  Zolle  zur  Bestimmung  der  Inteniniflt 
von  Rüntgi'n-  und  iihntichen  kurzwetlipmi  Strahlen.  Die  ans 
iielon   Itestohendp  Zelln         dureh  Beirniinj.'uiigen  oder  ITjerzBge 

von  lumineszierenden  SoiMrtaaaan,  l>asw.  Farbstoffen  atark  eiDofind- 
lieh  gemacht  und  dureb  afaM  Mr  ladare  SiMblaa  aadarebliMlge 

Holle  eingnecbloMen. 

Im  „Elektr.  Anz."  berichtet  Wilhelm  Klippers  Ober 
einige  eins«bUiigige  Neuerungen.  In  erster  Linie  Uber  eine  Koin- 
pramieaablaade  aam  Noabveia  ma  MiareaataiMn.  Stmktnianf- 
nabmen  dar  Wiibalalnla  ate.  Da  a.  B.  ImIb  NadiWaia  von 
Nierensteinen  die  Diffusion  der  RAnt^eustrahlong  im  KOrpcr  avhr 
hindernd  wirkt,  »o  wurden  Blenden  an;jewendet,  welche  jedoch 
nur  teilweise  beseernd  wirkton.  Rrst  Dr.  Allierf,  S<bi'.nbnrfr.  b«t 
durch  Anbringung  eine«  Rohrauf!<atzei>  an  der  HIendi-  den  er 
wAhnten  Übaiatand  vlMIig  beseitigt,  da  durch  daa  Hokrau/aati  die 
aehidlieba  Mabaaalnbluag  w»eiri);t  wird. 


OaMhifUidhe  und  finansleU«  HaohiltAtoiL 

Elartcktang  eine«  Tclephonnetze!«  auf  Kreta.  Wie  die 
Diedorüeterreicbische  tlitniiels-  und  ücworbekammor  mitteilt, 
varda  la  Krato  ein  Ge»eu,  baUafiMd  di«  KniabiaBC  aiaaa  Tal«> 
pbonnataaa  anf  Kreu,  publlilart.  Ga  aoll  biafir  ela  uottraabmar 

gewonnen  werden,  der  von  der  Regierung  eine  KonaeMiOn  fOr 
'M>  .lahre  erhält,  während  welcher  /^eit  ihm  vom  Staate  eilM 
.'io/gige  Yerzinsung  des  Anlage-  und  Retriebskapitale«  garantiert 
wird.  Der  Abschluß  des  Vertrages  ist  bis  zum  31.  Oktober  I.  ,1. 
bealiBiehti^  Etwaige  Interessenten  erhalten  nähere  Mitteilungen 
im  BureHii  d>'i  niedvrüslerreichischen  Handels-  nnd  (iewerba- 
ksinmer  il    Wipplintrt'rstnißo  .'M,  I,  Stork,  Amtszimmer  .'>ti'. 

l'rr-lsirlUlliiinif  f'lr   (illlhlanippn.    Wii>   wir  im-'  Bnriin 
veriii-litiien,    iialun    iliu.     kflr/.lich     konstiluierd'    <  M  ii  Ii  lit  im  [>  e  n 
kartell   «ine    l'reihBrlii.limi,;    vor.    Alle  (riir'.i.    ier  •'inzeluen 
LlektrizitAtswerke  «.  rden   uN  erlofteheti  liet r n  iit i  r    Ihr  V^Tkaul" 
arfälgt  jetzt  nur  dnrch  die  V.TkMnf«.H(.'llo    Ii  :   Kiu:.  ]!.- 

Dle  Jnngner'Mchen  Patent«  für  trdnsp')rtjilile  .Vkkiuiuila' 
toran  sind,  wie  wir  vernehmen,  von  den  Kölner  Akkumulatoraii- 
Werken  Uottfriad  Hägen  fllr  Dautaebland  angekauft  worden 
«ad  «ardaa  renauaiabtueli  aeeb  im  Laafe  diaaaa  Jabrea  aaf  daa 
Markt  fabiaelit 


ParaonaW  Naolarlelltmi. 

]>ar  Miaiilair  f&r  Kaftaa  «ad  üatankbt  bi»  die  Hartea 
OmUr  Priaeb,  Dtraktor  der  Intanatioaalaa  EtektrliMtta-Oaaall- 

Schaft  in  Wien,  and  Karl  P !  e  h  e I  ni  ay  e  r,  I brektor  der  Maaahinen- 
tabrik  der  Aktien-UeftelUchait  Siemens  Ik  Halske  iu  l..«opoldan  bat 
Wien,  zu  externen  Mitgliedern  <ler  Kommiaaivn  fttr  die  II.  iSlaala- 
präfnng  aus  dem  elektroUM'hniitchen  Fache  an  d«rk.  k. 

tecJinischen  Hoohsehul.'  in  Bnliui  ernannt 


r^chlafi  der  BednkUun:  6.  Oktober  1908. 


Ktlr  die  Kcdaktioa  TvraolworUiob :  liaiituiliaii  ZiDoer.  —  delb«tier.i\).'  di>«  ElektroMehalioiMn  Vemu«  iu  Wieu. 
■aailag  bat  Sal^lbagaa  4k  labrnrlab,  Wiso.  —  Alleinige  iBsaraieo  Aurniihme  M  ladilf  M  n  1 1  il  Wlaa  and  in  «laa 

rtniafe  von  &.  &pim»  A  Co.,  Wian. 
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Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

Organ  des  EldlLtrotectin]s<diett  Verebies  tu  Wleou 


Heft  4«.  WIEN,  18.  Oktober  1903.  XXI.  Jahrgang. 


BmtufrkuHi/en  der  Meäaktion;  tJin  SacJniivck  aus  dem  redakltonrlitn  Teile  der  Zeiteckrtjt  ist  nor  unter  der  ^^ellenatts^ahe 
gX./.  £f  Wimf^  «wl  W  OhfimalarüMm  ^Amtü**  mur  mit  Gimhmijniiv  der  /^«faiertp»  fttlallel. 

Db  SSHUminmg  tarn  ihigimilarUittm  itt  mrwOmtthl  umd  trtrdm  düttlbm  nmI  dSm  tu  der  H*dakti«n*ordmmg  /tttgtsrtzten 
kMM-te«.  IM»  daatM  der  aoai  JUam-  Mmfc  gmtumlUtm  StpamMrüOm,  mldU  mhm  SaltirJWifMqimtw  ttmkiul  mnim, 


INHALT: 


Ofa|iliiwhi>  Itifit^liiiuii);  vuii  KrRflüli<  rlri^iiii^r-lirilRii  mit 
(Jinfonnern.  Von  Dr.  Uvhn.  Arlhnr  llrusclik«  .   .    .  5KB 

VarCihren  cum  Anlaa«eD  und  war  Tuuri^nregulinruti^  von 
aoynchroneri  Weclii^nlHtroinmotoreti,  bexw.  ÜpMBUnjffc- 
und  Periadonz:ilj|j'  -Lll:•'rulL^  von  ugmahroiMM  Wohwl- 

f(tromK«»neratorf'i].  \  inj  M   'ismk-  f/M 

Diu  ehnraktcristi-,1  li.  n  l'iit.  r-c  lii.  il.'  il-r  viTM-liiriifiH-n 
Ü^BteoM)  der   „  l'elt'gritniiio   uhue  Draht".    Vun  Adulf 

PrMck  ews 


Rleia«  Mltl«Ilamc*a. 


Veri»rhiedi>n.'!<  BW 

Litoraturli^iiciit  6!W 

üriefi«  an  flii'  Koiluktion   WW 

OalerreicliiM  Im  l'«t'MUt>  .    .   ftWf 

Aus^jcriihrti'  mid  jirojL'klierlB  AiiUk"»  (!«*)« 

(iriM'hUtUieho  und  finanzielle  Nscbriciden  .    .  f><ii>s 

Uerichtigiing  ÜUt*  ■ 

t  Dr.  I&driMd  F«lliii(«r  OüUa 


I VM  KrafMbwirapintiliiiiM  mit 

Umforfflern. 
Von  Dr.  AKhur  Hrasehkj^  Wim. 

IT.  UlilirrnnDiK'  für  iri -tfluni'  \iifiiiiir'*H|mnniinir       nn«l  Kinl- 
itpi>niiuni(  ('  (l.oin|MMi»<li«>ruuKM\t'rli>illnb  lii'kauiil). 

In  dieser  Qnip|'i>  si  i.  n  T)i«;;rainnu>  onf  wnrfcii  für 
den  Fall,  dal>  (i  und  /'  tVstKelc^  sind,  also  fttr  genaue 
C!om|ioiiiHiierung  (/'  =  /  ')  oder  ftlr  einen  beatimmtcn 
Zuatand  der  (Iberoumpoundiernng  {fi:^//r/\. 

Zuntchat  sei  die  Abhängig- 
keit der  maximalen  LeiBtnng 

von  den  LinienkonatantiMi  r 
iind  r  nähor  btdnuclitet.  In  Fi;;.  1 1 
sind  VM||.i-r>1ri'm  ./,  und  Rt'aktanz  r 
ung('ii>)iiiiiien.  Wie  ändert  «i«-h 
mit  r  und  wie  groK  ist  der  gröiSte 
unter  den  verschiedenen  Werten 
von  H'aas?  Wir  konstmieren  nach 
Fi;?.  10  (Ji  Z)mtx,  pnyi/.iert'n  die,«!' 
Strecke  b  c    unter    dem   Winki  l  * 

^tg  X  =  underhalten(J|Xjn.:i.bezw. 

eine  Strecke  proportional  Jtm»x  tind 

(.'■  kcmsliint).   DifHcr  ulark  ;;i-- 
iciclinetpnStrci'kp  alsOrdinat«'  ordiK-n 
wir  rinp  AIlszIhk«.-   |)r(i[)(irf i' rtml  r  /u.   wi-lclio  auf  <lcr 

Acbae  «i  r  durch  die  Gerade  o  i '  bequem  abgeechnitten 
wird.  Wir  erhalten  W„  sss  f(r)  «od  auch  ein  Ifaximnm 

r»ir  "Vi,.  Ix  i  r  ^  0.  das  ist      n  d!*'  ^rnUiriiiüfrlichc 

idiLTtragbarc  L'  i.>-tiin!,'  ist  alsn  \w\  w  uirrntaiidsl'i.ser 
Lritung  |(r(ip<irti'iniil  di-r  (JpmTatorfnspannun^^.  Dann 
int  die  .Selbstindnktiun  die  einsige  L'raache  der  Ver- 
fichiedenheit  vim  <i  und  der  Knergievorlart  in  der 
Linie  itäf  gleich  N\ill, 

In  äLidicli*  r  W'i  i^t;  zeigt  l'i};.  1:^  du  A  lil);iiij;t^- 
keit  der  maximult  ii  /.l  intung  von  .r.  wenn  Vi>ll.ist>iruin 
und  r  gegeben  «ind,  u.  zw.  fUr  (i  >■  //.  Die  Strecke 
bc  gibt  wieder  (./,  -'U«  ab«)  ihre  Prnjektion  unter 
dem  Winkel  'p  iJ,  r),„„,  proportimi  tl  zu  ./|„,..,  untl  H',„,, 
(die  Kurvenorüinaten  in  Fig.  12  Mm\  verd»|i|ielt>  Die 
AbniMen,  vno  O]  ala  Unprang  gerechnet  mUaaen 


Kk-  II- 


I>r<>|K>rti'inal  x  .sein,  es  kOnnen  alao  die  Ahadmitte  der 
F-Liaie  auf  der  Acbae  0|  st  Terwendet  werden  (Jif  ktm- 
■tant).  Far  x  =  0  irt  W...  proportwnal  (0—  V). 


VerUidem  wir  in  Fig.  13  6',  indem  wir  ca  nm 
daa  Stock  i  vergrfifleni,  ao  bnmdMo  wir  nur  die  la- 

f,'ehi'.ri;;<>n  frtlheren  Ordinaton  ü^an  und  die  Gn'iße 
der  Projektion  von  »/  auf  die  F-Linie  zu  vcrgrf'«ßem, 
was  wir  am  einta<'b,sten  dadurdi  ]iewerksleili;i;en, 
dali  wir  um  i)  als  Mitt»-l|)unkt  einen  Ililfskrci)»  mit 
dem  Halbmesser  <l  ."«ehlafren  und  die  Projektion  e 
als  ZusrhlagHiirdinatc  l)enUt7.en.  Wir  erhalten  so 
verwehiedenc  If'„ii«-Knrvcn  und  in  j<  «ler  vun  ihnen  ein 
r  f>  ^  Hau.  Schlagen  wir  die  sugehOrigen  AbaÜMen 
l<r  rtiiinal  x)  mch  recht«  herüber  und  ordnen 
sie  den  Werten  \i>n  (•'  zu,  so  bekommen  wir  eine 
Kurve,  darstellend  die  Reaktanz,  für  gröCtmöj?- 
liehc  Leistun^i  in  A b h  i  n  i  k  <■  i  t  von  <ler 
(!  e  n  e  r  a  1 1>  r  e  n  s  |>a  n  n  u  n  g.  Je  kleiner  fi  wird,  je 
mehr  man  sieh  in  I'ig.  12  der  vollständigen  Ciim|ioun- 
diemng  nihert^  desto  grOiler  muß  die  Ueaktunz  aein 
und  es  muß  die  Beaktonz  einer  compoundicrten  Linie 

einen  bestimmten  Wert  haben,  damit  hohe  IxMstung  er- 
zielt werde.  DiüM!  bestimmte  Reaktanz,  deren  Über- 
oder Untersehreitung        vorfctoinert,  wird  aber  prak- 
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tinchen  Wert  nur  J.mn  lial)i'n  kunnt-n.  wenn  der  ru- 
{riliürif^e  Leist unfjslHktiir  liueh  ist.  Auf  jeden  Fall 
wenlen  die  iietriebeixustandu,  die  dem  H'^s  entaprecben, 
Cur  die  Hfurteilung  der  Überlafltungsfabigkeit 
der  Anlage  maßgebend  und  daher  von  Tnterense  sein. 
B>  J.  Berg  berechnet  analytisch  für  Alnxiinum  von 

daa  VorhaltniB  jL=}-^^-/'\   ^orau«  x 
r  O  ' 

folgt  X  kawi  einfiMli  konatraiert  weiden.  Zeiebnen  wir 
daa  reehtwinkllge  Dreieck  Oef  ao,  daß       s  (?, 

Ö/"=2r  ist,  m   ist  ^—^y  also  0/-  die  dem 

grOtttpn  M'^  entaprecbende  I -Linie.  Die.-<e  Konstruk- 
tion i«t  VberaoB  einfach;  wir  sehen  aus  ihr  solurt.  dall 
für  fi'  =  2r  als  Grenze  r  =  0  M-in  muß  ( Wirkun^.s- 
gra«!  r>0"/„;  ./  Teos  |,/  V\  =  j  ./  G  i-m  \.n'\}.  I>ie  Kurve 
geht  also  vun  Punkt  ij  aus  und  verlauft  iisvn)]>totisch 
2U  ilirer  Ordinatenaelisc     Wir  kr'Minen   ihre"  Abszissen 

iiueh  als     .  ihre  OrdiuuU'n  als  —   auffuHMen  und  er- 

halten  »o  eine  pmz  allgemeine  Kurve  ~  =:/ für 

gruatmfigliche  Leistung.  Je  gr&fler  die  Oenera- 
lorenspannnBgtm  VorbSltnis  KorUmformer- 

gpannung  ist.  de.-jfn  wi  iiii,'er  Selbstinduk- 
tion darf  vorliaiidrn  *ein,  um  eine  hohe 
Leistung  /.xi  er/irli  II  Wir  Mfaalten  mnd  Mgende 
Werte  für  t^rollu«  H,„„: 


Zum  Selilushc  die.ses  Kapitel»  Wullen  wir  noeli 
in  <l'u  k  t  i  o  n  .s  Cr  e  i  e^  La  s  t  voranftselKen  und  unter- 
suchen, wie  sieh  ./„  und  die  Leistung  mitrundj* 
Andern,  wenn  die  jeweilige  andere  von  beiden  QrGfien 
konatant  gehultcu  wird.  In  Fig.  13  kunslruieren  wir 
zuerst  ftor  ein  pewiswes  r  und  x  das  bekannte  8[Minnung»- 
dreieek  d.  V.  V  fllr  in«  «p,,  -  1  und  kennen  nun  dati 
/,iigeh<iri^e  ./ =  J„.  |jro|)urli(>iial  zu  l  „.  Halten  wir  x 
Ce.>t  und  lindern  r.  so  geseiiicht  mit  di  ii  I>iagranitii- 
grüUcn  folgendes:  die  Richtung  der  I -Linie  wird  ge- 
ändert, daber  aneh  das  ganze  S|Mnnungsdreiock;  n7f 
»Rt  |>roportional  ./„  r.  ui  \>\  |irij|>Mrtional  ,/„.r.  Ziehen 
wir  eine  „./-Linie"  unter  %  gegen  die  V^ertikale,  «o  ist 
rii=af^  tg  X  eben&lia  proiHMtioiiBl  J^x  iider  Jn-  Wir 


projilieren  diese  Streeke  hinauf  (ac).  Da  nun  ab  = 
=:af=cfi  pro|Mjrtiunal  J^r  und  ae  pmportiunal  ./„,  so 

ist  tg  ]i  prupurttonal  ^^=r    und   der  zugehörige 

Strahl  sehneidet  auf  einer  feilten  Vertikalen,  s.  B.  kl,  ein 

Sttli-k  Im  [iri irtional  r  ab.  welche«  als  Abszis.se  zur 
Urtlinatc  gehört.  Wir  sehen,  daA  Strom  und 
Leistung  mit  zunchmcndeiit  Widerstande 
anerat  rasch  und  dann  langaamer  fallen. 

Eine  gant  Bbnliehe  KonatruEtion  kttante  man  für 
gegebenes  r  cog  9„  =  1  durchführen  und  die  Abhängig- 
keit v<jn  ./„  und  H'  von  j-  darstellen.  Aneh  hier  sinki  ii 
./„  und  M  mit  steiurndiT  Henktanz;  tf„,j  tritt  ein  l'flr 
./•  =  0.  Durch  zunchutcndc  Werie  von  Wider- 
i*tand  oder  Selbstinduktion  wird  also  die 
bei  Induktionafreiheit  an  den  Umformer- 
1  klemmen  noeb  flbertragbaro  Maximal- 
le i.stung  h  e  r  ab  g  I  fl  r '*  r  k  t 

V.  VIsaraHme  flr  jtosBnniiirsrdmixmiidleraDV  eiser  zeKebeacH 
Uat«  inrch  elnea  Mertaarondt-n  i  mflMmar  (eAar  liraehien- 

motor). 

Eh  ist  bekannt,  duü  ein  genOgend  stark  Ober" 
erregter  Synchronmotor  oder  Umformer  am  Ende  einer 
Kraftttbertragongalinie  wie  ein  Eondensator  wirkt  and 

die  Endspannung  zu  steigern  gestattet;  darin  ist  ein 
Mittel  gegeben,  den  totalen  8|>annungHabfull  einer  Linie 
gilnzlich  auf/ulieljcn.  also  h'tztere  zu  ciimpoundieren. 
Dies  wird,  von  Umformerbetriehen  abg-'^cl-en.  insbeson- 
dere dann  erwünscht  aein,  wenn  eine  s>  Ii  Iii  Lirtie  einen 
groUen  Induktionsmolur  oder  maeD  anderen  bedeutenden 
Stromverbraneliaapparat  mit  oo«  f  ^l  an  speiieii  kat. 


h'ig.  14. 


Sehaltvt  man  parallel  wa  einer  aolehenLaat  mnen 
«bererregten  Synchronmotoir  oder  Umformer  (xnnAdut 

leerlaufend  gcilaebt  i.   der  einen  vort-ilcnden  Strom  von 
gentlgender  Starke  der  Linie  entnimmt,  so  ist  der  resul- 
tierende Linii'nstroiii  bei  riebtigi-r  Einstellung  ein  reiner 
W.ittstrum.   wart  uutUrlieli    iiifolgf    kleinerer  Kupter- 
<|uers(  hnitte  bei  giOlIiven  Anlagen  fUr  die  WirtsehafUieb- 
I  keit  des  Betriebes  von  ausachlaggebender  fiedentnng  sein 
!  und  die  Anfstellung  einer  soimen  Rilfbmaaebine  vor- 
teilhaft erseheinen  lassen  kann.  Die  graphische  Methode 
i.sl   aiieh   hier  ein    willkommenes  Werkzeug,   um  die 
riehtigi  II  \'rili:iltiii-^M'  fllr  eun-  solche  Einstellung  fest- 
zulegen, in  Fig.  14  sind  «unliehst  Strum  ,/|  und  Span- 
nung     /'  fBr  «iae  belidbife  induktive  Last  (cos  -p,  <  1) 
I  als  ^geben  aagenommeii;  sie  bestimmen  die  vun  der 
I  Linie  absngebende  LeiMuDg.  Der  xu  dieaw  Last  parallel 
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zu  «chaltonde  kerianfenrlc  Umrirmcr  oder  Synchron- 
motor  erfalllt  die  plei<-he  zuKoflllirtc  Siuinnunp  ('  und 
brnucbt  (.'int  n  liri  f'lx  ri  rri'r^tm^  um  W'  (jpgoii  /'  vnr- 
cilenden  wattlfM-n  Sti-uni  uu!'.  welcher  durch  ./„  dar- 
gestellt Hei.  I)aim  ist  der  totale  Linienstrom  die  Resiul- 
tante  J  von  Ji  ond  J«.  Er  bewirkt  einen  Spannungt«- 
nbfall  0  V  nnd  der  Generator  hat  «omit  die  Spannung 

n  liefen.     Wullen    wir    nun  (i  :--  r  m:ir1>rii.    .•'i'  iliül' 

der  Endpunkt  von  uul'  einem  Ktimm'  mit  iloin  lliiiU- 
mest-'^iT  I  lii'j;4>n.  ,\ndern  wir  ./,,  hi'lii'big.  lifwc;;! 
sich  <liT  Kiitlpunkt  von  ./  auf  d«r  Vt-rtikiiK-n  durch  den 
Endpunkt  von  ./j,  dumit  wandert  da.-*  Ende  von  C  uuf 
einer  Geruden,  dio  mit  der  Vertikalen  den  Winkel  mit 
doppeltem  Boj^en  einaehlielU.  Anf  einer  da«u  pnrallelen 
I  l>unktierten )  Geraden  l)ewe<(t  sich  uls  i  .uied  der  F'ind- 
|>unkt  Von  <i.  Brinjjen  wir  diese  Gerade  zum  Schnitte 
mit  dem  genunnteii  Kreide.  erhalten  wir  die  <;(\^iiehte 
Pba«enHtellun<j;  vun  <r  für  < 'oiM[ionndierung.  Die  Sehluli- 
eeite nrisehen  diexetn  und  —  l'  liefert  ila-s  srt  •;esu<'hte 
V,  aomit  aooh  J,  ond  endlich  den  erforderlichen  watt- 
loaen  Strom  Jo<.  Dieeer  bestimmt  die  Kapexittt  des 
Umformers  oder  Svnchroninotnra  hei  I^eerlauf:  nuttlrlieh 
kann  der  Motor  »neh  »elh.st  wieder  beh»»tet  werden. 
U.  zw.  »II   weit.    diU'    die    liesult mite    .iii.-i   ./,  •   iltid  dem 

Wattstrome,  der  dieser  Last  entaprieht.  die  .Strumkapa- 
sitat  de«  Anker»  ni<-ht  UlMrateigt. 

Im  Falle  der  Compunndierung  erhalten  wir  die 
Spannung  an  irgend  einem  Zwischenpunkto  der  IJnie 
durch  den  Vektor  obf  der  zu  einer  vom  Endpunkte  an 
g|ereclm«ten  Lanfe  proportional  ab  xugehörig  iat,  da 
sieh  finr  veraehiedene  Linienpankte  bei  ein  nnd  der- 
selben Belastunj?  die  Richtnn;^  der  F'-Linie  niehl  ändert. 
Wir  schliellen  hieraus,  dull  die  .'>|)annung  an 
a  11  e  n  P  u  n  k  t  e  ri  kleiner  als  an  d  e  n  F.  n  d  e  n  ist. 
und  in  diesem  Kalle,  das  ist  bei  gl  e  i  e  h  f  i'i  r  m  i  e  r 
Aufteilung  von  Widerstand  und  Selbst- 
induktion, symmetrieeh  von  beiden  Enden 
gegen  die  Linienmitte  abnimmt.  Sind  Tnns- 
fonnatoren  eingesclialfct  oder  ist  tiberhaupt  die  genannte 
Aufteilung  nielit  gleiehf!"irini;r  iHnjjs  der  Linie,  so  wird 
die  Kurve  I7nsteti r;keiten  aufweisen,  he/w,  einem  wi  eh- 
selnden  Genot7.e  t(dgen;  immer  werden  jedoeh  die  Sjian- 
nnngen  an  beiden  Enden  Maxima  sein.  Die  Kurve  der 

aunnng  ab  Funktion  der  Tnuwenlange  hat  dio  Glei- 
uig  (ana  Dreiedc  Oai,  ab^x,  Oh=sf) 

tf-  —  —  2a3ceoa((!  x\    od  e  r 

y«  =  Ix  —  U  00»  (C?ar)|*  +  (•'«  sin«  (O"  xj; 
TeraohiebeB  vir  die  Ordinatenaehse  um  G9m((Is)  = 
halbe  Llnge  der  Linie,  so  erhalten  wir 

1/"  —     —  (1-  sin^  tff  r]  .  .  . .  dieOleiehunj? 
einer   jfloiehzeitigen    Hyperbel    imi    «In  Halbaehsen 
«in  (O' ./■)  =  kleinste    Ordinate    iinil    der  llauptaeb»e 
parallel  zur  Ordinatenaehse.    Ein  ithiülebea  Vorgehen 
witre    hei    Untersuchung::    dei^  Übercumpoundlerang 

=:  /  (Last)  I  zu  beiibaehten. 

Alle  anRefulirten  Diagramme  können  aueh  als 
Ansehrtuungtsgrundlagen  für  Auftttellunj^  reehneriseher 
Beziehungen  und  Formeln  nnd  auch  an  deren  Kuntrolle 
dienen;  jedenfalls  zeigen  aadi  ele.  weleh  hohen  Wert 
wir  dem  Vektorendiagnunme  zusprefthen  uttssen,  wenn 
es  neb  dämm  bandelt,  die  Vorgänge  bei  der  Verände- 
rung miteinander  verkettetw  WeoheeletfomgrfiQen  klar 
n  dnrchblicken. 


Verfahren  zum  Anlassen  und  zur  Tnurenreguiierung  von 
asynchronen  Wechselstrommotorei),  bezw.  Spannunys- 
uni  Parit^anablrßguiifrung  von  asynehronm  WmIimI- 
stromgeneratoren. 
Von  H.  Oanes,  CbartottcnW^. 
Der   liekiiniite  ( II iri^es'sehe  Motor  hat  den  Nach- 
teil,  dali   bei  demselben   die  Phasenversehiebung  nur 
liei  der  synohrunen  Geschwindigkeit  verschwindet,  bei 
anderen  Oeachwindigkeiten  dagegen  nicht  (VergL  £.  T. 
Z.  1891,  S.  701,  Sp.  ^;  somit  tn^  hier  derselbe  Ohel- 
stand  ein  wie  bei  Begvliemng  Termittela  induktiver 

Widerstünde. 

Es  erklilrt  sieh  dieses  auf  folgende  Weise:  FUr 
die  'r  nrenreguliernug  niuli  dem  Kommutator  solcher 
Maseion  eine  auflwoEMK  zugeführt  werden,  die 
ähnlich  dem  Spaonungsabfall  in  sekundär  vorge- 
sehalteten  WideMItndeo  der  ElIK  der  SeÜlUpfung  ent- 
gegengesetit  ist.  Die  Tnurenregulierung  ist  also  allein 
von  der  in  die  Richtung  der  Primftrspannung  fallenden 
Komponent'e  derSeknndJlrsiumnung  iibhiln;^'i<r:  die  Tfiasen- 
eoinpensierung  liftogl  dagegen  von  der  zu  der  EMK 
der  SehlUjifung  senlcreehten  Komponente  ab.  FQr  eine 
k<  >nBt«nte  p  r  i  m  ft  r  e  Phasenkomnenaiemnc  and  gegebeike 
Primarspannung  muß  daher  letatere  I&mponente  b^ 
jeder  Tourenxahl  konstant  bleiben.  Bei  untersynchroner 
Tourenzahl  de.*  Motor.-«  besitzt  aber  aueh  (1er  Rotor 
(  ine  riia>en\ i  rsehielninf,'.  die  si»di  bei  niedrii^^  r  Toiiren. 
/.uhl  luic!  si  nut  iioher  .SekundMrspannung  ganz  be<leutend 
im  Net/.e  iiililbar  macht.  Will  man  daher  auch  die  durob 
den  Uotcir  verursachte  Phasenverschiebung  kompensieren, 
so  mufi  der  Motor  flbereriegt,  d.  h.  jene  senkreehte 
Komponente  veigrtfiert  werden  tnd  iwar  um  so  mehr, 
je  niedriger  die  Tonrensahl  ist  llit  anderen  Worten! 
I  S  iiiuli  l'llr  eine  riclitige  Toitrenregulierung  die  Phase  und 
dieSpanikung  des  Si  knndrlrstromes  gleichzeitig  geiln- 
derl  werden.  Ist  nun  diT  Mutiir  einmal  auf  synchronismu.s 
einge-^tellt.  und  ilndert  man  bei  kunntanter  Sekunriiir- 
spaniiiiii-.  In  zw.  bei  konstanten  Sckuudilrstrom  die 
Stellung  der  Kommntatorbttraten,  lo  muli  sieh  mit  der 
Änderung  der  Komponente  flir  die  Tonrenregnlterong 
aueh  die  an  ihr  senkri-idile  Kinnp -nente  Ändern  und 
somit   muü  auch  eine  Stiirun^'    in  der  Phasenkompen- 

:«ierung  eintreten. 

Dieees  war  also  der  Fehler  der  tirsprUaglichen 
Qorges'sehen  Haeehine.  Dnreh  ein  einfiMelH»  Mittel 

können  wir  nun  diesen  Fehler  vermeiden. 

Man  ilenke  sieh  zu  diesem  Zwecke  die  Sekundi'ir- 
spannung  ilureh  dasjenige  ideelle  Drehfeld  erjM-tzt, 
welches  durch  die  .Sekundürnpannung  sämtlicher  Phasen 
im  Rotor  erzeugt  wtire.  wenn  der  letscterc  unter  dem 
einzigen  ElinfiuU  der  Sakundarapannnng  stände.  Mennen 
wir  dieees  Drehfeld  das  dem  Kommutator  sngefÜule 
re-iiltiorende  Feld,  so  kann  man  aueh  sagen,  dal'  xum 
Zweck  einer  gleieh/ciftxen  Touren-  und  Pha.senrerjelung 
es  n<ttwendig  ist.  die--^  I  M  ili  i-  GnUV-  und  der  rel.i- 
tiven  Lage  nach  gegen  da«  Primärfeld  veränderlich 
zu  machen. 

Dieses  kann  nun  anf  zweierlei  Weise  geschehen: 
1.  Man  fuhrt  dem  Kommutator  dureh  zwei  oder 

mehrere  Rürslensfltze  zwei  oder  mehrere  Drelitcldcr  zu 
nnd  verändert  durch  Versehiebun;;  der  HlirstiMs.Ht/e 
die  Lai,'e  der  einzelnen  Drelifeldep  i;e^'eie  in  iiiiler.  D  is 
auH  diesem  resultierende  Drehfeld  ändert  sieli  nun 
nach  dem  Qcaetxe  der  Zusammenwtsung  von  Krttften 
ili  einer  Ebene»  also  im  allgemeinen  der  Grölks  und 
der  Lage  nach. 
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2.  Mas  ftlbrt  drtn  KnintnuUiUir  durcli  i-incni 
HunnteiiaBix  nur  eiii  einziges  Drehfeld  zu  and  verschiebt 
die  Bant0B  g^geaeiBiinder.  Dorch  die  Ändertmg  de« 
Abstände«  zwiacben  je  zwei  RilmtAn  Ändert  Hicn  sn- 

nischst  die  Zahl  <]it  z\visi'ln-n  iLmn  cisi^'i  .>scncn 
Ankrrwindungcn,;ilH(i  bei  kunstanfer  Spaiiimiif;  <lu  (jr<">lie 
(h>«  (lurph  diese  Hiirsti'n  cr/.i'u-^leii  Fcldrs;  dann  .lixlerl 
sieb  aber  auch  die  Mittellage  der  Bari>teii  gegen  das 
primire  Feld  «nd  aoiDit  auob  die  Lage  der  Drdifelder. 


Fig.  1  «teilt  pino  niieh  dem  ersten  Prin/ip  nm- 
gefllhrte  Anordminj;  dar.  Auf  dein  Kdiuniutatm-  -i  lili-HV-n 
zwei  I{UrHt<-nsJU7.e  A,'  und  /<,.  Ii^.  I'^;  vi<ii  denen 

liL'ispielsweise  einer  im  Ni-lx-nscliluli  und  «Irr  andere 
im  HiiuptKtri'm  lie^t.  ki'mnen  dabei  entweder  beide 
Sät/c  verstellbar  sein  oder  auch  nnr  einer. 

Fig.  2  stellt  eine  Aoosdnung  B»di  dem  zweiten 
Prinzip  dar.  wobei  beiapielBweise  rine  zw*'i|iliasi;;<' 
I'rimnrspoisunx  Hngenominen  ist.  Stehen  die  lülivfen 
It*  und  li'^  in  der  nus^e/dixeni-!!  Lai;«!,  so  sind  die  /.wi- 
«ehen  je  zwei  l'^ur-'  n  einer  1'liaf.e  lie<renden  Anker- 
Bweige  einander  j^leieh  und  somit  sämtliche  Ankerleiter 
wirksam.  Betinden  sieh  dagep-n  /»'  uml  in  der 
punktierten  Log«,  ao  aind  die  oben  erwfthnten  Anker» 
Bweige  voneinander  ▼ersehieden  nnd  somit  die  ZabI 
der  wirksamen  Leiter  verniiinlert 

Selli.sl vi  rstftndlieh  kann  nuin  die  erwJilmleu  Mittel 
ujiteinander  kombinn  ren,  um  auf  <lir->e  Weise  eine 
feinere  Kegulierang  zu  bekommen.  Man  kann  also /.wi-i 
oder  mehrere  Büntenantze  auf  dem  Kummutatxir  an- 
bringen, die  man  gegeneinander  verstellen  kann  und 
von  denen  ein  oder  menrere  BüratenslUBe  mit  ;:re;!«>noin- 
ander  verstein):tren  H(ir->fen  aufgeführt  siml. 

HezUglich  heidiT  .\uui<iijungen  ist  /n  l)enii  rken. 
dall  es  weder  ;iuf  die  jirimflre  nueh  auf  dir  >ekütiil,ire 
Phasenzuhl  ankumint.  Denn  .scwohl  in  liezun  der  Tiairen- 
wie  der  rha.senregelung  ist  ledi>;lie}i  die  K<  j;elung  des 
dem  KommalAtor  angefllbrten  Drebfeldea  von  Wichtige 
keil  Dureh  wieviel  Phasen  aber  dieses  oder  auch  das 
primftre  Feld  zustande  kommt,  ist  [.riiizi|ii4  !l  ;:leieh- 
giltig.  Die  Phasenzaiil  de«  primilreii  und  de>  sekundären 

*)  bar  gsnM  BlU»t«Diwl>  ist  iii  diveer  Figur  in  uincr  vcr- 
arhobmaii  Lage  gascigt;  im  noraialM  Botriab  ist  daiwilbe  «n 
M«ra  W  an  vantsHan. 


Stromkreises  können  demnach  auch  voneinander 
verschieden  sein. 

Das  £igentUmliehe  beider  Anordnungen  ist,  dafi 
bloO  durah  Verschiebung  der  Kommutatorbarsten  das 

dem  Kommutator  zugeftlnrte  residtierende  Drehfeid  so- 
wtdil  der  rftumlichen  Lage  wie  der  Gnitic  nach  gw- 
nndert  wird. 


Sftmtliehe  Mittel  für  die  Touren regtllieriUlg  von 
Motoren  gelten  «inngemafi  für  ,  die  Spannuage-  und 
Periodensanlregnlierun^  von  Generatoren.*) 

Um  di'  l'iinkeiihiMiin^  zu  vtTrneirlen,  muO  man 
entweder  die  Zilil  der  Koniniiitati Tse^'nii'nte  ziemlich 
i^T'iW  Wühlen  oder  die  .Spannung  auf  der  Kommotator- 
aeite  vermittels  Transformatoreu  reiluzieren. 

Dm  fi  rner  die  KurMchlaüströme  unter  den  Btlralen 
zu  vermeiden,  kann  man  entweder  die  Verbindungen 
xwisfihen  den  Kommutatoraegmenten  und  der  Anker- 
wieklun*;  von  /jroßen  Widerstand  machen,  oder  in  be- 
kannter Weise  die  Isolation  zwischen  den  Koniinutator- 
seL;tie-iilen  si'  diek  wie  die  Konimutatoraef^ineiil«-  selbst 
ausfuhren  und  zu  jeder  UauptbUrste,  die  dUnner  als 
die  Isolation  sein  muU,  eine  llilfsburste  anbringen,  die 
mit  der  ersterea  dnieb  einen  Obm'schen  Wiaenumd 
nnd  entspreehender  Grüße  verbunden  iat^  eo  daß  eue 
HUrstc  nie  eine  Spule  kurzsehlieBea  kMB. 

St.att  einer  Hilfsbürste  kann  man  auch,  wie  ea 
fUr  (jieichstromniMsehinen  heri  if-i  \  mi  lti'  i  lila;ren  worden 
ist,  zwischen  den  mit  der  Ankerwi<  klun;i  leitend  ver- 
bundenen Konimutatorse;;menten  isolierte  Metallsegmente 
anbringen  und  dieselben  mit  den  ersteren  durcb  ent- 
sprechend große  Widerstande  verUnden. 

iSehttltet  man  aber  einen  Transformatcir  den 
Kommutator  vor,  so  InlU  siich  ein  besonderer  Wider- 
stand zwi.s<-l;(  ii  der  lT.iti[it-  nnd  Hilfsbürste  .lueh  tl  i- 
durch  vermeiden,  duU  mau  einen  Teil  der  £>ekuudur- 
wi^louf  «  des  Tnuu&innatan  (Fig.  3)  ans  swei  pa- 


*•     Ki:i    ini.i-T.;,    Miltol    jiiir   (rlfirtii<'iti(ri'ii  Cur.-  

l*liaM  riri-t:i  lunri  liuli.«  ii  li  in  livr  K.  T.  Z.  H.  .'K*  v.  ,1.  Jtii^-m'ln  n. 
I>!i-.s.  llii'  lMi>t<»ht  darin,  lUU  iiiiui  l'oteiitinlntgulntdrtiti  vor  »il«r 
]iaralt(>l  xii  dorn  Kouiiiiutat<irliUr6t«>ri,  bexw.  vor  dem  Priniirlvil 
•iiuliiwitot  und  and«rt  anf  diwe  Waiae  di«  dem  KemmaMtar 
■ngeflUirt«  tipaiiiiiuig  glciduaitj^  dar  Oittls  nad  Pliaas  nach. 
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rallolen  TOueiiunder  gua  iiolieirteii  Teilen  •*  niid 

herstellt. 


Fiß.  3. 

Id  (lietiem  F.'^lli-  stellt  sich  nämlich  dcu  Kure- 
MSlllltBetröincn,  wenn  bt  idc  HUrsten  einen  Segment  be- 
rnbm,  der  Ohm'sohe  Widentend  tod  «*  nnd  tf  ent- 
gegen. VerlSitt  aber  eine  Bünte  den  gemeinacbaftticlien 

MetallHegmi'nt,  mo  wird  die  Solbatindiikti>in  des  untcr- 
bnichrnen  Stromes  in  einein  /,wi'i;,'c  iliircli  die  gegen- 
st'itige  Induktion  des  im  andcn-n  Zvvciv'P  gosticjfencn 
Strumes  aufgehoben.  Beim  SchlieÜen  di-s  Stromes  in 
einen  der  Zweige,  nimmt  der  Strom  im  anderen  Zweige 
nb^  ao  dali  wiederum  die  Selb«tin(lnküon  durch  die 
gef^enaeitige  Induktion  aufgehoben  wird.  Damit  aber  die 
Scllistinduktitin  und  die  pegcn.-eitipe  Tnduktiun  sich 
vnllstilndi^  aul'liel)en.  niul'i  (LilUr  ;;r<urgt  wcrdi-n,  dall 
zwi.sehen  briden  Zwci^jt-n  mi">;;lich^t  wenij^  Stri/ming 
stattfindet,  ist  dieses  der  fall,  su  durften  keine  uierk- 
liehen  Funkenbildnngen  am  Kommutator  entateben. 

Dto  Ctarakteriatischen  Unterschiede  der  verschiedenen 
SyttM«  der  „Telegraphle  ohne  Draht". 

Von  Adolf  Pnuwli. 

Marco nis  ursprüngliche  Erfindung,  Nschrichteo  Mif 
«laktriKilMU  Wm*  duKh  daa  Baum  ohne  Veruitlelun^c  eine« 
netaUlsdiMi  BiBOagIf ed«!  SU  T<nnitlelB|  gab  lahlrvicben  Fiirwhom 
den  An.>ipom,  die  Oesctze,  welch»  dieser  Art  der  Naehrirtiffn- 
Heltirderang  tugrniidt>  lingoii,  genau  feütxuUifren.  In  natui.:<<  iiiiilj.'r 
Vurwprtung  der  »rhaltem^n  Krgclinirtft».  Piifs!:i!ideii  eine  Kt'ibe 
vi.ii  S\^ti>iiir'ii  der  drahtlo-Hvii  Tolo^-rnpln.',  iliu  die  unfUnf^linbiMi 
MUn^pl  (Ipr  M  ar  r  o  n  i'pr  iieiii  l.rtiinlunp  zu  ln's.'ili;ri>ti  vnrsucliten. 
S(>lli&tr-"l»ml   i'it  PS    h:->li-  I.  der  jufjendlii'hi'  Krfimler  sich 

gleichfäUs  mit  den  crxiiltfii  l.rtol^vn  nicht  ztitricdcn  ^elion 
komt»  nnd  in  Erkonntnie  der  »einen  ersten  Einricbtnngfn  an- 
haftandan  Mtna^  bestrebt  war,  VerbeMorangen  xu  Bchaflen,  di« 
'aar  alkaUigan  Uunraadluqg  das  S^alanaa  fidutaa,  so  daB 
■iebt  naar  von  «in«m,  aondarn  voa  mehieran  nyataman 
I  BlAudaia  gaepn  i  Vi'  H  werden  muO. 
Die  chuakteriKiii-i  li><ti  Unl>T»('hi<>dit  dor  einzolnnn  S_VHU>nu* 
sind  nnii  *iif  Omnd  iIit  vi-rfO^-hnri  ii  Z»'i<'hmiii)(Cn  und  Ite- 
M-hrtMfnin^en  nii'ht  h<<  it'it'lit  litTtiLiH/utitidcit  und  dUrtto  ea  daher 
sicher  v*»n    eiriij.'fnn  luttTHK^e  an  d.'f  llnhd  s'oii  so  ^rit  als 

miiglii'li  t'inhiiillii  li  ftii^ireruhrt-  ii  Hrliciiuitiflchi  ii  I  )ar^ti'[liin^'oii. 
diese  UnterachiBdc!,  sowfit  dies  überhau|>t  ubiii»  in  die  l^vlail« 
einzudringen  durchAbrbar  ia^  fHtzui.rollcn. 
Da  nun  die  eiazofaiaB  Kianditangeo  der  Tentchiedeaen 
lar  vialaaQeiaaiaaaaw  aathalten  and  die  AbwaiaiMUMmi  aieb 
la  vlalan  VUlen  auf  dl«  BondavaaiAlhrniig  tob  «iBsalBaa  umaaB 
beliehen,  goetaltet  sich  das  Hervorheben  dieser  Unterscbiede 
etwa«  schwierig  und  »ind  Wiederholungen  nicht  an  vermeiden. 
K«  IftspiTi  sich  ani-h  diono  l'nUrisrhipdt.'  bui  d<»r  kurzen  Up- 
M-firt-ilniii^'  di'r  cinzvilien  Kinrichtunjren  nicht  ^<|  dmii'.ich  h^rvor- 
hf'ii4'n.  diiii  «in  (legenwitiirt-r  Vt.rjrJi^ifh  der  vt.r^>*hi^■d^•flen  Svfttonie 
Kiliirt  durchführbar  iM^  und  wtirdi'  d:ii."!  /uiii  SildiihH«' 
Überaii  bl  in  tabellariitcher  Kuriu  jrf-gt  Iii'h,  h  hIi  Im  ciiH'ii  »oichcn 
■ufert  ermJiglicht. 

Die  (irundlage  für  jedes  tsyatem  der  drahtloeen  Telegraphio, 
barnht  auf  der  SneagUBC  tob  aahr  aobnrilaa  alaktriachaa 
Scbwingnngen  iB  eiBaoi  Lättsr.  Daa  Uiher  alMniK  bekaaate 
Mittol  zur  Erzen^jBBS  alaktiMcher  8chwln|rung>:!n  in  «taani  Leiter 
bilditl  der  olcktnaeb«  Paak«  und  findet  daher  ilie  tnr  Enougong 
Avti  Funlivna  dienende  Einrichtung,  bei  aUen  Ürataauo  dar  olak- 
trisciu-ii  druhtK>>cn  Tul<'i.'ra|ihia,  Such  FuBkaatofagiapUa  gaoaant, 

obni'  Au«n«hin<»  An«i«ndiinL' 

Kjratetnen  im  allgouioiiieii  «in,  »u  >8t  vorernl  zwischen  uicht  ab- 


caatiBimter  und  abgeatiiBXBterPunkentelegraphie  zu  uuterscheidan. 
Bei  dar  abgeatiBtnitaB  Paakentelegraphin  geht  das  Ueslroben  im  all- 

gemeiiitin  aabiB,  wm  Sender  nur  elektromagnetiBchc  WcDcn  gana 
Vkeittiiiinitr-r  LCjIge  in  den  Ranm  auastrahlen  zu  lasi^en  nnd  den 
Kinpntngi'r  bo  einzurichten,  daß  er  nur  auf  <lii>?i^  WellenlÄnc«" 
anBprichU  Nur  in  eini'iii  .'iiizi^'fii  Falle  wird  dn  -<•  i.'i.<;..|i>.  il iu''' 
Abstimmung  auf  mechaikiH.  h.'ii.  nnd  in  einem  Hiidoii-n  K«llii  auf 
mochamM-h-akustischeni  \V<.|^i>  zu  erreichuM  ge^tuchl. 

Ks  lawi  ii  .irli  »(.isu  h  von  diesem  OeBSihttipunkte  aua- 
geheuil  sStnIlirlii'  >',-i.riii-  )ii  eine  der  Ir.'iili-ti  KI»:^-<-ii,  ilie  mit 
A  und  H  bnzeii  hiM't  wnleii  .-(idleu  nnd  von  denen  die  letztere 
wieder  in  drei  Unterabteilungen  Ii,  fim  nnd  Ann  zerfällt,  einreihen. 
Hill  zweiter  Ge»icht»puiikt,  von  wehdieBi  ans  ein  allgemeiner 
Uatanehiad  dar  OaaarotaiaiiehtBiiaiiwi  gaOutdan  werden  kaaa, 
fiadat  aioh  in  den  8«nda-  and  Empfbngsleitam,  allgemein  als 
Laflleiter  bezeichnet,  je  nachdem  selrn?  geerdet  sind  oder  nicht. 
Diesen  Unterschied  berücksichtigend,  werden  «lie  Svsleme  mit 
geerdetem  Luflleiter  mit  ('  nnd  die  mit  nicht  piurdi-teni  I.uft- 
leiter  mit  />  bezeichnet.  In  Koiiibination  mit  der  ersten  Kiiiteilung 
int  lM'i«jiielawei»e  ein  (nif  .IC  bBzeii  lini  ten  Svstein  der  Kunken- 
t>di.(^j-'i[.lii«  ein  nic;h(:ili;.">.itimiiites.  iSyflteni  mit  u-r-fi  d.-ti  in  Luft- 
leiler,  wobei  v-f  (;leicli)ii!tig  bleibt,  ob  der  l.uftleiter  durch  die 
Kunkenxtrecko  unterbrochen  ist  oder  nicht,  weil  bei  ('Imr- 
springen  der  Funken  iler  Leiter  ala  nicht  unterbrochen  angeevben 
werden  kann. 

Die  übrigen  Unterschiede  swiiMiben  den  einzelnen  bjsteuien 
hen  »ich  teUwalaa  auf  di«  AasgettaJtdng  daa  äaadera,  baaw. 

daa  EniptiingerB  nnd  lauen  al«sh  im  allgemainaa  aidbt  ao  gaoaa 
faatatellen,  daä  »ich  besondere  Grnppierungen  berauabilden. 

K»  dürfte  hier   von  \'orieil  sein,  auf  diese  IJnterschiado 

er:>t  bei  der  kur/.en  Iiei«rhr<>ibu>ig  der  einzelnen  Systeme  hinzu- 
weisen. Hei  diesen  Keiselireibungen,  wurde,  um  unnJitige  Weite- 
ninge«  an  verineiden,  von  der  Votsnasotiung  auqgagangeo,  daB 
die  wirkungawets«  dei  Einrichtaa|^  bakauat  iaL 

1.  Die  verschiedenen 
Systeme  der  d  r  ii  h  1 1  l'  ^  e  n 
Telejjrapbie  von  ^Illr^'l^ni 
iKi^.  I  i  ..«l-dil  ilii»  ur^lprürit.'lii'li« 
Svstem  der  drahiloven  Telegra- 
paia  diaaaa  Erfindera  aebamatiech 
dar.  Wie  aus  dieaer  Zeichnung 
sofort  zu  ersehen  iüt,  findet  eine 
Absdmmnng  zwischen  Sender  nnd 
KinpfAnger  nicht  statt,  indem 
alle  Vorrivhtttngen  zur  Erzielung 
einer  beslimmten  WellenlSnge 
wie  Kapazitltleit  und  Induktanzen 
fehlen.  Da  die  I.nftdrilhte  r 
jreerdet  sind,  n  iiit  diepie«  Sy- 
.item  in  die  AV  KlaMe  ein.  Der 
SobwiBgUBgakraia  daa  Handara 
ist  ein  offenar,  d.  b.  dia  Fnakaa-  -  — 

stre<!ke  ala  aolcba  ist  nJeht  dnreh  einen  Nehenleitor  ron  gUbifUt 
inneren  Widerstände  nnd  geringw  fnduktans  geerblosfen,  weäEalb 
auch  die  Schwinjrnnson  direkt  im  Luftleiter  hervorgerufen  werdau. 
Der  SchluS  di  r  Knnkenstrecke  über  die  Sekurnlitre  de»  zur  Var- 
Wendung  gelanj^cndi  n  Induktors,  kann  für  die  ron  der  Kiuiken- 
strecke  erzeugten  elcklriu  lM'ii  S.  hw  nj;.'uiii'-n  in.  lit  aln  sidcber 
snffi'Keheii  werden,  weil  die  hohe  Iniiuktan/.  der  feindrühtinen 
Sj.ul<-,  <i<  n  Durcbgiing  rlioner  Schwingungen  verwehrt,  iH)mit  als 
Droiwelspiile  anzusehen  ist.  Der  oH'ene  Schwingungskroia  sei 
mit  tOj  bezeii'linet.  Ziur  CbarakterieieroDg  dieser  Senders  aai 
noch  hervorgehoben,  daB  die  Versorgung  der  Funkenatr««ke  ailt 
Eloktrisitat  von  einem  Induktorinm  (1)  aus,  und  dIa  SMahaa- 
gebnng  dnreh  den  SebluB  der  {mmtran  Rtromqnalle,  taoltlela  efnet 
Zeichengebers  (X)  erfolgt.  Die  BeHchaflenheit  der  priitiRn-n 
Stromquelle  kann  in  diesem  Falle  keinen  ..Vnhaltspunkt  für  dir 
Unterscheidung  gflicn,  da  jede  Stromquelle  von  hinpichender 
lA'istun^st'ihipkt'it  gleich  gute  Ergebniase  lielert  und  daher  fllr 
joflen  Kali  jene  Slrore')nel!e  treniUdt  wird,  welche  den  örtlichen 
\  i  rlillltnisM'n  am  b<>'itMii  entb(ir;<  lit  l*ii  zHi-i  lu^n  d.  r  Kunken- 
»trecko  auftretenden  Schwingungen  werden  hier  direkt  (il)  auf 
den  Lnftleiter  übertragen.  Der  Kmpfangskreis  ist  gleichfalls  ein 
offener  (»)  und  werden  die  in  dem  Luftleiter  /,  durch  die  von 
der  Saadaalatioa  einlangenden  elektromaanatiMbaB  Wdlan,  Ib- 
duaiertaB  alaktriachen  Sebwingungen  dem  wallenaasafgar,  welcher 
hier  ein  Pritter  (  f)  iM,  der  zur  Kegeneriening  einer  Erschntlerung 
beilarf,  direkt  zugeführt.  Die  Iiiduktnnz  des  eiijentlii  In  n  Ktn- 
pfaiigsspparatet,  welih.r  di"  /.'irbeti  s<lirif!li«li  ni-derbjrt  fl, 
verhindert  den  Übertritt  der  e..  ktrisi  lifii  >i  Ii«  iii^  nn^'.  ii  n  d"n 
Ijokalkreis,  und  kann  du'ier  ■lie.»- r  .\i>|!;ir.Tt  von  di  r  Stiuni' |ind!e 
•  T-t  d'iiin  li.d.stiirt  wefii.-n,  wenn  diT  itt^  r  iint*'r  li.'i  I .luw  irk  uiii: 
der  eluktriacbun  Schwingungen  leitend  guworilen  ist.    Der  zur 
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EnchflUemiiiK  de«  Pritt»«™  notwendipe  Klopfer,  wel<'her  dazu 
dieut,  (lull  Fritter  aun  d<^iii  IfiicnJi^n  in  d»ii  nichlleitimileii  /.u.staiid 
zurnckzantlirtin,  er^choiat  sowohl  liipr,  >i[^  atii  h  hei  den  folgenden 
schumatischen  l)«n<tBllun>ien  nicht  wioil.  r^ri';."  ''«'",  i'ii  M-hon  der 
mir  ChilrakteriHii-rnrijt  l>ei|Ke(cebi<ne  Huchstabi'  (./ '  (iur.iuf  \  crwpit-t, 
il;iU  liiT  Frittpr  nicht  üelhnt^iitfrittond  wirkt.  Mit  l'iitti'i  i>t  iii 
iltm  Kitiprnugakrew  KWckuUtet  (d[>.  Div  Cfaartklvrisierung  Amava 
Syxtuini«  ist  dmli  di*  •iBflakbmDMKMi  BodiiabM  mr  Q«n4B» 
gvgvben. 
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In  Fig.  2  iftl  eine«  der  neueren  Systeme  der  «liKOi-tininiten 
Funkenteief^mphie  von  Marconi  darget^tellt.  Die  AltHtiinniung 
de«  S<'hwingung»krei«ee<  wird  dar«b  die  ngtalurlMur«  KuMuitlU (Jf> 
und  di»  du.'«  Sonder»  durch  dMlndaklmi  (Mlf,hmw.fSr)mA(l^ 

beim  KnipflUiuer  ernn'tKlicJtt. 

Die  LuRleitfirdtT  >eiide- und  Kmjil'.iiiu-tt'  1.1'  bi.i'i  -i  'uli  t  und 
reibt  »ohin  die««8  Svst«'u>,  eben&o  wie  dau  m  dur  Folg«  ^ur  Uar- 


■toUnng  Mlaogcnd«  tWatem  dee  glcHlm  Eifiiidm  in  dia  Jf  C-lUaue 
•in,  wvlelM  «n  elektriach  abgastümtM  8jrat«Bi  mit  «»eidiit«! 

LuflleitMIl  tawichnet.  Der  Schwingun^kreis  iül  o!n  gMddMMne 


n 

„  er 

(G)  und  HSt  lieh  durch  die  Kapazität  (K)  auf  eine  bcatiaiintv 
8islilrälgliqgBp<^rioi!o  mDre^ulioren.  Ala  Knorgieijuvllo  dient  vin 
bdnkteriniD  (J).  Die  Uberlra^ng  der  Schwiufnin^on  dois  Silmin- 
gungskreiBe»  m.t  ii  n  Lnftli>i{er  fL)  erfolgt  tnitlela  Triinefor 
mator  (T).  Li-  S  li',Hii|jiiu^'j^iii'riv>ili'  deis  Luflleiturs  Iftfit  sidi  durch 
die  regulierbare  Induktanz  (U)  mit  ^onur  des  8<^hwinguDKskrvij>eB 
in  ÜbereiuKtimmung  bringen.  Die  Ancbvngebung  erfolgt  durch 
SchlieBen  des  Stromkroiaee  niiltcU  des  Zoicoengebens  (Zj. 

Der  Einpfiaiigskreis  ist  ein  oflfener  (O).  Dor  Loftleitw  /  ist 
•iif  «liM  bestimmt«  ScbwinguDgsperiod«  mitui«  d«r  r^uUarbmrwD 
iBdnktUMjnl«  fi^  «iMtolllMr.  iNii  Obacinmagdar  8eii«i4giiiMn»ii 
dea  LuMaRafS  aaf  daa  BaaaBudMiB  anolgt  nltlala  Tnnafor- 
mstor  (t).  In  dt<n  SehwingungskroiB  des  Wellenanreiger«  (Reso- 
nurukrcii^i  i^t  eine  regulierbare  Kapazitlll  (kr)  eingeschaltet.  Als 
\Vi-llcnuiui.'i;;or  dient  ein  Bolbstcntfrittoiider  Fritta»*)  (/t).  Diaaer 
Fritlcr  ita  in  den  Ke»onHnzkreis  gi'suhulti't  (i),  dl«  «inluigaBdea 
Ziiivhen  wt'rdun  84'hrifllli:li  nii'dt'riinli'fit  (n/*'*'!. 

Wiewiilil  <'i(;rmli<li  iiidit  truri/.  in  den  l{a!imnn  di^er  Ab- 
handlung einpii«»t)nd,  durfte  «s  hier  ünch  ain  l'iatz«  »eip,  den 
Unterschied  in  iler  Wirkungsweise  zwi&chnn  einem  oAaaD  md 
einem  Kescbioaaenen  äciiwitlgttug»kr«is«  testzulegeo. 

B«  dam  oAwmi  S^kimmumiknim  wwda«  dte  fidwia- 
gungen  dnrob  dm  Übaitritt  darToikaa  dirakt  in  dan  Lallleiter 

erregt.  Die  hiedurrh  aaftrenommene  Energie  strahlt,  abgesehen 
von  den  Ohiii'achen  Vi  rluaten,  alsbald  in  Form  elektromagnetischer 
Wellen  in  den  umgebenden  Kaum  aus  und  dämpfen  sich  infolge- 
dessen die  Schwingungen  so  rasch  ab,  daß  dem  einmaligou 
tritt  eines  Funkenit  nur  i^ehr  wenige  Schwingungen  entsprechen. 
Von  diesen  Schwiu^'uiij.'L'ii  künru  ii.  da  deren  Intensitil  rasch  ab- 
nimmt. hHchBtens  die  zw  ei  unstr  si  aU  w  irkaam  angesehen  werden, 
und   hiiid  i'ü  daher  nur  die  v  n  n  ausgehenden  Wellen- 

impulso,  welche  den  ui  der  eutt'ernten  kuipfaugsatoll«  befmdlichun 
WaliaBBonfaptr  snm  Anaprecliaii  bnBfHi»  Mwi  bat  demnach,  da 
die  NaaUIaMrung  der  Energie  niieht  an  laadi  aifolirt,  wie  di» 
AnaatfaUong,  nur  eine  inteimittiannda  WirimnK  Dair  Enatgi«- 
vwinat  ist,  da  nur  ein  oder  swei  Impnlae  mr  WtHtnng  gebmgen 
kÜnaen,  auflerdem  ein  ^'ti.üit. 

*)  Di«  MBrconi-GoipIli'  [ikri  !,u*.  dLe  l'kl«tit*  ^nt  A«a  fr'rutcf  voi.  HulkiL 

Ki,{*ntUrh  Hin  HtHeuasikrvia  assiuvkivB.  K»  wucd«  kkw  jvdvoh  au  i«tabt«rttA  h'nt- 
kt«itaag  dM  Ch      '  '  ' 

4it  la  <I«B  Kmm 


Im  Gegensatz«  zu  dein  offenen  Schwingungskreiae  ist  in 
dem  geschlossenen  Hchwinguiigskreise  die  Ausstrahlung  der 
l'norL'ie  In  Foiiii  von  Wplhm  nuheza  gleich  Null  nnd  haben  die 
iriii  i  ii  i '!it.*rr.|jriri^ini  de?*  Funken.-,  erregten  Schwingungen  daä 
I  li.ftri'iien  Ml  iuige  aiizudaueiu,  bih  die  gobauite  Knor^^euienge 
in  WSrine  umgesetzt  ist  Der  geschinssene  Sc-hwinguiifjEkreLs  für 
sich  allein  könnt«  demnach  fUr  die  Funkentelegraphie  nicht  aoa- 
gauOiat  wurden.  Wird  j«do«b  eis  eoleiiar  Behwinfnaaknia  ge- 
iwungen,  die  aufgeuomiMn«  Bneigia  nneh  und  nadi  an  einen 
ufTenen  Schwingungskreis  aban^ben,  was  entweder  durch  onmittfl. 
baren  Au.schluii  des  offenen  Schwingungskreises  an  den 
»i'hlo.H.'ienen  Kreis  (aufgezwungene  Scbwingungen)  oder  durch 
Übertragung  mittala  Transformators  (induktive  urregong)  erfolgt, 
so  llUt  sich  auch  mit  diesem  Schwingiini;»kreie  eine  Femwirkung 
ermöglichen.  Ihr  ti  dem  ofleneu  Scij^  ij^-untrakreiso  für  eine 
Schwingung  autj.^eii  inuiene  Energiemenge  isl  hieboi  eine  bchr 
(,'eriuj.'e  und  dr  i;i>'ii:t[  rechend  auch  die  Intoiinl  il  ili  r  suforl  enl- 
sendeten  elektrumagueliachen  Welle  zu  schwach,  um  den  Wellun- 
anaeicer  durah  dieeen  '^■^^n'^  allein  anm  Aiuprvcken  in  t 
Di«  Energie  wM  aber  dem  offuea  Bduringnngdtrelaa  ' 
gescbloBsenao  wieder  sofort  nachgeliefert  und  werden  d 
elektromagnetischen  Wollen  in  last  ununterbrochener  1 
und  von  stets  gleichbleibender  IntenaitAt  in  den  Kaum  att«tret«n. 
Ist  nun  der  Empfangskreis  auf  die  gleiche  Scbwingungsperiode 
wie  der  Scndekrois  abj^estirninl,  so  mfi^son  di«  Kufi^enommenen 
Wcllenimjiulse  den  Enipfan(;>.krcis  mil  Llmri';  .li-r  Krai>uauz- 
wirkun;?en  gleichfalls  in  Schwingungen  '»er^eUen,  weli  he  nach 
und  nach  su  »lurk  werden,  um  den  Wellernin/eiger  mit  Sieheriieit 
zum  Ansprechen  zu  bringen,  kann  auf  dies«  Weise  mit  ge- 

ringerem Energieanfwande  ein«  weitertrag«nd«  Wirfcnng  enialt 
werden,  womit  auch  noch  die  MSgliehkeit  einer  wenigatena  tail- 
wvisen  Uehoimhaltung  der  Nachricliten  verbunden  iat. 

Eine  ander«  Anordnwig,  welche  von  Uarcon!  flbr  aaiBa 
Yamiiehc  aar  FerailfaaftncuD^  benutzt  wMf  reiht  ebenfhlb  la 
die  B  C-KimaB»  ein,  der  Sehwingungskreia  iat  ein  geschloaaaaar 
(O)  und  durch  eine  Kapazität  (K)  regulierbar.  Die  Oiwrtragiing 
der  Schwingungen  de«  geschlossenen  auf  daaoffUMn8ehwingung> 
kreis  ist  induktiv  ('J'J.  Der  offene  Schwingungskreis  ItBt  sieb  durch 
eine  Liduktauz  (II)  regulieren.  Hierin  stimmt  die  Sendanordnung 
mit  der  in  Fig.  'i  dargestellten  vollkommen  überein.  Im  Gegen- 
Mitre  zu  der.-eilien  dient  jedoch  f.Il-  Eiiei  vieijuelk'  ein  Tran  -lur 
mator  tlO,  welcher  von  einer  Wechsele' rui-lTnamt,'  Kcapeist  wird, 
und  ist  die  UutcrbrcehunpE.st.Ldle  nichl  ii.  di  ii  Slr  -iiViei»  der 
priinb-vn  Stromquelle,  sondern  in  den  sekundtlren  Kreis  verlegt. 
I)ie  Zoicbongabaag  arfft%t  him  mittala  einer  tastenurtigw.  Vor- 
richtttoK,  durch  daraalliaMrdilakaH  dia  Obarapringen  vaa  Fnkaa 
in  dar  ruakanatradta  aad  aimit  da«  Kntataten  Tim  Bul 
berToigerafeo  wird  (SSt). 

Diese  Änderongea  ergaben  sich  aua  dem  aoffeatrebtan 

Zwecke  nahezu  von  iMbst,  m  die  Funkentelegraphie  nenn  doch 
nichts  anderes  ale  eine  elektrische  Kraftübertragung  von  aller- 
dings ftchr  geringer  Nutzwirkung  ist,  bei  welcher  mit  Steigerung 
der  Entfernung  «ia  grOBcrer  £nargieaufw«nd  Hand  in  Uand 
gehen  inuä. 

Für  Lieferung  größerer  Energiemengen  ist  jedoch  der  auf 
Unterbrechungüwirkung  beruhende  Induklur  nicht  mehr  reiht 
getiienel,  writhalb  an  deren  Stelle  «in  Transformator,  der  in  seiner 
\Virkiing>w eise  dem  Induktor  nahezu  gleicht,  verwendet  wird. 
Eine  direkte  Unterbrechung  de?  primUren  Strome»  erweist  sich 
in  Anbetrai  ht  der  groUcn  Str(>[iii.tj!lrke  ebenfalls  niclit  recht  tun- 
lich  und  wurde  deshalb  der  Ausweg,  die  iSeichengebung  in  den 
miknMna  Knia  aa  mckgi«,  fMrtUt.  Amdh  Mar  iadat  aiaa 
StroBHiBteriwechttag  aleltt  atatt,  amtdani  ee  «M  te«ii_  ver- 
.ichindene  sinnreiche  Anordnungen,  auf  deren  nihec*  BiMAnilMing 
einzugehen  hier  der  Ort  nicht  ist,  dafür  vorgeaOfgt,  daB  im 
Momente  der  j^iichcngebung  die  Funken»tr<*<.'ke  zur  Tätigkeit 
gelangt. 

Der  Empfangskrei?*  I.hI  «ie  sorhin  ein  oireiier  m)  und  durch 
eine  Induktanz  rA>  reguli.  rli;i.r  Mn.  1  hi  rli  ii-i.  d.  r  S -hwingungen 
auf  den  Kesonaiii!krei.>  erinlyt  nuHeLs  I  riin.-.inriiiftturs  (t>  und  lA 
tu  diM-i'ii  Krei«  eine  ru^ulii/rbare  Kapazität  f  fcr)  ^leschaltet.  .\l.-s 
Welleuanzeiger  dient  ein  in  den  Ueeouauzkreis  geschaltotor  (i) 
olektromagnetiaeher  Wellenani«iger  *)  (/e)  und  wardan  dia  «ia 
langenden  Zeichen  durch  ein  Telephon  fa>  aafgenaannaB. 

Die  Sreleme  der  <l  rab  ilusen  Telegraph!«  von 
Lodge  und  Muirhead.  Lodge  und  Mnirhead  vraren,  wi« 
die«  die  roa  danaalbaa  baiaila  im  Jahn  liMT  entnommenen 
Patent«  erweiaaB,  di«  amtea,  «elehe  ttaa  Abatimmang  iwieehen 
Seadar  ud  BBtrabiMr  aa  «traiehea  aoehlaB.  Dia  arale  diäter 
Anordnungen  Ist  in  Flg.  8  aatyatilH  nnd  badieatM  aieh  dieBr- 


•l  DiMor  W«l 
Ummi  wordMi  mIa. 
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tMl«  6ßb. 


finder  mm  Zwacke  der  Abatimmnag 
Unaen  und  KqiMttltiin. 

kl  il 


mribt,  da  Mnrolil  fMader 

h\h  r,mpnn);erabstiniin- 
l>,ir  und  nicht  gvurdet 
üinil,  in  die  11  D-Klassv 
vin.  Nach  dvr  Ansicht 
d'/x  Ertinili'rr.  f^nll  Bich 
bei  F.riluii^  iIi-- >i  tiwlii 

=  =V'   kreis«)  koiiiv  vollkoMi- 
X   men   genaue  Abittiiii' 


Fl». 


wimrohl  dnnA  dia 

Niehterden    die  Trag- 

fthi^keit  VHrringert 
wird.  I)er  SchwinKun«»»- 
kreis  ist  ein  oH'enor  (o) 
und  durch  pvmmi'triBch 

nn;(t'<jrdiiDtc  Kupazt- 
Uilen  (Ks)    und  «ine 


IndiikUinr  ( H)  sbslimmbar,  als  Enerpp>|uplle  divnt  ein  Induk 
torium  (J/.  L>ie  Zwvlivngebunf;  vrfolf^  durch  SL-hli<ifi«n  dea  Stroai- 


kMim  (aCJ  Dar  EBpCuigakrviü  ist  ein  ulTenor  <a)  «ntl  lUtjich 
diiMh  die  qrmm«triM^«ii  Kapazitäten  (k-4t  regulieren.  Die  Über- 
trafTODg  auf  den  Rwmmanrkrcii«  erfolpl  diir»'li  einen  Tran.sfor- 


inatur  (I).  Der  Kasonaoxkrei«  i«t  durch  eine  Kapazität  (kr)  nb- 
•timnibar,  ala  WeUeoHUMimr  diant  «ia  in  den  K«.-«>nnrixkreih  (O 
gew  halteter  FiiHUftf/t,  dieZiielieDMflUlhine  erfolgt  achriflli(!li  («i. 

Itei  dernenefiten  Anordnung  diraer  bmden  Erfinder  (Fig.  4i, 
welche,  da  hier  AbstininiDne  und  Erdung  vorgeaehen  iat,  in  die 
/f  r-Klax»e  reiht,  ttt  <l-'r  S<h willgiu^kwn  «in  gwühlo—ener  (G) 
und  durch  Kvinnictn  ^<  ;i  n  ,|;nintini)tn  ITnHlimeil  fICtf 
loduktanz  (II)  regulierbar. 


Fig.  4. 

Die  ScbwiDRunRen  werden  dem  Hcndedraht  anf^cflewungen 

fU}  und  dient  al»  Energiequelle  ein  IiHlnklur  (Jj.  Die  Zeicben- 
gel>unj{  lirt'.ilfTt  iliirch  Stnimucfiluil  /' 

Dar  Euipfanp<krci:<  iVl  f-n       .  ;Jn-  .•n.'r  <y>  und  .lureh  die 
Kapazität  (k)  regulierbar.  I  )h' l  li-ri  r:i. -i. m'  der  im  lCMi[itanL'ekrcis 


erregten  tioiiwiogungen  auf  ilen  Kt^itnaiinJu-eia  erfolgt  durch  einen 
Ttainefammur  ßt.  Der  Beeooeaskraia  iatdveh  die  KapaaUSt  (kr) 
alMwnmlnr.  Ab  WaUananielger  dient  ein  in  dta  HaanBiiiikfri  i  (i) 


wger 

aelintentfirittender   Fritter  C/t) 
■troMoa.  Die  2eichenaufaabnie  ist  aehriftlieh  (9}, 

Der  weeentUebe  Untarachieil  dieaea  ^jatemea  von  anderen 
K^iemeo  der  abgeetimmten  FuokonteleKraphie  i^t  nur  in  der 
\  crwenduntf  der  beaondereu  Kun'.trnktion  des  Krilffr-.':  i; r-lf'ijen, 
■.\  üIt' 'li  tin;  Erdunp  d'jt  ^<:ii'h-r,  'u.'.-w  Km  |it  lml'- l.  ri'ih".-  iii/tT 
t'iiie  KHp;;/Ll[L1  k^.  fc*.  kniirn  lUö  clwit?  i/iM'inidrr  -  l 'h  fii  iktt-r  inliKrhert 
iin/.U!'"hen  i-'.  inili-ni  i-rlims  vürlicr  an  Slci;''  tli  r  r.r.imi^  Ka- 
paxitätHtlüchcn  utigüwuudet  wurden,  die,  da  »io  nahe  ileui  lloden 
gelegt  wurden,  nicbta  andeti  all  den  einen  Belag^  einee  Kondaa- 
aaiors  daretellea,  deaaen  «weiter  ReUig  die  Erde  iat. 

Die  Syateme  der  drahtloaen  Telograpbie  von 
Dr.  Ferdinand  Uraun.  Prof.  Ferdinand  Braun  iat  der  erste, 
valdiar  im  gwehinaaeneu  Sehirfuniagiknia  ia  Vefbiadni«  mit 
•hMm  aOteaa  Sdiwlngiingakrela  tat  Ut  Svadw  4er  Fonken- 
Maniaphie  aar  Anvrendunf?  brachte  oad  glaidlMitig  die  Ab- 

:  ,H.Z.a.'  t»,  l»03. 


n   diesen  Kreis  verlegte  und  die  der  BafüBerong 
dienenden  KapazitlUen  »yntnietriiutli  anordnete. 

Da»  in  Fiff.  5  dar- 
Eeatellta  8/atem  dieeea  Er- 
■uJaM^  ftOiL  4a  aa  ab» 
fthnmbar  oad  baidaMaltig 
f^eerdet  i«t  in  die  /f  C-Klaeee 
ein.  Der  Schwinjfun^kreiu 
i-<t  geseblonaen  (O)  und 
durch  syminetriftch  ange- 
ordnete Kanaiitttten  fK») 
und  eine  luauktmiz  (II)  ab- 
»fimmbar.  Die  Schwingun- 
(•'•n  werden  dem  Sende- 
dniht  aulgeawungen  (V). 
Ala  EaaMiaquella  diaat  aia 
bdvktar  {JJ  and  die  Zei- 

elMa|*l>*>"K  erfolgt  durch 

StnmMchluli  (X). 

Der  Empfangxkreii^, 
der  hier  auch  als  ll««o- 
nanikreis  angesehen  wervien 
kann,  indem  iiaih  den 
neuesten  Kurüchungen  in 
phyBikaliacher  Beziehung  iwlschen 


der 


Flg.  6w 

   „    aufi^czwutitfcnen  und  in- 
duktiven Erregung  «in  Unlan<chied  niclit  beeteht,  iat  geHchloaaen 
(ft  oadi  dann  «fUMaatriaab  aagaaniaala  Katmif^  {kr*)  al>- 
•ttamlwr.  Der  wMlaaaaBalMr  tat  afai  Fiittar  aad  direkt  ia 
dea  Baialbagikrala  gwwdtaftol  (dl).  Dia  SStichMaafiiahaia  iat 
acbraUidi  <^ 

il 


Flf.  9. 

Die  aeaare  Aaardaaag  von  Hraaa  (Kg.  <Q  nOit  ia  dia 
9D*Klaaaa,  da  eine  Abatimmuug  angeatrabt  «tiv  and  aowobl 

Sender  als  EnipfSnger  nicht  geerdet  aind.  Der  ScbwinKungakrvis 
ist  ein  ceschluBsener  [<rj  und  dureb  die  aynmietrt&cheii  Kapa- 
zitHten  [Kb)  auf  ein«  bestimmte  Schwingun)r<t]ieriode  einstellbar. 
Die  Übertragung  der  Schwingungeu  aut  don  i.uftleiter  erfolgt 
induktiv  durch  Trannfonnation  (T).  Die  Energie  wird  von  einem 
Induktor^«/)  geln'lV'rt  und  die Zeichoogebun^'  crfnl;.'!  <lurch  Strom- 
jMÜiluB  (X).  An  .Stelle  der  Erdverbindnng  ist  der  .Sendoleitor  mit 
einer  wohliaolierten  KapaiilfttaHllche  f  A'/;  in  Verbindung  gebracht. 

Der  Eoipfsngsatrouikreia  ist  ein  ge»«hloa»eaer  if)  und  durch 
Tapdiarfaare^^  nrnuaetriarh  angeordnete  KapaalMtaa  tk9t  ab- 
■tnambar.  Die  BehwinguDgen  dea  Emj>fangskreiaea  werdea  dwHi 
einen  Tranaformatorcf  y  aut  den  Resonanzkreis  üliertragen.  .\lsWellen- 
ewpflbiger  dient  ein  Fritter  fß,  der  in  den  Uesonauzkreis  ge- 
schaltet irf  (i)  und  der  Enipfajjg  ist  Bchriftlich  Der  I.uftleiter 
endet  in  eine  isolierte  KapazitStstilirhu  /kO. 

Hin  Verjrleich  der  drei  Fip.  4.  t>  und  fi  z"ii;t,  daß  die 
(»eaaiiitftiutrdnuiig  tli>.'»er  beiden  Svtftciin.'  nur  in  H.'/ui;  tMit*  die 
Krduug,  sowie  darin  einen  Unterschied  autwci»l,  dati  in  Fig.  i> 
ia  den  IteaonaDlkrei»  eine  KapazitAt  eingeachaltet  ist.  Diese  Unter- 
Boliiede  aind  h  tinweientliefa,  um  dieae  beiden  Auurdriungen  «1» 
verächiedeo«  Bftdtm  aaaebaa  aa  ktoaea  aad  beaiaht  a'  '  " 
der  Uauptaalanainad  aemaali  aar  aaf  dia  veneliiedeaea 


Dia  ftyateme  der  drahtloaaa  Tvlegrapbie  vaa 
Klabr-Arco.  Daa  uraprilnglicho  Syatem  Ton  Slaby  .Arco  mttBte 
eine  Reihe  von  Wandlungen  durchmachen,  ehe  ee  zur  demtaligen 

endgiltigen  .\u8gOiitaltung  heranreifte  Die  ursprüngliche  grund- 
legende Idee,  welrbe  sich  bloB  auf  den  Eni|if^ger  bezieht,  iRt 
jedoch  slct-s  liciliphalteu  (."eliliHbcn.  Während  bei  alli-n  iiiiilHr^Ti 
aut  ri'iij  •  l.'kti  .-I  il..;  A I iininnrii:  lieruhenden  S;, -ti-im-n  ili-r 
Punkenteiegraphie   da.-«  liestrebeii  vorliegt,  das  Eaipt'angasvhtem 
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na,  düS  M  anf  dem  Weite  der  Baeonaos  nor  eof 
•inea  Ton,  wettwer  «nar  bMiimmten  Wellenllage  entspricht,  «n- 
zii!ipnM!hBn  vermag,  Boliin  alle  Wellen  TOB  cndeier  Länpo.  sof<>mo 
tii<>  nioht  harmoniHoh  gind,  keiiien  EinflnS  flben  kCimen.  pi  lit  <U^r 
(Imii  SvstiMTif  HInhy-AiTd  «umrunde  tioepndp  Go'lÄnk-'  vitn  d«r 
ri(  hti;;i>ii  Aiisiiht  aus,  ilali  man  :ii  ilf>r  Lii|i>'  i^l,  t-iin'  vi.n  «lölll 
l.iitlli'ittT  »ufgonüinniPiiu  Well«"  behüininlrr  Ljinpii  zum  Woiler- 
wiiticl.irn  in  c-incn  iiiig«flchlo.'>«ciien  LoitiT  dann  .:»in(;fn  zu  künrioii. 
woiiii  der  Anschlulipuiikt  {(leichzoitig  i-iii  Kinttvtipunkt  für  du<»e 
VVetle  ist  und  die  Lliug«  deü  BDKesi'hloi>soncn  Leiten  genao 
einem  Viertel  der  betreffendea  Wollonlftjigu  oiitepricbL  Alle  an- 
diaraii  Welkm  mitMB  hiebe!  aabadiagt  in  die  Ende  abgeleitet 
«anien.  Ea  wird  bieltei  nodi  dar  Wtera  Varteil  arreichl,  d«B 
dar  Fritter,  welrhcr  nur  auf  Spennnnjr  Misprieht,  am  Und^  dos 
VarlftnKvruiiKSdrahU-«  anKchlioUl,  dalior  in  einen  Spannnngebaudi  zu 
lippcn  kuinint,  »<>  duli  dii?  Einwirkuii|r  luii  krjSflijfutrn  wird.  Im 
•  ■i-j^onmitüt»  liiezH  wird  t)«>i  allfri  »ul*  eleklrinln'r  AlmtiinmunK 
Iwruhondoii  Sytit«;ii><»n  die  lt«Hoiiaii»wirkun(;  i«cb«ai  lifir,  alier  »ii'h 
stetig  folgender  \V«lle>iiin])idfte  in  der  Weis«  xu  verwerten  ze- 
Mcht,  di»ß  der  nligf'Rfimiiift«  Kmpfoiijfskn  i^  <1h-ii  tiur  dun  li  Wellnn 
baatiuunter  Liln}(<>  in  Kf---iitnitii  yi'linulit  -.wjdiHi  Imu-'i- 

Während  im  crtti'n  I'h'Im  lioni  \N  i'llenanzoipor  dahi'r  nur 
beetimmtp  Wollen  /u^'-  lnhrt  wnrdei],  gelan|;oii  im  zwoiton  Falle 
alle  von  dem  Laftdratite  sufgenammcoea  Wellen  an  den  Wellen- 
anieiKfr,  wobei  jedoch  aar  Um»  WaUaa^  walelw  Baaamaaa  hav» 
vorrafen,  eine  Wirkung  awaanntwia  Tanallgail. 

Da  bei  detn  EmpOlnger  von  Sl  aby-Arco  je  nach  der  Ein- 
stellang  eine  Atisirahl  unter  den  verechiedeoea  in  den  Lnftdrakt 
afaidtiBgandan  Wellen,  b«*w.  den  durch  aalba  lMr*oirBernft.'ncn 
alakliiaehaB  Schwingungen  »tattßndet,  ist  mn  der  Lngc, 
diaaaa  Gl^alam  ala  daa  dar  aelaktiven  Abatimnung  au  baaatcknan. 
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Fig.  10. 

üm  eine  ^ndarhohmg  dar  Zaidnnmgen  an  vermeiden' 

■■ind  ilie  Darstellungen  der  Scndeeinriehtuagon  (Fig.  7,  H  und  !•) 
mit  (Inr  Empfangseinrichtung  iFig.  10)  in  Verbindung  xu  denken. 
Hi-i  den  beiden  Sendeeinrichlungvn  iPif;.  7  tind  Hj  wild  die 
l-'unken.Htret'ke  über  eine  DmhtspiraU'  (j  J  und  eini-ii  »weil-n  ya- 
(<rdi>tpii  lyfiti'r  peschl(is>(<'n,  Ili'nlnri'li  kiinntn  man  vpranlaflt  wt-r- 
.liii,    ileii  Si'ndfkr»  I-  ■im:;    }.'f»chli>r*.s<'nrn  Si-)iw  ingungskiins 

Hniu-('hi>u,  w  a^  al>t  r  taltui  iihch  nk'ht  der  Fall  ist,  weil  in  . dem 
Anj;i  nl.liLke  des  Knlslchon»  olok Irischer  Schwingungen  bei  tlber- 
springen  eines  Funkens  die  Induktans  der  stark  reratimmlen 
Uiahtaiiiiala  (*)  den  Obaitritt  diaaar  SebwingnnMn  in  den  awailen 
««nkrecbtan  Draht  verUndait,  aamit  ata  Droiaaupala  wirkt  Dar 
zwoifi-  Draht  in  Verbindung  mit  der  Drahtspiral«  kammekt  nur 
di*^  Kapazilflt  der  gesamten  Sendanonlnung  und  Manrit  anch  die 
Kwisi-hon  den  Funki<nkugidn  auftretende  r>|>AnnDng  zu  erhüben. 
l)iv  Müglichkeit  einer  Alitttimmnng  des  Senders  auf  eine  be- 
i<timmlo  W'MlIi  nlj'ui^'f'  ist  liinr  nit  lit  vnrgeftehen  und  iat  loaiit  nur 
•lie  iiiitiir    Ii'  >  iiwinL:>iti^'^(i<-rioiiM  di^ü  LufUaitan  flkr  dia  lAiga 

d«*r  zn  «jjto'-ntl-'nili'U  Wellten  inaüy»'lit*nd. 

I>er  Sender  (Fig.  7|  !ui1  'ivm  Eni|it":liit?i.'r  Fip.  l<>  i>ilili-t 
i>a(  li  dem  bereits  (iesaRteii  <>in  shgfbtimmle»  fnnkrntuicjjrapliiisciie» 
Sy-tein,  bei  welehi-ni  '.owdhl  der  Sender  al*  Kin[.fiing»dralit  ge- 
die  erdet  sind,  o  reiht  «ünarh  dlei-ei;  Sj-stem  in  Ii  t.'-Kla»-»e  ein.  Der 
Schvingnngakreis  des  Senders  iat  ein  offener  (O},  die  Funken- 
strecke  wird  durch  ein  Induktorium  gexpeist  (Jj.  Die  Erregung 
daa  HandadraktM  erfolgt  direkt  und  die  Zeichengebung  dur>^'h 
Stioma^nlfk).  Dar  Empfen^skreis  ist  gIcichfalU  ein  offener  la). 
indem  die  elektriecben  Schwingungen  nmdi  je  deren  i'efiode  den 
W''^  i  ntwedor  Aber  die  Erde  ile»  Luflleitem  oder  uIht  die  Erde 
Alizweigeleiterw.  ;iUi  r  niiTnii!>  iWn-r  die  dundi  die  beiden 
t.Td'ii  her^'i^tellti-n  i:<'k' lilut-'.cni-n  St rninknM.-.  ni  limen.  In  den 
l'lniliüiigxkreiN  ifii  eine  reguliurlMur«  Induktaus  (hj  eingaaehaltet, 
der  WeMeniinneiger  int  ain  Frittar  (i)  md  dia  Zaiahanan&akaie 

erlolgt  Mcbrittiiidi  («>. 


Der  Sonder  (Fig.  Ki  gelangte  frOher  dort  mr  Anwendung, 
wo  e«  si<:h,  wie  bei  S<.liiffen,  um  eine  f'bertrsgnng  von  Nach- 
richten auf  gröfier«  Entfernung  handelt«.  Zur  Erzielung  dieser 
«rbrihton  Leistung  ist  nun  auch  eine  grütterc  Energiemenge,  als  solehe 
von  einem  Induktorium  geliefert  werden  kann,  erforderlich  und 
gelaugte  demnaeh  eine  kleine  Wei  hst  l^-tromdvnamo  in  Verbinduiif» 
mit  einrni  TntiiRfiii  infttor  '  H)  2ur  Verwcrtunp.  Eb  reiht,  da  auch 
,li.--i  r  lliiifd'ftnfTi'r  mit  dem  Sender  in  Fi^  l'J  in  Verliinilung  ge- 
dacht i»i,  dieise  Anordnung,  welche  sich  von  der  vorhergehend 
beschriebenen  nur  dadurch  nntaraakaMal^dal dia Ftaken6ire<'ko 
»tatt  von  einem  Indnktorinm,  wm  ainaat  Tkamfermitor  gespeist, 
wird,  ebeniidU  in  ACKlaaaa.  aIn  and  indart  akh  an  dar 
Gesarotcharakteriatik  nickta  vailar,  als  dal  dar  Bachalaba  fJ) 
dmrah  den  Hvckatalian  (B)  an  eraotsen  Iat 

L 


n 
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Fig.  8. 


Fig.  9. 

Bai    der   gleichfaÜB   in   die         Kla-ise   einreihenden  An- 
oninun;;    Fig.   !<   in  Verlan  ium;  dnin   Kiri[  riln^cr    Fic.  10 

gelangt  für  den  Sender  Kerpitt.  hiü  j;eMliliiHKener  Si hwinjrungB- 
kreiH  ^'j^^  zur  Anwendung,  wobei  jediH-h  der  SchluU  dioüOH  Krei-on 
Uber  die  Erde  bergestelTt  wird,  d:ieser  Scbwingunsskreis  ist  durch 
aine  Kapazität  fJQ  aad  eine  ladnktana  f JSU  anf  ainn  Imatbinita 
8ehwingnngs)teriode  einatallkar.  Dia  FnnItaaatraAa  «M  mii 
einem  Induktorium  (f)  gaqpaiat  nad  die  ZaUhangaInnig  arfelct 
durch  Stromscbluit  C£i.  OSa  Clwaktacialik  daa  BnvflUigtta  anrnM 
boreita  fagaiwo.  * 


Fl«,  lt. 


t± 


Der  Sender  derAiKMdMinf  (1%;  11k  welche  ebanfldb  dar 
ßC-Klaaae  angeb^lrt,    aatkllt   aiuatt  VoUatlBdig  % 

Schwingungskreis  f <7^  mit  aymmetrisch  angeordneten  Ka 
{Kst  und  einer  Indnktaas  (H}.  Die  Schwingungen  we 
Lnftleitcr  snfL'ezwangen  \V),  waa  ab  direkt«  Sendererregung 
baaeicbnei  wird  Die  Funkanatreeka  wird  von  einem  Induktorium 
gespeist  nnd  die /-eiehengebiine  erfnlgt  diireh  Strnm^i  hliitt  ^/fJ. 
I)rr  Emiifiinper  unterecheidet  su  h  \  Akt  in  Kig,  tu  ili.rL'i  -lidlten 
Anordnung  nur  dadun  Ii,  dab  in  dn,  Kinjifanu"!  l»rr'i  :  i  r.f  Ka- 
pazität ik^  ^e^i-hftltet  iht,  wiidureli  finr  :>!■  riT"  i '.  i  Ii  ^  I  c  I  - 1 1  l'  -nf 
Abstaininung  erreiidil  wird.  Die  InduktJinz  Ai  im  l-ultJeiter  dient 
zwar  f.'k'ii'hi°alU  der  Beguliemng,  ist  aber  nicht  ala  eine  weaen^ 
liebe  Ergänzung  zu  betraehten.  D«a  besonderen  Hervorhabena 
der  Chaiaktarielik  dieaea  EmpAlagara  bedarf  es  nach  dam  Vorher- 
gehenden wohl  nickt  mehr. 

VargMakt  maa  daa  Sander  Fig.  11  mit  dem  Sender  Flg.  5 
TOD  Braun,  so  aeigt  aidi,  dal  dieaelbea  Totlknmmen  identisch 
rtind.  Ilraun  hat  nun  neinen  .Sender  hereits  früher  geschaffen 
und  i-'t  di'niiia<:h  diese  Art  de.-i  Sondern  nichts  neues  mehr  und 
beziehen  .licb  daher  die  l'nterschiede  der  £jiurichtaagen  von 
Kraun  gegeniiln  r  siaby-Araa  DUT  anf  die  galndarlan 
dingangeii  des  Empfllngera. 
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na»  Syalpin  der  drabll(>»vn  Tel  egruph  i  n  vnn 
I,p('  ()(•  Kort-st ■  Siii y I h«.  Die  w«»ontliche  NtruermiK  i1i.'M;->  m 
Viff.  Vi  ilurfii'blclltcii  Svhlemoi»  lii'ttt  in  rit>r  Ix-'oriilfrffi  An« 
K»'»t»llun);  •Ii"'-  Wol  If  II  unzi  i>,  lii'r.  nul  tIfktniK  tl  -  ■  h.ji  \Virkiini;<-n 
IntuIiiukI,  sil  h  ilnrih  «ullcioriictiitlii  ln»  l".iii|itinilii<hki»it  aus/cii  lmot 
und  «»^llwt  ri'gdni'riert,  IWciwr  \Velloiiani<»i(;nr,  der  in  K.  /.. 
Ii.  4(U,  ÜHkii  bi'Bivlirit'bttn  ist,  wirkt  alKCetgeulritter.  Das  8yateui  aU 
•olekM  rnlit  ia  dto  KIum  der  nicbt  abgitarinmtMi  nnd  gacfdatm 
S^ratane  (AC)  ein.  Ab  Ent>rifi>-<|uclle  diMit  «in«  Wecliaelfltrani- 
ahine  and  wird  die  KunkxnKtrecke  von  einem  Trati'fonnstor 
(H)  gwiteisl.  I>er  S«nd«»lr<imkr«iii  ist  ein  oÜ'cntir  i<i),  tXie  Übor- 
tmßuiip  (ii  r  Schwinguagen  auf  den  Sendoieitar  ist  dirakl  (MJ 
um)  <lir  /■'li'hvngobuoK  «rfi»!);!  durch  Sehlufl  4m  tMnmkir«i«e8 
der  twknndinMi  dw  Traiii<f"iin.ituiK  (/.i). 


l>er  Kiii|jt'»nKiikr('is  iiit  fiii  nfl'enor  (it).  I>iit  Si'li» iiif{;iin{:fn 
dps  Kni(ifan'„"-Vri'i-*'^  w»T<lrMi  itiittt^lh  'IVnn-'r'jrtnntnrf-  fft  juit  i\*-u 
iii'-hl  :ihs|iiiunli.-irt'n  K«- ^»-iiuij/k  -  uli*M'tiH;:Mii.  Al>  W'ilh'D- 
»I12eif;«!r  «lioiit  i'iri  *  o-^^i-ntriUci- i /yMiinI  w<ni.'ii  ■■iiiliui^'uiuli-n 
Zaiclit'ii  iliire.h  ein  T<.>lii|iliiin  fii>  iiuf(;<'ni)iii::i.'ii. 

in  iieuorer  /<eit  wurde  von  deu  gleichen  Knlndfr»  i'in 
UM«  l^ataM  der  abg«atinmtaa  F^uAmMupwgkm  ^•'i^rimir  n. 
wrtehMufVarvertniigdfslMlUiuitMLackar^dmtkbwiiigun;:!. 
kroisM  aufgebaut  int 

I)a»  niaher  Uber  die^^e  Neuerung;  VorOffaBtliebta  iat  jediH-h 
nicht  auareiehaiui,  um  sieh  rin  llild  ühnr  die  Eburiclitniii^  achaflan 

(SchluA  rolgt.) 


KLEIIE  MITTEILUNOEi. 

Verschiedenes. 

SrhuK'lzen  Tun  ka|>fererzea  iai  elektiiMi  heii  orert.  Die 
lif^iieniiif;  vnn  Chile  entsandte  heuer  den  In^ii-iiii  iir  (ii,  Vmtier 
/.um  btiiiiiuut  der  neueren  eloktruinetallur^üihen  X  erfutiren  niiiii 
Krankroieh,  wu  bekanntlieb  »i-bon  eine  ^anze  l{<-ibe  elektru- 
ibenniacher  Fabriken  bestehen.  Vattior  niacbt«  einiue  iudu- 
■Itiall«  TwMche  in  den  Fabriken  von  Hvrouit,  Kaller  «nd 
Lsieai  M.  ■>        Imbeaondere  mit  KupfererMa  diilaaiaeher 

FrOrenleiU.  über  diese  Verffuche  wurde  der  Sueii'te  dea  lugv- 
niaan  civiles  bericiitet,  dm-ti  Itullittiu  die  folgenden  MiltolInnKen 
entnommen  .»ind.  Die  ersten  Verouibe  wurtifii  HiToult  in 
Im  l'riut  mit  KohlenelekUuden  gemacht  I 'i  r  >(r..in  li.  'nij;  ;).'><HI 
bif«  4<t"<>  .1  bei  II"  I  iiml  «urdcn  in  Stunden  l^  (  Kuiifi'reri' 
\un  7"  ,,  (»eh^lt  ;;•■>■  Im, uizi  n  Der  Kuptorpi'halt  der  Sdimelze 
lietrug  ■l.j»,^  wührend  in  den  Shlacken  nur  U  l— D  J",«  ver- 
blieben. Die  neueren  Vervache  wurden  bei  Keller  &  l.ieleus 
in  Kerviuee  (Brab^ue)*)  und  diu  letxten  in  der  grulien  Falirik 
denelban  Fimw  in  Livat  (OreaoUa)  geuMcht.  Uia  latiteo  Ver- 
Micli«  fluiden  im  April  1906  Tor  einer  groBen  iCommiaeion  «ne- 
llacber  und  fratizHsiscber  Melallcurgetl  »tatt.  Diu  Kr^ebnieMe  waren 
nach  dem  beiliegenden  Ver«uchtqiratokolle  (dlttetide:  In  H  Stunden 
wnnle  eine  Charge  von  chileniHcher  Kujiferer/e  von  ."> 

bis  7"'o  Itehalt  gesohmolzen.  Die  verbraucht«'  Lidwtuiij;  lietrun 
UtK»  A  M'  bei  einem  <o»  ;  von  t)  !<  -'i.  l>er  i^lektriideuvt-rbinuih 
iietrug  ti  -  7  Jfcjr  per  Tonne  Erz.  I.>er  Kegulu-^  hatte  einen  (iehalt 
von  4i{«','o.  die  Scblacken  einen  Milrheii  von  O  l»"  u  V.>  handelt 
eich  bei  dieeen  Ver»«ehen  nur  tim  den  Ersatz  der  Slcinkcihh-  bei 
der  Ereeugung  de»  Kubatoiii»  durch  el«klri>ieho  Energie,  oder  wie 


t  Veqi.  JUtm,'  UM,  m.  M. 


man  heute  in  Frankreich  an  sagen  pflegt,  der  .'-«  hwarüen  Kohle 
durch  weilii'  Kuhlc.  Die  erbliueiien  Uohsteim'  miis^i'n  dann  der- 
selben Ifebnridlung  unti'r\vorl'cn  T%t'nl»-n.  wi'*  d»--  ti  u  ft  d<'ie  trc 
u >'>hnlii'h>'n  Vcrfiihrfti  er».i  iiL'''  "  I ''  r  rr  -i'  i  M.t.  lulilrl  <mii>'  Art 
S€'bni»'l/.tiet;el  tun*  l'euertV-r.'iii  Mim-TWcrk  vtiii  lii  ti  D.i;i>mi.-:'iiii  :) 
I.NHI  ;HI<>  X  iMKImm  unii  unt.r  dic.M'Ui  befiiiil.'t  .-■  Ii  ilrr  „V  .n- 
Witnner",   ib'^Kcn  i  tiiueusiuneu  IJIdl  X  titH)  X "»"'   "ind.    Di  r 

Kweak  des  ernten  Dfana  iai  die  'rraMMHig  dar  Molekel,  wlkrend 
der  sweite  Kegulus  und  ScMaeko  traomn  aolL  In  den  oberen 
( )fen  tauehea  priamaüacbe  Kohlenelektroden  TOO  9(M)  eait  (jner- 
M-hniit.  \mi  17(10  mm  Linpe.    I>er  Vorwlnner  wird  von  swei 

„Nachhciziirn"  von  ß'25  «wi*  tjuerschnilt  erwÄrmt.  Der  Vortrug 
von  V'atlier  enlbült  er>{hii|itcnili<  .\n^.'ulii'n  über  Kotiis(r\iktiun 
di*r  tifeu,  Verlnnl'  ib  r  \'>  r-ti.  he  und  V<'ri>m  li-«  iririi  liliiii;:>'n  IiUrr- 
•MSajit  Mind  die  \  t  i-jl<-ii  hr  mit  di»ii  gcwr-ljiilii  hfii  tiii  ttiiliitv'i -'l"'!! 
Verluhieii-  K-  -iinl  ii;ilM-i  .in  V,  rhiillins..,.  d.  r  i  hil.'i.i-..  ü.tl- 

werk'    ;u  (.  iiii.lc  -iIi  für    ilii'   1  ir  K.ik-  litll'n--. 

bexabicn,  uührcml  Wa.s.-^erkrülte  iciulilirh  vorbanden  .-^iud.  In 
den  heutiges  KekaBian  knmekt  man  Ar  1 1  Kupfer  «äUUJy 
Koke,  d.  k.  SSO  Ph».  In  elektriaeken  Ofen  örfordeit  daa 
Selimelxen  von  l*i  /  Erien.  aus  welchen  man  1  t  Kupfer  gewinnt 
(die  Krr.e  cnlhallim  7"  „  ("in  eine  .\rbeit  vim  l  'J.'i  A'll  Jahr.  Der 
Preis  dns  A'H'  Jahri»  kann  zu  '.if*  Fr.  »  l'im  liiltit  «erden,  sh  dxSl 
der  Kneri;ieverbrÄUch  M  i'rr».  i'rfiinl>  rl  l».  r  I  .Icktroib  iiycrbraui  b 
belrÄgt  k<f,  »eli  be  /.irkii  l^i  Fn  -  kn-i.  n.  -i<>  <|aU  sii  b  die 
totalen  Koaten  bei  lucktn  .rl,.T  Sclimclz.-  ;<ut'  -^^1  Frei..  .-»Iidli-n. 
Vuttier  läblt  nocii  •liue  Ueibe  weiterer  V'utteile  auf,  die  dem 
elektriKcheii   Vertaktan  gegonDber  dem  Scbaiehtofan-Veriakrett 

eijreri  -ind. 

t^lllhlanippii  per  Kopf  der  llcvölkerunf.  Anf  1000  üin- 

wobuer  eulfalleii  lliker^i^<^  i  iliihiniii]i>'n  in: 

Unsiun  .......  I  •_';(:; 

New-Viirk   »;>:» 

Cbirjigu  791) 

fku  Fraiiciaeu  flfiÜ 

PbUadaliibin  S75 

Wien  M6 

Pari«  IH» 

liondon  IM 

llerlin  I7i;. 

nieiie  Liste  iht  einer  anieriknniaeheu  pHi  hzeiliiehrifl  eul- 
lioMiHinn   nml  inuQ   ilie  VeruntwurtniW  für  die  JUcbt^keit  d«l^ 

sidiien  id>erl»hi-eii  bleiben,   .ledenftln  icheint  die  %iaamuien- 

>lellung  nicht  up-lu  ilale  zu  »ein. 

Dlf  XealmlaUtiua  der  BanM  TfMtll  Rjr.  In  Nrw-York 

wird  um  I.  .Illnn- r  k.  .).  in  Hetrien  geeatat  «erden.  D»»  Werk 
nmliiUl  einen  Kmiipleji  vf,n  zirka  13,000 Ml  in  der  !W.  u.  .'>!'.  Slnilie 
und  Ktrd  i*Ni /•>  liefern,  F-i  enIhSlI  Kelvin  n\  'y  "rf")  IS 
liei  i'j(j<Mii  r:ii:t'.-.\ «tIh-:*!],  Ii  V4-h  l'M'^M  Kiili-eii.  Die  K-iiiie  \^lid 
V<tn  dt'tn  Kolli. ^n'-rnilrttiiii  nuf  eine  ilobe  Hvni  'J.*  m  u'elmiien 
und  (hm  Ki'.^-eln  /i)^:Mfiiliit ;  die  Ar*che  wild  diiu  li  klein" 
Wl^elchen  zu  deu  am  uahegelegenon  l'fer  verankerten  '1  raus^tort- 
aobMen  gelndan«  Die  Zentrale  wird  acht  Untaratatienan  apau — 
VOB  denen  aua  die  Vertaiinng  sn  den  Speisepnaklen  erfelgL 

Die  elektriaebe  AbIic«  TlToll-Koin,  die  im  Jahr«-  IK'.i-.* 
in  Hntrieh  geiwtsl  worden  iet,  bat,  wie  „Eng.  Mag."  beriebt«!,  in 
letzter  /eil  eine  bedentande  VentrSAeruag  erubrert.  Es  aind 
gegenwürtig  «iehen  Turbinengeneratoren  zu  je  8800  A'H'  bei 
lO.iKNl  V.  und  xwnr  ein-  und  dreiphifigo  iiofgeBtellt.  Daa  Ännatur- 
geliäu8e  der  lieneniteren  i^^t  vierteilig,  der  innere  Dorchmeeiier 
r|i>i -i'll'ei;  (  (>■_>  DI.  il:i&  (Jesarnl^.'wi.  fif  iIit  Maschine  Til  t,  driv.'ii 
iTi  .*  ;uif   ilf.'i  Induktor.    Die  l'.iii  ri:ii'    \\  ril    in  Diüi  ■.■■i:  /n 

einer  in  M<m\  .jel'v'''"""  A"»»  iMillenning ,  l'nler.sUiliui-.  Lcrnli-I 
und  dort  auf  drei  \  .  r-.' 1  !■  ili  iie  Spnnnungeii  für  die  Helein  htiiii_' 
der  Stadt  und  die  l'nmliahn  uiugerormt.  lUnu  lwrvit>  bi'^iein-iidii 
ifieniralitaliett  in  Cerchi  fttr  eine  Leietnu  ven  sirka  -rM)  rm  bei 
SlKM)  V  kann  mit  der  ITntemtation  vertmndett  weriien,  190  tiaB 
•icb  beide  Werke  gegenseitig  uiiterftilt/en  kiinnen. 

MIaliallk  der  eleklrischea  Bahnen  la  Fraekreicb.  I>ii> 
Zeit«ckrift  ^'iminuiiti»  diaetriqiw'*  bringt  in  ihrer  Nr.  äWt,  wie 
alljnhrllch,  die  BUÜatIk  des  enkttbebea  SaknweMin».  An»  dar- 

»ulhun  geht  hervor,  daß  .''ich  .-leit  IWI  die  Gelelaltago  nur  nm 
25(1  kiH  per  .iahr  gegen  Toi)  ilm  von  IIHIO-lSOl  verfriUert  kal, 

i-o  dalS  die  Klekiriaierung  der  fran/.öfischen  TraiiiwavM  einen 
■itntionilreii  /le-tand  erreicht  h:it,  denn  t.ittiüi'hlicb  Ii  il  In  ii.i  ieil,< 
bedeutendere  Stadt  Frankreichs  ihr  elektriBi  hes  Huhnnoli.  Die 
I  i./lei-IUuge  betr:igt  y.f'M  iVw  Die  |.,M>tMn^''-tahi,'keit  sümi- 
lieher  Zentralen,  die  Traklion^zwi  cken  dienen,  betrügt  7 l.lKKl  A  lf. 
Interefs'ianl  »ind  die  S.  lilti»ee,  welche  man  au»  den  Angaben  tltier 
die  vorhandenen  Syaleiiie  ziehen  kann.  Die  Linien  mit  Oberleitung 
Imben  eick  nickt  veniiekrt,  kinKft{«u  i»t  die  ZakI  der  „liemieekleM 
Linien"  mit  Oberieiunc  und  NiveaidtontakteB  (TeUleilersjalein> 
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von  7  iiut'  ;U  gi'-t  h-iz'n.  I  rftlijt  vtin  ilcn  hoj>'rijinrit*Hi  ,.1'ju- 
linu'lisliiiit'ii"  lier.  ilp'  l'i-  n.-  H'  iv  ili  r  Si.i.ir  i'  n  l'i-r  ^T'-Üti' 
'Iril  ili.'siT  I.iii!<'ii  ilitlViill  iill<Tiliiij;s  uuf  l'iiri-.  »n  lii-kaniillich 
nur  in>>){li(-ben  ol«>klH«:lten  TrMiiwajtjrvtoino  im  Verein  mit 
l>itiii|ir,  l'rettlufl  und  rferdekalineii  exiiti«ren.  In  Paris  »ind  bis 
Jwitt  612  fall  «laklriiclM  UahMs  md  di«  fttr  dieaelbon  nötigen 
drm  RnftwMrko  limitsen  «tn«  Lm«tangBflUii|rkeit  ron  äK.iiOO  KU  . 
Dcirli  darf  man  >l«lM'i  nu  lif  vitkosviui,  dafi  a«r  itiiSW  Teil  dii  sc-. 
Hin'rj.'iei|nantuiii>'  v<in  dt  t(  Kisi  iJmbnen  (Orlcaii«,  Oufht  iiinl 
Mcti ii|(ii)Iliiiii>  \ frtinui' li[  u:nl  iiml  mir  ein  kleiner  Teil  für 
Siraliciilialin/w  ei  ke  Hin  -  I  I.  ilit  I 'ic  /.iilil  iler  Liiiieji  mit  Ol>ei 
Icitiitii.'  uiul  Akkurriubitoreii  ir.|i;i;jr  lt.  die  /jilil  der  reinen 
AkkiiiiiiiliitiirenUnien  h.  Kndlich  -m  l  .n.  veri;an(."etieii  .liiiii  'trei 
(.'t-U  iblii'ie  Linien  inifli  ilein  Svbtein  Lit  ni  Ii  a r d-(j  e  r  i  u  ent*tiiMilen 
n.  zw.  in  F>>Mlniiiel>le»>i.  Moutaiilmn  und  Marii«ille.  l^ie  weitaus 
};r<jtitc  Anziitil  von  liahueu  wordo  vun  der  C'onipa{;mi.<  frunvaii-e 
Thomanii41oiMton  arbkitt.  Dann  amd.aoeb  zu  nennen  die  äociete 
almeirano  d»  ooratruetiona  inäcanlquM,  die  Compaipiie  Five- 
Lille,  die  SodAt^  Graunne  ti.  a.  m.  HiMichtlicli  dur  AnariUtun^ 
xin<l  liorvomlieben  die  Anln;.-eii  in  Armentierei»,  Cu>^»l,  Funtaino- 
lileuii  et<'..  wo  S;iinnilerlitil  terien  niil  ZiiKHlziinc^cliinen  in  Ver 
wenilnn^  -telii'ii,  die  Hilm  Le  K!i\ el  t  Immonix,  die  n«<  li  ein>'ni 
niiilti|>le-unit  Systi"!n  V„.trii.t,,.||  »ini,  die  Hülm  (i remilile  fliiipn 
relllan  mit  I  »reil'  ii  r  '  p  ji  iii<«  I  lr,il>l.si'i)li:ilni  mit  l>relis(tr<Jin 
utotoren  :iut'  den  M^vA  l'.tre,  die  y.ithnr.iin»»|jii  Lvim  Siiin!  Jn!*t 
und  endlich  die  llitiin  in  <'rl'''Änr'.    die   ein  < .  ;i-k .  .iM  w  ril.    le'  r/i. 

WHtanfutonai»;  Sl.  ToniN  t'.HM.  I  ntti  den.  Nh  n.  i  . 
„Klorlrieiil  Kxliibitcir»  lie|iresentiitive  I  i.  -  h:it  .nich  in  St  L  nii- 
oiuu  Gwi'ltdclutll  )^grUu(lut,  di<>  ea  «leb  zur  Aufgabe  ^uiuaebt 
hat^  di«  Int«reN«en  T«*^  klainwi  ud  nittalwiiBMi  Btolrtiiiillts- 
Kuaollacliarten  im  Etaktriiitttap«lMt  wllmnd  dar  WeHaoHtollang 
Bt.  Louis  walirxuuehinen. 

I>ie  riettelbchaft  i&t  in  der  \V«i»o  ofKiiniaiert,  dafl  unlvr 
der  Oberaufsicht  «inea  eptMilienkMndigen  Dinkton,  mit  um- 
Paaftonder  etektrotdchniacfaer  Bitdung  Jeswei  bis  vier  AtM«talinnjr!<- 
Ml'ielite  der  rberwaehiinif  mno»  jOiHtJTPti  Iti);iiiiieurB  anvortriiul 
lud  'I  eelinische  Inforninlinncn  jeder  Art  künnen  In  IK'utwli, 
Kn;iii^»-Ij.  I'nnuö^i-^eli.  St  lim-di.N<'ii  nnd  Sjuini^i'li  erleilt  w  erden 
und  l"  f:iül  --ii  li  die  < leKidUeliiilt  ver  idleni  anib  mit  ilein  'rrnn.-i 
|i..r(    irr  l.'IhinL-.ili  .  kii-,  dereri  InKtallatinii  im  Url  Und  St«|le, 

,.„,,.,       i;nei.  n  i'nip;i-:i:..;:i,  der  i'iier.-i-t/iint:  der  Katalog»  and 

lieh  rrnji.^^  iimLiHi  ih-ri.ih' .  .]i  uhit'e  Sf,r.ltdten. 

Wim  iI.'i  (.•■it-'i  ili  r  I  !'  -.'ll-c  hiil:  I  >  ■:ini[.i.'r.  iiieti't  die.-.e|lH- 
iM^^4MHlt't'.-  den  {iu.*«i;indi^rhen  .Vun-l"llern  inlul;;'  ilii^'i  < 'rirani.Hrjiit»» 
den  X'nrteil  l>edenteinJt*r  ( ieldei -jinnji"-»'.  da  ^irh  Ki'-:..n  t'iir 
ilio  KnUenilnnc  einei  lnxeni>'iirs  vnn  1  lenL^rhland  jm. >  rulei.  hlieli 
bober  »teilen  ni-,  die  ti.dlüliren.  die  die  I  ie-ellM-liul't  erljeld. 

Wi'nn  de  »  zutritll,  an  dürfte  ^ie(l  inunetn'  l''irin:i.  ilie  heute 
nitch  vor  den  haboa  Küsten  zuriickscbruekl,  dudureh  in  diu  Miij;- 
licblieit  varaotit  linden,  sieb  an  dor  Woltaiusluilung  St.  lAtui»  au 
bgteiUgen. 

Litemtor-Beziolit 

BtHflbniiv  tm  M«  Ilektrochenile.  Nach  dvr  elvkiro- 
Ivüjichen  Dieaociationeiihaciri»  bearltoitei  tod  Petor  («erdea.  Mit 
•W  in  den  Ttat  cadrnclclen  AbbiidOTmi.  Halle  a.  t$.  »ruck  und 
VeriH  lon  WilKln  Knapp,  ISOSTPreia  4  Mk. 


Da*  vorlie^do,  annrnäudiOBa  Werk  will  den  Leaer  an 
dar  Hand  von  Veisaehen  ml  den  Gninderacbeinuanm 
tigelen  Fundnnionlal'Gaecteen  der  Elektruebemie  iiclcani 


nnd  wich' 


diKlnn  K  .'in  VeratSndoüi  fllr  höher»  Aufgaben  dieser  Wissen- 

üchall  unliidnien. 

Mit  Ifiiek-iehl  ;uir  d.-n  /.».  .  k  des  Werken,  nicht  vor^;.- 
Iiildeten  Le-eiii  -.ü-.  Tilhrer  /n  ilierien,  d.-r  i..i(li''le'  I'inl'an;,' 
des  Werken  -•dl'^I\.  r-l;iridl..di  ein  le-  .  hi- inki  i  r  S  ir  i  i  rinri^^en 
werdon,  unteiitiil.it  smi  \  >n--iielieii.  du-  w  h  Iii  i:;,-leii  und  «e-ent- 
liclibleii  (•rundtutsa<di<>n  und  lii  ^n-lnte  ij.  r  tlieiMetiHelu  n  KU  klin 
fhoniiu  erörtert.  —  Aufbau  und  (•liedernng  di'S  >^t<>ir<<a  und  vul- 
•preebend;  die  formelle  Uebandlung  ist  eine  daHurlig«^  daB  dem 
AallHgar  Schwierigkeiten  nicht  erarachMn;  ObenHea  erleiahtern 
recht  anscbaniiche  Zeiehnua^n  das  VerxMndnia  f&r  die  vin» 
achllgigen  Kragen.  J.  M'. 

Hmdbneh  der  Elektrochemie.  lieaihRiioi  von  I'nd  Iii. 
W.  He reh er 8 -Aachen.  PriTatdoznnt  Dr.  i-1.  ltui«v-Uü(tin;.'on, 
I'rivatdeaeni  Dr.  H.  Danneol- Aa4-hi>n,  IW.  Dr.  K.  Klii»- 
Uivlen,  Prof.  Dr.  F.  K  lUtor-ClauütaU  Bergingeoienr  F.  I.ant:- 

9;ntb-Mechernieh,  I^f.  Dr.  W.  Nt<rnai-UütHn({nn  und  l'mi. 
>r.  H.  Steefcmeier>]fttiniw(g. 

t}nesiell»Elektroehemie.V«in  l>r.  II.  üannual.  Privat' 
doieut  Ittr  {tb^sikaliadie  Ciiomie  und  Elektrocbeoiie  an  der  klhiigU 


ti'ehni.-'^dien  iltieliM  liill»*  /.tl  Aaelien.  Liefetnn£r  I,  Ulille  jl.  S.  Verlag 
von  Willielni  Kniiii|i.  r."ii;i 

Von   dtfiu   mit  vieler  Spannunj^   tiruurletuii  Handbuch  dcr 

Elektrochemie  liegt  oan  die  erste  Lieferung  der  ^,8peciell«n 
Blektroehemie*'  aua  der  Feder  Ur.  Uanneela  vor.  Ua  letatere 
etwa  14  Lieferungen  nmfaaiaa  soll,  so  wird  »iw  nlhere  Be> 

sprechuu);  erst  nach  der  Kempletitoning  mflglieh  soni.  Uente  sei 

nur  kurz  auf  den  Inhalt  der  ersten  Liefianing  verwiesen;  die 

D'.irstellnnjRtnielhoden  vun  Wasserstofl^  den  HaloftensRuren,  der 

Sehui  l'i  l-   und   Sal|  etr r--iii!re,   sowie  verwandtpr  Verbitidunyejj. 

titiil'  !i  II  . 'r-rlKeii  eine  -n  eiiif/ehende  und  vnriü(.di<:he  lle- 
>(<ri'i  |inn:.'.  d.iJJ  von  der  Kor".'e!7i)M_'  d  e-i'h  Werki«  nur  diiH  lie.st« 
zu  erbntVen  i^l .  ./.   II  . 

Rerhnen  mit  dem  Kcclieu'icbieber  nach  dem  DrelHkalen- 
SyMpm.  Im  \  erln^-e  d.  r  1 '■  I  M.  '  Iini-eli,-n  ItiiehhaJidlunt:,  K  >i1(mIx.i 
in  Mittweida  i.  S.  er.stdiien  oiielien  unter  aingeu  Titel  ein«  kurx 
<.,'>  I:<lli<'  .Anleitung  zum  (ielirnuche  deti  UeebeMChieban-  Hoima» 
;:e^ebon  von  iiudolf  Krause,  Ingenieur. 

Die  Aaleitang  gibt  mit  Hilf»  ven  «  FtgiVW  alne  An- 
weisung für  die  mit  den  oaraMilan  Beebenaohieosr  maiilK'lMiraa 
Ojierationen:  Multiplikation,  Divi>iion,  ijuadricren  niid  Qaadiat- 
wurxolilefaen.  Kubieren  nnd  Kubikwurziilziehon,  aowie  Iioga- 
rilhinieren,  direkte  Retttimmunp  dir  I'unklinnen  Sinus  und 
r»nt;en&  nnd  der  Kreie'iuorselinitli'  nml  Kni   Im  ,  I  ne  ager 

Vndeinerum  (\\t  Zeitnagtlesrr.  Kine  ürklirunit  der  iu 
/.■'itiuii;.  ri  s ■  rkmninenden  Kren>dw<irt<'r  und  Aundrüeke  im  Vor- 
keiirileben.  Von  11.  .Nord  he  im.  Kleg.  kart.  I.  Mk.  Verlafi  vun 
lielirUder  .l3ii<>cke  in  Hannover. 

Zeitununleacr  kommen  ilfter  in  <)ie  Lage,  bei  der  Lekliirv 
ihreK  lilattib  Kremdwiirter  und  .\u-drii.  k-  zu  linden,  die  unvor- 
ständiich  sind,  sie  müssen  dauu  im  Kouvursationa-Lexikon  uder 
im  Fremd wQttiwbiieb  nrndweh jagen,  was  immarhi«  saimnliaMl  kt. 
Mitunter  ist  aneb  ein  aolehaa  NachacUagdHich  aÜt  aar  Hand. 
FQr  suivhe  PSlIe  soll  dni'  Vailemecum  ftlr  Zeitungsleaer  ein  Ke* 
rater  i>ein.  Dai^sclbe  enthält  auf  knu(>|ium  liaum  unter  Vermeidung 
;ill>  -  imniitiffen  Ilallu>te>  »He  ftir  den  Zeitnngsisaer  wirklidi  aot- 
wemli;.-'  !)  WorterklAnin<:en  und  madit  «in  glBl»r»a  MadMCblage- 
werk  lici  der  l.ektQre  onChebrlich, 

Klrktro-MetaUnrgfe  de«  Nickel».  Von  Dr.  \V.  liorcbers, 
o.  I'riifei.Mir  i:i.d  \'or>lnnd  de-,  L:>liorat'>rinni.'i  für  Mi  t:i!lld1tten- 
we>en  und  Klekti'Mi  liiT  üi  i,'  "  nn  di  r  k'iiii;^;-  'rerlinir-i  Ii, n  llnrh- 
.lehule  /u  .-\ai  lieit.  Mit  viei  in  diMi  Text  ;/t'drus'kten  .MilMlilungeii. 
Halle-  a.  S.  Ill'i:i,  Wilhelm  Kiin|'i'  l  ''*' 

Diesf  Sfbrift  bildet  den  VI.  Itand  der  vun  Viktor  v.  E nj; e  1- 
li  n  r  d  t  unter  Mitwirkung  zalilreieber  hervurru^ondcr  FHebgenoi^sen 
lierau.-<{:e((ebenen  MenoKrapbiun  äber  angewandt«  Elektrochemie. 

Der  rühaiUehst  bekannte  Veilkaaar  baapriebt  in  daneUma 
/unichst  das  Veriiemmea  des  Nickels  und  dfia  fllr  die  Nidbei- 
^.'ewinnnn-r  wiFhti);8tQn  Erze,  entwirf!  hierauf  einen  hii-lorischon 
Kuekldiek  iiber  die  bi»berigen  beaehteniswerlcn  Unlersuchiin;;«! 
und  ViirH'hliif;e  zur  eloktroehemibehon  NiekellalliuiK  und  ^ehl 
-odunn  auf  die  Er<>rterun(;  der  );anvrb»ri'n  und  in  den  rein  bütten- 
niiiniiibehen  Arlieiti-n  ^reJlfiiie'U  sehon  in  llltiiren  H^'triebeii 
diireti(;eriilirteii  M.tlmili  i  Li  Xieki-'-e"  innnn^:  üIi.t.  I  >ic-..  Il.en 
«erden  nueh  vier  Hmuj'üii  lilnnjjeu  bin  behtindnil;  1.  Verl'abren 
der  /.n):nteiniiehunK  niekelli»lti(;or  ICrüe,  Hütten-  und  .>M>r»ll|irO- 
dukt>'.  ohne  Küvk«icJit  auf  Scheidung  etwa  vorhandenen  Kupfer« 
vom  Nidtel  «ahrand  dar  SehaMhariMitaB.  IL  ikb«idin|g  von 
Kujiti-r  und  Niekd  dnreli  Stefa-Kaniartwttaimrbaileii.  1117  Av^ 
brintren  dßK  Ni<  keU  i-iii  Hille  tlUMigerLltSROgmittd  und  IV.  .Vus> 
bringen  de»  NiekeU    nu:  ililfe   von  gaaftlmmm  Li6»ung!<niitt<<ln. 

Dali  dieni-  Arlii  i(  eine  jjediejccne  dafHr  hlJr>;I  der  Name 
lUty  Vi-rt'ti-.'-ers.  II*.  A'. 

Das  elektri-rhe  l.irht  und  die  eleklriNche  Heizung.  1  >ar- 
ji.-:.|elll  von  l>r.  Alri.'  l  IMt-r  v.  t '  i  Ii  a  u  i  t  z k y.  .Mit  H'ö  Ald.il- 
dun;:en.  Vierte  .\ulla'.;e.  W  ien  uii<i  l.,ei|izig  l'.KÖ.  .\-  II  ;i  t  t  I  e  Ii  en. 

l'rei.  K  :i.:ki. 

Der  dritten  Auflagn  di<»>es  liucheü  liut  der  X'erfa&Ker  in  vvr» 
hlUtaJemlAig  kniaar  Zeit  die  vierte  fidgan  laaiea,  twakb»  gegen* 
über  der  enteren  etnn  vollatlndige  Umarbeitung  daratellt. 

Wie  zu  erwiirten  war.  haben  in  dermdben  die  neueiilen  Kort- 
«cbrilte  auf  dem  iJeliietc  der  elektrieehen  Beleuchtunjt.  und  z»-ar 
namentlich  bexüglii'h  dor  neueren  Thuurie  dce  elvktriseln  it  Li<  hiAt 
nnd  dernn  Einwirkung  auf  die  l'raxia  volle  llerüek>ii  Iii i;;iiii;j  «r> 
fftbreti.  l)ie^e  Atifl.iire  eiithitlt  diilier  unliT  andernni  neben  der 
Lrörteruntr  dt-r  s-.'  ii.  len  A  ii-  h  liti-n  itlier  dti^  -  li-ki  i  i-rlie  Lirht 
und  da-  l.enrhten  uiierli:iu|it,  .-•-■Hie  uin-r  die  l'ii_\.-ik  tles  Uo;;en- 
und  ( f Itiiilieide^  eine  an- l-ilirlielie  Ite.-ipr^'ehun^  ilrr  (fetrenwUrtii; 
am  hiluli^.->len  iu  Vertt<'ndun>;  stehenden  liugen-  und  lilUblajupeo. 
darunter  der  Danerbraad-  und  Flammeab^^enlampen  eoarie  der 
Nemat,  Dsminm-  nnd  Hewitt-Laape. 

Erwlhnrnrnwert  ist  auch  die  ftbetaicbüiiihe  ZnaammeaftaaBOft 
der  neueu  Fahrikatioiiawoiae»  von  Lfiwpenkalilcn  nnd  61ilblaw|Mi. 


Nr.  48.  SSBITSCHRIPr  FOE  ELRKTROTBCHNIR. 


AohirPt-i  hieilpii  uiir<l<'   alli-.s  «iis   >i(  Ii   liit-ln-r   in  ih  r 

l'rüMi  nirht  zu  li»-h;itiptt*ii  viTtinn-IiT«»,  fVri  in-r  »ür  It.-It  iii  lit  um;:  - - 
k"qi"r  uml   din  Miuila;.-!'.    »'fli-H  lifidc  K:i|iil(>l  in  ilic  iriK«  i.i«ii<'ii 

»T-^'  ir.'-IH'lin     <ij-itt*'    AuM:i;_'i'  Kr;;  ill/-UIIU'^''Jl"Jt*H     7.H  viir- 

lii-gi^iulpii  WiTke  iiuf(jonuiiiiiii'u  wiiiil<>ii.  Neu  f'iiix''i''-'ilit  t-rbi-huiut 
«in  AbtcbniU  öW  die  ol.'kth^cho  IlHuuiig.  in  wi>lrhpm  nurh  | 
einer  kirnen  B«»tir««]iiuiK  der  elektriiM-bvo  Iluiziiiulhodon  unil  I 
Bereahnang  der  erferdAnleliai  £iiar|p«  <U*  vertebiMieiiM  H«is- 
kUner  und  deren  Verwand ong  Bamantlicb  bai  StiaBcalnkmwanR, 
aar  SeUCan  nad  tun  AnfkniM  «faigtfMNMiMr  Wamairtiufaii  w- 
iModait  wwdan.  IK  JT. 

nie  Montar<t  elektrlMtkar  Llekt»  nnd  Kraftanlairrn.  Ein 
THsclifriluicli  für  KU-lilnuiionleare,  In'lallal<iiri'  uml  üi-^itiier 
•laktribrber  Atilll{;vn.  Vim  II.  Pohl.  Olior  Iiigonieur.  I liuirmvi'r 
ItNW.  Ol.rüd.T  Jaiif.  ko.  I'rois  Mk.  i.i»  1 

Daß  vorliegfiuio  'l'n?-rhi*n^nfti  i?^t  vorfH'hnil-'*^-  fi'ir  tJektni-  I 
moiitourp  beütiiiimt.  N  im  iUcm  ti  wiril  iui  iL^r'iU' irirn  nii  lit  nur 
ti;ne  pedio;;oiiH  Au»liililiii>g  ali*  M<'i  li«iiil>«r,  SliliisÄer  utlnr  Ma- 
«rbineiilmuer  vo riangt,  nie  inttss>«n  »ich  auch  mit  den  ibeoratiachmi 
Grondlagen  d«ir  Eiektrotecbmk  derart  Tartraut  Kemaekt  kaban, 
dal  da  Min  Umm  alektiiaahar  Anlagan  ihrer  Aalnbe  nk  aiBar 
gaviaaan  SalbaNndiKkeit  obliegen  kSnnea.  Hie  Mrin  tu  nnlar- 
atttian,  ist  dieses  Wcrkrlir-n  vnllbtÄndip  jr^^pn»''  Ot'i"  T<'\t  i%l 
alnfocb  iteballeti  und  «rinl  tliM'i  h  zabiri'it'hv,  der  l'ri\ti-  i'ntnnm- 
iiiKn»-  Mftjsjiit'li'  iiiiil  fiiiti'  Ali)iilil(iri;;>'ii  crliiiitt  rt  K^■  niT<l<'ii  tliiriti 
<.cl  i«'tf  iiiiif^clu-nilrr  bosprorhi-'n,  die  in  der  IJi-i;i^l  in  <irn»rli!;i-ri 
IIiiinlIiurli'Tii  .'utw^Hirr  iz'ir  nirbl  uder  nur  M^Jir  liirkrtiliuff  1»'* 
luiiulfit    sintl.  t-r\\  alint'ii    uut'  ilfin  ri'irlien,    >ii\v<>lil  ftrtt  .lii- 

(ilMiiii.itruin-  al»  aiK  ii  unl  <lit<  \V<m  ll.••^■l^tnu^lM^■llnik  i«ii  h  lii'/.i>'licn-  j 
den  Inhalt»  lKsis|>iel.iWfiM>  nur  die  Munlai;.«  viui  i.'roüea  Ma«chinen 
und  Schalttafeln,  die  InatalUtiun  in  Ut-rgwurkoii  und  in  ver-  ' 
•chiadaam  baanwiara  falUirdatwi  JUuincN,  dia  KahaHagng  nad  i 
dia  8teb«ib«ita*«tk«hiwumi.  | 

Wir  wflmhMi  dam  VarbMor,  da»  aidi  diaaaa  llaeb  viale  I 
Aaaada  arwarbaa  nlge.  W.  K. 

Bilaii  «n  die  Badaktton. 

(Für  diiM  UitMilaaflni  tat  dto  RaddttkMi  nldit  mnatwortHidu) 
Europäische  und  amerikanische  Schalttafeln. 

(  i  e  e  h  r  t  B  Ii  e  d  a  k  t  i  i  i  o  ! 
Die  Art  der  Erwidoruni;  des  Herrn  l'rof.  l)r.  Niel- 
Ii  am  in  er  in  Nr.JJH  nüli);^)  niicli,  inK'hinnU  il  irinf  zuriiekziikiMiiin"'ii. 
Herr  I  >r  N  i  !  b  ntii  nm  r  bi-KrhJlfti^'l  sii  h  tiüinlii  h  niil  iIiT  l'rinriliXl 
de»  l'nn7:i|Ki»  der  ^Mbewi'^itn^  Viei  OI>flKilterii  nnil  ^rliiulit 
wohl,  inieh  tretVen  *ii  ki'mnen,  «enn  ftr  M-hreibt:  ,.i>iii>  l'rin/.i|i 
der  ir°uiikenlü6t'huug_  durch  btröniiiidt'-i  Ol  ihl  Iniij^i'.  bevor 
Haaiaehke  »eine  Ulsehaller  bese  h  r  i  >•  b n  hat,  \<>n  Itrnwn, 
BoTari  &  Co.,  und  «war  mit  deuaclbon  KUhr|daiteD,  <iowie  auch 
in  Aaiarika  aad  aadarwlrta  aaeb  dam  VakaaniHlbMa^iaaip  aaa- 
gaiflhrt  worden.  Dia  Olaebaltar,  wia  aia  T«a  Brown,  Borari 
und  Co.  E«bon  Jahralaag  f;ebaut  werden,  haben  ilbriKenB  eine 
unverkennbare  Ähnlichkeit  mit  den  neulich  von  Kenittehke 
beHchriebunen  Apparaten,  wie  liieü  ein  ViTKieich  der  hier  winib'r- 
(regebenen  Figuren  reiu''.  '  H^-s  hciüt  also  nii^htn  iiniliTt  -.  il».  icli 
bjltte  di<i*e(i  Prinxi]i  ti:u  liL'*^niai'lit.  n*'/.ilj;li4-h  j,A(e'-i  :k  i  und  imditr- 
wärth"  lAüt  Ib  ri  I 'r,  N  i  i' t  h  ii  m  Ui  ■•  i  riiu'  II.  Iiiiii|itiin(j  olin" 
Iteleji;;  nie  itt  also  Ke^euritaiidnloH.  Im  illiri^'<'n  hült  er  .sieb  an 
meine  „neuliche  Heavhreiban?"  nnd  datiert  gans  willkürlich 
von  da  an  die  Frioritttt  der  A.E.  G.-Schalter  mit  ölliaweguagj 
«llitaBd  ar  von  den  Au»rabrung«n  dor  Firma  Brown,  Bavari 
nnd  Cou  «Infkefa  aa^t,  ohne  jode  nilhere  Angabe,  dtf  ai«  aeban 
,jahr«!lang''  fabriiii^t  werden  Kr  ignori'M  t  vollütilndig  die  in 
meinen  beiden  Vurlril);en  „7.,  f.  K."  !!«(»;!,  Heft  II  und  „E.T.Z.," 
lieft  31;  enthalteiMi  .\tigiil.i  ,  duU  di.-  .\  K  (i.  <rMt<-r  ]ifi1entiert 
bind,  nnd  daü  naeh  den»  li'lzt^eri;innt«-n  \'i irt tnu»*  »«in  ^rölierer 
Seltall**r  b**r<*it*i  im  Novemb^-r  11«M  |intliirrt  ■Atir'!--.  I  kamt 
iliirili  Beauitf  der  Berliner  Klpktriiit:it -vs.'i kl  .  Ii.  l'i ni .,■  ^tat(-  j 
gefunden  bat,  feBtj»c>tLllt  werden.*)  Tnil  wornu5i  will  Herr  l»r.  Niet- 
hammer behaupten,  Anti  von  den  beiden  AuEfuhrongen,  die  «r 
durch  drei  AbbUdungen  gvf;«nüberBlollt,  tob  denen  die  letzte 
dem  Patant  darA.E.&  •ninuniroea  ivt,  (Ha  von  Brown,  BoTeri 
nnd  Co.  dift  Sltar«  Mf  IMe  genannta  Finta  hat  «llerdings  geratn 
<lie  Ertelinnff  doa  deuUM'-hen  KeiehslMtentee  KinüprtK'h  und  Be- 
Kebwerde  erhoben,  i»t  aber  in  beiilen  lustanseti  ab^>-wii-s<'n  worden 
und  hat  nieht  vinnuil  !io  viel  nnehweiaen  kOniien,  diiä  hie  sieh 


*J  Aua  «UMr       rlmtt  dtr  A.  It.  liroWB,Bov«rlA€lv   in  dl«  ,£JtkUO' 

iMbaM«  !><IH«l«in'  (Barim).  H*n  10.  hu  «Ich  iutwiM'i.tit  rtir>iiM,  M  «ta 

niadMIIW  WM  Hel>vlUl«  bat  dai   (UiuiiUli  KUnn»  Im  Mmi   tuvl  MM  ^af- 

«••alelaaf  warf*.  Iah  keU  atat  mImb  Im  Dmaktt  IMO  KaaaiändaiaH' 
fanäa  **  Alltaaelaaa  ■lektrlalttti-aeielliehaft  etaia  RaBddduB 
Miimkw,  «■  aUai  WMlNilie  mMUH, 


Baitaaoe. 


aiit  Uruiid  den  l'atontjjoKi-tj'fS  iht.i  Mitbeniitr.nnogreeht  an  diecer 
ICrtiiHliin;.'  im  lleub^chr-n  lünclo.  t^r»or)H'n  hittlo.  loh  per^^on- 
I  i  r  Ii  urklilro  d  n  z  ii  iHMd.  iluil  mir  zur  Zeil,  ii  I  k  ich 
'1  i  e  » e  b  I' r  i  II  ^  1 ).  i  ii  i;  a  Ii.  k  .' .  in  r  I  •■  i  f  i  n.  .i  i-  K  .i  u  ^  !  r n  k  I  i u n 
e  i  n  e  n  I  •  I  8  (•  h  a  1 1  e  r  s  i>ekannl  war.  /u  den  ernten  <  llsehnltern 
(«Imo  Olbcwoffuns)  wurde  die  A.F^.  t«.  veranlalit  dureh  eine  He- 
Klnllung  auf  Schalter  fOr  uoterirdische  Itetriobo.  Üa«  war  vor 
ungeAlbr  fDnf  Jahren.  Haid  darauf  «lellte  ich  durch  Varaaclw 
den  Wert  der  Olbewegiing  fett.  Den  AuH^nui^i^pankt  {Br  meino 
Versuche  balm  ieb  whon  in  nieineni  oli.>n  er»  iltiiiti  n  Vortraire  in 
llerlin  aii^i'tjeben.  Ks  sind  die  im  ph\ s(k,d.  i  tu  n  Institute  der 
l'niviT-iliit  Iniislirui'k  aun(;>'fü!irt<'n  uml  von  B a  ti  e  r  nli  e r  ;rn r 
in  .l.'i.  Il.  ricbtrn  der  Wien,  r  .\k:i  leiiiie  der  Wis.si  nscluiften  ver- 
i'tli-utliciiten  \'er.*nebe.  1.  ii  k:i>i-':  ili"  Ii»  iirl.  iltin;;  des  Vi.irt.'i>hons 
'\<-^  Herrn  Dr.  N  i  e  t  h  ;i  ui  m  •■  i .  .■■u-'r-'  iri  iIi.-  Priorität  mii  eiin' 
llesehretbung  mit  i};iH>rierunf!  der  dann  entlialteneii  Aii^:>ln>n, 
anderervoita  «u  eine  allgemi'ino  Bebanptun^'  von  jahrelanger 
t-'abrikation"  ohne  Jeden  Ituleg  zu  knUpfen,  getrost  allen  Uubv- 
fan^eiicn  überlaaüen. 

Im  Kingang  benntworlet  Herr  Dr.  Xiotbammor  meina 
Bomurknn^'en  damit,  daft  er  den  Voruurf.  den  ich  ihm  bezüglich 
der  «nroiuliHchi  n  Schaltanlage»  ;;riiiarlit  halle,  in  H«Zllg  Hnt  die 
«menkani.Helien  -Anlagen  w ierlerlioit.  I>.^«  kann  inii-li  nielil  tretTen. 
wi'il  i<  h  kein  derartige."  l'rti  il  »ie  er  ausfesproi  lien  li:»lie  uixl 
niemals  ausspruehen  würde.  Icli  Ii.'iIm'  MolJ  das  kriti.-«ierl.  was  er 
lierii  litil  hat,  und  daranlliin,  ^■  \\\<:  mif  <!rund  meiner  Keniilni.s 
anienkaiii>elier  iItH:h<ipai>uung.vip|iiiial>',  B'lne  Ituhauptuiig  als 
unbegrQndet  inrQckgewieeen.  VVenn  Ilerr  Ih-.  Mietkammar 
meint,  dafl  es  idcb  dikboi  blutt  um  „einige  nufa  Geradewohl  im- 
liortierie  Apparate*  bandelt,  ao  ial  da»  wiedor  «ine  tvillkOriidba 
Annahme  tob  ihm.  leb  habe  sehon  In  meinen  «raten  AuRfAhrangoa 
(jeiMUrt,  ilaß  ich  dort  nur  eiiiiu.'  •  ! I'nil  «enn  »t  weiter 
moiiil,  d.iß  daraus  kein  liluJ  lul  lif  si  |,  ,|rn,.| zogen 
werden  kvim...  .-.i  bin  ich  aiultier  Aii.^ivlit.  Kine  Anlage  mit 
si'lileehlun  .\|i].inl  u  ist  si-hleeht,  wenn  ..»ie  iiot  h  uo  gut  disponiert 
ist,  mit  ;;iiteu  Apii-iralen  id'er  ist  sie  brauchbar,  MÜ.^t  «  'im  sif 
Bi'hli.t'ht  dit^ponierl  ist.  Herr  I >r.  Niethatiirii  -  i  ln'  .i  /.um 
zweitenuiat  dii*  1' »  n  n  e  I  s.v  » t  ni  al6  benierkeiiswerl  an 
amerikauiaehen  Anlagen  hervor.  Er  vorotobt  darunter  ein  System, 
„das  jedem  Goneralor  und  jedem  Bpeiaer  »ein  in  joder  Itozi'ehung 
abgeschloitsene*,  laicht  aa  Ubaraekende«  Faid  auwoiat''.  Daa  wird 
von  der  A.  E,  (i.  achoii  seit  etwa  aecba  Jahren  bei  Anlaftaa  mit 

mehreren  Maschinen  ao  aus|i;eftthrt,  eben.u)  von  andervn  euro- 
pltisehen  Tinueu,  deon  es  i-.t  so  nabelingund,  diiU  jtxler,  der  viel« 
Schalttafeln  zu  entwerieu  oder  zu  bauen  hat,  von  selbiit  darauf* 
kommen  innfi. 

Herl  in,  22.  September  ÜM«.  I>r  U.  l'.rmjtrJikr. 

Zu  ot  i^'.'ii  A iisfilhrunjren  bemerke  ieli  in  Klir/i'  nur,  d.'ill 
ich  in  der  ■  ;t  rfra^ie  ilnreliaii«  nieht   wie  Dr.  Kmisi  hko 

,l*lurtei  ode:  H<-ran^;nni'r"  bin  nnd  dall  meine  .Anuabeii  UlM>r  tH- 
schaltcr  auf  glaubwürdigen  Mitteilangen  der  belroATenden  Firmen*) 
oder  aua  Zeithcbriften  beruhen.  Den  Streit  weiter  im  DetiJI  ana- 
sufUiraiit  würa  Saeha  der  in  Fnwa  kammandna  Firmaa,  aias 
sehlieBlitdi  der  amerikaniacban.  lek  bia  liiriBana  naeh  atia  tat 
der  „peiüönlichen*'  nbcrceugoiig,  daS  im  Ban  taefaniacb  hvauch* 
barer  nnd  praktincb  verwendeter  Oleehaltar  aick  dl«  Prioritlla- 

auHprilehe  chrono!. )jrisib  etwn  .»o  i;rti)i|iii.ren 

Ferranti  Brown  Ibiveri-t  •«■•.i  ri!  Kh  i  rrif  ( '  >. 
und  dall  II ne Ii  da.s  l'riniip  der  '  >|t>Hwe^niiij;  m.ii  iL  n  Leiden  let/.ten 
Firnen  am  frldiesfen  praktisch  betiiti;;t  wur.i.  Die  Keiirti'ilniig 
dieser  Aufstellung  ebenso  wie  diejenige  meiner  anderen  „will 
kDrlichon'  Kehauptunaren  Uherlaaae  ich  abeoeo  getrost  wie 
Dr.  Heniachko  allen  irnbefanganao  aoaria  dea  intereaeiorten 
Firmen. 

Brünn,  den  B.  Oktober  1908.     Prof.  Dr.  NUHummtr. 
Hiamii  acblieltan  wir  den  Biiefweebaet  file>r  di>.sen  «iegen- 

Hland.  JUdaktioH 

OBterreioliiaolie  fateute. 
AanOga  aus  fl«terr«lohlMh6n  Patanteebriften. 

Xr.  1.1.17(1.  Ang.  13.2. 11W2.       Kl.  20e.  -  J n  1 1  n s  T) n I .n i  1. 
(!Mn^l:<^ll^  Zelenii)  nnd  I.  e  o  n  K  »  »e  b  fe  Id  in  Cbarlerel. 
—  Kahnanbiire  mit  .Midirphasen-Hei  liselslronilietrieli. ' "  | 
Die  Hei;!!  itriin^:   .i-T  ,b'n  .Slalur  an  die      roni.uiJctuuip  an- 
I  1  i.'Ueii'len  Si'lKiltfr   '  rlol^l    durch   den   t'inffthrenden  Zug  ver- 
mittels l>r<!b.strtminiiitiiren.    IJ'i  Staturen   dieser  Sehaltmoloren 
aind  atets  an  die  Drebatromieitnngen  angeadiloaaDn;  jader  Kater  Mgt 


•>  ataka  a.  „•.  T.  tMI,  Haft  «•.  »rtrikaiMa  Mr.  OkalMMar. 
-i1tk*r*m  Wwn  «nh  BahavUnaai  iWi«      f.  R.*.  a«ll»  la*. 
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uiuu  /\vtjijib»M)uwii-kiui)g,  von  der  viuo  l'batiH  kurz^v»t.'lilufi>cii,  di« 
nrait«  m  nrti  SdiMfiiagM  Mf  der  Acl«w  d«t»  S«b«llmotora  IQhit» 
Mif  walclio  dl«  mit  dm  sir»!  von  riiuiDdor  i8oli«rlen  KidtMcbienen 

viirlniiiilon>Mi  l{Qrr>l«Mi  i*«;tili'il'<Ti.  Srilinld  t»iti  Mii(»rwa^<^n  auf  ilit' 
aiifrälirt,  «irir<l  aiicti  >li4'.'>i*  xwuit«  l'llnn•^nwi^klun);  dunrh 
du»  VVngiui^t)itU,-ll  kurz);(«!<i'liKMAoa  und  s<>  ilurcli  d»»  Drelitcld 
de»  Ktatnn,  auf  den  Kurzst'lduUAiikur  i>in  Uii^liniiiinont  auA^nilht, 
du!>  dit>.-.>'ii  i'iner  KiMlorkrat't  ontuvKeii  verdrabt.  lJ«bei  schlieUt  der 
mit  dt-iii  Aiikitr  verlnindi'u.^  S^dburiii  dm  IjtaUHr  dw  StMolcm- 
luutori  «u  <ii«  Ijoituugvu  au. 


Nr.  13.I2S.  An(t.  12.  10.  100t. 
Kl.  31  r.  —  .lakob  K<>Ih«u  rttcin  in 
Bültinor«.  —  8cknHls«icb«mug  für 
«laktriieli»  L«itu««a. 

Voll  twei  panilloU*»  LeiUlDgs' 
&clik>ut>u  12  uud  11,  tin  diu  iricb  dte 
m  sielMwndeii  LaitUDgftn  amwblieBea, 
iat  ein«  (V3)  fed«n«d,  <ti«  aitd«<r«  tt*t 
jjplii^oii  «lud  mit  Al>»vlinn-l/.ilrillilfli  15 
verliiiiidcn,  dvi  uii  nmliTi-  Kiid>'n  au  von 
ciiimidiT  iwili'Tl«'  Anfi>liliillljl<i>kp  17 
antr>'*L'l»K»i>s4>n  .sind.  Dii'H»»  nind  ;^**^*'n- 
üIxT  iUt  Sdiifino  \'J  Ml  ai>>(<'<>rdm"f . 
dnD  zwis«'li«'n  dfii  HliM-kon  II  und  der 
S<'lii»<nc  12  ©in  Sttlpfi-I  uingcstockt  niid 
Im'Imi  UindroliPii  nntor  /iihHinincn- 
tlrUckeu  der  Fodar  (1H>  ein  sicherur 
Kmitabt  hergwatallt  Wird.  (Fig.  L) 


Kr.  13.1ftl.  Anir.  Ifi.  2.  1900.  (Abhanclr  von  0.  P.  Nr.  a'tl.) 

—  Kl.  21  d.  —         Iti  rl  In  Wl.n.       XiijrncfwIrMnns  fDr 
Glrirlwtroinlna<ti'liini'ri  iniil  l  nifDriMi  r,  iiiti  ;;lt  li'li/i  ll lir  riinkrn- 
kt«e  UMmnUlcrnDt:  nnd  Spannun^rcft-iaMi;  zd  rrxlelen. 

üva  bei  Mnw;hini»n,  doren  Anki-rfnUl  auf^ii-hubi-n  i-t,  i-im; 
fiinksnloEe  Kommutierung  n  acmMi«»,  obnc  di^  Iiärst«it»t«llulij( 
m  Indern,  ^l(iicbxf»itig  aber  kttcb  HpannungMhfnll  rcrhUton, 
l>i'7v^-  ili.  Aiik<*rK|>Hnniin^  in  ir>r<-nd  «ini>r  piiwllnitohlon  Wi'ict"  xii 
vm  :  .  I  i  n  wird  »iir  tii'wrilinlii'hen  Ktddwit'kluii);  mivh  t'infi  lnM*rindwp 
vmii  lliinplJ'triini  iltiroliHiwM'nn  hi>izu;;i-ril((t,  wclrliti  oin  Feld  nr- 
z»u)rl,  da»  riii'li  niil  dein  llnuplfidd  nu  cinoin  rwull irrenden  Ki>ld 
von  aolcJinr  UriiS«  und  lALge  wunira«a8«Ut,  datt  dadurch  die 
beiden  u(ge«iiwbtM  WirkniigMi  amicbt  vf  rdtn. 


Nr.  13.370.  Aug. 2«.  3. 1901.  I'rioi  .  i.7.  190«  (I).  K.  P.  Ii7.9«a>. 
—  KLSld.  — Ailtcemeinr  Kiek trlilllt»M«lli«b«r« 
fa  B«r1tu.  —  Als  Kpannwerk  anii|rflMM«t«r  Vwotndtwr.  mid 

liidaktorriiiK  fUr  elektrUch«  MMcklnen. 

Ihn  dii'  nil{;«nnciin  Uliliclien  giifioisornoa  Gt-fiünsi'  Jnr  Aul- 
n:ih:ii.  d«»  IudukUirrin);c.'<  /.u  vennniden,  wird  rlcr-rlli.'  iiir.'h 
iM'KKiidvie  S)iannvurii<'litiing«n  in  8<^hn<>nnc'lilun|;  yrrs^ittimt.  I>a- 
dun'li  winl  das  (Sewiclit  der  Maitirliinii  vo^rinK<^^t,  da»  innf<ni'ti»iih 
beauii|)rucht«  Material  btrü^er  auageuUUl  nnJ  die  Kühlung  des- 
selben eririlht. 


.\r.  134i30.  Am«.  9.  10.  1900.  -  lü.  20e.  —  üliucni»  * 
Hslskt,  AklkufWdUwInfl  Im  WIm.  -  tMInMIIIi«  Am> 
whaltiw  ud  Brawi«*rrie1itaKv  Nr  «toktrltick  h«trl«k*D«  Pnkr- 

r.tmgf>  aller  Art. 

I);<^  Aua6eli:iltun;f  d<'rt  ll<itrii'l>*Htri>!n<»*  iiiifl  di)j  Itctitli^une 
«liT  llrfHi!-!'  (■o&ihieht  durch  tu"  \  rr.i  iini.  mit'  ui  >  h  oint' 
bi'liebij;  anl^rcstmiLhortL'  Aiitrlelitilkiatt  i  i' t'tioikraU,  iiruckluft, 
Isbeudiff»  Ki^fl  iK>»  Ful>rz<nii;i.'6i  durch  ein  Zwisclii'n;;1iod  (Kupp- 
lang,  llahii,  Ventil  i  ül>urtra{;vn  uird.  LeUloros  wird  vom  liealo- 
wihrend  der  Fahrt  «uSar  TWigkeit  ^haltM.  Erat 
dia  B«HlÜ(rnn(;  duri^h  doa  Badi«Kim{kiiiaiw,  fUb  diaMm 
ein  irnfall  KiixlöUt,  aufliört.  bowiifct  dio  VORicbtuag  dal  ■•llnaL- 
tüti^v  An>sch»lrcn  l>t<xu.  niiiH.'li«ltaii  da«  llatri«bntnaMw  und  die 
BotätiguflK  der  BniiitwinrichUrag. 


».  13.2r>».  An«.  22.  II.  1901.       Kl.  JI  i       l  i   .    i    1..m  i>  ii 
In  Iterlin.  —  IScbaUiM-ricbtnnt;  fttr  ScliHHcli»tr<»iua|)pariit«. 

LattR*  Aünw  Alraifim  aua  BanaakgoU,  Metallnmpiier  odar 

Ontpliitpaplci-,  u'>'riliin.  vonoinandar  iMlIerl,  rnngarallt  adw  an- 
Ml  icn^riMlii'i  Ull  i  ti  li.)  mit  d«B  tu  aebatMttdan  Laitnngaii,  taiia 

ni''  (Ii  r  Krilt'  VPrImndi'n. 

Nr.  13.314.  Anr.  1h.  0. 1900.  -  Kl.  48  o.  -  l>r.  Ignni  Sxlmair 
■nd  LndwiiTTAn  Kollo  rieh  in  KndapfM.  -  BI«ktr»lytiMh«(i 

VpntlnkuntpiTorfahrfB, 

Um  uinen  didit^u,  ftiytjinbaflondon  ZiakuiiMlcriichlaj;  zu  or- 
knil«n,  wird  d«ni  Zinktiad»  «in«  wshwefalmnN  Lämiatt  tm  lirkn 
Ui^/a  Ma|pi«ainm  amiboitmidem  MagnaKom  neben  UokIiwi« 
aaUL  {Vür  jedan  (^ludnlmeler  dar  «n  veralnkanden  OberHsdH« 
airka  ÖU  g  dar  ganannta«  lÄianng,) 


I    Nr.  13.420.  Auf.  l.>.  4.  1902.  —  Kl.  21  d.   —    >l  i  \    n  -  rl  in 
Wien.    —    ElektriMho    ArbeltaDberlnMruagiiclarli'litnnt;  Dir 
Traa»portanlaccu. 

Dio  llauplstromw'icklun;;  M  j  der  l>ynaina  ft  wirkt  der  Et- 
tegimg  durch  diu  \Vickluii|r  H\  <<DtK«i^vn,  Ein  derartiger  Gene- 
rator speist  nach  der  Erfindunp  <'ini*n  M<itnr  .Vf.  in  'ifsspi;  Er- 
rei^crkrui»  oin  Widerstund  C  tiud  l  in  l'm  ■'■ii,iltt>r  v  Mtij.'i'srli:iiiet 
«ind,  w  daß  durch  Anderunf;  der  Mulun  rf. -unjj  diu  I'uufwUiiabl 
und  I >re)irichlun|{  der^ell>en  gelindert  wor  k  n  kann,  ubuu  in  dem 
Malonilrunikrei»  lUideru  Uegulier Apparate  als  einen  gewübnlichuu 
AnaKtaHar  A  sa  banüligan  2>. 


rsl" 


Xr.  13.421.  X  UV.  L>2. 12. 1902.  -  Kl.  21  d.     S 1  <■  ni  «• »  c  A  II  1. 1  U  c, 
AktlenifPHi-llM'luri   In  Wien.   —  IJctclltir  Strotiiwciider  Tür 
(ileirliMirornnuiHrliiiien. 

Zwei  mit>ciiiitiibi:h  st)iljäUinäi)(e,  ]>.'l)4>niniiaiidt>r  angeordnete 
Stromwender  .V.V  werden  durch  VerHiiHluiij.;f,3tüik.'  V  zwischen 
den  Stufen  aus  Wünuo  und  Elektrizität  gut  leiUiudcui  Malenal 
SU  einem  elektrisch  eiabaitliclian  Stromwender  verbondon  (Fiß.  Ui. 
Nr.  UM42.  Aar.  36. 6. 1902.  —  Kl.  21  b.  -  La»acUt<^ 
«■•njrm«  de  CemieBtry  F««rek«nkft«l(  «t 
Tille  iB  Bifla.  —  TerUweB  lor  ■enteOwig  twb  DrUneBi 
welche  fedgMt  elei)  tai  Qlie  elmeiebinoiieii  xn  werdea* 
Ea  aind  die«  DrtÜtt«  aiu  EiMB-Ntekellegierungen  mit  tn- 
:<3t2eii  viin  (\  Si,  Sfn,  deren  Ausdebnungskoefiixient  dem  d^H 
(ila.'iefi  gleichknuimt.  Die^ie  Di-tthle  werden,  nm  an  der  l<nft  auf- 
bewahrt  werden,  ohne  daü  sie  beim  Einoetien  in  tjla»  AnlaB 
lu  sti'ireiideu  (iaAentwieklangen  geben,  in  einem  luftteeren  (iefilfi 
Hdani;e  einer  hohe!»  'IVnifiprtitur  auagesetxt,  hi«  die  im  I>ra1il 
oiithaltenen  Gase  !uii-^i-iri"l'>'>i  und  abgesaugt  werden,  wnr:iut  ih>' 
Urähte  voUüUtiidic  oder  soweit  erkalten  gelaaeen  werden,  daS  sie 
beim  IMben  daa  CMUas  niakt  nähr  osydiann. 


Nr.  18.4Ö1.  AiiK.  2».  0.  1902.     Kl.  21 1.  -  Heraua  Cadaod 

in  («Viif.  WerhseNtroiii-Rn^eiüaaipe. 

i^.^i  l.^iupi'jt  ilicM-r  (.iiUtin^  vriulgt  die  Drehung  ilurcli 
eine  Art  Wccb-selKlroniinütor  —  eine  MctaTitrommcl,  die  zwisrhen 
ditn  l'vUn  eines  ElektroioM^nele»  drehbar  angeordnet  ist.  Nach 
der  Ertiiidung  wirken  derHwiptatloai' nndderHebsastfOineloktro- 
ma^snet  auf  zwei  gesoadarto  Tiwnmalm  aia,  vodweb&Rei(elun^ 
dar  Wifkung  daa  einan  ElektromagnateB  tob  der  daa  aDdenm 
getrennt  geacheken  kann. 


Nr.  1.1.4:1«.  Ang.  20.  9.  1901.  -   Kl.  21  f.  —  SatUic4s  Wo«l- 
BOBgk,  Hepk In •  In  Barila.  —  Klarlditaaf  i«r  eiektrieehea 
Beieacktaag,  Hetnag  aad  Ltflaa«  vea  Bieeali 


INe  AllieHnllbarlTagBar  rom  Fahrzeug 

mnukKnetieena  Kuppinnß  mit 


,   ^  _     rDjraamo  at«gt 

doreb  aine  «laktnmiagMitieeha  Kupplnnß  mit  enteprwfaender 

Srhlüpfunp,  deren  Ma^rnelfeld  durch  einen  leicht  ausmschnltenden 
.  b'klrischen  Strom  iHatleri«)  errejft  wiril.  Auf  diese  Weise  lUlt 
«ich  ilio  Dynarnn  auch  bei  fahrundem  Wajfen  leicht  außer  Betrieb 
..|<'1l<-n,  Ix-icw.  ihro  Spaiinun;;  nnil  StruuislUrke  durch  .Vnd 
dvo  luaynetitidien  Fvidee  der  Kupplang  ieickt  rago  Heran. 


Diqitized  bv  Google 


Mr.  «i. 
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AnifcMbrto  und  projekttort«  AnUgm. 

Ungarn. 

Ua  dapeat.  i  N u  <•  r  t'  r  K  r  1 «  ü  1 1 1- ii  ii  :i  r  i  4  c  Ii  e  n  H  u  n- 
dclsiuinister»  botrvffenii  di«  EinntelluDg  dur  Stvh- 
pllta«  iBliiB«rn  i1>-r  WH|;vti  d «r  «lektfltakcK  fiia«B- 
balinea  Im  Badapest.)  I)«r  unitMrlfdi«  HudilMDfiiltltr  l»M 

Mtinorseit  «n  die  Bndatte»t«r  el«tktriscb<>  Stadtbahn,  die  It<idn(M*8t^r 
^tnAmbalm  i>l«ktriaeher  Belri«;bi,  d'w  KudaiieHt-Kiularoker  plclt- 
triBebe  Vizinalbabn  und  an  di«  Uudapeot  SzentKtrincxvr  el«*ktri»cbe 
Vizinalbakn  hinsichtlicb  der  Uegelung  deH  Verkebrei«  auf  dan 
elektri»)  lir'!)  Eisi-nbahnen  in  ItudapeBt  einen  Erlitü  »i^riclitot.  in 
Wf  Ii  tiHiii  unter  anderen  aach  die  VeriQgnng  eiitl  tlr<  .1  i.nt,  Jaü 
die  Sleh|ililtze  im  Innern  d<«r  Wspfn  m!l  1,  Jäiiiifr  ll'(>4  viiizu- 
atellen  sind.  Gejfcn  dioM-n  ErliiU  hiit  in  i  rstor  K-^iht'  di-  Huda- 
poater  elektriaeh«  äudtbabti'AktivDgBBellschatt  btellang  niafalit 
■ad  M  dM  IDaiiittt,  Mwi«  tti  dm  Uaciatnt  dar  Uanpt-  und 
IMdMatadt  BndapMt  YorlagM  «aUmrtilat,  watehe  haopi 
■lehliidk  «rf  daaDwlwd  hinweiaen,  dat  dl«  fira«;Ucb«  VerHiKuni; 
dia  in  d«t  mit  dar  Ampt-  und  R««identstadt  Badapast  abgi  ■ 
sdiloaMlien,  !i<>trAnnnnt<>n  Ter«inigt«n  V«rtratfo  f«8tg«8«Uton  K<•l^blo 
und  Pflichten  >Ur  <iHt<8t)8chaft  ampfindbi-b  borühre.  I>«r  Magistrat 
der  Haupt-  und  Kc^idennftadt  Budapest  bat  hi<>rauf  auoh  den 
IIandel»mini»ter  er>uLht,  die  fra^lirb»  Verfll);unj;  auflieben  oder 
w  Kiiiiiiiti  iis  den  Tcriniii  diT  Iiikrafttrtttung  sein«T  Vtirordiiimg  vi>r- 
i'lii'  liiii  .Vi  \\iir.iin.  Der  gi'UHiiiite  Minister  hat  nun  dit*  Kiiigali<- 
de»  Muuijtiiiiuuiie  dahin  beachieden,  datt  er  seine  eingaogü 

iavarl«d»it  a«fr««ht  killte 
at  dIa  babafeid  der 
I  im  Innern  der  elek- 


nd  fonlana  daa  IfturiaiiiiAtt  ■ 

Elnstolluait 


tiladMia  Wagen  notweniuK  avadiainanden  Anordnongeo  anver- 
adglich  za  treffen.  Der  Minieter  erOrtert  xnglvii-b  <lio  Torp-lirai-blcn 
Einwendungen  eingehend.  Kr  gibt  tu,  dafi  «e  auch  bei  den  I.okn 
moliv  Ki»<'nbahnen,  beeonder»  im  Nm  liliarvorkiOin-  mle  der  Huiipt,. 
bIhiIi,  Mir<.>>iiinie,  daß  nicht  jf.;  r  Ki  i.x'niln  i-iiiB!i  S:'./[  ■■rfiillt; 
dif  HrüiiU^iuig  der  Sitzpllitxe  i.ft  hIi't  Ixn  l.-ik>-iiiiii  li;iliii«'ii  Imi 
wfiifiii  iiiclit  80  allgemein,  wie  bei  den  elektri^<li>  n  KlM  iihalini'n, 
indem  wa«  bei  jenen  Auanahme  tat,  hier  aar  Kegel  wird,  i  hrigeii? 
trifft  ein  aolohar  TadWah  daa  LolHNnptiTlHihaM  aüt  den  eiek- 
triaefaea  Bahnaa  nicht  aa,  «aO  ea  bei  LakomotiTfaalinaB  nicht 
vorkommt,  dafi  im  Wagenabteil  zwischen  den  einander  gCMjanOber- 
aitaendea  Beisimden  auch  stehende  Uoi^endo  sich  befinden,  was 
bei  elektrischen  Buhnen  gerade  einen  Teil  der  .itizuf.tellendnn 
ITnannehmlichkeiten  bHdet.  Bei  Lokumolivbuhni'ti  zui^'t  ^\rh  <lin 
Kälten  vorkominenili;  I "li.'rfmiuiig  luimii»!  niif  «In  U  iniriTi  dwr 
Wujren,  iilinr  diene  U h«'rfullting  hindert  liftK  dii-iit  ti  ^.  n  Ii-  i'i  rvonal 
nii'ht  in  ihrer,  auf  dir  Sii  lii-rb"it  der  Y.üiic  nlni.'lciidtin  Wm  lutam- 
keit,  »illirfnd  bei  elektri.nhen  lialmeii  die  I  licrflilliinL' 'It  Warten 
zum  Nachteile  der  Sicherheit  des  iietriebe«  wird,  tjornit  war  e» 
aiebt  dia  RBckaieht  aof  dia  Beqnomliebkeit  dea  Poblikama, 
weicbe  die  Heraiugabe  dea  Erlaaaea  notwendift  machte,  ■ondern 
die  Kieherheit  des  Reisenden  war  allein  der  entscheidende  firund- 
aatx.  Die  hinsichtlich  der  Veroitthrting  der  KOge  geluBertc  Bc- 
fflrcbtong  findet  der  Minister  tibertrieben,  indem  die  Einführung 
Ton  Beiwagen  eine  Vermehrung  der  Züire  Ub«rflrii>.«ig  machte  wie 
die»  auch  der  Uuisland  zur  (J-niiifre  beweist,  doli  di«  (ienell 
tichuftcn  dnn  Mangel  an  Kautii  in  den  Wagen  muh  bishur  im 
Wi'H''  iliir  AnKvhairung  ven  H.'iwugnn  tu  lie<citii:on  tnu  htcli.  11. 
IKim  KinwHndn,  daO  bei  dnn  jetzi(inii  iniiiif^i'lliiirtcn  Kinrirhturi|ren 
der  Miidttationen  der  Verkehr  mit  Beiwagen  nicht  durchführbar 
i<ei.  tritt  der  Miniatar  mit  der  Uiawaiaung  aaf  die  Tataaehe  ent- 
gegen, daB  bei  der  Bndapeater  StraBeabUB  i»  einigen  Verkebn- 
rafittioneB  anf  solchen  Linien  Baiwuea  schon  jelit  obne  Anatand 
veikelumi,  deren  Endstationen  nicnt  viel  aBdara  als  die  End- 
statirinen  der  anderen  Linien  fu><};  1><<i  der  Budapester  elektrischen 
Stadtbahn  aber  füllt  eine  °  <l<  *  >•  ><  hwierigkeit  auf  der  groilon 
ltini;linie  mit  der  nHh>'  lo-vur^i  1  hendi-n  Eröffnung  der  fi  hlcndeu 
Verbindun(r<linie  i 'i  i.  iipUl/.  t'.ikü  ,Schwnr-)plaH  von  m  I  ■  1  -.^i'^', 
w&hrvnd  auf  den  uniliTon  l.iniim  iiii'~,iT  Gi-Bell«ch«ft  i-itiipc  Kml 
Stationen  fOr  die  Zwecke  dru  B«'iwn^:i  nvirki-hri'"i  lei<  h(  unil  in 
kurzer  Zeit  verwendbar  gemacht,  ja  Migar  der  gniBte  Teil  der 
Endstationen  —  falls  der  Verkehr  lielbewuSt  geleitet  wird  — 
schon  Jetxt  ohne  iedwede  Äuderung  lUr  dea  BeiwagenTerkehr 
verwendet  werden  kaaB.  Ba  araebaiBt  daher  alcht  asbediMt  not 
wendig,  dafi  die  in  der  Eiagabe  dea  ManJalpaaiB  angerahrten, 
boreita  in  Verhandluni»  stehenden  nnuen  Linien  noch  Tor  der 
Bln.ttellung  der  StehjilUtze  im  Innern  di'r  Wagen  anagebaot 
werden.  Naoh  TnkrAft'relen  der  fraglichen  Veruninunjr  wird  bei  An- 
w'pndunjr  eim  r  mr.t^inuchenden  Anzahl  vun  Hvisva^en  der  Vurkchr 
»ich  nicht  ilichtci  pwljiltcn  al?  der  jolzi^ri',  und  wird  an  den 
Haltestellen  ntih(  Ulnj.'er  ftownrtet  »erdun  mtis^cn.  wie  bisher. 
Der  Ministor  anerkennt  Übrigens,  da£  nicht  infolge  seine« 
Erlaaaea^  aendam  lediglich  im  Interesse  der  Vermeidung  der 
•ebon  {Hdtar  beatandenen  und  auch  noch  jetzt  bevtiihenden  Übel- 
atlade  —  dar  baldige  Aushau  der  Parallellinien,  sowie  sonstiger 
^^^^^ 


Krgftnxungiilinien  erwünscht  und  notwendig  entcbeintj  was  aber 
den  Einwand  betritfl,  die  Zeit  bis  zur  Einiobrung  der  Ab»chatTung 
der  in  Rede  sti  hi-rult  n  StehpIktze  »ei  zu  kurz  li»'me-<«eri,  bemerkt 
der  Minister,  iIaI!  -i  in  neinem  txlasBe  vom  Ki  liruiir  1.  .1.  eben 
mit  RUcksii'ht  »ul  diu  i  rf^irderlichen  vorbereiteudeu  N'urktshrungcn 
den  Termin  hilf  den  1.  .Iltiin.'r  i'MH  festgestellt  habe.  Scbliemich 
hllt  der  Minister  auch  Jene  Bitte  nicht  erfüllbar,  die  Giltigkeit 
der  Varflteaag  aaiBae  fidaaaea  a»lia  aa  Ti^aa  aiuieB  Vetkäna 
Bad  aaf  Qaiaa  aiit  aaaihaften  Tarkahr  aar  Zm  daa  Maaaenver- 
kabrea  aa^ahoben  werden,  weil  di«  Nadblaii«  der  t^erfallang 
der  Wagen  gaiade  an  sulcben  Tafea  vmA  Gefagenh^ten  im  ee- 
sleigerteo  MaBe  auftreten.  (Verglaicbannsere  diesbezüglichen  Mit- 
teilungen, 8.  116,  m  368,  Wl  ex  1908. 

Kröffnung  der  neuen  „Kruii^i"  F  I  i  s  n  Ii  i-t  Ii-*- 
I  >  11  n  H  11  Ii  r  Ii  i;  k  ••  in  B  n  d  :i  )i  c  « '.  -  Dk'  fi-iirl  ^  i'  1".  :1iiiiml:  d.ir 
aurh  für  ili-n  Verki'hr  von  ••Itiklri^clif'ii  Kiifnli«hn«  Hgiui  einne- 
rii-htett'ii  III  ii'-n  I  lunsiilirUckf,  «i-lilir  d.u  NaiiH'n  „Kiaiigin 
K I  iaabet  h"-Urucke  ttthren  vtirtl,  hui  am  10.  Oktober  I.  J.  i>tatt- 
gefunden.  Die  awiacben  den  Eafctt-<S«bwar-)pUtae  und  IMbreatqr- 
(ilatze  erbaute  aekOne  Briteke  ObM«i>annt_4ien  micbtigen  Donaa- 
Htrom  in  einem  kühnen  Bogen  mit  einer  Öffnung  und  ist  flir  die 
Zwecke  dea  elektrischen  Verkehres  mit  zwei  Geleiaen  vereehea; 
die  Verbiadung  dieser  (ieleise  mit  den  vorhandenen  elektriachea 
Linien  der  elektrii^chen  Unternehmungen  bleibt  jedoch  neck 
<ifren.  Ee  sei  noch  bemerkt,  dnÜ  im  Znsamnienhtm^e  mit  der  Kr- 
lifl'nun^  lior  nnntin  Briiijkc  minmclir  unch  liii.»  Er'">tTiuini:  ■■'■■■'r  ^  i-r- 
liinduiii;  der  Iii-,  jetzt  durch  die  Kri\ck«>  (Tclrcnnlcn  Ti-ili»  der 
l)iin.iiiii-i-i  Ii  dm  '■■■r  Budapeeler  el<'klri>.i'lien  Sijidtl.iihn,  nSnilich 
die  Kin.idialtung  der  Verbindungslinie  i'etiitiplalz  —  EiikU-( Schwur- 1 
plati  in  die  groAe  Uinglinie  ermSglieht  wird  und  soll  die  aeae 
Verbindunaalmie  Sa  aSenater  %eit  dem  Öffentlichen  Verkebre  Uber- 
geben  werdea.  M. 

Ttmuntr,  rVeratadtliaknng  derTomeaTirer  elek* 
trischen  8tadthahn.)  Die  klbiiglichc  Proistadt  Temeavfir  hat 
—  wie  wir  dies  bereits  (im  H.  38.  S.  .'i.VJs)  orwlhnten  —  die 
(^bernahme  der  TeniesvArer  elektriprhcn  St«dlhiihn  :n  Kouimunal- 
besitz  beschlossen.  Wie  wir  mir.  ■.  1-1 1.  •hincD,  hat  jetzt  der  Mnni- 
zijialiuiH'-chuß  den  lleschliiB  ^'i-tulll ;  zum  Zn  ci-kc  der  Kinli>»ung 
der  Iii!  H";-it,'t'  der  Eisenlinhnverkehrr'  Aklien^eiiellsi'hnl'l  in  Hiiilu- 
pest  lietintit;ch»'n  .-Vklien  eine  ejit hpt-»'idiendc  Anleihe  tititzunehineii. 

  -W. 


Geschäftliche  und  flnan?delle  Nachrichten. 

Beutnrbe  Klektricltita- Werke  zn  .lachen  (iarbe,  Lak- 
mejrcr  &  €0.  .t.-U.  Die  Gesellschaft  erzielte  im  Geschthsjabre 
Ulirj/.H  einen  Fsbrikalionsgewinn  von  Mk.  -(44.3!)i)  und  einen 
Gewinn  bei  vemchiedeuen anderen  Unternehmungen  von  Mk.  li.ätTti. 
Nack  Abaag  dar  iÜbaabnibaBgaa  tob  Hk.  ISUM»  und  der  Geaacal- 
■i^***— '  TBB  Mk.  486.^8  verMeibl  eia  BetagewIaa  tob 
Mlk  49Mk  wodurch  üich  die  17 11  terb i lan t  des  Vorjalirns  von 
Mk.  4BJSn  auf  Mk.  •d».T2ii  verringert 

Ranreselliichan  fVr  elektriarhr  Anlagen,  Aachen.  Die 
Gewellscbait,  an  der  die  Deutschen  Elektricitätswerko 
(iarbe,  Labmeyer  t'o.  zu  .\achen  beteiligt  mnd,  erzielte 
im  Geschüftsjahre  •(  einen  Betrieb^gcwinn  von  Mk.  7ti.344, 
wozu  noch  KinsrSnuc  aus  zweifelhaften  Forderungen  mit  .Mk.  ;t71H) 
Iretcin.  Dagegei.  erl  irilerten  .\bschreibungen  Mk.  I I.'vtlf,  General- 
Unkosten  Mk.  1 11^.203  und  Kilekstellungen  auf  iwoifolbafle  Fof^ 
•B  Mt.  ao  da»  (Ml  die  UaterbilBaa  daa  Vodahiai 
k.  91.140  auf  Mk.  liXJm  erhSht 


Berichtigung. 

In  dem  Aufsatze  .,Der  Wirkungsgrad  einer  tjpii-ch-amerika- 
ni^cbon  StraAenbahn-Zentrale  etc.",  lieft  41,  haben  »ich  bei  der 
Umrechnung  aus  den  onirliwhen  Werfen  in  nietripche  bedauer- 
liche Rechenfehler  in  den  Zslilen  für  den  kiilurit-i  hen  Wert  der 
Kohle  ein-.'e."hl-Vh-n.  -    "fb-r.  dl        'M-:..;,  ■.:,,(  e'-„:,  die  flHlfle 

red;:.,'  I      '  •  I  ;  I  I.: 


t  Dr.  Richard  F^Uinger. 

Wir  erfüllen  hiemit  die  traurige  l'llicbt,  von  dem 
Ableben  dea  Mitbcfcründers  und  hochverdienten  För- 
deren nnseres  Vecainaa,  dee  Direktors  und  General- 
reprtoaataataa  dar  Sieateaa  A  Haiake  Aktian- 
gesellacbeft  In  Wlea,  das  Haara 

k.  k.  Rnnrales  lir.  fUL  Uekild  FdUatar 

Nachricht  zu  geben. 

Wie a,  aai  14  Oktober  1908.  81 


SeUmS  der  Bedaktloa:  13.  Oktober  ItM. 


W9*  die  Hedakttoe  anaatwactUA:  Uaiimilian  Zinner.  —  Selbstverla«  dai  FluHnHohnlwibin  Taniaet  la  Wiaa. 

«4  B^eUagea  4k  Seharlah,  Wien.  -  AlioinJ««  loMmtso-AntnahaM  bliBaMr  Haaa^  Wiaa  arfia  den  FUlalsn.  f^r^^^J^ 

Ofaek  f«a  B.  Spiee*  Co,  Wlea.  t.iy  i^lo  Ly  *^OOgie 
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(vormals  OTTO  BONDY) 

WIEN  Wh.  PR£8SBURG 


Gummi- 


Fabrik 


Hart-  und  Weichgummifabrikate 

für  d^trische  Zwedta. 


Leitimgsmaterialieii  für  elektrische 

Licht-,  Kraft-,  Telegrafen-  u.  Telefon- 

xxxxxxxx  Anlagon.  xxvxxxxx 


Bleikabel 


für  Uoelispannanfs. 


Akkuinulatoreikasleo  -  ParaguuunistreileB 


i/lmtßäfMag  kampIMer  iüiebutte. 


üigitizeWy  Liol^le 


Zeitschrift  Tür  Elektrotechnik. 

Organ  des  Elektrotechnischen  Vereines  In  Wien. 


lieft  43.  WIEN,  25.  Oktober  1903.  XXI.  Jahrgang. 


B^merhunffen  dtir  H«<lakHon:  Ein  Sackdrude  aus  dtm  r»daleiion*BtH  Tai»  dtr  Zeitiekrift  ist  nur  unttr  dtr  QuriUnangaiH 
,Z.  /.  i'.,  Wi»»"  (Muf  bti  ltri</ti%alarhkfln  übtrdiu  nur  mit  Otnthmigung  dtr  Uedaktion  gtttattet. 

Iht  Eintmdung  von  Oi-iginalarbtilen  itt  tru^ntchi  und  tctrdrn  dieaelbtn  noch  dtm  in  dtr  Rtdaktiontordmmg  fttigttttzttn 
Tarif*  kcnorierl.  Dit  ÄnxaM  der  vom  Autor  ment.  gneüntckttn  SfjtaratabdrHek*,  ictleJie  tum  Sflbttkotltnpriitt  btrtjuut  wrrdm, 
irotte  ttttt  am  Manutkript*  btkanntgegtben  werden. 


INHALT: 


t  Dr.  Kichanl  FellinKer  «Ol 

NeuegtoB  aus  der  Klektrotnchnik.  Von  Dr.  M.  Rreslauer  . 

Elektrische  Hahn  „La  Mure"  ß<l6 

Die  L-harakterUtisvhen  Unterschied»  der  verBcbiedencn  Systeme 
der r,Tek>|(nipfaio ohne Drabl".  Von  Adulf  P  r  as  eh  (^(•hkIli). 


Kleina  Mitl«Ilani;*n. 

lleforatu  (jOO 

AuBf^ufuhrto  und  projektierto  Anla^^n  >>12a 

liriefe  an  di«  U«diiktion   til2  > 


t  Dr.  Richard  Fellinger. 


Eine  dllstero  Stiinman<<:  la^  in  den  letzten  Munaten 
über  den  Wiener  Siemens- Werken,  der  geliebte  Führer, 
der  vitterliclie  Freund  ihrer  Beamten  und  Arbeiter  lag 
hoffnnngslos,  totkrank  darnieder.  In  der  Nacht  des 
13.  Oktober  fand  »ein  reiche«  Loben  ein  Ende  in  alh-u- 
frllhen  Jahren.  Vun  allen,  die  ihn  kannten,  tief  be- 
trauert, wirkte  »ein  Tod  wie 
der  Verlust  eines  Freunde«, 
eines  Familienmitgliedes. 

Dr.  Richard  Fcllinger 
wurde  im  Jahre  1848  in  El- 
berfeld geboren,  wo  sein  Vater 
eine  chemische  Fabrik  be- 
trieb. Er  vollendete  seine  ehe- 
mischen und  phyHikalischen 
Studien  an  der  Eberhard- 
Karls- Universität  in  Tubin- 
gen am  Nerkar.  Im  deutsch- 
französischen  Kriege  stand  er 
als  P'roiwilliger  vor  Spicheren. 
Gdombey  und  Qravelotte  im 
FeuiT,  erkrankte  bei  der  Be- 
lagerung von  Metz  und  mußte 
nach  der  Heimat  zurUokgc- 
bca<'ht  werden,  wo  er  nach 
»einer  Wiederherstellung  die 
Fabrik  seines  Vaters  Über- 
nahm. Nach  Auflassung  der- 
selben kam  er  in  das  Ver- 
suchslaboratorium von  W^erner 
Siemens,  von  wo  aus  er  da- 
mit betraut  wurde,  bei  den 
großen  Kabellegungen  für  die 
deutaohen  Tclegraphenlinien 
die  Messungen  und  Fehler- 
bestimmungen 7.U  machen  Im  Jahre  1881  wurde 
Dr.  Fell inger  mit  der  Übernahme  de«  technischen 
Hurt  aus  W^ien  der  Firm«  Siemens  &  Halskc  beauf- 
tragt. In  einem  kleinen  Altwiener  Uau»e  der  Mag- 
dalenenstraUe.  in  einer  aus  zwei  Zimmern  und  KUche  be- 
stehenden KleinbUrgerwohnung  waltt^te  Dr.  Fellinger 
mit  einigen  Ingenieuren  seine.*  Amtew.  So  bescheiden 
war  der  Anfang.  Im  Jahre  1882  übersiedelte  diis 
Bure&u  nach  der  Apostelgasse  Nr.  14,  wo  die  Firma 


sehcm  Ende  der  fünfziger  Jahre  eine  kleine  Werk- 
stntte  für  Telegraphenapparate  erricht<-t  hatte.  Um  diesen 
eigentlichen  Kern  baute  sich  das  Wiener  Werk  auf. 
Hauptsächlich  Block-  und  Weichonstellungsanlagen 
bildeten  bis  1883  die  Ilauptbeschüftigung  des  beschei- 
denen W^erkes.  Vom  Ausstellungsjahre  1883  an  be- 
gann eine  lebhaftere  Entwick- 
lung der  Elektrotechnik.  Im 
Jahre  1885  wurden  die  Ar- 
beiten des  Wiener  Werkes  ge- 
teilt, indem  Direktor  Heinrich 
Schwieger  die  Projek- 
tierung und  RaUHUHführung 
von  elektrischen  Buhnen  und 
großen  Zentralen  übernahm, 
Wodurch  der  P^tbrik,  deren 
spezielle  Leitung  von  nun  an 
l)r,  II.  Fell  inger  verblieb, 
bedeutende  Auftrage  über- 
mittelt werden  konnten. 

Im  Jahre  188t5  wurde 
die  erste  Siemens-Dynamo  im 
Wi«!ner  Werk  gebaut.  189() 
stand  das  Wiener  Werk  wie 
heute  steht.  In  diesem  Jahre 
wurde  auch  das  erste  Kabel 
gesponnen.  18!>7  mußte  bereits 
in  Leopoldau  das  neue  Kabel- 
werk und  1899  die  neue  Ma- 
schinenfabrik gebaut  werden. 
Heute  haben  die  Wiener  und 
Leopoldaucr  Werke  zusammen 
gegen  2700  Arbeiter  und  An- 
gestellte und  der  Umsatz 
belief  sich  im  günstigsten 
Jahre  auf  Sf)  Millionen  Kronen.  Diese  bedeutende  Ent- 
wicklung ist  zum  großen  Teile  Fellingor»  eigenes 
Werkj.  Sein  Optimismus,  ohne  welchen  es  kein  Schaffen 
gibt,  sein  Stolz,  der  es  nicht  litt,  daß  der  Name  Siemens 
an  zweiter  Stelle  genannt  werde,  haben  ihn  zum  eigent- 
lichen Begründer  der  clektmtechnischcn  Großindustrie 
<  )sterreich8  gemacht.  Noch  in  letzter  Zeit  hat  er  auf  der 
Ausstellung  Paris  19(K)  (»Hterreich  und  sein  Uaus  in 
würdigster  Weise  repräsentiert.  Zahlreiche  Auszeioh- 


j  Google 


ZEITSCHÄIFT  FÜlt  ELLKI  KOTECHNIK. 


Mr.  4flL 


niinsTn,  flic  er  erhielt,  bekunilt  ti-n  die  allfromoino  huhe 
Wertsf hiitzuii^.  iltT  er  sich  von  allen  iSeitcn  erfreute. 
Fcllinf.'1'r  kann  nieht  al»  Fadimann  richtifi  irewllr- 
di^t  werden,  er  war  mehr  alx  ein  Fuehmann.  eine  durch 
und  dun'h  bedeut«nde,  von  aller  Einseitigkeit  freie. 
l«al«i«,  f«at  g^dodete  PenOnliehkett  die  auf  jed«n 
einen  tiefea  Kandraek  maelite  und  deren  innente«, 
ilhoraue  TOmdunes  Wesen  >ieh  dem  Menscbensurher 
.schon  dorcli  dn«  »trahleiule  trem*  Auge  verriet.  Es 
würde  l''ellin}rers  ei|^enetn  (Jeisto  wider^proclien.  an 
dieser  Stelle  -  in  der  (Jffontlichkeit  -  die  er  nie  auf- 
gesneliti  die  er  .fast  AngMtliRh  gemieden  hat  —  olles  su 
aagen,  Mna  ganm  gnwee  Uen  ni  enthüllen.  Miltner, 
wie  Heister  Brahma  und  Billroth,  waren  die 

Freundr.  die  i  r  in  sr  ineni  der  edelsten  Kunst  i^eweihten. 
dem  lauten  M.ukt  nbjre wendeten  lleini  in  dein  ;ilten 
Hause  am  .Vrenherpiiark  um  «ich  sali.  \Veni<;e  lieli  er 
einen  Blick  in  »eine  Seele  tun.  viele  etii|ifinjj;cn  die 
Beweise  seiner  vflterlich;  -i  (l'.lte.  .Mi'if^en  diese  armen 
Worte  dein  helfen,  das  Andenken  Bichard  Fellingcri« 
imoier  fortleben  sv  laewii,  bei  «llea^  die  tho  uiber  ge- 
keimt haben,  bedarf  ea  dendben  ntdlrt. 


Die  Zeit  wirtAchaftliehen  Niederganges,  in  der 
wir  uns  seit  zwei  Jahren  betinden.  i.st  sichtlich  eine 
Quelle  '.eeb  Iii  Heben  FortücliiittCH  gewurden.  Ein  (^ber- 
biick  tlber  die  Leistungen  der  jüngsten  Zeit  auf  dem 
OeUde  der  Blektroledinik  leigt  diee  dentlieh. 
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Zunächst  ist  es  «war  nicht  grundstüraend.  aber 
doch  immerhin  von  l^deutung.  dalt  Konkurrenz  und 
t'urtsehreitende  theoretische  \in<i  praktische  Erkenntnis 
es  dahin  gebracht  haben,  dul^  (lencratoren  wie  Motoren 
heute  bei  gleicher  U  Ute  und  Haltbarkeit  auf  die  Hftlfte, 
ja  oooh  weniger  ihres  Qewiditea  und  damit  ihres  Preises 
redttxiert  wwaen  konnten,  wobei  eine  untere  Ghwue 
für  die  Gewichtsreduktion  keineswegs  erreicht  zu  sein 
scheint,  da  jede  neu  erscheinende  Preisliste  ihre  Vor- 
gängerin noch  immer  um  einige  Llagen  mit  Erfolg  m 
schlagen  bemttht  ist 

Diene  Tatsaebe  wird  wohl  am  deotliebatan  durch 
beifolgende  zwei  Kurventafeln  illnstriert,  welche  ich 
naeh  den  Preislisten  der  E.  A.-G.  vorm.  W.  L  a  h  m  e  y  o  r 
ui.ii  r,.  Frankfurt  a.  M.,  einer  irrwili  ernsten  Firma  mit 
anerkanntem  technischen  Ehrgeize,  bearbeitet  habe. 

Die  Kurven  Fig.  1  und  2  sind  so  entworfen,  daft 

«zwei  von  ihnen,  nämlich  7  und  /',  den  spczifi.'^rhen 
aterialverbrauch,  d.  h.  die  aufgewandten  Kilo^Tumra 
pri'  KW  .Hiiijeben,  wiibrend  die  Kurven  //  und  11  den 
spezitisehen  Preis,  d.  h.  Preis  pro  A  W  in  Mark  dar- 
stellen, wobei  jedesmal,  um  rationell  vergleichen  zu  können, 
nicht  die  in  der  Preisliste  angegebenen  Kilowatt, 
sondern  diese,  reduziert  aar  1000  Toureil}  10 
Qruade  gelegt  wurden. 


*  Hwta)  lOOO  touren 

Pi«  l. 

Beginnen  wir  n»it  der  (iriindlrttre.  mit  welelu  r -sieh 
alle  Anwelkdangen  der  Kiektri/it.tt  itufbanen:  mit 
Dynamomasehine  und  Motor,  so  sehen  wir  sofort,  wie 
dasürtefl  deijesigen.  die  vor  wenigen  Jahren  noeh  der 
Ansicht  waren,  daü  hier  im  wciwtntHchen  nichts  mehr 
en  verhcKfiiern  sei.  daß  wir  im  Elektromaschinenbau  su 
einem  <;ewi:<sen  .Mi.'^ehliiii  gelangt  seien,  reohl  grflndlieh 
ad  absurdum  geführt  wurden  ist. 


ci  .«0  4>  50  «n 
— »  Kw  bsi  lOOO  TMrsn 


Den 

flir  1  KW 

dagegen 
,     h  KW 
dagegen 
,  10  KW 
dagegen 
,  60  iTIF 
dagegen 
90  KW 
dagegen 


FI«.S. 

«ITH  ist  na  entnehmen,  daß  die  Masehine 

im  Jahre  1896  pro    IT  260  kg, 

erfofdoffo^ 
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Au»  dieser  ()cgfnUbpr8tolluii;c  gclit  herv'ur,  diUS 
kei  den  heutigen  Maschinen  tataftohlich  dieselbe  Leistung 
mit  dem  kiübea  MfttorialMiftraiid  gvgenOber  dem  Jalure 

1896  SU  erzielen  ist.  Weniger  charakteristiHch  tritt  di<»ii 
in  den  Preisknrven  //  und  //'  hpr\ür.  wahrscheinlich 
w»<KCM  (liT  bekannten  Tiitsarlic,  dal'i  dii"  Listfnj)r«'ise  an 
sich  nicht  maßgebend  sind,  d<»ch  »ind  aueh  hit-r  diir 
ünterschi^Mle  knS  genug. 

80  bedttutnoi  aber  diese  Krsehainnng,  welche  in 
der  Indiutri«  dnrebaos  allgeiuein  ist,  aueh  Min  mag. 
ao  ist  sie  doch  nicht  im  oigontlichon  Sinnn  grund- 
stUrzend.  stellt  ki'inc  neuen  IJahncn  dar.  welche  die 
Technik  riii^''rM<'hl;iL'i'n  Imt.  «ondcru  /.rij;t  nur  einen 
allerdings  sehr  betrAchtlichen  Furtacliritt  auf  dem 
bisher  iKetretenen  Wege.  Immerhin  itt  w  doch  dieselbe 
Maacbine^  welche  a«it  Warner  Siemens,  bo/.w>  Fer- 
raris im  eigentlieben  Wesen  nnTertndert  geblieben  ist. 

T'nd  diiph  i-it  auol.  dus  '.virklicli  T  luTni:.'  Iii'nde 
eingetreten:  es  int  wirklich  gelungen,  neue  Bahnen  zu 
finden,  welche  dahin  fuhren,  gniljc  Schwach«,  die  den 
biaber^ea  Dynamoben  trotx  aller  Vollendung  anhafteten, 
ndikafsn  beeeitigen. 

Ankerrllrkwirkiing;  und  Feldverzerrung  bei  (Ih  j 
sitr<iininii.-<ehinen   «ind   durch    die  Kompenn«tii inswick- 
lunpfon   von  Ddri   und  zum  Teil   früher  schon  von 
Beim-Esehenburg  und  Fiseher-Hinnen  be- 
seitigt worden. 

Die  Rcdfiitiin'^  dii'siT  Krfindunff  H|iringt  nirgends 
deutlicher  in  die  Aug<>n,  hI«  in  der  Anwendung  diT 
r  i  -  Maschine  auf  da.**  System  ligner  zum  Betrieb 
Ton  Fürdermaüchinen.  —  Nur  eine  sulcbe  kompensierte 
Masdiine  ist  imstande,  bei  aiiii|{eniiaBwi  fationellen 
DimeDMofieD  die  Fordenug  an  enilUen,  welche  dieses 
Syetem  stellt,  olnlieh  die  Ri^lierang  der  Spannung 
im  Nebenschluß  von  der  vollen  Spannung  bis  herab 
auf  Null  und  mehr  als  dies,  ins  negative  Gebiet  hinein 
bei  Tollem  Strom  zu  ermöglichen. 

Die  kompeasierte  Gleiebstronunaaebine  war  es 
demnach,  welebe  diesen  einiage  btslHir  bewlhrle  elek- 
trische Fordernngasystem  flberbaapt  erst  möglich  gemacht 
Daa  Beispiel  ist  noch  daxu  darum  von  gan?.  besonderer 
Wichtigkeit,  weil  es  gerade  t"(lr  ilic  ArriVi-iKlnuu:  dfr 
Elektrizität  im  Bergbau  Redeutung  hat.  ]m  dueh  der 
Bergbau  eines  jener  wcnigm  (lebiete.  auf  welchem  die 
notleidende  elektrotechnische  Induntrie  noch  einer  be- 
trlelltlichen  Expansion  Hlhig  ist. 

Noch  bedeutender  £ut  sind  die  Ermngenschaften 
aaf  dem  weiten  Oebiete  des  WeehselstronieA.  Hier  bot 
die  Frao-e  der  elektrischen  Zugf 'rdi  rtinp'  den  mäch- 
tigen Hebel.  Gebieterisch  verlangt  war  der  regulierbare 
läophasenmotor       er  ist  geschaffen. 

Während  noch  in  den  Fachblflttern  der  Kampf 
der  ÜMnungen  über  das  Anwendungsgebiet  von  Dren- 
■tnm  and  GieielutnMn  im  VoUbahawesea  tobte,  wfthread 
noeh  die  badiet  ftehliehen  (nebr  noeh  allerdings  Unan- 
ziellcn)  Potenzen  in  London  den  Kampf  um  die  Unter- 
grundbahn zwischen  dem  Gan /'sehen  nrehstrrtmsvstem 
und  dem  ^y  t  i  n  g  h  u  u  .s  c'fichen  (I^•i^•ll^!rllln.sv^teln 
—  Europa  contra  Amerika  —  ausfoohten,  wurde  pliUzlich 
die  Wen  ron  der  Nachricht  ttbemMlbt  daß  Herr 
Lamme  in  Amerika  den  alten  TergeBsenen  Wechse  1- 
atromoBieilienmotor  wieder  sn  Eärea  gebracht  habe. 

Der  alte  Einwand  des  Fcucrna  am  Kollektor, 
hieß  es,  «ei  beseitigt,  der  Leistungsfaktor  habe  respek- 
tjiiilf  'Werte  und  die  Regulierung  sri  ideal.  Wie  all 
dies«  guten  Manieren  dem  bis  dahin  ao  itCrrischen 


Gesellen  beigebracht  wurden,  ward  allerdings  ver- 
eobwiegea,  doish  die  Tatsache  bestand  und  gab  offenbaf 
denAnstos  an  erneuter 'Ritigfceit  naeib  dieser  Biebtnng. 

Ist  doch  allerdings  gerade  der  Einphasenrcihcnmutur 
die  Ideulmaschinc  für  den  Bahnbetrieb.  Die  Einfaehheit 
der  Leitungsflllir'.iii^-.   dh.    helicbig  hoch  zu  wälilrtidc 
Spannung  der  .Speiseleitungen,  sowie  des  Fahrdrahtes 
und.  was  das  wichtigste  ist.  die  dkonOBliMhe  Towailp 
j  reguliomng,  all  dies  ist  beateehend  gnog^  nm  die 
I  Erfindertatigkeit  aufs  äußerste  ananapotnen. 
I  So  paradox  es  klingen  mag,  so  ist  doeh  der  bis- 

herige Elektromotor  eine  f^rGejichwindigkeitsändernngCD 
in  weiten  tirenzen  htichst  ungeeignete  M.isi  liin.',  j'-dcn- 
fall«  mit  dein  Dampfmotor  nach  dieser  Richtung  gar 
nicht  vergleichbar.  Nur  derjenige  Elektromotor,  dessen 

I Geschwindigkeit  durch  stetige  Änderung  der  zuge- 
fllluten  Spannung  reguliert  werden  kann,  besitzt  die 
gesuchte  ideale  und  ökonoaisebe  B«gnlierung,  die  ckn 
Dampfmotor  ebenbürtig  ist  Der  GlnichstromBerienmotDr 
an  sich  besitzt  allerdings  diese  Eigenschaft,  doch  gibt 
es  kein  Mittel,  die  Gleicbatromapannnng  stetig  zu 
drosseln,  diese  Etediagong  urMU  allein  der  WedueU 
Htrumserienmotor. 

Den  Spuren  von  Lamme  fulgte  in  den  jüngsten 
Wochen  Finzi  in  Mailand,  der  ebenfaUs  eine  itoihe 
wohlgelungener  yersnohsfahrlRB  mit  einem  Weebael- 
stromserieiiinot.ir  auf  dem  Mailänder  Straßenbahnneta 
ausi'Uhrte.  Auch  hierüber  drangen  Ausfnhrungseinzel- 
heiten  nicht  in  die  ( )ffentlir-hkeit, 
'  Noch  aber  ist   eine  schwierige  Frage   zu  über- 

winden, die  weder  durch  Lamme  noch  durch  Finai 
gelost  worden  ist  Die  Znfiüimag  direkter  floohsMUuraag 
vom  Paludraht  snm  Motor  wt  beim  gewOanliehen 
Wooh8€lstromserienmot«»r  untunlich.  Der  Kollektor  eines 
solchen  wird  im  Bahnbetrieb  aus  Gründen  der  Betriebs- 
sicherheit kaum  jemals  mehr  als  7f><i  I  vertragen 
können,  ein  Wert,  der  für  Vorort-,  Stadtbahn-,  ge- 
8cl)weige  gar  Voll  bahnverkehr  bei  weitem  nicht  ausreicht 
Wir  müssen  auf  10.000  V  am  Fahrdraht  gelangen 
können  und  wir  wuUcn  dabei  doeb  nicht  gcjiOtigt  werden, 
die  tote  Last  der  l^ransfomintonik  auf  dem  Wagen  selbst 
mitanschleppen. 

Daß  dies  als  tiefer  Mangel  em])funden  wurde,  be- 
weisen   die   Schnellbahnversuche  Zossen — Berlin,  wo 
:   jetzt  alles  daran  gesetzt  wird,   die  Betrieb.saicherheit 
I    dos  lO.tXM)  I-Motors  zu  erweisen.    Die  Versuehe  sind 

Sjelungen  und  das  gesteckte  Ziel,  die  Erreichung 
1er  berühmten  SOO  ihn/Sld.,  ist  naoh  den  Bnlletine 
der  letaten  Woeben  erreicht  Ünd  doeb  ist  auob  dieser 
gewaltige  Fort*fhritt  bereitn:  (ihiM-hrlt 

Das  Ict/.te  Ziel  sehcini  ii.ilb  r  zu  rücken:  der  durch 
Spannung  regulierbare  Einphiir^i  tjun  tor  mit  den  er- 
probten Eigenschaffen  des  Hauplbtmmmfitors  fUr  be- 
uebig  hohe  Spannung,  die  nur  dem  festen  Teil  des 
Ibtors  angefilnrt  wird  —  er  ist  vorhanden,  er  arbeitet 
erfolgreich  auf  der  VoUbabn-yormrleatraelM  Beriin— 
Spindlersfeld  mit  6000  V. 

Noch  wird  nicht  gesagt,  auf  welchen  Wegen  dieser 
Erfolg  von  den  Herren  Winter  und  !'.  ichberg 
erreicht  wurde,  nur  so  viel  wird  verraten,  daü  c»  »ich 
um  die  Anwendung  des  gleichen  Prinzipes  handelt, 
welche«  dieselben  Erfinder  seineneeit  für  ihren  regulier- 
baren Drehstrommotor  verwendet  haben  —  aaf  der 
Zoftthrung  transformierter  variabler  Speami^g  mm 
Kollektor  des  Rotors.  Durch  Wahl  niederer  Snannung 
am  Kollektor  und  durch  gewisse  sp<'7.ielle  Wiciclungen 
I  soll  die  Gefahr  des  Funkens  ebenfalls  überwunden  sein. 
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Mit  SpHtiiiun^'  (Ifirfi'n  wir  den  Miiii  iliniL'in  ent-  I 

fe^nsi^lien,  welche  uu«  wfitcre  Eiiizrllicitin  Uber 
'fiazw  und  Theorie  dicBCä  neuen  Mot'ir^  brin;{cn  werden. 
Za  bemerken  ist  übrigens,  daü  jeder  Repulsions- 
notor  die  Haglicbkeit  gewährt,  direkt  mit  Hoch- 
apannang  im  Stator  zu  arbeiten,  da  bei  dieser  Motor- 
type bekanntlich  der  Rotor  mit  dem  Kollektor  nor 
rn  a  <;  n  p  t  i  s  f  h  ahliiiiii:iK  ist  vcii  (Irr  Strurnart  des 
.Stuturs.  Die  Ijberk'jjenlieit  des  W  i  n  t  e  r-Ki  p  h  b o  rg- 
schen  Motors  sch<-int  wesentlich  in  der  Erz.ielung  eine« 
besseren  Lei8tnn<;alakt4^>rä  zu  licj^n.  da  mit  dioHcm  ein 
eoe  ^  —  1  erreichbar  sein 

IuwimImd  sind  min  nnok  die  Ansiebten  Uber  die 
bedeatsanieh  Heyland'schen  Erfindunj^n  geklärt 
worden,  wozu  nicbJ  wenig  eine  Hnfjcri'ptc  Doirntti-  der 
jAncstcn  Zeit  in  den  Spalten  englisc-hcr  und  aiiii-rika- 
aieeJier  Blatter  beif,'(  tragen  hat. 

Kk  «lebt  nunmehr  fent,  daß  die  Heyhind'scbe 
Methudf  der  Kompensation  wohl  richtig  vorausge.xeben 
und  durcii  die  Prans  bestlltigt  wurde  —  die  Hentell- 
barkeit  ein-  nnd  mebrphat^iger  Indaktionsmotoren  obne 
Phuenverschiebung  ist  erwicst  n  d.iß  jedoch  infolge 
d«r  Knmplikatinnen.  wulrlie  der,  wenn  auch  naeh- 
wei^iii  li  I  ]:,k.  iili('ie  Kollektiir  im  Gttfolge  hat,  nn  die 
kommerzielle  Einfuhrung  kompensierter  Motoren  in  die 
Priixii«,  an  eine  VerdrAngung  des  n>irmiilon  einfachen 
Induktionsmotors  niobt  entfernt  xn  denken  ist  —  ee 
«ei  denn,  daß  die  BlektrizitttBwerke  dem  Konsnmenten 
von  indiiktiunsfrriein  ^Iiit' irstripm  so  wesf^ntliche  Ver- 
günstigunjct-n  einriluuu-u.  dal)  der  durch  Kunipeimütion 
verursachte  Mehraufwand  an  Kapital  und  Bedienung 
in  der  Stromrecbnung  reichlich  auHgeglichen  wird. 

Ein  aolehns  PLntgegenkomnien  der  Elektrizit&ts- 
werke  Vtge  nwar  durobana  in  deren  Intsresae^  wtirde 
aber  aaeh  dann  nor  beim  Ben  wa  grfl0eren  Motoren 
TOn 60 aufwart«  für  den  Konsumenten  rentabel  werdrii. 

Wohl  aber  Hcheint  das  H  e  v  I  a  n  d'srhe  Koinpen- 
«atic.in.sprinzip  mich  wie  vor  hmil'  r  lintn  l!au  yon 
Generatoren  eine  grolie  Rolle  zu  spielen,  iiidcui  es  dort 
alle  Sdlwk^^Mten  den  Parallelscbaltens  radikal  zu 
beseitinn  iwmng.  ßei  der  sunebmenden  Anwendung 
von  OMknftmaaobinon  wird  dieser  ümstand  immer 
anstair  in  Erwlgung  gezogen  werden  müssen. 

Nocb  Uberrascnendcr  erscheint  jedoch  die  aller- 
neiieste  Entdeckuiif^  (Irs^iflben  Ertiirlt  ;  wonach  e» 
möglich  ist,  das  Prinzip  der  Kunipensaliou  auch  aof 
die  normale  Synchronmasohine  zu  abertragen. 

Diese  neueitte  Erfindung  gelangte  aosnahmsweise 
Hiebt  frOber  in  die  Öffentlichkeit,  als  bis  Versnehe  im 
größten  Maßstäbe  ihre  Branehbarkeit  erwiesen  hatten. 
rObrend  war  hier  die  E.-A.-G.  vorm.  Kniben  &  Cie.. 
welche,  wie  i  i  -  ilen  Veri'iflFentlichungen  de.s  Herrn  Emil 
Kolben  hervorgeht,  zu  so  gUnstigen  Hi-^Mltiton  ge- 
latigt  ist.  dati  boroit.H  die  Fabrikation  ilrr  'I  lot  Ma- 
schinen in  grnlier  Zahl  bis  hinauf  zu  IniH)  A' It  in  An- 
griff genommen  int  Auch  die  Vereinigte  Elektrizitats- 
OaseUsobaftio  Wiennnd  die  FinnaWitting,  Eborall 
A  Co.  in  London  ist  meines  Essens  aar  kommer- 
siellen  Verwerfung  dioscr  Xonorung  llbergegangen. 

Wenn  wir  den  Wert  der  Sache  richtig  ein.ichilli'.en 
wollen,  fi'i  müssen  wir  uns  der  gewaltigen  Literatur 
erinnern,  welche  mit  den  omniösen  Namen  „Anker- 
'Tttekwirktwg",  j,.Spannung8Äbfall",  .Streuung"*  etc.  ge- 
kennseicha^  wird;  wir  müssen  femer  an  die  groüe 
Reihe  mehr  oder  weniger  genialer  Erfindungen  denken, 
mit  deren  Hilfe  bi.nher  die  Konsitanthaltung  der  Oeno- 
ratorspannung  zu  orreichen  gesucht  wurdei 


I  Tlieorii  M   s  \v  t'il  als  auch  Patente  werden  durch 

da«  neue  CkinniouudierungsverfHhren  oline weiteren  über- 
flüssig gemaebt  Das  wird  da  lm  eh  erreicht,  daß  an  die 
'Stelle  der  Erregermasehine,  welche  voliatJUidig  in  Fort^ 
fall  kommt,  ein  Kollektor  tritt,  dem  der  toITs  Hanpt- 
strom  zugeführt  wird. 

Der  Kollektor  stc-ht  mit  der  Erregerwiek. -lun^'. 
welche  man  sich  als  völlig  normale  Pol wickelung.  wie 
bei  Gleicbstromerregung  vorzustellen  hat,  in  Verbindung 
und  vemittelt  dieser  den  Hanptatrom,  bczw.  die  watt- 
loseKoiBpoiMnta  desselben,  «elobedie  wattlasen  StfUme 
in  der  Statorwiekelaag  aattnheben  bestimmt  ist.  Funken- 
bildung ist  durch  eine  besondere  Wickelinethodc  vcr- 
mie<]en  und  die  Versuche  zeigen  sogar  die  Möglichkeit 
der  Ubercompunndierang. 

Auch  dem  Niohtspeaialtsten  wird  der  bedentenda 
Fortschritt,  der  mit  dieser  Oomponndiemng  ersielt  wird, 
sofort  einleuchten.  .Mijresehen  von  der  bedeutenden  Ver- 
einfachung, welchemitdem  Fortfall  der  Erregermaschine 
verbunden  ist,  wird  nunmrhr  lu  i  dem  Entwurf  von 
Drefastrom-Generatoren  die  iiuckwirkung  keine  Rolle 
mehr  Bfneien  und  daher  eine  ganz  aul^rordentliche  Er- 
spanis  an  Material  enielt  werden  können.  Allein  die 
Uuekrieht  anf  Erwärmung  wird  maOgebend  werden 
und  eine  betrftchtliche  Verbesserung  des  Wirkungs- 
grade» kann  Platz  greifen,  da  bei  den  bisherigen  Ma- 
sehneii  die  Eisen  Verluste  relativ  hoch  gehalten  werden 
mul>ton,  um  geringe  Rückwirkung  so  erzielen. 

Wie  Herr  Heyland  mittdlt,  betraehlet  er 
iM?lbst  nach  diesen  Eifolgen  seine  eompoBodierta 
Asynchronmaschine  nnr  noeh  als  einen  Über- 
gangstyp zu  dieser  compnundiert^n  .Synchronmaseliine. 
Freilich  wird  bei  dieser  der  Vorzug  des  leieliten 
Parallelschaltons  wieder  aufgegeben  und  es  lieilk  nun 
noch  abwarten,  wie  die  neuen  Maschinen  sich  nach 
dieser  RichtOBg  verhalten  werden. 

Nicht  m  nnlerselüUnn  ist  endlioh  noeh  der  Fort* 
sehritt,  welchen  die  Theorie  des  Einphasenindnktions- 
tnotors  durch  die  Arbeiten  von  Pi  f  ( !  r  ^' e  s  erfahren 
hat.  Zum  er.stenmale  ist  hier  den  Bedürtnissen  nach 
einer  durch-'ii'htigen  und  auf  der  eigentlich  physi- 
kalischen Grundlage  beruhenden  Erklärung  des  Ver- 
haltens dieser  Maschine  nachgekommen  worden. 

Dio  Görges'sobe  Auffassung  nnterscheidet  sich 
dadtireh  Torteilbaft  von  allen  ■ihren  Vorgängerinnen, 
dal)  sie  von  unre.il  n  niathemafisehen  Fiktionen  .\?<-' md 
nimnit^  welche  bekaimtlieh  darin  bestanden,  liali  I  Isl.er 
das  Wechsel feld  des  ?>in]iliasenmi  iMr;,  in  /  wn  in  i  tu 
gegengesolzter  Richtung  rotierende  Drehfelder  zerlegt 
wurde. 

Es  ist  ein  wesentliches  Verdienst  der  nenen  An^ 
fussung.  daß  dieüe  das  Vwstlndnis  erschwerende  rein 

matbemutisclie  Darsfilhm;:  ilarlnreli  erset.'.t  wurde,  dal! 
au»  der  physikalüsehen  Existenz  eine?  Il!iu]  rfelde5  und 
eines  <.^uerfel<les    die  Er-seheiniinLren    lüi  ki  ril-.,  erkl;irt 

werden.  Eine  wertvolle  grajihische  Ergänzung  dieser 
Theorie  ist  durch  Sumec  geschaffen  wurden,  weUhMI 
es  gelungen  ist,  das  Heyland'sche  Kreisdisgramm 
.kuck  anf  diesen  Fall  mit  der  notwendigen  e»alrten 
Korrektion  za  abertragen. 

Halten  wir  weiter  Umschau,  ho  sind  uns  auf  dem 
Gebiete  der  Beleuohtnngstenhnik  die  bedeutenden  Fort- 
schritte Ton-Ne'rnst  und  Atter  iHngst  gelaufig  ge- 
worden, wenn  auch  naeh  dieser  Hii  htuuL/  dit  .£rwaF> 
tnngon  bei  weitem  nicht  alle  ertülit  wurden.  .  • 
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Die  Aucr'äoho  Osmiumlain|>e  hat  tr>iti',  aller  Muhe, 
trotz  gewaltiger,  diirauf  verweruU'tiT  Kui>itaii<-n  den 
Geburt.'ifehler  nicht  zu  uberwinden  verniociit,  dall  (llUh- 
fiulen  für  mehr  als  17  1' nicht  herstellbar  sind,  die  Nem«t- 
lampe  krankt  n<ieh  immer  an  iler  Notwendigkeit  der 
Vorwariuung  und  kann  ftlr  kleine  Kery.cnstArken  nieht 
hergeHtellt  werden. 

Dagegen  hat  die  jUngttte  Zeit  reeht  ansehnliche 
Resnltatc  in  ihren  IJemUhungen  r-ur  Unterteilung  de» 
Rogenlichtes  in  kleinere  Lieh»einheiten  /.u  vorv.eiehnen. 
liügenlampen  für  2-."»  .1  und  120  A'A'  .sind  von  einer 
Heihe  von  Firmen  mit  Krfnlg  auf  den  Markt  gel)ra<'ht 
worden  und  haben  eine  entsehieden  vi.rhaiideiie  LUrke 
in  unseren  Ueleuehtungsmitteln  ausgefüllt.  Mit  ihrer 
Hilfe  seheint  es  nicht  ausffeRclilossen,  in  iiffentliehen 
Lokalen,  CatVa  etc.  erfolgn-ieher  mit  (Jasgluhlieht  xu 
konkurrieren  als  es  mit  der  Glühlampe  bisher  miiglich 
gewesen  ist.  Noch  weitere  Erfolge  nach  difser  Ri^'tlfung 
scheint  ein  italienischer  Kriinder,  K  ig  nun.  erzielt  zu 
haben,  dem  es  angeblieh  gelungen  ist,  liogen lumpen  für 
1  .1  unter  Benützung  mn  I  mm  Kuhlen  zu  konstruieren. 
Da  die  A.  K.-O.  das  Patent  Ubernoninicn  hat,  so  ist  zu 
erwarten.  daL'i  wir  bald  mit  ]iraktisehen  Hesultaten  be- 
schenkt K<'in  werden.  Gerade  die^e  HemUhungen  sind 
freudig  zu  bcgrUI'icn.  da  das  HedUrfnis  nach  kleinen. 
al)er  Ökonomischen  r/ieht<|uellen  immer  drinj,'ender  wird. 

Freilich,  die  bestrickende  Einfachheit  der  gewöhn- 
lichen Glühlampe  wird  wühl  niemals  von  der  I3<>gen- 
lampe  erreicht  Werzlen,  umsumchr  ist  das  F'ehlen  geg- 
lichen Fortschrittes  in  der  Richtung  auf  griUiere  Öko- 
nomie (bei  rationeller  Hrenndauerj  zu  bedauern.  Wird 
hier  das  Kartell  Wandel  zu  schalTcn  sieh  berufen  fühlen  V 

In  welcher  Weise  die  C oo pe  r - 11  e  w  i  t  t'sche 
(juecksilber-hampflampc  hier  Geltung  gi-winncn  wird, 
ist  vorlüufig  noch  nicht  vorauszusehen. 

Von  anderer  Seite  scheint  jedoch  Hilfe  zu  kommen, 
am  das  Licht  zu  verbilligen:  die  Hetriebscrgebnisse  der 
Zentralen  besst'rn  sieh  von  Jahr  zu  .lahr:  .so  ist  als  ein 
«ichtbarnr  Erfolg  der  Betriebstechnik  von  einschneiden- 
der Bedeutung  zu  betrachten,  dali  Berlin  seinen  Strom- 
preis für  Licht  von  r>.')  auf  40  Pfg.  pro  /v'M  V.Sld.,  also 
um  nicht  weniger  alm  ilO",,,  herabgesetzt  hat;  der  Strom- 
preis in  Wien  ist  jetzt  l<  ^mnl  hoch  als  in  Berlin, 
obgleich  Wien  noch  durchaus  nicht  am  sclilechlesten 
gestellt  ist  nach  dieser  Richtung. 

Es  ist  zu  erwarten,  dali  das  Berliner  Beispiel 
Uberall  Nuchalimung  linden  wird,  womit  der  Elektro- 
technik sicherlich  abermals  ein  neuer  .Anstoli  zur  Ex- 
pansion gegeben  werden  wird. 

Im  Zentralenbau  herrscht  überhaupt  jetzt  gmllc 
Rührigkeit  und  frisches  Leben.  Die  Dampfturbine  ist 
aus  dem  Versuchsstadium  herausgetreten  und  wetteifert 
an  Ökonomie  mit  den  besten  Kolbenma.sehinen.  Ihre 
Einführung  bedeutet  Ersparnis  an  Kapital  für  Maschine 
sowohl  als  Generator,  weil  hithere  Tourenzahlen  in  .An- 
wendung kommen,  geringerer  Kaumbcdarf  daher  und 
verringerte  Bau-  und  Grunderwerbskosten. 

Noch  bedeutendere  .Aussicht  scheint  jedoch  neuerding» 
die  Kraftga.smaschine  mit  ihrer  betrachtlich  größeren 
Üktmomio  zu  besitzen  and  mit  den  bedeutenden  ge- 
ringeren Ansprüchen  an  Bedienung  sowie  wegen  ihrer 
hygienischen  Vorzüge  dtireli  Vrruieidung  von  Kuli  und 
Kuuch  in  dichtbevölkerten  Gegenden  zu  gewinnen. 

Hiebei  wird  noch  dazu  nur  allzu  oft  viTges.sen, 
eine  wie  barbarische  volkswirtschaftliche  Versehwen- 
dung darin  liegt,  die  Kohle  nur  nach  ihren  kalorischen 


I  Eigenschaften  zu  bewerten,  die  ihr  innewohnenden  un- 
I  ermcltlich  chemischen  Schütze  dagegen,  die  in  der  Gas- 
fabrik aus  der  Teerdestillation  als  wertvolles  „Neben- 
I  produkf^  zu  gewinnen  sind,  einfach  zu  vernichten.  Mit 
der  fortschreitenden  Verbesserung  des  Ganma»chinen- 
baues  wird  sicherlich  die  Vereinigung  des  Gaswerkes 
mildem  Elektrizitätswerk  als  Kraft-,  Licht- und  WJlrme- 
spcnderiii  die  typische  städtische  Zentrale  der  nächsten 
Zukunft  werden. 

Wollen  wir  endlich  die  Neuerungen  auf  dem  Ge- 
biet der  Starkstromtechnik  mit  einiger  VollslAndigkeit 
Uberblicken,  so  dürfen  wir  nicht  die  Bemühungen  ver- 
gessen, welche  neuerdings  auftauchen,  um  das  alte 
Problem  der  Umformung  von  Gleichstrom  in  Wechsel- 
strom zu  h'i.sen. 

Wenn  nicht  alle  Zeichen  trügen,  a<>  acheint  die 
"^(iueeksilber-Dttnipflampe  von  C oo  pc  r- H  e  w i  1 1  ganz 
bedeutende  Erf<dge  zu  versprechen.  Die  veröfl'entliehten 
Versuche  zeigen  Wirkungsgrade,  wie  sie  unsere  besten 
rotierenden  Konverter  kaum  aufwci.sen  und  damit 
Dimensionen,  die  wegen  ihrer  Geringfügigkeit  ans 
Mflrchenhafte  grenzen.  Der  ^Enthusiasmus,  der  sich  mit 
Recht  an  diese  Erfindung  knüpfen  darf,  kann  gar  nicht 
grol.i  genug  sein,  falls  es  sich  hier  nicht  um  eine  zweite 
Auflage  des  famosen  Edison-.Akkumulators handeln  sollte. 

Durch  Nodon  und  G  ri  sso  n  -  W  a  Itc  r  sind 
<-n<llieh  die  elektrolytischen  Konverter  wieder  vor  die 
Front  gekommen,  denen  der  immerhin  respektable 
Wirkungsgrad  von  7r>'V(i  nachgerühmt  wird. 

Dr.  .V.  Hrfinlauer. 


Elektrische  Bahn  „La  Mure". 

|llu  rriiiiicjigiftcilii  SliwtKlmhn  hat  filr  Ks  Mure  \»>i  <l«r  l'-uin- 
p»Kn><'  <lo  rin<luslriv>  (il«4.'trii|uc  in  (ivnf  (il<Mchstruiiiluk«iiiiiliv<>n 
viin  .''HIO  l'S  I>e8t<>llt,  die  nai-li  <t»mi  ürciliMtersvstotn  inil  -'4(X)  f 
l>«triclK>n  werden.*)  Die  AnUgp  lieoilzt  b^soridero  lnter«tine  d«- 
diirt-h,  dali  liitr  die  Körderung  Kruä^r  I.iist«ii  mit  geringer  (ie- 
»f]iw'iiidij;kt>itdur<-bgofUhrt  wurde.  Di«*  Lokomotivcti  siiidanascliließ- 
lifh  rUr  dt<n  I.as(eitdii>ii8t  in  den  Arithr&titdistrikl  ^Im  Mure''**! 
I>et>timtnt  und  kam  als  erschwerend  die  xtarken  Neigungen  ('2'>  Iiis 
aT'.'i"  u»)  und  die  kleinen  Krümniuiigsnidien  iKiOni:  der  ihn 


l-V.  1. 

Inngeii  Strecke  hiniu.  Ks  wurde  verlangt,  dsB  ein  Kohlenzug  von 
■Ü»  Wagen  enttprechend  IKM  mit  einer  liesehwindigkcit  viin 
■2'J—T.i  lcm  Htd.  tu  betVirdern  ist.  Tnt«ttchlic'h  wurden  bei  ilen  iiUl- 
xiellen  Versuchen  'Ji  Wagen  entsprechend  170  t  gezogen. 


•)  SUli«  mach  Sflu  3H. 

H*i  llnuobU  Diu  eiDrahrnn«  rkkuUcliM  LiokooioltTn  «mr  btirraadpl 
in  4m  Stliwiiirighvii  fnt  4in  im)')  mm«  Sjmr  lUrk»  L,oliomo«iTMi  KU  bmwa  nnA  •!» 
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l>ic  Lokomotive  (Fig.  Ii  bst  ein  (Jewiclit  von  ftW,  eine 
lutalvLlUiKO  xwifu'Jien  (l«>ii  Puffen«  vun  l.'l— IK»m.  Dub  Lokuiiioliv- 
fiihreralildil  hat  eine  UUige  von  T'St»«  Iwi  2-«»n«  Hrt-ite  und 
»•72  m  IKthe.  Aurt«llend  sind  die  w;h<)n  ){erun<loU>n  l>ei  kliUHlie, 
welche  »n  die  l)fii  Si-hnollfahrzeupen  iiiilichen  erinnern.  I>ie  Kllder 
halten  einen  Durchmesser  von  l'JIK)  mwi,  iler  lludiitand  lictrilttt 
fiitlO  mm.  Die  ln.iden  AuBenl<  iler  dr-.n  Dreileileri>vi!tcin.>  «erden 
dnn-h  die  in  der  Fipur  si<'ht)i»ren  DriÜile  gebildel.  AI»  Mittcl- 
leiler  dienen  die  Schienen.  Die  Schienen  sind  dun'h  Hunde  elek- 
trim-h  verbunden,  wa»  beim  Ik-trieli  mich  Droileilerx.Vittoin  eigent- 
lirh  unniitift  isl.  Um  aber  beim  IJruch  eine»  Trolleydrahte.*  den 
Itetrieb  aufreclilvrhallen  zu  ki>nnen.  imlem  man  die  Schienen  al» 
ItUckleitunR  bcnUtzt,  wunlen  die  Hunde  anpNirdnct.  Hei  diosor 
Anordnung  ist  die  Spannnn):  ge^en  Erde  nur.  l'J"<t  T,  s»  iaä 
ent>|>rechende  lauhition  leicht  zu  machon  ist.  rbri|;enB  hat  die 
Cumjiai^nie  de  l'indnulri«  el.  (rl»>iche.lri>intnwliirMn  von  üiKt /'.s'  für 

eine  S|innnun(;  von  IWKKi  t'  ^'ebaut.  Die  Str  itufiihrun<;  erfolgt 

durch  vier  Hdifel. 


Kig. 

E«  «ind  vier  Motoren  von  je  125  f 'S  vorhanden,  die  »Undig 
in  Serie  (fritirhaltet  i<ind,  eo  daß  auf  einen  Motor  tülll  I'  entfUII. 
Der  SlromvnrbraUK'li  der  Motoien  belrllgt  IM;'»  .^  bei  4<M(  V.  \i.  M. 
Der  I lurchmeTiser  der  Itolirun);  ItelrüKt  l.'>t*mm,  bei  einer  Anker- 
Itnge  von  'JIMI  mm.  Der  Atiker  i»l  ein  N'utenanker  mit  1Ü4  Nuten 
von  T'ä  X  '^^4  mmi,  d».-'  tlehSu.se  iüt  aua  Stahicuii,  die  «echi«  Pole 
sind  lamelLiert.  Die  StrorozufUhrun^  jfeachieht  durch  Kohlen- 
bürsten. Die  Motoren  »ind  auf  zwei  DrehKei^telten  nnterüelirarht 
und  hlin);en  mit  Spiralfedern  am  liehilus«.  Das  Vor>;elege  bcKtehl 
iiua  einem  Stimrllderpaar  mit  der  ('bersetzung  1:4.  Die  /Khne 
l^tiitehen  auK  zwei  Teilen,  die  ee^ieneinander  nm  einen  halben 
Xahn  versutzl  sind  l>ie  beiden  Teile  sind  durch  Spiralfedern  an 
der  Nabe  befestigt.  Der  Zwei-k  diewr  Anordnung,  welche  an  eine 
von  W  eitzer  konatruierlo  ''A.  V.  D.  I.  ÜHii!,  erinnert,  iht  die 
frleichniKBigv  Verteiluntr  «Ich  Drucke»  auf  die  ganze  Dreile  und 
ilie  Vermeidung  von  St«>li"n,  trotz  de»  geringen  Uauniua,  der  für 
<laik  (ietrielto  »ur  Verfügung  »telil.  Wie  auft  den  Dimeniiion»' 
iingalten*)  er^ichtUch  ihL,  nuiBlen  die  Motoren  in  .Xnbetraclil  der 
Si'litiialepur  (KHHImmi  .sehr  geilrftngt  gebaut  werden 

Interessant  sind  die  Einrichtungen  zur  Steuerung  <ler  l^oko- 
motiven.  Es  sind  in  dem  Abteil  des  Zugführer«  zwei  Kontroller 
vorhanden,  die  bleti'  zwanglUufig  verbunden  sind.  Der  hohen 
Spannung  wegen  hat  man  die  Anzahl  iler  Kontakle  mo  groll  als 
ne'lglich  gemacht.  Dici-  wurde  durch  Anwendung  zweier  Kontroller- 
spindeln erreicht,  /wischen  ilie  Konüiklytrcifcn  des  llauptkon- 
troller»  werden  eine  Keihe  von  Widi-rntünden  durch  den  llilfe- 
kontroller  gemihalti-t  Hat  /.  H.  der  lliiuplkontroller  «  und  der 
Ililf^<koMln>llcr  12  Kontakte,  mi  erfolgt  da»  Anlassen  durch 
lUi  Kontakte.  Die  Ih^tUtiguog  den  Koniroller»  erfolgt  durch  eine 

•)  H<ill*  n*tmm, 

Unit»  IIK>  . 

Oewicht  riam  Mo«on    tuM  kg. 


Kurbel,  die  auf  die  Spindel  des  liilfitkontrollers  aufgekeilt  i«L 
Die  eigentliche  Unterbrechung  erfolgt  auUerfaalb  de.i  eigentlichen 
SleuerMchaltoD«  in  einem  gulleisemen  (Jehluae.  I'hrigen»  wird  die 
Unterbrechung  auf  mehrere  in  Serie  geschaltete  Kontakte  ver- 
leilt und  Andel  unter  Ul  statt. 

Wvt  Kiclitungsweehsel  geschieht  durch  einen  eigenen 
Si-baller,  der  nur  betätigt  werden  kann,  wenn  der  llauptkontroller 
auf  Null  steht.  Die  Stroinunterbrechung  kann  bei  jeder  Stellung 
der  Kontrollerkurbel  erfolgen,  die  Umsteuerung  aber  nur  in  der 
Nullstellung.  Die  Widerstände  sind  ebenfalls  im  Abteil  de«  Motor- 
führers untergebracht  und  sind  imstande,  die  bei  der  Talfahrt 
erzeugte  Energie  aufzunehmen.  Man  hat  die  Abmessungen  der 
Wideri-tilnde  sehr  reichlich  gowfthlt,  um  eine  sichere  Abbremsung 
bei  einem  Gewicht  von  \,*.)  I  zn  erreichen,  d.  h.  um  das  ganze 
Adhttsionsgewichl  der  Lokomotive  auszunutzen. 

Außer  der  elektrischen  liencratorbremsung,  die  bei  jeder 
üescbwindigkoit  zwii^clien  2  und  2S  Jl'm.Std.  funktioniert,  siml 
noch  zwei  anduro  BreniEsvstemc  auf  der  Lokomotive  in  .\nwen- 
dong,  u.  zw.: 

1.  Eine  Handbrein»«,  di«  durch  16  Klötze  auf  alle  4  Achsen 

wirkt. 

2.  Eine  durchgehende,  aidttsttAIIge  Vakuumbremse,  die  auf 
alle  Fahrzeuge  de*  Zuge»  wirkt 

Dil-  Luftpumpe  (Kreisidpumpc?)  wird  durch  einen  kleinen 
Serienmolor  vim  4  l'S  bei  12<"l  V  angetrieben.    Da»  Abteil  de» 

,  Mot4)rfdhreri«  nnthXit  nuSer  den  Kegetapparaten  (flr  die  Vakuum- 
breiime,  einen  FuUtritt  für  die  Sandstreuvorrichtungen,  eine  S|)rilz- 
Vorrichtung,  die  zur  Kühlung  der  Radreifen  dient,  die  nhlioben 

I    Meltapparatc  >  Aniperenieter,  V<dtmeler.  Manometer),  »owie  einen 

I  AulomHtau«^chaUer,  zwei  Hlitj:alileitiir  und  zwei  Schmelf<iche- 
rungi-n.  Hei  der  Tnlfalirt  »ind  die  Hügel  geoenkt  und  erfolgt 
wXliri.ind  dieser  /eil  die  Speisung  der  Hcleuchtungaaidage  und 
de«  Hremsmotora  von  den  Wider>tilnden  aus. 

I  Die  weeeiitlichsten  Vorteile  de»  Systems  sind: 

1.  Oeringe  StronislArke,  daher  geringe  l>raltt(|aers«hnitte 
und  Uewichle. 

2.  Fehlen  jeder  Unteralation. 

i\  Einfachheit  der  Installation  des  Kraftwerkes,  wo  fQr 
jeden  AuBenleiter  ein  Au&^chalter,  ein  MaxinialauHschaller,  ein 
Strom  und  ein  Spannungsine.iser  vorgesehen  sind. 

4.  Die  Eiutachheit  der  Kraftübertragung  bedingt  nur  ge- 
ringe Verluste.  Der  Wirkujigsgrad  ist  leicht  voraus  zu  beruchnen 

I    un<l  zu  garantieren. 

5.  In  den  Schienen  ^eht  keine  Energie  verloren.  Vagabon- 
I    dieronde  Erdströnie  sind  nicht  vorhanden.  K.  A. 


Die  charakteristischen  Unterschiede  der  verschiedenen 
I  Systeme  der  „Telegraphie  ohne  Draht". 

;  Von  Adoir  Praack. 

1  iSrhlull.) 

Das  Svstem  der  drahtlosen  Telegraphie  von 
Professor  Reginald  A.  Fossondcn.  Bei  diesem  in  E.  Z. 
IL  tV),  l'.HiH  »nsfülirlich  beschriebenen  Svsteme  soll  niil  anderen 
Wellen  als  Hertz'sclien  Wellen,  welche  der  Erfinder  als  halb- 
freie  Ätherwellen  bezeichnet,  gearbeitet  worden.  Ks  fohlt  jedoch 
jede  eingehendere  ErkUfrung  Ober  dio  Art  und  Weise  dt»  Ent- 
slehens diener  Wellen,  sowie  OWr  deren  Eigenschaflen  und 
Wirkungen.  Man  IkI  daher  auf  eine  Hehauptung  verwiesen,  für 
welche  der  ex|ierimenlelle  Beweis  noch  aussieht.  Es  kann  .sonach 
bei  (rharakterisicrung  dicocs  Systeme»,  auf  ilieeen  sonst  sicher 
bedeutenden  UnlerM-hied  um  so  weniger  Kückiticht  genommen 
werden,  als  verschiedene  Anzeichen  dafQr  sprechen,  daß  diese 
Wollen  wich  von  den  bei  anderen  Svhtcmeii  der  drahtlosen  Tele- 
graphie erzeugten  Wellen  in  ihn'n  U'irkungen  nur  wenig  unter- 
scheiden. Eine  eingehendere  Betrachtung  der  diesliozügtichen 
Einrichtung  i'Fig.  21,  E.  /.,  IL  m,  \\n)i\,  zeigt  bezüglich  der  (>o- 
sainlanordnung  zur  Erzeugung  und  Ent.sendung  elektrischer 
Wellen  gegenüber  anderen  Anordnungen  nur  den  einen  Unterschied, 
daß  der  zur  Erde  führende  Draht  zum  mindesten  so  weit  ver- 
lllngerl  wird,  daß  dessen  Lilnge  einem  Vierteil  der  zu  ent- 
i^i'nilvnden  Wellenlftnge  gleich  kommt. 

Dic»or  Unterschied,  welcher  in  Fig.  Vi  durch  eine  Strich- 
linte  angedeuU'l  ist,  erscheint  denn  doch  zu  unbedeutend,  nm 
daraus  auf  die  Entstehung  einer  anderen  Art  elektrischer  Wellen 
achlieUen  zu  kcinuen.  Dio  Verwendung  von  geradlinigen  Induk- 
I  tanzi-n  an  Stelle  von  Induktanzrollen  kann  nur  auf  die  Form 
der  erzengten  Wellen,  nicht  aber  auf  deren  Eigenart  von  Ein- 
riuB  »ein. 

Die  in  Fig.  13  gegebenen  schemalischen  Darstellung  d)'r 
Sende-  und  ICinpfaugaeinricblung,  welche  zum  Zwecke  des  Vvr- 
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T*r«iiir«cht  wurde,  litt  wfvit  au  dm 
in  d«n  8«nd*>  and  Bni|>fiui|{»kr«>i«i  einfri^iuhaltetn  KapaatHlan 
und  Induktanscon  flrkeniUMi,  daB  e»  »ich  hier  om  ein  Svstvm 
der  iil)^;<>iiti  III  inten  Telc^raiibie,  bei  welchem  »owohl  Sendo-  «1» 
Eaipfaii^iidraht  geerdet  .»iiid,  haiidoll  ^ /<('/  Der  Sohwin|riiii(rskri'i» 
der  St'iidestatioii  ist  ein  odViier  ( und  durch  *^inu  Indukt:inr. 
aVii^timiiibar.  Ah  rndiikt.nnz  «wriluti  )»it»r  ^'i-rndlinis  und  parulli-l 
vcriaufeiid''  I)r!lliti'  voi  » .  inii-i,  w  .  li  ln'  in  nn  ilil>o<i^'<  <,  i.-M>lit»r<'iidi>» 
Miiti'rial  cinijelff^t  »ind.  l>io  Ki-niilipriiHfr  der  Iiiduklani!  prlV>lj;t 
dnrvh  Vorwhii<l>i'ii  von  liop-  den  Driililen  ^jlcitoiiden  Icileiidni 
Brttckon.  Als  üwock  dieacr  Einrii-btung  «ird  niigegelreu,  datl 
kiadtticb  NiM  SiuBBVeilMk  «olatalMn,  daran  Wirknog  aina  baaaara 
iaia  Bell  nia  dl«  vob  andarm  Wellaoforraan.  Die  Fankanatraeka 
wird  von  einem  Induktor  iri-Biieixt.  Die  Zeichenpebun?  eifnlL'' 
hier  io  der  W«i«e,  daß  <)a.H  Sy.Htein  durch  Niederdriicki-ii  <  im  i 
Taste  auBer  Ah»titninunj[  gebrüht  wird  (S£aJ,  Zu  dianem  Zwecke 
muB  das  Induktorium  wibrend  dar  gmun  Zail  dar  Bendaug  im 
Betrieba  aiiiallen  werden. 


Fl«.  18. 

Der  Empfanfjpik rein  ist  ^d<-ii-1ifii1li<  >'in  ulTcner  c»)  und  durrh 
•'iriu  KHfiazilllt  (k)  und  eim  InduklMiiz  fliy/  nlMlimmbar.  IK'r 
\\'iilli*n»nzt'ip;"or  ist  oine  Art  st*hr  riii|itiiidlü-li**n  ItidoiMPf ers  fffii, 
«elchp^  onlnpri'clipnd  der  l"iiin*'tzuMj{  der  elirktri^o'lien  Kiier^ie 
in  Wäriiiii  »einen  ^Vide^^tlUld  ilndert.  Die  /eiehenaui'iialiiiie  erlulgt 
dnrcb  ein  Teli'phoii  ra). 

üa^  Sv-ti'iii  der  d  ml',  t !  u  s  .•  i.  T  <•  1  e  p  r  » ]i  h  i  e  vnn 
Nicola  T  (■  -  I  a.  Dub  S;.  slcm  vmh  T  ~  1  ii  wi  :  i  "i);eiitlieh,  wi-iin 
man  von  der  \  rrw ''ticliiii^'  Ir«  I  i  rrun«loriiml<>r^  zur  l  iier 
tra^ung  der  vU'klri>,flit'n  St  tt\v  irii:iitii_'*'ji  aut  iIhh  l.utlilmlit  ali.sielit, 
keine  betundurcn  Ki|{eidi-iteii  i^iit'.  \:n  i»t  i«.  die  eiogeheudere 
UaacbjraibanK  in  K.T./..,H.  Hl,  mt»)  woM  al«  mkU  andaw  aib- 
loaahan,  den.  eine  Kombination  von  swei  oder  mahtwaa  Saude- 
Stationen  mit  der  gleichen  Anzahl  von  EnpGuifHtatiiMien,  von 
denen  immer  Je  zwei  iregenseiti);  auf  eine  bealimmta  Wellenllni;o 
nlweBtiumt  »uid.  Die  von  jedem  Systeme  das  Senderx  entsendeten 
V^len  sind  in  Bvzup  auf'  ihre  LAag9  ao  vanehieden.  düll  sie  in 
einem  anderen  Sjfteme  d«w  Kinpfilnjfcr»  aU  dem  Ziijiifiüriiien 
k>  I  i  l'i-sonaiiz  |j<Tvi'r/virufeii  v<>riii<>|;nn  1%  ■  k  uiti  diilicr 
j<^k■r  KinpfÄnger  nur  mit  dii-  lie.-l:  iiinile  \\  •  Iii  i.  iin|.'e  im 
»jireehen.  Als  weiti're  iU  iliti^'unfi;  gilt  hier  rnuli,  ilnü  «liiitliehe 
kinpfiliiffor  Klc)ciiM>''8  iu>)(«i-egt  werden,  »eil  nur  daiiu  der 
eigentliche  EnpfiutgwnMMt  anm  Aiiapreghan  |atoB0.  Der 
Omndgedank«  Ar  dies«  Nanerung  liegt  in  der  Erwägung 
bwrttndet,  daB  eine  abaolate  Abstimmung  bei  Entanndung  von 
ü^laa  nur  einer  Gattung  beiw.  LBnge  nicht  zu  erreichen  ist, 
weil  ja  Mujb  harmoniache  Wellen  dun  Euipriliif:>'r  in  Kesuintnz 
und  uaduMh  ann  Anaprochen  bringen  können,  i^  l  in^ji  n  alter 
«wet  oder  melircre  gos:eii»eiti)f  stark  verstiinnile  Wellrti  (^Icird 
zeitig  zur  Kntsendung.  .n  i~l  ilie  Wadrueheinlii  likeit  •  In 
geringe,  düli  vun  l  it;  r  oder  mehreren  anderen  S>-iui  -.tal^  itirii 
liariii'iniwlii-  Wi  llt  ii  zu  lUeseii  Wellen  die  KiiipfanK^-iatiun  :'lrii  h 
teitig  tretT«n  und  aoiuit  luni  Anaprechen  bringen  kiinneii.  Dif 
SiaMiiMit  dar  AbaWnuam^  iat  hiednrek  JedmfaUa  waaentlkh 
vergrDBarti  IMracMat  mm  die  Fig.  U,  bei  weichar  inm  3iw<cke 
der  einhaiticlUH  IkraMluw  uoa  daher  Erleichterung  dea  Ver- 

fteiches  der  Taala-ntanormator  dnreh  einen  gowahnlicben 
'rrnnsformator  ataaUt  gediii-hi  i^f,  sn  ist  aofovt  au  ersehen,  daB 
sowohl  in  der  Sande-,  «Ir^  mich  in  der  Empfimg^HtvIle  je  zwei 
gepenseitijr  aiireinaiiilcr  ali^.'i-stiininle  Systeme,  »elehr  ffonifin.uiiii 
geerdet  -iirel,  zur  Ains  ■■iiduritr  gelangen.  i-st  soii n  h  <lir-ir'  Kiii- 
riehtiin;;  in  dit- ^ /^i  ' '>  Khc  länzureiheii .  Die  Sehw  iiiy^unji-Hkreise 
ili-H  Seinii'rs  .Hiiiii  vi'^ilil.  I  1 .  ,1  und  dureh  Kapay.iliUeii  f  h  > 
und  luduktanieii  (II)  ulmiitiimULr.   l>io  Schwingungen  dieser 


KraiM  trarden  auf  die  Luftloitar  duroh  Traneforinatoren  {T> 
ibartMgan.  IMe  Speisung  der  Funkanatrecken  erfolgt  durch  ein 
Indnkterinui  (Jf  und  die  ZeickenffeboiiK  dnich  Ktromaohlut  (X). 
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Die  Kiiiptanj;!.kreine  tinil  ^e.-.ehl<i.K.r.en  i'/>  und  dureh  Kapa- 
zitUten  iki  und  Induktaiizen  (Ar>  alibtliniidmr  ^eiiiüeht.  Ali>  Welleii- 
unzei<;er  gelangen  Kritter  (ft  zur  Veiueiidung.  Die  /^licheiiauf- 
iialiiiio  iat  aohrUtlich  Oer  hier  nicht  geaeichmte  Kefaraib- 
Miipurat  liann  nur  dann  aur  Wirkung  gelangen,  wem  die  Mdted 
Itelais  (It)  ^deiehzeitig  nnNpn-chan,  «tt  atal  dann  dar  Stromkraia 
der  Batiorii'  iiiier  die  \'erliiiidnqgiloitan|f  und  die  beiden  Kon- 
takte     gea«blo«»en  wird. 

Das  Svatem  der  drahtioeen  Signaiiaiartin c  von 

Prof.  Blon«Jel.  Der  Zweck  der  von  Kl  ondel  dieabezaglicb  er- 
Bunnenen  Einrichtung  ist,  sieh  dein  t'fur  nkberuden  Schiffen 
Signale  zu  geben,  welehi<  ihnen  niehl  nur  anzeigen,  daB  Nie  sich 
dem  Dfer  nShern,  Sendern  aunh  die  Stelle,  welcher  sie  zusteuern, 
nilher  l>ezi-icliiieii,  und  Ii  m  idirx  iieeh  gesilalten,  dii-  Enlfer- 
iiun;^  vun  ili-r  SiMiderttellf  mii  u.  i  riii  ahzu.seliAlzen  Du  nun  lin- 
/eiehen,  ilii'  vun  den  ver.srliit'itt'ii''ti  Sende?«tH!len  uii-  trriu'n,  ver 
sehietltTiiirtii.-  -ein  niUtoien,  um  iliu  Sti.lli.  ;;cii:ui  zu  lM'/i';i')incM, 
iiiuU  iUt  KinpiTinger  so  eingeriebtit  »erden,  duU  er  iiiejit  nur  iiul' 
jede«  dieser  Signale  anapriehl,  .sondern  amh  die  tMoU*^  VOO 
weicher  das  Signal  gegi'ben  wurde,  genau  adtannen  lIBt.  iHMoa 
Ziel  UBt  aidl  mit  der  elektrischen  Alistimuiung  nur  achwer  er- 
reichen und  wBrde  aneli  zu  IJnüielierlK'iten  füliren.  Uui  dies  zn 
vermeiden,  gclanirte  hier  eini<  iiie<'li«niK<'li.Hkuhti<iche  AllotiaiaiUII|g 
zur  Aasnutziinr.  indi-m  di<-  /.iihl  der  vum  Sender  in  darfMnnda 
nnsgehcndi-n  \VnIli'nii!i|iiiN<'  auf  inwhani.<ehorn  Wege  genau  ge- 
re/ell  wird.  Die  von  il'  ii  vi  ; -rhiedeiien  Sende-Iellen  in  der  /.eil- 
einlieit  (lusgehi'iulfn  linpulc»^  hind  vrrsthiederi,  dili  d<*r*'n  Xnid 
liei^piel.'swei.'«e  l'ilr  die  ernte  Mtdle  VJXi,  fiir  ilit*  /v\>'ili'  Mi'IU'  l  ITi 
u.  s.  f.  betragt.  Die  auaguiitrahlten  Wellen  werden  vuu  einem 
Uiftdnhta  wtfinliuiflen  nod  brin^'eu  .  inen  Fritter  lum  Fritten, 
wodoreh  dar  Sttomkreis  der  zugehörigen  Batterie  geschloflaan 
wird.  In  dieaon  Stromkreis  ist  nun  eine  Anzahl  von  Bmptann- 
apparaton  «üigeachaltet,  deren  jvNlor  nur  dann  akustiacb  aoapficiit, 
wenn  die  Aaialü  der  in  dor  ZeiUinliait  eintaarnDdan  WellaiB* 
iuipulse  dar  Eigenaehwingpariode  daa  belraHiniaan  Empflbigara 

entvprichl. 

,\l.>i  .Hiilehe  kiMinen  M  e  read  i  er  sehe  .Moniitelephone  ndor 
sonxlitre  auf  eine  li<'Ktininite  Anzahl  von  Impulaea  in  dar  Zeit- 
einheit an^jireuhende  Apparate,  wie  aehwiDgaude  Balaia  m,  O^, 
^Kig.  l.'il  ete.  Hnge»enili-t  worden, 

Im  (iegoniialz"  in  allen  andi-riMi  Systemen  wird  hier  von 
einem  Luflleiter  zur  .Viisslralilung  di<r  Wellen  fmganir  genoinnien, 
«ii-  ili-m  Ikwtrelien  i-iilsprieht,  liii-  W  ullen  llings  di-r  dlierHürhe 
iies  WttMters  fnrtznleileii.  .•Vis  eigentlicher  >seinler  dient  hier  ein 
tfrulier  Kuiuienaator  A'o  (Fig.  15],  deaaen  einer  lielsg  geerdet  ist. 
Der  zweite  Helag  iat  vollkommen  isoliert  aufgehangen  und  itt 
der  Abatand  dar  baidea  nallan,  die  am  bealan  durah  ein  Di- 
eleklrikiira,  wie  Paraffin,  von  einander  getrennt  Bind,  ein  tiem- 
lieh  hodentcnder.  I)ie  Ladung  dies««  Kondensaton«  erfolgt  von 
eiiKMii  Induktorium  aus,  zn  welchem  Ende  jede  der  lieiilen 
Funkenku^eln  mit  >jineiii  Itelag  verl>niiil«n  i.nt  Ut  ih'r  Konden- 
sator geladen,  so  entsteht  zwi^i  lo-n  di-ii  lieiden  Platten  ein  kon- 
zentriertes eieklrisehi-s  Krnftffli),  welchem,  sobald  ein  Funki- 
zvvi-i  tiPii  den  lieiden  Kuiii><  nkui;i' n  üli.  r:.|ii  .ii;j;t,  verschwindet  und 
Anlaii  zur  Entstehung  von  Uiinzentriiicjivu,  kreisfdrmigen,  elektro- 

inai;neiii,ehen  Wellen  i:iliL,  diu  .-lieh,  vom  Kandeniater  auiqfehond, 
über  die  ItodenlUehe  ausliceitun. 
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dieses  System  gegenüber  deu  bisherigeo 
Btlielie  Uotacseliiede  aui,  und  reiht,  d«  «• 


tat  itlL  im  ^ß-Ktam» 
4«r  d«kfaäad«B  Ab: 


tili,  w«Mb«  V»t  am  üvimdii«!«  wa 

■tiinmnni;,  durch  den  Beisatz  „am"  genauer  g^eniiMieliiiet 
werdt-n  iM>ll.  Sowohl  Sonder  aU  Enipningur  Kind  K»nd«t  nnd  lUt 

aioh  d«inii»ch  dM  STgtem  dnrch  (ßam,  C)  ch«rakt«r!»ior«a.  Ale 
Semier  wird  «in  Kcindtms«ti>r  (Ko>  <Kig.  15)  verwendet,  der 
Si  bwingun(:fakrf»ia  IhI  ein  uffeiier  (()>.  IMe  S|»eUang  d<»r  Kunki-n 
strptke  #rt  l^';  iurch  uin  Induktorium  f lÄe  .■Vb^tiinninnt:  »nl 
auf  mecianiiictipiii  Wepfi  durch  RpReliinft  der  FunkenimiiuliH) 
nittalfl  eines  eots|irechenden,  hier  nirht  t'pziMchnataoUlltairbrco.berH 
bairatkatelligt.  I>i»  ^ichenj^ebung  erfulgt  durch  Stromeohluil  (X/^ 


AS 


Dir  BipftMiInmh  Ist  «in  offener  (o),  als  WelleiMDzoi{;cr 
dimt  aifl  «dbrnamittmidar  Fi4tt«r  (/*),  die  Abatimmun».'  ist 
akustisch  und  die  Zeichooaufnahni«  geschieht  durch  Telet^one  (a). 

Das  System  der  drahtlosen  Telepraphie  von 
.Inders  Rull.*)  Der  etK«ntlirbe  Sende-  nnd  Empfangaapjwrat 
unterscheidet  »ich  bei  diesem  STsteine  von  der  urBprüngliohen 
Einrichtung  vnn  Marcnjii  ;siphp  I-'iji;.  1)  nicht.  Da  eine  r*ine 
gecenseitiiiff  Ahatiiniiiunn  auf  i  Ii-ktriHohein  Wege  nach  ilcr  An- 
sidt  dpr  Kriitider  iiiclit  diircbfillirtiar  ist,  wird  hier  ilrc  I>ösunn 
auf  rein  nioirhaniflrheiii  Wf^o  zu  rimieii  ;^e-<urht.  uivi  ^••luiif^fn 
zwei  Zwischenapparste  zur  Verwouduug,  welch«  als  Verteiler  und 
Haaimter  biMi»iMiet  werden.  Dar  ia  Mr  BWMtoHlto  sngeordnete 
Tartailer  bat  di»  Aufgabe,  die  TTenmiMitMiiiliiM  ia  einer  Weise 
zn  regeln,  dal)  iQr  joden  noch  so  ktlfmn  fttmuA  dea  Zeichen- 
gobers eine  bestimmte  Anzahl  elektri^dier  WsllenimpalBe  erregt 
wlnl,  welche  sich  in  vorher  gt'nsu  festgeertzten  ZwiBchnnxeiteii 
folgen  Die  zeitlichen  Zwischenrftunie  zwischen  dun  oitizelnea 
\V*illi*t(iTii]iiil*i*'n  kr>nnf'n  nft^-h  il^'Iieben  le»*t::t'.stii!Ir  xvordon.  und 
IMlt  :.lr(i  li-iMri;i.|-.  r:ii.-  -rüil.'  Ailiahl  VOn  Kri  m  1 1 ;  i  n  :i1 :  i  ini<n  in  cin- 
fai  Ip  r  VS'i'iiw«  iliiri  I  \  i  r  it''llr»ii  von  Ktintalktfti  lii'i-:'lcll>'n  I 'or 
I.ijt'lilriiht  der  l']tn}it'.iiii:  irion  nininit  liie  eiDlangi.nuliin  WclU-n 
uot'  und  bringt  eiuen  i-'riuer  zur  Anregung,  welciier  durch  den 
bSeiiei  eslelgwd—  8twwBbhi>  einer  Lokalbatterie  den  daa<^lbiit 
aa%eatelttMi  fhuniiilar  war  Wirkung  bringt.  Die  Einrtditung  de.H 
flfilai»  iit  nun  so  getroffen,  dn6  derselbe  nur  dann,  weno  die 
ricbtim  Ansahl  von  Wellenimpul»en  in  den  entspmdieiiden 
Zwiachenriiamen  einlangt,  auf  dem  eigentlichen  Empfangsapparate 
ein  Zeichen  hervorruft.  Als  Empfangsapparat  dient  dermalen  ein 
Morecschreiber  nnd  entspricht  jedeui  Zeichen  <  ln  Punkt  Alle 
mderen  Wellen,  welche  nicht  in  der  bestirMiiiii  ii  Ai'-ill  u:i>l 
seitlichen  Reihenfolge  einlangen,  lieeinfluAen  den  Saininlcr  nu  ht. 
Ent.xprechen  einem  StromücJjluBAe  d™  Zcirhpnj^flierK  dini  Wdli-n- 
inipulse,  die  sich  in  den  Zeiten  oder  AbsUlndeu  a  b  folgen,  »o 
'  '  '  '  Vttteiler  nur  von  diam  hiylw  bewialliilt  nad  Ver- 
lan Kmpfangoapparat  *U  NudailiHMa  aÜMI  Punkte«, 
riab  in  gleichen  ZwischearfllUMK  nlgand«  Ptekta  be- 
I  ia  dieaem  Falte  einen  Strich.  Ee  arlbig*  aohfai  dl*  Zelcheo- 
Mbnng  ■am  einfach  durch  lingure«  oder  kDrzer««  Niederdrflckeu 
«aa  ZnemmgebeirB  und  die  Zeichen  werden  im  Kuipfangsapparat 
dem  MorsesvKtern  »■nl^fiieilieud  ain  Striilin  und  Funktn  nlndor- 
Jjelcgt.  .Aul'  Mir.-'  Ur..i.:  lirM.liijliu'  .ll'--'r  J'..jjl  h  htiini:  kiinn 
bii»r  ni<'lit  fitii;fij;;in^ca  werden,  da  schon  anderwnitig  luirrülwr 
•nti[;Hiiefid  b»*ricbtet  wurde.  Kbonsow^^nig  ist  eB  mfiglitih, 
zum  Zwecke  dea  Vergleichea  eine  einfache  und  dabei  doch  ver- 


der  Ein  rieh  taug  m  briagan 
tiad'mMa  daahalb  auf  dia  VorfUrang  «hier  seieben  ventehtst. 

--Der  Tarteiler  und  der  Sanmlair,  tof  «mcben  die  Abstimmung  !>«■ 
'rabWrind  (iemlicb  kompliriarte  ' Meehawiamen  und  werden  muI 
■.alektrO-nnwhÄnint-hi«!!!   ^\  t.^ro  betitigL    Der  rein  ^llnktri.■(^;ll^^  Ti-il 


der  Eiariehtnng  aar  Erzeugung  und  Anzeige  der  Welloniuipr.ldo 
waiebt  von  den  allgemetii  cebiftachlichen  Einrichtai^cen  in  keiner 
Waiaa  ab^  aad  kdnal»  Jadaa  dar  Tot|afltlKlaB  f^Mm»  UMt 
Verweadang  fiadae. 

Es  ist  die»os  System  der  drahtloaaa  Talegraphie  demnach 
nur  dadurch  charakterisiert,  daH  die  AbatimninDg  auf  mocha- 
nischum  Wi-ir«'  fUm)  t-rfnlgt  IWieht  man  sich  jedoch  auf  die 
Kim ichtnng,  w  io  Mil<'iio  von  Ii  ii  1  1  Itei  .tt'inon  Versuchen  ver- 
wendet wird,  60  tindtit  sieh,  dali  S.'ndtT  und  Empfänger  geerdet 
sind  (C),  der  Schwingungnkn'i.i  dea  Sendt-ru  ein  Männer  ((>)  ist, 
die  1- nnkeustrecke  durch  ein  luduktoriuni  gespeist  wird  und  die 
Zeicheofabnag  durch  StromschluB  (Zj  erfolgt.  Der  EmpfUngskrois 
ist  eia  offener  (o),  als  WeUenanzeiger  dient  ein  Pritler  (/)  und 
die  ZaidMatafnahawadblgt  acbriftlicb.  - 

Stallt  naa  di«  In  vanMbaaden  gegebaaaa  CharaktarbtikaB 
der  verschiedeneD  BvstaaM  ia  Form  einer  Tabelle,  wie  auf 
Seite  008,  zunammon,  »o  laaaaa  alcb  die  Unterschiede  zweier  dieser 
Systeme  sofort  herausleeen.  Zu  dieser  Tabelle  sei  nur  bemerkt, 
datl  in  der  Eintragung  ein  senkrechter  Strich  anzeigt,  dafl  das  be- 
treffende System  der  in  dem  Eopfe  der  Babrik  nffebenen  Clia- 
raktcriHtik  cnuprirJtt,  wlbnod  aiD  horfnotaUr  fwla  daa  FabüM 

denselben  anzeigt. 

Wenn  auch  die  Zahl  dar  bakaaataa  Svsteme  der  dralit- 
losen  Telegimphie  eine  viel  grüSsra  iat,  ab  die  der  angeführten, 
so  konntaa  fai  dieaer  AHieit  docb  oiebt  ailabartebaMligt  vaHaOi 
weil  einige  dieaer  Syateme  kein«  ebaraktaritdaeli«  Eüaaail  aai- 
weisen  und  sich  nur  durch  die  besonder«  Ausgestaltung  eine« 
oder  des  anderen  Apjiarates,  wie  de«  Induktors  oder  Fritters, 
unterscheiden,  di«  Verfiffentlichungen  (Iber  die  anderen  bi  krinnt- 
gewordencn  SyKteni«  hinsehen  jedoch  so  wenige  Aohsiispunkte 
bieten,  daS  üuer  daa  \Ves«n  ibrer  Einrichtung  kein  Lfrleil  pii- 
bildel  wurden  kann.  In  die  erste  Kategorie  riiilinn  die  Sv.Hteme 
Von  Kochofort,  Br  a  n  I  y  - 1' o  p  p,  D  u  r  o  t  e  t  1' o  p  o  f  f  etc.,  in 
die  sweite  Kategorie  die  Systeme  von  Dr.  Blochmann,  lloiiar 
Brown,  Ax«l-Orii'ng  and  Armstrong,  Johnson  etc. 


asnktslbua         JHsMsMsa",  Ut^,  t.  ttnm. 


KLEIIE  HITTEILUMGßl. 

Referate. 

L  I>7namomAsolilne&,  Motoren,  Tranaformatorea,  Um* 

toririer. 

Ilaii  Htrenge  Olagrauini  (Uü  luduktlonsmotors.  Dr.  Leh- 
mann gib)  oine  lloi ieicuu;.'  de.-t  lndukti<iii;<riiiitor-I>ingramms  unter 
lierttckaichtigung  des  l'rimärwiderBtandvs  und  der  I^isvn Verluste. 
Eja  werden  möglichst  allgemeine  Cirundgleicbungen  aulgwit^-llt,  und 
angenommen,  dafl  die  resultierenden  A.  W.  proportional  dem  ge- 
mänaaman  ma^nstischeo  Feld  sind,  d.  h.  dal  die  fiaWeludk«» 
•lanl  bt  Die  Bi«MTarla«la  wardan  dnrci'  «inaa  Pbaa«BTandia- 
bungswinkel  e  zwischen  dem  resultierenden  Flui  und  den  resul- 
tierenden A.  W.  berücksichtigt.  Solange  der  Motor  nicht  synchron 
ISiifl,  i't  dieser  W  inkel  unabhängig  von  der  Umlaufszahl.  Wcifcrs 
wird  viirft'.i-;.!  H-'t.Ll,  dsii  die  Streiifelder  il«n  SlrOmen  propiirtiunal 
sind,  und  daü  alle  wechüelnden  Uräll<^n  daii  Kinusgiiselz  bufulgen. 
Die  Art  der  Bervchnong  ist  analy liwh-BVUiboliiR'h,  »ulifi  die 
Siuusfnuktionen  eigentümlicherweise  stet«  iu  der  Moivr «'sehen 
Form  (AU  e-Poteoa)  anuedrQckt  werden.  Die  Schlotelaielmagen 
far  die  StiifnM  iNirdaa  4Unn  grsphisch  dargestellt,  Die  PrimSr- 
«pannaiig  wird  ala  Flsaebee  angaaeramaa,  «ad  der  Leeriaaf- 
Strom  Jt  unter  dem  Winkel  e»  gegen  dieaalb«  anfgetragen.  Ana 
dem  Ende  diesftB  Vektor«  wird  eine  Gerade  gezogen,  welche  mit 

iletn  V'ekt'.jr  da«  Luorlaufbtroiues  einen  Winkel  |  —  |q  —  L'r  | 
einschliefll-    Auf  dieser  Geraden  wird  eine  Strecke  gleicii  . 

SS* 

abgetragen.  .1  and  i  hfingen  mit  der  Streunng  zusammen.^  Ober 
dieser  Strecke  wird  der  erste  charakteriatiache  Kreis,  der  geome- 
trische Ort  für  den  Pnuiirstrom  errichtet.  Der  zweite  charakte- 
ristlsi'be  Ktei"  wird  (gewonnen,  indem  aus  dem  Ende  dos  Ix'er- 
laufvektors  eine  (inntile  gezbgea  wird,  die  mit  li-  iü  r  ll  ' i  ili  ri 
Winkel  •■  einschlieflt.  Aua  dem  Schnittpunkt  ditwcr  (ii'niden  mit 
dem  eisten  Kreis  flUlt  man  ein  Perpendikel  auf  /?,;  wo  diesu»  den 
«raten  Kreis  sahneidet,  «riitlt  man  einen  Punkt  de«  xweiteo 
KiaiaeaLdar  «nob  donii  dw  EM»  daa  Learlaalnklian  aabt  «ad 
daaaaa  DanluMMr  aiae  gairiaa»  Badiaguag  «iflUlt.  IKa  aM 
nischen  OiWant  Fmbainiaani.  NatalaialHaf  aad  Wliknnim 
lassen  sieb  ha  Diagntimi  daialityaa.  Dar  Bäwaia  wfad 
geführt. 

•)  A  ou.  S  irut  u  MsHs  «sa  •  Ma  Beyt»» 
d«r  jiOsam  Impadtas. 
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Ymt  Konstruktion  den  IHaßramms  sind  notwondip:  1.  I)ie 
■.««i'laufftriimp  lioi  ulTcneni  niiH  gnurbluEficnoin  AnkiT,  m>m-k>  (tie 
entspreclietidcn  verbrauchten  LciFlungcn.  '2.  l>«r  Kuntw1iliiB»truin 
und  der  Wattvcrbraut'h  bei  KurzscIiluB.  3.  Unr  pritnilrti  O  h  niBphB 
Widerstand.  E«  sind  dem  Aufwtz  Oiafn^uiino  l»«ig«){vlifn,  welche 
an  <  >riikon-Moton»n  auf^>nninnien  »onlen  »ind.  Der  l>un'-hmea»er 
des  ./i-Kreiüei)  ist  viel  f^Qfier  al«  dvr  Durrhiiiesser  de»  ,/,-KrrifieB. 
Sehr  nvhön  lAKsen  sieh  aua  den  Diafrrainiiutn  die  Kiiergieverhltlt- 
nisy«  und  d«r  Punkt  des  maximalen  Wirkungsgradefi  ablesen. 

(L'eclair,  eleotr.,  Nr.  M.) 

Hie  WIrknn(r<tweUe  ren  Pifferbaltcrieu  In  T«rblndidg 

mit  rotierenden  Uniformem.  J.  1' a^;!  i  a  n  u  lwi<c'hreibl  Verbuche 
ilor  Mareoiller  Traniwiiy-üeBolUchaft  Aber  den  liutrieb  von  l'uffer- 
batlurion  in  V'erbindunf;  mit  Konvertern,  weither  die  Anwendung 
l>eBonderi>  erregter  Zu&ulxmaschinen  notwendig  macht  l>ie8e  werden 
notwendig,  weil  die  Pufferwirkung  einer  Itatteri»  nur  l>oit«ht, 
wenn  diese  in  Verbindung  mit  einer  i  NebeimchluB-)  Dvuaino  ar- 
beilet, aber  ausbleibt,  wenn  der  Stromerzeuger  ein  Umformer  ist 
lioi  einem  solchen  ist  nimlich,  entsprechende  Erregung  und  in- 
duktionsfreie« .Setz  vorftugges^ttt,  die  Aukerrdckwirkung  aufi^e- 
hoben,  no  daA  die  Spannung  von  der  Uelastung  unabhängig  ist. 
Die  gewöhnlichen  i^usatzmanchinon,  die  in  Verltindung  mit  I>y- 
namoä  arbeiten,  haben  einen  .\nker  und  zwei  Erregerwickelungen. 
Die  Pufferbatterie  liegt  in  Serie  mit  dorn  Anker,  beide  im  Nubuu- 
schlutt  zu  den  Hauptleitungen.  An  den  Klemmen  der  Bntlerie 
liegt  die  eine  Erregvrwickelung  e,  weluhe  viele  dünne  Wlmlungon 
enth&lt,  in  Serie  mit  einer  Ilauptlvitung,  die  zweite  dickdrälitige 
Errogerwickelung  ü.  Die  Wickelungen  arbeiten  einander  ent- 

f[Ogeii,  wobei  die  dickdrlhligo  Wickelung  die  Unlterio  zu  cnt- 
aiten  sucht.  Wenn  Baltcriespannung  -f  Xuitalzspannung  koUKtant 
ist,  arbeitet  die  Djnainu  mit  konstantem  Strom.  Die  dickdrfthtige 
Wi<'kolung  kompensiert  die  Itatterie.  Iteim  lietrieb  einer  FulTer- 
iMtterie  in  Verbindung  mit  einem  Umformer  gelten  dias«ll>en  Er- 
wflgungen,  doch  ist  der  Itetrieb  nicht  ütabil.  Die  Kreiü  Umformer- 
XusAtzinAj^chine-Hnlterie  hat  einen  «o  geringen  Widerfttand,  daB 
klein«  SpannungxdilTerenzen  genügen,  um  »tarke  Strfinie  hervor- 
zurufen. Man  verwendet  daher  die  Anordnung  von  Entz,  bei 
welrher  die  Zusatzmasi-hine  drei  l-lrrrogerwickelungen  hat.  Die 
Wickelungen  «  und  K  sind  dieselben  wie  früher  und  erhalten 
den  Strom  des  Konverters  unabh&iigig  von  der  Belastung.  Die 
dritte  Wickelung,  welche  ebenso  wie  K  die  Batterie  zu  entladen 
trachtet,  verleiht  die  Stabilitllt.  Der  Verfasser  beweist  die«  al- 
gebraisch, indem  er  zeigt,  dafi  bei  zwei  Wickelungen  der  Kon- 
verterstrom sich  als  Quotient  zweier  kleiner  GröBvn  ergibt  and 
daher  unbestimmt  ist,  wfthrend  er  bei  drei  Wickelungen  eine  bo- 
stimmte  GröBe  hat.  Man  kann  die  Pufferwirkung  auch  an  einem 
von  Prof,  Fabry  gegubonen  Diftgramin  verfolf;en,  bei  welchem 
als  Abszissen  der  Konverterxtrom,  aU  Ordinnten  die  Spannung  an 
den  Konverterkleinmen,  re«pektive  an  den  Klemmen  der  Gruppe 
Btttterie-Zusatzmascbine  aufgetragen  wird.  Stromdiagrainme,  weiche 
von  registrierenden  Instniinenteti  aufgenommen  wurden,  zeigen, 
daB  die  Entz's«-.he  Anordnung  den  Anforderungen  enta^richt. 

I  L'eclair.  electr.,  Nr.  85.) 

3.  Xi«ltiui|pab«a,  I«ttltuc«n>  ZiAltanffsmatarlkl. 

rb«r  dl«  Ber««hnnng  von  HpeiMeleiInngen  fSr  elek- 
trtHclie  Bahne*  voröffoutlicht  \Vm  Del  Mar  eine  theoretische 
Arbeit  in  analytischer  Darslolinng.  Es  werden  folgende  FAlle 
unterschieden I  1.  Der  Qiier»chnitl  ist  Olior  die  ganze  Läng«  L 
konstant,  vboniio  der  Strom.  2.  Der  Querschnitt  ist  konstant,  der 
Strom  nimmt  gleichmUBig  al>  (nach  einer  geraden  Linie;,  3.  Quer- 
schnitt und  Strom  nehme«  gieielimftfilg  ah.  4,  Der  Strom  nimmt 
KleichnilBig  ab  und  »oll  der  Qnerttchnitt  so  bemessen  werden,  duB 
ein  gegebener  SpannnngKabfall  V  mit  'einem  Minimum  an  Kupfer 
erzielt  wird.  Für  jeden  Fall  wird  der  Querschnitt  und  der  Span- 
nungsabfall, sowie  der  Wattverluet  als  Funktion  de.'<  Gnneratnr- 
stroiiiee  J,  des  Spannungvabfalles  auf  der  ganzen  I.jnie  1'  und 
dvr  Lttiige  L  gerechnet.*!  FUr  Fall  4  ergibt  aich,  dafi  der  Quer- 
M'buitt  nach  einer  Parabel  abnehmen  muB.  Die  Wattverluste  in 
den  einzelnen  Füllen  sind:  J  I',  -iiJ  t',  V«  ^'  und  '/t  J  V.  Der 
Anfungs<]uer»ehnitl  bei  Fall  4  ist  >/«  de«  Querschnitts  bei  Fall  3. 
Die  Kuptormengo  i»l  bei  Fall  4  */«  der  Kupfeniionge  bei  Fall  8. 
In  praxi  wird  man  die  parabolische  fteligei  Queniebnittssnord- 
nunu  durch  e:ne  stufenweise  err»elzen,  wolcir  der  Aut4>r  Anhalts- 
punkt« gibt.  Der  Verftutser  gebt  dann  auf  die  Frage  de»  glin- 
stigsten SpannuDg>abfatle«  ein  und  zeigt,  daB  das  Thomson'scbe 
Oeaetz  (Kelvin's  iaw'i,  wonach  die  totalen  Jahri^skosten  am 
((eringsten  werden,  wenn  der  Energloverlust  gleich  wird  der 
!>umme  aus  Zinsen,  Erhaltung»-  und  Ab«('hreibungsko!,ten  fUr  da.-« 

*)  t)ss  HiuJloa  d«ff  Arb«il  wird  d*ilujeh  wiMaOlch  u*obw*ri,  dsA  dl« 
•■•TtkMtMh*  MMhoJ*  d«  (tiunctiaUtsbwaüiaaai  B<«h  e.  n.  and  •.  b.  tvi\ 
AagiM'  itiltt  wif,i.  Eui  «  ».  (clrvalar  attl)  tfl  omt  Xnkslt  •Uti  XralsM  tob 
■  l>K  PurrbtnMor.  Kl«  Rrabl  Toa  1  rat  ULi^a  «ud  I  o  •>.  (jairachaltt  liu 
•la«i  Widontud  mn        Ii.  D.  B«f. 


Kupfer,  hier  nicht  direkt  anwendltar  ist,  sondern  durch  ein  fira- 
phikon  in  ersetzen  ist.  Da  der  Wattverlust  dem  Spannungsabfall 
direkt,  die  jihriichen  Kosten  ftlr  das  Kupfer  derosellMn  verkehrt 
proportional  sind,  so  IBfit  sich  das  Tbomaon'sche  Oetelz  aus- 
drücken «Inrch  Jahreskoslon  de«  Kapfor>i  =•  Jahreskosten  der 
Energie.  Die  Erfüllung  der  Bedingungen  fQr  ilen  wirtachaftlirhen 
Spannungsabfall  und  die  Wirtschaft  liehe  Verteilung  wtlrde  «ven- 
tnell  IlbermSBige  Stroniiiichten  bedingen.  Man  hat  daher  den 
Strom  aus  der  zul&ssigen  TtMiiperaturerhOhnng  T  nach  der  Formel 
J—K'\/"fi»,  worin  A'  ftlr  verschiedene  Kabel  die  Werte  löT» 
bis  222  annimmt,  zu  berechnen  ('<=  nnrchmes«er  in  Zoll  engl.). 

lEloclr.  World  and  Eng-,  Nr.  H.) 
Alaminium  als  LeilBDgvmatrrial.  Kershaw  ^richtet 
der  Brit,  Asnoc.  Ober  seine  Verbuche  betrett'end  die  Dauerhaftigkeit 
und  Widerslandsffthigkeit  von  Aluininiunidr&hten  gegen  atmo- 
spblriiM-he  Einflösse  im  AnM-hluase  an  aeine  bereits  im  .lahre 
1H!*U  begonnenen  Verenche.  Ei  wurden  Stttbe  und  Drähte  von 
zirka  2  FuB  Länge  in  Kähmen  eingespannt,  horizontal,  und  parallel 
zu  einander  i^elagert.  Diese  Muster  wurden  durch  2—3  Jahre 
an  der  We.'<tkl):<te  Englands  dem  Einflüsse  der  Witterung  aus- 
gesetzt. Es  zeigt  sich  bei  allen  eine  Gewichtszunahme;  die  Uber- 
näche  der  Drfthte  war  korrodiert,  besondere  an  der  unteren  Seite,  wo 
das  Wasser  abtropft.  StSbo  haben  weniger  gelitten  als  DrSht«. 
Der  Widerstand  nimmt  ^'e  nach  der  Reinheit  des  Material««  um 
12— 320/0  zu,  die  Zugfestigkeit  um  1— 3»/»  »b.  Galvanisierte  E  -sen- 
drfthte  werden  dem  Anscheine  nach  nicht  angegriffen:  sie  zeigen 
jedovh  einen  (iewichtsverlust.  Kupferdrähte  mit  und  ohne  Zinn- 
Oberzug  widerstehen  der  Witterung  beeaer;  doch  löst  sich  der 
Zinnttberzng  babl  ab.  Kershaw  schließt  aus  den  Versuchen, 
daB  das  heute  käufliche  Aluminium  den  EiuflUsrien  der  Witterung 
gegenüber  nicht  widerstajidslähig  genug  ist,  um  seine  Verwendung 
zu  Freileitungen  in  KUstengegendnn  zu  empfehlen.  Aus  seinen 
weiteren  Angaben  geht  hei  vor,  daB  die  jahriicne  Oeeamtproduktion 
an  Aluminium  (in  der  ganzen  Welt)  von  1G5  (  im  Jahre  li^SK) 
auf  Kl)UO  <  im  Jahre  l!Mr2  gentivgen  ist.  Der  Preis  ist  in  Amerika 
von  K  Ki'ö  pro  ky  auf  K  >'i'4  berabgegangen  und  in  den  letzten 
sechs  Jahren  konstant  geblieben. 

Qttustigere  ErgebnixHe  lieforten  die  schon  im  Jahre  l!N)l 
begonnenen  Untemuchungen  Prof.  Wilsons  an  DrlÜiten  von 
3'2  mni  Durchmesser,  die  seit  zwei  Jahren  am  Dache  des  Kingii 
College  in  London  aufgestellt  sind.  Diese  zeigten  in  zwei  Jahren 
eine  Abnahme  des  Widerstandes  von  \1  bis  zirka  3-.^/o,  Der 
spezifische  Widerataiid  der  Drähte  war  vor  <ler  Untersuchung 
2-8«.H>-*  Ohm  bii  3  49.  Ohm  i>ei  15»  C.  Das  im  Handel 
etoheode  Aluminium  hat  bei  2-76  .  1<)-*  t)hm  spezifischen  Widi-r- 
stand  eine  Bruchfestigkeit  von  zirka  2Ü  kg  pro  1  ihm*  gezoict. 

(„El.  Kev.-*,  Lond.,  18.  9.  Vm.) 
4.  Eloktrtaoh*  KT*fttfb«rtrair«iic. 
KrSrtlgc  Elektromagnet«.    Bei  den  von  De  Mare  ange- 
gebenen Elektromagneten   werden  die  erregenden  Windungen  in 
Nuten  de«  Rieenk<">r[i«ni  (Magnet  recht«  auf  der  Figur)  und  nicht 

um  denselbr-n 
herumgewickelt, 
wie  ee  bisher  üb- 
lich war  (linker 
Magnet  auf  der 
Fig.  1).  Der  Ei- 
sen kürper  be- 
steht aus  4  MW 
starken  Blet-beu 

und  hat  bei 
101  hg  Gewicht 
einenQuerschhitt 
von  lti-4  em«.  Er 
besteht  eigentlich 
,  aus  sechs  eirizel- 

"  ff*  *•  nen  Eisenkernen, 

die  im  gtuwen  mit  30  Spulen  zu  Je  sechs  Windungen  bewickelt 
sind.  Bei  Reichem  Gewicht  des  Erregerkupfera  und  gleirher  Er- 
regerenergie (4  .<4  bei  2  V)  hat  der  neue  Elektromagnet  eine  Zug- 
kraft von  5t  (i  hg  gegen  Klö  derjenigen  älterer  Konstruktion. 
Das  magnatischo  Feld  ist  beim  De  Mare'scben  Magneten  gleich- 
förmiger verteilt,  (Tlio  Eloctr.  Lond.,  2».  8.  Itt03.^ 

DracklnftbremsaBf  kei  elektrltcken  Hebezengen.  Dr. 
Ing.  F'rans  Jordan  bespricht  eingehend  unter  Bezugnahme  auf 
praktische  Fälle,  die  Mängel,  welche  den  elektrischen  Brems- 
inagneten,  insbesondere  den  gniSen  Typen,  anhaften.  Er  findet. 
daB  sich  diese  Fehler  vermeiden  laasen,  wenn  man  Dnickluft- 
brerosung  anwendet,  wobei  das  Steuerventil,  das  den  Antritt  der 
Druckluft  BUB  dorn  Sammelbehälter  in  den  Bremiiyliuder  ver- 
mittelt, elektromagnetisch  betätigt  wird.  Zur  Erzeugung  der 
Druckluft  dient  ein  kleiner  Kompressor  dar  unmittelbar  durch 
ein  Exzenter  von  der  Weil«  das  Habwerkee  angetrieben  wird. 


,  v.oogle 
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Die  Luft  wird  in  einen  Sainmnlbohftlter  gedrückt,  aus  w«lrii(>tn 
sie  beim  Hchliefien  der  uiocb«niiM:hen  Bremse  in  den  Brem»- 
nUadar  tritt.  Das  Steuerventil  ist  oin  Kolbcutiiwbar,  4«r  deii 
YOrMU  vüUigtr  EnÜa»t4jng  l>ei  (fOrinKom  Hab  bietet  Durdi 
einen  kleinen  Tunfinagnet  wini  linr  KullH-nüthieber  (;ehoben;  hört 
die  Krreiiunf'  auf,  so  reifit  ihn  eim'  Kmlrr  herunter,  wodur<Ji  dar 
Eintritt  in  den  BremnzA-lindDr  Inn  »ird.  I>ie  Arbeit  doa  Koui- 
WMsors  (nicht  »oini'  BowejfunK)  h.irt  auf,  wenn  der  Druck  im 
BwnRielb«IUUtar  muI'  ein  f^rwis^ps  M&fi  (^tieften  ii>t  l>i«e  wird 
Cbdurch  erreicht,  daß  iiut  dem  SauimelbuhWlf r  ein  Sifhcrhoil«- 
Tentil  augebraciit  Die  »ub  dcniBolhen  entiveu-liendf  I'refiluri 
J^ffnet  das  Sangventil  do.s  Koinprfasun-,  sn  dali  dic-ipr  atiini- 
aplitriBcbe  Lott  anaaugt  und  auablist,  wobei  keine  andere  Arbeit 
ab  j«M  mar  Daakuf  Biili«m)iiMl«iri  Batwaadig  iat  Dtr 
BtontmagiMt  üt  —  wia  im  Rabaaaaglim  Milidi  zwangltufig 
mit  dein  Anlasser  verbunden,  dorh  kann  natürlich  der 
I  elektrUidie]  Zwan^lauf  durtJi  elaen  AuMchaller  worden. 
Oer  Verfasser  rechnet  «in  Beispiel  durch,  daa  eich  auf  eine  3<*  l 
Katze  b«xieht.  Aua  der  Rechnung  ergibt  »ich  u.  a.  eine  Bn-rns 
kraft  von  37.')  hf,  diu  mit  einem  KomnreMor  von  Um  mm 
Durcbm.  bi>i  »;•)  mm  lliili  nml  r>  s  Atm.  Luftjireaauny  crri^ii  ht 
wird.  iJer  Arbeitaverbmuch  iIi-»  Komi>ree§ora  betrlti.'l  l.'iii  W 
belastet  und  'M  H'  leer.  Die  nulwondi^e  Auipt  rc  -  Wimiutiu-s 
labl  fUr  den  Toptmagnet,  desaen  Mi^pietgehluae  zur  Ver 
ring«mng  dar  WUalaWtaia  ia  4ar  UaMaliaa  aoAMaahait- 
tau  iat,  wird  aa  170  ermittelt  Dia  Koataa  dar  paaantatiacben 


fhetnuren  nach  t^ffert  roa  Sebllfar  A  Buden- 
.  bei  IM  W  Verbrauch,  die  Kosten  der  «lektro- 
magnetisi  hoti  !tn-in«ung nach  I'roialiste der  Sieiuens  &  Halske 
Akt.-Gea  Mk  1(  ,  .->  bei  1*10  »' EnerKieverbraurh.  Der  Verfasser 
ziblt  nicht  weniger  nU  11  Vorteile  der  pneumatiHrbßn  KreniMing 
auf,  unter  welchen  die  ((erinneren  AnschafTun);!!-  und  lletriHb»- 
kosten,  die  grOBere  lietriebasirherheil  *).  die  Sanftheit  des 
Breinsens,  die  KQckgewinnung  der  Energie  beim  Lastsenken 
durch  AufspMcbung  in  Form  von  Druckluft,  die  gr6fl«re  bckonung 
daa  Aalaaaara  uad  die  Krhdhaa»  daa  WirkaBamaite  daa  Hab- 
warfcaa  durch  die  klaatBehe  Kabluag  nit  3er  Btanaltifl  «a 
waaiBilichsten  sind.  (Dingler,  Hefte  38  und  39.) 


ud  AutoaobUa. 

nttlllMl«  OrabaalakomotlTe  für  SchmalspHr.  Egger 
beschreibt  die  Ton  der  Verein.  E.  A.-Q.  Wien  fOr  die  Donas- 
DaoipiaebiflUirta-OescIlscbaft  in  Fanfkirchen  gebaut«  Graben- 

lokomOtiT(>  rnn  4.HH  mm  Spurweite  fBr  die  S  im  lange  Sn-hlepp- 
bahn  in  die  Kohlenbcrgnerke.  Die  Ixikoraotive  inuli  /  auf 
IHo/oo  Steigung  and  l(i  /  aof  dem  gleichen  GefRllp  mit  121«/Std. 
beftirdern.  Es  wurden  zwei  (Jlnieh»lrt>mrnot.  r- n  ;  K Hpselnintnrf n 
für  atationCre  Zweckel  von  :tliKi  kg  Uewiihl,  welch«  M  l'S  i>ei 
800  V  nnd  75  U.  p.  XI.  lei^-ten,  auf  zwei  schmiedeeiserne  Rahmen 
ao  anfgebrachl,  daS  sie  um  eine  gmieineanie  Achs«  schwingen. 
Beide  Mot«re°o<'bsaa  tiigaa  Stahlkolben,  wel«be  beideraeila  in 
«in  auf  der  gemaiaaaMB  Aehae  aitsende»  Zahnrad  eingreilm. 
Dia  4ni  Sahaaftdaa  laalba  eIngeeohloMen  unter  Rehmierung.  Di« 
Adna  ilt  ia  daa  baUaa  Lokomotivseitenwlnden  gelagert  und 
die  beiden  Bahnten  an  den  freien  Enden  federnd  aufgehängt. 
Anf  dem  ontg*g«ngeaotzt«n  Endo  der  gemeinsamen  Achse  sitzt 
ein  Zahnrad,  welche«  in  «woi  «nf  den  LaofrÄdernehFeii  sitzende 
/.»(inrftdcr  eingreift.  Die  L/i>k<>iniilive  miUt  /I'f^imifi  lu  iK  j  LUn^'e, 
1061  >  mm  in  der  Breit«;  bei  einen)  RadslMnd  von  7(1)  mm  bolrkgt 
dar  Durchmesser  der  I^aufrftder  mm. 

Es  werden  bei  achtatändiger  Schicht  Hunte  zu  .V.*)  I  Nutz- 
last gefSrdert,  da.H  gibt  jährlich  ;i.'ji>7  in  h)  Die  gesamten  He- 
IriebiikoBten  (Lohne,  Erhaltung  des  »»berbaue«,  Amortisation, 
Se))iniernifit«riali  da  als  Kraftquelle  die  Abgase  der  Koka(>feo 
dienen,  ist  für  daa  Brennmaterial  nichts  einzusetzen)  betragen 
K.  tLmjßMUk  «dar  »M  h  ft*  «,  «Maalbar  l^b  pa»  fbei 
■diBdlKliOT  VMamw  vm  aar  ijh9.m  «jibiliiih. 

I^Ct.V,  lux 0)1 

llaMrffelie  lMtn|1«k«M«ttT«.  Dia  Batttm  ore    Ok io 

B.  R.  hat  bei  der  Oeneral  Electric  Co.  fUr  den  Prnchtdieoat  ia 
ihrem  Tunnel  uncer  dor  Stsdt  Ballimnre  eine  Lai^tzuglokomotive 
baaen  lassen,  welche  einen  1&00(  schweren  'Aug  samt  der  Damj)< 
lekomotive  auf  einer  Steigung  von  Mf/o^  mit  einer  fieschwindie- 
keit  von  Iti Irm  pro  Btunde  zieht.  Das  n'Hige  .Vdhäsionsgewicht 
hetrÄKt  160/  nno  wird  dadurch  );e»iiniion,  «Inli  innn  zwei  voll 
»lätidi»;«  Einheiten  von  je  80/  kuppelt  und  liciile  Kinheiton  mit 
einem  Kimljollcr  nach  dem  Mnltiple-unit-Systein  Htcncrl.  Die 
HtromxafahniDg  erfolgt  durch  dritte  Srbienu.  Die  mottirischo  Aus- 
cMw«  baataht  aoa  Mkt  Motoren  zu  .>2f)  PS,  alM  total  1800  f«. 
Oüa  DuMfatMll  baataht  ana  SuhlguB,  jedoch  nicht  aaa  ainam 


Stilek,  aCMdam  «u»  vier  Teilen,  die  miteinander  vrT-i  hraubt  prnd. 
Die  Arbaaahl-  per  Einheit  belrügt  4.  Der  ZaLifnndurcl>uiMi.er  iht 
nnr  160  m««.  Bcaondere  Bdekaicht  amrde  auf  Auswochselbarkeit 
aller  Teile  genommen.  (EL  World  &  Eng.,  Nr.  8.) 

Dta  Akknaimlat«r«a-Raagler«Ii«koaiotlTe  von  ^i  /  der 
C.  W.  Hunt  Co.,  Weat  New  Brichton,  States  Uland  N.  Y.,  ist 
aar  WacaaTwrtailaaft  ao«ia  aar  Bnordamng  -m  WaahiMtokaB  'ia 
PabrikaBlagan  baatimnt  Dia  Unterhattangakoalan  «liaaar  Loko- 
motive Bind  geringer  als  diejenigen  für  Beschlagen  von  2  Paar 
Pferden-,  die  BetriebüknAten  »ind  identisch  mit  den  Ladekosten 
und  dem  f.i'hn  für  Bedii  nuni;,  ftlr  welche  ein  gewöhnlicher  Ar- 
lieiter  viillkoiniiieii  i;i.iiii|jt.  Hei  Nii  litt^-tirsuch  wird  keine  Energie 
verscliweiidet,  ilie  reinen  Stjniiike.sten  nind  somit  gering,  Gepnn- 
tlbnr  der  Daiiipflnkoniotive  hat  die  jVkkunmlurijriwi  Lokomotive 
de»  Vorzug,  durch  il'unken  nicht  fnuergefllhrlich  und  rauchlos  zu 
»ein.  Die  Spurweite  ist  14*)  cm,  die  I.Ange  *i-4  m,  die  H5he  3'5m. 
Die  Geschwindigkeit  in  der  Ebene  betrikgt  32  bis  <i-4  Jfcm  pro 
Staada.  Daa  Battarianwieht  iat^aiahndWc  aaf  dia  Vordar-  uad 
HlataMehaa  vattallt  DialSaacfaar&i^ttaitaraipiKarang  wird  dnrah 
die  Schaltung  der  beiden  Motoren,  bozw.  Schwüchnng  und  Ver- 
stlrkung  ihrer  Felder  bewerkstelligt  ;  diese  Anordnung  bietet  den 
Vorteil,  da£  die  »Imüicben  Katloriezellen  immer  genau  die  gleiche 
Behandlung  erfahren,     i  El.  World  and  Eng.  1»I8,  Bd.  41,  S.  ft44). 

t<ltraSenbahnmotnrrB  mit  Kagellagern.  Die  Union  El.  U. 
in  Berlin  hat  prolieweiHc  an  zwei  Motoren  an  Ktelle  der  Gleit- 
lager die  Kugellager  der  Döutschon  Waffen-  und  .Munitionsfabriken 
angewendet.  Die  auf  der  (iri)Üen  lU-rliner  ;Slnilj.  iiW;ihn  »nee-tolltpii 
Veranche  haben  ao  gOostige  Ergebnisse  geliefert,  dafi  weitere 
Vm  Hatiitaa  ailt  Kimallagam  ffir  '~ 


*)  an  «Im  HoIhmM  Twhmiuini,  H»  sl«  OmMulmau*  »lUMbildM 
,  tmm  «saMi  «srak  «inDiMk  Isi  asMirt«fca»«r  bs«b  cthsaae  wM. 


Fig.  2. 

Der  lünbau  der  Kugellager  ist  in  der  Figur  an  einem  '21  PS- 
StraSenbahnmotor  gezeigt.  l..a^er  an  der  ^biirud-eite  hat 

grüBoren  Durchmesser  und  ütArkere  Kugeln  als  das  auf  der 
Kollektorseit«.  Der  innere  Snurring  des  Lagers  wM  darcb  koniadia 
Halsen  and  einen  aufgee«diniubten  Stellring  geiitftan:  anf  dar 
Kollakloiaaita  aitat  der  Spunio«  awiadun  dar  Datonanalatto 
der  8ehraubeamattar  nnd  einer  aeaSSanflni  antaaandea  Bneib«. 
Die  Lager  sind  vom  Anker  durch  eine  WWld  getrennt  nnd  dnrch 
abnehmbare  Lagerdeckel  geschlossen. 

Die  Vorteile  der  Kugellager  liegen  nicht  so  sehr  in  der 
verniiuderlen  Reibung,  die  ohnedieB  nur  1"'«  !\ir-i;ini'lil.  »  uidem 
in  der  t^rfiparnis  an  Sclimierniittoln  un<i  in  der  Einlaihheit  iler 
.Schmieruoff.  Bi  i  N  i  Tw  inliiiiir  eines  jSlien  iinii  hurten  Mnteri:%ls 
fUr  die  Spurringe  und  Kugeln  iäl  die  Altniitzung  ftuUerst  gering. 
SU  tbiO  ein  Auswechseln  der  Lager«chalen  überHUaatg  wird  «M 
die  Ciefahr  der  Ankerbeachidigung  durch  Aoslanfaa  der  Lager 
aieU  nabr  aa  baArektMi.iat.  Diaaen  Vorteilen  gegenSbar  ateden 
aar  die  hohes  AnachaftingaiRMtea  der  Kairellager. 

d.  V.  d   Inr".  12.  9.  Vm.\ 

7.  AatrlabaoiMohljiaa  (Dampf&iMOhinan,  TorblnaiB, 
Oanmotoran). 

Kttastlicher  Xag  durch  Wlnddrnck.  in  Holland  ist  viel, 
fach  krinstlicher '/u^  n«eb  SvKtem  Voel  zur  KinfDhning  gelangt, 
hei  weleheiii  der  Winddriiek  iiiitzbnr  j;emfteht  wird.  Der  unter 
dem  Ü  ihl  ln  'indlielie  Kaiitn  ifit  gegen  <ia^  KesftelhauH  herrnetipeh 
abgesi  lilfi-t-en  und  steht  mit  einer  oder  mehreren  aeukreehten 
Rühren  in  Verbindung,  die  Uber  dem  Dach  des  Ileizraumes  ins 
Freie  münden.  Diese  Röhren  sind  oben  mit  leicht  drehbaren 
Kaw«!  Tarsohen,  daran  aaakraiAtaw  kraiananrim  Öfemagaa'aiak 
ndäela  langer  Sehwinaa  In  die  Rtcibhug  daa  windaa  «hiätelleB. 
Daich  diese  Öffnungen  wird  die  Verbrennnngsttift  durch  den 
Winddrack  unter  den  Rost  gefnbrt.  In  den  Röhren  sind  Klappen 
angvbraohe.  die  eine  Regelung  des  Druekee  ermdglicben.  Boi 
ofiiziellen  Heizvvrsuehca  in  der  Trn mhabniBBlwia  1b  Bavlatt 
folgende  Ei^bniiae  «rsiellt  ■  . 


^  ij       uy  Google 
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Mit  Sj»t«m  Voel 
j  Ohne  tSystein  Voe» 

|)»liei  hMidelt«  «a  «ich  um  SüiweiflaminrohrkeM«!  von  j« 
(0  Mt  UwiilKke  Hsd  t-ld  fM»  BmOMn.  UM*  KmwI  «lUaltMi 
«B  fem«WMl»MiehM  Laftmfllhmiinrokr  von  O'TS  ■■  1.  W., 
(Im  ■enbecht  Ober  Dach  gefDbrt  luni  mit  «inem  WiadfanK  ror- 
aahen  wurde.  Dio  Aschengruben  waren  darch  eiserne  Kisten 
yerbunden,  in  welche  da«  Lufizuführrohr  mündple.  I)ii<  Wind- 
geschwindigkeit war  nicht  sehr  bedeutend  und  betrug  ;>  -  1<>  m  S<^'k. 
Bei  starkmu  \Vin'l('  vmnie  mit  dmn  Syslorri  V  i)  t  "'ine  Kr^purni» 
Wn  20-.')'-:' I,  .  r/  '  li,  i';in-<T  .  Aiiii'iI.Mi  Nr.  i;(iO  uni|  llli",.; 

DaK  >k>hiiTaat(radKcwlchl  von  tiiumotoren.  Wiim  iiiMi 
•herreit«  für  I)«inpfni:isi.liiiK<n,  ■^derc^^>1it.■^.  fOrlia^iiiMtorcu  l>'  i  v»r- 
■ebiedencu  AnuriliiunKvii  diu  äcbwuoKrailKcwichtu  aus  den  Tan> 
mntialdnickdinpitinnien  lUr  cIcfadM  UldittMto  LtittUlA  {^«itlie 
UmfangygcschwindiKkeit,  glälelM  ÜBtlmAHMllt  Und  KMcbm  Dn< 
g1eichfönnigkeit»gr«d  rechnet,  so  fiudat  aan  Tür 
_    Schwungnidgewicht  dw  QMmotor« 
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(Haeders  „Zoitstlirift  f.  Haeehinimbetrii-) 
8.  K*AliutnE(B«ste,  ■•Amctbod«,  aoastlff*  Apparat«. 

Apiimrat  tar  Anteli^e  de«  nulmalea  Terbraaekea  In 
nrettcltemetzen.  Di«  I'i  h-  u:  NlRnufactuiing  Conn^  in  Brighton 
tmul  nach  Aupubt'  n  v^  n  .1  K  Dick  Z&iiler  für  DMil«ttMMt3H> 
nach  dem  W  r  i  n  h  t'«  hcn  .\vBtoin.  Wio 
ans  dem  St'hältunpest-liL'ni»  :Fi«.  3;  za 
entnebmeo  ist,  teilt  sich  der  neutrale 
Lailar  bal  aamma  Eintritt  io  daa  In- 
atfwmmt  ia  awai  Zwaiga^  weleba  die 
Widenttnd*  BX  aatkdtan.  Aa  dia  En- 
dm  dar  baidaa  Wldanttad*  iat  der  ~ 
Heixdrnht  A  angeachloaMn,  waleber  daa  ® 
aiffentliche  Melkirgan  de«  Inatrametitaa  4'  -tr\ 
bildft.  Sind  C^f.j  die  Ströme  in  den 
beiti -II  \S  idf-iatiliiden  und  A  der  Strom 
im  licixdraht  vom  Widerstand  r,  so  gelten 
die  Heziehuugeu  Cj  B  -\-  Cf  H  =  A  r; 
tJ^  ~  —  A;  C,  -  C)  —  A.  I>arau8 
folgt  H  {(',  -f-  fi)  '  iAH  =  Ar  oder 

dar  Htrümo  in  den  beiden  Autl«nleitem  uroportiunal. 


l>nr  MeButriini  A  iat 


Fig.  3. 
demnach  dar  Bammo 


Aui>«nleitem  uroportiunaJ. 
(»Tb»  £lMtr.\  imA^  11.  IW«.) 
nr  ^uMoKmaif  daaWlrkusBgniWTWflertaa- 

nn*  W  i  I  s  n  n.  Zwei  gleiche  Serienmotnren  werden  mit- 
eiBaaider  K'^ku]i|i<'lt;  eine  .Maschine  .VTerhSlt  bei  den  Klemmen  Slrorn 
riigclühit,  lauft  alh  Mr>tor  und  treibt  dabei  die  zwimIc.  G,  »Is 
•  leiiorator  an,  ilor  Stioni  in  doli  WiiiorBlaiul  A  sendet.  I'ic  bi'ideu 
Kpld«ir!»!iinsrfn  t\  t\  Kind  in  Scri»'  gobi'hshft,  ho  d»ß  »ic  VDin 
^''t'li  ln'ii  StiMin  durchtlussen  »crd>'ii.  ^iinl  l|  A,  dio  Mr  ^MV,  I'i  l'j 
I."  A I  kl  ri-|iannuiic<  II,  U\  U\  ilic  A nkorwiili  rstümb-,  lUmi  .-iiid 
\  \\  .ti  r,  tj  <!i"  }.'fM»iiil«Mi  Wiittvi-rliicle  Mlijfe.i.  hi-n  von 
^••n  l  1  rcpcrvvrlutlrn  di  (ifMioralnr»).  Auf  \Vidi>r-.tiinil>vi»rlii:.tf 
aolf:ill<'n  hii'voii  ,1,    /j      /i',    •    'i  Aj      J  Wim,  lJ..rl;i  -l  \  1" 

*)       oWrM  Z&til«i  g«luii  fsr  VvQ,  dl«  «aiMno  fat  tMi  ICarb«lr«r«Mia^, 


kumuil  auf  lleclmunf;  der  bUiibuiigiivcrluiite  (üiiraten,  Lager)  der 
Wirbelstrom-  und  IlrstereeiB-Verluste  etc. ;  weil  dia  baidiw  Maacttiaeii 

identisch  «ind,  kommt  auf  jede  die  HAlfle  —  , — .  Der  Motor 
gibt  an  den  Oenerator  ab  in  Watt:  At     ■\-      Rf  ' 


nimmt  auf  Ai  K|  Walt.  Sein  WirkanKagrad  iat  daher 


■^j  '»  +  -^s*  f^t  1'      f*  + 


Diese  Methode  warte  bante  «aa  PlalA  aaiajabaa.  Wilsoa 
bringt  eine  grSltM  GenMlginlt  In  die  HeiMinfr  dadareh  Mn^, 

dafi  er  nur  zwei  GrABan  direkl  mifit,  die  anderen  nur  aus  d«r 
Differenz  mit  den  gemeasenan  Werten  bestimmt.  Dazn  dient  daa 
Amperemeter  a,  (n  =  .^i  —       and  da«  Voltmeter  r,  (» —  V,  - 
Setzt  man  beiepieUwcisc    l  ,  —  500,  Vf  —  iSM,  At  —  50,  -<t  ^  4z, 

U,  -  Hf  —  f\  Ff  ','t  Oliui,  »o  eruibt  ein  Kehlar  von  |o  ,|  in 
iedur  Ablesong  {Ai  1,  V,]  m  cImui  U  ert«  von  ,V-  1  .  lui  n 
rehler  von  81'T''.oii"  <I<>.-<amir«sultatj  miut  man  mir  swei  \S  ertu 
l'l  .4i  direkt  uml  l;,'.-,t  die  Dilfereuien  aji  dt  ii  Nhllivcdtuiclern  r 
and  9  ab,  so  >si  Jit  gt'"Ot!iiuglichH.tp  Fobl^T  im  Eu Hnx-iiltate  I'i»*/». 
(Fi^4)  l'Tb"  I-.-  ■>■  1908,) 

».  MacMtlaaiBa  oad  ElektzlxlUtaaebre. 
l'nUrancliangeB  Iber  «to  «iektriaeke  LaltAblgkclt  kta^ 
prladerter  Pnlvar.  r.  B.  van  Anbei.  F.  Streinta  bat  fUc 
«taktrlache  Laitftbigkait  koM|Hrii>Uttar  Sal&dpalvar,  iaabaadadere 
von  Bielghna  nad  Silbanetana  bei  TocaefaieileaeB  Taaiperataiea 
unt«n<ucht  and  biabei  geraaden,  „dal  aar  die  Pniver  von  Ijeitem 
i^it  luMunmenhlngende  Stifte  von  netalliaehem  Glance  und  metal- 
lirchor  HArt«  hildeUa,  wibrend  dt«  Palrar  tou  ^jüebtlaiteni  weder 
Metallgtanz  flnn«biaim.  aaeb  di«  a«tw«adtf«  Kahtaiea 
liesaOen." 

Demgegenüber  iat  oa  W.  Spring  polungen,  i-cliwarzes, 
amorphes  Schwefelbleipnlver  unter  einem  Drucke  von  tiUCM  Atmo- 
nphttren  zu  einem  Rlocke  zusammensakittea,  der  an  seiner  Ubertlftcha 
den  voUkominenen  UatallglanB  naiarlieban  Bleiglaaies  aulwiaa 
Bin  ataidn«  g«hMiibaidMiCM«iida«,  BMmidaB,  Jadidaa,  Nitrataa, 
SnlfStaa  a.  a.  w.  dw-  Aikalfanatallat  welche  flaia«  tfmtbck  kaiae 
guten  Elekirisilltaleitcr  sind. 

Der  aitierteTeil  der  Strointt'adieD  Regel  Uber  daa  Nicht- 
vorhandensein von  Kohfisiun  bei  Pulvern  von  NichÜtjten  i«t  dabar 
aieht  als  allgemeingültig  anzusehen,  i  Ph.Tsikal.  Zeitaehr.Kr.  10.) 

U.  Telegraphle,  Telephonle,  Ufiuüwe«««- 

FcüücndenH  Arbeiten  aof  dem  (iebiete  der  drahlloaea 
Telegraphle.  F.  A.  INillinfl  macht  virAf  iiücreiasanto  Mitteilungen 
iiIiiT  din  Arbeit«!!  rrof.  F  e  br  eii  d  -  n  t-.  liii  Ber  kunstruic-rte  •.•in>!n 
.\|i|i:irat,  mit  dniii  es  niüglich  ist,  dii'  ^^lirko  der  Oszillationen  in 
der  Send.  r  u:;il  l'.iiipfangsstation  zu  i;u  _-.--  n.  Mit  diesem  Apparat 
wurde  die  Energie  gemeesen,  die  zur  LtotAtigiing  d«e  Kohirera 
aotwaadja  iat  aad  «iiuidan,  dal  dieaar  4  Big  bianeht  gegaa 
(MXIOOni  Bf  baiai  Teiaploa.  Ee  ward«a  ehe  Reibe  voa  Ver- 
suchen  Ober  den  Weg  der  elektrlscben  Wellen  gemacht.  }(an 
hxt  L>ia;jraniino  aufgenommen,  welche  die  Stirke  der  elektriitcben 
Auxbtrahlung  als  Fanklion  dea  Wegee  darstellen.  Mittels  zweier 
Dreiecke  «u«  Kupferdraht,  die  mit  einer  Seite  auf  den  JJoden 
!ri->iel!l  «nnleii.  Hille  die  Kxiitlenz  von  Erd.'-trnin.-ii  iiio-hjjc- 
Mie  «riili-n.  iiidi  in  'i:i->;iluen  der  Dreierke  diU'  Ii  •••■.■u  i;ii.inti- 
liilnen  hjiniifiiiigtir  verlmiidiii  «uid-n.  Wenn  man  den  Neriauf 
i.  r  Wullen  von  einem  am  U  i.-hi  r  lietindlichen  Schiff  zu  einer 
t.aiid.^iaiiun  uutorauebt,  au  tindet  man.  d%B  die  Wellen  geradlinig 


Nr.  «». 
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umJ  quadratibi-h  abnohniuntl  Ober  'Ida  Waa«pr  pcbon,  ohne  daB 
.Stniinc  im  Walser  n^'hwoiBbar  wUreii.  Il;»nn  klettern  «lio  Wollen 
ila"  Ufor  hinauf  unO  wnlim  EriNtrr.iiM-  mir  ilurt  iixiiiriiTt.  »ti 
(iit-  l^i  httin^  •It'r  \VcU>'ii  i;i-liriil'Tl  vv.ril.  Die  » it'hlif^«li-ii  l'rin- 
zipiim,  jitil  dfiii'ii  ni'ui-  Svftciii  K <•  ü » <•  n <l «> n »  nut^'tiliaut  ist, 
»iiul  fulfit-ndiN  I.  ilii' Semlrraiitwimi  i»l  nicht  nur  (i;e<Md<'t,  »onili-rii 
Mitbftll  audi  eine  Inttend«  KUli-be  von  w«iü|p>taud  1/4  Wellenitoge 
AnvdakBum.  S.  Der  SMdar  entliiit  «inm»  gawilowwiwi  HilfHteoni- 
lowia.  8.  vi»  PkiwHi  im  Bloraralphabet  werden  eiwugt,  indem 
die  Besonanz  fjeBtört  wird.  4.  Ee  «erden  mehrere  lange  Antennen 
verwendet,  die  gleiehniflüi^  verteilte  Kapazität  betiilzen.  Die 
Wullen  werden  jui-;  Ulcii-hstroni  durch  einen  Unterbrecher  er- 
zeugt. In  der  Eniiiljin;;-!;«! Ion  wird  ein  sliindig  von  Strom  durch- 
fliisBcner  Eiii|>niii;,'iT  viT\s  i'iülct,  mit  dem  IN'giiiuinzi'fl'ckti-  tiKK"  ,■ 
erzielt  wurdtMi.  \U'i-  Kiiijil.-ini^cr  \\irkt  kijtiii4lHli\ .  il.  Ii  fr  wii.l 
nicht  von  dem  MAxinialwert,  .Mtiiderti  \nii  dein  hiliij^'ral^i-rt  der 
SlnibliiDg  h««influttt.  Es  «ird  ein  Li;(iKi'hlo.sAener  I{e;<onanuilroni 
krvi»  vervrendet  und  ist  der  Kin]d(lnger  zweifacli  abgc^itiniint, 
Willich  wf  mm  gßmiaae  PraqoMB  bM  eine  Gm|>[H»nfre(|uenz. 
Divbli^wnd  nlmKch  ßmppwvaiM  ampostnhlt,  wobei  jeder 
Gruppe  eine  Kc^visse  Fro<|nom  sokaaint,  dl«  nÜ  der  EnlladuD)^- 
frm^nenz  nicht  übereinzuKtimaMa  biMCibl.  IKeSMiini  kann  glcich- 
zpitip  Lk'pt'schcn  otnitfungen  und  «iii-M>ndon.  KesBenden 
hat  auch  Mittel  pefnnden,  um  zu  erkennen,  ob  die  Sli«tion,  mit 
welcher  man  zu  !-|>rechen  »ftnürlit,  in  <>rdimn|r  1  |{»-<mi'iii/ 1  i-i 
und  Iii)  Nie  t>endel  oder  enipHlngt.  .Mit  dem  neuen  _k  u 

baretter"*!  ist  ps  gelungen,  durch  Erfllllunj:  der  keauMnii/lic- 
dini;uiig  in  einem  Kreis  yon  (HMIOtnt)  mf  KapuziUlc  und  U-iU)!)  mh 
Intluktaiiz  einen  KHIomi  ao  starken  Strom  zu  erzielen,  al<i  e» 
«luw  BeMUM  mOgtieh  w.  Eine  koaiplett«  Station  nach  Fea- 
•  enden  bwlelit  tas  ainem  UnlarliiradiM',  den  Wallenane«;ninR-'i- 
H|<parsr,  dem  Ans-  nnd  Einschaltapparat,  der  FunkenElreckv,  einem 
l'uir  Telephonf-niplllDgcr  and  einem  Telegntphentn^tor.  In  der 
S'ndcxUition  sind  mehrere  Antiwnen  mit  mehreren  Induktion» 
-■.pulen  verbunden,  deren  andere  Enden  (Iber  ilii-  Knnkenstrecke 
geerdet  «ind  Die  l'rimarkrfise  enthalten  eine  Itiitterie  und  lien 
Unterbi iilieniiecliaiii.'iniii»,  «tli  h.r  aui  einer  Anzahl  Seheiben 
b<titelit,  diu  auf  «iner  mit  konbtauter  (ie.ichwindigkeit  rutierenden 
Welle  sitzen.  Die  Wcllo  liegt  an  einem  Pol  der  llatterie  und  da 
die  Hcbeiben  ^wiüirscheiolicii  bandelt  ea  sich  um  onrande  Svlieiben  1 
vantallhat  iind,  ao  kawi  dar  Eintritt  darUntarWa«liunf(Kalndert 
werden.  Die  Itotati«na|ie«elnrihdi^ait  dar  »'alle  ntJ  m  •faiom 
konstant««  VerhRltnis  znr  GaacIlwTaidl^alt  de«  Pspienslreiren»!  in 
der  EmpfnngMitati<in  Htehen(7)  Die  nnkenxtreeke  bcNteht  muk 
einer  «dinstierbaren  Kxtle  Vfin  Walsen,  zwiuchen  welehen  der 
Funken  abers|iriiigt  (J^^enüber  der  eintaihen  Kunkeiuitrecke 
neont  man  aU  Vorteile  den  größeren  Mereieh  de:«  Senders  und 
daa  Vawahafindaw  daa  Linnaa,  den  u-roiSe  i'  unkeu  erzeugen. 

(El.  World  &  Eng.  Nr.  Ii'.. 

AntgefAhrto  and  projektierte  Anlagen. 

Ungarn. 

Badapest.  ^ErAffnung  der  Verbindungsstrecke 
Pwt8fipUta-£akli-<Sehwiir-)plats  dar  Oonattüferbahii 
der  Bndaneater  elektriseban  Stadtbahn  nnd  Ein- 
führung a«B  ununterbrochenen  Ringverkehrs  auf 
dorfolben.)  Am  lit.  Oktober  I  ,1,  hat  die  techni«ch-|>olizeiliche 
IV>pehung  der  V'erbinduiigHlinie  l*etöli|iliilz  K-ikUplata  der  Donau 
uferbahn  der  Hiid:ipe'»ter  elektrischen  Sindtlt.ilm  Akliengeyellschaft 
BlMttg<*fundpn  und  smr  le  die  neu-'  \'erl'irdnn.,'-IJiiie,  «elehe  unter 
ileiM  I .uiull)0(,'eii  li-'i  -i.  i  -  ii  „Kiini^'in  Klisabel  '  I  i.'iiaubrUcke  ge 
leitet  ist,  sofort  dem  utlcntliehou  Verkehr*  ilbergelien.  7m  gleicher 
Zeit  winde  auch  die  Teilstrecke  der  aogenannten  Parlamenthaus- 
Hoie,  nlmlich  die  Verbindungslinie  von  der  Arpiidgasse  über  dMi 
BaddMaqitti  nnd  dl«  Bfttboijrgtaae  (beim  Mnan  Parlanantahau 
ToriMi')  M*  mn  AsadilttB  an  die  bestandene  üfada  in  der  Bft- 
thonrg«.'«««  begangen  nnd  deren  Inbetriehsetznng  gaaMtet  Mit 
di<r  ErötVnung  der  beaeicbneten  neuen  Verbinduttg^linlen,  welche 
dnppelgoleiflig,  mit  ünterleitung  versehen  und  zusammen  Jl-m 
Inng  .sind,  wurde  gleich  auch  der  ununterlTochene  Hingverkehr 
Uber  die  neuvcrbnndoncn  Teile  der  Donauaterbahn  und  beim 
l'arli»nieiilsli:uise  vorbei  Ober  die  grolle  liingatraBe  eingeführt. 
ISei  der  ik'gehung  benUtxte  die  anitehandelnde  Koinmisaitm  einen 
neuen  mit  einer  Luftbremse  versehenen  Wagen,  dar  mittel»  der 
neuen  Bremse  tn  einer  t^kunde  luigidialten  werden  kann,  äolcho 
f illflhiemeeil  wurden  vorlUiitii:  lUi  2l>  Wagen  ungebradlt.  Jf. 

Briefe  an  die  B^aktlffBi 

(FBr  dim  Mittaan^m  !at  dj«  BedaktH»  sich»  TCfintirwllich.i 
An  die  geailute 

Ktdftklioii  dar  .ZaÜubrirt  fttr  Blaktroteehnik"  Wien  1, 
Vannfatft  darah  di%  in  das  Ueftm  M,  85  und  48  Ihrer 
we«t««Z«itKhrift  anehiaiMBen,  ,,Dar  BlaktnHnotor  ala  Eiaenbahu- 

•»  .M.  t.  K"  IKH  r.i 


molor''  benannten  Artikel  de>  Herrn  l'rof.  l)r.  F.  Niethammer, 
halwn  wir  unsere,  im  Drehstrom-VoMbahidietnebe  gesamniolten 
Erl«hrung'  n,  welche  ini!  dt  n  .Viisfiihnitit/i  n  de«.  ^'<  ri«nii(''ii  Herrn 

\'erfiifiicr»  zum  gruji  n  Ti-ile  in  W  1  -priM  h  Nti'lu'n,  in  cimT  an 

Herrn  Prot*.  N  i  e  t  h  a  m  U)  e  r  gerichtel  i-n /uM'iirdt  kurz  zoir^minnm. 
;:e(nßt.  Herr  l'rof.  Niet  h  » in  m  e  r  hiit  unsere  Au»einanden«eizun_-rn 
IUI  ileit  li>  der  ..Z.  f.  E-"  deui  vollen,  wesentlichen  Inhalte  mtch 
nrMhBtli'  hi,  obwohl,  wie  er  bemerkL  „diaaalbw  eich  »aht  Vbeiall 
mit  teineu  ei^uuau  ErMmugeu  daaiM". 

lTn«M  Zwahiift  «HtUalt  tut  naa^Mlieh  TUMdMn,  Er- 
fahrungsdaten und  BetriebaaigebahM.  Im  Interaasa  dar  Kllrnng 
der  behandelten  Frage,  «owie  cur  Vermeidung  von  MiBverslKntl- 
nisiien  »eilen»  der  I.eK«r,  wire  es  wohl  wilDSchenawert  gewesen, 
r\.i:n  Herr  l'rof.  Niethammer  auseinandorgesotzt  hatte,  inwie- 
weit «.eine  Krfnhrungen  mit  den  ans  unseren  Mitteilungen  »ich 
•■rgobvndeD  AuKeinanderset/.ungen  nicht  im  Einklänge  stehen. 

Inaofame  e»  Herr  l'rof.  Niethammer  für  nötig  hielt,  an 
die  von  un«  nrijj- Tühi  ti  ti  THthUi  hon  einzelne  erlkuterndv  liemcr- 
kuii^'cn  nuiUM  lili.  U'.'!!.  •■r;;iulM'ii  wir  uns  folgenden  zu  betonen; 

1.  Zur  lk<urtcilung  der  .Anzugkraft  von  Orehstrommolon  n 
kommt  es  auf  den  minimalen  Wert  der  Spannmif.'  im,  welclieni 
l<rundo  wir  auch  diene  in  l'erzonlen  1  Ht>— !t>i  der  Normalxpannung 
'  l'iir  welche  die  Motoren  konstruiert  sindj,  angegeben  habe«.  Im 
ilbrigen  kouiuion  auf  der  Valt«llin«-Bahn  UMMraohreitnn^n  der 
Noruudauanuung  nar  wenig  tmd  in  geringem  Onde  vor:  dieselben 
haben  aW  dir  die  obaenwebendw  FVnsen  keinerlei  Bedeutung 
nnd  es  i^t  niemals  vorgekommen,  dafi  die  Lokomotiven  oder  Motor- 
wagen nicht  die  erforderliche  Zugkraft  hätten  entwickeln  können, 

2.  Der  kleine  LLift.-.]i:itt  der  .Motoren  hat  Bii  li  iils  ;ihsolii! 
>M>  1  r  ;  e  1>  t  a  I  e  Ii  r  erwic.n'o;  i'bwohl  die  IV'ihn  nalvzu  ein  .(:ihr 
im  l'robei'clri' h  ffeKt.indeii  i:it  und  "pilhor  Uber  ein  Jalir  im  ri'^el 
niABigem  liitrieln  ttcLl,  w.ir  an  .leu  Lagern  der  1"^  Stin  k  in 
Betrieb  betinillichen  Moturi-ii  sinliiülich  der  Kevision  kauui  ciue 
■norkiwre  Abnützung  zu  konsultieren,  eo  dai  aie  vcmuuiinhttiab 
no«h  lang«  Z«it  betrielisflihig  bleiben  werden;  tlar  Anatanaah  na 
Lagaracbalen  ist  im  ganzen  nur  an  drei  Motoren  notwendig  n- 
wordan,  wa«  jedoch  nicht  dortsb  eine,  mitHOckaiidit  auf  danLnft- 
Spalt  getthrliehe  natllrliehe  AbnDtsung,  sondern  dadurch  veran- 
lagt Windau  dafl  xufolge  znfklliger  aekundürer  UmstSndo  die 
Si'hiniening  versagt  hat  und  die  I^er  infolgedessen  überhimpt 
unbrauchbar  geworden  sind.  Die  Notwenil  ;.'kcil  eitn  r  Kevi.-.:..n 
wegen  des  t,iiftspslf»|i  hnt  sich  iiiM-rhaupt  nn  hl  erL'eben.  da  die 
in  Mii-lirni->iiiitiirlirn  Z\vi-.')icnzeitcn  wej:en  Ueinigung  erfolgende 
Itevision  nach  den  bishurigen  tlrfahrungen  vollstäudig  genügt. 
Dies«  unsere  günstigen  Erfahrungen  decken  meb  ToUaHMoy  mit 
den  auf  anderen  Dr^strombahn-Anlagen  andelten  TtawiitllXM. 
Die  Sebleifirioge  werden  reinigungshalber  öfter,  etwa  UKMiMlieh 
revidiert,  waa  im  Oeg«u««t«e  zu  der  üblichen  Ulglichen  Rerlslon 
von  Kommutatoren  woU  niebt  in  Betracht  koaimt 

Was  Bbrigana  dia  FtaM  daa  DtahatroB'TollbahnbetriBbes 
im  Mll^fmeinen  belrim,  SO  Mt  dhna  UHfac  Anaicht  naeh  viel 
wenig,  r  ilnrrh  theoretische  ErBlteiungaB  nnd  Berechnungen,  ala 
vielnii'lir  durch  die  Ergebnisse  nnd  Ertahrungen  eine»!  praktischen 
Betriebe»  zu  entscheiden. 

Dafi  die  auftirund  derartiger  Ej-örtening»'n  Uber  da#  Dreh- 
»troinsvKtem  auBge»prochenen  Bedenken  durch  die  Erfahrungen 
im  Uetrielie  nicht  UesiHtiirl  «urdeii,  ddß  iiiH Jegenteilo  der  Dreh 
.K  t  r  oni  b  e  t  r  i  e  l-,  ninn.'Mtliv'li  iür  schuere  Traktion  sich 
vo  1 1  k  Olli  in  CD  iiu  n  ä  h  rt  h  :t  t.  w  ird  iIiidiirLh  um  besten  illiijttriert, 
daß  die  italienischen  EiM'nbnhn  llehiuileri  .iut'irnnd  der  Uelriebe- 
reeultato  der  Valtellina  Ibthn  eine  .Nachbeetelhing  inelirerer  Loko- 
muUvMI  TOB  der  lietnerkenswectan  Loiatnng  von  Je  iüQO  Kl  (mit 
Knäkadeaniilialiung'  gemacht  haben,  wibrtnd  die  Leistung  der 
Jalal  vorhandenen  Lokomotiven  nur  t'iiKi  PS  betrügt. 

Zum  Scblusae  gestatten  wir  uns  noi  li  einige  Bemerkungen 
zu  innchen  über  die  Ansieht  des  Herrn  l'rof  N  i  e  I  h  a  m  in  e  r. 
wonaeh  der  l>rebbtrom  in  kurzer  hu-,  dem  \\  eil-lrcii  .ler 

TraktiiuihHvatenie  auszuschalten   sein   werde,   narhili  r  neben 

dem  Rinphasenstroni  nicht  mehr  in  Bi  'nii  lif  k'nuiu  'ii  könne. 

Die  Eitrenschaften  de»  Kjnphiwen  Kommutatorinotors,  den 
wir  seil  l.l  .laliren  in  mehn'ien  Tausenden  im  Betrielx»  befind- 
lichen luiumplaruu  ausgeführt  lMli«n,  sind  uns  vollkoinnien  l>e- 
kennt;  abanao  hatten  wir  rakhlich  Uahnnhait,  una  Ober  die  Er* 
fucdernisae  des  elektrliehen  RahnhetrleiMB 'ein  recht  Maree  Bild 
an  »i  haffen.  Wir  gebi-n  iiuf  (!r«ind  des.nen  un«erer  l  >>erzeugnng 
Ausdruck,  wonach  —  wenn  e"  »ohl  auch  nicht  als  auagoschlosten 
au  lieirftchten  ist,  dsU  mit  dem  KinphaseuBTsteine  im  leichten 
Traklionsbetriebe  befriedigende  He^tultate  erzielt  werden  können 
-  da.s  ,  IK.'  .1111  .leni  (ieliiote  der  ach  w eren  T ri(k  li  0  n  au f 
V0III1.-.  I  ;       Iii'  leni  DrehatKwiTitsai  flieht  mit  Auaiicht  auf 

Erfolg  kiinkiirrii'i  eil  kAiin. 


Hi«-tiiw'lkt«n.-  »*»ll 
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INHALT: 


Artwittidiii^ftinni  oirif-»  t'li-ktrisi.'hf|i   Slriiinkrni-i-ii.   Von  In- 

gi-riifiar  J.  I^.  la  ( '  n  u  r  (S13 

Aiikei'wickluuf(  mit  ongleichem  i^uuk-schiiitt  uacli  WaiL  Von 

lluni-  äcblichting  -    .    .    .    .  •°-lT 

Ober  die  «)«ktHmiMlMiiiMha  Compoandivnuig  nach  BouÜn.  618 

Dte  «leklriMhM  Bdiaw  dw  HudMm-'nilM  tiM 


K  1  e  i  n  n  Mitteilungen. 

VortchiadanM  IStl 

Aiug«fQbrto  and  projektlorte  Aiil«g«B    ........  tiSit 

IjtenUur-Bnricbt  

Ue«cUAIidi9  and  finainwll*  Naehriahtan  (bi4a 

Brwfo  n  dw  Kedaktioa   ttiM> 

VanÜMindiiiditan  094« 


Arbeitsdiagramm  eines  elektrischen  Stromkreises. 

Von  J.  L.  UConr,  Ingetiiuur.  Eloktri>t>'i'hiiiBclKi»Iit»titut  Kitrlferuh«. 

Es  Ist  in  den  letzton  Jahron  viel  Dlwr  den  allp^p- 

mt'inon  Trunsf  riiKiti .r  iind  s-  ir.  I)i;i;,'r;uaiii  [;e,-i;igt  und 
gi'schriclicn  «ortlon.  D«  alior  troizilciii  riocli  nic-lil  «'in 
snwiilil  cxiilttes  wie  auch  «•inluclics  I  )iii;rraiiim  existiert, 
so  sf>ll  im  fojpi'ndon  gezeigt  werden,  daü  nicht  allein 
der  .ill^intncinn  Transformator,  «ondem  jetler  belicbigo 
Stromkreis  räi  KreiadUgrainm  beaitat,  and  d«fi  dic.'<i's 
Diii^^ramni  einfaeb  ttnd  exakt  sieh  aas  den  Hestnin^t-n 
bei  Iji-t>rl.iuf  imi]  1\  -  r/ - i  liliil'  des  Rfnuakri  iscs  i  rLTiht. 
Wir  ^hcn  hiebci  vuii  den  drei  Uauptgleichungcn  cinc^ 
elektruehen  Stnunkreiaea  ana.  DieM  Unten: 

£^  =  C|  £|  -f'  ^'ä  -^i^k  I) 

j,=c^ji+c,iir,   U) 

and 

C,  r,,(l         Y„  '/.y,)=  1  III). 

Die  Uedcutung  der  ver«ohicdenen  QrOßen  dieser 
Gleichungen  geht  am  besten  an»  dem  Leerlauf-  nnd 

Karzschluriver-*iieh *i  bcrvur. 

Hfi  I.rtH»rlaiif  wird  die  l'riiniir.-^pHiiriung  A'„„  de.-» 
Strcimkrejuen  oder  des  Tr.Hnsforiii.iliir.-i.  dii-  Sekiindi'lr- 
Kpannung  A'j,  der  primäre  Leerlaufstrom  und  die 
primär  r.ugoilubrte  Letstang  gememen.  Die  kom- 
plexe Zahl  , 

♦ 

tat  dos  VerbAltniB  der  beiden  Vektoren     .  nnd  Bm  nnd 

•h 

i>«t  die  AdmittaosdeaStromkreiaeebeiLeerUmC  Hierane 
folgt,  dali   

^  =  -^  und  h^Vü?^*=^\  ^i^]*-9.\ 

Bei  Kunsachloß  wird  die  Primürspannunfj  F.^,  der  pri- 

m«re  Kurzscblul'>stroni  ./i,,  der  äekundarii.trum  und 

(1  r   nrim.ir  7ii;^'et'bhrte  Leistung        gemcaaen.  Die 

kümjdexe  Zahl 

*  I  Sie b«  HLveriauf-  und  KnmchinAvcnucb  in  lliMiri*  nnd 
AasiR-*  foii  J.  L,  I*  Conr,  mlclim  aSehaleBa  bat  Vieweg 
Solia  encbeint. 


r« 

i»t  daa  Verbtltnia  der  beiden  Vektoren  Jk  vad  und 


ist  die  Imuodunz  de«  Stromkreisen  hei  Kur/.scliluti. 
Hierana  fidgt  weiter,  daß   

n.  =  ^  »d  *.=1/J?I=TL«.  I  'l^i -n.«. 

Bm  Belastung  erhalt  nmu  liei  l^i  j^dn-ni  r  Sekiiinlnr- 
spannnng  und  SekandarutromBtarke  die  Trimar- 
spannung  'K„  und  die  PrimHnttromstflrko  Dieaa 

beiden  (Jriil.ieii  lassen  .sieh  mittels  der  zwei  erHlm  Ilaiipt- 
gleieliunnien  analytisch  iider  graphisch  ermiüoln.  Die 
dritte  Haupt;;ieicbnDg  t^tellt  eine  lielatinn  7.wi.<ehen  «len 
vier  Konstanten  (\,  und  Zti  dar.   Aus  den  drei 

Uauptgleifhungen  folgt: 

 ~  Cl  Et  (1  —  l'o  ^k)  =  -JT^, 

und  da  jJ^  =        ao  wird  die  primitre  StromatRrke: 


Setzen  wir 

Y 

und 


C. 


Bo  kann  die  primflre  .StrumsUlrke,  wie  l'ol'.'l  gOHchricbcil 


AuH  dieser  (Jleiehung 

'KU'l'l'nr^— T  1  f"'^'*  «lireki.  .l.il  j.  der.<tron>- 

^  kreis  dnn  li  den  f'oliieiiden 
•>(,:=3  (l'  ig  1;  >  r-i  t/.t  werden  kann; 
'S  denn   für  diesen  bat  die 

 J  Formel  1)  auch  Giltigkcit. 

Wir  müssen  aber  noeh  nri- 
ter»uehon,  was  die   beidi  n 


-  1..,  ^J>.-'V.' 
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pMTiUlolen  Stronuwdge  in  dem  nnprüiigliehen  Strom- 
icreiso  entonrcehen.  Dem  Stromsweif!«  mit  der  Admit- 
taiiz  )  i,  fuhren  wir  eine  I>pistun;j  zu 

M'-,  =  iiJ,oo.(»,4.  24.,)  =  A-,  J,cn.,v,  = 

_  ||r  coB(?a-r  2-}n) 

<l.  Ii.  il  t>  r  S  trom  z  "  <•  i  ^'  mit  «Icr  A  d  m  i  f  t  .1  n  z 
entspricht  somit  in    Ücseug   auf  Leistung 
dem  Belaatungsatromkreia  mit  der  Impe- 
dans  Zf. 

Dom  «weiten  Stremzweiif  mit  der  Admittans  F. 
wird,  Bjmboliaeb  atM|^>dr(irkt.  eine  Leistung 

zuK<'fillirt;  diese  entapricht  fitiem  Verlust,  weleher  pro- 
portional der  Spannung  ist.  Zu  diesem  Verlust  zillden 
t.  Ii.  die  im  Eisen  und  in  den  I'ii  lektrika  elektrisehcr 
Haaehtnen  und  Apparate  Auftretenden  Verluste,  liotracbton 
wir  aohlielttiek  den  Stromzwei?  mit  der  Impedanz 
ao  bat  man  in  diesem  einen  Verlust 

Itieser  wird  durch  deu  Ötrom  betlingt  und  Melit  »lunit 
die  IUI  Kupfer  in  Stromwirme  nmgeaetste  elektriaebe 
Energie  diur. 


Flg.  2. 

Um  die  Strmnatirke  J,  tat  eme  pigebrao  Impe* 
dan*  SSf  tn  ermitteln,  berechnen  wir  zuemt  und  Yt, 
und  tra^n  diefte  beiflen  Admiftimzon  in  einem  reeht- 

witikli^'en  Kill  irdiiiatensN  sti'in  1  l  'i;;.  'J  l  in.  Wir  lus-en 
diil)ei  die  A<-li'ie  der  reellen  Werte  mit  di-m  positiven 
Teil  der  Ordiimtenaclise  und  die  Aehse  der  iiiiai^iiiftren 
Werte  mit  dem  negativen  Teil  der  Abszineenacbse  au- 
«ammenfallen.  Die  aus  y«  und  resultierende  Ad- 
mittanz  cr<ribt  sieh  hekunntlieh  dureh  ^oometriiohe 
Additiiin  derrielben.  Da  die  Admittanzen  )',  und  Yk, 
mit    der    Imjteilan/  in    Serie    <,'i  ^ -1:  Jv-t    >ind.  »o 

eriniltc-lu  wir  zucrHt  die  stu  Y,  entspreeliende  impe- 
dans  i^,.  Es  ist 

und 

J  _     1     _  fft  — .;'  fef 
<J.      .  l>. 

Da  —  —  ~,  m  bildet  die  Impodans  Ür = x,  e"~  ■' 

denselben  Winkel  (Fig.  2)  mit  der  Ordinatenachse 
wie  IV  X,  fitUt  aber  in  den  vierten  (Quadranten,  wenn 
r,  im  cmto»  liegt.  Zwei  GrnUen  wie  Y,  und  Z,  heilit 


mau  cueinander  invera.  Addieren  wir  nun  au  Z,  die 
KnrsaehluBimpedans  ^  aoeritaltea  wirdiereanltierende 

Impedanz  Z-  hie  zu  dieser  inverse  Admittanz  ist  ofleipli 
welelie  wietler  in  den  ersten  (Quadranten  zu  licfron 
k(ii!i:iit  M'.  il|üziert  irmn  sehiiefilieh  die  Adiiiiftaii/.  )' 
mit  der  Klemmcnd|)annang  Ag,  so  ergibt  tticb  die 
primIre  Stromstlrke  J].  GewOhnUeli  wird  man  die 
Sj>!innuii;r  /',',  durfli  einen  reellen  Wert  ausdrllekrii. 
wodurch  der  Öpanuungsvoktor  J|  mit  der  Admittanz  }' 
snaammenfldlt  Der  Vektor  OÖ  gibt  dann  nieht  allein 
die  Rielituii<;  des  PrimflrKtruiiies,  s<nidern  in  einem  b©- 
Htinimten  Mal^Htab  auch  die  UrOljc  dcssclbcu  au. 




r 

Fif.  8. 

Ermittelt  man  non  in  dieser  Weiae  fiur  iede  Be- 
lastung jf,  die  Stromstftike  J,,  ao  wird  der  Punkt  C 

eine  Kurve  A' beseh reihen  (Fifr  '^1-  «  Hhrend  der  Punkt  Ü 
si<di  jiiil"  der  Kiirvi'  A'b  hewe^'t,  /vj,'  ist  die  zu  Ab  iiiverwc 
Kurve  und  A  .  •  il.iilt  tiiaii  aus  der  Kurve  A'b'  dureh 
eine  l'arallelversrliiebung  derselben  um  die  Strecke  Z%, 
Durch  Inversion  der  Kurve  A'«'  erhalt  man  HchlioOliell 
die  Kurre  K.  Die  Ordinaten  der  Karre  A'  geben  uns 
die  WattfltrOme  J«  und  die  Absrisaen  derselben  die 
wattloHeri  SlrPime  Om\  sn.  Die  Kurve  K  ist  das  Strnm- 
dia^raniin  des  Stromkreises  und  um  dieses  in  einfaeher 
Weise  zu  kl  instruieren.  verlTiIireii  wir  wie  fultjt:*! 

Wir  ermitteln  zuerst  diejenige  Kurve,  welelie  von 
den  Endpunkten  der  Radii-Vektxtren  )'t,  hesehrieben 
wird,  wenn  die  Helustun;:^  '/..,  »ieh  Ändert.  Ks  i!>t 


Hier  können  wir  beispielsweise  anne])men,  datt  die  Be- 
laatuBg  bei  koaataatem  Fbasenvenebiebniigawtnkel  ^ 
arbeitet  Dar  geometrisehc  Ort  der  Admittans 

ist  smiiit  eine  pemdi;  Linie  (Ki;^.  4),  weli'Jie  den  \Vinki  l 
i      ■  mit  der  Ordinatcnaehse  einschlieLW.  Ki  lireii 

wir  nun  /u  unserer  Aufgabe  zurUck,  so  tragen  wir 
(Fig.  4)  /ii.  rst  die  konstante  Admittans 

TTa      Y^  ^^  (\  C,  Y,.  I '  . 

auf  und  ziehen  al.sdaiin  durch  .1  eine  {gerade  Linie  An 
unter  dem  Winkel  (ij  -f  -  '^'a)  Ordinatenachse.  I  »ie 
Admittaa*  1',  wird  somit  dureh  die  Badii-Vektoren  OB 
dieser  Geraden  dargestellt  Um  nun  femer  die  en^ 
.ipreehr'nde  Impedanz  Z,  zu  erhalten,  zeichnen  wir  das 
inverse  Bild  der  Geraden  A'«  mit  dem  Ursprünge  O  als 
lnver:<iiin«zentmm.  Das  invwae  Sild  seiehnen  wir  aber 


'<')  Hivbo  Theorie 
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te  WachaslsMnw  vom  J.  L.  la  Goar, 
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nicht  im  viertrn.  snnflrrn   irn  pr>ftpn  <i>n;u1ranten.  weil 
wir  iltK'h  ilurcli  t;iiu>  rtpÄtiTc  InviTsioii  zum  ('rKtcn 
dntnton  znrOckkfhren  mUswon.  Die  invci-se  Kurve  oiner 
geraden  Linie  ist  bekHOntlioh  ein  Kreis  A'«'  iliirrli  t\a» 


InversiuMHzentruin,  also  hier  durch  den  Ur- 


Der 


Uittdpunkt  des  Kreia«  liegt  auf  einer  Linie,  die  durch 
das  IiiTerBionmentrnin  gmt  vnd  senkreebt  anf  der 

Goniili-n  A'h  stdit.  Die  Hjnlli-V<'kti iron  dos  Kroisi-s  A'b* 
geben  una  »umit  die  Impedanz  /,  an.  Zu  dic*er  addieren 
wir  die  Kamehlnfiimpedaoi  Zt,  indem  wir  daa  Koor- 


dinateiisystrin  um  die  Stn-eke  Z|,  {mrallul  zu  di-r.-cllien 
nach  rt'i  lit-^  vern<'hifl)C'n.  Der  Ursprung  O'  de«  neuen 
Koordioatena^-atemB  Mit  sumit  in  den  dritten  Quadranten. 
Die  Badii- Vektoren  des  Kreisea  JTb'  oder  jotst  A'c'  von 
dieeem  neuen  Ursprung  aus  geben  uns  dann  die  tutale 
Impedanz  %  de«  crnnxpn  StromkreiseH.  Invernieren  wir 
nun  di'ii  Kfi'is  A'-'  mit  ()'  hIm  Inversicmszcntruin,  «ti 
erhallen  wir  den  Kreis  /\".  dessen  Kadii  Vektoren  von 
d'  aus  Kowohl  die  Adniittanx  )'  «l.s  auch  in  einem 
anderen  Maüstab  die  primäre  Stromatarke  J|  dantellon. 

s 


gramm 


Der  Kreis  A',   Fig.  f),  ist  dan  gesucht 

liegen  der  Kur  z 


auf  demselben 


Str. 


imdia- 
hluß- 


fttnkt  Jfu  and  der  Leerlauf pnn kt  P,.  Alle 
nnkte  de«  Kreises,  die  anfdein  oberen  Teile  dea  Kreises 

zwisr  lien  /',  und  I\  liegen,  entsprechen  Bi-lastungen, 
w;ihreikd  alle  i'unkte,  die  auf  dem  unteren  Teile  liegen, 
nur  bei  generativer  Wirk.samkeit  de.f  Slnimkreises  er- 
kalten werden.  Die  Ordinalen  da  Kreises  A'  geben  un« 
direkt  die  Watt.Htriimo  ./.,  die  der  Stromkrein  aufnimmt 
oder  abgibt,  ao.  Diese  Ötaüa»  mit  Jic  multipliaiert,  er- 
geben «Olli  die  Terbraudite  Leiatang  des  StioinkreiBes. 


Der  Winkel,  den  ein  Radius  Vektor  mit  der  Onlinutcn- 
■tehse  einüchlieüt,  |fibt  una  den  I'ha»enver»ebiebungs- 
winkel  9,  des  Primitoatromea  gegen  die  Klemmen- 
Hpannung  A',. 

Verbinden  wir  den  Leerlanfpunkt  /'„  mit  dem 
KurzKchluljpunkt  I\  durch  eine  gerade  Linie,  hiQt 
sich  beweisen,*)  daß  die  StUckc  PQ  der  Ordinaten.  die 
7,wi«ehen  dem  Kreise  A'  und  diener  r^inie,  der  soge- 
nannt e  u-  L  e  i  nt  u  ng  sl  i  n  i  liegi-n,  proportional  der 
Leistung  des  Stromkrciaes  .sind.  Ziehen  wir  in  der  Mitte 
zwischen  dem  Ursprünge  O  und  der  Polare  de«  Ur- 
spranges  dne  gersde  Unie  parallel  rar  Polare,  so  ist 

diese  eine  Verlustlinie.  Die  Alist-tride  /' //  ihr 
Kreispunkte  von  dieser  (Jeraden  sind  proportional  ilen 
Strowivv.lriiieverlusleii  J^'^  r^- 

Betraehten  wir  in  der  Fig.  .")  d.i.s  Dreieck  O  P^P, 
so  «teilen  die  zwei  Seiten  O  l\  und  O /'  dieses  Drei- 
eckes den  KarzacbluAstrum  J«,  besw.  den  Primintrom  J, 
dar.  Denken  wir  ans  alle  drei  Seiten  des  Dreieekes  mit 
Zk.  multiplisiert^  mo  stellen  jetzt  =  ./^  die 

Klemmenspannung  Ea  und  ü  P  =  J,Z^  den  Spannangs- 
▼ektor  J,      dar.  D»  die  drei  KMX-Vektocen 

Ji  Zti  and    l  ein  geschlossenes  Dreieck  bilden,  so  stellt 

Co 


in  demselben  Spannungsmalistah  die  Streeke  I\  /'  den 
Spannungävektor       dar.  Diejsc  Spannung  bedingt  einen 

Verlust  in  dem  Stromzweig,  der  die  Admittana  )'o  t\  <\ 
hat.  Dieser  Verlust  ist  [iroportional  dem  Abstand  PS 
eines  Kreispunktes  vün  der  Tangente  des  Kreises  A' 

im  Kurzschluljpunkte  Pg.  Diese  TuigeDte  ist  also  aneb 
eine  Verlustiinie. 

Wir  geben  nnn  naeb  der  vom  Verfosser  benntsten 

Rechnnng.sweise*!  vor  und  setzen  die  Leistungen  und 
Verluste  gleieh  einer  Konstanten  .1  bezw.  H  mal  dem 
Ausdruek  2j?  be/w.  auf  der  linken  St'ite  der  ( ili  ii'hungen 
ftlr  die  betretfende  Leistungs-  bosw.   Verlustiinie.  In 

dieser  Weise  erhalten  wir  7..  B.  für  die  abgegebene 
Leistung  H'^  den  Ausdruek 

wo  SS2  =  0 

die  Gleichung  der  Leistnng.slinie  ilureh  den  l^eerlauf- 
punkt  P,,  und  den  K  hv,  .,  h!\iii|,ui[ki  /'„  bedeulrt.  S.-tzf 
man  in  di»  iHutemJen  Koordinaten  des  Kreisea  K 
ein,  so  wira  ^  gleich  dem  Ordinatenab.sehnitt  zwischen 
dem  Kreise  K  und  der  Leistungslinie  iü,  =  U. 

Im  ganzen  kennen  wir  nun  swei  VerlnstUnien 

iM.     <'  und  0»  =  0 
und  zwei  Leistungaiiuieu 

Si  =  0  nnd  die  Abssiflsenaebse 

2B„  =  r  ^--^  0. 
Diese    letzter«   i.st    die   Linie   der  zugeftihrten 
Leistungen.  Bezeichnen  wir  die  Kwrdinaten  d4  s  Kreia- 
mittelpunkte»  mit  v  und  ji.  und  die  laufenden  Koor- 

I  Siolic  TtiiMirii'  ilor  \Vij<'li5el..(r>iriio  mhi  J.  I..  In  Cour,  Ka 
jiitel  Vll. 

**  S;..lir  „Tie  iirinil.>r  \\'.'fliscl-triirii<'-'.  .Misrliiiitt      S.^iti- 1  .".i, 
Iii  diexMi.  A  Ii  .■■liMlt  isl   !•  i  ioi-  i«iii  I »ruckt'clilcr  rtaiJurvli  liinciri 
(^»•kiiiiiiiii'ii,  il»ii  iIh-  K  "ir  iiii!i;i  ii  u  und  r  uuclitiU^lioh  vorlau.si  lil 
wiifi.'ii,  y.-i  l.>l  ile-wo^.'ii  in  ;i  lleii  l'm  iiiflii  Min  Seilo  l.'MI  liin  i:ti) 
sin      uikI  cus  fi  tü  vorliiu&i  licu.  l>io  liivr  lU'U  Foiiiivlii  lieig«. 

■MOMi  NaaiNieni  iwiisfaen  riA  auf  di^sni^en  in  genanolen 


nbeBM 
Boebs. 
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dinateo  des  StromkreiseB  mit  «  und  «,  ao  erhalten  wir 
folgende  AnadrOeke  fUr  die  ▼enehi«denen  Lewtangeii 
und  Verlmite 

Kk  =  »kk«  =  2vrk»k     .   .    .  &2a) 
l'.   -  B.».  :^2j,(vz,«     A>k)S<.    .  55) 

AuK  (lii-scn  vii-r  Linien  tTf^i-ln-u  sicli  ucitri''  zui  i; 
DAmlich  die  Linie  IC  — 0  der  totalen  Verluste  und  <lie 
Linie  der  Leistunj^en  M',  =  H'„  l'k. 

Es  aind  die  QesautverluNte  <leA  ätrumkreisea 
B«  =  F=      -  IT,  =  .!„  »„  -  3Bj. 

Hterans  folgt,  'KU  die  drei  Geraden  '3  =  0,  =  0 
nnd  S),  sO  aicli  in  einem  Punkte  S,  aohnAden  mttsaen, 
d.  h.  der  Scbnittpnnkt  S,  der  Oeraden  W„  ^  0  and  SB|  =  0 

ist  ein  Punkt  <ler  Verlu.stlinic  1^  0.  In  gani  denelben 
Weise  eirhulten  wir  aus  der  Iknluigung 

einen  «weiten  Punkt  S,  der  VerluMlinie  8J  =  0,  nnmlicli 
den  Sehnittpunkt  der  neiden  Verlustlinion  —  0  und 
1*,  —0.  Die  Vcrlustlinie  >il  z- 0  kniiii  nun  dun  li  div 
beiden  Punkte  i>i  und  <,'ezof,'en  «erden.  Indem  der 
Wirkungsgrad  des  ^an^en  .Stroiukr<-i;<cs 

n:,     ir„  K 

1 


11 


nnd  8=0  sbgesetinittenen  Stflekes  in 


s.,.  i  rh  i;!  luiiM  dm  Wirkuniis;:;r;idlinie  t,"/„  di  r  giinzen 
Anlage  durch  Ziehen  einer  Parallelen  xur  Abazisaenachae 
SBg  =  0  und  Einteilung  des  ilrisehett  der  Linie  ffii  =  0 

>  100  gk'ielie  1  ii.  irtiehc  Fig.  5).  Ein  Strahl  von  P 
durch  eelmeidet  die  Wirknngagradlinie  in  einem 
Pnnkte,  der  direkt  den  prosentnslen  Wirkungsgrad  an- 
gibt. Setzen  wir  die  den  neiden  panllelen  Stronsweigen 

zu<;ef(lhrt«  Leistung 

K„      r,  =  IF,  =  IT,  +  F., 
so  sieht  man,  daß  die  Leistnngalinie  S,  =0  dnrob  den 
.Schnittpnnkt  8,  der  Geraden  9Sn  =  0  tind  Qk  =  0  und 

dureli  den  Sehnittpunkt  I\  der  (leriidon  ®^  =  0  und 
■Jt»  0  <r<'lit.  In  ffleieher  Weise  wie  den  Wirkunp;s»rad 
erhidt  iniin  <lie  pnizentuule  Verlustlinie  /'k"/,,  de.«  Stn>m- 
zweij;es  /|(  dureh  Ziehen  einer  Linie  purullel  zur  .Ahs- 
zissenaehse  und  dureh  Einteilung  de.*  zwischen  den 
Linien  =0  und  !0k  =  0  liegenden  Stttckea  in 
100  gleiche  Teile.  Denn  es  ist  nimlieh  der  proaentuale 
Kupfenrerlust 


100. 


Der  proxeottmle  Verlust  im  Sia«»  nnd  in  den  Dielek- 
trika ist 

«.«i  ^t  — 

'^'•-1^= — w; — • 

Die  Linie  dieaer  jinwentualen  Verluste  verlSuft  somit 
parallel  'B,  —  O  und  lie;;t  zwis<dieri  51'.^      0  unil  3i.'„  -0. 

l'  ür  das  f;:uize  Itiuirranini  halie  ieli  in  den  nijen 
zitierten  Werke  den  Namen  A  r  b  e  1 1  s  d  i  a  r  !i  ni  ni  be- 
niit,».!.  Mittels  di'sselheii  k'  niien  wir  n.'lntlieli  da»  voll- 
siimdiL:''  Vi  rh;ilu  u  -di  -  >fr'jnikrei -es  und  die  Arbeits- 
weise deanelben  studieren.  Aua  dem  Diagramm  laaaen 
sieh  flir  jeden  Bolastungacnstaad  folgende  Werte  direkt 


entnehmen:  der  Primttrstron  J|,  der  primAre  Phasen- 
▼ersebiebnngswinkel  ^  die  dem  Stromkreise  zugeflOhrte 

Leistung  M',,.  die  demselben  entnummene  Leistuni;  H'^. 
der  Wirkungsgrad  /;  und  die  prozentualen  Verluste  im 
Kujifer,  Eisen  und  in  ili  n  Dielektrika. 

Es  ist  noch  zu  untersuchen,  ob  es  nicht  moglieh 
ist,  in  etO&eherer  ^Vei.xe  den  Stromkreis  h'  zu  kon- 
BtroteveB  oder  so  berechnen.  Zwei  Punkte  desselben 
kennen  wir  von  Tomherein,  nlmlidi  den  Leerlauf 
jmnkt  /*,  und  den  Kurzsehlufipunkt  Pk.  Die  Mittel- 
denkrechte der  Verbindungslinie  dieser  beiden  Punkte 
geht  duri  li  den  Krei9mittel]>iinkt  .U,  Konnten  wir  nun 
einen  zweiten  geometrischen  Ort  diese»  Punktes  ent- 
weder bercehnon  oder  konstntereB}  ao  wire  der  Kreil» 
bekannt  und  damit  auch  das  ganae  Diagramm.  Es  ist 
in  Wirklichkeit  mOglieh  einen  solchen  geometrieeben 
Ort  XU  berechnen  und  aufzuzeichnen. 

Die  Zentrallinie  O  M  bildet  nttmliob  den  Winkel  x 
mit  d.'r  Abs/issenaebse  ond  man  erhilt  dnreh  eine 

liln^;iTe  Ueehnung,  daß 

,  _    «Tt  ain  (?j  —        J,.,  ain  (-pi,  -     + + 

-f  «r,,wiCOB(9i.        -fAt|*)  ^ 

wo  di  r  I>4•e^lttuf^tn )Ui  und  der  Kur/.sehluLlstrum 
iiei  der  i'rimlirspannung       i&t.  <po  ist  der  Phasenver- 

sehiebungswinkel  bei  Leerlauf  und  fk  der  bei  Kun- 
scbluU;  ferner  ist 

Jo.m  —  -h,  cos  (p„  und  J„,wi     J„  sin  ^g. 

In  den  meisten  I'allen  weieben  Ci  und  sdur 
wenig  Ton  der  h^heit  ab  und  noch  weniger  von  ein- 
ander selbst  ab.  Es  ist  deswegen  A «{»  =  4'i     'h  ^^'^ 

«ehr  kleiner  Winkel,  hfiehstens  .V'.  VemacbllUsigen  wir 
diesen,  so  erhalteu  wir  die  ftdgeude  einfache  Formel 
fbr  tgn 

tg«  = 

— «fkainri+J^wSiii  (?k   y8)+tys.wt»w(yt  .,. 

.'A co8?2-|-./..wi Hin (9k J',.weo8(9k  -  -  9, i     '  ' 
Fttr  induktionsfreie  Belastung  wird  9^  =  0 
,  J,.n  »in  9k     «/«.wicoa  yk 


und 
2a) 


Fig.  ß. 

Als  Beispiel  flir  die  Anwendung  des«  Arbeits- 
diagrammes  mag  eine  Arbeitsflbert  ragung  (I  'ig.n'i  dienen: 
die.sellte  besteht  aus  einer  PriniUr>;atii ■n  /.ur  lliii.uif- 
triinsforniierung  der  S|i:»nniU2g,  aus  den  Luftleitungen 
und  ans  der  Sekuud  irsl;it iun.  wo  die  Siwnnung  wieder 
beruDtertransfonuiert  wird.  Es  wurde  gemessen 
bei  Leerlauf: 

=  1000  Volt,  Jü  =  '<><^>  Amp,  »r,  =  40  Kilowatt 

_  _  D.S.T  Volt 

utid  bei  Kurzsehluli: 

J,^  =  lüÜO  Amp,  Eu  =  250  Volt,  H'k  =  «ü  Kilowatt  und 
J^bMS  Amp. 
Hieraus  ergibt  sich  der  Wattstrom  bei  Leerlauf 

^=40Amp. 
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der  wattliise  Sfnun  bei  Leerlauf 

=  yJo^  -       =  1/ 100«- 40«=!  91 6  Amp., 
der  KliiMehliiIhtrom 


and 


=  250 


1000  =s  4000  Amm 


fkStfeecM-T— «r 


B  MO  «MI  0*82  =  71-S5». 


Es  i«t  ferner 

D«  der  Veravek  Yt  —  Ti  =  öij^ji^a  =  l-Ot^  «rgibt, 

und  da  tj;,  4- -{.^  =  Ol?',  so  darf  man  annehmen,  daü 
der  StromkreU  in  Besag  auf  seiner  Mitte  symmetriaish 
iat  Hieraw folft, dal&|=:4t— 4^  =  0 gesvtet wetden 


Belarten  wir  die  SeknndlTrtatinn  mit  Licht  and 

.\9ynolironiiiiit.in'n  und  rechnen  mit  einfm  mitthin-n 
Phäiüenvoracliifbungdwinkcl  f  „  ^  25  S.V'  ;r,»s  =  0-9), 
■o  erbatt  man 

Jk  cos  tf,  -(-  J„,|  sin  19»  —  ipj)  —       (COM  ■pi,  -  'p.,) 

"     .«wo.  0-9  +  91-6 .  Ü  7i;J 


lU-6.  0-700  ^ 
40.0-700  " 


In  dem  Koordinatensystem  (Kifr-  7)  trafen  wfr  «n- 
crst  die  Punkte  uml  /V  rutsprei-hend  ./n  =  100  Anip. 
und  ./k  4fKH)  Aiup.  ab.  Die  MitteUcnkrechte  der  Vt-rbin- 
dungalinie  /'„  l\  ist  di-r  «ino  geometrische  Ort  de«  Krr  is- 
mittelpanktcH  .U  und  der  andere  ist  eine  gerade  Linie 
durch  den  Unprung  anter  dem  Winkel  a  zur  .Abszi.'^sen- 
achae.  Die  Kreiatangente  im  KorBacblufipunkte  ist 
die  Verlustlinie  S.  =  0,  die  Vorbindanf;tuinie  Pq  ^k  ^ 
die  [jciatangslinie  SSj  —  0  und  die  .\i>fi7i8Henach8«  ist 
die  lypistiinjjslinie  SS,,  =  0.  Die  Verlusllitue  5.'»  =  0  ver- 
liiiii't  parallel  zur  i'olun-  de^  Ursprunges  O.  und  zwar 
in  der  Mitte  »wischen  <>  und  der  Polare.  25$..  ~  0  und 
ffiQ  =  0  schneiden  sieh  in  .S',.  =  0  und  58^  =  0 
in  &,}  duroli  &  and  iä»  sieht  man  die  VerlaaÜinie 
jB  =  0.  Dieee  seBBeidel  1^  =  0  In  8^;  dureh  diesen 
Punkt  und  durch  den  KurzscliluHpunkt  zieht  man 
die  LeiHtungslinic  Ä|  —  0.  Sodann  zieht  man  die  Wir- 
kunf^.-^jjfnidlinic  t^f^  und  die  linie  jikVs  ^  procentu&len 
Kupferverluste. 

Der  Punkt  B  entspricht  einer  der  Primnrstation 
znj:^cfuhrteD  LeiatoBi;  von  1000  iCiT;  da  der  WirlLange» 
grad  fUr  diese  Belestang  gleieh  88^/,  i«t  so  wird  an 
der  Sokondlntation  SS5  ÜTIT  abgegeben.  Die  Knpfer^ 


Verluste  machen  14-27o  der  sugeftthrten  Leistung  aus 
und  die  Eisenverluste  ^nmit  sirka  1*8%.  D«r  FnmAr- 

sfn.m   ./,    ist  gleich  7>T'^  1330.1  und  OOS a=  0*75^ 

Die  Sekundflrspannnung  A'g  ist  gleich 


y^=-v%n/'=ioir.l^2-»5u 


721!  Volt. 


It.-i  dieser  «ganzen  Belastung  H'„=  1000A'H'  ist 
die  Sekuiul.'irsji.innung  somit  sehr  klein.  In  praktischen 
FjUlen  durl  <lie  Iklastung  natürlich  nie  ao  groß  werden, 
daß  ilie  Sekundarspannong  von  Leerlnof  Um  Noraud- 
laat  sehr  stark  variiert 

Bevor  wir  das  Arbeitsdiagnimm  verlassen  und  zu 
den  Anwendun^^en  de.^selheu  illiergehen.  soll  zuerst 
darauf  autinerksam  fjomarlit  werden,  daß  die  maximale 
Ix^istung  des  iStrcimkreises  für  denjenigen  Punkt  er- 
halten wird,  der  in  der  Senkrechten  zur  Leistung^ 
linie  SassO  dnrob  den  Mittelponlct  U.  liegt  Da  es 
aber  aneb  oft  von  Dttereeee  ist,  die  maximale  Leietang 
des  Stromkrei»C8  analyti.*rh  berechntn  711  ki  nnen,  8" 
»oll  hier  die  Formel  fUr  diesi-lbo  kurz,  augegeben 
werden. 

Uei  gegebenem  Phaacnverschiebungswinkel  ist 
die  mMdiaale  Leistung  fur  C,  = 

ond  die  nbeolnte  maximale  Laietong  ist  ^eieb 

***  4  cos  f k 

(Pofflsslnag  fbigt) 
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Ankerwicklung  mit  ungleidiem  Qaerocknitt  nacii 

VoD  Mam»  SsbUehttay  in  SdiaaMtadjr,  N.-Y. 

Durch  das  PatentderVereinigten  Staaten  Nr.  693579 
und  das  entsprechende  deotaehe  Keichspatent  Nr.  136182 
ist  Mr.  Wait.,  Ingenieur  der  Dynamo-Abtoilung  der 
Western  Electric  Company.  Chicago,  ein  Patent  ein- 

KÄnmt worden,  das  von  einigem  Interesse  sein  dürfte 
I  Patent  schätzt  die  Benutzung  einer  Ankerwicklung, 
bestehend  aus  einteiligen  Wicklungiielementen,  deren 
Qnntebuitt  nicht  aber  die  gaaie  Luige  konstant  ist. 
Die  Patentansprüche  besiehen  sieh  also  nidit  aaf  oolebe 
.Ankerwicklungen,  rleren  im  Querschnitte  ungleiche 
Wi<'klutit;Bcleniente  aus  verschiedenen  Stücken  zusam- 
mengesetzt sind.  Konstrukti  iiii  ii  lii  r  letzteren  .\rt  sind 
bei  Gleielistromankem  mit  ÖtiruverbindungeOi  sowie 
auch  bei  Wcc' —  *   '  i-^J— «-  — - — 


fulirt  worden. 

Darob  Versttrknng   des  QaeradmittBe  der  die 

aktiven  Teile  der  Armatur  verbindenden  Gabeln  er- 
niedri<,'t  sieii  der  Widerstand  der  Maschine.  Hei  gleichen 
iliii ".-i fi,  AlMiii.T-Hiiijgcn  des  Ai.ker-.  kann  die  Maschine 
nunmehr  bkiher  belastet  werden;  die  breiten  Gabeln 
dieses  Ankers  üben  eine  vorzügliche  ventilierende  Wir- 
kang  ans.  Da  die  Stromdiehte  in  den  Qabeln  niedriger 
ist,  wie  in  den  aktiven  Teilen  der  Leiter,  so  werden 
dieselben  in  grringerom  Maße  durch  den  Strom  erhitzt. 
Das  Ten»pcrnturgcfitlle  zwischen  Innen-  und  Auli«n- 
teilen  wird  gnil  i  r  \  ,  rlifsserte  Fftcberwirkung.  Ab- 
leitung der  im  eingebetteten  Kupfer  erzeugten  Wärme 
in  die  Oubeln  sind  wohl  als  die  Ursachen  der  tVOln 
Itoher  Stromdiohten  geringen  Temperaturerhöhung  an- 
soeeben,  die  die  noeb  diesem  Prinzip  gebaaten  Masoliincn 
der  Western  Eleotrie  CSompsny  anfweieen. 
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FOr  Gloich«troinmaächin<>n  int  t-n  mit  RUcknicht 
auf  ili-n  funkenfreien  Gang  von  ganz  besonderer  Be- 
deutung, die  .Selbstiniluktion  der  Ankerspulen  m)  gering 
wie  nur  innglich  eu  erhalten.  Die  Si*ll>Ntin<luklion  int 
aber  eine  Funktion  der  Nutenforni:  nie  ist  grwü  bei 
tiefen  und  schmalen,  klein  bei  niedrigen  und  breiten 
Nuten.  Wait  benutzt  für  .seine  KonNtruktionen  ver- 
hflltni.'^mnUig  niedrige  Nuten  und  tttlttigt  gleichzeitig  die 
Zahne  auf  das  iluLlerste.  Er  schafft  so  einen  Maschinen- 
typ, welcher  vorzUgliehe  Eigeust-haflen  hinsichtlich  des 
funkenfreien  Ganges  aufweist  und  nach  eingehenden 
Rechnungen  infolge  der  geringeren  Ankerabmessungen 
doch  n<n'h  1  ■'>"/«  weniger  aktive  Materialkosten  und 
ent»pr«M>hend  weniger  Arbeitskosten  verursacht,  wie  die 
llbliche  Ausführung. 


Fi«.  I. 

Hinsichtlich  der  Fabrikation  der  Armatur  sei 
folgende.«  bemerkt.  Die  AnkersKlbe,  werden  mit 
üilfe  einer  Spe/.ialstange  um  einen  Dorn  gebogen  (siehe 
Figur),  dann  gestanzt  und  sehlieDlieh  auf  einer  guß- 
eisernen Schablone  geformt.  Die  Arbeit  des  .Stanzens 
erfordert  einen  geringen  Zeitaufwand,  dagegen  ver- 
ursachen die  benötigten  Werkzeuge  einen  nicht  uner- 
heblichen Kostenaufwand.  Seit  etwa  zwei  Jahren  werden 
alle  grölieren  Gleii-hstromanker  der  Western  Electric 
Company  mit  der  Wait'schen   Wicklung  ausgeführt. 

Wicklungen  mit  ungleichem  Querschnitt  sind  in 
allen  solchen  Fitll<>n  von  Vorteil,  wo  entweder  die  Ab- 
messungen des  Ankers  auf  das  ttuUer.ste  bescbrflnkt 
werden  müssen  oder  die  sich  aus  der  Selbstinduktion 
der  Ankerspulen  ergebenden  Erscheinungen  störend 
wirken.  Vollbahnmotoren  für  hohe  Leistungen.  Gleich- 
Mtn>mturbinendynamos,  langsam  laufende,  groÜe  Dreh- 
strommotoren könnten  unter  UmstJlnden  mit  Vorteil 
na<*h  dem  W  a  i  t'.schen  Prinzip  gewickelt  werden. 

.\uf  Grund  chcileni  gemachter  Erfahrungen  bin 
ich  zu  der  Über/.eugung  gekommen,  daß  die  Nutenform 
von  grfiüerer  iiedeutung  ist  wie  aus  den  eingehenden 
VcrBuehen  von  Hobart  zu  erfolgen  seheint.  Als  eine 
handliche  Naherungsformol  zur  Vergleiehung  der  sich 
bei  verschiedenartigen  Nutcnfornien  ergebenden  Selbst- 
induktion miH-hte  ich  in  Vorschlag  bringen 


Selbstinduktion 


r Tiefe 
Breite 


iefe  der  Nut  ^ 
Breite  der  Nut 


Durch  Einfuhrung  dieser  oder  einer  fihnlichen 
einfachen  Beziehung  liePe  sich  die  von  Hobart 
angegebene  und  ihrer  Bei|uemlichkeit  wegen  vielfach 
bcuutxte  Reaktanzformel   noch    brauchbarer  gestalten. 


*;  l>iM  Anki'rlHiiga  ist  In  d«r  K<>aktBiizforinul  «nthalleii. 


Über  dl6  elektromechanlscbe   Compoiuidierung  nacJi 
Routin. 

Di«  K«>K^luiifi;  von  elektrUrhon  Einhcitim,  hostvhend  aus 
(ionorator  und  Anrriebaaiaiii-bino,  zt-rftllt  in  inrei  Teile.  I>pr  ein« 
lietriin  die  mrcbanisrhe  Regelung  drr  Umlanfsiahl,  der  andere 
die  elektri&cbe  Ue^eluns  der  Siiannuii(r.  i»t  lii^kannt,  dnfi  man 
urspriint^lirb  die  beiden  Fräsen  di*r  KegelunxstdbtlAndigtH-arlH-itcto 
und  dstt  dadurch  gewisse  Schwierigkeiten  gi-ncbalTi  n  wunlon.  So 
wurde  z.  Ii.  der  ParalleliHsfrieb  von  Alternatoren  durch  all7.11 
ompfindlicbc  Rogulaturcn  «efilbrdet. 

Man  kann  Foncbl  die  mecbauiscbe  als  die  elektriKcb«  Ue- 
Kvlting  in  zwei  UnttTkliiM>rn  teilen:  die  direkte  Hegelung  und 
die  iniliickte  KrKvIung.  !>io  direkte  Krgeluug  beruht  auf  einer 
.Änderung  ^ener  (Iröäv,  welche  man  kont-tant  hatten  will.  Dies  i»l 
t.  It.  diT  1-all,  bei  Fliehkraflregleni  und  reicht  man  Eofort,  dal) 
daltei  nur  «in  Ktnscbrtnken  der  Umlaufaiahl  zwischen  gewisse 
lirenzwerte  erreicht  werden  kann.  Kei  der  indirekten  oder  mittel- 
baren Hegelung  tiescJtieht  die  Kinwirkung  nicht  auf  jenen  Faktor, 
der  konstant  erhalten  werden  »oll.  Dieae  Art  der  Regelung  wird 
z.  n.  ancewendet  beim  Com]K>undieren  von  DrnHnioa  und  wollen 
wir  sie  daher  allgemein  Compoundiernng  nennen.  Hei  der  djnamo- 
mctrischen  ('onipooiidiorung  wirkt  ein  Dynamometer  so  auf  die 
Admission  1  Itvaufschlagungi  der  Antriebsmnschine  ein,  dafi  ilaa 
widerstehende  und  das  treibende  Moment  sich  in  jodam  Augen- 
blick das  (Tieichgewieht  halten.  Diese  Methode  der  Coinpoundierung 
wird  nun  wonig  angewendet,  weil  die  Kon.^truktion  f:e<'ignet«r 
Traii»mii<.iiion6<lvnamometer  Schwieriifkeiten  macht.  Wenn  tm  sieb 
um  den  Antrieb  von  elektrischen  Maschinen  bandelt,  so  hi«let 
die  Änderung  der  eleklriscben  GrCilteu  ein  ttequeme«  Mittel,  um 
auf  die  Füllung  zurückzuwirken.  In  letzter  Zeit  bat  ,1.  L,  Uoutin 
die.-en  Weir  benebritten  und  eine  intoresHanle  Methode  der  elektro- 
ineclianischen  (.'iiiiiiHinndierung  geechaä'en,  über  welche  mit  Ite- 
nUtzuug  der  Au(>lttze  vim  Lojipc  L'Ecl.  electr.  und 
llnspitalier,  L'ind.  eleetr.  1903  im  nachstehenden  berichtet 
werden  soll. 

l.OlelchHtrnmraasrhint,  «Bfetrleben  roncInerlUmpftaaschlne. 

Dieser  Fall  wird  schematisch  durch  Fig.  1  dargestellt.  In 
dieser  Figur  bedeutet  die  (ileicbstminiiiaschine,  A' die  l^reger- 
wicklung,  f{  einen  iiheostat,  der  iui  iirregerkreia  liegt,  S  ist  ein 
DiH'erentittlsolenoid  mit 
zwei  Iti'u  icklungen,  von 
welcheti  die  eine  in 
Serie  mit  den  Hau|il. 
leitungen,  die  zweite  ini 
NelienscbluB  zu  den- 
selben liegt.  Die  beiden 
Wicklungen  wirken  ein- 
ander entgegen.  In  Serie 
mit  der  Spannungsspule 
liegt  der  Itbeostat  (  . 
Es  sei  noch  bemerkt, 
daB  die  Wirkung  der 
SpannungMspule  stets 
die  slttrkere  isL  Um 
die  StArko  der  Anzieh- 
ung von  der  Kage  de» 
KiKenkorn<>)<unahhllngig 
r.n  machen,  sind  die 
Spulen  ent-precheiid  zu 
konxtrnieren.  In  praxi 
umgellt  ninn  allerdings 
die»e  Komplikation,  in- 
dem die  Itewegung  des 
Kiseukernea  K  auf  die 


2^ 


Fig.  1. 


Stange  .V  nicht  direkt,  sondern  unter  Zwischenschaltung  einca  Servo- 
motors Uliertragen  wird.  In  der  VcrliUigerung  des  Eisenkernes  liegt 
eine  Stange  T,  welche  an  jenem  Organ  «ngri'ift,  da«  die  Füllung  der 
Maschine  beeintlullt.  Der  Hewcgnng  von  oben  nach  unten  ent- 
spricht eine  VorgröSerung  ib  r  Füllung,  der  Kewc^^ung  von  unten 
nach  oben  eine  Verkleinerung  derselben.  Die  t>lHnge  T  trigl 
überdies  <lie  Kontakte  n  und  r.  welche  durch  ein  Hexihles  Kal>el 
mit  einer  Dynamuklemm«  verbunden  sind.  Kin  (lewicbl  P  ist 
bestrebt  die  Stange  T  nach  abwlrts  zu  siehen,  d.  h.  di«  FBlIanf 
zu  vergr<'<B«m. 

IJm  die  WirkungBwei.-e  dieses  Apparates  zu  anal^siervn, 
wollen  wir  annehmen,  dali  bei  einer  bestimmten  Belastung  di« 
Stange  T  sieh  in  Uuhe  befindet,  also  die  Anziehnng«kraft  des 
Solerioida  und  das  (iewieht  /'  aidi  das  Gleichgewicht  halten, 
(rberdie^  sei  angenommen,  daB  die  normale  Winkelgeschwindigkeit 
und  Spannung  vrirbunden  .'•eion.  Die  Füllung  der  Dampfmaschine 
entspriclit  dann  genau  der  I^lastong  und  widerstehende!'  und  trei- 
bendes Moment  sind  genau  gleich.  Wenn  wir  uns  die  Dynamo  narh 


,  Goog 


Hb  4L 


zEirscHRirr  für  elektboteckkik. 


imgimVkmKUhimVmUum  elektriadi  eonpoiudMKdenkaa,  so  bat 
dar  mgkrntekti  mdai««  zu  tun,  al»  die  *!leichheit  von  treiben- 
dan  lud  wldantakendam  MoniPiic  aufrecht  zu  hallen.  VerffrOSeni 
wir  iinn  die  Belaatan^,  so  heilSt  dieip,  daÜ  dor  von  di>r  Mnwbino 
HlifjofTchnnp  Strom  Btci(»t,  wAhreiid  infolfro  drr  t'iiin|)«iin.lit'niiit' 
ili"  S]mnnunt;  konstant  bipilit.  Die  Anzifhun^skrfift  de«  S|uitiniinnR- 
KciliTnitid"«  liloiVit  Juhcr  kunstaiit  und  <iu-  ,\nzii'liiin(ri<ikr.t(t  d«'r 
Scrionspul«  ^dio  mich  oliiiriTii  stftB  kleiner  iatl^  nimmt  lu.  Di« 
IMffereiix  (die  «Iw  iniin.T  pnbitiv  ist}  nimmt  ah  und  das  (.l«>wifht /' 
i*t  imatan«k,  die  äUnKo  2'  licrsl)r.nziehi>D.      wird  also  die  Fullang 


BiMnnung  auf  ihren  urapranglioJieB  Wart  ariedar'anataiat.  9.  ^ 
Widerstand  im  Krreicanutai*  aaagwiiihaltet  nad  dam  dia 

BBff  dei 


Dareh  dia  Ben  egnnt^  der  Stange  7  wM  aneh  dar  Kontakt  m 

verschoben  und  Widerstand  im  äMMBgahreis  aae^Mchallot. 
Dadurch  Btmgt  i&r  Strom  im  BpUMlDsekreiB  und  damit 
anrh  die  Anziehuni;akraft  dee  Spannunf^solonoiden.  Die  navh 
abwftrts  ßHrii-htete  Bewegung;  wird  also  von  &olb«t  in  jenem 
Anp-nhiick  niifhi'.r«'»,  in  welclicm  die  verfiröBprti»  Anziehunpukraft 
der  S<'ripnsi|iuli>  ilim  h  ein«  VerprüUernii;;  (Iit  AnziehungMkraft 
der  Siiiinnunf(«spule  küDipensioit  wurden  ist.  i>a»  tit-fetz,  narh 
welchem  der  Strom  dureh  da»  Auwrbnlten  der  \Viden>tfliide  /' 
«■nimmt,  igt  wUlkQrltch  und  haben  wir  e»  in  der  liand,  durch 
Wahl  atifraahwdarWMaiitiDdMtyiatt  dia  BairagBiig  darStanga  T 
in  jedaai  gawUnaelitaii  Moanaat  aafhCren  ta  lataaa. 

Bei  einer  NebenschluBmaachine  haben  wir  die  WiderBland^i- 
stufen  von  J<  derart  al>2u;;leii'heM.  daß  die  KlFinunena|iauuun|{  bei 
je<li-r  HelHftiin«,'  kunstnnt  bleibt.  Wir  haben  dadurch  dun  Kail  der 
NiO.i-nscIiIullniHi-ohiiM'  iiuf  den  Cjrundfall  der  exakt  vompoundiorti  n 
Mu-x  liin«!  ziiriU  kfioführ  '.  Der  Zweck  des  l{  o  n  t  i  n'schen  Kegler» 
i.st  iil«<>  lÜM  Aiilrci  bthHllJinff  doB  < JlciLli;.'L'wnj|itus  zwiscbea  tri>i- 
lieiideu  und  widerslebeoden  Mvinenl  bei  kun«taater  Kleinmeu- 
I  giaitkiail%a  Aadanaaf  dar  bM|giiii|t  und 

llun^. 

Van  uroOer  pniktiteW  Wiahtighoit  tat  das  Verbaiteu  de« 
Baglaw  gegen  piübdiah»  BaUialiaitftiiagaB,  nlmlich  gegen  plötz- 
lleha  BttumuiitaTbraekaiiyaa  infoln  Durohackmelzeu  von  Sicbu- 
rungan  aad  gama  plOtiliciia  Oheruatangen  durch  IvurzBchlitsse. 
Bei  SCromanternreehnng  vorwhwindet  die  Anziehun;;'«kraft  do» 
SerieuÄoIi'iii.jdee.  Der  liis-mkerii  wird  dadurch  plötzlieh  hinauf- 
fjcrisüeti  UM'I  diu  Külluiii,'  niif  jedLs  pcwünHchti'  Muß  reiluziert. 
itei  Kur/Bi'liUis^eii  w;i  Ii  r  Irt  Sirnin  8m  f^fJirk  an.  d^ib  i;--  iixwiK"* 
aufgestellte  Uedinf^uiij;  illior  die  Giuiiu  der  AnzieliuiigskriUt  tit'-t 
Serienaolenoides  nicht  mehr  gilt.  DivKelbe  wird  «UMiahmcweiBe 
KTüfler  ala  die  ICrafk  d«a  Spaiinuugsgolenoido»  und  der  Eisenkern 
wild  glaiekUla  UiHW%anaaaa.  Em  JRaglar  iat  atabil,  wann  aiaar 
EriUSiiiiBg  dar  ünlanlMalil  aina  VarklMaamag  der  FVIfamg  «ot- 
•priakt.  Der  Rontin'sche  Regler  ist  vollstfindig  stabil,  weil 
värck  alne  erhöhte  Umlaofazam  KlemmeuBpaunung  und  Sirom 


■pannun^  durek 
dar  VUllung. 


_  dia  baidaa  Anaiakaiifiiulfta  grädar  waraan  and  die 
Slaaga'  T  UMit%iMHigaii,  alaa  die  FBllug  «atUainait  wird. 


»■utaacUne,  angetrieben  ven  einer  Tirklie. 

Wenn  es  aicb  um  Weahaaiatrom  handelt,  können  wir  «elbut- 
TintBndlich  nicht  mehr  8alaMlide  verwenden,  sondern  ma.'<««ii 
noa  nach  anderen  KrafteraaagcrB  nmM<)ii>n  K.>iiliii  wiliilt  i'iiu-n 
laduktiunamotor  von  epexieller  Uau.it  -^iiinr  ib'nvi^llK'H  int 

fix  und  lie^fl  iiti  Nobonischlutl  7.n  1 1  lu ;  i  luitungtjn  unil  niiiij  in 

<l[f     |irn!iilrr-;     /ii  ?  1 1  h  ru  ll       I  riill  ^  r      /wi':     A[-i;lrate  einge-si'liallet, 

nAuiluJi  l.  «in  AututrauBfuroiHlur,  der  so  getebaltet  iat,  dati  die 
iL  M.  K.  an  danKlemnan  daa  bUlon  abniiaait,  wenn  der  Strom 
Bteigt,  2.  «ia  indaktionafireiar  Wideratand,  der  sich  gleielixeitig 
mit  doi  Beaiafach tagung  derTorbine  ändert.  Der  liotor  vollfiilirt 
keine  Toliaitadlga  Drehung,  annderu  oszilliert  nur  zwi>>>-hon  zwei 
GrenzlagwB,  weloke  durch  Stellachraubeu  festgelegt  sind. 

Unter  der  EinwirkanK  des  primilren  Drehfeldea  entwickelt 
d«r  Kat*)r  ein  ijewii*»«^  I  )r>'iimnnii'nt  mi  l  sendet  Strtim  in  Uiilj<'r« 
Wider»t*»ide,  »el.-be        p.»iUi:t  d»b  in  .i.-r  NSb.t  d.-r  ii..r- 

liiiiifii  Krtxjurnz  (ia^  1  >rebuioninnt  proport.innal  iler  i- ri-nut-iiz  iat- 
Diee««  Drehmoment  wird  durch  ein  tiegengewicbt  «Mnilaiiziert, 
wobei  die  Beaufschlagung  des  Servomotors  Null  it<(.  Setzen  wir 
▼orana,  dal  das  Hrstam  anf  da«  Laarlanf  aingasteilt  i^t,  <l.  )i 
dia  KlammaB  daa  etatoia  liegen  an  einer  gewiaaen  Spannung  und 
dar  danh  daa  ÜrabCdd  berrorgerufeae  Zug  auf  dem  Kotoruu- 
fang  wird  diudl  daa  Gegengewicht  vollständig  aufgehoben.  Die 
Iti-Hufschlagung  dee  SnTenwtara  iat  Noll  und  die  Kegl«rxlellung 
en<i.prjcbt  dem  Leerlaof.  Wenn  die  Wechsebtrommanthine  nun 
Sirom  abiribt,  nimmt  die  Bpanoung  an  den  Klemmen  des  Stal.irs 
«b.  daher  lun  h  liiis  L)rohmoment  und  zwar  diew(i  fu  luieller,  «eil 
«8  dem  Quadrat  der  Klemmensp;(nnun>j  [irDjMiHi.nml  iH.  Daalie- 
gengowicht  dreht  daher  der  It  '.in  "rnl  v.  ri.-r  l  ri  (lauiil  die  lic- 
aofochlagung.  Die  Regelvurricbiung  der  Turbiue,  durch  welche 
die  BaanlMtilagnag  daraalban  galadart  wir«L  voUfUhit  gjaiahwätig 
aw«i  aakaaddra  nmktioaan:  L  Wird  dar  WidatatBüd  ia  BtiitM- 
kNia  «wgeaahateat.  Dia  Vftiga  dmma  iai^  dat  dia  KlemaMB- 


Wild 

rrega^kiai* 
grOBerto  Krrepong  dia  KiamaMaspi 

tnaachine  erhünL 

Wie  man  sieht,  »iid  der  Gruml^jedimko  des  Hoiiliri- 
.ichen  llejjler»,  der  lUrin  b« -^tniu,  ilnU  dun  h  die  verjsriiüerte 
Füllung  eincrsoils  die  KlenniM  rr  |i  imhmi  V  iisUnt  gehalten,  »nder- 
seit»  die  tTloichheil  von  treibendem  und  wuleritteheadem  Moment 
aufrecht  erhallen  wird,  anab  hier  befolgt.  Dean  die  Ueaufaebia' 
gung  der  Turbine  ninunt  aar  aolange  zu,  bis  die  besaichnatsn. 
Moiaanta  glaick  Mworden  aind.  Wia  im  ersten  Fall,  hingt  ea  van 
dar  WaU  dar  Widerstlnda  ab,  wann  und  wie  rasch  das  Olaich- 
werden  erfolgt.  Der  ^gter  erfnllt  also  »aina  Avfgaba,  dia  darin 
besteht,  die  normala  'Wuikel|.'e«chwindigkeit  anfraaht  an  erkalten 
und  die  KlemraenspannuHK  der  Wccb^eiHtrommaschine  bei  jed«r 
Belastung  g'eith  der  Lrerlaufs|iaunun^'  /.u  iiiiiobeii. 

l!<iuti  n  tint  ülienlii's  einen  ItlieofeUit  knnstruiort,  der  e» 
( irit'i!-ri-.  ■  L'  I i'li  nini  iil ,  tro\vi:-L*i'n  Zeiten  mit  liohürer  Spannun;; 
zu  lirbeiten,  ;^^^iore^»cill*  eine  Änderung  der  itlrreguoK  erniugliebt, 
ebne  die  BeaufBcblagung  dar  Turbine  au  indera.  Die  eritte  Kor- 
d<jrung  kann  gestellt  werden  bei  Anlagen  für  ArbeiUübertragung, 
bei  welchem  tagsaber  dem  Moloratrom  aina  IriUbaia  8mMiw«K 
gegeben  wird  al«  dem  Lichtstrom.  Die  cweita  Bedingung  Ist  nner- 
ISUlieh  für  daa  Parallelachalten.  Der  Sonti  n'i«cbpi  Rlieostat  ist  in 
Kig.  2  abgebildet.  Er  beateht  aus  einer  cylindriachen  Trommel, 
welche  nniteln  des  Wumuadaa  0,  der  tickaacka  i  und  (iar  Kavbal  • 
gedreht  werden  k»iin.  Ma  Bhaaatatanapiwdai,  walaka  danlCantakt  d 
trägt,  kann  auch  in- 
folge der  Veri^lellung 
der  Sebsnfcln  g«- 
drebt  werden,  u.  zw. 
erfolgt  die  Oberira- 
gung  der  Bew«gHni{ 
dureh  daa  WurauM 
f,  die  Schnecke  /, 
daa  KriktiouHrad  f 
und  die  Kriktiona- 
tromniel  h,  welche 
lUngB  ilor  Welle  j 
gleiten  kann.  Auf  iler 
'rroniinel  h  ist  eine 


vorspriagende 
tieu  die  dnrcb 
SewaakaBÜnii 
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in  Berührung, 
raus  folgt,  da 


inst  iat.  Nur  dieaa 

artie  kommt  mit  i/ 
Da- 

die 

Verdrehung  der  lihe- 
iistatenspinilil  bwi 
einerUmdrebunn  der 
Welle  j  abhllngt  von 
der  tkelluag  dar 
Tromaial  Aani  ilirer 
Achse,  piaaa  Htel 
lung  kann  dnrch  die 
Kurbel  {  geil  ädert 
werden. 

Dil!  Vorteile, 
weli  lie  uu:«  der  An- 
Wi-niluti^^  de-i  K  o  u  - 

t  :  r;      f;i'i;l..r-  im 

W  eeliM-lätrumbe- 


Fig^S. 
aind  sahr  badantan- 

de,  wie  aus  einer  kurzen  Oliarlagnng  folgt  Um  dieselben  zu  erkennen, 
wollen  wir  uns  die  Frage  vorlegen,  welche  Folgen  die  Ziinahnio 
doB  vom  Wech»el»tromgenerator  abpefjebenen  Strome-»  hat  K? 
sind  zwei  Wirkungen  zu  unterscheiden  1  K  n  mliijbl'T  SjuinnuMt:^ 
nbfsll,  ireireberi  dnreh  du-  l'nidiikl  iiui'  Struiii  und  r-vin'lir'iner 
Ki-nktJin.r,  Kin  Sinki  i  Ii  r  ('mliuiffziilil  der  Antri.'i.^iimw  liin.. 
entH|>rei  hniui  der  vurgr  iterlen  Beiü-stunft  Uiejfer  Ktfekt  zeigt  sieh 
tiii  ht  anKenl)li(  klii  li.  snndom  e»  i»t  eine  gewisse  Zeit  dazu  not- 
wendig, welihe  viMi  der  Trilgbiiit  der  Itewegten  Mansen  abhängt. 

Der  Vorteil  des  K  <>  u  t  i  n-Rcglors  liegt  nun  darin,  dafi  er 
erlaubt,  WochEeUlromgeneratoren  mit  hoher  B}'ncbruner  Reaktanz 
d.  h.  mit  kräftiger  AnkatrrOckwiiknng  an  vanraudaik  Bakdi« 
Maachinen  eignen  sieb  bekanntlick  vi«l  Maiar  aum  FaialkUKilrlaiii 
als  Maaeidnan  ntt  geringer  Armaiurreaktion.  Hoapitniiar  gibt' 
ia  da«  oltan  amihnteu  Aufsatz  eine  Erkllrvng  dieaaa  Varkaltien«, 
^  aiBMlna  Intaroiiant«  Punkte  enthtit. 


Hnapibkllnr  nnlafadieidet  uSmIich  xwiscben  elekimcb» 
mki  naebänaaban  8l9nugau.  l>ia  alafctrisdian  Htünugen  sind  ii 
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webeiitlifhen  Spannuu^aBchwankuiigen.  liieai*  la^i^rn  »irh  durch 
t'ntsprochendo  Errogunp  konifi«iisieren  and  /war  knitn  ilin  Kom- 
uensstion  sehr  rasch  erfolgen,  weil  die  ZeilkoUHtanto  de»  Krriver- 
kroisrs  vt'rhliltniEmäßig  klein  ist.  Anders  liegna  iIip  W rliältiii^hi' 
biii  ilrti  iin'fliMnisi-hoii  S(ürnn(;en,  die  nietnalB  entVirt  kiiiii|itMirit'tt 
worden  küonvn,  weil  die  bewegten  Massen  eiae  uc.K'iiifie  l'rii^heit 
ImiMm^  lii^  j«dtt  plltelidtBlBdenugteBnngiiaC  wider- 
MtaL  Ein  wMUtndMr  üiitm*U«a  nriHhn  den  Mdtn  SMruogs- 
qadlon  liegt  «neh  darin,  d«B  «Mttritdw  Stünagan  in  allgaauiDan 
ktine  meeliuirehen  Stäningoi  bervamtfen  klhmni,  wihnnii  diaaa 
•lato  8lOruiigen  alektriscber  Nator  eimuj|:en.  (Prequenz&nderaagaii.) 
Ba  wird  sich  also  darum  bandeln,  welche  i>türangBoaelle  Mhar 
wirkt  und  winl  cfi,  ntiil  oli-ktn!!''ht>  und  madiaaücaa  BUtmogcn 
einmal  II  LV'  rini'.  uiL-li  "iml.  von  Vor(i-il  taiu,  «ami  dar  aUktriacKen 

SlOrunKhUuelli'  tlur  \orIrllt  Tiuki'inmt. 

Die»  ist  nun  —  «n-  II  i|iitali*r  nai-liw ci.st  -  Imi  All.r- 
natoren  mit  krUftiger  Aiikcj-rüt  kwiikung,  ui«  «ie  iii«>  Hltim  'I  vikmi 
nm  WaahaelBtr<:iuiniitHchinen  auiwaiaen,  der  Fall. 

Bei  kräftiger  ArmaturreaktioB  ist  der  Spiinnungaabfall 
sehr  frrofl  und  die  ^aDnaugacharakteriatik  in  Alihltngigkeit  vom 
Strome  bat  die  Form  des  bekannten  Kllip-<en<|uailranten,  dcsB4>u 
Aatisan  nicht  sehr  rerachieden  sind.  l>i«  EfFekti-hi9r:ikt(>riBtik  bat 
ainan  iJwh&twort,  der  ttwBH  gegen  die  Mittt'llini>'  v<  rt^  l  oben  ist. 
Bat  TCrgrölierlvr  Stromabgabe  sinkt  hpi  solcbi  n  Ma.s<'limin  <)ie 
8|iailllUng  80  riu>rh,  daß  es  Torkuiniiifn  küiin,  iitiü  ii:v  uij^'n^'cliorio 
telslfing  als  Prodokt  zncior  Fiiktüinn,  die  birb  enlgogongosetzt 
ibidvrn,  nahcizn  kuni«t»iii  lil>  iht  I>uraus  (fij^t,  linB  di»  Umlanf»- 
zahl  der  Maschine  kun^fanl  bluibt,  also  liie  mvcbanischen  .Vor- 
blllaiiaa  ungetndert  bleiben. 

Würde  der  Maachineuwirter  die  tSlSrang  in  den  elektrischen 
Varhaltniaaen,  d.  k.  dm  alarkaa  BfaaamuißiStiU  dorck  Tarstürkte 
Emgnng  anfliebaii,  ao  wttrda  d!«  OMeUait  tob  tcaibaadam  nnd 
widerstohendem  Moment  niiOif'iren.  Jedanfidto  wM  ibtr  dia  alek- 

triücben  StUniugen  difi  nrhi>rüiigl!dwil  tUI<l  dia  IBIwhilltankail  Ulli 
eine  KolgeerBi  bfinnnjj;  derselben. 

Ander."  ii -  ^n  die  Verhliltniaae  Imi  Maschinen  mit  geringer 
Ankerrückwirkun^;.  iU  i  diesen  ixt  die  SjiannuniiBcharaktiriBtik  ein 
Inngpoatrocktcr  Elliiin  nquiiiiüiut  und  dif  liliV'ktch«r«ktonf.uW  zoi^'t 
koiiivn  Huchatwert,  üundfm  wächst  beinahe  geraiiiiiiig  an.  Linur 
KtromsUBahlBa  antapricht  jetzt  ein  ganz  geringer  Spannungsabfall, 
SO  daO  die  alaktrischen  Verhältniss«  beinahe  ungc^dert  bleiben, 
daali  «lebat  dia  tbgmbw  Laiatung  und  aiakt  damit  dia  Um- 
Inlbialtl.  HIar  iat  aua  dia  nMehaniaeha  fiMruagaaualla  die 
arsprOnriialia,  wail  erat  ans  der  Inkonstanz  der  Unilautszahl  »ich 
elHktriseM  Smongen  ergeben  Man  »iebl  sich  Ualmr  bei  diesen 
Maschinen  —  zu  welchen  diii  Mt'hrxaU  der  BOdamen  l'ypan 
gehört  —  gezwungen,  Tür  d<-n  K<';^'i*r  sinao  AstatmiafenDtlar 

als  Spannungsminderer  anzuordnen. 

l)i>r  U  n  u  ti  n  -  Kegler,  »elcher  gleichzeitig  S]i«nnung  und 
KUlInng  ändert,  beoitzt  den  rein  niecbanii^cben  Keglern  gniBe 
Vorteile  gegenüber.  Insbesondere  regelt  er  nicht  nur  wie  die»e 
swischen  bestimmten  Ürenxen,  soudem  bei  ihm  hängen  Ktabililät 
lud  EiB|ifiMdU«iiitait  mr  vaa  dar  entspraebendait  KMatoUnng  ab. 
Ba  iat  naeh  Hospilalier  piar  nkbt  notwendig,  Tolsnnnrarte 
fdr  SpannangB-  mid  Geechwindigkeit^schwankangen  zuzulassen. 
Selbstrerstlindlich  ist  auch  Obercompoundierung,  sowie  Änderung 
di-s  ('oinpoundierungsgradea  bei  laufender  Masrbini-  niuiilii  b, 
indfiii  der  Khoostat  I' ig.  2  von  Hand  reratelit  wird,  Di  r  rn.-tiind. 
dali  iw  durch  den  K  out  in. Regler  miiglich  ist,  Maschinen  mit  hoher 
.•\riknrrlUkwirkiing  zu  verwenden,  ist  clunfull«  als  glinstig  zu 
be/.fji'bnen,  weil  sich  diese  Maschinen  nicht  nur  besser  zum 
Pai-allelbctriob  eipnun.  .k  iui>  rri  vielicicbl  «och  eine  Hrspsmis  iin 
Anschafiungskustun  und  Lrböhung  <ioa  WirkungDgradrs  möglich 
maaben,  aowiaaiBanailarafiat(iabasiabafbaft(KvnaeblMi)g«iMbr- 
leiitan.  Der  Wattmfarandi  daa  Baartata  hetriigt  mir  lirfca  100  IT. 

_  K.  A. 

Die  elektrischen  Bahnen  des  Hudson-Tale». 

AiilHOlich  der  im  äopteniber  d.  J.  in  Sarntoga  ta^ri-udcn 
Jabresveraammlungen  drei  nmerikaniNchxr  VorHine,  nnd  zwar  <l<r 
Amer.  tilreot  Uy.  Convention,  der  t>treet  Ujr.  Account.  Asaoc  und 
dar  Anar.  i^Madi.  and  BtaatrAaKoe.  ?airtiantliobt  glStraat  Sty. 
Jour."  vom  99.  Ansaat  eiaa  aingvliaada  Baiekiailnuig  dar  alek- 
triychen  Kuhnen,  welche  die  an  landaoiiaftKdiän  Bcnaon  bolMDiiti' 
nnd  Iiis  SoiiiriieraufentbHit  dar  New-Tdrker  Ijdiebta'Uaigieboni. 
diT  KiinL'i<'U''tn<ll  durchziehen. 

Kill  gruß'T  Teil  dieser  liHbiianlago  entnimmt  die  Energie 
den  reiilifii  WxsM-rkrSflj'n  di's  |lod>ti>n.  längs  iliwsen  Verlauf  »in«' 
.\ii/.abl  von  WasserkiMltunln^  n  i^lcr  kombinierten  \V:m-ir- 
uiid  Danipfkraflanlngeii  eriii'iili-i  w<ir.li'n  »iiid.  .Mit  Iiikksi<  lil  mit 
den  in  Zukunft,  einzuslidlemlen  diirchgehendon  S<>briiilUtit;sv<  rV^  ln 
«rwden  diese  Uabnatrerken  mit  stirkerem  Überbau  Hu*>gelubrt, 
«I«  sonst  bei  gawOlniHchan  ObeitondbdiMn  ttblieb  iat. 


Kiue  der  wichtigsten  Bahnlinien  ist  die  der  Hudson 
Vali'v  Ky.  gehörige,  mit  der  Hauptstrecke  Waterford— Warens- 
buTK  und  mehreren  Zweiglinien,  im  ganzen  MO  km  lang.  Ks  v«r- 
k.dir.  ii  dnrehgehende  Wagen  in  '  jstündigen  Zwischenrinmen  und 
J jnkal^'a^en  nafh  Je  7',;i  Mimiteii.  l>ie  l'.iiHr;;ie  wird  ^echs  Unler- 
htatioiicii  euuioiiimeu,  die>  wieder  von  fünf  Zentralen  geepoist 
werden.  In  einigen  der  leürtaaaa  aind  Itoj^aiatHMu-Gaiiantana 
(zu  je  1M)K»')  aufgestellt,  die  teils  Ton  Dtnpfinaaeliiaan,  teila  rm 
Waasefturbinen  angetrieben  werden  und  600  V  Gleichst  roni  fOr 
die  angrenzenden  liuhnstrecken,  sowie  Drebstroin  erzeugen,  der 
avf  3'.'.0II0  V  Iransfonniort  und  zu  den  Unler»(allon«a  geleilet 
wird,  in  welcbon  di«  Umwandlang  auf  (>00  1'  Gleichstrom  erfolgt. 
In  anderen  Siutiunen  wird  hingeg<-n  mir  lll-ii  li-iroiii  er»«ix|tt  und 
ein  Teil  der  Gleichslroiiiui  .Tgio  behufe  I  i  .  tlnij.'  i  .f,-  /»  den  rnt.  r- 
t*ttiiiiiin-n  in  nridistr'*"!  niiiib.-rer  Spiifiiiit:i,;  iiiiil'«"-v  uinh-it,  der  diinii 
,Mi'  -JI'Hi  l   rr:iii>r  rii;  crl  wird.         -.i^nl  1 .  r.!' ■.- n  h  1 1     ,  all.'  Zontrul- 

hiüiliMii-ri  in  L'nter»l4aionen  umzuwandeln  und  die  Knorgie  zwei 
gruUcn  WasMrkraftwerkea  n  aataabmaot  dieaa  aiad  bmito  in 

Itnu  liegriffen. 

IMe  Union  Traction  Comp,  betreibt  eine  die  Städte  AI bany 
und  Troy  verfaindeode  Bahnlinie,  die  sich  ao  die  StraBenbaha- 
netze  in  den  baMaa  SttdtaD  anaehliaSL.  Eise  der  wichtigsten  Bia- 
nahmsqnellaB  diaaarBaliB  lilldat  dar  Fkmcbtentransport,  derdnrrb 

jweischsigo  Fracbtwagwi  mit  tXglicb  fÖnfmsfigem  Verkehr 
zwischen  .Mbanv  und  Trov  bessor^it  wird.  Der  normale  Energie- 
iMMlarf  beträgt  r>«»0.^,  der  maximale  «tXI»  A  hei  V  Dr-r  p.,üte 
Teil  der  Energie  wird  der  Wa-iwerkraftstatiriii  in  .MtHhaniosvillo  in 
Form  von  Drehstrom  von  la.tHKI  I'  und  4<t  entnommen  ninl 
nfii  b  z»ei  Unterstationen  geleitet;  dou  Iii  i-t  ili  •  ken  Zentralen  nn( 
liampiturhinenbetrieb.  Tritt  in  der  Uaupuenir&le  eine  Betriebs- 
..<t<%ning  ein,  die  ein  Abfrtellen  der  Oeaaratoren  erfordert,  so  kann 
die  StralienbahozentraJe  in  Albany  fltr  den  Notfall  aushelfen;  diese 
erzeogt  Olaiahatran  vamHO  F,  dar  a«  dar  aldMlaii  UataMtatimi 
geleitet  nnd  dort  in  Drehstrom  van  ISJMO  V  baboft  Obaitra- 
gung  zur  zweiten  tTn'c r»Miicin  umgewandelt  wird. 

Eine  meist  vcn  .Vnttliiifloni  im  Sommer  benOt»to  H  km  lause 
Uahnstrecko  führt  vun  A  Iii  i  r,  k  m  von  Troy.  um  h  A  v  f  r  i  I  !' »  r  k. 
Die  Babn/ontralc  i_>ntbi(ll  /.wm  ( ilrich-troni  (ii-ip  inrnr.-u  ■...[!  J.Vi  l'S. 
die  von  W  est  i  n  gb  oa  seVcben  Komp.-Kondeiir'.-DaiiiptniaBchlniin 
angetrieben  worden. 

Die  Kon  da,  .1  ohnston  A  Gloversvi  I  I  c  Ky.  besiut 
Oelei.-'e  in  der  (lesamtlttnge  von  200  Am  tcili'  mit  l>ani|if,  ti.:l- 
init  elektrischen  Irfikomoliven  betrieben.  Die  Anlage  verfügt  Uber 
ein.'  di  r  grulltcn  von  iler  (ion,  El.  Comp,  ausgefllbrten  Zentralen 
iu  Tribeü  Ililt.  Das  Koasclhaus  untbilt  lü  Harinekeesel  k  SUO  PS,  im 
MaachiMMMMiabid  draiPaaqifaaaawtwwBHi»  w^aat^Mt,  Ooriiaa- 
Komponiid-KandanattieaeiRaBeEitta  mit  Raywilda-CorliBa  atawamay 
von  normal  UtOPS,  maa.  TS*)  PS  bei  fi  l,  berw.  8-1  h§  DampfTor- 
braueh  prof^'.Sld.  Diewe  treil>en  1000  A'»' iJrehütrom-Generatoren 
von  13.1200  V  bei  !H  Touren  direkt  an,  welche  Strom  m  drei 
ISitm  entfernten  Untersitationen  zur  Speisung  der  Strecke  <  Jlovcr« 
vUle  — Scbeneutadv  liefern.  In  leuteren  sind  sechspolige  Umformer 
von  900  A'H'  bei  '500  Touren  aufgestellt. 

Die  Herabtransfarmatoren  der  Unterstation  sind  luftgekBhlt: 
es  iKilt  »ich  durch  Abschalten  eines  Teiles  der  in  Y  verbundenen 
primÄreu  Wickelungen  da*  UmsetznnpsverbSltni»  in  Stufen  von 
jf>  Si'jOo,  im  ganzen  um  10"'»,  Sndirn.  Die  Sekuiidilrcn  sind  in  ' 
Verbunden.  \  ou  der  Mitte  zweier  benaciibarter  KekundArwicke- 
lungen  fahren  Leilongen  su  swei  üichlaifriDgea  de«  Umformers, 
so  dafi  derselbe  beim  Anlassen  mit  der  Htlfta  der  Rpannnag  ba- 
tiialiaa  veadan  kaan.  Durch  Voiacbaltnng  von  Reaktanaqnilea 
illt  sieh  dia  GlaichstMUinmg  der  Umformer  nm  IWU  ändei*. 
Sollte  beim  Anlassen  derselbea  von  der  Wecbselstromseita  eine 
1  Umkehrung  der  Polaritit  in  der  Oleichstromlieferung  aintrelea, 
f-o  wird  iliin  h  einen  zwischen  Anker  nad  FaUlriokaluil|(  ange- 
ordneten l'iMsi'halTer,  das  Feld  in  der  der  nairtigau BtrwnUafwtuig 

»'iitsprei  hcndiin  Wi-i(M)  koininutiert. 

In  der  UnttTftUition  in  AmMterdam.  die  auch  ein  Lichtnvtx 
versorgt,  »iiid,  von  den  Umformern  der  Babnanlage  getrennt, 
zwei  Motorgeneraloren  zu  5(K)  ÜTH'' anfgestellt,  die  Drehstrom  wn 
IS.'i'JO  V  und  'M>  (V)  in  solchen  von  9900  Y  und  (iO  ^  umformen. 
Oiaaar  afieiat  mMtila  IbaMlteiMitgfaB  Bofatriaaipea-  vaA  Q/Wk- 
lampenkreise. 

AIh  einzig«  Bahn  im  Staate  New- York  mit  Strorazuftlhrung 
iluri'h  eine  dritte  Schiene  ist  die  Linie  Alban  j  —  H  u  d  son  bemer- 
kenswert. Die  (Jleicbstroniniaschinon  für  dir  der  Zenlrale  benacb- 
harten  Strecken  wertlen  von  ^Kl  A  ll  Viklur  Turbini  n  »ngetrieben. 
l>r(distiion  V.III  iL'.iKNi  I  und  -JU  ^  wir.i  viin  drei  1(KV /'.V  Dreh- 
h1r...!ii  .  li  tiri  i|mt>  II  -  i:-  h;.ii  pf  ihl  r;.'li  ,  He  I  1 1  s  .  \V  iiod  .  tidieferU 
Die  lIilr-MiftBchiiicn  »i.-'liTMin  wcr.icn  von  Turbinen  belAtigt. 
D.ippcltp  Dri'liKtrnmliMtungen  führen  zu  drei  Untomtationen  mit 
L'iJU  und  40U  A'  H  lIinfonnenriUMU.  Zur  StromsufQhninK  dient  ein», 
dank  laolatana  auf  Jadac-  nnftaii  Quafaebwall»  batatigta,  den 


Kr  44. 


ZErreCHRIRT  FÜR  EUEKTHOTBCHNIK. 


681. 


F«hr«<'hion*>n  ■floichc,  Stlil'iiK' von  40  i-;/  pro  l  m.  Iiolutoren  süid 
au-  un<i  lnii,'(Mi  (iiiljoisi'iikiipiH'n.  liineiliiill»  «Icr  Sllldlgslii«te 

crfoi^ft  »lif  St ntiii^ n  1  ühriirtu'  'imrli  ^^^•l■^lr^3i■'<■^M* 

Villi  S  r  In- II  I  1  1  :ni  \  1111.'».  iliiiii  Silzi-  il.T  (;r|ii-;;il  Kl'"  trii 
(_<)tll|».,  fühmi,  jil  ntiiitMiI' -rinii:  rilli'li  ilrli  uifilu'^^^llilt^II  I 'rlsfhftt'lHii 
ein*r  Anzahl  <*Ii*ktriM  lii-r  l  "Im  i  liimihiiliinin,  liin  ziiiiici^i  vnii  linn 
AugnslelUe«  der  (ii'ii.  Kl.  i  uiuji.  und  der  Ainer,  Luvoui.  Works 
IwlintitwardeiiiiBd  anü«rd«.>m  deu FViditiwInkr swkdMiAHia^i 
SebMMotady  und  Troy  Ko.4<  r^vn.  IM«  GfMwIlbifa  lietTigt  190  ihn; 
68  wkebreo  '/.üze  in  \j  iiiinul liehen  VkDBen.  Die  Eii<<r)ipe  wild 
dor  (SroBcn  Wa6bi'rkr:illzi.'ntriiU'  der  Hadaon  ßivor  Comp,  in 
Jli'fhaniciivillo  in  Pur»)  von  Dn-lmtioin  von  KMRIO  V  hti  40 <v 
vntnuuimvn  nml  /»ri  lintrT«la<i<>ni'n  xntri  fnlirl.  Zur  UnitraUltaang 
diont  (Ii*.*  (il**irli.'*triini-Z<'iilr)il*'  iIit  (fi'ii,  l"'.lcr(rji'  <''»inii. 

\Wnii  iiui-li  niiht  in  ilin  kliT  \'i  rliliMlnii|.'  init  Suratopa 
.sti'lioiul  iiiuli  flif  lliiliii  I '  t  i  1-  u  M  II  tut  w  !» k  U  Ii  i  t  «•  ^  1 11  w  n.iilüüoni 
Ii.  Iii.  !  d- lliiil.-.'.'i  :iii^,'i  lim i'iiil.  hit-r  nufge/.)Uilt  »urdi'n.  Si<>  lic- 
ziutil  aus  der /yCiiUalo  in  l'lua  IJrobslroin  vou-JX).ikk)  ('  und  IM)  .-v, 
dar  ni  drei  Uut-irütatinnen  ({pfiihrt  wild.  U)  diBrgfilUMw  daraelbea, 
im  Frankfurt  Kt-Iuj^üuvn,  ortolgt  die  ffanfaMliHiff  d«r  Spannung 
anf  .tOO  r  duft'I)  drei  in  A  Tarbandana  TnuHuannstoren  Ton 
tbOKif;  jiilcr  TranaformatorMt*  apalat  oinen  Umformer  von 
MO&'ir,  döf  Gli-ichstrom  von  CiOO  I  liefert.  Diu  Kinriohtangen 
rflkren  vun  dm'  \Vi  >tinjrlii)u.'«ii  <;rs.i'llscli«fi  Ikt. 

Zum  ScliluM»'  fi'i  ntii  !i  dii-  n.  iif,  l'I'i'H"  Wii^-.i'rk  r  lOHnlwf!" 
di'T  IIuiIhiiii  Uiver  \\'n;i'i  I'hmt  ('iiiii[,.  in  S|iii  rriil;^  kurz  Im 
!U:li riehen.  I  'in*  M-sn  lL-clKitt  Ii-  -itzt  lnTi'-t-  ili-  iiIi-'m  »:ii_'i  ^llilrt^•/.l.■lll|-u)<■ 
in  .\lwli,iiiii  -vil]f,  in  «i'lrlii'i  :i>iiii-t  imiht  .il-  ICcm  rv<-  <lii-tiendfn 
Dainpfkruftaula^o  vun  l'JMl'H,  H  älillueU-'l'urliiuuu,  von  denen  Je 
swai  ainan  iaOJC(Küraliatroai-Oanacatarantraiban,anteataUtai*d. 
Dia  n««a  Aolaga^  daran  ErOfTDOBK  baTOrslaht,  wird  nach  den 
Niaj[;araw»riton  die  fcrOBte  Wnsaerkraftzcntralo  in  liru  \'ereini<;tun 
Staaten  «ein  und  Enerj^e  imcli  Allnuiy.  Troy.  Sclicnwtiidy  und 
anderen  kleinwn  Orten  rii-l'.-vn.  Hi-i  ni.'di  ij;i*t<>ni  Wiisrnirslnnd  »tnhon 
54  aekundlivtm  m*,  hei  liiichnti-ni  \Xi*>m->  znr  W-iTii|funt{.  Wim 
( IbornaiUiirkiinat  i  \'J*\  m  lau«  Inlirt-n  1(1  Stiililioiin"  l'i  risi  .i  k.i| 
vuu  il  üm  DurchniBHsBr  anf  '^4  w  (ii'f!Uli<  2uni  Turliini'nli  m-  \  hu 
itnli-Hi  der  l'i'nuliickn  wurdi'n  zwei  Turhiiitn  nefiieii-t.  Ailil  i  iirliiiieu 
1.  i-lvn  )i'  5«"K1/'.S',  zwi'i  jo  ;J40  ' /*.S.  Die  Tui liiiH  ii  liuilicn  direkt 
'^J^K)  k  it'  Drehatrani-Uenerat^run  der  Gvu.  Kl.  C'uuip.  au.  Diese 
MritaMn  aÜMt  S6fh  DberiMtuiM  atahaltan  and  apaiaan  bat  Vallaai 
aiaao  Wirkoagaffrad  von  9S*A  anf.  Dweh  40  aUakShlla  TMna- 
fiirinntiiren  Ton  8!I3  und  (Wt7  ÄTB'  wird  die  KpannunR  auf  2<!.riii(»r, 
der  WirtaHungaaiMmnuag,  erhöht;  vom  S<iliaUlm-tt  au»  wird  der 
hochgaa|Manta  Ihrahaitow  durah  iitnf  Vartailangalaitttngaa  d«n 

"  "  .  j.  a. 
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nie  Srhnellbnhn  Rom-Ifrapel.  Zur  Kri'nfftinp  von  Vor- 
Bcdl.U«  II ff''^  f  IltTittellunK  einer  neufn  ilin'Uti  n  ViTliindun« 
zwimlit-M  liriKliii  S(~nlti>n  HUrde  ein"  k'''riij.'lli  lii-  KoiiiiniK.Ni'iri  ein- 
(tenet/.t,  iliTfii  litTülif.  Iiuunic-Iir  muI:";;!.  I.ino  an.iAUf:»wrisn 
Wiedervt«!'!'  ''«'^  Uvi  l.  hl"-,  der  wir  das  loi^eiide  entnelinn-n,  von 
Prof.  Ovizi^ii.  ciilhiilt  ..Klikir.  I!;iliii-n,"  Oktober  IWI."!.- 

Anlief  der  liereit»  bcBti.'hendcu  ■J4'.l  km  langen  Ilfliinütrei-k«, 
zu  deren  Zurncklef^ung  wegen  der  nnfcSnatigen  TorrainverhltltnUse 
der  Hvhnellzna  &  Stunden  braucht,  eoll  nach  den  KoDimiaHions- 
vataehil^^n  ema  nana  doppalgalaiaiM,  airka  7  hm  von  dar  Kttsto 
«Htfemt  li«>g;«nda  LIni«  mit  maximaler  gteignng  von  IS»  m  und 
ninximale»  Krdinmnnp'n  von  WXt  m  erriehti-t  «erden,  nii(  Knd- 
»tationen  im  /i'iiliuin  lM-;d>T  StBdte  und  IT»  Zw  i-cheriflutioni'n. 
Der  B»u  der  »irka  "J(>H  t«  lanpi-n  Str«  i  kn  einseblieUlicti  iIi  i  Ti'H 
.^trecken  in  beiden  Städten,  sowii'  eiii-rhlicUliih  der  Knili'n  l'iir 
die  Studien,  Haulnilnnfr  und  der  \ 'Tziiisuii!.'  wird  mit .Millio- 
nen Lire  vi:Tftnii'hlii.;t. 

Ein  iMJBtimnitei'  Bctrieh-Hystem  w«r<lo  nielit  vor^^eüeb lugen, 
doch  bat  die  Kommission  anerkaiiot,  dati  ans  teubniscbon  und 
fikonomiadieo  Gr&nden  das  System  der  Valtallinafaahn  oder  das 
der  Veiaaehabahn  MarienfMoe— Zoaaen  den  Varaaf;  verdient 
nnd  die  ZoMmraeiuteltunf;  der  Zuge  aua  einielneB  Motorwagen 
Bit  gemeinsamer  Zugrteunrung  'Sy?tem  Tho maon>Mou »t oni 
empfehlenawert  erdcbeint.  I>ie  Sireiko  lidll  mit  dem  von  Tboni- 
8.1  II  Webb  auf  der  ValtelUnabahn  angewendeten STatem  in  Ver- 
l'iniiiiii^  ndt  den  Apparaten  tob  Bianahi-SarTettaa  blocln«rt 

wcrilen- 

Für  einen  aas  drei  Mulnr« ;iL^<  ti  ^ii  ji-  1211  t  zui^nininiin- 
f;ei<e(zt<-n  Zog  wird,  eine  Ge&ehwindi(?keil  von  ItXJ  i-»i,  Std.  und 
einen  Zugwidaraland  von  Itt  kgit  auf  eb«n«r  gerader  Strecke  (eat- 
Kelegi,  der  Kraftbedarf  an  IfiOU  i^'nngenoninien;  demnach  aind  ftir 
aacha  gMehaaitw  verkehrende  ZOge  9000  P8  arforderlicb.  Eine 
ktoigweh»  Kaouiiaahm  Ml  am  foatgelegt,  daB  den 


FluAlllnfon  in  cler  Nitbe  der  au  orhauemlen  Hahn  lOdiKN)  P.V  ent- 
nommen werden  können,  von  welchen  26.01  K ) für  gewerhlirlie 
Zweck"  in  Ni'ap"!  verwende!  werden  könne«,  die  .\nisi.'i-ko8ten 
)ir..  I  /N  Wiii:i<-ll  lliil  Uli  i.lHI  l.if.'  |,'i  ^-rllUtit .  Ihf  iUu|lt- 
s|)ei.-.e|iiiiikli'  MilU'i.  in  i  i:.t<'niH  und  heb^  -•Vuruneu,  zirka 
&<>  Awi  villi  di  u  beiden  Knd.stationen  (;ele;;en  sein.  Mau 
nimmt  an,  datI  die  Koateu  für  1  I'Ü  den  livlrag  Tun  46l>  I.>ire 
■iaht  kbanohraitan  apaidan.  Die  Koalan  der  alaktriaeban  Anlan* 
4Brlian  abdi  anf  ririn  16  - 17  Mniiooen  Lire,  somit  die  Oei>eml- 
ItOatan  das  ganion  Bauuntemehmeni«  auf  zirka  HO  Millionen  l.in« 
alaltaB.  Der  Fahrpreis  soll  in  ilen  drei  \Vi«^-nklKs.»eti.  btiZw.iid'.M, 
(MIßS.  0-O34)  Lire  pro  1  km  betrafen;  im  Kraelitenverkebr  hoII  eine 
Tarifer«iÄHi|;unK  von  SiS*/o  einaefiibrl  werden  Die  jikhrlicben 
Brnttoeinimhiiien  werden  zu  H  •'■  Milliimen  Lire  oder  42.i«lü  Lire 
pro  ii'i  null  die  Nettoeiunahnn-n  zu  fi  Milliuueu  IJre  angenommen. 

Telephoniache  LlehUeliirraphle.  Die  leli  „rriidiliii  hi-  Ce 
dankeniiberlni);un(r  ohm-Dr  ihl  i>-t  in  ein  m  in  s  Sl  iilimii  L'i  'nTi  ii, 
dailureh,  dnß  nmn  du-  I\  ii  h  in  >' r'r^i'hc  I  .ii  lit  lelejihunie  itindi  liir 
telegraphisebe  '/.wi  ike  iii'iuitzi.  l)iri<i-  I.iihrrelephonie  wiirdi-  zur 
TcleKrftiiUie  dureb  eine  neue  von  Kubmer  ang«gt>i»ene  Seuder- 
anordnung.  Man  beeinHuSl  die  Bogenlampe  durch  die  Indnlttiona- 
Wirkung  einer  Transfonnatorapule  mit  einem  QoeckaillMimntei^ 
Iwecher,  welcher  mit  einem  .Morselaster  in  dw  a^nndlreu  Scmm- 
kreis  geeehaltet  iat,  wenn  der  Lampenatrom  die  primAren  Win- 
dungen durehflialt  Wird  durch  den  Mnrsetuater  dor  sckundlra, 
hiiiilig  uuterhroehena  Btrom  g<>flchloe.8en,  so  entstobt  im  primSren 
l,iiiii|(riihtriniikreis  ein  undiilierendor  Strom,  dfr  enl«|ir''<'liend 
-viiier  iiiijiiii'ntiinen  S.(iirke  i.'in  Mhinillej^  W'i.- ■h-elii  ö-t  Ili^l  li^rkfit 
der  Laiii|ie  In  dm^t,  wli;hei  »ul  die  Selenzelle  iiln'rlnifrtin  wird, 
Iii  drill  mit  ihr  vi  rliiindenen  Tele|ihon  ilulliTl  »ieh  dieser  Vorsrftiif; 
als  deutlich  wHbrnehndmror,  gleiubrnttfit^er  Tun,  wtikher  «o  lange 
anhAlt,  als  der  MoreeUster  den  Keknndlratrom  scblielit  Ea  iat 
ofaneweitera  klar,  dafi  man  durah  lange  nnd  knrze  Zeiclieii,  aBt» 
aimdMad  danen  den  Manaaliihabeta,  NachrieJtten  Ubermitteln 
kann,  welche  mit  dan  Telephonen  der  EmpfangH-ntation  abgehSrt 
°  werden  können.  Da  man  die  rasch  aufeinander  folgenden  Ver- 
Itndernngen  in  der  Liehtstürke  des  Seheinwerfers  weder  mit  he- 
waU'neleni  noeh  nnhewaffnotom  Auge  walarrn  bi-u  ii  k;iiin.  vi  ISBt 
sieb  eitu'  ( ii  huimhaltung  der  Zeieheii.  z  lt.  (ur  Krieu's?" m  ke  er- 
zieleu  und  ilie  neue  Art  der  t«li-jiSiiiiii»i  lien  l,u;itii>li';^i;ijiliie  wird 
sieb  besunderh  im  Kriegswesen  In  t  iler  Ariiiin'  nnd  Murine  ver- 
wenden lausen,  zumal  »ie  leieht  und  ohne  groiJe  K-oalen  mit  vor- 
handenen Seheinwerferanlagen  in  Verbindung  gebrneht  worden 
kann.  Für  andere  Zwecke  dikrfte  aie  sieb  weniger  eignen,  da  sie 
immer  nur  Ihr  kurze  Entferann^n  anauwendan  iat.  Dweh  den 
VoRog  der  Selenzelle,  verliltltniemSftig  leicht  anf  Lichlatrahlen 
zu  I  II  i  -ieren,  wird  »ich  die  neue  Art  von  Ch«rtragung  dor  Klek- 
<..-  .iii>  und  I-irbticbwingungen  auch  fUr  Einbehaltung  von 
Lau.|ieokrei8en,  Ausliinnnir  von  Selialtwerken  ele  tfiit  bi'nutzen 
laBäeu.  I>ip  Siemen^  S,■lll^■kL'Lt\^''rkl.'  kinij^t i iiii-reri  :.ii\%idit  die 
nötigen  .Xpi  iirale  ili  r  Simle  und  l.uipfungi-stDlion,  als  auch  ein- 
fache iiriil  Ii  Iii  ■  Ii  i    I  urtnbbi  Denioui>tra(ionsa|i|iarHte. 

Kaunie  und  KlektrizItilL  I>as  .Mai^n  hll^pfta  Agricnlliiral 
Cidle),'!'  in  .\inersf  machte  eine  L'eilie  vini  \  ersin  hi'n  iilior  ih  n 
Sebndou,  den  ItUume,  die  lUngK  den  Straüen  alb  Sehattengebor 
ge|ittanzt  sind,  durcli  die  Elektrizitfit  erfahren  können.  Nach 
einem  Bericht  Ober  diese  Versucbe  von  Stone  im  „We*lem 
Electridan*'  vom  19.  Saplember  werden  viele  Ktume  doreh 
Liehtbog<^n)Mldnng  iniolge  KnrMchluB  lie«cliRdigC  Die  Ab- 
leilnnz^strome,  welche  dnreh  die  IsolivMri  i)  /.iir  Erda  AieBen, 
könn  'ii  1  lit'idiills  Kttunie  be.<.ebildigen.  i^l  im  ht  bekannt,  daB 
Iliiuiiie  durch  Weeh^i  l^tnmi  .'.erstöl  t  wordi  n  «iin  ii  hingegen  sind 
einzelne  Fülle  bekannt.  di.'S  durch  diu  i  i  leiei;;-ti  niii  'ler  .  li  k- 
triselien  Straileiibabneii  ge-eliehen  ist,  und  z«iir  ii:inn,  wenn  der 
m  ^itivt  l'ol  mit  den  Schienen  verbunden  wurde.  Der  elektrische 
Widerstand  lebender  Ltliuuiu  ist  zienilieb  buch  und  »ind  dubor 
(IngiOcksfllllc  durch  IterQhren  bei  Diabtbmrh  nicht  au  bvfUrchlen. 
Den  gerininte  Wideraland  beeitsi  das  Caaibium  nnd  die  an- 
atoAendaa  SehichtaD.  Ea  «Stäben  sich  s.  H.  folgende  Warte: 

Ulla*  Ahom 

AnBwa  Rinde.  .  .  lti2.0iJOQ  99.00Oa 
Baat  11.900  „       18.000  , 

Cambium    ....      lll.tl'.iH  „      l.HS.OiH»  .. 

II..I/  ■i'f.Tl»!,. 

Diese  Messungen  wnrili  ii  im  .lirn  ^'.'inai'hl,  Si  lnviir^n'  Strtim« 
wirken  lie-'cblcnnigend  :iiit'  dii  i  Win  in-iiiin,  nml  /« :ir  Weelisel- 
Strom  mehr  ai»  ti.eicb»lroni.  Slilrkeru  Ströme  fuhren  eiiw;  l'her- 
reizung  und  Korstürong  hervor.  Entladungen  sur  Erde  wtbMid 
Gewittern  aind  faiufig  und  fuhren  oft  die  Zeratürung  von  Bloiuea 
herbei. 

Bin«  Oaaeaplaaioa  Infalfe  elnea  Knncaehlaasas.  Nach 
ainan  Barieht  tuo  Bonriar,  dar  in  dat  Gaafar  Zettaebnfl 
Jjk  Macfaina"  ahgadradd  iat,  hat  aich  kBraliek  in  Ljpoa  «in 
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Kiifal!  i-rcienot.  di>r  xwar  mir  nnl)<^<l«»iitPti(1  venr.  abi»r  ungewilhM- 
lii'h  u'ijiiML'  l^!.,  Ulli  Mwiiiint  /.II  «i-nl'  M.  1  Hin  Ii  il;-'  I  tiurs  de 
In  l.ilicrti'  in  Lyuii  tüutt  t-tiw  eloktrbcho  i  rufMbahii,  dcrun  KiBeriie 
Mii-Ion  xiir  SlrüinEuführimg  und  als  ljiU<ru<'ntril({t'r  dor  stjidti 
«vheii  Uaabvlouvhlurie  diooen.  Kiuer  dieser  )la.sle  aluhl  vor  dem 
Umb,  ia  ««IdMm  dir  UnfiftU  uMafm.  Am  Tm  dw  Unfall»» 
wurde  mwoU  vor  täa  auh  dar  Eiploaiwi  am  EiMti  des  Quer- 
«uniangedrahtM  CMrlieitat.  0«pen  9  Vhr  murgtum  «ntstand  ein 
h«rii(rer  KiiruchmS  iwiiehen  Trullcyilnda  nud  Laterne,  der 
tlliri;ri'ii!>  wlion  der  zweite  wftr  uiiil  «<'iii(;i'  Minuten  epiltcr  fand 
im  drillen  Stuck  des  iT»  liliiili'ii  Hiiu»<'s  diit  K\i>li>>'ii>n  sti<lt.  \>ic 
auüt'V'^^'wi'hnVu-U  «ur;^f>tWt^''n  T'rilrr  ■iii  lintii.'fii  und  Mt-ssühu''""  d'T 
li^'lli'l  ili'li  lillli^'li  'Tut' !  i.-Ti ,  li  iLi  iltT  Kilr/..^ih  i;J-.'njni  l'irkil  Il'^l'i  .1 
Jiftrii^tMi  li;itl<',  Wfiin  t^iu  \  nllkninw.t'ij.'r  Kotitiikt  vorli'iniifii  m.>- 
»i-Ki-n  wftrii,  Tiit.Mli'ldit'li  liat  -lich  !i:i>  r  ih  r  Kall  wiilir.« 'li<  itili<  Ii  >»> 
Bbgeü|iieU,  dait  eine  er»lo  ll«rmiruiig  zvusdK-n  TrullcydriUit  und 
LManw  oie  RflhrMi  sum  8dini»U«n  geturacbl  md  «n  «weiter 
KuraachlnS  das  eusstrOroende  Um  enUOndet  hat. 

In  Xrn-Vork  wird  ein  ntllendes  Troltnir  för  dauernde 
ituoOUani;  );<<l>iiut  werden.  lJu  frojokt  «nthttlt  foleende  An);aben: 
Di*  IJnie  gebt  ia  «ineta  Tmiuai  unter  Kuw-York  und  über  die 
WnUantburglwacke.  Das  Tnnnri  (auf  dar  Maohattanlnael)  wird 
nral  Stollen  (ftlr  beide  Falirtrichtun^'n)  «ntballeii.  Es  werden 
wie  in  Part*  und  ChicM^  drei  iiimchwindigicvitastufen  an- 
f;«>Wfndet,  die  I{idt<ir  »iiid  li«  und  die  Sdiicnen  „lanfon". 
Dit^HAnkn  faiiH-en  drei  l*erf«<.>nt^ii  unii  sind  y.irkit  l  m  entfernt. 
Mftn  rei'hnet  l>ei  i'tfi»*r  (  m^i-Iiw  indijfkeit  von  Iii  hm  pro 
Stunde  nut  eiin'  1  .eir  tuiiL'-niliigkeil  vmi  IT  .'iJn  Mi  jim  lien 
pro  Stunde.  Ks  wird  jedes  lirennlmre  Maleri.il  beim  liuii  der 
„Wajjen"  aUfj^e-chlosReu  win,  «elb»t  die  8it«8  will  uian  aus 
MeUll  maclieu.  Motoren  nud  l>rlüite  werden  vom  Piutaiigieriuiinel 
durak  eine  Betoraiamr  getrennt  sein.  Ga  werden  aneb  Augabon 
llberVentilatioB,  MeiMWtaiig,  Reparatnven  u.  dgl.  gennwlit.  Man 
feebnat  «nf  die  FM^rtaUniig  dar  Bahn  in  iweT Jalren. 

Koklaatpelclier  uuter  Waaaer.  Bekanntllrb  yerliert  die. 
Kiilile  von  ibrcni  Heij;w.-rl,  wenn  sie  UnperoZeit  i-inRelugort  ist, 
ein  IfiiiNtnnd.  der  liejumiert.  bei  priiUen  I'iirnnfsebiffon  von 
Wiihtinkeit  ist.  .Macaiilttj  bat  nun,  wie  ., Kleef.  Kn^in."  vuin 
J.">.  Sept.  lilK-i  lierii  htet,  den  VerKUch  icenmebt.  Kohle  in  pii.'^senden 
Ueliilltern  im  .Me''r%N  h- ■■'■r  itiif/ubew  alir'-n  nmi  iinrit  rwei  \b.mHten 
eine  f{erin<;e  AtiiiiilniH  i  -rlilii  h  I"  ,  iler.  Iii  iv.>MTti-i  bemerkt. 
Weitere  N'ersuebe  •■r^tref  kri-n  -^irli  mil  Kuhle,  liie  ilreijnlire,  iiuf 
sidclie  die  tebn  .laiiie  nnti  r  W  iiner  .-tnnil  und  u.if  ^h-.mi  itiiile 
Kluükuhle.  Letztere  und  die  zehn  Jabre  auflieunlirte  Kohle  hatten 
einen  hOiiereB,  di«  mir  drei  «laJif  e  untw  Wa»aer  gestandene  Koble 
jedoch  einen  niedenn Haiswatt aia  friaeb  gegrabene.  Uaeanlay 
schliß  TOT,  die  Koble  in  betonierten  mit  dem  Meer  in  Kommu- 
nikation atcliei^eB  Baserroiren  aufiinliewabreD.  Der  Salsgebalt 
des  Waaeara,  dem  gvwiii  ein  Anteil  bei  dieaer  Brwüwiaaiig  in- 
flüit,  wSni  aventnall  kflaatlidi  an  erb  Oben. 


TanaitokBig  ier  •MktratMhBlMlM&  T«riMuiiK«B 

ud  OfeaaiCN,  welch«  tai  SMIenjahr  1903 1904  ia  da«  llter- 

relehlichtn  Heobsshalen  abgehalten  wentea. 

K.  k.  TcrbnlHtlie  lloeb^ehule  In  Wien. 
C  r  n  nd  1  n  r  '  II  il  ■•  r  U I  e  k  t  r  o  1 1  i  Ii  ti  :  k,  V  or  t  r  it  f;e.  i  l)ie»e 
.-.et.-i'ii  ilir  r.l.'iij-'iit-  <i"r  I  »ilVerential-  innl  lii|ej;ralree|itiunn  vor- 
au-H.i  i;ru!iii^('.-,,.;iLr  in;e,:iier;~eher  und  1'  -'kii  i:-'  lier  Ki-cbeinunjjen. 
Elektrische  Malie.  i  i.il ,  m  i-i  he  Kleue  nf.  und  Akkuiniilaloren. 
Ueneraturvu  und  Motnreu  für  Cileicbstruui,  ciupliasigun  und  uiuhr 
idiaa^eB  W««baalatnm>  Umformer.  Tnuisfotinateraii.ül<iiebric>iU>r 
Strom verteiluiiK  Aitwitsfliiertnining.  Elektrische  Baloucbtang. 
Itlitz-eluitzpinmhlnnge».  Slcberheitiivor^'eliriften.  Kunnr  Ober- 
blick  iiiier  die  Anwendung  der  Klektrolti  lmik  in  linderen  Gebieten. 
i,\V)  L).,  Dil  von  <".,  K,  von  Ii  -7,  (S)  D»  Do.  »o»  '/A  -6, 
F.  vun  :>  <V  (  >.  ö.  Trof.  Dr  Joiiiinn  Snhalka.  (Elektrotecbmeebea 
Institut.^  Wücb.  iitL  {\\    I,  S  t 

Elelltrotecbni  .ii'he  .NIelJkunde.  Veilriu'"  M.m. 
lutes  eleklromajfnetischeH  .\liül-\ -tein.  l'rukt i.-<che  Kiiiheiten.  Meli- 
appainte  und  .Nbtlniethoden  zur  Iii— tiniiiiun;;  der  in  der  KieUiro 
ti  '  hnik  /AI  ine.-wiiden  (iroUen.  l 'iiti  rpin  liun/  elektrii-clier  Leitniif;en, 
'lM<ii(>tiirniHtor>'n,  (ieneiatoien,  Motiiren  und  l'inlornier.  iWn.S 
M«..  r.  von  <1.  o.  I'r«.l.  l.)r.  .I.ihanu  Sahulka.    i  Kleklro- 

toehiiisel,.'^  liiBtitul.:  W  in  h.  Stz.  :  \\    Ü,   S  L'. 

Kleklrii-ehe  S I  r  o  ni  v  e  r  I  e  i  I  n  n  ^j.  J'ie  GrundUigeii  der 
Klektrotetdinik  »er<len  »l.i  iM-kiinnl  voiausjrötietit.)  Anordnunjf 
und  Uenieii'iunK  olektrievber  Li'iliin^'en,  Slr»invert4,>ilung»»vi>tcrne, 
ZeNttaUtsÜonen.  <W)  Mo.,  D.,  Mw.  von  12—1.  O.  0.  Prof.  Kari 
Uoebenegg.  (Elaktrateebulacbea  laatitnt.)  Wüeh.  8u.  (W)  8. 

Elektriaebe  Arbeitaflbertragung  nit  beaonderer 
Beritekaichtignag  der  elektriaelMU  Bahnen.  (Die  Qnndhigai  der 


Elektrotechnik  wenlen  iils  In  k  i  .  i  v  .rüuKKi>ä«tit.i  l>ie  versebie- 
denen  ( Jteichntroiii  nr;-:  W  rli  •  I:  (iitiiiin.>tor<>n,  deren  Kipen- 
.■•«■liHtteM  und  deren  .Vinvendiinir  tur  eiektni-i-hn  .\rbeitidlli*rlrHtrunu 
mit  l.iMiinIci  .'r  ISerllekdiehti^'iiMf;  liiT  i  lekti  iBchen  Dahnen  S, 
Mo.,  l}..  .Mw.  von  1'2  1.  t).  ö.  l'rof.  Karl  H  och e  n egg.  iKIeklro- 
;   teehniBohee  Inatitut.)  WOeb.  ütt.  (S)  a. 

I  Elefctroteehnik.PraktiscbeCbnngon  undUniei^ 

.  auebangen.*j  (Nur  Mr  aelehet  welche  die  VaatilM  Iber  Ctonnd- 
I    la«ren  der  Elektroteehnik  an  dfaaar  Heebaebule  Mnito  gebOit 

haben.!  U'idnr^taud.imesBunpen  an  festen  und  flOssipen  Leitern. 
He-liiunuiri^.'  lii  r  LeitunpHlühickeit  von  Urahtmirton.  Verhalten 
itiil  iktivi-r  \\  ideri-tändo.  Ilestiininunjr  von  SelbBtindiiktioni>-Kueiri- 
/.ii  iiti  ii.  Klektromaenetiscbe,  elektroc;lietni>ieho  und  elektrok»!«- 
riE-fie-  Stri'iiinie>.i;ttn;j:.  Indirekte  Strunnnessuntr,  Kiehun^  von  Sln.tni- 
ineti^MTiili  11.  Me-M.111;:  elektn'ii  ■  ri.r;  rher  Kriil'te.  Klektronieter- 
1  Mef.!!un)?en.  Metsun^;  elektriüdier  LeisttinKen  im  (tleich  nnd 
WcchBoliitn<uikrei»^e  rlurch  getrennte  Strom-  und  Spaiinuii};«' 
meseungen  und  durch  W'attmetenuessnngen.  Eichnng  von  Watt- 
meteni  und  Zlblem  Beatimmung  der  lUriaonlaMronfaMat*  dee 
erdnagnetiaeben  Feldea.  Balliatieriwe  Oatvanometer  nnd  Erd> 

induktOir.  lintennebuqg  magnetiacher  Felder.    rnter»ui  liuni:  der 

inagnetiaeben Bigtoacbafken  Tenchiedener  KiMMi.sorie;i.  'IVeiioi-eiie 
Appnmte  r,ur  PrOfnnff  der  msßneti&chen  Kigena4'haft«n  de.»  Ki.sen*. 
Ib'stininiuiif;  Von  KapiizilHten  mit  dem  ballistischen  Galvanometer, 
l'niernuchnnjt  von  Oli'iih-  und  Wechpelatr  -ni-tienerntoren  ilTm- 
forinerni.  \'erwenil>u-.f:  der  Versuch^i'r^'clinip -i  /i.i  Viirautbere<'h- 
nun^.  .\bbremiMng  von  (ileieh- und  Wechsel-tnimnioturiMi.  Ilnter- 
»uchnnn  von  'rran^forniHtoron.  ikoitimmuni;  de»  W-.rknn^isjrrade* 
und  der  KauaziUt  von  Akkuuiulaturoo.  Elektrische  und  pboto- 
metrische  Meaaungeu  an  Olftb-  nnd  Bogaalanipan.  laolaitona- 
nie:.:.nnaen  an  Kabeln  und  inatalUerleo  Leitungan  anflerbalb  nnd 
wählend  des  fietriebeiJu  (W  n.  S).  M  von  3  7  im  elektrofeeh- 
ni.schen  Institut,  l).  ö.  Prof.  Kurl  H  neben  cirp  im  Vereine  mit 
dem  o.  ö.  I'rof.  Dr.  .lohann  Sabnika  und  den  anderen  Lehr- 
kriften  des  elektrotechnischen  Inistilule;«.  Wiich.  St/..  :  W  4,  iS>4, 

K I  e  k  t  r  i  ^  r  h  PS  l(e  I  e  u e  b i  u  n  )(s  w  e  i^  e  n  Kinleitunjj.  Ite- 
ieui  h[iiri(.'i-kiii  per.  Kiiii.-truktion.  l.irbtKU;'$itrHh[iin^%  \V  irkun^r-inr^ol. 
Schttllunp.  i'hotiiMH'tric.  l.eitiiti^;en.  Her?»telliiti>;.  I 'imensioniernnff 
und  Verlefnuif;  derselli  n  II  I  r..Hppaiiite.  |\V  u.  S)  1  Stunili- 
wdchenilicb.  l'iivatdozent  i'rnt  .Vugiist  (irau.  (Hörsaal  und 
Standen  weirden  anlter  bei[annigeK<>l>en.) 

Ktektriaene  SehwinKuuge n  und  Wellen.  Omnd- 
jfesetae  fttr  Sehwingnnmn  nnd  Wellen.  DXinpfiing.  Reflexion. 
FortaehreKeude  uaa  atehende  Wellen.  Vurliüiron  und  Gerüte  zur 
Enougung  vun  Schwingunt^en.  Singende  Bogenlampe.  Unter- 
auebungan  tob  Hertz.  Tesla»  Vorsaidta.  Wälen  in  Leitongen. 
Pupin'sebe  Anorlnnii):  für  Telephunleitungen.  Die  Syi<leine  der 
tiralitloseii  'Vf]ri:vn]ihir  Alistimmungserecb^uagen.  [W)  Tii^:  iiii  I 
Stunde  nm  lt  I  lier.  inkutiuiii  n.  Privatdoieut  Prof.  Dr.  Max  lioil- 
boffer   ilin  ei.'kiroiei'iinii^chen  Inittitule.)  KoUagiangald  10  K. 

Ikdreinvii,'  i-'illig.  Wüuh.  M/..  iW)  '2, 

It  e  r  c  <•  Ii  n  u  n  g  von  Tr  a  n  i- t  o  r  in  a  t  ■./ r  n  n  und  Dreh- 
et r  o  nun  o  t<>  r  c  ii.  Die  EigcnacbalSüU  dos  Translormatur.i.  Die 
Verluste  in  damsolben.  Erwärmung.  Streuung.  Traiisfurmatoroa 
fQr  uiebrere  Leiter.  Drebstromtraosfonnatorea.  Der  allgameine 
Tramaibrniateir  luid  aain  Diagnnun.  Stcwnnng.  Wickalnngen  Toa 
I>rebBtroinnotoran.  Umieebnang  vun  WakalniMn  flkr  andere 

I  Sp.-innungen  oder  IVriudenutblen.  |S)  Pri*atdOBant  FioL  Sir.  Mal 
Keithiiffer.  i  Im  elcktrotechniBchen  InSÜtate.)  Kollagleugeld  (IK. 
Hefreiurig  gütig.  Wcicb.  Siz.  i.Si  "2. 

j  K  I  e  k  t  r  i  s  !  ■  h  e  T  e  1  e  g  r  a  p  b  i  o  u  n  d  F.  i  s  e  n  1 1  m  1)  n  -  S  i  g  n  a  1- 

»eben.  Klektrii£itatsi|uellen :  Bailerieri  uivi  Imlukt./jeti.  oher- 
irdibche,  nnterirdiM-.he  und  »ubinurine  I  -  ii n nui-n,  l.a.!iiiij;-ei -rle'i- 
uuii^eu.  Messung  der  elektroniüt>>ris<l>eM  Kraft,  de^  Leitungs- 
wideralandes  und  der Kapaxitilt.  Telegraphen  Apparate.  Schaltung»' 
Iblire.  licgeiistirecben,  Doupell«precben,  MuUiplex-A|i|iarat«,  Tele- 
pbonis.  EiienlMhntekfrnMa.  BicnalmaebiUlen.  Hand-,  Diotaiu-, 
G  locken»  und  BlockB^naTe.  bterkoflsmuidkatioBa-Signala.  Zentral- 
Nveieban,  Sigaalstell-  und  Siebeiunga- Vorrichtungen,  Verwendung 
d'-«  elaktriBchen  Lichtes  im  Eisenliahn-Signaldlenste.  (\V  u.  S) 
M.  von  — 8.  A.  li.  I'rof.  dipl.  Ingenieur  Dr.  teclni.  Miix  Jüllig 
X,.  Wiiuh.  Siz.  ,W)  2,  (S  L». 

Tcchnif-cbe  K 1  e  k  t  r  o  i- h  e  in  i  o.  E  i  n  f  ii  ii  r  u  n  ir.  Tl^io 
reIlM:he  1  i  rUllLi -iitze.  E  I  ek  t  r  ■  H  ll  ll  1  V  b  e.  Ed.rii-lll  imil'  eleklro 
choim-i  her  Lalioraloi  ien,  Methoden  zur  liest  nininii^  und  rrenniin^ 
der  .Mel;dle  und  .Mel;illoide.  ( i  a  1  v  an  o  t  c  l  i  ■•  D'  kiipiereu,  Ver- 
kujdVrn,  N  eniieMsingen,  Veniickuln,  Verzinken,  Ver»ill)ern,  Ver- 
golden ete,  Vullendungaaibeilen.  Oninniaeka  Älanng.  Oalvano- 
l>  I  a  s  t  i  k.  Uiiprodoktion  von  Eanatgamnallndon,  CUeh^Enaunag, 

j   Kalkulation.  Elektro metallnrgi^   BaflinatiOB  und  Hetali- 

I  •^WUM^  TMlaafea*  aa  te  juHlsifcia  Otaafsa  Im  sMltwilsHialMaw 
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^cMinnunt;.  Kupfer,  SUIi<-r,  <iiild,  /.iiik,  Nii'kttl.  lilci,  Antimon, 
i^inn.  Kiilziiinuii);  von  WeiUliliH-linlitiUleii,  Aluiiiiiiiuiii,  MagnriKiuni, 
Natrium.  llerwhuuuK  von  KaliriksahUt!«-!!.  K I  e  k  l  r  o t Ii erin  if. i- ln^ 
l'rojit'Bse.  Eltikli'ibi-he  '  Ten,  Karl>i<lt'.  l'lni"(ih<ji'.  Alkali-  und 
C'li  I  o  r  i  n  il  uüt  ri  I'.  Chlor,  C'hlorkiilk,  Alkaiihvdroxvd.  lly|io- 
i'liliirit,  llli'iclivcrrahrcn,  (  hlorat.  C!  o  n' i  n  n  u  n  ^'  a  n  o  r  r  a  ii  i  h  r  h  o  r 
und  organiacbur  Friparstu.  i'orcuiiUKauat,  i'vr<;arl>onate. 
iWslftlei,  CfamebwaMaura,  MiMmlArben,  n.  B.  BMiraiB,  Gt- 
wimuBg  Toa  Snmnloff  aai  Wuimtoff',  Ot»n,  Redaktion  ron 
Nitrob«iutol,  Judofortn  (4c.  Gerkervi,  KUlitinsartrcinl^ninKa.a.  Di« 
A  k  k  u  in  nlat  o  r«  n.  The«ri<>,  HcrntellunK.  .Montii-riini;,  Bvluittd- 
Inn^',  Ku-ilon,  lt«'h|>rv4'huii(;  der  bekanntesten  und  WeHtfn  Tv|>en. 
r  h  «  r  I'  a  t  e  II  t  sc  Ii  u  t  z  von  E  r  f  i  n  d  u  n e  ti.  .Mit  l>>-iii<iiu«liatiunen 
and  Jülkoi^iouen.  llorcaal,  Ta;;i>  und  Stiiiideii  vnrl-ehulten.  Privat- 
donnt  l>r.  lleinrieh  l'awc.  k.  Wuoli.  Slz.  iWi  _'.  S  i. 
K.  k.  Tprhnl»chc  Horlisrhnir  In  ilrnan. 

AII(ionieine  K  I  c  k  t  r  o  t  e  r  Ii  ii  i  k.* :  l'mf.  Z  i  i- k  1  e  r.  W- 
.'"i  St,  V,  Alltr'-riH-itK'^-  Kl.'ktrihi-hi-  Matlr..  KleklrnttM-l.iiisvlie  .M.ß- 
jiT-truiiifiili.'  uiui  Ml  üm.'l  Ii- ..Irl).  —  Erzeu;,'un;;  viui  <;ieii'liHtroiii- 
iinil  ein  iMiiI  iiielir|iJt;»i^i  j.'iv,  W»  .  1.:,  I-rr.fin,  Tlieurie  der  (ili-ieit- 
.-Inim  •  Mii.si  i.iniMi.  Tlic  rie  il,  r  F'.in  und  MeliriihiitOMbtniiii 
MM-rbinuii.  Transformaturnri.  Siruin^uiniiiler.  EUktriM'hv  Arlivita- 
•bartnuniaa.  ElaktriadM  Bel«u«htu]iy. 

El«ktriaeii«  He8anng«n.  Prof.  Zickter.  (S)  2  S(.  V. 
Enreit«rang  des  hierQber  in  den  VorieaiiitgeR  Ul»er  atlgemeiu« 
Xtaktrotechnik  VorKetrai;<<nen.  SpMialiaicriiiigaa,  behnnder«  mit 
Rflekaieht  auf  die  l'nterbiK'hnni?  von  iHnuniomaBcbiiieii,  Elektro- 
tnotoreo  und  TransforniHlon  n.  .Vut'nahnio  von  WeeMelatrain- 
knrvi«n,  Mafjnctisehi»  und  idi.'l.ii.i-tripfhe  Metifunpcn. 

E 1  e  k  t  r  i  - 1  h  e  Ii "  I  e  in  Ii  t  II  n  sr  *  a  n  1  a  K  n.  I'rid'.  Z i  <■  k  1  e  r. 
<S;i  3  St.  V.  I,ei(iiii|,'-'liin"ii->>iii.'i 'lüj-  I.eifri!iL'?.liau.  V«rtrilungif 
und  Kei^i!lieniii;,'-B->\>lenie,  1 1  i  1 1  ■■.•1 1>[,  iirii  K.l  iizel;inlagM  and 
ZentraUtationiin.  Kustenl>pr«elinnn^'-ii   1aI<»i  ■  ii.iien. 

Bl*k(r«(«chiiiecbeaPraktikuin  l.**;  vKilr  Ajiflhigar.) 
Prof.  Ziekler.  (8)  4  St.  0.  OrutidIeg«Mid»  Ü> 
■iachen  Messen   elektriaeher  (irtttten;   deren   Anwendniig  bei 
ESehnn^en   und  den  ein<jicber<>n  Untenackang«n  Ton  Dynamo. 
rnniM'hinvn,  Transfrirniati^ireu,  Stri:inisanimK>rn,  Kalipln  und  I>Hin|>en. 

Elektrotechnische»  I' r  a  k  t  i  k  ii  m  II.***  ;S|>e/,iell  für 
Kl.'l.lr..ti-..l;niki-r  :  rrnf,  Z  r  r  k  I  e  r.  W  S  Sl  (  ',  \  n  ifredeliiilere 
nrni  :i  i.  .|  .  I.s»  icrif^t.re  l  'iiuii^<'n  üiir  M.'-  uni;  von  U'r.ier^t.'inilen, 
Sttoni.-^i  iTM  ii  Sjoiiiruiii^'en,  l\li*k(ririL'i'-.n'.'.iiLt'n,  l.i  ir.runmtn,  Ka- 
l>aziLii1.  1  .KL  [nilnl.l-."iiskii..rii/i.'i,l..n.  Ku  l.iin;:..!!  i.  -l.  r  Art.  riiter- 
aucbuiigeu  an  galvanischen  Eleineiiteii,  .Akkumulatoren,  Kabel», 
htitut^  and  laoliermaterialien.  Magoetiecb«  Arb«U«il>  JPMtfang 
TMiKaaaaorten.  Aufnahme  von  WncbaolBtromkitnren.  Berechnunt; 
TU  Leitiuiganetaen. 

Elek  t  ro  t  e  rh  n  iecbes  Prakliknm  III.v:  iSji-'zi.ll  lUr 
Elektroteehniker.l  I'rof  /iekler.  iS)  B  8t.  ('.  l'mtangreiiliere 
Unl«reurbuni;en  an  (ileiehbtroni-  und  WecliselstruniuKiüchiiien, 
Gloktrotnotoren,  ITmforinern  und  Wer!.-;*'' ..troni 'rrHn>ripriiii>loien 
Joder  Art.  i'hutoinotri»ch<'  Arbeit«  !!  Ix-i  lilnh-  uinl  Kn^r-  nluiniien 

Bau  e  !  <•  k  t  r  i  c  <■  h  e  r  Maschinen  und  A  p  |i  i  r  u  I  f, 
1.  KnrsTv  l'i.it",  Dr,  \  f  e  t  b  B  m  ni  i)  r.  :S  ,  .'!  Sr  \' ,  l  ><  I  , 
Hen'chnunjr  und  Konstruktion  von  Gleich-strom  (.ii-nenitoreii  und 
Motoren,  rotiareadM  Umfonun  and  divoraan  8einlt-  nnd  ttego- 
lierapponten. 

Baa  olektriacker  Maaakinoa  und  Apparate, 
IC.  Knra.   Prof.  Dr.  Nietkammer.   (W)  9  Rt.  V.,  «.  St.  0. 

(ß)  fl  St.  n.  Berecli  nunj;  und  Koustruktioil  von  ein-  und  inehr- 
pikasigen  Wei'h.solKtrom-ticneratoren,  Motoren  andTiniiHforiniitoren. 

E I  e  k  t  r i  B c he  .\  r  Im i  I  8  ü be  r  t  r  agu n  (f  ein'  bl  cSli,  d  elek- 
triacber  Itahn).  Prof.  iJr.  Niethammer.  iVi     ;!  >t  V 

I' r  o  i  e  k  1 1  e  r  u  n  15  e  I  o  k  t  r  i  c  b  e  r  ,Vnl«/iri  l'r.f  Dr. 
Niethammer,    i  Sl  •_'  St.  V.,      St  1' 

EIcktroehem  i  0  I.  iThcoretischer  Ti-ili.  rriviildo/.eiit 
C.  Frenxel.  (Wj.  3  St.  V.  Die  Eracheinnngen  der  Kleklrolvae. 
Daa  Farada/a«be  ü««oU.  OborfttbntDgiaidilen.  LeilfiÜiigkeit 
dorElaktM^jrtab  Tkoorio  der  elektrolyti^ickm  Diaoo^tioB.  Tkermo- 
drnuilacbo  and  oamoti.sche  l'heori«  gatraniacker  Ketten  und  der 
Fvlariütion.  TIi6«rie  der  Akkumulatoren. 

El  <>  k  t  r  o  c  he  in  i  e  II.  (.\  n  w  e  ii  d  u  n  c  n  )  I'rivatdozenl 
Prenael.  (Hj  L'St.  V.  Eb-ktreiiiPtiillurf.';.'  Flckti.>ly-!'  r  l'blor- 
olkalien.  OlondarHtellun^.  l'.lektn.thiTinisi'lir  l'i 

E  I  ek  t  r  o  ch  t>  ni  i  -  ■  Ii  1-  -  I '  r  i  k  I  1  k  n  !n  I  'n  \  ./••ni  f"  r  !■  n  /.  e  I. 
.')  St.  r  Ik'^iim  im  .bliiiK  r.  Wii  bn^r"  M.  ti  i;T:.i  l'nri  i  n.  Imn^Miietho- 
deu.  I'rüparative  Arbeiti  i)    stiidiiiin  tecbnisi  h  »ichti^o-r  l'roxense. 


m  HMtah  M,  •<■•  ■uDklsfadl*  e«  HMrtrMeAalK 

^"l^"   
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K.  k.  Technische  Hochiichnle  In  ttnK. 

El  <•  k  I  rn  ( IM- lini  k.  I>iiB  praktiär^e  Maleyelom  tinil  die 
ulfklniteelinischen  MeÖvei  t'<bren.  i>iit  fna^neti-icheii  Eitr'  nw'hafli'ii 
de«  Eiiien«.  ti.M'I/e  .Ii  «  Wi  i  !i»eli,lronie<.  Verkcttiiii;;.  I  >ie  li.  rie 
ratoren  für  tlleicb  .  \S'<  .  h;.  !  nnd  \li  hr|ib«i- '  ii-tr.oäi  nietJb.icli- 
»t roinitoitoren  Arbeji^i;iM'i-?rNi:iini,'  m.I  Wi  .  lu  rl  .*i  ■  .in  nn  l  1  ifr-lt- 
»troni.  'l'ianHl'ormsloi  rn.  Kli-k' i  i;  .'In-  Hi-LoiclilnriL-.  ■!  Sl.  l'rot.  l)r. 
T,  Kt  t  i  n  j;  ^  h  a  t,   •  II. 

AuBgi.'wähltuKapitelderElektrotijcbuik.lStS.S. 
Prof.  Dr.  V.  EitiacakaBaen. 

Elektroteekniaali« Übnngen  (PraktiackaUaammgen). 
Kirbunp  und  Gebranek  dar  MeBinxlrumenle  fUr  Btroni,  i$|MUin«ng 
nnd  Eifekt  bei  «iirieft-  and  W«H-b»ol8truui.  Vorbroodiameaeer; 
riioton>et«>r.  Kiiiia/.iini.t.SnIhelindiiktions'Restimmuncen.  Phanen- 
iiieH.»un){«n.  llntersuiduinp  von  DynainoniaMhinen  und  Moloren 
für  lileich-  und  \Vi'eb>.e!stroin.  Mehr|>bH".eniitroiiini;i''<hinen  und 
l  infi.nii-r.  TranBforni;i1..r..n.  W  S  iiml  .S  jt?  H  St.  l'rof.  Dr.  v. 
E  1 1 1  n  k"*  b  a  □  a  e  n.  i.M..iit:<ir  nni  .Mittwiii  h  M.n  Ti  !•  t'hr  abeiidä. 
Teilnclimeruibl  iK'M-hi.itikt:  \ .-rtn  i /..iitMiilr  ..ViinLeliluii^  notwendiH.i 

MaAe  und  .Uetl  ine  t  h  o  den  der  Elek  tri  z  i  tä  t.  J  ät.  \V..S. 
Prof.  Dr.  Sirainta. 

Elektroehoniie.  S  fli.  S.  8.  Prof  Benj.  Relnitaer. 
K.  k.  dentuche  technlarhe  Hochx  hule  In  Prag. 

Allgemeine  Elektrotechnik,  obligat  für  die  Hftror 
der  UMebinenbaui.chule.iWj.  Kleklriaehe  M«.finiethodoa  nnd  MrB- 
intitrninente.  Theorie  und  Konatniküon  der  Gleich-  und  WeckMil- 
Etioiiiiiiascbineu  und  TranaferaMtoien.  Vortrag  4  Sl.  Di.  6—t, 
Mw.  4— ij.  I'iaktiache  Obnngen.  8  Standen  naek  Übereinkunft. 

IHo  Ilorer  in  Tiruppen.  S.  Etektromfitoreii  für  Oleieh-  and 
Weehsi'lströiiie.  l^lektriHclu'  I?nlini<n.  Vortrag  2  .S|,  Di.  4 — Ä. 
Praktische  I 'biitti'i  D  ;!  Stninb  n  nach  ('bereinkunft  dir  Ibir.-r  in 
Grappiii    Il.r  .iil  \ll    l  r..t    Dr.  J.  l'uluj. 

S  p    /.  i  e  1 1  e  K  I  e  k  l  r  o  I  e  c  h  n  i  k.' I  I  S).  Eiektri  -.  i.'       i!?r  ib  n 
fUr  üeli-ucliliin^  iiinl  Kr«ftribertint;un;f.  Ik-rochnunj;  der  1  .eil nn|_' 
uetao.  Vortrug  °J  Sl.  Mw.  4  -  t>.  HüriMiul  Xll.  Prof.  Dr.  J.  l'uluj. 

A nage wkblte Kapitel  de rWeehaelelrom-Klektro- 
tecknik.  (W  n.  S)  Vortrag  I  Kt.  Do.  5-6.  UOrMal  XIL  Prof. 
Dt.  J.  Pnlnj.   

Amgefaiirte  und  projektierte  AnlafMi. 

ABterreieh- Ungarn. 

Itwienbach.  Die  k.  k.  Sl:i.'>tr.|iulin  oeabaiebtigt  die  Errich- 
tunt;  einer  elektrischen  .'V  n  I  u  l  w  elch«  dja  dortlga  Werk- 
ritltte  mit  l.>i<:ht  und  Kraft  veriiebeu  eoU.  a. 

KmiMU  Do*  von  dar  Firma  Igaaa  Spiro  dt  Bttkao  ia 
Krnman  erriektete  groBe  Elektrizitlllawork,  wolekaa  In  September 
ilietes  .lahret,  in  Iletrioli  (lebetit  norden  war,  wurde  in  der  nlif{0- 
laul'enen  Woche  behördlich  kollaudiorl.  Da«iHdb«  verfügt  über 
eine  uui-K'd'Uufe  W  ii'-  •  i  k  raft  MoldautluBf  vun  76U0  i*<t>'.  Vorläutig 
werden  davon  J'mm/  .5  J  .  JI-mi  «eil  mit  15.000  rft|MMnung  in  die 
I' i|ii.  ri.ibrik  d-T  I-'iniiit  Ij;i»i/.  Sp  t  ro  ülM^rtnigen;  die  iibrsj;^*  Kr;ift 

1   i   Lchriidc  niler  neu /.II  errii  literiilc  1  n.lil-.!  I  ii.  l'.C:l''ii..i.->'-iiifljt.s 

;ii.j^i.,^..|i..n  \MT.Irii,  Dil*  .\il-.filli|-u:i;;  drj  m.|i  1 1 1 ; '  '  I i i  tt'-o  KhIiI'- 
teituilg  »Ul  li.,  ■..  .n    i-  11  ~- k  II  li  ;i  w  1.  r  k  r  Ii    in   I    I  -  ii    .1   i .  ll^."  (niirt, 

die  I4tjfuruug  der  Turbinen  und  elektriäclieu  .Vnla^n  von  IJauz 
&  Comp,  in  LaabandorL  Don  Waaoarfaaa  fUkrto  die  Wiener 
Firma  UiS  ft  Cia^  au«.  «i 

XalTentdorf.  ^üur  Errichtung  einer  elekirieehan 
Üborlandsxentralo  im  lioichenberger  Landbesirk«.) 
Nach  der  ,.BoheHiia''  kann  dio  Enfektnng  der  geplanten  Ober- 
landmttntrale  ftlr  Uaferonff  fon  Slektriaitltt  snr  Beleachtung  nnd 
»1:>  Itetriebskntft  infolg«!  der  xahlreirhen  ßeitrittaannieldnngen  ala 
t;n!<iclii  rt  :\ni:enoiiimen  w<>rden.  \\»  Standort  der  Zentrale  iet 
Mafferedurl  in  Aunaiclit  genommen.  Untomehmerin  iet  dioÖatorr. 
Unioa-Elaktriaitktagesel  lachaft  in  Wian. 

h\  Ungarn. 

HBdapr»t.    V'erlAngeru  ng  d  o  r  K  o  nioaaion  für  dio 

Vorarbeiten  der  H  ii  d  a  p  •■  ^  t  -  It  ii  d  a k  o  j  z  e r  c  1  «•  k  t  r  1 1-  c  h  e  n 
E  i  b  e  II  b  a  Ii  II.  I  I>er  urigiiri-<che  Handel bininiütei'  hat  die  dein  Zonionl- 
techniker  nnd  Unternelinier  Juli'it-  K  ••  m  |.  n  y  in  liiidiipehl  für 
dl."  Vorurlieiten  der  von  der  1 1  il  (■■ -1 1  :  Ii  ,  >.■•').  II.  . in"  S<'böne 
llelcni':  der  Linie  Zentral  Itathroi- -  /.iiuli^cl  .\u»inkeli,  bex«-. 
der  Linie  Z.ntr.^l  It.ilbaU'  llüv^'-^völ^'y  Kühle»  Tal)  der  llatll^ 
peetor  StniljenImiiu  auagvliendv  bis  liudakeaz  ftlhrende  «lek- 
triaakoEiaanhakn  «rtoilta  Konaaaaion  auf  die  Daner  «inoa  weitera« 
Jabraa  anlrackt  Jf. 


SkfTir 


IrfAr.  (Knmsnaainn  fkc  dla  Vnrarbeilan  dar 
-Qjrftror  alnktriaekan  Vlainai bnkn.)  Dar  nn- 
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ihrlii' Han  ji  li-]iiiiii»t«'r  hat  dem  (irafi«»  KumPU  Sz  r  c  Ii  t' n  v  i 
juii  III  i;  I  ii  .  tiir  (lio  Viirarlii'iteu  iler  entlao^  ilog  liiikini  Itiiiib- 
ufers  von  Siirvi'ir  Husgt'hotitl  ia  der  Uiehtuiig  dor  (ioim-iiidvu 
Nngy-Silke.  F<jU5-P»ly,  ITrai-UjtBla,  Niczk,  I'ali,  V«gh,  Selwu, 
Snuiy,  Kxent-Andn'is,  Ar[His,  lioinorüd,  K»bB-S8ont>MihHly,  und 
Ikrfiiff  U«  iijÖT,  nl«  auch  am  reelitaii  Vit  muk  von  SnrvJir 
migmmd  In  der  Uichiaai;  von  Oalfi-AHsMyCi,  Ctäugfi,  Kc>iiy«ri, 
Keukid,  (k«n^Mikl<•sfik,  lVi|u>i-r,  KKniencr  Szcnt-lVlor,  VAg,  H«r> 
csaltS,  AT|t&a,  Hoinori'»d,  |{jtlt:i'S2init'.>lili:'ilr.  lind  (>rirm<'>l  liinGjrCr, 
r«rn<>r  am  linken  ITtVr  di-^  MitrrxJilllu.sMtK  in  liitr  Hirlitung  von 
Mitrcz-altü,  'IV'ilj,  Knn^n^'/r'^  und  liviriiinl  liit*  Kvnr,  esentuell 
Viilii  linken  l  L  i  il' r  K';i;iti  vnn  Ar]>riri  aus  uuf  <Ih.'<  n-i-htt"  ('(er 
lieriibei'    ;;c[uhi  t  I .  >  il  r    inil  l(fnut/un)j   der  vmi  di-r  Kiihli- 

ref;ulieriinf;s  < iiM-lla»  liait  iiiT;;i  .s[i'llten  Sihut/dituinie  au»/.uliiiuen- 
don  rlt>ktrist'lit'ii  Nixiinillialui  und  "ehlielilit'h  für  die  in  den 
Strücken  Siirvtir-Nic-zk  und  S')>uh-\  i'ijt  berzostellendcn  elektriscbvn 
Aakgaa  di«  KimaMn««  flir  die  Uanar  wnet  J«itrw  «itoilt.  M. 


UtcmtnivBevlalil 

lii-»pr«ckaB|eD. 

IMp  »rtelloni;  der  olrktrlnchon  Encrirl«'.  Von  Ferdtoutid 
Neiireiter,  Inui^nieiir.  -Ilii  Seiten  tu  t  |:|..  F,f.'iu-«i.  ZW6it4,  netl 
vi'rIViUl«  Aut.(:iilie.  lyeipzi^r,  <  »•.«■ar  Keiner,  lIKi. 

Di^M«  ^ehon  von  der  ernten  AiiH«;je  her  rilliiiilich  ln'kaiinte 
Werk  tritt  in  v»ilig  uuiKearli«it«U;n  Ucwiuid«  xuin  tweilvnniale 
vor  die  .  ffcmUobkeiit.  Wibmd  in  dar  «Mm  Anfiag*  di*  B«- 
lanchtaBKatodinik  ■llcin  behandelt  vnrde,  ti^t  der  VwbaMr 
enbiin'eclieDd  der  inzwiKi-hen  ^n  nuBnrnrdontlieh  ((«waehtenen  Ho- 
deatonf;  dor  Kraftttln-rtra^auig  nuninehi'  die  StarksUrouaillag^n 
vnnz  nilpeinein  in  ilen  Kreis  »einer  Betxaobtung,  Mit  dageg«'" 
eine  lie^^oiiilcre  ]ti'»(>re<'huog  der  Lampen,  Akkonwlaloren  und 

'J  nmsfiirnialoren  eni fallen. 

I>ie  I  iiirslelliin^  briiinnl  mit  der  üetriii  liMiii;-:  il"i  ■(■•n  zu 
liteeiiilen  Anffialien  zufirunde  lieneiKKn  (nM  Ue.  1  >■  iiieatt>|ireeiieiid 
wird  ztier>(  ilies  <  > h  m Vehe  (iesetz,  die  K  i  r e h  h  ii  t't'Hehon  <iehOlz*-\ 
dan  < t<i»elz  vun  der  L'bvrlaifvrung  dor  Strtiinc  und  das  Juu  lö  sche 
Ovaria  bebaadelt.  Hieau  kommen  fftr  den  Woduelatnmi  die 
graphUrheo  D«reten«ng»m«thoden,  welche  in  flliFraiw  klarer  nnd 
faüliehpr  Form  behandele  »»rdpii,  Minie  der  AWpitunf:  dur  Formeln 
für  Sell'»linduklion  und  Ka|mxitJil.  nelot  ihren  versehieilenen 
Weohaellieziehuiigen  und  ihren  Einlinfi  uul  die  Itereehnnn^  dar 
Leiatuni;  deb  Weehf^elnlreme«, 

l)er  ZMPite  Ali-'  hüitt  «  elelier  ^i  -Ii  mit  der  Strtiniverteilimjr 
in  l.eitiitiu'Hiflzi'n  IrtiiJt,  »ri.if  /iiniU  1  ^r  inil"  ili.'  A  rnvernniiirkeif 
der  erwilhtilcn  <iiunil^:er.elze  hin  und  liejjinnl  dmn  n.it  iler  ,,an- 
nllhemilen  IteRtiminunv.'  deiS|>«imuii):s>\ erteilunfj"  iin  1  ilei  ..mmühern- 
don  Itvt-tiiniiiung  des  Stromgoi'&ljp»''  tioTurt  {iriiklj^eht!!!  AufgalK-n 
nlher  sa  treten,  wobei  Hitar  Asntherunj^  die  twkannte  Annahme 
konstanter  BoannunF;  flIr  alle  8lromeiii|ifii!nKvr,  «reich«  die  Bin- 
rillinini;  der  Nutzn  idi'r!^l3juk>  selh-t  ttiwrHdgeig  macht,  Teratanden 
wird,  |)er  Uejjriff  de-  StrouiiiiiiinenteB  wird  eingeführt  und  BO- 
dann.  hiuipisJiLlilieh  an  Hand  von  Z»hlpiibf>isjiielen,  die  Hehnnd- 
luHL'  der  i:e?ehlii>seiien  Leitungen  ivM-h  dein  ..Sehnittverfahren" 
erlniili  r(.  Mit  Hüre  ili  r  '/ih:<iiiiih  ncet/unn  und  /ei'!"iMiiii.'  lU'V 
Siri'iii  il'iiiilniM'n  iMlirt  iiiv-  \'ei  1;i:--er  iniiner  unter  \  ei inittliiii^' 
vi.vi  Z  ltl;.■lllM■l^.|lil■  .-n  .■«lliiiulili.  !i  /n  il' is  verwiekeUeren  l'i<ji)ienieii 
.j'  T  >rr,  .:iivi  rl-  il'.iiiz  m'mI  /•  iL't  ■•ipll;'  li,  WH    iiiit  il'T  Metlnule  der 

ile-iininiun^  der  Sir  vi'rteilung  aus  den  Knuti'U|iuiikt8S|iajinungon 

ea  uüglich  iat,  den  Wcchaol  ia  der  Balaatimg  daa  Nelaea  in  ein- 
facher M'eiee  an  verfulgrn. 

I>er  folgende  Abschnitt  gawUirfe  «Ina  Dbanielit  Aber  die 
eiriwlnen  VerteilungMiyHteme ,  unter  denen  daa  Spatem  der 
Ueihensehaltiin^  ve^en  »einer  )imkti:<(-hpn  KiHlnnlnngelosigkeit 
kan  abgetiin  wird,  um  xunileh»!  d:i.'<  einfiielie  runillolscbaltooi^' 
r-y*!!!»!!!  7.11  belirindeln  iinii  dif  It.'ileiituiifi  der  SjH.»ii*eIeitiinff<^n  und 
ilirei  1{.  ;  iiIj.  iiij.  iliiiden  zu  erliluteni.  folfreii  dnnn  die  Mehr- 
leiteiHi  lHu.  11.  l>ei  dl«  Uiu>t«illuug  der  Entatchuog  du«  iJrei- 
I  i  r  .    III    I  ii  Seite  Wir,  al«  beeoadera  elegaat  berveigahoben 

zu  werden  veidient. 

Einen  breitereu  fiaum  neliuien  Bodaiin  die  Akkuniulatnren- 
anlagvn  ein,  welche  in  Ycrbindunj;  mit  den  trerachiedeneii  Sjr- 
»temen  varmOg*  der  Komplikationen  der  Schaltungen  eine  BbIm 
von  Sehalteeheroaten  erfordern,  die  aber  durch  allnSbliiehaa  Avt- 
eleigan  vom  F-'nfnehen  znm  Verwiekelteron  dem  Leaarin  bequaner 
\V«i«e  anm  Veixiirrilni«  verhelfen. 

\'tin  ib'tti  \V^■'■i^■-|.!fjt^eTn^^■'.tel^e  w«'rden  die  Kiti-  nnd  M*»hr- 

],h;ir  l-:i       ■  I-'lne  iM'r.prii-'lieri,  ihre  Spill  m  11 1  le-,  V  erlllill  tl ?.e  eri;ele''|tfelld 

dari;e -leKt,  -  itwie  «iie  |-.tl'eklvei  Iii-l»'  und  ilrr  .Vufw  idiil  IUI  l.eitiinp^- 
nietiill  r'  ;"'rieiiini.iler  iili;:-'W  i.;.'"n. 

r Iiier  ieii  iiiiliri  k:i  n  V<  r)eil^> -teinen  »  inj  /.iim'i«  djit 
Wcrb.'.elatrdinByKtem  mit  paiall«!  ßi>8challeten  'rran.-t'Mrniulnren 
in  lii'lrai-ht  gezogen  und  der  Unterschied  zwiavben  binzeltruii»- 
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furuiatoren  tmd  der  Veiteilung  in  Unterntatiiiiieii  durch  llilU  und 
Test  criüiitert. 

Eine  Keihtf  von  wichtigen  Itonierkungen  wirtl  hieboi  der 
Stromerzeufpuipsanlago,  ihrer  tiicbailan^,  Anordnung;,  Regu- 
lierung etc.  gewidmet,  wob«!  beaonders  die  UilfamiUol  aar 
l'araUelMhaltang  der  Ueociatoreo  gab&hreod  arilntart  werden. 

'  Bei  BeepMcbang  der  verMhledanea  WeebaalatraiiaajBteme 
werden  mit  Recht  «och  die  oinseitifr  l>elai>t«t«in  Mt^hrphaeenayateme 
lietont.  E»  hitio  vielloiehl  KuhKrfer  hervorjjohobon  zu  werden 
verdient,  d«B  dns  jrew-ntinlielie  einfache  Drciphawnuvsiein.  in 
dessen  ein«*  1  'liu.'.e  ilir  ^'e.-.-iiiiiIi-  Itehne  liltin^  pele^fl  wird,  Vühkoininen 
allen  Ant'onlerun^en  <:eniiirl,  wiilireini  ^iie  «o^en.  iiiuntieyeliwlteii 
Systeme  hiergej-en  mir  den  Niii  lit.  il  e^ner  T<rhlechti'ren  Aosniilziinjj 
des  (•eiieradir»  al.s  » e^enllii  heii  I  iiter^ehied  auTzuvreiHen  haiien 
und  daher  heule  alle  l>ai>einnberei'liti)i;nnK  mehr  und  mehr  ver- 
lieren. Dasein  wlre  der  VerUiiaMv  wegen  seiner  (jabe  der  klaren 
nnd  «infaidian  DarataUmg,  wia  keio  aadairai^  benifeo  gaweeeN. 
die  Bedentnng  dea  Arnold'aohan  polycidiaeben  Tertetlaiig8> 
STstentaa,  mit  flberlagerten  StrBmen,  welches  nur  angedeutet  wirJ, 
dem  teehnlaeheB  Verhältnis  nlUier  au  rilckea;  es  dUrne  der  Grund, 
warum  der  VarfaaMr  diM4sa  Sjatam  nicht  aflher  behandelt  hat, 
darin  lie^'eii,  dai  dieaaa  Syatam  bw  beaAa  nur  eaat  äla  Voncblag 

bekannt  i»t. 

Kill  reiehlicho!»  Drittel  <1<  -  Werkee  iat  endlich  der  pra>^- 
ti.-<ehen  IVreehnuni;  der  Leitunj.'ou  und  zwar  1.  nach  wirtschaft- 
liehen, "J.  nach  lecbnimhen  IV'dingungen  (iewiiimet, 

Kh  wird  der  KcntHbilitttafaktur,  als  heetimmend  für  den 
wirt>«haftlicbeai  Quaraebnitt  ainar  Uaajptlatauy  ahtaUML  aeiaa 
AbbHnidKkeit  TOtt  der  Jlfarllchea  Dauer  dea  rollea  Emkt«ar> 
luatee"  und  «ein  KinJIuß  auf  die  pflndtiftwte  ItetriebMpennnn)!. 

Il-ii  der  I  *:irhtelUinK  der  licret'hnutiK  nach  t«chni»cbe(i  Be- 
dingun^'eii  ^-inil  wieder  ilie  reichlichen  Zaaleubeiaeide  gani  be< 
sDiiders  u  ei  tvoll  und  tlkhreii  den  I,i«eer  eam  acbaelleB  Ventliidnia 

'    dpr  elei-aiif  alifi  I.Mtetesi  Formeln. 

S-'lii  « illk'nmiieii  «iril  dem  i'raktiker  dso  Ka|'it'  l  iiln  i 
j  „l'ie  Induktion  der  Weeh.-'el-troiiilpitun'^en"  ti-in.  in  tteieiom 
I  nH'inc>-  Winsens  zum  erstenuiale  ulli>  didun  tebnrij,-!  n  F..rii.'  ln, 
deren  Ued-^utuug  immer  gruUer  wird,  iu  (iraklLBch  brauchbarer 
Form  abgeleitet  nnd  «waammangaatallt  enobainen,  wobei  der 
Hlnweia  anf  die  Arbeiten  yon  Ferraris  ala  besonders  ^«iMshlckt 
anzuM-heh  i*!,  da  dort  dio  theoretischen  Grundlagen  Bboiauf  klar 
daigeiklelll  üind. 

VoINtiindige  Klarheit  fibar  diaaaa  wenig  bakannte  Gebiet 
venvehatlun  auch  in  die««»  Falia  dl«  kstavft  instmktlTe»  Zahlen- 

Ih  !.-,;,;. de  Seile  J.V. 

l  hl.-,  W  erk  ^^diliejt  rieiner  ItehliiiiiMUll^  ir.'lnrili  liiit  der  .\ll- 
j^u^e  de-,  iiriiktir^elieli  V'ori^llllf^e»  Itei  Uerei'liliuil^  *ler  I  .eitiü. 
anlaxen.  K-<  i^I  von  einem  hervorrajfenden  l'raktiki  r  t'm  d;e 
l'rsMB  in  klarer  llUisHiger  Sprache  geschrieben  und  lünt  die  ge- 
steckte, schwierig«  Aufgabe  in  nmnaaender  nnd  anNUffanigr 
Weih«,  dabei  auf  seltene  Art  daa  WeaentUcbe  vom  nnweaant- 
lichen  sichtend,  wie  ee  nur  bei  Tollster  Beben  sehung  de»  Stoffes 
denkbar  ist. 

Nicht  bloB  der  AnAa^er,  sondern  auch  der  Krfahreaara, 
-  der  projektierende  Inganienr  Bbaiban|if  —  wiid  diei>e<  Werk 

mit  Niit/eii  .-tudiKren.  I 'r    /i'r.  ..fiuri-. 

Iileirniphie  ohne  Oraht.  Uöntifenit talileii .  Tr?iblli<'ht. 
Knie  KinliiiiriiDL'  ni  die  neueren  idektrujihv  ^i»»;ill■Hdien  t'orschun* 
gi'ii  und  der.  Ii  prtiktii'che  Au»};e>tiil|-.iii^  v  ri  Hein/,  Itiiiier.  Uit 
St«  Abbildungen,  »crlin  \V  a.'i,  V.m.  Karl  Duuckor. 

Die  BiBziuhanfren,  welche  swiacbeo  Licht  nnd  Elektriiitlt 
beelehen,dio  Faraday  vorausgeahnt  und  Maiwell  malheawtiadi 
barcehiiat  hat,  worden  bakaontUeb  von  Ueiurieb  Herta  dineh 
das  Experiment  bewieaen.  Dteaea  nia  unsterbliche»  Verdienet 
war  grundlegend  fUr  die  Arbeiten  der  nodamen  Fcrteher,  weldien 
Arbeilen  wir  vorzugnwei»«'  in  der  Fankeotclegimphie,  den  Teala- 

Htronieii  und  Kontgetn^trahlen  begegnen. 

Der  Verfft-.-<er  hat  pb  i«ioh  zur  Aufgalie  ^'eiiin.  lit.  dieie  Ge- 
biete iiioileiner  Forschung  der  Allgemeinheit,  deren  Inlerot-e 
durch  die  Eigenart  der  l'hHiioniene  mächtig  errei.'t  wird,  zug!ln;;li.  li 
I  zu  maclieii.  Er  bat  die^e  Aufgabe  bei  aller  Strenge  der  »is^on- 
achaillichen  Daratelluiig  derart  geUlat,  da£  da«  Werk  gemeinver' 
»tindlich  ist  nnd  dafi  der  Laie  durch  dasselbe  einen  aucroicben- 
den  Obaifalidt  «bar  <lia  ha  Betracht  kommanden  ulqnikaiiacbeB 
Vonllge  nnd  deren  pcaldiaahe  Varwartnn*  arUUl.  DerTecbnikar, 
Lehrer  nnd  Studierende  findet  m  dem  Werke  ja«*  Unlevlage, 
von  dor  aus  er,  ohne  weit  aurBekgrelfini  an  meaaeu,  In  das 

zitiihtiidium  eintreten  kann. 

IIa.,  'rit>  lbbi(t  enthebt  uti:i  von  ib  i  W iedei gäbe  eine,-  kur/en 
liili:iUeb  ilett  \\*erkeis;  wir  Ai;.'en  mir  bei,  duü  .sowiibl  bei  der 
lU'vpreehnng  der  Funkentel"j:rHidne  mIh  ii.ii  ii  der  Könls.'i>- 
Nlriihlen  innl  ihrer  Technik  und  immentlioii  bei  der  H' .-.jo  echuijg 
der  iriitpren  alle  nennenKW erten  Neucrunsen,  und  zwar  auch 
I    »vk-be,  welche,  wie  z.  H.  die  SyMeme  TO«  1*  essenden  und  von 
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ZKrrSCHlUFT  PÜB  ELEKTBOTECUNIK. 


Balle  «Ma 


dp  Forest-Smy  the  wShrenil  <li>r  Drutkloping  Am  \\>ik>'B  zur 
V<irüä'eiitlichlingjnlaaglt<n,  Bor0vk8ii-btigung  f«iiiJ«n.  In  der  Kirnt- 
geiMitrahleiniMluilk  vaHient  inKlifxonder«  die  Hervorhebung  der 
an  den  Foknalsmpi'n  1ii>ihi«r  vorccrifmiment-n  VerbrftSMUn^en  Er- 
wAhnunß.  ri.t'  r  i'  in  Strich«-  liii'ivn  w  ir  unter  audttrem  »ehr 
tUkili)(  gana  kurzgel'aül«  Biographien  der  eiai«lo«n  Foncber,  «ras 
mt  «am  Vorteil  ger«>ii-ht.  W,  JC 


a«BOh&ftliohe  und  finanziell»  ÜMluiolitoiL 

Terkanfsstelle  Vereiniictpr  tiiablaiiip«a-Ftbrik«ii  ti.  m. 
k*  H«  In  Berlllli  I>as  internatiimat«  OIIlhlaniiiün-Kartxll  i.it  nun- 
mehr riir  Kiiilragmip  in  da»  llerliuer  lIand(>lHrcK>>>ter  erlangt. 
Danach  Inut-  t  ilif  l'iriii«  \' c  i  k  auf  bb  C«  1 1  e  \' e  re  i  n  i  k  t  o  r 
O  I  Ii  h  l  a  III  [n>  11  -  F  a  1)  r  i  k u  (i.  ui.  h.  H.  Als  r;.:><;,»ti-itaiid  iImu 
Unteriiehriictit,  dethcn  Staiiiiiikajiital  auf  1  Million  M;irk  lVHf;;oH\*tzt 
ist,  iiX  der  Ein-  und  Vorkauf  von  eluktrischen  lililhlampun  in 
woerMofflearw  (ilaaklitat  dwMi  WtkMm  in  wwnÜwbM  ans 
Kohle  beotehen,  famar  die  Ervaibvag  and  Venrertoa;  tob 
Patenten  and  ErfahninMn,  welche  sich  aaf  die  t*H'hniecho  Vervoll- 
kommnang  solcher  <<lii£UmpM  bezieht,  b«»lininit.  G(<sehUfl»fiihr«r 
vnd die HaciM KMifnuuDi  Wilhelm  Bentheim,  L>ir(iku>r  K.mil  M  »- 
sajr and FaMkabeeitxer  Anton  P.  Philip«,  sinnlich  in  Kerlin.  t. 

deiren  tu»  tilDhlampen-Kartell.  Im  Uircktiiuiageblude 
der  Wiener  stidtiechen  KlektrUitJltiinerke  fand  Ulier  KinladnD|||! 
der  Direktion  am  L'J  v.  M.  cino  It'>si>ii'sbun},'  •l^r  l>irektoron 
sÄiiitlielit-r  W-t'iier  Elpktriri(llth«  >'rko  stiitt.  in  wi'lcli-T  bosclikisBt'n 
tturilf',  lit'^'oii  das  kürzlich  aui-liiinln  ^'"k('iniii''iie.  sciwohl  don 
Interessen  des  kunBUtniori.'iuluii  l'uiilikutiib,  alt-  auch  den  Iiiter- 
ebaen  der  EIvklrizitAlBwvrk«)  und  Inatalistvuro  zuwiderlaufondn 
Olühlampen-Kartell  Stellang  an  nehmen,  tieeignete  Antrigo  werden 
dem  OemeinderataauBachuaae  (ttr  den  Hau  und  Betrieb  der  atidti* 
•chan  BlaktriaitttB«erke,„be8w.  den  Varwaitauisaa  dar  latanatio- 
aalen,  dar  AHgemaiaien  OatenreifiyKimi  iiad  dar  Wiaair  Etok* 
tfi^Mf^laaallichaft  varaalast  wardas.  n. 


n.f  una  AuacnreiDungen  aui  raiina- 
t.4l&  MM  erfoniertan,  ei|pbt  aieb  der 
l&1.714  1fk.  Der  ll«achlfti«aa«ggrad 
Zahl  dar  Arbeiter  hat  aieb  weiter  am 


Briefe  an  die  Sedaktion. 

(Für  dieae  Mitteilungen  iat  die  Kedaklioa  nicht  verantwortlich.) 

Einfhclwr  Beweis  de»  Kennelly'tclMN  Satim. 

Der  Aufsatz  de«  Herrn  Medro»  im  II.  tt7  d.  .lahit'-  ver- 
aalalt  mich  zu  fcd;;enden  Zeilen: 

|)er  oinfaehsle  Beweig  des  ;;ennnnton  Satz«-,  i^^t  zu  lesen 
in  Arnuld-Ia  Cour'n  W  oe  h  sei  « t  roin  f  e  c  h  n  i  k  I  S  ifsj  Ks 
wenlen  ninilieh  die  Wideri-linde  (Iiniiedanzeni  iwii-eheii  je  zwei 
Kekpuiiktvn  <le»  Dreieeke»  «lel  de*  Slerne»  einander  (tleieh  gi<- 
be4zt,  wudurdi  man  ful^semlo^  (tleieliunj^.'tKV.Htuni  bekommt  ^Fig.  iy. 
1  1,1 


1 


a  \  t>        e  ' 

T+a      a  +  o  ^  b 
und  hieran!  die  bekaaatea  Werte  Mr  a,  ^  f 

Dieser  Beweis   nehelnt   so  naheliegend.   daU   K  e  n  m    11  v 
eelb»t  ea  wohl  uieht  der  Mabe  wert  erachtete,  ihn  be«>iii<i>-rr.  .m 
anfuhren.  Auch  die  Herren  Herzog  nnd  Feldmaaa  haben  Uta 
wahrscheinlich  nur  deshalh  unterlnsBaa,  waü  m  Bach  eiaaoi  all* 
ffetneinoren  GosieliUipunkte  (»nch'en. 

Der  Bewei»  de»  Hirrii  M-ilrv»  ist  etwa«  kiinbiliclier, 
leistet  aber  daanelhe,  wie  der  eratere.  B<>ido  haben  imleaiifn  den 
formellen  Mnngvl,  dall  Kie  wohl  die  Weite  der  rnhekanuten, 
eicht  aber  die  uberaetigung  von  ihrer  ailgcmoinen  Giltigkeit 
gabaa;  diaa  iit  aaa  dar  Aibait  dea  Hanta  H.  aalbat  am  ' 


AaaallMfeKfl  llr  •lektriact«  MwMe  ia  IManfea 

(Badea).  Pas  Ergebnis  de«  r4eü''hHf*(,<i>dir(<f=  lfK)9,0S  schliettt  laut 
Kecbnongsbvrichtes  mit  einem  Vei  Inxt  vun  161.714  Mk.,  der 
aas  der  zur  Verfügung  stehenden  S]i<'zi»lrct)vrve  getilgt  wir<l. 
Der  Rohgowinn  betrug  ;«H;.7<i.1  Mk  li,  V.  l.>l.ai;7  Mk.;.  Die  He- 
triebsUberschUfiKe  di-r  beiden  Kleklrizitiit-.» crk«  »tollen  "icb  auf 
Km  Mk.  i.i.  V.  :w;is  Mk.  .  Dil  ..llf;cmi-ii;,.  rnknsten  -Ji'üt.VÜ  Mk 
(i.  V.  '-'i-I.llOT  Mk.).  die  Uetriebitunko.tten  KI.In'»!»  Mk.  (i.  V.tW.r);'.<l  Mk.  i, 
Xinaen  und  l>i»kont«42.><a'<!  Mk.  (i.  V.  ß-.M«:>!i  Mk.^  Kaekstellungen  i 
I8.iK»l  Mk.  (L  V.  17.173  Hk.j  und  Abechreibangeit  auf  Fabrik 
aalagea  «UM  Mk.  (L  V.  «.41&  Mk.J  ' 
oben  «rwihate  Verhiat  tob 
bat  angenoaimon  und  die  Zahl 

SOe/o  erhöht.    Die  Aiib^-ii-hten  Ar  daa  laafanda  GaaahUmakr 

als  bester  Ii.  zeichnet.  M, 


Ein  auch  formell  ToUaltadigar  Bawaia  mUte  folgender- 
weiea  gef&brt  werden: 

Die  Olelehwertffckeit  beider  Gebilde  erfordert,  daS  bai  be- 
liebiger Stronnerteiltini:  nn  allen  drei  Eckpunkten  die  Span- 
nungen in  beiden  Gebilden  diniiellien  Werte  benilzen.  Für  den 
Fall  aUo,  daB  z.  B.  durch  C  kein  Strom  geht  'So  daß  folglich 
t»  =  ib  und  ty  =  0  iat),  genllgt  nicht,  daS  (wie  bei  Arnold- 
la  üoar)  der  BpananafBiuiterachied  oder  der  Widentand  (die  Im- 
padan)  awiadSn  A  aad  B  glaieb  ist,  d.  b. 
1 

sondern  «i  taut  Uberdiaa  dia  SnaaBwig  h  C 
untemhied  (A  B)  in  beiden  Gabilda«  in  dauMlban  VärhUhiiBää 

teilen;  «i  mali  al»o  gleichzeitig  sein: 

«  : -  6  ;  a  .    .    .    .  U). 

Aua  diesen  beiden  Bedlagnagaa 

bekommt  man  die  Werte: 

be  ea 


1     J.  1 


Für  don  anderen  Pall,  dal  kein 
Strom  durah  ü  gebt,  nad  die  baidaa 


1 


o  +  e  ^  »  • 


Fi«,  i. 


1 

•  +  7 

»  :   =  e  ;  a, 

und  hieraus  die  Werte: 

he  ah 
"'o-l-fc^"*      ^  a-i-<i-|-e 
Ktlr  I  resultiert  in  beiden  Füllen 
derselbe  Wert;  ea  ki'innen  folglich  die 
Uleie.hwertigkeit»ibedingungun  ftlr  bei- 
de Fi  llo  gleichseitig  erfmlt  aein.  (•< 

Man  lege  aon  dIa  beiden  VMIe  llbereiaander.  Die  raaal» 

tierenden  8trAme  nnd  Spennnn^verluate  sind  Kummeo  der  eilMalB 
auftretenden  {„einfache  Superpoitition");  sind  inlolgedesaM  dia 
fileichwertigkeitxliedingungun  fUr  die  einzelaea  StroaiTai^ 
teilungeu  (die  Summanden!  erflillt,   bo  sind  Hie  ea  anob  fdr  dia 

resultierende  Slrnmvcrteihinp  idie  Suminel. 

Nun  liilät  bich  »Kur  jede  lieliebini'  Slri'iiiver- 
tciluni:  in  /wei  «liijfer  .\rt  zerlc(;en;  folglich  gellun 
die  ge  t  1  n  il 1.  c  II  Werte  gun/.  it  1 1    e  m  c  i  n, 

Schreibt  mau  daa  Uesultat  in  der  Form: 
,  ,  abe 

»o  »ieht  man  unmittelbar,  dafl  die  Bedingang  Il1  erfüllt  iat.  In 
dii'Aer  Form  iat  der  K e n n e  1 1  y'»che  Satz  vielleicht  auch  für  das 
(ledilchtnin  und  die  Ueehnung  be<|UoniL'r. 

Ein  besonderer  Wert  dei  liier  rctrebi  ncii  IWweiMfühnmg 
lic;^t  auch  ueeh  darin,  dali  man  diLn  ii  iiiiie  hii  I  lM  rlnigung  der' 
»elben  aut'  ein  Viereck  die  uniiiittelbaro  Überzeugung  gewinnt, 
daä  hier  eine  I[inforiniing  nicht  ai4glieb  i.'<t. 

Brünn,  14.  Oktober  l'Jm.  J.  K.  Sumte. 

Induktionsnotoren. 

7m  der  in  Heft  IIH  auf  S.  itil  enthaltenen  ilesprvchung  dee 
Werke»  „Induktionnmotorcn''  habe  icli  zu  bemerken,  daS  das 
Kapitel  VI,  welches  den  Auni.in  dos  Drchsln>nimot<jn)  iKdiundelt, 
ausuchliettlich  von  I'rofeswr  K  Ubier  bearbeitet  wunle,  der  auch 
an  der  (iesamtbearbeitun^'  gruiten  Anteil  hat. 

Kola,  23.  Oktober  Om.  Dr.  Berküt. 


Verelnsnaohriohten. 

Beginn  der  Vortnmt-Saiaon  1S03/1M4. 

IMe  er4ta  YarelaaTanHuaailaw  ifaidat  MUtwodi  daa 
1 1 .  November  1908  iat  V«i(n»«aladaa  Clab  flatairraiabiBabar 
Eiaenbabn-Beaattan»  X  KachaabaalH^iiaa  11,  Maaaanhi, 
T  (Jbr  abanda  alatt. 

Vortrag  daa  Harra  Prot  Dr.  F.  Nlatbamaor,  Brflaa, 
üben  Elakkriaoka  Zagataaornng. 

Dia  VaroiaaPeitung. 

geüal  der  lefalrHeat  1?.  Oirteteif  fO>. 
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CniamlMleiiaTiiTli^  britlpialhuea  #  flnhnrlnh.  Wien.  —  AilainiKe  Inwraleo-AulnaliiiHi  bei  HaaseaiieinA  Vogler  (Otto  Miaia),  Wienund  Pra^ 
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Heft  45.                            WIEN,  8.  November  1903. 

XXI.  Jahrgang. 

Smt^rkuHfffn  ilrr  Ii«tl'i/:fivn .    l'.ui   Sachdi-vek  aui    (f^i       (        ■  ,         Te\le  dr<   /niichritl  igt 
,'/.-  /.  hl.,  H'ü«"  und  hr\  Mri.n.'iiij'.irf  j  I.  .'r'»i  ühtrdif*  NU}   F'ii-'  frr.'i'-.'u«)v"Ny  äfr  ii€*iakUon  (j^stattH. 

IHt  hAntfndnn.j  f  :in  i /i  ii/in  i:  ij  r'.i.  if^;j   igt  eru-üH*cht   ufvi   irerärn  dirntlhtn  nacJi   dem  tn    der  1 
Taryft  h«iu>r%trt.    Ihi  An^alU  dtr  rom  Autor  ertni.  i/ru'iinncJtUn  .ftparalahdriiekf,   Kilche  zum  Silh^ 
MvU«  Hitt  om  iieanukrifftt  btkattHlgtgtbti»  teerdtn. 

MP  «■!«•  Ar  »wB-wyi* 

INHALT: 

Dar  er»t«  K«nd  iv*  lluidliucUt'ii  (j<'r  Klektrotedniik  von 

D».  C.  H«inke.  Van  Dr.  U.  Diiumer  625 

ArlwMaiiwfnHin  mam  «taktriMdiM  BtronkiwaN.  Vmi  In- 

^'■■niorir  J.  L.  1a  Conr  ■  FuH»i'Utiti|fi  <'.i*s 
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Der  er«te  Band  des  Handbuches  der  Elektrotechnik  von 
Dr.  C.  Heinke. 

Bin  Uniknin  der  teehniachen  Ji'achliterfttur,  da« 
iIbb  Lcmt  flbemiMbt;  e«  durfte  kattin  «in  sweites  fbr 

Techniker  bo-^timmtea  Fachwerk  ;;ebcn,  in  welchem 
diff  «-rkenntnis - tht'i iff tischen  V'iirf'rafjen  in  so  j;rUncl- 
licher  und  iinrciri-tidcr  Wi-isc  hithandelt  werden  und  I 
der  philotuiphiache  Standpunkt  ciuom  dioscoi  «on»t  ferne 
•tehenden  LeRerkreiae  in  Ibnlieh  feBMÜnder  Art  iiahe- 
fd»rackt  wird. 

Mir  li^  die  yom  Herain^ber  «elbat  reifißte 
erste  Abteilung  d«««  ersten  Bande«  vor.  welche,  in  drei 
Abschnitte  geteik,  die  histuriüeho  Entwicklung  der 
Klektrophysik.  die  lliil'svorsteliunpon  der  Elektrophysik  1 
und  vuin  eigentlichen  Fachthema  die  elektrische  \ 
Spannungserreguif  und  die  dielektrnehen  Braehei- 
nnngen  enthalt 

Die  Eigenart  di\s  Buches  and  die  auageaeiehaete  | 
Lfienng  der  in  demaelben  gextellten  Aufgabe  geben  ! 
Vcranlaiwun;!^.  dem  Inhalte  naher  tm  treten.  | 

Neben  der  dem  ganzen  iTst.-n  Bande  des  Werkes 
zugrundeliegeiulen  Alisicht.  die  physikalischen  Grund- 
iiij^cii  der  Elektroteehnik  von  einem  «tete  die  Technik 
berttckBiehtigenden  Standpunkte  aus  darzuleo;en.  welche  \ 
Abaiebtindem obenan dritterStelle  beKcichneten  Ümfange 
ina  vorliegenden  ersten  Teil»  daa  ersten  Bande«  aacb 
durchgeführt  wird,  hat  trieb  der  Verfiuser  ftlr  den 
ersten  Teil  noch  /.wi  ;  u  .-itcre  besondi  re  Ziele  frcstci  kt : 
die  bistorisehe  Entwickiiinj^  der  Elektruph\ sik  d.irzu- 
ittellen  und  auch  auf  die  sich  ergebenden  philusophi- 
rtchen  Fnigen  einzugehen.  Aua  dieser  letztKenannti*u  | 
Absicht  ist  der  inteMaaantaale  1MI  dea  Toniegondon 
Buches  banmrcegangeo. 

Der  Vertmiwer  hat  es  fUr  nnerhlBKeb  gehalten, 
mit  einem  cntwirkhingsgeachlchtlichen  Rückblifke  zu 
b^innen  und,  wie  ich  n^luube,  mit  v<dleni  Hi<  hte. 
Nicht»  i«t  mehr  geeignet,  aum  letzten,  vollen  X'cr^tand- 
niaac  eines  WiaHenagehietes  beizutragen,  als  dir  Kmntnis 
▼OO  deaaan  bistoriBchem  Werdegange,  nicht:«  tUhrt  auch 
beaaer  mr  rkshtigen  Wertacbatzung  des  beute  Brmo- 
geoen,  ah  die  Kenntaia  dea  langen.  opfarreiAhen  and 
dornenvollen  Weges  von  den  Anfangen  einer  Wisfcn- 
schaft  bia  zu  ihrem  heutisren  .Stande,  ,f)iese  Art  der 
Forscliunj;  bietet  nueli  einen  anderen  Vorteil.  Die 
Entwicklung,  Wandlung,  da»  Vergehen  der  Ansichten 
labrt  nna  naaeie  eigenen«  nnbewnBt  aieb  bildenden 


Meinungen  in  Bi>zug  auf  ihren  Bildungsvorgang  ent- 
sebleieru,  Ix'obacbten  und  kritisieren.  Diese  stelun 
uns.  so  lange  wir  ihre  Bildung  nicht  begnü'en  hüben, 
wie  eine  fremde  Macht  gegenüber,  sie  erscheinen  uns 
unilber windlich."'  Su  siigt  Ernst  Mach  in  seinen 
„Prinnplen  der  Waradobre". 

Dem  /^wecki  des  vnrlicp^-enden  Bandes  entsprechend 
und  dem  rm-i.iiide  •refreuUliiT.  duti  jeder  der  späteren 
ti'cliniselicn  Teile  mit  einer  hesoniiiTeii  pt.',-iehn'litlirl>en 
Einleitung  versehen  wird,  wurde  das  Physikalische  in 
erster  Linie  berücksichtigt,  jedoch  stets  mit  Küeksiclit- 
oabue  anf  die  Technik,  äo  finden  üeh  mehrfticb  Ab- 
aohnitle,  welebe  „TBehniaohe  AaBatae"  betitelt  und 
und  die  ersten  Versuche  enthalten,  die  neiun  Ent- 
deckungen in  den  Dienst  der  Praxi«  zu  stellen.  Einer 
dies.r  Ah.-irliiniii'  ist  besonders  interessant.  Als  der 
erste  S  (1  in  lu  e  r  I  II  g'sche  Versuch  einer  elektrischen 
ZeichenUbertragung  Napoleon  vorgeführt  wurde« 
Äußerte  dieser  milMiilii|;end:  „C'est  une  id«^  gennani- 
que". '  Ea  klingt  vielleiebt  abgeaehmaefct  nnd  groteak, 
aber  man  ist  versucht,  zu  sagen:  O  aaaota- simplioitasl 
Das  ist.  was  man  die  Borniertheit  des  Genie««  genannt 
hat.  Nii|ii)h'<;ii  hcsalj  kt'iuc  Voraussielit.  woi'ilr  (ibri^'eiis 
diese  AuLn-rung  keineswe;r.s  der  einzige  oder  wichliK--*tc 
Beweis  ist.  Er  hat  dop|M>lt  unrecht  behalten,  in  tech- 
nisober  Uinaicht,  denn  der  Telegraph  beherrscJit  beute 
die  Welt,  nnd  in  nationaler.  Ntebt  nur  großartige  In- 
du  .itrieeneagniaaa  nnd  ürfindnnfen,  noch  manebe  andere 
Diii^'e  sind  made  in  Oerniany. 

Die  Einteilung  d«'.-*  lust<tris<"hcn  .Xbsnlmittes  ist 
wohl  im  grotien  und  ganzen  eiui'  <h'iii  /eitahlaufe  fol- 

Spnde.  es  wurde  jedoch  der  bes-sc-n  n  ('hersicht  halber 
ennoch  eine  Sichtung  nach  (Jeljieten  vorgcnummen. 
Hiebei  werden  besonders  wichtige  Si^'Uen  im  WoA- 
.  laut»  aitiert,  alao  die  betreffenden  l  oncher  gewiaaar- 
matea  selbrt  redend  eingef&hrt.  Dies  dient  nieht  aar  in 
hohem  Malle  der  Belebnng  der  Darstellunir.  es  zei^t 
auch  mit  bcsi.ndm'r  Deulliehkeit  und  Unmittelbarkeit 
den  Wände!  lii-i  Anschauungen  und  fördert  im  olw-n 
angedeuteten  äinoe  das  Verständnis  und  die  Wcrt- 
sobataung  dea  Wiaaenig^ietaa. 

Die  erste  Perifide  rechnet  der  Verfasser  von  den 
.\nfftngen  bis  zum  .labre  1720.  Sie  entbfllt  die  ersten 
Ei"fahrungstutsuehen  des  (.Jcbirtc-  r)ie  nitchste  l'rriM<lc. 
von  172U — 17Ü0,  bringt  die  ersten  grundlegenden 
Unteraebeidnngeo,  die  folgende^  von  1790—1790,  die 
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ersten  elektrischen  TLenrifii,  die  ersten  Samn»ela|ipa- 
rate  und  Jleßinhtrinnentt'  und  ilie  Arbeiten  Coulombs. 
Im  folgenden  Ab*ehnitte.  1790  -1S20,  folgen  die  Ent- 
deckungen 6  a  1  v  a  n  i  e  and  Volt  AB,  sowie  aie  Poisson- 
«eh0  Bebandlang  der  Elektrostatik.  Hier  wird  aueh 
des  Streite«  gedacht,  der  «ich  bezuglich  der  AufTassung 
der  f^ulvanisi-lion  Ersclieiiiunj^en  cntt^pann  und  in 
welehi-ni  die  dureh  Volta  selbst  be{;rUndete  pbvsik»- 
lische  Theorie  des  OalvaniHinuH,  welche  die  Metall- 
berlihruDg  :\h  UfBache  der  SpannungBerregung,  die 
eheiniKchcn  KmcheiniUkgea  aber  als  ^ifcongon  jener 
Umehe  hinatallt,  der  von  Wollasloa  ufebuMitm 
ehemiaeliea  Tfaeorie  gegen  übertritt  Die  dnreh  Voltaa 

Autorität  geMtUfzte  (  rsterc  Tbeorip  bildete  l.inf^e  ein 
Uinderni«  für  diis  Durelidriu^ren  der  beute  anerkannten 
«weifen  Tlienrie.  eine,  wie  der  Verfa.'^aer  bemerkt,  nicht 
aoltcno  KrHeheinung  in  der  Gesehichte  der  Wissen- 
schaften. 

Die  Entdeckung  der  Ableoknag  dar  Magnebudel 
darcb  Oeratedt,  womit  der  Verfiuner  den  folfenden 

Abschnitt  vun  1 H20  1  S.")0  einleitet,  bc/eiclinet  derselbe 
als  eine  Vcrzweigiin;,'-*stelle.  da  sieb  an  dieser  Stelle 
die  weitere  Entwickbiiig  der  Elektrophysik  spaltet  und 
die  einzelnen  Zweige  eine  relativ  solbstllndige  Weiter- 
bildung finden.  Im  selben  Abschnitte  gelangen  auch 
die  Eatdeokangen  Faradays^  inabesoadere  die  In- 
dnktion,  und  die  Arbeiten  Ohm  a  rar  ErRrternnj^.  Ancb 
die  Au.'<bildung  der  tjalvani^ehen  MeliniPtln 'Irn.  die 
.i\tiff;i!t!»ung    der    elektruinagnetiBchen  Ersebeiuungen 

tlii'  Hiuthein.iti.sebe  Hrbandlung  der  oMctriafluen 
Eracheinungen  werden  hier  dargestellt. 

Dem  letzten  Abschnhla  der  histuhschen  Entwick- 
Ivmg,  Ton  1860— 19(X^  rvnMß  der  VerfiMaer  niobt  die 
eingehende  Behandlnnj^  zn  widmen,  die  derselbe  ver^ 
dient.  Abi^e.-ifbrMi  d.-ivon.  dall  die  Fitm  htnip^Hergebnisse 
dieser  letzten  Periode  in  (liner  imden  n  hIm  der  histo- 
rischen Auffas9iini<  den  eigentlichen  Inhalt  des  ersten 
Bandes  ausmachen,  ihre  Dürstellung  als  Überflüssig  er- 
erscheint und  zu  Wiederholungen  führen  wUrde.  ist  es 
vor  allem  die  grofie  Menge  der  SpeaiallorBcbungen,  die 
eine  so  eingehende  Behandlaiig  nnmdglieh  maeht  Der 

Verfasser  bezeichnet  die  letzte  Periode  als  unter  dem 
Zeichen  der  Energief^leichungen  stehend,  aber  sie  steht  vor 
allein  lui^ci'  > lern  Zcielieri  der  A  r Ii  e i  tst ei  1  u  ii g.du'M'  luMet 
Wühl  ihr  hervijrragendstes  Kennzeichen.  Von  den  vorher- 
gehenden Perioden  untencheidet  sich  die  letzte  vornehm- 
lieb  dadurch,  dattaie  iraniger  mitgrundl^Dd  Neuem  ber- 
Tortritt,  sondern  mehr  mit  dem  Aoshane,  der  KIftmng 
der  Hegriffe  und  der  the<>retisehen  Auffassung  sieh  he- 
sehaftigt.  Das  überwiegen  de«  (Quantitativen  über  das 
(Qualitative  h;ingt  mit  all  dem  aufa  eng-ti  zii-;iinmi  n 
und  kommt  namentlich  in  der  besonderen  -i  llistinuligen 
Entwicklung  der  technischen  Seite  zum  Ausdrucke. 
Drei  Haaptrichtongen  sind  es  vor  allem,  in  denen  sich 
die  Forscbang  der  letzten  Periode  bewegt  Die  erste, 
an  die  Namen  Olansiu ».  Ilelmholtz,  Arrheniua, 
Ostwald  und  Kernst  geknüpfte  entscheidet  den 
:ilfen  Streit  um  die  galvanische  Spanniingnerregiing 
zu  Gunsten  der  chemischen  Theorie,  und  zwar  erweist 
»ich  die  .hinisierungshypothese  hier  als  cndgiltig  aus- 
!*ehlaggebend.  Die  zweite  Richtung  kennaeiehnet  der 
Verfasser  durch  die  Frage:  Fernwirkungstbeorie  oder 
Feldtheorie.  Neben  Faraday  nnd  Helmbolta  sind 
es  Tor  allen  Vaxwellnnd  Hertz,  die  hier  im  Sinne 
der  zwi'itgeni<nnten  Theorie  entscheiden.  Namentlich 
ist  es  der  letztere,  der,  wie  der  Verfasser  treü'end  sagt, 
„die  e^wrimeoteUe  ESntaobeidmigMehlaeht  liefart*. 
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dritte  Gebiet  ist  das  der  Gasentladungen  und  Strah- 
lungen, geknüpft  an  Namen  wie  Croolies.  Lenard. 
Röntgen.  Nach  Ansieht  des  Verfassers  ist  dies  der 
Punkt,  von  wo  nene,  wiehtige  AnfteUllaBe  Iber  das 
Wesen  der  Elektrizität,  wenn  irgendwo,  am  «man  au 
erhoffen  sind.  Diese  Ansicht  des  Verfassers  muH  als 
hL><'hst  b<>rcchtigt  bezeichnet  werden,  insbesondere  gegen- 
über den  neue.iten  Entdeckungen  an  den  radioaktiven 
Stoffen.  Von  hier  aus  dürften  völlig  unerwartete  Auf- 
klärungen ausgehen,  die  eine  nene  Periode  der  For- 
schung einleiUn  and  das  GMiiat  der  Ebktrisittt  viel- 
leiebt  weit  (tbecaehnitaa. 

Kaefa  Behaadlinig  der  wiehtigsltti  Entwieklnngs- 
momente  der  letzten  Periode  schließt  der  Verfasser 
'   die   Darstellung    der    historischen    Entwicklung  der 
Elektrophysik    mit    einer   sehr    interessanten  Schluü- 
betrachtung.  Er  weist  darauf  hin,  daU  alle  genial  bean- 

Ilagten  Forscher  einmal  darangehen,  die  überlieferten 
(Jmndbefrifre  kritiRoh  an  beartetleo.  Als  Muter  in 
dieser  Hinsiohl  gtH  ihm  die  Sehrift  von  Herta,  die 
I  „Prinzipien  der  Mechanik",  in  welcher  eine  Kritik 
der  drei  Ilauptsystcme  der  Phvsik  enthalten  ist.  Kaum 
und  Zeit  werden  allgemein  als  GruiL(llii'L,'rilTe  angesehen. 
[  als  dritter  Grundbegriff  jedoch  kann  die  Kraft,  die 
'  Masse  oder  die  Energie  hinzutreten.  Jedes  der  sich 
hieraaa  eigebandao  drei  fipiteme  hat  loiiaie  grollen 
I  Vertreter  geliaht.  Das  antn,  daa  dynamiaehe,  hat  dnreh 
fast  zwei  Jahrhunderte  die  Femwirkungstheorie  gestützt 
und  knüpft  .sich  an  Newton  al»  Begründer.  D.« 
zweite,  das  kinetische  System,  auf  dem  ab.'toluten  Mati- 
svsteme  (Gauss  und  Weber)  berabend,  hat  durch 
Faradaj,  Maxwell  und  Herta  in  Kampfe  mit 
dam  eiaten  iaunar  mehr  Oebiet  gewoBBen;  die  dritte 
Anffaasnngsweise  der  physikaUsehaB  Btaeheiirangea 
endlieb,  die  ener^rctiKche,  wendet  sieh  gegen  die  M!i?<e 
I  und  die  Atomi.stik  und  will,  namentlich  von  Helm 
und  •J'itwald  vertreten,  liie  Enerijie  als  dntt<'n 
Haujitbegriff  angesehen  wis.sen.  Keine«  ih  r  rln  i  Sy  su-me 
kann  ftlr  sich  allein  mit  seinen  letzten  K:  naequenzen 
bestehen,  ea  kann  alao  aueh  die  Physik  kein  letatas, 
ahaolat  sidierea  Wisaen  Tennittetn,  da  ihre  Onnd- 
begriffe  nicht  feststehen.  Doch  ist  dies  auch  nicht  zu 
wünschen,  ilenn  mit  der  Erreichung  des  Zieles  solcher 
BostrrlniiiL.M'n  '.sflri'  ii  iic  \^'^•itl.■rl■nl wieklung  zu  Ende, 
die  W'issenschaft  der  Erstarrung,   dem  Tode  verfallen. 

An  die  historischen  Betraebtiingen  sohlieOt  sieb 
der  schon  erwähnt«  philosophische^  der  iatereaaanteste  Teil 
des  Baehes  an,  der  aieh  mit  den  Hilfsvwatellangen 
der  Elektrophysik  beschftftigt.  Dersell)«  zerftillt  in  drei 
Teile,  einer  allgemeinen  Betrachtung  über  die  wissen- 
schaftliehe Bedeutung  der  Hilfsvorstellungen  und  in 
die  Darstidlungen  der  alteren  und  der  neueren  Hilfs- 
Vorstellungen  der  Elektrophysik. 

Im  Vorworte^  wo  der  Verfasser  die  Notwendig- 
keit auch  oin«r  {diilosophischen  Betraehtunffsweise  des 
Wissensgebietes  sehr  mit  Recht  damit  b^rtlnaet,  daU  „l>ei 
dem  Divergonebestreben  aller  Spezialgebiete''  es  nntig 
sei,  gelegentlieh  „zum  Sammeln  zu  blasen",  sagt  der- 
'   selbe,  er  habe  statt  des  manchen  nicht  angenehm  klin- 
1   genden  Wortes  „philosophisch"  keine  andere  kurxe 
Bezeichnung   finden    können,    höchstens  könnte  das 
I   richtig  verstandene  „religiBi"  nnommen  werden.  lÄh 
glaube  nieht,  da0  die  Bedeatnng  dieses  Wortes  in  diesem 
'  Sinne  ohnewnters  Töllig  klar  sei.  Bei  der  Beschreibung 
und  rechnerischen  Behandlung  der  physikalischen  Er- 
1  scheiuungen  selbst  kann  es  wohl   keine  Ansichten 
I  gaban,  Wohl  aheir  bei  dar  Faatlegmg  dv  Grmdbagriih, 
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wie  dies  auch  dir  TnUaclu^  der  ein;!  oben  erwähnten 
Systeme  der  Physik  dartut.  Hier  kommt  da.-^.  w;is  man 
innere  Übf-r/rugung,  Glaube,  nennt,  zur  Geltung 
nnd  darum  nennt  der  Verfaa«er  diejenige  Betrachtung»- 
w«iM  etBM  WiHMUcebtetoiu  welehe  tank  mit  den  nidit 
€isakt  iudiem«titeh  nstotellMmn,  aonden  ttbeneuung»- 
maCig  angenommenen  (irundrortiteltiiBgwi  md  Crmnd- 
lehren  l>eHchflftigrt.  die  reli<,'ii"ise. 

l»('r  lii  n  philiiHoplnsi'liiin  Eriirtorungen  de.s  Ver- 
fassers zugrunde  liegende  Gedanke  ist  die  Autfassung 
der  WiasensehafV  als  „gedankenAkfUlomischeN"  Hilfs- 
mittel, «U  das  ,  Bestreben,  das  ganae  EneheinongB- 
gebiet  mit  dem  geringsten  Anbrande  Ton  Gedanken 
Itezw.  GedlcTitni.s  geistig  zu  beherrschen'".  Dies'-r  Cir 
danke  wurde  /.lurst.  wii-  der  Verfasser  aueh  aiiiiüirt, 
vim  I'.rri.-it  Maeh  ausgeitpruehen  und  bejjrUndet.  In 
»einer  .Moclianik"  »|)rieht  v.r  vun  »einer  ^Grundautticht 
Uber  die  Natur  aller  Wissenschaft  als  einer  Ökonomie 
des  Daüuoaf^j  and  Terweist  aueh  aaf  den  venraadten 
R  Arenarins  und  sein  Werk:  „PliloMplne  als 
Denken  der  Welt  nach  dem  Prineip  des  Kleinnten 
Kraftmsßes".  In  seiner  „Analvw  der  Empfindungen" 
iiiLili  t  iii'h  im  V  rworte  die  Stelle:  .Meinen  <  rkr:iij(ni^'- 
kritiaoh-phy.sikrtllschen  und  den  vorliegenden  sinne.s- 
phyaiologischen  Versuchen  liegt  dienelbe  Ansieht  zu- 
nondfl,  daas  alles  Metaphysisölie  als  mttssig  and  die 
OkoBooiie  derWiMenachaft  störend  an  elhninieren  aeL" 
An  das  Vorwort  eeUießt  Bich  im  zitierten  Buche  ein 
Abschnitt  an,  der  direkt  den  Namen  ^.Antimetaphysi- 
»che  Viirbemerkungcn^  führt.  Durt  h<nL'it  es:  ,\Veil 
man  jeden  einzelnen  Bestandteil  (des  von  uns  als  be- 
atimmten  Körner  bezeichneten  Empfindnngskomplexesi 
eiaaelo  wegnuimen  kann,  ohne  daß  dies  (des  Körpers) 
Kid  anfiiUft,  die  Oeeamtbeit  an  repMaentieMii  ubo 
wieder  edcarat  m  weirden,  aieiDl  n»,  naa  konnte 
aOe  wegnebmen  and  es  bliebe  noeb  etwas  Bbri|:.  So 
entsteht  in  natürlicherweise  der  anfangs  imt«inicrende, 
spater  aber  als  ungeheuerlich  erkannte  philosophisehe 
Gedanke  eines  (von  seiner  Erijcheinung  viT.schiedenen 
unerkennbareni  Dinges  an  sich".  Auch  in  seinen  Prin- 
zipien der  Wärmelehre"  spricht  Mach  in  einem 
eigenen  Kapitel  von  der  ^Ökonomie  der  Wissenaohaft". 

In  diesem  Kampfe  gegen  die  Metaphysik  sind 
alle  großen  Physiker  «inif:  Ms  gibt,  Gott  sei  Dank, 
auch  heute  noch  Meta|ihvnik(  r  utui  wird  solche  holfent- 
lich  immer  gt  luT  L^i  im  n  Ii  i.st  die  aus  einer  tief- 
inneren Überzeugung  stunjuiende  Feindschaft  der 
Physiker  gegen  die  Metaphysik  berechtigt.  Physik  und 
Metaphysik  babea  heate  noch  keine  Bertthroi^ppunkte 
and  werden  sie  noeb  lange  niebt,  Tielleieht  me  neben, 
ffhergriffe  von  einem  der  beiden  Gebiete  ins  andere 
schaden  stets  beiden.  Drinn  sind  die  Phy'«iker  im 
vollen  Rechte,    wenn  sie    ihr  Gi  bn-t  n  iViiiiüiohr 

Kinf&lle  ans  dem  anderen  verteidigen,  aber  uuch  den 
MetqdkTnkern  muß  es  geatattal  äofa,  ohne  verlacht  zu 
werden,  m  ihrer  übeneegong  m  stehen.  Und  wenn 
im  Eifer  dee  Kampfes  von  einer  Sehe  an  viel  ge- 
i»chicht,  zu  weit  gegangen  wird,  so  kann  nnr  die  Partei- 
leidenschaft solcnes  entschuldigen. 

Eine  intert'saante  Parallele  zu  die8<im  Kampfe 
findet  sich  man  verzeihe  die  Abschweifung  bei 
einem  Autor  völlig  anderer  Artung,  eine  .\blehnung  de» 
Metaphysischen  nnd  scharfe  Betonung  des  ainnenmttlUg 
ge^Denen.  In  eeiner  ,,Göt>endftmmemng*  erzählt 
Ntetieebe  die  ],Ckeehiehte  eines  bftnms:  wie  die 
wahre  Welt  endlidi  m  Fabel  wwde".  Er  sddieat  mit 
den  Woftett!  ^Die  wahre  Welt  haben  wir  abgesduift: 


welche  Welt   blieb  Uhrig  V    Die  scheinb.irc  vielleicht  V 

 Aber  neinl   Mit   d-T  wahren  Welt  haben  wir 

auch  die  scheinbare  Welt  ab;;t  H(  hartt!-'  Natürlich  meint 
Nietzsche  hier  anter  der  „wahren"'  Welt  die  Uber- 
sinnliolM,  die  erstrebte,  erhodOEte  Welt,  im  Sinne  jener, 
die  die  Sinnenwell  als  iße  sebeinbare  beseiehnen. 

Nüchterner  ausgedrUekt,  ist  da»  niehta  ändert!«, 
als  die  Meinung  der  Physiker;  wir  liaben  nur  eine 
Welt,  die  sinnenmttUig  gegebene  der  Erfahrungen, 
welchen  Sinn  hat  e.s,  diese  die  sebeinbare  sa  nennen? 

I  Aber  der  Metanhysiker,  inkurabel  wie  er  iet,  wird 
sagen:  fllr  die  Pbvsik. 

I  Der  besdiruikte  Banm  maebt  es  onmfiglieh,  den 
philosophisehen  Teil  des  vorliependen  Buches  mit  der- 
jenigen Au.iftlhrli*'hkeit  zu  bcspreebeii.  die  er  verdient, 
noch  wi'iii;,'rr  iHf  CS  Ifidi-r  in'ij^lieh.  den  dun  li  ilie  Aus- 
führungen des  Veriastiers  angeregten  (iedünkcn  zu 
folgen.  Wie  verlnekend  ist  es  z.  B.  die  vom  Verfiuser 

angedentete  Möglichkeit  an  untecsocbea,  daß  es  ein 
naoh  Analogie  des  geoeentrisohen  und  anthreproaentri- 

schen  Irrtum»  als  sensuzentrisch  zu  bezeichnender  Irr- 
tum sei,  wenn  wir  die  unbedingte  Notwendigkeit 
nieehaniHfher  Hilfsv  irntpllungen  beim  Vt  ri'  -l:  phv.^i- 
kaliseher  Erscheinungen  annehmen.  Mancherlei  s]>riehl 
dagegen.  Der  anthropozentrische  und  der  geozentrische 
Standpunkt  haben  ihre  Wurzeln  im  Stolze  der  Menschen, 
!  im  Kampfe  mit  ihnen  ist  die  Wissenschaft  grofi  go- 
1  worden.  Der  sensazentrische  Standi)unkt  ist  das  Er- 
gebnis einer  langen  Reihe  von  Forschungen  der  be«ten 
wiHsenschaftlichen  Geister  unserer  Zeit;  jene  Annahmen 
hat  die  Wi.sMcn.sihaft  Kcfillh,  diese  hat  !<ie  geschaffen. 
Eine  Unsumme  von  X'uraussetzungen  sind  für  jene 
Standpunkte  notwendig,  der  sensuzentrische  Standpunkt 
der  modernen  P.syehologie  ist  —  es  wird  wohl  erlaubt 
•ein,  ein  ominüaea  Wort  dort  an  aebcauehen,  wo  es  paßt 
—  das  Prodnkt  der  absolaten  voranssetzungsloNigkeit 
Im  folgenden  soll  versucht  werden,  ili  ■  Kr- 
«irterungen  de.«  Verfasser»  im  wesentlichsten  wieder- 
zugeben. 

Die  Erfahrung.'*tat»achen  allein,    nii'igpn   sie  auch 
die   unentbehrliche  (Grundlage   aller   Kenntnis  bilden, 
1  machen  selbst  in  Ittokenloier  Vollständigkeit  noch  keine 
[  Wlssensohaft  aus,  erst  darob  das  Hinsnkommen  eines 
Onliunipfiprinzipes  ergibt  sich  eine  solche.   Dabei  sind 
i  ■-  naturli'  h  nicht  tlußere.  sondern  innere.  Wescnsver- 
wHiidtsrtiiitr''n    in   den   Erseheinungen.   die    ihre  Zu- 
sammenl'atieiung  zu  Gruppen  bedingen.    Aus  dem  Be- 
str^en,  dann  auch  diese  Gruppen  anter  einen  gemein- 
samen C^ichtspnnkt  sa  bringen,  ergeben  sich  dann 
die  großen  SystembUdungen,  wie  in  jüngster  Zeit  alle 
physikalischen  EtTseheinangen  vom  Standpunkte  des 
Energieprinzipee  zasammenzofassen  versuent  wurden. 
;    Die  AiiC^'abe  cli-r  Wissen.s/'haft  scheint  somit  darin  ge- 
'   legen,  aut  dem  direktesten  und  einfachsten  Wege  eine 
I  möglichst  vollständige  Beschreibung  der  Erscheinungen 
I  zu  geben.  Die  sogenannten  Erklärungen  fügen  den  £r- 
a^einungen  nichts  neues  hinzu,  es  findet  nnr  eine  Zn- 
rOckftabrnng  auf  einfaohere  Erfahmngstatsaehen  statt 
Von  größter  Wichtigkeit  ist  die  Verwendting  der  Ana- 
logie und  des  Vergleiehe.s  in  der  Winsensehaft..  Sic  sind 
es,   die  das  Weiter-schreiten   erm.ijjlichen.    In  seinen 
„Prinzipien  der  Wärmelehre'"  weist  Ernst  Maeh  mit 
Nachdruck  auf  diese  Tatsache  hin,   indem   er  sagt: 
^Die  Veigleiehnng  ist  aber  sagleieh  auch  das  mach- 
tigste  innere  Lebenselement  der  Wissenschaft"  and 
«Die  Physik  lebt  nnd  wlohat,  wie  jede  andere 
isoha^  dardi  die  Vergleiehang". 


eaa. 
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K«ben   dem    hnrvorrai^ndsten  gc^lankenOkono- 

inisfhfn  Hilfsmittel  der  Pliv;*!!?.  der  Aii.ilvsis.  und  dem 
iweitcn,  der  peoinftrihchi-ii,  hrzvr.  graiihiciclion  Dar 
Stellung,  bci«itzrii.  wie  der  VerfaB»er  iKslum  tViilwr  ln'ii'nt, 
die  iii<-chunisch>-n  iliiisvorstenun<:^en  für  den  Pbyiiiker 
Wert,  naiut-ntlir-h  in  Gtobictcn,  wu  die  Erforaoliiiiig  der 
taMohliehen  Vorg^inge  noch  weniger  weit  vorgeedbritten 
ist.  Ka  handelt  sich  dabei  weniger  nre  eine  wirklielie 
l'"rkl:trimr'  Jim-  Kr^ächeinimg;!'!!.  als  um  t-ini'  Vi  rc'iüfai'hiiujf 
dt-r  Hrscliri  iliuii^.  Der  (jn'Ulte  Wt-rt  kuniml  dvii  niecli.a- 
iiiHchiMi  Hi]t"svi)i*stellungen  im  )ir:iktii«chen  Gebii'tc  zu; 
diejenigen,  die  weniger  gewandt  itn  Verfolgen  rein  ab- 
strakter Gedankenginge,  wie  der  analytischen,  sind, 
werden  jener  kanm  entraten  können.  X^ber  selbrt  bei 
der  fluten  OewAbnnng  an  abstraktes  Denken,  beim 
;^i's<-liirkle.strn  Goliriiuphc  der  iiiHtbcniuiMi  Ik  n  T)ffi- 
nitiuueii  wfrdtn  die  mechanischen  VorMriilunf^'iui  vor- 
handen sein,  sie  nind  als  d>'in  I)enka|ip:triit4'  undwilieff 
KunstruktioD  Helbnt  entstamuit.  iiiiM)nv>  inliar. 

Beim  Oehrauche  der  Hilisvurstilluugen  ist  eine 
wichtige  Untersoheidnog  sn  maoben,  die  UilfavorateUnng 
ist  Ton  der  Theorie  «a  trennen.  Man  spriehtvon  der 
Flaiduiiisthcurie.  dinnnch  wird  nach  (illem  Ge<iipten 
hier  nur  von  einir  IJilfsvur.^tellung  die  Rede  sein 
können.  \vnhr«nd  der  Ausdruck  .Theorie'-  für  die 
mathematischon  Formulierungen  vorbehalten  bleibt. 
Ebenso  mnlJ  eine  Vemengung  der  liilf» Vorstellungen 
mit  den  TatMuvhen  venniedea  werden.  Hier  sitiert  der 
Verfasser  die  AnsfUhmn^n  Faradaya  Uber  die  Atom- 
Vorstellung,  welche  in  dieser  Hinsicht  höchst  instruktiv 
sind,  da  jene  Vermengung  insbesondere  be/.Uglich  der 
Atomistik  sehr  huufig  ist.  Auch  Gstwald  kommt  in 
dieser  Frage  zum  Worte.  Wahrend  früher,  eben  durch 
die  Vcrkennnng  der  Hilfsvorstellungen  als  snlclier  und 
ihre  Identifinemig  mit  den  Tatsachen,  jede  unter- 
gehende Hieorie  einen  aehweren  Sehlag  flir  dieWiseen- 
«chaf^  nnd  einen  Sieg  ihrer  Gegner  bedeutete,  ist  heule 
die  Wissenschaft  bescheidener  gewordener,  wie  der  Ver- 
fasser .sagt,  und  eben  dadundi  st  irk<T.  si<'  hat  allen 
derartigen  Angritfen  V'iri  v  irnehcrein  den  Hoden  ent- 
zogen, indem  aie  die  Kil  i-..  vi  tut  aller  Hypothesen 
und  Theorien  anssprach.  „Jede«  Jahrhundert  machte 
sieh  ober  daa  rergangene  lustig  nnd  warf  ihm  vor.  zu 
acbnell  und  zu  naiv  verallgemeinert  au  haben.  Des- 
cartes  sah  mitleidig  auf  die  .lonicr  herab,  Descartes 
si'itu  rseitH  wird  von  uns  belächelt:  ohne  IVaf,'c  werden 
auch  unsere  Nachkommen  eines  Tages  Uber  uns  lachen," 
aagt  Poincar6,  den  der  Verfasser  hier  zitiert. 

Naeh  den  eben  erörterten  allgemeinen  Ausf  abrangen 
hesllgUeh  der  Hilfsroratellnngen  wendet  sich  der  Ver- 
fasser zu  den  Alteren  Hilfsrorstellnngen  der  Elektro- 
jdivsik.  Er  beginnt  mit  der  Zeit  nel  Franklin, 
welche  von  den  Vorstellungen  der  Ausflilssi-  und 
eingepflanzten  KrHfte  beherr»e]it  ist,  Daran 
aehiielit  sich  ein  .\bschnitt  Uber  die  Vci^it  llungen 
Franklins  und  .Symmers  (unitarische  und  dua- 
listi.sche  Theorie).  Anschließend  wird  die  Ausbildung 
de«  Begriffes  der  ElektrisitWemenge  durch  Coulomb 
und  der  Einfluß  Newtons  crRrtert.  Die  Anbahnung 
der  neueren  Vor.*tcllung<n  iiarli  Derstedts  Ktit 
deckung  durch  G  au  S8  und  W  <  ii-  r  bildet  den  Abselilul' 
dieees  Teiles. 

Im  folgenden,  die  neueren  Ililfsvorstvilungen  be- 
handelnden Kapitel  geht  der  Verfasser  von  Faradays 
Anbahnung  des  Sieges  der  Feldtheorie  Uber  die  Ken- 
wirknogstbeorie  durch  ESnMirung  der  phyaiaehen  Kraft- 
linien «US  and  gibt  dann  eine  aaageieiehnete  Dor- 


stellnng  der  Vax  weif  sehen  Vorstellungen,  auf  die 

nnher  einzugehen  mir  hier  unmöglich  ist.  In  weiterem 
\'frfii|g  *eines  Themas  gelangt  der  Verfasaor  zu  den 
VorstclliiiiLr.ri  vcn  ().  Lodge,  sowie  zu  den  Cykel- 
beweguiif;!'!!  n  !f>!i  Heimholte  und  Hertz,  wobei 
auch  die  i '\ keiijiodelle  eine  eingehende  Darstellung 
finden.  Einen  sehr  interes«anten  Abschnitt  nennt  dw 
Verfasser:  „Verborifene  Bewegungen  an  Stelle  ver- 
borgener MHssen."  wo  die  der  Fluidurastheorie  ent- 
springendi,'  .Substratviirstellung  der  Bewcgung-<vnr3tellung 
im  Medium  gegenübergestellt  wird  l'^s  tri  1  i!if,'t<-  dann 
daa  Feldinodell  von  Ebert  zur  Besprüchung,  worauf 
ein  V^crglcieh  der  MaxweU'schen  and  Ebert'schen 
Elektromeohanik  folgt  Hoehintpreeiaate  Kapitel  Ober 
den  Bnatx  sebmliiiurer  Sabstanun  durch  Danerbe- 
wpgungen  (K  e  l  V  i  n'sche  Modelle),  Ober  .\  tit  ;-irl:s-.virknng 
bei  eliktroiuugnetischen  Mechanismen  und  iihfr  F.lek- 
tmnenvorstcllungen  bilden  den  Schlnli. 

Nachdem  der  Verfa.Hser  durch  den  behandelten 
historiacben  und  philosophischen  Teil  de^  Buches  den 
Leser  in  gau  evegeaeiahneter  nnd  einxig  dastehender 
Weise  Tormreitet  hat,  wendet  er  sich  dem  eigentiteben 
l'"achthema  zu,  welche«  fttr  den  vorliegenden  Rand  die 
Erzeugung  des  elektrischen  Spannung-szuitandes  und 
die  ?>Bcheinunf.vii  im  l.ticl.'kl  nk  um  uml.il.'it.  l)i,'S[iifr- 
einteilung  ist  eine  auUerurdentlich  übersichtliche  und 
i.Ht.  wie  der  Ver&aaer  sagt,  von  dem  Beetreben  geleitet, 
von  dem  weniger  bedingten  in  den  mehr  bcdiagteo 
TomiBehreiteD,  ein  Qmndaats,  der  im  ganaen  ersten 
Hände,  der  auch  noch  die  elektromagnetischen  Er- 
scheinungen behandelt,  festgehalten  ist.  Der  Verfa.<!ser 
will,  wie  er  sagt,  den  Handbüchern  der  l'livsik  ki  'nr 
Konkurrenz  machen,  er  betrachtet  jene  stets  als  er- 
gänzend, daher  aneb  atvli  Mf  die  BedUrfnis.se  dvt 
Teohnik  Bedacht  genommen  nnd  die  sonst  fast  ana- 
•eUSefilteh  angewendete  rein  analytische  MeAode  dnfob 
andere,  in  abeaondemgrnphiaohie  Darstell  ungswoisen  unter- 
stützt und  ergänzt  wira.  Dr.  G.  I>mmer. 

AiteitsiUagrMM  eine«  eleictrlMlieii  Stromkrei»««. 

Von  f.  L.  la  Osnr,  Ingtirfsor.  BtsktntoebirisdMsliistttatKarisrske. 

(Fort»«txun(f.l 
II.  Arbf>it»dla|rramiB  eiiii>«  Mehrphaftennotani. 

De  r  Hs\ nclirnne  Mebrj)b:i9enmotor  IftRt  sich  be- 
kannlliidi  durch  den  Äquivalenten  Stromkreis  Fig.  Ha 
ersetzen,  r,  und  i:^  ist  der  primäre,  bezw.  der  aekim- 
dare  effektive  Widerstaad.  S^^  und  ist  der  prioiMe^ 
beizw.  der  seknndllre  Stienmdvklioas-SiMfBiMUt  de* 
Motors.  Dil-  K  m^fanten  und  2^  =  2  n e dnd  beide 
auf  den  rriiiiArkrcia  reduziert. 

Die  dem  Botor  pro  Phaie  ■ngelÜlirteLaütniig  ist 

gleieh  ITsJt*'^,  wenn  t  die  Sdiifipfong  bedentet, 
und  die  in  dem  Rotorfcvpfer  snr  Bneugnng  der  Strom- 


wftnne  verlorene 
Leistung  ist  gleich  p, 
J^r^  Bs  ist  somit 
die  Notileistang  des 
Motors  an  der  Welle 
deaselben 


Fig.  »«. 

Diese  in  moebanisclie  Energie  umgesetzte  Leistung 
entspriebt  einer  induktionsfreien  Belastoag.  £•  ist  ja 
Mieh  gai»  aelbatranlliidOi^  daft  «ine  maduniaehe  Be- 
lastang  eines  StrmakreiMa  keine  indaktiTe  aein  kaaa. 


Mr.  ifiu 


ssiTRrnRTPr  für  elextbotbchkir. 


Der  Mehrphawnmotor  «elbet  eBtapiieht  aomit  dein 
Strumkreis  Fig.  8  h.  Dia  Reaktanxen  dar  Primftr-  and 
fieknndlrwickt'lun^  sind  fjloich 


.S',  und 


-  e  Sj. 


Bei  Leerlauf  t-rhült  inuii  die  Admittanz 


Vt 


-TTTUTITT  -S 


r. 


4). 


9.1 

 I 


and 


Rg.  86. 

Ca  =  1  +  r. 


und  bei  Kurzschluil 
die  Impedun 


6X 

Tl. 


Die  KonsUMteo  C|  und  C'^  weichen  von  der  Kia- 
heit  nur  sehr  wenif^  ab;  nie  liegen  gewOtinlieli  zwischen 

1-04  fUr  gruCr  M  isf-hiiu-n  und  I  lOe,"''*^  fUr  si  lir 

kleine  Mascliiiicii  mit  KftG}^ankcrii.  P's  wird  A-}/  dcs- 
wi'fjen  unter  keinen  rmstJlndeii  f^riUitT  wie  1I5"  sein. 
Bei  gleicher Pri in ttr-  uiid.Sekundftrwickelunjj; i.st 
Da  dieser  Winkel  üch  exix-riinentell  nur  sehwieriji; 
genau  bestimmen  iiSit,  so  soll  ec  ttberaU  dort  gleich 
N«H  gesetzt  werden,  wo  «r  nicht  ans  den  Daten  der 
Maschine  lier'  i^lmet  w.-rden  k;iiin 

Gehi'n  wir  nun  zur  Ki in.-itrukfion  des  Arheits- 
llia^^rilrnIIles  eines  Meiir]iliasenTni 't.  rs  lilier,  *i>  bruuelieii 
wir  dazu  nur  di  n  I.eerlinilktroin  ./„  und  den  Kurzseliluli- 
atrvm  J^.  l'iesi.  lieiden  8tr/>me  lassen  sieh  entweder 
experimenteU  oder  nach  den  obigen  Formeln  aus  den 
Daten  dar  Hawbine  berechnen.  Ans  diesen  beiden  OmOen 
ergibt  aieb  wieder 

tga=      V""ft  +  ^..,.cosT>_ 

(Ii  nn  e^  >iiid  s  »wohl  A ']<  —  0,  als  aueh  oi.j  —  0.  Da» 
Diaffrumin  lata  «ieh  nun  in  der  früher  an^e;;i-l)cnen 
Weiae  konstruieren. 

Beispiel;  Es  wurden  an  einem  o  f*8  DreiphaMen- 
raotor  |>ro  Phase  gemessen  bei  Leerlanf 
/       MoV  .lt   ./  ^&05Amp.  und  Hn=  III  Watt; 

und  liei  Kur/seliliili 

£^  =  2bb  WM.  ./.y     \-y:)  Amp.  und  160  Watt 

Hieraus  ergibt  sieh  dann 
M' 

Jo,ir  =  -f"  —  l'^l  Ami).,  J^^i  —  4110  Amp.,  • 
=  25-0 IW 


und 
also 

tg«  = 


sin  9»  —  0  913; 
l  ül  .U913  4-4yrj.04üi> 


(W  +  4-96  .<>»18  -  1-01 .  0-40« 

In  Fig.  9  ist  das  Üi;ii.'iMinin  mit  Leii*tun<;slinien. 
Wirkungsfirriidlinien  t/'/,,  und  Verluatlinieii  ^VV«  aufge- 
zeiehnet.  Die  maximale  L«i!<tiing  ergibt  sieh  fllr  den 
l'unkt       und  man  erhAlt  sie  n.'te!''  fjer  Fnrrnel  H')  sq 

2(1  '  POS  ^k) 
weil  ^  =  U  ist.  oder  mit  ^^TnUer  Annäherung 


3  a). 


Hier  ist  also 


Hei  einem  Mehrpbasenmuti.r  i-t  nneh  vm  Inter- 
esse, die  'J'iinrenzjihl  d«'.-M'|li,  n  /n  kennen.  L'ni  die  Be- 
stimmung dieser  (ir-'tie  zu  erlei<'ht<Tn.  werden  wir  zu- 
erst das  Arbeitsdiagraium  eines  Uoturs  aus  «b-n  [)itl<'n 
desselben  durch  Inversion  bestimmen.  Zu  dem  Zwecke 


Irajien  wir  ( Ki^'  IHi  zucnst  die  konstante  Ueaktans  jr^ 
der  Sekunii.irwirki  iiing  Ton  O  ij.K-h  links  bis  A  ab, 
weil  das  Arbeitsdiugramm  sobliettlich  in  den  ersten 
Quadranten  an  liegen  kommt   übe  Tertikale  Linie 

dureli  A  ist  dann  der  fjeninetrisehe  Ort  der  Impedanz 
der  Sekundflrwiekeiuiig.  Die  inverse  Kurve  dieser  (Je- 
ra<len  ist  ein  Kreis  dureh  den  i'r-|irung.  Der  Kadiu.«- 
vektor  diese»  Kreises  ist  die  ^ekulukraümittan^  )\.  Zu 
dieser  addieren  wir  1'.,  indem  wir  dm  Ursprung  O  um 
dieStreeke  0  0'=^,  nach  rechts  bi«  ()'  rersehiebi  n.  Wir 
wählen  nun  die  neue  Inversionspotcnz  der.srt,  daü  der 
zum  Krei-i-  A',i'  inversi>  Krii>  A,'  mit  A'«'  selbst  /.u- 
.sjimmenfnllt.  Der  Uadiusveklur  des  Krei-^es  A',-'  M>n  (>' 

auh  atellt  dann  die  Impedanz    ^   J        dar;  zu  dieser 

addieren  wir  die  PrimSrimpedanz  Z^,  indem  wir  den 

l.'rs|>riinL:  <>  um  eine  weitere  Streeki'  0'0"=^;,  h.k  Ii 
reebts  \  ersehicben.  Der  jetzt  zum  Kreis  A,  '  inverüc 
Kreis  in  Uezug  auf  0"  -  als  InversiDnszentruui  ist 
da«  iStromdiagramm,  der  ILreis  K.  Der  dem  Punkte  O 
entspreehendo  Punkt  V"  des  Krmses  K  entspriebi  den 
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Zu.itandc,  \vu  x  —  ii  ist.  tl.  Ii.  <letn  sym-hrunon  Hang 
Mtitors,  bei  wrlchem  das  Drehmument  Niill  ist. 

Der  <i«ia  Punkte  A  entspraolieBde  Funkt  A'"  des 
Kreuel  K  entapridit  einem  Zattude,  tiei  welcbeni 

*•  =  oc  iM,  d.  h.  demjenigen  Zustande,  bei  wi-lfliem  das 
brulimuinent  des  Motors  zum  xweitenrualgleicli  Null  wird. 


's      —  '  t 


51'... 


iJcr  prozt  iituulc  Kupfcrverlu:tt  im  Itotor  ist  gleich 


fadem 


H  - 


Die  Linie  0"*  A"*  der  Fiff.  11  iat  deswegen  die  Dreh- 

inoinentlinie  den  Motors.  Das  Drehmoment  de«  Motors 
ist  bekrinntlifli  iirojiortional  der  dem  Butor  itugeftthrt«n 
Lt'istii'i,'  Ii  .  P'.s  wird  <lil^  Dri'hinoment  —  in  eynolirooeil 
Watt  gemessen       deswegen  gleich 

H  =  A  Ä. 

s 

Diese  Leistung  ist  pniportional  dem  Ordtnnten- 
abschnitte   zwisoheD  dem   Krcüe  K  uod  dw  Dnb- 

niDtnentlinie 

Die  Sekundftrstromstiirkc  ./^  ist  ans  die.sem  Grunde 
proportional  dem  Abstände  des  Kn  ispiinktes  /'  von 
dem  Punkte  (>"'  des  SynelininiMraus.  Hieniu»  folgt, 
daß  die  vom  Sekundftri^trom  bedingten  Kupfervorluste 
pffoportionnl  dem  Abstände  dee  Kroitpunktes  P  von 
der  Kreietaiifente  in  Punkte  rind.  Die  Krei»- 
tangente  ü  O"'  ist  somit  die  Verlnstlinie  B^sO  ond 
t'K  i.st 


flo  erkalten  wir  die  proxentnale  SdilnpfuniifsUnie  des 

Motors,  indem  wir  eine  ParnH.  l^-  zu  H'  /i.  lien  und  da.s 
auf  die-n-r  zwiseben  'fi?.,'  -  <i  uu  1  ii-  .  H  .J  i^'i'-rhnitteue 
StUek  in  IIH»  'V,-\',c  eint,  ilen  Kin  Stralil  von  /'  «lurfh 
sehneidet  die  .S-hlUpfungslinie  in  einein  Punkte, 
der  die  prOKentuale  SchlUpfnng  direkt  angibt.  H','  = 
W^  -^  Vo  int  die  Leistung  des  Drekfeldes;  diese  ist 
gleieb  der  Leiatnng  des  Moton  Termekrt  um  die 

ReibvngSVerluBte  desselben.  Die  Linie  =  0  ji^cht 
deswefren  durch  <>'"  und  den  Kur/.schhiUpnnkt  l\. 

Ijin  die  pp  pzctitiiali-  Scliliipl  uiiLT  rii!'  -  Mi  Im  pli;is«tJ- 
moti'ra   bestimmen   zu    kimnen   ist  e»  de»wc;(cn  nötig. 


diebeidan  Punkte  (>"'  und  A'"  zu  kennen.  Elxperiment«il 
kann  man  dieselben  in  folgender  Weise  ermitteln.  — 
Wir  baben  in  dem  Voikergeiieiiden  daa  von  der  Hy- 


steresis  des  Rotors  ausgeübte  Drehmotm-nt  auf  den 
Rotor  vernachliUsigt.  Dieses  Drehmoment  ist  bekanntlich 
konstant  und  unabhangijt  von  der  fieklOnfung.  Berllek- 
iiebti|>«n  wir  dieses  Drmraoment,  so  erhalten  wir  den 

Punkt  fy.  der  dem  synchronen  fJanfro  flis  Motors 
entspricht,  indeui  wir  den  Rotorkreis  öffnen  und  b*ii 
normaler  Primärspannun^'  /■-„  den  .Strom  .^o'  und  die 
Leistung  H'^'  messen.  Um  den  Punkt  A'"  de«  Strom- 
kreisen zu  erhalten,  bcHtimmen  wir  den  Winkel  den 
der  Hadiusvektor  OA'"  mit  der  Abaaiasettachae  ein- 
Rchlieflt.  Bs  iat   .  .  , 

worin  g,/  die  dem  Punkte  (^"  entsprechende  Kon- 
duktanz  ist.  'Machen  wir  die  vereinfachende  .Annahme, 
datt  die  Primär-  und  Sekondaririckelnngen  gleich  sind, 
so  kUoiien  wir  setaea 


ri«-^  und  a^; 


ini+  4  i/o  -fk- 


2 


1 

4 


..8). 


All  ilrni  '\  !'S  Motor  wurde  bei  offener  Rotor- 
wickelung gemessen:  /?„  =  110  F,  J^'  =  b-i)  Ampere 
tnd  ir«'ss96Watt:  also 

/••w  =  -^-^  =  0-864Amp. 

und     indem    Jk.w  =  Jk  cos  (p^ s 66 . 0406  =  97  Amp, 

wird  (vergl.  Fig.  9|  die  iStrecke 

1    ,  .1 


C7)  =  7k,„tg[i 


2  •^i'  ''  +  i 


mn= 


?k 


(>«R4  .  O-'.llHi      U  l  Amp 


Auf  diese  Weise  ergaben  sich  die  Punkte  W" 
und  A'"  des  Motont  (Fig.  9).  Die  Linie  ()■"  A"'  ist  die 
Drehmomentlinio  S  =  ^  nnd  die  Kreistangente  im 
Punkte  0"'  ist  die  VerlnstUnie  ,  =  Ol  Eine  PiuntUele 
zu  (r"  A'"  gibt  VBS  die  ptoaentuale  Sohlapfung 
Das  sich  aus  der  Drehmomentlinie  ergebende  Dreh- 
moment ist  nni  das  ITy-fi-n-.wili  •  lunoment  des  Rotors 
zu  »ermebren,  «mu  man  da«  wirkliche  eflcktive  Dreh- 
moment iß}'  de*  Mot  irs  haben  will.  Das  Hysteresifr- 
drehmoment  des  Rotors  ist  sehr  klein  und  kann  im 
aU^emeinen  TemaclUlssigt  werden.  Die  Drdimoment- 
lime  S'  =  0  (Pig.  11)  verUluft  nahezu  parallel  zu 
S  =  fl  und  schneidet  den  Kreis  K  ungetÜhr  in  der 
Mitte  zwischen  <>'  ■  und  dem  tiehsittpuBlUe  des  Krsiaes 

mit  der  Abszissonaehse. 

Es  s<dl  noch  zuletzt  bemerkt  wenlcn.  daÜ  der 
Prirnttrstrom  ./,>  bei  dem  KnrzachlutSversuch  ange- 
nlhert  gleich  dem  Normaktrome  gemacht  werden  soH, 
und  daU  der  Rotor  hin-  und  herbewegt  wird,  damit  maa 
einen  Mittelwort  sowohl  für  J,.k  als  anoh  für  H\  erhalt 

Wie  aus  dem  Vorhergehenden  ersichtlich,  ist  es 
somit  mi'iglich  mittels  dreier  eintaclier  Versuche  das 
ganze  Vcrbalt<'n  einej»  mehrphasigen  Induktion.omotors 
festzulegen.  Die  Genauigkeit  des  Diagramme«  ist  aber 
noch  grötier  als  die  des  Versuche».  Man  wird  deswegen 
den  Wirknjwagrad,  den  Leietongrfaktor  und  die 
Sehlupfung  des  MobM  difek  dkekto  HeamBg  kcam 
genauer  bestimmen  kllBMii.  (BdM  Ibigt) 


Digiii^eu  by  CiDOglc 


Nr.  45. 


ZEITSC'HRIFT  FÜR  ELEKTHOTECHNIK. 


?5  ^ 


3^  -3 


I  3 


SS« 


2  g  I 

i  I  I 


|)IIU  tlAUÜ« 

iituugf' X  uio^^ 


Eis 


i  < 

S  u 

ä  3 


O     3!  S 


I  S  5  ^  S 

s  i  i  1^  i 


5  i  I  1^ 
?:        5  5 


*  8. 


4  ? 

■M 


i  iE« 


M  1  i  ^ 

^  ^  s  «* 


X  c 
2«    I-  -r 

Q  A  I-: 


ä   S  'tf 
r*    et  ^ 


^ 


i 


A  S  S  ^  ^ 
1^  e«  0»  •» 


S  S  I 

■£  r.' 


ift  X  -r 


Ii 


8-    2  I 


28  a 

5*  S  ' 


i ' 

? 

■a 

2 
e 

*  ■  • 

ä 

S 

■p 

«>4 

s  s 

1 

■B 


I 


T3 


H  -3     •  -3 


t 


I 
1 


Ii 


1 

Jl 

s 
'S 


I! 

1 


t  s 


ZBirsCUBin  FOB  ELEKTROTBCnNIK. 


Referate.  1 

Dk'  Rpr)U-kslrhtli;anK  dex  priniiiren  Ohn'iich<«n  Wtdfr*  | 
MlttBdr«  im  KrcKdlaeriimm.    In  elni-'i  K>>rt>f tzuiie  s'.'int<r  «»lir 
iiUhtülirliehi  II  Ai  l'  it  iilu  r   l.-'   I  h.  inc   icr  KiilIcktiTmoUnon  gilit  [ 
l'nif  A.  Hliüiiti-i  iiiic  lUMi«'  Xl.'iln.il''  !!"rii<keii'hli(.'un>; 
|>i'iiiti«i't'n  \\  itlt'it^t  iinlt"-'  iit»,  di"  all^^'n  •'iii»'i  um*!  stron;?or  ulb  <iit' 
MothuiJo  von  11  f  via  Uli  svin  boU.    ISukaiuitlivh  «rird  hvi  U(>r  ! 
IMr^toHiuig  (tor  UMpwliachwi  iMp,  aMlriadieii  €hr9BM  der 
Mi'iilaiaUaä  varnicliulMiiTt  nnd  «rat  bai  d«r  IloHeltnng  d«r 
incdmniMriMn   Itcxit-hunpen  barilekeichti^.    UIoihIpI   vi-rt'ührt  ' 
firfgmdMnaten  (Fis.  I):  l>ureli  dm  Obnrschon  S)i«nnung»Hl>rnll 
wiM  d«r  nSUliehe  rlwt  ««rkMoMt  Man  kann  dhw  aundrackon, 
indam  ntm  von  dem  Vaktor  daa  Priniratronea  OB  =  Ju  emen 
Vi<ktor  /tb  ali/iobl,  «Irr  OB  jiroportional  ist.  nach  der  Bi>/iehunp 

II  It         ,     'i       'i      '.    Ks  trtit  (lahxr  au  die  Su>llt?  don  Drri- 

t>rk<>!.  mil'  Uli  t  niiui  i'h  I 'iii^'r  iiuui,  in  woli  honi  <)  C  den  .Maj;- 
iii"(ihi'Tun^."-«tr«iin  lii-i  I.  •  rl  (uf  l)i'>loiU<'l,  das  \  ;'  i  rk  OHbC, 
driM-n  ü.tsis  'H'  kori-lanl  und  di'bn^n  Si-ili'  Bh  |ir<>|>urliunul  Oli 
int.  Nniiirlii'h  wird  dann  dieGanxk''  H  .V  nicht  mohr  durch  aiMii 
Fi\|iunkt  nvi\ivn  und  d«^r  Ort  dos  INinkti-ü  />  k«in  Kroia  aaiD. 
TruUdmn  niiiiiiit  Blotidil  im,  <I»C  di>'^  der  Fall  i»t,  weil  die 
l^nge  von  Bb  Koi^enUlwr  den  LitnK(>n  der  audereo  Seiten  ver- 
aabwindel.  Man  dankt  «leb  alto  die  Punkte  O  nnd  k  inaaminen 
fallnd. 
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Fin.  1. 

l>us  Drtliiriiiuifm   Tnt  i Ht>[:f hflicn  viin  koiisUiritim  (Jr6flen.i 
pniportional  oim  -,.  d.  h.  diMii  WatUlrnin,   sImi  der  Pre- 

Ji'klion  von  l>  II  auf  di<-  Ach.-«'  K^,  mal  dei  E,  M.  K.,  deren 
\'i'kti)r  -t'nkrt'cht  blcht   atil  dvtn  Vi'ktnr  dos  Sutorflosea  OCM. 

Drebmotnonl  lUtit  Hi-h  auch  ausdrücken  ali-  Produkt  dor^ 
l'riinilr.ttnMiic!.  Dl!  in  dir  Projektion  den  HaiiplHuioH /-'i  O  .W .  5 
.iiif  t>iiic  (;>tr«d<»  MI),  wvlche  wnkrecht  »tehl  auf  "//.*  l'm  di«; 
iCeduktioB  dea  nOUUefaen  Fltuee  _danuatellen,  gtnügt  es  daber, 
Ton  dar  Htiwk«  ITi»  ein  iMaek  Dd  ftbmwhnaidm,  «alolMt  tMcfa 
den  AimUelikeiUiiiiUin  [.'(«ich  lat  X>ä»  Jft/e.  Du  «akre  Dreh- 
moment iat  dak<T  prii|>Mrtioiial  d«m  Prodakt  OByMd.  An 

Sil 'I.'      r  Ki  diiktion  de-.  V.'kti.r-:  M  <l  kann  .-in,'  H..,hil.i;. 1I. - 
l'i  I  j"'n  lik.  I  •  llh  treten,    wtk'hcb  l"'i   k'>np|Mnt4Mii  }I:in)iltlnx  cm 
ile:-  I  trcliiiii.niontt's  viar.    Kf  f;'-hiipi  y\i  ni  /«  ecke,  die 

(it'radu  1/6'  parallel  lu  l'U  zu  xiohtin  und  den  Sclniiltjiunkt  d>'r- 
aeHM»  6^  mit  der  Geraden  SJf  (welche  pnkttach  mit  der  (iemdcn 

—  1  ;r 

bU  anMimmenßlltl  zu  -ucbea.  Die  Strecke  ib"     —  ,  ' ./.  und 

■3  III  7j|  ' 

iat  der  Ort  der  Punkte  b"  ein  Kreis,  weil  hh"  |iro|»ortiuiiiil  Ot- 
iat.  Von  dem  Sehnittpunkt  b"  UUit  man  dH5  Perpendikel  b^r 
IMmilel  7iir  «'rdinBtcnnehite  nnd  dieae  Gerade  ist  es,  welche  «Ii 
Steljp  von  llh  tritt.  UcmgemM  iat  auch  der  Ausdruck  für  die 
äcbltlpfuu^  zu  Huderu.  'I.Vclair.  elcctr.  Nr.  S'.M  ! 

FJoe  (•rondla^e  xmm  Vergleich  loa  Urnamoroascblncn 
*«rHM«d«Ber  Teareniahl  hictet  nach  Uob*rt  die  aogaaMwu« 

apenfische  I.rf'i-'tun^c,  d.i.  der  Quotient  tue  der  ManmtenLeiitwiK 

in  Watt  zn  ilcm  Produki  oii-  'r>iurenxahl  pro  Bilinate  nnd  Anker-  | 
idwrlläche.   lloUart  /c  t.    iiL.  die  Itmiehani^en  zwi^dion  den 
llerBlwlIiuip.-krc^ten  einer  .M:i-i  liiiic  <  Miitcri!dke:<tcn  und  Arln-itn- 


•»  Df  MaslMtt  im  Uuln  Uwskteuiafw  M(t  im  Mdia  FtanM 
ftri«!  MtaandMlIntodni'TTa.  B.M. 


ifihne)  SB  dam  Ptvdnkt:  Aakerdurehmeaaar  nml  UnKe,  dureh 

eine  Oerade  cegeben  sind,  von  der  die  wirklichen  W>>rte  nor 
um  weniges  anweichen;  daraus  eriribt  sich,  dafi  die  K(i.-<teu  einer 
GleiehBtrommaiiehine  pro  I  rmt  AnkeroberHäche  alü  konEtant 
anKcBvhon  werdi>n  künnen.  iJie  Küsten  sind  umso  niedriger,  je 
loibtuntfüfkhiper  die  Uefertnlc  WerksUlttc  ht  und  werden  nlch  bei 
Mus6un|iruduktion  niilLir;.'.  aikb  iiicli i|.'.jr  stellen.  a1~  bei  Kinzeln- 
crzKUpung.  Die  (^rüüten  Abweichungen  von  dieser  Keeel  «ÜKen 
Miiturtm   mit  TartaUar  Tonreimahl  mai  aoleha  tb  DaMndm 

Zwecke, 

In  der  auMcHgßmlim  TtbelU  iM  die  »pxzifiadMU 
L<4>iKtuii)^«ii  ntr  teht  Generatoren  to«  MO  1^  gegeben,  dann 
Tonrenxahl  nur  um  wenige^  von  der  a!b  Studsn)  fettgee« taten 

vou  um  aliwi-icht;  die  letzte  Kobinne  derTabelle  eathln  die  «nf 

lim  Tourtm  reduitinrl«'!!  Mui-hinenleistnn);»»-  TrSift  man  die 
spezifischen  LeixlUMpen  al.-i  Funktion  der  s»  rclu/ii  rlen  liesiiinC- 
|pi:~liin;ren  auf,  so  erhiSlt  man  eine  |>anil>oli:i<ljp  Kurv«.  Ab- 
weichunpeii  von  derKellien,  die  aicli  *  ei  .  i.i-.  ii  .Ma.ichiuen  aeifeB, 
»"«•iden  auf  (Jrnnd  der  KoiiRtruktimi  iler.-ielben  besprochen. 

Maschinell  t'lir  ImIic  Tnurenzah)  hipäen  sich  mit  t-k'-hcn 
für  niedere  auf  diesM^r  Hasia  nicht  vergleichen.  Da  emptiehlt  es 
aich,  die  llaaehinen  naok  dea  TonimumUan  in  (>rup)H*n  an  teilan 
(Tmmnaahlam  100,  900,  MO  etc.)  nnd  Ar  jede  Gruppe  die  Be- 
aielHiiwan  zwischen  der  speciliBcben  Leistung  und  der  auf  liie 
betmrande  Tooreoiabl  (100,  901),  900  ete.)  rcdusertea  jcraphiaeh 
SU  veraeicbnen.  Aus  der  xo  erhaltenen  Kurveuschaar  aataimmt 
tnan,  daB  Jede  Kurve  ein  Maximum  hat,  dsfl  es  also  eine  i;mriM 
Gei<Amtlci<t>inp  'j'iht.  lUr  welche  die  »pezilischo  Leistunf  ein 
Maximum  isl  ,  Je  höher  die  TuurensshI  iat.  bei  einer  deilO 
Diedrigoren  (.iexauitluistung  treten  dies«  Maximalwerte  ein, 


.The  Klectr«.,  Ixjndon  ll.S.  08.) 


Begelbarcr  lilelrhHtrommolor.  A.  K.  Ileinin^uay 
«cbligt  folgende  liauart  vor:  Der  Motor  bat  zwei  Magnetfelder 
«ad  smi  Ankai^  di*  anf  einer  Welle  silaaB.  DI«  Anker- 
«iekelMt^rm  ahid  in  Serie  geachaltet  und  wird  nur  «in  K(4< 
lekiiir  verwendet.  Die  Re«eluag  jieachiaht  durch  TerÄideraag 
der  KrregnnK  des  einen  Feldaa.  Die  Peldpole  dieaea  Begelfeldes 
liefen  in  der  Mitte  der  Konimuderuagasone  baallglidi  deeUanpt- 
feldeii.  OicscM  wird  nach  den  BedingUBMn  flir  fnnkenfreie  Kom- 
niutieninj:  innerhalb  ib-r  HelaBtun^'^t-  und  Geschwinilif'keitii'rrenzpn 
bi'ierbnel,  WS»  nsi  h  Aiii."iben  des  Verfassers  tl'  i  ■Jim  ii  -  :i 
Imliea  \'i»rbältriii«  vnn  Anker-  zu  Feld  A.-\V.,  durcii  irmj^lii  h'-' 
^riiUe  l'olzahl  und  durch  eiur  K(,iii|,uiindwiL-ke|uii^'  erreichen  l.iUl. 
l>ie  sweile  Armatur  kann  •■cbni'iler,  als  die  eifete  seiu  und  das 
VeahUtait  der  Armatur  zu  il<  n  Kelil  A,-W.  braucht  uicht  h,- 
aonders  boek  an  sein.  Das  Uilfsteld,  das  nicht  nur  der  SUü-ke 
nach  gelndert,  aoDdan  tttch  WBMkahrt  wird,  bmaeht  nickt  be- 
»(»nders  stark  ni  actn.  Dar  VwnaMr  vaeglelekt  das  Begelfekl 

mit  seiner  Anratar  atit  derHilfsmaechlnu  bei  derWard  L«onard- 
ineiluide*)^  gegen  widahe  es  den  Vorteil  grüUerur  Kinfachheil 
beeitzt.  (,^eetr.  World  *  Eas."  Nr.  U.) 

•b  SMfctelMte  »ilMMUnc. 

(aohlanpea  mit  rrrlnger  LaftMtdMW«  Die  Bfran-Manh- 

Co.   in  Marllwrou^h    hui  eine    neue  Tjrpe  too  uHthlampan 

geschaffen,  zu  deren  Kinfnhrun^  das  Prinsip  der  atnerikanie^en 
Zentralen,  dunkelbrennem)«  Lajupm  sofort  an  ersetzen,  (geführt  bat. 
Dil"  Lampe  hat  fol^ei.iie  ( 'lM<r«ktt'ri»tik:  Die  Ilolligkeil  steipt 
anfsn;;-.    Nacli  /irkii  l.'- i  i^t  .ijpscllie  Hut  den  Aufan^K 

wert  zuruck){ei{ftnL'en  niei  .v  ilir  ii  !  der  nllchiten  fyH}  Stunden 
nimmt  die  Ilellij^keit  b;.-,  ;inf  i'  ,  il.  k  Neriiiiihverreb  nie  W  enn 
die  liellijjkeit  untor  HKe„  >;nkt,  eu  hurt  eine  befricdsnende  IV- 
loncbtung  «uf.  Die  neuen  Iir>'an-Marsb-Lain]ien  brennen  nun  nach 
dem  Durchgang  durch  dm  tjO*.a-Punkl  durch.  Die  lisnipen  halten 
eine  Ökonomie  m  «-6  ff  nnd  batiSgt  die  duahaohuttlieha 
Lebonaduar  bia  an  80*/»  UelHel^ail  81«  flMBdmi.      iat  um  den 

•>  BwAmsf  asamJlelmaisdMiHililiima  i<iiimmwMifceis.  B.Bit 
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uns    '^ii^'Angliuhi'ii  Mirii'iliin;:i'ii  nicht   <>rbii-litli('li,    wodurch  du 
I turihlircnnen  Inm  -\t\'':  ,    )     I>i4.itiniuiteii  llplli^keit,  wslellM 
l'riuzip  der  Vfirltossm unu  inl.li  t.  prrcicht  wird. 

4.  Eltktrlaob«  KruftttbcrtrAffiUiS. 

Kohlenschrlimua^rhini'ii.  Dh-i  vnin  liist.  nt'  miü  »nd  intjt'h. 
eng.  ein^enPUto  Kmniti'f  liiit  i  Im'H  H-  r>ftil  ühor  ili<' \  "i  w i  iidung 
von  Kohl«ns<'l)rllinuiiiat'hinon  in  den  t'n(;lii.i.b€'n  lififTwerkcn  «r- 
■tattet,  in  welcbeo]  auf  (>rnnd  der  Untersachang  von  SU  vvr- 
BchiedeuAn  Bergwerken  U«triebeerKo'>niMM>  voa  pnoarnHtiiM.-]i  und 
•MHiiaeh  IwtriSwn  SdutaHMUcUiiMi  ttwefUirt  «erdon.  Die 
BstrialMkMtM  rind  in  mtnelMi  W«wfc<D  nei  Anwendang  von 
Hchrtminurhincn  um  K  niiilnufr  nlii  tmi  Iliimliirbeiti  im 
Mittel  lirtrilfil  diu  Eiif|iarni»  tu  iln  ).  .\\»  >l<'ti  tniUion  Vorteil 
»tollt  di-r  Ki-rii'lil  diu  Krh<"diun|{  di-r  IViidukliim  i^inH:.  Ilriiipra  um 
6{<»/<i  liin.  Wshrend  hui  «int-r  .■\ii:'li«»ule  von  llMNl/  lj.>i  Itandlictriek 
llaitor  liMohaftiixl  ^ind,  >Tfiirdi  rt  l^r•^  Masi'liinenbetriek  ftlr 
ilie  Kr'rd"riiti^  mir  !'.'><  >  ll:tiH-r.     !>)<'    C'-SAintB  KoUaniM*- 

Itpute  lilci^jt  li<fi  niBBi'hinplleni  li.lru'l.  um  fi — '.11"«. 

Eti  werden  in  dem  Itericht  »uüfilhrlii  h  di(»  Vor-  und  Niich- 
teilo  des  olektrischen  Itetriebea  ifcgonüber  dem  Druckluftbetrieb 
iMmmbnliMi,  dooh  hllt  di«  KoouniMiou  du  mrMWnh  tto  dw 
voitailbiAarM.  Es  wird  herTvrgehotMn,  dal  di«  HcBrmhl  der 
Bckffaimaseliinen  darvh  G1«ii-h8truinn>ut^ir<>n  iin|rt>(ri<>h<tn  niTdcn, 
nur  einiK«,  dsrunlvr  du-  dvr  Attoii  H  ill  <  «llierj-  «rbalt>-n  l>r.'li- 
fttroinnintomnlriob.    W<'i.'<'n   de-s  Anl«iifimiini>nlt'--<  d«*!' 

arti)£iT  .>!ulor<>n  iül  tli«  Einriditun^  jfrlroiren,  daB  d(<r  .Mdtor  lu- 
erst  t-inif^e  Leertuureo  macbt,  bevor  er  «ut  den  Bohrer  oder  die 
Si'hcibti  wirkt;  der  Uolor  kam  Wobt  taguhaltwi  md  koannititrt 
werden. 

Der  Bericbt  hebt  femer  hervor,  daA  die  Anlweko«t«4i 
dir  KraftaUtion  »ich  bei  OrucklaJUietrieb  auf  St4.000K,  bei  elek- 
triadian  BatiMi  aaf  SMIäO  K  nn»  alaa  in  Batiiab  aiebeude 
Bckiismaaeiiina  atallt  Di«  DmcElnfkadnirnnMaeUne  kerntet  im 
Mittal  eOTKi  K.  .Ii»  c|pkfriB<-h  ».rtriobene  MnO  lO.WH»  K.  lU-i 
«■am  Kohli  iilji  Tjfwork  vun  IH»  m  TiflV.  »nl<  l,i'ui  die  SohrUm- 
maacIliMD  UtRIm  entfernt  von  d«T  Z«'iitriil.'  urlifilcn,  «tollen  .^livli 
die  Laiton^tikah«!  aui   it***)  K  ic<*|{'''i>><'>'r  K  tttr  dio  Kohr- 

leitnnßon  hei  Uruiklnfthntrieh.      :,Kle<lr.  Eng  ",  '-Tj.  r.HiiH, 

rbiT  die  Vemcndon^  Ton  Drehittroninotorcn  nun  An- 
trieb «on  Arbflt^iua.4<'hhien  Iii  t;f  l..Ti'fts  «'inr  zieniliidi  umfang' 
rt'iche  l.itoratur  v./r,  EImu  ill.  .Iit  im(  ili<'-.ni  Goliiete  hi-reit.n 
vi«d  gearlx'ilvt  hat,  niiiiuil  in  oinmn  Vorlrimp  von  der  Sn-ietv  ot 
Art*  dieee  Krage  wiedi-r  imf.  An  iI>t  Hand  iahlreiiher  Kurven 
und  Tabellen  werden  die  B«trieh»wei»e  der  Drt'hdtivmmotoren, 
aoUMT  lait  KamehJalaalMr  aad  mit  Phaaaoanker,  amria  die 
Tartail«  und  NaeKtaila  de»  Dralwtromniotora  gDgeaflber  dam 
Qlaiahainnnserien-  and  NVhenftrhluBmDtor  boitprochen.  Von  hr 
aandaram  Intereaae  ist  ein«  'I'ahelle,  »eiche  auf  Grund  di  r  Ver 
anehe  von  I^aache  in  Herlin,  für  alle  in  einer  modernen  Werk 
atttte  in  Verwendung  kommenden  Werkzen^i^ma»ehinen,  die 
Orößi'  der  zniii  Einxehintritdi  d^'rselben  hei  [rröBler  (■iwhwinilig 
keil  ilieiieriili-n  I'ri  [i-li<iiriiiin|..r.  |i  für  4*>  ;'><l  und  »war  für 
verwhieiene  Urolien  und  1  vpeo  der  Mi«.M'hinen  nnt;il<t.  I>i>! 
Moloren  sind  niil  litiukt'ivhl  auf  eine  .'iiifVuinf  I  herUhturig  kon- 
nlruiort  und  mit  Absiuht  titwaB  zu  »chwaeb  l>einei<.i«n,  damit  sie, 
lUB  aiMB  gtrtan  dureliiclinittliahaa  Wirkamagrad  an  «raialan, 
nSantala  adiwach  belantM  laufaa.  Bei  Kranen  wird  empfolileo, 
den  Unbinotor  itniner  und  den  Motor  fltr  die  Lüiif^hewe^n^ 
dw  Kranaa,  wenn  <li>'~e  mehr  ala  A  PS  erfordert,  mit  I'liniien- 
anker  zu  rersehen;  der  Katxenmotor  kann  iniiiier  Kur/^ehluB 
anker  haben. 

E'inrftll  ht'Hi'hUff üii-h  eint'e(i<Tid  mit  der  Verwendung 
des  Driih.stroniiiior.ir-  ii>  .'~|iimiiri  ien  iiinl  Weiiere  fii,  «n  die  Vor- 
züge d»^»  Drehstrouimoiuris  hekanntlieli  toil  Kui  k~.u'hl  auf  di,! 
Art  de«  Betriehe*  beeonder*  zur  Geltung  kommen.  Hei  einem 
angefllbrtvn  Hei»piel,  betredend  den  Umbau  eiuHr  Uautnwoll- 
wMwai  nm  SaUanliieb  aiif  den  •iaktriaekan  Antciel».  aisab  aich 
eiw  Eiapanna  an  Enarcto  Ton  35 -90*/*  doreh  den  Wa^all  der 
TciaaMiaion.  Die  Einriclitungüit Jetxt  «o  getroffen,  dafi  je  ein  7  PS- 
Motor  mit  Kurzachluflanker  von  H4<l>  Tonreu  'M  Weh-tidilo  ilnn  h 
eine  ^^mein&ame  Welle  ivon  17i'  Toim>ni  aiilreiht.  .le  zwei 
Motoren  »ind  nelteneinaiider  in  eine  <  iH'nunn  der  Wund  ein»r'd>aut 
und  e«  anpeordnet,  daB  sie  an  einein  Kim!"  itri  (deir  pdiipert  »ind. 
am  anderen  Ende  auf  einer  Feder  ruln  ri.  sn  diiü  iln  i  h  da-i«  Molor 
eewii-ht  der  Treihriouien  gespannt  niuilii.  I>ie  Spannung  den 
liienn.ina  und  dadurch  das  Antnufmoment  kann  iluri'h  Ke$;vlung 
der  FederapannunK  miltois  Handrad  geai-heben.    Der  Wirkunga- 

rid  dar  alcktrlaehan  Knftüliaitnganit  hetrjict  Tit- 
I.  daa  Verlklllal«  der  an  der  ob^eMannten  dui'c-hgehenden  Welle 
•kfaff>^b<>»en  Energie  au  der  an  der  I  >niii|ifiiin.^ehine  (flir  den 
Aatrieb  de«  i«lromliererhd«tn  Generator:-  alitielireniüten  Enerj^e. 
Bemorkenawart  iet  der  aobwiutkende  Kraftbedarf  von  Spinn- 
Ein  DrekatraniBMttor  trieb  dureb  eint  gamainaaM 


Mt. 


Welle  vier  Spinnma»idii»en  an.  Die  l.ei.^tuug  de«  Mutoi>,  wenu 
er  jede  Ma^ehine  ftlr  sich  antrieb,  war: 

Mm  Lalitaii«  MMM.  LMeaa 
IK  9 

l.i  9 
l.'>  it 
Jeichaeitig  anlriob, 
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Alb  der  Motor  alle   vier  .Manchinen 
zei);ten  aich  Leiatungiuehwankungon  (angegeben  durch  ein  in  den 
Moloratromkreia  aiagaaebaltotaa  nigictrierendaa  AnnAnnnater)  ww 
15  -4d  PS;  die  mittlere  Leiatting  war  n%PS.  Dar  Motor  war  mit 

3.5  PH  l»emes-ien  und  mit  einem  »ehweren  Schwungrad  .niedre 
geritatet.  'rroC/.detn  betrugen  die 'lonrenschwankunp-n  de- .Motors 
nicht  mehr  al»  I  ."ii)  (,  ober-  und  unterhalli  der  nonnaleii  'l  ourenEahl. 

Der  ueivohnliche  Setdenweb.stulil  erlorderl  '  4  l'S,  gröBere 
.Paci|uardi>ti\lde  ' /'."-.  Ziiiu  .AntrieK  dii'neu  i.'„  f'S  Motoren  mit 
Kur/h,  lilubmiker  t'iir  ll.'i  T  Im  i  :>7  >-  un^i  |0"it  l  i.iire  1.  Sie 
konneu  mit -Vi"  0  Lilieiiatlet  werden,  bevor  ^ie  auBer  Tritt  kommen. 
lJ»s  Gewicht  der  .Motoren  lielrägt  ca.  '2:1  kg,  der  Hotor  allein 
wiegt  nur  4'.')  ky.  Der  Wirkungsgrad  bei  Volla«t  betrügt  titi*/«, 
ootaiMaband  ainaaa  LaiatungaCiktar  von  U*/»  und  oinaw  Sek I np r 
von  »-ä^/e. 

Hier  hat  sich  besonders  die  ohoB  beeproehane  drebbara 
Lagerung  de-i  .Motur^  und  Ki.'tnenlrieb  bewtlirt. 

Kdr  du-  tietriet  --!.  Iicre  und  ökonomische  Arlieilen  («iner 
.\nliii.'e,  liei  \*elchir  i  )re|i.-.tr"iMtnotiiren  zum  .\ntrieb  von  .Xrlicitü" 
UiaiU'liineii  dienen,  httdlt  l',li')r:ill  fidi^i-nde  lledlii2rungeri : 

1.  Der  (iennratiir  ilnif  iiiiinii^'t-  ■  lnviiikiiiigen  ittti.'«'h<'n 
Vollast  und  Leerlauf  vun  ina.\.  Iti  lb".o  .1  aufweiben,  muU  ai»o 
mit  sehr  guter  iingulierung  ausgeriialet  sein.  Znm  Antrieb  atad 
avbnollaulende  Dauipfmaachinun  au  verwenden. 

2.  Der  Leiatnngataktor  aoll  bei  Motoren  Ober  S  nie 
anicr  tW*.«  clnken. 

3.  Der  Wirkungni^Tad  hoII  bei  allen  Helaatungen  xiemlivh 
knoaiant  bleiben. 

4>  Bei  der  Konsfi  r.kl  i  ui  dei.  .Motor»  ist  beaondcr>  |{Ocki>ivbt 
anf  gflnatige  AnlanfveriiiUiiiisi-e  /u  iieiniion. 

Tbc  Klecir..  London  4.       bi»,  -J.  l;Hi;j.) 

ft.  Bektrlaohe  BahBon  nnd  AniomebU*. 

Kremanng  bei  dpa  Wagen  der  neuen  Sew-Vorker  Untrr- 
gmndbahu.  Die  \\  :igen  rilhren  zwei  getrennte  Luftä>  lilituche, 
du-  MiinptMnimolrohr  und  das  /.ugrohr  W-lhreiid  der  /.uu  in 
l!e\wi;mi|.'  i»t,*i  «ird  da*  Haup(i-«tniiielr<dir  mit  l'ruekliiri  von 
jirka  •>  Atin.  gefüllt,  die  von  «leklriscti  angeiriclienen  Koni 
prei-Boren  erzeugt  wird,  Di-r  Zugschlauch  erhfilt  Druckluft  von 
zirka  u  A tut.  und  jede  Verringerung  diovor  Freiuung  bringt  a«llat<l- 
ttUg  und  glaickaaitic  alle  Bramaen  anm  Spielen.  l>ar3Su||aeblaneb 
i«t  mit  dem  Koatrollar  Torbuidon,  vn  dm  Zwanmiauf  awtacken 


HnMnxung  und  StauemMC  »ntreisfct  an  erhalten.  Laut  der  Motor- 
i'ulirer  die  ICantrollerfclirBel  ana,  wibrend  i^irom  i»  den  .Motoren 
riiellt,  »o  kommen  sofort  die  Rremsen  znr  Wirkung,  doch  erfolgt 
•.elb.nttiltig  die  Stromauüschaltuni;  vor  dem  Hrenii-cn.  Die  Wagi  11 
-■tind  überdies  mit  den  sogenannten  „Kondukteiuv«intilon"  aoa- 
gcriiatet,  daran  BotltiRang  tob  Jeder  Flattform  ana  durch  Scbnüra 

erfolgt. 

Writer.s  .■.  iid  auf  den  UntergeHtvIlen  automatixclie  Slnpp. 
ventile  angebracht,  welche  geOflTnei  werden,  wenn  der  Motor- 
fUtfar  ein  CMbkraignBt  Biaht  beachtet  hkI  die  Blockaektton 
abarMnt  (EiMitr.  World  *  Eng.,  Nr.  Ut.) 

H«lavwMmi  ibH  al»«  BadteMtigaaiaMi.  Die  elektriadw 
Ktralanbalm  in  Soutfaport  iMoitct  Motorwagen,  t>«i  welchen  der 
Wagenführer  gloichieitig  auch  da»  Amt  eine«  Kondukteur«  ver- 
sieht. Die  Wai;en  sind  vierraderig,  haben  ftlr  211  l*eri.inen  Kaum 
nnd  wiegen  4i'j*-  Der  Zugang  «um  Wunen  ist  auf  iler  I'latlform 
daa  Mot«rführi'r>.  der  «weite /u^tang  am  enlgcj-en^e-etzten  Watjcii 
ende  ist  ver>)ierrt.  Die  .  itistei^'enden  l'»~s  leiere  werfen  den  Kulir- 
(•n'is  in  i'iiie  llie  tis'  ;  ii'ii  in  iia~  Wsei'iiiiiüeic  ^11  ^'cliingen,  ninO 
eine  den  Zu/;iii;;  ver-|e  I  rende  '■•laiii:  t.'i'liHln_>n  werden.  Heini 
lle' en  iier-rliii'ii  «iid  ib'r  .'>lr,eri  unterlirie-hon  und  die  elek- 
tri.-icbeji  Urenibou  in  Tiltigkcit  ge»etzt,  .so  daB  der  Wagen  zum 
StiHatand  gabtaekt  wird.  Er  kann  nicht  fitllher  in  Bewe^tnng  go- 
seiat  werden,  bevor  nicht  die  Wagentllr  geacblMaen  iat. 

Diese  Motorwagen  eignen  «ieli  beaonder»  flir  Liulea  ah 
zumeist  sehr  M-bwacheni  und  nur  teitneiM  atarkom  Verkehr.  Die 
WScen  in  Soutlip'Ort  »in<i  mit  Hru.shMoturen  ausgestattet;  da» 
Regnlier»yMeui  gestattet  die  Hilckgew  inuung  der  Energie  b»ini 
Itrenisen  und  hei  Talfiihrt  Hei  pmicik  Stromprei-  veu  '.Nl  h  prii 
l  JTM' Std.  haben  .lii  li  dii'  |i.  ;rii  t-.ki'-t<>n  ]iro  eine  Wii;;,  nnieile 
auf  )Ki^t>  h  geotellt;  der  Energiuverbiaucb  pro  eine  Wageiimuile 
batrag  t>ä«  KW.  (The  Eleetr.,  London,  la.  9. 190».) 
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6.  Etoktrlxltiitowke  und  fproße  Anlagen. 
Waaserkrananlaice  inM  HochdrarkturhliH'ii.  In 


in  I.ii-  Annjflc»,  ('HÜldriiipu.  I'ii 
cnt.  i'r.'i  lii  tiil  •■iru-iii  lirin  k  iiul'  dii- 


htnü  H  1'  n  r  V,  1.  c  (  o  n  t  f 
L'i    iIiT   Kdi-^.'ii   Kli'ctric  Co, 

Si  umir.'lii  von  zirka  Atiii. 


IM«  PpK'itirädiär  wi  rdi  ii  automatiüch  ri.-nuli"^rt,  und  rwar  durch 
UroMelnng  mit  dor  belumotaa  NadaMüM  und  dnreh  AM«nlniu| 
dM  Hlrable».  Die  Leirtung  dar  Q«n«r«tor«o  bvMgt  7G0  KW  bei 

dSO  U.  !>.  M.  Di»  kvDitmktiTO  DnrchbilHunK  der  NadeldOse  «r- 
forderte  niBfehMide  Temaelia,  ttb«r  «leli-he  berichtet  wird.  I>«r 
Wirkuiip!.{;rad  der  Turldne  betrug  7G-5»/«  bei  und  w,-8o hei 
M'»;  A'll.  |)cr  l>ardiiii«sser  de«  Scliaufelradee  ist  L'U.'i  mm,  der 
Durdiiiic^-Kor  ilur  Vüno  60  mm.  E»  ergibt  sich  daher  für  dM  Yer- 

ItAltnia    """''".!''  ''"":''f2L  d«r  Wert  4JI  Reßenabw  den  flhRche., 

1  lii-i'iKliircliini'H^Fir 
WiTlnii  .'^i  -  H>.  Hii-  l.iiii"n>|f:ii;niiiii;  li.'lrii^ir  :;.">. 'H»i  1. 
iirl>i-il»>ri  iiifhn>ro  K r;ift\v(  rk''  auf  l  inc  l  ln  i lniKuii|it>liiiä»!.  i>>v 
I  llH>n»iii-s<»rl<'itiiri|,'  li.  j-ti  lit  !i  IS  Ivjlircii  mit  aiipe^i  hiiiiedfli-ii 
Kluiiischpii,  K\|mi»f>ii>iirtV()iriclitiin{5eu  sind  Ob«-! ttilbeijj,  »lil  ciiHT- 
die  Leitung  Krümmer  ontblUt,  «ndererseita  das  Wn^^t-r 
in  Califoriiion  das  pvu.v  Jshr  «bur  «ntillbcrnd  plcichc  Toiii|>r- 
latwr  beHitzt.  i,.N.-Y.  El.  IJnv.-  Nr.  1  I.  Trini-  An    1-    t  II  KnK.'- 

Die  Kr«rtyi<  rki>  (■If'ktrisi  hfr  Slraßiiiliuhiii  ii  in  Amerika. 
Kincr  Zu  i.ii:iiivn-li  lliiti;  nl  •  '\i<-  Kntwickbinjt  der  Kraftzfiitrak'n 
der  bttdiiiUiiKioti'ii  Str;»iii>iil;aliijj;"st'lli5<-liuflfii  in  Amt-rika  vut- 
nelllMn  nir  di"  nachstehenden  Uuten 

Tabelle  I  onthüll  di<<  Ue>Hinllei.Htunc  dur  ZunlraUlAtionvo 
in  der  hetrotfendon  Stadl,  Howie  die  auf  den  Geieiaeklloaieter, 
Iwsw.  \Yagunkiluiuetor  buicogene  l^eistuog. 
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Die  Augabeu  der  Tabelle  II 
ntalionaii  nMeren  Dttnna. 
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IfeiMli  I  MMJaMto  1  p«r  t  KW  mMDm 
LiMwn  *r  IMkiB   i  MiuMaia  I  *"  "** 


SSiullicbe  StatioiiM  slad  mit  meehsniacher  FeuenrnK-  ')>• 
weitaus  grSOte  Mehrsabl  auch  mit  mechan!«cber  Breuaatufizuruhr 
auareftbrt.  Oreen'sabe  Evonotniseranlagon  haben  nur  die  Slatiunen 
inBoston,  Denver  und  San  Kranciac«.  Die  lL«Mels«atrai«a  in  den 
leUlpenannteii  beiden  SlÄdN  ii  sowie  die  in  PllllwWpllJarfifl  («m 
Teil;  iiilt  kUristÜchiMii  Zur  «UHgeetattel. 

Tahelie  lU  jribl  die  (irütte  d«r  ID  dM  KMtnlM  iü  Vw- 
weodung  stehendeD  Dampfgeuaratoren. 
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tot  anmhUtiBek  OoMm- 
(Str.  By.  J.  «0.  8.  OB.) 


(DunptaMMklaM, 


Die 
Steuerung. 


Ein  nener  Petroleummvtor.  M  «hnr  Tvdo  vi  ii  r-  tr,.^ 
leuminotorCA  wird  das  Ol  v«rdampft  und  entziindet,  ohne  daJi 
man  ein«  Inflere  Wlrmw|UBlle  Lnötittte.  Der  Hauptnat-hteil 
iliiihor  Anordnung  liegt  darin,  dafl  bei  p  iin^^pr  Bolit-t.iii^'  iiifr-Ipe 
.ler  A U9i«el«!r  »ich  da»  Z«ndi.lück  nicht  (uiir.>ii-li.jii<i  «  inn  -  i  t  ill, 
IHe  liiitsimia  rompunv  in  Colcheiiler  bringt  iniie  M..,iihkiiliün 
<liei.-r  'lA  |M.  hul"  .Ion  M  irkt,  4io  vun  diesem  Nm  liteil  frei  iet. 
Wsliiriui  cli's  .'^nii};hnli^  wird  von  d«r  Sleuerwellc  au»  durch  die 
aelirilui  l  lirli.  !i  Millel  ein  VertJanipfvenlil  Reöffnel  und  durch 
diehK.s  wird  dureh  den  N  ordampfer  Luft  in  den  Zylinder  gesäuert,  in 
«eli'hen  gleichzeitig  dwdi  ein  Mnitee  VraUl  ein  wenig  Ol 
eingespritzt  wurde.  Daa  flemiaclt  tft  n  reieb,  am  exploeionsnUiig 
XU  sein.  Die  Luft  wird  dureh  ein  eigenes  Luflventil  in  den  Zy- 
linder gebracht.  Zwei  KanUle  verbinden  da»  Verdampferventil 
mit  dem  Zylinder.  Der  eine  Kanal  i^t  uorfule  und  weit,  während 
der  andHD)  eng  ist  und  eine  l'-f(iniUf."j  üi^bIaU  hat.  In  dem 
linieren  Teil  ^ie.n  U  li.  f.'t  der  Zünder,  ein  Metjillstück  mit  Kijipeii, 
welehc«  tiiliig  i-t,  .lie  wUlireinl  i1..'r  E\pliwi-in  erieugte  \\  llrme 
riiseh  /M  iiI.M.rliier-n,  Die-  Sfilek  vorliloilit  daher  in  Kotalut, 
wülin  nil  dl-  ill.rij,'eii  Teil-'  deh  Verdampfe:^  nur  dunkel  {(lOhen. 
Dit.s  Ceiiil^eh,  welches  durch  diesen  ksnal  gesaugt  Wird,  ist 
zu  reieh,  um  zu  verputTcn.  aber  beim  KitMfmälinshnb  wird  die 
Luit  vor  dem  ZQnder  rorlieigetrieben  und  Väftrt  d«B  tur  VerbreBp 
Nung  nötigen  Snomaliiff.  Die  Abgase  kommen  mit  dem  Zdnder  gar 
niebt  in  MrOhrung,  und  dieser  wird  dkber  wKhrend  der  Auaaetner. 
hübe  nicht  abgekQhlt.  Die  Zusainmen»et«nng  der  Mi.iehung  kann 
durch  Drosselung  des  l.uft/.urtu8M'8  getUidert  werden.  Kn  Teil  der 
l.ufl  geht  dnrch  <i<Mi  Ver.Hm[ifer  nnd  ilfr  Reut  durch  da.s  Luftvontil. 
Wenn  die  Adiiiisiiicin  zu  i.  tn  l.  ljter>  ii  k'ftdrosaelt  wird,  bo  wird 
der  grüBore  Teil  der  Luit  durch  den  Verdampfer  gehen  nnd  »in 
entspradiend  griUace»  ölqanntnm  mitreieen. 

*^  *  N  Y  Kl.  Kev.  Nr.  !».> 

yiiirnche  Berechunng  der  I  i  istuuit  clnei'  Verbrennonga- 
ninliTs.  1  Jie  lileichung  für  diu  Neiuileittung  «ine»  Verbreunuogs- 
iiml.  r>,  liUlt  b.<  h  «ehroilifii  in  der  Form  A«  =■  A .  V*  •  H.tk  bd  A 
itlM'kt  der  meihunisthe  Wirkung^-grad  und  da*  VerhiMaia 
erfolgt«  Zündungen   pro  .Min. 
ni<'>pliclie  Znndnngen  pro  Min. 
Niinint  mall  i  =^  uHCt  »n*i   und   .^etzt  man  für  den  nvei  lniiii-i  hen 
WirknnK.'ii.'nid  t  die  in  der  l'ravi-.  vorkuniuieodvu  Wert«  an,  die 
im  1  Ir:  -  iii;i'.u  '.iki-l  in  einer  'I'u!.!']!.'  zusammengMtvlH  Mndy  W  aiT- 
gibt  -.l  Ii  .iie  UM,  lif  .Vniile  TfllM-nc  fnr 

-)  e  kxin  >u>  l>  ..iinguaiu  (»r  Moturen  mit  fl«c«l«i« dan<i  Asdanof  dai 
■j^»Mi<iMMS|ls»^il«ae  ses>  M  Umm  ksee  *r  m/mm» 
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hm  Itß/t  Kialitaiaivi'  k  — ■•'H5i  «mdm  doppnltwirkfiKlnii  VivrCnkt- 
motors  mil  iwal  Z\  liixli'rn  liei  Gicht^a.-«,  wenn  l>  —  •>'TJ  »i, 
//=t>85»i,  n=    tat'U.  p.  M».       isl  ftUK  (1.T  T»hclle  .'. 

IHhvr     im     tiller|^(tiii>tit(''<t<>n     i'^iille     MaximalleintuiiK  -Vm, 
l'Äi  X -"»"O  ~ i  Huedei-B  üeitsihr.  f.  Macch.  Sr.  Jl  i 
a.  ■•BlaatnunMit«,  Mateathodaa,  aoiuitlf  •  Appar«««. 

Tb^r  «Ine  neu«  Methode  zur  BeaUmiaas  di-«  Wmmi*» 
IcehalteH  tob  Wein  ln-richt'-t  fl  M^innivrinr  der  A«Jtiliiiiiie 
lif»  Si-ieiiof»  in  Pari»,  wcli'lx'  mif  .  iii.  T  Mi-fsuiif;  <lt>r  «lektrixiirlinn 
Iieicriliii(;k"it  d««  Wvines  herulit,  .M  a  n «' n  v  ri  h  r  ist  «•-!  [ii  liiiip'ii 
aKpMim<^nt<-lt  um  lnLawRiRRii,  (laß 

1.  ji-»l(ir  WKiii.  iiatilt  Ht'rkunlt  uud  Altflr  Imstiimut,  viuea 
^ewi8»eti  »{Mixifiiicbeii  L«ituo)(swidonitaud  besitzt,  der  bei  den 
einzelnen  ProlMii  nur  xwiacheu  ou|;eu  Urenun  variiert; 

9.  dar  »paiifiaBha  Laitaiicewiiianrtaad  dnndi  im  Waaaar^ 
maate  n^mnit. 

Dabei  ist  vür»us2t>i<p»rt,  dafl  da«  Verfalltni«  der  underoD 
Baatandteile  ungeändvrt  IiIpiIiI.  denn  da«  Hin<nflt|;<^n  iri:oi>il  einer 
n<«iipn  Verbindunp,  n>i  dii.i'cMx"  «Ikali-i  li  odwr  »mior.  bat  ninf 
Vorkleicerunp  d«B  Ix'>ituii(f»W'il'''"»faiiili  ^  zur  Kiiljirr.  I  K-r  Vurla^Äur 
«^tnpfiuhlt  folpcndiv*  Vi-rfiibr^-ti :  Mau  iiiisnl  d»*n  .Kpf/itif'.'luTi 
Widorstatid  der  unge» tt.V'X'rti'M  rrv.i.f  iiixl  erzen({t  dann  .in*> 
iteibe  vun  Proben  luit  Ht<>i)((tiid«iu  VS  »aiseriuliaK  vim  Vji  bin  >;].  Man 
verKleicbt  die  Wideritt&oile  von  unjtRwttssiMrtvr  und  gewttaaerter 
Probe.  K«  wird  im  allxemeioon  ein  Zusatz-  oder  „KomDeoMtionB"- 
WMaritand  aotwaadiK  •oin,  am  di«  WideiHlflnda  aimiglaidiaB. 
Man  uidinat  nm  .Wlaeenuigakurven",  d.  b.  Kuren,  welche 
die  XnaatzwideratHnde  des  AbH?,>h?<>n  unil  dnn  Wimsor^ohalt  in  "  u 
a.U  Ordinaten  haben.  IK't  Verfa^wr  zci^'t  oin»"  sob'h"  Knrv«?, 
welche  beinahe  geradlinif;  viTliitit'i  K.  i  iIit  ITntonsuchunK  ninor 
neuen  Prob<>  wini  dann  nur  ili-r  /.Uhüt/«  iiii  i i«t«nd  (tiMeiMis«<'n  AK 
Verfahren  für  di«  H«'»t)mi"iHu,;  ii<T  l.iiit;lliiL'k<»it  "MnpHt'hlt  ■«■cli 
di<>  Methode  von  Kohlrnn.  i  h  i  i'  In'luklotium  uml  'l'>'li-p)Hin  nn<l 
fftr  jft*nftH«  Me**unfr»*"  -ii«'  Ka|i]ll?ir^'I»'lvtrunifrt'rMn'rtniti''  vun 
Lippniann.  (V-nii't.'b  n'niiii>  Lind.  i'UcIr.  Nr.  2fil  i. 

Die  abKoInt«  Mewang  der  elektrbtclien  LeUnhifkelt  nad 
der  »neztfiMrhpn  iamagMshirfMI(llwll  !•  d«r  AtaMM^db«. 

Von  Ii.  G  e  r  d  i  0  n. 

•  dia  koBBlaula  Ladiutg  ainaa  Jone,  «p,  «a  die 
liva«  baaw.  na^vaa  Jomn  Ii  cm',  »r>  *•  die 
igaaahirindigfceit  in  «m  pro  Sek.,  ao  «rtrd  die 
Ceitflkigkalt  dar  Laft  dargestollt  durch  diu  Amregat 

I  («1,  r,,  4-  Hn  Vq], 

weli-hee  wir  nur  durch  gesonderte  Kcatiminunß  der  Jonisationen  itp 
und  Hn  inid  onlar  OeautiiuiR  der  im  I^boratorium  fUr  den  b»- 
trenejjd.  ri ' :  iidnMh  araitlallaii JaMogaaBhirnidigkait an  baraohnan 

irnstandt^  hind. 

Der  N'orfasuT  rindet  jedoi-h,  die  |Tbertra|riin|.'  <li'r  im  Labo 
ratohnm  ermittelten  JonenbewrKlIehkeit  ia  die  Ätinuauhüre  sei 
aaatatUiaft,  vail  n.  a.  die  Joaaabawagliclikiail  van  daai  renektif- 
kaitagaliaH  dea  Oaaaa  abbCngig  ial. 

Um  die  Leitiihfgkeit  raarh  und  direkt  zu  meaaeil,  gibt 
Oardien  eine  Methode  an,  nach  der  mau  aus  zwei  lteol»aehtnn|f^ 
altzen  flir  jede  Jonart  an  einem  Lbert'srhen  AAniratlunaapparate. 
aus  vier  ElncelmeMongen  also  bei  hoher  und  bei  vernn);erter 
Batriebw<pannun||;  —  »r.  r»,  »f.  «u  ennittehi  und  di>'  L"itf»bipk4»it 
baroehnen  kann. 

l>ie    vom    Vfrfat-sr'r    t;enics«enen    spi-zilischon  Jouungv- 
keiten  schwankten  aui  Hrdlmdm  zwiwhen 
l-üä  und  1-40  cm,.S«k,  (ür  die  positiven  und 
l'QS   ,   1'76     .        «    .  negativen  JaMD. 
b  afaur  HMia  von  2900— S9S0ai  «nd  aiaam  retatireii  Ftuchüg- 
kattaRabalta  von  Gn»/«,  wurde  die  <!RM<hwiiKKgkait  dar  nagativwi 
.Tonan  aa  9*19  cm.  Sek.  bt!»timnit.  Die  der  ponttven  Jonan  batrag 
jMt  «nOO-SlOO  m  U»ba  1<  «a/lMt. 

(«FVaikal.  Zaitaohr.',  1.  8apb  19»).  J.  D. 
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U.  Talagraphle,  Telaplionla,  Slgrmalweaan. 

Wnn  Fi'rnspre<'h->t'heniitellenf)>'iit«nii  von  l'riilt  -•■■Iii  nach 
Dr.  K.  U,  t  rank  nt<b.Ht  einer  l.,ii-«in;;  di-.*  l'rol)lunib  »irr  Neben- 
atellenvorraittlung  auch  noch  <'in  neue»  l'riMxip  der  Fernäpr<-i'b- 
teebnik  dar,  das  miui  al«  das  „der  seliwttiitii^n  Gruppenverniiu- 
limg*  baaaiebiian  kann.  Oanualbaa  Kagt  dar  tfadanka  angniiida, 
da9  ein  Varmlltlungeamt  aina  Gruppe  van  TeifatebBaam,  bestehend 
ana  einem  Hnuptsnüchlusse  Dill  Nelienstelten,  mit  einer  anderen 
Bob-hen  Orupp«  verbindet,  worauf  dann  die  einzelnen  Mit|;lie4ler 
der  tiruppL'  die  w<Miere  Verinilllnnp  sowohl  bei  den  .Mit(^liedein 
der  ei(;enen  Gruppe  alu  «uib  bin  dcni'n  der  fremden  ohne  In- 
Hnt^pruchiiahme  df>  .Atnten  flbMrnebntMn.  wnibircli  aufl«r  andSMIl 
Vorteilen  einerheitB  ein<-  lusundin-  il;>U!<% •Tinittbin^  antltalMUeli, 
«nderert!«iti  daf  VprniittlunK'-:»int  i.nthiilol  wird. 

/n  ili'".i-iri  lii'lnit'.'  : ji-d"r  llMU|iLanii<'hluB  init  i-nn.'iii  br- 
(-oiideren  S e b » 1 1 u  ji p » r  a t «•  und  niiii  ni  a u  t  o ni a  t i .t Ii e n  Ver- 
mittler nebst  einem  Weekrr  und  je  nach  n<'darf  niil  einem 
Linienwttbler  zum  Verkehre  der  eigenen  Nebenstellen  untor- 
eiaaadar  varaelMn. 

DarSchaltapparat  und  dieSprechatallaalnd  in  derTeilnehmar» 
leitung  derart  in  Serie  i;eiM;baltel,  daß  den  hinler  die  spriH'henda 
Sli.dle  ;ri-»rh»IUdcn  Kernaprechatellen  diu  ItiniMtung  zum  Amlo,  dan 
VMr|!e><diHlleti.<n  die  ItÜL-kleltUDR,  buziehun^HU  ei.M<  die  Erdnng  ca* 
nonunen  wird  und  üomit  nur  die  .Hprec-hende  Stelle  eingeaehaltat  hL 

I)i>r  Sidmitcr  b<'st.d)t  im  wniivntlii'hpn  an.i  nii'brcren  von- 
eiiian'i.T  JMilii-:  li'ii  Kli'numni  und  i'-  di-rn  Kmitakti'n  i.  i-ln.-r  iicil 
einem  iiilndi  lkmiple  und  länu»  dtir  MHidoltlftthe  mit  VoraprCIniinn 
ven>ebenen.  um  ihre  I Jlng^ai.di.-.««  drehbaren  Ilart(;nmmiwalze  und 
einem  Eleklrouia^uel,  welcher  die  Drehung  der  Walze  beeintlujtt. 
Dieaar  Sehaltar,  daeaan  Wätkan^nraUa  bMipteflchiicb  darin  ba> 
alaht,  daB  die  Kontakt«  in  beahminlar  Reinenful^n«  gesdUaaaan 
und  ge^JflTnet  wrilen,  IftBt  auOcr  der  Uubela^e  norb  die  Stellungen 
.Haue",  .Amt"  und  „lieeutzl"  zu,  in  wobtie  Stidlun}(vn  derwilje 
ilureb  Itet'htadr'.dien  ib'r  Walzv  fftdirai-ht  wird.  In  der  Slullunft 
„.Amt"'  «ird  dun  h  ein-  oder  mehrrnatif^vb  Link:<drehen  der  Walste 
die  EinM-balttinf;  der  Nebonsielle  des  augenifeaen  Haapt- 
ati!«hluH.'<ei-,  itl»>  KiK'h  diaBatnigaag  dea  dart^an  avtonatbelian 

Vermittlerii  iNfwirkl. 

Dieser  Vermittler  setzt  sich  in  der  Hauptsache  au»  einem 
rhrwerke  mit  zwei  getrennten  Laufwerken,  einem  Hartgummi- 
ring  mit  aaalia  Knntairtwn»  «inani  UnHumtakt  und  dral  Elaklro- 
roa^nielen  mit  AnsKlaavoriHhhmgen  xuaammen. 

EhirchflieHt  nnn  ein  bei  Hvllli>.'un);  des  Umaabalterknnpft'!; 
der  Nelmnatelle  entstehenden  Sirom>.|iiü  ilie  Windangan  di-ü  einen 
der  drei  Elektrumnirnele,  mi  »ir<l  Am,  IThrwi-rk  anspeiRst  und  der 
Kontakt  vim  der  NulUlellung  um  ein  .'^ecbi-lid  'les  Kin;;unil'»n|;e« 
tteit*'r  b»'\v»-i^i,  wodureb  der  .\nruf  iIit  iM»t.<prefbenden  Nfben- 
.itelle  tiiM^lii  Ii  iif;  \if\  einein  «i-il-ien  SlrimiÄlofl  wird  der  Lauf- 
kontakt »iiuiiT  um  ein  Serli.-tel  de»  Kinj^i'.-.  weiter  bewepl  und 
stellt  Bich  mit  dem  Kmitakt  d>!r  folgi^nden  Nebenstelle  ein. 

Im  all;(emeinen  wird  die  VerbinduuK  mit  der  gewttnitcbton 
Nabaaatalla  daduah  amickt,  daB  man  dan  Knnpf  St»  Schaltaia 
ao  oft  oadi  links  drebt,  wie  die  Nnmmar  dar  beträllbiMlen  Sf  ebm- 
»teile,  die  natflriicb  der  anrufenden  Nebensteno  bekannt  Bein 
muß,  antribl.  Oer  lotzterwUint«  Eleklromainiet  biblet  das  KelaiH 
rnr  H-tSliffiinir  di'»  /weiten  K.b  klroiniipneli'n,  diircli  «idclien  da?i 
/wt'itt-  I..tut\\' rk  |_'^M^h/.l■ir^^.'  im.s;^t'l.:'f;t  wird,  ilii-  tiH'  lj  riin-r  balbon 
Minute  d'-ii  dri[l--ti  F.l' ktritii.;i;^nH'tfri  /.iir  Kuiikrinii  I  ri^^^t.  Diejier 
bat    d'-n    /■,\r(k  A  in-iit\ t-rilirniiitiu    ^^^*'d^•t    iUl  ij  ti't'rbrei'hen. 

Hat  »i<  Ii  ilulji  r  wülirend  einer  balUm  .Minute  die  unberufene 
Neben»tH||,.  nicht  gemeldet,  so  muß  dieselbe  durch  entsprechende 
RetMtiguni;  des  BÄndelknopres  nochmals  eingeschaltet  werden. 
Die  AnmfraiiHndaqg  anrd  aaek jptrannt,  «rann  dar  Inhaber  der 


auf  „Amt"  atabandao  Nebeaalaiia  naeb  8ehlu6  dea  Oeaprlcbea 

seinen  Ilrrrer  «nhSn;^.  Das  1'hrwerk  wird  noch  durch  eine 
Drcisselsptile  nn<i  einen  Kundenüalor  vervulUtAndigt,  welche  die 
stfirenden  Wei^elstruastütte  dos  Vermlltlungsamia»  unscbadllch 

(R  T.  SL,  17.  Rciptombar  1908.) 


Digiti^eu  by  Cookie 


ZEITSCHHItT  FOK  ELEKTROTECHNIK. 


Mr.  tt. 


Ncluilinnir  /.nr  !»irheninic  des  (»«'H|trMcbKvlteliiiiii!t!tpi(. 
Ingenieur  J.  IL  SaUi-r,  B«rlin,  ^ibi  oin  Srttem  bakanat,  «las 
den  Swedt  vert'olgt,  b«i  l'rivat- 1  olp|>bouaulagm  (LiniMiwIhler- 
mtafon  glma  Twnaittolmla  Zcatnile)  du  QaapirtchgaiMiiiroiiiii  xu 
wahren. 

Zu  ilioBriu  Bolmfc  siiul  die  i'inzeliion  SyirocheleMen  jv  mw-b 
ihrer  Anzalil  tni(  Sclii«ll\orriflitiinf,'cn  (Klinki^ti)  in  Funii  von  ein- 
fai-bon  iinil  ilu[>(M>lton  T»*ti  n.  i!  i-  jt.  lt.  diiiili  Drüi  kcn  i-inf!- 
Knopf«'s  livUlti^l  wcr  li'i),  :(n-_'i  iii  tcl  Dii-  l)<>p|iiiltM»tt'!i  «ind 
i-inor?<''it-'<  in  <'nrf]irtn'ln'iid»  r  \\  f.sf  mit  utiHltulAitxit^rTi'n  SrMeiffii- 
li'itiitiiicti,  im  l.  riT  .  ii  iiriri  r  Z»  isi  liiMiM-hiilliiri;.'  lU  r  i-!iifa<  ben 
'('«.■«len  niif  ^|iri''  li:i|i|i  ir.ii'Mi  und  di-r  fi"'""'!"'' Huf-  und 
Kaekl»i!<n.::  vi-rlinn.i.-n. 

Siiliald  iu  uini  i  S[ii <  i  b'-tellu  da»  Aiu'lifsi>;nal  orli'ht,  kiinn 
idino  jode  nt'itorp  IlHridbalnin^  iin  den  SchaltappHruIrn  dii-«<'r 
Sprovhbtello  der  Sprechapparat  deraelhen  Imdiviit  uod  mit  dvr 
■arntamlMi  Stalle  in  der  yairOhaUeiMn  Weiaa  kamspondiMt 
werden. 

WAniwlion  dairofiPii  lieide  Spr<^i'b»tellcn  ein  (:«'b<"iMi«»  fJ»'- 
aprit'h  zu  fUhrrn.  mi  wird  In'i  di-riM-lljcn  niub  v<>rb»rim»»i'  dii-ubp- 
illjrli"  luT  \">'rstiUidi)iiin^'  ji-  nin«'  diT  in  HvIrBclit  kiniiiiK'ndpn 
Klinkt'ii  tlurcli  firit^n  L)rtii-k  nul  tlcn  zugt>hi»rigcn  Knopf  uui^tv 
-rbiillct.  I'iidiinli  wild  dii'  iM'tridiriidf  Sihb-iffnlcitun^  inil  den 
iinj^i'M  hli  ->i ni'ii  l<- II  A|>|iarat<-n  von  drn  andoriin  AlipariitHn 
und  i.t-iCungi^ii  voll.^iuiidig  ):<'t.r(<nnl,  so  dall  fin  Milhört-n  infolge 
Induklionsw irkuni.'  odci'  Sironiverlcilung  a>ir^<  -  lil<i^.'-<  ii  iit. 

IHeot«  SidiaUuug  eiiuugliuiit  alüo  ein  Ot-sprui  b  lutcti  Uelleben 
dndi  «ja«»  Draht  einer  Hehleifenleitung  und  die  allgeneiiie 
Bttdilaitnni^  oder  dnrch  die  iwei  xueinander  i^bürigen  Diiht* 
einer  Schleife,  ohne  d«8  auBer  den  Svbieifeiileitangaa  auch  die 
üblichen  Leituu^cu  uiucr  Ijuieiuvübleranlage  fttr  Xtniaclilaiblilgl* 
betrieb  oder  outiMhe  Signale  erCardarlieh  wflreo. 

(„B.  T.  Z.«  M.  9.  WOB.) 

IS.  8onatl|^  Anwendungen  der  ElektrlsltKt. 

Maiptctiacher  AafbereitanKKaiiparat  kDoiil(>!i-.\<>n  t'eo- 
tsrj.   Dia  Anerican  OonEantratov  6e.  in  «kpUn  baut  aaeb 
einer  Mitt«iihui(  von  Leenee  Fahre  «inen  Enaeheider,  der  in 
enter  Unie  rar  die  <t<'miade  von  /.ink-  iin<l  B1ciiinlfat(»n 
elimmt  ist,  die  in  <len  lioclqr  Hoimtain^'  ;;<'Wonn<»n  wrrdein. 

n»>  );ewaiM;btiue  und  fierOelele  En  komnd  in  einen  Spei^x'- 
trii  Ltcr.  irillt  »on  hier,  durch  «inen  SchitdM-r  jirrcpcll.  nuf  eine« 
lilillelkn.ilcn  nnd  von  hier  auf  ein  ^enei^-t  •  Hütt i'ün .  r i  n.  r 
Kihlpiinkt  diosw  ürettoK  fnlli  /u  .iiiiiiuTi  irnl  iI'Mh  l'iinkci'  di  r 
grollten  Ki'Uldirhte,  wn.t  dniiurt  li  i'rr'  ii  lit  wird,  diiü  iiiiui  die 
pole  luit  >  l'ei]^'ii  l'iiItliV-lifU  verHiebt,  'iif  iiiileiuiitider  einen  ;?e- 
wiii»en  WinkLd  eiiiäL'bliekieu.  DvnigeuiiUi  aird  dort,  wo  die  l'ule 
am  atebateii  ajad»  cK»  (rtHte  FaUattilw  hemcben  »od  dieae  aiit 
snaebaieadarDiTergeni  abnehmen.  Das  RSltstbrett  liegt  twiaehea 
den  beiden  PolfiHc-hpn.  doch  itnnu>r  Uber  der  neutralen  Zone. 
Ober  dem  liiitti'lbreit  j;oht  drr  /ufiibrricmen  vorbei,  der  endloe 
i«1  nnd  durch  zwei  Trommeln  mit  einer  Geschwindigkeit  von 
j-irka  I  m  pro  Svktuide  l>ewef;t  wird.  Ott»  Erz  wird,  je  nilber  Of 
diHii  I*olen  koiiiiiil,  iiomer  -titrk**!"  inriirneUH'-h  und  infnl;/.'  d*'r 
eiL'i-narlijien  Konf.tniUt  um  ilc->  Ki' im lijirii.1  Hirli  ilui,  V.rr  nn 
dii-.sen.  I>ie  Stiieke  voo  |;iriiiji'' r  Su  /"pt  iKil  it.d  t;ill-ii  H,'l\'rt  in 
einen  Kii.''leii,  die  -Ntilrk^T  niii(;nel:.-.i  li.'ii  « •  rili'ii  i  nie  Siri-i  V,'' 

itiiku  -.'»tjr»»:  von  dein  Kii'nien  niit^enuinmen  und  lallen  in 
einen  sweiten  Kaaten  und  die  am  «tBrlitten  magnetisch«!]  werden 
sirka  1«  mitgenommen  und  MIen  in  einen  dritten  Kanten.  Der 
Riemen  beetebt  aiw  Leder,  in  wetelm  livka  800  NiaUa  per 
tHKKMat*  eingeaeixt  find.   Die  Nieten  aind  au»  wofebem  (Hahl 

und  bab^n  einen  ^•>-/.:lhlltnn  Srhlietlkopf,  an  uele)  Iuk  Krr,  gilt 

klebt>  nie  Hntt-  lt.,  wi-tnny  wird  dun  li  einen  nri|,Mnr'l|i  o  i-lektio- 
tiiHsrnpllHebpii  MeeliiiniMiinr'  heivorKelinielit,  uii>l  itwJir  «<>,  dalJ  die 
Itiiibeue;;»!!;;  Iiin)i»«ii)  'in  lliiikbertoguiig  rjL-ob  erfoli^'t.  I>er 
A[i|'Hrat  i>iitlillU  /,wei  1 ',i|k i  itii/'e,  von  welelien  der  innere  rotiert. 
I>er  ;indere  wird  diidur.  h  n  il  l  ilioinmen  nnd  ?<<bielil;  dun  Ii  eirie 
Hellelverbindung  du»  liuttellirett  vor.  l  lii  r  l!e«  eiiung  wirkt 
jedoch  eine  Spirulfodvr  entgegen,  die  den  l'olkrauz  und  damit 
daa  Brett  raach  soriickrvifit.  Diu  Spiel  erfolgt  viermal  per  l;ni> 
drehang,  weil  der  Kraus  mm  vier  Polen  beoteht.  Die  Riemen' 
brelta  beMgt  0-3(1— m«  and  wbridet  dar  AnnttM  per  Zoll 
Kiennas  nnd^Stimde  tS^n  l  Er*.     (L'Eclair  electr^  Mf.  SB.) 

BlelttMfMUuallaebe  VetStIgang  von  Oichigicdita.  Viele 

nenere  ainenkaniaeh«  lloeb 'fen  i.ind  mit  dxppettaa  GfohlgTocken 
vorsehen.  Va  iat  hiebei  noivi eutli;.-.  diiü  die  eine  g(ai.'llloK»cn  ist, 
eb>-  iVf  Hilter«'  t;er,|li;.  t  wird.  Im  diP'^e  Hewegiing  ntecbaniich 
ilni  ■  I'  '  1 '  I  r.--i  nn  1  m- i ■ -t  1  ■! t i^r  7ii  iii  irh'-n,  bat  die  Uliiun  Switch 
)11hI  >iuMi 'i  (  'iiiip,  ir.  Swis.vule.  ,  eine»  i  ■'ktriipiieiimiitiKrlien 
,\|r|inMt  ^.-l.u'it.  ,i-r  uut  -,,  cli^  neuen  l|i>c!i,i-  II  i.  1  l.ai-k,-nviinn:i 
M.'el  t  <i.  III  lliilViilii  aiigelii-achl  i.-.t,  l>ic  |)rii>.kkiiupl»lvucrung, 
w»>lirb«9  aur  Hvtttignnf  der  Ventile  dient,  int  eamt  Mehallani, 


.Vkknnuilatorcn  elc.  im  Windetinuini  uni  Kuße  dt*  Ufern«  untvr' 
gebrachl.  Der  VcntilnivchaniKmuti  ist  auf  der  GicbtbrOcke  und 
wird  die  Glocke  dadurch  gesenkt,  daJt  aie  an  dem  einen  Ende 
einea  awaianniaan  Hebele  beüMtigt  i■^  an  diawan  anderem  Eade 
der  Kblben  «aea  eiafiiub  wirkende«  DvofUoftcylinders  wMt. 
Wenn  wir  den  Strom  i-e.hlieBcn.  »o  wird  dtureh  einen  Klelttn>- 
inngnet  ein  Nadelventil  /  geeenkt,  «in  Ventil  //  geöffnet  und  ein 
Ventil  ///  gesehloiwen.  Ourcb  die  Bewegung  eine*  Kolben»  wird 
ein«!  Öffnung  freigegeben,  weli  lie  /.iini  Iliui|,[i'\ linder  f&brt.  Beim 
oH'nen  dei.  Stroiiikrejae»  wird  da»  Naib  lven;:!  diireb  eine  Kedrr 
biiiaufge/.ogen.  Ventil /i  geaehlo»«en  und  ///  lieuiTnei.  [lie  Hiuek- 
luft  entweicijt  dann  dnrch  ///  und  die  (jlocke  wird  duruh  ein 
'  ieuengewicht,  daa  auf  der  KolbeuKeit«  dea  Hebeia  befeetigtjat, 
gehubeu.   Der  Vorteil  des  Apiwrales  gageattber  llterea  *  " 


rungm 
nra  En 


Der  Vorteil  des  Apnarales  gageattber 
lieft  «imcMitt  im  WegMl  «er  i£mDii 
■ta  deraellieB  Aurch  ein  aiabeadifatiiMa 


EiMta 

leiehten  Verbindung  mit  einem  Tableau-BignalappaiaC,  dar  die 

Lage  der  (liehtgloeken  in  je,|)'ii,  Augenblick  aiueigt,  and  In  dar 

gegenseitigen  Blockierung  der  beiden  <  •  lockenmechaniamen.*)  Zum 
Heben  iwier  Senken  einer  großen  (ilocke  werden  nur  10  12  Se- 
kunden WnCtigl.  Der  F.ner^ieverbrauch  ist  «lehr  gering  und  be- 
Irttgt  zirka  It  »'. 

(Mining  and  Kn^ineering  Her.,  S.  Franciioo,  Nr.  V.) 


AuszQga  aus  Oster relcblsohen  Pateniachrlfien. 

Nr.  13.180.  Ang.  20.  5.  lOOL'.  -  Kl.  L'l  f.  (Jahrlel  Patroi- 
illean  nnd  AngoKte  Robert  Nondon    in  l,)on. 

lungKTorrichfnng  fBr  WechMiliitroiii  itngeniaiuii«n. 

Zur  Ki'giiliening  di*^  Liebtbogen^^  dient  ein  Drehfeld,  daa 
erzeugt  wird  durch  die  Haupti«tmm»pulen  A  und  die  in  sich  g«'- 
wbloKiKinen  innerhalb  der  eruieren  angeordneten  geneigt  stehenden 
Spulen  B.  Beide  tkiwlenayateue  wirken  auf  eine  mit  den  Kohlen- 
haltam  P  ia  VeiUaduig  iteliaiiit  dnhbaM  Schaib«  D  (Fig.  1). 


Air  Sindlngk 

KlektriiM-he  Ut»h. 


Mr.  lt.44:i.  Ang.  Ji).  «.  liMII.         Kl.  21  f. 
Lamen  in  (''redriki'vnern  |N<>mei;en). 

liiDipe. 

I'm  UlUhlainpen  mit  KoblclUdcn  in  einer  kulilenn.^tt'büUit.-en 
I  »iiiiipf  Al:iiii-|di:ire  zu  regi-nerieren,  nind  innerhalb  der  Hirn«- 
Kobleneluktroden  (A'i  angeordnet,  zwischen  welchen  ein  Licht- 
bogaoentatahtwlet  ele<ilnatatiaeb*Eatkidajigwiaaftr((aB<lPI|^S.) 


7Ji 


FUr-  1. 


Fig.& 


Nr.  i:t.l,>;i.  AiiK.  ,>.ti.  latrj.  —  KI.^Ic.  -  tisterrelchlache 
Scbnckertwerke  la  Wlea.  —  BUUsdiatifMTlehtaac  Mit 
gcttUter  FkakcMtiMta. 

Zwischen  den  beiden  iaoliert  aiigebiachleii  Mataliayliadewi  m, 
die  an  die  Leitung  f,  besw.  Erde  e  angesn^hloasaa  siad^  vwilan 
iiiAbrere  KlSaaigkeltEbebfllter  b,  lloblzylinder  ana  pqiQaaBi,  al 
b)'groskopi«chem.Mui<'nal  mit  guriugein,  Funkenstreekaa biMen 
LufUwiachonraum  isoliert  angeordnet  (Fig.  8). 


Mr.  IMM.  Aug-  38.4.  ItQS.  -   Kl.  Sic.  - 
riMm  BralBc  ia  Ri^wood  (?.  SU  t.  A.).  -  T«rMn«« 
nr  II»nMluf  tm  iMÜcniMM  IVr  «MtliwlMlHilMlw 

ZWMk«. 

Die  MaBM-  boAtebt  uun  einem  Kiutei  ninterial  bokaiinter  .Art 
nnd  einem  lnii>rflffaieruiig»iititteli  als  letztere»  dienen  die  beim 
Koeben  vaa  Imw  aahsnenaa  KflckaHwda,  waloke  Jedacb  vorber 
einer  DeatillatiaB  natenrocIkB  wardea,  durcb  wahfee  dl«  laiebt- 
HüiMigm  ula  aatfaiat  wsrdaa  •ollan. 


Digiti^eu  by  Gi 


Nr.  4ä. 


ZEITSCHKIFT  FÜR  KLEKTROTEt  HNIK. 


S«ile  KS;. 


Wr.  13,639.  \nü.  17.10.  15KM.       KI.  lih.       .lohn  I't  ar»»« 
mä4  JamMPraiikliii  W  i  i  li  a  m  -  >>  n  in  MiniiiMlMiUsl  V.  Sl.  >  .  A.). 
—    Bluiichtniig    tsuiu    i'ni  ulli'lsrlialti>ii    viia  HcL'lmt'Ulriiin- 
Dia^rliliipii 

Der  (Irs  /Ciumiinu-nsvhkllon  «Inr  ln»iileii  .Masciiinoii 
«M«nHe  Kchititor  wird  iltureb  ein«>n  BI<<ktri.iinajKnet«n  kcu4{«lr>«l, 
der  durch  «inen  Hilfiwtromkreis  li«(%t:),'t  wird.  Dieser  HU^troro- 
knia  wM  ^mnh  zwei  Kontrollelektrumagaeta  geseUowan  nnd 
{!<Mh«t,  mleb«  iwiKKen  di«  beiden  Mm«)i$ii«ii  eo  |«Mb«ltei 
sind,  daJB  sie  von  der  Kumme  nd4«r  DifFereiiE  dw  Aiutjleu'htitrliiiif^ 
«liirchflüi^Reii  werden.  Dabei  igt  einer  der  Mannet»  in  seiner 
Wirkung  ^;>idiliii]ift,  ^r,  dali  er  nur  nnf  Stromimfinlsc  von  langer 
Dauer  »nH]iii'.:lit;  N|)iel   der  ti-i^on  Ki'ii'.r.  liiii;n.'rieto  ist  w) 

nl>KeglictiF'>i.  An'j  die  ScIilieSnn;;  iIi«  tliltiiütrniiikroiiie«  nnd 
dadurch  (in'  l'^irniieUehaltunfj;  Ikm  Ii-i  .Miuicltiuon  in  dem  Augen- 
blicke erluijtt,  wo  die  letzterei)  iu  Freiiuen»  und  l'liiue  überein 
stiumeo. 

Mr.  UjMt.  Abk.  17. 6.  1901.      Kl.  21  r.      OUtct  TamiMBd 
ll«llt*rf*r4  Iii  New-Vurb.     ■  Vcrfalireii  nr  Iwitonr 
elektrischer  Leiteni^ritdrSbte. 

Ein  bieg..iainer,  Btrukturloser  StoiT,  *.  IL  Pili,  wird  vor 
dem  Aufliegen  auf  Jen  Draht  uiil  einer  Uoliernianiie  ini^irKgniert. 
Letzter«  besteht  auü  oinvcu  i-uliorenden  liuz  (z.  It.  Kesin,  Kl"'«  , 
♦■iiiein  nidiKrtM-knendon  i>l  iHiirzöl.  I'arafliucil,  M»/tit  welcher 
MifihLiii^  |>iilv<'r:;4erte  Kivfielurde  uder  Kaolin  (lirkn  W/l) 
i.ar  gv-ii uua^hUrn  Kunsistenz  beigewtzl  wird. 

».  13.MÖ.  Ang.  24.  9.  i9K.  - 
El.  Sie.  ~  We»tf.  Htans 
KmbIII  i  erwerk  e     t.  (}. 
fWli.  J.  &  H.  K  e  r  k  III  u  n  ti 
im  Ahle«  (Weetphalen).      1  <> 
tator    Bit    mehreren  durvk 
«Im  twlleritchlchl  ^Ureuln 
(j|04rken. 
Dil?  auf  dem  llok>'ii  Ii  ml 
frewhrsiibt*  lM)lator»tittr<'   n  :>r 
nlirn  lU  (UliiMll  mit  (JewiliJc  vrr 
M!ii«tit)u   Kopf  Buis;.'ehil(it't  Auf 
diefteo  Kopf  können  ineiiK  r«!  I  n 
latoisloekon  aus  Ulech  nul  uiuuua 


iSaUbarg    der   k.  k.  tStaaltoltabi 


.Ii  Yl)b> 


d.  Dunau 


Mlar  aooetifan 

ver«ehuD  aarf^ewbraubt 
werden,  wubei  iewiM.'hen 

dip  S('lir;iii'i''invlinliiiifi'r 


I 


i:«l(Tial  elngelcf;l  wird.   'Ki({.  4.1 


Xr.  H.647.  Ans.  2^.  n.  Ii>ü2.     Kl.  'ilc.    -  Kran/  >ii  i  I  h  ari-k 
Im  WtCB.    -    Srbulr.iorrirliliine  nir  i|aer  Bin  i       im  ^Uirk- 
■trvmleltnnr  KefUlirl*'  Sr)iwachütromdr>ihl«'. 


Im  die  t!ebWMbltI«ml«itmg  sind  Sehmelzi>icherun|;en  in 
niilfber  Eiitr«rnang  voneinimder  cinges'  tjt.  iluß  in  di  rn  hrrnlv 
bUnunnden  Stttek  der  l.,eituiiK,  wekh«  -  I  rim  K.  iHi  ri  iil  i  r  i  im- 
SLarkatroinl»itun(;  «ii  !i»;rpn  kommt.  i:nii'(i'.l"ii:-  njic  Sirtnning 
eingeschaltet  ist.  I>i"  Sirln.iuiv'  Ii'--!!'!!!  nn'^  i-.in'cn  >.'linii'l/ilr:ilit  f 
in  einer  auewechünibare»  i'atrunc  /.  die  In  einer  Hlils'e  a  au» 
ieuliereiidem  Material  ang«urdne(  ist;  leUI«re  wird  VOO  einer 
ächatahülle  b  omgeben.  Die  V«rbindung  dar  Pikron«  mit  den  in 

aüM  «ndaiidw  LaltODfcwirthlm  4,  w«lcli*  in  die  MI«»  ain- 
IbH  lind,  tMMflfgt  ein«  Fedar     (Pig.  6.) 


▲nagflMUirte  and  projektierte  Anlagen. 

Uüterreicb-Uugarn. 

•>  Jww'wfrt. 

Itwimibacll.  (Klektriet-he  ICieiiibahn)  Dii.s  k.  k. 
TjiaWiluhwillinilliBriu  III  hat  der  prolokullierten  Firm»  HrUder 
Wttater,  Eiaaa-,  Stahl-  und  Me«»inpwaren-<tv»(.-b!tft  in  Wien,  die 
Hewilligaac  nr  Vornahme  te*'bni»rlier  Vornrli.-it«'n  fllr  eine 
Bcbmalaimiin,  mit  eiaktriaclter  Kraft  cu  betreibeiido  tUeiabahu- 
liain  T«a  dar  Httlii«  K»»n«Ibaek' Ybba  der  Unw  Wien— 


b)  Ungar». 


Budapest.  flV.  Anhang  zur  K  nnxesH  i<iii»u  rk  u  n  d<i 
der  Budapester  et  e  k  ( r  i  n  i- Ii  e  n  S  t  ad  t  lia  b  n  -  A  k  ( ien- 
go  Ke  1 1 8  I- ba  f  t.)  Der  ungaritich»!  Hnudt-Iiiiiiini.'>t<!r  bat  dt'r  itiida- 
pester  elektrischen  Sladtbahn-Aklieii-^>>>s>  ilsi  haft  zur  Kun«.n««ionH- 
urkundv,  welche  ihr  fiir  <len  Itau  uml  Im  Betrieb  der  lui  liitr:i- 
villan  der  Haupt-  und  Kesidunzsladl  itudapv^t  vuin  WoBtliutitilnili- 
ili^r  uni^arii^ehen  StiittteeiM-nbahnen  beginnend  über  di"  1  li-  i  >'f.i>'ii-. 
Eliiuilietb-,  Juacfs-  und  Eraitzeiitiriu^slnilioa  bis  zum  liorartni|ilatz 
KU  fttbrenden  •laktriwben  HtraHaatMhn  tm  9.  A|nl  UWU  eitaill 
wnrde,  deo  IV.  AnlMa«  b«raiiag«v«ben.  Dieaer  Anhang  b»- 

zieht  Hii-b  auf  den  Hau  und  den  Betrieb  der  von  der 
geii  e  1 1  n  r  Ii  a  1 1 1  i  r  b  e  n  Linie  M  eii  I  erg  « »bzwtjigend 
auf  der  II  u  ii  ga  r  i  a- K  i  n  g«  I  ra  U  und  der  liubacHer- 
Btraile  biszuui  11  au  pt  portal  deHltorstenvie  bbvh  lach  t- 
bHunes  zu  f  rt  b  r  ti  'I I-  ii  .l»f<r"it=  i»  r  li  f  f  n  e  te  n  •  elek- 
triaehen  Liui^'.  Fin  il'n  \\u>  utnl  lio  l!''trir<).hoii>Hj'iii^liiiig  liaben 
jene  Vereinbarunt^en  zu  geitoii,  wek'bi)  daa  uiior  die  am  'ii.  Nu- 
veiiiberlitOl  slMltgefundene  Mdmini»lrati ve  Begehung  aufgenommene 
und  «ineu  ErgftuzungsLeil  de«  Aobaogea  biklend«  l'irutokull  ont- 
bllt.  Von  dieeen  nind  su  «rwabmn:  Vi*  pmm  Ltale  iM  nach 
den  beatehenden  yormalten  mit  nrai  OomMB  auf  ObertelUmit 
auhzuliauen;  der  kleiu»t<^  Ilalbmt<iuier  d«r  Krilimnungen  darl 
nicht  weniger  als  'JO  im  lietrageii;  die  gröfite  Kleigung  liezw.  da» 
stttrkHte  Ciellille  iht  mit  -iA,»  bestimmt;  der  Olierbau  iat  mit 
SlahlBcbieiien  i,S_v»tein  Ilaarmann)  zu  vereelieu.  weiche  auf  den 
eiidgiltigeu  Str8Ö<>n  »itf  l'urtlsiiHypnnnf-t  Srnndlasren  zu  bellpii 
sin<i;  die  elektris'  l-"  Kruh  v>  lri|  di  r  In -[•■li-  iidcii  Z- jitruhml;!^*» 
in  der  Kcrli''>4ZgaMKi  vtiliiuiiinien  wertleii  ».  h.  w.  Die  ed'ektiven 
Hau-  und  .VusrüotungKkiititen  aind  mit  K  öTU.CKMl  reranseblagl, 
von  welvliem  Bvlrftgn  mit  Udclutiebt  auf  die  diosb«zQi^|jch»a  Be- 
dürfnis»« der  amIareA  ÜBleM  der  CieaaUeeliaft  K  8M.<mO  nr  A» 
scbafl'nng  von  Verkdira-  nnd  Betriekamiltein  an  Tetveadea  hwI. 
Der  tat>l>ehlich  autg»brachle  BetnM  Iat  Heinerzi-il  na«'hir.uwei»en 
und  die  gegenüber  dein  X'uranaBmage  &ich  etwa  er)rebende  Kr- 
.iparnia  für  luveetitionszwecke  zu  reserneron.  Die  Deeellwbaft 
urhttit  das  Hecht,  bia  zur  Höhe  von  effektiv  K  67U.INMt  unter  den 
Ml  »l«r  KoFi!'(^«^ion«ijrkiirid*"  Vfir(ri*iicbriebenen  Bfdinfrungeii  neue 
AiitiiMi  ',y,  fn';."-l'cii :  ••IM  ikUnill:;^  Mriielleis  Auf^clil  ist  <'inem  »pe- 
xiollen  UvwrvvtVmii»  «uzuluiireii,  welcher  fllr  die  /.wevkc  der 
Dividenden  niclil  vorwendet  wenlen  darf,  deiiaen  &trAgn)»Ke  aber 
in  die  IV'lriebsreclinnng  einbezogen  werden  können.  Dir  Kon- 
z<.'««iun  «rliecht  .tin  1.  .Iilnner  l'.4<).  .W. 

^Elektrische  Linie  Itakoafalva  der  Bndapester 
Htralenbnka.)  Im  diaqilkiifiwi  Hefte  Nr.  HS  (8.  Iii»)  taillon 
wir  mit.  daB  der  NaiKi*trat  der  Hanp^  und  ReaidenaelMt  Hada- 
].r-t  —  nm  die  Bebwierigkeiten,  welehe  gegen  die  FQhmo^  d>T 
|.r  'i<k(ii  rJen  Riikocfalvaer  elektri-tcben  Linie  seilen«  der  MilitSr- 
beliönle  aue  dem  t.ruude  erhoben  wurden,  weil  die  neue  Linie 
den  ItliungRplatz  in  zwei  Teile  achneidet,  zu  beheben  —  eine 
peiiisKi'htf  K  ;.miiii?-iiiin  mit  'l-ir  .AiifB-^hn  betraut  hrit,  im  Kitiver- 
fii-liMirn  inii  di'i  MilitLirtj'.'li.frd.-  ■•iii"ri  i"'''i;,'ii'=t>'ii  I  Kiitiirfiilat/.  aus- 
lindig  zu  uiaolitiii.  IJie  gejaelilü  Koimnifis;- n  tnir  ilitw-T 'I  au'''  rti- 
aainmen  und  hat  sich  darin  geeinigt.  dvr  .^lilLt^trtlf>u^l^'p{llllt/. 

auf  der  jetzigen  Stelle  verbleibt,  die  Haupt-  und  Kefudenzstadl 
Budapest  Bberllßt  jeduvh  flr  dieZiireck«i  «aaalbaB  aaeli  eine  an- 
grenzende, 42  '  " 
daa  ABabuaa 


grenzende,  4l'  Joch  gruSe  OraiHMldiah  BeUltt  MhilBt  dh  VitgB 
aa  der  in  Rede  aMlMiidM  «leklrlaebeB  Eiaankdinlfaue 


gekeaebt. 


G«Mliifälolia  xmd  iliiMialell»  Waohrlothtea. 

Die  »reinigte  KIcklrijtilüts-Aktleuge-tclIscbiirt  Int  am 
3(>.  Oktober  \  ■>  ilir..'  VII  mi  ili'iiriulii-  I :  .-ihtiiI  vui  ■  mi.m  Jnrij.?  ab- 
gehalten, «  •'l'  lin  di'ii  Ki-i  hi-n'-i  li;it'>.^'lnT;<  lil  di-r  I  lin'Klii'i,  und  den 
Berieht  des  AutVirht^nitei!  <ur  Kenntni«  nehmend  MJWobl  der 
l>irektion,  als  dem  Aubicfataritte  die  AbiMilutiott  erteilte  nnd  den 
RoHchlttfl  faSte,  fllr  da»  abgelaufeDe  Jahr  keine  IMridenden  su 
verteilen,  aondem  den  K  IsS.WO  «tw«a  Abe(«t«i(enden  Qewinn 
ganz  auf  neue  Bechoong  Tonntrai^tta.  Ifieimnf  Warden  di«  Mit- 
glieda«  dM  Auiaicfataimtee  widergewtbit.  Jf. 

Briifbnit  der  Knyftornreiae.  Mach  der  „Beb."  haben  die 
ÖBterreirbi.ichen  und  nngxrit^clien  Kupforwerke  um  'Ji*.  v  M  dt>!i 
Cirundprei»  für  Kupferbleche  und  Kupferitttuigen  um  l'J  i\,  ili  iü- 
nach  auf  2tlO  K  per  ItJ"  Ly  erbiihl.  Die  \Vi<rke  übernehmen  da- 
gegen altcb  Kupfer  im  'l'HUitcbe  gi-gi-ii  da.t  gleiche  tjiiautum  neuen 
Kupfen  «a  1^1  K  an  'Mtiung  M»U,  gegea  lallise  Uechnung  au 
ISO  K  per  IW  Jy.  « 


SSBITHCHBIFT  FÜR  KLKKTROTECUNIK. 


Nr.  46. 


AkUrnfMetlKksn  (tr  ElektrlxlUta-ABlamii  In  KSlm. 
Dar  ÜMlMnaeMfUwricht  bamarkt,  diB  die  G«a*llaeuft,  nacbdam 
ikn  Variilltaian  dorah  dia  im  Gt&iAM^At  \Wl/0»  vollngvoe 
Baoi|iiii8a.tioa  naa  »ordnet  «orde«  fiad  «ad  diuvh  dius  At>- 
konuMn  mit  d«r  Halioa  E.  A.  6.  der  drülMra  enge  tSoMmincn- 
hang  mit  dieser  Pinna  pelrist  i*<t,  ihrn  fpinz««  TRtißkcil  auf  diu 
Eotwieklan^;  der  vcrblielwuen  und  der  auf  dii>  ( ie.'ell.icliHrt  flttrr- 
ee^nuiff^neii  lTiiU.'rnehmuiiÄPn  ({erichtpf  hat.  Mrt  lifsrinn  de»  »b 
^elaufeiK  ii  (ir.&chäftsiahrni«  übernahm  <iii  I  io^.  lUi  li;irt  iliy  ei^i'ii« 
Verwaltung  der  ElektrizilftUwerke  Itülilau,  KitntU^rn,  Ott- 
«reiier,  Zuppot  auwie  der  Klektrlzi(ftU-  und  Waiwerwiirkc 
Ualldastedt,  Bergen  a.  Uiieen,  Zoasen  und  U«tcheii- 
ba«li  in  HehlaaiaB.  IM  dam  Etefciriiitilawaril  2*11  i.  W„  AM. 

HalibUlltB-,  Gas-  nnd  Waiaarwark  Konits,  A.-0. 
im  ali<f<>lsofenen  .lahre  diu  VcrhSltninse  in  der  bei  der 
ang  viiri.""(t'h<'niTi  Woi-o  m'ri'fiell.  Wan  die  snnatif;en  Unter- 
nehmuji);en  betrifft,  uii  lionon  dii'  G'-sellüchaft  b<'t«ili^  ist,  so 
haben  die  Ka y  c  r  i  ^  c  h ii  Kl c k  t  r  i z i I  ä t a  w e r  k e.  MUnt^lten, 
im  lierichtajnlir  ihr  Akli<-nk»pital  im  VerhültniB  Ton  4 :  .'t  zu- 
»aininenßeloßt  und  für  das  Julir  l!N>J  auf  dio  neuen  Aktien  eine 
l)ividc'ndi>  von  .H»  g  orklilrt.  Dio  Klfitr»  Maatschappij  voor 
K I  e r  t  r i  I-  <'  Ii  S  t  at  i  u  n a,  A  in  (  e rda  in.  hat  nie  im  Vorjahr  auch 
fikr  da«  Jalir  V.» i2  nur  4%  I )i videiidc  au^ccM-hilttot.  Di«  S  t.  P o  t er a- 
kargar  0«a*llaeliftf(  ftr  Elektriacha  Anltgcn  bat  im 
JahM  tms  lam  mtaa  Mal  ibre  tnnae  Ford«rang  vandnat, 
Wlbiand  aaf  die  AkUoa  noch  keine  Dividend«  entlallen  iat,  doch 
sehnitel  die  ESntwieklonir  de«  Unternehmens  nicht  »II  raeeh  fürt, 
wie  iniin  ee  noch  TOr  einem  Jahre  hoflTeii  <luri|p.  Zinaen,  Divi- 
denden und  IletriebHUberschilaae  brachten  Mk.  41J  144,  w«r.u  der 
Vortr»K  «<»<  l!'t"  von  Mk.  2.">H.44>1  tritt.  Da^efc*"  orfonlertun: 
Oeneralunknaten,  eini^ehlielilich  Zinsen  und  Frnvininnen  Mk.  Tli.ri.'iH, 
dem  Ainortiaationafonda  werden  Mk.  'J2.^I>^  und  d<Mn  Krneiieruii^« 
fond»  Mk.  ID.Otll)  Uberwieeen.  Der  verbleibende  Kein)(eu  inn 
von  Mk.  ritil.4m  findet  folgende  Verwendung:  tioy,  Dividend« 
aaf  »  Miilioaea  Madk  VenoKeaktien  =llk.  IOOjOUU,  der  Speiial- 
feaaffra  Mk.  3S0.fl(m  nnd  Tortrag  Mk.  Die  »tMmaktien 

erkalten  keine  Dividende.  AuAer  der  Zamianng  von  Mk.  ÜAO.HIKI 
kM  dar  Kpexialreaerro  der  im  Vorjahre  geaebaflene  Dividenden- 
Brglaaanaafonda  von  Mk.  .SAO.im  Oberirieeon  werden,  wodurch 
die  SpaalMreecrve  «ich  auf  Mk.  2,:H0ii.O0U  erhöht.  s. 

Hageaer  Strafirnbahn-Akt.-(Tca.  In  Halfen  In  We.xtr. 
Nach  dein  Al>H  hluß  für  HKri  ia  i  ruibl  sich  inkl.  32.11;".  Mk.  Ab- 
(«•hreibnnpen  iiml  .'ill,'<;i.s  Mk.  /.uwomlun«;  T»m  Krnf>u<>runpBfoiiHs 
ein  Verluat  v.m  :iri,t>;o  .Mk.  Hievoii  .•nlfnll.'n  iii-  VitIu-i  iiiif 
alte  Fahrüchalter  •jO.KKt  Mk.  und  auf  4<i  Wacrnbalt^nen  41.^1"  .Mk. 
Der  Umbau  von  Akknmulatoreowagen  erfurdorte  22.6ii3  Mk.  'Au- 
aüKliel)  daa  Verliutea  ens  dwn  Votjahre  Ton  l'JlMil  Mk.  enribt 
aiä  eine  Unterbllaas  to«  804468  Mk.  bei  einer  Millian Ibik 
Aktieakapitet.  e. 

Ni«4erachlf«l«cbe  Rlpktrizltlta-  nnd  KIcInbahe-AktleB- 
(«eaelUchaft  in  Waldenbartr  !•  Hclil.  Wir  der  KtH'hi<n!<i'haft»- 
bericht  pro  ltK)2  (Ki  mitteilt,  hat  das  abj|j;elaufene  U<>srhAflitjiUir 
hinaichtlich  de»  wirtachaftlii  tu  n  Krf{nbiu»Hei.  einen  erfreulirbim 
Korliicliritf  (jcinacht.  Die  I.tifiin^'-nitzo  wunlen  auH^edehiit  auf 
iÜh  I  Ji-ineind«'!!  .N  i  cd  er  -  !•  i  I  '  rn  1 1  - 1|  ii  r  t,  K  Ji  u  i  ({  8  ze  1 1,  L  an  «- 
«  alteradiirt',  Althaia  und  l  unuhaueen.  ba  waren  am 
Hi>.  Juni  IMRi  Bn|i;e«fbloBBen  1  jcbt  und  Kraft  luaammen  äH^!*  K^^'. 
Am  m.  Juni  ISHlB  SSötilTH'.  Die  Zebl  dor  angeacblaaaeuen  .Mo 
tofaa  atiag  am  tO,  die  Zahl  der  aageeebleeaaneaAalenm  nm  2.(J. 
FHr  Lieht  imd  Buinabteiluag  waraea  nelir  ale  im  Vorjahr 
erzeugt  und  dazu  verbraucht  *>"/»  mohr  Kohle.  6*/a  veniger  \Va&6er. 
»e/g  wenicor  Schinierinalerial.  Itn  l'onMnenverkehr  worden  ^e- 
leistet  14..1l7"J  tm  mler  20  ,,  wenijfer  al«  im  Vorjahr  und  2.57i>,VM,') 
l'eraonen  gleich  l'il  7  oil.  r  l«  ,,  weniper  als  im  Vorjahr.  .\n 
Strom  wurdf'  hii-/ii  o  wiii^cr  verbnuirhi  I Iii' KiitMiihtiicii  jrinircn 
um  .\Ik.  iidcr  2"  o  7.iiriii'k.  Diese  MiiiiliToiniiiihiiic  «ir<i  riii:  iK-m 

schlechten  Wetter  nn  Siimilaifen  und  der  allgcmcincii  « irt»<  liafl- 
iichen  lK<pre»»iun  in  Verbindunit  t;cbracht.  Das  tJewinn  und 
Viirlual-Conto  weiel  bei  der  Liublableilung  einen  Ketriobsübor- 
achnl»  ven  b9.6S6  Mk.  oder  »9»/e  mekr  aaf,  alaiieb  Ü14w«>7  Mk.. 
bei  dar  BabnabieilttBg  trols  der  Minilereinaabaie  eiaee  OberacbuB 
van  1,973.714  Mk.  oder  7»*/«  mohr,  nlmlicb  44.486  Mk.  Der 
Bnittagewinn  erfcab  eine  Steigern vim  170.104  Mk.  (i.  V. 
•J47.tH«4  Mk.:  Bleich  4'»"  u  ir.l.iKHi  Mk.  fimlnn  zu  Rnck-iloIhui(ren 
Ver»eiidun({  li.  V.  lU.OiNi  Mk.i.  I{.-Mrvcl'..nd-'  41.V.  Mk.  .i,  V. 
2>^Xi  Mk.i.  Tantiemen  an  Heamtc  tl.'i'i  ,Mk,  SinSt  VnrlcilunB 
einer  Dividende  von  1  '  '  .,  i."lcirh  't'ii*»>  Mli  i  \'  1.,  clcich 
Öt).<«Hl  .Mk.i,   verldcihcn  Mk-,   die  mif  n.  iic  Kci  (miint;  v.ir- 

getratfn  werden. 

Ule  Ilt-KeUiifhari  fllr  drabllo.<.e  Trleirrapliie  L^t  lii-midit 
ia  der  Nordaee  nach  und  nach  aHintliche  I'-^nersrhiirr-  mit  dm 


bereit«  atüt  sirka  einem  Jakre  im  Betriebe  befindlioben  KBateo- 
atetiwMim  der  daiitaabw  Maiiaa  ia  VecbindaaB  sa  aetaea.  Aaeh 
die  aehwedSadie  Muiae  hat  daa  Hntem  „TeleAmkeB"  akaaatiart 

und  betreibt  heute  schon  Ober  niebr  ala  'JO  Stationen  nadl  dmen 
Syatein.  Die  diesjährigen  Manövererfolge  sind  in  liezug  aaf  die 
erreichte  Kelriebesicherheit  und  Entfernung  befiriedigeiid  ana- 
Kofalleu.   Die  (ieaellachait   hat  auch  die  Ausrüstung  von  zehn 

weiteren  Schiffen  für  die  Marine  der  Vereinigten  ?ta.ileii  von 
.\inerika  erlialleii  und  vuifugt  die  amerikaaiache  Mar;ii<'  ilaiier 
hinnen  kuiz.'m  Uliei  mehr  ain  oeohzif;  Slalionen  dles»'s  Syitenis. 
Intere^.-^Mnt  ist  en,  'i:iU  diene  letzten  bestellte;:  Sl;it;;'iiheitLncli [ linken 
direkt  nach  Ostasiea  ventchifft  wurden,  um  apjlter  an  ilurd  der 
dart  atatiaaiartaa  Flatte  inotalliert  au 


Brief!»  tat  dto  Bedtfcltoii. 

>FOr  diene  Mitteilungen  itt  üa  SedakUaa  ttid 
An  die  geehrt« 

Bedaktlaa  dar  .Zaiteahrirt  fftr  Elaktrataehaifc*t 

Wir  bitten  Sie  bierniit  am  Aaftmkiiaa  dar  aaelwtehondoB 
Bemackaaa  in  die  nZeilachrift  far  BlektratedUilk''; 

In  aem  Aufsätze  des  Hern)  Dr.  Breslaaer,  „Teitschrift 
fllr  Elektrotechnik-',  Heft  4.H,  lindot  aich  die  Kemerkung: 

„Die  Hodcnlnnj;  dicrser  Krfindnnjf  »prinnt  nirgend»  deut- 
licher in  die  Au^en.  i»U  in  der  .XnvvtMiilung  der  I ) e  r  i-Maschine 
aal  da.s  Svsl«m  Ilfjner  zum  Hi'trietp  von  Krirdermasehineii 
N'nr  eine  solche  koinpen:>ierle  MB^chine  ist  imatande,  bei  ein.^-  i - 
inaUtiii  lationellun  Uiuioaaiutten  die  Forderung  zu  erfüllen, 
welche  dieeos  Kyetem  »teilt,  nimikh  die  B^Dlienaa  der 
bpaanang  im  NebenaebloB  von  der  vollen  Shiannnng  bia  aenib 
anf  Mnll  nnd  mehr  als  diea,  ine  aegative  Gebiet  hinein  b  e  i 
Tollem  fitron  an  ernSglicben. 

Die  kompeneiertfl  fileirbatromroaschtne  war  ea  demnach, 
weiche  dieeea  einäge  bisher  bewährte  olekMadia  FVtdanngH* 
kystein  llherhaupt  erat  inüglich  gemacbl." 

Dieiui  Kehauptung  entliehrt  der  Uichtif^keit.  Die  Aufgabe, 
koiiiniutierende  Ma»<'hiiien  z«  bauen,  weichein  weitem  S|iH»iuin|rs 
bereicb  fllr  Vor-  und  ICikkwärtslauf  funkei.ln  i  kimiir  Kii-ieii, 
iltfil  sich  ii&mlich,  wie  ausi^ctiihrto  Maschinen  der  Siemen»- 
S<.-hu<;kert-\Verke  und  Versuche  im  Wieuerwerk  derSiemeneA 
Haleke  A.-G.  dwrgetan  haben,  weit  vollkommener  mit  gewOhn- 
liclMa  Maaebiaea  Itoen,  wefehe  KaauMUtionapole  erhalten. 

Ulier  die  Wirfcai^parelae  daraeibea  wird  ein  Vortrag 
uRseraa  Hana  Plebalmajrar,  dar  am  8.  Daeember  d.  J.  im 
Kloktrateehaiaehaa  .  VetefaM  abgahallaa  waiden  aell,  alberaa 
briagaa.  _  . , 

liümtH*  <^  Halak4 
IklHatinllirfiaB 

Aar  rantehende  Zaschrift  der  SiemeneAHalaka  A^Oa 
«ei  mir  die  Bemerkung  geatattet,  dal  mir  eine  Anaahl  Mathedan 

zur  Verbe^Heiung  und  ErtnS^ichnng  guter  Komroutiemngsver- 
hÄltuiniie  in^be.-iondero  mit  Kommnlalionapolen  wohl  bekannt 
waren,  doch  ist  bit-her  ven  p  r  m  k  1  i  »  c  h  en  Krfolgen  in  der  Lite- 
ratur nicht»  bekannt  j;*'"""!'  "  »"  daß  den  Mitteilunj.'en  den 
Herrn  Uirektor  I'ichelinaj  er  mit  aua«  grüBerem  Interee.se 


Dr«ekfUil«r-4erlehtlgwif. 

Ia  dem  Briefe  aa  iKa  BaddttiaBi  .Biafaehar  Bawaia 
den  Kaanell/ecban  Satiai^,- Haft  4A  Mia  «Ma,  aiad  ia 
Fig.  1  die  Baekatabaa  fr  aad  e  an  TartaaMua. 


^•rttiikiBAohrich  ten 


Die  er«te  VereinavefKammlang  findet  Mittwoch  dea 
II,  d.  M.  im  Vortra^shJiale  des  Kleb  Sa tor r e i c h i »cbar 
Kigeii  lia  h  n  -  He  am  t  e  n,  I.  KschenltachgeMe  11,  Mezzanin, 
7  l'hr  abend.«  statt. 

Vertrag  dos  Herrn  Frof.  Dr.  V.  Niethammer,  Kriliui, 
ttbar:  „Elekiriaehe  ZagaCeaerung"*) 

Die  V  p  r  e  i  n  s  I  p  i  t  u  n  g. 

Voitnf«  *ua  ölt 


)  laMtwMBtaa  kOaan  8«penlkM<ealM  *«■  M 


8«blaB  dar  Be4»ktloa:  8.  NoToakar  194M. 


FQt  die  Bfdaalian  «enmtwortlieh:  Maxlmili;ui  /.inner.  —  Seth^rrrlac  dea  EltkmtaghniaelMn  Veiainm  In 
0MimlmtaaB*ai)ighei8plelhagea*6ekarl«h,  Wien.    Aiii  iiiic  inaeFsirn .Aufnahme  bei  H«aaeaaUlaATegler(OM»llaa^kWlea aad  Prag. 

Dnwk  veu  U.  Spiei  A  Co,  Wlea. 


Digi[i.LeLi  by  Go 


Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

Organ  d«s  ElektrotechnischeD  Vereines  In  Wien. 


Heft  46.  WIEN,  15.  November  1U03.  XXL  Jahrgang. 

Bmmerkfliwen  der  Retlaktion:  Ein  NathdrMtk  mu  dtm  rtdakiioneXltn  Teüe  der  ZtilaeM/i  ist  nur  unler  der 
/.  A  ,  K  i>r<"  und  bei  OriginalaritkelH  übtrditt  nur  mit  Omthnugung  der  Utdaklion  gt^atUt. 

Ulf  t:i',s;-n,h<n.;  nin  ihi,j,nalarbeittn  üt  trtvämttkt  md  wtrden  diesMm  JM«k  dtm  m  d*r  Htdwkttmtnr^HMHff  fmtgtMtlllM 
T.,n,w  h,;,.;-,^-,r  iL,  An.-ahl  dfr  vom  Autor  neni.  pm0»nMiUm  SifaimtMHkki,  mM*  mm  SMMmlm^fntm  Unmm  mrim, 
uftMt  tItU  am  UanuttrtpU  bekamntftftbm  turdm, 

INHALT: 

Arbailidkgiminm  «uim  elaktriaeheu  8lrüii.krei,e9.  Von   In-         ,    < '^f«"««:l»«<^l'«  P't«»»«  '47 

Nm*  «M(triMll«  Öfen  646        '^''^Mrt.^  >:'«'l  pr-jektiert«  Anlag.,,,  ,;4 

iNMniMioulAr  EhkliaMr  KongnM  Inf  dw  WaltauateUww        i     ;!^''T  A',7  , '  '     >  ii    v   t.  •  i .   '   '  * \t[ 

.   .  V".   .  .  .  ' "V  646  I    Vcrein«u«Jirichtei.  <ifiU« 


RmnImImu. 

Iii  dem  Streife  um  die  Hi'ffcin'inic  /wischen  (i;is- 
m>iti>r  und  I)uiii|it'inii.s(-Iiiiic  trli^t  in  Hi-/.ii<;  auf  den 
Brenii»tuffverbritii<-b  der  (jasmotorsclmn  seit  di  iii  Anfiingc 
Beines  Beatandus  den  Sieg  dATon.  Aneh  io  Bexug  auf 
die  HaximalleiBtnn^n,  welche  von  den  IfaachiBen  m 
neuester  Zeit  verl;iii;,'t  werdrn.  steht  der  GaatBOtor  den 
Daiii|ifiii;iscliiiien  nu  hl  mrlir  iiuch. 

Letz:>.'ir^    u  iinii'     kiirzlndi    in    einem  Vorlrajjo 

damoMtriert,  wolchur  vun  Harra  Prof.  Kiedler- 
Beriin,  im  Ingenieur-  nnd  AreUtekten-Verrin  in  Wien 
abgi'lialten  wurdo,  indem  der  VortngMldie  dfo  Zuhörer 
BtufcnweiMe  und  konBequent  in  die  Anschanifng^n  Uber 
die  modernen  der  G  isnn>f' n  ,  infllhrte.  Chnmi)- 

Idjfiseli  der  Kntw  u  kelunfr  des  ti.i.snniturenbnncs  i'idu:end, 
kennzi  ielniet.-  Pr^  f.  K  i  e  d  1  e  r  zuerst  den  0 1 1 1  ■  •  n  \'ier- 
takt-,  dann  den  Zweitukt-M»tor,  um  de»  weiteren  etwas 
eingehender  den  derzeit  bctitenH  bekannten  KOrting- 
Rehen  doppeltwirkenden  Zweitakt-Motor  zu  beschreiben. 
An  Hand  einer  Reibe  von  dureb  das  Skioptikon  vnr- 
gei'iilirti-n  illtrri-n  und  neuen  Kunstruktioncn  f?cliin;;te 
Prt't".  Kiedler  7.u  dem  nuHli-rnsten  und  zweekinftl.ü'r- 
Sten  Typus,  zu  dem  der  NUrnber;;er  M.  R.  A.  (.}.  Ks 
ilt  dies  ein«-  Gasmaschine  mit  zwei  hintereinander  an- 
geonlneten.  «Inppelt  Wirkenden  nnd  im  Viertakt 
arbeitenden  Zylindern. 

Unter  Zuirrnn(l.  le;,'utiLr  dieser  Ty]»e  irl.'iuli)  nun 
Pritf.  Ilicdler.  d:ili  ni.m  sidimi  lieiitr  in  der  Ijajj;e  ist, 
Muture  von  Uber  6U0Ui'6  betrieU-iBicber  zu  bauen. 

Wir  bemerken  hiezo,  daa  laut  Naohriebten 
amerikaniseher  Faeh/eitschriften  in  St.  I>)uis  zur  Zeit 
der  WeltjiusHkdUuitc  19(14  ein  ;$(HK)  /',S  (lasmotor  in 
Funktion  stehen  wird. 

Die  eharakteristLschen  Merkmale  der  noueiiten 
HaadiinentN  jH^n  sind:  gekühlte  Kolben,  hohle  Kolben- 
stangen, gekühlte  und  mit  metallenen  Dichtungsringen 
▼eraebsne  StopfbOebaen  nd  in  den  Zvlindermantel, 
nicbt  mehr  in  die  Zylinderde<>kol  «eingebaute  Ventile. 

Der  Sie;;  des  Gu.sinotors  über  die  Uampfmasphine. 
.-JIHzifdl  über  K(dhenmi»sehinen  l.ill  sieli  lieuli-  nielit 
mehr  aufhalten.  In  vielen  Orten  werden  ZrntruK-n  nut 
GeneratorgasanlaKcn  erbaut.  Stellenwei.se  wird  .■ii ir;;ir  die 
Frt^^e  der  räumlichen  Trennung  zwischen  Uouuratur- 
gu—nlagB  und  Hotorenudag e  ventiliert.  FOr  StHdto,  in 


deren  Nsbe  eieh  Kohlenlager  befinden,  iat  et  entatlrah 

zu  erwägen,  ob  es  niobt  vorteilhafter  wäre,  die  K«dile 
an  oder  in  der  (irube  sitlbst  zu  Oas  zu  verarbeiten 
und  lelzteri  s  in  Rohrleitungen  nach  den  Stedten  7-u 
fuhren,  um  es  hier  in  Gasmotoren  oder  au«d«  in  d«>n 
lj«8tehenden  Dampfkesstdanlagen  zu  verhrtmnen.  Zur 
Erzeugung  eines  Generatorcnuies  kann  man  bekanntlich 
auch  eine  minderwertige  Kohle  verwenden,  diejenige 
Kohle^  wdohe  aieh  am  wenigsten  fllr  direkte  Feuerung 
eignet,  wahrend  man  bei  mmpfzentralen  die  bessere 
Kidile  erst  in  die  Stadt  führen  muli.  um  sie  hierin  einer 
weni;,'<"r  «pkonuiiiisclien  Weise  r.u  verbrennen. 

Ks  werden  ferner  Vorachlilge  verlautbart,  dahin- 
gehend, daü  in  Siudten  der  elektrische  Strum  nicht  in 
Form  von  hwJigesnannt^m  Stmm  iB  einem  Zentralwerk 
eneagt  wird,  um  auroh  Vermittlung  von  Unterstatinnea 
den  Konsumstellen  in  transformiertem  Zustande  zugeführt 
zu  wei  drn.  sondern,  d.d'  ein  Zentralwerk  nur  für  liene- 
ratiirj^uH  angelejft  nnd  Irfzti-res  <leii  Unterst  ttii inen  dureh 
Rohrleitungen  zuirrfulirt  wird,  um  hier  erst  in  Gas- 
motiireii  ausgenützt  zu  werden,  welehe  die  Dynamo- 
masrhinen  anfreibc'n.  Mr.  H  u  m  p  h  r  e  y  h  sl^dlte  in  den 
„PnxxM-dings  of  the  lostitation  of  Mechanical  Engineera" 
einen  Vergleich  zwischen  einer  Ob«rtragung  der  Kraft 
initfels  hl ■clif.'eHpannfcn  ürehstn.'in.-;  l  inerseit«  und  einer 
»olrhen  mit  k(ini|iriinjiTteni  (_)( m-rati ir.,'as  andererseits 
an.   Die  Hrrrelitiiin;x''n  lielen  htnrk  zu  liiir;-f.  n   (Ii  r  (I.is- 

Uhertraguug  aus.  Ailcrdingit  ist  hier  zu  Ijerüekaicbtiguu, 
daü  die  Stadtgemeinden  «etten  die  Aufstellung  vonOa^ 
motoren  in  Unteratationen  gestatten  werden. 

In  Hüttenwerken  werden  die  Dnmpfanlagen  mit 
Vorfeil  dureh  Gasmotore  ersetzt,  weldie  dundi  Gicht- 
gase bfiriebeii  werden.  Sie  werden  hier  zum  .\ntrieb 
iler  (Ii  i  I  I  i:i  iseliinen,  der  großen  Dviunm-s  in  den  hier 
zu  erri<  liti>nilen  Zeutrulen,  der  Waizwerke  etc.  ange- 
wendet. Prof.  Iliedlerteilte  am  ii  mit,  daU  man  neuesten» 
bcatrcbt  ist,  einen  reversierbaren  Oasmotor  fur  den 
Antrieb  von  Walzwerken  au  schaffen. 

Es  mag  aber  immerhin  dahin  geatellt  bleiben,  ob 
gera<le  in  letzterer  Reziidiungdem  Elektromotor dnreh den 
Gjusmotor  eine  Konkurreji/.  t-rwuclistn  kann.  Wir  zweifeln, 
ob  die  Keversierung  beim  Gasinnli  r  mit  sn  riiifui'.ln'n 
Mitteln  wird  erreicht  werden  k(>nnen,  wie  es  beim 
Elcktromotwr  bereits  der  Fall  ist  iiat  doch  die  Dampf- 
maaohine^  bei  weleber  diese  Frage  sebon  bald  vor  «inem 
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Juhrhiiiidi  rt  geliiitt  wurde,  iiuch  bpfjunnen,  den  I'liit/.  für 
den  Elektruinotor  su  rHuuu>n. 

Abgesehen  von  der  Fjnge  der  fieveraierbttriceit 
kommen  bei  der  Wahl  eines  Betrlebemotom  ftlr  ein 

Wiilznerk  F<>r<l«  ruiip>n  in  Bt'tracht.  dcni  n  «-in  Gats- 
mutDi-  nur  weni^'  oder  ffur  nicht  enUjirwliiMi  kann. 
iJiT  Krafthedaii  i  Iih  a  Wiilzw t-rkt>.<  .•»chwankt  zwiiw-hcn 
dem  Werte  0  und  ciiu  m  Maximum,  welches  die  mittlere 
I.rf>itftung  des  Moturs  oft  um  du  mehrfadie  abertriflft. 
Ist  ein  Gasmotor  nicht  mit  einem  enormen  Sebwnng^ 
rade  Tersehen,  so  ist  er  ftlr  solche  Zwecke  nicht  ver- 
\v<Tidli;ir.  Ein  ElektruinoU.r  kunn  jedoch,  wenn  esdiirauf 
unkuiutut.  i!italj,'e  seiner  ^•■"l't'n  Üljerhi.itunffsfilhi'ikrit 
aoeh  (»linc  S<  hwun;,'riid  iirlieiten. 

Vcrwi'iidet  man  (ileichwlr(iunnii)(«ren,  so  liiHsen  sich 
/Ulli  Aii-^;;li  ii  li  der  Belastungsschwankunften  auch  Puifer- 
buttehen  benUtaen,  wodurch  die  GrüUe  des  primttrcn  Be- 
triebsmotors, sei  es  eine  Dampfmaschine  oder  ein  Qaa- 
lU'itor.  nur  dem  mittleren  Kruftin  iliiiT,in^'r|>;irt  zu  we  rden 
l)n>nelit.  wilhreml  der  ( i  i>in  t<  m  mir  für  dcii  iii  ixinialen 
Hrdarl  des  \\  jilzu  (  rk<' •  ;,'i-lMiit  wmleii  iiiiili:  und  m' ist  der 
Elektrumutor  l'tlr  W.Hlzwerke  der  Motor  par  i-xri-Hcnce. 

Prof.  Iliedler  ist  ferner  der  Meinung,  dalS  man 
aueb  in  solchen  F&llen  den  Gasmotor  aufstellen  kann, 
wo  sieh  ein  Elektrotechniker  keinen  anderen  Motor 
denken  kann,  alx  elien  dcü  EIcktruniMti  i'. 

Km  handelt  i*ieli  /  Ii.  uni  i-\m-  uiiteiirdi>tdu-  \Va,<M-r- 
haltun;,'r-,inlMu'i    vmh    iiielin  ren  j'S.    Hier   wdl  der 

(»M-^mutcir  erJnl^reieli  nieiit  nur  mit  der  Dampfmaacbine. 
"1  'iidern  auch  mit  dem  Kiektruniutur  kunkurrierea  kOnnen. 
Das  erstere  unterliegt  wühl  keinem  Zweifel;  g^en  das 
Zweite  lafit  sieh  Vides  einwenden.  Vor  allem  sei  auf 
den  üntcrsobicd  in  der  Raumheunspruchung  hinffewiesen, 
welcher  auch  nicht  entfernt  zu  Gunsten  des  (lasmutor^i 
Bii-^l.illt.  iKi-'  li'ilir.  welrlir~  diis  Kraftpi!*  in  den  S<}i;ielit 
fuhrt,  hab«'  ferner  nur  etwa  zwei  Zoll  im  Durchmesser  und 
koste  wonif^'cr.  als  die  ftlr  die.-ielbe  Leistung  bestimmte 
eluktrisohe  Leitung.  In  einer  Beziehnug  wird  es  auch 
fallweise  richtig  sein,  namentlich  wenn  es  sich  um  den 
Vergleich  der  reinen  Materialkosten  handelt.  Wird  aber 
da«  Kohr  auch  auf  die  Dauer  und  unter  .•solchen  un- 
jjilii.-jtii^'i  ii  Vi'rliultnisHei).  wie  .sie  eben  in  Berg«  iTk.-ii 
vurkiiiiitiicii.  aueli  rliclii  bleiben  ki'nnen.  und  invulviert 
iiielil  ein  *4<,lcli'\-i.  exiil' ulicrbarc«  und  j.'e.-tundheit.-isehad- 
lichea  Gas  fahrendes  Rohr  eine  stete  Gefahr  fUr  das 
Bergwerk? 

Der  (Ja.siii'if.ir  :ir!ieitet.  meintr  di  r  Vnrtraffcnde, 
bei  direkter  X'rrliiieliuiL,'  niit  der  Wasserhaltun^'.s- 
mafiohiiie  'ik  iiMtiiisclii  r.  wenn  die  Kraft  aurierhalb 
des  bchachte«  zuerst  in  Strom  umfjewiindelt  wird,  um 
naobher  durch  den  Elektromotor  wieder  zum  Vorschein 
au  kommen.  Das  leuchtet  ein.  Spielt  denn  aber  gerade 
bei  einer  Wasserhaltunf;,  bei  weltaier  es  auf  die  Betriebs- 
si<-herheit  doch  meistens  viel  mehr  ankommt,  als  auf 
alles  andere,  die  i>kunomic  eine  ao  wesentliehe  Rolle, 

und  nanientlich  as  der  Grabe,  also  da,  wo  die  Kohle  am 

billi;;sten  ist  y 

Man    nitil.!    nicht  Elektrotei'bniker    sein,    um  zu 

wissen,  dali  der  Elektromotor  in  Bezug  auf  Ketriebs- 
Riehorheif  mehrfach  dem  Gasmotor  tiberlegen  ist.  Es 

sei  nur  d.  r  Fall  einer  Grubenfibersehwerntniinii  anjfe- 
flihrt.  iCiii  IClr  ktniiM'dorkaiin  ohne  besondere  ki •nstruktive 
Seh wierii,'keifen  s<(  u'ebaut  werden,  dal'  er  i  u  ii  '.inter 
Wasser  arbeitel;  der  (Jasmotor  bleibt,  wenn  er  ersiluft, 
einfsch  stehen. 

Der  Gasmotor  kann  Tun  der  Feme  nicht  ange- 
lassen werden;  beim  Elektramotor  ist  diese  Frage  lungst 


gelöHt.  In  letzterer  lk-zi<'hane  steht  der  Gasmotor  auch 
der  Dampfmaschine  crheblioii  oaiOb. 

Die  Abangsgaae  des  Gasmotors  eoUen  hiebei  durch 
den  Luftttchacht  abgeführt  werden,  meinte  der  Vortra- 
gende. Pas  ist  aber  di  '  h  nur  dort  ohne  weiters  diircb- 
filhrbnr.  wo  si<-li  die  Wasserhaltung  in  der  N;lhe  des  Luft- 
scbai'lites  befindet.  Diese  Bedingung  trifl't  selten  zu;  ilie 
\\  assi  rhaltnng  wird  an  iler  tiefsten,  die  Ventilation  an  der 
Inx  listen  ."Stelle  eines  Grubenwerkes  angelegt,  und  diese 
sind  oft  weit  voneinander  entfernt.  Die  Folge  davon 
ist  die  Notwendigkeit  eines  langen  und  weilen  AliMga- 
rohrcs.  waH  wiederum  die  Koeten  der  Bohrhwtnng  am 

ein  Wesentliches  «-rh^iht. 

In  der  Grube  sebctnt  die  H>ihrleitung  aueih  aooat 

1  kein  beliebte«  Element  zu  sein;  auch  da,  wo  es  »ich 
nur  um  Luft  führende  Leitungen  killdAlt,  wie  sie  /.  B. 
bei  pneumatischen  St4>Umaaohinen  verwendet  werden.  In- 
folge der  Schwierigkeit.  Dmcklnftleitnngen  in  der  Grube 

I    uufdie  Dauer  dicht  zu  halfen,  sieht  man  sich  oft  g.  ;Mviir.u^i-n. 

I    dielan>:eii  l{,shre  entweder  dadurch  zu  eliminieren.  dai.>  man 

I  in  der  Niibe  der  ISohrstelle  elektrisch  betriebene  Kom- 
pres.son  n  aufstellt  oder,  datt  man  die  pneumatischen 
durch  elektrische  StoObdlimMMebincn  ersetzt 

Um  MiUdeutungen  an  vermeiden,  an  hier  aiu- 
drücklieh  betont,  daß  wir  nicht  im  ICindesten  Gegner 
der  Gasmotore  sind,  und  daß  wir  der  weiteren  Ent- 
wirkelung  de:*  Gasmotorenbaues  mit  grol-nMU  Interesse 
ei.tf,'et;ensehen;  ftlr  die  Entwickelung  der  Eloklroteebnik 
spielen  ja  die  Fortüchritle  im  Gasmotorenbane  eine 
nicht  unwe.sentlicbeRoUa  Wir  sind  aber  der  Meinung, 
daö  der  Gasmotor,  wenn  er  noch  ao  einfach  gebaut 
sein  wird,  nur  der  Erzeugung  der  elementaren  Kraft 
zu  dienen  berufen  sein  wird;  nicht  aber  in  Fillien 
schwierigerer  Retriebsbedingungi'n.  wie  es  eben  der 
Antrieb  einer  Wasserhalitui;;  oder  ilrr  l  im-s  W.i  [.v.v.  i  krs 
ist.  Seine  Hedeutunj^  als  krafterzeusendes  Element  liegt 
sowohl  für  die  rein  elcktrotedullMhwi  tls  auch  t1lr 
andere  Industrien  haupts&eblieJi  in  seinem  im  Vorgleiche 
mit  der  Dampfinasehine  geringeren  Brennstoffrerbranehe. 

Arbeitsdiaoramm  eines  eiektriachen  Stromkreises. 
Von  !•  Li  la  Cear^  Ingsnieur.  Klcktrutoebnisebsslnatilut  Karlanibe 

I  i.SrliluB. 

Im.  Arbeltsdlagrainra  einv»  ElBphssea-In^nktioDsmotont. 
In  einer  Einphasenmaschin«  wird  von  derStator^ 
Wickelung  ein  im  Räume  stillatehendes  Weehselfeld 
,   erzeugt..  Schlielit  ii.  ni  .lie  RotorwickeliinLC.  die  fjewfihnlieh 
I   dreijiiiasig  auagriührt  wird,  durch  einen  äuLu-ren  Wider- 
stand, so  wird  der  Kotor  sieh  trotzdem  nicht  in  (Jang 
setzen.  Das  Wechsidfeld  libt  .uif  denselben  n&mlich  gar 
kein  Drcbmomont  auä.  Die  Maschine  verhält  sich  also 
wie  ein  stationärer  Transformator  and  die  auf  den 
Botor  nbertragene  Energie  geht  in  der  Botorwiekelnng 
und  dem  Widerstände  verlureii    Wir  ?ebrn  somit.  dal5 
zwischen  der  dem  Kotor  zugefuhrten  Leistung  und  dem 
I »reliniotni  iit   des   H. ifors  keine  Relation   bc-stehi  — 
Wird  der  Hotor  nun  in  Gang  gesetzt,  so  wird  er,  wenn 
er  in  <lie  Nflhc  des  Synchronismu.4  k<  nunt.   von  sdbst 
1  weiterlaufen  and  kann  wie  jeder  Mehrphaaenueior 
I  eine  betrttchtliehe  Last  durohnehen.   Im  allgemeinen 
wird   die  Arbeitswei^''    dns   Einphasenmotops  dadurch 
erklart,  daß  man  das  vom  .■^t.itorstrome  erzeugte  \\'e(  lisel- 
teld  in  zwei  Drehfi-hler  z<  rlrf,'1.  die  bei  .Stillstand  beiile 
halb  so  stark  sind  wie  da.s  Wechselfeld,  und  die  in 
I  entgegengesetzter  Richtung  rotieren.    —  Da  die  «oa 
i  dieser  Betrachtungsweise   ahf;eleiteten  Resultate  von 
I  venuhicdenen  Seiten  angeaweiiUt  worden,  ao  mag  ee 
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liii  r  :un  Platxi'  si  in,  die  Richtigkeit  dieter  Aaaeb»nnng 

naher  za  prüfen. 

Am  zweekmitßigBteii  zerlegt  man.  wie  von  F. 

K  i  f  Ii  b  >'  r  >^  viii"f;i'M  lil:i;.'rn  wur<l('.  rl ir  <!iiijiliiitsif;e  St.itor- 
wickclung  ui  /.wvi  Alehr|iliuMi'awu-keluiijj»'n.  dcri'n  Dri'li- 
t'elder  in  entgegen fji'setzter  Richtung  roticn-n.  I  »ii'st- 
beiden  gedachton  Wickt^lungcn  schaltrt  Ttiiui  in  Serie; 
denn  dann  wird  die  resultierende  M,  M  K,  ilie,-<er 
Wickelungen  gleich  derjenigen  der  Einpluwenwicke- 
lung,  wenn  jede  der  beiden  Mehrpliaiienwickelnnfifen 
per  Phase  die  H;tlf't<-  rler  ^^'ilHluIli,'^'/,;^hl  iler  KiiiplLtsen- 
wiekeliing  erbttlt.  Die  in  lieii  Mrhrjili.i-ii  im  irkrlimjien 
induzierton  M.  Ke.  heliin  ^u'h  zum  Teil  ;iiii'.  weil 
die  eine  Wickelung  ein  rechUläutiger  und  die  andere 
ein  linkslftufigett  Drehfeld  erzengt.  Aus  diesem  Grunde 
sind,  wenn  z.  K.  die  Uehrpbaaenwiokelnngen  dremhaBig 
ansgefiuhrt  werden,  die  eine  Fhaiie  der  beiden  Wieke- 

Inngen  glcichHinnig  uiiil  die  .indei'  ii  ^'eLM  IL^^ililUL'  ^'e- 
wickolt.  Die  in  den  !^e;,'eii.siiini:;  L.'e"  i*'kelten  l'li.i^i  ii 
induzierten  F.  M  Ke  heben  sieh  aut'.  wahrend  die  F..  M.  Ke. 
der  gleichsinnig  gewiekeiten  l'husen  sieh  addiercii ; 
ibre  geometrische  Sumnie  ist  gleich  der  in  der  Ein- 
pbasenwiekeluii^  indiudertea  £.  M.  K.  äowoU  nach  außen 
in  Benganf  die  H.tf.Ke.  wie  aaeb  innen  in  Bezug  auf 
die  induzierten  E,  M.  Ke.  sind  die  beiden  Mehrpbasen- 
wickelungen  der  Ein]>hji!>enwiekelung  viillr(taadig  flqai- 
\.i'irt.  Wir  dürfen  de.-iwegen,  int"li;e  de-, 
( T  e  e  t  z  e  s  der  .S  u  p  e  r  |i  o  s  i  t  i  o  n,  die  E  i  n  p  h  ;i  (*  e  n- 
wickelang  durch  die  beiden  in  Serie  ge- 
schalteten Mehrphasenwickelungen  e r- 
«etsen,  »bn«  daß  etwa«  sieh  in  dem  Ver- 
balten  der  Haaebine  ändert 


Indem  lorner  eine  Mehr- 
phascnwiekelnng    neb  stets 

durch  einen  Jlc|uivjtlenteii  Str<nii- 
kreis  wie  denjenigen  vun  l''ig.  ^ 
ersetzen  litHt,  so  erhalten  wir 
für  die  Insiden  in  Serie  gesehal- 
tcten  M(>hrpbaaenwickelungen 
den  Iquivalenten  Stromkreis 
Füg.l2.DerT«riable  Widerstand 


^  und  fbr  den  anderen 


wo 


«  die  SchlUpfung  des  Rntom  relativ  zu  dem  l  inen 
Drebfelde  ist.  Bei  StUlstand,  wo  « =s  1  ist,  sind  die 
Sekondarwidentonde  beide  gleieb  r,. 

Das  Arbeit«diagrau)iii  einer  Eini)ha-<enraa8ehine 
muß  natflrlioh  wie  daa  jedes  anderen  Strumkreises  ein 
Kreis  sein;  denn  bei  der  Belastnng  des  Einpbasen- 

mi)t<jrs  ändert  sich  nur  eine  Griifie.  nninlich  die  in 
meehanische  Arbeit  umgesetzte  elektrische  lyei-itung. 
Ilevnr  wir  aller  ein  ilei.s[iiel  l'tii'  di'-  KvHi>t rukt Ii 
Arbeitadiagramme.s  aus  Lei-rlaiit  uiul  Kurzsehlul'iversuch 
geben,  soll  zuerst  geze  igt  wenlen.  wie  das  Diagramm 
sieb  ans  den  Daten  der  Maschine  ableiten  lfir<r 


Wir  tragen  (Fig.  IH)  zuerst   die  Admittanz  1', 
0*  nach   links  bis  <>  ab.    Von  O  aUH  trftgt  man 
femer  nach  links  auf  einer  zur  Abseissenachso  parallelen 

Linie    die  Strecke  (l.t     -         ab   und  besehreibt  tlbci' 

■r , 

die.se  Strecke  als  Durchmesser  einen  Kreis,  Die-ser  ist. 
wie  es  auch  aas  der  Fig.  13  hervorgeht,  der  gen- 
metrische  Ort  der  ans  T«  und  Tg  resultierenden  Ad- 
mittans  Y.  Die  Admittanz 


—JXt 


Kndert  neb  mit  der  ScbltIpfuBg  «.  Trügt  man  anf  der 

Ordinatenaebee  dnrch  O  Strecken  ~  ab  und  verbindet 

•'s 

die  Encl|iuiikte  /"'dieser  Strecken  mit  .1,  n.  sf>  sebneiden 
diese  Linien  <iea  Kreis  in  den  Punkten  /*'  und  es 
besteht  das  VerbAltnia 


woraus  folgt 


oder 


Zu  jeder  Suhlupfung  »  kann  man  nun  in  einfiutfaer 
Weiae  die  Admittanz  Y.^  und  aus  ibr  wieder  die  resul- 
tierende Adinittaji/.  V  bestimmen. 

Tr.'ir^en  wir  I)  o,  -=  ab.  so  ent-*|)ri<'bt  der 
Punkt  V  '    dem  .Stillstand   des  Motors,  für  welchen 


d 


;rlei<"h  ;rro|l   sind.   Im  fol''enden  bezeiidinon 


wir  alle  Punkt.'  und  (iröi)en,  die   sieh  auf  die  Mehr- 


pbnsenw ii-kelunt;  mit  dem  .S(>kundiinviderstund 


he- 


zielu^n,  dureli   den  index  1   und  alle  Punkte,  die  auf 

die  zweiti-  Mehrpbaeenwickelang  Bezug  liabcn,  durdi 

den  Index  II. 

Der  Punkt  (f*!!!  eiusprieht  fllr  beide  Wiekelungon 
dem  Stillstand.  Fftngt  der  Motor  an  zu  laufen,  so  vcr- 
.«.cliiebi  sieh  der  Punkt  1'"  um  die  gli-iehe  Strecke  von 
Vi  II  nach  obi-n  wie  /'n'*  sieb  von  Vi  n  nach  unten  ent- 
fernt, i^s  ist  aumit  leicht  möglich  fUr  irgend  eine 
Schlupf ung  8  die  Admittans 


Digiti^eu  by  Cookie 
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Yt  =  r.+  r„ 

and 

der  bcitlcri  Wirkluiigi-n /.u  In  >tiiiuiHii.  Woiinx^x 
wordfn  i*t.  crliftlt  man  wieder  i'im-n  ffi'inriiiscliHftlicluTi 
PiHikf  -liit'  der  boidt-n  AVickflungfii.  Invorsiunn  wir 
nun  (U;ii  Krci«  /v'b'  in  Bezug  auf  dem  üri'|)raiige  <)" 
mit  einer  aolchen  InTernonnKttdUi,  daü  der  invertte 
Emu  JTo'  mit  Jl«'  nttisunaiflul^  lo  erimltaB  wir  tttr  dio 
beiden  Wickelungen  die  Impedunen 

=  iäi  = . J.  and  0*  Pi"  =  %i  = 

Iici<le  Grril'i  n  setzt  m;in  min  fjeriinetrisidi  zil- 
»iitnnien  und  crliillt  dadureli  einoij  Punkt  i*' diT  Impc- 
diinzkurve  Z  lieider  Wiokotur.;;  i.  Uieee  Kvrve  mut 
ein  Kroia  sein,  wenn  das  ätruuidiugramm  aneh  ein 
Kreis  oein  soll.  Die«  iet  in  der  Tut  aneh  der  Fall, 
und  swar  geht  dieser  Kreis  Kx,'  einmal  darch  die 
lieiden  Punkte  Q"  und  J"  der  Fifr.  V.i;  »in  weiterer 
Punkt  erg'iht  sieh  tnerkwUrdifferweisc  ms  dem  Mittel- 
[iiinkte  des  Kreises  A'n'-  Der  Kreis  A'k'  ;:elit  n.Hmlieh 
(iureli  den  Punkt  .Vh",  der  in  der  Zcntrallinie 
liegt  und  deascn  Ab«tand  vun  O'  glvicli  2  O'  Mb'  ist. 
Wa  können  nun  sofort  den  Kreie  Ka'  dnroli  die  drei 


Punkte  .1",  Q"  und 


,Ve-  (Kig  14 


ielinen.  Addieren 


wir  zu   den  Iiiijtedanzen  X  die  l'riniilrinipedanz  2 

der  beiden  Melir|i});isi  ii\vii  keliinn;en.  indem  wir  den  Ur- 
HjtruMf;  1/  na<  li  n  i-his  Ins  If"  um  die  Strecke  /,  ver- 
Bchicben,  m>  erhalten  wir  die  Totulimpedans  Zx  der 
Einphaaenmaadiine.  Die  zu  dieser  entsprechende  Ädmit- 

tanz  Yt~  ^  ergibt  sieh  sehlieUlioh  dnreh  Inversion 


des  Krei.« 


Ii. 


if  d.  n  (' 


i-jiriiii:r 


Dei 


inverwe  Krei«  K  ist  dun  t>trumdiacrauiui  der  Kinphasen- 
mascliine.  I)<  n  Punkten  O&r  1^  bezw.  .("'  ent- 
«preehvo  die  äeblUpfungeB  9  =s  1  beiw. «  s  ±  oo.  Wenn 
die  Maschine  in  Gang  gesetzt  wird,  verschiebt  sich  der 

Punkt  /*  auf  dem  Kreise  K  vun  I\  naeh  rei  hts  dureli 
den  I^eerlnufpunkt  l-",,,  auf  weleheni  Teile  des  Kreises 
die  .MaHeliin<'  iiIs  Mutor  »rlieitet.  Unterhalb  di'r  Ab-/.i---i  M 
achse  arbeitet  diesellie  als  (ienerator  und  gelan;;!  bei 
nnendtich  üi  i- .Tlillintitni?  zu  dem  Punkt  .1"'.  Änderte 
man  im  Lnendliohen  das  Vorzeichen  der  bcblUpl'ung, 
d.  h.  kehrte  man  dort  die  Drebriehtung  des  Motum 


nm,  SU  wHrde  der  Punkt  P  sich  nicht  wie  bei  einem 
Mehrphasenmotor  von  A'"  auf  dem  kurzen  liogen 
nach  1\  verschieben;  vielmehr  kehrt  der  Punkt  f  qb 
und  wundert  fUr  positive  •  denselben  Wep  zarUek.  den  er 

tUr  neirativi'  v  <;ekommen  war,  D<  r  kurze  PfK'en  ,1"'  /\ 
des  Kreises  1 1' ig.  14)  entsprielit  di  siialli  ki  inciti  Arbeits- 
zastand  des  Mut« »rs;  dieser  l!  i;,'(  n  ist  deswejjen  auch 
punktiert  eingczeiehnet.  I''t1r  jeden  Punkt  des  Kreises /f 

Eibt  es  zwei  Arbeitszustiinde.  einen  nolchen  fUr  eine 
cblltpfung  kleiner  als  1  und  einen  Zustand  for  eine 
Schlnpfuiig  fprflfier  als  1,  d.  h.  einen  ftlr  Reehtsgan;: 
und  einen  für  Linksgan«;  des  Mi  tors.  Dies  bi-stiltigt  die 
alte  Tatsache,  dal)  der  P'inpliii.si'nmuttji'  .sieb  jfleieliartijr 
verhftll.  "b  er  nach  links  oder  nach  rechts  herunilnutt. 
Der  Einphasenmotor  Ittüt  sich  deshalb  auch  nicht  als 
Bremse  verwenden. 

Es  ist  im  allgemeinen  nieht  zweckmlttig,  das 
Arbeitsdiaprramm  durch  Inversinn  abzuleiten,  sondern 
man  linrlinef  am  besten  aus  den  D.'iten  der  M  e!jine 
den  Kurz.sebluilpunkt  J\  und  den  Leerlaul'puiikt  /*,. 
Aus  dem  ft()uivalenten  Stromkreis  Fig.  12  ergibt  sidl 
bei  Kurzsohluli  die  Impedanz 


und  es  ist  das  Verbaltois 

•/o 


9) 


10). 


Hei  Syiielif' inistnus,  d.  h.  ^-  —  0,  erhKlt  man  den 
flrpiividenten  Strumkreis  Fig.  lö.  Das  Drehmoment  ist 
hier  negativ,  so  dnO  die  Maschine  meehaniseb  an^ 
trieben  werden  mul".  u.  zw.  ist  die  zugeführte  meebaiii- 
sche  Leistung  gleich  den  Reibungsverlusten  \ernieliri 
um  die  Stromw!trnieverlust4i  im  Rotcrkupf'er  und  ver- 
kleinert um  die  Uysteresisverluste  im  K<itureiM  ii  bei 
Stillstand.  £s  ist  der  PtimXrstrom  bei  Synehroniamos 


Wi) 


cv=i  +  y.'(iii  +  |^i«,). 

Schreiben  wir 


so  Ist 


und 


Fi^.  15. 


^«k«  =  fi'o  i/o'  - 


Der  Lecrlaul'strom  J,  unterscheidet  sich  fast  nur 
in  der  Wattkomponento  von  dem  Strome  J^.  Es  ist 

I     ^  _  JP 


und 


U) 
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H  i,'  ist  gleich  den  Ei-^iT Verlusten   bi-i  Stillsfantl 
■uhI       gleieh  den  LewlaulVurluston  des  lloton. 

Bgi  StillitaBil  nod  offaoer  Retorwiokliiiig  ist  dar 


Es  ist 


und 


«' V»  —        —  •'•k« 


(.  +  i  ^.  -,) 


DfT  Waftstrom  bfi  Stillstand  und  offener  Uuttr- 
wickelung  i»t  derselbe  wie  bei  83'nchrünismns;  der  watt- 


losc  Striitn  Ja,«i  dttgegen  i»t  nur  ein  wenig  grftUer  als 
die  IlKlfte  der  watUOMn 
laufstromes. 


Komponflnte  J«,^  des  Leer- 


Utn  dM  Arbettsdiagramm  mit  den  zugeh'.rigen 
VerlnstlinieD  mu  dam  Knnscblaüpunkt«  i V  koDstruieren 
ra  kOmwa,  maMMi  wir  saent  den  Winkel  o,  den  die 
Zentrallinic  dca  Kreises  mit  der  Abszissenachse  bildet, 
bestimmen.  Dieser  hängt  von  dem  Winkel  Ai^ab,  der 
hier  nicht  gloieh  Null  ist.  In  gat  giebaitten  BinphaMn- 
motorcn  ist  gewöhnlich 

MW 

AuM  die^ter  und  den  folgenden  AnnftherungeD 
-f  1^,  «1 67-3  yo4i  «ui  (f«  —  fii) 

und 

ergibt  Hio.h 


A(|(  =     —      =  57  3       yo      sin  9o  —  ■ 
=  67-3  ' 


■bo 


1 


«n  A  -'^  =  -g       «in  (■po  —  ?k)  — 

=  g-  «/..wl  COB  fik  2~  ^'k- 

E^bren  wir  difiMn  Aaadruck  far  sin        in  der 
Formel  2}  «in,  und  wtaan  wir  foner     =  0,  cus  A  4>  1 


und 


fache  Furmei  fUr  tgx: 


fh?  M  eriultan  wir  die  Iblgende  etn- 


1  /  i    ^  / 

••'o,w  »in  "i*  t-  -sr  ?k 

-   .  1S)l 


Am  Pk  tg  ^  ergibt  sich  nun  dtfl  Arbeits- 
diagramtn  in  gewöhnlidier  Weise.  Um  die  ftroGeatuale 
Sehlopfung  xti  beetimnen,  machen  wir  die  fölnnde 

Überlegung':  I^uh  nach  rechts  rotierende  Drehfela  flbt 
auf  den  Rutur  ein  Drehmoment 

aus,  dieses  ist  gniUer  al»  der  demselben  entsprechende 
Knpferrarliut 


V.i  leistet  siiinit  dieses  Drehmoment  eine  Arbeit. 
Das  nach  links  rutiereade  Diebfeld  dagegen  übt  auf 
den  Botor  Drehmoment 

aus;  dies  ist  Ueiaer  der  demselben  eDtepreohende 
Kupferrerioet 

Also  mnS  das  ernte  Drehfeld  stets  dem  Rotor  die 

L{•i^t^ln^J  r,  II  zur  Deckung  der  vom  Strüiin'  n  her- 
rUliri'iiilen  Kupferverl  aste  zufuhren.  Verstehen  wir  unter 
der  IxMstunR  H  ^,  die  tnt.Hlc  Leistung  des  rechts  m- 
tierenden  Drchfelde».  also  auch  den  Teil,  der  zur 
Deckung  der  Kupferverluste  V^n  >■»  BotOT  ttod  der 
Beibungsverluate  dient,  so  ist 


I', 


Diese  Leistung  ist  proportional  den  Ordinuten- 
«beehnittea  swieehen  dem  Stromkreia  K  (^e.  16)  und 
der  LeiRtoBgaiinie  0i  i  =  0,  die  durdi  den  Korsiddiiflk 

punkt  Pk  und  den  Punkt  ()"'  des  Synchronismus  geht. 
Die  Drehmomentlinif  iü5i  =  0  geht  durch  die  beiden 
Punkte  (y  und  A"'  des  Kreises  A'.  tlic  dem  Dreh- 
moment H'i  =  U  entsprechen.  Da  Howohl  die  Leistung 
als  auch  das  Drehmoment  sich  dnreh  Oxdinaten- 
abschnitte  swisehea  dem  Stromkreiie  nnd  geraden 
LmieB  darntellen  laaaen,  so  gilt  demelbe  «aeh  tHr  den 
Knpferveirlaat  dee  Stromes  Jti 


Die  Verlustliuie  SJji  —  0  ergibt  sich  dann  als 
Kreistangente  im  Punkte  O"'  und  die  proaentuale 
Schlupfungalinie  verUaft  parallel  so  0i  =0  swisehea 
den  beiden  Unien  Wti  =  »  md  9, t  ^  0-  Der  Punkt  0"' 

ergibt  sich  in  einfacher  Weise,  indem  man  den  P'isen- 
verlust  H'o'  des  Motors  bei  Stillstand  mil>t  und  den 
Wattstrom 


von  der  Abasisaenseliae  ans  abtragt. 

Der  Punkt  entsprechend  «  oc.  ergibt  sich 
in  derHell>en  Weise  wie  beim  Mehrphasenmutor;  nur 
ist  eu  beaeliten.  >lil''  in  der  Formel  ftr  tg ß  ftbenll 
2x^  statt  jc-^  eineufubren  ist. 


^  ij       uy  Google 
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Es  ist  also 
sctsen  wir  wieder 

so  wird  gMls  gleioli  wie  beim  Mi-hrpha^cnrndtor 

-J-  ffc  +  Y  F 

tgp  =  

and  die  Strecke 

VI)  „  m  .7k  ,  f  J  .7.,, sin« 9k  14). 

Lin  tliis  Arl>eitsdi:ii,'raiiiin  Kiniihasfninolnr«. 
SMWic  dir-  \Virkiiii;.'>[(railliiii>'  ini'l  Si-lililjit'iinix^liiiic  iIiT- 
scIIm'U  zu  kunntruicrco,  {^i'nllf^l  es  also.  S|iuiimiii>;,  Htnnn 
und  L«i.->tung  bm  Knrsm-bluü,  Leerlauf  und  StiliHtJind 
des  Motors  ni  measen.  Ein  Beispiel  wird  am  bc8ten 
die  EinfscUieit  der  diagrammiseben  Unteraacbung  des 
Einphasenmiitors  zei<rf>n 

Es  wurde  t;  <<  in    h  s  p  n : 
bei  Leerlauf  : 

E„  r:r_  IIH».  ./„  —  8  2  Amji.,  H'„  =  MO  Wntt; 
bei  KnrzAchluU: 

£\  =  45  Volt,  Jk     i8-&  Amm      =.  245  Watt 
nud  bei  Stillntand: 

/•;„  =  IIHK  ./(,'  =  -i  -  Amm  IFo'  =  2&OWatt 

Hieraus  ergibt  sich: 

«•»-i^^=W  =  »*» 

■in  f  k  =  V^l-oos*fk»0i)15, 
J,^«  =  67  .  (M<ffi  =  82^9  Amp. 

./k „  =  r.7  .        =  62^1  Amp. 
Es  wird  Bomit: 

8  r  .    1   r  • 

-^«Tai,«!  coe  fk  + -jl^  »■).»■>■>  fk 

*  *     Jk  +  «/•,•!  ein  Vfc  —  J^,  eos  ^ 

-|-7-95.0-4(»  +  4-l-79WlB  r*, 

 8  2  o*«  —O-natu» 

—  67  +  7  <J5  .  0916  — 1-79  .  0-402"  68-64  — 

nnd  di<>  Strecke 

CD  =  Jk.rt  tg  p  =     J^^,,  +     J,y  sin«  f  k  = 

=  11-46  +     1-316  . 0916*  =  11-73  Amp. 

Wir  tragen  zuerst  die  Punkte  /'^  und  /*■,  auf. 
alsdann  mehen  wir  die  Zentrallinie  0  M  des  Kreise»  A 
nnter  dem  Winkel  c  aar  AbaEisaenaidiBe  and  besehreiben 

un  den  Mittelpunkt  M  den  Kreis  K.  Die  Kreistangente 
im  Punkte  P),  giht  uns  die  Verlustlinie       —  0  und 

die  zur  Piilnrc  des  Ursprun;,'e-  i'irtll'  l'  (li  i  idf  die 
VerluHtliute  ÜJ»  =  0.    Dicm-   beiden   l^inien  M-bneiden 


and 


slcli  I  FifT.  Hl)  im  Punkte  Die  L/>isfuTifirslinie  -  0 
^'cht  durch  7*1,  und  l'„  und  »chn<-i<let  die  Abszi^sen.iohse 
im  Punkte  N,.  Dureh  .S,  und  ■wird  die  Verlustlinie 
"ii  -  0  ^e/.ngen.  £<ine  horizontale  Linie  zwineben  fi^  —  U 
und  =  0  gibt  llltt  die  pruxcntuale  Wirkungsgrad- 
linio.  Um  die  pvoientnale  Schlfipfnng  au  bestinuneB} 
trai^en  wir  den  Wattstrom  J»,,'  Ton  der  Absaissenaehs« 
auf.  w ifdiircb  wir  den  Punkt  erhalten.  Eine  Gerade 
durch  den  Ursprung;  und  unter  dem  Winkel  ^  zur 
Abszi.-isenaehse  »ebneidet  den  Kreis  A'iin  Punkte  .(■".  Die 
Linie  .1"'  fjibt  uns  die  Drelimntneutlinie  SS|  —  de« 
reehtslilutigen  ürehfeldca  und  die  Linie  l'u  <>"'  die 
Lui«tangaUnie  iBsi  =  0  desselben  Feldes  Die  Kreistan« 
ffcntc  im  PnnVto  O"*  ist  die  Verlnstlinie       =0.  Eine 


zur  5*<;  1  -  [i  .r  iü  If  Linie  licfi  rt  sudunn  zwischen  den 
Linien       -    *»  und  0  <lie  prozentuale  S<dilUpfung»- 

linie.  Hieinit  ist  du.s  I liiif^ruiiiin  ft  rli;,',  L)er  obige  Ein- 
[diasenmctor  i.«t  dersrl!)i'  wie  der  5  /'.S  Dreiphasen- 
nnitnr.  Die  Statorwiekclim;;  des  ö  f.S  Motor«  war  dabei 
in  ätem  geschaltet.  Als  £inphaaenmotor  werden  nun 
awei  Phasen  hintereinander  gesehaltet.  Die  Spannung 
zwischen  zwei  Klemmen  war  in  beid<'n  Fallen  diescnie, 
lieh  V^^  .  110  Volt.  In  beiden  FiUlen  waren  deswegen 
die  F.isenverliiste  fast  gleicli  groß.  Vergleichen  wir  die 
Arbeitsweise  dieses  nennalen  Hottura  einmal  als  Drei* 
nnd  das  andraemal  als  Einphasenmotor,  ao  sieht  man, 
daß  bei  derselben  Spannung  die  maximale  Loistong 
des  Dr<npha»enmotüra  9-72  PS  aosmacht,  wfthrend  die 
des  EinpiiBaeninotorB  i^ieh 

iy    ~^  _  ^*   ^  SS 

-  Ii  Vi  (ck  +    cos  A4»  —  afc  smA^i) 

 i^[Jk  — Jfleos  (y,  — Tk»  

"  "  r  1    j  1» 

Sll  +  oos^k — ^  ^  sin  ?k  sin     —  ?k)J 

and  iadeni     —  fk  =  ll*') 

=  _J?0(67  - 8|^8)  8860  Watt  = 

2(1  +  0^408-^  ^^i») 

—  -i  bh  I'S. 
Nach  der  angenäherten  Formel 

m-    f"^«  (Jk  —  Jjti 

•^—-2(1 +  60.  9k)' 

H»(»(ö7  —  8  2) 

Die  einfache  Fitrue  l  ist  al.so  mehr  wie  genau 
genug  und  zeigt,  d  ;i  l'i  die  in  .'i  x  i  m  a  1  e  L  e  i  s  t  u  n  g 
eines  D  r  e  i  |>  Ii  a  s  <•  n  ni  1)  t  o  r»  auf  mehr  als  die 
Hälfte  heruntergeht,  wenn  man  eine  Phaae 
abaohaltot  und  den  Motor  als  Eiaphaaen- 
motor  laufen  Itßi  Als  Etnphasenmotor  erwirmt 
sieli  der  M 'tur  aber  nicht  ho  stark  wie  als  Dreiphasen- 
inotor.  weil  iiei  gleicher  Prinittrstromstarke  die  Kupfer- 
2 

Verluste  nur  ^  derjenigen  des  Dieipbasenmotora  aus- 
machen. ICan  kann  deswegen,  wenn  ein  Dreiphaaen- 
motor  als  Einpbaaenraotor  laafen  soll,  die  SUemmen- 


i-rbult 
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llehrphascnmotorg  orh'ilica.  Hei  iüc-it  Ik-rfchnung  ist 
■agenommen  worden,  daU  die  Eisenverlaste  und  dio 
Kopferverlustc  fast  glt'i<-h  sind,  und  daß  die  Kisen- 
TorlQBte  mit  der  1-6  ton  Potenz  der  Spamiinig  waohaen. 
Die  Kl«nai«up«ana]i^  de«  Binpluweainotors  ist  eomit 
giridi 

115  V  aE,  =  2E^ 

d.  h.  Bweimd  ro  frroO       wühlen,  wie  die  Fhasen- 

■painiui^  dc8se!tien  Droi|iliiis'.'iuiiMii .rs. 

Die  maximjtli'  Leistuii}^  des  Emphasen motor»  wird 
1>oi  dieser  SpannungKerliöIiung  1*16*01*1  grCAer,  d.  h. 
gleich  115»  .  4-55  =  6  i\S. 

Bin  und  derselbe  Yndnktionsmotor 
soll  deswegen  als  E  i  n  |>  Ii  ii e  n  m  n  t  o  r  Ijei  ITi"/,, 
höherer  K  1  e  ni  in  e  n  s  p  a  n  n  u  n  j;  arbeiten  w  i  <• 
als  D  r  e  ip  Ii  Ii  s  e  n  tn  1)  t  (>r.  und  die  Muximai- 
leiHtung  des  Einphaaenmotorsiat  beidieaer 
Spannung  nur  sirka 680/« von  derjenigen  des 
Dreiphasenmo  tors. 

Wie  ans  den  Fig.  9  nnd  16  ersiehtlieh,  ist  der 
maximaic  Leistnngsfaktor  eines  Induklionainotors  viel 
grCßer,  wenn  er  als  Dreiphiisenmutor.  als  wenn  er  als 
Einphaseumotcir  urbeit«-!.  Aus  dem  GriiiKl.'  koiiih  ii  nur 
Dreiphasenmotiiren  mit  einem  sehr  guten  Leistuii^ri- 
faktor  mit  Vorteil  als  Einph.Hsenmotoren  verwendet 
werden;  denn  die  Forin  di  <  Stromdiag:ramnu>s  und  mit 
dieser  der  Leiatoagst'aktor  cos  f,  ist  uiiubhangig  von 
der  KlwntHenspaaanng  -i^.  Der  obige  5  J'S  Motor  hat 
ala  DnqpliaieaaMtnr  dnen  manmiuen  Leiatungafaktor 
(oos  fi}aHBO'89iuidalsEiDpbaaeiiauitor(i!fisoOM=^^' 

Neue  elektrische  Ofen. 

j  >i  r  Ilten  yi'ii  I J  I.  r  >' :ni.  il.r  von  ilriii  Erliiiili>r  «it'in 
\'<T'-iii  h»lii<.ur;iUinmii  «Ins  1'iiii-<>t\  ut.inn  des  ArU  i'l  Mi'-Iirrs  (in- 
si  lii  nk(  »urilo.*!  ist  zum  Stlnip  i/i  ri  iinil  KiliiUcn  kU'iiuir  St[li  k<' 
li«8tiiiimt.  l>vriK<llw  utithält  zu  ei  Lii')itl>i>)i*Mi,  iii<-  in  Kt-ri«  gi* 
•ebaltet  Mild  und  mit  IIU  I'  (ilvii-hntrom  ftcnpciH!  u rrd-  ii.  I)i-r 
Sdunelxtieg«),  der  zwisehen  den  b«iiien  Livlitboui-ii  licut,  wird 
dnrcb  eiii<>n  Klntj'.  aus  f«u«rf<Mt«iii  Uatarial  geluuUMi.  Warn  disr 
Tiegel  t]i  wäre,  -t»  u  ttrdc  er  nach  Verlauf  w«iiis«r  Uinntan  er- 
weicht nnd  geachmolictin  aeiin.  (i alireav  gibt  uiin  daher  iwi 
Hewegnnifen,  und  »war  einn  IfoCaliun  UhT  «ine  «  Mjiillatiou  in 
vi  rl:kali'r  Hii'iitnniJ.  Ilip  ii-<;cilliHri-n<lii  Kewp{n>><!7  wikI  iliii.  li  i'-ncn 
I  Ii        ■iri^Tiii.  il.T  Hill  iinti'i  lii'iM'lii-nniii  (ili-ii')i -'i'iini  iisl  w.rA. 

•tr/.n-il.  1 'nr  Ol'on  ii-t  lK■^i^llul^■rs  dajtn  gi'nijnH'l.  Mi  dilli-  wir  SimIiI, 
Nii.li<il  ft<'.  r.u  s.-liiii..|;:.'n.  lli.i  tiiuoin  Vitsiii  Ii  im  (  i.nMM  iiiInirc 
wurdvii  Mä)  g  Nickel  in        Min.  );nM-huiul/.<-n,    wubn  d«r  nmii- 

ml»  Strom  75  A  bMrag. 

IMe  neuen  Ofen  von  Heraeus  «iiid  nicht  vom  Licht- 
bogentvp,  aondera  enthalt«!!  eine  PanaUMntthre,  die  mit  Platia- 
spiralcn  umwickelt  ist.  Der  VortaO  daa  neoea  Ofen«  negenBbar 
illenm  Konstruktionen  liejrt  in  der  gttnatigeren  Form  des  Platin- 
draht««  Es  werden  nSmlicli  nicht  DrUI«  von  rumleiii  yuersi-hnitt, 
»ondiini  Hl;iltitii'n  von  l.'i  mm  Breiti"  l>pi  U<XI7  mm  I>iike  vrr- 
Wfiiili-t,  dir  n4tuif;.Mii((ü  «■Ulf  ;;inl)i-r«.  Hi'iltlJiclir  Im^hILjcii.  11  v  rac  n» 
limil  iiiVn  mir  hcri/iontulen  oil»-r  vertikiik-n  Kühn-n.  1H«>  luiri 
zoiilftli-  Hi.iirf  I  !  :.  i  kn  I?"  cm  lang  ln-i  <i  cm  I.  I  )urcliinf  -s"r 
und  wiegt  der  Plalinnianlel  g.  Ww  vi-rtikali'  Kidirii  i.st  nur 
Vk  weh  aad  hat  eine  FUtlnarmierung  von  {t  <j  (i<>wi<'lit.  Der 
hwiiOBttl»  Ofto  verbraucht  'M  A  bei  HO  i'  und  erumgt 
TampaistatMi  bis  140no  C.,  der  vertikal«  Mihnmcht  60  A 
bei  110  r  und  iat  für  TemperataMn  faia  ifOO»  bestimmt  Der 
hurizontal«  Ofen  ist  fllr  da«  Ansfflahen  von  Metallen  und  ftlr 
KcsliKkoitsvorüuvhe  bei  hohen  Teniperaturrn  bosliniiiit.  iJcr  vurli- 
kale  Ofen  t'nihrili  ''inen  hloitn-n  Srhtnelztiogid  und  ist  mit  lie 
■OadoriT  Kih  ksii  fil   I  ii  >i  Ii!  Ii    iMinkl^ln-slInimunKcn  Rfdisul. 

l>ijr  C:irKuriiniliimH!i'ri  inn  ii  Ar-fii>«iin  biMlarf  cinor  t^'' 
nauen  K«Kelun(;  ii..r 'I'.Mujicrut'u  vi'riiiillni-^M..  wil  dii-w«  Mal<-ri«l 
«ich  bei  einer  ^re«ri.•^elMl  'l'eni|><>rnt)tr  ut^rnoUt  und  du»  Siliciuin 
Veidaiapftr  IMs Cbarf(«,  einUemiai-h  von  Sand  und  pidvf'riHiertem 
Koks  fallt  den  Ofen,  der  diu  Form  einer  KiKto  bat,  aus.  In  die 
Ibflsewird  ein  leitender  K.rn.  ^Hwidinlicb  KoUsoalibs  glStockt. 

•)  VtL  „Kel.  Utctt.-  KT.  4»  Mppl. 


Uer  StiMB  gabt  mr  dnnh  diaieii  Kern  nnd  erwiimit  ihn.  Lturcli 
Leitong  wird  die  angabande  Maaae  ofhitct  und  Ke»chini>lzvn. 
Aua  dar  SdiaiakM  kmlalliahwt  daaa  das  Oarhoniaiinfli  heraus; 
■nBailialb  dar  kijratalRnMihan  Sohiehte  befindet  atA  tXw  amorphe, 
in  Form  eine«  weiBlieben  Palvorr.  DasBelbe  i«t  ein  /wi-fhen- 
Produkt  bei  der  Heralellang  üva  Silieiumkaihids  um!  m  ihi'  Itil- 
ilunp»ti'in|ierftt«ir  liejrt  unter  der  Uildun('st»'niperatur  deK..»ellR''n. 
Die  Krxeuj£un(f  dii-ite«  I'nlvere  ist  aus  diecieiii  Cirunde  sehr 
»i  hv\  i.'rif:  und  hnl  A<'li«i«<>n  Z'>  diesem  Zweck  einen  nenen 
ti|t  nt\|i'*  ('IM  li:ilT-  n.  l>iTM-llii>  i^i  charakterisiert  durch  die  Au- 
»t-iiiUmji  iiK'lirurer  Kernn,  welr.lie  nach  dum  Patentanspruch  eini. 
Kntternuni;  voneinander  haheri,  wvlche  von  der  thermibclien  1.4  it 
fUUi^kcit  der  t.liarge,  der  Betnel>adauer  und  den  verlangten 
TemperatoignMUMD  abhlagt. 

Der  ßranhitofen  von  Aebesooiatfllr  dta  all««1i8clMtan 
Temperaturen  ("■'■limint.  Der  Aufbau  der  M«."<»e  eenchieht  derart, 
ditü  um  il.<'  U  it>  ndeii  Kublenkerne  das  Kiihinaterial  aiir^elegt 
wird.  Als  Kiihi'Uitf  dient  ;;ewübulich  Anthracit.  der  bei  normaler 
Temperatur  »chleclit  leitet.  Die  Wirme  teilt  .«ich  auk/ettsive  de« 
uiiiliecenden  Schichten  mit  und  d»  di<!  LeitlAhigkeit  der  Kohle 
mit  iler  Tein|ienitur  zunimmt,  mi  ii-t  in  kurzer  Zeit  die  gau/e 
Charjfe  !<lrumdurchfl»s»en.  Der  Uten  ii-t  »Jso  ein  reiner  Wider- 
standsofen. Zum  tärapliitieren  von  Kl-ktKKjen  hat  Acheson 
aacb  einen  aader<>n  liren  kuuslruiort,  der  dadurch  gekoniueichnet 
iat,  das  die  Wärme  fast  aasachlMUch  anaachaft  dar  wa  ba- 
handalnden  Din|i:e  erzeugt  wird.  Di«  Elektrodan  werden  aafga- 
•«chichtet  und  die  ZwiaohenrSunie  zwischen  denselben  mit  Kohlen, 
tnries  ausKef^llt.  Der  Widerstand  der  Kohlenkorner  i»t  viel 
Ijrößcr  alü  der  Widerstand  der  ICIekUri>den  und  die  Folge  i.st, 
dnü  die  WÄrino  zum  j;riißteo  Teil  in  ersteren  erzeujjt  wird.  I>er 
Vorteil  der  Anordnung  liegt  darin,  dafi  man  Material  yon  ge- 
riiiK>'ni  Wiibtri-tand  vanmiaeB  kaoBt  ahne  flbarBlfiiga  Btoom- 

;«tftrken  711  »Treichf*n.  * 

Internationalor  Elektriker-KonareD  auf  der  Welt- 
«mMImii  St  Lmim  1904. 

Wie  schon  frUher  darauf  hinge«  iesen,  wird  wSkrend  der 
Wuitaasstellung  St.  I.ouiit  l!NV|  iiin  Internnliunalor  El«ktriker- 
KougreB  stattfinden,  uml  zwar  ist  aU  Zeitpunkt  die  zweite  Sep. 
temberwoche  (IV.  — IT.i  tei^t^esietzt  worden.  I)ie^^e^  Zeitpunkt  ist 
einerseits  aus  dem  Itrunde  gewühlt  worden,  weil  um  dieselbe  Zeit 
eine  i^aiizc  Serie  vou  »ii^sen.^chaftlielien  uml  iiidii.^triellen  Knu- 
f^ressen  ^-talttiuden  wird,  und  andererseil»,  wt  il  um  JiKM>Zeit  die 
WetterverhHltnili^e  in  St.  I»ni»  die  gönhli^.i.t-u  .sind.  Das  vor- 
läufig fUr  die  europäisehen  Teilnehmer  au  dem  KougreU  ange- 
nommana  PragiamB  iat  fDleandaa:  Die  IMsoattaa  dar  «vmpai- 
schea  ataktvofechniseben  WteeenHchaft  nnd  Indastrie  treffen  in 
der  35eit  vom  :i.  5.  September  in  New-York  ein  und  sollen  am 
4-  5.  d.  M.  unter  lieitiiiift  eine.s  Etnptani;»  Komitees  <le8  pAmorican 
Institutn  of  Eleclririil  Kngiruier»'^  lieT<iclitigun)^en  der  groQen  elek- 
Iri.si  heu  Krafutationen  und  t'abriken  in  und  um  Neu -York  ttatt- 
linden.  Am  7.  erfnlet  die  Abteile  uu'-b  St .  I.ouis,  jed-u'b  wird  <iie 
I  r:ilirt  in  \\  i..iliiiiuts.ii.  lier  IlllUJl'.^L:illt  ili-r  \'ereiuigten  Stallten, 
unterbrochen  »erden,  wo  dann  die  Delegiurti-n  vnn  dem  IV,j.,i 
deuten  der  Vereinigten  Staaten  empfangen  «erlen  hellen.  uiiJ 
wo  am  a.  September  die  foierliclie  Cbergebuug  der  neuen  um- 
fingniehM  LaboHMafiaa  daa  gNatiaul  aunm  «f  atandaHb«', 
einem  PSodaat  d«r  „PhyaikaBB^'radiDiBdiaB  Baiebaanstalt  in 
Chiirlotu-nburg''  stattfinden  wird.  Am  9.  «iid  dann  die  Reise 
nach  St.  l.ouii<  forti^esetzt,  WO  die  T«ilB«hni«r  am  10.  «intreffon. 
Da  die  Sitzungen  des  Kongrefisn«  erst  am  12.  beginnen,  »u  bleibt 
den  Delegierten  etwa?  Zeil,  um  sieh  auszuruhen  und  einen  allge- 
meinen  l'lwilil; .k     iilM>r    die  Al'-^.slellunj.'   Ullli   St.   l.euif   leHnl  ?i| 

gevbüuieu.  .\iir  iler  KUekrei-*»*  k.'>ruien  F.nlirttintf-rlirei'iiuti^i'n  iti 
Chicago  und  Hulbilo  ntalllindeii,  um  die-.e  Sriiit'f  und  ili».  direkt 
bei  Itutlalo   gelegenen  Niii^Mrufillle    mi!  i  n-ii-.".']  elek- 

ttisclieu  Kraftwerken  zu  he.^ichtigen.  l>om  llrgauiHstioiixplan  des 

Internutinnalen  Klektriker-Koagre««««  eafolga  aarlMIt  dar>Q>ba  in 

drei  grolle  .Miiellungen;  eratana  die  vo«  den  TeradnadaMB  Sie- 

gierungeu  ent&andtcn  Delegierten;  xweitens  die  eigentlichen  K<m- 
grelSmitglieiler.  entsprechend  den  besonderen  Sektionen  und  drittem 
den  Teilto  liiiiem  an  i Ion  Jahres vcrsunmlungen  der  versi^edenen 
Bmerik.iuivcle  I)  elektrotecbnii-chen  (rasellschsnen,  die  sich  gleich- 

y.v'A'.fi  mit  dem  Kongreß  in  Sl.  I,.iuiB  versammeln  werden.  Den 
I  •i.lc(.'iiTten  der  Kegierungen  hiiuple'u  lilu'li  die  .VuffiKbe  der 

.*\ii..^ri-l]iiiie  von  int4?rim|joniileri  f.irilieireri  filr  eiektruterliniscbe 
\N  |...*eri-.i  liiill  und  liidur-frie  am  uml  .--Hllen  v->r  ;l:lem  eirihrirljclu- 
Kegeln   lietrelfend   die  die  Leistung  von  elektrischen  Ma.->'hinen 

beetiminendeii  Cnitten  getroffen  weiden.  Die  Sitsnngen  der  eigent- 
liehen  Kongreiimit^lieder  «ollen  in  acht  Sektionen  alattfiodaai 

nnd  zwar: 

')  ii.  a.  p.  ;mii  *.  a.  „ml  wmM  a  a^."  Bt.  ii. 
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n      B  Alißpiiivin«  Anwendungen. 
,       C  Elcklrwhpmin. 
„       1/  Kloktr.  Iviattiili.'itnijjHnp, 
„       K  KUiktr.  B<»lcufhtuiijci»  nnil 

\  «rlei  1  uiif^HViitvinu . 
,        /•'  Kli'ktr.  Kahnini  iiml  Tmnn 

|H.rtiriilI.-l 
„      (j  El«ktr.  Knut-  unil  /«»ii'htn- 

Obarmiitlung. 
,      U  Elektro.Tb«r«{i«Dtik. 
Wu)  die  dritte  ilauptsliteilani;  «nlangt,  «lo  haben  Iii»  j<«tz( 
di»  folgaodan  elektrotccJiiuacbon  GaseUschaften  der  Vorainifttoii 
IMMtan  aidi  antaeUadaa,  flu«  JahNaTaHanmhiogaa  «thmid  d<-r 
Kaognlwoeli«  in  8t  Ltraia  ■twobaltaii: 

Anwifcaii  Instiintt*  uf  Klcirtrical  Kngiuaan; 
Amarican  ElfctruClieinii'n!  Siu'iely; 
Amxricati  Klwtro  Th<"rn]i.  iiiii-  Awofintion; 
NaCionnl  KWn'trii'al  ( 'cniLrs.torji  AHHixiation; 
NatiniiHl  Klfi-trn   I.ifjlit  .\!-.f>i-iiilii'.ti: 
Amorii-an  Strirt  I6iil»:iy  A.><r.iii  iiit.iiri : 
I'aciti«  CiiÄ.tl  'l'iMn.siinH^iiiii  A.-<^'.i  iali'in  üiid 
Af  üin-iatldii  dl'  Ivii.-iin  IHuinitiutiiif?  l 'iiiii|i:inii'S. 
Durch  dvn  l'riUiiienlfii    ilnr  \Viiit»usi»tt-liiiiijf,  Kv-Oiivi  rnor 
I),  K.  Frftnci«,  »unlii  fulifimdei'  Korniti-o  für  di»?  Au.tarlifitung 
d««  i'roKTainni««  lUr  den  loleniatiooalon  Klektriker-Kongrt^it  er- 
Mwat:  PrlMdast  Süha  TkoBpaoD  of  Kwampton,  Maia.;  Vize- 
PrtndwtaB  Prot  H.  O.  Carbart,  UniTw«^  of  Michigan;  E.P. 
Scott,  Pittshuri;,  Pa.;  W.  R.  0 ntdaborongh,  Chef  der  Elok- 
,triattta-Abt«-iluiig  der  WeltaoBfitellung  8t.  Louia  und  I>r.  W.  S. 
Strattiin,  Washington,  1).       ( ioiiernl-Kckretär,  I>r.  A.E.  Ken- 
nplly,  llavaril  l'niversitv,  SobatziiielMter.  \V.  1>.  Woavor,  Np«r- 
Vork.  Alle  Mitt-ilinif^pn  rli»soii  Kon;.'fi»B  hntr^-tfend,   sind  an  d«-n 
General-Seki '  tili    /a\    HfuMuii     l'nli  r   lii-ii        lU.>r»li?r  für  obiges 
Komitee  "»riiuiiitrn  llt'irin  tiruhii  nith  tiie  folt.'<'ii<lt»n  Nniii(.'n,  ilif 
sich  Biicli   in  liiuii]i:i   ciriMs   w Miton  Kufe»   in  di<r  Klektrikcrwelt 
orfreuen:  ü.  J.  Arnuld,  ChiciLgo,  diorjlUiriger  Präsidunl  de» 
gAiMrieia  InatitaU  tt  Eiaetrieu  £Miaiani''t  B.  A.  Bakrond, 
CiBdiutatt;  W.  J.  Hain  mar,  MewTork;  C.  Höring,  Phila- 
delphia; Prof.  ('.  P.  Steinuiotn,  Schen.utady.    Dii-  Sitsangan 
de»  Konjfriww»  »erden  in  einor  einen»  daför  erliauten  Koogratt- 
Halh<^  üUitthalten.  Schon  jetzt  lawten  die  von  Kurop»  eiiicetrodU'nen 
AnfrBften  und  .Mitteiluntren  erkennen,  "daß  die  euri)|iäi..«'hon  (ie- 
lehrten    und  Itignnieure  der  Klektriit>  t  linik   ein    royes  Interesse 
fVir  den  KouKreB  X4*i|(eii  und  ho  hat  hen  its  du'  ,.Kll^'li^h  Institution 
of  Kleetrical  Kiigint-er!."  behihloiwen,  dum  Kouurt!»!  beizuwohnen, 
ferner  halten  hieb  unter  Leitung  den  l'rKfiidenten  der  italienischen 
elektrotechniachea  Uesellachaft  bereits  40  iierreu  zu  oineui  B«- 


  van  oinar  naSan  Zahl 

herromgendOT  deirtaclier  nnd  tranaCaitwIter  Elafctrotaelinikar  alnd 

dieabezflirliche  Nachrichten  cin^troffen.  Ka  hb-ibt  7«  erwarten, 
daB  sich  auch  der  Verband  Deutscher  Klektr-'ti  ■  Imiker,  der 
ElaktrutechniKche  Verein  in  Wien,  sowie  die  ikbrigen  bedeutenden 
deutachen  elektrotechniacben  G^yellüchaftun  offiziell  bei  dem  Inter. 
nationalen  Klektriker-Kongrei««  in  S»  I.oti-s  VKrtntcn  n  »i'nlfn. 
In  keinem  Zweige  der  modernen  \\  i;  s .ns'  ;  ^li  m  l  In  lu  i  n  Imt 
da»  pemeinwime  ZtiiMimmenwirken  von  Miintii  rM  ulli  r  NiHiuro  ri  mi 
}:r.ili''  KcrtM-brill.'  ^;.'tni«rht,  al»  wie  gerflde  in  ilcr  Kli'klii.t.nhiiik, 
und  zweifellos  rllirfte  der  Kongrel)  in  St.  l.«uiH  einen  weitejren 
neuen  Inipula  in  di«Mr  Riditung  gobon  und  dürften  die  Arbeiten 
daa  Kongrevae*  fttrdte  enprieAli<£eWoitereatwickalung  der  Klaktio- 
toehnik  aiehor  von  kohar  Bodaatoag  aaim. 


KLEINE  MITTEILUN6EIL 


Fortm-hritt  Im  Kaa  miu  WechadttVOngeneralori  ii.  In 
i'inem  Vortrag.'  flb.  r  den  Ktitwurt  von  W«chBel^Irom^;l  ncraloren, 
weleber  in  den  ..Trnn>-.  .\in.  Inst.  Kl.  Eng."  abgedruckt  ist,  gibt 
W,  L.  Walors,  ein  Ingenieur  der  I)rilii>li  Thoniaon-HuUBlon  Co. 
aiiiaa  mtaiwaaBiaB  Varglaioh  airlaehan  xaroi  am«rikaiiiaeh«n  'tfpM 
von  18M  nad  t90S. 

18U  190» 

Ulaluu  60  JriP  WaehaelBtr.  375  KW  Drahate. 
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P'  '  M'"  Lauffen        Rotier  Polo 

1  »urclaii' ^-.iT  il.-f,  Ankei>     .    .       t'.t)  ihm  '.»ii)  mm 

i.llng>  der.\nkcrbl(>ch».    .    .    .      'im  „  itfib^ 
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Ankor-A.W  

Fcid-A.  W  

Wirkungsgrad  

HpammagiahfaU  «na  f  =»  1. 

^  ma^sO'S 

TemparalorerhShung  im  j 
Tutaiea  Knpfergeuiche    .    .  . 
<iewii'ht  der  Maschine.    •    .  , 
Materialko^ten  ...... 

KlekIrlHohe  SchweiOang. 
franvaiae  Thomiion'Huut^ton''  gibt  eine  genaue  lieBchreihuug  der 
elokIriHi  lirn  Si-hweiBitpiitinit».  welche  von  die»er  Gesellfichau  und 
der  riioriiFori  I  Jci  trir  \ViM\;rig  (  .1.  in  Lvnn,  Mass.  gebaut  werden. 
Man  erführt  au»  diewr  liisclireibung  —  Ticlleicnt  nicht  ohne 
('bemiifchung  —  daß  die  eleklrincbe  Sehweißung  inii.lieR.irdere  in 
Ainerik»  beute  «cbon  vitdfaeb  in  Anwendung  Bt«hl.  Es  sind  be- 
aoMdm«  dar  Wamtant»  die  VlilvTSdacMhriltMia^,  dk  Waikaanr 
fabrikation.  di«  UnhtlälwikatioHt  4ar  Kmaftwi  rad  dl«  Aihrtti* 
iabrikation  n.  a.  m.,  welche  diaie  Maaaktoi«  verwenden.  Hies« 
kommen  noch  viele  andere  AnwandiUHMB,  Wakho  aicb  nicht  ia 
diete  Orupjien  einteilen  laasen,  Tora  n rhi nnwiaoh W tilBail  Us  BUT 
Herstellung  von  eixemen  Parapluistöcken.  Ein« «laktliadM BcbwoiB- 
anläge  enthält  stet"  fol>ri>ride  Apparate: 

1.  Einen  VV.  vli  .i  lNir  ongeneralor  fitr  Nioderttpannung  nebst 
Kbeoütal-  odi'r  Dro^M-lNjuile  eventuell  Erregerrheositat;,  ein 
Spaanangaxetger  und  ein  Paar  SihmelzKieherungen. 

2.  Die  eigentliche  tMdiweiOma»cbine,  die  in  vetscbiedunen 
Ponuo  gabmt  wini,  aiwr  atala  «ioan  TnuMfomatar  «■tklh,  daa 
«ich  antar  dar  Arfaeitabaak  bafiadot  und  daaaeu  SekiuidlrkleaiaMn 

«n  p;f>forint  ^ind,  daS  da.4  Arbeitsstück  aiciier  und  fest  gefaßt 
wird.  W  eiters  ist  ein  1  Iruckapparat  vorhanden,  der  da«  .Vniiresisen 
der  Arbeit.'ii.tlicko  besorgt  und  welriier  hydrauliitcb,  mecnaniscb 
oder  anders  betütigt  werden  kann 

Hei  den  kleinen  Typen  wirii  -ler  ,\n|ireßdruek  cselbettftlig 
cr^«*iij;t  un«i  ilrr  Strton  t_-;ncn  .\ntomale]i  auf  d(-<r  Maschine 

unterlirochen.  Bei  den  grolien  Muachinen  wird  die  Sckuiidlr 
Wicklung  durch  Wai!.".er  gekühlt.  Wenn  di«  zu  schwpiBcndi-n 
8tttck«  nidit  immer  gleiche  Uinieaaionen  haben,  empfiehlt  es  sieh, 
den  MnBhiaaMffiiMR  dvmk  tiiia  Dwn«al«PBla  an  Hgaln.  Dar 
Prlmlrkraia  wird  dveh  «hiaa  (manrihniai  aelbatlltigaa)  Aw 
»ebalter  geöffnet  nnd  geschlossen.  Der  fienerator  i«it  gewöhnlich 
in  demselben  lianme  aufgestellt,  in  welchem  die  Schweißuiaachiao 
Platz  findet,  doch  kann  er  auch  150— ^Kl  m  davon  entfernt  fein. 
Die  Maschinen  kJinnen  auch  an  bestehende  WechseUtroniwerfco 
angefichlii^?cM  wcrHen,  wenn  die  Betrisbsfjpannung  fleri-i-nien 
zwibcJien    'i  iin  i  l'Hi  1'  liegt  und  die  Frequenz  nicht  k  >  jm  r  il 

Per.  und  hniiiT  sl»  Per.  ist.  Bei  Querschnitten  Uber  •!>  mm' 
empfiehlt  es  «ich  alier,  die  Spezialgeneratoren  zu  verwenden.  Die 
notwon<ligv  Leistung  iat  liemlich  i>ro(Kirtiunal  dem  C^uerachniU 
an  dar  Schwei letaUa.  In  gawlaam  Orenzon  gilt  der  Sats,  dafi  die 
Schwaitmg  nma«  nackar  voUandat  iat,  Je  giflAer  die  diBpooJbl« 
LaiatHn«  liC  DI«  HMkMgaa4a  TiMI«  gikt  darBbar  AulachluS: 


El^i-n    und  Btthl 

K  B  p  r 

fl»a*rmUtrt 

1    'JMm«^  33ä«k. 
'  1000         65  „ 

I.'HN)    _       T.s  ^ 

1  autjo  „    ^;hi  , 

14  4  PS 
«8  a 

•w-e  n 
«5-4  p 

63  ami*  j  («Sek. 

1»    ,       II  e 

a»  „  ,16  „ 

31»   ,    |1»  , 

64»    „     ^  „ 

10  PS 
a3  4  , 

42  , 
61-9  , 

89-1 : 

Di«  LaiatongsiWgkeii  per  Tag  btngt  von  der  Type,  den 
Tfaaqnirtsala(«akaitan  nod  der  GaaAiafcliahkait  dar  Badioinng 
ab  und  achwaakt  awiadian  ÜOO  vaA  MW 

zehn^tOndigem  Arbeitatac.  Btna  «vanln« 
noch  in  der  Hitze  beaaitigt,  «twa  dnndi 

Sclioiii'den  iiu  Oeaaok. 

.tuf  rJa«  eifenartlgea  Tnrbogeaerator  erhielten  kUra- 
lich  E.  II.  Porter  und  B.  C'urrier  ein  U.S.Patent.  Bei  dem- 
selben iht  'iiT  Kotor  eines  Induktionsgenerators  unmittelbar  auf 
d<'n  SchHiili'ln  der  Dampfturbine  befestigt.  Diese  Type  von 
\\  '  K  tiM'Xrioncrzcufjern  int  für  den  vorliegenden  Zweck  giM-i'iiiet. 
weil  nur  «lie  .\rniatuj-tiUit'  iKuligaiiker  mit  geschlossenen  Nuten 
voraui^gc'.elx.ti  dauipli-iilii  r  und  würmcbustlindi^  isolieit  »ein 
brauchen.  Der  Grundgedanke  dieser  merkwürdigen  Anordnung 
liegt  darin,  dafi  die  dektriaeka*  Variaata  ia  dar  AraMKtor  daa 
Gaoratora  d«m  Dampf  zuguta  k«a>nM%  dar  didoNk  gatnakaat. 
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mtp.  nberhiut  wird.  Ander(>r9<*itii  kann  die  elektrische  Huehioe 
hovli  Ulierl*ft«t  W(^rd<«ri,  wpil  dor  Danipfdiefrsmo  «^rzeagte  WBrmo 
•ufniiiiniC.  Mail  kann  80)(»r  die  Armatiirni  hiib  S'lx'iltiin  i«n«tntt 
aus  Blethen  aufbauen,  weil  die  W&ruiP  iiifolfjo  der  Wirlwlstriime 
eur  Krbiihiini;  der  I>aii!)ifwÄrtnp  vcrwi'iidt'l  wird.  Kj>  ■«■lieint  alMi 
.iiT  Ititriidv  f;>il:(iik.-  l'.ji  iir  Konsirnktiiin  diet-pK  I  ieiifiator!', 
dt'ui  hohvr  WirkuntS'^.'rÄiJ  '  ,  grriiijfiT  l'laUliedarl,  liMi-lilt:  Hand- 
balinnf;  u.  a.  iii.  nAcli|riTUtitiit  »erden,  Erlu'ihun;{  des  Wirkoogl* 
gritde»  der  TurbinvaafKosten  de»  Wirkungsgrades  des  CioneimUlM 
MWMM  tu  Mia.  I>i6  Einlxeit  km  •!■  Indnklionamolor  tagt' 
HMtn  wwdw,  obwohl  das  PmlloliditltMB  uusk  hol  d«r  dbltckm 
KaUwd«  kokio  SebwiarigkaitOB  Uatat. 

Um  TtrlUinn  nr  Bneofu^  tob  KaptarrSlirai  nneb 
Elinore,  wird  riRi'h  «'ttiiMii  AuTmiU  in  „The  ElectToc]ienii<tt  »nd 
MeUlliirgist",  dfiu  '>r;:'iti  <l"r  Karadaygesellschaft,  lienh«  in  dn-i 
ffmlSeii  Kahriken  in  Leo«!.-.,  Divcü  nnd  Schlsdi'ni  siiis^icWuUll. 
Diese  drei  Fabriken  erzeugen  pro  Woi-lio  \H\  I  KupfiM-.  Dar 
Zriindrr  dr<'lit  »ich  in  einer  ango^Äuortfn  KniilVri»ulfallii'<un(£;  die 
Str<ttTi(lii  htu  l>etr«;;t  IWI  A,m-.  l>ie  Fubrikillion  einer  Kiibro  von 
i~Umm  WandslArke  dauert  eine  Wtielie.  Der  ki-iber  kehrt  lu 
jedem  l'unkt  runiek,   «enn   die  Wandstärke  um  mm  zuf;»- 

noromen  hat.  Scblangenrohre  u.  dgl.  werden  erwugt,  indem  der 
Kiodoraeklig  taf  oinao  a«(apri«baad  gofanntan  Kon  ana  oiaer 
Lafdarnng  von  iiladrigen  MimeUpiulkt  arfitlitt  Aach  mr  V«r- 
kupferun)!  eineraer  ir«n  nnd  Z^tndar  flfar  artcaiacbe  Brunnen 
und  Drockzylinder  wird  dai§  Kl  more'acho  Verftbren  anKVwemli  t 
Die  wichtiKste  AnwenduDK  der  Methode  !«t  die  llerNleMdn:: 
Kro&er  nahtloser  Ifohre.  Auf  dem  SehiH  „Karl  der  ilr  iLi--   ist  >  iii 

n:dill<»pe<  K";idi:'ii»u(i>rriihr    vi.in   .'im    liliigH.    •_' fi  j«  I  lurr!  f^fr 

uiiil  1  cm  \Viiiiii:  i;irki'  Was  die  Ke-n,,'ki-it  iI.t  l^lmmi'- 

rühnMj  li.'triiti.  --.i  i.ine  li<,hre  viin  ;it)  fwi  Durrhniesser,  uud  ^  Mi«i 
WaiidtitArki'  rineni  inneren  Druck  von  42  Atn.  aagafanfgan 

Bich  i^u  dcliueit  und  i^t  bei  ;'>l'  Alm.  «erri.'-sen. 

IHo  X<'8)tauic  der  Radioaktivitiit.  l-i  vl.  Ivm  Autsutzpii 
Uber  ntdioiiktive  Sub.itanzen  tludet  man  tii)'erninäült.'e  Angilben 
über  den  (Jnni  ih  r  Uadioaktivität.  Dai  Verfahren,  nach  welchem 
die  UadiiiakLi\ itiU  tsemeasen  wird,  wurde  acboo  vur  einem  Jahr 
Ton  Borrn  und  l'raa  Cnrio  angagaban,  doch  ial  oa  io  waaig 
bekannt  geworden,  dat  aaaa  kon«  ErkUnuf  dea  Frinalp«  von 

Interes^^e  Bein  dürfte. 

Zur  Messan*;  der  liiidioaktivil.lt  dient  eine  Me.Hsung  der 
I^'ilfilliigkeit.,  welcho  die  radioaktiven  Substanzen  der  Luft  ver- 
leihen. Denken  wir  uns  einen  Luftkundeiisator,  dessen  Platten 
auf  ein  newisae«  l'ntential  j^elaib'n  stdd.  Di»  DIeb'kf riknni  wiril 
durch  die  flejreiiwiirt  der  Sull.■^L.1ll^  Icilcnd  und  iiin-li  ''iiiliiiT  A-il 
wird  ein«  jfe»  is-se  Klf>ktrizitiifbiuenno  iil<eri;e|{augen  »eiii.  Die.<c 
FlicklriiitäLsiiieiif,'-'  ii^t  unnUhemd  proportional  der  I^-itfHhijrkeit 
der  Luft  und  damit  der  K»di<jitktivitUt,  AI«  Einheit  gilt  da.4 
UrtoiHB  Dod  «M  die  RudioaktivilM  mt  diaaaa  baao«n.  Die 
llefgaagdarEtektrhrfllUiniengv  kann  nach  vanebiadenonlleüioden 
gaacbahaa.  1.  Man  verbindet  die  Platte  mit  einem  Elektrometer 
und  iniBt  dio  K.lnktriKitJttsnienKe,  welrhe  in  einer  ^ewl^-sen  /.eit 
üheT({pht.  2.  Man  verbindet  eine  Platte  mit  einem  (;ulailenen 
Elektronkop  und  uiiBt  »lie  Zeit  mich  .\blauf  web  her  dati.'^i'lbe 
entladen  ist.  Wenn  da»  Klektr^nieli  r  Air  Spinf;i'lnbb'»un(;  elii|re 
richtet  iut  und  die  Me-fun;;  der  Zeit  »urpfilllif;  erfolm,  .hu  bissen 
»ich  Bohr  penaue  Kesultate  erzielen,  Curie  Imt  nach  dieüwr  Me 
thode  Subi^lnnren  pi  mcssen.  zu  deren  itpcktr'MkopiAcber  Unter- 
»ucbiinp  die  'ilKHiracbe  M^nKC  erforderlich  gewi-i-en  wSre. 

UlrttKtherbUche  als  KnerKiPtinrllef  Nach  ,Wesl.  EUstr." 
wird  eei^enwlnig  in  Electron,  zirka  HO  km  von  Tacuma,  eine 
ataktnaho  Aal^  amAtokdia  ikn  Eaania  dan  AkAliaaa  voa 
ftnf  Olotaebera  «ntniniDit.  Dar  Obarisaf  far  daa  OlatsdiarwBaaar 
im  Fvlii«n  «inKt'bauon,  fthrt  su  einem  prußen  Reservoir,  von  «'o 
daa  W««M»r  durch  Rohre  aus  Btahl,  die  in  16"  N>'i){ung  pelej^t 
■ind,  dem  Turhineohaii.s  /untrönit.  Dn-i  (tefillu  betrügt  zirka  u'TO  m. 
Es  trebui^en  neun  Turbinen  von  .1  /'.V  aur  Aufstellun|j;.  Die 

Anlape  soll  eil)  r4>'ktri^i-!ies  Uahnnets  in  der  (JmgailuuK  mit 
elektriHchcr  liiicr^i''  ve^^(<.<i><n  Had  aoBardam  aollan  lOi— SO.OtXI FS 

indubtriellen  /.vKHikoii  dienen. 

V«rMiflk]iia  dar  «lelitr*te«limiMli«B  Vwleaangan 

lü  8twilN|abr  ims.  lWM  la  da«  Hatar- 
Haobaobaton  abgahaHan  «rardea.*) 
K.  k.  UfeMlaeh«  tccbataehc  Hochxcbale  in  l'rair. 

Elektro  teebnik,  I.  Kurs.  Elektriarbe  Meivtancen. 
Elektriaabe  UaMbina«,  deskriptiver  oihI  theoretischer  Teil.  Kon- 
•tmktioB  dorOteichatroaunaMBlNa«  oad  HotoMa.  Wirkuasawaiae 
dar  WaabaBlatnNBganafatoraa,  TraaalbvaMtorau,  aynehranar  aad 

«Mfe  X.  t.  a.  tm,  ui  M,  a.  an. 


aayachnMMr  Metoraa.  Wnk.  88t.  T.  und  2  St  Ü.  d« 
Oruppan.*)  Prof.  Dr.  K.  Daaialip. 

Elektrotechnik,  II.  Ku  rs.  Auspewilhlte  Kapitel  aus  der 
\\  .  I  li'-'  l -trouitochnik.  Einpeheude  theoretii^che  uud  oipvrimentellft 

Unicrsuchunpen  über  Gleich-  und  Wechaelstronunaecbinoii.  M«- 

toren  und  Transformatoren  mit  RHckaicht  aaf  flira  KoBatraktion> 

Wöih.      St.  Prof  Dr.  K  Domnlip. 

A  u  spe  w  Ä  hl  t  c  K.'i|'ir*'|  ;iu-  il  e  r  F- 1  o  k  t  r  1. 1  >■  Ii  u  [  k , 
W<>cb.  2  Hu  V.j  i,Wj  b  St.  r.  i'riv.itdozent  J.v^,  F  c  r  iii  li  u  c k. 

K.  k.  Mknlacke  taekalRche  HochRchulc  In  lirllnn. 

Allgemeine  Elektrotechnik.  <  i  i  iinilbvende  Kr- 
•ch«inunpen  und  Itcpritie.  Maßeinheiten.  .McUiti-lriiineiite,  Maß- 
nielhodeti.  llilfsinslnimente,  Akkiiiniihi'"rin,  'rruiist'cnii.itoreti. 
Dviisir..>rii'l,rrjs.  Ii,'  .Musihincn:  (»eixM  1. 1 1  m  ^  i  Mi.|..ren.  KmhvoiI'T. 
Klektiische  lli:leuchtun{(:  Begrilfe,  Einheiten  umt  photomcIriM  lie 
Hotbodaa,  CHtklampeo.  Bogenlampen,  EiDridiinnK  el«ktns<her 
Zentralstationen  nnd  NetM,  Staliontre  elektriecheKniftUlieriragun(E. 
Eleklrixche  Bahnen.  W.'k-h.  St.  iW  u.  S)  iL  Prof.  Joe.  Somoe. 

Spezielle  Elektrotechnik.  Theorie  und  Konatruktioa 
elekirudynamischer  Maschinen,  Tian.Htormatoren.  Appamte  und 
Si'hnittafeln.  Einriehtnnp  von  Zcntralütationen.  Wahl  derSvsteuie. 
Theorie  der  lUdeuchtunpsnetze.  lT>)nnpon  **i ;  .\ljBolute  Ite^tiin- 
inuiipen  de»  iimpnetiiM'hen  Fehles,  des  Stromes  und  de»  Wider 
-taiideiti,  Mes»ung  Von  Widerstunden,  Uolalion,  Induktion  und 
Kii|iiizitÄt.  Strom-  und  S].u!>iiiinKMmesi<er.  Mapnetische  ITnter- 
sucbaag  dea  Kiaens.  Prüfung  uud  Untersucbuoir.  Maschinen, 
riaaafonatoaaa  nad  Akkoaiulatoroa.  Wtak.8t.  (Wa.t))  V.4  a. 
Ii  St.  Ü.  Ptof  J.  Sumec. 

K.  k.  Techal»che  Hochschnle  In  Lcinherir  (polniarh|. 
.V  I  Ige  m  e  i  II  e  Elektrotechnik.  Wiich.  Stz.  ;W|  H,  iSi  ij. 
Prof.  Koman  Daie^lewski.  Thungen  im  elektmte<:hniMchen 
Luhoratorium  L  W«ch.  Sit.  (W)  3,  (K)  3.  Prüf.  Rouian  Üiiet- 
lowakL  Okuaaea  iai  «iektroteduiiaehea Labocatoriam U.  Wdeb. 
Sta.  (W>  A.  Prof.  Boman  DaiallaarekL 

Elakirotoebaiaek«  Koastraktioa.  W8eh.  itta.(8)ft. 

Oaterrelohtoohe  Pfttoatt» 

AiinzOge  aus  Österreichischen  Patentachrirten. 

Jir.  l».ftÜ9.  Aoy.«.!!. IM».  Prior. 27. 11. 1901  (II.  K.  I>.  ia->.i5t(). 
-  IL  St  ».  —  (HU  firaattarla  Berlin.  Linlvnwiihlar. 

—I  Ein  nach  .Mibcben  di's  Kern 

■y  hörer»  von  der  Slroin'iuelii'  il.  r 
LinienwUhlerstelle  erregter  lilektm 
ma:;nel  d  zieht  eine  tjsenplnlte  <-  im. 
welche  mit  den  Enden  der  Metall- 
atSba  •  ia  aaadUelhare  BerkkniBs 
tritt;  durek  Scblieltunp  dieser  Uiitor- 
hreübungSstWIen  der  Linie  iitl  tu>  eine 
Vorhindung  bergestelll;  «m  Schlns.M' 
des  liespriches  wird  durch  llentb 
fallen  der  Kiuenidaltu  beim  Strom- 
loswerden  de«  Elektromagneten  dieoe 
Verbindunff     Wieder  aa^Mhobaa 

V\.r.  1.. 

Nr.  ia.ti;tft.  Vnif.  IS.  Hi.  l;HiL>.  -  Kliisse  21  a.  —  HIpnieni 
A  ll.ilske,  Iklii'iii^i M'll'.rliiirt  hl  Mieii.  Schallnnmannril. 
nuug  l'Ur  Liuicnleilunüen  mit   luui    .Vnite  );eüpeiittFB  Fern- 
sprec  h-N  eben  stellen. 

Um  das  Itelauiichen  der  zviLm  Ih  m  den  Spre<'bslelbni  der 
LinienleiluQg  getllhrten  (iesprilohe  Juif  ib  ui  .\iiile  id.  /u  vi,r 
meiden,  ist  auf  letzterem  ein  SclMdtn  lai.s  vorgesehen,  da»  beim 
Verkehr  von  Sprechstellen  deraelbeo  Linieuleitung  miteinandnr 
betiltipt  wird  und  hieh..i  durch  Unterbrechung  und  Kurzschlufl 
die  Abtrennung  ibirein  Miihören  or;n;>;.  'i\  h-  iulcii  Leitiiii;?  bewirkt. 


Mr.  1S.688.  Aag.  W.  1«.  ISO».  -  Kl.  21  a. 
fltr«at  ta  ~ "  "     "  " 


Harold  Oadle; 

"  ir. 


Beim  ZurOckfälucn  des  auf  der  Teihiehmerstelle  b«find- 
lichen  Zühlworkes  in  die  Nnibtellung  wird  die  Anzahl  der  darauf 
uufgezcicbncicn,  slaltgefundcnen  (iesprliche  »clbtttätig  nach  dem 
VerniitlUingNimle  üheiliagen,  und  dort  aulgezeichnet;  dies  be- 
sorgt eine  von  der  raeklaufenden  Zihlwork«achae  betiUiste  Kou' 
taktvorriebtnag,  »«Icha  bei  dar  ZurtekfUhraag  doa  ZUlworfcoa 

•l  Mo  Rackalrh«  Ulf  diu  Kt.>l!a  jlkU  dir 
den  L<>k>liUlvn  >!..•  ■•li'ktftiti'afeiDUcliM 
aar  JeaiuMUatiy  abmibalMa  wuidie. 

ntf  Ofenaia  wkftai  •«»  m 
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ZKrrecaBiPT  für  elektrotecwnik. 


Ib.  10. 


in  die  Nnllatalhiag,  «ine  dor  ZakI  d«r  alattgriiabtaa 
AnaM  vm  StammNUea  im  Amt  Msdati 


—   Umw  tt  m.  —  ümtUt 

Klfnki-  nir  VlrirarhanDtrhAlter. 


Wr.  IS.«».  Anv  M.  2.  UW. 

Lanibrrl  In  Charlottrnbnrr. 

Di«  KlinkiMiliülsv  Irii^jl  i-mi  Ki :iil<iktt>'<li«r  h  iitit  Kontakl- 
■pitOT  tf.  die  oiit  d«in  IStü|t6«ni»l«  Konlaltl  macht,  xnin  Xweck«, 
MBm  aicher«n  Kontakt  Mich  dann  tu  err»icben,  w«na  di«  Klinkm- 
hBia»  Ton  MIMT  Slanb',  Ch^d-  «der  FellMhicht  bedeckt  iat  (dg.  3>. 


Nr.  I.I.Mt.  AiiK-  10.  H.  1902.  Zusatz  zun  i>.  \r.  Thim.  kl.  21  a. 
—  Hieueni»  ilk:  Hali»k«,  AktiengCMelbcbart  in  Wien.  — 

Mlkrephnlntteiifl. 

l)..r  höh-  S.'|l.-luHliikr.,,n  l-- t/.-u.|.'  Wn.  V.  r  II  iLt  Tcil- 
neiiiit<>ri>tHliiin  tli'ht  iiiil  r'iiuni  vom  Ilnki  .i  si  (isiIut  A  p  i-lfiicrtcii 
Umsriialter  derart  in  V't>rl>in(lunf(i  duU  er  in  ilvr  cinrn  Slvlliing 
dw  LTingdtalters  in  Hinti-roinaodprFvhaltuiif;  uiit  den  l'olariiuitiaiM- 

^<-..,.V^™4  -.    J___<^.]^_ 


mIIm  oder  Kondensator»»  iviiiH-heu  den  boid<>n  'l'eiln«htner- 

Ipitutigpn  li")^,  währeiici  vr  in  iler  aiidfir«>n  I)ur<'hii|irt'rh>li-Ilun$; 
in  llinleroinajiderM-baltuiii,'  inh  di>ui  Mikrophun  m  eiiiin  Ni-hi-n- 
adilufi  III  der  daa  Telephun  •'nthaltendea  Strombrttcke  bildet 

(Rj.  a».   

Kr.  1JU6t*  Aaj.  »,9,  IMX.  -  Frier.  S«.4.  im  (D.  B.  F. 

SieneK»  A  Hiilak«,  Akti«n«eaellsciiaft  ia 


Wlea«  —  Oeateil  für  Wechael-  uad  Dr«b»lreaima«chlnpn. 
Der  aktive  Eiaenkümer  wird  durch    ein  riugf<>miiKCB. 
ereatnell  ua  Sefmenlea  Mbifdelea  Ucetell  ana  Walieiaeu  goirafcon! 

In  dem  Quenchnitt  (Vig.  i>  {«t  a  der  EiMnkfir]ier,  /<,  />  di« 

Eiiii>ii|fliittiTi.  «i'lilii'  iluri-h  Winkel.stüeke  t  xu  einem  bohlen 
Trai^k<<t|irr  /.u:-ii:jiiiu'n^>'«t'Ut  sind,  der  mittels  WinkelalOckeii  / 
nnd  Uolsvn  6  an  den  Ki»enkürp«r  befestigt  winL  (Fig.  4.) 


I  } 


Fig.  4. 

Hr.  U.4SS.  AI«,  l&t.  IMI.  -  Kl.  S14.  -  Sabaerged 
Ktcetrte  Ketor  Comptnj  in  ■monml«  (V.  Ht.  t.  A.). 

—  D]!iiamoina<(chloe. 

I>as  l«'-.thl('hpiid«'  (!('hHUn<>  ili'r  Mn^iliiiiit  entJlUt  die  Laf;er 
tVir  (tif  Wl'IIi.'  di>b  Im  »  e);lii'hpn  'IVil<>-<.  di'r  Armatur,  und  ist  al« 
livfäB  zur  Aiifnahini-  viiicr  dt'ii  Zu ir>i;henrauiii  zwischen  dem 
tV>ti'n  und  l>p» «•irhchon  T.'il  »ii-t'üllpndcn  KIURsijikcit  viin  »f<>rinft«r 
|ji_Mlnnic^tViliiiikf]t.  /.  It.  ]\ulilfi[wii**sorH(i(tViH.  iui-vt'liil';!*>t_  Ifndnn-h 
»oll  diu  Ft.'U>'liii<{k<Mt  von  der  Maschine  ah^ehalten,  die.i«  ä«ll>Hi 

f;ekablt  werden  ;  Hiich  dient  dia  Fiflaaigkeit  anr  (Schmierung  der 
tewi-jjlirhxn  Ti-ilc 

Sr.  V.UM.  Abk.  lü.2.  ünil».         Kl.      c.    ~  Aloxandi-r 
Hermann  tJritnnald  In  Wim.      Klfktii^rhcr  Schalter. 
Mit  lim»  S(_n'k<?l  J,  dor  die  ftjsicn  Kiinlakd-  -4  und  dio  An 
•cbluBklemmen  H  Utgt,  iat  ein  KroiraabnkninE  'J  aas  einem  StUck 
laoliermaterifti  bergeelellt,  ao  daB  eine  b««ondero  Herstellung 
nnd  UefeMiiittag  den  itebnkcaiMca  nieht  notwendig  iat.  (Fig.  6.) 


Xr.  ia.MI7.  A>8.  U.  U.  ISOl.  KJ.  74.  —  Blcaeai  * 
■alaka»  AkttoagMallMkan  in  Wien.  —  WaatMlrtfa—igaal- 

aalage. 

Jeder  AbgabeMpanl  baalehl  tm  ibum  bduklor  t',  wekbar 
«ine  taeatioiflite  Amaai  foa  WackaeWreaiwallaa  ia  dio  Loitaag 


Flg.  «. 


»•udnt;  mit  di'in  Anker  de»  Indiikl..rs  i.n!  das  Sthalmlunl  a,  I, 
welches  die  Anzxhl  der  aus^'t-ui  1 1  t  •  n  W  L  iiinipulse  l>ei>liniint, 
madianiiMUt  gukuupvil.  au  daü  dn^  Kiutmlt-  ii  diuaer  be»timmt«n 
AaaaU  voa  Weiiea  dadurch  geaiahart  iat  (Fig. 


Nr.  i:t.7W.  Ana.  24.  II.  HK»1. 


Kl.  21  d. 


Jlordav  ia  Weatmlnster.  —  HcbaltannetBrlchtang  Dir  mit 
 -      alaiklrneha  ~  " 


\'\u  iIiTi  Sji;>nnnlii.-<:ilif:lll   llül  iIiT  Stn  iliirihk  leil  iHij;  /M  ver- 

niindnrn,  ohne  die  S)>iinnniiK  <'er  .Motoren  oder  de«  (pittnen  Slnun- 
kreiaes  (bei  einphanigem  Wechaelstromi  in  imktiMli  merkbarer 
.\rt  zu  lierBhr««,  wird  in  die  Speiseleituiig  (Trol  ley  leitosg)  « 
die  PriailnneklBng /»  einea  Transformator»  ^  eingeeehaltet;  daaaaa 
Sekundlre  «  iat  ia  den  Rttckleitnnsa»peiR4>leiter  «  eingeechaltet. 
Oer  Strom  dnrchfliellt  beide  Wicklungen  in  entgegen^^psetzter 
Itichtun^.  Es  ist  alan  die  Sekundäre  t  mit  dam  Feeder  r  in  SHtio 
und  zu  beiden  parallel  die  Schifnf  li  geschaltet.  Sinei  ichrere 
S|nii»i'leiler  und  Hü(  kli'itunK»e]i'  iH<jU  il(  r  vurbandcu,  ■  f  l'  ii  für 
jede  Sj-ktion  Transfurinatiiron  nai  li  dor  Fig.  tj  iini;ti.r<ini'l  und 
.>o  wie  dort  dar);eii(vllt  veiiitind"n  Iii';  Drchstroin  hiil  d'  r'l'ianj<- 
furmatur  drei  Wicklnngen,  zwei«indin  dioTroUuv»poiseluittiiiK, 
die  dritte  ia  die  BackMtaagnpeiaalaitaag  eiagaaelNitot.  (Fig.  T.) 

Nr.  18.M7.  Ang.  8.  11.  1001.  -  Kl.  20d.  -  Alfred  Necl«* 
Man»  In  BrBi»el.  -  Klektrlüch  beUtigte  Eiaeababa.Signai. 
elnrichtnng. 

Die  llm»lellung  der  Weiefavn  und  Signale  erfolgt  nuttela 
eiaeo  eiaaige«  HtedikMitakle^  mUt  waldMai  dio  Htvomauelle  in 
den  Stellftromkreia,  weicher  «aidiltilatikeBilakto  abungigeu 
Weiehea  HbontrBÄ,  gesehaltH  wird. 


AnflliiidiMlitt  Ffttontaw 

ler  LeltlUigkelt  tob  Eiaeniichwaaini. 
Die  in  Flnga  köiamenden,  niederen  Uxydationaetufon  dea 
EiaeBn  aiad  ediledil  loitaad  twd  mdoaaa  doakalb  Mit  gut 
leitenden  Znaltaan  veraelien  «wdao.  Ediaoa  aelillgt  «er,  aar 

nei^ativen,  wirksamen  Masse  in  alkniischen  Sammlern  Metalle  lioi* 
znmun^'en,  weluhe  «eoißcr  oxydierbar  und  leiobter  roduziefbar 
sind  als  der  Ki»eni:4'hwanini  üelbBi:  r..  Ii.  Kupfer,  i Jiin-Vsillier, 
Silber.  IVi-^tonder»  einptiehlt  Edison  eim  ii  /u.siilz  (.ivci  :i;V>gi  vuti 
Kujirerowdaiiinioniak,  wobei  nach  <iiMii  Ni'^i^T' t  lila^en  jedes 
kleinste  KisenteiU'hen  mil  einem  [Hiruxm  Kui  'i  i:::.i:U  ln'u  Ulwr- 
zugen  wird.  Da«  Kupfer  oxvdiert  nieh  in  t>egenuurl  von  iihcr- 
itehU<iKigeni  i^ise»  Ixti  der  Kntladung  nicht  (d.  h.  wohl  aber  bei 
einer  arionfalla  eintretenden  UntereatUduiig.  Der  Uef-)-  An  Stelle 
des  galvanischen  NiederM-btageua  kann  man  aaeh  teoeiunee 
Kupferoxjrdammoniak  aufttgeu,  die  etwa  TaebaadeBO  Fbaiibtigkelt 
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ZETPBCinUPT  FÜR  ELEKTBOTKCHinK. 


de»  wirkaamrn  Maffrinl"»  uator  Umrühn-ii  vi'nliinipd-ii  nnri 
■"('hlieltlich  L'(>>/o  i;ni|>lii^  zilMiMn.  Dio  Fortni.  itm/  v.  ti  Uriki-tU 
«iie  ik'rart  bertri-stvIltiT  Miuibii  cluucrt  j.'dii/li  ^.■]ir  l  iri^''.;  mit 
Vorteil  wir<i    iIi.'-h.-  (  (Ii-.hIiuII,  mit  Wh.^^.  r.  Icir  r.  .lii/ifrt. 

yiu'ckiylUer  kann  in  Kinin  M  in.  -.  ;;rUll!tfn  <  »xn  ,1.  .  «  irV  t. um 
daa  Ku|jf>-rüxydHintnoinak  erRelz«>ii;  l.i  >  .Icr  Kntladuii^  li|.  il,t  ijaii 
QuHckttilliur  lutslalliach.  Für  einu  NiukvIulokUrodc  ist  der  ku|>ii'r- 


lar  <lMcfcnlb«naaaU  niclit  ROMlig;  IM«  KkpniUU  <)er  1- 
«kklnd«  wll  di^enig«  dar  NidtaltlMtliDd«  vnrtoilhift  über«  i 


(Ab.  lUUMMfFMMt,  von  &  Okt.  OB.  Kr.  187117.) 


AmtafOlirt«  und  projektierte  Anlafieii. 

Öat«rrai  eh -Ungarn. 
a)  OtttrreUk. 

OraroHA.  >  K 1  «'k  t  r i so h  o  K  Ici  n  1) a Ii  ]i.  Iiiis  k  k.  Kisoii 
li!ilinmini?t<>riuiii  h:i(  iinit  rm  1'3  OkloHi-r  ili  n  ll.  i  it  hl  ülx^r  ilin> 
Kr^tfbni«  der  Tri-.- 1  n  i .  \  i :  ; i m,  Sl  ilH.iii*kiin.tiii>siiiii  iitid  |)i)litiM'h«'li 
liegtjbung  in  Verbinilung  ttiit  der  K(iCin);iiiingbViTlii<tidlung  b«- 
sttgUcb  oaa  von  dar  CtaneiBdevariramf  der  Stadt  Uagnas  r»r- 
galMtaa  Pntj*kt«a  flbr  eine  nil  0-76<MSpurweile  auosnfUuraade 
•  InKtriaebe  Kleinbahn  mit  StraAenbenUtzunjt  von  der  Station 
QrnTOiB  d«r  k.  k.  Staatsbahneo  nach  liagusa  lor  KKnotnin 
ßvnommen  und  den  Baukonsenn  fBr  die  cauze  bvf^angenv  Htrei-ku 
mit  dem  Itemerken  «rteilt,  d«Q  divner  tMukoosuns  «rat  mit  dem 
Z<'ii|uinkt<'  dfr  K<in/.i'.-.Mii.n:<i  rti  iliin!?  in  Kraft  tritt,  und  d«ß  niii-li 

i'r>:  \'>uj  >ii-'-.<'ni  /.■'ji|iiin;>i  I-  ..n  mit  >i.'r  Kiillnag  darEMeigtiuiit^K- 
rrkvnntuiase  vorgt^gatiguri  werdon  k«ao.  a. 

Vi  V»fmm. 

BndappHt.  i'Neue  Rinti-ilnn«;  dor  SitzplStzo  in  den 
Motorwni^KQ  d«r  H  u  d  a  |>  •■  » t  o  r  S  t  raS  «n  b  a  h  n.  LÜo  Buda- 
(M-ütnr  SlraBt'iiliahn-Aktioii^ro^ellsrhttl't  will  die  infolfif  der  am 
1.  Jänner  «'intri'tcudeii  tlin«t>jllunn  der  Sifhplülz»«  im  Innern 

dur  Wagiin  vvrloren  nvhendi'n  l'l-il/i-  im  W'i'fjc  der  liessenm 
Auanillzuug  der  SiU|il!iU<'  ■•inlinn^cn  ntid  tienbsirliliitt  »u  diesem 
Zwecke  die  Lanj;b«Uikn  duri-lt  (juorlniiike  /u  xwei  SiUplltxen  zu 
ataatsan,  w  dafi  in  der  Milte  der  W'ayen  Dir  den  Zugang  za  den 
KMaan  nnr  ein  achnutler  Kaum  bleibvn  würde.  Dem  hauptAUIdti- 
aeban  Yarkahi— iiaaclinaa»  w«leber  die  bwUgliche  Vorlage  der 
OaaeDaehaft  dtanar  w  BemtanK  sog,  hat  die  geplante  An- 
ordnunj;  'l-  i  ^it/|illtn  aieht  »ohr  ;,'elallon,  weil  Huf  «dnen  Sülz- 
platz nui  |ii  -!■:  j;i>rM|iii«t  aind,  welche  Annahme  nach  der  An- 
Kiebt  de».  Au^vliiis»ei<  tn  gering'  t'i-fpc\'Sin\  ist.  Ilm  nun  die  neue 
An»rdllun^  in  ihrer  Wirklielikeil  beurteilen  zu  können,  faüle  <b<r 
V'erkeluMuaacbiiB  den  Bcaehluli:  dio  Uwollacbaft  anfsufurdem, 
twai  Wmgm  meh  deiB  Proiakt«  aalt  QiMrblnlian  ainwriiliten. 

Utentor-Beiiolit. 


Aiila'tNPr  and  Kpgler  für  clektrlsrhe  Motoren  und  IJenr- 
ratoren.  1  tieurie,  KonaUruktiun,  Scbuitung.  Vun  Uudulf  Kruuso, 
faMnniour.  Mit  »7  in  don  Taut  gadnuktan  Fignran.  fiarlin  iNUtL 
Jauna  Springer. 

Unaarea  Wissen»  i»t  hioher  ein  für  den  auattbandtn  Tech- 
niker gaaignet««  Spexialwerk  Uber  Anlü-sser  nnd  Berlar  Mr  elek- 
triatrhe  Motoren  und  (ienerat^tren  nielit  er^xdiienen;  ec  dürfte 
daher  da«  vorliegende  Werk  in  elektintei  hni-i  heu  Kreisen  OUiao 
lebhafter  be^riiltt  »erden,  als  es  alle  jene  IMini^MtiU'  ii  erfüllt, 
die  der  l'ruktiker  an  dasselbe  stellt. 

Der  Verfasser  setzt  die  ali^onieinon  Gesetze  üIkt  d:«  Vi  r- 
baltcn  elektrischer  Maschinen  als  bekannt  vomu«  und  eriirti-rt 
aunicbst  im  ersten  Kapitel  die  eleklhschu  iieannprucbung  der 
leüaadaa  TiO*  dar  hiahar  ffhMfm  A]q?wM«i,  tnd  smv  bei 
Dimar'  nnd  bal  awaataamder  Banahmir-  I^n«  lailit  aii^  da.« 
zweite  Kapitel  Ober  die  Wirkungen  des  elektrischen  Stromei  im 
Augenblicke  seiner  Unterbrechung.  Hierauf  bilgt  im  dritten 
Kapitel  die  eigenllirhe  bei  aller  Kürze  trefflieli  behandelte  Theorie 
der  Anlasser.  Das  vierte  Kajiitol  cnthUlt  eine  Abhandlung  über 
die  iiR-ehaniscfu'  Aiihfubriui^  und  Sehultiini»  \<m  Anlassern  lilr 
Iliiuiilfctrom-.   N'  l.liilj-.   UrohBlrtuii    iiivi  l'iinpliu-.riiiMmi'ri'M; 

iun  SchluBÄO  diesoB  Ka]iilels  sind  die  MlbsttUünen  Ai>hili\utrirh- 
tungen  besprochen.  Da»  ftlnfte  Knpitel  WtrilVl  dio  Her<s  huuti|< 
und  das  sechste  die  Auslährung  und  Hvhaltung  von  Kegulier- 
widanrilndaB  fto  Oaaamtotan  bm  Motoran. 

DiaDaratallang  daaStoflte  iat  eine  TonBgliche,  die  in  den 
Test  gedruckten  Figuren  sind  inj;;.'Minit  ^orKflllti;?  iiuntroführt; 
die  ftuUere  Ausstattung  des  Werkes  siidiejil.  wie  wühl  die  meii-)cn 

Werke,  die  «u  dem  üpringer'sdien  Verlage  bervorgelien, 

W.  Km 


(iraudzDge  der  (itelc-hNlromlerhnik.  \h  Lehrbuch 
I  iitorrichip  Hii  liH'hniarhoti  1' :ii  li-rlnilxu,  anwie  alü  llilfbbuch  Ar 
Sln<lier>Mide  hidierer  teehniBch-r  Lehranataltoii  bourlK-itet  von 
K.  V.  Voß,  l»ipl.  In{;eni<'ur.  I.  Teil.  Mit  üll  Aliliil  iiiii^'en  im  Text 
und  zwei  '{'«fein  llildbHrghMnii<>n  1!M>,S,  l'ulx  h  .  hniL-i  ln-r  \  <'rla;j 
Otto  Pezoldt.  IVeiü  yeh.  .Mk.  ;i. 

Ka  luud  schon  viele  ]..ebri>Uch«r  der  Kiektruterbnik  er- 
»chiflBeD.  Paa  voriiagwide  Wart  — tawabaidei  aieh  aber  von 
manchen  derselben  durch  eüie  iwCuruf  Jmitlicli  leicht  Terattndlicbe 
unil  i^cradezu  vorzügliche,  auf  streng  «iaaenscbaftlicher  4  inindlage 
beruhende  Ikiirlieitun;:  des  KtofTea.  Ka  UBt  die  wobigelungene 
.AbMi'lit  de,>  Aut4>r-  ileullich  erkennen:  zwischen  dem  oft  anzu- 
tretrerideu  ,.r.u  viel"  und  dem  eben  so  oft  vorkommenden  ^zn 
ttiMiic"  jpiifn  Mirti  lrt  i  i/  i-tt  linden,  »nf  »elchein  iler  I^-rnende  in 
d^is  \S  r.it'u  dt-r  t  •  lei)  hntn Miiti-i ■!) iiik,  mh.  wril  .sie  vnin  Praktiker 
lifherrsi-ht  »i'iih  u  »■.II.  iiiuhcli»  und  mit  <iciii  rii  hlijfen  Ver- 
»lündni»  eindrin^'in  k;mu.  l'ie  matheniHti->  ln-it  I  Ixtluklionen  »ind 
möglichst  einfach  gehalten,  die  Integralrechuuug  ist  nur  an  einigen 
weniMn  Stellen  a«  JlUfii  naaemiaaB  iml  sydraiah»  fana  bewtnders 
•nacMttlicfae  Abbfldnngen  and  ans  der  Praxi»  entaNinnirne  Bei- 
spiele unteralttlaan  den  klar  gehaltenen  Text. 

Nacbalekand  gelten  wir  eine  ^»nz  kurze  Ülteialeht  Aber  den 
auf  nur  Wi  S<*it<'n  verteilten  Inbnlt;  Nach  einer  kurzen  Einleitung, 
lietredeud  ilie  WeebBelw irkung  zw  ii«'ben  mtyhaniwhi'r  und  elek- 
tri-ieher  EiieiK'if'  w  ird  der  llejirift'  de«  l'otentiüls  erUlutert.  wnmuf 
die  linindt.'i  -'(/f  <Ii>f  eleklrimhen  Stroriii-f  und  fmi^-'  wirdtige 
tJesiMze  aus  der  Lehre  vom  MsgnetifUiU!)  timtirt  «■■r>i©n  iMiaii 
y<'hliefll  sich  eine  Besprechung  des  absidaten  und  di  s  loi-bniselien 
Maüevstemes.  Dem  folgt  eine  Darlegung  der  Gesetze  des  elek- 
triaoben  Stroagea  iiad  «in  Kajittal  Bbar  die  nutgnatiaehaB  Kiaft- 
linien  nnd  die  RrafUinienbarecbniuig.   Den  SdilnB  UMet  ein 

kurzer  Abüchnitt  mit  der  ('ber^cbrifl  , Induktion". 

Indem  wir  dieM-s  Buch  .-uiwohl  dem  Studierenden  als  auch 
dem  l'rnktiker  auf  das  be!<te  empfehlen,  Beben  wir  mit  Ver- 
gniiRen  dem  zweiten  Teile  entgegen,  welcher,  wie  der  Verfasiier 
in  AiiHsieht  atelll,  von  der  Wirkungsweisa  sowie  der  Konstruktion 
und  llerochmnig  dar  GMehatraa-Genentacaa  nnd  llotoreu  han- 
deln ■...!!.  W.  K. 

Zur  (\  irisc  h iifl liehen  Kntwickeinng  und  I.ajre  der  deut- 
Hellen  eleklroleehnlsrhen  ludUKtrie.  Von  Dr.  U.  H  ur  n  er.  Berlin 
I:n»!J.  Verls«  von  Franz  S  i  o  m  e  n  r  i>  t  b  in  Herlin  W.  l'reis  5"  l'l'g. 

I>or  Verfasser  legt  in  dieser  itroschüro  seine  Erfahrungen 
nieder,  die  er  wibrand  aainerneb^ilbiinB'nttiriteilala^r*^'"* 
der  organMerte«  elektroteehniaehaa  Indutrie  Deutacbland»  ge- 
samiiodt  hat.  Kr  ctbt  lui  Haad  Ulbar  aiBbeiianntAr  Zahlen  «unnebi<t 
ein  Bild  von  dem  raiichen  Botpairllllben  diceeo  (iewerlie'zweigea 
und  erörtert  sodann  die  Grllnde  fflr  den  jllhen  liUckganc  dieser 
Ituln-itrio.  S<'hlieUlieh  )!eht  der  Vorfa.-fier  auf  die  Mittel  zur  Wieder- 
L-eanndiinp  diei-es  wiehtigsn  Industriesweigea  niber  ein  und  he- 
ti  iiui.'ii  iitiTii.':iMieh  da»  KarteHwaaen,  welchaa  in  damaalben  adn» 

jetzt  stark  entwickelt  ist. 

Klat  urlnel  dn  Ijibonratfe  eirctrique.  Tut  Emil  (i  u  a  r  i  n  i 
Paris.  Journal  ,,l,e  (ji  nie  civil",  ti  Uue  de  la  chau.nai'e  d  Antin 
Brn»' lies,  ,.liibrairie  induslncllo",  'ib  Rue  tin'try  1'.<ii;i. 

Der  Verfasser  dieeos  sehr  aktnollen  lUkchlems  ist  ein  viel- 
aeitiger  ElekKuteebnikar;  daiaelba  beiait  aieb  aueb  mit  dinbl* 
loeer  Telegrephte.  Von  {hm  rDlnrt  die  Einrichtung  der  TVanalation»- 

t^tation  zwisrben  .\nfM  erpeu  und  BrÜB.iel,  die  er  irren  wir 
nicht  —  im  .liilue  llmj  iur  die  drahthiüe  KorroBpondenz  auf  dem 
Kirchturm  in  .M  e  r  h  e  I  n  errichtet  bat.  JQngst  fUhrle  er  in  Bril.ssel 
N'erBOcho  au»,  w  elch«  die  eiuer  drahtlosen  F  c  u  e  r  w  e  b  r  -  Te  1  e- 
^rapbie  in  einer  gT<jBer<  ii  M:eil  ileunuv^f ricren  »ollten  iwir  iinli  r- 
/.ieben  diese  Versuche  ei!  ■  i  |ir">  loinf;  iiri  anderer  Sl''l!>'  .  I'^is 
vorliegende  Schriftehen  b>  ii  iiKicil  -iiu«  riliigeri  uiittvU  F.lekiri/iUit, 
jirilgiianter:  die  Anwendung;  der  eli'ktri.schen  KraftHberlrugiing 
auf  daw  Ackern.  Nach  einem  histuriiicheii  Überblick  Ober  dieiHU« 
Tham»  gelangt  der  Aotor  aar  AnfjdUilnng  der  vaiaekiedaNwt 
Systeme  elektriaeher  Pflüge,  welche  pecenwUrtig  in  Anwendung 
stehen.  Ka  zeigt  sich,  daß  man  mit  Mlejchntrom  boi  nahe  der 
Zentrale  gelegenen  Grundstücken  und  mit  Drt'iphasenstroin  bei 
entfernten  tJbjekten  in  gleieher  Weise  vorteilhaft  ptlügen  kann. 
Die  Okunonde  bei  dieser  Art  tlkonumie  ist  eine  gHnz  idx'r- 
ruBchende.  Man  nützt  die  Ilnmpfin*--«'tiinfn  .\nlnire  iriit  ;iuti.  er  .|i»rt 
an  Triin«.port,  .Vrbi'il  und  \,  lirin^jt,  im  nin^lii  li  i-;,  -.'lir 
tief  zo  aukern,  jungfiilulirhe  Bodenschichten  zur  W  irk^Jlnlkeit 
und  gewinnt  daher  auch  Vorteile  durch  h«ibere»  llitrriu-niH.  l>a 
man  bei  der  LandwiruuJiaft  sebr  vom  Wetter  «bhilugig  ist,  so 
bietet  de»  eiektiiaebe  Pflaien  inaofen  an^  poBen  Vorteil,  weil 
man  dabei  groSe  Fliehen  UBaen  einem  Tag  oewMligt.  In  Uatflir- 
reich-üngara  bentttzt  man  an  mehreren  Orten  diese  Methode  dar 
Itodenbearboitnng,  und  Firmen,  dio  in  unserer  Monarchie  analailg 
aind,  haben  derlei  Einriebtnngen  raeiurfacb  geliefert,  Unaeren 
Leaam  dlrlla  daher  die  LaklBn»  de«  ktar  ge«chr{ebeMan  IMl«kletna 
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dio  Miiht'  ilrT  l  'n-r^i-f /iin^:    itiis  li-'iii   IVhei/i'-I-^  Ik'II,   tu  wt'lt'iH'in 
n<'si'l>rit'li«^ii  Ut,  r.'h  hlii  l-.  ImIiiü  n  J.  K. 

Redaktion»'T«bcllen  nir  Elcktrotcchuiker  lur  ll«recli- 

Waag,  Ti»  ig  •  und  »io      wm  4m  Skala-AblcMing  «.  Mit  «iier 

v>en(allig«n  I^igarithiiicntafel  sU  Anluinß.  ZaBaiiiint)tit;ebti>IU  vnn 
AntoD  V.  Sitroubor.  /Zweite  Auflag«.  Xttrich,  Druck  ond  V'i-rlH(; 
von  fiebnlth«B  *  Co.,  1MB. 

!)(•  Tibellen  Mtli>l(en  in  ihrvin  ontm  Teil«  die  Werte 
Ton  M,  cli«  man  rar  B«re«.-bnunp  iler  t^tromsUlrke  lirAucht,  fllr 
die  l>i>i>tni!:eii  von  SMXt—äBllO  mm  nml  (ftr  die  Skala- Alile^ungen 
von  M— KWOmw,  mit  eiaer  Iiiieri>olaii«wtftM.  Im  aweiten  Teile 
wetda»  tu  den  gieidm  latWTttfan  fBr  Diatma  uad  Abieennp 
II 

<lii>  Werlo  voll  sin    ^    gi  fj.'licu.    lur   den  Fall.    diiB   <lii"  erste 

Klnnpiliori  iMMtlcn'ht^'l  \vir'r  ^^t»l<.'he  von  ■■wh-ih  nur  m'-tiirniun 
» irki-niletii  Slroiii,  InilnkV'Mi-  i'  icr  K.xtru  1 1 1 1 .  l.i  mlirt.  w.  lmi 
die  Sliirken  de«  iiiipulH  »  uiiil  damit  die  Muti{;e  >k-r  tndiixivrii^n 

Blaktoiritit  proportioiMl  zn  «in  ^  ist.  Den  dritten  Teil  bildet 

<iiii.'  viersti-llim'  Lof;aritliini'iitafi<i  mit  dtr  Int«.M-|MjliilL»iislHfi>l  von 
i'ruf.  i>r.  Wild.  AuUcrdviii  wurden  nocb  die  i''i>rui*<lii  für  <lit< 
HtrooMlirk*  (iiei  einer TAnaeDtanbonHole)  und  für  diu  iniliiii<'r(ii 
ElektrIsitJUanMnin»,  aowie  «Inige  notwondifee  Maße  niif;<-^r,.|K-ii. 
liWii  nh«  i'h»  )iruk(i>^i'lii'  Kru-Idfin  di'in  Meiwendvn  allm  n<>li)ft^  in 
«ini*in  kluiiii'ii,  liiuidli>'lii*ii  und  IdMir^iclillirhon  Format  an  dii> 
lland,  niil  ilcr  in  \>rn\i  k.ttuit  •Trcii  tdiiirt-n  <>>'iiMui);kiMt  vdii  IIIkt  I*^  g». 

Dr.  I>. 

KlektrotffchnlkerM  lifornrlschpH  .tn«kniirtHlinrli.  l>it'Liii>- 
r^iliir  dpir  Elektrizität,  do-  Mii^in'li-.inu.H,  ili'i'  l^li'ktiut.  rlniit,.  *  .al- 
vuno|ila£tik,  Ti>li>};r!i|ihi<  .  r"l>'{iliiini>\  lilitii.<i>'liuUvt>riirh(un^. 
It'inl;;i<nptralik<n,  EloktV'-tih  l;illiir>;in  nnd  Kicktrüi  licniio,  Miwio 
der  Acetylon-  uud  Karliid  Indu&trie  der  Jabrv  lt>>*4 — l'.XKl  (je 
acbloMca  am  1.  Juni  IWKt).  Mit  Scblacwortregiatar.  ZuBaiunun. 
H«elellt  von  Priedr.  Rebnidt-Hennigiier.  Sieben!«,  ergünxii- 
Aafi«;:''.  l.<-!|>7.i);         Verlag  von Uakar L f  i  n «  r.  I'rni»  Mk.  t.2.'i. 

rin'r  <l<'n  Inlinit  de»  vorliegenden  Werkcheni«,  de««'n  prik- 
ti^.i-lier  W»r(*  in  die  Augen  springt,  iel  «Ifrn  »v  aui>t°Ohrli«-lie>n 
'l'itidblaitf  ^<'g<'i>''l><<r  kanni  mehr  etwa.«  zu  »api^n.  .Vulti^r  den  im 
'l'iti'ltilattH  aii^*i>f.'"l>Pii.'»  LitenitnriMi  iimi  d>'tii  SidiUirworf rt'L'i-*)"!' 
iMithiil!  ilii^  lliirl]  Iii. ,  Ii  (!;.■  W  i  rk.-  iii...|-  ( .;i^-liilili,-li1,  K.-il'  ini-r. 
/-<-it.-^«-lirilt*'li  iiii'l  in  i'iuiM  rijit'ii^n  -Mitfilaiv  iiu.}:  ilii-  \s:ilm-iitl 
dl'»  Ilrui'kuii  •-i'.-i-liirni'tien  lliirlnT.  Di«-  Werki-  <l.-r  i-iii/.i.|iii'ii  j.'»'- 
naunten  lieUictu  üiud  in  Aliteilungen  xauiiuuieugolnül  und  inner- 
halb AwaaillMn  alphnbatiaab  nadi  den  Anlniuiinamnn  unordnet» 
wobei  alle  bei  BVeberkataloRen  Bbliehen  ^"g''^  Iber  daa  bn- 
tri'ITonde  Work  ^vmiitht  werdpn.  I>ns  SrhlagwqitingEatMra«intbei 
ji'dem  Scldnifwiirt  die  Autoren  neliBt  den  SeitauaMMI  dee  vor- 
liv};)'tul«!n  Bucbeti.  Das  Bneh  viid  jedem  Intaraaaenten  «rtllkommrn 
sein  und  kann,  wie  M^n  «rwlhnt,  aeui«  NBtslichkeit  niclil  )>u 
irweifult  «erden.  />>-.  Ii.  P. 

nie  drahtlose  Telcin'aphle      ilir.-r  \'.-r«..i,.iiiiii.' _r-ir  nan- 

li.-i  lii'  Znei-ke  nach  einem  Vnrlrrij.-.  in  di«r  M t.  .laiirfA v erMimiiilnn^ 
.ii'h  I  ••■iitci  lir-!i  iMiutiM  tii.il  \  i..ri-ini.|.  in  Ufrlin  I )ar|j;e.uti'llt  viin 
Ur.  Utiiliilt  Itliicbuiann.  Lci]iiLig  und  IWrlin.  It.fi.'l'cuhner  IMKi. 

t  »ies.'ä  BlIcUaia  bebandelt  daa  Weann  and  die  FoelB^iiMa 
deejeni^en  Vorfahrena  der  diahtloaen  Telegnphie,  weteha»  irir 
im  vorigen  Jahr^nn;;  dieser  Z«ltacbri(lt,  IIof\  41.  Seit*  fiOi^  be- 
apnehen  bab<'n.  I>r.  Itloebmann  nennt  »eine  Methode  die 
htrahlenteivgrapbio,  weil  er  die  vom  InduktiuuMpparat  — 
eigentlich  von  der  Punkenatreeke  —  ausgeheoden  Wellen,  durch 
IJnKen  »nniintilnd.  in  Stralilenrunn  naeli  der  anderen  Station  auin 
l''.m|irnn|;i<n|iii<ir.it  m mlrt.  wi  :  i..  Ii-n  K.  liltrer  OfregW,  Om  dtnn 
in  S-hrill  oder  Sctiall  re/.i(iit.rl  /.u  \U'r(ien. 

I  )ii' Mflln>dH  Dr.  11 1  n  1' Ii  n>  n  n  n  (*  ist  nur  für  kurze  Stri'iken 
verwendbar  und  scheint  auch  nehuu  vor  aeineui  Vortrage,  den  «r 
mit  dat  |ifaanrforaohnr-Venannnlna|K  m  Kwiabad  gehnltan  hat, 
fhrhlielior  CbernrBfiinff  Stand  gehanan  n  baben. 

Seitdem  but  auch  die  Allgemein«  ElektriziUts-Gctellsthiifl 
in  Derlin,  deren  Ableiliing  für  drabflOBB  Telegraphie  vor  <leri<n 
Vervinig»"!;  ""I  der  nach  dmi  Svntem  von  Prcf  nraim  urli.  i 
tenden  <iesi.ll.<<.h!»U  ffir  drahfluMi-  Telefmiphic  (Sy^tl•m  Uraun 
Sii-nien«  &  H:il»ke.  vn"  'l.ri  Hirren  (iraf  .\r<'0  "ii'i  i;«- 
^i,'niii_- --':it  l'r.tl.  I)r.  S 1  ..i  Ii  \  ^'cli.ilt.t  w  ar,  X'iTiäUi'ii''  tiii*  <|.-r 
H 1 11  ■' 1)  III  u  II  itM'ht-n  .Mi-tli-.'ii-  :l^gr'^teIl^,  lirren  iler  \'*'rt'a.-s;.er  in 
ob^''^''"'"'"''  Hri>-fhlire  rrw:iliiit_ 

Dax  Unterfcbeidendu  in  dieser  MetliiHle  besteht  darin,  daA 
—  immer  kncae  Obartnignnnatreefcen  Toranweaetst  ma«  d«r 
HD  achwiori^  hentellbaren  Abstimmung  dabei  au  «ntratan  Tor> 
mag  nnd  die  Richtung  beKtininion  kann,  ans  welcher  SMriien  auf 
den  emufangenden  Apparat  gelangen.  E»  i»t  also  Dreifaeho«  er- 
reirbt,  tiebamhaltnng  der  Mitteilungen,  Auaacbint  secanseitiger 
KiSrungü«  nnd  Ricbinngaboatimmung  nnkommander  xririmn. 


Da-  kliir  L'i'^-i  tu ii-l>i-tii.  Hih'hluin  gi\ti  auch  noch  lietehrun;; 
üImt  verM  liii  di  iii'  iiiiili-rc  I  iinge,  di«  ia  WHU  bwpfoehanen  Ueljiele 
wivlilj;:  nnil  v\  in-i-iihwerl  i»tnd.  ./.  A'. 

Geschäftliche  und  finaiiCTolle  Nachrichten- 

Sieaienn  Jt  HaUke  Akt,-(Jes,  nnd  Oesterrelcblache 
Hchackertwerke.  Die  Verhandlungen,  welche  bekaunilich  derzeit 
awiwben  den  Verwaltungen  der  Deatorreichischen  "Sicfauckertwerke 
and  der  Siemens  4t  Hauke  A.-{i.  xnm  Zwecke  dar  Zoaammea* 
legnng  ihrer  Starkatrombetriebo  geführt  wurden,  sind  nacib 
einem  Kummunimiee  der  I.<)lnderliank  jetzt  zum  Ab£cblns«e  gi-langt, 
und  »erden  uemnäibBt  (ieneralver*ammlun(fen  beider  lieeell- 
tehafteti  einlii-nifi^n  wenlen, denen  die  enlsjireehenden  Antrilfie  nnter- 
l>r«'itel  »enli  n  .  ..llrn.  Die  Uetterreiehisihcn  Si  hu>  kt-rtwerke  er- 
hrdieii  ihr  A  klirnka|iital  nnt<T  gleiehzxitiger  L'mnandlnng  ihrer 
Kiruiii  in,.i  ii-st.-rreirhiwheSienieni«-Sebnckert»erke"  von  D.IUKKIHIOK 
auf  lH,(f(NMNKi  K,  welche  ii.imni.iiin)  K  neurr  Aktion  die  Siemena 
&  Halake  A.-O.  aum  Nennwerte  übernimmt.  Die  Siemens  & 
Ilalake  A.-O.  bringt  ihre  Leopoldauer  .Ma-ichineafabrik,  aowie 
ihre  aonatigan  Ktnnatromanlagaa  »amt  Vorritten  ein.  INe  Be- 
wertung dieaar  Aktiven  geaebieht  auf  gecenseiiig  gleicher  Grand- 
läge.  Die  Verr«>chnnni;  erfolgt  gegon  die  von  der  Siemens  & 
Halake  A.-G.  zn  nbernehmenden  :i,li<l>i.iiill>  K  neuer  Aktien,  wo- 
liei  eine  etwaige  Ditterenz  in  bar  ausgeglichen  wird,  LKv 
Siemens  *c  llalske  ist  ein  ihrem  Aktient>e»itae  entaprechender 

KinHuÜ  in  der  kiinftif.'iT)  X'envnltun^;  fri'wahrl.  Ferner  wurde  ein 
•■nger  terliiii..-.'ln-r  Ansililnll  an  <in'  SietMiniit-Sehui'kertwerke  in 
Ittrlin  veiHniliarl,  so  dals  der  ii«li'ri-tii<  lii>chen  (ie!«elli<ehaU  alle 
K.rfahrungi'ii  und  l->linil«nt;en  der  Iterlinor  Firma  auf  dem  <io- 
hieie  der  Htarkaürouitechiiik,  iuabeeonder«  auch  in  IWsug  auf 
tielmellTeriiebr  und  VoUbalwen  mgjila  tuMM»  ^werden.  Das 
Kabelwerk  in  Leopolden,  sowie  die  Abteilungen  für 
Sc  h  w  :ii  h  .1 1  r  o  m  t  e  eh  n  ik  nnd  Ei  tien  h  ab  n  » i  rharungs- 
wesen,  .\|iii>tel;;a69e,  Wien,  verbleit>en  der  Siemens  &  Halake 
A.-<>..  und  werden  dureh  dieselbe  in  bisheriger  Weife  weiter- 
geführt. 

Elektriache  Licht-  nnd  Kraftanlagea  AktIeB-<je»elUrhan 
In  Berlin.  Da.- (ie.-ti'büfti.jalar  IIHIJ  Ik'J  hraohte  tUr  die  < ieAeltcchaft 
laut  Hvrln'im-hfifthherii'ht  fh:f  irfreulirhf  lt^^^<^<•rnng  in  den  Er- 
;;fliiii.-.:..i.i;-  I  Hi-  K  nnaliiii'.-ii  f'ili  iln.-.  :ili);i''laurt'iif  I  !ef>rb!lft*jabr  be. 
trugi-n:  /in-..en  ."i44.l.^7  Sik.  i.  \  T:!T..'i41  M«..  ,  EtTfkten  und 
KniHortialbeteiligunpen  l,«i;tJ..'i.^ii  Mk,  i.  V.  .•|iil'1;»!I  .\lk.  .  I'ru- 
viaiouen  »tt.iäl'  Mk.  li.  V.  llH.Ojl  Mk.i,  Vortrag  lOl.auO  Mk., 
ananmmw  IJHUm  Mk.  ä.r.  l^aiM»  Mk.).  OMafa«  aefaidaiten: 
Unkosten  «'.697  Mk.  0- V.  54.828  Mk.),  Zinsen  4WM0  Mk.  (wie 
i.  V.)  und  Steuern  7!«  WM»  >Ik  Ci.  V,  87.5.'#  Mk  i.  Danach  ver- 
bleibt  ein  Reingewinn  von  1,1K».1>(>I  Mk.  i.  V.  72I.M2  Mk). 
Der-ellie  (in  let  folgende  Verwendung:  RenervefoniU  ll>i.7'<!  Mk. 
li.  V.  .'■.i  7I-.' Mk/,  ri"o  Dividende  !m7.ri<Kl  Mk.  -- 
r.i;--' '.(Ml  Mk  ,.  dem  Auf»iehlj<rat  1lv(15!X  Mk.  i.V.Hi  nnd  I-.N.>71iMk. 
X'iir'.rit:  D-r  IteHitz  an  Aktii-ii  ilii  I ;  i.  .H  K  1 1  n  1  Ii  a  f  I  l  il  r  elok- 
Iri-.  ili-  1I.mIi-  nnd  U  n  te  r  r  ii  ii  .1  Ii  a  Ii  n  ii  lieträgt  1 ,:)(» ).(«¥) 
.M:irk.  -.  iL-r  .L  r  Siemen«  Ä  1 1  ! ;- k  i>  A.-(;.  >..T4.tXI0  Mk.  Dio 
ii  ra.Hi  1 1  a  11  i  n  I  ii  0  Elektr  izi  tu  i6- Geael  Iscbaft  vorteilt 
wiaite  die  der  letayiiiainn  gWobe  Dindand«  von  6* Di« 
üntMnehniungei)  der  Cknellieliaft  in  Rio  de  Janeiro,  Telephon- 
anläge  und  Siralienbahn  Villa  Isabel,  l>efindon  sieh  in  stetig 
steigender  Eniwiekelung.  An  dem  Kapital  der  <T«eelUehaft  ist 
die  Kleklri6<;he  licht-  nnd  KrafUnliiL'i'n  A  fi.  mit  l.JHi.lHil»  Mk. 
Iieteiligt.  Di«  Beteiligung  an  der  .^inilli  nhahn  Carri»  El«c- 
lrii-<>«  in  HahiH  in  Hohe  von  7it>.t>iitl  Mk.  erbrachte  die  ge- 
«lilirli  i-i..t..  K.  iiie  VMti  7  \,.  Die  1{  heini  9ch -W  e *  t  fm  i Bc be 
I!  II  (1  II  L' I- le  l  i.ie  Ii  a  1 1.  vm  deren  Aktien  die  (JeBelliichaft 
•j.:i7M»ili  Mk.  benitTt,  viTt.-illM  l'iir  .ia»  11:11  .11  '  Iku^ber  IW2  ab- 
gelaufene (jeiicbftftajahr  wieder  4>;V.'a  l>ivitleude.  Daa  Unter- 
iwhmnn  befindet  sieb  in  stetig  fortechrsitender  Hutwidteiung. 
Der  waa  der  Geaellschaft  an  die  Buaaisebe  Klektrotechni- 
sehe  Werke  Siemens  &  Ilalake  A,-0.  in  St.  Petersburg 

fewtthrtc  VorschuS  von  <>.')<<.> MIO  Mk.  berteht  nnverSndert  weiter. 
)ie  lIcutKoho  T e lepho n w e r ke  R.Stock  JfcL'o.,  (J. m.b.H. 
Jirbcitele  auch  im  vertlos&enen  Jahr«  bofriedigt-nd.  Die  H<"<eilignng 
der  <;,..i-lh..hsft  lii-trSfil  1  .(l.TifMUJ  Mk.  Die  Voijjt  .-i  Haeffni-r 
in  1"  r>i  n  k  In  r  (  iri,  M  lirai-hti-  i-ine  Di\ itli.nnli'  li.r  dritrc 
liiMtK'hilft.-sjahr  intulL'i-  iniuiiii-l il'i'i'  I .i-M-iiäftfiiH^i'  iJiier  lndui.tiie 
nicht  r.nr  Verleiinnp  \ ->ri  >\rut  J.i i«  hu i( N i  Mk.  lii-tragenden  Kapital 
der  (ionellacbaft  beKitxt  die  ite-ell^chafl  unverändert  240.(iUUMk. 
An  dar  Oesellaebsft  fir  elektriache  B«l«nebtnng 
Tom  Jahre  188«  in  St  Petersburg  nnd  Moskau  ist  die 
Oosellacbaft  mit  2,365.000  Rubel  beteiligt  I>ie  Ertritgnieae  dar 
(jesellüdiafl  blieben  aneh  im  alutelanfMien  Oeüchäftajabr  erCrso. 
lieb  steigande.  Hei  der  OeseftaBknft  fiir  den  Bau  von 
Unter  gm  ndbnbnen,  tt.  m.  k.  H.,  Berlin,  ist  die  tieasll- 
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schuft  wie  I  i  l  - i  i  ii  Viflxo  Mk,  bcU'ilipt.  l),is  ErtrSKn's  <l<?» 
leUten  üesuliiifujnlirve  war  li«fririli);viK).  Diu  L I  f  il  i  is«.' h  o 
MMebiB*Bbau-Qe»«IUchaf t,  MUlhsuson  i.E.,  von  d<>rr>n 
Aktim  dw  QatulUcbstt  W>  StUek  im  Neiiob«tr«K«  von  124).<M) 
Fnnos  oder  96.Ü00  Mk.  bewitst,  verteilt«  fttr  (Um  abjteUofene 
OMoUftagahr  7«/o  Dividonde  (ß»/a  i.  V.l.  2u  der  liieherigen  Be- 
teilij|niig  en  dem  SvnHikate  der  Underground  Kleciric 
C'um[>iinv  <>  f  London  ID  Höhe  von  li).<.MK)  Pfd.  8t. 
Ohemslini  diu  «iesoll5.'h;ift  oinp  wpitere  von  HIIXMI  l'fd.  St. 
l'rutit  Sharing  Socornl  N  i.-  d.  i  i  Iji.u  i;*>j.jlli-tli3tl.  —  Au  dem 
.Ak(ifiikii|iiliil  von  5.iHKi,iKHi  Mk.  iIi.t  i  i"sollti-hafl  E  I  ck  t  r  i  nc  h  o 
S  t  r  1 L,  1  II  Ii  II  h  II  \' H  [  II  Ar»  i  «o  A<-.  Kf*..-ili;.'ti.'  hiuli  ili..>  Goaull- 
»ehalt  mit  2ö<UHK»  Mk.  Auflt-rdem  vprptiichd't  bich  dip  CJenell- 
■alMift  dem  Unteniebinen  KegenObw  zar  L«tiitanK  oine»  Vor- 
MbaHM  in  Höbe  von  3,000.000  Mk.  Die  BetvilipiiiK  an  der 
Bercmaun-Eleklriaittts-Werke  A.-Q.  worde  mit  Oewiiin 
verttuBert.  —  Uie  geMmleo  Beteiligungen  iteben  su  Buch  mit 
9,iit->9.4'>H  Mk,  (i.  V.  7,888.498  UkX  Aaniekm  wwr  labbnften>n 
EntwickuluDg  mdf  dem  •MttrateahiiiMlwB  QwliUUli^biate  eind 
vorhanden. 

EdlMn  and  Mvran  United  Elioctric  Light  Ct>npanjr.  SneU 
d"'.!!  IWricht  für  das  am  '.V\  Juni  /.ii  Kn(U-  jri-t;«nfteiif  ( ii'srliSftn- 
jhLi   'iMlrui,'  der  Keiiigins  inn  l'fii.  St.    1 'ii<  Ziii.-.i'n    t'llr  diu 

I )i  liiiiituroB  bplrugeii  Is.i'^i  l'üi.  St  ,  tl>r  Abf<c:ht«'iliuiigHii  auf 
Anlttf;i'n.  M»si.-liiii>'ri  ii.  w.  .T'.lml't  i  >•  Miid  für  jVb.sclirfi Ininpiin 
iKit  Ktioklen  werden  I>1T4  l'fd.  St.  vci  wuiidt  und  auf  zweitelhufte 
ForderiuiK««  lU>b  Pfd.  St.  abgeschrieben.  .\uBer>ltim  wunlon 
•iaer  £sbcw«Mcv«  lOUU  l'fd.  BU  Ubemriesen.  Es  ergibt  aieh  anmit 
«iii»  UaterbllMi  von  IMS  Pfd.  8t 


Briefe  an  die  Redaktion. 

tFür  diuse  MitUniuiiKeu  ia\  Jr^  ICi'daktion  nicht  venintworlllc  ii.  i 
.\ri  ilii'  H.Mi'iktiun  itiir 
„Zei  t  «<■  h  r  i  t't    für    K  I  e  k  t  r  n  t  .>   Ii  n  i  k-*,  Wion. 
I.ii  1. 1  ii-he  Koduktiun' 

OehtaCten  Sie  mir.  dail  ii  Ii  lu  •lein  Artikel  des  Herrn 
I 'r  1  cchn.  A.  llruachka,  betitelt:  :r;\fihische  Ilerechnung  von 
KrÄlt iiberlrasunp-liiiien  mit  ( 'iKlnniiein",  o'r-'ihipnen  im  11.  und 
i'J.  Ili-fl"  Ihres  ije-i  lj;ttz1>'ii  Blutti  b,  eiiii;;e  Hriiii-rkiiti^'en  hinzu- 
fiip-.  I>pr  Verlaüscr  hat  sieh  die  Aiilffaln-  gusti-llt,  die  KesnitHte, 
die  K.  1.  Beri;  in  meiner  AbhandlnnK^  „Power  tra»i»mi»sion  »nd 
dialribntion  für  railwav  work^,  niutb«iiiatiiM;li,  mit  Hilfe  der  «yiu- 
b«UMh«n  Matbod*  ||»nnd«a  hat,  «(»biacfa  damitloll««.  Ks  iet 
«igeBtliflb  «m  rein  iMehneriadie  Aiirii;«be,  solche  matheaiatiBobe 
Anadriteke  in  Veklordiagraniine  umzuwandeln;  solche  Diaf^amme 
beai«heil  rieh  aber  entweder  »nf  einen  .Moment  einer  Kr^eheinunf;, 
oili'r,  wenn  »ie  den  j^^anzen  Verlauf  der  ErtK-heinunfc  darclellen, 
i-i>  orhüU  man  Kurven  von  höherer  Ür>lnun::,  di»  mit  Lineal  und 
/.iikel  nield  nufjfeiciehnel  werden  können.  I>ie  .\nfi;aln»  ist  nun, 
■^i>!<  he  Diftftramme  zu  k'itnliinieren,  die  di  u  \  i  rlnuf  einei  Er- 
i^i-bi'inun^  m^ifflichKt  einlMch,  mit  llilfo  von  Punkten,  geraden 
Linien  und  Kiei.ien  dur-stellen  kiinnen.  .\lb  BeiKpiol  aolcher  Üar- 
i-lt<lluiig  möchte  ich  da«  Kreiadiagrainni  d«a  allgemeinen  Trana- 
lormaton  enrlknea. 

Der  TarfiuMr  h*t  inde«aea  Min«  Aafgab«  nteht  nach 
dii»«in  Prinzip  xnfp-fiißi.  «omit  enlbehren  -■  meiner  Aiuicht 
naoh  —  >«iue  Pia^riitiiine  die  ('tiankteristik  der  ^uten  {(raphiachen 
Ifnratollun^,  ninilich  Klarboit,  Cberi-it  litlii  hk-  it,   leiebt«  nnd 

.-rlitii-  Ir  Kunst 


 : 
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und  l'Mi'i^aiiz. 

Im  ,.KIe,tn>al  World 
und  Kiii;ite'"r''  liftli*?  ieh 
den-el)ien  i ie^eiKitand  be- 
bandelt iThe  fynchronouh 
eoDverler  aa  Tolta£^>  Con- 
troller; El,  W.  &  Eng.  H. 
und  lU.  H»5  m»i  und 
für  KrtftUbertragung  — 
\Vech!)el<itn>m;;etteratoraaf 
Bvnehrone  Maachine  ar- 
lieitcnd  —  ein  l>ia|n°amm 
L'e(," dien,  diiK  die&en  An 
forderunnin  mehr  »nl- 
•pricht. 

Mein  1  li:i'.;r:inim  aeipt 
die   l'eilie^reii't"   KigW,  I* 
Fin.  1.  welcher  Ijodeuten: 

Buakliinz  de«  Generator»  und  Linie 
Wideraland  de«  (reneratorn  nnd  Linie 


I  '  1      En<i>piinnnn(.'  «n   der  »yncliroiMI 
Spaiannn;;  &ull  konstant  eohalten  werden. 

u,  P  ~  indutorM  &  M.  K.  da»  QmMintna,  dw  knwlMit 
gehalten  wird. 

OP"  LfailaaitraiD. 

PA  s  deiMqnwl^nw^MBaeliine  frii«Cuto  En«|i«. 

<  POBs=  FhaMBTwnabiebniig  swiiebm  Stnin  wid  EmIf 

apannnni;. 

l'i'      Erroffunp  di-r  «yucliniiirii  M.i-.'  liihr. 

Wenn  die  It'dn.^lunt;  i' A  n'wi  imli  ri,  n  inil.'it  der  l'nnkt /* 
auf  dem  Kreisi'.  nnireliend  den  je» i  i  .li  m  W^n'  mhi  ll.  liii-tuni,', 
Strom,  PbasenveriM-hiobung  und  Errejjuug.  Leerlauf,  Vollitela*tunjr, 
Minimal-  und  Maximalleiatung.  elektriaehe  Heeonana,  Minimal-  und 
ltazlnial-Pb«»«av«rtebiebung,  Erregung,  Stabilittt  des  Syatems  aind 
alle  durch  die  Üawegiuig  aiaaa  aiiwigaa  Punkte»  an  einem  Kreiae 
angegeben. 

DiCMI  Diagramm  bildet  »ogar  «ne  VersIlgemoiniirunR  der 
bekaiinteo  8taUliHkt«dai>t>  Ihin;:  mit  zwei  Kreisen,  die  nur  Uiltig- 
keit  haben,  wenn  d  r  W  d.erstand  dos  System«  0.  In  die-iem 
l-'alle  wird  in  ineii..'iii  1  i^,T-!unine  Punkt  l>i  «uf  der  l.trdinuten- 
atdiBe  lie|.'en  uixl  dm  LeiBtung  »omit  proportional  »laa»  f  Ol  <). 
Die  zwei  Kreise  dos  ^.'enannlen  Diaicrammea  werden  hier  dun^h 
zwei  lialbkrviae  oritetzl  -  eine  Hälfte  Mgtorarbeit,  andere  Hkifte 
(ieneratorarbeit  danstellend. 

Daa  Diagramm  xeigt  non  aelbat  den  Weg  an  die  Beauitaie, 
dia  der  Varfaaaar  atit  Ifilla  tod  Liniod  von  bSbanr  Ordnaaf 
gaitaadaa  bat,  latekt  n  Hadm. 

Bndtpatt,  ST.  Oktober  1Ü03. 

HochachtunRvToll        Michail  Stidimr. 

Aa  dia  gealirto  B4>dalUlon  dar 
„Zaitaabrtft  für  Elaktrotaebnik*.  Wien. 

Wir  ersuchen  Sie  um  freundliche  Aufnahme  der  folgenden 
Keilen  in  die  „Zeitschrift  für  Klektrotet'hnik'': 

Im  Il-ft  4ö  veröffentlicht  die  Siemens  4  Ilulske  .^.  (}. 
eine  Uenn  rktmp  zu  dem  .VufKJitie  des  Herrn  l>r.  hn  slnner  in 
ll.d'f  4^!  und  behnniitet  darin,  daü  sich  ^die  Aiil'pibe,  kom- 
Tniitierendi'  M;i.'<iliinen  /.u  bauen,  »eiche  in  weilem  Spaonungs- 
bi-reiili  fiir  V'.ir  und  KilekwHrtslauf  fnnkttifrei  kommutieren, 
weit  vnlikoiiinieni  r  mit  ;;e« idmiiilieii  Mat.i  hinen  lösen  liette,  die 
Komuiulationni'ide  erhalteu"  als  mit  kuinpenaierten  MaHchinen 
04ri. 

Baidwn  1 1 gnoraeliiii  Ftrdamnita«  bartabt dia MiHaif^ 

kelt  nicht  darin,  den  Ffodermolor  fOr  guta  KommatiertUlg  bai 
rntniuelleu  l>imeniiionen  Btt  bauen,  waa  die  rirm«  Siemana  ft  Ilalake 

erreii  Iii  711  hwlien  behauptet,  -iimdern  den  Oonenltor  de*  Syataoia, 
deoi'i-n  Spiinniing  bei  vollem  eventuell  sogar  vielfachem  daa  nor- 

mnlitn  Stpnnes  \eni  Mniinulm  bis  Null  regttliarbar  aain  maä, 

ohne  likr  di>'  .Musi  hiii'  .kere  als  dl«  dMCUl  dl»  ErwIimODg 
gi  |i;e((euen  I  liiiuineinncn  zu  eihnllen. 

I  >i-  ne  Aufgabe  war  noch  vor  wenigen  Jahren  als  unlSabar 
angeachon.  Derartigen  abnurnialen  Bedingungen  genUgt  die 
Oiri'aeha  MaacMnak  dia  aiak  aalt  ainar  SaUM  tob  Jabian  in 
varaebiodenen  Betrieben  praktiaab  voll  bawIbH  bat,  aleht  nor  in 

{edvr  Hinüielit.  Mindern  aia  BbertriffL,  waa  Kommutierung  anbe- 
angl,  die  «eitgeheiifhitoo  Anforderungen,  die  in  der  Praxis  ge- 
■talU  werden  können,  derart,  daB  sie  dia  denkbar  vollkaminenata 
LOaung  der  Antrabe  danstollt. 

Wian,  d«n  13.  Novaubar  1908. 

HadMciktaagafoll 
OMttmveAHieA«  VMo» 


Vereinsnaohriolkt«!!. 

Die  nKchüte  TerelasTemaaiailang  findet  Mittwoch  daa 
IH.  d.  M.  im  VortraiRBsaale  des  Club  ös t« rr e i  c hiaohar 
EieeDhabn-Beamten,  I.  Evchenbachgass«  II,  .Mezzanin,  7  Ubr 
abend»,  atatt. 

Vortrag  des  Herrn   Iiig.   Karl   Satori,   Wien,  Ober: 
.,N4'uero   iihotometrische  Methoden";  hierauf  V  o  rt  rag 
Herrn  Ing.  Joaef  Läwjr,  Komroiasitr  des  k.  k.  Patentamtea, 
über:    „Ue  galsagaatBricbtangan    f5r  Gleiohatrom* 
motoren".»)  Die  Vere inalaitaaf. 


Radaktion  d«r 


.Z.  f.  K  " 


8elilatt  der  ftadaktioB:  10.  >'«Tenber  1908. 


Oh 


Für  die  Rrdttulion  Teraatwortlicli :  Maximilian  Zinner.  —  Selb«v«rlag  da  KMcIrWeehajieiMin  Tetataia  ia  Wlaa. 
alaMriil^tiilfllilitbaf  la  tflnharliik.  -  .\iieinlg*liM«raim  Auloabme  bei  II  aaianaUiaA Vaglar(OanMaaai||^ WlaaaniTrag. 

Druck  ««a  B.  Spiea  *  Coi,  Wiea. 
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Gummi- 


Fabrik 


Hart-  und  Weichgummifabrikate 

für  elelLtrisctie  Zwecke. 


Leitimgsmateiialien  filr  elektiisohe 

üclil-,  Kraft-,  Teieflfalan-  u.  Telefon- 

xxxxxxxx  Anlagen,  xxxxxxxx 


Bleikabel 


fttr  Hoehnpannang. 


Akkunilaloreiki^i  -  Pwiginrislralai 


Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

Oigan  des  Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien. 
Heft  47.  WIEN,      November  im,  XXL  Jahrsang. 


.  »/  Elm  JühMühI»  mm        nMtimniUm  Mb  Ar  Zmittkiift  Ut  mw  «müp  dir 
r?.  /.  £,  IVte"  «N«  M  OrCyfwrtwfflMln  Mii'ifii  «ar  mit  Otmkaugmf  Ar  AdWWm  ^mMMI. 

Di»  EiiumSmg  tan  Origiitalarbtitm  ttt  wututikt  IM#  utrim  ünMi»  mm*  dim  im  Ar  JMaMaMa«4Miv 
Tort/«  honoritrt.  iHt  AiuaU  ätr  mm  Amitr  «MMfc  ^«wawirtmi  agnmMiaMHitH  wifcl«  mm  MbUhmlmi^Hwu-  *■ — 
■mO»  tut»  mm  Mmmuritriftt  kAmmt^^km  mm'dm 

INHALT: 

P<>r  Ek'ktromntor  als  KiMmbuhnimitor.  Vuu  J.  Si«8/.     .      fi'.l  j  Kleine  M  i  t  t  a  i  I  u 

l)ir  i'li'ktriulviiaiiiist'hi-  KiiM<l«>n'iHt<>r.  Viiii  J.  Scidunf  r  .    .  i'-.'i."!        l{i'lVr»ta   £66 

II  KT  i1ii>  ("kctiomiK'lii'ti  (irundlati»!!  dt-r  Hektnittit^rmimlifii  I    Aunj-pfllhrtp  und  projektiert«  Anla^on  6<«2 

liMuiiiiiiiiiK  villi  ¥.i^\-n  und  Sulil  I>,'i4'>  I    <ipM<l>ät'üiche  and  finu»i«lle  NaelunchtMi  *Vä'l 

S|wziiiJ-Kur!>i>  fUr  'i'i>le|ili»n  IngenieuiD  au  d«r  „l'urdut*  Uni-  |    Uriefe  an  di«  Bedaktiou   t>tt2a 

Vfrttity'-,  La  Fayette.  Indiana.  V.  St.  A  f&il  [   Veraiiiaiiachrichten  662  a 


Der  ElektroMOtor  alt  EiSMbahnMotor. 

Herr  Frof«Mor  Dr.  Ni eth um  mer  liat  im  Heft  40 

diT  „Zoit»('hrift  für  Pücktrnti'i'linik"  scinc  uuf  flir  i(lii;,'stt!n 
Versuch»'  der  Union- l^Icktrizitats-Up.HflLsclnirt  mit  Ein- 
pliiisi'iilriikt !■  i[i  ;.'c;,'rlni<li'li'  Aiisii'lil  ilnhin  .uivL,'i'^|ir' i<-|ii'n. 
dali  der  Wettstreit  der  Systeme  in  kurzer  Zeit  «ich  nur 
mehr  auf  Gleich-  und  Rinphanenstnun  hem-hr.inken  und 
die  Frag«  de»  DrehaUromaiotora  fbr  Tr«ktiuiii»wcckc 
ge|;eostMidak»  wenleo  wird. 


Kurz  viirluir  wurde  im  Hoft  40  der  «Elektrotech- 
nischen Zeitschrift''  eine  Iteihe  von  Kurven  vcröffent- 
licht,  welobe  d«a  Veriuüten  de»  Uniunmotors  iUttitriMnii 
nnd  welche  in  PigtiT  1  reprodaraert  sind.  In  der  Knrren- 
tafel  sind  eiithiilten:  die  Leistungsfaktoren.  Zu;;kraft«, 
W irkuii;rHj;r.i<le  und  I  dlir^ewchwindi^ki  lteii  Funktion 
des  l'riniilrutromes.  |)iebei  den  ein/einen  Kurven  nnjfo- 
gebenen  C^uotivaUiu  ütelh'n  die.  den  jeweiligen  Kurven 
eut8|irecbeiiden  Tencfaiedenen  übenetsgogsveflllltlljase 
des  RegaUettcmnifoniiaton  dar. 

IKaw  KnrreB  laasra  erk«nn6n,  dal  bei  verKnder^ 
licher  Leintung  gleichviel  ob  diese  durch  Änderunj^ 
d«r  UeNchwindiffkeil   oder  d«fr  Zugkraft  herbtdgoftlhrt 


sei  —  je  ein  I Jinset/.unffüverhilltnis  de»  Uerjuliertruns- 
furniutors  vorjjcsohen  ist.  bei  welchem  der  Wirkungs- 
grad und   der   IxMstung.Hfjiktur  .lut'  günstigster  Hidie 

I  gehalten  werden.  Ändert  sich  die  erforderliche  Zug- 
kraft, ao  nimmt  bei  denuelbea  UmaetRnag*verfaaltni> 
aneh  die  Qeachwindigkoit  einen  anderen  Wert  an,  doch 
ist  die  M  i;'!'  I'.keit  geboten,  durch  entsj)recbende  Wulil 
der  Truii.^l  1  ni.iti.in  die  (iese.kwindigkeit  mehr  oder 
weniger       je  nach  der  l'einheit  der  Todiaiidenen  Ab- 

I  Btufongen  —  beizubehulten. 

Das  Verhalten  de«  Motor»  ist  bei  ^leicbbleibendcr 

r'nisci/.ui'.g  dem  eines  Oleichstrom-Serienmotors  nicht 
{  unilhnli<'h.  insoweit  da.s  Verhallen  der  Verftnderlichkeit 
der  zuanniinenhilngenden  Faktoren  (Zugkraft  und  Ge- 
sobwiadigkeit  I  in  ISetracht  kommt.  Infolge  des  rapiden 
Ab&llea  der  Wirkungsgradkarve,  Ton  einam  HOohat- 
wait  an,  iat  aber  die  Auntttanng  Jenes  gttnatigen  Za^ 
Bammennanges  bei  jedem  UnMetzungsvcThRltnis  auf 
ein  relativ  (ii^ie.-;  Relriebsgebiet  beschrankt,  da  sun-t 
die  rasch  abiu  liinende  <  »konumie  den  Vorteil  (ii  s 
Wegfalles  einer  Widertiliuid.trcgulierung  ausgleicht.  Zu 
erwarten  i?*!  daher,  dali  bei  stark  wecliselndem  r,nn^en- 
protil,  wie  (lies  beiden  maiaten  Hidinslrci  kni  <Iii'  Regel 

M,  den  VerboltaiaMo  ToranssichtUch  dunh  hfiutige.s 
anfmerkBamec   Regviieren   wird  Rechnung  getragen 

werden  inüii.'ien,  wus  weder  bei  Qleicbitrom,  noob  bei 
Drehntrunitraktion  erfurderlich  ist. 

Die  mitgeteilten  Kurven  gestatten  eine  beMNldere 
Bigentttmlichkeit  de«  Motora  klar  an  erkauM«)  and 
swar  besteht  diese  darin,  daO  bei  den  ▼ermhiedenen 

i  Umsetzungsverhttitnissen  die  besfi-  Wirtschiiniiehkeif. 
d.  h.  der  höchste-  Wirkungsgrad  desSsstenis  bei  einer 
nahezu  gleichbleibenden  (leschwindigkeit  eintritt.  I}ie.-;e 
Geschwindigkeit  Iw.'trrtgt  laut  den  Diagrammen  b«i  den 
sechs  Umset/.ungsverhjtltnisscn  etwa:  \\2.  32,  32,  81'b, 
36  and  38  km,  Ihe  entapteebenden  Zagkrftfte  betiagea: 
Xm,  570. 725^  825, 830  und  890  kg.  Die  wirtsebaftlichste 
( tcschsviniligkeit  ist  alr-11.  namentlich  für  die  kleineren 
Zuf^kriitif  nahesu  kon.Htant  und  nimmt  nur  für  die 
griH'ieren  Zugkräfte  einen  etwas  höheren  W  i  r  ui. 
Jede  Abweichung  v<-n  d.  r  wirtachaftlichsten  Geschwindig- 
keit bringt  eine  V.  mh i lulcrung  des  Wirkungsgrades 
mit  aieh;  je  nach  dem  UmaetsnngirerhältBiwe  sind 
Abweidlangen  von  der  gflntitigiiten  Ctwebwiadigkeit  bia 
zu  etwa    (    20  «/„  zu  er/.ielen.  « enn  man  bia  mio- 

I  deren  Wirkungsgrad  mit  in  Kauf  nimmt. 
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Von  «lioiieni  fie>i('hts|iunkte  hi'truchtPt,  ln'.rt  (Iii"- 
Ähnlichkeit  mit  «lein  Gleichstri>in-.Serie!imi  ti.r  auf;  ili-nn 
finorseitH  hlribl  die  Wirt.sdiafilii'liki'if  (■■>-  Irt  ri-rcn  lii-i 
allen  (Jeachwintligkeiten  i.'iu;ilirt.  luirlutini  dessen 
Wirkuiig8gra«lkiin'(i  keinen  j;i)ilings,ii)  Ca  llendcn  Charakter 
anfW«iat,  «ndererBeits  _  wird  die  Tendens  der 
gleiehntttBigeD  Leist  od  g  bei  rerlnd  er  Hoher 
Zugkraft  beim  Ei  n  i>Hase  n  m o t o r  vormiUt. 
ja  die  Tendenz  i] e s  letzteren  ist  e r h <l e 
entgegengesetzt,  in<leni  tlie  UrüHi  in ri'.ini!i-nii;j;  doi- 
2^gkr&ft  und  der  zugebOrigen  Geiiehwinili-^ki  n.  w.i  eine 
solebo  ttbeilMttpt  «nttritt,  im  gleichen  Sinne  vt-i  Ikuri. 

Wir  wollen  nun  einen  Vergleich  zwiachea  dem 
Drehstnim  und  dem  Union-Rinpbasensystem  ia  Beeng 
auf  die  Vcrbaltninse  der  Wirtsnhaftliehkeit  und  de« 
Stromkonsums  für  jene  Betriebsgcbietc  durchfuhren,  fUr 
welobe  du  eine  oder  du  andere  der  beiden  Syeteme 


im  Retriebe  wirtichaftlich  verwendet  werden  kann. 


Es 


sei  hie7.li  ein  Drehstn>nini<>ti>r  heran;:»  'i  _->  i!.  i^r^sen 
Sviiehriinge.schwindifjkeit        auf  den  wi^-  l)e- 

7.i't:>'n  der  wirtsehultli<  list'-n  (Jesehwiiidi^kvit  di's 
Uniunmoturs  «nf^el'ilhr  ;i;ieii'!i  isl.  wobei  al.so  der  Ver- 
gleich für  diese  üesehwindij^kmi  auf  (Jrund  der  Kurven 
ohne  weiteres  müglich  iat  Aolier  dieser  ."uli  der  Ver* 
gleich  aueb  für  die  halbe  Geschwindigkeit,  die  der 
KankadenHehaltung  entsprielit.  durehgeftihrt  worden,  da 
die.se  ebenfalls  in  dem  [iraktiftcben  Betrieb  eingeführt 
iNt  und  eine  wirrschattliehe  Art  der  TourenregQuemog 

des  Urchstroinsysreins  darstellt. 

In  Fig.  '2  cfHclieinen  die  Wirkungsgrade  r„ 
LeistttDgsfaktoren  (c4M»f)  und  deren  Prudnkte  (i)  X  owfj 
der  beiden  Systeme  einander  gegenllbergeatollt  and  xwsr 

fllr  volle  und  halbe  Oer.<>h«  indiKkeit.  La  sind  hiebei  fUr 
das  Ein]>liasensysteui  ilie  j^Unsf ijrsten  Werte  aufgptrajTcn. 
indem  sie  .sflmtlieli  den  hei  <leti  eiu/elnen  IJnisetzunffs- 
verhilltnissen  wirt.sehaftliehsten  (ieschwindigkeiteni  H2  bis 
38  Inn)  entsjiri'clien;  «Iie  entsj>reehenden  Werte  für 
Drehatrom  beziehen  sich  auf  eine  Geschwindigkeit  van 
96  hu,  entsprechend  dem  Mittelwerte  der  wirtsehaft- 
liehnten  GeHobwindigkeiten  des  Einphasensysteins.  Die 
Punkte  der  Kiirven*ebar  fBr halbe  Gesehwindifikeit  be- 
ziehen sieh  heim  Eiii|ilia>i  i;sr  r  iiiiii"li  r  auf  ilir  llilll'li- 
deri)bige,n  wirtKeliat'tiiehsten  Uesehwindigkeiten,  während 


die  Piiiiktp  fllr  Dreh.*tn>m  auf  die  llulfte  der  mge- 
f;cbeneii  Drelistrom-Svncli n in-Gesehwindi-rkeil  hezogen 
sind.  E.H  ist  !iu.-<  der  Hctraelitun;,'  der  l'i^  1  ciiileurh 
ti'ntl.  (\a\^  für  das  I  ninii^yst F-m  fUr  die  lialben  Ge- 
schwindigkeiten die  Verh/iltnisHC  in  dieser  Kurvenachar 
ebea&lls  möglichst  gttnstig  dareestellt  sind.  Die  ge* 
nannten  Faktoten  siiM  (tat  venH^iedene  ZagkMfte  (abi 
xVbseissen )  und  awar  Ar  jene  Betriebsgebiete  dargestellt, 
weh  he  aus  dem  Gcsie.htspunkte  der  Wirtsehafluchkeit 
des  IJnionmutors  in  Uetrarht  kmnmen. 

Die  vollen  Linien  beziehen  sich  auf  ein  Union- 
nidtornaar  (stwei  gleiche  Unionmoturen  im  Parallel- 
betrieoX  die  gestriohelten  auf  ein  Drehstrommoturpaar, 
welehes  einem  Unionmotorpaare  im  Betriel>e  gleieb- 
knmmt.  Die  Punkte  auf  den  Kurven  des  UnioDOlOton 
sind  den  Diagrammen  Fig.  1  entnommen,  und  die 
gefttndenen  Werte  mit  einaiub'r  verbunden.  Fs  ist  also 

eigentlieli  eine  kon- 
tinuierliehe  Abstu- 
fung der  Regulie- 
rung des  Umaets- 
ungsvcrhaltnisaee 
Vorausgesetzt,  wllh- 
rend  dem  prakti- 
Rchen  Betrieb  ein 
zwischen  den  Pun- 
kten mehr  oder  we- 
niger welle  nffirmi- 
ger  Verlauf  der  Kur- 
ven entspricht.  Die 
auf  die  I)reb8trt)m- 
motoren  i)fzü;.;lichen 
Kurven  zeigen  hin- 
gegen den  tatsach- 
lidien  VerUnf. 

Kr  ist  zu  erse- 
hen, dal?  bei  der 
wirtselial'tliebsten 
imtH^äMt  (ie^ehwindigkeitder 
Unionmotor  mit 
höherem  I.A;istung»- 
faktor,  aber  mit  klefnerem  Wirfcongsgrad  arbeitet  als 
der  Drehstrommotor;  bei  der  halben  Geschwindigkeit 
i  Kaskadens^-baltung)  liegen  die  Werte  beim  Drehstrom- 
motor illr  beide  Faktoren  fast  durehwe^rs  hiiher  iclie 
Werte  für  die  höchsten  Zugkräfte  lassen  sieh  au»  den 
Diagramnien  dM  ünionmotors  nicht  ermitteln).  Für  den 
ätromkonaam  ist  das  Produkt  von  TiXt^^? 
gehmd  ood  man  endeht,  daB  dieses  Produkt  sich  fu r 
Dreh.strum  durchwegs  ganstiger  gestaltet  als 
für  Ei  nphtt seiist rom  und  es  ist  bezeichnend,  daß 
dieser  Untersehii  i!  Illr  die  von  vielen  Seiten 
unterschätzte  K  i.skadi  nsehultung  noch  viel 
gößcr  ist  als  für  die  Singleschaltung.  Des  ferneren 
ist  es  bemerkenswert,  daü  nicht  nur  das  Produkt  r,  X  cos  <p 
(Ot  I>rebstrom  größer,  d.  h.  gflnstiger,  daher  der  Strom- 
konaum  geringer  ist,  sondern  es  liegtder  Wirkange- 
grad  ftir  Drehstrom  in  beiden  Fallen  bedeutend 
b Tiber,  was  mit  einer  gtoflerai  Wirtsohaftliehkeitgleieh- 

hi'dentend  ist. 

Wie  aus  den  mitgeteilten  Diagrammen  er-'ii'htlich 
ist,  betrAgt  der  Wirkungsgrad  des  Unionsystems  in  den 
gnnrtigsten  Fallen  etwa  88— 87%,  wahrend  der  de» 
Strommotores  93  'i  %  betrljKt  und  diesen  Wert  für  eio 
weites  T/cistnn^'sgebiet  beibebllt.  Die  im  Hotor  anf- 
treieii<bu  inneri'ii  Verluste  sind  daher  beim  Uni"n* 
Hestern  etwa  dojipelt  mi  hoch,  wie  bei  Drebstrom.  Ks 
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Der  alektrodyiuMiiMlM  Kondensator. 

Kunden sntorcn  dieser  nuttiin!;  babon  ßcjfcnQber 
i>lcktri)st«liH<-heii  KondenHaturcn  den  Vorteil,  daß  sie  in 
d<•^^it'llM■n  Wfise  wie  Svticliniiiuitun'n  jn'aktiwch  für 
ji  de  t  rforderlirhi'  S|mniiung  audgeiulirt  werden  küiuion. 
Sie  bctiitzen  «  iiic  weiti  re  ebeiMo  wertvolle  Eigenachaft, 
sie  gehet!  von  seihst  an. 

Leb  laue  hat  liereits  seiuiT/eit  unjifgchfn.  dalj 
man  mit  Hilfe  v«a  in  «inen  F«lde  uaaiüiDreiid  ange- 
ordneton  and  vnnWediaelstToni  dnir!hflofi(i«n(>n  Leitvrn  vor- 


eilende Strüino  enewgen  k:iriii.  Kill' 

n'iflijMln' 

Fi«.  1. 


folgt  dar;iiis  <l.il'  der  U n io n- Ki n |) ha m' n m u t iir  fOr 
dieselbe  lieiotung  bedeutend  größere  Dimen- 
aionen  erhalten  muB,  am  die  eieli  entwiekelndc 
WArme  ableiten  an  kOnnen 

Diese  Verhaltnisse  stellen  den  Wert  der 
«  i il (■  r st a  n d .sliisen  Re^  ii  1  i  >■  r  u  n g  Ii  r i  m  K  i  n ]tli asen- 
.■>v.-<tem  der  Uniun  sfhr  ui  I'r.iire.  Um  alle  im  Hetriel) 
sieh  er|r<'benden  Kttlle  beleuchten  zu  kimnen.  nainentlieh  in- 
wiefern die  erhiifTlen  Vorteile  de«  Einphasenmotors  bei  der 
.Anfahrt  zur  Geltung  kummen,  wirai  weitere  Mitteflangen 
Uber  denMotor  und  daa  Betriebasystem  sehrsv  erwÜDM&D. 
So  woit  «ich  die  VerfaaltniKiie  au«  den  vernffbntliehten  Dia- 
gnmmen  (b  -  r'ni'inmotHr-  In-urteilcn  lassen,  ist  dif 
Anfahrt  —  «cini  in.in  tlie  bei  der  K.iskaden-Hrcm- 
9ung  lurtlekgewijiuieiio  Energie  in  Bctraobt  zieht  beim 
Einphus('ns\ siem  trots  der  widerstandalusen 
Begniierung  unükonomitieher,  und  aiod  die  im 
Nntor  undTranafarm»tor  in  Wftrm«  omgeaetzten 
EnergiflTerlnste  hnhor  als  beim  Drehatrom-S v- 
stein.  Kingehend>--rt>  Kr.'rterunxfn  hierüber  seien  fllr  cJie 
Zeit  vnrbehalten.  •/.»  url,  lier  jri'nauere  Mitteilungen  über 
ibi^  I  iiinii- Kinphasen  S\  ^t^•l!l  vrliegen  werden;  inde.isen 
ergibt  »ieh  au.-s  obigen  Hetruchtungcn,  daß  —  insoweit  die 
VerhiltnisHe  dieMC»  Systems  bis  neute  bekannt  .sind  — 
hieratta  die  Berechtigung  des  eineings  aitierten  Stand- 
ponktoB  nicht  gefolgert  werden  unn. 


ibi  shi'/[lL.'li(  lif  Tister- 
ratciitsi'liritt  vom 
.liihre  ISiül  gibt  zwei  Aiis- 
fillirungen  an.  In  der  einen. 
Fig.  1.  oszilliert  eine  reeht- 
o«kige  Spule  nm  ihre  vertikale 
Achse  Ewisehen  den  Polen 
eine»  iiufreehtstibi  iitlen  Huf- 
eiseninugneten.  In  der  anderen. 
I'ii:.  oszilliert  eine  horiz"ii- 
i:ilc  Kn|ifersr'bi'ilH-  eb'.-iif:ill> 
um  i'iiif  vi.rtikalc  Arhs.>,  1  d 
Sobetbc  buüadet  »ich  xwischeu 
zwei  koDcentriseh  m  dieser 
angeordneten  Polen  eines  ring- 
n'>rmigen  Magneten.  Die  Strom- 
,  .fi  i  iiiig  ge.-ichieht  einerseit-s 
■  liii'ili  die  Axe,  Kuder4TH('it,< 
durch  den  ilulleren  uni^'i  kn  iii 
pelten  Rand  der  Scheibe,  «el- 
^  ~       eher  in  eine  Queoksilberrinne 

taucht.  Die  Spule,  besw.  die  Scheibe,  von  Weehselatrom 
durchfloMHen.  heginnen  su  oiaillieren. 

Swinburne  hat  nun.  scheinbar  in  Unkenntni.s 
der  Le  h  1  a  n  (•'sehen  Tdei-n,  in  ^The  EleetriciÄn"  ISM)3 

')  hidii;  auch  „/.  f.  K."  IlHJ«,  Seit«.  W!». 


Nr.  !l".1T'*i  I  iiirr;  Hilf  demselben  IVinzijie  benihenilen 
Apparat  beschrieben,  dessen  Theorie  in  bvzu^  auf  itcine 
Kondenxatrirwirkung  abgeleitet  und  fllr  ein  Beispiel 
die  Dimensionen  berechnet. 


F!|r.  S. 

Einige  MUn;,'i  I  <!•  t>'  n  i  uliurn  r'-i  hi  n  Konstruktion, 
welche  ihrer  pnikti.-iclun  Au.-ilülirung  iia  Wege  stehen 
«lürften.  sollen  hier  angeführt  werden.  In  dem  aus 
msHsiven  StahlguÜ  gedaehten  Magnetgestell        Fisr.  H. 


C 


i'f'iili'i.tl  I 


werden  durch  den  Kinllutl  der 
Strome  in  der  osailUecenden 
S|iule  CWirbelströme  entstehen, 

die  den  Wirkungsgrad  des  .\p- 
pjirales  ganz  bed<'ulend  redu- 
zieren, wenn  nicht  den  ganzen 
Apparat  unbrauchbar  machen  ^ 
werden.  I)ie  .\nordnung  der 
vom  Weohselstrum  durchÜos- 

senen  bewegliehen  Spule  parallel  und  koazinlanr  Erreger- 
spule  B  wird  ferner  in  den  Wickelangen  eine  gegen- 
seitige Induktion  verursachen,  die  nicht  ohne  «ehwer»' 
Folgen  für  die  .'^ii'll^l ijc i!  des  .\pparales  werden  kann. 

Swinburne  nimmt  in  seinem  Zahlenbeispitd  im 
Luftspalt  eine  Induktion  TOM  IG.lMif)  an.  Der  I.uftspalt 
malt  natürlich  so  bemeaaen  werden,  daß  die  Wechsel- 
Stromspole  in  ihm  ftei  oadllieren  kann.  Verfasaor 
nehiitzt  ihn  auf  mindestena  IH)  em.  Daraus  ergeben  »ieh 
hei  110  I' Erregerspannnng  und  normaler  Benn«prachiing 
de.s  I>r.ihti|urrHcluii(tc.j  etwa  80(M)  W'indiuigi-n  in  der 
Erregcrs)»ulc.  JJie  Wechselstromspule  enthltlt  in  dem- 
selben Zahlenljeispicle  20  Windungen,  und  in  diesen 
tlielit  ein  Strom  von  35  A.  Der  Strom  indnaiert  ein 
Querfeld,  dessen  l'fad  einerseits  durch  daa  Qestell, 
andereraeits  durch  den  Luftzwisehenranm  führt  und 
welches  in  der  Erregerspule  eine  gewisse  EMK  indn- 
zicrf-  Oluic  liier  die  Berechnung  dieser  EMK  anzu- 
führen. SC!  crvsalint.  dali  sie  eine  Höhe  von  tilter 
4lHH)  r  erreicht,  für  die  wohl  nicht  jede  Erregerspule 
gewachsen  sein  wird  und  die  die  Erregenjuelle  zerstören 
kann.  Auch  die  Vorschlage  von  Leblu nc  weisen  einige 
Mttngel  auf.  In  der  Anafflnrung  nach  Fig.  1  wird  ea  wohl 
.whr  schwer  werden,  «in  genilgend  starkee  Feld  tn  er- 
halten, wahrend  in  d<'r  n:icli  Fig.  2  eine  nur  aehr  gwinge 

EMK  induziert  werden  kann. 

Verfasser  ist  auf  1  :ir'.  jen.  iudcm  er  einen 
Apparat  konstruierte,  der  zur  Hervorbringung  vnn 
oszillierenden  15<'wcgungen  auf  rein  elektriscneni  Wege 
für  mechanische  Zwecke  beatimmt  war,  aar  Über- 
zeugung gelangt,  dafl  auoh  dieeer  Apparat  die 
Wirkung  eines  Kondensators  auf  ein  Netz  aus- 
üben wird.  Der  Apparat  weist  einiffc  Vorteile 
k' iii>tniktiver  und  elektrotechnis<'her  Natur  den  \u- 
ordnungen  von  L  e  h  1  a  n  c  und  Swinburne  gegen- 
über auf.  und  s<  i  « s  d  dier  ;;e-tattet,  an  dieser  Stelle 
den  Apparat  au  besehreiben,  obwohl  ein  solcher  noch 
nicht  an  einer  eigentUehen  Erprobung  gelangt  ist 

In  der  aufH^ren  Form  ist  er  einem  Induktiimsmotor 
Ahnlich  und  kann  wie  dieser  zwei-  u^ler  mehrpolig  aus- 
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^'«•fulirt  wordeii.  Dw  äumder  (JT«.  4)  beaUxt  bei  einer 
2wci|ii>lii;on  AiufMirunfr    die    Erref^emrieklung  Gti, 

wclclie  von  Gleifli^truin  (lurrht1r>ss<>n  wirtl.  In  der 
Fi^ur  ist  diosc  wie  clic  iinilcn  n  Wi(  krliiri;;('n  in 

ji^  i'iner  Nute  verciui^rt  ;rMluflit.  Fi'ji]  mjhI  Ankor  sind, 
wits  hier  «ehr  wesentiicii  ist,  rh«'n>"  w  ii  b.-i  Induktionn- 
mwehinen  uuk  untt-rtciltoin  EiKcn  )irr<r<'strllt  Dit  Anker 
beutst  eine  Wiiskeluns  H'H',  weiche  in  der  KnheUge 
demelben  senkreebt  anfdeir  Ebene  der  Errcgerwiekelnng 
steht.  Der  Strom  kniiii  dein  AnkiT  entweder  durch  liieg- 
sanie  Leiter  oder  durch  .S<  lilcifrinjr  zugeführt  werden, 
.^nlaniri-  nur  der  Erregerstri'in  i  Ii.iltet  ist,  bh-ihl 

nuturlteli  di-r  Anker  unhi  \M-j,'lirli.  Wird  dio  Anker- 
wickelung von  einem  Wccli.tel.-itrume  darebBoiMn,  M 
mntt  der  Anker  in  achwingende  Bew^utnn  geraten. 
Die  Leiter  des  Anken  aenneid«!  biebei  das 
feld,  wodnreb  in  diesen  EMKe  induziert  werden; 
dieHC  sind  in  jedem  Moment«-  der  jewcilip^n  Gescliwiu- 
diijkrit  der  Leiter  prupiirtii»niil;  die  iii<li/ii  rrr  L.MK 
h:it  •<<  Hill  gleiche  Phase  mit  der  Geschwimligkeit  und 

iuüt  Kich  durch  dio  Itezieliung  c  —  K  ^  ^  autulrttckcn, 

wenn  wir  mit  e  den  Aogenbliekawert  der  EICK  mit  K 

einen  ProportionalitJltafaktor,  mit  z den  vun  der  ftulVrHtrti 
Stidlung  (h-r  Ii«'iter  zurOckffelegten  Weg  und  mit  /  die 
Zeit  bezeichnen.  Sind  im  allgemeinen  die  l'eldstttrke, 
die  Windungstabl  der  .\nkerspule.  die  AnkerLinge  und 
dto  Feriodensahl  gegeben,  ergibt  Mi<-h  ein  guiiz  be- 
■timuler  Vfeg  —  die  AmpUtndey  den  die  Leiter  im  Felde 
(Mnllierend  tu  durebaanen  buMO,  um  eine  EMK  an 
induzieren,  welche  der  a^^epririllon  EMK  _'lt  {>  Ii  ist. 

|)urch  eine  einfacbe  Übenefning  kommt  muhii  t.Tner 
7.ur  Eiiisii'lit,  (ialMlie  auf  den  Anker  eirnvirkenden  Krflfic 
nicht  in  der.selben  Phaae  »ein  künnen  wie  die  (Jeschwin- 
digkeit  «der  die  EMK.  Da  nflmlich  der  Anker  mit 
aeiner  Wickelung  ala  trage  Haaae  acbwiagen  mufi,  an 
werden  aneb  die  KrHfte  ppriodiaeb  anf  ibn  einwirken 

niU.ssi'n.  damit  er  rli^'t;  .^i-liwinj-iii  knnr  Tn  lin.'i- 
.■lußerxten  toten  .Stellung  wird  die  Krult  rn.  M.ixiinuin 
erreichen  inüs.-Tn.  weil  hier  der  .Anker  au  ■  lii  r  Unhflnjre 
mit  der  griiliteu  Beschleunigung  in  Kuwcgung  geM>t7.t 
wird.  Die  Krafk  hat  hier  dieticlbe  Richtung  wie  die 
Qeackwindigkek;  in  der  Mitte  dea  üabea  erreidit  die 
Geaebwindig^keft  ihr  llexiinum,  wlhrend  die  Beacblenni- 
;,'img  oder  die  Kraft  Null  wird,  um  von  liier  au»  in  der  der 
( !enchwindii;keit  entgegengcHetzten  Richtung  anzu- 
waeh.sc.ii.  In.s  sie  endln  'ri  i  ler  ein  eiit;^ri,rengi-set7.tes 
Maximum  erreicht,  wiilirmd  die  Geschwindigkeit  gleich 
Null  wird.  Soll  der  Anker  umkehren,  hu  inu(.\  dies*«  Kraft 
fort  in  dertelben  Kicbtung  auf  ihn  einwirken,  bia  er 
wieder  aelne  volle  Oeaehwindigkeit  erreiebt  hat;  hier 
mult  die  Kraft  abermala  nmkehren.  um  d«n  Anker 
wieder  aufzuhalten  u.  «.  f.  Wie  man  hiorau«  ersieht, 
erreicht  die  Kraft  ein  Maxiinuni  in  einem  Momente, 
ila  die  Gewhwiiidipkeit  Null  i-^i.  und  umgekehrt  lial  die 
Kraft  den  Wert  Null,  wenn  die  ( le^-hwindigkeit  ihr 
Idazimum  crlaitgt  hat.  Die  Kruft  Ändert  aioh  aitmit 
periodiaeb  und  ihre  PliaHo  ist  nm  90°  gegen  die  Oe- 
iOhwindigkeitsphaBe  veraobuben. 

Die  den  Anker  in  Bewegung  setzendpn  Kräfte 
kimnun  selh.st verstJlndlieh  nur  v>in  drin  die  hewrglii  lie 
Spule  durchdiet.endcu  \\  ei'lihel.-<lriini  in  rvurgerufen 
wenlen.  und  e.i  muli  hiebei  der  Stromwert  in  jedem 
Momente  dem  Kraftwertc  })roportion.d  »ein.  Um  ciu 
MaO  für  den  Stromwert  zu  erhalten,  genügt  die  Über- 
legung, daß  joder  Geaehwindigkeitsiindcrung  oder  Be- 
aohleuuigung   dea  Ankara  bei   gegebener  Maeae  Jf 


eine  Kraft  ealapridit  p  =  M  ^ ,  nad  da  der  Strom 
der  Umiiuigskraft  ptopoftioad  aein  miB,  «o  miB 
uueh  t  =     Jf<^j^,  wojdeDMomentMwertdeaStromea, 

(Ar 

A'i  ein  Fnqiorti  onalititafiUctor  nnd      den  Homentanwert 

der  BortchleunigungdarÄtellt.  Daal>cr        dem  Werte  ''^ 

proportional  ist,  *o  int  i=K.M         Iiieser  Ausdruck 

stellt  bekanntlich  die  Gleichung  de:«  KundcnMturs  dar. 
Der  Strom  i  wird  daher  der  •n%edrliokten  8|iaBnnag  nm 

90»  voreilea. 

Ea  iat  femer  kbur,  daß  bei  gegebener  BUK, 

WisduiMEahl  und  Feldstilrke,  sich  die  Amplitude 
der  OBZUattonen  unabhängig  von  der  Masse  des  Ankers 
einstellen  muß.  iin<l  daß  bei  gegebener  Schwin- 
gungsamplitudc  und  Masse  des  .Ankers  die  Stromstarke 
einen  ganz  bestirnten  Wert  haben  wird.  Bei  gegebener 
EMK  wird  mit  ächwftchung  des  Erreeerfeldea  die 
Schwingungaamplitade  und  mit  ihr  «n(tt  die  Strom- 
starke  wachsen  mQssen.  Da  die  Masse  des  Ankert«  in 
jedem  konkreten  Falle  einen  bestimmten  unveränder- 
lichen Wert  besitzt,  so  wird  man  beliufs  Regulierung 
der  Stromstärke  zur  Veränderung  der  r'eldatarke  seine 
Zuflucht  nehmen  mUssen,  wa.n  aber  wiederum  in  nttT 
engen  Qrensen  möglich  aein  wird. 

Hat  nun'  dieee  Anordnung  im  Vergleich«  mit  den 

Anordnuii^'-en  von  Leblanc  un<I  Swinburne  den 
Vorteil,  dal!  in  ihr  infolge  ihres  Zu*amnu'nbaucs  aus  ein- 
zelnen Ei.«enblechen  •^trirende  Wirbelstriime  tunlichst  ver- 
mieden werden  können,  und  daß  ferner  eine  gegenseitige 
Induktion  zwischen  der  Erreger-  und  der  Wechselstrom- 
spule infolge  ihrer  »nfaiiiaader  aenkrechteu  Lage  nicht 
möglich  ist  so  beaitat  sie  einatweilen  noch  gemeinaara 
mit  den  anderen  Anordnin;^'i>Ti  den  Nachteil  der  whweren 
Regulierbarkeit  der  .^trouii'tjlrke,  wa^  beim  An84'hlieljen 
des  Apparates  als  Kondenaator  an  ein  Mets  doch  ttnb^ 
dingt  notwendig  wäre. 

Ein  Umstund,  der  ebenfalls  allen  Anordnungen 

Jemeinmm  iat^  blieb  biaber  anfaerUeluiebtigt;  ea  iat  uea 
er  Einfluß,  der  durch  daa  ReaktionclUd  In  der  oasillier- 

enden  .Spule  hervorgerufenen  .'^elbstinduktinn  auf  das 
Verhalten  des  ApjuirKtes  Die  Kichtung  der  KMK  der 
.Srlbstindiikti' III  ist  nalllrlicdi  entgegengesetzt  der  di-r 
Kapazität.  Die  durch  die  Schwingungen  des  Ankers  im 
Felde  in  der  Spule  induzierte  ElUL  wird  aomit  um 
die  EMK  der  SelbatinduktioD  Tarnnnit;  nnd  die 
Folge  davon  wird  aein,  dafi  aar  Erfaaltimg  «mer  ge- 
wissen Klemmenspannung  die  Scbwingnngaamplitnde 
wird  gröller  werden  müssen;  dies  zieht  aber  naen  sich 
eine  weiti  re  F.rhfibung  der  Selbstinduktion,  w.  li-li.'  ili* 
indiziert^'  KMK  nneh  mehr  verringert  u.  s.  f.  Es  kann 
I'alle  geben,  bei  weldu^n  beidi'  IC.MKe  sich  einfach 
aufbeben  und  der  Apparat  der  aufgedruckten  Spannung 
den  nur  geringen  Ofam'achen  Widerstand  entgegensetzt. 
Bei  Apiwruten  mit  schmalem  Lnftspalt,  wie  dies  in  der 
vom  Verfasser  nach  Fig.  4  angegebenen  Anonlnung 
ih  r  Fall  i-t.  wird  die  Selb.siiiidiiki  imi  zu  einer  unUber- 
windÜelien  Kalamitnt.  Bei  einein  vmn  Vcria*.'*.Lr  ange- 
stellten Versuch  an  einem  gewöhnliehen  Drtdistrumim  t' ^r 
ergab  .sich  Sogar,  dali  K,  griilicr  wurde  ala  A'«.  Zum 
Versuche  wurae  ein  etwa  3  l'S  Drehatnmunotnr  mit 
Schleifiringon  verwendet  Der  Enegentron  wurde  an 
iwei  Klemmen  dea  Statora  angeadihMwa,  wthmd  der 
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Wechsolstrora,  durch  zwei  %iiC  die  S<;hli>ifrinf;('  auf- 
i^cK-^ftt-n  Hilrstt  ii  (l.>iii  Rotor  zugeAlhrt,  der  Periodenzjihl 
entsprechendti  iSehwiugungcn  de«  letzteren  hervor- 
gcrofen  hat 


gewUnschti'n  I^Iaxiinum.  denn  in  cntfcrcn  Grenzen  wiire 
tiic  j«   duroh  /u-  und  AliHchHltcn   von  Windunjjcn  in 
I  den  Wt^bselatromspulen,  sowie  auch  durch  Veriln- 
[  derang  de*  EmgevftldM,  olmehiii  mflglkb.  IndeMen  Mi 


Fig.  4.  I  Fig.  5. 

Es  wurde  mir  klw,  daß  ein  elcktn^dynamiaeher 
KondeuMtor  ohne  Kompensierune  derSelbatindaktion  nie 
lebensfehijr  werdon  kann.    Auf  welche   Art   dies  zo 

bewerkstelligen  ist.  iü'Il  nii<  !iriil;,'*-ii(I  an^'p;,'cl)on  werdon. 

Aus  Fig.  4  ist  ersiflitlirh,  titUi  sowohl  ilic  Krrogcr- 
«ickelung  (•'  <»'.  aU  auch  die  Wnehseistromwieke- 
luug  W — H',  nur  je  einen  Teil  des  respektiven  Um- 
fugeB  iD  Ansprurh  nehmen  kann,  wenn  »ie  um  wirk- 
•amtteo  werden  aoU.  Bei  einer  sweinoligen  Anordnnng 
kann  man,  ohne  das  Feld  stark  in  Dernntraehticen,  je 
ein  Vierte!  des  Umf'anges  von  der  Erregerwit-Kelung 
uulieseizt  hi.'i-'pri.  Diesen  freien  Raum  benutze  ieh.  um 
eine  /.weite  Wiekeliinf,'  IC,  II',  (Fig.  i"))  unterzuhrinfcen. 
weU-hc  genau  soviel  Windungen  enthttit,  wie  die  Wicke- 
lung »  —  H'.  Beide»  d.  h.  —  Wj  «ad  W—  H '  werden  hin- 
tereioandergeaehdtet  and  gemeinnm  Tom  Wecbaelstrom 
dnrcbfloraen.  Die  Sehaltaniir  hat  derart  zu  goKchehen,  daß 
die  Ströme  in  H'-  H'  und  H',  H',  entgegengesetzt 
Hießen.  Kin  Reaktionsfeld  kann  nun.  abgesehen  von  einem 
eigentliehen  Strcofeldc  nielit  mehr  entstehen,  iiml  der 
früher  erwJlhnte  Übelstand  ist  Uberwunden.  In  analoger 
Weise  litüt  sieh  der  freibleibende  Wjckelung«raum  atn 
Rotor  auratttzen.  Wir  unterbringen  hier  eine  Wickelung 
(i, — ö,,  welehe  ebenso  wie  ö — ff  ron  Gleidtetrom 
gespeist  wird.  Wahrend  al  -r  die  .^rrltn  -  in  W  H' 
und  »v 
haben 


M',  einander  eiit^-i  n 
sie   in  h'     <;  und  '<", 
entsteht  hiehei  m  der  Richtung 


I  g!ei<'!it 


I  Helltet  sind, 
Richtung.  K« 


ein 


gemeinsjimes  Feld,  welebos  von  der  Summe  d<^r  Erreger- 
windungen in  den  Wickelungen  G — G  und  O',  -f»',  in- 
duziert wird. 

Schwingt  nun  der  Anker,  so  aehwincen  mit  ihm 
sowohl  die  Weehsektromwtekelnng  W—W,  als  auch 
die  Gleiehstromwiekelung  f!^  und  mit  dieser  auch 

der  (lie.ier  Wiekehing  entsprechende  Teil  des  Felde«. 
I  ht  -.1  s  Teilfeld  sehneiilet  <iie  Windungen  der  Wicke- 
lung H',  K',  und  induziert  somit  in  letzterer  eine 
EMK,  welche  entgegengesetzt  gerichtet  ist  der  in 
W—W.  Beide  £MKe  addieren  sich  indessen  infolge 
der  Hintereinandersohahnng  der  Spaten,  nnd  wir  er- 

reidien  hiermit  einen  weiteren  Vorteil,  der  darin  be- 
Kteht,  dal)  die  ursprUnglicli  nur  z.uni  Zwecke  der  Kom- 
pensierung  geiluelite  .'^pule  II  ,  II  ,  nunmehr  uueh  zur 
Erhöhung  der  Leistungsfähigkeit  des  ApjKirutes  dient. 

Wie  bereits  früher  erwühnt.  .-^ind  liisher  keine 
eigentlichen  Methoden  zur  Regulierung  der  ätronuUtrke 
in  weiteren  GreoMD  angegeben  worden.  Ich  »eine  hier 
die  RegnUnrnng  swisehen  den  Oteoien  0  und  einem 


Fig.  6.  , 

hier  ein  Weg  angedeuti't,  auf  welchem  hei  ^igneter 
konstruktiver  Durchbildnng  des  AppnwtW»  Mne  Regu- 
lierung der  Stromstarke  in  weiteren  Gmoxen  zu  er- 
zielen sein  durfte.  Man  denke  sich  neben  der 
Spule  ir  H  in  l'ig.  I>  eine  zweite  Spnle  H'' — H''. 
Oszilliert  der  Anker,  so  werden  in  letzterer  EMKe 
induziert  in  derselben  Weise  wie  in  H' —  W.  Des- 
gleichen denke  man  sieh  neben  der  WickelunglTi— W| 
eine  iweite  Wiekeinng  H',' — IT,';  io  dieeer  werden 
wicdemm  EMKe  indosiert,  welehe  dieselbe  Riehtoog 

haben  wrrifen  wie  die  in  W,  (1,.  T>ie  Wickelungen 
H''—  M  ■  und  It',' — H','  werden  in  der  gleichen  W^eise 
mitt'inuiider  verbiiiulen  wie  W — H'  mit  H',  " V  d.  Ii. 
611,  daü  die  in  ihnen  alHidlig  entstehenden  Ströme  einander 
kompensieren.  Diese  zwei  hintereinander  geschalteten 
Wiokelongenj  in  welchen  sich  läagoßm  die  indazierten 
EHKe  summieren,  werden  nnn  anr nnen  Stromkreis  ron 
hoher  Selbstinduktion  und  möglichst  niederem  Wider- 
stand geschaltet.  Die  Selbstinduktion  muß  hier,  selbst- 
redend, »ö  gew.ihlt  werdet:,  dili  volle  Ausnutzung  der 
neu  hinzugekommenen  Siiulon  H  ' — H'' — H',' — W,'  er- 
mtiglioht  wird.  F.s  ist  klar,  daß  diese  Ströme  weder 
auieinander,  noch  auf  die  benachbarti'n  Leiter  einen 
indnktiTen  Einfloß  aneBh«»  können,  miigen  sie.  theo- 
retisch genommen,  noch  so  groß  »ein.  Da  auch  diese 
Ströme  in  Regionen  fliegen,  in  welchen  sieh  magne- 
tische l'elder  befinden,  .so  werden  auch  diese  dem 
Anker  Drehmomente  pendelnden  Charakters  verleihen. 
Verfolgt  man  die  Richtung  und  die  Pha.se  dieser  Dreh- 
krttfti',  so  kommt  man  zur  CberTieugung.  daß  sie  in 
der  gleichen  Weise  un<l  zur  gleichen  Zeit  auf  den 
Anker  einwirken,  wie  die  Strilme  in  den  Wicke- 
lungen W—Wvnä  W,  —  H',  und  diese  somit  nntersttltxen. 
Da  zur  Erzielung  einer  bestimmten  Amplitude  bei 
sonstigen  gegebenen  VerhJiltnissen  iiber  auch  ein  ganz 
be.-itiniintes  iiiaxiinales  Drehmoment  notwendig  ist,  so 
ist  CS  klar,  daß  man  durch  Einschaltung  von  regulier- 
baren induktiven  Widerstanden  in  den  Stromkreis 
H"  -  W~  Wt'—  Wi'  eine  Regulierung  der  Kapasitat  des 
Apparates  in  sehr  weiten  Gressen  wird  erreichen  kOnnen. 

Stillsehwcigend  wurde  bisher  der  Einfluß  des 
Ohm'schen  Widerstandes  sowohl  in  dem  Stromkreise 
W  W  H',— »•,.  als  auch  in  H-  H'— HV-Hj' 
vernachlftssigt.  Dasselbe  gilt  auch  vi  in  der  Hysteresis 
und  den  Wirbelstriimcn,  sowie  aiir'li  vom  Arbcitsverluat 
durch  Reibung  und  Luftwideretand.  Zur  Oberwindnng 
aller  dieser  Eoerneverlnste  wird  ein  Strom  notwendig 
dessen  Biontong  mit  dem  der  nnfgedrllekten 
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8pMUung  /.u.HHiiii:ii  ^il  Mlen  wird  —  tSm  Wattstroin.  <lri- 
die  gewttnaehte  höh»  FbMonvwactiiebinig  teilwebe 
verringern  und  dadonsli  die  LeiBtnngaftmg'keit  de* 
Apparate»  al»  Kundenüator  reduzieren  wird. 

Soll  hin{jet;en  der  flektnulynaiuiache  Kondensator, 
drr  »rsprün;,'lii'lii'n  Absicht  des  Verfassers  ent^l)r^^■fll'Ilcl. 
zur  Verrichtung  ineehiiiii.seher  .\rlieit  verwendet  werden, 
ai.so  etwa  als  oszillierend  wirkender  Motor,  so  ver- 
ändern »ich  in  ihm  die  VerhAltniMe  nur  itwofern,  als 
mit  innehmender  Belantnng  die  PhnaenverBchieonng 
swiaohen  Strom  nnd  Spannung  immer  kleiner  wird, 
ähnlich  wie  c»  bei  einem  Transformator  oder  Tndnk- 
tionsmotcir  der  I'iill  ist.  nur  mit  dem  Unterschiede,  daß 
im  letzteren  der  .Strom  immt-r  hinter  der  Spannung 
zurUckbleiht,  witlirend  er  beim  osaillierend  wirkMiden 
Motor  der  Spunnun«;  voraneilt. 

Mot^^riseh  wirkende  elektrodynamisohe  Konden^- 
toim  mit  oder  obae  KnmpenBiefiiOK  können  außerdem 
noeh  tllwirall  dort  Verwendung  finaen,  wo  periodisdie 
Bewegnnp'u.  7..  K  /um  Zwecke  der  GleioliTiebtang  von 

Wechselstn'imen,  erforderlich  sind. 

.Seblieülieh  »ei  hier  auch  mit' ein  iiuclianiscln  s  Mltti  l 
vcrwie.Hcn,  durch  welches  &»  ermöglicht  wird,  die  Stroui- 
stttrke  des  eloktrodynamincbeD  jEnninnBatorB  in  be- 
Itebigea.  Ghr«iixen  zu  regttliefon. ' 

Dia  Sebwiu^un;;«n  des  KpndenflatorankerB  nm 
Heine  Acbse  haben  eine  gruüe  Ähnlichkeit  mit  dfnen 
des  Unrnherades  in  einer  Uhr.  Das  Kriittrspir]  ist  in 
beitleii  I'.iUrii  il.ir-  ^'leieln-;  nur  der  Ursprun;,'  der  be- 
wegenden Kriiftc  i.*t  verschieden.  In  der  L'hr  ist  es 
die  Federkriift,  beim  i'lektnjdynaniisehon  Kondensator 
der  Strom;  beide  nach  denselben  Qesetsen  periodiach 
TerBnderlicb.  Man  atelle  neh  nnn  yot,  an  der  Aehac 
des  .'\nker.K  wBre  eine  I'nnihefcder  von  pji-^scnden 
Dimensionen  angebracht,  u.  zw,  sto,  dal'i  in  (k-r  .Mittel- 
Btellnn;^  di's  .\rikrr.^  die  i^i'der  in  lüelit  i^'espunntem 
Zustande  blicbi  .  .Man  setze  jetzt  den  Anker  durch 
EiaBcludten  in  Bewegung;  dann  wird  die  Feder  beim  Aus- 
aehlag«&  des  Ankers  nach  der  eiMB  oder  anderen 
Seite  gespannt  werden;  in  beiden  FKflen  bat  sie  die 
Tendenz,  den  Anker  in  seine  Mittel.stellung  zurückzu- 
bringen, gi  nau  so,  wie  es  in  unserem  Kondensator 
dun-ii  ilrii  Aiikcr>(ri'n>  uCf^'liieht.  Kraft  und  (Jesc'iw  in - 
digkc'it  sind  bei  der  l  eder  um  denselben  I'basenwiiikri. 
am. 90",  voneinander  verschoben,  wie  Strom  und  .Spau- 
nnag  beim  Kondensator.  Die  Federluaft  wird  daher 
einen  T^I  dea  Strmnee  ersetaen  kOnaen.  Eine  Feder  kuia 
natürlich  auch  regulierbar  angeordnet  werden;  es  wirdda- 
her  mi'iglieh  sein,  eine  oder  mehrere  Federn  so  zu  wtthlen 
und  anzuordnen, dali  Iwi  deren  Zusammenwirkung.Sc.hwin- 
gungszahi,  .\mplitudc  und  Kruft  genau  den  Verhältnissen 
angepaßt  sind,  wie  sie  von  einem  an  ein  Netz  an- 
macbließenden  Kondensator  in  beang  auf  Feriodenzabl. 
Spannonff  nnd  Stromstärke  mlugt  werden.  Werden 
diese  Bedingungen  eingehalten,  «O  Mlilliert  der  Anlccr, 
gibt  aber  keinen  Strom  ins  Nets  snrflek,  indem 
er  nur  eine  kleiniTc  I'-nergiemenge  für  seinen  Leer- 
gang  verljrumdu.  Werden  die  PVdum  geschwächt,  so 
beginnt  ein  dieuer  .Schwächung  entBprachendflr  TOI^ 
eilender  Strom  ins  Netz  zu  tliellen. 

Und  st)  ist  mit  der  Anbringung  von  regulierbaren 
Federn  an  die  Aclue  des  AnJKen  eines  elektrodynamischen 
Kondensators  ein  zweites  Mittels  gegeben,  die  Strom- 
■^•Irkr  in  ln'.'ebigen  Orenzcn  zu  regulieren;  ein  Mitfei, 
ui-lclii  >  unter  Umstünden  zwuckmU,s8igcr  werden  kann, 
als  die  .\nbringung  de«  SclbstinduktionaBtroinkreiaM 


Oler  A«  ökonomiscIiM  GmiNlIiieii  dar  •MdroMitrnii- 
•chen  Gewinnung  von  Eisen  und  Stahl. 

Alb.Tt  K  e  1 1  I  !  r  ■  .  1.  innt.-  frariiu")»i»cli<>  Kiekt lomwlalliirKe 
Uliil  Kitbrikshcsilzi  r.    I  ii  I  m   I    'ii  .v;  St<»Bl  luHtitutc  eiii'-n 

ViirtrHK  nher  ilmi  ^i'fi.-nn.irh;;.-!!  Siüinl  iltr  Klektriiije.'t;illurjri<' 
jri  liuUen.  .\u«  dieoi'n:  Wirtra^-  yri  iicn  nir  oaitu  l'.'i.sbus  lierBii-. 
»elclier  die  wirtsi'li.>irtlii'li,>n  (jruudilicen  der  iiodukliuu  von 
üiaeneneii  mit  Ililfo  der  KlektrisiHt  Gahaiidelt.  Keller,  is« 
eine  aehtj&hrtge  Erfahrung  in  der  Hantsilaog  von  Elsen  9a4 
Stahl  durch  deu  elektriacben  Ofen  zu  Ocl>ote  atcM.  hat  profandsB, 
daS  man  mit  einem  IC  If -Jahr  iiu  elektriscboa  Oftm  i  t  Ruhsisan 
erieagen  kann.  Bettagan  die  Koaian  ainaa  iTlf-JahMa  K  (Ffca.), 
so  b«laofen  aieh  alw  4i»  Kaatan  dar  Energie  p«r  I  Boheisaa 

auf—.  Zu  v'invT  t  Kobt<t»«'ii  braucht  Bian  im  eick  r  rischen  Ofen 

;i,T<i  ky  Koks  und  Im  Horhnfeu  1000  kg  Koks  IHi'  Bi'dicnunea- 
und  sonstigen  Kosten  kiniiien  I  i  i  beiden  Voif;il]r''n  (.'leiili  an;;«- 
setit  werden,  die  Ko.tlvn  der  W  indorreiipin,'  -:tel  Mnnüliernd 
jfleich  dt»n  KIcktrodonkosten.  Vi  laiiii  hliitfi  iimn  il.  ri  l'r»'i8  einpr  / 
Koks  mit  äb  Frcs.  für  das  bjrdrouloktriacho  -  -  und  mit  tVca. 
Mr  das  HOttanwerfc,  an  arUUt  msn  fblgenda  Oleichnng: 

Ii-'  ■■II  Ant'ln.uii^  A'  -  ii'J  er;;itil.  Wm  nur  «o  lb  leilrr  diTi  :iM- 
i;('tuljrti>ii  li-dinguti^en  um^iii  li  ist  ein  AH  -.Jshi-  mit  wenigt^r  als 
^IJ  I  re>.  zu  iTZfiipen,  ist  die  i'U'litii.-.i  lR'  MelliiHio  wirUcbartiii'b 
vort.'ilhafliT.  KolLjr,  obwohl  Eründer  vou  eloktrouielallurifi»chen 
Vrirfabrcn,  orklftrt  pure  et  sinipkv  daß  Uahnr  niekt  daraaf 
K«r«cbn«t werden  kann,  ia  Europa  Roheisen  alektro- 
Ikaraiisah  so  eraeugaa.  Oaa  Problem  vaiaadert  sieh  aber, 
wenn  etneraeits  itloht  als  Herstellung  K^wühnlichpii  Rofaeisena 
beiwwkt  wird,  nnd  anderprseit»,  wenn  e.*  ^ich  um  iJlnder  handelt, 
in  welchen  keine  anK)(ebildcte  Hültenindu.stTie  lM»iteht.  Was  die 
erate  VrAgf  betrilTt,  s.»  ist  dem  i  lt  ktriM'hen  Vertahn  n  ein»  (rroDe 
Keinheit  des  enteugt"«  Eisen.'«  f  'v^iui.  Miui  kann  aelli.-it  aai>  minder- 
wertigen Erzen  Massel»  hersti  llen,  welche  so  gut  wie  die  i-chwodi- 
sehen  sind.  l>.  r  ^.'■■1  Inf,'.'  Knlilenvcrliruuch  gestattet  Kohlo  bos(or 
Qualität  XU  verwenden  und  der  heiile  tiang,  ohne  Übenichufl  an 
Kohle,  macht  es  mCslicb  ultrabaaisehe  Schlacke  zu  en«ng«a*). 
Ein  weiterer  Vorteil  dea  elektriacben  Verfabreus  liegt  darin,  daS 
es  mSglidi  iat  die  Solila  oMl  die  WaadaiMiaa  aas  dam  Prosed 
fouts  aosanselialtaa.  Man  tat  nnstsadsdea  Veriaaf  dsaSchmalsens 
Bo  zu  reifeln  (bei  basischer  r.der  sanrpr  Friltornn(t\  daß  der 
Kuhlcni;eha)t  ao  (gering  ist,  d»il  iliis  crAcimii-  Mnterial  nicht  mehr 
als  p-wöhnlirboB  liobeis.wi.  sondern  aU  ein  ■..hr  hHrtfr  Stahl  zu 
bet-riu'hlon  isl.  Man  kiinn  sopir  ilureh  untsiiri  chendi  o  Kohle^u- 
sftt«  eine  SH'hlaoke  erhalten,  .luri'h  wvlebe  dw  Me!liiU  im  ge- 
wihisi'hten  Mail  ^efriseht  wird. 

Interes-iantf.r  tUr  die  Starkutmm^li'ktratorhnik  i»t  die  Frage 
dor  .\fiw,'nduii;^  d,'r  .dekt/otliermi^riinn  \'Mrf(i.hr*ji.  znr  li'*winnung 
von  Eisen  und  8lalil  in  duiijenigeu  t überseeischen '  iJtndern, 
welehe  Eisenerze  bc-ilZ' ri,  Kisen  verbrauchen  aber  keine  HUttan» 
werke  besitxen.  Von  den  I.A]deni,  die  vintnal  »U  neue  Abeata- 
qaeUn  dar  Elektrotecbnik  Badantaiig  erlangen  durften,  kommen 
schon  hants  drti  in  Batraeht,  daten  Bagieraagen  daran  gehen. 

die  Fritze  studieren.  Es  iat  dM  CUle,  N«a-8«elai>d  und  Bra- 
silien. Keller  niiiclit  einiire  Attftshaa  Ober  ein  Pngekt,  ilas  er 
für  ein  ll^a^ilianisc'he!•  Syndikat  ausgearbeitet  hat.  \  on  der  IW- 
dentiiiig  des  I'rojekt<»s  erlangt  man  einen  Uegriff,  wenn  man  be- 
denkt, daß  Brasilien  /irkii  r.OfiOi)  t  Einen  nnd  Stuhl  vcrbi  aiK'bt. 
die  /urttHnz4.  inip<irri«-t  t  vst-rdm  uulh-'^*n.  l>.'r  W.isf-iTfull.  \\  f'j._'li.T 
dem  S^'rl•^ikllt  zur  \  erfiigunjt  sti-lil,  lei-lot  Ihm  .(."i  im  tU-tliJI  min- 
de.-.Ii  :i-  IS.i  HHt  A'H .  Die  Häiiki  -teii  dei  k.implnlten  hydro.dek- 
tri^ehen  Anlage  können  reichlich  gerechnet  mit  2,M0.UU0  Free, 
veraasahlast  werden.  Danas  a^isbeB  aiah  dia  Uaialallaiifskoalea 
per  KW  mh  140  Free.  Beehnet  maa  anf  aina  AmortiMlMn  dar 
.\nlage  innerhalb  zehn  .Fahren,  so  lassen  sich  die  Oestehunir»- 
kusten  per  A'H'-Jahr  mit  l'.">  Fres.  reranechlagen.  Das  hrasilia- 
niaclie  Eisonerr  ist  »ehr  rein  und  enthlllt  Wo  Einen.  Die  T,>ime 
Bn  kommt  einxchließlieh  Transporikotfen  auf  Frcs.  und  der 
englische  Koks  ko-tft  per  (  (iO  Fnü.  I  )ie'te  Ziffi^rn  lasn'ii  «rn  iir'.-n. 
daß  da»  l'rojukl  ciui.  Ipxldiij.ii  Vitw  irklirliun;,'  ._'rl.''i"n  iliut'le. 
Ahnlieh  liegen  die  Vi-rhUtlniB'.e  in  Chile"*),  wo  die  Gleiehoug 
flir  JT  die  ram 
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DarauH  rpi-Jtnct  gicli  h'  ät'iO  Frc».,  wüirrnd  <1i«>  <i<;iit<-hun)(ii- 
kost«n  eiiK^H  A' H' ,lnhri>.i  iiiu'li  <<iiiiir  ^fnaiien  Stucii*>  »inr«  ^bil«^- 
nischen  WaM-iprfiiltrtii  itu'h  auf  M4I  Kroü.  kelnulVii  Ks  ihI  alao  als 
auegoKchloau-n  zu  betrachten,  dafi  Jemals  iloc-hOfon  in  Chile  er- 
richtet werden  dürften,  während  die  elektruthermiachen  Verfahren 
eine  rviche  Zukunft  haben.  In  nooh  höherem  Malt«  gelten  die- 
»«Iben  VoraoBsetzungen  filr  Neuseeland  mit  seinen  guten  Erzen. 

h  A. 


Spezial-Kurse  für  Telephon-Ingenieure  an  der  „Purdue 
University",  La  Fayette,  Indiana,  V.  St.  A. 

Die  groUeu  Krfol)|;e,  die  die  anicrikaniüche  ludu&tric  in  dem 
letztein  Jahrzehnt  zu  verzeichnen  hat,  beruhen  zum  (rruUen  Toil 
auf  der  auBKi'>>pro«heuen  SpeziBliüierunc,  welche  in  den  Ver- 
einigten Staaten  auf  allen  (ieliiolvn  des  Erwerli«k«lK<n8  zur  Durch- 
führung gelangt  igt.  Aber  nicht  nur,  <laB  iler  Ingenieur  und 
Arbeiter  iu  .seinem  |{<>rul'Kleb<m  nuHM'hlieillich  SI>nziali^'t  ial,  ver- 
sucht man  auch,  in  weit  hiihereni  MaBe  aU  in  Kurtipa,  ii<;lion  in 
der  Ausbildung  der  .'•tudierfuden  Ju^teiid  auf  SjM'zialigierung  hin- 
zuikrl>«lten.  Die  Au.ibilduug,  die  ein  uaierikaniai-her  Student  aul 
seinen  HodiEchulen  erhillt,  untorfcheidet  sirh  wesentlich  von  dem 
was  in  Oi^utschland  in  dieser  llinticht  gebdteu  wird.  (iewJihnlich 
v«Hit):en  diu  amerikanischen  llui-h»chulcn  Db<-r  reich  aus^eetattetH 
l,ah(>rat<>rien  und  der  Student  erhkll  uinv  bei  weitein  praktischere 
Ausbildung  als  dies  in  Deuls<'bl«nd  der  Fall  ist.  Obige  Ik'haup- 
tungen  «erden  Irctfend  iH^stitiut  durch  die  Tatsacbe,  daB  nun-' 
mehr  seit  einem  Jiihr  an  der  I'urdu«  I'nivorsilv  eine  beimndcro 
Abteilung  für  die  ll«ninbildung  vuii  Teleiihi>n'Iiigenieur4>n  be' 
btvht.  Es  ist  dies  zur  'Mt  die  einzige  Anstalt  in  den  Vereinigten 
Staaten,  in  der  unter  l^itung  einer  Autoritlit  auf  dem  Gebiet  de» 
Telophunwe*enB.  direkt  Teleiinon-Insenieure  herangebildet  werden. 


Vig.  1.   l.jiullo&e  Telephoukabine  und  Kabeluntertuchungeu. 

Vun  den  f^tr  Ausbildung  von  Klcktro-Ingenieuren  vorgesehenen 
vier  Jahren  widmen  die  zukünftigen  Telephon-Ingenieur«  zwei 
Jahre  der  allgemeinen  Au.sbildung,  genau  wie  die  Studierenden 
fDr  allgeineiiie  Klektrotechnik.  Im  dritten  Jahre  treten  dann  an 
Stelle  von  'rherniodrnamik,  Mechanik  und  Maschinenbau,  Sftezial- 
kurse  über  die  Anfangsgrunde  der  Telephontechnik.  IKese  Kurse 
umfassen  Vorlesungen  über  Telepliuniitroinkreiso.  boginnond  mit  | 
dem  veralteten  geerdeten  8erieni>jstein,  fiirlechreitend  zu  dem 
Fallkla|i)iensvsteni  mit  autoinslischor  Schließung  der  Kiapfie  und 
^chlicfllich  illicrpchend  zn  ilem  allgemein  angewandten  llatterien- 
system.  SSintliche  zur  Xeit  imtSebranch  belindlirhe  Katterieyyateme 
wenlen  eingehenden  Diskussionen  unterzogen,  wfthrend  der  Stu- 
dierende durch  «echü  bis  zehn  Stunden  pro  Woche  im  Laboia- 
tiirium  und  Werk»tlltle  reichlich  Gelegenheit  findet,  sich  mit  dem 
Itau  und  der  Installierung  von  Telephonapparaten,  der  Prüfung 
von  Telephonlinien  in  Bezug  auf  IJnlerbreclmng,  iKolationswider- 
stand  gegen  Erde,  Strom  und  Spannunirsverhllltniss«'  und  Auf- 
findung von  Fehlern  vertraut  zu  machen.  Dem  Fortgang  de.i 
Stu<liuiiis  folgend,  werden  Vorleiiungeii  über  Vielfachumschalta- 
Systeme,  Schutzvorrichtungen,  SiKnalsysteuie  und  anloniatische 
L'mxcbalteviirrichtungen  gegeben.  Auch  diese  Vorlesungen  wenlen 
durch  reichlich  kemeaaene  I.,aboratorium8arbeiten,  die  sich  direkt 
mit  der  Herstellun;^  und  dem  Aufliau  dieser  Apparat«  befaM-'ien, 
hegleitet.  In  demselben  Jahre  werden  auch  Vorlesungen  über 
Akustik  gegeben  und  wenlen  auch  in  dieser  Hinsicht  Unter- 
suchungen und  Messungen  in  bcwonderen  Labnratnriumaslunden 
ansgefUhrt.  In  ilem  vierten  Jahre  fuluen  dann  Detaibtudien  der  | 
verschiedenen  Telepboiisysteme,    welche    von    Entwerfen  und 


/«•'ielinen  kompletter  Telephonlmter,  Uinscballestationen  etc.  ge- 
folgt wenb'ii.  Hand  in  liand  hiemit  gehen  wieder  die  .Arbeiten 
im  l,alioraroriuin,  die  sich  vor  allem  mit  Kaheluntersuchungen, 
Iletrieb  von  Relais,  Untersuchung  des  Eintlus.><eA  von  Wechsel- 
stroui  und  Gleichstrom  auf  Telophonlinien  u.  s.  w.  befassen.  Bei- 
Btebende  Abbildungen  demonstrieren  in  bester  Weise,  welche 
liodeutung  man  an  der  Fnrdu«  Univoraity  der  praktischen  Au«- 
bildung  der  Telephon-Ingenieure  zuniiBt.  Bemerkenswert  sind 
vor  allem  die  Fig.  1,  welche  ein«  lautdichte  Telephonkabine  und 
die  Studierenden  bei  der  Hrlltung  von  Kabeln  viirfOhrt,  sowie 
Fiif.  2,  die  die  komplette  Aoartlstung  eines  automatischen  Uni- 
schaltoaintee,   System   Stmwger,    ftr   HHX)  Abzweige,  zeigt. 


Fig.  'J.  Autouiatischiia  Tolephonaml  System  Strowger,  I'urdu« 
Univcrsity  Lufayett«. 

Dieses  System  ist  bekanntlich  vor  kurzem  von  der  deut«cben 
ICeich-Po^tv«rwHllung  in  umfangreichem  MnUe  in  Berlin  zur  Ein- 
t'ikhrung  gelangt.  Die  Einrichtung  wird  durch  eine  Akkumulatoren- 
batterie  von  M  ('  betrieben  und  dient  hauptsächlich  iUr  S|>ezial- 
Ktudien  der  ain  meisten  vorgoschrittcnvn  Stndierenden.  I>ie 
weitere  Ausrüstung  des  Labunituriums  für  Telephon-Ingenieure 
der  „I'urdue  Univeraity"  besteht  ans  einein  ca.  100  m  langen, 
'Jim  adrigen  Koehlingkabel,  diLi  so  angennlnet  ist.  daB  es  zirka 


Fig.  3.  Bei  der  Arbeit  im  Eloktrot«<.'hni8chen  Laboratorium  der 
I'urdue  University  Lafayette. 


10  km  l.inienkapazitilt  vorstellt  und  so  ausgezeichnete  Gelegen- 
heit zur  AunfUbrung  von  Messungen  Uber  Kapazität  und  Fehler' 
aufüuchung  bietet,  einem  zirka  l'O  m  laugeu,  40  adrigen  Schalt- 
brettkubel,  das  für  Anruf-  und  Übertrngunpsvorsuche  dient;  femer 
cnthäJt  das  Laboratorium  eine  komplette  Installation  deeClark- 
Bchen  antoinatischen  Uinschaliesystcnis,  ein  acitatisches  Galvano- 
meter von  Kelvin  fllr  I.S.DtK»  Ohm  Widerstand,  einen  Wider- 
standakasten  von  Anthony  für  lOO.OIlO  Ohm,  verschiedene  (.ial- 
vanometer  von  rson  v  al,  Nalder,  Kowland,  Edelmann, 
sowie  «ine  ganze  Reihe  weiterer  l.jilh>ratoriums  -  liistrunienie, 
eine  Akkumulatorenbatterie,  bestehend  aus  zehn  Zellen  der  Julien- 
type, eine  solche  von  7&  Zellen  der  gewiibniicheii  Hleiakkuniu- 
laloreiitype,  einen  Stromerzeuger  besonderer  Konstruktion,  &0  KU', 
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(1«)  l'uriiHlea  m«  Mu,  dar  «ieplMi%M^  mm/^jllMigMt  und  dnU 
phtKiK««  Waelbwlstrom  liefert,  «fn  mit  <l«n  nodarmlMi  iMtra* 
RMntnii  und  SitlmlUpiNiratcn  :<iisv'<'n1»l«t<*K  H>i«bit{)«nnuo)(«ac-halt- 
Itratt,  ein  UuiMrhnllosir-lKlilir-'ll  lur  <.)'Jii  I )iipp«tverl>iDduD)C*^n,  «in 
L«mu«n8<'Jialtl>r<*tt  Tür  iNHi  I.  itii|M>n  mit  liv>riiidei-«ii  AmtcblUiwen  Ar 
jed«  I.4Unpe,  so  duJ  >'in<'  li-'IU'lii;(<>  \Vi<li'rK.tjindftr«Kul>«riinK  in  den 
Oreiixpii  Villi  1  --41  i,(h:>  H  iluii  .•.laliliiuli-n  k-.wn,  i-incii  Süt/.  vuii  'lii  Kon- 
deii^atori-ii  ä  2  M;l.rrit'.ir:ui.  imii  ll.irh.-|iiiiiiuiii^-^  1.  ;m  h:ili ln-ctt 

für  r»(l  l.;uii[i('ii,  i'ihcii  \'<>rHUcliatijiti?riii-uiiit.ir  nir  lIi.iHKi  fineii 
A|>i:it:i(  /Air  l!(>stiiiiinuii|{  vmi  \VtM)ncl->li  imikiinvii,  wie  t'iue 
gaiiicp  Ui'ibe  weiterer  Maachiiien,  Äu|iarate,  In.'^trumuut«)  etc.  Un- 
sweifelbaft  gAt  danna  iiamtr,  aiÜB  man  alle  Anatraaipuij^ 
macht,  um  oan  8tndianMd«B  di«  MttgKclilMil  lo  ffolieB,  aich  nidit 
nur  div  liir  dia  Pnxia  notwandina  ttaantiaelmi  Kami  labt  wt 
•nt  orliKii,  Mmdtm  Hm  |;leidiMitig  so  «ioma  türlitiK«!  Pniktikar 
au«zaliilden. 

Von  vinlun  S<»it«n  wurde  die  Notwendijcki-il  ili-r  ScImlTuii): 
einer  hi'wunliTi'ri  Aht<>ilun)j  für  'IVIi'iilinii  lii^fiiipiiro  lip-lritttni, 
jciiiH'li  lilLiI  iIiT  Urfnlt;  «THtcii  .I:l]lrl-^-  un  'Imi-  l'rn  iIum  I '  . 
ln-iimii  /.«'(-iCi-1,  ilHd  ilieM»  Ni.t»-cii<li){ki!il  in  tii^r  Tat  Mu  lii-j,-!.  Die 
I.i'ittiii),'  il>  r  t>l>'ktM;tHi-liniscben  Kakultät  an  der  I'imlin  l 'nivt  i>ity 
lit<|(t  in  den  Jländeu  von  l'ruf.  \V.  E.  Ii  <>  1  d  8  tm  ro  ugb,  dem 
"  .  I  Chef  der  EiakMailtta-Afataitnff  ant  clr  r  WeltauMtaUiwc 
■  1901;  die  SpeiialaijtaihinK  ftr  Telephon  lnK«nieiira  alaht 
anter  Prot.  J.  C  Kelaen.  Die  fffwamtiihl  der  Studierendea  für 
Tetephentedmik  botriKt  zur  Zeit  86,  wotod  Ii'  unl  fluc  Meinte 
und  10  auf  das  acnio  SeoK^ter  entfallen.  .M«n  darf  bei 
Batraehtanit  dieter  TatsHchon  niiOit  verf^igson,  diiil  irinn  in  den 
Vpreinigtun  Stimtfn  »eil  laniirr  Zuit  oinen  »•••it  nmfnn!rr«ir(nT<'n 
(.»♦»lir^iii-li  ili's 'rrli'jih'Mis  rnni-hl,  als  di'-"  in  ivir^-pn  i;i'.st'lni*lit,  dm«! 
»iiiii  liirlit  nur  iiMf"  Stätllr  viin  tn^rnil  wciclitir  lii-aftilun^  tlnrrli 
IVIi*pi)unrn't;rf  von  linli-iitriuiiT  l,Jinj;t>  voriMindf'n,  sondern  jmis'Ii 
alle  groU^ren  (irM-httft.shlius^r  haii^ia  eigvn«  umfau|$r«icb«  Frivnt- 
atatiomn  uad  aut  dem  iMde  triSIt  man  kaum  einen  Farmer,  dam 
■Jfllik  daa  Telephon  Ar  Print-  and  OeachKfkalebeii  nnent- 
faohilieh  gavordan  iat. 

KLEINE  HITTEILUHBEN. 

Referate. 

L  DjnaamoiiUMohinoa,  Motoraa,  TrAasformAtoreu,  Um- 

formar. 

Vollaiiltirob«  tob  WerhueUlromiceneraluren.  Monlov 
hiit  IWcJ  die  uef^enHchaltung  Ton  WecbBclKtromp'nernloren  und 
Syni'hronmotoron  als  Mittpl  zur  vollon  Hcla4tnnp  iliwr  Mstfohinmi 
lini  ^nrinfforn  Enerf^ieverhrnnch  empfohlen  S'  iin'  Mi-thmii'  n  rd 
au<'li  auf  eine  einzelne  Maschine  angewemiet,  indoni  uihh  die 
Ankerli^iter  in  zwei  un^lniche  HSlfti.'n  teilt  und  ilii'i<e  jti'nen- 
einand«r8cbnltet.  B.  A.  Bukrend  hat  da»  Verfahren  mudiäxiert. 


er  die  Ewegeiwtckelnng  in  swel  uMMeha  Utlflen  teilte, 
ym  denaelhen  Stroa  durchfleaaeo  irariaa  «nd  Tararhiedme 


E.  M.  Ke.  induzieren.  Der  Naebteil  dieeer  Methode  lient  in  den 
riaaigen  Zugkräften,  die  infolge  der  unaymmetriechea  magnetischen 
V^erfeilunj;  herrühren.  I>ie  Ankerrilckwirknng  Tenitärkt  nltnilioh 
den  Manneli-mub  der  i'ole,  welch«-  alu  Motor  wirken  und  schwächt 
die  Mapnetisierunp  der  Pole   <lif        lienerator  wirken.  llelirenH 

hat  vertidcht  eine  'Jlipoli^e  ;i        A  If    Maschine  nach  diesem  \ Vr- 

lahreii  lu  lielast«  n.  ind'Mii  i-r  diis  l'eld  in  Itl  und  U'  I'ole  teilte. 
I>ie  Versuch"  mußten  iiii>  r  •  injfi'sti'ilt  werden,  weil  infolge  der 
unKi-hi'ureri  Zugiuiifte  Uclahr  für  die  Mawiiine  beutend,  itebrend 
bat  neuerdinfi  dlaoea  Verfahren  dehin  abfeandert,  da«  die 
ErregunK  der  heidM  PaldUUflen  nit  Tenebledenar  Strom* 
etSrke  erfolgt.  K.«  !id  dann  leicht  m((iclich,  die  Maschine  magne- 
tisch auH<n;;li-tchen,  indem  man  die  Errefrerstromstflrke  in  jedem 
Kroib  durch  \'<>r.-ichaltu'ider»litnile  deriirt  ahiileii  ht,  dall  die  n<Hul- 
llerende  Magnetitiierunf!  fUr  heiili-  Teile  annüliernd  gleich  iht.  Ihm 
Feld  der  er«3linti'n  L'iJjioli(;i-M  Mu-i  hin-»  w  uril.-  in  zw  >  i  llUlftfii 
von  j.'  l^i  l'iili'ii  jTi't.'ilt  und  die-e  von  ■l.'i -i  lln-n  •»tr,,rri(|ni'llc  i  i- 
reyt,  l>ii  ilio  Kreise  parallel  ^eschnltct  cind.  ist  um  ilriller  .Nchleif- 
rinjr  für  ih-n  ficmcini-Hmi'ii  I'nnkl  notwendig.  Kventucll  kimnen 
auch  die  beiden  Enden  an  Erde  gelegt,  resu.  mit  der  Wvllo  ver- 
bonden  wmdan.  Auf  dieaa  Waiaa  konnte  dia  8000  iTIF-Maadiine 
■it  4600  KVA  bolwttot  wordoB. 

(.El.  World     En«.«,  Nr.  IM.) 
ClMr  de«  dl«IaMrlaeh«B  Hjnrtanriart riaat  Miid  die  Kapa- 
yltüt  ton  He«b«paBBongi>maHeUBaiB>   Dr.  Holit^cher.  uaa 
Kisen;;<'MijII   der  .Mitu  liine  «inl  an  dOH  einen  (geerdetem  Krdpol 
ili'r  IIoch»pamuing  einesi  Traii-ilVirroator»  und  die  Ankcrwickeluiig 
ilcr  .Ma.-!cliine  au  den  zweiten  'rransforiimtorpol  aniri-h-;;!  und  die 
II v>i-i .  vi  ,v,. rillst-    iu  d-in   ans   den  .Mikanitr<.|iri-n    iIit  Anker 
ni  Li  liinfj    L-i  l>ildcten  I >iclektrikani   durrl»  Mi-*«,  r.   ,li  s  \Viill%  er 
blanche»    im    Niederapannungekreia    de«  Tran^fl■lnlulur»,  von 


loa  TnnaibraMlor  ahBiiiialMi  M, 
IM  kieineran  Varlnatan  im  Dialaktrikttm  kann  die 
Maaamg  direkt  durch  da«  Wattmeter  «rfolgan,  doiwen  Sebwacb- 
slram-  nad  StarkHiromspule  gegeneinaadar  vertiia»cbt  werden; 
im  SpannungHkreia  werden  (ilUhlampen  als  Vor»cballwidersland 
benutzt.  Die  Meaanng  hat  ergeben,  daß  die  HylitereoiKVerlni'te 
priipfirtional  der  l'eriödenzah!  sind.  Di»  l'ropnrtinnalitit  mit  dem 
<^u:>  'r::t  '■.■■r  S|KUmun(,'  ist  mir  iini;eiiiUiert  richtig;;  bei  Mikanit- 
riiljri-n  crj^-ilit  aich  i-her  ein  l'roportionaliüU  mit  der  dritten  Potenz 
der  Spannung.  Sowohl  die  Kapazität  als  auch  die  Dielektrizilill«- 
kouätaute  der  Kiihren  ändert  sich  mit  der  Spannung,  iat  aiao 
iMÜiaävaga  konstant;  di«  Oialektrizitfilakonainnto 
atoigendar  Spannung  nnwo  raaeber,  je  dannar  dBe  '. 
Die  Teuiperaturzunahine  in  imlchen  durch  _  ^ 

anspruchten  und  mit  in  Stnniol  eingehüllten  Kupfailaitaiiu  gO- 
AUten  Miliaaitrahran  wurde  mit  'riiermuelementen  gemaaaen:  w 
bat  rieh  MrgelMn,  daS  die  dritten  Wurzeln  au»  den  Werten  der 
Temperaturerhöhung  der  S|tanuunK  direkt  pra[»ortjonal  in«;  die 
'rempunmircrhiiliiint:  M-lhst  »aehKt  mit  der  Feriodenzahl.  Ver 
l'i».»»er  kommt  zu  den\  Scblu^ise,  dali  der  dielektrinehe  lly.ite- 
resi'verluüt  (troBer  Ma.-ichinen  auf  den  WirkunxHfnid  der  .Ma» 
schin-n  n)„ie  KintluB  hleibt.  ^E.  l.  /..'  Iii.  H.  tlil.'i 

Hirln-lstromrerlutte  liH.li  ii  li-ttrom-  und  WethselMrom- 
niaitrhiueu.  In  einer  theiiretiticlu'ii  .Vrlivil  »nebt  A.  l'reU  navh- 
zDweitien,  daß  die  beobachtete  Tataache,  nach  welchi<r  «ich  die 
Eisenveriuale  in  DynamomaaeliiBen  ü'/imal  »o  groß  als  inTran*' 
formaloren  ergeben,  die  gleiche  maximale  Kraftliniendichte  ror> 
ausgesetzt,  Toraugsweiee  nur  den  WirbeUtromTerlueten  zum- 
«chr-ilien  ist;  dieae  wieder  lindem  sich  mit  dem  Churakter  der 
Knr\.\  nin  h  weleher  die  Kraftlinienverteiluni.'  .rfulgL  WUhrend 
l>i-i  'rnitiMfiii  matoren  der  anfpedrünjfle  Wechselsttrom  Sinusforni 
liiit,  i  rMjii  die  Krafllinienverleilanp  am  Umfang  eines  Dvosiiici- 
aukerii  mich  einer  mehr  dachen  Kurve.  Diese  Kurven  denkt  bicb 
Preß  durch 'rrit|i-'ze  .T-ftzt  iirvl  /ci^'l  Hniilrtifli  h.  JsU  der  Wirln-I 
atromverluHl  bei  einer  .Stromkurve  in  Form  oinob  ref^lmüßi^en 
Trapeeee  kleiner  i«t,  als  l>ei  irgend  einer  anderen  Tratiezfona 
von  glaivher  Grundlinie  und  gleicher  Höhe.  Auf  diese  Waise  er- 
Übt  ProB  den  1-9  fseban  Giaenrarloat  in  Haeban  Mv  Olaich- 
atMoimaaehine«  gagenaber  TVanafematorbloehan.  Dar  Best  (0^ 
iet  ver»chicdcnen  sekundSren,  Itei  der  Drnamo  auitrelenden  Er- 
scheinungen, wie  rotierende  Hy.tteresi«,  Verluste  in  den  mattsivea 
Endi>tncken  des  Ankers,  Zahnverluste  et4-.  tuaOSCbrailMn.  Dal  4ift 
Eisenverloi'le  hei  IVlaittung 
größer  sind  i»!«  l"'i  Leerlauf  b" 
grllndel  der  \'iTf;i!..-.iT  mit  ijcr 
Verschiebung  de»  Felileü  i durch 
die  i|Uermagiieti:<ierende  Anker- 
wirkung). l>ur«ii  die  biebei  auf- 
tretande  griUlera  Diehta 
seinen  Stellen  ergohsn  aieh  die  | 
Wirbeliitrnm verlaste  alsdaadral* 
liib  viorlache  wie  bei  ragaimlOiger 
Kraftlinien  Verteilung. 

Als  die  für  die  Kii-enverlui-le  ^ilnslig»le  Kurve  der  RrtA- 
linienverteilung  erird  eine  paraboliaohe  Kurve  dar  aebaaatafaondaa 
Form  angegeban.  Flr  diaae  irinl  dia  BwdalmBg  aagagebaa 


''       1™    r  "-'^  ~ -'j'   wobei  AT  =  dem  Verhlltniose  des 

ilvMcrr-^i-kiietnzicn(eu  t  zum  \Virl»i'l>tn>iMkcu'ffi7.icnten  s  ftlr  eine 
rein  p»ralioli>-che  Kurve  von  di  r  ll.ilic  1  uml  der  Hiit-if  m 
tLiabei  ial  die  Annahme  gemncbt,  daß  die  livstvrosisTerlucle  deui 
<)uadnt  der  maiimaiain  Siaftliniendicht«  proportional  sind.) 

Bei  gegebener  Poldiatana  aollon  nach  Pret  Angaben  die 
Kurven  immer  spitzer  sein,  je  grOdor  die  PariodsUMbl  tat. 

lk)i  WochselstrouiMiaisishinen  wird  eine  Ka 
pfuhlaa,  welche  sich  dun-h  die  lieziehong  ergil>ts 


6- 


f.  I      JA  -i-4i— •_> 

Sind  die  Ilv-tereeis  Verl  aste  bedeutend  grüßer  alt  die  Wirliei 
?-iri)mverlu-!i'.  wie  es  hei  lang^AmlKnlendrln  Musrhim-n  der  Kall 
ist.  so  siii'l  tiiiclic  KurM'ii  zu  enh|>li-bleii,  ilm  li  liei  (frnüer  Wecb.tel- 
zahl,  wo  diu  Wirbebitromverlust«  bedeutend  t'r  l!><r  hIh  dioUj'Ste- 

leaiavartmt»  aind,  aind  spitae  Knma  ib         »  j  von  baaasrar 

Wirkung.  (The  Electr.,  LmhL,  IC  10.  lOOB.) 

a.  X^ltaacabaa,  Xiattaasaiit  Laltaa(aa»tertal. 

Beraebnang  des  Darcbhaagea  and  der  SMaaaag  la  ftvl 
gespannten  Drfihten.  Prof  A.  Stengel,  Darmstadt,  gibt  eine 
angenkherte  Berechnun^timethnde  hekaiint,  die  in  jedem  einielnea 
I'iiili'  ohne  /.uhilfcnahnie  vnn  Tabellen  die  bei  .\nderunf;  der 
Tempeiatur,  ili  r  H,  lustuiiv'  fdi''  der  Spannweite  sich  ergebenden 
ueucn  S|NUinu»g«u  und  UurchbiUige  in  einfaciier  Weise  beatimmeo 
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tM(«  60(9. 


I&üt.  Es  si'i  i;  ili>'  Slin/.|iuiiktmUft»riiuii;.-  iimi  /  iIiT  I  »un  hhjuii,'  in 
Mi-ter,  p  lUc  S|>annuu(:  im  IJnihUi  in  Kili>):ntmin,  <y  <la«  <>r»ii-hl 
«ii>r  l^injeaneinheit  dw  Pnüttea  pro  ■HH*QD«nchnili.  /■  <li<*  );<""•>■" 


Lins«  dM  Rwpanat«  DnhiM  ia  Meter.  I^Rr  «iiMii  fmi  t(««|>iMDl«a 
Dnbl  utgAm  ddi  au  dw  OWchug  der  Kattflalini»  di«  He- 


1 

•-■4 


•  + 


/ii<'i>t  u  iril  (lor  binllull  oiiicr  AmlarUBK  der  Te m p o  r  » t  u  r 
liii-  Spminunt;  «ii<l  ili  11  I liirclihan;»  iintrrsuclit.  wubri  ilii' 
Kini  riHrhiiftmi  dos  lipirtttiiMl.  11  Mitd'riuU  in  Ik'/.iip  auf  Au» 
.U'liiiiirt;;  iliifli  /itL''i"an^|iriii  liutip  uikI  Würiiif  in  IJvtr«i-h(  kniniiiun. 
'  Ml  ilc'i  KoiUi.j-'iil  Iii  >>lu.K|i>i'|p'ii  A'iwli'hmiii^-  uinl  x  der 
\\  ilritit>iiUi»it>bnuiiK!<kii<'tli/.i<*iit.  lici  «It-r  Ti  iii|HTi«tjir  (i  hall«  der 
unxt'viHiiinti'  hraht  die  lAnti<'  I',  der  gea|iannle  die  Ltng<^  /<i 
und  die  K{ianouug  />,;  auf  die  Temperatur  i,  i^f-p'!  ((ebracbt, 
baeitae  dar  ungeapaant«  I>faht  die  LÜMiipt  lA,  der  gwepeenle  die 
tilnge  Lf  und  die  Sfiaanang  pt.  Für  dieae  letalere  ernifat  aieh 
der  Aiwdraek 


erliftlt  mau  iiurli 


a 


durch 


«■eraabd^  ao 


7  a* 


wird. 


E*  wird  nun  i'tue  «rt<itetf  ll<>zicli 


Andpruup  der  S|iamiiiiig  tici  Atideruuc  dti? 


nliC.'li  iti-(,  weldi«  ilif 
(Ii'  w  ir  h  l  <!  K  ailKibt , 

iJie  Ki<f(Mil'.'liiatiiii^  pru  Ulii^cm  inheit  »ei  wii-ili  r  .j-  I  >tii  I  ;f-,iiiMt 
hel&sliinf,'   tiiii^">  aul  J^  y  aiiWHcbüpn,   wobtti        «in  /i«ld>>ii 

kiM'fti/iinif  piiiller  «Is  I,  anzeijft.  in  wt'lchciii  Vt»rhttitnisf>«  die  IJi- 
laatun^  gruüer  eowurdvii  hl.  In  ungoapannteui  i6uslunde  habe  der 
Dreht  wieder  die  LfaiK«  /<,  utar  dar  BmriihiuiK  des  Eigen 
MVicbtae  $  nd  in  geapannlen  gyeteinde  die  lAnge  L,  und  die 
Bpaaumg  hei  der  giblerea  IMiatUf  -r.y  ergibt  eieh  bei  dar 
Lange  ti 

a 


Ar  ttleiaer«  und 


n 


Darin  hfdeutd  muh        einen  für  />j  .trliilxuiiv:»» eis«  an- 

SeiioBimeDen  Wert.  Kinr  ahnlidie  BeziehuDs  ur^iht  Bich  aucli  fUr 
ee  DmehlMflg  /  bvi  dir  Tempemtar  t.  Wird  in  vomtehendcr 

fJteirhuii;^  j'l  durrh  -j-  -J—  (|2  i:nd  /'-j 


Cut'  ;;lnljt.re  Sjidliliw  «'il'-n. 

Ahnli<  hu  Ite/ifhim^cn  >'r^-"heaaieh  eoehflir  die  IteroL'hniin); 
dea  l>urcLhJin(kis  bei  Änderung  dar  Helaatung,  wenn  io  den  vor- 

etebesde«  heidea  OMcbeaMii  fi  duch  ]-         viid  <bnh 

Ändert  «ich  die  Sp«nn»<'ile  <i,  wenn  z.  H.  nn  einem 
oder  mehreren  hintoreiDander  liecenden  UnteralUUunipipunkten 
der  Draht  von  den  laelatore«  eMi  loeiCet,  ae  werde*  mr  Ue- 
raehnus  von  it.  wie  eich  leicht  ermitteln  UtL  ebevlUla  die 
angefahrten  heideii  Oleiehun^en  Anwenmai  SO  isdeo 
«nd  e-i  lassen  »ich  auch  fUr  die-ieu  Pl^  irfder  die  Be- 
ftr  den  DnrehliaBC  ft  entviokrin. 

(E.T.Z.,  iL  Heptamber  IMB.) 

5.  Elektrleohe  Bahaen  and  AatomohUa. 

Tnuaaeterea  mit  aelbattütiver  KaergierftcligenianBBr. 
Unter  dieanm  Titel  wird  eine  nnUara  Beeehreihni^  einoe  Ten 
J.  8.  Rewerth  erfimdenen  Syetemee,  daa  aeit  kanem  In  Davaa- 

l-urt  im  VoraucliabetHol)  steht,  irepoben.  Da«  Kyatem  scbeint  eia- 
faeb   NebenaehlaBniutoren   Torzu»eiieD.    Mit   Kilelccieht  ani  die 

liiinierhin  »oltene  Anwendung  cliener  MiiturlyjM-  mö|fen  einigr 
AnfTithen  I'hitx  finden.  K»  inuU  natürlich  mit  ^lJlrk<  r  SUtlijrnni; 
gourhi'jtet  ^lefilt-ii,  und  xwnr  »oll  man  jene  Keldiiii'hte  wühlen, 
die  dfii]  l'tinkt  .•nLH|:'r:<'ht,  hei  welrlicin  dit*  MH^nt'tittierUfi^Hkurve 
in  die  llurituiitjU«  aberigeht  Die  Drahiaiiüke  der  Mehenaehlutt- 


« ii  k-'liHii,'  hrauc-ht  nicht  saiiih'rlic  h  ^t  iü  /n  ^"iri.  weil  der  tnaximale 
Strom  nur  wi^hixnd  knrz.-r  Zeit  durch  dieselbe  flielit.  Der  Kon- 
froller  enthalt  natürlich  Ewei  .'^pindehi,  eine  für  dif  Knnlakle  der 
SerienvidvraMndc,  die  andere  für  den  NebemaehluBrheostiiton 
Die  Bewegung  der  beiden  Knrfaein  iat  voneinandar  abhlagig.. 
IM  Llaieo  mit  atarkem  OefMIe  Iat  die  Nebeneehhdwlekeiatig 
durch  eine  Knm)mnndwickelunff  rn  en«efwn,  deren  Serienapale 
lirka  ÖU»/»  dur  WindunptxaJil  der  ernetulen  Serienwirkeinn);  hat. 
I>ie  S«rienNpule  führt  mir  «filirr-nd  -J-  M  Si'k.  Stnitn.  I*t'r  Kon- 
troller  enthilt  einen  Kur/n  hlii-Li-T  für  die  Sriritinwii  ki-Iuii^;  und 
einen  Schalter,  der  die  Anki  r  mit  den  S<Tii'!ih|iulen  viThindct.  Wei 
ter»  ist  iichch  ein  ;iiitiiriint.t.rtii'i  .\Iii\iiiial;iii-..M-li!i!ter  vorh  itnlcii.  Um 
da«  „norniale  Verhältnis  2wi-,ch«ai  MaifneiiHiertingKStnini  nfid  Feld" 
aufrecht  zu  erhaJten,  ist  ein  Sicherheitaapnarut  vorgejiehen,  welcher 
aus  »wei  Soleuoidao  beateht,  die  an  den  kndeu  eines  Wagebalkena 
hingen.  Daa  eine  Boleaaid  wird  mm  Aakeratreait  daa  aadece  vmn 
KrreMratrom  duKhHeaaea.  IXe  Vennehe  anf  der  BJra*  hauen 
8ir«<'ke  in  DevoBport,  die  Neigudgen  bi«  au  10  Vo  «nthilt,  halten 
eine  Veningemg  dea  «peeiuchen  Wattverbraachee  um  txi*/« 
ergeben.  „I/ind.  electr.",  Nr.  28:1.) 

Elektrisrh  betriebene  nrehHirnmbahn  Srhw|<— Neewen» 
MerzoK'  Nehi'n  d<'r  Huhn  in  I>u^ano  liesitzt  die  Srhweir.  nun- 
mehr eine  zweite  dinkl  mit  Drehj-troni  iiihne  vorhcrii;!'  (Ini- 
ftiriniin^)  fK'trieli'MM' llidin-^t rccV-'  vnn  p'^TTtA-wr  Ihm  .'i7'.^  mi  fiiihen- 
diflerent,  von  Scliw  w-  locli  ih  r  i'i  m  ■  ■.v  m  u.  der  ( ioltliard- 
linhn.  I>ie  Knergie  wird  dem  Mu^-I  itlu^-i'  critiiuinmen,  der  bei 
einer  «ek.  Wa.*sernienge  von  !t  i)  m»  bei  70  m  Qefltlle  31HI(»  PS 
liefert.  Es  sind  biaher  vier  (iirardturbineii  xa  MNI  l'S  bei 
«W  Tovren  au^eataUt,  welche  fiAU  tS  DfehatromgeaerBlaren 
(Brewn-Böv^rl)  to«  flOUO  F,  40  il  hei  40  ~  anti«ilien.  I>te 
Maschinen  können  aueh  al«  einphasicfp  Wechi>elHtromma«rh)nen 
•  üur  Lichtliefornnpl  laufen.  In  der  Mitte  der  Strecke  befindet 
sich  die  Triin»fonnatornn«üition  mit  vier  einphasiircn  'rran^forms- 
loreii  mit  OlkdhUini:  einer  nitt  Kescrvei  zu  JtlA'IC  in  den«  t'lier- 
xelzuiigsvttrhititni»  I TfKUi:  V).  l>i«' Tempemturerhöhuni;  hctrft(jl 
i(¥>  f.  .^ind  zwei  Oberleitungsdrähte  von  K  mm  1  liiri  hiiii'i.!,er 
in  l>'2.'i  m  Itlntfemuug  ((«epannt;  die  Stromabnahme  erfüllt  durch 
zwei  Trolleya,  die  Schienen  bilden  die  Kilekleitun*;.  AU  l.iift- 
weiclien  dienen  awei  nebeneinander  montiorle  einpolig;«  l<uft- 
weiehea,  welehe  darcfa  laoliaratlcke  aaaainander  gehaitea  werden. 
Die  Sehienenverhbidnng  wird  dnreh  eine  gnt  Mtende  Metallpaata 
zwischen  La«eh«  nnd  8rhienen«t«f;  gebildfel.  Jeder  Motorwagun 
von  !••.'!  /  Gewicht  ist  rait  211—^5  PS  awölfpolijfon  Dreh.->trum- 
nirtloren  iiii'irerttxfet.  Däk  t'berHi-tzungMverhiltni'«  betritjct  l:."t"K, 
der  I .ftufriidiiiirrliini-.>wr  OH  m.  KUr  Heleuchtunj;  und  Heizung  der 
Ws/eii  :.-t  ein  ein.  iier  Traiiitformator  von  StNi/Iiai  ►  angebracht. 

l)ie  Mesnuri'.'en  erpfsben  an  einem  mit  zwei  Drittel  lielaNlung 
fahrenden  Wagen,  der  S3  km  zurückKeloj^  hatte,  eine  Tempe- 
ratur Ton4*i-  4!H>C.  im  Inneren  de>i  Motorirehllases  bei  AuSen- 
tomperatnr.  Die  nescbwindigkei  ilitr  Bergfahrt  betrilgt  Ifi  km,  bei 
der  Talfahrt  IT  .'>  km.  lElektr.  Bahnen,  Oktober  IWIB.I 

^Verhüeliitnimbahnen.  i'forr.  Die  Unioa-Elektrixitlta- 
geaellechaft  in  Herlin  hat  awei  Vemwhaetreehen  Hr  dia  Bnm* 
Dong  ihree  einphasigen  WechaektnHBbahnayeteBea  eniehleti  Eine 
kurze  SUocko  fUr  fi»  F  bei  40  ~  im  Fabrikhof  und  eine  4-1  km 
lange  Strecke  der  Bahn  Johanniithal  Spiriiller4l'.'ld.  welehe  mit 
Tiixio  r  Wechselstrom  Von  :'">  lielrieben  wird.  Die  voritueha- 
wei..!'  Iilufendvn  Motor» ,ij<cii  «iej^i  ii  t,  davon  fallen  ü  /  luif 
die  elektrische  .VoHrtlKtunf;.  i'.r  i^c  uiit  zwei  TJf)  PS  .Motoren, 
System  Winter  Kichlier;;.  iuH;;er  i  t.  •  lie  dauernd  parallel 
ireiw'halti  l  i-ind  und  mit  UM«)  f  hstriebeii  «  rden.  Verfm^^r  gibt 
keine  Anguiien  über  die  Konstruktion  de.,  Moton;  erwähnt  wird, 
dafiStruni  von  hoherSiiannuue  uurdurchoioonTeil  des  Erregerwerk ee 
und  den  feetetehenaen  Teä  der  Motoren  geht,  aoaat  aber  nur 
190  F  aiv  Anwendnng  gelange«.  Fttr  die  IMeuehtang  wird  die 
Spannuni;  auf  Xi  V  hembpesctzt.  Der  Fahrdraht  wird  von  einem 
oder  zwei  parallel  zu  ihtn  ge-pannten  l.ltng^drihten  gehalten,  an 
welchen  er  durch  in  AbutÄndeti  ven  3  wi  itn^reVirai'hten  Hitnge- 
ilnih'eii  :>nK<ihin((t  i>t.  Die  Hiihn:iiilai;e  kiuui  von  den.'>ellien 
Ua»c:hinen,  di«  fttr  Licht*  und  KraftHbKai.e  olilii  h  hiiol.  lietriel.,.n 
werden  and  iat  aa  keiae  Periodenzutd  K'eixin  i<  n. 

(Uektr.  Kahneu,  Oktober  ItHid.i 


SweltaU>retMlMflnM«ar.  Die  FaalOU      In  New-Terk 

bau:  stehend«  Petroloumtnotoren  nach  dem  7  wei  tak  t  »ysteni. 
deren  wuüuntlicbstv  Konfitrnklionsprinsipien  di«  folifenden  tiind: 
Der  Kollten  int  ein  PUingerkolben  mit  Konischer  Kndplatte,  der 
in  einem  beidersoits  (reschlosMMien  Zvlinder  lÄuft.  Der  unterhalb 
dl'»  Kolbens  ixelcijenn  Teil  de»  /.vliriiler«  «lictit  nlf.  Vorkompresaiouit- 
rauio    und    liet'eri  liie  zur  lieiiiiL-iiML'  tien  .\h^'aaen  erforder- 

Iteliv  SpaliufU  Die  Luft  wird  durch  ein  die  kolli«natauge  uui- 
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achliolwiclM  Biiigrantil  nngaeangL  Attdk  <hr  Bbtfritt  dar  FnI> 
laft  in  den  Z^lindw  erfolgt  ßenan  Motrtl.  DI«  AbpM  wardm 

dtirt'h  vom  Kcilhi>M  «.■llist  frnif!!.'!»»!»-««  AusptiffschllUe  ((«trieben. 
IIi<  diireli  »ill  üIktiÜi-s  div  /.yliiiilvrwaiulutiir  detwt  abgektlhll 
«■iM*l,ti,  liaJj  villi  einer  \ViU)»«rkQhlong  boi  Typen  unter  WPS 
uli^TH-heu   werden  kann.    Di«  Kttndmf  det  PÜtroleiuni  «rfol)(t 

iiiK'li  iloni  l)!<'-«'fnrin)'.i'f..  indem  dii>  S|innnini)!  der  angc^nuirtcn 
Lufl  Iiis  mit'  L'l  Alm.  ^.  tiii'iii'ii  uii.).  ».i,  i  i  'l'MiiL)n'r:ttur  \iin 
■ll.^iOC.  im|.i]irii  lil.  litii  der  .--i'  li  d;i^  < 'i  viu.  ^"'It>,-1  i'tit/.iindut.  I  ijf 
I 'll'ördorurif.'  ^i'bi-hiolil  (olj^i'inK'j  mihL.'"!.  Mit  iI.mu  S  . -i  kciiiiiri-s-inii..-- 
raum  ist  ein  IliltVxy linder  mit  Uiir»kulbenvi.'nlil  verbunden,  l'uu  li 

«ine  JMnmeiKiclieilie  wird  dar  Kolben  vacaefaoben  and  dndtireh 
«in  Druck  erzeu^^t,  der  den  KmninrearionBendruBk  flbarsleiK't  und 
nntor  de««eii  Wirkung  das  Einanritzrcntil  «^eöflnet  wird.  Wthrend 
der_  Kolbifji  eeinen  ArtMiitaliuli  ninidit.   wini  in  dem  kletnen 

y.ylindpr  •>!  Rnpc»»>ißt.  da»  pich  vor  dem  Kiiisiirltzventil  an- 
Miinniplt,  nn<'lidi>iii  es  dii'i  klvine  Rrirksehlnffvcnlile  pasisierl 
hnt.  I>ii»  l{('^'cliii<^'  i'rt"il;;t  durch  Änderniii;  der  oimi.i]jre. 
\\al)r^'iiJl  i-uitdifii;,''.  iinil  Kiiiii|Mi'.^siiui.s^'rad  unf^Hiriiii'rt  bli'ilwn, 
l»ii'  l>riisHt'liiii>;  ^t-i  ilun  li  «'in  NndfUenlil.    Diie  AulaiMiOn 

erfol^a    diirrli    ki<iii)'ri^riit'rl<-    l.uU.    Wftlirfiid    der  Anll^Mriodi' 
wird  durch  eir.».  tUkti  itt tu-  .V "tnilnduii!:  t;'?.(liidft. 

,.Hrttkt         I  ti  l\,,n.,tr.",  Nr.  L'l.i 

Menore Mlttellnngreu  Dbi-r  di<-  Curlistarbinr.  Kinom  Vor- 
trag von  A,R.Dodge  vorder  X.>«  En^lHud  l'üUon  MttnufHrfiirers 
AtHodaUon  entnehmen  wir  folgende»:  Div  Guschwindif^koil  d<«» 
ans  derDtoe  itrtmenden  llampfae  betrigt  xirkm  6üD  m/aec.  pvgm 
lijrka  IUM)ni/Mc.  bei  der  ds  LaTaltturaui«  nnd  dl«  Umfunf^is 
jWmJiwindigkcit  des  LüufrndeA  zirkit  I'JK  m  p>|;en  IVM)  liei  de  Lnvitl. 
Waltaren  etwas  unklaren  Angaben  i.st  au  entnehmen,  dal)  der 
Ilampf  Bcb.sial  auBtritt,  ili.'  «innige  HeibungH<|ueUe  vom  Kismli  iih 
»awier  herrührt,  dal!  ai'lisiiilc  Drilrke  vermieden  ..-ind,  «eil  ^iiii 
iler  I>rutk  innerhalb  des  Scheihenkranzes  ausKleii  ht  ,  mal  daß 
KintrittK-  und  Austritts«  iukol  gloirh  niiid.  Die  i  ily.ulilbriiii;.' 
der  Spurplatte  der  vertikalen  Type  ^{e.-i-hiehl  zentral  und  Imwei.it 
der  IJniBtiind,  dafi  der  zur  Abbaliincierung  untwendi;(e  Öldruck 
von  der  BelastuoK  nitabhängig  ial,  daU  keine  achaialeu  l>racke 
Torhanden  «Ind.  KBeBerObmng  iwiacbeo  fasiem  nnd  rotiarendeui 
fall  Hau  ihh  wmt  tnf  die  Krifaiae  baadurlnkan,  w«H  die  Sebaaleln 
Itidlt  80  weit  TOrapringen  als  die  massiven  KrKnze.  Die  Keirelunß 
wirkt  nur  anf  die  Diison  der  ersten  Stnfe,  wodurch  die  (•<■ 
»cliwindiKkeit  in  diesen  Diifen  koniiUnt  erhalten  wird,  wilhreud 
der  Urix  k  in  der  ernten  Stufe  von  der  Helaitung  abhiingt  und 
bei  l.i  erluuf  beinahe  ffb'>''h  Noll  ist,  I  N-r  Vorteil  dieüer  An 
orduiiii^  lie>rt  diirln,  ilnü  hii-ihirrh  'ije  i  Jiihle  det  I  •unii.ilV^,  in 
weli-heni  da«  ernte  1{äiI  rotirrt,  verkleiroTl  «ird,  und  diul  «ich 
«ine  Adjustierung  der  DUsen  der  »wi  ite»  Stuf«  erübrigt.  Die 
Gnrtisturbine  branclit  i^lo  der  tirundiläche  einer  lieirondeD  Danijif- 
maaebin«  iWelMr  Uiatmm,  ftbalieb  iat  das  V«r£utnia  fUr  die 
QrtailM0*Mta,  wllirend  daa  Tnrbln«n0«wicht  15  Mb  S6«/»  des 
DampfbiaaeliiiNBgawiebtee  betrügt  Die  AbnUtxang  int  troti  der 
ll]|g«B«mr«n  Daai|lQ;«Bcliwindigkeit  bei ,  oitBigor  l^rhitzun^  niebt 
•rroB.  I>ttB  Kondenswaaser  ist  frei  voiH  >|,  kaim  unmittelbar  wieder 
verwendet  werden  nnd  die  Ket-üelBteinbildung  ist  stark  verrin(;ert. 
Die  Kr&i'iiniis  »n  den  Kobten  für  Uedienung  »i'hntz^  l>ed;;i'  auf 
L'.'i",!]  des  r.. Iah  11  l^tordernisses.  Der  <  Mirinalartikel  t  iithLilt  ein 
Kefrulieruu;rsfiia(,Taiiini.  aus  dem  ersiehtlieh  iKt,  'lnl!  ;  l 'Ittirgsnj,' 
von  'Jl!  /'.S' Vollast  auf  Leerlauf  nur  < len  hw iti.li^keilM.-chwan- 
kungoD  vorkommen.  Die  Lberbitzungstenne  ratur  in  Newiiort  be- 
tragt 190«.  Ein«  IfiOO  ifH'Ttirbiii«  in  PartHnraa  hak  aiaaHiMK- 
weit«  voa  7  bia  10  mm.  In  der  Commaawaalrtiatation  in  Chicago 
iuft  «In«  8000  KW  Turbine  und  wird  die  Anlag«  »"«b  Ausbau 
14  attleb«  Einheiten  entkniten.  Der  Originalartikel  «ntbUt  beuivr- 
kenMwerte   Hbolo;;riipbien   di^r  Newportatatioa  «inaa   M— ''*'j''*r*- 

aut.'re|{ats  fiir  '/n^'liebnu'bturi|;  mit  MriaoBteksr  Welt«  «nd  der 

Leiträdern  e^lier  ."»'"l   ft'H     l  ilrhine 

i.l.  tr.  World  ^«  Kn-^.  Nr.  lö.) 
8.  MaAlnatmiBente,  MeümethodeiL,  aoaatl(«  AppamMip 

nie  Knbolnii'ßbrib'ke  ton  llartniiinn  \  Itrann.  Profeseor 
Tobler  ifibl  eine  iie,.>el]reii>ijn};  lier  neuen  Kubeliiieübrüeke  von 
llnrlmaniw^  Hruun  und  teilt  seine  Krtalirnngen  mit  derselben 
mit.  Itei  slleii  Hrlleken  dieser  Art  «ird  ein  \V;  )>'i-lan<i>drftbt 
verwendri  unfl  die  .Al.jil.'inhniij;  erfoli,-!  iliireh  \'.tm  hi"'h!inf;  des 
Uatterieputifctps  Inaeh  Art  des  I  iiu ersjtljjnlvationieters  i.  Die 
Mes"UM;{  wird  unit<0  ^jenauer,  je  Hinter  der  Draht  ist,  iloeli  iht 
man,  weil  ea  sieb  um  (ra^liaru  ApiHurmt«  bandelt,  durch  da»  He- 
wiebt  bascbrlakL  Die  neue  Type,  «laran  fiotwurt  von  Ür.  Br  ug«r 
herrUhrt,  wiefd  nur  8  kf.  Dieeelb«  «athUt  «inen  Drabt,  der  aaij^ 
Umfitn-r  einer  krvi-<f>irini^en  Kbonilplatle  aufi^-opannt  ist  und  neun"" 
Wiilm  stsmiUrullen.  ilereii  untereinander  gleiche  WiderstAnde  gleich 
lein  Widerxlaiide  des  Drahtes  "ind  'tirka  &  U).  Die  Enden  des 
Widerstaiidsdrdites  sind  mittels  zweier  konzentrischen  Kchleif- 
ringe  mit  swai  Kontakten  verbunden,  w«lcb«  aidi  anf  dar  Untere 


a«It«  d*!-  Ebonitplatt«  b«fiad«a,  wihrsqd  dioa«  aaf  dar  Obacsaite 
neun  r^förmige  Kontaktfedem  tilgt,  welcb«  anf  90  Sagaiaatan 

(«hleifen,  zwi.^chen  welchen  die  neun  Widerstlnde  liugon.  Dia 
gAnzen  Widerütiinde  stellen  immer  eine  Länge  gleich  lU.OOO  dar 
und  durcli  die  Drehung  des  Kontaktknopfcs  wird  der  Hattvrie- 
punkt  veraobobem,  also  die  Länge  Itt.ixK)  in  a -|-  lO.CiK)  -  a\  ge- 
teilt Die  Anordnung  iler  Hiiieke  geBtnltel  eine  Meesung  de« 
Kiilii'lwiderstainh's  vor  der  M  ii  r  r  ii  y^-.-heii  KiiMteiiiiiethode  dureb 
dif  .Metl^iolM  (i.  r  Krücke  mit  drei  Zweigen,  liervomubeben  sind 
S,  i,nty.M  idt  r.ililiid-  uml  il;e  Kirnttriiklion  der  Taster,  bei  welcher 
man  die  Stellung  de^  Tasters   »ofert    erkennt   und   daher  nicht 

Oefiüur  Itaft,  aaeb  baandatar  Maesnnu  den  StranAraia  «■chlo«a«B 
sn  balten.  Als  Galvanamotariat  ein  Depr.  ü  D'Araonval-lnatmniaiit 

vorhanden,  dessen  Oaaaalgjteit  geoUgt  und  das  Tobler  fUr  vor- 
teilbaftor  hill  als  ein  Spiagellnstrument.  Ali«  Stromquelle  dieiten 
zwei  Hellveenelemante,  die  ebenso  wie  alle  anderen  Apparate  in 
einem  Kasten  aua  Eicbenliolr.  untergebmrht  sind.  Um  die  fie- 
nauigkeit  zu  baetiBMD«B,  maJtToblcr  die  Wiih'i..,ta!idi>stufen  eines 
Dekadennurmalwidaialudei  und  adgte  »ich  >  iii"  ituilerordentlirbe 
(jeniiuit'keil.  (Journal  telegr.  Nr.  f.) 

Niilltiiethnde  tnr  Verglctrhang  tob  fiplbstindnktionH' 
koerilzleuten  nnter  Verw«nd«ngelneaUalTSBoni«t«r«.  Uohage. 
Schaltet  man  die  baidan  an  T«iglaiehaiidan  BaMwtiiidalttieaaa 
(Fig.  1)  Z.|  Lt  mit  dm  WdanHadaiBtiin  in  Biltdt«  und  b«B,tlat 

«i.aW««b.abrtH»»pMlUO.i.O«»nt«r,..wi«i;;;        ,  w«« 

4i«  Sjpmmng  «'  swiaekan  D  nnd  C  pha— gl«ich  iat  mit  dam 
SlTMl  i.  Die  Messung  geschieht  mit  einer  anf  der  Haa«bin«n- 

welle  sitzenden  J  o  über  t'»rb«n  Schedlte,  die  mit  dem  Galvano- 
ineler  in  Serie  zwisehen  C  und  D  geschaltet  wird.  Stellt  man  di« 
auf  der  äebeib«  achleilande  Oflcat«  in  die  NuUsiallung^  wo  «Ha 
fltrankitrT«  durah  Mnil  blnAiraliigahl,  a«  wM  dar  AnaasUag  im 


Fij.',  1,  Kii;. 
IJalvanomi-ier  verschwinden,  wenn  /'  mit  i  phaaengleii  h  i...t;  dien, 
wird  durch  .\nderung  des  Varbiitnisaes  r^r,  erzielt.  Nm  li  .«-^i  hal- 
tung  in  Fig.  'i  wird  ein  kleiner  Widerstand  r  swischen  1,,  L,  ge- 
schaltet. Glan  atallt  Umsobaltar  O  in  Stnlhug  I  und  verschiwt 
die  BOrst«  B  ao  lange,  bis  dar  OalvanoaMtenossdila«  anf  Nnd 
soillakgabt  (Nnllwart  da«  Stronaa):  dann  wird  O  auf  11  geatnilt 
nnd  Kmitakt  C  Utega  daa  MeOdrantaa  aa  lang«  wachoben,  bis 

der  Galvauumeteniusschlag  abermals  Null  wird.  Dann  ist  /'  =  '. 

Wird  hei  Stellung  I  die  Blind«  auf  den  nia;iinia1on  Aus- 
schlag eingeiitollt  und  bei  Stellung  II  der  Kontakt  auf  Ausseiilag 
Null,  so  erbUt  man  das  VerbAltaia  der  (.'hm'sehen  Widerstinde 
dar  spolaa  r^:r^s||':{|'  ■"^"»"«iirtl  von  /.. 

(K.  T.,  /.  I.  H».  r,Hi3. 

Leistnagamtnevong  bei  Drehslrom.  F.  Hurdie  Jeannin' 
«otwii^elt  adirittweise  eine  ^lethode  sur  Ijececbnung  der  l/eistung 
|a  aiaan  Drajpbaaan^yataaa«  mit  allaialgar  Bantttaang  trau  Stran 
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und  8|>aiinuii(;&iii«<&eni,  wenn  »ownlil  dio  dr«i  Strßine  als  die  drei 
Spannung«]]  vanetnaader  vacadiiedeti  aind.  Das  Weami  der  Metiiodf 
KMit  aw  d«n  tU^mthttm  Beia|iM«  tMcror^dadi  nnd  nwk  di« 
Caäwaiw  BperialiaiMlmi  FMI«  tm  IntareaM.  Mb  drai  garaMMnan 
Mtrtme  seien  SXt,  Jh  =  V>  und      =  4()  Anip.,  die  (remosneiien 

Siwnnan^oii  /•.'»  •  =       ^'nc  ''■'c»     It*'  Voll.  Miin  kunstriiicrt 

nun  mit  den  8|iiuinun<;<'n  da«  Diu^rrarnm  .t  Ii  C  Vip.  I  i  und 
das  StronidiM^nniin  a  h  e.  Der  im  L>ia|;r:iiiiiii  Vig-  I  stark  aii'^- 
jji-/.iiKene  Stern  isl  nun  in  da*  S|>aniunif-ilr«'i"i'li  »<>  >'irizti|Hifi>(en, 
(lull  sfini-  S(r;(li|i-ii  liuri-h  die  Sl")zi-n  '\<-i-  I 'n'K'cki'»  ^.'rtn'ii. K< 
ent^t^ht  auf  die»e  \\'ni(*e  der  Slem  «  u, .(  </ <■,  desMUMi  St'iteti 
xumeutoen  »ind.  Kttr  die  lAiitttun^alnTeelinung  \iibt  e«  nun  xwei 
Verfahren.  1.  .Man  addiert  die  drei  TMilleistunjceti  nach  (ileiehun){  1): 

/,  =  I  «»  X "  i  )  ">ft  X  «  <-'H- S -1 '  '      .       .       .  1 
Z.  =  (271  X       r  li^ö  »»i'  X       I         X       —  Watt 
odar  }.  Man  addiert  xwei  Teilleistnngea  aüt  Hilfe  der  Energio- 
komimnetitaaatf  oad  «g,  die  man  arhUt»  wann  aan  dan  Strom  </a 
auf  die  Sfi»amaaf»d,  raap.  dan  St*amJ»Mt  diaSpaminii|;«atf 
prcyiziert. 

L    •S!>  iu  X  '"I  -I  ii!i-7'j  \  noii    rit;n;>  i  Watt .  .  l'.. 

Krmhtni;»>rt  i»ai>  ein  vollüt-Ttidiires  Stromdisj^rninm,  «o  tinHnt 
ln;ui  itü'l  II  1>."  ;.'iTillV[i-ll  l_'lirrr>.  hi'"-li'  i.i.  ln'll  iloil  ('inzi'lr.'Ml 
Krj.'t'l)iii.-!ii'ii  tnhri'ii  iiatilrlifli  mir  Vuii  den  uiivoriiieidliflieii 
Fehlem  beim  Zeichiu  ri  d- i  hi  ./i  irniri»'  her.  Besondere  RüekBii  ht 
iat  auf  die  Vorzeicbon  und  /.uiutninien^ebörigkeil  der  Vektoren 
an  ■atwan.  Dies  ist  uhrigaM  beaoadafa  bau  nrailaM  VtMkrtn 
■Uftadmr.  Da  üiy  und  *tf  h  A  iiManiftaiilialfaii,  m  dtd  dia 
ngaUMgen  Kimgoriuiinponeiataa  mi  naA  eg. 

(Kleetr.  World     Bng.  Nr.  1&> 

8.  MAgrnatlamna  cmd  Elaktrlaltktalalura. 

I  ber  Kesl  ladnniren  Im  kondenitalor  hi'richtet  J.  J.  ( 'o  rt. 
Wenn    ein  (ilani-tnii  Wirkung'   •incs    korii^lnnten  l)ii.'ßnnf;a- 

iiiomentei)  aub^cectzl  ial,  au  wird  er  dufurniiort,  und  zwar  anfang« 
raaeh  ud  apUw  '*"er*—  Aaalag  dtear  finshainuig  iat  daa 
PUnaaiaB  aaa  alakMaehan  Baatduama,  daa  aofbrltt,  waon  wn 
Kondensator  mit  oinani  Krei»  von  ^ferinjirein  Widenitand  ver- 
bunden wird.  Heim  Laden  flieiit  uifantra  viel  Strom  iu  den  Knnden- 
aaU)r,  doch  nimmt  derseltie  ««ehr  raüeh  ab.  ('ort  apricbt  daher 
vom  ISiliaauKei«trvim.  Der  Ab»auge&troni  liieOt  beim  Entladen  de» 
Kondensator«  auf  einen  Kreis  von  gerin$;eni  Widerstand.  Man 
kann  die  Kxinteuz  des  elektrinL-hen  iiesidiiiini^  Itii  ht  naehweiüen. 
indem  man  den  Kmidenüator  momentan  mit  einem  Widemtiuid 
verluji  Ii  t,  it;.>:ii  aH»c-hiiltet  und  nach  einiffer  Zeit  <lie  Itestlndung 
mit  einem  balliatibchen  Galvano(U«t«r  uiüit.  l>«r  V'orlHsavr  ver- 
wandata  aa  aeinea  Vanodun  aia  Paar  Trocken eiomente  nun 
Ladan,  ainan  Wldanrtaadaltraia  voa  70  Q  and  «in  Dapraa-D'Ar- 
aaNval -  batrumont  Der  Kiimlenoalor,  de.«.<ien  Kapazitttt  l!  mf. 
bafraj,  blieb  10  H«k.  al)(ro'°ha]tet  und  wurde  dann  die  Iteat- 
1a^^Wllg  nacli  10,  20,  'M.  .  .  Sek.  k**"'*!^'«^"'  L)ie  dem  Artikel  bei- 
aaftabana  Kurve,  welche  die  Zeit  t  al.n  AliHzissen  und  den 
OalvanotneterauHAcbltii;  i  al»  Drdinatan  «mthftit,  lIBt  aidi,  wie  in 
einem  l.ieitartik"l  ■■•■/.•■ii^t  wird,  mit  ainar  GaBMdgkait  MM  W» 
anadrücken  daroli  die  (iloiehuui; 

as:S-4S  toffnal  il  -^iHXrjai  i\  l. 

uElevtr.  World  &  Knu  "  Nr.  14.) 

Einen  ncnen  Klekiroljt  für  den  Webneltanlerbncher 
üchlftgt  \).  Krvigiii;  ll;tM-t'r  vor.  Di"  viriliiniiti-  Srliunfi  liiinro 
lüsung,  die  man  •;i'Wcrhiili''li  vrrvvi'n<l<-(,  li''-itKf  t'nlu'"!!'!"  FuMi  r 
1.  Die  Spannung  zum  Itetriebc  d<'<  Liiiti'rlirc<'ln?r»  nuitt  ziemlich 
faoell  aain;  2.  der  Strom,  der  in  der  PrimArHpule  de»  Induktorinms 
ilial^  bt  wegen  dieser  hohen  (^{>annung  unnöliiu;  stark.  Der  «rate 
NacUwl,  dar  Bbrigana  nur  nür  lüainere  Induktoriea  tod  Ba- 
daatang  iai,  iat  van  Carpentiar  beaaitl^  wordaa,  indaa  «rmit 
HiHe  einer  xioinlich  kompliaiartca  Vomohtaag  «ue  Tenineratnr 
nnd  damit  die  LeitlKhiKkeit  daa  jBIdKrotylan  anUhtau  Wa«  den 
zwfitiTi  {■'»•(ilpr  betritrt,  .10  hilft  man  sich  treten  d<'ii>fc!bcii 
dur  h  i'iMi-  t^rriithuntt  des  llnterbrecberwitl'.'i -land«'-.  imlfui  rinin 
dii  t  Uit'rtiSchi-  dar  Flatinspitzo  so  nt«rk  vi  rnn^"'rt.  dnU  dieiR" 
auch  bei  geringem  Strom  in  Glut  j."  riU.  Ilnii-inr  iM'hlSut  zur 
Verringerung  dea  primären  Strome»  eine  Krhiiliunii:  der  priniäron 
impodanz  ror,  waa  man  erreidit,  indem  man  einen  Elektroirten 
varwendet,  der  nnter  sonst  glichen  Bedingungen  eine  hOliefe 
Untariiraeliaa^ifraqaana  erzeugt.  Hiaau  eignet  sich  eine  iadbrn. 
altdgta  liOaaag  von  Magneajttinsttlfat.  die  mit  venlUnnter  Sebwanl. 
»Sure  leicht  angesSuert  wird.  Mit  ilieHem  Klektrolyt  kann  man 
bei  perinper  Spannnn);  arbeiten,  obwulil  vr  such  bei  SpsnnuiiKen 
bis  IIH  V  befriedijrend  wirkt.  Au»  verifleithendcn  V.  r-iic!  <'ii  mit 
verwhieilenen  Elektrolyten,  deren  Krgebnisfe  in  l.'ilu-l.- ntm m  im 
t>riginalartikel  niederirelegf  sind,  fol;.'f.  HaB  ii:il  um  h -rndoni  Salz- 

•)  l>«  Eatonat  «ii|iaihn  hMar  StUckcliM 


i    ßohaJt  die  zum  Uetrieb  nötige  .Miiide.st.Hpannuni;  sinkt.  Durch  den 
I    Ansatz  Ton  KaUnmalaun  steigt  die  Uiilerbrechungsfrequoiu  be- 
iridilUelb  Ea  eagafaaa  aidi  a.  &  falgaada  Warta:  Bai  vanittaatar 
I  Seliarafalalaia  von  t*lW  apai.  Oewiebt  begaaa  dar  ITatarbraebar 

bei  «■,,'>  V  und  2<5  A  zu  wirken,  Ifei  Schwefetaltnr«)  von  l'90ö  bei 
211  V  und    l.'i  A,  liei  einem  itunii^ch   von  Hcbwefelidur«  von 

I  l'UÖUapax.  Gawicht  mit  llMiyo  Muf;neBinm.-^ulfal  bei  20  1'  nnd  l\  A 
aad  bai  118  K  12  ö  \. 

I  («La  tUiergi»  electric  a-,  Madrid,  Nr.  6.  S.»7— a»>. 

M*  ■MrtvMkMBla  (Akkiwiiilatora&,  PriaIntaMato, 
Thanaoalamaata). 

nag  Prlni](releRi«>nt  von  Heinri«h  TMAnyl  and  Dr.  (t.  von 

Kärczn}'  von  Dr  V.  I'<''erji  l'pters  v»riitfi>fitlic|i»  -f.in  llliei- 
•  iir  ilrtiii'iun-  v : .m  (  '  >  .i  r  v  i  .iIi;;!  ;.^,>li(  n.'!^  <jilUlrhit.'![  uii,i  U:tt  den 
Ji^".vt--ir  im.  ihtiJ  er  iriir  ilcr  iMHrkt.sr'ir^'ipri'iflvrt  IN'khiui"  der 
ohi(.'i;'n  iMliiiili-r  niifit^.  /n  tu»  i,  il.    i  ii,'  .  i.i.n  diirch- 

guführtu  Vergleich  ile.s  Cm  ii  n  v  i  wlieii  l'i  iuiUrcIciiicnlcH  mit  dem 

bakaaataa  Trpna  Orove-Bunsen,  bei  welebem  der  Elektrolyt 
dardi  aina  QuecicsilliersaUlOeung  ersetzt  iat,  lUt  da»  Vorhalten 
(.lei<  neuen  Elemente«  hinaichtlich  praktischer  Taiwandbarlieit, 
<  ikunomiu  und  LulHiiiüdauer  unberücksichtigt,  Dia  nana  Erfindung 
wurda  ledialieb  anf  ibra  Patentnihii;keit  ueprlift.  rihuu  bntncbt 
aa  doch  kaia  ftelmdUiaiaeheB  ßutachten!  D.  lief.i 

„f.  A.  E.",  Xr.  ;il.  IV.  Jahig.i 
Klelitrol^K«  van  Wa»ft*tnlainpr  von  lUinpman  und  I..ed- 
burr.  Wird  \\  us.'ti-rdampf  liir.  ?i  eLAtri-rti  '  Funken  in  Wasiier- 
slotl'  und  Sauerstotf  XI  1  li-j^t,  mi  />ii;iM  ai.  il  isc  ilii»  unverkenn- 
bare Ik'streben,  sich  im  /erHetzung.'-i'uhre  /.u  trennen  und  ver- 
schiedene Teilo  il'  >  l.'ohres  einzunehmen.  Die  eintretende  Dif- 
fuaion  '^teckt  dieser  Trennuni;  eine  <>renze,  so  dali  //  und  O 
wührond  der  Zersetzung  nicht  getrennt  an  den  Elektroden  auf 
treleni  vielmehr  ist  U  sowohl  an  der  Anode  als  auch  Kathode 
vorbaadttOf  wUuatid  0  zum  mittlana  Tail  daa  FaalMBftbaigaa||aa 
gedritagt  «rtrd.  IMasae  Ergebnis  ist  ao  aaanraMet,  daS  waitara 
Versuche  in  dieser  Itiehtnn);  dringend  erwflnscbt  sind.  Vtallaiebt 
hat  man  t<ich  den  Vorgang  .'Mi  /.ii  denken,  daS  die  lokale  Erliitzan^ 
dfr  Fiuikfiistreckt-  hinreicht,  um  den  Wniwerdanipf  t<Ml»ei«e  zo 
d.^^  'iiUireti  und  linlJ  thernii.tclie  unil  .  li  ktrtdytiKche  Di:«!<o»iali»n 
neben  i  iijaii'^  r  -.tüttlindin     ;_l.  t'hem.  S.*,  I^mdon,  til,  liJOl. 

(inlianUrhe.  xur  .turnpelcherung  von  Klektrizitül  ge- 
eignrte  Kuniblnatlonen.  <i.  Kos-'-r,  RoHset  bespricht  zuerst 
den  Hleiakkiirniiliiriir  on  I  «ill  ein  iintJcriirilciUlicb  fem  verteilten 
HIeioxvd  t>i'iiijil(eti  iiulieu,  mit  weiclieni  eich,  belogen  auf  ilie 
(ieviiciitseinheit  wirktiauier  .Mut<!<e,  betrilchtlich  höhere  Kapazitütes 
erxieien  lassen,  wie  mit  den  gewubnliclivn  BleioAyd«n.  Mit  l'U  Ä 
aaf  1  Aal  waida  abalioh  aiaaKapaatMt  vaa  ISO  AßtA,  auf  1 4y 
poaitiTar  Hasse  erhalten.  Dar  Blai-Ziaii- Alilcamaiator  gilit 
theoretiBch  allerdings  Hl!>'8  Aj^bL  anf  1  kg  Zink,  hingegan  staht 
der  prsktipchen  nt-nuLzung  dieser  Kombioatien  >i.-  Selbstentladnng 
iti  Huhe  nnd  die  Löslichkuil  der  ncpitivcn  Kl<  ktrode  entgegen. 
Aiu'ii  die  Verwendung  von  H I  e  i  K  a  d  uii  ii  in  i-r  nendicb  aub- 
fetiht-l'H'  Ktii.fer  Zink  hat  eine  rn  niidn^-c  Kntladespannun^, 
auch       liiiti  Kupfcriiwil  iiiclii  uii1er-lic|>  in  der  Alkalilau^o 

und  verhftUniMnüJtig  schlecht  leitend.  Von  dem  Ntckul-Akku- 

mnlator  babaaptat  Koaset  roericwttrdigarweise,  dafl  derselbe 
gegenttbar  daai  jaiaigae  IHai-Akkamolator  kainsaweg«  als  ein 
l'urtsduitt  aBfiiHlMHWB  aai»  da  dia  Znkaatt  daa  eiektrincben 
Wagena  aicbt  einem  Altkanmlatnr  mil  aiadrigar  Spaununi;  ge- 
lieren kGniio.  (Das  i^t  aino  nichts  weniger  als  lagiacbe  SchluO- 
f'il-r.rung,  da  es  doch  nicht  anf  die  Kntludeapannang  allein, 
sondern  auf  die  verfügbaren  Walli<tunden  ankommt.  Auch  die 
übrigen  sich  auf  den  Nickel-Akkumulator  lUischlieBonden  Ite- 
nierkutigen  theoretineher  N'nlur  nind  hnltliiM.  Der  Kef,  -  Die 
Kankelten  .tind  beaclitenhwert  «riren  iiin  r  Imlien  Knpii»t!ÄI, 
bezofjen  auf  1  kij  Ija.-'  Ro.-iset  ver.iucjite  mit  Krfolj;,  di«.H  t'hlor 
nutzbar  zu  machen,  wobei  mit  einem  LaboratoriumnapparAt  aul 
1  i  Gas  120  vt/Std.  erhalten  wurden;  auf  1  /'ä'  Std.  wftren  etwa 
5  kg  Tateiaawidit  aa  raabaaa.  Naab  Boaaa>  gabOit  dia  Zakaaft 
allein  den  Oaalialtaa.  C^LInd.  El.^  1908,  8.  28)1.1 

I  11.  Talafraphia,  Talaphonie,  Blffnalwason. 

I)as  nene  Fernsprecb-VeraiitUBnKiMunt  in  ljia»auue  zer- 
Allt  in  aia  Orla-  nnd  in  aia  l''amaait.  Daa  aiiilaie  haaitat  siabaa 
VialfacbtafalB  in  Sdurankform  mit  einer  AnliiabaiafUufltait  taa 

iSSOO  Doppelleitungen.  Pdr  eine  Parallelreihe  von  sieben  waitaran 
SchrSnlten  samt  Zugehiir  ist  der  l'latz  vorgesehen.  Jede  Tafal 
enthftit  drei  .Abteilungen  ^  ArbeitspiRtzei  lür  21HI  Teilnebmer-  ond 
41)  l>ieiu>tJeitungen.  iteohts  und  links  endet  die  Schrankreihe  in 
Ansetztafvin  mit  '.NHi,  bezn.  \'3*^  zn  Streifen  von  je  2<l  SlTn  k 
vereinigten  Veri>iudungs-  und  je  In  Stück  Abfrageklinken.  Jeder 
Arbeit-splatz  besitzt  II  Stöpselpasu-e.  Itllor-,  I  liuf  und  I  rriif 
schliiBB4>l.  sowie  1  l'nterhuchuiigKbtupf^el  und  llel>ebini>i  halter  /um 
Isolieren  der  i.ioitungun.  Dio  avilwtliebenden  Annifklappen  haiHm 
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«ine  dunpelto  Wickelung:  ilic  Luiionvrii'k<>liiiit;  i  ltK)  lipsinlil 
inr  grimren  Mlrherbvir  gi-|f>-ii  KntzQnduti):  im  Kalle  StHrksCioiii 
ab^rftwiftCit  all»  i-ini-rti  Dnitili',  dwr  \  A  .'»  ScW.  laut?  aushält.  I)i>' 
Aufrichl»  i.  ki  luiif!  hat  iLi,  diti  d<  r  M■lll^llJol^endBn  Schlußkl»)')n'n 
IIKK)0  \Vid<^rE.Uinil.  I>ie  Alirulklauuen  sind  als  RollÜB  fikr  die 
iinniitltlbar  uborliall)  dw  AbfrllSwnill>«B  anR*Örttbt«D  SlgMl- 
liinipcii  Aui<4C<'''i'dct. 

l'ornarrit  ibt  /.\tr  Anfniili-in-  vnn  I  I  )•  .|.|M>lli.ituii).'c'ii. 
verteilt  Muf  acht  Fernschrilnko,  «iii(r«rirlili't.  UjpH*»  Kcrnleituugen 
Warden  auf  uiuvn  LiDimuinschnUnr  gelefCl,  der  die  Kiwidiiltaiig 
der  FenileituDKen  Ulf  die  Orta&chrttnke  wAhrend  der  rerkekrs- 
adfantMhaa  Stmita  nrmSglicht  und  eafierdem  die  UilCgap^erale 
■am  Dimpelepreebeil  and  gleicht«itigen  Telegraphieren  aufmmiDl. 
Von  jmvm  ArlwilnplnU  röhren  Ab?.wfit;iitigen  nach  einom  Auf- 
sichtstiiiL-ii  lür  dpn  Verkehr  iwiin'heii  der  Aufsichtsdanio  und  jeder 
HtlimnkonlK'aintin.  Fi-riifr  fllhrt»n  z.um  Zwecke  einer  luvKlmltiuori 
('lM>rWRt'hiun:  df«  Kotrinhes  von  den  durch  die  Am  uthiniin  n  In- 
tStisItTi  ({ni|i|"'iilnin]i<'r!  ji-dpst  Arh('if(-|il.itii'8  Ali?«  eij.nif,"'" 
Ki'iilr.plliiiiij.i'ii  .-IUI  Aiil'!.i(  litntiM  In-.  Zur  .uliin-IK'ii  AiiltiiMluii^'  iIit 
);n»(irl>»ii«Mi  Klappen  »lihrend  deHNschtdieusU-s  difiilcin  linsondprur 
N'>irhtiitni|K>ti8rhraiik,  dessen  Lamiivn  vnn  nllen  Arh<rit«plfttzen 
leicht  waiirg«nominen  werden  kOnnen;  ein  Milvhgliui  vor  jeder 
MtahM  Lmw»  MWt  is  puflalleader  Weiee  di»  NaanMr  dei  bo- 
lufliiintiii  JukmllKfntut  an. 

Der  AvdUram  ftr  alU  Leittugeo  wird  einen  ans  »lldti- 
■ohs  WechMtatHMiMMs  ingewliloaeenen  Ttaasfonnator  (piüiir 
tSA,  wfcmHUr  WS  ftr  den  Ort«-  und  r  entnommen.  POr  8tÖmn^- 
RUIb  in  UgdtilclMIl  Netx  i»t  eine  mit  WaraerkraK  beUiebone 
Reservo-Dj-namo  vorgeKChen.  Der  Strom  für  alle  Mikrophone  und 
Bonstigen  Lukulloitungen  wird  von  zwei  für  den  Tlrt»-  und  Ki-ni 
V4irkehr  i^etronnt«»  SAiiinilerhntterieii.  dir'  durah  je  eine  TOn  einem 
an»  stndliM'he  Netx  aiigra>  hlx^-o  iit-ii  l->i t  li^timuMlOr  lagtllMMM 
Nel>eti»chlullnia»cbine  aut^eliideu  «erden. 

Der  Stromverbrauch  belrUßt  im  Or(»aint  IH,  fürs  Fern- 
amt G—llA  pro  Stund«;  die  heidi^n  Motoren  verbrauchen  nionat 
lieh  VS&K»'  Stunilun  zu  19  2  I'S. 

„E.  T.  Z.",  1;>.      Oii  nad)  dem  „.luurri.  T.  li  (rr  '  j 

Ober  Telephoneaipninjrer.  Nach  mi-r  sehr  langen  und 
IMjrgfiiltiKen  Studie  vnn  A.  V.  Abbott  Ober  IVIepliiiiiiMii|ir'liiL'ii', 
insbewinderedie  aim  rikaiiiscben  Nurmallvpeii  derselben,  i'^t  fi  l-i  :i  i' 
Tabelle  ituaaBininugoalellt.  die  Bii  hnnftl  Mti-ter  a-.it.  versi  hietleiien 
Fabriken  bezieht. 

Matinttr:  Breite  11 — 17  «iw,  1  >  1 1- k  e       <;r>  mw.  (iegtalt: 
rechlucki',',  hailikremf.irmig,  Kntfernunf;  der  GrundflÄehen 
M— 13fnw,  Kl  -1 1  Ii  e  n  inhal  t  IKS4— 1  em«,/ ug  k  ra  f  t  I.V;— 
Raainn<'n/  -«<l<  K»  -  4^K)0  (  iaua^- 

Pul^chuhc  lireito  M  — Itimjw,  l>icke  4  »twt.  Länge 
I  J  .<(H  mm,  KUcbeninbalt  0-S -9<K«M>,  Magnetiaiera ng 
der  1)  r  tt  h  t  e  '»JjtXt— 13.100. 

Spulen:  H  re  i  te  9— U  mm,  LSuge  17  — iT»  »um.  Tief« 
g — 10  mm.  Kanstofi:  Bronze  bei  »inem  Enipfihiger  Hulx). 
Drahlftnrke  ;14    :W.  B.  &  S.  Wideratand  JO-liföiJ. 

MtmbroH:  l>icke:  gewöbolich  Ü"^;i  OiK)  mm,  bei  dem 
MawhittM  B»wriTer  MoB  O-IS^mm,  Dvrehoieasfr  t<smm 
Freier  Darehaaitar  45-80 an».  Bs«a(»ff:  „Ferrutvpc" 
oder  Biaedlleelii.  Dbersa«  Laelt  ederSEfam,  Forn  gewOhalieh 
flacfa,  bei  efanai  Inqiliiigar  RWwVlbt 

(„BIwür.  Wgrld  *  EmK-",  Nr.  1^  14.  l^  16.) 


A.iuf0lttlurto  und  pivQlslctlMrto  AnlBgm. 

Ungarn. 

Kemthrif.    iVerlKnt«rnni;  der  Konaeaaion  Ittr 

die  Vn  rarliei  t  en  <l<-r  Keazibel  v — llevlxer  Kisenbabn.) 
Dn  \inpinKi'h»  llandelnuiini.Hter  lial  die  dem  dipl.  Ing.  Oakar 
Weis»  I  in  SMiinbathely  i  für  die  Vorarbeiten  der  von  der  Stafiiti 
Koeilhelv  der  Kesiztheiv — Balal>>n-zenl)rr<>igver  Vizinallmhn 
:iu*Keheiiil  l»is  /tun  l!:ide  llevii  zu  fülle  nden  Kieenbahn.  »Is 
nu  ll  ilei  v  iii  -  r  l.iiii'  aliz»ei^r<'nd  vom  AndrA>^vplMtz  in  K''>.  L 
helv  tiiB  iii  dem  llter  dee  iiaiaton-(PUtt«n-)iseea  in  führenden 
Ki«'enbabnlinie  erteilt«  KOBMMioa  aof  die  Danw  «iBM  weiteren 
.lalir.'H  er:-(r.'ckt.  M. 

Gtesch&fUlcbe  uud  flnanzielle  Naohrichten. 

Verkanf!*.'<telle  Verrlniirtrr  UUhlampen.Fabrikei  H.  m. 
b.  H.  Berlin.  Wie  wir  erfaliren  lieelebl  die  Atieiebt,  in  ÜMer. 
reich  ein  Zweiglmreav  Ihr  den  Verkauf  vom  OMliiainpan  an 

•i  Mr.  ■«-•a.  mvmm  A  BiMf»  aiaa*  MWiidw  •»«»  »iw-e-an  mm. 


giHindeu.  Mit  Klick sii  Iii  Miif  die  IkMleutung  de«  öaturreichiE<.-hun 
Marktes  erwlieint  diei-e  MaJlnolim«  »cihl  berechtigt,  uud 
umsomelir  wenn  man  bedenkt,  daß  de  i>  !•  t  e  r  r  0  i  c  h  i  s  c  h  en 
Kiibrikci^  '  in  Iwiiitin^ent  vtm  jcirka  ,'►,*> M»,iiiH.i  (.slüblftinpen  er- 
halten babi'ii,  »»»  elwiih  mehr  ein  S<H'Jja(el  der  gcaamten 
Fabrikation  der  kartellierten  <ilUhlani)»en-Fabriken  auitmucht.  I)ie 
ungarischen  Fabriken  erhalten  ein  Ziebutel  dee  geaamten  (^uan- 
tuau.  IIa  iai  sv  hoffen ,  d:iii  mit  BAekaieht  an?  die  hawi||an 
baaaannPnIae  dieOluhiauipLutabfjkan  in  dar  Lage  aeiBwarm^ 
mehr  Sorg&lt  der  OiAhlampeaCabrikatioa  aandeuMa  an  laaiin. 
<Vei^  H:  44,  8.  C94.) 

Her  Aatuf  »ix«  ialMMtlMialett  ElektrlclUtatrartea. 
Oer  pZait"  werden  am  Berlin,  wie  wir  glauben  von  gut  infor- 
mierter Seit«),  interaeeante  Daten  Olfer  die  K«»ion  der  Wiener 
Nioili!  In; -uiig  der  Allgemeinen  K  I  e  k  I  r  leit  8t  s-G  e  >e  I  t - 
srliifi    nrnl  dert'nion  K  1 1- k  t  r  i i  Ml '  ■      <•  xel  I  s  e  h  h  f  t  iiiil 

»-nniU»  wir  Naohl>telliTMl.'h  i'nl  in-liini-ri  I  lic  iiin»tli-eh 
lii  treiinl  ^elilhrten,  vorstelietnl  >(t'nannten  rnlernchmungeu  sind 
taktihi  h  eim  1  »an  Direktorium  iüt  «ob  und  die  Betriebsergeb- 
nii»8«  vrenlen  genau  so  prompt  aufgeteilt,  aU  ob  die  Aktion  der 
einen  u«Dell.'>ebaft  im  BaaiU  der  andaran  wiren  und  omgakeiurt. 
Vorderhand  wenigaiena  aoll  niokta  Wattergebendee  baabiiektijgt 
werden.  Allerdings  inaofem  hat  daa  Waat  ran  der  Perfaktioni»- 
rung  der  Vorachroelzong  einen  Sinn,  ai»  man  daranlar  die  I>nrcb> 
führung  der  Filialen  Vereinigung  rerstehen  will.  Die  Vct^ 
handlungen  wegen  der  Fusion  der  \Yiencr  Nioderlaaoung  der 
A.  K.-(.t.  und  der  Cnion-ElektricitiitageBellsehaft  »ind  /.a  «inem 
volligen  AI1-.1  Iiiuli  nuch  nicht  gekommen.  Die  Sehwierigkeit 
IM-Iieint  ii>  der  Uegolung  gewisser  fJarantievertrllge  und  in  dem 
('bernalinispreis  dee  Aktionbeslandes  dnr  Uninnliank  /.u  liifien- 
Die  vollzogene  VeriMjhmelzung  Hch  uc  k  ert-Sieni  en  s  in  Wien 
dürfte  aber  AnUfl  in  einer  Beschleunigung  der  Verhandlungen 
bieten.  Im  fibrigeii  arbeiten  heute  Union  und  A.  IL-O,  in  Ü»ter- 
reioh  Hand  in  Hand.  Dali  die  Vecaiaigaw  analande  kennt,  jnit 
al»  aiebar,  nnr  dar  Zaitponkt  ilM  M  uA  aiaht  baatintnaa».  Um 
die  Abmachungen,  die  tieheimrat  Batkenaa  mit  dar  General 
Klectric  Company  in  Amerika getroflbn  hat  and  wegen  derer 
er  am  12  d.  M.  nach  Pari«  gereiitt  iat,  zu  vi»ret«ben.  mu6  man  in 
die  sehr  komplizierte  (Genealogie  der  Union  hinal^steiceii.  Die 
Stnimniitt>T  iliT  Kanien  Uruppe  war  die  Th  o  m  bo  n  -  II  n 't  h  t  o  n- 
li..  ,,.llM-lii,rt  in  Ki.ht.tiii,  lim  vor  etwa  a<.>  bis  Jiiiiicii  mich 
l'alenten  rieis  l'rnl.  riinmwin  StraßenhahnbesUiniluiile,  ljiliibiBnip«  n 
u.  ».  w.  fabrizierte.  Sie  gebar  die  Thoni-ion  Hon  »ton  Inter 
national  (Company,  welche  in  aller  Uerren  LdLndem  Touhtor- 
geeellxchaften  zur  VerweKnag  ihrer  Patent*  gitedan  aeilt«.  Ana 
ihrer  TlUigkeit  entsprang  die  Brittih  ThoBBOB  HouatOB,  aiBa 
italieniaeha  QeealU^-baft  und  die  Berliner  Union.  Jade  dieaerO«' 
»nllachattaB  dnifte  nur  für  die  Länder  faliriziere«.  fttr  welche  ate 
die  liizenzen  erworben  hatte.  Inzwisdien  war  die  Stammutter  eine 
neue  Khe  eiuKegaugen.  und  zwar  mit  der  Edison  Company.  Und 
darau«  war  die  gewaltige  <ieneral  Kleetrie  ('nmpativ  ent- 
alanden.  Da  also  die  Union  von  der  Tbünition  Ilou.-itoii  I  Unipunv. 
die  .\.  K.-ti.  aber  bekanntlich  von  der  Kdi.icn-tienellM  liafl  ale 
>taiiimt,  fin  handelte  ea  sich  bei  der  Fusion  A.  K.-(i.— l".  K.-Cf. 
um  eiuu  Art  von  Vurwandteoohe.  Dieeea  doppelt  freundschaft- 
li.  he  Verbttltnia  hat  Bathanan  baiAlBt,  nni  w  New- York  V*r> 
haitdlungeu  efannlaitan,  wm  dar  Union  die  AfaoatsinOglidikeit 
auch  in  aolclien  LIadem  zu  eiehem,  für  die  sie  nicht  die  Tlinmaon 
Honalon-Patant«  beaitxt,  »elbatveretilndlicb  unter  Beteiligung  an 
Oewina  fBr  die  nrivUei^erten  Untoraehmungaa.  Hier  ist  alao  tat» 
aldtHtä  dar  Anfang  einee  Internationalen  Elekiriiilltetmata. 

Berliner  EleklrldUta-Werke.  Wie  «irdeni  IteebemidiaftB* 
lieriehte  entnehmen,  hat  die  Abgabe  von  KlektrizitJlt  im  Ter- 
Aofiüenen  ( ioHchäflhJahre  S.'i.itiö.tiT!»  A  H'.Std.  betragen  nnd  gegen 
da»  \  nrj.ilir  eine  Zunahme  von  6.14(>..'>;ill  erfahren.  l  >ie>,er  Mei- 
ger  uni;  der  Stromabgabe  in  Verbindung  mit  weiteren  I>v[-iirnia(;en 
in  der  Eri''n;;iinj,'  iler  Klektrizitüt  ist  da.-  günstige  Ki^'vlnii  -  ii<» 
.lahroB  zu  verdanken.  Die  Stromabgabe  betrug  für  I'rivatbeleuchtung 
H.5U.»i3  A'ir  lt.  V.  13,y47.!>14),  öffentliche  Beleuchtnag  (iaklu. 
Bivo  Bahnhüfei  ljänje,16  KW  (i.  V.  l,67'.i.!«3MJ,  gvworfaUche  An- 
lagen 27^7.327  Jfir(i.V.aS,042il04),atraanfaahnan41JS7J94S£r 
i.  V.  41,233.-.!S3),  Selbatverhrtoeh  981 5«  KW  (i-  V.  815467), 
in»ge»amt  85,7«W.(>7a  A'ir  i.  V.  79,628.146).  Daa  »-"»ir"*' 
der  Stadt  apeiat  jetzt  44.s,j;t.')  Uliiblampen,  17.7S1  BcgaBlaailMn, 
•:<()l'.i  .MiiU>r«n  mit  SSS.rUI  I'S  und  1282  Apparat»,  die  zuaanimen 
einem  AnxichluUwert  von  .'iT.t'l''  A'H'  oder  I,lö2.'.l2tl  Nonnallam|>en 
etit«|ireel>eu.  (Jegen  da-n  Vorjahr  betriSgl  alieser /.uwaeh»  7'iI.'>A'M 
iidvr  niilir  .ils  lö«,ii,  »UhreTnl  die  Zahl  der  Stroniabnehiner  von 
H-t7,~i  auf  ü-iOl  geatiegen  iat.  Zur  Ik^wjtltigung  de»  llahnbelriebeb 
waren  1(J.IX)I) /".S  li.  V.  Lll.iJOiii  erforderlich.  Der  gi-ringere  Knergie- 
verbrauch  dOrfte  teils  von  der  Einstellung  de»  Akkamulatoreo- 
liatrielMa,  (oiIb  von  dar  baaitrin  Sehnlium  and  tJesdhirktichkait 
ilaa  Fahiiieraanala,  Tieliaickt  noch  von  dar  Wirkung  dea  nanan 
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h'iilirplmies  herrührpii.  Ein»i  hlif  Ulü'h  do!<  Splli-tv.  i Ki  nns  h  '-  ;;alioü 
ilix  Hcrlinfr  Elektriiitäta  \\  i-i itiiterhall)  des  Iii  rliNt  r  \\  in  b- 
bildea  7ö,249.6SÖ  A'M/Std.  i.  V.  TO.Haö.ü«?  i  «l>,  uud  zwarÄl  t«"/»  flir 
LNht  (i.  V.  90%),  fOr  Knft  (i.  V.  and  Mfi<>h  tür 

den  Bdubatrieb  (i.V.S8*/o).  Dw  in  BarUn  «nMl«  DunihaebniUi' 
preis  ilfr68  Pfg.i  fUr  di*  A'H'Sul.,  »binjtlifh  der  «t>  dm  Su.ii 
ma  «ntrichtcndco  l<io'o  ifCn  AI>ipiIh-,  »liinmt  mit  dem  de*  Vorjnlires 
nberrin.  AngwichU  d«»  Tnrliegendnn  Kenultate«  »rarhtcto  di« 
Direktion  den  Xeitiiunke  für  eine  Ermäiiit;un);  des  Livht- 
tnrifes  um  an  mehr  (.'Mknininpii.  als  mb  hipdiircli  dur  Konknrretu 
der  KinzxlanlaKeD  fQr  ■  j- nvn  Ii  imt  /r  J  i  K n  umenton  und 
VernorpunK  eiuitelncr  H)lu->'rvi<'i  iiv  »  irkFsm  >'iilp'^vn(ri>tt'n  kann. 
Im  Einvernphinon  mit  dem  Mü^islrat  werden  die  Bi>rl,  Eli'ktr  - 
Werke  vum  1.  Jtiuier  IWi  an  den  NorniKlUrif,  anter  tieib«- 
haltutiK  der  UiumtF  oad  FattMl  dar  BMoBataBdaambatta,  saf 
40  Vfa.  j>r»  jnr/Btd.  harabaetsM  «od  daa  Sjatam  der 
Spexiaitarile  weiter  au^liiidpu.  ^<äMU  mU  Fabnur  d.  J.  ist  durrh 
EinOlhning  eineti  ungenannt«!)  Naebttarifaa  der  Strombezng  für 
die  Zeit  von  10  Uhr  abends  bis  ß  Uhr  mortfeas  bei  einem  jf>hr- 
liehen  Stromverbrauch  von  1U0<I  Mk.  In  il-  ii  Navhtetunden  auf 
35  l'f(r.  ermSÜi^  wonion  Mit  »ivm  InVrHl'ttrnti  ii  d<K  vi>rliilli(flnn 
Xormaltarift"'  vollvri  ilio  »nf  IT;;  liiTiili/.iir  M .  ■  n  ;  n  Sjiezi»!- 
tArife  auch  aut  dio  Hvleui-htutig  vim  Kelb-rrftuiixMi  iiu.'^grMlehDt 
werden.  Um  di«  Iti^M'bnffuoir  von  B«leuchtung«ki">r)iem  den  Ab- 
nebtaern  »u  erleichlorn,  worden  di«  Beatimmaa^u,  nach  welobea 
InüaHatiaaan  mit  Vfnmek  Ar  Beehnnnr  dar  Oaaallaahaft  gegen 
Beiatenar  anagefthit  verdeD,  dalÜD  arveiteit,  dal  andi  Baianebiunß»- 
krir|>er  liegen  mSüigeE  Entgelt  Ivihweise  ab^cfroben  werden.  Der 
durch  die  Tarifherabüelzan;;  «nlstehi'nde  Kinnahmeauffall  dSrfte 
durch  infeni>ivi>r<'  ,\i)Bnutzun|.'  liestehender  nml  HiiiJUlritt  nmit-r 
Anlagen  balil  »ntVc«. i^.mi  « i-rden.  Durch  i  i.  »;ilinitij;  vdii  Kr- 
laieht«runi{en  für  Aiit'steilimg  von  AkkuniuLtlureti-llatterieii  i.«t 
as  galuogen,  wichtige  Aulagen  fUr  das  Leitungsnetz  zu  gewinnen. 
In  den  Vororlen  waren  am  Ende  diw  Gcecbftftxjahrc« 
Cilühlampvn,  14*>4  Hogenlampen  und  ISJH  Motoren  mit 
I1.04JS  l'Ü.  insgownnl  ll-lt;>4  AH'  -f-  IHtWgi  ang«»ehloii««Mi.  I>iw 
viin  dem  EU-ktrizitiiiÄtterk  t>ber*|)r«e  an  die  Untemtationen 
Mariannen-  oiid  Palli«adenatr&tte  gelieferte  ElektrigitlU  baailfert« 
aicb  anf  16^666  XmStA.  An  dar  Pradnktiw  aUw  Stattonwi 
im  Betra«e  voa  I0B,!»97.4«0  Jrw/Std.  (+  aind  BaHm  nit 

;>l.li?7.n34,  die  Vororte  mit  1 A'M'/Std.  beteiligt.  Die  ffir 
Licht  und  Kraft  erzeugte  Energie  wei»!  eine  Steigerung  von 
14  5*,...  dio  fiir  Hahiil"-i ri'^li  cim-ii  Hiii'!.: ^••ihl'  vnii  .'5"7'',,.  Huf  In 
clvn  Vorort**n  >        KhIm*!  vi  rlrL'l,    untl  /iviir  -.'>- ^  i-oi 

({iii')i«p»nnnng*)(abei.  tMi.'iinai  Niederit|iatirnin|/Hkaliii!  iiml  )>  7  i-r;i 
l'ilr  «in.,  ri  lepbon-  und  PrUfdrahtnetz.  Alf  Uriittoah^ali.-  i  rliielt 
die  älatit  lierlin  l,:t!ia.'.iH;>  Mk.  (i.  V.  l^.U.nu  Mk.i,  als  (iewinn 
MitaU  1.17!>.854  Mk.  (i.V.  14&M»  anaanunan >678ja»  Mk. 
a.  V.  2,<>4t.<m'  Mk.V 

Den  ge»leiger1en  Stiomeinnabnten  nntaprecbend  baben  «irh 
die  HaniUungi-unkoaten  erbubu  Ad  /inaen,  welche  im  Vorjahr 
l^l&tidit  Mk.  erCifdartan,  wuidan  diaaanl  anBart}  Ab. 

Bchraibungen,  (ür  weleba  die  NomaB  daa  Ivlatan  JaliMa  buiB> 
gehend  waren,  erforderton  2,«j2l l.SJM)  Mk.  Dem  Bruttogewinn  von 
»,a2&.7W  Mk.  (i.  V.  «.;i'.W.'.lJt;  .Mk.l  »leben  an  Unkosten.  Hteueru, 
Abgaben,  CourBverlusten,  ZiniH.>n  und  AlwchreibuDgan  ,'),Ut*L'.;*5'2  Mk. 
(i.  V.  .■i,4:.".t.714  Mk.l  gegenilbnr  uml  verbleibt  mithin  ein  Rein- 
gewinn von  ;i  sH->.sl<;  .Mk.  i.  V.  -.'1 1  Mk  ,  d-r  wie  folut 
zu  verwende  ri  isl  ll.'servefnnds  llM.Ol'i  Ml<  i.  \'.  I  17.Ti;;i  Mk.  i. 
Dividende  1»«  ii.  V.  7»,.o,„:.,  L'.iGH.tXK)  Mk.  (i.  V.  IXkI.«»!«  Mk.j, 
Oewinnanleil  der  Sladt  Iterlin  l,17t).»aV  Mk.  (i.  V.  14ti.WJ  Mk.), 
Tantivme  de«  Aufaichtarats  72.121  MIk  (i.  V.  62Ü36  Mk.>,  Oiati- 
fiknUaMn  ata.  lOODOOUk.  (L  V.  fiOOUO  MkX  Ab  Ga«lnnf«ttrac 
Mf  MM  Kechnong  blaiban  93.800  3fk.  <1-  V.  11J97  JIL). 


Briefii  aa  die  Bedaktioa. 

(Fttr  die»e  MiUeitnngen  iat  die  Redaktloa  mäht  TenntworUieh.) 

Sehr  ireehrte  Kedaktion! 
(B.'triHX:  Kreisdiagramin  de«  Kinphasenmotors. | 
AN  Nachtrag  zum  AufB»tze   ,l>er  einpbweige  Induktiona- 

■notor"  n.        S.  ,017,  möchte  Ich  hier  ein»  einfache  Ableitung  des 

Kraildiaüramme»  millcilen. 

Konstruiert  man  iib.'r  der  Strecke  AÜ  der  Fig.  3  (S.  518) 

ein  dein   ent.><iirechun>len  Dreiecke  der  Fig.  3  ii^.  51H)  ihnlidiea 

Draiaak  AltF  md  veallagart  fD  und  ÖA  bia  inn  Schnitt. 


punkte  n  iV'ni.  I  hii-n,  m>  iat  4  DD  A  =  rj,  also  koaatant; 
infolge<i.'>,-^ti  Ix-u  egt  ii«h  J>' tttf  aiiiiau  Kr*labdg*B 

ober  It  U  ata  Sohne. 

Kg  ist  aber  /l  :  yt  7»  =  ko  nslant  isiehe  (il.  6,  S519); 
folglich  bewegt  sieh  auch  A  auf  einem  Kreiabogan, 
■Dd  mrar  Ibar  A'O,  «am  AJf//^. 


Fig.  1. 

Trügt  man  femer  von  0  aus  Ober  O  D  den  Winkel  *  —  »| 

auf  und  errichtet  Sctikrc<  bte  in  A'  iiml  /',  »<>  bckMiiuiit  mmi  die 
S<-hnilipiinkte  ,t  '  und  l>".  Inl<.l«e  der  rechten  Winkel  ^' U 
und  />'         ^iiid  A"  0  und       "  Dnrchmeaaer dOf  kwldaa  KnÜMt 

und  fiilj;liili  die  letiterüu  leicht  zu  zeichnen. 

Dio  hier  i;v|;cb»ne  Ableilunp  wird  w  hl  li-m  Kretedia- 
gramine  des  Einpba«vi)molurK  eine  raschere  Aufnahme  in  Hand- 
nnd  Lohrbflclior  verachalTen. 

KrOnn,  15.  NoTember  19«U. 


An  die  geehito  RadakHon  der 

„Zeitschrift  fUr  K I  c  k  l  r  i>  tecbn  i  k",  Wien. 

Wir  bin<'n  Sic  lilemit  h('itlichst,  im  nllehataa  Uafl«  der 
_/,.  f.  K  "    die   nHrb»t<'hcndi>   Erwiderung   Hilf  die  Zmcklift  dar 

,l'iiiin)  K-  (i,*'  in  MmTi  4*1  er>4i-heinen  rii  bi-'si'n. 

l.^ns.-rc  Itcinerkun^t'ri  in  If'-lc.  l'i  r.-.'i  „Z.  i.  11"  i  i-^:nil 
Maschinen  mit  Wendopolcn  wiid  al<(,'>'TnPin  f;t'l>al(en  und  lieiichcn 
ai<'h><e|b:itver<tjlndlich  auch  iiuf  (Jencrxtorcn  für  II  ;f  ner  -  S  i  e  in  e  n  »■ 
Förderungen,  bei  denen  natOrlich  das  weiter«  erschwerende  Moment 


der  UuiKteuerbarkait 
Weudepolan  geoaa 
ainfiwhaeer  KÄnatmktia«. 
Wien,  am  IS. 


Hianit  achiiadan  wir  dia  DiakuMlon. 


wie  Ddrl' 
1900. 


HoebaehtimgBTall 
Si4mm$  *  Ualtke, 

AktlMiKaMllHlwft. 

Dia  Bedaktioa. 


Dmckfehlar-Barlohtlcnmi. 
In  dam  Auftatoa  tcm  J.  Ih  Ib  Co»  .Arbtitsdl 


in  dam  Aiinana  tcm  j.  l*  ib  i;o»  .ArttMtsdiagram 
•in«*  «Uktriaeken  StromkrAlata^'  atad  In  dan  UaAan  46 
and  46  dia  Pigwu  Mr.  9  und  IS  m  mtMaabui.    IMa  Rad. 


Vereininachrlcb  ten 

Die  nfich^e  VereinsTerKammlune  ludet  .Mittwoch  den 
IH.  d.  M.  im  Vorlrapmiuil"  dih  t'luli  - 1  e  r  r  e  I  c  hi  s  c  h  e  r 
Eieenbnhn  Rcnrntfln,  I.  E&chiiil>acbpr»sae  11,  Mezzanin.  7  Uhr 
abends,  ütstt. 

\'urtrag  de«  Horm  l>r  M.  Hre«laaer.  Wien;  t'ber: 
^Einige  alaktrateebniaab«  MenaruagaD"  {mit  Damon- 
stmdonen).  Dia  Varalnal aitnag. 


SflklaA  der  tt»MM&mt  11.  MoTMibw  1908. 


FQr  die  Bsdaadon  vanntweHlleh :  Mazimilian  Zinner.  —  Seihst terlsg  des  EMrtnMsehalsellai  yentnes  in  Wien. 
Conin iminosmlag  bei  apislhag aaatieharicb,  Wien.  —  Alleinige  lusnura-Aufoshme M  Baaseaeiain*  Vogler  (Oue  Msaaa^  WlanHdFm^ 

Draak  «aa  E.  Bjiiaa  *  Ca«  Wlaa. 
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WIEN  Xllb.  „n.  PBfiSSBURG 


Gummi- 


Fabrik 


Hart-  und  Weichgummifetbrikate 

für  elektnsctie  Zweciie. 


Leitimgamaterialien  tM  elektrische    j  "1  o  \\  1 

üclih  Kraft-,  Teleifaien-  u.  Telefon-    j  ^ 
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6l«iclittr«minatchlnen  in  direkter  Kupplung  mit  Oampf- 

turbinrn. 
Vuu  MaximUlau  /.luaer,  Wian. 

Die  Dampftarbine  hat  beote  jenen  Ond  der  Voll- 

knmiiu-nhett  erreieht,  «ler  .«ip  sutn  orfDlgrcichf n  Wt-tt- 
bcwcrb  mit  den  pewöhnliphou  Kiilbfn-Diiinnrinawhinen 
in'fuliipt  Iiit'iJ^'.'  .irr  ihr  i.'if;i'Titilnili''lnMi  V'i'iv.iii,'«'.  ihres 
geriBgun  Kauiiiltcdarft'*,  Jit Abwi-M  iiht  it  liiu-  uml  her- 
cdimder  Maasen,  der  gaten  Reguliirtaiii^keit  bei  Be- 
UBtnngMoliwaakuilgen  und  der  «esentlich  höheren  Um- 
dndlUllgWMbl  icb^lit  »ie  fUr  den  direkten  Antrieb  v<>u 
DynamomaBchinen  prttdesttioiert  za  sein.  Bei  dem  liau 
■olober  schnellaufcnder  Generatoren  wird  jwlorh  die 
Beaebtung  einijfcr  l'Vaffi-n  in  den  Vorderffrund  ffcrllekt, 
deren  Li'isiing  nicht  mehr  mit  den  gleiclien  Mittein  wie 
bei  den  gcrin;;on  GtMchwindij^keitan  Biedrigtoariger 
Moaohinen  em-iobt  n-i'rden  kann. 

Beiden  scluu'llMut'i'iitlrn  Q  1  ei  e  Ii:«  t  m  m-Geae- 
ratoren  macht  die  Forderung  nacb  fonkenloser  Strom- 
entaabne  besondere  Vorkebmngen  nAtig.  Bekanntlieb 
iHt  dir  Vfriiiiulcnin;.'  drr  rmikcnbildunf?  am  Komiiiii- 
tiitjir  vcm  der  ISttlin^unf,'  ;ibh;in<jif^.  daü  die  dun  li  die 
lUlrstcn  kiirEgoseldusHi  nrii  .\nkersindeii  sich  in  ciririii 
Felde  bewegen,  welches  in  du'sen  KuncachluÜspulen  eine 
der  Ki'ikktanzspannung  entgegenwirkeade  euklfOinott^- 
riwhe  Kraft  indusiert  Diese  ]^'Jlktnnz8pannang  wird 
dnrob  die  Stromwendang  berv<M-gerufen.  und  ist  von 
der  StArke  des  /.n  wendenden  Strcim-  der  Kiimiiiutntldns- 
godchwindiofkeit.  sowie  den  elrktriselun  und  in;i|;neti- 
.sehen  iMgenThaften  de.s  K iir/srhluHkreises  ;ihh.ln;,'i>!; 
Die  gleichen  P'aktoren  werden  dalier  aueh  dir  dir  (irutie 
der  QttniBwirkoDg  maßgebend  sein. 

mebei  iet  au  berttckiiobtigen,  daß  durcb  Eia«cbal- 
tnng  von  Ohm'iiebem  Widentuide  ia  den  Kaiaacblaükrei«, 
wie  auch  durch  mttgnetit<cbe  Verkettung  mehrerer  gleieh- 
zeitif;  in  Kurzschluß  befindlicher  Spulen  die  Wirkung 
der  tieaktanzspaiinung  teilweisi'  aiift^rhi .lirn  ^vird 

Der  ersterwähnte  Um^tmul.  auf  dem  bek.iiintlieh 
uueli  die  gute  komniutierende  Wirkung  der  Kohlen- 
bürste beriuit,  iat  achon  auf  mannigfache  Art  verwertet 
worden.  DieHbezUgliebe  Konttrektlonen  Terfblgea  immer 
die  Absieht,  entweder  im  Kommutator  oder  in  den 
Börsten  genügend  viel  Widerstand  so  unterzubringen, 
dati  derHeil)!'  im  Kur/.seblulikreise  voll  zur  Geltung 
kommt,  aber  den  Uesamtwiderstand  des  Nutxatrom- 


kreises  nur  unweHcntlieh  erhSbt.  Seidener  z.  B.  legt 
laut  D.  R.  1'.  Nr.  113022  vum27..luli  ISil'J  den  Wider- 
stand in  den  Koniuiututor  und  zwar  tolgendernial'en! 
Zwischen  je  zwei  Laiiieli.-ii  /',  /-  der  Üblichen  Ain  rdnung 
wird  eine  Hilfslamelie  A>,  eingesetzt  Die  llüislameUeu 
werden  je  nach  der  Drehricbtung 


llberall  mit  je  einer  der  benachbarten  f"^  ;"\ 

llauptlntnellcn  durch  einen  Wider-  \    >    l  \ 

hIiiIkI  u',  ir' verbunden,  sowie  llir^  .iiLs  V/'  V,''  \j 
neberisteln  uder  Figur  1  hervorgeht.  ] 


Hei  Maschinen  mit  normaler  Um- 
laufs/.ahl  hat  man  damit  recht  gün- 
stige Krgebaiase  erhalten,  bei  Tnr- 
binen-Oeiieratorw)  bingegea  wttrde. 
rationelle  AnkeransnOtKung  voraus- 
grsi't/t.  infolge  der  viel  li  'ilirrni  Heak- 
t;tii/-']>iinnting  der  einzuscliuhende 
Willi  i^tiiTid  s  i  groß  werden,  daß  er 
kaum  mehr  untergebrneht  werden 


Dem  xweiten  Umstände,  nftmlioh  der  gegenseitigen 
Dnmpfung  gleichzeitig  kur/gesebloesener  Spulen,  Iflfit 

sir-h  aiireh  I  nt' rliringrii  iiieli rrr-  r  S|iulenli.'llftrn  in  einer 
geineinsehaftlielien  Nut  Keeluauig  tragen;  das  auf  diese 
Wei^ie  Erreichbare  ist  jedoeh  .sehr  geringfügig. 

£s  wird  also  je  nach  der  Wirksamkeit  der  vor- 
hin angedeuteten  Ifittel  eine  größere  oder  kleinere 

Ileuktanzspannung  tibrig  bleiben,  die  durch  eine  ent- 
gegCDgeriehtele  Koniinulierungs-.Spannung  paraly.siert 
werden  muß. 

Bei  der  allgenii'in  iihliclien  Ausführung  der  Gleieh- 
stroni-Generatoren  erzeugt  man  die  letztere  im  Felde 
an  der  Eintrittspolkante.  Da  die  elektromotorische  Kraft 
der  Selbstinduktion  in  den  knrzgeachloüHenen  Spulen 
mit  steigender  Belastung  zunimmt,  soll  auch  die  Kom- 
mutationsspannung  und  das  sie  crreugende  Feld  zu- 
nehmen. Nun  wird  aber  da.-i  Felil  :iti  der  Eintriltspol- 
kante  durch  die  quermagnetisierendc  Wirkung  der 
Armatur  geschwächt,  so  dal>  tatsiU'hlieb  gerade  diis 
Gegenteil  dessen  eintritt,  was  zur  Erreichung  des  an- 
gestrebten Zweckes  gcsehehen  mdUte. 

Es  treten  mithin  bei  beUtteter  Amatar  awei  £in- 
flossc  auf,  die  —  einander  summiemnd  —  eine  Ver- 
seliirbui»!,'  der  Bürsten  im  Sinne  der  Drehrielitimg  er- 
forderlich zu  machen  !>uchcn:  Die  Notwendigkeit,  ein 
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der  jeweiligea  Aokerbelastung  entsprechend  starkes  | 
Kommutationsfeld  aufzu^tuchvn.  uiiil  (lii5  Zurlickweichcn  | 
diest's  l''('l«l<'s  mit  zuni  liiiH  üdcr  llelustiin^'.  l 

Wenn  di«!  im  tiunItTuo  ÄlaHcliint'n  tjeslellte  Forde- 
rung, bei  allen  Helastunjfon  zwinln  n  „0"  und  «voll" 
ohne  Veretellung  der  Bttnten  fojikeafiei  ni  kommu- 
tteren.  erftlllt  werden  «oll.  mllm^n  «icli  die  *bon 

^'■hil(^l  rti'ii  \'' 'r_::iij^'i-  intifrliiilh  lU-r  mr.  ■•rriirkli:(r"n 
llürstculiri'itc  ali.^liii  Ich  ki'iiui'ii;  e.s  luuy  tlalicr  t-iii  i  ut-  ' 
s|irfclionde.s  X'i  ih  iltjiis  zwi.sclicii  IJürHtenlin'itc  und  dem 
Neigungswinkel  gefunden  werden,  mit  ilfin  das  Ft-Ul 
an  der  7orderea  Polkante  gegen  siinou  Ntiihvert  hin 
abnimmt.  Ist  diener  Neigungswinkel  gering,  so  wird  die 
rlttmliebe  Entfcmang  zwiichen  LeArlanf«-  and  Bpla- 
sl\in;,'s-I\iininiiifiit:i  iisf'i'lil  _'r>>li,  und  die  Bürste  inul)  deiii- 
i'ntsftrcciiciid  lii'4'il  gcw  Jiiilt  wtTdi'u.  Die  Kiiminutaliiais- 
zeit  nimmt  da(lur<-h  zwar  zu.  tritt  jiIiit  aueli  eine 
\V  rnn  lirung  der  gieiciizeitig  im  Kurz«!lilut>  lielindliclien 
Spulen  ein,  die  sich  unter  einem  ungleichmäßig  starken 
Feld  bewegen,  «ich  elektrisch  verketten  und  im  Sinne 
den  zn  knmmntierenden  >Stroniefl  verlaufende  zusMtx- 
lielie  KurzsclduC.'itrr.nie  li>  frrii.  Ist  diT  Nei<;iin;x.'<wiiik<'I 
liitii^fcri.ji  jrriil',  dann  steii^t  li;ai)>fs,'ielilii'li  inl'i>l;;i-  iler 
"  ]  1 .1  „•■ 'ITH  Iv iiii ni iitatiiinsizcit  die  wirkMiirn'  Hi  Mkt  inz- 
iriiiiin;.'.  )'  riirr  vvach.<t  jener  zu.-iilL/.liciie  Kurz.-iehluli- 
sti  III,  welcher  direkt  dureh  den  Unterschied  zwischen 
Leerlaufs-  und  Belastungs-Kommaticrungsfeld  bervor^ 

rfen  wird;  aueh  ist,  da  eine  geringe  Verschiebung 
ßUrste  die  kurznjesr'hlns.sencn  S|in!en  in  we.sentlieli 
andere  Felder  bringt,  die  Masehine  em|tündlieher  für 
eine  richtir^e  HürsteneinKtellung  geworden. 

AU«  diese  Faktoren  sind  von  der  Annatur-  und 
RomrautationsgeBchwindigkoit  abhnngii;.  Ua  die  letzteren 

Selbst  wied<'r  im  Zusammenhange  mit  <l<  i  '!'. iiiri'ii/ ihl 
de*  Ankers  stehen,  wird  die  funkent'reie  l^triiuialnialiiiii^ 
bei  hoehtourigen  Miisrhinen  nur  dureli  i-ii)eii  mit  der 
Leistung  in  ungünstigem  N'eriiilltnisse  stehenden  iMaferial- 
anfWand  erreieht  werden  künneu,  selh.st  dann,  wenn 
man  von  der  fixen  BUntensteUnag  abzieht  liauptsoablicli 
die  Zoaabme  der  Reaktanzspannnng  mit  der  Geschwin- 
digkeit briiiLTt  dies  mit  si<-li.  ■bijii  ■  in  Anker  mit 
gleicher  AusnUtzuiig  wie  bei  <  incr  iiu  dri;;]iiuri'.'t  u  Ma- 
schine würde  eine  so  hohe  Ue;iklan/.s|)unnung  ergeben, 
dali  XU  ihrer  Veniiehtung  das  vcmi  den  FeM|irrlf  ii  her- 
rührende Kiimmutatiuusi'uid  uieht  aust<  i'  lii  1,^  miii  r, 
ÜMner  der  Luftahatand  zwischen  Anker  und  Toi  be- 
tmehtlieh  TcrgrftUert  werden,  um  die  Quermagnetiisie- 
rnn;;  /u  -rliw  .•leben,  w.i-  die  Krli  iliun^^  def  t'  'ldjiin|iere- 
windinig.s/.aiil  iiiit  .>ieli  bringt.  liif/,i  i;Muiuit  n'ieh  der 
Umstand,  diili  wegen  der  grolien  l'eric iderr/.ahl  «ind  zur 
Krreieiuing  eine«  aus  konstruktiven  (irllnden  nelwen- 
di;|erwei.se  geringen  ulagnetiscilen  Zuges  ein  wi  it  1 
M>.hivttciteres  Lritftfeld  als  bei  niedrigtonrigeu  Maschiaeu 
gewthlt  werden  mnO.  Dadurch  sinkt  nun  abermals  die 
.Aiikeransndfziing  (Ani|i.  Drähte  per  1  im  fiiiiaii;;  .  denn 
die  li«.-uktun/s|>annung  mulj  .lueli  iineh  emi-m  we^eiit-  | 
lieh  sehwRcle  i-en  KommUtationslVIde   angepalU  wenlen 

Han  wird  daher,  um  »cbnellaufcndc  (JlciehMtruiu-  | 
Generatoren  rationeU  bauen  zu  kOnnen,  fllr  die  Kom- 

miitiei  ung  ein  eigenes,  vnin  Mngtietfeld  in  jiiler  Bc-zie- 
hung  uiilieeinllnrtes  l'eld  srhaffen  müssen,  das  in  seiner 
r>rllieiieM  I.a;;e  lixiert    ist.    und    i'e--^en    Inleteit  ,'  h 
uutuniiktiseh   und  im  ;,deichen  Mähe  utit  der  llelasliiiig,  i 
bezw.  der  Rcaktjtuzsjiannung  des  Ankern  Ändert. 

Diese  Aufgab«  Ittfit  sieb  auf  swei  im  Ausnibrnngs- 
i  'ii</>j>e  vorMchiedene  Arten  Itisen.  Es  künnen: 


1.  zur  Erzeugung  des  ki»mmntierendeii  Feldes 
eigene  K  o  m  m  u  ta  t  i  on  spol  e  dienen,  welche 
in  a  n  e  t  i  sc  h  iinaiihnngig  vorn  llnii{<!teli|  üiod  und 
vum  Ankerst  rinn  erregt  werden;  oder  es  wird 

2.  bei  gemeinsamem  M  ugn  e  t  n  y  stem  lUiUer 
der  eigentlichen  Erregerwickel ung  noch  eine  zweite 
vom  Ankcrstrnm  durcbflossene  Wickelung 
HO  angeordnet,  duli  ein  Ke.minutationsfeld  enf-telit. 

Aul'Crund  iles  ersten  Priuzipn  wurden  sehim 
zahlreii  he  Vorsehliige  gein.icht und  ein  typisches  Beimiel 
liielür  ist  die  vonSeidiner  im  Jahre  1901  entwoneDe 
Aiir>enk<>mmuiierungs-Ma.schiDe.  Ilire  Wirkungsweise 
geht  aus  Fig.  2  und  aua  nachstehender  fiesohreibnng 
hervor: 


Zwischen  den  Korarontator  K  und  den  Anker- 
körper //  wird  ein  Bing  //  eiiigesi-tzt,  web  lu  r  .'iliiilieh 
wie  der  F^örjier  des  Ankers  uus  unterteiltem  Eisen  be- 
.steht.  Diesi-r  Bing  stellt  einen  llilf'sanker  vor.  auf  dem 
die  Verbindungsdrilhte  1'  zwiselien  der  eigentliehcn 
.Ankerwiekeliing  und  dem  Kommutator  eiuigemale 
herumgewickelt  sind.  Dieser  üü^anker  erhalt  ao  viel 
Spulen  /,  nU  der  Kommutator  Lamellen  hesitzt  und  ro- 
tiert in  einem  Felde,  welches  gleiehviel  l'ole  oder  I'ol- 
|)aare  wie  das  llaiiptma^^iieffeld.  o<ler  nur  so  vi.d  l'ule 
oder  l'olpaare  als  die  Ma^elüiie  Bllrstenaehsen  enthillt. 
I)ieHe  Hilf»-  oder  Kommututionspole  M  sind  wesentlieh 
kleiner  als  die  Ü!Ui|itpole  der  Ma.s<-hine  und  gegen  die 
letzteren  um  die  halb«  Pulteilung  verschoben.  Sie  be- 
finden sieh  demnach  Uber  jenen  Stellen  des  Rilfsankera, 
welche  den  neutralen  Z i  nen  des  nauptfebies  entsprechen, 
und  bilden  hier  ein  mit  der  Bel.istung  variien-ndes 
Koinmlllatii 'lisfidd.  weil  sie  \iiiii  1  I  iuptstronie  en  e:.-! 
werden.  Der  mugneti-sclie  Stromkreis  der  Kommutations- 
pi 'l-.\iiordnung  ist  von  dem  des  Hauptfeldes  unablulngig. 
wobei  jedoch  ein  utechanischer  Zusammenhang  beider 
Magnetsysteme  stattfinden  kann. 

Wenn  die  KMiiimututionspole  uin!  I'ur--teii  ver- 
schiebbar sind,  kann  an  irgend  einer  »Stelle  V  'b's  Kuni- 
mutat<^r.s  .Strom  entnommen  werdeD|  vorausgesetzt  na- 
türlich, dali  die  Kommutatiunei^aannn^  der  lieaktana 
an  der  betreffendon  Stelle  angMiaßt  ut  Stehen  die 
Bürsten  statt  in  der  neutralen  Zone  in  der  Nähe  der 
rik-k whrtigcii  Polkante.  so  tritt  dnreh  die  zwischen  den 
Polen  lie;;eiiilen  Aiiker«  induugen  eine  Verstilrkiini;  <1.  s 
liauptmagnetfcides  ein;  BUrstenversehiebuug  im  eut- 
gegengeaelzten  Sinne  «ebwacht  das  Hauptfeld. 

Das  Tollkommen^e  Beispiel  fllr  das  sweite' 
Prinzip  bildet  die  von  Den  entworfene  kompen* 
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»ierte  Maschine,  b«i  welcher  aulicr  der  Erzeugung  des  | 

notwpndij^n    Kommutationsfoldes    auch    noch    ein«  j 

K<>  tn  p  >  II  >  ^1 1  ioB  der  Ankerrttekwirknng  ei^  j 

rtMcht  wiril.  | 

Über  ihiv  Aiini-dnuii!;   liiit    Dr.  E  i  <•  Ii  1>  <•  r  fr  ml" 

der  zt'liiitPi)  Vcrb;iinl>vt'r>;iinmlim^  in  Dilssoldurf  einen  i 

aiisldhrlirlini  Vortrag  ^cliultcn,  ilcr  iin  'M-  \l^■^'t^■  des  I 
Jahrgänge«  1UÜ2  der  „K,  T.  Z>  Berlin  abgedrnekt  ist. 


Itekanntlich  tragt  dw  MngnetkSrper  di.-ser  M;»- 
■ehine  neben  der  j^wöhnliehen  crre^ndea  Wickelung  t 
noeh  eine  zwcitf,  mnglichRt  rfgolmiilViK  Aber  den  Um-  ' 

fant^  vcrfcilfc  II.'iii|>tstriiiiiwi<-krlun<^.  deren  Aclise  ^eu;t'n 
die  der  Krre;runi;  in  der  He^jel  um  die  Imlbe  Piilteilurif; 
ver-(  li  :iii>n  ist.  I  >ie  Him[)lstn'iii-Aiii|ii  r.  «  iiiiliinL'!-/..ild 
i>l  etwaM  grölver  al.<  die  der  Ankerwickelunsj  unci  die 
Stromriehtunp  in  derselben  so.  dall  daa  durch  sie  ent-  [ 
otebende  Feld  dem  Ankerfeld  entgegenwirkt  Die  mag-  | 
netüwiotoriachen  Kiftfte,  welche  diese  beiden  Felder 
herrorzurufen  suchen,  werden  sieh  zuNanimensetäten  und 
<»in  r»*fiultieren<b-s  Feld  ert;eben.  das  sii-h.  soweit  es 
unter  dein  EinHusse  des  Krreffunfrsl'eMi  s  .-ti  lit.  mit  ilnn 
letzteren  weiter  znsanHnensut/.t  und  luln-rhulb  der  Wir- 
kODgai'jihilre  de.-iselben  d.i-"  Koniiiiui;iti"ti.steld  bildet. 

In  den  Fig.  3,  4  and  &  «md  diese  VürgAngo  gra-  . 
pbiMh  daigeflieltt.  Hiebet  bedentan:  ] 


/  das  Erregun^sfeld  bei  leerlaufender  Maschine; 
//  (las  Rnekwirkutigsfeld  bei  belasteter  Armatur; 
///  das  d<  I-  Aiikorwirkug  eo^gcgengeiiehtete  Kom- 

|>ensatioiihfeld; 
/I'  (lio  l{<'sultieren<le  zwi.schen  //  tind  ///; 
r  die  Hesultieremle  zwischen  IV  und  /, 

l'Or  dm  Verlan t  der  KraMUsMC  /,  //  nnd  Ui 
wurde  acbwachgaaattigtes  KUsen  TDimttflgeselati  Die 
Linie  A  B,  die  ^enmetrische  Mitte  swiscnen  zwei  be- 
naelibart(!n  I.'  '■rlaiir-l"<-M  rii,  sei  als  ^reoinetriseli  u'-utrale 
Zone  lie/eieiiiiet.  Hei  allen  drei  l"i;,'uren  sind  <lie  Kr- 
ret;un;;stel<Ier  für  Ivi'erlauf'.  die  Ankerbelastungen  und 
da*  Verhilltnis  zwiselien  j\nker-  und  Kom|H"n--ations- 
AmiH  rewindunjjen  gleiehgelmlU'n;  sie  untorseheiden  sieh 
nur  durch  die  Barsteneinstellnug  und  die  daraus  resul- 
tierenden Wirkungen. 

In  Vvz-  -ti  lu  n  ilie  lillrsten  in  der  nreometrisch 
neuIr.iK  II  Z.-m  .  M:in  ^i^  lil.  daß  infolfje  der  IJelastun^ 
eine  VerstHrkun«;  dc^  Ki  i  ■-.^iinfisfeldes  an  der  Flintrilts- 
polkante  «latttindet.  im  Gegensatz  zur  t'eldsehw.iebung 
bei  nicht  komnensiertcn  Moaehineo.  Die  ;j;]eieli7.i-itige 
Verschiebung  aes  Feidos  gegen  die  neutrale  Zone  A  H 
hat  insorem«  Bedeutung,  als  dadnreh  anter  gewissen 
Umstanden  das  Kommutierunfirsfeld  verändert  werden 
kann.  Fi«;.  M  entliJtlt  ferner  die  Kurven  \' l  und  1'// 
l'llr  eine  Ulli  ."»ti'/i  ^'er;iiLCi-r  !  ■  !  •  Ma.-chiiic  m  i;  iie 
daraus  resultieren<len  Felder  I  ///uudiA.  pieeie  Kurven 
bringen  den  Nachweis  der  prii|»ortiona]eil  Änderung  des 
Kommntationsfeldes  mit  der  Belastung. 

Aus  dem  Vergteleh  der  Fig.  3.  4  und  5  ergibt 
«ich  die  interessante  Eigentümlichkeit  der  D  r  iV-hon 
Maschine,  dal'  sie  durch  alleini^^e  Verstellung  der  Hflrsten 
aus  der^i  I  •uu  iriseh  neutralen  /nur  7.urC(iin|)(aindiii.isi  liiiie 
wird;  bei  V.prwitrtsversebieijunjf  tritt  L'ntereom[>oun- 
dicrun-;.  im  eiil;xeirenLresi'l7.len  Falb"  Chereompoundie- 
run^'  ein.  Man  kann  aluu  die  Charakteristik  uluktrisch, 
d.h.  iinabhftngig  von  der  Eisonsttttigung  einstellen  und 
dadurch  eine  Oomponndiemiig  innerhalb  «ehr  weiter 
Grenzen  erreichen. 

Die  Vi  rsebiebbarkeit  der  Bürsten  ist  jedoch  der 
Hedin^ii ii'_'  unlerworlen.  dal)  dadurch  keine  schLldlielie 
[ 'riMnu.il II '11  des  Komiiiuticriin;^sl'eldes  eintritt..  In  Fig.  .') 
ist  absiebtlicli  ein  Fall  dargi-stellt.  iiuli  ni  sieb  ein  im 
Vergleiche  mit  l'"ig.  H  und  4  zu  Ir.,  ,.>  bes  Kummuta 
tionafcld  ergibt.^  Da«  letzter«  fftUt  überdies  so  rasch 
von  seiner  positiven  in  die  negative  Richtung  ab,  daß 
selion  allein  durch  di>  sirberlich  -^ehr  stark  auftreten- 
den ziisHtzlichen  Kiiiv.-Thliili-itriinie  eine  tunk<!nbise 
K' iMiiniiti.THiiL,'  an  ilii\Mr  Sti'lr  in  l'rau'''  tTi-tellt  ist- 
l>,i  liie  1  iriuit ii 'U  Vi iiii  l'.rngungsielde  herrülut.  iniili 
tli<-  /iiru  .  iiwii  rlialli  w> Ji-Imt  man  Hlirstenverscbir-buiig, 
bezw.  Corapoundierung  beabsichtigt,  frei  von  den  Ein- 
fiflssen  des  Krregungsfeldes  «ein.  Durch  aweekeat- 
spreeliende  .Anordnung  der  Peldwickelang  Uittt  aick 
dies  leicht  erreichen. 

Kill  weiterer  1  iii  tjii«l  i>r  li;m|it-<!li  litic  li  bei  sehnell- 
luufenden  Maschinen  ganz  liesoiiders  zu  !icriieksi<-htigen. 
nflmlieb  die  schon  vorhin  angedeutete  (fi-lubr  des  Auf- 
tretens starker  zusätzlicher  Kunsciüal^tröme  bei  nicht 
zweckentsprechender  Form  des  Kommatationefeldes.  Wie 
bekannt,  nehmen  diese  Strßme  umsomehr  sn^  je  grüOer 
der   Unterschied   der    Felddiehten    an  den  einzelnen 

I'uiikteli  der  \  ilcii  Hiii'-^li  ii  iirdi  rkl i  ii  Zulle  ist.  M.an 
wird  also  auch  einen  ini'glirh>t  Hachen  \"erlauf  di-r 
K> >iniiiututionsfeldkur%'e  innerhalb  der  Ver.schiebiings- 
zune  anstreben  müssen  Dies  kann  ebenfails  leicht  er- 
teieht  «erden,  und  «war  dnreh  Eünsetiang  eines  Kom- 
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inutationHzuline.-i.  de.'^Heii  Polsachiih  in  ithnliclier  Weine 
wie  die  Polsii'liulio  inodcrnor  Miuivhincn  pusKt^nd  {»pformt 
ist.  Zar  L'nterbindung  der  etwa  iintiier  nueh  auftreten- 
den Kiir7..>irlilußstri'>ine  kann  der  Zahn  aus  massivem 
Eisen  bestellen,    und    mit  tiefen,    radii>l  verlaufenden 


Fig.  6. 


f-K,  Burslenjtrilun}  für  Über  urd 
Unlercompoundirung 


Eine  auf  Grund  obiger  Überlegungen  von  der 
Ocsterreic  bis  eben  Union  - Elektricitttts-G  e- 
s  e  1 1 8  e  h  a  f  t  Wien  gebaute  Maschine  sei  nachstehend 
besehrieben: 

Diese  Mtts<'hiue  wird   von  einer  Paraons-Turbine 
angetrieben,    leistet   dauernd   510  A    bei   650  \'  und 
3(M)0  Touren.    Das  feld  hat  zweipolige  X^bcnHebhiß- 
wiekelung. 
Anker: 

.Auliondurehmesser  .520  mm. 

Induzierte  Länge  360  mm. 

Total   54  Nuten    15  X  -10  mm.    Nutennffnung  am 

AuUercn  t.'mfang  15  »«m. 
Pro  Not  4  Sektionen  <k  1  Stab  5-2  V  llft  mm  blank. 
Alle  Stflbe  pro  .Stromkreis  in  Serie. 
Wellenwiekelung  mit  Ewei  parallelen  Stromkreisen. 
Widerstand  zwisehen  den  BUrsten   0-028  Ohm  bei 
20"  C. 
K  o  m  ni  u  t  H  t  u  r: 

Laufdurebmessier  30<.l  »im.  108  Segmente. 

Stator: 

Bohrung  öSO  mm.  Breite  H40  mm. 
Total  22  Nuten:  davon  18  Nuten  32  X  "0 »»«»»  Olr 
dir  Kompcnsations-  und  vier  breite  Nuten  f^r 
die  Nebenschlnllwickelung. 
K  o  m  |>  e  n  s  a  t  i  o  n : 

Pro  Nut  10  Litzen  ä80mM*Cu.,  zweifach  parallel. 
Gesamtwiderstand  003  Ohm  bei  20>  C. 
N <•  b e  nsc  Ii  I  n  U: 

Prr*  Nut  1200  Drahte  1-4»»»«  blank, 
(lejvamtwiderstand    der    voUst&ndigen  Wickelung 
85  5  Ohm  bei  20«  C. 


Schlitzen  versehen  werden.  Wie  sehr  sieh  die  prak- 
tiselie  .'Vuslllhrung  dieser  Bedingung  anpassen  lullt,  ist 
aus  den  tatsächlichen  V'erhHltnissen  ungefähr  ent- 
spruehenden  Kurven  (Pig-  7)  au  entnehmen. 


Die  Nebenschluöwickelung  —  eine  Spule  pro  Pid 
—  wird  fertig  gewickelt  in  die  Nut  eingebracht.  Die 
Kompensationswiekelung,  um  90"  gegen  die  Neben.sehlul!- 
aeh.se  versetzt,  ist  gleichmäßig  Uber  den  Kaum  zwischen 
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den  breiton  Nuten  verteilt,  »o  wie  tlies  aus  der  «cheina-  ' 
tisrhon  Skizze  Fij<.  t>  hervorgeht.    Au«  dieser  Skizze^ 
welche  die  auspefuhrtei)  Verhaltnisse  verkleinert  wieder- 
gibt, ist  auch  der  früher  besprochene  Kommutations- 
zahn  zu  «>r8eh«-n. 

Fig.  7  zeigt  die  Kunstellation  d<'r  PVlder  bei  zirka 
i'tüO  r  LeerluufHspannuiig  und  ölO  A  Belastung  fUr  je 
einen  sehr  extremen  Fall  von  Unter-,  bezw.  ul)erconi^ 
fMiundierung.  RezUglieh  der  resultierenden  Feldkurve 
f'Ur  Übercompoundierung  ist  zu  bemerken,  dall  die  Ver- 
stärkung an  der  Anlaufspolkante  tatsächlich  etwas  ge- 
ringer als  gezeichnet  ausfallen  wird,  weil  trotz  der 
schwachen  Sättigung,  die  im  Stator  dieser  Maschine 
bei  6r»(>  I'  herrscht,  die  Erhöhung  der  Kraftlinieiidichte 
durch  die  Compoundierung  nicht  gleichen  Schritt 
halten  kann. 

Die  Stärke  des  Kommutiorungsfeldes  kann  mit 
Hilfe  eines  parallel  zur  Kompensationswickclnng  geleg- 
ten Widerstandes  ein  f  U  r  h  1 1  e  M  a  1  e  genau  eingestellt 
wertlen.  ohne  dall  dadurch  die  Com|K»undwirkung  wesent- 
lich beeinflußt  wird;  auch  die  RUrstenstellung  wird  «  i  ii 
für  alle  Male  den  gcwUnschtcn  Bctriebsverhftltnissen 
der  Maschine  angepaUt. 

Ein  Hild  fUr  den  .\ufbau  dieses  Oenerator»  geben 
die  Fig.  S  und  !». 


Fij.'.  n. 

Die  aullergewöhnlichcn  ZcntrifugalkrAfte  nia<-htcn 
naturgeiiialj  besondere  Vorsicht  bei  der  Konstruktion 
und  bei  der  Wahl  der  versi*hie<lenen  Materialien  niitig; 
die  Ilauplschwierigkeit  lag  jedoch  im  Auffinden  der 
richtigen  BUrstenhalter-Ki  Instruktion. 

Die  Maschine  wurde  im  Probebetriebe  eingehendst 
untersucht.  Uiebei  ergabeji  sich  manche  intercasante 
Details.  Ulwr  welche  demnächst  un  dieser  Stelle  aus- 
führlich berichtet  werden  wird.  Bezüglich  der  Erwär- 
mung sei  ynrausgeschickt.  dal!  dieselbe  erheblich  unter 
den  erwarteten  Werten  geblieben  ist,  ein  Umstand, 
der  wohl  auf  die  Unmögliehkeit  der  genauen  Vornus- 
bestimmung  der  Ventilationswirkung  zurückzuführen  ist. 


Ober  die  gOnstigste  Dimensionierung  der  Nuten  von 

Gleichstromankem. 

Von  Arlkur  Mlllfir,  Wien. 

Fliner  der  wichtigsten  Gesichtspunkte  ftlt  die  I)i- 
mcnsionierung  der  Xut*-n  ergibt  «ich  au«  der  Forderung, 
eine  möglichst  gUnstige  .VusnUtzung  des  .Ankerumfanges 
zu  erzielen,  weil  iliese  OrCiLle  mit  «ler  I^eistung  des 
.\nkcr.H  in  innigem  Zusammenhange  steht. 

Nun  sind  wiraber  in  der  Wahl  der  Nutendimensionen 
durch  di»'  magnetische  und  elektrische  Beanspruchung 
des  aktiven  Materiitles  be>chrankt.  Vergröliern  wir  zum 
Bi-is]>ii-l  die  Nutenbreite,  sir  werden  die  Zähne  bei  gleich- 
bleibender Teilung  entsprechend  schwacher  und  künnen 
daher  bei  einer  gegebenen  Sättigung  weniger  Kraft- 
linien aufnehmen.  Da  nun  anderenwit«  die  breitere 
Nute  einen  gn'ilieren  KupferqmTschnitt,  bezw.  eine 
höhere  Stromstärke  aufnehmen  kann,  und  die  Leistung 
des  Ankers  dein  Produkte  aus  der  Stromstärke  und 
der  Kraftlinicnzahl  proportional  ist,  so  kann  die  Lei- 
stung je  nach  der  Verteilung  de»  aktiven  Materiales 
einen  oberen  oder  einen  unteren  (Jrenzwcrt  erreichen. 
Für  die  Praxis  ist  natürlich  nur  die  Frage  nach  dem 
oberen  (Irenzwcrle  von  Bedeutung  und  es  soll  daher 
im  folgenden  ermittelt  werden,  wie  das  Verhältnis 
der  Nutenbreitc  zu  der  Zahnteilung  zu  wählen  ist. 
damit  die  Lei.-»tung  de.«  Ankers  ein  Maximum  wird. 
Es  soll  hier  gleich  hervurgehfbcn  werden,  dall  die  Kr- 
gebni.s.<c  der  vorliegendcu  Untersuchung  sinngemäl'i 
auch  auf  Wech.icl.Htromma.*chinen  angewendet  werden 
können  un<l  dal*  uucli  Drehstrommotoren  viui  dem 
KinHusse  des  genannten  Verhältnisses  nicht  ausge- 
schlu.s.si>n  sind.  Wir  wollen  jedcM^h  der  besseren  Über- 
sicht wegen  die  gestellte  Aufgabe  nur  insoweit  be- 
handeln, als  sie  mit  der  Berechnung  von  fxleichstrom- 
;iiikcrn  im  Zusammenhange  steht.  Für  die  Berechnung 
eines  Gleichstroniankers  ist  gewöhnlieh  die  Touren- 
zahl und  die  Ijcistung  gegeben.  Die  Tourenzahl  ist 
beispielswei.se  bei  gröÜen-n  Generatoren  für  direkte 
Kupplung  durch  die  Tourenzahl  des  Antriel>smotors 
bestimmt.  Wir  wollen  nun  zunächst  untersuchen,  in 
welchem  Zusammenhange  die  Ijcistung  des  Ankers, 
bezw.  das  Produkt  aus  der  elektromotorischen  Kraft 
und  der  .Stromstftrke  mit  den  äußeren  Dimensionen 
des  .\nkcrcisi'ns  und  den  übrigen  bei  der  Bcn-chnung 
eines  Nutenankers  in  Betracht  kommenden  Oröllen 
stehen. 

Die  mittlere  in  einer  Windung  induzierte  elektro- 
motorische Kraft  ist  bekanntlich 

-K 

X 


M{e)  = 


wenn  T  die  Zeitdauer  einer  Periode  und  A'  die  Zahl 
der  Kraftlinien  vorstellt,  die  von  der  commutierten 
Windung  eingeschlossen  werden.  Ist  ferner  p  die  Zahl 
der  Pülpaure.  «  die  Zahl  der  Umdrehungen,  die  der 
Anker  pro  Minute  macht,  und  4»  die  Zahl  der  nutz- 
baren Kraftlinien  pro  Pol,  so  ergibt  sich  für  Trommel- 
anker, wo  A'  =  <I>  ist,  die  bekannte  Beziehung 

4  .  M  .  /j .  4> 


und  für  Hinganker,  wo 
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Dil  nun  bei  der  Herc<chnung  von  Nuttniaukern 
immor  die  Kral>linieiidichte  in  den  Zahnen  berücksich- 
tig werden  maü.  so  woUan  wir  dea  weiteren  Ent- 
mekeliiiigeii  niefat  die  Zahl  der  Kraftlinien,  Mmdem 

die  Kraftliniendichte  in  den  Zflhnen  tu  Onindr  legen. 
Fflr  die  Wahl  einer  hcNtiniiiiten  Zahn»ftttif;iin;r  kornnien 
iM'kannrlicli  nicht  n\\v  die  F^iM>nverlu^tr_-.  ^nudmi  :iurh 
die  Kuckwirkung  und  die  Kunkenbildang  des  Ankers 
in  Betracht.  Je  stArker  die  Zahne  gcKAttigt  niaä,  desto 

Seringer  wird  die  KOckwirkong  des  Ankerstroines  »vf 
M  magnetische  Fdd  «ad  die  dadiureh  bedingte  7er- 
aehiebung  der  neutralen  Zone;  ferner  wird  bei  r-u- 
nehmender  Sättigung  der  Zahne  die  Selbütinduktiou 
der  conitiiiitiiTti'ii  Spulen  geringer,  und  man  ptlegt 
daJier  im  allgemeinen  die  Kraftliniendiehte  in  den 
Zahnen  »o  hoch  zu  wählen,  als  es  mit  Rücksicht  anf 
die  Verluste  dnxeh  IlyHtereeiB  und  Wirbelströmc  zu- 
Iftssig  ist  Als  mafigeDender  Wert  der  Zahnsttttigung 
kommt  baaptstcUieli  die  nanmale,  d.  h.  die  an  der 
schwächsten  Stelle  der  ZRline  berrBcheiide  Kraftlinien- 
dichte  in  R'  trHclit.  TVi  dii  s(  r  Wi  rt  bei  modernen 
ßleiehstrommaschinün  lujruialer  Hauart  nur  innerhalb 
verhältnismäßig  enger  Orenzen  sehwankt,  so  kann  man 
ihn  leichter  sohätaen  als  die  Kraftlinienzahl  pro  Pol, 
die  je  nach  der  OrOfle  der  Haschine  sehr  verschieden 
x*t  und  daher  beim  Entwürfe  einea  Nnteoanken  keine 
;4<  ii(lgenden  .Anhaltspunkte  bietet. 

Tst  nun  l(  (Ii  r  lluliiTf^  Radius  des  Aiikcrcisrns 
in  ■ //(.  /(  diü  Nutentiete  in  cm,  b  die  Nutenbreite  in  cnt 
und  m  die  Gcsamtzaiil  der  Nnten,  so  ist  die  Teilvng 
am  Fuße  der  Zahne 


■2r.{l{  h) 


und  der  Queracbnitt  «ine«  Zahnes  an  der  »ehwfichsteu 
Stell« 


wenn  die  Jj  die  effektive  Ijängc  des  Ankereisen.s  (also 
totale  Lange  abatfglioh  des  fttr  die  Papierisolation  der 
Bledie  nnd  filr  die  Veotilatioontege  erforderliehen 
Snninea)  bedeutet 

Ist  ferner  der  Winket,  den  die  Kanten  jedes 
Poleehahee  wmftmmi,  so  ist  dM  Polbedeeknng 

18Ö 

und  daher  cli<  Aii/  tlil  iler  Zahne,  die  MOh  darebiehnitt- 
lieh  gegenüber  jedem  Pole  befinden 
w  (jo  _  >w  X 

?,m  ~  2  p' 

Der  wirksame  ZahQquerschuitt,  welcher  lier  maximalen 
Kniftliaieodicbte  entapricht,  int  also 

BeieieliiMiii  wir  Dim  da«  VertMUtois  dw  Nnten- 
bnite  ia  der  Zahnteihng  mit  '  =  i  IcUnneo  wir 
•neb  aclireiben 


.(l^c)«m* 


Wir  h(»i  rif:,  i  rwBhnt,  gelten  die  Oli  ir1iiin<Ten  2\  und 
3j  nur  (Ur  die  m  einer  Windung  iiuluxierte  elcktru- 
nnitorischi-  Kfiilt.  Isf  daher 

H  diu  Gcsauitzabl  der  Windungen, 

$  die  Q«aantaahl  der  wirkauneiD  Leiter, 


w 


m  int  bei  einem  Trommelanker 

« 
2 

und  bei  einem  Ringanker  H'— «. 

Hat  die  Wirki-lunj;  2ii  parallele  Stromawei^  an 
sind  bei  einem  Trommelaokur 

und  bei  einem  Binganker  ^WindnBgen  binlereiBMMler 

geschaltet,  so  daß  die  gesamte  im  Aalcer  Cfiengte 

mittlere  elektromotorische  Kraft 

o.öü.lü»  •  *' 


betrigt,  wenn  ftlr  ^  das  Pmdnkt  ans  der  KmfUinien- 

dichte  b,  und  dein  entsprechenden  Zabnquerscbnitte 
substituiert  wird.  Diese  Gleichung  gilt  für  Ring-  und 
Trommelanker. 

Nennen    wir  ./  dpn   g-esamten  Ankerstrom  und 


./ 


i  —  ^,  den  in  jedem  Lüit«r  ÜieUenden  Strom  in  Ampere, 
so  ergibt  sich  ftlr  <lie  gesamte  im  Anker  entwickelte 


A^EJ^  flöjS»"  " 


W*tt.  &) 


(»der,   wenn  <i  die  I^ininsprurhang  in  AnpAra  pro  Hl' 

dea  Leiterquers(;hnittcs  bcdiutet 

Da»  in  dieser  Gleichung  enthaltene  Pr«>dukt  . « 
i:<t  utfenbnr  eine  Funktion  der  AnkerdioWRaianeD  ond 
der  Isolation  der  Ankcrwickelung. 

Beaeiehnet  daher 

£(U|  =:dioSiitiitn(.> 
der  IsolationsAchielitt'Q 
in  ct)i  (parallel  zur  Niit- 
breito  gemessen),*) 

£«i2=dleSamroe 
der  IsoLitiiinssehiidilcii 
incm  (paralltil  zur  Niit 

tiefe  gemessen ). 

V  einen  Koeffizi- 
enten, der  TonForm  des 
Lmterquersehnittea  ab- 
hängig ist, 

;/  dn.s  in  Pig,  1 
bezeichnete  Mal). 

•  einen  KoefTi/n  ri-  (. 
ten<l,derdenünisiiiri<l  "  '  h  '  \ 
berOOKsiehtigt,  daß  das  bequeme  Einlegen  der  Wickelung, 
sowie  etwaige  Ungenaaigkeiteu  in  der  Fabrikatüut  einen 
gewissen  Spielraum  bedingen,  so  ergibt  mA  ftlr  die 
Anzahl  der  Leiter,  die  in  jeder  Nute  nnter;gebr«ebt 
werden  kOnnen,  der  Ausdruck 

L  ^  v  («»— s«i)(«l*--yl-S«») 

in  if 
Erinnern  wir  uns  terncr.  daß  b  —  cl  und  t  — 
_  2it(it    i)  ^  ^  kSnnen  irir  aneh  mibreiben 


Id  Fig.  1  ist  s.  B.  Z«|  =  9l+l.(Ti-ek)  "» 
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ssBrrscniurr  für  ELKfcnuyncciimK. 


Setscn  wir  nun  dieeMi  flir  q»  g«fiiadenen  Wert 

in  Gleichung  *>)  ein,  so  eriialtan  irir  Bchlidtlieh  den 
Auidmek 

A= — —  ' 


m.  w 


Watt.  7)i 


60.  lO* 

d«D  wir  mr  VeieinfMliiiiig  der  Differantiatinii  «oeh  in 


der  l^rm 


A'u.-^;'|,-i 


»chrcilx  ii  ktinnen.  wobei  K  i>ini'  Konstjinli'  vorstellt, 
deren  numrrischcr  Wert  iliinli  rh,  ;_'(>\v;ihltc'n  Am- 
nahuicn  beHtimmt  iat  Wenn  wir  nun  den  ersten  DifTc- 
rentialquotienten  bilden  und  Kleieh  Null  aetaen,  ao  er- 
hiüten  wir 

und 


r  ~       -I-         .  . 
Da  der  zweite  Diü'erenti  ilquotu  nt 


H). 


hIbo  nepitiv  ist.  »o  stellt  tler  t'iir  <•  gflundene  VVert 
il."i»jf-nige  Verhnitnis  der  Nutlii  eite  r.ur  Zabnteilnng  Tor, 
b«i  weldbeia  die  Lciatong  des  Ankeza  onter  aonat 
gfleiefaen  Unutanden  ein  Ifaxinam  iat.  Wir  kCnnen  die 
Formel  8)  noch  einfiielicir  geatalten,  wenn  wir  f)tr  c  nnd 


2T 


beatimnte  Werte 


loh  liabe  in 


Zwedce  daa  Veriilltnia 


£e>i 
2t 

bei  einer  grorn'n  Zahl  von  ausf^efflbitt  ri  M:i>i(  liincn  vor- 
rtehiedener  Urölie  naohsrorechnet  und  <lul'Ur  die  Grenz- 
werte ()-0r>  hin  (M4  ';<  tiinili'n.  w  traus  sieh  der  Mittel- 
wert 0-U95  ergab;  s  kann  erfabrungisgeinaß  au  0-l>r>  an- 
genonmea  werden. 

Wir  kennen  daher  aoeh  schreiben 


1  .  0095 


"Ms 


0«. 


Die  Anwendung  dieser  Nilherungsformel  dürfte 
uumeutlich  in  solchen  Fallen  von  grolieni  Vorteile  sein, 
wo  es  äoh  vm  die  Berechnung  der  Ankerwiokelvag 

lumdelt  und  die  endgiltigen  Werte  von        nieht  im 

vorhinein  bekannt  »ind 

Wenn  wir  niliiilicli  iii  Formel  4)  den  für  r  ge- 
fundenen Mittel"!  rt  Hiili-lj'iii.  II  I),  so  erjjibt  sieh  für 
die  Vorausbereuhuun^'  <\'t  Kesamtzahl  der  Leiter  die 
einiaolie  Fofmd 

die  man  noch  weiter  vereinfaehen  kann,  wenn  man  für 
/f,  und  >  bestimmte  Werte  ■■ln?-ft/.t.  Int  z.  B.  eine 
Typenreihe  normaler  Masebiin  n  /.u  entwerfen,  deren 
Poibedeßknn^  X  =  0-7  iat,  and  wttblt  man  fOr  die  acbcin- 
bnre  EnfilinieDdiolite  in  den  Zilmr>n  den  Wert  £IL=S9000, 
so  e^bl  aidi 

SUKXJU  .a.E 


Uat  man  auf  diette  Weise  die  Gesamlxahl  der 
Leiter  ermittelt,  so  kann  man  die  weiteren  Einzelbeitea 
feadegen  und  dann  die  Anordnung  der  Wifikeion^  oder 
die  Nutenbreite  derart  withlcn,  daß  ihr  Terfattltnia  zur 
Zthnteihuifr  'ier  freruiuen  n  Regel  (8)  entspricht. 

Selb.strerhtUiidlich  braucht  diese  Re;^l  nicht  in 
jedem  Falle  genau  bcfolf^t  zu  werden,  da  kleine  Ab- 
weichungen davon  das  Resultat  nicht  erheblich  beein- 
flussen «nd  nttnnter  dnreh  die  Btickaidit  »nf  andere 
Bedincniijgen  notwendig  werden.  Wenn  man  jedoch 
fVeie  Wahl  hat,  so  ist  es  immerhin  vorteilhaft,  sieh 
niicli  iil)i;;fr  I{<';:fl  zu  ricliti  h,  W-iLlt  man  die  Nutea- 
ziibl  .i<f.  (lall  auf  jede  iSut  zwei  bi»  drei  Kommutator- 
segmeiite  entfallen,  so  erhftlt  man  verhflltnisiii.'iiiig  lireite 
Nuten,  die  eine  geringe  magnetische  Leitungsfitbigkeit 
haben  und  eine  gute  AnanOtaiingdea  TinekelnnfBtmmea 
ermOglidien. 

Bei  gleichem  Kupferijuenolinitt  wird  die  Ana- 

nOtsan«^''  de^  Wickelnng-nraumes  ein  Maximum,  wenn 
das  VrrliJiliiiis  {h  gleich   der  Zahl  der  Uber- 

einunderlien^enden  .Spulengruppe i  -«t.  weil  dann  der 
von  jeder  iSpulengruppe  eingenommene  Wickeluugaranm 
ein  (Quadrat  bildet,  wie  dies  z.  B.  bei  der  darcwl^.! 
dargestellten  Nutenform  der  Fall  ist. 

Hei  den  gebräuchlichen  Schablunenwickelungen 
mit  zwei  übereinanderliegenilen  Spulengruppen  würde 
;ils<i  //  II  -J I)  die  günstigste  Ausnutzung  des  Wicke- 
lungsraumes ergeben.  In  den  meisten  Fällen,  insbeson- 
dere bei  Maschinen  mit  vielen  Polen  und  kleinem  Luft- 
swiaehenraum  wird  man  jedooh  gezwungen  sein,  das 
genannte  Verhältnis  etwas  großer  als  zwei  zu  wählen, 
um  die  Wirbelstromverluste  in  den  Folschuhen  und  im 
Ankerkui  fi  r  in  den  zuliissifjen  Grenzen  zu  halten. 

Ann  'leu  ungestollten  Ikttrachtungen  geht  hervor, 
dal'i  dii'  Bestimmung  der  XutOMdimensionen  einen  wich- 
tigen Teil  der  Aufgaben  bildet,  die  »ich  bei  der  Be- 
rechnung v<in   üleichstromankern   ergeben,    und  es 


durften  daher  die  angegebenen  Kegeln  einen  geei| 
Beitrag  au  den  Kmiatraktionsprinzipien  elektrtteher 
MaaehiBen  tiefem. 


ElekIriMlie  SdnrtivorrleMiiiigaR  w  FfirdtnaneMiMa 

In  t'iiiz-lnoti  franiosischcn  IWjfworkt'n  Bind  in  letzter  Zeit 
olektnaclie  Srhutzvurricbtnngen  gOKva  iXt»  Übvrtrmb«»  dor  Färder- 
■ehalsa  ttbar  die  Ulagcliank  aar  Anw«iidwu(  («iaaKti  41«  iat«v> 
easants  Ustails  eatlisItM  und  dber  wsld«  Im  naehfolgiandsn  aaeh 

„Aiiniile«  de«  Minpi«"  Nr.  5  und  „Revue  indu.slrii'II«;"  Nr. 40  und  41 
lierichtnt  werdon  moII. 

V<in  Sii'lierlieilstiaken  u.  dgl.  ahgeM>hen,  wirken  alle  Schutz- 
vorricbtuugtMi  auf  den  Aiitriebsmotor  und  die  nremse.  Dieselben 
Isssen  sich  in  zwei  Orup|HMi  «intfilnn.  lt>'i  <ior  "rslfn  ii-t  es  die 
Körderechalo  selbitt,  «.  li  hf  liurrh  oino  A ne.lösovorrii  htuuj;  mit 
horsbfallendeni  Gewicht  oilor  lifii.  diu  verzüfjenide  Wirkung  her- 
vorlirins^l.  Die  Apparate  der  /.weilen  <iruppr  hahen  eine  von  der 
Widlii  der  Fördermaschine  sbKot«it«t«  tjewsKODK  und  sind  im 
«••»entliehen  HicborheitaventeMu^siB.  dia  «aiMNitig  aal  die 
Dampfzuirihruiif^  Und  die  ftreimo  wirken  una  dis  Oaaehwtndig' 
ksit  nicdil  nur  hi-ini  .Vur^'aii^;.  m>nderii  auch  beim  Niedergang  « 
TWnichten,  so  d:iLi  Stull,'  itui  iliß  (JriiiidpflJ'u-ke  vermieden  werden. 

Die  Sii-berh«il-<viirrii*)itungen  der  zweiten  Grup(ie,  die  im 
folgenden  allein  beaproclien  werden  sollen,  können  verschiedene 
l  lifrtrai;iiii(,".vorrichtunpen  bf&iUen,  die  entweder  mit  Dsmpf 
loitT  l'ri'Dlul!  oder  rein  uiechaniscb  arbeiten.  In  letzter  Zait  hat 
man  ikuii  HiV  Kl.'ktriüität  zu  diesem  Zweck  herangozu^un. 

Die  [Utt'.tM  i|..'~i'r  KuuEtrukliiinen  »tammt  von  Michel 
Sohm  und  wurde  im  .März  1M2  in  l^vhavht  1  d«r  Zovbe  liruay 
intalliarL  Ma  A^ant  bastdit  aua  dMi  TsUan,  die  Mflmde 
Punktlonm  «rAIIsn. 

Der  erste  »efalieBt  den  Dampf  vollständig  ab.  u.  zw.  dann, 
wenn  dur  .Maschiniat  da«  Drosselventil  gar  nicht  oder  versplitet 
sebU«flt.  Der  •««ito  gibt  «toan  abwlotsn  StillsUad  nnd  der  dritte 
Wagt  aalbattitig  dSeVanüfmac  «Ibnnd  dm  letatan  Teike 
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des  AiitV'itiifre  hf-ivur.  »ciiii  «iyr  Mft-M'liinUl  di""  <Jf"<i  liwin<li({k<"it 
tücii'  Hill  r  ilon  /.uliUsint"!  <irun/.» «•iloii  i'ih.ilt. 

Ali«'  A|nj«ri«l''  -«iiHl  8111«  Ki){,  I  xu  i-titm-liKieii.  Da-  .\l>- 
whluBrentil  das  erjttpn  M<><'liiinii»iiiu«,  der  BOKfiiaiiiito  ,.( tliliiriile«r- 
i»i  mit  h  beaeidinet.  Dawieib»  ist  vollstlnaig  enilulHt  und  wird 
dnreb  4m  KWitrofluaiat  «  bcMtist.  Dm  OMriclit  wm  BnMtl 
and  T«lter  rieht  du  Ventil  hwab  und  wird  dtdureh  d«r  Zutritt 
(Ic.t  I>!iitipfp«  ZU  iIpii  Zylinder  .1  ^rfeirht-rt.  Flirfit  in  den 
Wiiiiliiii^'t  ii  :k'-  KI<<ktroniaßn«te:i  I  Strom,  kü  ziohl  iIitsoII»"  leinen 
Korn  (loral)  und  scIilieBt  ilumit  dos  Voiilil.  Der  Struin  wird  lici 
jedem  Auf(!iin({  uinmtil  in  den  Muffncl  i  KP«».'lii«'kt,  indem"  aui 
dvni  Tciifi<n7i:j{<T  <'in  Ki<hl<>nkont«l«t  «n|i(il>mcfil  ift,  «Ifr  im 
MiiffiU'tkr''i  -  Di''   Klinkt.'  it    lilUt   da»  Ventil    -mIiiiiu""  K>'- 

>i-hlit>i.«en.  liiÄ  ilt-r  Mu.^i  liiiiiist  I)rosM«lv»*nlil      vtin  lluü'l 

-.Uinilijr  m-hliolSc.  Nur  dnnli  dii-!«i"  Heweiiunj;  wird  di«  Klink"  IV»! 
und  dp>r  Kern  des  MsgneU  k«nn  in  h«iue  unii>rttu)^lii'be  Liijsv 
^curiU'kkebnn.  Damit  oinmt  Mtch  dMTiMtil  viM«r  Mim  frfilMN 
Lage  an  und  die  PittrderRUMduiw  li«^iuit  alefc  wieder  xu  drehen. 
Uiunit  «teiift  der  Teafeniceiger,  verikBt  den  Kontakt  und  Sflbel 
den  Matcnetstroinkreis  rolUtÜbidig.  Dar  Apperat  /»iiij;t  iiImi  den 
Mwhinieten,  die  Torg«aebriebe«e  DroMelnng  anxnfuiuea,  weit 
die  FMIaiaclMle  rtelwn  bWbt 


Hin  Fliehkratu  .-t;l.  r  A'  il'i'.'  I  vxrstMlIt  die  .SiilK-lkünfre"  .s'. 
Auf  diobor  sind  L>aunien  »ngelir:i>'l)i  ili"  Vinn  I  «■uf<'nzi'i};<T  iiii 
Kedrütkl  werden.  Dareh  die»«  llewepunif  wird  ein  AussMlialter 
mit  Kuhlekontakten  lieCfitigl.  der  im  Stroinkrei»  des  Klektronu^- 
uoten  T  liv^t.  T  steuert  (Iss  Aoslaflvvatil  de«  Zylinder*  tJ,  der 
die  Bremee  frei  macht.  Die  bewtplichen  Haaeon  d«-«  Mechanismaa, 
KU  welchen  noch  daa  Zutatsgowieht  V  kommt,  ver»('hiflben  sich 
tind  üben  dnn-h  F  einen  Druck  aar  die  Felge  der  'Ireibfrchaibe 
au».  l)a.><(T<' wirbt  r  wird  so  berechnet,  daü  die  ItremBwirkuug  mit 
cinfr  Knfr;j;ii»  liiflit,  die  nur  i 'tu  (i-  r  Kni»r){ie  der  .■Vugenidieks- 
lirfinhiinf{  lii-t ril;,-t.  «iiim-iid  <iie  li/tzterc  liii»  Anzu(;6iuuMient  der 
/.» illii)^;MiiaM  lilne  um  2lt  ■J.'>*/j  übe/ftoi;;!.  Der  Kepler  wird  w»! 
iIiT  Wellie  It-r  Treibscheibe  durch  einen  Uieiueii  aiiirotiiclicii.  Bei 
iler  lU'lorderunn  von  l'ersonen  sind  die  l'ciidi  l  in  ährer  bücbslen 
Stellung,  wenn  die  nülssige  Hubf^eKcbnin  lij^keit  von  7  m  um  10*/^ 
überscbritten  ariid.  Die  ootAfata  Steilonu  entfipricht  einer  Ge- 
»ehwiltdifkait  vou  •  a^^Haik.  Dar  Bibal  aiit  den  Kaataktdaumen 
bietet  in  konatrnhtiver  Hiudelit  vtal  Intaraaaantaa.  Genauere  An< 
l^ben  Aber  den  Entwurf  und  die  Ausführan;;  diese«  f)6tail» 
findet  man  in  den  angezogenen  Aufsätzen.  Wenn  e»  »ich  um  eine 
neue  Fördermaaehine  bandelt.  <>o  kann  der  Appjir:tt  wesentlioli 
veiuintedlt  werden.  Die Maebsnismen  für  die  sllmHIilii  lie  und  die 

Anpenbliek»lirem«'ing  können  lu 
i'ini'ui  einzelnen  Apparat  ven^inig^t 
wer<i«n.  Der  Brenisa^  linder  wird 
dann  »ozusagien  dopiieltwirkend 


gebaut.  Die  obere  Koibeoaeite  ist 
aewtthaUdi  mit  den»  Aaanaff  in 
VariiMaBff  wid  wM  dar  Dampf 


Fi«.  1. 

Dir  l.;i-l  wiiiit*'  li-'i  >U'h  lM>a.-lirielten»'n  M-'-i-itiiiiisnien  leiebt 
einen  l{Ü<'k''chl;if;  ii  rij,i>ii  Man  vcrhinilei t  diii-,  indiMii  niitn 
keinen  v<>ll»tUndif;i'n  S.  hUib  di-h  \'<'nlil''a  A  v  tt'."!!!-  Dif  dureh- 
jjelasHene  Dainpfrnoiit.'e  :st  d:inn  lilli'i  dici).'-  tiir  di-n  Vur«  !irli;;itnn 
zu  Hering,  doch  wirkt  dieselbe  als  ein  el»jitit.ebe»  Kifssen,  ds« 
lM>iui  Rilckganf;  koinpriiniert  werden  niiiBle.  Jilan  erzielt  den  T«r- 
langten  unvollatAndifjivn  ScIiluA^  indem  man  die  Klinkenscheilie 
derart  fomt,  dal  das  Vaartfl  (MiAMt  bleibeo  innB. 

Wenn  die  FOrdancbale  9~4tm  über  die  Balken  des  HSiige- 
bodflW  koBimt,  so  m-hlltgt  nie  an  einen  doppelpoli^en  AuBflchalter, 
deaan  Kootaktililehen  mit  Silber  b4>legt  t>iii<t  und  der  in  einem 
;;iiBeiR«men  (lehilusr'  Mill-tilndig  einge.-eblo.s6rn  iht.  Der  .Xus- 
Rrhalter  wirkt  «uf  diu  KI"ktxoniagnel  (  de.s  Absperrventile.s  und 
auf  den  Elektroinii^neten  y>  der  Hrnnse.  Die  Anordnung  der 
.MomentanbreniBe  ist  gekrnnzeiehnel  durch  die  Anwendung;  viwi.  r 
St'hieber,  die  unabbiiiii'ig  voneinander  den  Dampfzutritl  zum 
Zylinder  E  steuern.  Der  eine  dieser  Schieber  .V  wird  von  ll:»nd 


verstellt,  der  andere  jodudi,  welcher  unmittelbar  auf  dem  Spiog'd 
aehMH,  fßHOtl  tat  «icherbeitsroiiiclitmv  und  llitt  dann  Dampf 
in  den  KemM^liadfl«',  wenn  q  faevablUlt.  Der  BUktromngDet  A 
hill  dit  Oewiehl  </  schwebend,  wird  er  siromlaa,  ao  «i^  '  li' 
Venriaiielnng  gelost,  das  Oeuirbi  iiillt  zirka  130  «un  frei  > .  . 
und  reiBt  damit  den  f!rundnrhiel>er  in  die  ent«]irRC'liende  lot^c 
Dan  Offnen  der  Itreniie  gei^i-hieht,  in<lem  niun  den  ilop|.rl|»>!ijirii 
Ausftrbalter  L,  dii^  (iewieht  7  nnil  den  Sebi.dier  der  Duinpl' 
brem.se  in  die  urspriingliehe  Loge  lirin>;1. 

l*<  t  ilriUe  H<nt»ndleil   di--  S.»  Ii  ni'si-ticn  ,^|>|>ani<"(i  iln-nt 
/.iir  ~rlli:7f.nl.;.—  n  \'.Trini;i-riiiii.'   Jim  l,        d.  r  1 1  u lili"«  iv'''' -' 
Bruuv   wird  derwll»«  nur  bei   der  Forderung   viui  l'eraunun  an- 
gewendet, obwubl  er  aieb  auch  aur  Laatfitodannig  eign«n  wQnla. 


lampf 

n  difaalben  doreh  den  Dopp«l- 
aohieber  (ein  Schieber  von  Hand, 

der  iweite  durch  den  Sicborheit»- 
ajiparat  bettttigt)  gesteuert.  Am 
Kolben  h&ngt  ein  eehwere*  Ue- 
wieht.  welehee  allniSblidi  <lie 
BrentBung  horvorlirinut.  Dieses 
(iewicht  wird  nnrniiil  durch  den 
Dampfdruck  auf  der  KollienuBter- 
aaita  eahwabeud  erbalteo.  LUl 
mau  dau  Dantipf  aue  der  uateran 
S^üadaiilUfte  durch  ein  elektro- 
ntagnetiach  betätigtes  Ventil  aus* 
puffen,  so  senkt  aich  'iiv  tJewirbt 
langMim  und  bringt  die  liri'nii«. 
Wirkung  berror.  Ein  andere.« 
Syp.t<'in,  das  allcrdingst  bii«  beute 
iioeli  nicht  auijgefiibrt  würfle,  iot  in 
Ki^.  J  dargestellt  Diese»  System 
»iirde  von  Neu  fär  die  Zeche 
Aiuin  prqJakHart  Dm  Oiwad- 
prinzip  daarabaB  Uegt  dar»,  dai 
wthraad  des  letzten  Teiles  dua 
Huliaa  die  Oeschwindigkeit  atats 
unter  einer  gewissen  Grenze  ge- 
halten wird,  welche  für  jede  Sch«- 
lenetellung  im  voraus  beatimmt  wird  tind  m't  aufsteigender  Schale 
»Imimint. 

Da.s  System  enibtlit  zwei  sogenannte  Zifferldil  1er  oder  Scheinen 
.1  und  H.  Die  «'im-  'i^-  di"  I  irsrli«  iiidi/keits.si.ln'i l>«  A,  die  andere 
die  TeufenatelUingssrluMlii'  nder  kurz  SteihitiL's.srlierbe  II.  Beide 
Scheiben  eiitlui' ten  Keilu-M  wm  K>>ntaktknüpf<'n,  die  l  ini-rseits  den 
verschiedenen  (lesehwindigkeiten,  andurcrMiit«  den  verschiedenen 
Stellungen  dea  Parderkorbee  entsprachen.  LNe 
dierenden  KuApfe  aind  untereinander  eleiktriaeh 
Auf  den  KnUpten  Ä  varacfaiebt  rieh  «in  Halbkreia  aus  Kupfer, 
der  jene  Knüpfe  untavaiaaadar  oad  mit  der  Spindel  verbindet, 
die  den  <  .eschw indigkoiten  Ober  der  aallasigen  Geschwindigkeit 
entsprechen.  Wird  die  fUr  eine  bestimmte  Scbalenst4-IIung  cu- 
ÜHsige  Geschwindigkeit  nberscbritten,  so  dreht  »ich  der  H»lb- 
kn  i»  und  nmcht  den  KuntakCknopf  der  ttrenzgcsi  Ii«  indigkeit 
frei,  wodiircli  ilrr  St  rinn  nnterbrnclicn  wird.  Kin  Kel;ii>  ','  hiirt 
»nf  zu  «iiki  h  lind  Ai-r  mit  demseihen  verbundene  Aiisscti:(Ui>r  // 
ofVnet  den  Sir.inikreiH  di  s  Solen. iid.is  IJ.  Der  Eisenkern  diesos 
Solenoides  führt  bei  seiner  Vemchieiiung  zwei  FunklimeB  aoa. 
Einerseiu  stdilietit  er  das  Zutithrventil  und  andsreraeita  (SSbet  er 
dan  Anaicballar  Jf.  Darob  die  Uatarbiaebuiig  bei  A'  brjrt  die 
direkte  Stnuaanfuhr  aam  Motttr  F  auf.  Diaeer  hielt  die  Brenig- 
offen,  indem  er  daa  Gewicht  derselben  schwebend  erhielt.  Wird£ 
geöffnet,  so  empfangt  der  Motor  seinen  Strom  durch  deu 
Kbeostat  K,  deeeen  Widersland  infolge  der  /«riii|;tSiifii,'en  Ver- 
liindunp  mit  dein  Teufonieiger  C  in  dem  .MiiiJr  zunimmt,  in 
welchen  die  Schale  .'mpnrpteipt  Der  Stmin  zu  >'  wird  in 
»  iic.b»endem  Muß  fics.  liw.r  lit  und  llewicht  reittt  mehr  .nlcr 
wuniger  rasch  die  Brvntse  herunter.  Durch  ein  Aug«  in  der 
ÜtMg»,  «eiebe  lum  Hdtiebor  dar  Uraane  Ahit,  ' 
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MaM-hinist  diesen  aiirh  Vim  IlKiid  l<i'tätia<>n.  IVr  .\|iitiirit  kann 
nur  liegen  En  lr  ilt-r  1 1 uliln>weLung  »irkva,  -n  mim  kratli^'iT 
Anzn^r  !J<>jii<'lu'r<  i-^t  1>»  »nsüchlivUlich  mit  UuheslroDi  gearbeitet 
winl,  »>>  k.iiin  ly.u  X'tT'^H^'t'n  eini'E  llontaMiteilM  BOT  tiu  Mtb— b- 
sivbtigt««  AuhnUcn  xur  Kol|;o  halivn. 

Ein  anderer  Apparat  stammt  ▼on  8ohltttvr*i   It-  i  dicsvni 
ist   am  Strüzpnc  eineb  Ktark  stutisohcn  ÜejiltiH  »in"  HüNi'  nn- 


L-ht, 


"•tili  /  jnink  t  tür 

i'  iifn  llobci  ilionl.  »uiiluT  dl»' Am-klinkini^  i-irn'^- •  i<-K<'niri-« ic  hn« 
l'ti(iili(.'t.  Ilur  Kcijlor  kiinn  ilurvh  jwi-i  Kirnmnlrii'lir  l>i-«*>(tt  werden, 
uolx'i  Iiiner  iiir  Laet-,  der  «wlerv  xur  Pemorinnrordertin^  be- 
stiuiuit  i«t.  8elillt«r  hat  «iami  unpHbi^ieh  rMM  RMdimMehcii 
Apparat  in  «NIM  «lektriadiMi  rMrinuidalt,  iiid«m  «r  -  Ihnlieh 
ww  8« hm  —  di«  Bewcgwig  «Im  Begicra  md  «Im  TrafanMigan 
luHBlnaiwta. 

Die  Kidi«rhei(svorriebtunir  von  Karl ik -Witt«  )«t  da- 
durch gekeoiueiebnei,  dafl  die  Kurve  der  normalen  Oeacbwindig- 
keiten  in  der  Koroi  eine»  elektriwhen  Leitafa  materiell  darge- 
stellt wird.  Der  A|i|iarat  ist  m>  inlermMDt,  daA  er  eine  genauere 
Dnretellan;;  verdient.  Dio  Kurr«  der  normalen  OeBcbwindigkeiten 
vird  experimenti-ll  l>i>Htiuinit  mit  dem  r«K>etriereaden  Taehyroeter 
vom.  Karlik,  Iiit-i-  mittiSit  tiru^  Huhri'  inn  iln-i  Zweipcn. 
Und  SWar  cintT  /ftitr;Jon  son  lMImimt  I  ►un  liiiirrisfr  und  zwei  h»it- 
iicbe  TOn  H  mm  I  >nr<  hiiieis^r  ]>u-  IJilireii  sind  mit  Qiic<k«ilh<T 
flafÜllt  «nd  dridinn  »wU  xitti  t\i<-  ^•»••niu-l rir*i  liM  Arltn*"  il»--  tml  1  i'Ti'n 
Sireige«.  Vie  UlwrHürlie  dvr  KIUM>i)^k«it  nimmt  bei  dt-r  lirultuiig 
Iwkanntlicb  die  Form  eijMa  Rotatieiapai»- 
bolpidM  an.  Die  Strecke,  nm  welche  dar 

Bekaitalnuikt  Ach  FaraboUiide»  bei  der  Um- 
IrabaaU  KS^eo  duB  urHpningliche  Niveau 
lUlt,  htn^'t  VI»'  ili-r  F'iriii  lU'n  Ge(Ue»  ab. 
Karlik  II'  H  [i  il'.'  lti'<Un$ninK,  daB 
dir»»*  S<'nkiinL'  il'r  riiilinfuTHhl  [iritpor- 
fi.>nii!  Kein  -«-«11  luiil  ti'''.rt!iirii[e  diimiii'h 
dii«  Kiirtn  iIm»  (iel'äiljif^,  üel  ilefri  K  ft  r- 
lik  -irlien  Apparat  entti|iri<  lit  i-inei  Ti  iiren- 
Anderuug  von  2U  eine  Senkung  de«  Scheitel» 
vm  bmm.  In  dar  aantMlaii  SUtn  liegt 
«in  Bahwiaiaiar,  w«l«sber  NiTMiribidar- 
nnd  damit  die  TouranlndemnKan 
aalreibeaden  Maachine  mitmacht.  Di« 
Bavagnng  de»  Scbwimmor»  wird  auf  einen 
Zaigir  oder  den  .'^<'hr<>ibi<tifl  ninva  Ka- 
g;i«trierin8tntni)>nU-^  nberfnitren.  Wenn  in«n 
eine  Keihe  S'on  Miiiieii    Mi:t<'la    k'inn  lum 

auf  dem    Ue>fi-Htrieriti-^rltin:'lit   'lu'  •■nt.-'lirM 

chenden  fieri-h  .s  -  ■  k  •  1 1  ■  ;i)jriiiin[ii'  iiul' 
nehmen.  Die  ><iuLulieiide  der  Uobctiwindi^ 
kailahnnwi  kana  ala  a«icaHda  Oaachwindig- 
kaWihawa  faMaiebaat  watdaa.  DiaM  Knrva 
wird  von  vomhi<rein  feKtgi>le|!t  Hod  dar 
M«»cfainiiit  erhUt  den  nefchl.  die  Geicbwii]- 
«ligkeil  so  (II  refreln,  daß  die  normalan  Werte 

nicht  nbemchritt^n  werden.  I^  Obeteehntton  aeigt  Mk  aatttilieh 
aofott  auf  der  Karte  de«  BegiatriarinalrMnianli. 

Dar  Amant  von  Karlik-Witte,  welAar  m  dar 
Slaatana  4  HaUkn  A.c.  au->^'«nihrt  wird,  ^nalHiaUMt"  ao- 
aaaagan  die  Kurve  dpr  normalen  *ii'»chii'indigkeit«a  dvteh  «inen 
linearen  metallieehen  Knntakt,  ueb  lu-r  mit  einem  P»!  einer  Strom- 
quelle Verbunden  ist.  wttlireiid  der  Si'hreibslilt  an  dem  anderen 
Pol  liejjt.  In  dem  Aiiirenl.lirk,  in  »eleluMn  di-'  I i ronzgetchwindig- 
keit  erreii-lit  wird,  »ird  1.  i  Knntakt  );e'.rhl<>»9en  and  dar  Stmu 
wirkt  auf  den  die  Hrem^n  au>biäenden  Appariit- 

Dieear  iat  bei  dein  Appuial  vun  Karlik  und  Witt«  Ott' 

Kewolinlieh  heftiff  in  der  Wirknnjc.  K»  wird  ninilieh  eine  Sprenjf- 
Ixlnn^',  die  fit-h  in  "iiienj  kleinen  Mrirser  botindet,  enlziuidel. 
T>nn'h  die  Kxpicision  wird  ein  Kolli.'n  ver-ehiiben,  wndnreli  eine 
Klink"  nu-^"  föRt  und  in  »  ■■il.  r-  r  Fiiljre  di.-  I  >iiinplbreni>e  be- 
Utij^L  und  du»  Zufulirvontd  )ie-('lilri«i>en  wird.  Der  Apparat  be- 
nOtst  in  Keiner  praktischen  Konn  nur  die  Knden  der  Kurve, 
d.  h.  AnfaUK  und  Ende  des  iinbe«.  iJer  komiilette  Anparat 
•Btklltt 

1.  einen  (geradlinigen  «der  kreii-lonnisen  Teufi'nj;ei(ier; 

•J-  ein  Segment,  wi'm  Ii.  -  \ini  m;}).'  buriiuintale  .\eliHe  drehbar 
itt  und  welpbei.  vmn  Teutonii  i^'  r  tmAi  beend.-ter  I lubbew  etiuiin 
?er»eliohen  wird; 

3.  ein  Karlikaches  'l'uciiyiiivler  mit  Si-hu immer  und 
Kontaklatift 


n  .AM)*  aaP.  IT.  IM  im. 


flg.  8. 


Fig.  8. 

Flg.  8  teigt  den  Apparat  mit  kreiafUrmtDrem  Teufetueigar, 
wie  «leraelbe  auf  dem  Ktnnontarharht  der  Zeche  (iKtie^berg  iH' 
«talliert  ist.    Eine  Welle   II'    übertril^^t  diireh  \  ei  iiiiilluni.'  einM 
Sphneckenjtetrlebeb  die  Bewepuni;  der  .MnM-hine  ant'  eine  Seheilie 
Web  he  den  Zei-jer  X  eitthJilt.  der  ant'  di  r  jiradnierten  Scheibe 
sehleifl.  Vor  den  Si-hi'iben  ii<'hw  iii^t  lim  eine  Ai  hfie  fi   in»  l");>tl>'  /'. 


welc'lie  ilio  drei  Kniirukt«?  /.,.  /.   und  f.u  Pnthii 


Wliliivinl  ,1,- 


(fniÜleri  Teilni*  der  SenkbeuuguIlK  bleibt  /'  vei-!ik»l,  um  Knde 
derselben,  wenn  die  (ieiwliwia^weit  abnehmen  itoll,  verschiebt 
der  voriipringende  btifl  N  die  PuMe,  »o  daA  daa  SlUck  Li  vi>r 
<!«■  Schwimmer  dM  Karlik'ackenTaahyBalaia  kamnt.  Diaaalb« 
Wtrfcuna  bringt  beim  Hob  der  Stift  «i  aof  da«  StBek  L  hervor. 
Wenn  die  Furdernnj;  ans  veracbiedenen  Sohlen  erfüllen  sidl, 

StenilfTt  es,  den  lieweglicheo  Stifl  a  eine  ander«  Laf;n  n,  zu  gehen. 
)er  Schwimmer  s  d«»  Tm  hymeiorn  wirkt  durch  Hebel  auf  den 
Still  f.  Je  nachdem  -■l'  l"  um  den  Tranxpurt  von  Personen 
oder  l.a-sti'n  hiindelt,  intiU  untn  dein  'i'ii'-tis  iiieler  veraehie^lene 
U.' ..  I.win  intki  iii  ii  ^.-''b.'U,  Die-  I  Im  i:i  von  den  Scheiben  »-, 
und  rj  am«,  die  durch  eine  »uBi  iii  klmre  Kupplung  y  mit  der 
Wellt!  der  Ma»ehinR  verbunden  »erden.  Kür  die  Förderung  von 
l'enkonen  eilt  die  Qeschwindigkeitakurvo  A'i  und  unter  derselben 
liegt  die  Qeaehwiadigfcaililmiv«  bei  LasKordermg  üfl.  Di«  Kon- 
takte Li  and  L    aind  dardi  den  Strvmkreia  A  mit  der  Elek- 

Durch  die  Kxploüion  der  Spreng- 
lofltig  verxcholMMi.  .\ua  dieeer  B«- 
«egung  leiten  sich  dann  die  anderen  ab.  Der  Kontakt  ist 
durch  «leii  Stromkreis  />'  mit  dernellien  Elektrinitftthipielle  ver- 
banden. Wird  in  dur  Mitt«  der  Bewegung  die  auUtaige  Ue- 
adnrindigk«!*  ObarMiluitlam  «o  wM  dnreh  den  Kontaktafift  dar 


tricittttiKiuello  Vi  verbunden 
kapael  T  wird  der  Kolben  F  heftig  venicboli«>n 
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ZEITSCHRIFT  FÜR  ELEKTROTECHNIK. 


Mr.  48. 


.SUuiiikruiB  U  guBchlosBoii,  welclior  die  Waroodifllv  a  und  oiii 
ttttaia  M  MlMIt,  dl*  ia  dar  au»  d«r  FiKor  entivhtlicben  Weibe 
«im  MfiiAuK  dM  Zniblirveiitile»  vennlitAt.  Di«  Form  von  J., 
■nd  £  wird  aach  Torli«;;i>iid<iii  (  ioHcbwiodigkwtMliaKraiiHMa  ao 
«mn  ■liMriiehen,  d&C  Jeiif  EiM|ifindlichkeit  •rr«^bt  ward«n 
kann.  Hie  Kurve  K,  ccifit.  daB  der  Appar«!  h«i  d«r  FMcniii); 
vun  l'-Tj-one«  Hiiiptiiidlii-ticr  ist.  Um  diu  ApiMrat  xa  prOfen,  wird 
ilii--  S^'L'tiiPnt  A'.  da.s  aii«  Hurt^niiiiui  '■ff.tt-lit,  wcilä  ftri)jeH(iivlif ii 
li"'  Vinn  Siiüf  c  «in^'t'n&tt'nt'ii  Kinvcij  | 'In il.jj-raidiinrt.  Da 
Ml}  KiinluliJi"  aus  l'latin  sind  und  iiulier  <l«'r  WariiM-lxdl«  ihkIi 
«(ili!«h<'  GcsdiwiiidinkeitsitidikülKrt'n  und  Ajijiarate  vor#;f.->»dn'H 
»ind,  welch«  den  Zuatand  der  ."^trumkri  ise  und  der  Sprpngkaimel 
au  IwatrolliaraB  gaatatta«,  m  ist  ein  Verssgen  Hcb»'<>r  nuiglich. 
ScUiattieb  ti  bemerkt,  «bt  daa  KHrlik'acba  Tachometer  keinen 
llotw«ndit;eD  Bestandleil  den  Apparatva  Wdat,  aondani  dntisli 
ainen  anderen  genauen  GwchwindigkaitamaMar  «raatoall  dudi 
lUrk  ataliaehaii  Regulator  eneul  wardaii  kaas.     &  A. 


KLEINE  MITTEILUNGEN. 
Verschiedeueü. 

Ober  die  Vor^nge  In  dar  Cooper>H«irittlmp«  Tarbraite« 

Angaben  dos  Dr.  von  K «c k  1  i h au  he ii,  wolflio  diew-r  vi<r 
der  Aui.  ln»t.  Kl.  Enp.  rnJirht«,  liiiipi«  Klarheit,  ('oopf: 
Ii  >•  w  i  1 1  liat  iIi-Ti  V<ir}ran;f  der  LoituKj;  di  r  Kli  ktrizif  .il  Jurch 
tiatte  Kti:(iii'rl  mnl  IiiikI,  ilaU  man  zwii-rln  ii  tui^cuili  ti  df  ]  W'.iit'r- 
.lUüiden  i.u  mit»TM:lifii|i>n  hiit  I  I'o'.iliv  m  lil>  k;rM<li'iiwiderstand 
i.der  Aiiiid<»iiwidiTlitan  i  .'  W  ii<'i>liinil  di-  ilj-..-.  ;i.  Noffativur 
Kluktrodenwidemtaiid  ulir  liutlicjd<?nwidt'i»land  Der  letzte  ist 
der  badeutendat«.  Der  Widerxland  in  f^wöbnlivhen  VakuamrGliren, 
GataalerrOhren  n.  dgl.  iat  aoBerordeotlicb  hocb.  wa»  gröslenteiU 
dem  Katboden»  iilen<taiid  «iwu8«hreib«n  iat.  Waan  wir  eine  Bohra 
von  geringem  Widerstand  wOrwchen,  RiOaaen  wir  eiua  Katiioda 
von  geringem  Widerstand  verwenden.  Nach  dar  DeBoitiun  von 
C  oope  r  -  II  e  w  it  t  brauchen  wir  daru  eine  Klektrode,  die  der 
Strom  fortw&hroii  1  zer-etzt,  zum  Sieden  bringt,  uder  mider»  eitijf 
ilndert.  l^ueckeirncr  "iu'iiPt  ^ith  selir  gut  zur  Kii'.hii  Ii .  V^-<  »ird 
durch  IVeriibriiTij.'  di  r  .\node  oder  durch  die  I  »iin  Ij- i  lilii^.-- 
h|':iim<;ii:;  zur  /.crFi  Ljuni.'  jicliriicljt  1 '■■r  Vurgang  der  i 
be»U'hl  hier  hu>  Vorduni-len,  Kondeiisieren  au  den  \\  iiiniunfc'ii 
and  neuerlichem  Verdampfen.  Die  Durcbi«.-hlu(;ss)ianMung  hei 
Quecksilber  ist  6O0O-9U.(KX>  V,  die  nurmale  Spannung,  die  zur 
CbanriiidMtg  daa  WidaraUuidaa  nolwaodir  iat,  ft  F.  JN*  allav- 
gaiiiMHte  fitranaaiitarbradiaiig  bat  aaifert  daa  wl  * 
daa  KalbodeDirldaiMaadM  sur  Folm.  Aaf  diaaar 
banlit  afaaa  dar  C«opar<Bowltt-untafbneliar. 

Dbir  iMt  iMftlrtlHnrtwi  tob  Ankam  fa«ti«hta«a  Odall 
▼er  dar  B.  A.  DeiaallM  ward»  eemaasen,  indem  man  Papiar* 
adieibaa  aaf  dia  Welle  einea  kleinen  Elektromotani  aaikaillia 
«nd  dia  CttgefBhrt«  Leistung  boobachtele.  Der  Motor  wurde  Hepa  rat 

errafft,  «o  daß  da*  Dn'binomtnf  iirnjn.rtionnl  d<'Mi  Slmm  ^r..vi.i/i 
»erden  kann.  Man  hat  (jid'pindu'i.  d;iU  liir  ic  Ii-  Sv  l.cilii-  •■im- 
krtt-M-be  Winkidi;("ii'h\viiiviif;ki'd  ■  \i.tH'rt,  iilii>rl.;4ll)  wcli  lii-r  du» 
I  »rclini'Min-rit  |irii|Hirli.triiil  d-T  '  '*  (  l '■  -r  iTi2  der  Ii '.^  i iidi ^'k'-i t  i-  t. ' '.'  i. 
Diew-  kriti-i  li"  I  li'rcli«  indij.'ki  |r  durM"  ein.-  KiiiikViiri  i.'r  (Quadrat- 
wurzel aus  di-ni  1  >iiri-|iriii  ^  -i'r  Ai.-  l-  ii  \'iT-  iii  lii  n  lid^-le  mit 
hinreichender  (»enaiiijrkeii.  datl  da»?  wider»lelienile  Munieiit  pro- 
portional der  flknften  t'oteox  des  Dorchmeaser«  ist.  Aaa  den  Var- 
anehaergeboiaaen  sei  angeführt,  d«B  eine  Scheibe  von  liftem 
Carehmeaaar  bei  einer  Umlaufuahl  von  SOO  U.  p.  M.  zirka  7  Wall 
«af  Luflarideratand  verbrauchte.  Wann  dia  oban  erwithntvn  (ie- 
aataa  riebtig  aiad,  a»  wird  eine  Sobaiba  von  fiOOern  Daicbmouac 
bei  danalban  Qeediwindigkeit  7  JCIF  varbnadraa. 

MbiUüMrttoB.  DaaTMbakM^KoBiiloadaaBQcUlaiafanw. 
tioiwl«  daa  Blactriaiaa«,  daaaen  PiMdaiit  Haar  B«a«b«rat  iat, 
lenkt  die  Anfmerkiamkeit  der  Mlwliadar  £aaar  Gaaallaebaft  auf 

den  berracbenden  Kwiea|>alt  in  der  Dafinition  dar  ^Salbatfaidvktio» 

einen  StrotnkreiseH  '.  .\Iam  he  .\utoren  verstehen  unter  Sel1i«iin- 
duklien  dasselbe  w«?  der  l'hvhiker  idf  S>Hisliniluklton  be/eirhnel. 
Andere  wieHb*r  nipiiien  tlanut  jenen  Klux  der  nur  utit  dem  eigenen 
Slrumkrei^  verkellol  isl.  Ifi  r  TnierM  bied  ^eht  denl;irli  In  rvor 
au»  der  Hetrachtunf;  /.weier  Slnimkrel:-"  mit  gleichem  SoibKlin- 
diiktiuni>ki»ef>izienlen  /.  und  der  KegenaeitigeB  Indnklion  U.  Ka 
delinieren  dann  die  einen  Autureu  L  als  Selbetindnktion,  die 
anderen  i-Jf.  Daa  Komitee  der  &LE.B.  aaipAaUt  die  II, 
MArlnkang  der  Beieicbnong  SellislindnkTion  anf  dia  In  der  I'hv- 
aik  ttblishc  Itedeulnng  und  verlangt  eine  neue  Bezeiehnang  fflr 
h — Wir  •  midehlen  auch  un»oron  Lesern  den  Kall  und  he- 
markaa  uocb.  dal  ««sbon  von  Kteinmata,  Sumae,  Emde  il*. 
dl«  aodKnitigata  Ustanebaidaag  der  baidaa  Bagrim  angababat 


wurde.  Die  Kiage  gewinnt  eine  tk'deulun;;  lui  Iliuldiik  iko 
oiiiheitliohe  Ili-zeichuung  dor  eloktritehon  (irüften  \']elleu  bt  irii,- 
üio  dazu  bei,  datt  diu  unvorleilbafteii  Sj-mbole  L»  und  Lu  lalUu 
ealaaaan  wardan.  Utainaiats  Abrt  dcai  Gattaagaa  tob  KmI^ 
■lienten  afai,  8,  L  und  Jf.  Ander«  Aut«r«a  bahalCni  aidi  mü  la- 

dizefi, 

in  kbtiln  iat  seil  eiuigor  Z«it  ein  l>op|H>ltarif  in  Anueudua^. 
AboBaanlan,  dia  den  gawüraliebaa  SEibler  wünschen,  zahlen  mrli 
dem  Hoabtarif,  aoleha,  walofaa  dia  Miele  (Ankaur  dea  Doppel- 
larifiriOdan  ntafat  aebaoas,  aablan  Ja  aaab  dar  Ttwaaaail  aacb  dw 
llodi.  adw  Niadaalarir. 

Nach  dem  Niadartarir  koatet  die  KW  SM.  für  joden  Ver 
brauch  unter  1000  iTif/Std.  per  Jahr  80  l'l'g.  bei  einem  Vor- 
bnuab  tbar  diaaaa  QnanUm  illllt  dar  Piaia  atlr  laaeh  and  vaM> 
deraaUw  flbar  90.000  JTr/Sld.  baMÄ  wird  aar  10  PTg.  p«r 
ÄTT/Btd.  bezahlt 

Kaeh  den  Heditarif  wird  die  KW/9M.  Ar  jadan  Varbianch 

anter  um  A'irstd.  per.Ieihr  mit  bif  Pfg.  baaabit,  wm  1000  vad 


lO.INN)  A  ir  nimmt  der  Preis  ab  und  bei 

40.0UU  KHim.  keatat  dia  KWiStd.  16  Fig. 
Dar  Hocbtarif  «nrd  berechnet  im 


De/Otnber 


vorm.  4  IThr 
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hi^   »  Uhr 
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m      ^  ri 

90 
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90 

,  10 

Ajiril  Unit 

.\uguitt 
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e 

..  l'i 

,  10 
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d  Juli 


Weltnu>ii1ellii  nur 

i>I  .^nn  Ii  dl  Ii  l'r;.  -1  )■  ni 
Kjt;'inverneiir  1».  Ii. 
leilung  nir  Klektndn 


M. 

I  d.'r 
1''  r  H 11  >■  I 
bnik  aut 


I.nnis  1!NI4. 


W  rllll.l-:.t..il'i 


h.  A. 

Sl.  I.i,,,:; 
Äum  iirsteii  l.hrenliiu :it 
lie«er  Aus^lellun^  ei'u»>iiit  »nrdi  t 
iou  i'r^dculvn  der  Aiutütelluii); 


K  d  i   o  ü 
lli-rm 
d.  r  .\l. 


In  einem  Hriel'c  Kdi»una 
veraichert  eratetan 

Auaateilung  im  Üllektriaititapalaata  balaingaa  waadat  In 

spUteren  .Mitteiltiu)'  erklflrt  »ieb  Tb.  A.  fiTdiaon  barait,  «eine 
iieucAten  Krdtnlun^eii,  betreifend:  GlUhlampen,  Uyaaiaa 

Motoren.  .Vkkuiniibitorenbatterien  ele.  vorzuführen,  und 
di«>^nial  das  l'ublikum  iil<'ht  enttiluj«<  Iii  H'<«rden,  wenn  aa 
neuen  -Xkksim-.tbtor  auf  der  WeltautiHbelluu^  /u    -  In-n 

\  iin  dl  r  An~tellungs<Urcktion  wird  uns  t'd\,  >i  nnt^i-ieilt, 
d»C  die  riii'r/:ili!  der  HMiptanaetallnagweliAiide  bereit»  vollaUn- 
dig   rerii;:uri  ^-i  Hl   n-i  und  Ar  dia  AaJaaiii 
Objekten  bon-il  steht. 


TOD  ÄaaataÜaaga- 


VwnlebatH  der  «lektntedmtMbn  T«rlMan|{«ii 

aad  Obangen,    v.i'l[:hi-    im   Stujicnj.ihr    l'Wi  1904    in  den 

raictaiachen  Hochachulen  abgehaltaa  werdaa.*) 

C  k.  blkatMlM  tadntodie  Hdabadml«  la  Fn«. 

Im  Hafk«  46,  Baila  «47  aoil  oa  baiBen:  .AnagewiUilta  Ka- 
pital ana  dar  Blaktrodittmi«''.  Wficb.  S  8t.  V.nW)  6  8t.  U. 
Privatdoaent  Jos,  Porinanek. 

AuBeniem  werden  vor^etr;«g<'n: 

Iterecbuung  der  Leitiinssnelze,  die  eloktrisehon  Zeutralea. 
die  techuischo  l.<eilung  doa  llauo«,  Kuuatrukliou  von  Gleich-  und 
WadambliiMB  •  Maachiaaa,  Tianafaniiatoraa  und  aeynahrmiar 
Motorea.  Yoiiaaiu«  and  KoawtraklioB.  4  SU  arSeb.  UoBor.-Dwaaat 
Obaringaaianr  Karl  Novbk. 


AoflgafOhrte  und  projektierte  Anlacwn. 

()  s  t  e  r  r  e  i  c  h. 

Tabw<  (Veritngerung  der  elektriaohen  Bahn 
r  a  bor-  Bac bin.)  Dia  Baairkavartretang  in  Tabor  hat  die  Idaa 
iiiit:eregt,  die  hMtenende  alaktrtaeba  Baha  TalMr— BaebiD  gcgaa 

NonloNten  durch  die  Strecke  Taliur— Jaiunraaefaits  and  gegen 
Siid»esten  duich  die  Strecke  Iteriiiii — Holdaatein,  Anschlufi  an 

die  Strecke  .Middautein  —  Wodnaii,  Wodnan  —  Walb  rn  und  die  St.ialiS' 
balin^Iret  kc  lludweis  —  Wmlnan  Pilsen  zu  vcrlaii;^eru  l>i,?be- 
zOglicb  fanden  bei  der  genannten  tiesirkevertrctung  m«br«sre  IJc- 
latangaa  atatt.  «. 


•)  TMaL  H.  u,  a.  an. 
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BeapreeliBBgen. 

ha»  (tanze  der  KabrlkH'RncbhallnnK  nacli  doppeltem  und 
aiiitirlkani.irl  I  II  System  für  hiibcrc  < «j'w crbcsi  hulcn,  hübero  Textii • 
hi  bulon,  huheri-  llan  ^  U"' lnii.iii,  I' i  Iiiji'ü  H"  und  kaufniMnnischi' 
,  llnt.'b8i.'link'n,  vfruaiuitu  1 /vlirani-liiltoii  und  fiir  die  l'raxi»  von 
Eduard  Fo  u  e  r  e.  l  ui  u,  k.  k.  l'rufw'or  «n  dor  bühercin  Staat« 
gewerbe»uliulo  in  Kielitz,  bueidtitur  liuvli«avbver»(Andifi;«r.  Verlag 
TOB  Dr.  Jor.  Ludwine  Uuberti,  Leipeig.  PreiB  Mk.  ^76. 

Der  .Mangel  einen.  Spezialwerkea,  weleboa  die  Fabrikabneb- 
bultun;;  In  einnr  di-u  Iteditriaiasen  der  Indu.itriellen  aagepaBten 
Weist'  bebandfit,  iat  wohl  schon  oft  empfunden  aroraen  und 
diirftf  dulier  das  vorlicifendo  Werk  deu  int«r«-«ierten  Kreisen 
witlkomiiiPu  sein.  Diuüiulbo  8(i.<llt  die  {^nnze  Buchbaltunf;  unter 
lic^xiiiilfrcr  Kui  ksii'iitnuhmi'  auf  d«Mi  Fii!>rik'lietrti'li  klar  und  iilmr 
siililliili  d.ii-  |)-r  Slot)  i-l  il.'rarl  imi«.-|.mIi,  ilatJ  /uniiib.^i.  eiiio 
nll|.'iiiiit.<iiie  tiieo(<  lii!«'lie,  »uf  die  Bpo/ii  Iii-  K.iliriksprajil«  fuliendt* 
(ii  undla;;e  ge}ii-l>i.'n  ist,  weU'lier  «iirli  ein  priikil»cb>^r  Teil  aiiHcblieBt, 
iu  dorn  «in  einuiuoatlicbar  ijeBcliili'Ut^ati^  mit  allen  notwendigeu 
KrkUmngaB  dar  B«ehMUiinBg  aaeb  ameribaniaebeiB  Sgrataat  aaa- 
gaarfaaitat  iat.  Beide  TeäU  eoUialtea  anigevSblte,  aehruiatmktive, 

W.  K. 

Mcaannircn  an  «lektrlechen  Mnnchlnen.  .\iifiarit«,  Instru- 
mente, Methoden,  Srbaltuiigeii.  \       liiulolf  Kriiti-.e  lrii;nni<>iir. 

IMit  Itiß  in  den  Text  gedruckten  l'i^nren.  Ilerlin  i'MKl.  .lulins 
Rpriny^er.  Proi»  jjebundeu  5  M. 
l>cr  Verfa^.ter  verfoljrt  mit  dem  vor!ii'}.'i'iMli'n  k!"iTii'n  Wt^rke 
den  /iWe<'k,  dem  Studiereiol"»  im  L;iiiiiinliiriinii  nml  ili'in  jüngeren 
im  l'rüffeldemit  Maachini'nnii*'ii»n^'en(i;i-h  lie.-.i  liiill  ijfi-inlon  Ingenieur 
au  die  Hand  m  gehen.  Diese  Anfpibe  «•rfflllt  da«  Werk,  in  »elehein 
die  tirundgesütze  der  Eiektruiechnik^wHvie  die  Vorgänge  ia^^tten 

vollatSndig. 

Dar  BrBrtening  der  xweckmnBitniten  MeBmetboden  geht  im 
ersten  Kapitel  eine  kurz«,  auf  dit>  |irinziiiielle  KenntluB  Und 

Wirkungsweise  sieb  besihriinkende  IWspreenun);  iler  ««  v^rwen- 
iltinieu  In»lr«nieiite  und  Ap|iarate  voraus  I>»6  /.weite  Kapiti-I 
l.obaiiiloll  liii'  Ktfi-kMiietsuntriTi.  Im  ilrilti'H  Knpitel  ninl  di-r  l..-.ier 
nut  iler  Mi-h^uii;.'  des  Wnlon-tiinili  H"!  1 -i'itfiiliifrkiMt  iiiul  de» 
I  ■|"o!iiiriTaliirkoi  lliiientcn  im  a.l(;eiiii-ini-ii  \.-rlriiiil  (feiiiaebt.  Da.s 
1  vi'  iti-  Kiipiii'l  bffaflt  >iieb  mit  der  Mi -.Miriu  der  Kreijuenz  von 
Wecbbelströmen,  der  Beeliminung  der  i'uureniabl  «lektriavbcr 
MasebinenunddarSeblBj^iigTonejnebneteBDnbabmaaiaariiinen. 
Das  fünfte  Kapital  entkalt  eiiie  Danlellnag  der  bolaHeBamewong 
nnd  Bestiramung  der  Magnet-  und  Ankerwiderslltnde  elektn^rbrr 
Maachinen.  Im  aechsten  Kapitel  werden  die  u)a|ai«tisehen  Mu^>^uDgen 
ertrUtt.  Daa  aiebenle  Kapitel  handett  v,oai  Wirknngagrade  and 
Boliata^dlblgkeit  elektrlaolwr  Manafataan.  Daa  achte  Kapitel 
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liiT.pritht  flii»  'ri<iiiniitir  (Ifr  Vprhistf"  in  f>l<>ktriM-hpii  Miiiiihiiien 
■  :uiih  I  .fiTlaulascri-uvIii'.  I 'i' Ff^i  Kii)i:t.'l  luaU'ii  uii  ^.'-'nii'  etwas 
:tii.>rulirlik'ht<i'  behniiiii-'lt  ,   lun  ii    hntti'n   «ir  in  Kr- 

niuii^eliiiiK  eiiiHi"  autunititiL-vlivii  \  .jrnrt.tujv'  .air  uii-ä 
i^tiuauen  Anfnaliine  Uur  Auslaulkurrvii  oiiic  Muibudc  keuiivii 
limw  «aUM,  dl»  tba»  grinM^nho  DintoUiny  in  MofM^er 
Waiat  «in«  Enaittfiing  dar  In  BaUwAt  ItmnmMdmi  Basiahnngea 
■nd  acharfe  Trennungta  dar  V«rliii«tii  ennü^lii'lit.  Das  neunte 
Kn]l«l  bCMehifligt  «i«B  inft  der  AufniilinM?  t\,-f.  iieriodiischen  Vi.t- 
!e>.  viin  W.'i  hselKfromsjiannnnjrs-  und  Struuikurvvn.  Da«  jMjbnte 
Kapil'  l  '  iiiliiili  einlief  IWiiicrkiin^en  Uber  die  beiden  Metunnfcen 
att  boubadiUiiden  Uegeln  und  Ub«r  di«  ProtokolUUturuiiK. 


QeBohütliohe  and  flmuudelle  Naobriobten. 

Allirempine  EleklrtrHiHstreitellüchaft  Krrllii.   Aus  dein 
•  loscbäflaberifbti'  (jro  viiluehmen  wir  das  Narbsteheiide: 

Die  (ii-HvlUehttfl  bringt  wieder  wie  im  Vurjahre  eine  Uividendt: 
ri>n  ^"  u  in  Vorschlug  iiml  hat  bei  Aufätelluog  der  liilanz  die 
idten  Urundsilt?"  Iicfoiirl  D<r  rir<)<ntlii-h>'  lip^rrvpfond'  wurde 
iivi»  rüukverjfilt'i  ■T  A;_''> -l'-mr  um  I ,  L'' iT.,.ii.i  Mk.  \  .■riin'int.  iHo 
l''lüssipkeit  der  vei  I  isfrhuroii  MiUel  »nrdu  autVeclil  erliaUeu;  di-n 
Helra^;<l<"-  Urtnuui-Mnulhulicn»  erhöhte  die  Ik'jjeluini;  von .'),! K K  (.(X  N I  Kr. 
Aktien  d«r  Bank  für  eluktriiicbii  Uuteruobinungen,  die  befreun- 
dvtMB  fitnktn  AbwlMMn  wucda«.  K»  wwd*  vwitong  «in  Mntaan 
TOB  l,(t80.870  Hk.  rMlisi«rt.  An  AuftrtgM  ins  nraa  Jahr  wurde 
eine  hOhara  Wtat  biBBbergeooininen,  al«  pro  19U1/03,  die  in- 
sarlMhea  nodl  «rlwbiielt  g«atiegitn  igt.  Dio  i^hl  der  Arb<-iier  iiml 
AnK«atalll«n  war  am  I.  Oktober  Itt.'iTO  geg«n  HM'.il  um  xleii-lien 
Tafft  dea  Vorjahre».  Der  UmMitx  in  der  Ma»e  h  i  n  e  n  Tab  r  i  k 
Brn n n *•  n »t  ruB e  «lie^f  um  uiebr  als  ein  Viertel.  tim1  liriiBe 

(ier  fubrixierttMi  I  U  ri:iiiniiii:iM  hiii''ii  uriii  l'.IeklinirM'tni  r-n  i-vklii-iue 
Tranjil'onnEit'ireii  -*irui  u^i^  t'uSg*'iid''n  \  frv:l*'irh.»ÄiliV^rji  Mr-«i»iiitlich : 
l'.HiJ.iiWi  ,     ^^  L>J  U:J  von  J17.077  A  ll  IS  l^i&tung, 

isMtu/01  . .  „  »ijssa  j,  wjaaa  .  =  aes-iw  .  „ 

I>ynainom««cUnen  wnntan  in  iadar  ttrOSa  liia  MlOO  PS  LeiatuuK 
ir«l)«at  und  nene  Sarian  von  Ol-  nnd  LufttranEformatoren  in  den 
Verkehr  gebraelit.  Ftta  Bergwerluanlagen  f;elanßlen  Haup(»chacbt- 
FOrdarmaachiiiain  in  sehr  CToB«n  liimensiunen  zur  AblioferunK- 
Die  Konatmktiön  von  Dampfturbinen  mit  den  ihnen  zufrehörenden 
llillbniaBcbinpn  nnd  Nebennpiiartiten  1min  n  wir  mit  dem  ihrer 
H- dl  ii'iuig  entspreehenden  Nm  li'inn  k  ''ii!"  n  ki  lt,  Aueh  in  der 
.•\  (ijiaralefabri  k  A  r  k  e  r  t- 1  r  :i  Ü  e  ..liegen  die  lInis«(7.zitVern 
ei  iielilich;  be?-onder^  leliluifli  r  Nm  hliJH-'e  begef;neten  Itofienbiiripen 
und  KlektrizitSUzilder.  Die  Fabrik  S e h  1 « ge  1  »1  r aUe  für  Glüh- 
lampen uud  Nern»(l«oip«n  hat  (fut  gearbeitet.  Di»  Nvrnatlampe 
wanle  in  Bezug  auf  Haltbarkeit  nnd  Lebensdauer  der  Brenner 
noch  ««rvollkoniiMiat  and  liefert  beM>nd<>rs  ftlr  btilier»  Spannnngen, 
iti»  ti»  in  modernen  Anlagen  fast  allt;em«in  eind.  ««br  günstige 
Reeultate.  Eine  neue  Tv|ie  für  'J.'>l>  AA'  und  ein  aU  Ker-^n  iiup.- 
jSObildetef  Modell,  fimer  Lampen  für  l'rojektionn/weeke  wunlrMi 
in  d'-n  Hiiriit.-I  ).'i'l/mi-lit.  niij;''tiihr  zwi'i  Milli.irnni  kiM:i).lr-tl-'r 
I.UMipen  timl  Itrrniifr  ;--;inl  j»'I/t  l>i_'r»Mf.-  iil^^'rlivt.T* ;  'liv  Nlil-Ii- 
fra^e  Ktript.  Im  Kiibeiwerk  <  t  be  r  s  |i  r  e  e  ii;it  der  lledarr  mt 
Kupf- 1  Hill  n;ili.  /ii  l(i.(Hlt>/  die  ^riiBle  Hübe  -eit  llestehen  <b'K 
Kabelw  erkr...  eri  l  ieht.  ,Die  lleM'hlll'lif<un^  de?  Werke.s  ibt  im  sll 
ffenieinen  xufriedentktellend  (jewesau.  t'herdie  im  letzten  (ies<  bäfl>- 
Dericbl«  erwäbnteu  neuen  Betriebe  kann  diu  Direktion  GänisliKU» 
faarioblmi.  Uaa  Maaaingwkixwork  iat  Ende  dea  Wintaia  d«a 
Betriahe  (ibergvben  worden,  nnd  aa  liemn  berata  ganllpnde 
Anftrüe«»  zn  «einer  B4-9<'h?if>i!rinii;  yor.  rUr  dip  Autonobil- 
fabria,  in  neli  he  die  (S>"-<  llti  liafl  die  antsprerhende  AbtaUmig 
deiT  Finna  Kühl  Klein  Wafionbau,  fbarlottenbiir;;,  übemommeti 
hiit,  liejien  AuftrSf:e  in  leielier  .Men({e  vor.  Uber  die  Anzahl 
fer1i(riri'!-l''llt"r  und  in  Aubführuiij}  lielindtieln  r  Lirhl  und 
K  r  II  (  I  ;mi  I  II  II  iirinxl  der  Berieht  an"ri;lirh''lM-  Dnl.'n;  Iuit  m  i 
nur  erwülinl.  iliiü  diese  Anltiuen  mit  einer  ties«ni!l<  i.-.ruiiK  vtm 
l.^.Jii.'j  l'S  im  Viirjuhr  ;)ii.l(Hi  l'S.  \ui<\  einer  KabelliuiKe  von  ii'iHt  km 
her^olelll  wur«len.  Erbeblivb  ((rOfter  aind  die  vorliegeudeu  Anf- 
trigo  für  Erri«b(Mn^  nnd  ürwwtariMig  tm  dO  JBloittRaitilawerkeu 
mit  einer  Gewmtleiatnng  von  67.S40  K  and  WSt  km  Kabellänge. 
.\uf  dem  Oi  liiele  elektrischen  Ilahnbaues  niarht  xirli  eine  wenn 
/.utiiieli~t  auch  nrn  h  gerinjo-'  Bosteriing  der  Verhiiliui.'ine  bemcrklinr. 
Die  \erwaltunj;  <ler  Abfuilunjr  lur  e  I  e  k  t  r  i  .'^  e  h  e  Babueti 
int  iiuuiäi-hpii  mit  der  der  ITniun  KlektrizitJlI^.^;e>i-llsehafl  vei- 
eitni^t  wortlen.  Die  <liireb  den  /imninmen-rbhiU  !(tit  tlt^f  U't/rnren 
liewirkl«'  K.hll.'i'ituni:  <ler  ({■•«.•llM-hiiftliclii  ii  rii^riki  ii  li  ii  N'  i  iii- 
ln>.|.nnL'  (fi  |ieii>Mi,  di'ii  Bau  von  l'.i>enbahiifci>rnÄj  und  lieruri^rP- 
HiibiL-'-ii  iiut/iiiK-limen,  der  in  Itiieknieht  :iuf  die  bevor-t>'henile 
Au«debiiuug  de»  eloktrineliuu  Betriebe«  auf  Vollbahueu  ein«  uatür- 
iicha  und  awaiehtareiebo  Knlncnng  dor  aonatieoB  FtahrilMtiona- 
iweig«  bilden  wird.  Zu  dam  zwoek»  hM  aiek  dia  ttaaallachaft  im 


I    laufende»  ( lewchSftsiahie  an  der  auf  diesem  <!ebiete  erfolijreiehen 
l;i--'iili;ilin-Ti;--mil  llii.i;iiiat;ill    .\ .    ll:irwi|/.    Kip...)iM.   beteiligt.  Die 
I    Ba  b  II  lie  t  r  1  e  b«   in    >i;<i'iier  V  e  r  w  a  1 1  u  »  ^  zei>rten  'rotz  doe 
I    all^oiiieiiien    .Nieder^aiii^'i      mi    \'erkehr-.i^'e\vei  lie   ein  zulVi^den- 
I    alellendee  lürgvbni».  Ala  GvKvbitU^BWinn  wird  n»cli  Abzug  der 
ObUgationacinion  im  Uotcaga  von  1,81».94U  >lk.  ausgowioaan: 
6.rä4.047  Mk.  (6,Sn8.W8  Mt.  i.  V.),  falenu  yortra<r  per  IWI/US 
jrt.iU.nMk.iL'36.aMMk.i.V.),zusimiiien7,218.t>;>tnik.iT,J-.y.2.^71ik. 
i.  V.l.  und  naeh  Ahzng  von  Handlunirünnkoslen,  Steuern  nnd  Ab- 
.■.c-lireibunici^n  -((eh.'ii  .''i  ti  't  .HN.'<  Mk    i:i,i.;!4  l>l;t  Mk   i.  V.i,  zur  Var- 
rü^iiiig,  der<'ii  \'.'r'"Miluni;  v,:v  iiiltrl  vMr^i^rM'.lilimen  wird:      rt  D i yi- 
dendeaiil'  i.i '.i hk i.i k :h i  Mk.       |  \m.  j.  V.i  'I'autieme 

des  Aiii.-ii  lit:.Mit. l  .11.       \   ,  (.iratilikatiouen  an 

lleauite  iiud  \\  iihlfiiliitf.i'iiiric-litiiiig-ii  :.'4(I.HH)  Mk.  (wie  i.  \'.', 
IViHii.ii-  Ull  i  l  Iii.  r-tiit/uiipsfond»  imt.dlXI  Mk.  (wi* !•  V.)>  Vortrag 
pro  V.m,Vi  J-J4UWä  .Mk.  ^J34.ü4a  Mk.  i.  V.j.  *. 


Briefe  an  die  Bedaktion. 

(Pär  diaaa  Mitteilungen  iat  dia  Redaktion  nicht  verantwortlicb.y 

Der  Elektromotor  als  Eisenbahnmotor. 

Zu  den  Aiikiiiipluniri'U  des  llet  n  I  S  .  Ii  , ..  an  nieiim  frülirTeu 
Auf»ätze  .Der  l^leklromolor  als  Kicenliabauiutur"  in  diueer  /leit- 
achrifl  vom  -22.  Novembar  1908»  gaatatta  ieb  mir  ainioa  kiutso 
Bemorkuncen,  da  «in  vSlIiMn  Solladiweignn  maiuaiisMt«  mift- 

^'ivh-i:f.'t  werden  könnte.*)  £b  liegt  mir  vtdlalXndig  fetn,  dem 
K.oiimiitittor  ■  EinpluiBonmotor  nur  Kute  Kigenac&aften  zuzu- 
iiehn-ilien.  Schon  in  moinon  ersten  Auseinandersetzungen  habe 
ieb  iMitont,  dal  «r  10  2(»»'o  schwerer  und  KWißer  ala  ein  (Jleiub- 
.•tioitiiniitAtr,  alwi  aurb  ^jr^ß-T  'tl?^  ein  Dreb^troiii  .\:.s  m-hrnn- 

inidor  uui«fillk.  Viell.  i  iii  i  i  i  i  I 'i  ii.  i'uttui/-  Int>i1<  lilu  li  ii>..l1i 
t;r»>äer.  l-'erner  habe  u  h  rmlier  iTwilbin,  dilti  iler  Kiimmutalor- 
nuitor  iR'i  Stillntaiid  hereitn  .lo  irrulkt  oder  gnißere  Ki8enverlu<ile 
bat  »la  bei  l.<auf,  genau  »u  wie  der  DrehKiruui-A«vucbromnolor 
und  im  QagiamatK  anm  Oleiehatrommotor.  Bei  bkuligem  Anlaaam 
wird  Btdi  alao  dar  Kommutator-Einphaaoaniotor  mehr  erwlrmm 
aU  der  (ileif  lifltroiuniotor.  Aueb  die  Vorteile,  die  mit  der  Vor- 
wenduni;  von  Akkumulatoren!  Wr  Balmen  verknöpft  sind,  «ot- 
fallen  beim  Kommutator-lüiiphaeeninotor.  Ea  dUrne  auch  ptak- 
tibche  Fülle  pebeii,  wo  die  Tatsache,  daJi  die  iüiergieaufuhr  und 
■  A1i^.':i1k-  de»  Kinphasenmotors  naeb  dem  (lesetz  e  sin  ti»  t  X  •  »in 
-I  -lark  pulaiert,**)  gegenüber  l>r«bBtrom- und  Gles>  l)»tri im 
II  .  tiin  ii    II  1.  lif'ilig  empfanden  wird,  was  Hesonrtrfa  in  .l.  r  N  ili- 

ilvr  S.  in  I.  ^^Ti-nze  vier  Uli.J.T  .lintritt.   Bfi   iVbf i,elireni-.len  Klii- 

pba»viikuiiiiuuuioriniitorcii,  die  bereite  an  Spaiiuuug  liegen,  w»*  weh 
nicht  immer  voniieidon  liiftt,  treten  unter  Umstanden  in  den  dareb 
die  Bttrateu  kurz  geechloesenen  Rotorspuleo  gefährlich  hohe  StrOmo 
auf,  eine  Eneheinung,  die  sich  aUanUaga  oj^Kabaa  U&t,  aber 
niebt  ebne  eine  gewtaae  Komplilution.  In  FUI«b  der  Banm- 

beachtlnkung,   die  bei  Voll-  nnd  Vorortbahnen  fa«t  immer  fÖr 
die  Motoren  vorliegt     hat  der   aarncbrone  Drehstroiiimotor  den 
uiiHtreitigi'n  Vorteil,  'dafl  man  lüoino  drei  Schleifringe  obnewaiterii 
uuJvrtialb   ile:*  Lokoiiiotiv.  oder  Wagenrahment-  niunti.'ren  kann, 
,    da  man  nur  drei  Ijeitiingen    binaii&znfiihren    hat.    Obwohl  ein 
'    dabingehende»  l'alenl    \..n  ■^;<  iiieii5  ^v  Iliitske  vorliegt,  wird 
e>  ]irakti»«eb  kaum  durebüilirbar  sein,  die  t^wllicben  Kommutator- 
Verbindungen  durch  eine  bohle  Afihae  anf  die  AiiOunaeini  dea 
]    Lokonioüvrahuivua  zu  führen. 

Um  nnn  aber  aar  Sache  tdbat  an  keaatan,  oe  mnt  leb 
)  betonen,  daS  die  Enrreareii^eiehe  dea  Harm  8t aas  einen  rieb- 
tigen  Vorgleiah  kaum  abgeben  können,  da  meines  Wissen»  •••) 
dor  anKeaogeneOan z mulor  ohne  Vorgelege  und 
]  mit  einem  von  manchen  der  erfahre naten  Elcktrizi- 
I  t  AI »  f  i  r  in  e  n  als  viel  zu  klein  erachteten  L  u  i  I » ]>  a  1 1 
I  von  D/»- 2  mm  eingerührt  ist  --  (Iber  iliese»  letzten  I'nnkl  liUt 
I    ~i>  li   bekanntlich   streiten  im.!    ferimr  im  Stat  »r   uml  K'.ter 

nahezu  ge  is  c  h  1  o  b  s  o  u  e  .N  ii  I  c  n  Init.  «nruber  elL^nfallis  (^ruiid- 
VOracbiiMlene  Meinungen  hfri .»i  (lei.,  v\>ilir.  nd 

d  e  r  U  u  ion  uio  to  r  uiein'it<  Wi.iNeits  nach  Art  der  meisten 
'   cieiiliAirummotairaa  fBr  Voll-  und  Vorortlmliaen  ein  i^aburad- 
vorgel.  ge  im  Wirkungsgrad  einaeblieSt  nnd  JedeofaUa 
i    einen     i  ii  »ei  t igen  Luftspalt  gleich  oder  grOler  als 
'    ä  mm  hat,  wa«  bnutig  für  gri>tiere Babnmotoian  ala tUltere Ocenia 
anges.dieu  wird.   .VuUerdem  dUrilM  er  in  Stator  «Bd  Eotor 
uffeue  Nuten  mit   eingelegter,  ieieht  eraetsbarer 
Scbablouenwieklung  bäoii. 

•I  llala»  der  Uw  wwllnrtM  Vaak««  alad  •tawBnrmhnnK,  41*  Mh  wtt 
4M  Hwnn  Blatkr  in4  Kand«  drr  riima  O  ■  n  •  a  t>.  raoh  dar  An  Ulm 
DmUagnae  mta**  Itmua  <llMk«>aallrh<n  Aaftalan  hatte,  «»iiiiioninaa. 

•  als  «■  I  <M  ilta  a«fii»dracltu  apninaf,  >  tta  l  «i(  —      dar  «ve*MlM 

Ktroan. 

•~)  Ba  warr  Sacba  dar  baidaa  la  ftag»  feOHMldm  tUmn,  Mlllftw 

«TMliartaid*  Awkonft  n  «akm. 


L/iyiiizea  by  ^oo^lc 


Nr.  -M.  ZETTSCHRIFT  FOR  SLEKTSOTBCBNIK.  Mt»  «74* 


Das  vrkllrt  den  t(>nzen  Unterschied  ta  Ungun.it«ii  de« 
LinpfalMDinotors  vollauf,  ds  auch  Uleichatromniotoren  mit  Vor- 
fl«l*irv  von  der  Ur6fiv  de«  angelogenen  Kinphasanrootora  liei  ä 
mtbmpt  Liiftsimlt  WirkunKSf^Hdo  vuu  M!)-'.H>'f>%  halx-u. 

T>er  einphasige,  kompenairle  Kotniiiutatorai<\)iir  1i<>«ttKt  die 
tinslruitigan  Vorteile,  nur  eine  einzig«  KouUktleituiii/  -.tair  zvei 
b«i  Urebstrum)  iD  benötigen;  ein  Sufit^mt  wirtjtchaftlit-itäa  Airi'nhren 
ohne  Verluste  in  Widerstunden  zu  u'<  ^thtt•'lI,  wobei  ich  die  ^e- 
Minle  Ali£tlireaeir){ie,  nidit  allein  die  im  Molor  verzehrte,  lus 
Aags  l^aM:  Min*  TsartMliM  wm  dar  Qlnichstroini'Lirivnniutor 
entipmlMno  dar  m  indani;  «In«  b«IiebiK  weltßehemlL>,  im 
WMantlidWB  aUtff  Ml  IMMl«M4ft,  wirtschaftliche  Tourtm- 
rnniliwiinf,  mn»  dm  soeh  intor  Kynchronisnm»  wirkende 
WiderAtandsbreinsung  zu  Vi««itaeu.  wax  für  den  SohlaifriDKmutur 
nicht  zutrifft.  Trotz  dieser  Ei|;enschaften  kann  der  8troin  in  der 
Koniaktleilunx  und  an  rl»n  Moturp«  flifüpttie  h»lii- Sjssnuung  haben 
wie  bei  Dreh^lruin,  stitVin  t-  -n  b  um  .U'n  Ji.'|iul-.iMii-.iuiiior  handelt. 
DaÄ  einpliBfige  Leitnn^'^'n.  'i('ii'-rat'ir»'ii  umi 'rr:iii>'li,>riiiatpren  nin 
H) — St)»,'«  teurer  »nsfiilliMi  iiU  tiii-tir)i)i:(-i(;v.  i_-t  iiIlcnlLii;;^  ciii  Nsoh 
tail,  d«r  sich  auch  dadurch  nicht  ganz  wettcnacben  i&lil,  dalt  man 
Emni«  atlvpliuiK  «Mogt  uad  4i«  mnMÜMn  itahmklioiMii 
varvimtilMMa  PuMi  veroindeL 

Pi«f.  Dr.  F.  mMmmmtr,  Hiübb. 


mit 


Oeelvt«  ttediltUon  d«r 

Zpit -c-brift  für  Klfktr,,-,->'l.i.;k' 

6iv  wUrd«n  iitich  2U  Vmik  verpHaluicu,  wcrnn  .Ne  nach- 
fulgondnr  Kntgegnung  Kaum  gi-ben  wdnlon,  zu  der  mir  die  B«- 
uierkungen  des  lierru  M.  Keidner  im  46.  Hefte  Ihrer  gwrhiltzten 
Zritaehrift  AulaÜ  gehen. 

Uraphiacbo  Mctboilirn  können  zweierlei  Weg«  verfui^en. 
EMmdar  •!■  IMtni  maMMitaeliaiicfe*  Wirkliild«r,  di»  mit  (■> 
tU/ttm  Mlln,  v«nrlek«lu  Voc^biga  dnreli  Jadtmit  Mtkt  rakoif 
Straieriiare  Vorstellungen  AufirttlBM«  —  diese  dienen  dem  V«r- 
•ttadniwe  ond  (iedI<>htniMe;  od«r  •!«  sind  für  diut  .gr»phi!>cJie 
Keclineu"  gehobalfen.  Zu  erHtereii  gehCren  di>'  meisten  Uraphika 
der  Eleklrotvchnik  und  auch  meine  Behandlung  der  llererhnung 
voll  Kraftiibi ■rtcH^OiffrRlinit'u  mit  1 'nsfnrmern,  ju  Ii-Uffrf ti  <!it'  mir 
Iiir  ilcr  .■\tif;ifunii:,'  nunnft-  ArtikrU  ni'-lil  hi^kmiiit  ;;i'wi»nfn' 

Mulliodo  dc>K  Herrn  .M.  Sei  du  er.  Ich  hm  nun  <i(>r  M«itmut^,  >i»>i 
grsphische  Uerechnunc^'n  der  vorliegenden  Art  zu  selten  eintreten 
woraeo,  als  datl  man  auf  die  ErsparoiB  einiger  Linien  bmsoDdvran 
Wart  ligu  tfifd,  d*  man  aikk  fmdl  M«nt  iammt  dt»  bikiwiiH' 
Ornnddugnunm  vor  Aufon  hilt«B  «rird  IN«  vonraltthiieit  Korvm 
höherer  Ordnung  habe  ich  natllrlii  h  ftchnn  deshalb  gezeirhuct,  um 
ihren  allgemeinen  Verlauf  zu  demon^ttrieren.  liei  der  Aufxm-hung 
einzelner,  jeweils  intereüsierender  Punkte  kann  man  sich  ja  auf  die 
iiolwendigMcn  Hilfslinien  Wschränkcn.  Itei  der  fallweisen  Rekon- 
istrukii<tn  wrhi-n  v.-nvftiilcior  Diapkam«  aind Qaninti«  der RicktiK- 
keil  und  /.i-itaiifwunri  knuot  «wgOattigar,  «U  M DtagiuinM,  dt« 
tnan  nieU  <<iui>iilgH!i  muit. 

Wien,  itt.  Nwamber  1908.  Dr.  Artmr  Jlnrnkka. 


F«reliitaaolirieliten 

Chronik  dfs  Ver«iM9. 

r>.  Juni        Vtff.  AusschuUsitzung. 

'.l  .luni       S  t/urig de«  Finanz-  und  WirtM'huflK.KMnitoM. 
.!nni        Si(/un!f  des  Redaktions-Komit»««! 
■jri.  .In  Iii.  —  1\  Aiit^fhutlsitzung. 
'.itK  Juli.  ' —  Hitzung  des  EnteignungHgettcu  Kuiuuet:-^. 

4.  November.        X.  .\usschuBkilzung.  Tagesordnung: 

I.  Verlegung  und  VeriAzierung  de»  ProtoknlleH  der  IX.  .\us- 
hi'liuBivilzung  vom  Juni  l'.KVI.  'J.  Kinlauf.  S.  Vorlage  der  Ge- 
B4-bfif(«ordnun^.  4,  HeMchlnfifaesung  über  die  IJnfallstati.itik. 
6.  Koinit«eherichte.  t>.  Aufnahme  neuer  Mitglieder. 

II.  Nuvciober.  —  Veroi u» vorsam m  1  ung.  Dur  Vur- 
ailMnd«,  PMaidaiil  OtoriiMpaklor  Kiwi  Schlank.  WrHil  die 
Vtttntattinlnn|r  «nd  bwwhut  Obar  dw  Tttigkait  dmr  VarvtaiMuing 
aalt  dam  fteßaü«  tiar  TwJMiriian  VgringaialMB  Msandaa: 


Mganda 

1.  Da»  k.  k.  HaaMamhbtairlmi  kA  aJaw  flaaateawtwrf. 


Eigentums  fQr  die  Staatstelflgnphao»  nnd  elektriachen  Krsft' 
leitungen  »»»goArbeitet.  IHeaor  Entwurf  ist  dem  Vereine  Ton  der 
Handel.'«-  und  fl<»wi>rb.'kiimmer  Howie  vom  Industrierate  zur  We- 
ifutarhtung  ültKrinlid^it  wunl'n  Licr  Verein  hat  ein  Komitee, 
Itoeteheiid  «uk  den  Herron  Umktor  Ilartogh,  Dr.  Lanirer, 
Direktor  Neureiler,  Ingenieur  Ruas  und  Oberinspektor 
Heb  lenk  eiiigeaeUt,  «eiche«  da«  Uutacbten  unter  Wahrung  der 
Intfresaan  der  Cleiktrotecknik  Mtsgearheitet  hat.  Duaeolbe  wurde 
unwohl  der  Handels-  und  Oewerbekunaier  als  auch  dem  Industrie- 
rate  IlberaeDdet. 

S.  Im  Jahr«  1H04  llndel  in  Wien  ein  KongreO  de«  Inter- 
nationalen (ÜlttMm-  nnd  KMnbihnvavainaa  atatL  an  «relcbem  von 


Vereine  die  Haitan  OhariNutratKoMtlar  nod  Dlvaklor  8p«u  gl  er 
all  TeilaehaMr  delegiert  wwdaa. 


wurde 


0.  Die  Vereinigung  dar  Befclfiaititaverke  hfell  oalae  ikraga 

Obinaiine,  llcrni  Ksurat  Il^ipenborn,  Mtlnchrn.  die  diosjthrigo 
(Seneralversamiiilung  in  Wien  ab.  Der  Verein  liui  «ich  Ober  An- 
regung der  lleiTcn  Direktor  Dr.  Stern  und  Ingenieur  Hecht 
an  dieser  Veranninilung  sowie  an  den  mit  ihr  verbundenen  Kx- 
knrsTriTK  ii  nnd  Banketten  beteiligt.  Die  dabei  aufip'laijfenen  Koeten 
wurili  ri  ^m-  .  inoin  Fonde  be«tritten,  den  verschiwit  ne  Kirmen  in 
miinilizuiUcr  Weise  hiczn  »peziell  zur  Verfügung  gestellt  haben. 

4.  (ielegentlich  der  Tagung  dieser  Genoralveraammlung 
)  die  Frage  angeregt,  auch  eine  Vereinigung  der  öster- 

BlaElrialtltawaiM  an  Rrttwlan  und  «e  wurde  hiaAr 
Obar  Baaahlnd  daa  VaBtSnaa  ein  ITwwItae  eingeeetat,  in  wakkaa 
die  Henan  Diraklor  FriaoK  DfaalHac  Pr.  Hiaekai  Ingadaitt 
Roaa  md  Direktor  Snner  diilagiagiC  wwdan» 

Die  Aihakan  diaMi  Koatiiaaa  atod  Jadoeh  Uabar  an  «faMin 
Abaablnft  noah  nIdit  gataagi. 

5.  Der  mit  Ende  dieses  Jalires  ablaufende,  mit  dem  Qaneral' 
sekretlr  aligeBchlosBene  Vertrag  wurde  verlängert. 

0.  Der  AuxScbuS  hat  zu  Ende  des  vorigeo  Jahres  die  Ana. 
arbeitung  einer  neuen  (.te^cbliltsordnung  boscbloasen  und  zu  dieaem 
Bchufe  ein  Komitw  mit  il.n  Herren  < »li(<rt«tanit  K'icfltler. 
Ingenieur  Ro»s  und  <  )h-'rins|n'k.ti>r  Si  lilmik  i-iii..'i'3.cti-t,  Ih.'s.' 
Geschäftsordnung  ist  ini  l'.ntwurf«  bereit«  fi-rti^r^-.  .-s;»  !!!  und  wur 
auch  schon  tiegenttand  der  Beratungen  in  d^r  leutisn  AusachuB 
Sitzung.  Ein  eodgiltiBer  Ue«ebluA  ist  noch  uiiiii  gefaBt  worden. 

7.  Tain  dar  Wmar  Uandab-  nnd  Gewerbekammer  erhielt 
der  Verein  die  Elnladong  war  Entaendung  eines  Delegierten  in 
Angelecenfaeil  der  Nolw^imdigkeil  einer  behördlicben  Priifniig  der 
elektrischen  Heleuchtungaanlagen,  Blitzableiter  etc.  Hiaia  wurde 
Herr  Ingenieur  Ro»«  delegiert.  Inder  am  L>0.  Oktober  1.  J.  atatt- 
gefundenen  bezüglichen  Sitzung  wurde  von  allen  Delegierten  der 
Kanuiurr  nahegelegt,  zunädiat  ihren  EinflnB  dahin  gellend  an 
miriH  ii,  diti  die  Sicberfaeiumaaliriftaa  nnaana  Vaninaa  haUid- 

Iii  !;"  <;iltiske!l  erlunpen. 

s  Ulpcr  Kidhi.itjiiir  liör  Nornial-Ki''htwi^bkui]wiijA»*ii"i).  in  'iio- 
rielUe  einen  \  r'rtr<'ler  ittir  THlnahtn**  un  d'T  Her^it.iuitr  viin  \"nr- 
srbriflen  ftir  iÜm  eiaheitlii  lie  l'rilüiiiff  and  Hnglatilii^'un^  v.in 
ElektrisiiAtszählern  zu  entsenden,  wurde  Herr  Profeaimr  l>r.  Kei  t- 
boffnr  dwisniert. 

9.  Der  VeAand  der  Blaan*  «nd  Melallarbaittr  Oalemiaha 
hat  eich  an  den  Verein  mit  dem  Enucfaeo  gewendet,  seine  llitr 
glieder  mögen  in  diesem  Verband«  Vorträge  abhalten. 

Zum  SchluHse  dierter  Mitteilungen  »teilt  'ler  Vorsitzende  aa 
die  Vei'riusniitglieder  die  liitte,  an  den  Vereinsabenden  und  der 
Agitation  iTir  ViH'grtttterung  der  Mitffliedftrzalil  (fwiBifr  teilzunehmen, 
das  Lebt  ^iinnixr  und  die  Bibliotbek  eifrig  zu  fii-niltzen  sowie  nach 
den  Vortrügen  die  Disknsaion  im  Restaurant  Leher  fortauaetaen. 

Hierauf:  Vortrag  des  Horm  Professor  Dr.  F. NIatbl 
Brflnn,  Uber:  -Elektrische  Zagateueran^aa." 

Dieaer  Vortrag  wird  In  afnma  dar  aldule 
Veralnaoqpinaa  aantdaa  aiiaekllaiaadan  Anafllhnaflm  daa  Uarm 
E.  Adler  folNihaltlicb  nbgadnidit  waidaa. 


Die  iijn  li-.ci-  Vereinnvcrvammlanf  Andel    Mituvn.  Ii 
S.  Dezember  tm  Vortragsaaale  des  Club  üsterreichiBcbor 
Kisenbahn-ßeantea,  I. fiaeihaBbMi^|Biia  11,  "'-irrrfn,  7  Uhr 
abend»,  statt. 

Vortrag  «Iof  Ib'i'ni  Din-ktor  ('.  I' i  i  ti  <:>  I  m  in  c  r,  Wien 
Uber:  „Die  Strom wendung  in  ko m ni u t i «rend on  Ma- 
aabinan*.  Dia  VarainalaUnnf. 

ItOB. 


FBr  die  Kedaction  verantwortlich:  Uaximillan  Zlnner.  —  Selbatrerlse  d««  Elektrotei-hnisrKru  Vi-n  n"«  :r  SVirn. 
Coaraladeaatrerl^  bei  lipl«lha(aa  A  Saharieh,  Wisa.  —  Ailnnis«  iBseraleD-Aufnahm«  bd  Uaaseaitein  A  Vogler  (Otlo  Maaas),  Wlsa  and  Prag. 

van  S.  8plaa  A  C«,  Wien. 
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Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

Organ  des  Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien. 
Ueft  49.  WI£N,  6.  Deaember  1903.  XXL  Jabigang. 

aus  dem  redakiiomlUn  Teile  der  ZMitckr^  iti  um*  MMlIP  Av* 
je.  f.  K.,  H'iVj»"  «ntf  W  Oriffinalartiluln  ühtrdie»  nur  mit  G«Hthmi</ung  der  lUdaktion  ffttlMtt. 

IMe  Eiu.ifniiumg  von  OrioinalarbtileH  itt  enettmttM  WMi  «Mnf«»  dttnlbm  IMck  Am  M  4tr  JMqjtfwUW 
Tarife  konunrrt^  Die  Amahl  drr  rem  Autor  «mmC  ftutmttktm  ifl)piWrfeiMH)lfcl^  Mllllk«  MM  SMUkoalmtprwia 
woiU  tut»  am  Mamukrift*  Ukemmtgtfftbm  wtrd»». 

INHALT: 

EMUiMhe  ZugMeBiraiigm.  Von  F.  Ni«thKnm«r  .  .  .  «76  Ki8««lmh..ei.     elektrisd.«.,.  Hetrieb  im  III.  «Wal  IJMM.  «86 

Klain»  MittcilvagCBb  AasgefUhrtD  und  projektiert«  Anla^u   .686 

Kt«f«rut('  68U       Geecbilftlicbe  oiid  (iiianzielle  Naehtiohteii  6t4i> 


Elektrische  Zugsteuerungen.*) 

Vorlr;\;r.  triluiltcn  nn,  11    N'iiviMiil>i'r  im  Elektrulwhnixcbeii 

Vi^mn  in  Wipii  von  l'rnt'.  I>r.  >'.  X l«tkamuer|  Brün. 

Meine  Herron!  Da«  TIu  hki.  iIhh  ich  heute  behandeln 
wll,  ist  kein  sehr  lohnendes.  Vor  allem  ist  es  im  gegen- 
wartigOD  Zoatande  TerhlltnismflLiig  trocken,  da  die  ver- 
wickelten Schemen,  die  ku  behandeln  aina,  eingehend 
studiert  »ein  wollen  und  im  Finge  einen  Vortrages 
kaum  viillig  klar  wordt-n  köniipn.  Obordioa  ist  das 
Itebiet  nnch  nozusagen  im  statu«  naecendi  d.  Ii.  rs 
licjren  kcinf  aliKchlie^M-ndcn  H<"triebs«'rfalirungfn  vor 
und  RchlinL'ilioh  ist  os  wicdor  ein  Gebiet,  auf  dem  die 
Anii  rikaiuT  unstreitig  weit  mehr  praktische  Erfahrungen 
und  GrfolgeanfweiaeBktanea«UdieeaiopftiMheoFiriii«n; 
nnd  doch  weit  aber  20  BaluwB  mit  Ober  2000  Wigen  be- 
reits mit   amerikanischen  ZagBtenerungen  aui 

E»  ist  unverkennbar,  daB  in  neuerer  Zeit 
iiiinrli-sten*  fbenf.c'viel  Scharfsinn  und  Arbeit 
in  clcktritM^ber  und  mechaniRcher  Hinsicht 
auf  die  bctriebaaicbere  und  wirtaoliafUÜehe 
Ourohbildang  elektriaoher  Apparate  zur 
Straernng  groOer  elektriseber  Energiemengen 
verwendet  worden  ist  als  auf  den  Hau  elek- 
tridcher  ^I.i..irhiiicii  an  »irh.  ^iir  die  ein- 
Wiindwfreif  .Arbeitsweise  elokt^i^^ebe^  llebe- 
und  Transportmaschinen  spielten  von  jeher 
die  Steuerapparate  eine  autuadi laggebende 
Rolle  und  tod  ikrer  meekmaüigen  An- 
pa.<wnng  und  Dorehkonstniktian  hAngt  no«b 
die  Elektrifizierung  zahlreicher  Kraftuber- 
trac^unfjagehiete  ab.  Es  ist  schim  der  \\>yX- 
•^fbritt  lie.iehfen.swert,  wenn  man  <lie  früheren 
primitiven  Anlai>-Flachacb«Jter  mit  den  neu- 
eeleD  erprobten  Scbaltwftlnn«fligleidit.iralfllie 
■onMfen  jeder  Bebendlttnif  feweebwD  und 
«nd  die  adiwiOTiiTBten  und  TMeeitiijaten  Sehal- 
tongen fast  spielend  auszuftlhren  gestatten. 

Die  mit  der  Zeit  mehr  und  mehr  gesteigerte 
Gn'il'ie  der  Mntortypen,  die  stetige  Vcriii<dirung  der 
Zahl  der  Schaltungen  sam  Umsteuern,  Bremsen.  Touren- 
regnlieren  nnd  nunentlieh  zum  gruppenweisen  Schalten 
und  Umaohalten  von  swei  nnd  mcor  Motoren  (Üerien- 
Pasmllel-SehaltDiif)  fUirte  allm«hlieh  cn  ioOent  volv- 


I  minnsen,  schwer  von  Hand  zu  bedienenden  Kontrollern 
I  I'nlirsfbaltern).  Außerdem  kam  noch  ein  ganz  neue* 
.Moment  hinzu.  Kflr  viele  Traktionszwecke  bietet  die 
Verteilung  der  elekiriselien  Zugkraft  auf  eine  grülkre 
Anzahl  Wagen  (das  Multiple  Unit-  oder  Automobil» 

I  System)  gegenüber  der  Konaentration  der  Zugkraft, 
d.  b.  gegenüber  dem  LokomotivsyHtem  ganz  bedeutende 

I   Vorteile.*)  Damit  war  die  .\aff:abe  gestellte  von  einer 

j  bcliebi;,'<  ri  Plat(f(.riii  des  Ziifrcs  an*  eine  größere  Anzahl 
Motoren  ratn  inelt  zu  »teuerii,  die  auf  einer  Reihe  Wagen 
über  den  ganzen  Zug  in  beliebifj  wechselnder  .\nzahl 
verteilt  sind.  Dazu  muLWen  die  gewöhnlichen  Koutroller 

I  eine  wesentliehe  Erweiterung  erfuhren.  Man  könnte  ja 
allerdings  versuchen,  die  üblichen  Kontroller,  wie  aie 
nr  Sehalton;  von  swei  nnd  mehr  Ifotanen  eiif  einem 
Wegen  verwendet  werden,  direkt  »«eh  fllr  mehrere 


Motor  H 


dar  fai  dhaam  Aateati  aRMg«l>«iien  Daten 
Ith  aiDsr  Mir  ftauiidiidi  BberiaaMnao  ^bSanUang  ab«r 
Vialbchsloaaniniiaa  dar  fKanHoa-Asliuefcsn-Weik«. 


«  VM  HaMM  A  Haisk«. 


Wagen  zu  benutzen:  dann  hat  man  aber  eine  ganz 
rrkli  c  klielie  Zahl  von  Jjeitungen  für  starke  Ströme  von 
Wagen  zu  Wagen  zu  fuhren,  wofür  betriebssichere 
Kabelkupplungen  kaum  zu  bauen  sind;  femer  mUtSten 
die  aobweren  Stenempparate,  die  überhaupt  kaum  ftUr 
mehr '  ale  nrti  Wagen  einwendafrei  »i  beueo  sein 

*)  Ginsr  dar  wiehtigstoa  Vottsüs  ist  der,  daS  dw  Flalä> 
beschrtakang  für  die  Motona  «ateatlicli  faoiOdait  «M,  wMnit 
akb  {nsbesoadaro  die  BirWlnnB«(  dsnollMn 


Digitized  by  Google 


Mt*  676. 


zuTsc:tiKirr  für  elektbotecukik. 


Mr.«. 


(lUrfl«^n.  iiüf  sflnitlicliPD  Fliittfriniir'n  jin<;ehracht  wt-rdcn. 
s(i  (laü  eine  snlchf  Aiii  rduunf,'  auch  nelir  tt  uor  uiiHl'allen 
wUrili'.  1' ilr  zwei  Mnti  invagcii  ij^t  liirric  <  J ruiulidcc  vun 
öieinens  it  Hiili«kc  i'Ur  <Uf  \Vann*eebaLn  «owir  fur  die 
Berliner  Huchbahn  uusgi  fuhrt  worden  (Fig.  I j.  aller- 
ding»  mit  der  Vereinfachung,  dää  nur  einMotorkabel 
diirdi  K«bdkQji|ilun^(^n  weiter  zu  fllbren  ist;  dtSür 
muß  aber  die  Gn'ilio  iler  Widerstände  auf  jedem  Wap;cn 
für  alle  Mutoren  z.iisainmen  benipssen  sein,  die  Motxjren 
sind  ittändt^'  m  liciirin.iiulrr  zu  »oliiilten  und  v<iiii  /weitvn 
Triebwagen  ist  liUckfahrt  und  elektrische  Bremsung 
unmöglich.  Die  Falmehftlter  sind  nur  für  die  Wagen- 
einheit sa  bemeaieD.  FUr  mehr  ab  swei  Motorwagen 
ist  diese  Schaltung  D.  IL  P  Nr.  107.666  und  Nr.  180.184 
nicht  zu  verwenden.*)  (Das  voUfltRndige  Schema  der 
Berliner  Hocbbahnkcintroller  findet  sich  in  .-'^tre^■t  Ky. 
Jonrnal".  .S.  .Jänner  1903,  2'.»,) 

Die  Müglichkeit,  einzelne  Motorwagen  "hnr  uic- 
ehaniaehe,  elektriadh»  od«r  pneiinatische  Verbindung 
ttber  «inen  Zog  mi  TerteileD  nnd  je  durch  eincelne 
Wagenftüireir  betltttgeo  n  lassen,  rerbietet  sieh  bei 
längeren  ZOgen  und  mehr  ab  zwei  Triebwagen  von 
«clbst,  da  durch  mündliche  Vcratflndipunf;  ein  einheit- 
liches Steuern  nicht  gewRhrlci.stcf  wiTclen  kimn,  su  dali 
einaeitiu'e  Überlastungen  mit  .Sicherheit  zu  erwarten 
änd.  I>i<  H  irgdorf-Thuu-  und  Isartalbabn  Terwendan 
diese  Angrdnuog  in  Ausnahmefällen. 

Eine  meohanisehe  Steuerung  durch  einen 
längeren  Zug  xu  IcMn,  wie  die»  B.  im  D.  B.  P. 
Nr.  85.526  und  11 0.&70  ausgeführt  ist,  dürfte  sich  kaum 
praktisch  vor\\ortcn  lansen.  da  die  Hcdicnung  gniLie 
kraft  erfordert  und  toter  Gang  unvernicidlich  ist.  Im 
letztgenannten  Patent  ist  allerdings  eine  beachten.swerte 
Einriohtong  beschrieben,  welche  dazu  dient.,  die  Steup- 
nmg  »vtomatbeh  und  dauernd  auf  allen  Moturwagen  bu 
einzustellen,  daß  alle  Motoren  gleiche  Zugkrttfte  ent- 
wickeln, daß  also  einzelne  Motorwagen  weder  vorge- 
schoben noeh  iiachf^czcgcn  werden.  \  crniitlclt;  ririor 
den  ganzen  Zug  dun-hzieheiideti  Stange  gi'schi<  ht. 

Da«  Prinzip  aller  eigentlichen  Zugsteuerimgen**) 
oder  Zngreglongen  (Multiple  Unit  8)>temc)  besteht 
darin,  daS  aof  beliebig  vielen  Wagenplatt  formen  — 
auch  von  motorlosen  Wagen  —  je  ein  mehr  oder  minder 
einfacher  PflhrerBchalter.  bezw.  eine  Meisterwalze  aof- 
gcsti  llt  wird,  welche  dit  .mf  alli  n  Mnti  r\va>;<n  identi- 
KP.heii  und  in  sich  abgcsehluüenen  Steuera^purate  »um 
Schalten  der  WiderstAnde  und  Moloren  sowie  snm  Um- 
steuern io  Betrieb  setst,  u.  sw. 

1.  anf  elektriaehem 

«)  mittels  kleiner  .Sehaltmotoren. 
b)  mittels  kriifti;;cr  Schaltmagnete, 

2.  «us8<')ili'  .'lu  ll  mit  Hilfe  \  >n  Urucklnft. 

ü.  auf  gcuiischte,  elektropncumatiÄche  Weise,  wo- 
bei der  elektrisehe  Strom  nur  tus  avslSsendes  Zwiaeben- 
glied  dient« 

Das  reine  Dmckluftaystem  mit  Druckluftleitungen 
dnroli  den  gansen  Zug  hat  wegen  dee  gzofien  Luftbe- 
darfes  und  der  Schwierigkeit  des  OleieUanfle«  der 
Schulter  kaum  .\u8.sicht  auf  Erfolg.  .S'lu  rt  hat  wohl 
ein  solches  System  mit  swei  durchgchcadcu  Druckluft- 
leitongen  (fUr  vonrnrls  und  rttekwAita)  vorgesohlagen, 

*l  Das  D.  H.  P.  Nr.  llö.L'.'iJ  <Si|iuck.Tt  i  l.elitjidolt  elicii 
fulU  oino  cloktrim.lit>  '/.nti-u-w-run'^.   bei  dur  Stsrlutron>l«iluilxeQ 
(Inn  ZuK  darfblaulrn.  Sllll^l  <'nl>t»'i<'l'<  <1h-i  Hatliat  priBSipMI  MB 
nai'lisiti'lK'ud  lii.f-rlirii'lii-iii.ii  l;i.l;ii-Äli.urTui«g<>n. 

^*  1  Iimm,  iHiir^.Si'liui  k.  tl  Work-' verwenden bisAlrdietreflbad» 
IWtuictmuiig  „iiiiU«lbare  ViuU'avIisleueruugen". 


wohi'i  die  Steuerung  durch  Hfthne  am  F'nhrpr.-^tand  ln- 

!  wirkt  \sii-d.  Die  I'jin.schultege«chwindigkeit  wird  dui'li 
einen   im    Mi'turen.'^trijnikreii  lieirenden   Magneten  ^'c- 

I  regelt,  der  die  Lulizufuhr  zu  den  Cvlmdern  dru-M-lt 
oder  ganz  abtifellt;  bestimmte  Haupl^tellungcn  ?iiii<i  uii  lit 

I  vorhanden.  Die  Ausschaltang  erfolgt  durch  besondere 
C  ylinder  unter  Vermittlang  eines  demWeetinghonseVhen 
Funktionsventil  ithnliclien  Anlaßventiles  Die  Einri<"htuijj: 
erfordert  sehr  viel  Luft  f.\uffüllen  der  Luftleitunu-i  ii  i. 

I  die  Regelung  der  EinKchaltgi  hcliwindigkeit  ii^l  \m  l'  n 
der  naehtrAgliehcn  .Vusdchnung  der  Luft  unzureichend 
und  das  Stehenbleiben  auf  einer  Z w ischenstttfe^  sowie 
auf  Hauptstellungen  ist  ausgeschlossen. 

Da^  rein  elektrische  System  hat  jedenfalls  den 
Vorteil  der  Einheitlichkeit,  da  zwei  verschiedene 
Energieformen  i  Elekirizitnt  und  Druckluft)  verinieJeii 
sind;  da;;ef;en  lalit  sich  die  Druckluft  j;leiclizeiti;;  zuiis 
automatischen  Bremsen  benutzen.  Da  Druckluttbreniiven 
in  jeden  Falle  angewendet  werden,  eo  kann  die  Ein- 
fuhmng  von  Druckluft  snr  Steneruig  nicht  als  Kom- 
plikation ang^ieben  werden;  überdies  ist  man  dabei 
vom  Netsstrom  unabhängig.  Die  Benützung  einer  ge- 
sonderten Stromquelle  für  die  .Steuerkreise  macht  wohl 
diejien  vim  ili  ii  Starkstromkreisen  ganz  nnubliiln^riLT 
briD<.'t  aiii'r  eine  weitere  Fehlerquelle  und  Kuuiplikation 
mit  liich.  Die  elektiopnenmatiedien  Systeme  durften 
in  der  Kegel  teurer  ausfallen  als  die  einfachen,  rein 
elektrischen  Systeme. 

Der  rein  elektri(iehe  Antrieb  der  Schalter  hat 
aber  entschieden  auch  gewisse  Nachteile.  Vor  allem 
kommt  in  lietraclit.  dali  der  liet rieltHstri im  Air  die  An- 
triebBvorri<dilungen  z\M-ekiumüf:erweiB.c  nur  der  l'ahr- 
leitung  entnommen  werden  k.uiu.  weil,  wie  eben  ge- 
sagt, die  Anwendung  bcäuuderer  Stnimquellen,  wie 
SpeicherMllen,  die  natflrlioh  anf  jedem  Wagen  vor- 
handen sein  müßten,  der  Kosten  und  der  Wartang 
wegen  nach  Möglichkeit  zu  umgehen  ist.  Bei  elektrisch 
betriebenen  Halinen  wird  aber  .stet.s  ."^tmiu  von  hüherer 
Spannung  verwendet,  deren  Grenzen  man  neuerdings 
sogar  immer  mehr  nach  oben  zu  verschieben  trachtet. 

Es  üt  nun  immerhin  etwas  bedenklich,  umbufende 
Steuermotoreo  von  verhiütnismaUig  kleinen  Abmeseongeu 
für  Spannungen  von  800  V  und  mehr  ansnwendfin  und 
es  sind  daher  solche  Motoren  wie  audi  die  anerlaO- 
lipheii  Zu;,Mb('n  derselben,  wie  elektromagnetische  Kupp- 
lungen und  lireinsen  als  eine  stete  Quelle  von  Betrieos- 
störungen  anzusehen.  Zuginagnete  zur  Hedienuni^  der 
Schal' er  sind  jedenfalls  am  einfachsten  und  betriebs- 
sichersten, müssen  aber  zur  Überwindung  der  RUck- 
stellkraft  und  sor  Enüelnng  eines  guten  Stramaclilassea 
erhebliche  Abmessungen  und  betrSohtliche  Gewichte 
bekommen.  Iiifulrje  der  frroßen  Windungszahlen  und 
KiHpniibtnestiuii;;!-!!  i.st  auc.li  die  Selbstinduktion  »ehr 
l]n(li.  l)ie>e  S|iulen  kilnnen  deshalb  Durehschlilf;c  und 
I'  unkenbildung  am  Steuerschalter  veranlassen,  wa«  aber 

durch  geeignete  Anordnung  der  Schalteronlen  fu^t 
völlig  au  amgehen  ist.  Bei  Steuermotewen  lummt  ab 
wettwer  Nad^teil  noch  die  Wartung  der  1.«ger  und 

Hilrslen  hinzu,  bei  alleinij^er  VcrwcMidunfr  vi  n  Zug- 
ina;:net<  n.  dii-  jjrnrc  Zaiil  derselbeii  und  die  ent>[ireehen- 
den  .'>teiierie!tini<;en. 

Die  Eirizelleili'  de«  Drue.kluftantricbes.  also  Druck- 
/.ylinder.  Zahnstangen  und  linder  .sind  an  sich  sehr 
einfach  und  im  Eisenbahnbetrieb  durohana  erprobt;  sie 
gestatten  auch  bei  verhHitnismaflig  kleinen  Abmesrangen 
und  j:erine'<M!i  I'Lner^'ie\  erbraueh  die  Entfaltung  sehr 
bedeutender  Krlifte,  was  namentlich  für  eine  verlüUlichc, 


Nr.  «t. 


rascJl  «rirkondc  AiiüMehaltohcwrc^uDg  wichtig  ist  Wie  der 
meahanisdie  Teil  ist  auch  der  hier  auf  daa  Notwendigste 
bMehitnkte  elekirisebe  Teil  (elektromapetiach  be- 
tätigte Ventile  oder  Scliieber)  mhr  b<<tri<<bitKicher.  Die 
betrefl"emlen  Spulen  brauchen  nur  mehr  klruir  Ab- 
mosutin^f  n  zu  bokoiiinK'ii.  vt-rbraur-licn  nur  »tuig  .Stn>m 
iiinl  Ii  ituMi  geringe  Selbstinduktion,  wclclie  I'mstande 
ihrerseits  wie<ler  den  Hau  ttnri  die  lietriebssiclierfaeit 
dittf  SteuerHchalt^rM  gUnittig  lim uthisKt-n.  Auch  die  gGgOB- 
oeitige  Verriegliiiiz  der  einzelnen  VorrichtoiigeB  ItBt 
«ich  mittels  DrneUnft  in  verlKßlieber  Weite  amftlhren. 

Si>  stehen  «ich  also  rür  fn  iden  Sytt^mi'.  dHs  rc  i  n 
elektrische  unter  Bentit/ij]!!,'  von  Äugmagneti-n 
zur  IWt.'ltigung  der  Schah' r  timl  das  e  I  e  k  t  r  op  n  e  u- 
matiMche  /ienilieh  ebenbürtig  gegenüber  und  erst  di(< 
Zukunft  kann  den  iSeweis  der  Dberlegenhett  eine*  der 
beiden  Systeme  erbrlnj^on. 


dali  diu  8teui<>rleititng  mflglichBt  schwache  StHlme  fuhrt 
und  an«  wenigen  Drdhten  be^tteht,  80  daß  die  Obei^ 
fuhmngskupplnngen  kriiu'  Soli wicrigkeit-en  bieten. 

Ich  gehe  nun  zu  d  r  I'n  >]iri  i'hung  der  hauptsAch- 
lich.'4ten.  mir  bekannten  /.ut^Hr.MK  rungen  Uber;  das  sind 
die  äyateme  der  üencral  Electric  Co^  Scheneetady, 
Ver.  SL  (Ubmb  El.  Ges.  Berlin  and  Wien)  und  swur: 

1.  nach  ri'^riidi.  hcti  fipfior,»!  Klectric  Patenten 
(nicht-  uder  halbuutoinutisehets  elektrische«  System); 

2.  oAeb  Patenten  von  Spragne  (deklriieb-aato- 
mattidi); 

femer: 

3.  Zugnteuenuig  der  WeMing^ome  Ca.  (el«ktio- 

|>neumatiseh): 

4.  Elektropneunatiwilie  Zngiteaemng  der  ^mens- 
SehnekArt-Werke. 


ÜBuptlcitijng«!!» 


Sieb«- 


Die  Steucrrt(>parate  <Ier  einzelnen  Wageiicinlieitt  u 
ki'inticn  entweder  in  der  Oblichen''Weini'  als  Kontmller 
mit  Widerstund-.  Serienparallcl-  und  Bremsfchaltung 
«ungebildet  sein,  «xlcr  aber  man  sieht  einen  für  «ieh 
betätigten  Umschalter  and  eine  Reilie  EinmlecbAlter 
TOT,  welche  die  einzelnen  Widerstande  ein-  tind 
auANchalten  Hiwie  di<^  GriippensebHltungp;i  v.r- 
nehincn.  Eine  w(«itere  Differenzierung  ist  iliidunh 
möglich,  dali  man  dem  Führer  in  einem  Falle  nur  die 
Betätigung  de.«  Umschalter«,  d.  h.  des  Fahrtsinnes  über- 
hlllt,  die  Ein-  und  AuiwichattcperiiMle  aber  durch  irgend 
ein  Zeitelem,ent  oder  dnreh  den  Verlanf  derStromstArke 
antomatiacb  bestimmen  iKDt  Im  andern  fVill  bat  der 
Fuhrer  den  ganzen  Z4'itlichen  Verlauf  der  Schaltung 
beim  Anfahren  and  Anhalten  in  der  Hand.  iOin  Vi<rfeil 
aller    Zii:,'>t<'mrmii,'.ii  11  iil'iT    der  gewöhnlichen 

direkten  Steuerung  durch  SlarkstrDin-Kcmtniller  ist  der. 
daC  alle  Starkstromstenerapparate.  Widerstände  und 
Motoren  dicht  beisammen  liegen,  also  alle  langen  Stark- 
stromleitungen vermieden  werden.  Wesentlich  flir  alle 
praktisch  brauchbaren  Zugsregelungen  ist.  daß  der  Stark- 
str<im  nicht  vun  Wagen  za  Wagen  zu  leiten  ist  und 


I.  F.  J.  Sprague  war  wohl  drr  erste,  der  sich 
praktisch  und  erfolgreich  mit  t  lektrisi  hcn  Ziiijsteue- 
rungen  abgegeben  hat.  Die  Fig.  2?  zeigi  die  ganze 
WagenausrUstung**)  einer  Einheit,  von  der  beliebig 
viele  aneinander  gereiht  werden  kOnnenj  Fig.  S  gibt 
ein  deutliches  Verbindiuigssebema  vnd  sehließueh  Fig.  4 
das  Bild  einos  Wagenkontrollerh  mit  elektromotoriscMm 
Antrieb  (D.  R.  P.  11671M  un  l  1(l'715i.  Die  Ausrüstung 
( ines  Wagens  bi"R"<~lit  ins  i  iriiMii  „FahrschaltiT"  ( Wngon- 
ki  ntriill.  r)  zur  Wider»tari«l»abschaltung  und  zur  (Jruppen- 
K  ,  iig  der  Wagenmotoren;  er  wird  vermittelst  eines 
kleinun  Elektromoturs  and  So^neeke  angetrieben ;  ferner 
einem  „Fahrtwender",  den  iww  Zngmagnete  mit  Feder- 
rltckschnellungbetatigen ;  einem  MaximaIstromRelai«,vier 
Sehwacbstrotn-Kelais  (zum  Serien-,  snm  Partllelscbalten 
der  Ml  iti  Ten.  «um  Auslaiilinla^rson  und  zum  Bremsen),  sowie 
einer  ek'ktruuiagnctiechen  liremaefUrdenSteuermutor.Dcr 
WagenkontrDUer  besitit  ein«  Beihe  Steuerhilfskontakte, 


*  In  li'r  yi-t  7,wi.srl]i'ri  (Im-  Mii.jn-;i  Uiir^tv  •'■■■^  Motors  .W 
uutl  liur  \  ujrltujiluugaisi.eUt!  der  baltieu  Errogcntpulen  t\  und  Ft  «in 
Strich  zu  ziuhen. 

•*)  «Strcol  Uj.  Juurnal",  M»y  VM. 
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die  mil  den  Srhwachstroin-Rclais.  dem  HiltHinotor  und 
der  sogehiirigon  Rrems«  in  Verbindung  Ntchr'n. 

Guix  aJlj^mein  gemrachen  arbeitet  da»  Üpngaa- 
Syalem  bei  Stellung  des  Fübreraebkltem  aafVonrlbrto- 
fidirl  folfeDdern«0«i:  Znent  wird  ein  Starketroniim- 


h  kur7.Kc-hlielit.  Sind  alle  Widerstünde 
untorbrfchen  g««ruM  HflftkoBtakte  am  Wagen- 


Atfagimlnimcollar 


Fig.  8.  Anordmmg  dmIi  8pragiie;|Moli>r«ii|iB  ParalMKlialtuiift. 

aohalter  (■loktroniHf^netiHcli  ;iüf  VorwArtsfalirt  j^estellt. 
dann  wird  durch  ein  tichwachstrom-Relaiti  ein  llüf^- 
■notor  in  beetbmnteiii  Sinn  (Eüiaefaalteainit)  in  Bi-idi  b 


1     llilfBinolor,  m  -  SohneckonQber»t<Uiuig:  1—10   -  Kteuerkou- 
takt«;  m,     t,  4-=^  H auptkontaltte;  t  ^  «ileilaii(t  rar  Bmom. 

Flg.  -i-  \Vii;ifiikontr<iIler  der  Zu^;l^tl•lll■nlllL'  nii.li  Spnujii... 
STPHettt.  wiiliri  gb'ii'li/.cili';  m-inf  (■l(,'ktri.-<(_'ljf  lircinsr  p'- 
]n-tt   wird.    Uiiinit   bewegt   sinli  dor  Wiigenkontruller 
derart,  daU  er  die  Wagenmutoren  bei  vorgelegten  Vur- 
Hehaltwideretudeik  in  Serie  aehnltet  und  diew  leMerea 


."illin.'tlil  i 
ircntit.M 

koBtroller  den  Uilfamolor  and  hveiMeii  ihn  zn^leieb. 
Nunmehr  kaaa  ein  zweites  Relais,  das  bisher  dnreb 
den  Wagenkontroller    vi-rricgelt   war.  funktidnicren; 

du*Helbe  setzt  den  Hilfsinut'ir  wie- 
der in  Drehung  und  dor  Wiigen- 
kontntllpF  Hrhalti-t  die  MoUin-n 
bei  vnrgesohalteten  Widorstilnden 
parallel  and  MsUiefiliok  aoUieät  er 
anob  dieseknn.  btiKewidenitand»- 
Inae  Parallelschaltung'  i  mii'ht, 
so  bewirkun  wiederum  iiilt?ikon- 
trtkte  am  WaiKi-nkontroller  das 
StilUetzen  des  HilfiKmiitorH.  Sc>- 
lange  das  zweite  Kelais  wirkt,  sind 
die  ilbrigea  Belaia  verriegelt  Ab 
Rand  der  Figann  9  vaa  3  aoU 
nun  die  .\rb<lt8 weise  im  Detail 
lirMcliricbrii  werden. 

I  )urch  einen  (b-r  Fubrcrsi'li.ilter, 
die  auch  auf  motorlusen  Wag4-u 
aufgestellt  werden  können,  werden 
gleichseitig  sAmtlieheFabrtwender 
K„  M}  soiwie  s&mtliehe  Hilfsmo- 
turm  wolcbe    die  einzelnen 

Wa^enkontrulloi'*!  in  Hcwegung 
setzen,  vermittels  clektromagne- 
iiHciuT  ckh.'iltfr  (Relais  7^,  bi»  J{,j 
für  eine  bestimmte  Zeitj>ori(Kle  und 
für  Vor^ oder  Rücklauf  (/•',  odcrf',) 
an  die  Netzspannung  gelegt  Der 
Fuhrerschalter  bat  ftlr  Vorw.urts- 
fahrt  drei  Stollungen:  eine  für 
K<!ihenschnltiing  der  Motoren  K«-- 
laiit  H^),  »nne  für  Parftiiel.m.> Hal- 
tung derselben  (Relais  h\)  und 
eine  fOrs  Aoslaufen  (dine  Strom 
(Relais  Jt^).  Anfleriea  iet  eine 
nalte-i'Bremslstellung  (Relais  ff,) 
und  «'ine  für  Ruckwftrtafahrt  (Um- 
k(  lirs<  liHlter.-i|julcn  M,  unti  Hj)  v<ir- 
handen.  Entsprechend  sind  fünf 
•skwaehe  Leitangen  durch  den 
ganien  Zug  erforderlich,  wahrend 
der  Starkstrom  für  jeden  Wagen 
för  sieh  abgenommen  wird.  Die 
Bewegung  des  Wagenkontrollers  ist  eine  intermit- 
tierende, da  entHjirechend  dem  in  Funktion  ;,'e.set/ti  n 
Relais  der  Ililfsiu'itur  .V  früher  oder  spflter  durch  Kuu« 
takte  X  am  Wagerjki.utrullerabge.sehalti't  und  gleicbftl^ 
gebrein.st  wird.  Der  Hilfsmotor  hat  zwei  entgegenge- 
«otate  Erregcrwickelungen  F,  und  /.ur  Einschaltung 
und  Ausschaltoag  des  Wagenkontrullers.  Überlaßt  man 
die  Kurbel  des  Fahrerschalters  sich  selbst,  so  fsllt 
Mir  in  '!{•■  .\nliJilteHt('Ilung.  Steigt  iliT  Verbrauchs- 
htrom  wahrend  de.-*  .VuluMseUii  (ibi-r  i'in  gi  wis.ie»  MaC, 
was  z.  H.  auch  vorkommen  kann,  wenn  ein  Mot</r\s  a;;.  n 
sich  raochcr  einschaltet,  als  die  anderen  und  sich  Über- 
lastet, 8ü  Stellt  das  DroAselrelaia  den  kleinen  8cbah- 
mutur  fest,  so  daß  der  W^agenkontroller  nicht  weiter- 
Bchalten  kann.  Die  einzelnen  Relain  ff,  bis  //^  und  m, 
,s  wie  '/jj  sind  derart  gegeiicinmuler  verriegelt,  daß  die 
Schaltungen   nur  in  beotimmtcr  Reihenfolge  vor  sich 

'j  Uio  WagcakonlnDsr  hsbsn  wie  die  guix  gewOhDlidiM 
TrpM  UMaahdtckantakt^  WisdsittsadsluwtaktSkMHrie  Orappsn- 
idaltskMilalil«  (teisn-Panllel). 


Hilkmotar 
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gehen  k'innen.  An  (l<>m  Wagenknntrollcr  sind  außer  den 
UbUeben  Strum^ihluttplatten  noch  Kontakte  A'  für  die 
mwHQfaweiae  SolMlIttOg  und  Verneinung  den  Hilfn- 
motora  und  der  Kdnu  vorgeaehea. 


WiU  mm  fniiiMi  Widtaitlade  im  liauptHtrum- 
kraiie  belnwwn,  w  bat  flaan  nur  reehtaeitig  mit  dem 
Fahreraebalter  a.  B.  von  Torwiitafahrt  (Serienaehal- 


tnng)  etwaa  xwinchon  xwei  Konlakti-  zurack/.ugeheu. 
wodurch  der  UilfBinotor,  bevor  er  zu  Ende  geschaltet 
bat,  festgeittellt  wird.  Gebt  der  Führer  Ton  der  Halte- 
Btellnng  direkt  anf  die  letaite  Fahrtstellung  (Motoren 

parallel  I.  ohi.i   'li<'  /.wisphenstellunLjcn  zu  beachti'n.  ho 
folgt   der  St'hiilt Hinter  nicht  direkt,    sondern  erst  wird 
^  der  Umschalter  /'  mittels  m,  iiuf  vorwärts  gestellt,  dann 

elai.«  Uj  in  Tätigkeit,  um  die 
Motoren  in  Serie  zu  schalten,  dann  schaltet  M  dl9  Ab- 
laUwideratände  ab  und  wird  dann  Cntgabramst,  woranf 
gleich  daii  Relais  //,.  daa  bia  dahin  dureb  Kontakt» 

!Uit'  dem  Wapf'nkontr' illiT  \'r-rrii^<rflt  war.  in  Wirk>;un- 
kfit  tritt.  Die  Motorzuii-itiin^jfn  werden  zunüch.-'t  einen 
Aagenbliok  naterbroeben;  dunn  werden  »nsrhlioHend 

die  Motoren  unter  V'or- 
MriaiMTwaije  n  ■«■liHltiing  eines  Widerstan- 
des« gleich  ■/«  den  Artlbwi^i 
parallel  gescbalie^^lW"' 
Seil  iltmudir  schaltet  d»iin 
ilii  se  Widrrst.liidc  wieder  ab. 
wirii  (l^Mai  Ii  .ius;^es<'ln>ltet 
und  ^f•^^lp•l>roIn»t.  Der  ganze 
ProKcli  erfo]|^'lBf»ganB  be- 
stimmt abgemeMeaev  Zeit, 
itu  die  TOT  itt  gewifwen^VUSMi^ 
wenn  der  Strom  nbaataWieiae 
■«^^••üofcg^  },,„.|,  „nsteifrcn  AoUte, 
durch  d.K  Dri><scirclais  ver- 
lanircrt  winl.  Ebenso  uut«»- 
matiHr'i  crl'dgt  heim  Uui- 
«telloB  dos  l'  Uhrerschalters 
tdn  "««lifir  Vorwflrtiifahrt  «if 
Rfickwarttfabrt  der  Ober- 
gang  durch  die  ZwiNchen- 

Bteliungi  |i  (Wid.  r-tillldo,  .Se- 

rienschttliun':.  liirm-cü,  l'tn- 
schalten,     Serieu-icli.iltuiig  l 
Dttreb  die  Markierung  von 
ftof  Sldlnngen    auf  dem 
Fabreraobalter    iat  jedoch 
andererseits    die  Möglichkeit  ge- 
schaffen, die  einzelnen  I'n>/cssr  im 
Uedarfstiille  beliebig  von  Hund  zu 
verziigern.  In  der  Regel  wird  aullcr 
den   Drehten  fttr  die  eigentliche 
Zagj^teuemng  in  den  durchgehen- 
den ZngaleitongeiB  nocdi  «n  BaUua- 
drabt  ftlr  die  Lnftdrnclcbremae  vor- 
gesehen, die  man  :illerdini;s  Hueh 
viillig  unabhfingig  wie  auf  gewöhn- 
lichen ZUgen  betätigen  kann, 

Dan  Sprague-System  iat  in 
edehntem  MaOe  mit  Termsbie- 
dencn  hunderten  von  Wagen,  na- 
mentlich auf  der  Rostoner.  Brook- 
Ivner  und  Chi<;i L'"cr  Stadtlulin  seit 
längerer  Zeit  iu  Ivetneb.  Ks  lial  sn  h 
bei  I>-i^tüngcn  von  SO  l'S  pm  Mntcr 
weaentlich  besser  bewahrt,  als  bei 
160  PS^Hotoren.  Jetzt  ist  ea  mit  der 
nächstfolgenden  Anordnung  zu  den 
Spragne  Ckneral  Electric-Syatem 
verquickt. 

2.  Das  Prinzip  der  Zug.steue- 
rung  der  General  P"^  1  c  c  t  r  i  e  C  o.  besteht  nach  Fig.  f» 
und  ü  darin,  daU  durch  die  Fubrerschaltwalxe 
(Heiaterwalxe)  der  Reibe  naeb  anf  allen  Motorwagen 
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Elektrciiiiagnet«'  (iSchOt/pii  >  f^leii'hzi'itig  erregt  wer- 
den, welclif  die  «•iiizi  liicii  Widcrsluntlsstufcn  abschaltcii 
und  die  lluturgruppenBcbaltiuig  vornehmen.  Ex  ist 
damit  im  Gegennts  s«  dem  eben  beKpn  »ebenen 
Spragne-Svileni  «ugeaeliliMiaeB,  d*0  ein  Wagen 
weitorf^MchiiTtet  ist,  wie  ein  nnderer  and  sieb  Ober- 
lastcr.  1  [  ,1,  I  FtlhriT  all«  Mdtorrn  Lrlcu-hzeitifj  von 
Wid<-i >taiiii>:~tut\'  /.u  Stuf'i-  »clialtct.  IJa.»  Sxsteai  <;c- 
winiit  d.uiiin-h  ••ntscliiedcn  aucli  an  F^infaclibcit  und 
ZtivorliiKHi^kcit.  Ubt-rdii-s  k4>iuiii<-n  die  vielen  RrUiK  des 
iTNti'u  Sy>teniH  in  We^ifall.  Ein  vollständiges  Schema, 
diu  der  vun  der  Union  £.-G.  gelMuten  Uerliner  Vurorts- 
babn  naeh  Oreß-Ucbterfeliie  enUorieht  ist  in  Fig.  »*) 
ftir  einen  M>itonva^>n  entworfeD.  Die  WageuncrlletuDg 

bat  fiili/emle  Teile: 

1.  Meisterwalze  tnl^•i^t  /wn  pru  \Vii;.'eii!  mit 
einem  KebrtHchalter  und  einem  Sehtia|>i)tinger.  LäUt 
der  Pttbrer  letzteren  1«m,  den  er  ^'ewiibnlieb  mit  dem 
DanmeD  niederdrllekt,  ao  wird  der  Motoratrom  aofinri 
nnterbroehen  (D.  R.  P.  116719)  and  die  LnftdraekbremM 
betflti;;!: 

2.  ileii  l  'iilirtweiider.  der  durcli  die  Sehaltspub-n  / 

and   it  lirl.itiL;!  wlnl; 

H  dir  ^<•llaitma;^lu'le  oder  Schützen  /  bi»  13 
/.um  Kii^-i  lialtep  und  Serienparailelscbalten  der  Motoren 
und  sum  Abeebaltea  der  Widerstände; 

4.  die  AnlaBwiderBtftnde  A]  bia  Ä^; 

5.  die  Steuerstromb'itiinwen.  die  fUr  etwa  8  A 
bemessen  sind.  Ilie  ilurebf;ebende  Züf^sleitunfr  bextebt 
IUI*  neun  rin/clnen  1  )r,llitfii.  /ui'  '^n  Ir-rlieit  i,-<f  die 
Überführung  vtm  Wagen  v.w  Wagen  doppelt,  d.  h.  mit 
XWCi  Kupplungen  auügei'ubrt.  Zum  Steiierkreis  gebiiren 
noeb  Vinw!baltwider»Ulnde,  ein  Wagenachalter,  Ver- 
bindungabretter,  Siobemngen,  Blaaapalen  und  Kabel- 
kupplungen; 

fi.  die  (iblicben  Starkstroniscbalter,  -Automaten, 
-Sii  iieriitiLTen  und  MelMnslninn'iitr.  sowie  Klitzsebut/,- 
vorrieiituMjren.  —  Die  Ausftlliruii^  des  KubrerschaltorB 
cnti«pricbt  derjenigen  guter  Bahnknntmller.  die  Schalt- 
magnete funktionieren  ruschiichnanpcnd  und  xiud  in 
eiKengesebluaseBer.  gut  geeebutxtcr  F  orm  mit  Kontroller- 
k<mtaktfingern  und  kraniger  Fonkenli'isehung  aufgeführt. 

Der  Steuerkreis  liegt  Uber  genannte  WiderMÄnde 
an  der  Netzspannung.  \\  inl  flu'  ."^ti' niizul.  ituii;,' /u  dem 
gerade  führenden  Motorwagtii  unterbrochen,  m  fallen 
>.im'iii'lie  Wageiisteueningen  in  die  AusschultcHtellung. 
die  aber  nicht  mit  der  Br«ws»lollung  iilcntisch  ist  Ver- 
bindet man  jcducb  die  almtlichen  vom  Stromabnehmt  r 
kommenden  äpeiseleitungen  für  den  Sohaltkieia  auf 
allen  Motorwagen  miteinander,  no  tritt  eine  Aasucbaltung 
erst  dann  ein.  wenn  <iie  gesamte  >'tronizii]i  ituri:,'  des 
ganzen  Zuges  versagt.  Ik'i  unliTbruehener  Krdriiekleiluiig 
RCballet  sieh  nur  der  betrelTendc  Mi't'irwagen  ab. 

I  lie  .'>ehUtZL'n  /  und  dienen  als  dnppelte  .Schalter 
für  den  |H»siliven  Pol,  die  Schützen  .*  his  .''  .schalten 
die  Widenttande,  .9  und  10  bedingen  eine  doppelte 
Stromnnterbrerbiing;  die  Schutarn  IM  und  7.9  dienen 
zum  Parallel-<  l;iill'  II  der  Mutoren.  Nr.  //  zum  Flinter- 
einiMub-rschalti  ii.  l)ir  .~M  liiit/en  .V  bis  .sowie  die  N'nr- 
-ehaltwiderstände  /i',  lM^  werden  sowohl  in  der  Sericn- 
als  auch  in  der  I'iu .lUelM  lialtung  der  Motoren,  d.  h. 
/.weinuil  bei  jeder  .\nlar.)Mrioile  benllfzi.  Die  erate 
Sorienstellung  iat  durch  den  äcliluU  der  Scbtttzen  1,  V, 
.V,  //;  die  erste  Parallelatufe  durcb  den  8ehluU  voni,  jf, 
•/,  i^,  IS  bestimmt. 

•)  'A  V.  a  J.  UN»,  K.  Meyars  ebenso  Fig.  5. 


Die.-ie.-*  gewiki  einfache  und  zuverliJssige  Svstem 
der  Giineral  Eb-ctric  Co.  ist  bereits  auf  weit  ülx'r 
UM»)  Wagen  in  verschiedenen  Landern  im  itetriebe 
und  eine  wettere  grivBere  Aazabl  iat  ia  Montage.  UrOliere 
j  BahPMiUgwt  mit  dieser  ZagttwieniDC  «od  di«  Uocb- 
I  babn  und  die  Untergrundbahn  New-Xoik,  die  Central 
London.  Nortli  E. istern  Rv .  T.iondOB|  Berlin  fJrolV- 
Lichleri'eldc  und  viele  andere,  bcflondeni  amerikani- 
sche Linien. 

1  In  gewissen  Fttllen   winl  die  Meisterwalze  aueh 

fto  eingeriektet,  daß  bei  der  Drehung  der  Handkurbel 
I  eine  Feder  geraannt  wird^  welebe  dann  in  bestimmt 
:  ein  regulierter  SM>it  die  Henterwahee  dreht,  womit  die 

I  Eiiisclrilie  oder  He)^chleunigung^peri<^de  <ler  Zeit  natdi 
I  festgelegt  l^t.  Zur  Vermciflung  allzu  i:rolier  .Stroiiist>"'ir.e 
kann  man  ein  K<dais  anbringen,  das  liei  (^Iterselueitiing 
einer  be.stimnit.en  Stnunstilrke  eini'  Klingel  zum  Ertiinen 
bringt.  Die  Schaltung  der  Relaisspulen  ist  Uegenstaild 
des  D.  R.  r.  Nr.  120964:  Diese  Spulen  kCnnte  man 
nlmliek  entweder  ganz  direkt  einceln  fon  der  Fabr- 
spannung  aus  erregen,  was  aber  zu  Imher  Stdbstinduk- 
fioti  !  l'iiterbreehunL'stunken  I  und  teurer  Herstellung 
fuhrt,  oder  al'er  iii.iji  st. Ute  i  iiie  lirs'iiiilrri'  Nil  ili  rs|>an- 
nungsbatterie  auf.    ^^a^    ied.ii  li   als  Ilaellted I Kotiipli- 

kation  unzu.sehen  ist  Die  <  o  i.ri  al  1 ,1,  Ci  Segt  nun  eine 
gröUere  Zahl  (viorj  fteUitiapulen  direkt  iu  KeihenscluU- 
tung  ohne  Vorsehaltwiderstand  ans  Nets  und  sorgt 
durch  passende  VursclialtwidersfHnde  dafllr.  daU  bei 
1  allen  .Sebahungen  Hiit  geringerer  Spulenzahl  üieStrom- 
'  »tnrke  in  den  Relaiaapnlen  stets  deiuelben  Wert  bei- 

bebitlf. 

Die  Union  besitzt  auch  eine  vun  K  u  b  i  e  r  s  c  b  k  > 
&  Volkers  ausgearbeitete  Zagastcuerung  mit  ililf3i<- 
mQtorenantrieb  (1>.  R.  P.  Nr.  114048  und  .R.  T.  Z.*" 
1901,  S.  TkiS)  .'ibnlioh  der  Spragne'schen,  der  Unter- 

'   aebied  liegt  darin,  dall 

iler  .*stroin.  welcher  durch  den  Hiirsmot.  r  ge- 
sell iikt  wird,  gleichzeitig  auch  den  zum  uieehauis<-.heii 
Kuppeln  desselben  mit  dem  Sohaltwerk  Torgeaebcnen 

I   Elditromagneten  betätigt  und 

'  2.  der  iScbaltxylinder  seine  Bewegung  in  auasokal- 

tendem  Sinne  niont  dureb  den  HiJ£miotor,  sondern 
durch  eine  Feder  oder  ein  Oowieht  orhftb 

.\uf  di<'si'  Wei.se  wird  erreicht  daiS  man  mit  nur 
zwei  dllnncn.  den  Zug  durchlaul'endcn  L«'ituiigen  alle 
Motoren  des  Ztiges  gleichzeitig  und  gleiebmJlßig  für 
Vorwärts-  und  Rückwärtsfahrt  einschalten  und  in  jedem 
beliebigen  Moment  auandMlten  kann. 

(ScbluB  ToigL) 

KLEINE  MlTTEILUHaEN. 

Referate. 

L  Dyiiainamasohlaea,  Kotoren.  TransformatorsD,  Um- 
formsr. 

I'orsioln  zum  Vergleich  <*l(>ktrlscli«'r  iVuscIiliien.  Es 
j    bekannilifh  tnphrvre  Formeln  fttr  die  i<ei8lung  «leklriKhcr  Mbp 
'    Bi-hiiieii  II)  AlihünKiKkeit  d«r  DimviiMonwi,  von  weioiian  diu  Ponnsln 
von  Kapp,  Stein  III  et2.Mavor,8.P.Thoanj>son  und  II  obart^ 
'    di«  lirkanntiwton  >>iiid.  R.      Pieon  staHt  «ich  die  Aufg;abe,  den 
liliysikulisi  lutn  Inhiilt  ilin^<>r  ursiirfln(;lirh  pmpiriiwheii  Formeln  in 
micIk'ii.   Kr   TiHirt   ilie  Kechiiung  für  dio  K  a  ppVebc  <i|piciiluiK 
L  —  Cdtli  vollständig  durch  und  seigl,  dstt  sich  di»  Koastant«  C 
j  auf  «ine  dar  Fsnnea  1|  oder  S)  bringsn  Mit 

'  <?=5-*»  

~     •»  aiiiw  ,&  r  «.••  IMS. «. «. 


Digitized  by  Googl 


Ml»  «81. 


Hierill  IwiU'ulot  »  diu»  V<'rh»ltiii«  I'oHiojCPn  ni  IVilteiluiig,  ' 
//die  Felil-lilrk.'  im  I.iil'l>.|.iiJl.  i  ■h"  Im-are  Diclitf,  A  ilic  KliUlimi- 
ilichlt»,  h  (iin  Tiffr  Jrr  Niil  immI  ;  i\.i>  \'t'r!Klltiii-.  '/TiiiMiT-itc  tut 
Zahiltt-t  1  uri'^  tliiii  U  din  h.iMliri'  In^ijkrmn.  Ktitiii  I  t-ii^iu't  ^L'-h 
tur  L'lalU'  Aiikt-r,  Korai  :.'  5iir  ^'r  iniN  Ir.  l>-'r  II*  rl(iiuti;;-y;iiiii;  i-^t 
der  (uI^TPiiiiM.  «inj  iiLi^L''-^ii"_-'Mi  \.  n  ..l<'r  ( il'j-'ljiiii;;  /-  A'J, 
A'  und  J  vk  trdmi  auügvdrUukl  dun  li  ii«;  mecbauischca  uud  elok-  | 
trieben  ( ;  f  u nddini BinipMB.  l>er  kuB«rf  tttevn  itt  pw  Laitar 
aad  Ig  tittnl  and  karni  Msgadrickt  wardisn  ab  FUiktiMi  4«r 
llnenriMi  Uielilo  i  in  .Ainp^relwleni  par  CM  AalMMmftn)^ 
Hu),,  dii.  Ktiiiii  NiiiciiMiiker  hnierht  mm  dea  StTOHt  Mr  di» 
Kläi.-h«iidi('htp       Intzii^l.  d»-s   Nuli'iiiniprsi'hnill-s    A  rm*] 

I  1  —  A  A.    Jit't  iiiiMlrrtM'ii  MJ^^^■llirn•ll  M-hnnrikl  a  zwiiH'ii«!! 

U-7-U-öi  //  /.«iMlitii  Ti*"»  •>i»<f\  iiriil  7.»is>')i><n  I  I  l''!.  Durand 
er);ibl  »kli  iuiMluu  li.'n  i.r.  ium  11  <X  l'*^-  ■  ''i".  «ol'»'i 
il!i>  Mehrzahl  liiT  l''i»lic  1»  ,x  1'"  -        ■•  «TviM-  l'icou  j;il<t 

in  nim-r  Taliclli'   die  )iln  sikaliM-lic  Aij-.«.riunu    'I't  u'' rii;!'!!  ein- 
(P<n^<>  erwiüinteii  l''armelu.  l.>iu  Kiiituliruii;:  vuii  A  liilirl  tum  B«-  : 
griff  «Aanltiimg*.  LNe  I^iatiiii;;  dar  Miaabine  Ülüt  bivb  U«*  1 
draeun  uf  di»  GMebun^'pii  iS  und  4|,  dam  noch  {««oi^iu  tpr  er»  | 
■elMiam  tis  di«  Kappv  ^l"  i>.  1 

r.tHälV  ;i 

£^««^(1 -^)ffAA<f/ r  4; 

i„L'ind.  id  ",  Nr.  ätH.; 

AaUft-  UBd  it«KollerTerfalir«a  der  ll«rgiiiana>M»loraii. 
Jn  UaUiabtH,  wo  grttlicn  Mslotwi  btnlig  tarn-  waA  MM|{iraehalt«t 
w«rd«D  oder  in  der  Ttmreiisriil  reguliert  werdM  niflMMi,  v«i^ 

w.  iidi'(  >l!o  lU- r;;ni  u  II  n  El.-A.-O.  Ko);i>naiinti>  TundfinmoUHKn.  i 
«liin  li  »•■ii'li(>  Kbirk<'  Sjiannun),'HM'hwaiikunj;<?n  im  N'-Ij  ln-iiii  Kiii- 
und  Auio-i-bHllf  ii  und  ^'roUe  Eiirriiti'M.Tlutti'  d\iiili  V<ir.-.ilialt- 
v>  idpmUiiid^  vrrmi<'dcn  st-in  sullcn.  I 'fr  nmi«'  Miitor  licstfdit  im  ■ 
« est^iilüflif  II  nuN  »'(twrn  (iIoirhi*lrom' N'dii'HM-htuiJiiiH.^Mr.  dfi-  mit  ! 
ciniiiri  St'rit' II  III  Mtitr  /.is  iitt^^lftidig  v«M'l>unili'n  IImI'!»'  Aiik'M  -it/.Hii 
Huf  uiupr  Wt'lle  inni  rlinlli  ihrer  iu  ein<>in  KCiuetiiioiiiieii  *<i>hau»p 
angeordaeton  inafnt<liai-h«n  F<^ld«r;  die  MotAren  kdiwen  aai-b 
rlomlieb  setreuul  uud  nur  die  Wellen  verbanden  iu>üi.  In  der 
AnialeelHutai^  aind  beide  AalMr  and  die  Hanntiftroinwickelung 
mit  ainMB  VoraehaltiridmlaDd  in  Rerie  ans  Neti  |^M-h1ui«ii«n; 
Jianillei  dun  liegt  die  Nt-Iitinücblufiwii'ki'ltin^;  am  N'i'l/.  Zur  Kr- 
nChniiK  der  Gem-'bwindipkvil  wird  diT  Vurbi  haltwiil'-n-land  au«- 
gpMrbnltvt  und  da«  NidM-iijiblulJfold  ;;i-i-<h«äfht.  In  d>'r  CbiT- 
H:uijt>.i>li-Ilun},'  .iir  Hurnlli'Uchallnn^r  wird  dir  N<"li<'ni->'lilnll»iiki>r 
\  orllli.>r({i«hemi  kur»j;i"n'lil.i-.|ii-n,  djis  NilicnM-ldullf-ld  viTsiilrkt 
und  b^idc  Motiireii  ~iiiil  |i  irdlbd  nnit  Ni-tai  j;,di>^-t.  I  ui-ilcr-- 
Krbilbung  di-r  Timn-n/ubl  irf(d>;l  durcb  «.•ilcii-  Sibw luliung  iIoh 
Npbcii-chlnli-  uud  Kpri<,'nf«ildei«  ((!r»ter6»  dundi  Vorbehalten,  letztiTi-K 
■lurch  l'arallelacballeii  von  V\  iderotand).  In  der  Brvmablvllung 
wild  |«rKUal  cnni  NeiwMcliliiOaaker  ein  abatofbarer  Wideiataad 
«inMaebaltet.  Alle  dieae  8fhaltung«>ti  werden  dardi  ein««  Kon-  i 
troflcr  vorgenommen  „E.  T.  7..-  -J»,  «.  tW.) 

3.  X.olt«BS«b«a,  ItOttoB^oa,  X.aitaaciiBntorüa.  ' 

Ub  neuer  Oraphltwlderstaad.  Hupfult.  <>r«>hit  iu 
Pblvorfonn  ist  in  einzelne  KiKenrinft«  eingefUf^  die  auf  beiden 
Beitaa  durch  Ei«on|ilatt«n  aligt^i<fhl».->»en  sind^  die  l'latton,  diu 

von  den  liiii^pii  durcli  Abbi>.>'i  und  (iUiiiiiiHr  iaolieit  aind,  dienen 
als  iSiroiiiüutubrun^;  ^ie  liitt-n  aucb  die  Wim«  ans  dem  tnni^ren 
mwli  iim-h  auJieii  ab.  Mi  hn  r-  hr.li'ljf  Iiui^;i'  <7,'A\m  werden  »u 
■  'iiii-iii  \Vidt'rstands.~:ilA  zu^aiiiiii''ii;;'_lMuit  SoUO;''  \\'idfr>tilnd« 
/<M^;ijM.  im  Sironikn-iH  i'iii^r.  .,,-i)i,lt4.i^  ,.iiii-  .illniiililii  lir  AbiiahiiiK 
di-K  \Viili_T-lMn<l>«  •  rli-'^.  'i'  ii  ilcr  Vi'rf»».MT  im  bi  ilun  li  di^'  l^i- 
wilrniune   des    \Vid).>r»landi>inalerialu»,  auudurii    durch  eiue  Art  I 

FriUerwirkung  swiMbea  den  Ueinw  Umrinttailehaa  «rkifirt. 
Ein  derartiger  Khv4i»ut  bat  bei  0-1  A  oinon  Widerstand  von  400  U 
gaaeigt;  bei  <ir»  A  OUit  der  Widerstand  auf  ■']*>  U  bcrab  und 
lodert  von  dort  nur  wenia  mehr  seinen  W'-  rl  lici  ^i<'ii.'rnilriii 
Strom«  Beim  DlOtalicben  Auschnltcu  der  slarkcn  Itvlai^liint.:  und 
RlebgelMn  ani  d«a  umprBnRlirben  Htroinwcri  /.r\i>l  »iili  auib  I 
ziemlirb  |;enun  der  ursprünf-dii  hn  Wid.  r^tand  I*!T  \Vi  b-r:-tiind  | 
"-■rhfiU  erbt  natli  i'in;::.  r  /.mI  .•iin-ii  k  ri-^l.inl'  ii  WitI,  «nin  er  in 
einen  Slromkrei»  krint^tunl.  r  Sirrin  •in  kr  inn^i'MdittUi-t  v>  ird,  iliof-e 
Zrit  i«l  UDwo  kllnrr,  je  >irirki  r  .1.  r  Sirmn  i^t. 

Oer  Viirt'"H  die.ser  allinabiit'lu'n  Strumv«'ril»d>'riiiit.'  liv-li'lit 
bei  d*M'  W'fw »-ihliin;;  i-uirber  iilieuäluli-  alb  A.-iii-;-'f  diinn.  »liiü 
bie  weniger  Kuntakl«  erhalten  niUssen  und  dabei  ein  slliiiühlirtieH 
AoMeifcen  deo  Stromea,  ab«  inhim  Anlaufen  der  Moloren  be- 
dinicen.  („Iv.  T.       ».  la  (la.) 

9,  MlMriMlW  Brtwwilfig. 
tkw  pMtoüvMiwka  MaaauBguu  aa  IfamUmpw  der 

Anaricaa  Nanict  Lamp  Co.  in  Pittcbttt£,  welche  auf  VtdnniwiaaBg 


der  Natiunal  Klectrio  Light  Am).*,i  im  Laboratorium  der  Purdae 
rnivertiitilt  Keinacht  wurden,  handelt  ein  Uerieht  dieaer  Vereini- 
tfunt.'.  I>t»'  Vorriuche  wurden  vor^enoinnien  im  Lampen  mit  ein, 
Af/i  and  ^-sIj-  <  ■lühsUlbchen  und  den  verscbiedensten  liloekeu. 
E-  wird  bericiiti't,  daii  Spannunftavariatiuneii  von  1"  SehwaukunKen 
iu  d»r  Lichtuusbeute  vun  14'>/o  en«U)^<n.  Vom  |diüloiMetriii«ben 
ijtandpunlil  aind  LauipiMi  mit  l>°4  A  per  SUbuiien  am  günatiKaten. 
Aa»  dar  Kam  dar  kaciaoalalan  latoaaitu  gabt  bamr,  daf  di« 
Liditiltrke  alaik  aeliwaakt  and  daS  dieaelb«  normal  aa  doa  Gltth- 
BÜtbeken  ä'ßnial  eo  irruO  ist,  wie  |>arallel  nu  denaelben.  Durch  die 
lilwrke  wird  diaae  Kurve  ab^'rundnt.  Mei  Nematlainjien  iitl  die 
licbtiiuuiuiif;  dt^r  mittleren  »ubärisuhen  luteuBitttt  eben«iu  achuieri);, 
uie  bei  (WUIilam|ien  Die  MetiiCHlen,  nach  welchen  dieselbe  be- 
i-liiiinjt  wird,  siinl  1.  Mittelwert  au«  berhs  N  ertiMluiifrskurven, 
deren  Eliei.ru  i'.n.n  Winkel  Von  1>  einbihliil'-'u  1.  .M  -d  lwert 
»US  zwei  Kur\eti,  deren  Ebenen  parallel  luiil  uoniial  aut  den 
Stiilicheii  stehen.  ^.  Kiue  Vcrt«iluii(;i-kurvv,  deren  Ebene  vertikal 
unter  einem  Wink«!  vonilä"  Ke^n  dieStttbcbm  lie^.  Methode  (1.; 
ist  naiürlich  di*  (•aaMiulOb  Ea  wild  eine n«d« Aaaabl  voa  Karraa 
cegeben,  wotclto  »icb  aof  alte  Sorten  Qlockan  bexiehea.  Blao 
I^uipe  mit  drei  StülKlien  mit  O'l  A  per  StBbeben,  verbrauvbl« 
/.irka  !.'<><>  IC.  Die  mittb  re  beniitipliare  Intenailit  war  M'il  bi'i 
I <|ial;,diickH  uud  lliS  4  bei  kliirer  i i locke.  Her  entsprechende  Wiiti- 
verbrauch   pBr  AA'  war  4  IB  rec|i.  Diese  Lampe  erjiab  bei 

neun  vnr^chiedeipeii  (ibH'ken  ciio-  l>:ti>ienz  der  in.  hem.  Inten- 
»itüt  Noll  >  lU|,  lui'l  d<',  [-(o'^'.itisi'lieii  \Viuiv<  li.rauL'hcH  vun  '&iO;t,. 
Lampen  mit  j^ruAerer  Slübciiuuzalil  iiaiien  eiiH-u  bulivren  WirkunK»- 
gmd,  tnrta  dar  achirmaadaa  Wirk uni;  dui  SlHlieben  untereinander, 

I.EI,  Wurld      Eii(!.",  Nr.  17.1 

VakuBinrührrnbeUmebtuni;  fUr  pholO|frapbliiche  /wecke. 
Bei  einem  derEruUleu  photu|:rapluacbeii  Aiehem  in  New- York  tat  aeit 
kuraem  kflaatlirba  BaiaacbiunK  mit  \  iikuuintOhMa  aaah  He. 
Kartau  Moore  In  AnwendnuK.  Der  .V|ipa>»i  baaUbt  aaa  einem 
uroUen  llabnien  vini  zirkln  \t**>mm  Llii^re.  I»ei  lüOOniitt  Breite,  der 
iniltel.'i  zweier  /apl'en  in  eineni  (.ierUitt  drehbar  auf(;eltBngt  ist.  In 
ditweiii  Kähmen  iat  eine  einzige  V'aknuumihre  von  13  m  LHnge,  die  in 
acht  Windungen  den  Itahuieu  auafüllt.  Der  itahmeii  ist  mattueiU 
*n»;e«tricbHn.  .Vis  StroDi<)Uelle  dient  ein  WoctdeUtromti  ünafornialor. 
Die  Uülire  hat  eine  Lebeuadauer  von  iiiindestenB  l<»Ki  St.,  üü  daU 
man  dieselbe  uhiie weiter«  brennen  lB^(•^•n  kann,  was  einen  Vorteil 
Kcf^en  da»  .Ma^neiiin  in  licht  bedeutet  Die  totale  l..ichttUirk<'  betrSf^t 
Jim*  korken  und  genOgt  bei  dieiser  Inlensitüt  div«vll>e  Eipubiliunii- 
dauer  wie  l>ei  Taf^nlicht.  Der  Wattverforaueh  «oll  de«  Ver- 
braudiea gleichwertiger  tkij{<-nlaiiip«u  aein.  (El.  \Vorld&  Eng.  Nr.  18.) 

ArbaHavorbraach  der  atakMMlNa  Peraoneawagta>lle- 
leacbtaag  nach  Myatem  Stoaa.  Direktionsrat  8taby  iu  LudwiK»- 
hiifeii  teilt  folgendes  mit:  Der  Arbeilsverbrauch  wurde  bei  einem 
elektrii^eb  beleuchteten  l'erÄunenwupen  3.  Klasse  mit  14  (»IDb- 
lanipen  Ä  I  J.  1'  tililhbinipen  >i  S  .VA'  und  einem  durchschnittlichen 
\'erliriiucli  von  .'(  .%  11'  auf  der  \'2  km  lanf^cn  Strecke  Eudwigr«- 
haferi  Si  liiffi  rstailt  erniiltelt.  Der  Veiliraueh  der  Lampen  betrug 
:.'7  .1  !iei  Jl  1';  Uherdie-i  winden  A  de.-»  von  der  Liciitmaaelrino 
liel'-Tti  II  StionteM  zum  l.a<ieii  iier  Katterien  verwendet. 

11-  1  eiiiHi  1  ii-rK-iiu  Iinli;;kejt  Von  4.'i  A'oi  St.  waren  /um  Aiitiieli 
der  Lichtmaschine  l.'iiiti  It  i>der  rund  '2  i'i'  erforderlich.  Ilei  einer 
Gaaebarindigkait  von  ri9— 76  imt/lit.  botrag  diaaar  Arbeilavaitnaaeh 
1681  W  oder  mad  8-S  PS\  auf  den  Leerlauf  der  Ldebtmaadiiao 
(beim  .\iifubren  de»  Zuges  bis  nach  Erreichen  einer  (leaehwindig* 
keil  von  \b  km;Sl.   enttielen  rund  *U  PS- 

LangjAhri^e  Erfahrungen  rngliücher  Hahnen  und  iiiehrjührige 
Heidiaclituiigcn  <ler  plUI/.iiseb«n  Bahnen  zeigten,  daO  die  (gering- 
füoii^en  .Mehrleivlungen  bei  Beförderung  elektrisch  beleuchteter 
/.iii;>-  sich  im  Koblenvaihrauch  der  iCuglokuuiotiven  uicht  bemerk 
bar  machen.  d.  V.  d.  E.  Nr.  Xl,  7.  U.  ISHKi.j 

4.  Elektrlaoiio  KraitiU>«rtra|n>»V. 

Elektrischer  Antrieb  von  Werkzeugiu*!<chlaen.  iJeorge 
K-  \\';il<li  leiit  die  K.rge^)ni,■^^•e  eini;:er  .Mi'^f<iinu"eii  (Iiier  den 
Arlo-il^lhilMrl'  von  Werk/teufiiiUMcbiiien  mit.  Die  Lageri-eibuilg 
di'i-  'rriLMMiii- -ioii-su ellnii  i,i  li.'j  modernen  Anlagen  gering.  Ein 
Wellen^trang  von  t.l)  m  1  jinge  und  tii)  mm  Stärke  verbraarhte 
fUr  die  lieibung  16  l'S.  AU  man  an  die  Welle  i)  Arb«itsina8cbinrn, 
!<uwohl  schwere  ala  leichte,  liKugte,  fand  man  wftbrend  einer 
Vattmahadauar  von  1&  Mia.  eiaaa  fUtaliatvatbiaaeb  voa  10-113  i'S 
und  ainao  Miadeatverbmucb  von  l>80  FS.  Unter  den  aebweren 
Maschinen  befand  sich  eine  .V>  f  Radpros««,  ein«  IfO  mm  Dreh- 
bank, eine  2111  mm  lkihrma»chine,  und  eine  irit)  m  ilobelmaacbiae 
fi'ir  tjußeisen.  W'enn  noch  eine  UK)  mm  Drehb.mk  und  eine  210  mm 
Bohrninstebine.  die  bei<le  Arbeil  lcii'tel<'n,  liin/ugeftlgt  wurden, 
.■<rieg  der  niitllvre  Arbeitabedarf  von  auf  t>'i*  I'ii.  Itobrunde 
nnii  »cbneidanda  MaMhiaaa  Tarbcaaehen  baiai  BagiBB  dar  Spaa- 

*»>  fcaoiia  «S  !ff  MMriSl'SS»  ISmi  aldtt  auf  dl»  IMiaikwaa?* 
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Mhin<^  lirtrftthl liehe  Kn<>rgii<iin'npMi.  In  i'iii/.ol(u'!i  KulTikfii  inaii 
die  •■rujipitjniiin  !•<>  .nirfilUlli^;  iliiri'li|.-(>(nhrl ,  il;iJ 'i-'i  tiii;Ji- K 
aar  «reuig  •clivt-unki.  Man  i^iht  z.  it  Stiiii.  i  tj  im  l  ll.ihi-iiiiii'<i:iiiiHMi 
MMiunien  und  lni]iufn  rieh  dii'  Arl  fi',  .'^unif  der  i-iiipii 
ÜMchin«  irleieJii«iug  luit  di^r  i.i««iri)ewoguiig  der  andern  erfüllen 
m  D«r  VtrfMtm  mplMblt  MaMJklMn,  di«  miktnd 
I  AAtitäbtimit  Iwbaa,  mit  OrappMMtiMb  n  ytnAta. 
MMhinen,  bei  weldiaa  dar  AibaitalMderf  nrischen 


•ckwmltt,  «ifMD  aidi  hwwr  mm  EiimlMitrieb 
Antiiab  mit  tweUUm  AiMImmiimd  (s.  o.). 

{Am.  B«etr.  Sept.) 
Elektronairnetliiehe  Knpplenrvn  num  Kiu-  und  AuarOeken 
(die  kerne  bi»  zu  .'KMIU  fS  bei  l'iO  iT.  |i.  M.  (gebaut  nerdetil,  be- 
schreibt (J.  Kichard.*/  liei  der  Kupplung  von  1.*"  Hniitiiis 
sitzt  auf  der  Aniriobawolle  ein  Gafikorper  mit  /wri  Klcktru- 
mugneten.  fliesen  gegenüber  stehen  zvrei  iSt-hiniion,  \v<-h  he  <1urch 
Fedprii  von  den  Polen  weggedrflekt  weiden,  Hi.'  ln'iln'ii  liililen 
Angttsse  von  zwei  StirnrSdem,  welche  mit  eln'nbuUiu  ii  auf  dt<r 
munitreibenden  Welle  U  korreepoadieren.  Je  nachdem  nun  Spule  I 
oder  8  erregt  wird,  wird  SeliaOie  1  oder  i  angezogen  und 
Oatriab«  t  oder  S  eiiigarlfikt.  D«t  AffuU  itt  ia  der  Aus- 
flUuiuig  eabr  kam|dim«rt  und  ■rimnrl  aiii  1>üfcMntia1- 
geiriebu.  Bei  dar  Knpiihmg  der  Oenertl  Electric  V.o. 
«Ivhen  sich  die  WeUeo  A  ond  B  gegenüber.  Auf  den  Knden 
d«riK>lb«ii  sind  Scheiben  suffwkeilt,  die  t-ich  mit  ilcn  Kr«'li<ritli-ben 
anziehen,  wfnn  durch  featslehende  Spulen  die  Sriicilxii  iiuiLTii-li 
»iert  »•«•nb'ii.**)  Die  Kraftlinifn  trnten  in  (fi<<  Mnnl-'IOilchi'n  ra<li«l 
ein  "ml  '  hlieBen  sich  iicbtiiiil  l'i«'  lUlrliM'n.  niif  wi'lihmi  ilie 
Scbi-iln'n  »inen,  sind  au»  Hron»«.  Ilei  ilur  Kupplung  von  ^(•llu^ter 
Ik  Heinreich  in  Wien  Iwrilhrl  der  ringifimiige  .\nk«r  nicht  die 
PoltUich«,  eondem  ist  T«n  de»elb«n  durch  einen  Uronzering  g«- 
iNant.  IN*  FtUMtB  liad  ataik  dtfWfitrMd  «MnUMot  und 
baiHit  didareli  dte  ABordmm^  dl»  Bgenfcbtlt,  dat  aieh  der 
l,.ntt«pelt  zwiM:h«n  den  PoWichen  viel  weniger  rasrh  verringert 
•l«  die  Dicke  des  Hmnzeringes  dureb  den  Veriii-hleiO  abnimmt.  Dif 
Kupplung  der  F.  I  ect  r  i  r  .M  o  t  i  V  e  Po  w  er  <'o.  in  Italhani  ist  nicht 
fUr  zwei  verschiedene  Uuilaufsrirhtungen,  sondern  ftlr  zwei  ver- 
sc-hiedene  Oesohwindigkeiten  lifstimnit.  F.s  slnil  z»i>i  Tiotripbe 
vorhanden,  die  dareh  eint»  )•  tV'  un  I  eine  liHweiiliih"  ^|iuli-  ein- 
gerückt werden.  Oer  Stufeiikonu»  mit  eleklrouia^uetiiicber  Aus- 
räcknng  der  Croc  k  er-W  h  eel  er  Co.  in  Ampere,  enthalt  drei 
Spulen,  welche  mit  einem  eigenen  Schallappsivl  erregt  und  durch 
GaMMtaiMB  «irtmanatiiiart  «aidaii. 

r„LVl«lr.  electr.",  Nr.  4S.) 
t.  Elektrlaoh«  Bahnen  ond  Amtomoblle. 
Über  die  ^..dritte  Schiene^,  insbesondere  Uber  das  Matt'rial 
für  dieeelbe  hielt  J.  A.  (.'apn  einen  Vortrag  vor  dem  Am.  Inst. 
Min.  Kag.  Dm  man  Sber  den  Zusammenhang  swiaelMa  dar  chenii- 
schen  Zaaammenactaung  und  der  LeitflUii|^dlt  mir  ttangolfanfl 
nnterriehtet  tat,  nimmt  man  gewöhnlich  den  rainatM  Stahl***)  als 
das  MeUll  der  glMlail  LaitliUiigkeit.  I>a  aber  der  reinste  StHbl 
anch  am  raeiaten  koatat^  ao  erscheint  e«  angezeigt,  vcrgleichendn 
Kostenberechnungen  zu  machen.  Die  Ctuni  rttl  F.leclric  l'o.  ninrhte 
eine  Iteih.'  von  Vm  ;  ln-n  mit  StahUrliicncti  viTschiedencr  Pm- 
venieni,  ülicr  dfren  Krjff  lini«s»p  hpricblcl  wird  Von  der  T  Fdriii 
inl  man  abgegsiigi>ii  und  fuc-lit  niilj  p 
jener  Form  zu  nähern,  die  bei  gruBor  /-,•// , ■  ,yyy •/ r.'j. 
KentaktHlohe  den  größten  yuersi  hnitt  ' 
bcaitct.  Auf  Voreiälag  von  Potter 
««rd«diaIlamFiK.l  nwlhlt,  ««Idie 
bei  Mem  Brrit«  swT  lOOaiM  Hohe 
ein  Gewicht  von  40  hg  per  lfd.  m 
b«sitzl.  IMeser  Querschnitt  ISfit  sich 
In^lz  des  Schwalbenschwanzes  heinahe 
ebenso  leicht  walzen  wie  ein  recht- 
eckignr  und  Rtxllt  nicii  such  der  Crci» 
nicilt  höher.  \V«ji  die  /u.i>iniiiien 
iM^Uung  belriü't,  »ii  ikI  vui  allein  .Man- 
gan von  groflem  KinlluU  auf  den  Wi- 
deratead.  Die  Anwendung  von  be — 
aondwa  ammai  «laU.  dar  aim  airk« 
Aftnal  ao  hdieB  Widerataad  batalkt 

alaKnpfsr.  ist  nicht  (^er.'ehltVrtif;!,  und 
ens  wegen  iti's  i'ri  ihe«,r»eitena 

dna  alarkan  VencUeü^  Iwi  a» 

Da  aaipfiaUtai^  Stahl  ait  aahlmal  ao  hohem 


'////vA'-'//^'. 
yAA///./ 


ragan  dt 
»ajahaai 


sSta^'JSrawnttti! 


••)  Dl«  Aiion)i>i>(  •lortUgBtte  tftaaifl  «■ 

.  d«  A.  K.  O. 


Widantaod  als  Kupfer  zu  verwenden.  T>in  Zu^smmene 
dann  nngatthr  folgende; 

Kohlcnslort'  von    .    .    .    frlö-  ii  -'O/o 

.Miinjiuii      ,    ...  o-ao-o*>„- 

Phosphor   »>ilti"'„ 

I  SabwaiM,  .......  u-<)6o/« 

I  Silleiam  006^». 

Stahl  von  dieser  ZnaammeaMtaUg  Ittl  Äh 
Marlinofen  ohne  weiteres  «raeogen  und  gnl  Wilsen.   Dia  Httto^ 

welche  fUr  die  (>.  K.  Ccj.  diesen  Stahl  erzeugte,  walsl  denaalhaii 
sog»r  auf  Bleche  Ton  <Kk'>  mm  Stärke.  Der  VersrbleiB  im  Betoieb 
ist  verschieden,  auf  der  .Manhattan  Hochbahn  betraft  er  'IX^mm 
seit  zirka  zwei  Jahren. 

(„Kl.  World  A.  iJig.",  Nr.  XI,  „Tnuw.  Inst.  .Min.  Kng.'-) 
6.  ElaktrMMtaimka  «■«  fr*Aa  Anlagoa. 
Nuruialspannangen  und  Froqaeuaa  !■  «ngllachen  Zea« 
traten.  Da»  vom  Fnginccriug  ätandard.i  Committa«  aingeeetzte  Sub- 
koiiiifi"  hHt  von  den  vie'en  zur  Berufung  aufgegebenen  Fra^un 
v.ir  Miiri(^  tlii'  der  l'.'E.tl.'>;uii«  vnii  .^lHiui:ird.H  für  die  Gluicbstruni- 
»piiiMiungini   und  der  !■  i iiiuenzen   in  Wecii-seUtrouianlagcn  enl* 
cchicdon.  Durch  die  Ilcsi  hlii-^-e  def<  Komitees,  die  liereli»  vom» 
Board  of  Trade  gutgehuitien  worden  sind,  werden  I .  fUr  diu  Ver- 
,   bnutehaamaiMUig  in  OlninhatiBwwotiaw  nur  Spannungen  von  1 10, 
aWi  MB  und  MO  r  mnlaaaan  (gemaaaan  an  der  Verhraocfa«- 
•italto),  %,  Fite  «Mtlriaek«  SbaBaabahnaM  hat  lUe  ^mwaig  MO  V, 
für  aonatige  elaktriadia  Bahnmi  WO  F,  an  dan  HotorUommon  ga- 
nieH^en,  zu  betragen. 

I>ie  Frciiuenz  de»  Wechaelstromes  worde  mit  2i'>  cv-  pro  Se- 
kunde in  Wwh-ieUtromanUL-en  angitsetzl,  di"  .Mehrphasen- 
li;tliiiii(  tz  mit  Strom  verr-m üen,  lerner  Iwi  ur  iL'  i-  Kniftüber- 
tragungs  -  .Anlagen  inil  ^aii^-en  Clierlsiidlinien  und  besonder» 
^  solchen,  bei  »eichen  der  W'i  ;  liseUlnini  in  l'nterstatinnen  mittels 
I  rotierender  Umformer  in  (jlcichütrom  umgewandelt  wird.  Die 
dOMMllo  Watthaaliuhl,  60  <>»  pro  Kekund«,  iai  fltr  konbinierl« 
Kraft  und  Ucfatanlagan  in  Sttdten,  ftlr  Fabriken  und  mittlere 
Werkn  iiihne  l'nifornicrnl       'fCb'AiX .  iThe  Klei'tr.  Lond,       H>.  tit'J.i 

7.  AatrlebaBMolilnan  (I>unpftiiAS«hlnon,  TorblBan, 
OMmotoraa). 

Neue  elek(romagiirti.>irhe  .Vpparate  znr  .tbsperraug  des 
DanpfTCIltilos  aas  der  Ferne  liest  lu' :l>!  i;.  Kichanl.  IWi  <lcni 
Mouarcliappantt  der  Consolidated  Kngine  Stop  Co.  in  New- 
York  aiUt  auf  dar  Spiodei  daa  AalaSrenblea  eine  UauM  Winde 
Wrd  w 


und  ein  Ketloiind. 


TOfl  Irgmid  riaem  Ptuikt  darWarkatatt 


Strom  gegeben,  »o  macht  ein  Eleklrumaguet  eine  Verriegelung 
frei  und  ein  henibfallendi'.>  Gewicht  versetzt  die  Windenlruminel 
und  damit  die  Ventilspimlcl  in  Drehung.  Infolge  der  Drehbewe- 
gung wird  durch  Mut(«r  und  Sclmiubc  der  Kolben  eines  ilash  pot 
I  l.uftjiiirt'eri  vorgeitchobon.  Der  Wiiierstiitid  <li-^?;cll)cn  wird  ildn  h 
ein  \eritil  re^ielt.  Kurz  vnr  Hnlien  ie  »int  uin  \'enlil  iinli.:-- 
htolien  und  ii;iim1  ein  l'.efti<;er  S,  hUiü  ilen  Krisi  liiiiiitipfvcntilet»  ge- 
sichert. Diesellx  (;e-elU(  tiutl  Iniiit  Keni:ili«ti  llvi)rrii  htuugen  für 
(.'orUsamaachinen,  hei  welchen  durch  einem  Klektroinagnel  ein  Dautpf- 
haha  gaMÜMt  wird.  Der  Dampf  etrßmt  in  ^nnn  kMinen  Zviincfer 
und  habt  einen  Kolben,  welcher  aeineraeita  Muife  und  Schwung- 
kngeln  dea  Fliehkraftreglera  hinaufdrttckt.  Damit  wird  der  Zu- 
sammenhang der  Stenerung  aufgehoben.  Die  Afaqperrvorrichtung 
von  T  ei  per  in  Uocheater  wirkt  s<t|bsttltig,  wenn  die  Umlauiis- 
zahl  einen  gewissen  Wert  Uberschreitet  und  IlBt  Iberdiea  eine 
Bci'Uifrnnp  aus  der  Ferne  zu.  Dieeelbe  besitzt  «inen  ständig 
>eliH  in^onden  Ilebel  mit  einem  (Jegengewicht.  Wenn  die  tTmlanfc 
7.!«hl  iili'  rmltiliff  ansteigt,  wird  infoltrc  der  Sohwongkratt  des  tfofrcn- 
gewichlcn  cirin  Verrie(.'elung  aii-jferuekt  und  ds.H  Ventil  durch  eine 
Feder  geschlossen.  l>ieeelbe  Aufgabe  vollführt  beim  Fernabslellen 
ein  Bloktromagiiot,  dar  afaanMIa  dia  Verriegelung  auarflcken  kMW. 

(„LV-lair.  electr.",  Nr.  «.) 
Killen  Denen  Dampfmotor  fUr  geringe  Lelstangen,  der 
von  I.efevr«  angtweben  wurde,  baut  die,  Firma  Frier  dt  Co. 
Daiaalba  iat  dwrch  oa  Abstufung  der  Leiatang  in  waitan  Gntnaan 
bei  kooatantar  ümlaabxalil  gckennseiebnet,  welche  dadurch  er- 
halten wird,  dafl  ilie  Maschine  sowohl  als  Verbundmaschine  mit 
zweitacher  al.-  u:it  dreifacher  KtpiuiMon  laufen  kann.  Ks  sind  viiT 
einfachwirkende  t^vlinder  vorhanden,  die  .lämtlich  in  einer  Ebene 
liegen  und  deren  Achsen  rechte  Winkel  miteinander  einschließen. 
Dr«M  dieser  iiylinder  haben  denselben  Durchiups^fr,  der  vierte  hm 
einen  dop|»elt  aogrofien.  Das  Triebwerk  bestellt  »uf  mlt  Stangen, 
die  an  einem  Knrbi'l/wpfcn  einer  gekrJipften  Welle  angreifen.  Die 
Steuerung  erfolgt  durcli  Kullionbchieber,  die  von  demsell>en  K»- 
zeiiter  t>ettUigt  werden.  Durch  dou  von  Hand  betStigteu  nVertwUer", 
dar  gtoieUUla  «in  Kolbaoaehiobar  iaL  Uom  fotoaud»  Batriaba- 
araialt  wardaat  1.  fhf«ift<ihai|niiihiH  M  alaliulHr  nitaag. 


9.  ZiaraifiMbasMwdon  bai  doppalla*  FMluag.  8.  Dralhchaipanaton 
hei  dop}wlti>rTMIang:  Ba  wM  daidi  abi  DroaiaJvantll  gafagalt. 
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dais  durch  «Imo  nMUufMM  FMHadinfH»  boUtii^  wird 
Howuhl  ZvIindar-iJ»  Laf«ir«ehiB(«niii^  dar  ningelninMlteD  Mitschinp 
iTfol;rt  durch  Pn"8iil.  Die  Dimensionen  ciniT  kinheit.  die  fi'ir 
Dampf  von  H  Atiii.  iM^stimiiH  ist.  sind  z  H,  f.'lirnndo.  Durchtnewiiiir 

■  i.T  lili'ln.-fi  YaUwIt  \X:  dos  ^.r..O.'i,  /,^lirlll.■Is  J7l>,  lliiK  It^l, 
I  "ini;i,ifs7-jihl  Ii7:i.  L.'l-tuijM,  II  r.'S[.i/ktivi'  (.">  un.i  l-.Ti  /S.  Kill 
Si-Jiw  untrr:i;!  kunu  fMi*i>»'hrt  wortipii;  tii''  iiiiivitriulf  rnur«'iiili  l^t-reiiÄ 
tjfträ^tt  I  I  ii  r  I 'sni|itv»'rliriiurM  li.-trutr  .iri  t  t./  |i.'r  A  H  ge- 
nie«ai;ti  lui  'Ion  Kleiiiinon  eiin'»  Gleichstruro^eniinttor'. *;  l>er  nie- 
•ImiMhe  Wirkunpagnul  b«'tru)<  hieb«!  itieK  aber  bei  er- 

btfhter  B«lBiitari|;  dofKolhen  MitM-hin<>  his  tur  77*/o.  Diese  Rmrat- 
täte  wurd>.  ii  «IIiTilini^H  l>r:  Au.->|>tili'  er/.icit.  I.'m  lair  <>l   Nr  I 

■.  IIMtlBatriUBtiit*,  M*ltm«thodML,  «onatlc«  AMMuraM. 

Schaltunir  für  Voltmeter  In  HochspannnBMknlaeB.  Prof. 

llnri-hiint  umt  WurrHl!  iH-nchton  lii-r  Brit.  AiiDOC.  Uber  eine 
S.  (lukutiL- ■»  ..■i^i.'  iTir  ■•l.  klnK-liHi-.-ln-'  Vi>l'tiii-ti  r.  «Inrrh  welrho  es 
liiuglu'ti  isl,  -ihn»'  \'"r  \V''riilu]L;4  vnn  Mt-Litrun^  i--itf.:tI':T»'n  oder  Widi-r- 
stlüideii  mit  ■•humm  Vnltihi-hT  für  nii"li'n-ii  Mi'Liljcrrii-h  luihc 
Spunuug  tu  ini-Boen.  Zu  dii-wni  /.wei-k  wird  dem  Viiltiiioler  ein 
KnndaMator  x'or-  und  ein  KondeiiMtor  panlletgewhaltei  iFig.  2) 
odar  et  wird  quer  war  Iloclupaiuiuiig  «in  Kondeniator  anEelegl 
und  daa  Voltnwitr  von  «lii«n  Teil  deaselben  abgeaweiüt  Ist  C'i 
die  Kapazittt  de*  T«r(?w«*haltet«n,  '5  die  de»  pnrallel|te8<'ha1tet«n 

Kondell-rtt.ir      -.mx.-M;i        -V     Ii.    .     ,j    ,;n  V.dt- 


Kit;  2  Kip.  :i. 


ineter  zur  ^Päaniti'ii  zu  iiii'-ni-ndfii  Sjianiiunjf  »io  <  \  :  C'i  -]- C.,: 
voraus<;t'se(zl  ist  dabiii,  dali  heidi-  Kondenaatoren  ^leiilicr  liiiiiirt 
sind,  alsu  gleicli  fttvßv  Ueluge  und  gleiche  Dialektika  bubru,  waa 
alao  bai  daiAiMwdiHing  bacIi  Fig.  8  K>'nau  d>  r  MI  tat.  £NoK<*- 
dMiMtonB  wwdan  rat  CMimiol  oder  Kuiiferfolie  mit  iwlackMi- 
galagtanOliaiinerhliltlfini  hersrestellt.  diese  zwiücheii  Ehonitplatten 
gapraBt  und  daa  <iaiizi'  in  uin  Ulbad  k^^ikIi^-  -^"o  Vernucben, 
die  mit  K  el  v  i  ii  -n  lien  Miiliiinllnliu'- Voltmetern  in  dieser  SchaltuiiK 
Vfir^eiiouimen  wunlfii.  'T^ffti»  >.'u'h,  Anä  die  obi|.^o  Horei*hnung  der 
Sjiiuiinin;?  Htis  iliMi  K .i|i)i.-.ii,1tcti  Iiis  mif  woniger  wie  ((entiu 
».ir.  Auf  ilcii  Uiii-I(|]il.  il;iU  ilio  K:i|i  i?ll5l  von  KonilonsHtor-'n 
im  W  pchBelatrouikrcia  keine  kiin>luii!i-  IJröße  if.t,  ^cinilern  von 
der  Spannung  und  Pariadamabl  abbAn^t.  ixt  nicht  lirirkKicht  ^re- 
noiiiiuen.  I  (The  Klei-tr.,  I..ind.,  lt.  It»  l'.>0:t.  1 

Klektriiiitiitii.('he<i  n'nttmoter.  Addenbrookc  Als  Wstt- 
uieter  dient  i  iii  niirli  •  •  in  Schema  derFiirnr  ifoiwIinItetaK  bluktru- 
inetcr.  int    du-    S(i  .iiio|nelle,    .S'   dir  ^trcl(Mve^ll^RUchsl«telle; 

iwiscben  beide  ist  dio  .Nudel  daa  Klektruiiietiir«  bei  t.'  und  ilie 
baidaa  itndmlniiMM  am  dh  Bwim  AB  ainaa  WidenUade«  K 
angaaebloeaan.  INa  AMankung  der  Nadel  iat  proportional  <lem 
PrcHlnkt  aus  der  K[innnun^  zwischen  den  Quadranten  und  der 
•ogenannten  ablenkenden  Sp«nnunß,  d  i.  die  Potentialdiirerenz 
nriscben  der  Nadel  nnil  der  Mitte  .V  des  Widerstandes  zwisc-hen 
A  und  It.    Kedeutot  ./  die  Htroinatirke,  »o  ist  die  erüt^enannte 

tfpanniMg  gleich  J/f,  die  letzter« gleich  K,  demnacb  Ü^E.J.it  — 
—  WB  oder  IP«      (Ar  jode  Stroaart}. 

Her  Veriuat  im  halben  Wideretiind  "^/^  ist  »n  dem  obi);i-n 

zu  addieren  ndrr  iiH;ii;'i'>hi'ri.  Je  iimlrl  Ii'  '.   in  Ueiienitor  al>- 

•^tfi^fhen"  (»der  vom  .Motor  siif^'''n"H;i)  .  i.t>  Arli.'il  im  mcs.'trn  \<> 
Dio  Nml"!  niuli  iiiehl  in  '',  .^"iiil'  i  l  ;i  in  '•iiihui  l'uiikt»-  uri 
gOM'hlossvti  werden,  der  auf  eiuom  iuduktinnatreieii  und  |iKrHlli>l 
zom  (xanarator  geaebaltoton  W'iderataod  so  gewiblt  ist,  dafl 
swi««ben  dieaem  und  dem  Funkte  bezw.  B  die  Spau- 
aiwg  hamdiL  Ar  weleka  daa  InMnuaaut  gaaicht  iaL  Naltlr- 
lidi  aind  die  Verluate  in  den  Shunts  aiuraraefaiiaa.  DIo  im  Wider 
stand  R  verlorene  Energie  kann  b«i  KeKtiinaiung  der  Skala  be- 
ritoküiülitiKt  werden;  diese  kann  entweder  die  natt  awiacben  C 
und  U  (absolut  gaeicbtr  oder  C  und  A  kB)  (relativ  geetekt)  an- 
gaban.  Dia  MatmoB  inr  Eiehmugdes  IitnuMBtas  miUMS  Norntü 

•)  DtaM  AafakM  Uakten  «lak  aMI  mt  di«  llaMt,  4m  "f-^itrin 
giartwi  «BdiB,  umUm  tmt  ilaa  «W  ktalavs. 


»lemmte«  md  saiaa  Verwenduni;  cur  RneigiwassiiiBg  In  mlif> 
phaaigan  Atnoakfaiasa  werden  ausführlich  bsäcbrlabaii.  (Ifg.  i). 

(Tha  Elect,  Und.,  4.  a.  II.  9.  ISW.) 


I  Fiff.  4.  Ki,;.  ft. 

Xncaatlamaa  und  £lsktrlsltKtslehra. 

fber  einen  eliiktrostatldthen  Transforriiiifor.   Itr  .1.  Ii 
IveH  (»eriehtet  über  ViinsUidu;  an     n. m       l.ri  .1  Itm. 

foroiator   nach  Fig.  ü,   der   aua  droj   (irimurfn   und  »nkuii- 

'  dSren  Kondensatoren  beateht.  LH«  primSren  werden  durch  «iiw 
Uatterie  geladen.  Die  [io«itiren  Ladungen  der  primIren  Platt«« 
iaduaiann  negative  auf  den  nekundiren,  die  n^gMivwi  piintow 

I  induiisrsn  (durch  elektrostatiaebe  Inrtnenai  poaitiTe  sokindli« 
LaduiiKen.  wurden    drei    solche    Kondeosaloren  ^'ebaat 

mit  Melallb«legun(;eu  von  KN)  X  l''"" t'lücht;  init  umem 
DiolektxikuDi  nu>-  t'Hmffinpspier  von  lAU  X  1^  **">*•  ^i*  Kapa- 
ziiiu  de«  l'riiiiiirkr.'isos  indwt  sieh  oidi^  wam  dar  aoknndb« 

Krnii»  pi'6chlu&s«Mj  ist. 

Die  elektriaahia  KwuHbUb  4»  disi  V«fMhi>ppwn< s 

wx.rou  lulkfunde: 

*        B  e 

Primäre  KipUitlt  .  .  (MMO  wtf  (H>48  0-M7 
SaliHndlM         ,  «Hrj'»  „    CKMi9  (H)I8 

Oagenaeiligtt       .      *  .   »OKJ  „     (H>11  IMH» 

Wenn  primitrer  und  sekundlrer  Kundcniialur  identiach  aind,  au 
wird  dieselbe  IjuJunK  auf  dem  sekundlkren  Kundvniiatur  durch  die 
priinftre  I.iuIuhk  indiiiifrt,  »otche  dnn  h  di^  » i>kiin'l5ri-  Lmliinir  huI' 
dein  priinilrfn  i'rrei;t  wird.  Dies  pil  i-u^tiir  für  d»-ii  Fiill.  dilti  die 
KondenKil'Teii  mioli  l'lattt'ncjild  uiui  KlJlrlir  vr?-'  liitMliMi  sind.  Die 
eloktroKtiitisi  lieii  Kiaftliiiiiii.  w  lclir   von  di-n  iio.-iiliveii  I'riniRr- 

I  platten  au»Kebeu,  tretTen  nur  die  negativen  HriuiärplaUen  und 
neKKliven  SekundiürplaUon,  doch  gehen Iteioo  KraftUniea  swisolwn 
de«  Sekundärniattcn  Uber.   Die  RekuodSrplatten  erhalten  bat 

I  GlaialMimnibHraag  nach  Fig.  •*  entgegencesetzte  Ladun(;cn  und 
da  rio  dureh  ainen  Lfiter  verbunden  aind.  beträfet  ihr  Potential 
Null.  Wörde  der  I'rimärkrei»  an  einen  116  K  Wechaolstromkrei» 

'  an^Bchloft»eii.  »<>  tloB  auch  im  Sekundlrkreis  ein  Strom,  doch 
WHr<>n  infolge  der  irfrinceo  K«pazit:lt  die  Strilme  nur  im  T>'lr|ifi.)n 
bürbiir  ll."i  V  prini  n  ■  nl  -  [tm  in  ti  4<t  V  iiekundilr.  Die  ^|iiniinni.' 
wnrd''  durrh  ein  i/iiadnuitinnlcklrometer  )(eine«»en.  Ilier-ellie 
vi  TM  liwiind,  »i-mi  d"r  ^rkundüre  Kreiw  kurz  ({e^'c•ll^<)^.■^^>n  wurde, 
könnt«  aber  wia'ltr  l"">lniohti>i  ».irdini.  witni  i-in  Neb^nitobluti 
parüllal  geschaltet  wurd.  11         V\  -rill  .\  Kir..  Nr.  ie>.) 

i  11.  Tslsgrsphls,  Telephoixle,  Blgnalwessn. 

nr.ilill'i-.''  Telepraphie,  Sjilem  Mone.  Dr.  Duni  Aii  !'.• 
-i-l'ri'ibi  lim  ^'.i-.t'-m  vm  Stniin,  dat  in  viekm  l'.  S.  I'atonteii 
nii-d'Ti;i-l>';zl  i-"!  S  I  "  !i  -^r.'l't  möglii-h!»!  scharfe  Abstimmung  an. 
Da  di<-&i'  nur  bei  Anwendung  einfacher  harmonischer  Hellen 
möglich  ist.  >xi  weidan  im.  Saudir  diese  Wellen  ansagt,  indem 
die  Entladung  durch  ein«  Reihe  von  «lefctrtsdien  KretBOB  gisiobsr 
Eigeiiperiode,  di©  miteinander  induktiv  verboiiden  sind  „gefiltwt^ 
wird.  Notwendige  Dediugiing  ist  biebei,  dali  Li  J.,,  ^  JA  Die 
Sollistinduktiouaspalen  haben  zirka  zwei  Wbdungeu,  die  etwa 
8  mm  voneinander  entfernt  sind.  Da  magnetiache  nnd  dielük- 
trisebe  BhratarBsia  die  Strenskurve  sbds«h«n,  d.  b.  die  Keeonsns 
verMehlechtarn,  so  ist  Bill«  vennieden  und  werden  Luftkonden- 
satoreii  benätzt.  Die  Anordnung  de«  EmpfTinger«  beruht  auf  den- 
i^ellien  ItnimiaSts  und  wird  die  Energie  von  der  .\nleiine  auf  den 
Kiihärcrkrei»  dureh  eineHeIhe  Induktiv  gekup|ielter  S>  hwingunga- 
kreiise  f;leii'her  Periode  Uberti  ii^i  ri.  K~  geht  aus  dem  Artikel  nicht 
hervor,  i'b  dii'  indukrlve  C^b^'i  triuniiu-  iler  Knorgie  inf  die  Sen'b'r- 
,\n(»'Tiin-  t*iiiHrr'''il.-i  iiij'i  dm  K'iIi.u-'t  kr-i^  aininr.r-fiTs  Ston»- 
paleiitri't  hllii  ii  gefc<hlitzt  wiird.".  Sl  on  e  hat  Patente  überdie  Aliiflim- 
mong  mit  einem  Uelais,  das  auf  zwei  Frequenzen  gleichzeitig 
anaprechen  muA,  erhallen.*)  Versuche,  welche  mit  dem  Sj'Steni 
zwischen  Ombtidge  and.lmm  anf  eine  Entfernung  TOO  9Q0«> 
abgehalten  «niden,  kabei  eaie  Itl^«  AhstlnsMang  efgebaa,  d.  k. 
ÄndemngaB  dar  fcelgeleglan  Perinde  mm  M»^  bÜMbten  den 
Empfibiger  nMit  naehr  su«  AnspredMn.   Dia  TsiMcbo  baiisn 

•)  Clia— iltla»  KaewMS«  im  Spnnaa,  mlaba  auf  4nn  t^kmtUm 
Umtmmtm  «ntfll  wird,  ««in  St*  pflaMn  H»— «ay  I  f  SiMgb 


ZEITSt  llKIFT  FOK  ELii:KTKOTECiiMIL 


Digiii^eu  by  Cookie 


ülivnlit'H  pi'zpi»rl,  ilall  der  imliiktiv  K*'ku[i|>eltf'  Krnpfiliifjpr  von 
liiihn»lrijiia>n  <i;;l,  unlK't'influBt  l>l<  il)l  iiinl  dut  ili<r  K<.liiir<-r  nui 
»uhwor  eine  priLtiiHi  Abaliiiiinuiig  «'ritiü^flicht.  mhii"  Krii|iruHl- 
liekkail  nicht  mmtaaiUiC  Ueilu. 

i„KI    World  &  Eiif;  ",  Nr.  17  i 

U.  ■«lUitlg:«  AnwendtmKen  der  lavktrlxltilt. 

Registrierende  UonMi<ul<>.  t'abrv  beAclir'uht  i'incii  vuu 
H«it  «rAuidmM  «mI  Ton  8kBti  *  l>«||riiy  «netiKton  re^i- 
•trierMd«!!  Kompat,  der  seit  loelirMwi  Honaten  auf  Bord  der 

Felix -Tonache  iiii>talliert  ist  Die  Koüo  dor  Kounnole  trigt  einen 
ailtM.'irncn  Zeigur,  der  durch  «>iiu'ii  fi-incu  I>raht  mit  dem  Knnr- 
^.Npfcn  der  RoiM3  vvrb(in<li>n  I  )i<r  i^ipfou  tuurlit  in  Queckailtior 
und  ruht  •iiit (jt-iron  der  {{«•»öhnliihi-n  Aiiordnuni;)  auf  einer 
Aclmtpl  iiini-  I  iiT  '/■•ii;t  r  l>i. rühre  iioriiml  d»«  iin>tulli.-icl«e  fiehttuM- 
nii-lit,  it  I  r  aal  ]ir  r  Miriiifi-  «ird  d<'r»«llji>  durcli  «inen  •»ifcn- 
ai-riiri  ii  M-'i  Ii  uhmcins  mit  K(ektrr>iiiaiftii»l,  HluiM'littlg  und  Kall 
^.(»irlit  iIii-M-Üie  (;edr(loltt.  Hiiiltir<fi  wird  i'in  Striiinkreii- 

KeHrhIo.ineii  und  weitere  Uewe^ugen  iMiig>-l<-ilul,  Diu  lit>hau»<' 
beatebt  ana  einer  DailM  reatalliaeher  Kektoren,  die  voiicinandor 
iaoliert  aind,  nnd  avar  aind  die  Sektoren  niclit  KieicbniUig  vorteilt, 
sondern  onmittplliar  n<>bt>n  dein  mafoietiaefaen  Maciditt  aiad  dii>- 
salben  dichter  1»  und  nimmt  die  Dichte  dnn«elb«]|  ab,  lodal  diu 
Hektoren  senkrecht  zum  Meridian  einen  Winkel  von  21!'5*  cin- 
RchlieBen.  Die  iiS  Sektoren  sind  «egeii  dor  Schwank uiignn  dif- 
^k•hit^'eB  nuch  «int-r  Kul'i'I  ■iiiHi.riMlr''I)l.  dorvn  Mlttf'l|>Miikt  im  Spur- 
zaptun  li<'i.'t,  Jrii'i  I  >i  I  1  rii -in  n  Ii!  ein  l.'cluin  und  allfii  Si'k 
tiirrn  ''in«'  IliiUiTii-,  l»ur>  li  itii-  iii'iiiis  wird  der  >ek.uiiililikr»»ii! 
i'iiK'«  linliikd'nniii*  ^.'|■tl•|^loss^^n.  wiMi'li.'f.  cmf  Fiiiikt»ii!itri="'k<i 
•■ntiiillt.  i>»is  l'»pi«T  wird  r.»i«<'lnMi  div  Spitzen  doracllipn  ^.'i'lfiiet 
und  geschieht  die  Re^atrierung  durch  den  dureh-"'hIaKr'iulen 
Funken.  Der  PrimXrlireia  wird  periodiach  durch  ein  Uhrwerk  se- 
adiloaaaa,  du  Mieb  den  oben  erwiholen  Fallmechaaiaarai^  die 
Pafnerabgabe  «nd  AnfWickelung  ateuert^  Weiters  sind  mit  dam 
Apparat  ein  scIbuttÄtire«  Hutework.  ein  Oe«chwindif»keita- 
Untfislrierinstrument  und  ein  AbfaJirt»iteijt<'r  verbunden,  welche 
In«iiierken8w<>rt.'  knnftriiktsvp  Kiti/elbfiten  ontluilti-n.  Dii-  tJrieu- 
lieniiiK  des  < ii'liSu.-.'^  i  rloli^t  durili  i-me  Kurbol  von  Hund.  Wcjfen 
der  (labai  notwendigen  Aut-lu-itiiiK  des  Snhreibsetigaa  wird  auch 
diew  Vorrichtmg  etwas  kompb/icit     l.'ind,  «leotr,  Mr.  9IM>) 


ÖBtenvIflliiMhtt  Patente. 

AursOk«        Oaterrelcbtschen  Patentachrlften. 
Nr.lS.744.  Anir.23.  II.  1«>I.     Kl.  IM  r.  -  Thorsten  t,  Zwelif- 
btryk  In  London.  —  Kickt rlHclit«  l.ichtbi>irpn-l.()«rhvnrrirhtangr. 

f-int*  A)iwblft.-<.hf^puU'  fi  mit  Kern  h  und  l'iHnsrh<-'n  r  :M  in 
b-tkiui  iti  r  Wmim'    III    dtT  Niliif  iwi.siht'n    d'-ri  bi_nvi_'^li.-h<jn 

Kiiiitiikrcu  um!  d*n  iVston  Kuiitakteii  d  ttitHri^Iciidvii  ilii){t>ao 
an^eorduKt.  Nach  der  ll^rtinduni;  wird  8pule  a  mit  oimun  Mvtall- 
inantei  f  umgeben,  welcher  bei  der  dordi  da»  Magnetfeld  der 
Hrale  artolcBMdea  VetllMaiiui^  dee  B«niia  nit  danaalbaii  in 
Herthrong  kommt,  mn  liianen  in  awei  TeiTe,  awiaebaa  d  und  /, 
bejrw.  r  nnd  f  zu  teilen,  welche  die  Spule  in  ent^te^fengesetzter  Weice 
uinHiellen  und  dabei  so  abi;etchwächt  »erden,  daß  Stioniuiiter 
hrechang  eintriiu  Mehrere  solche  Blaaeapulen  werden  amf  einem 
RnmaiiiiamM  Kern  angeordnat.  (Fig.  l). 

\r.  13.745.  Anit.  ft.  11.  lIKrt.  -  Kl.  74.      „Wilhelm  Thier- 
mann in  Hanaorrr.    —    Klnrlchtnuf  zar  iiberlraguug  r«n 
Ueweirunicen  nnd  /.elirerstrllna|reB. 

Gidwr  und  KmplYincr  iM-sd-hen  »u«  einem  fyslHtt^hoiulMii 
Teil,  dimi  Siiuiib'i,  uii'l  einem  bcwe);liilien  Ti-il,  dem  I>iiitrr. 
Di«'  fuftstehendeii,  priniilren  Wicklungen  de»  Slitnd'  i''  siml  paralli>l 
/.u  einander  an  die  W<ThhelMtr>>nM|Ue!le  »u^.  ir  Il1.>  -e^i  In  den 
.Siikundttruieklnngt-n  de*  SliUider»  »vrden  Stnime  indnxiort  und  es 
HieBt  in  den  diei«elb4>n  verbindenden  Fernleitungen  aai,  bb^,  re> 
Strom  nnr  solange,  bis  die  mit  einander  verbundenen  Funkt«  gleivheti 
Potential  haben,  wa»  dann  eintritt,  waoa  im  Ueber  und  &npfkoKer 
das  Kraftitnienavateni  in  ^enau  dieaelbe  I>age  gewandert  ist. 
Diese  Wanderung;  dos  Keldes  bewirkt  im  KnipfÜn^er  die  Ver- 
drehung des  auf  ilen  Zeiger  wirkenden,  nnbew  iekidlen  1  Jlufent  r/, 
der  doinaach  tUeeelfa«  Nellnng  wie  der  Linier  des  inender« 
einnimmt.  (Fig.  2.)   

Hr.  ia.74i»Anv.».2. 1IM)1.-K1.  21  d.  -  Österreichische 
Valoii-BUktrleltülaireNrllscbari  ia  Wien.  -  »leich- 
atrommotor. 

An  awei  oder  inohrerm]  Punkten  einer  gewöhnlichen  Gledch- 
■inmannatar  werden  DraaaehqinlaB  umlegt,  daran  Wiekelnng 

*»  Umm  Oeian  waM*  aa«b  wa  Ta  •  I  s  pattleitj  die  JaUtlm  Üht- 
«raffng 'mkMMa  ■Haina.  taSiMlsM  Mareeel  wmt  Btaaa  giia>ai»i 

o.  a»r. 


I  eventuell  aueh  UImt  die  Ahm  lilnßpunkte  au  die  Arnwlur  hitiiiiH 
ver!än|ierl  wird,  .••.>  d.iil  /.wi-elien  l'unklen  dieser  Spulen  und  ;:e 
ei^-tiei  fiewülilten  i'unkten  auf  der  Armatur  U,  oder  allgeuuMu 
\  piia-oige  WaehNiabitaic  ■bgauoniMeD  «dar  amalDliit,  werden 

konneu. 


Rg.  i.  Hr.  a 

Sr.  13.747.  An«;.  20.  9.  1««2.  Prior,  vuni  2.  S.  1901.  ( I».  H.  P. 
Nr.  l.Ti.»73.  -  Kl.  21  tu  -  Heinrich  KIrhwede  in  »erlln. 
—  ScIkKltiifnaordasB^  wr^adbataUgan  SehlatMlcbengab« 

Die  S<'li1uBi:eirhengabe  erfolgt  durch  bei  den  Teiliiehiiiem 
angeordnete  Slroni<|uolleu  beim  Anb&n^en  des  Fernhörers  helbst- 
tltig.  indem  nur  bei  anKebliiigtem  Kenibnrer  «iae  danenid  arirk- 
aame  Sii'oinuuelle  zur  Wirkung  kommt,  welch«  dll Schlslaeicbeil 
dea  Varmittliutgaaniea  in  Tfttigkait  aettt. 


Kr.lS«B7.  Aug.  ia.9. 1903.    KI.  488.     Friedrich  Tti«ber  !■ 
Fnt*  —  Verfahrea  rar  galvauoplagtUchen  Hemtella^r  VM 
gewfilbteü  ud  «iMtiHheB  MafaJtoBhaMa— . 

ICin  geweihter  Ohm-  oder  kanuniadOT  Gaganaland  wird 

mit  einer  leitenden  Schicht  bedeckt  md  anf  dies«  die  gewnni<chla 
Verzleniiig  mit  einem  schnell  trocknenden  Lack  aoficotragen.  Im 

l  |{iilvani^<Ken  Bade  betrt  sich  auf  den  leitenden,  nicht  bemalten 
Teilen  ein  Metallüberzug  von  '/«—  "i  mm  Stärke  ah,  der  durch 
Wärme  vnm  Knr|>er  liiH^'elii^t  wird  nnd  der  adilieUich  eine  Metall- 
Hchabioiic  luMet.  <iie  zum  AurtraL-eii  dar  DülMnÜOB  am  Otaa- 

I    j.'PifenstSn'ien  illuilielier  W^lbun;;  lieul, 

j  \r,  13.H44.  Anp.  11.  1>.  IttO:.  kl.  S!Oe.  Irank  riartncc 
Xenell  und  Kdwin  Mu>i<ier  Herr  in  IMtlühurft  (  V.  St.  »  .  A . ). 
—  H<d«»orrichlnBg  nir  elektrl»rh  betriebene  Klaenbahnwage«. 

Die  Vomchallwiderstllnde  sind  in  besondere  (iehiu»p  des 
I  .Mulorwiiiri'nH  anir»M>rdnet.  «elehe  mit  .Xustriti.-efiuunKen  und 
Ktinilleu  v.Tl.uuiien  mihI,  die  tolle  in»  W.i._eii.:i:ii.ie,  teilt,  in» 
Freie  (ulireii  l»nri  Ii  Vi  r-Ielluu^;  von  Wnliloii  leier  Drubsel klappen, 
die  vor  d:e,.  ii  VuNfrittr-iilViuin^ren  Muireline  ht  fliiid,  kann  die  von 
den  Wider*tÄndcn  trwiniile  Luft  entweder  in«  innere  des  Wagens 
«dar  ins  Fraia  atnidMii. 

irr.13.H62.  Ahl.'.  :'4.7.I<M»1.       KI.  20d.  ~  Firma  Fr.  Kflilli 
In  Prag-karulinenthnl.       ElcktriHches  Siellwerk« 

Der  mit  dem  y:>i  nl'  H' ii  It-u  l<e>;iMi.stand  i Soinaphor,  Weiche, 
Weiinchranke  i  i,  vertunei  ue  KiH-mkern  K  taucht  in  »in  ans 
mehreren  'reil.ipuleu  li.'Tteh-mli  ^  S.il.'imid  ,S':  die  unteren  Teil- 
.spulen,  'iie  'leii  Ljimell.ri  fjci  tnhf.  ii,  sind  in  der  Anfanp^ 
la^e  la  I  kur/t'e.-,(  liln.,;-,  •!  uii'l  Wi.'  i  Ml  1  ti  dcm  MaBc,  als  iler 
Ki^enkern  bich  weiterbewi'^t,  allniuljüi  h  ^ugescbullet,  wo'iureii 
die  Auaiebungskraft  de«  Solenoidea  reftuliert  wird.  In  seiner  Knd- 
atellung  schaltet  dar  Kern  bei  d  noch  den  Vurschaltwideratilnd  H' 
«in,  dnwh  welchaa  dar  Strom  faaaiiwtdit  wiid.  (Ft|^  &) 
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▲lUi^lirte  and  projektierte  AnlBgmi. 

<>9torreich-Uiig»rn. 
a)  Öilerrtieh. 

Abbaxln.  >KI<<ktriK<'he  Lukalbabn.)  Da«  k.  k  Kiiumi- 
btüinininiütt'riuiii  hat  dem  Ingt^niour  and  RealitJUeiibeeitzor  \\\iyn> 
n/.i'pi)»  in  I,<,liriit)i  in  S<-hlesi>>i>  im  ViTpiiie  mit  dviii  Villoii- 
iH'nitzcr  .!■ 'lii'f  II  11 11  III  i;  ii  1' 1 1;  tu  in  Alil'.uui  und  i^-iii  Hmiunttr- 
iR'hinor  Adull  N  i  i- <i  u  ii  t  Ii  a  1  iii  liHriifii  dii'  Ik-n  itlipaii^  zur  Vor- 
niihino  technischer  Voraiheitpn  Tür  «-ine  s  c  h  in  a  I » (i  ii  r  i  jr  i*  l.n  k  a  I- 
I)  a  b  n  mit  elektri»chvai  iielriebe  von  der  i^lttlion  A  h  Ii  h  z  i  a- 
Mtttoffli«  dar  k  k.  priv.  8adb«k»49«a«llaeiiaft  ttbarVatoaea. 
AblitsTt  und  Ika  nmh  Lovraa«  und  TOaLovrtBR  anf  den 
Monte  Maggiora  arteilt.  a 

Lorrana.  (Elektriseh«  Klainbabn.)  Daa  k.  k.  Efaen- 
liiiliiiniiiiihtpriura  hat  dw  Vereinigten Elektr ix i  t  It  t s  -  A  k I i o n- 
t;o8ell  Schaft  in  Wien  im  Vereine  mit  dem  n('»litut(<rii>ci>it2<'r 
llr.  Kuiil  Sax  in  Volosca  die  Dewilligung  zur  Vurnahniu  li'ch- 
nischer  Vorarlioiten  für  eiiii'  a  v  h  nia  I  spur  i  g  e  Kleinhuhn  iiiil 
•dektrs'.i'hi^iii  Kptriclie  von  Lovrana  Aber  Abbaiia  imi-h 
Vul'i^i  11  mit  t'viiiiueller  FoKtaatciing  aar Bfldbahnaiation  A lilia- 

zia    Miitcii^iie  erteilt.  * 

SpHluto.  1  K I  e k  t r i .t c  h Ii  liniin. i  l)«.-«  k.  k.  Kj^oiilutliii- 
niiiiinU  ritii:!  hul  d«*»!  Hof-  und  t  Mirii'lit.~iidv<>k«tt'ii  l>r.  Ignaz 
Kiiiiii''ld  in  W'iifn  im  \  «•r>'iiic  mit  doii  lli<f-  und  (^el•icllt^- 
advokntiMi  Dr.  Carlo  Senigaglia  und  iJr.  Franz  Ii.  v.  S  pr  u  n  g. 
beide  in  Wien,  die  liewilii):uiig  /.ur  V'urnahme  teohniacber  Vor- 
wrbeit«n  ftbr  eine  n«rmnls p urige  Eisenbahn  mit  elwktri- 
aebam  Batriabe  tob  Spalat«  Aber  Grabovafi  and  Vrgora« 
■aok  MatkoTÜ  nit  «inar  Aburaigong  von  Qrabotrae  iwcb 
Im«(«ki  actaUt 

inw.(BtldtlaehaaE1aktrfeitllaw«rk.)  lufblg«'  d«>B 
ft.irk  anwaellMndan  KraftbvdarlV-H  isicht  »ieh  die  Gemeinde  Wien 
vnrnnliiAt,  Dir  das  stSdIiiicb«  l^K'k(rR'itül.svt<>rk  z«<«i  wpitere'  Ma- 
achincnaf^greiraln  zu  hoflollen.  Wie  fOr  die  ersten  .Maflchinen,  sind 
auch  für  die  Lieferung  der  neaen  D;naino«  di«  (> & t e r r o i c h i- 
»rhfn  Sf  h  11  !•  k  er  t  w  erk  e  mit  dem  .Vuftrage  hetraut  worden. 
Iti.i  l/i-istuiifi  der  neuen  M«»i'hinen  winl  dieMellie  «ein  wie  die 
dnr  alten,  nriiiilicli  '\f^.mK\'A  Dir  die  (ieneratoren  und  WX» j 
für  die  l>Km|>fmat><'l<iiii'ii,  \m  Kli  Iety.t«re  von  der  I.  ItrUnner 
M  aaic  hineo  fa  b  ri  k  K  '  A  k  t.  ■  (J  e&.  geliefert  werden.  Der  verein-  i 
barte  Frei*  betrilgt  iiar  £(nh«it  dar  llanipillynaaian  WOOOO  K. 
Eine  dieaer  t««d  Einbeiten  wird  im  Liebtwarke,  die  andere  im 
Kraftwerke  aaficeHtellt  werden;  die  Fundamente  fQr  dieK^etlien 
wurden  sebon  beim  Baue  der  Elektiizittttswerke  angelet;!.  Mit 
diaaen  Kinbeiteu  durfte  die  .Vufstellung  von  KulheudanipfniHechlnan 
aeinca  AhsehluS  gefunden  haben;  ea  hesteht  die  Absieht,  bei 
einer  eveiitnellen  ni)i  hrnnl-gpn  Krweiterung  iler  Kieklrizit5l->werke  ' 
nunim'lir  nur  Tiiriiinen-UviniMiLifi  iiiit'ziit-t..'r>'n.  .Viiüer  den  y.ivei 
Mabehiuenaggregateii  gel«rij;en  lunOi  «  niten'  \  ier  Is  it.n>'1  zur  .\ut- 
Stellung  desselben  Svstenis.  ili  r-i'-H  i  i.  (iri'üe  und  vi.»  di>>iiellieii 
Firma,  wie  bisher,  so  daJi  nunmehr  beide  Werke  zusauinien  zehn 
Uampttjuaaraa  und  W  Dampfkcaaal  aatlMMan  wacdan. 

Anl.  CVerllngarungdar  KoBieation  fdr  di  eVor- 
»rlieilen  der  Arndor  elektrischen  Eisenbahnlinien.) 
Der  ungarische  MundeUminiBter  hat  die  der  A  rader  StraBen- 
bahn-  und  Z  i  ege  1  e  i  A  k  t  i  e  n  ge  n  e  1 1 1«  C  h  a  f  t  für  die  V'nr- 
»rlMNten  de«  yiiin  i-igenen,  lin  lii  i rn  tie  stehenden  StnüSeiiliülinni  l  .(e 
einefNeil»  bi»  zum  im  t'.saluer  Walde  betindliehen  .lilgerhauet , 
HndernteiU  bis  zur  Station  l'j  .Arad  dei  nn^i-iri-i  Iimii  Stiiulieihen- 
bahnen  in  führenden  elektri.Hclien  Kisenliilinlinieii  erteilte  Kon- 
Cei<sii>n  Uli!'  ili''  Dauer  eine*  »eiteren  .Inlireh  erstrei  kt.  M. 

Kunuek.  Konzession  lür  die  Vorarbeiten  der 
II  n  r  -  / 1-  k  er  o  I  c  k  t  r  i  be h e n  o der  I.o  k  o  in o  t  i  v- V  i  t  i  n a  I  b a  h  n.; 
l>er  ungariaebe  Ilandelamiuiater  bat  dem  (jeneral  i.  K.  Karl 
Wildnar  and  dam  k.  ang.  SektiiMUHat  L  B.  Saniaal  Boraiik^ 
als  IntereaKenten,  flir  die  Vonrbaltan  daa  bai  der  Station  Orai^ 
gVH  Ditri'i  dcb  (irnjnktierten  tWkIer  Eisenbahnnetzer»  der  unga 
ri>-rben  Slaalseisenliuhnen  abzweigend  Uber  Korxzek  bi.i  zur 
(ienieinde  tJ  v  e  rji.v  i'i  Ue  I  b o  r  IM  führenden  »ehnutUpurigen. 
u\enlii«dl  nurinitUpiirigen  \'i/.inallMihn,  inil  eleklrisehen  (Hier  l^o- 
koinntivhef ritdi,  ilie  Knii/.eh!*ien  fllr  riie  Daner  «'isieK  .lalires  erteüt. 

Sl 

Pl'eBbnrg.  iZur  Kragt-  der^  .Xuabane-  il.  i  Slreeke 
l'o  z  ^  o  n  y  —  I.  an  d  e  h;;  r  e  II  z  e  il  e  r  1'  o  /  t.  <i  n  J  -  Wiener  <■  I  e  k- 
trisehen  Kisenbabn.)  l>er  ungarincbe  ilaiidelsiuinijiter  bat  l>e- 
kanntUcb  dia  SHaüa«K  dar  Konaaaaiaa  flr  den  Auaima  da«  nn- 
gariaeban  Teiiaa  dar  Faaaoaj— Wiaser  eiektrischea  Eiaanhahn 
rerwaigert  Wie  wir  nnn  kfiiao,  Itat  die  PosMHiyar  Hamdala-  and 
Ueiwetbakmmmer  eich  an  den  ungariaelran  llandaiamiaiater  ndt 


der  IJilte  gewixie!,  der»elbe  wolle  —  mit  KUcksicht  auf  dit. 
groben  volk;-»  ri  n  UV.ii  hen  Vnrieile  tiiid  in  Anbetracht  deesen, 
dafi  die  neu.'  Hulm  iiueh  vom  nationalen  ätandpankte  aua  unge- 
fiihrlieii  eiKriieint  ~  den  Haa  dar  fragUabaa  alaktriaaban  IQaaa- 

bahnlinic  Lenehniigen.  M. 

Teraeavar.  >  i' be r  die  V  e r is tad  1 1  i  e  hu n  gen  von  Stadt- 
iStraUen-lKibenbabnvn.i  Wie  wir »einerzoil  meldeten,  iuU  die 
kauifliaha  Frataiadt  TameaTir  die  Ventadlliebnag  darTaoMa- 
vtrar  alektrlaciien  Sladtbabn  und  in  diaaem  3S««eke  «Be  Anfiiabma 
einer  entsprechenden  irund  ^.fiSS.lXK»  K  betragenden)  Anleihe  b(f 
sehlos»i>n.  Die  gegen  die:.en  iieücIduU  eingereichte  Einwendung 
hat  der  iingnrii»cbe  Minister  de.«  Innern  mit  der  intereasanten  Be 
irrilndung  abgewiesen,  daß  er  die  auf  die  l  liernahnie  von 
filr  den  «  1 1  ge  in  ei  n  e  ii  Verkehr  dienenden  Ans  lallen 
in  r.  t  Hd  1 1  hl  Ii  e  ( ;  e  Ii  11  r  u  n  g  a  b  z  i  e  1 1- :mI  e  n  Bestrebungen 
Vinn  Standpunkte  der  W  i  r  t  s  e  h  a  f  1 1 1  eh  k  v  i  t  und  Eut- 
uirkeluiig  derStüdtc  in  allen  jenen  Fill  I  e  n  ri  cbtig 
findet,  in  welchen  die  i'bornabuie  solcher  Verkehra- 
•aataltaa  »abaa  daa  allcaaiaiaaa  laUraait«  «««h 
von  finanafellan  SVekafe Dien  unteratütst  wird.  Jtf. 

OMOtliftliclie  und  flnannelle  Naohxichten. 

T«ntadfftB  Blaktrieltlta>Akt<raR«Mlif«lnfl  Wien.  Zur 

Ergänznng  unserer  Notiz  im  II.  -15,  S.  lijJT  entneliaMn  wir  einer 
Kerlmer  Meldung  noch  nachslehendee:  Die  Hilana  pro  1908^)8 
-.  hli'  Ü'  n  u:)i  \'orniiliiiie  der  Oblicheu  Abschreibungen  und  noter 
r.,1  Ml  k -n  br|,_',uif;  d'-«  !  Jcwinnvortriigo  inil  einem  Verlust  von 
4''"  K.  di  ui  ein  Ke»ervefi>nds  von  41li.iW7  K  jfegenribersteht. 
Di"ser  N  ei  lii.^t  i-l,  wie  die  (iesellBchafl  mitteilt,  dnrini!  ziirü' W- 
zufüliren,  daß  eineiaeit«  d«"  Itudapester  EtabliaiteiiienU,  da.H  sich 
vorwiegend  mit  derUlQfalanipenrabriktition  befaflt,  und  in  weleliani 
drei  FOnllel  de«  Aktienkapit«!«  inveatiert  aind,  eine  Dividend» 
naeli  Wien  nicht  ttberwiesen  und  audereneit»  diae  Wiener  Unter- 
nehmen einen  groAen  Teil  de«  voriiandenen  Mai^chiueidagers 
idterer  Konstruktion  unter  den  Selb.'.tkosten  abgestnllen  hat.  Dazu 
kiiuiint  noch,  daß  auch  die  allgemeinen  nngttluitigen  wirtaehaft- 
licbeii  Veiliilttni^.-c  den  I'ni-Ht/.  nachteilig  bei  iiiitiiilt  h'iben  und 
überdies  dii'  X'i'ikiiulVpreiüe  dunb  den  Kciit.  ii  ■  izr, iiipf  in  -ier 
elektrischen  Industrie  gegenüln'r  dem  \  orjuhre  eitiebhuh  zurück- 
gegangen »ind.  —  Die  Vereini;;le  Elektricililts-Aktiengosellscliaft 
wurde  IKC'  von  der  NiederösterreichiBchen  Eskoniple-Gesellscbaft 
gi-grUndet.  In  den  urclen  iwei  Jahren  wurden  Dividenden  von  8  und 
ü«'» verleilt,  ImJalire  malite  die  Dividendencaiilung  si«tiart 

werden,  waU  dMQawiaB  auf  80J>17  K  (worin  mSSO  K  Vortrag) 
geaonkaa  war.  FRr  IHOS  OS  wird  nicht  nur  kein  Uewinn,  sondern 
ein  Verlust  von  -Ki^HIRJ  K  auagewies<*n.  Di»  auch  der  Vortrag 
von  H0.5I7K  aufgezelnl  worden  ist,  betiilgt  der  Verlust  K. 
Im  HesitzB  der  (Jesnlliehaft  belindeii  «\fh  Aktien  der  Ver- 

einigten Hudapester  Kli-ktriritilt^  < ie.Hellni  iiitft  im  Noniinalbelj'age 
von  il  .Mill.  Kronen  Im  iilirigen  glaubt  man,  dali  ini!  der  die:^ 
jlihrigen  Itilanz  die  Si  iiiUb  n  des  Unternehmen^  veUälllii'l.r'  iilm  iI 
sind.  Von  der  uugarisclien  Fabrik,  die  banptaächlich  (ilühlHuipun 
erzeugt.  ver.Hiiricht  man  sich  eine  Uesaernag  dar  Ertrlgaiiaa  darcfa 
den  .AbschluU  des  (ililhlampen-Kartells.  *. 

I'ttton  EIek(ricltatii-(}('<iell«chan  In  Berlin.  Infol^  de* 
mit  der  A.  abgoechloeaenen  Verlrage»  und  der  damit  *«r^ 
baadaBaB  VariagSM;  daa  flmililllriilwai  tob  Jinner'Denaiabar 
auf  Jvtl-JvBt  bat  «cb  die  Oaaalladaft  T«fnn1af t  geaehea,  aber 
den  pro 'tO., Juni  d.  ,1  zu  Ende  gegangenen  halbjährigen  (ieschilf)»- 
betrieb  einen  Kr'  heiisiliaflslierieht  zu  veridfentlichen.  I>erselbe 
betont,  daß  die  abgelaufene  Itetriebsperiode  nicht  als  eine  regel- 
rechte ange.sehen  werden  kann,  da  es  sieh  darum  handelte,  die- 
jeiiigtn  t  JeschilflRZweige  der  (Jesellsehaft,  die  sie  neben  den  elnk- 
tri.Hchen  Itahnen  ge]itlegt  hatte,  an  die  .\l!.:eineiii(-  Klektrii  iült*- 
'iehellschatt  überzuführen.  Dieae  rberfiibrung  halt«  eine  voll- 
ständige  Umgestaltung  der  Kußereu  <  Irgiini -alion  der  GeeelliM'hafi 
zur  Folge,  welche,  abgesehen  davon,  daß  die  (ienaralunkuelen 
aiab  aiantTaiiaiadMiaa,  aoeh  baMndata  artwbiidia  Uakaalaa  vai^ 
nnacbta.  Alter  a«ck  im  flbrigem  kann  dar  AliaeblaS  ala  ein  aar- 
inaler  nicht  angesehen  werden,  weil  bei  der  Eigenart  de*  Baha- 
gi>*.chilif!e^  erfahrnngugeniiß  die  gr>">Beren  Hau8u.sführungen  nad 
Lieferungen  in  du»  Frühjahr  und  den  Sommer,  die  damit  ver- 
linn  leiK  n  \  lir»  .  bnungen  und  Gewinnergebnisse  aber  in  den  Herbst 
iiiiil  W  illier  fill.  n  lli-i  der  Uewertimg  der  fertigen  und  halb 
Ii  rtifien  Fiibrtkjile  .lin.l  ili>'  bi.k»nnt"ii  .Nonnen  der  \.  E.-li.  iiii- 
geneiiiinen  worden,  um  eine  einlieitü.  lie  llriindliige  liu  Ion  \  i  r- 
kiiuf  zu  •.ebiiflen.  Infolge  dieser  Unisllliuie  ihl  ein  Inn  lirnUtii;;er 
Verluat  von  '2,'.A'.>.'MMh  Mk.  entbtuiideu.  der  durch  Entnahme 
«u»  dem  geaetdicben  ttaaarvafeada  von  :i.un.»38  Mk.  aad  an» 
den  »peaialieeerveibnds  vw  40(M1OO  Mk.  gedeckt  «anlm  aeil. 
Alle  dieae  einaadisaii  anBamdaatlidian  AufwaaduapB,  wolebe 
anlUHich  daa  ÜbaiipBifea  in  die  IntemaBangemaiaidiaR  fix  ngsek- 
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iiiiüiji  craclitet  u  urdeu,  kuuiiix  ii  ilti  i  i  'UieiDmliatt  i\i  tiuli'.  aii 
ilerrn  Ueeultateii  die  Unioa  Toin  I.  Joli  d.  J.  al>  |>artizi|iivr(, 
Nach  MaÜnbe  der  mit  d«r  A.  IL-Q.  vereinbarten  Ariicitetvilnnii 
hat  dia  Uaiaa  ß-O.  «a  M  dlaMr  Utaallarhaft  pra  1.  Jaii  d.  J. 
«wliandeBan  OHi««  im  BikagMchlftaar  AusAfarang  Bbamomrnan. 
In  dem  iil>|;pl»nfen<>n  llalhjdhr  h»t  »ifh  die  Owifllwhiif»  mit 
|;n">S«r«n  Inslnllaliunen  Itez«.  Llt-Ttrun);^!!  fUr  >li>' HrKriicr  Straßen- 
liAlin.  («roB«  llfrlitier  Ktraüeribiifiti,  \VH!.tlir!iP  liiTlIrier  Vorortlialin, 
SUdlifh«*  Herliuer  Voiortlmlm,  Iii  r!iu  (  1  urLilUuLurtfut  SlriUi-ii- 
bahn.  Städtinrh»  StrBti»'!>hahn  iii  iJü.i-oltiort'.  llaiiiiMVi  i  -cbf  StralJpn- 
hi«hn,  Mt't/tT  StrKUfnVi!»!)!!.  I-Joktrinke  Sporvi'i  in  lv'ij..'iil)vii;**n. 
TraniwavB  NApIvs  l'rtiv iiii  iaux,  Stadtihilif  'rraiitlialiii  ui  All>^I^■r■ 
dani,  liigaer  Krrattenttaha,  Straßonliahn  iiiTulmri;  Klani|H'iilior^  clr, 
befaiit.  Die  loaUlIntionMrbeiloii  auf  den  Anjtlo  Arg-'niin«  IraiiH 
wa^  nhM  ihrar  VoUaaduac  anlKefreii.  Die  im  Auftra^te  der 
SCaatoaMMbahnvarwallanir  alMitrlarh  t^initi^richlfle  AiihalU-r  Vor- 
iirtbalm.  wt>I<lip  di«  er-'t«*  "If ktri«i'li>-  VitlDiitliii  in  DciitAfldand 
i»t.  funktioniert  heit  <luli  i.  .1.  in  t'^ln  ]ilHii]ii3lliv'>'n)  lt4*triplkH  tHdel- 
lu.-'-  Kin  \v*'it*'rHr  Ktirtsehntt  ?iuf  tit-in  (i-i-ift»'  li^':^  *'lt'k'ri'^<'])''n 
Trakt;iTi.-wi's>'n_>>  wurde  durch  'i-n  tniifi:,  Hiii|iliiibiL'i'ij  W'.'iI.mO 
^ti-otn-llahiitnotur  nr/iclt.  Na'-'nlfiji  mit  ti-iMut''  Hi.-n  -i'hnii  --Mt 
l.in^t^rrr  Zrtt  in  livr  KiiKrik  ''in^vlirndi' V<'rt»nt  li'*  an>ii*>[»*IIt  wortli-ti 
wiiren.  wiirti»»  dem  I  nU-rnrliUHm  tu»«  Klvinti«bii>'lre<'k«  vuo  'M  km 

in  Aiifini»  ge|[<»l>«n,  mit  drraa  AnafttkniaB  diaG«Mllaelnft||agan- 

wSrtij;  l'fi.cliÄflii;t  ist.  «. 

AkkaMnlatorenwerka  Hyatsia  Pallak.  In  der  au  Pk-ank- 
fwt  a.  M.  am  i*ti.  Nnvi'ml>or  I.  J.  ab)i;ehBlteiien(teneralver«auiiDlang 
waHa  da*  (icikKt  der  Iteriiucr  AL-euinalatwaiifabrik.  Ai-lipneeaell- 
achalli  aapononunon  lind  iliv  l.lqiiidatioa  der  d'^flUihnfl  be- 
»rbloNien.  'All  Li<)nldKlorfn  »iirdoD  vmannt  Fitlirikcdircklor 
Troier,  Frankfurt.  I'mkuriitl  Enuli-n  ntnl  Itr,  /.i<>m«i«<'n, 
IVrIin  An  Sti'lln  d<'r  liinlieriKMi  Milfl:«- i-r  diw  Aufi<ifht*ratP.->. 
««•litlit»  Iii  Aiili  ■  i.-derleiften,  «iirili'n  L'i'withll  Direktor  Ad. 
Mutler,  KKuInmiiii  (.'orreua,  U«rliii,  Diruktur  (° r ade r h o ur n;, 
Uavwi»  Difaklar  L.  8cbr«dar,  Barlia.  lüraktar  ßabhardt, 
Wiaa.  s. 


(FBr 


Briefe  an  die  HedakiioD. 

lOttailaaiMi  iat  dit 


tm  dam  lataraMantaB  Artik«!  d«a  Hami  Baa««  in  der 

V«NlaaMiUi*hrirt  Nr.  47  peetatte  ieh  mir  folgende«  tu  be- 
oMiltan. 

In  flnm  Arl>i»i».  die  lif-ii-ii»  im  llrui-k  ist,  bin  ii-h  auf  rein 
ihexretiBchein  W  i  ;.i>  /u  niT'ltten  Uenultate  igekoniineii,  iiilnilii  li 
daü  dureh  die  Kniii|K'n>.ieriirit.'  ih  r  Wirkniii  n^nnd  ci  lili-i  hii-r 
»»•riit'ii  üiuÜ  lind  iliiß  es  nich  t  i_i,  "Ii  im  lit  ilitj  \'i'r(»*ile  il'-r 
iTstt'run  durch  d«  !!  whle>  literii  Wii  knnf;>-^:rad  «utuehol'en  wurden. 

Inde«^en  ist  dirpe^*  nirht  etwa  dvni  llnioninutur  allein 
firen,  Hindern  gaiix  uligemein  dein  ko ni p « ii t i •  r ten  Serien- 
m  otu  r. 

Daa  Merkmal,  dat  lM>i  Jeder  'Angknft  der  fitUtte  Wiikunica- 
(.'rad  einer  beatimmtm  TourtMuahl  eni!-|iticlit.  i^t  sümtlieben 
\V('ehBelalroni-Kon)Dilitalorinolor''n  mit   vitriabler  2UKeftlhrtor 

S|iaDnun|;  eifjpn.  K»  erklärt  i-ii  h  ili>  -i  -  'i  Hlnn  1..  duß  l'^i  dieM'ii 
Moturen  je'le  /.n«lBnil:<ji-rii|-'  i  i  ■  !  ;  In  ti-n  S|iiinniin^'  nidn-^n 
|»ru|»rirtiimal  ihI  iini!  daß  drr  W'irkniiLr-.^ruil  &iiv\iM  die  TtiMrenKalil 
einem  V  e  r  Ii  u  )  r  ii  i  •« e  itwiMei-  /uütandKxrHÜen  [»rapnrtintial  ..^ind, 
und  Mimit  mit  Au'i'runj;  dir  /u^onibiten  S|>»niuin^.'  ri'K  nirlit 
Ändern  ki  ine  n 

Cbarluttvnbur):,  den  i'i.  November  ISKiü.     Jtf.  Onnu*,  äfil.  //ty. 


RadaktioM  dar  pSSaitaehrift  ftr  Elaktrataabalk» 

_  Wlap  L  ^ 

It  h  aiaaaba  vm  di«  Attikabm«  felgaadw  Zailan  ia  Ibra 

Zi-itsihrift : 

In  lli  -i    IT  '  1         N.niiiilnT  .tei  .y.cil,.  lirift  fürKleklro- 

(■■i-iiijik'*    iii:h'tii  itfi   lii^i'iiit'Ur  S  ü  it  f /-   •'imIl'i'  \  »Mi;!»  irlicnd*' 
iM.rkr  JIM,    iilit-r    :lie   Wettiykett    «ie-   I  >i  fji  hlrnlMnuI.  .7  -    ilnii  lir.- 
l'.tiipliiLKenmtitor.H  filr  elektriüche   Ualmen.   Uiexu  machte  ich  im 

fulgiMiden  daa  Wort  aakaHW.  IKo  ia  dan  VarOffaBtlichaacaa  Aber  j 
dnri  Bnpbaaenaiotar  der  Uniaa-EI«ktHdtita*aaBellaehaft  anpe- 
Kelieiien  WirkanKagrad«?  Iwziehan  aich  auf  Molar  lant  Batmlirr' 

truinilormator.  Die  Molurwirkunpitgrada  li«fr»n  an  9  Ua  8>4  (mit 
sunehmeoder  Siruinalttrkei  h<dier. 

Herr  Siaax  tadolt  die  nirht  völli|;n  t 'hereinNtimmiiri);  <ler 
KurvOB  daa  BinphnaenmotnrK  mit  denen  dea  tileiehatmm  Serien. 


motort-.  Uhuv  heule  auf  dieVer|;leic'hun(i  <ier  Charakteri-tikeii  ilvs 
Kinpbamamatoia  und  des  (ileieW-troni-S«>riciimolar8  einigen  so 
wollen,  mSebta  ich  dovk  darauf  hinweiaen,  dait  der  Drehslrom- 
motor  dia  BadiagttnK  katiataular  LaiaHuar  bai  vaiiabl«r  /.ngkraft 
am  aliarwanigütcn  «niUt.  Man  hat  nur  oia  Wahl,  tlleSteiguttgen 
mit  der  rollen  Qeachwindigkeit  zu  nehmen  od«r  die  der  Difl'erena 
dar  Sfnelirangescfawindi^kelt  und  iler  cewQnachtan  <;e<ehwin- 
keit  enta|ireibende  Knerjfie  in  Widerständen  im  vernieliten.  Die 
llenuL<unK  diM- KaHkadcnsithaltuntr  ktlnjste  liMili-ti  n?  fUr  ilie  ganz 
j/riiH«'«  Stei;,'uiiv'>'n  in  lietrarlit  koniini'is.  'Inin  i.in  Knlii-('Un,  nach 
«•■Irlii  in  ''in  trnilJer  Teil  der  Strv  ki  n:  H;illii-r  Iii  ti-li«  iinli/keit 
({elahreii  «erden  mufi.  iüt  für  d^  n  Üsliiilx  lrieb  nn);eei^net.  Da- 
i;v)ien  lillt  m  «ich  »n  Hand  einra  );*^^elK'nun  lJlD(;vni>rolilee  Biels 
naebweiücn,  dafl  man  beim  Eiiipbu»onbelrivb  mit  »uhr  hoher 
ÖkoBCMiia  aibaitaa  kann.  Kdr  oin  mir  vorliogandea  I^nKenprvfil 
•iner  Vollbabnsbracke,    für  daa  |(««ane  Kachnuni^en  gemacht 

wnrden,  und  bei  welchem  ebene  Strecken  und  Stei)fun)rMl  bia 
IM»  nn  vorbanden  .«Ind.  ergibt  sich  ein  mittlerer  NutzetTekt  inklilflTa 
H>'u'irifrlr:in-fiir  tniil"!  i'ii  iinii  '/alrnradrelhungvoii  7't  ,i'r,,  "in  mittlerer 
1117       v<ni  II '.14.  liatu'.  .lind  alle  Anliiljrten  lnM  iii  ksii  lit i;;!. 

Per  \  •'i'ul*'i''li.  <i^'n  Herr  Szatz  für  »'ine  iu'rliniriite  tie- 
ht^  in' ii-^ki-it  iimcht,  inilrni  rr  dn-  t'u  il  .  ■■'  1  •«"^rliwindi^keit 
aub  den  verschiedenen  Kurven  des  Ein|tliiuienijioiuni  sich  ergeben- 
den giloi'tiüxten  Wirkanfcagrade  und  Ijeutungafaktoreii  heranzieht, 
hat  rar  den  praktiaeben  Ualinbetrieb  keine  Bedeatung.  Nichta- 
«leatowenigur  mtiB  ich  darauf  kurs  zu  aprerhen  knnimen.  Herr 
Ssaaa  nimmt  fBr  aeinen  Drehatrammotor  einen  Wirkangagrad 
von  '.'H".'«  bi»  ;t4*,ü,  einen  cos  y  bi»  4)-9U  an.  Walehee  Gewicht 
und  welchen  Luftspalt  dies«r  Motor  besitat»  M|lt  Herr  Saaas 
nicht.  Wenn  ini!  ilnn  gleichen  Dimensionen  uusere»  Kinphascn- 
motor!;  iler  li"^rni,.j.'liche  Drehstrommotor  intaurf^ni  werden 
würde,  künnlo  liei  ilein-elben  liei-tenfalls  ein  iiiH.tin>al>  i  i  ns  -  von 
^bei  Ii  »im  einBeitipeiii  LuftKpalt  und  ein  Wirkui>/ht.'r;Hd  vnn 
tll'^/o  erreicht  werilen.  Die»  wDrde  ein  f,  X  ?  *on  majimal 
O'B  argel'en.  Di"  Kurve  fttr  den  Ürebstrommolor  wOrdc  «lemnacb 
um  weniui-teiis  fi^i'n  lieter  liegen  aU  die  iCurvr  flir  den  Kinphaaen- 
iiiotor,  den  KH'.:uliertraniifonnatorein|^ehloM«n.  iJieMatraeblun^en 
über  die  Kaakadenachaltung  ftlr  dieaan  Drehatronnialor  würden 
uncwaifelbafl  auch  ergeben,  da£  das  Produkt  i|  y  ea»  f  audi  bei 
dar  halben  (ieschn  Indigkeit  fSr  den  llraihalromDiolar  nicht  gDo- 
stiger  iüt  als  fiir  d<'n  Kiniihiiccnmotor. 

Die  jli'l  I  iirfiiiinf.'  filr  IdoB  zwei  (ie>ch»  iiidigki'ii-'n  i.sl  iiti.  r 
!tri  und  für  sich  vom  bahntecbniwcbeii  Stiindpuiikt  jin-.  /.u  \er' 
\\»Mtc"  \  itdmehr  wiren  alle  l«'■.•sl-.ll^vlntll^k^■it.^.^tl^t*tMl  /.u  uiiter- 
.siicheii   und  hiehei   wUrde  »icb  er»t  recht  die  Cbetleueuheit  de» 

KlHphaaanmoton  aeimi,  dar  bei  aUon  ttathwindigkaitan  ohne 
Wideraitlndo  an  ■iWitan  varaMf.  Fomer  iat  ea  fftr  oinen  Ikhn* 
iiiotor  von  MiHttar  inähtigkait,  eine  pewit^ee  lie^erve  in  der  Oa- 
hchwindlgkait  au  baaltaan.  Ein«  aulelie  Iteberve  k'innlo  der  Dreh- 
strominotor  vonnSg«  aeincr  Eigenacbaften  nur  dann  erKebon, 
wenn  normaler  Weise  mit  einem  gewinaon  vorge.-schidleleii  WidiT- 
stand  itelaliren  wird.  Heim  Ktnphai>cnmoliir  i:"!  die?.!'  I£e»erve 
ohneweit'TK  \  nrliHinii-n. 

W'ah  dje  lit';;enuii%'r.-.teliuij^  ilcr  jidti.-.'!^  Uii  Niif/.cli'  Ute 
il' ti.'l  iii>;t,  so  korricii'ren  hieb  die  in  dem  .\rlikrl  de»- Ilci ru  /.a  s z 
aiiRegebunuu  Werte  mit  Kdckaicht  auf  das  Vorhergesaglu  auf 
H&t^t  bia  W»/t  fbr  dan  Einphaaanmotor  nnd  (M'>  bi»  !h)  mr  dan 
Drehatrommolor.  Von  «iaor  ^laren  Enrtnnimg  bei  glekkam 
t:ei>amtue<vii-h(  kann  daher  nicht  die  Rede  aaln.  Von  latoraaaa 
wilre  e».  immerhin,  wenn  Herr  Szasz  da.i  Uawicht  und  dan  Lnft- 
e|Mlt  aeinee  Motors  bekannt  g<>ben  wUrde. 

Aligceehen    von   allen   anderen  N'orzllgen  cniiöKliidit  der 
Ki'iiitKi-emniii.ir  <ii<.  WrweuduuK  einer  eiii?;i;;('n  Ziilnitniig.  Die 
11  1,1,1  lili  it  i|i,j  l.i  -11:1^;,  zumal  III  den  \V..|i  hi  n.  l^l  iiI"t  für  ilia 
Linführuug  des  elektriäuhen  betriebe«  eine  ljrundlicilin(:nn<.'. 
Hoahnehtnngavoll  ar geben«! 

tr.  t:ithbtry. 

Borlin,  da«  97.  NoTamb«r  m^. 

Varelncnaolkr  lohten. 

Die  ntehole  TerelnNrentammlnng  findet  Mittwoch  den 
il  Di>iemlM»r  im  \'ortragswia!e  de»  Club  o^  l «  i  r  e  i  c  hi c  b  e  r 
KiKenbiibn-Beanitan,  1.  Eecbanbn^gaaaa  11,  Maaaanin,  1  Mht 

abends,  »UitU 

Vortrag  daa  Uarm  Ingaalnnr  Alexander  Braun ar,  Wlan, 
«Uaa  Ryatam  daa  Oaaehgfte»''. 

Die  V  e  r  e  i  n  s  1  1«  i  I  u  n  If. 


!4rhltiB  )1«r  R«dnktion:  I.  D«Eemb«r  1IH)B. 


Für  dIa  Bntaetliui  TCiaalwertllck:  Maximilian  Zinner.  —  ^llmvcrlai;  des  Klektntlcdmisctiea  Vemoes  in  Wiea. 

baitylalkaganatlahnrlabiWiaa.  —  Alleinig-  ln»«rateu  Auiiudm»  i>ei  HaaaoaaialnAVoglaf  (OnoJIaai^  WiaatwdFrag 
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Randaehau. 

Der  e1elctröteehniiM*hc  Masrhinenban    otclit  im 

Zoiohen  des  Sdirn-llaufes.  .'-^f  lini;  />i  Anfiin^:  <I'->  P  snami)- 
baues  »ah  nmii  sich  fjczwuügfn,  zu  (jL'-'>('liwin<iigkciten 
ZuHncht  zu  iichtnen.  welche  damalx  nur  bei  Hi)i>th«<ttr- 
bfitunf;»inuiichineii  üblich  waren,  wollte  man  die  Dynamo- 
maschine lebenafahig  machen.  Man  hat  gelernt,  die 
aehlimmeii  Wirkungen  der  Z«mtrifiigalkrttne  m  ywi- 
haten.  Btuidjifen  bei  flatten  Ankern,  gesebloasene  oder 
haUi  -r  h!<isscne  mit  Keilen  verBohene  Ankernuten,  die 
ehar.ikl I  I  ist ische  KonstTtiktinn  eines  Kollektors,  lant^ 
I^agersoh  iliM..  liinjjsehmii-run^j  etc.  der  im "1.  rm  i.  W\- 
whiiien  wind  die  heutigen  Zi^ugen  der  damftlijren  mit 
Erfolg  gekrönten  Beatrebungen.  Immerbin  blieben  die 
VerhAltniBse  in  denjenigen  Urcnsen,  welche  darch  die 
damaligen  Antriebabedingungen  gegeben  waren.  Weder 
die  Triebwerke  noch  die  ArbeitMnia.schincn  liefen  ho 
LtngKam,  liaß  man  die  Verbindung  zwischen  dicHcn  und 
der  DynamoinaNlnae  sieht  bi£riebMieher  hentellen 
konnte. 

Die  mochaniache  Vollkommenheit  di  r  l'ynamo- 
«amhine,  der  Vorteil  höherer  Oeaehwindigkeiten  nnd 
di»  UmitUidlidik«it  des  mittelbaren  .  Antnebee  waren 
"AiiIaA  dasn,  dafi  man  anch  die  Triebwerke  mit  höherer 
Oetohwindigkeit  zn  bauen  begann.  Schon  sah  man  in 
Zeiitralwerken  keine  Riemen  mehr;  die  Gt>whwindig- 
keit  der  Dampfmaschine  wurde  erhöht  die  der  Dynamo 
verringert.  Triebwerk  und  Dynamo  reichten  liMi  die 
Hand  und  wurden  miteinander  gekuppelt 

17nn  kamen  Rntationamaaehinen  und  Dampftur- 
.'binen    S'fitrns  der   ersten  Tricbwerksgattung  wurden 
an  die  DynamiiinaRcbinen  keine  weiteren  AnsjprUcbese- 
Btellt.    Sie   haben  direkt   an    die  ttbllflllMI  fim- 

drehungasahlen  der  Dynamos  angepalit  , 

Gana  aadcn  atdit  die  Saebe,  seit  dem  naa  mit 
den  Dampfturbinen  zu  rechnen  hat.  Hohe  oder  hOchate 
Qewhwindigkc-itcn    sind    den  Dampfturbinen  inuu- 
wohnenrle  Eigenschaftiii,  mOgwi  aia  Aktioos-  oder 
aküonaturbineu  sein- 

Bei  den  heute .awellen  DampfdrIlakflin.eirrKelA  die 
AnaflaOgaaehwiBdiikeit  de«  ]>ampfaa  wtt  IMaea  eine 
TOn  Uber  1000  m  p.  Sek.  Die  Uiafkil|^geachwin- 
digkeiten  der  Turbinen  stehen  je  nach  ihrer  Art  in 
einem  bestimmten  Vorhaltiiisse  /u  dieüer  Zahl;  nimmt 
man  volle  AuanUtzuag  in  nur  einem  Sohaufelrade  an, 
■o  betdgt  .aie  bei  einer  Aktionvturbine  etwa  die  Halft«, 
bei«ia«rBeaki$bn8twbiB«  die  volUiBalA  dieaerZaU;  hm 


hohen  Üinfangsgeschwindigkeiten  ergeben  sich  hohe 
Umdrehiingazahleu.  Bei  der  alt«  R(»»rHaeiitantin  der 
Aktionaturoinan  bekannten  de  Laval-Turbine  hat  nun 
Umdrdiangacablen  von  ia000-.90.000  p.  M.;  ZaUaa 

mit  denen  man  in  der  Praxis  nicht.'«  anzufangen  weiß. 
E«  ergab  ai<-h  die  Notwendigkeit  der  Reduzierung  der 
Umdrehungszuhlen  dureh  Zalinraderdlierseti'.mtren. 
welche  wiederum  die  maximal  mögliebe  Ijcisilung  dicafr 
Motorengattung  ana  veiachiedenen  (J runden  begrenzen. 
Es  wird  auch  lLa«m  jemand  wagen,  eine  acbnellaufende 
Zahnnderttbeiaetavng  Air  1000—2000  PS  zu  bauen  .oder 
in  seinen  Betrieb  anfaun^men;  und  so  wiaaen  wir  tnt- 
Bltehlidi  nichti;  von  de  Laval-Tnrbinen  von  Aber  900  P8. 

Reaktidtisturhinon  mit  einem  Schaufelrade  zu 
bauen,  wftre  aus  denselben  Uründen  noch  unzweok- 
miit)iger;sot»nt8tandeDdieParsoniv-Turbinen  mit  mehreren 
Schaufelrädern  und  dazwisolien  angeordneten  I/^itriidern. 
Die  Umfangsgeaobwindigkait  jedaa  .der  Schaufelräder 
«itaprieht  der  I^okdifferpus  swiielMti ;  awei  beoaeb- 
baiten  Leitrsdem. 

Schaufelräder  von  gleichem  Durchmesser  vcirausgc- 
aetzt,  nimmt  bei  Reaktionsturbinen  die  Unifangsjrescliwiu- 
digkeit  nicht  mit  der  ein  fachen  Zahl,  sondern  erst  mit  der 
Quadratwurzel  aus  der  Zahl  der  Schaufelräder  ab.  Wür- 
de z.B. die  UinfungsgeMch windigkeit  bei  Anwendwog  nur 
einea  Sebaufelradea  120Qim  per  Sek.  betragen,  aq  mnS 
man  ftar  600m  4  BRder,  fklr  300m  16  B«d«r,  fMrlfiOm 
i   (U  Rildcr,  riirUlOmL'mfungageachwindigkeit  144Schaufel- 
ritder  nehmen  etc.  Eine  moderne  Parsons-Tiirbine  größerer 
I  Leistung  enthalt  auch  zuweilen  I  lO  un.l  mehr  Sehiiufel- 
'   und  ebenso  viele  Leiträder.  Die  ABurdnun<>:  von  vielen 
Rädern  ermüglicbt  jedaflli  afaie  Veningvrung  der  Um- 
drehnagasaUen  schon  in  so  haliem  MaÜe,  daß  ei«e 
direkte  .Verbituflang  mit  einer  DynamomaaehtBe  ia  den 
BtaBieb  daa  taalmiaeh  Durehftahrbaren  rückt. 

Tmmeiiiin  sehen  sich  die  Dynamokonstrukteare 
v  ir  neuen  Aufgaben  g^  stellt,   welche   HUM  <len  höheren 
(jo.schwindigkeiten  rehultieren.  liier  haben,  wie  es  Prof. 
Biedler  in  einem  im  Ingenieur-  und  Architckten- 
Verein  in  Wien  über  Dampfturbinen  gehaltenen  Vor- 
trage geiatnich  bemerkt  hat,  das  Triebwerk  und  die 
DynamottMMwbine.ihra  BoUan  geweehaelt  Jb>Uher  mußten 
die  Triebwerke  um|i>ebant  wenliBii,  um  den  ümdrehunga- 
zahlen  der  Dynamomaschinen  angepaßt  w(>rden  zu  könncoi, 
j   heute  werden  (lieäelben  Anforderungen  an  iln;  Dynamp- 
I    masehine  gestellt.   Allerdings   iniill   7ugei;ebcn  werden, 
I  :daß  itieh  ein  Turbinenrad  leichter  für  hohe  Umfangf- 
J  geadtwiadlgkeit  lNuiaii  .llilt^  ala  eiq  Dynanoanker.  * 
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Im  telbea  Vortnce  beaefariebPro£ Riedler  eine 
von  ihm  and  Hem  Irnf.  Stumpf  Btammende  neue 

Dampfturbine,  deren  GrundzOge  hier  wiedergegeben  «eien. 

.  Prinzipiell  ist  zwischen  dieHcr  und  der  de  Laval- 
Tnrbine  kein  Unter*i'lii<  (l;  bi  iil--  sind  Aktinnsturbim'n. 
In  der  AuüfUlirung  *>uht  man  jedooh.  daü  der  Unter- 
aeliied  in  der  Wahl  eine*  viel  grUüoren  SehauTclrad- 
durahmessera  liegt  Wie  onimentucli  dies  indessen  auf 
den  ersten  Blick  erscheint,  ist  ee  doeh  von  grnflter  Be- 
deutung für  den  Bau  der  AktionHturbinen  wie  auch  in- 
direkt für  den  der  DynHroomasehinpn  geworden.  Mit 
einem  St-hldije  i  i  Iii'  Umdreliun;rszalil  reduziert  und 
die  lästige  ZaLnriidcnlbertietzung  ciitln-lirlicli  j^ciaaclit 
In  der  Kiedler-Stumpf-Turbinc  greift  man  zu 
DurebmesHern  vim  2  »i  und  darüber,  bobwierigkeitcn 
in  der  Herstellung  von  Stalilr&dern  solcher  Dimensionen 
scheinen  nicht  vorhanden  zu  sein,  denn  die  Stahlwerke 
sollen  in  der  Lage  sein,  TullstKadig  homoKene  Stabl- 
odcr  Nickel itehlplitteD  «aeb  In*  6  M  Dnrekmener  zu 
liefern. 

Daß  bei  der  Herstellung  solcher  Rador  eine 
Sulierst  sorgfaltige  Ausbalanzicrung  nutwondigj  ist  ja 
ohneweiters  klar. 

IM  Dnaan  dw  Biedlef^ätampf-Turbin«  aator- 
aelieiden  sieh  nur  inaofeme  ron  Am  de  Laval'selien, 

daü  sie  reehteckigen  Austrittsi)ui'rfichnitt  uufwciscn. 
welcher  sieli  an  die  Sehautelfurm  Iis'shit  iinschinii-gt. 
I^'tztere  wu'drnini  erinnert  an  die  Scliaufeln  eines 
Peltunrades;  der  Dampfstrahl  trifflt  das  ilad  nieht  seil- 
lich, nondem  wie  bei  diotem  tangential.  Die  Schaufeln 
sisa  indessen  niobt  eingeaatat  wie  b«i  de  Laval,  «on- 
dem  in  den  vollen  Kranz  eingefiwist.  Um  die  bMurte 
Leistung  zu  erreichen,  wertlen  die  Dtlsen  am  Umfange 
des  Rades  so  aneinander  gereiht,  daß  <ler  gaiiz^j  Umfang 
mit  denselben  bedeckt  ersohi'int;  auf  diese  Art  gelang 
es  Kiedler-Stumpf  mit  einem  einzigen  Scbaufelrade  von 
2  m  Durchmesser  bei  9000  tT.  p.  II.  «ilM  LeUtOOf  Ton 
2000  FS  zu  erhalten. 

Hinzaraftl^n  istnoeb,  daB  8olebe'I\iTbinen  avfler- 
ordentlich  •.vimii'  H.uim  in  Anspruch  nehmen  und  nicht 
nur  bedeutend  leichter  i^iml  ult*  die  Kolbendumpfma- 
Hchinen,  sondern  auch  als  die  ParsDnH-i'lii'  ind 
üurtis'schen  Turbinen.  Kinc  Riedler-titumpf-Turbinc 
kostet  nach  Angaben  des  IltTm  Prof.  Riedlur  nur 
den  vierten  bis  sechsten  Teil,  bei  crOOeren  Einheiten 
aneb  nnr  dem  zehnten  Teil  einer  Kolbendampfinaaehine. 
Die  erste  20  f'S  Turbinn  h.ili.'  bfltAaSpKt^  'iii  ?it  mehr 
wie  IT  1-1/  (nT  f'S  virhriui  ht  OfftBere  Turldnon  mit 
Kondensat;:  n  lialirii  liri-^it^  li  T  ,' p-  r  l'S  und  sogar 
7'6  k(f  Danijitverbrüuch  per  A  f(  ergeben. 

Bei  direkter  Kupplung  mit  Dynamomaschinen 
wird  das  Tarbinenrad  nach  Biedlei^tompf  direkt  auf 
dan  'Wellenstnmmel  der  DynamomMoidiie  aufgekeilt 
cn  weliheni  Zwecke  man  an  dcD  DioieiUlioiMn  der 
'letztert^n  nichts  zu  andern  bat. 

Von  den  anderen  manniijfaehsten  Atifri(!h.skoni- 
binationen  .sei  hier  auf  die  vertikale  Anordnung  hin- 
gewiesen, welche  sich  bei  der  Kiedl«r-fltnmpf-xarhine 
besonders  gOnatw  gestaltet,  weil  man  nur  wenige 
Sebanfeirsder  auf  die  Dynamowclte  anfinikeilen  hat. 

E.H  ergall  sich  indes.sen  die  Notwendigkeit,  die  Ge- 
schwindigkeiten der  Dampfturl)inen  noch  weiter  zu  re- 
duzii'rrn.  W'i"  dies  bei  den  Turbinen  vonC'artis  und 
von  Kftteau  erreicht  wunle.  dürfte  unseren  Lesern 
bereits  bekannt  sein.  In  der  Turbine  von  Riedler-Stumpf 
wurde  die  Aufgabe  in  der  Weise  gelOst,  daß  man  den 
bei  Terriuger(eirümfiuigigesohwiadi|^eit  desTarbineo- 


radea  aaa  der  Sohanfel  mit  einer  relativ  hohen  Ge- 
schwindigkeit anitratendeii  Dampf  dnreb  geeignete 
Wege  wieder  anf  anden  StelMn  desselben  Rades  führt 
Auf  diese  Weise  kann  man  die  Umiangsgescbwindig- 

k'^it  <^:^:^■/.  bedeutend  redii/i«  rni  und  CS  lassen  sii'li  inh'h 
Geschwindigkeiten  bis  f)lH)  Umdrehungen  p.  M.  erreichen. 

Während  also  Turhinenriider  im  Bedarfsfälle  Um- 
fangsgeschwindigkeiten von  3(M)— 400  m  p.  Sek.  ver- 
tragen können,  sind  solche  im  Dynamobau  so  gnt  wie 
ansgcachlossen.  Aber  auch  die  aus  den  hohen  Um&nn- 
geschwindigkeiten  der  Turbinenrftder  sich  ergebenden 
Uindrf'bungsziilil'ii  sind  l'iir  dvv.  Dynamobau  nicht 
ohneweiters  akzeptabel.  Drehstrommaschinen  für  li^OC) 
und  3(HX)  Umdrehungen  lassen  sich  wohl  noch  mit  nicJit 
bt'sonders  großen  Schwierigkeiten  bauen;  größere  Gleich- 
strommaschinen können  indessen  für  3000  Umdrehungen 
kaum  mehr  betriebssicher  hergestellt  werden.  Sowol^ 
die  Wickelung  dee  Ankers,  wie  aaeb"^'  der7Kellektor, 
bieten  hiebei  infolge  der  enormen  Zentrifugalkrttfle 
schier  unüberwindliche 'Schwierigkeiten.  So  betragt  bei- 
8])ielswei8«  die  Zentrifugalkraft  einer  Kullektorlamelle 
von  0'5  kg  Eigengewicht  bei  einem  Kollektordurch- 
meaaer  von  o  \  m  bei  3O0O  U.  p.  M.  nicht  weniger  wie 
1000  kg.  Hiebei  iat  die  UniuviiaBgafMohwindigkeit 
nnr  64  m  p.  Sek. 

OtTene  .\nkernuten  mUsscn  I  i'i^'reiflicherweise  ver- 
mieden werden;  bei  einem  Ankerdurchmeiiscr  von  z.  B. 
06  »I  beträgt  die  Zentrifugalkraft  der  außen  liegenden 
Wiokelungateile  schon  das  30<X)  fache  ihres  Eigen- 
gewichtes und  Drabtband&gen,  wenn  sie  auch  Ober  den 

Kien  Anker  hinweg  «ngebiaeht  werden,  werden  dieser 
nspniehvng  nicht  meat  Stand  halten  können.  Sebon 
bei  (>6  w  Anßcndurchmcsser  beträgt  die  Beanspruchung 
einer  Stahldrahtbaudage  bei  3000  U.  p.  M.,  wenn  man 
sie  auch  nicht  weiter  durch  die  Zentrifngalkriifto  der 
darunter  liegenden  Wickel ungstcile  beanspruchen  würde, 
•Uwn  zirka  100  kg  per  cm^. 

Der  Sohuta  dnroh  Bandagen  gagnn  die  Zentri- 
fugalkräfte wäre  aneb  sonst  infolge  der  sieh  in  der 
ersteren  entwickelnden  Wirbelströme  nicht  angezeigt. 
.Man  ist  demzufolge  gezwungen,  halbgeschlosseoe  mit 
starken  Keilen  versehene  .Vnkemuten  zu  nehmen,  was 
wiederum  seine  hier  nicht  weiter  zu  erörternden  Nach- 
teile besitzt. 

Die  grüßte  Schwierigkeit  ergibt  siob  ent,  wenn 
man  die  frei  Bsgendcn  Tnle  der  Ankerwiekelung 
r'r^^<  n  die  verheenHide  Widnuig  der  ZentrifiigalkrAfte 

srlilll/rn  will. 

Wir  verweisen  auf  einen  Aufsatz  des  Herrn  M. 
Zinner  „Gleichstrummaschinen  in  direkter  Kupplung 
mit  Dampfturbinen",  welcher  im  Hefte  Nr.  48  dichter 
Zeitsobrin  zur  VeriSffentlichnng  g^Uu^te.  Die  Erbauer 
der  hierin  liesehriebenen  mit  8(nO  iL  p.  M .  laaflmden 

und  330  A'H'  leistenden  Glcichstr' iminasehine  haben 
die  .Schwierigkeit  des  Schutzes  der  auikn  liegenden 
Wickelungsteile  d  iHnn  h  zu  tiberwinden  versucht,  <laß 
sie  Ober  diese  genau  passende  Zylinder  aus  NiekeUtahl 
geschoben  haben. 

Aneb  der  Kollaktox  weist  -«ngewOhnliobe  Kon> 
stmlrtionaferraeB  anf.  Gegen  die  Wiikong  der' Zentri- 
fugalkräfte ist  er  durch  zwei  starke  Stahlringp  ge- 
schützt, welche  den  Knllektor  von  aul'ien  iinifa.isen.  .\n 
diese  werden  die  Lamellen  von  inn^n  tlnn-h  zwei  kegel- 
f'trmige  Hinge  angepreßt.  Diese  Konstruktion  bedingt 
unserer  Meinung  nach  eine  mehr  als  loivftltige  Aus- 
fkihroIl|^  weU>  sonst  die  IiolieraBg  iwisehen  den  La- 
'  Mellen  Irtld  kieker  wesdan  md  fc^^'—^iaim  'W*»«. 
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Die  Lagerschalen  bestehen  bei  dieser  Mu^chine 
aus  einigen  ineinander  gelegten  Hülsen;  der  Zweck 
dieser  Einrichtung  ist,  die  relative  (Icschwindigkeit 
des  Zapfens  gegen  die  feste  Lagerschale  abzustufen.  Es 
•eheiiit  «In^  ancb  in  diesem  Punkte  die  liohe  Q«- 
■diwtBdifkmt  BefBrehtnngen  Raam  gegeben  hat. 

Vom  elektrotechnischen  Sfandjuinkti-  iuih  lip- 
traehtct,  bieten  schnellaufende  QleicliÄtrommaschinon 
dem  Konstrukteur  nicht  minder  grolW»  Schwierigkeiten. 

Wir  meinen  die  Schwierigkeit  der  Verhinderung 
der  Funkenbildung  am  Kollektor.  Mit  steigender  Ge- 
■ehwindigknit  wtehst  nlUoliah  «oeb  die  Beakteu- 
■paanang  der  Anlceninileii.  Die  Venehiebnng  der 
HUrsten  am   Kollektor,  Anwendung   von  Kohlen- 

bürsten an  Stelle  der  Mr(,illl)Lirsli-n  crwi  i.scn  .sieb  als 
schwache  Mittel  gep^n  d;i«  Fru«'rn.  Kri  ergibt  .-»ich  die 
Notwendigkeit,  neue  Elemente  zur  Bekämpfung  dieses 
Obele  in  den  Ban  Ton  GfoieliationiniaaebineD  «inm- 
lUmo. 

la  defTon  Herra  Zinner  beaehiiebeiieB Maadilae 

ist  r1;is  Prinzip  der  Kompenaierung  nach  Deri  zur  .\n- 
wenduii^'  ^'clangt;  eine  Art  von  Knirij)i'n«ierung.  welcho 
wir  .  T  Ii  (' r  k  o  ra  [)  r  n  s  i  c  r  u  II  j  "  iii-nin-ii  ini'ichti'n,  tle- 
kennzeiclmet  ist  sie  dadurch,  dati  die  .•Xinpi  ri'windungHzahl 
der  kompensierenden  Wickelung  ;,'r '(Ct  r  i.-tt.  als  die  des 
Ankere,  wgdnroh  sich  ein  atromweudendee  Feld  ergibt, 
wdehea  mit  dem  Ankeratrom  wilehst  und  Mit.  Wie 
bei  allen  kompensierten  Maschinen,  kann  auch  hier 
der  Lnftswigfilienranm  verhältnismäßig  klein  gemacht 
werden,  die  ErrcgtTH-ickclnng  wird  Uber  den  Umfang 
gleichmaßig  v«3rt«ilt  oder  auch  in  je  einer  .Spule  pro 
Pol,  die  kompensierende  Wickelung  hingegen  nur  üoer 
den  Umiang  verteilt  angebracht.  Die  ReaktauKspannung 
den  AnkflCwnlen  kann  daher,  theoretisch  genommen, 
beliebig  groB  ausfallen  die  Funkenbildung  ist  verhindert 

Ein  weiteres  Mittel  aar  Beklmpfung  der  hohen 
Beaktanzspjinnnng  bei  schnellaufenuen  Gleichstrom- 
maschinen  ist  in  der  .Anwendung  von  Kommutations- 
polcn  gegeben,  welclu'  vom  liauptHtnini  erregt  werden. 
Wir  verweisen  auf  den  von  Herrn  Direktor  Pichel- 
mayer in  nnaerem  Vereine  am  2.  Dezember  L  J.  ge- 
haltenen Vortrag  Aber:  Stnunweadung  in  kom- 
matierenden  Masehinen**),  in  irehdMm  die  Frage  def 
Bekämpfung  der  Funkci  Vnldung  dnreh  Kommntations^ 
pole  eingehend  erurteri  w  urde. 

Die  Richtung  des  vom  KomnnitatioiiNi>ol  uuh- 
gehenden  Feldes  mnfi  natnigemAß  der  des  Ankerfeldes 
entfi|:egenge8etst  sein.  Der  Komroutationapol  moO  dem- 
lufulge  sn  viel  A.-W.  erhalten,  daß  da«  Änkerfeld  ver- 
nichtet werden  und  noch  ein  ontgegengi^set7,t  gerichtetes 
stromwi  nileniii  s  Feld  entstehen  kann.  Werden  indessen 
Kommutationspüle  in  Kombination  mit  Kumpensations- 
wickelungen  angebracht,  so  künnen  etstere  um  den 
Betrag  der  A^-W.  der  letzteren  weniger  £rreger- 
wiekdnng  erhnltan.  Durch  Kommutationspote  lunn 
man  ebenso  gut  wie  mit  der  Übcrkompensierung  die 
Wirkung  sehr  hoher  Reaktanzspannungen  erfolgreich 
bekämpfen  und  die  Funkenbildung  vollständig  aufheben. 

Beiden  angeführten  Methoden  ist.  wie  nnin  sieht, 
«in  Zoig  gemeinsam:  Ks  i.st  n  i  c  h  t  eher  möglich 
•ia  ■IromweudendeaFeld au.indnaieren,  als 
dnA  dne  Ankerfeld  anfgehobeo  ist,  sei  es 

dwok  eioe  Konipensjttionswiekolung  oder  dnn'h  eine 
VWStkrkte  Wickelung  am  Koranuiti»tii>n.-<pol.  In  hcidon 


*)  Dieser  Vortrag  gelangt  in  einem  der  nik'hjitvii  llefto  «L  Z. 
Mir  TeHHKnUidbanf, 


ELEKTROTECHNIK.  8^»«  «»■ 


Füllen  wird  alscj  der  funkenlose  Giing  der  Maschine 
durch  einen  erhfihten  Verlust  an  Energie  erkauft. 

Dem  entgegen  bat  die  Metbode  der  Außen- 
kommuticrung  den  Vorteil  der  Tollstttndigen  Unab- 
bOiiigidEeit  des  atromweodeaden  Feldes  vom  Ankerfeld. 
Die  trorarnntierende  E  H.  E.  wird  hier  nicht  in  den 
Ankerwindungen,  sondern  in  den  zu  Windungen  aus- 
gebildeten Verbindungsdrähteti  /.wischen  .\nker  und 
Kollektor  induziert;  sie  befinden  sieh  in  Nuten  eines 
besonderen  Hilfsnnkers  von  kleineren  Dimensionen, 
ober  welchen  die  Kommutatios^mle  angeordnet  sind. 
Die  Erregerwickelangen  dieser  KrauBBlatiOBepole  liaben 
nur  m  viel  A.-W.  zu  endialten.  als  es  der  sn  ttber^ 
windenden  Reaktanzspannung  der  .AnkerspuIeQ}  niobt 
aber  auch  noch  dem  Ankerfelde  entsjiricht. 

Wie  es  denn  auch  sei:  werden  in  Zukunft  die 
schnellaufenden  Gleichstrommaschincn  nur  nach  einer 
der  ilrei  angefahrten  Methoden  gebaut,  oder  es  wer<len 
aich  alle  drei  gleielneitig  behaupten,  die  Mittel  aar  Be- 
kämpfung der  dardi  den  SehnellMif  herroMerufbnan 
Funkenbildung  sind  bereits  oder  riebtiger  seSoD  linglt 
von  der  Elektrotechnik  gegeben. 

Elektrische  Zugsteuerungen. 

Vortr»g,  gehalten  aia  11.  Novenibur         im  Elektrutechniscben 
YmSn  In  WisB  mn  Prof.  I>r.  F.  Ntathnsusr»  BMaa. 

(SchluO.) 

8.  Das  elektropneumatische*)  Westinghouse 
System  (Fig.  8)  ist  bis  jetst  in  größerem  3(«Sstabe 
anf  der  HoehiMhn  in  Brooklyn  (V.  St  A.)  vnd  auf  der 

Mcrs<'v  Railway  ClJverpool)  verwendet  worden.  Kom- 

1)rimierte  r.(Uft  bewegt  die  als  gewöhnliche  Serienparallel- 
tontrnller  ausgebildeten  Stark«tromsteueriipj)arate  auf 
den  cin/.elnen  Wagen.  Elektromagnetische  Vetifili- 
steuern  die  Pkefilaft  ond  Niedcr.Npannungsstroni  kr<  i-'  . 

die  darob  ^n  gaitienZng  verlaufen,  beeinflaaeen  diese 
Voitile.  Zwiaohen  den  Wagen  sind  also  nnr  diese  elek- 
trischen Sebwaefastrom-Verbindungen  keine  Ltiftleitungen 
herzustellen.  Der  Fubrcrschalter  besteht  aus  einer  kleinen 

Walze  (Fig  H  und  lOi.  I)ie  Zti^sKitung  enthttlt  sieben 
Drähte.  .\uf  jodt  m  Wiiiren  Htehen  zwei  Hattoricn  zu  IGF. 
Die  hin-  und  her;?  In  iel> .  durch /J|  eingeleitete  Sehalt- 
bewegung de»  kleinen  Luftdruekmotors  A  wird  anm 
Anfauen  anf  den  KontroUcrsylinder  durch  zwei  Klinken 
und  zwei  Sperrtder**)  übertragen;  mit  jedem  Eolbenbnb 
gehl  der  Kontroller  nm  einen  Kontakt  weiter.  Am 
Hiificnde  wird  der  Strom  dos  Einschaltemagneten 
durch  einen  Endschalter  ,/  unterbrochen  und  der 
Kolben  schnellt  in  seine  frühere  Lage  zurück,  worauf 
da«  Klinkenspiel  weiter  geht,  bis  ein  Verriegler  oder 
Ililfskontakte  iV  das  Sj)iel  eiidgiltig  unterbrochen.  Die 
Rttckwartssehaltong  (Magnete  beim  Anhalten  ge- 
8«hiebt  daroh  einen  zweiten  Luftsylinder  B  mit  Zafin- 
stiinge  und  Triebling-  la  gleielier  Wci.«e  wird  der  Um- 
schalter durch  die  Unikelirm.igi'.ete  t\  betätigt.  Nach 
Erreichung  des  Hubendes  wird  jeweds  d.is  zii;:eleirige 
Relais  unterbrochen.  Auehdie  Hauptschalter***  , i  ,\.  sind  mit 
Luftdruckmot«)ren  ausgerüstet.  Die  Wirkungsweise  der 
Ventilmiignete   ist  aus  Fig.  8  ersichtlich,  sii'  nehmen 

l)n'so  f'irlj.'fnHn  HoBchrKiViunj»  paßt  nur  suf  ila»  „drum 
train  l  onlml  sy-l"m''.  ..türmt  m -(i'iii-  wurde  mir  Snt  bei 

Dnjt'kl"'^nuij{  diei-or  Arbett  lit'kaiiot,  sitbe  i!t»»fe  fpJU>r. 

•*   '/.»vi,   nin  j;«ei  verschittdpii»'  SrhultHltigeei  itu  enii«>leii. 
***^  |l..r  Ilaupt'i-finln'r  f>  irit  M  iiiiimUtrctn-Ati^-'-haltprclRis 
kiiiiii  V  -II  l'iiliror^tiii'.d  »n-  oiii^'i  »i-li  J'i  i  v.ikIimi.    Kr  kiinii  nur 
eingi-ficii^ilUit  werden,  wenn  der  WagoukuotTuller  auf  dur  Null- 
itMhmg  atsbt> 
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FührcDM'.hmUar  der 
WratiiiKhuiisv  Co. 


O'Uü.i  l>ei  7  r  Ulli'.  Die  pneuiuatiitchon  Schultmotoren 
fuhrun  dii"  Öchaltung  dt-r  \VBgenk(»ntri»llor  unter  allen 
CmstHnden  in  ni»'thii4li!tplier  Ueilii-nfolgo  au!«,  iiuch 
wenn  di-r  FuhnTscLalter  mit  seinen  zweimal  vier  Stel- 


Pig.  1^  Truinin«i-Reg«luDg  dar  WestinghooM  Co. 


Inngen*)  ohne  Paase  in  den  Zwischeniogen  von  einem 
Ende  nach  dem  andern  geschoben  wird;  durch  Be- 
nutzung der  Zwiachcnatellnngcn  kann  man  aber  die 
Anlallperiode  beliebig  verlängern  oder  mit  rednr.ierter 
GpHC.bwindipkcit  fahren.  Es  int  auch  ein  Maximalrelais**) 
vorgesehen,  das  den  Endschalter  ./  kurzKchlieüt,  die 
Kontrullerbewegung  feststellt  und  damit  ein  Anwachsen 
des  Stromes  aber  eine  gewiss«  Grense  vermeidet.  Der 
FUhrerschalter  hat  eine  gewisse  FahrtstcUung,  welche 
die  EigcniH'haft  hat,  daU  sie  die  Wagenkontroller  in 
der  augenblicklichen  Zwischenstollung  fcjithAlt,  also  die 
Schaltmotoren  nicht  weiter  arbeiten  laüt,  ohne  aber  auf 
Halt  zurückzugehen;  diese  Stellung  soll  jedoch  nar 
vorübergehend  sein.  Die  Druckluft  wird  dem  Brems- 
reservoir auf  jedem  einzelnen  Wagen  entnommen;  das- 
selbe wird  durch  einen  elektrisch  betriebenen  Kom- 
pressor standig  gefüllt.  Wird  die  Luftdruckbremse  an- 
gezogen, so  wird  der  Wagenkontroller  .nofort  in  die 
ÄusHchaltestellung  geworfen,  ümkchrschalter,  Wagcn- 
kontroller  nnd  Uuuptschaltcr  sind  gegenseitig  verriegelt. 

*  i  Auf  der  «rkUin  SU'llunK  vfird  der  ßatlurivkrci«  und  dann 
dvr  Httn]ili<trüin  geiicliloBHon,  auf  dor  zweiten  StiOlung  acliiifSi 
»ich  der  Umschalter /i  /»  und  der  Einschitlteniiignet/g.  die  dritte 
Stelliintr  fuhrt  das  Anluuton  in  Striensrbiülunfc  der  Moton-n  bur- 
hi>i  und  die  vierte  die  ('lierfahning  in  PHr«ll«l»vh«llau)(.  /nrisrhen 
zwei  und  drei  ist  eine  iCwi»cben»tellunß,  die  die  WapenkontroUer 
in  ihrer  momentanen  ljii)c«  festhKlt. 

**i  Dieser  GrenrsMibalter  bildet  einen  Nebenacblufi  zu  dein  End- 
Bcbalter  J,  hu  daÜ  das  eloktrom»Knetii>che  Ventil  /]  offen  bleibt 
und  der  Kolben  A  niubt  zurückscbnollt. 
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LACt  der  Führer  seiae  Knrlld  lo«,  so  gdit  aie  in  die 
AahalteateUuQ^*) 

Di«  Weating'boaM  Od.  iegt  in  allen  ihren  Ati};al»en 

lll»r  .!ir  ;^tfucriiiii,'ssy8t«"ra  einen  «.'hr  grolien  Narli- 
druck  ,'iut  die  L'nttbrittii«ii<»kcit  der  Kt^j;i'lun>r  von  der 
aulSeren  Striimzufuhr.  <1k'  bei  UnglUcksfHllen  oder  bei 
Schnee  und  Eis  ttusbUnben  kann.  Genrge  Westing- 
hi'Use  »('lb»t  geht  soweit,  diili  er  behauptet  („Street 
Ey.  Junrn&l^  1903^  5.  Sept.!  du  Q«ier«l  £lectrio 
Syttam  Ml  für  einen  betriebeieneren  Betrieb  nngeeiffnet, 
da  die  Steuerung  von  <Ier  Str  !ii7nfiihr  von  der  dritten 
Schiene  abb&nge,  au  daü  eine  Kinteilung  dieser  Schienen- 


E,  Kf  EUofrcbaltezjlinder  (vorwärts  and  rflckwllrtsi;  S,  f|  p  Kb^ 
Schalter,  16  lliut«reiriBiidcr8toltuug[;  V\  0  ff  Umsvhiltor:  fi  vor- 
wUrts,  ft  ritckwlrts,  0  Nulbtvllunß;  K,  1',  Einlaäventilo;  /'  V 
AiiMchalte-  unil  UcKclivlirnliT;  Af,  I!r>f^!>r  (U.t  Kinsrhaltofi^'- 
»«'h»indiKk'-'il;  >ii  Lutlnn-'  i  üb,  i.  M  irkslroninntuiiiiil;  Oj  Aj  ritck- 
«trta,  Motoren  biiiUiroinumliT:  <i,  //,  vurwärU,  hintvreiiMUider; 
mi  tfe  VOrwIft«  panllel;  'AugWilung:  Dnüit  /  fiir  vorwifli;  M  B»- 
gulierung;  3  Aualii»en;  4  rUckwArt«. 
'  Fif.  11.  Tiriftiilirteiie  i  dir  BiMnia«>8ahiiekwt'W«ik«. 

leitüH':  in  St'ktionnn.  wovnn  immer  nur  diejinif^e  mit 
dein  Wrt^en  oder  Zug  zeitweilig  unter  Spannung  ist, 
untiii'glich  Hei.  Andererseits  hat  aber  die  Westiughunse 
Co.  das  wohl  erat  von  der  Greneml  Kh>ctric  Co.  ans- 
geMute  SohUtaen-  oder  Kontaktor-.Sy.ttem  adoptiert 
und  swar  aar  Unteraoheidong  von  dum  ärtther  erörterten 
.drum  electropnenmatic  train  contml  syatem"  anter 
dem  Namen  „Turret  System  of  eleftropj|."iunatic  control" 
(„Street  Ry.  J.",  190:^.  SC).  Sept.).  dessen  S<hema  der 
Kig.  IL*  ent-ijjrii-tit.  Kino  Reihe  elektrisch  gesteuerter 
Lufldruck-£iaht'it»Kelialter  sind  unter  dem  Wagen 

radial  am  ein  Lnftreaervoir  nach  Art  cinea  Sbhiff- 
OeaohntitnniMa  (tairet)  vereinig^  und  besorgen  yon 
einen  Fttfiranolialttr  beWtigt  w»  Sebahongea  der 
Widerstände, 'etudiliefllieb  der  Serien-PumllelicIuHiiiig 
Motoren. 

Der  Turmkiintrollcr  '  Fiix.  '•Ii  bat  einr  gt  mt'insiime 
Magnctblaaespulft  für  alle  13  Sclialter.  Die  Umkehr- 
nnd  Steuerwalze  des  FUhrerschalters,  scvrie  die  Obrigen 
Schalter  sind  gegenseitig  Mitsprechend  TerriMelt,  am 
fidsebe  Stellangen  zu  Termeiden;  die  Handknibel  gebt 
automatisch  in  die  Nullaffe  nnd  Brem«*tell«ag.  .Beim 
Einschalten  der  Lnftdmekbremse  wird  die  Znfnbr  des 
Stromes  unterbmcbfn.  Die  Zii_'hI;  itun;^  bcHtrht  aus 
sieben,  von  zwei  Hatterit-ii  zu  14  ('  gespei;sten  Drlihtcu. 


•)  Eine  auaftlhrliclie  IWphrf'ibuDff  diesps  W«itin(afhonBe- 
Sjgtomes  findet  man  in  pElectncitiii",  1908.  vom  iM.  April  und 
iMSOodan  im  „Edaings  tiMtriq««''  vom  13.  Bsptacabsr  ISOA. 


Zar  Begrenmng  der  MaximalitromstKrice  und  damit  dcfr 

Maximailtesehk'unigung  ist  ein  Grenzschalter  vorgesehen. 

Dieser  Grenzschalter  vorhindert  dsw  Fimkti  inieren 
aller  noch' nicht  gesehlossenen  Einln  it  jm  lialter,  heoin- 
iiulit  aber  die  bereit»  geitchlossenen  nicht.  Iis  ist  auUer 
Zweifel,  daß  das  WoBtinghonsc-Kystem  in  seiner  neuen 
Form  an  Einfaeliheit  und  Hetriebtwicherheit  entacbieden 
gewonnen  hat.  Da^  System  ist  bereits  auf  der  Kew-Torker 
und  Brookiyner  Stadtbahn  und  auf  der  Londoner  Metro- 
politan Ry.  nnd  der  Londoner  Metropolitan  District  Ry. 
oingebaat 

Das  System  der  EinheitHsehalter  oder  Schützen, 
bezw.  Kontaktor  scheint  offenbar  fiir  Motoren  über 
100  PS  das  einzig  lebensfähige  zu  sein.  Nicht  allein 
die  General  Electric  Uo.,  die  es  zuerst  benutzte,  und 
die  Weadnghoase  Co,  die  jetit  damit  an  die  OSent- 
liehkeit  kommt,  vertreten  es,  sondern  aneh  die  SpragueOo. 
w.nr  vor  dein  Pt)er?(\ng  r.ur  (IctI'TuI  Electric  Co.  im 
IJi'grifr  (la.s  Knntrollcrsyst>.:iu  lui!  llilfsinutoren  aufza- 
geb«'n,  um  ein  .■^chlltzensYstem  auszuarbeiten. 

Ikvur  ich  das  olektrupneumatische  System  der 
>Si  inens>Sohnckert  Werke  behandle,  beabsichtige  ich 
noch  einige  mehr  im  Entwiekelungsstadinm  befindliehe 
Systeme,  aam  Teil  an  Hand  Tim  Patentaoliriften  in  er- 
örtern. —  Die  Firma  Siemens  <.t  Halsko  ließ  sich  dnroh 
D.  R.  P.  Nr.  104940  eine  prinzipiell  der  Spragnc'schen 
Anordnung  glcic'hen<lc  Zugsteuerung  schützen.  Dabei 
lauft  jedoch  der  Hilfsmotor  stets  in  einer  Richtung 
um,  wahrend  die  Ein-  nnd  AuHohaltebewegang  der 
Sebaltezylinder  durch  ein  fterersiervorgelege  mittels 
magnetischer  Kapplangen  bewirkt  wird.  Im  Zuaatz- 
pnteat  118^880  wird  statt  der  synchron  laufenden  Hilfin 
raotoren  die  Bewegung  des  &hrenden  Zuges  selbst  aar 
Steuerung  der  Kontroller  benutzt  di  r.u  t,  il  il'  nach  Er- 
regung der  elektromagnetischen  Knp]ihiii^'<  u  di  r  .\ntrieb 
von  den  Radach.sen  aus  erfolgt.  —  In  dem  Siemens- 
sehen  Patent  D.  R  P.  137.^)4,  Zusatz  Nr.  141069 
werden  zur  Steuerung  in  den  Wagen  nur  elektri.scb« 
Mittel  (Relais  ond  Hilftnotoron^  »wischen  den  Wagen 
nur  meob'aniache  Mittel  verwendet.  Das  am  Anfang 
eines  Wagens  liej^endc  Relais  wird  von  cinom  elek- 
trisch beeinflußten  Relais  am  Ende  des  davor  liegenden 
Wagens  inechaiii.-ieli  gedreht  und  leitet  die.He  Bewegung 
elektrisch  zu  den  Sebaltapparaten  weiter.  -  In  D.  R. 
P.  142.450  bat  die  Firma  Siemens  &  Halake  eine 
Zngsteaenug  niedergelegt  die  prinaipiell  au  derselben 
Klasse  wie  dto  beeproehene  General  EHeetric  System 
'  gebort.  Eine  grOftere  Anuhl  Belaisschalter  (Sc.htttzcn) 
achalten  gleichseitig  nnd  gleichsinnig  auf  allen  Fahr- 
zeugen die  cinzelnea  Wiilcrstandsstufen  aus  und  gruj>- 
pieren  die  Motoren  entsprechend.  Die  Widerstands- 
Hchalter  haben  N'ebensehlulJ  und  Serienerregung,  um 
die  WideratAudo  selbsttätig  mit  dem  Sinken  der  Strom- 
atlrke  anssohalten  zu  lassen. 

IH»  Sieroeo«  Halake  A.-G.  Wien  hat  fttr  die 
Wiener  Stadflulm  eiae  Stanierang  ausgefohrt,  wddM 
sowohl  einet)  Steuecmotor)  wi«  wiWk  Tuiehiedene  Hil&- 

magnete  enthalt. 

Durch  er»t4^Teii  wird  zuiinchst  ein  Hauptschalter 
gedreht,  der  durch  den  jeweilig  eingeschalteten  Hilf»- 
magneten  in  der  gewUnsebten  Stellung  (z.  B.  vorwarto 
etei)  festgehalten  wird,  womnf  ein  Hauptausschaltor 
and  eine  eleittromagnetiselie  Kapplung  oetttigt  md 
dann  erst  durch  Weiterdrehen  des  Steuermotorr  die 
Anlaüwiederstande  iiusgeschaltct  werden.  Die  Schnellig- 
keit des  EiuMchalten»  i.nt  von  einer  • -  'n  Mi  '  r.  n-tnim 
erregten  WirbeistrombremBe  (an  der  bteuermoturweik 
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Hüzvnil)  .ibhun{:ig.  Da*  Ausuchultcn  erfolgt  durch  Feder- 
kraft. —  Die  E^eiuurt  der  idektropnoaBkutiacben  Zug^ 
ref»elunp  der'E.  A.  O.  v.  8ohuck«rt  AOa.fR.  Mauor- 

III  II  II  II :  lir-fi  lit  (l.irin.  fluli  dus  Spiel  der  elektromaf»ne- 
ti^clKMi  Vriililo  dureh  die  Hewe;jun;»  der  Wafjenkon- 
froller  .lelhst  lie<;renzt  wird,  und  dHhei  die  Luit  hinter 
da»  Ventil  gsleitet  wird*)  ^Sioh«  Zehme,  „Elektrisohe 
BiuDluhnea^  &  372)w     ■  ■ 

Ein  hesiinderes  Prin/ij)  verk''tr|)ert  "  da«  D.  H.  1'. 
I  II  .  M:?  von  der  Flh  ktr.-.Vkt.  Se  h  u  e  k  ort  A  C<t.  Zum 
Aiitrielie  dt  r  l  "alir>i  Ii  »Iter  <lient  i'ine  vuin  Fuhrer  ein- 
geleitete Trii  likriil'i  iDnieklurt,  Klektri/.itiiI  i,  welche 
diciwlhrn  d;iii>  riui  /ii  <lrelien  bestrebt  i^t.  iiber  vnn 
einem  eboufHlls  durch  Druckluft  oder  Elektrizitttt  be- 
triebenen Sperrwerk  derart  behermclit  wird,  '  daß  die 
Fahrscbalteniehse  nur  eine  ruckweise  Bewe^on<j  ent- 
aprechond  der  Drehung  der  Pilhrerhiiiulkurbel  machen 


»«tu 


4.  Die  elektW|Mieabktiw>he8teBWTing8metb<>d«  Sv»^ 
tem  8ie men«-8ehnekert*),  die  zunacbüt  »nf  de» 
D.R.P.  186.0»3  and  141.797 baaiert.  ist  in  Fi?.  11  M-Iiema- 
tiseh  Hnpegeben:  Von  der  We.^tinghoaBeAnordntin^;  imter- 
!*cbeidet  «ie  wieli  in  den  ßinzelnbeiten  w<».'M«ntlich  (ia- 
dureb.  dull  ein  einziger  Hub  des  Lufi^lrnckinotont  h\ 
die  vtilliiUndige  Drehung  dei;  Wagenkontrollers  ü  be^ 
Mrkt,-  irobei  die  flttwegung  durch  eine  ölbrenne  ■0 
entspreebted' langsam  geregelt  wird.  Wahrend  wifi  an- 
gptieben  ft  die  dnreh  die  ZiihnstHupe  t  gedrehte  Welle 

den   W.t'^'-i-nkniitrrillerr*   int.   In  /riVliTi.-t    /'  ili-'   Wpllr  il- 

UiiLseliultezyliuderf ;  gloieh  flurunter  i.-it  ein  Teil  neiner 
Abwickelung  ij,,  ■p.,  gegeben;  diejenige  von  N  ist  in  %i 
angetleutet.  Beide  Abwickelungen  enthalten  nur  Hilf»» 
kontakte  für  die  Steuerung,  keine  Hauptstromkuntakte. 
Je  nachdem  ea  Mch  um  volle  Fahrt  ook  halbe  F&hrt 
handelt,  Oflhen  die  elektromagnetiseben  Tentile  f,  nnd 
l'o  der  Druekliiff  den  Weg  in  einen  d.  r  7.  >.  linder  A',  L'g. 
Die  Bewegung  eines  der  beiden  Kul'u  n  I'-  lt.,  ixt  xu- 
nUcliNt  iitiLreil.'iinpft  nnd  sehlieilt  z.  H  brim  Auftrctfen 
von  /<|  ;iiif  /.•,  den  Umschalter  F  im  richtigen  Sinn, 
witiiiriicl  der  Wugeukontroller  <S'  noch  nicht  Kontakt 
gemacht  hat.  Bei  der  nnn  folgenden  flehaltniif  tdu  S 
wirkt  der  Anisehaltekolben  N  mit  dem  Kolben  Q  dim- 
pfend. Steigt  di-rStriiiii  tlber  ein  ge-.visse.^  Mall,  sm  .-iebließt 
der  Mugnet  J/^,  durch  das  Cberlastrelui»  Y  veranlaüt, 
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kann.  Sollte  irgmd  ein  Schalter  durch  eine  StOruni; 
stehen  bleiben,  so  wenlen  die  Steiierleitungen  nelb»t- 
tfttig  nnterliruclirn.  Short  Imt  .ilUirlings  liereit«  im 
D.  R.  P.  1<J<>.4!S;'>  einen  sulehen  l";dirfi<-halter  mit  elek^ 
trotnagneti.iebem  Hemniwerk  angegehen,  das  ent.-i[iri- 
cbend  dem  Verlauf  der  AnlaL'iKtrom^itiirke  <lie  Ki>ntn>ller 
sieh  allinHhIig  eingehalten  iHlit. 

Es  ist  gewiU  anznstrehea}  die  Zahl  der  durch 
den  ganzen  Zug  gehenden  Steaerleitnngen  «o  gering 
.!s  ni^'.'lirli  7.11  niuchon;  sie  ni  luviuikt  in  den  iji  -.|in). 
elieiieu  Systemen  zwischen  '2  und  Herr  S  f  i  d  e  n  e  r 
sehlftgt  nun  zur  .Anwendung  in  einem  Itelichigen  System 
vnr.  '/.ur  Ivi'iluktion  der  Drahtzahi  polarisierte  Kelais 
zu  ii  iMi.  1.  w.ibci  durch  VcrwendnBg  einer  .Strwm- 
«mkehr  pro  Draht  swei  Schaltangen  miiglidi  aind  nnd 
die  Anzahl  der  Relais  atif  die  Hllfte  reduriert  wird. 
Zu  .Hngstlich  braucht  man  indr?i  wegen  einem  Dralit  mehr 
«  der  minder  nicht  zu  »ein;  wichtiger  ist,  dui»  die  Ab- 

!!!■  II-  _n  II  ;,ls..  .iir  V  11  den  Drahten  an  fahrenden 
iStrum.itArkea  klein  sind. 

*)  tüvhe  oueb  diw  dabtraonsamatiicbe  figrstam  D.  B.  P. 


den  ruokwtrtigen  Ölabflnfi,  «o  ddi  der  KontroUer  ab- 
satzweise fltillsteben  bleibt;   Ein  weiteres  mekwciaBt 

V  ru.lrt-dr<>hcn  des  KoOtrollers  .'i'  von  Stufe  zu  Stuft 
ist  iilu  rdiis  noch  durch  die  ans  Mifiielinursfiften  und 
l'i  dcrii  iicstehende Tibersetzung  von  dem  Zulinti  ichliii^  ■ 
zum  Kiiütroüer  S  bedingt.  I)ic  Vi irwiirt.sbewegung  der 
Zabnstangi'  /  wird  durch  dius  Aii.schlagen  von  h.^  au 
begrenzt.  I  >er  Fuhreracholter  iat  in  seiner  Abwiekdnng 


mit 


Ig  l>3  bezeichnet:  a, 


bf  entspricbt  der 

Vnrwiirt.sfalirt  bei  hintercinandergeschaltrien  Mutorcn. 

/<j  bei  parallelge*chalteten  Moti»ren  und  <i ,  fi^  der 
]{Uck%v,'irtsfahrt.  Die  durchgehende  Zugslcitung  besteht 
aus  vier  Drilliten.  Draljt  /  dient  zur  ir«  irt.-sfabrt, 
i'  ist  der  Regulierdraht  gegen  Überl  u^t.  d  r  iie  Öl- 
bremse offen  httlt,  3  der  Aualöeedraht,  der  da«  Ventil 
fOr  Vorwlrtsfabrt  erst  erregt,  nnd  4  der  Dnibt  fllr 
Rllekwrirtsf.ibrt. 

Wi'iterc  mir  wiihreiid  der  Drucklegung  von  den 
SicmcnÄ-8(diuekert-Werken  ftewkllieh  tlberlassene  Mit- 
teilungen Uber  dieses  elektfopawattaebe  System,  da« 

 f 
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auf  di-r  VorKuch.Hbuliti  Gruli-Lu-hter&lda.  auBDVobiMrt 
'  Md>Mf.4w  BerKoer  Uoeb-  nad.UntercriUMlMJis  eia- 
fdunt  «ratde^  fUge  tob  hi«r  aii.  ZaBachät-  die  Haupt^  | 
fMiehlspliakte  fUr  dm  Entwurf  dicHrr  8r>'u.'ruu<r: 
.  '  l%.l)Mi  Zäbl  der  llauptteilc.  homoIiI  der  elckti  i.scben 
vis  it&9  nmilMlischon,  int  tunlichst  tu  l>i'-i<')iraiil;f ii. 

2.  Die  Sehaiter  eullea  tiulclic  dur  fri-wnluiliolion 
Art.  ul  Troaimebclialter  Hein,  eine  im  Üctrielie  be- 
wlikrte  Aaaßütnmgi  die  im  gBringatom  ii»ninbodarf 
dt«  elafaohate  nnd  UbeniobtliebBte  Anatdnuf;  aller 

Stminsr>lilul>foile  orl:)iibt.  Ks  koininuil  allO  Alf  den  An> 
triel)  je  ein  .. rahrtrirlituDfrsürbaltirr"  und  ein  .Fnhr- 
«cluLlti'i—  Ulli  \Vi(lti>laiids.siut('ii  und  Sililul'.Hiüikrn 
für  die  Hinter-  und  NL'beneinundi'rsi'baltiin;;  zwi-ior 
2iotiirvn;rruppen)  iu  ßi-truclit. 

-   3.  iNo  Fabnehalter  auUen  sowohl  oindeutiK  be- 
«tMUttte  Baoptstelhingeo  (Motoren  hintofeuuuidm  „Halbe 
•     Fahrt"  und  Uoturcui  ncbnneiiH-nder  ,Volb>  Fabrt")  be-  ' 
■itzen.  irie  auch  auf  Iwliebipe  ZwisichenstcUunpt'U  ({^iiiiz 
l»lifr-t!irnc  Fahrt  I  gebracht  werdi-n  kr.inu'ii. 

4.  Es  Äidl  mit  Dauerstrom  für  die  eU-ktrisehen 
Ventile  ^tearbi'itet  werden,  damit  daa  Ausschahen  suwohl 
beim  onlnuBgBg«mftr>en  Betrieb  wie  auch  namentlich 
bei  ZugtramaogeD  mit  .sieberheit  d«rob  Untetbrecbiing 
■des  Steacn«tn>mea  erfolg;  bei  kttmeram  ymmgm  des 
Leitun^stromeN  darf  beim  WiedereiniebklteD  deaielben  | 
i  vi  iii  Kraftwerk  ana)  die  -Eiariebtang  nidit  ia  0n- 

iirdnun{r  geraten. 

r>.  Die  Hiindbabuni;  de.-i  Steuersebaltcrs  soll  keine 
Anforderungen  an  die  (jeschickliebkeit  <Mler  Geiste.s- 
gegeawart  de«  Führers  sloUen  und  e»  darf  nelbKl  bei 
anToniehtiger  Uandbabang  keiae  Störung  eintreten 
können. 

Die  Flg.  11  ist  aoeb  in  Colgeader  Weise  su  er- 

fränzen: 

Während  auf  da^  'wk-  KijK- dn- Z.ilm-i.i!.--'  '  '1  r 
Einachaltekuiben  wirkt.  i>i  am  anderen  Knde  von  /  der 
Anaoebaltekolben  A  befenti^t,  der  int  Zylinder  (f  spielt, 
wricber  beitMadIg  mit  Druckluft  verbanden  ist.  Der 
aaf  N  laatende  Druck  betr«>,'t  un^^eiUhr  die  Hälfte  von 
dem  Druck  je  eine»  der  Zylinder  A'|  bezw.  A'g.  Die  auch 
nur  schoniatii'eh  tin;jedeuteU-n  .Anftohla^je  A,  und  /»j  um 
Kupf  B  dienen  im  Zusaniiiii  iili.ui;;  mit  /«ei  Klinken  t', 
und  zum  Festhalten  d«  r  ZiihnsiUinge  in  der  Stellunjj 
„hintereiiiLiider-. 

Der  Kolben  .V  ist  mit  dem  Kolben  «jekupindt, 
mlek  lft7.tt;rer  in  dem  FlUAsi;;keit:j2ylin<ler  A'  spielt. 
Diewr  alebt  durch  daa  Üobr  r  mit  dem  Kolbenaohieber- 
nhlnae  T  in  Verbindun^r,  ana  dem  eine  öffnang  ü  in 
den  Behälter  M*  mllndet,  I>(  i-  Knll>en-ii  lne!ier  ist  BU- 
mittelbar  f,'ekuj)peh  mit  dein  Ui  ;.r,.lia;ijrneleu  M^.  Der  ] 
Flu.ssigkeitsbehttlter  M'stebt diir  I  I  .  KttekaehlagTentUA' 
mit  dem  Zylinder  A'  in  Vtsrlmiduii;;. 

Die  Wirkungsweise  des  Systems  int  die  folgende: 

Wird  der  Fubreracbalter  ia  die  Stellang  nVocvirta  j 
UateiFeiBaader  h,"  gedreht,  so  verlxnft  dw.mroD  vom  i 
Stromabnehmer    «her  /,    Vorwfirt«izll|^itaag  /, 

Kontakt  /  von  ^,  /i".  zur  Ventilwieketnng  Jf,;  ferner 
piiruUel  Uber  Regiili>  izii;,'leiUui^,'  ?  und  ,l/„  zur  Krde. 
Der  Ankor  von  wird  angezogen,  der  Sit/,  Hf  ange- 
drückt and  «,  iabgehuben  und  es  strr>mt  Jjift  aus  L 
ober  «1  in  den  Zylinder  A',.  Ebenso  wird  durch  M^  der 
Külbenschieber  T  angehoben,  »o  dalt  diu»  Ol  austlieUen 

kaan.  Der  Kolbea  von  A',  sowie  ätaage  t  noA  J^bcu  .V 
•etaen  sieb  alao  infolge  des  Überarnekea  in  A',  in 

Bewegung.  Diirrli  die  II'  wei^Ming  v  in  Kollien  des 
Zylinders  A',  hat  der  Anlaut  iit,  unter  die  Bolle  ^-j  des 


Fabrtriehtuagaecbalters  gefaüt  und  diesen  umgelegt 
^pwiktierte  Lege).  Der  ITtührtriobtungsachaltor  ist  also 
jetzt' auf  nvorwttrts"  geschaltet;  gleichzeitig  ist  durch 

di«  N  l^t1  .(,.  die  unter  die  R..lli-  ^,  greift,  die  Klinke 
angcboben  worden,  l  erner  wunle  am  Fuhrtrichtuuga?- 
seliiilter     N.^  die  Verbindung  zwischen  7  und  4  (über  13^ 
aufgehoben,  dagegen  7  aber  .H  mit  lU  vorbendon. 

Di»  GeaebwindigkeitMi  der  tmf  die  beeehriebene 
Weine  vor  sieh  gebenden  Einaehaltebowe^-un^en  sind 
hierbei  sowohl  durch  die  GoHchwindigkeit,  mit  welcber 
die  l'lilssi^^'keit  diircli  ii  austlieL'ien  kann,  geregelt,  als 
auch  dureli  den  .Starkstromuutomaten  t/.  der  bei  zu  hohem 
Motorenstrom  den  .Strom  für  3/.,  unterbricht,  WONUlf 
dar  Kolbensehicber  durch  sein  Eigengewicht  beaw.  'eiaa 
t-'eder  wieder  abi^chlielJt.  Es  idt  dem  Ffibrer  aber  aoeb 
mOglieb)  diese  üatarbreebaag  selbst  vonnnehmen,  in- 
dem er  den  fitramaebalter  auf  a,  xorflckittellt  nnd  ao 
die  Selialtiir  auf  einer  beliebigen  Zwisclienlage  featan* 
halten  (  langsame  l  'ahrt  beim  VerstJiieben  u-  h.  w  ». 

Der  Fahrtrichtungssehalter  9,  ^j,  wie  auch  dii' 
Klinke  e^,  werden  durch  die  liewcgnng  des  KolbonM  A,', 
niebt  mehr  beeinfltiBt,  weil  eowohl  die  Sollen  k\  als 
an  der  Kolben.stangc  gleiten;  gleichzeitig  ist  der  l'abrl- 
riebtungsschalter  durch  Äj  verriegelt.  Die  Einschaltung 
geht  in  der  beschriebenen  Weise  weiter  vor  sieb,  bis 
tler  Anschlag  kg  gegen  die  Klinke  i\  sU'iLjt  (Die  Klinke  r, 
ist,  wie  schon  erwähnt)  bereit«  früher  uusgerttekt  worden,] 
Ks  ist  nun  die  Stellung  .Hintereinander*'  emieht  una 
der  Zug  hat  f^taXb«  Oeaebwlndigkeit''.  Aaf  der  Falir- 
schalterwalzc  |s,ßhat  in  dieser  Stellung  daüSoblBBetttek  IS 
Verbindung  zwischen  3  and  10  hergestellt.  ' 

Soll  nun  auf  „volle  Ckeehwfauügkeitf  (Motoren 
jjtebeneinaader")  abeigwfangcn  weid^  ao!  wird  der 
RtenerMsbalter  in  die  Stellung  „VorwSrte  netwueinander 

gcdrelit.  Kr  geht  nun  der  Strom  vorw.lrts  von 
Ub.-r  .Viislöselettung  J.  U,  10,  10  und  7  zur  Ventil- 
wickelung  .)/^,  worauf  durch  das  Ventil  1.,  au<-li  Zy- 
linder A'^  unter  Druck  gesetzt  wird  und  seinen  Kolben 
anhebt.  Der  Hub  desselben  itt  durch  Anatolien  der 
Nase  .lif  an  die  -Bolle  X:t'bcgrenit,  waa  bai>pt4'^blich 
deraZweek,  Oberflthmigen  Lumrerbiräach  in  verbiadem, 
dient.  Die  Nase  .1,  hat  nun  durch  die  Rolle  \  die 
Klinke  Cj  ansgertlckt.  Es  i.st  jetzt  also  auch  der  An- 
si-lilag  /(_,  frei;.'ej^eben  und  di  r  Antrieb  kann  .sich  nun. 
genau  wie  früher  beschriebi  11,  «eiter  bewegen,  bis  die 
Endstellung  errciebt  ist.  Es  soll  noch  bemerkt  werden, 
dalö  das  Ventil  \\  sofort  nach  Gberschreitcn  der  Stellung 
„hintereinander-  durch  Unterbrechen  bei  3,  10  stromlos 
wird  und  s.imit  die  Luft  aus        wieder  entweicht. 

Beim  A  u  s  .sc  Ii  a  Itcn  wird  der  Fulirer-  oder 
.Steuerschalter  in  die  Stellung  ^Aus"'  lO;  gedri  llt  und 
i-s  werden  somit  ,-Ulnitliche  Struuikxeiso  unti  rbrocben. 
Das  Ventil  I',  gebt  in  seiiie  Endlage  zurti<  lL  n.  vvelebem 
Ikatreben  es  durch  dea  auf.  «i  laatoadea  L,ut°tdc(ic^ 
untentatit  wird,  die  Luft  atiOmt  aaa  Aber  f,  'm\ 
der  Aatrieb  setzt  sich  infolge  des  auf  S  beständig 
lastenden  Druckes  rasch  in  die  Ausschaltestcllung  in 
[{(■wegung:  die  im  üili.lller  )1  aiigisatnmidtü  Flüs.sig- 
keit  kann  hierbei  durcli  das  UUekäcbla§;ventil  A  unge- 
hindert entweichen.  Der  FalirschaJter  ü  schaltet  also 
aus  und  erst,  nachdem  er  den  Motorenstrom  unter- 
brochen hat,  wird  durch  die^'a^cl,  und  RoUe  jL'i  aiicb 
ilcr  I'  abrtrichtuagasohalter  auf  aeiae  iS'olUtelUmg  «vMck- 
gedreht;  da«  Aoeacholten  deaaelben  erfolgt  «leo  dareli- 
aus  zw  inglaufip  erat  nach  dem  Au8;HduiiteD;aai  Ftbr- 
sobaiter  und  daher  gaua  l'uukenlusi. 
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Bei  <ler  Fahrt  „rückwärts''  wird  der  Steuorsehalter 
in  die  ent»preob«ad  beseiobnete  Stellong  o,^  gedreht 
Es  wird  jetst  die  Ventilwicklang  AT,  erregt  und  der 

Fahrtrichtiin<jfist'haltt>r  in  ähnlicher  Weise,  wie  oben 
l)OHchricbcn.  alior  in  df-r  ontpept^ngesetzten  Richtung 
ji;c(ircht.  D;is  Kinsi  halten  tindet  <^<  nau  wie  früher  «tAtt 
nur  mit  dem  Unterschied,  dali  das  Kin»ehaUen  nur  bis 
»ar  .Schaltung  ^Inntcreinauder"  erfolgt.  Eine  Sehaituii«; 
auf  gToUe  Oeachwindigkeit"  wftre  Q&mlich  beim  UOck- 
wlrfafahren  niidit  nur  Bberflaasig.  Bondem,  wie  ohne 
weitereH  klar,  genidcxu  bedenklich.  Andererseits  «rirkt 
der  RUek.'«trom  auch  ak  Notbremse  bei  ,  Motoren  hinter- 
einander*" noch  sehr  kriiftig  ;  ei«  f^i/Il  Iii*  r/u  noch  lit  nuTkt 
werden,  daLi  aunh  bei  dieser  KUckstrouibrenmung  der 
Starkstronmutomat  eine  7.u  grnße  Stromstärke  der 
Motoren  verhindert,  eine  ßencbudigung  der  Motoren 
oder  deren  Antriebe  also  niciit  zn  befttrcbten  ist 

Es  erübrigt  noch,  den  Zweok  «inigier  Mebm- 
dnriehtnngen  der  Anordnung  am  wBrtwm. 


n«.  la.  T^MiMattoDtt  dmt  VTm/lSaigbMM  Co. 

Wa*  /.iin.'lchst  die  FlUssigkeits-f^  »l-jüreinwe  an 
sich  betrift'l,  so  wurde  diese  7m  dem  Zweck  gewuhlt, 
»■in  ruckwcisps  Arln  ilcn  und  (^liers|irii>;^'eii  vi  n  Kun- 
tsikten  7U  vermeiden,  w.i-  unfehlbar  eintreten  würde, 
w.  iin  iiiiiii  /.  ]'..  durch  .\ljÄj)i>rrcn  uder  Drosseln  bezw. 
durch  Luftpuffer  regeln  wollte.  In  enterem  Falle  würde 
'die  naehtraglieh«  Ausdehnung  der  Preßluft,  im  letzteren 
Fall  die  große  Kla.sti/.it!lt  derselben  hinderlich  sein, 
(ileichzeifig  gibt  die  Verwendung  von  FIU.SÄigkeit  ein 
gutes  Mittel  zur  Bestiuirnuiig  der  EinscJiulie^^'esrhwindig- 
kcit  und  Regelung  den  ( ih  ichlanfes  aller  .Antriebe  an 
diQ  Hioid;  et  bnifdiei>  7.1  diesem  Zwecke  nur  die 
Üfinungen  m  doroli  dne  li«gel»cliranbe  verstellbar  ge- 
mneht  itt  wvrden.  Der  Zweok  der  „AmilOMintasg  TSr.  S*^ 
und  der  HilftachluDstttcke  auf  den  Walzen  ist  folgen- 
der: Wollte  man  das  zweite  Ventil  zur  Ausl»snnp  der 
/.weiten  Klinke  vom  iStoicrsi-hult'-r  ;uis  (hireh  die 
Leitung  f  nnmittelbur  eiiiHchultcn.  so  ergäben  *ieli  ver- 
rtchiedetie  Nacditeile.  Ver»a;rt  r.  H.  das  zuerst  ein^e- 
itehaltetc  Ventil,  »o  würde  zunlichst  der  betreffende 
Schalter  auf  seiner  Aui^'^-Stellung  stehen  bleiben,  beim 
EcKfen  des  zweiten  Ventilea  (Ubeig»r  Attf  «ttetMiir 
einander")  dagegen  wlirde  derselbe  auf  „raeKwIrta" 
geben,  der  betrefTende  Wagen  nl^<'  gegen  di«  übrigen 
geschaltet  .Hein.  F'erner  ist  zu  bcHchten.  dal!  der  Führer 
bei  einer  derartigen  Einriidilung  nicht  ■'('fori  mit"  die 
lüidstellung  des  bteuenchaitera  geben  könnte,  sundern 


erst  eine  gowiase  Zflit  auf  der  fitdlnng  .hintereinander* 
stehen  bleiben  mflOte,  weil  eomt  uMer  Umstfinden  beide 
Ventile  ragleioh  ansprechen  lühiDteo,  was  gUnstigenfiiUi 

das  Verbh'iben   der  Schalter  in   ihrer  „Aus'^-.SfelluDg 
zur  l''ol2e  Ijiitte.  Versagt  ferner  der  Betriebsstrum  auf 
kurze  Zeit  I  Ausschalten  des  Stre«:kenautoma't n  i.  v< -.i»  dem 
Führer  nicht  zum  Bewufitaein  zu  kommen  braucht,  und 
sind  infolge  des  StronloewerdeDs  der  Ventile  die  Schalter 
auf  0  xaradupegaiigen,  wlBrend  der  fiteiierachalter  in 
seiner  EhidatelliangTeirbliebt«  itt,  ao  würden  bdm  Wieder- 
einsetzen   des   Stromcä    beide  Zylinder   unter  Dmck 
kommen  und  der  oben  erwähnte  Fall  wieder  eintrcl4n. 
Alle    diese    Ühclatiljidc    sind    durch    die  irwiilnite 
Hilfiileitung  und  die  entupre^^henden  Kontakte  vermie» 
den.  Ee  kann  dee  zweite  Ventil  nunmehr  nur 
erregt  werden,  wenn  auch  daa  erat«  Ventil 
sprochen  nnd'  der  Fbhndialter  anf  „hinter«naad«r* 
gegangen  ist;  denn  nur  dann  ist  der  Strom  über  .V.  7C. 
10,  10,  14  nnd  7  geschloason.  Aus  gleichem  Grunde  kann 
~— — -    auch  der  Steuerschalter  ge^^clx  iu  nfalis  «ofort 
auf    „nebeneinander"    ge»lüllt   werden.  Es 
kann    ferner  jetzt    der  Steuerhebel  ohne 
Anstand  auf  seiner  Endatallnng  stehen  blei- 
ben, wenn  der  Betriebaatrom  eine  knrie  Zeit 
versagt,  weil  das  zweite  Ventil  in  der  ^.Aus'- 
Stellung  des  Fahrschaltern  nicht  erregt  ist. 
Da   femer  der  Ktroni  des   zweitiij  Ventils 
sofort  selbsttätig  ausgeschaltet  wird,  wenn  er 
gewirkt  hat  und  .lomit  der  Schalter  weiter 
gegangen  ist,  ao  wird  auch  eine  Schonung 
der  einen  HlÜfle  aller  Ventile  hinsichtlich 
ihrer  Erwimiiif  duroli  den  Strom  erreicht; 
denn  es  sind  ounmdir  wdnend  der  ganzen 
Fahrt   in   einer  Richtung   immer  nur  die 
.,\''i:irwiirts- Ventile"    dauernd  eingeschaltet. 
Auch  heim  Gegenstromgeben  wirkt  die  An- 
ordnung insofern  günstig,  als  die  „  ROckwarta'- 
Ventila  erst  dann  wieder  erregt  werden,  wenn 
der  ganze  Antrieb  nüt  dem  Fabitriehtunga- 
achafter  auf  Noll  sartlolcgegangen  ist,  wo- 
durch seitliche  Drücke  auf  die  Kolbenstange  wahrend 
der  .Ansschaltehewegung  ulurch  Hebel  Fi  vermieden  sind. 

Schlii-lilich  sei  noch  bemerkt,  dab  die  dopjH'lte 
Anordnung  der  Hiifskontakte  am  Fahrtrichtungssch alter 
dadurch  bedingt  ist.  dal»  man  die  Wagen  in  beliebigem 
Sinne  hinsichtUoh  ikrer  Enden  in  den  Zeg  «iBetelleB 
kRnn,Bodaß  die  „Vbrwarte"-  und  ,.Raekwirta''-Ijeitimgnn 
gegebenenfalls  ihre  Rnllcn  vertauschen. 

Bis  jetzt  sind  elektrische  Zugsteuerungen  im  we- 
sentlichen nur  für  Gloichstrombahnen  durcliLni» ildot 
worden,  obwohl  prinzipiell  fhr  andere  Stromarteu  keine 
Schwierigkeiten  vorlietrcu.  r)ie  elektroj)neumati 
Systeme  mit  beeonderem  üilljMtromkittise .  kOnnan 
der  Regel  ohneweiters  allgemeia  wmaäiei ' 
Drehstrom -Zugsteuerungen  dürften  allerdtB^  meist 
komplizierter  und  tearer  ausfallen  als  die  Qleichstrom- 
anordnung.  ja  es  dürften  sieh  Hiich  für  Drehstrom- 
bahneu  die  Gleichätr'iniH|i{iaratc  unter  Zuziehung  eines 
Qleichatromsteuerkreises  empfehlen.  Das  neue  Ein- 
phaaensy!item  der  Union  Berlin  mit  Repulsion smotoren 
wird  mit  dem  eingangs  erSrterten  SohOtzecsystem  dier 
General  Blectrie  Oo.  geetenert  wobei  ee  sieh  aber  mm 
die  Schaltini|^  eines  abgeatnnen  DoppeHnoifiinnaton 
handelt.  Die  Sehalter  der  Schnellbahnwagen  Marienfelde- 
Zosscii  und  ferner  die  .Xnlasscr  der  Drobatromlokorao- 
Tiveii    der    X  alteilinahabn    Wv-rrlen    hekaimtüflh  mittaU 

[  Druckluft  von  der  Ferne  gesteuert        '.  ' 
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BenUtat  man  das  Ward  Leonard  System  (Idaschi- 
aenlibrik  Oerlikon)  mit  mehreraiB  Umlbnnerwagen  pro 
■Zmg,  n  iMwen  aidi  die  Err^gorgtrOme  RKmtlicher  Gleich- 
■tl!Oin|teB«ratoreil  gleichzeitig;  and  j;letcharti<;  von  einer 

U«'i  der  i'iigen  \'rr\v;ii>dt»i<-Li»l't  der  Hitru'hsweise 
von  lii  ln  .'('Ufren  mit  «lorji  nigen  vun  Fuhr-  und  Tranu- 
portmitteln  int  e«  obnewcttcra  oinle uviitend,  dali  die  be- 
l^irochenen  Steuerungen  auch  fQrsehwere  HebemaachilMB 
wd  Walswerke  TortoiUiaft  verweiidet  werden. 

BlekmlMb  Httr  Ernat  A.dlars  lek  oiOchto  mir  erlaub«!», 
dto  VMtM  diiB«rni  Prof.  Nlethaa  m  8  r  in  einam  Paokte  zu 
«rglBHa.lMirPrar.Ni«tfa«ainarlntimwea«otlicli«DvierKy»u>uie 
bwchrieben,  nlmlich  da*  S|>raKue»y(t«iD,  das  wohl  licut<>  nicht  mehr 
ntutuc  wird,  dann  das  Kuntaktoreyvtoin  der  (innoral  Electric  Co., 
oaH  in  Auiurika  dru  Naiimri  (i.  E,  Tyi»'  M.  Cunlnil.  in  Kuruji« 
die  IleKciclinuii^  (tyütem  T liu  tii  ä  üti  il  o  u '^  t  o  ii  führt,  i<riillji'li  iIlh 
vleklropnouiuatiBC'hen  Sy.-lt'Dip  von  W <*st  i  n  |^  ho ii»b  und  S i  ui n ii •<- 
Sclinck<<rt.  Vou  Iluuiurtcii.  liio  au-iHdiliiUlii-h  mit  Drui-kliift  lif»- 
(itigt  werdon.  hat  der  Vuctra^fvudn  nur  daa  tiyatem  ijhorl  <>r- 
«ihM^  tun  iiIkt  danuf  idiMMiriaai%  di|t  «a  tum  gaaaa  Beihe 
wlelier  i!y^t<-iii<-  t^ibt.  IH«a«HiaB  iSaatM  daiebwa^p  Vorscbllge 
geblieben,  mit  Au»nahm«  eiuM  einzigoo,  dos  Sjslama  Aar  ort, 
welckea  IHKfi  von  di<»>ein  twkaaBlen  ingeni»ar,  dem  CbelVdvktrikvr 
di-r  Comp.  1*.  L.  M.  crsuanen  und  im  Jahre  10<)|  aaf  der  Lini« 
Lv  Kari'l— St.  <>orviiis— Chainonix  im  Dcparleiiieiit  Ilaute  8«voiexttr 
Anwonduni;  Rolunpto.  Ich  hatte  Gelenpiihcil  vi.r  cinit,'*»!!  MoiialfO 
diii»«  Anlage  xu  l»'eii-htiKcn  und  ukh  IiIi'  t  un;;!'  .Mjtt.  iliiii^HH  iifii>r 
dieti^lbe  uiachrn.  Hiuhvi  will  ich  mii.li  iihxr  nur  aul'  jene  l>t*taits 
b«»ckrtnken,  wcU'h«  zur  Ki'nnzvichjiunK  d»r  Bi-tricbisweiBe  dienen 
und  einige  Angaben  Ober  die  Steuerung  machen.  I>io  Bahn, 
die  binsichtliRli  llreoMan^  BalMidilOBffi  Aafblagaag  darMotmao, 
Spsnanni^regeluuf;  in  fuaftirerk  «lala  iateraasaat«  Eiustlbafteti 
aalfalltf  ist  nur  18  km  lan^',  h»t  ^  hmalspur  von  tdOOaiM  Bad 
Vallt8t«it7nn);rn  biä  M  und '.*">,,  sowie  minimftlf  Krttminnngen  TOn 
IfiOni  auf  I ic-ohwimliifkeit  ist  perinR,  und  der  im  Winter  )(anz 
minitimli«  Verkehr  »tt'i^;!  in  der  KremilenwiiBon  rotht  hoch  an,  weil  die 
Strwkf  l,t'  Kiiyoi  <  hnTin.ivix  «Iii'  llaapleiuMieuKroiit» ins Munlblanc- 
;;ftiii.t  liihlut.  .''lrii;ii?iit'iiliriiii(i  i'rfulirt  duri-ti  ilnUo  Schiene.  Der 
Fabrpark  beiaul'l  nirli  uut'  xirku  '^*)  .MutorwSKVn,  von  welcbvn  4  .')  zu 
eineai  Zug  formiert  werden.  Die  eleklrii«ebe  AuHrühtnnir  wiinle  vun 
dir  Fima  Aliotb  in  Mluicheuslein-Baaet  geliefert  ood  ist  die 
Gaaqi.  P.  L.  M.  aiit  daai  üjttum  wn  wAwaea,  dal  «iaa  «aaa 
.Aaanl  voa  NabaaKiritB  dinallNn  OaMÜsduft  aadi  dam  glMchan 
Hjrstatn  lMtriel>en  werden  soU. 

Die  Steuerung  der  2Mge  erfolgt  nntilrlicb  nach  einem  Viel- 
fftidutysteni,  un'i  zw  ir  r^in  |tneuniatiw-h.  !>ii>  Aiiwi'nduug  vun  üruck- 
luft  bedeutet,  wii-  dir  Ui  rr  \  rirtrx){i-iiilH  lii-rv.>rf;ehi>ben  hat,  krino 
Bn  '^•roUe  Komplikaliuu  ali  man  auf  den  nmten  Bli''k  iteneict  »fU  an. 
zunehmen,  weil  dieselbe  für  Uremazwevke  erforderlich  int.  Dir 
Schniori^keiten,  welche  sieb  der  Anwendung  von  Druckluft  ent- 
KVgonstellen,  sind  allerdiu^  DUHmiffache.  Die  we«entlich..ite 
Bcfawierigkeit  liegt  nstdrlich  duBOk,  dia  varschivdeueu  ätelluoceu 
dM  tMaaanehalltn  nit  kaaatataai  LaOdnuk  hanaatol&a. 
Aavart  Tarmadat  fla  dia  TataahMaBaa  Stallaatten  melnare 
QuerHehBitla,  aof  W«leka  dietelba  PreMung  wirkt.  Denken 
wir  un«  einaBaiba  fOaZjliBdani  gleiehen  Qiierw'hnittK,  «u  wurlon 
die  Stellungen  /  bis  4  erzeugt,  indem  die  Zylinder  t  i  ihre 
Krllfte  suk/.i'HAive  aililiiT>'ii.  KhetiHo  wird  die  widTstebende  He- 
wp^-'unp,  durch  nolclic  die  Stflluit),'  de«  Koiilniller«  tixiert 
V*  ird,  durch  eine  Hciiic  s._di  her  /vliridt^r  cr/cu^,'f.  Auf  di-r  lt:tlin 
t'ayet  (.  huuiunix  sind  fünf  KontrullerbU-UunKcn  orfurdei  lieh.  fU 
wird  oimlivb  nicht  nadi  dem  ä4>nvnparallelsy*taai  reguliert,  foii- 
dam  «•  gasciiieht  die  Hvgolung  der  Motoren  durch  Voratihalte- 
widanliada  im  AakwkMia  and  widentiada  lai  Nabaoadilal  an 
daa  IfaffBataa.  Et  wantaa  aber  aieht  etwa  NebaaMidvIliaatovni 
verwendet,  taadwa  yar  Wagen  zwei  |i>'nöfanlirhn  Rerl sn motoren . 

die  immer  paialM  (Eescbaltel  bind.  Die  Knntrnller  nefaaiM  alSO 
folgende  mnf  Stellunpen  ein.   Drei   cnl.-prwhend   drei  versehie- 

*)  Eine  «i  ilcri'  Ziini'r-fioluntr  findet  sich  im  Kiiiilinchen 
Patent  Nr.  11. l.'.,H,  11  U.l'v><  B;  siehe  auch '/,.  I,  )  m  .flund- 

buch  der  elektr.  EiM-tihuhnen"     ätirt  ff.;  weitorv  flir  dic-'  S  Liehiet 

wfebtin  Pataate  lind  IK  K.  P.  I8RJ»7  (U.E.G.);  D.  R.  P.  145.7t^ 
nad1«.799  (Druckluft];  I).  R.  P.  l8»315(t>racklnfUteuerTorrieh- 
tuni;  :    D,  K.  P.  . AVeatinghouae,  alektronieaaiatisch); 

l>.  U.  P.  143  f).'>ll  lelektropneumatisch  und  143.453  (S.  &  H.);  di« 
D.  B.  P.  I3<i..'.t;il  Voigt  Iluffner  .  l.lH.SWt  fljüimeyer  4  Co.i, 
sowie  139.471  iönutter,  H«rlc  k  t  ie.  und  D.  R.'p.  144.9.V'  i  Cutl.  r 
Haoiaiar);  die  lelsteren  bdiuidvla  Anlsttvarridituqgea  mit  llilfa 
veo  BaliincUltin. 


denen  Widerständen,  eine  Slellun);  ohne  alle  WiderKtRiide  hei 
voller  Errei;ang  und  endlich  eine  Stellung  filr  hpfichleiuii|.'ti.ti 
Liuf  bei  fteschwSchter  ErreguntJ.  IHe  drei  cr-ten  Stellungen  ent 
»prwhen  drei  PhaiM.'n  der  Anlaufperiode,  die  beiden  ietzteien 
dem  nurmulsn  Lauf.  Dieee  fünf  ätallnn^en  werden  im  Meitter- 
fcbolier  dat^  DnlniBg  ainer  ftttikalMi  Waila  nhtliia,  daiaa 
Drehung  durdi  Varmittinnfc  alaat  kaniaehM  Trieb la  «an  elMB 
Steuerrad  mit  horizontaler  Welle  erfolgt.  Dmt  gMaa  AMMUrat 
sieht  dem  Steuerachalter  de»  A.  K.  O.  Scmninnkniragaa üim HB- 
fthnlich.  Durch  dira«  Welle  wird  ein  uneuinatisieber  Siervomotor 
gesteuert,  der  aeinerneit.t  die  auf  den  Wagen  beAndliehen  Hilfe- 
druckluftmotorau  betUigt.  Die  Drehung  der  Kontrollerwelle  auf 
den  Triebwagen  erfolgt  durch  Kahnstange  und  Bad. 

Die  auf  den  Tri.'hwilpiTi  iii.st:ilUcrfen  Si.>rvomo(nren  ent 
hKltcn  i-ltlcli  Zyi.i.ii.T,  ^l..:  ::i  Irr  \li|t,'  iitfi.-  I-.'  iHri  iii  m'i  |,.-hrlii 
zwei  Kolben  laufen.  I  »f-seäUen  ninii  (liirrh  die  (*o^eiiumite  Ltitrrne 
verbunden.  Die  I.at>Tiie  tr:i«t  in  der  .Mitte  eine  S<  heilie  und  «n 
dieser  ist  eine  Staiige  befe&Li>;t,  deren  VerlBjigeruug  die  Zahn- 
aOuga  bUdaL  Dia  nfaiatange  bildet  alw»  abi  Chuizc«  mit  da« 
Kolnaa  and  lUgt  dar  Bewegung  derselbea.  FÖr  den  Hingang  lUtt 
der  MoCorfllhrer  durch  einen  Stouerspparat  hinter  den  linkan 
Kolben  Druckluft  und  verbindet  den  Raum  hinter  den  rechten 
mit  der  .\tmii-sphllre.  Für  den  Kttchgang  sind  die  Verbindungen 
g^nz  nualijt!,  aber  verkehrt  Hiemit  ist  der  Mechanismua  filr  das 
Vun-i  hriiiteri  de<  Steuerapparate«  Regelten  und  es  erOhriitl  daher 
nur  i  rklllren,  n  ie  din  Stellungen  den  Koiitrollers  ti.tiert  w  erden. 
Hieüu  braucht  man,  «ie  au>  den  l(aiichre:bun^en  der  Kauart 
Weatinghouse  und  des  Systemf.  der  Siernea^-Schupkcrtweike 
hervorgegangen  int,  einen  mechanischen  Widerstand,  das  wss  die 
Waaaaaan  an  eouplo  antaganiata  nannan.  Uiar  wird  dar  Widar- 
Staad  dadareh  erzeugt,  dal  dia  aentnia  Bekaiba  aaf  fliram  Wag 
eine  Reihe  abge^itufler  Hindernitute  bagaglMt.  Diese  Hindemiaaa 
sind  fUnf  kleine  Krdl>chen,  die  ring«  KB  das  Hsuptzylinder  liegen. 
Durch  die  Drucklud  aus  dem  Bremahehtlter  worden  diese  Köllivhei) 
gegen  die  Scheibe  gepreüt,  wenn  diese  sich  in  ihrer  Mittellage 
bvtindot.  l^aerschnitt  und  Pressung  in  diesen  kleineu  Zylindern 
sind  gleich.  Die  Kolbon  haben  aber  verschieden  lange  Stangen 
und  muß  die  mittlere  Scheilw  eine  Stange  nach  der  anderen  weg- 
rücken. Wenn  der  Luftdruck  hinter  dem  Hauptkollicn  (;niU  genug 
ibt  uin  den  Widotatsod  eines  Kölktchens  zu  überwinden,  so 
schisbtar  diaaaa  TaVr  aber  nur  solang«,  bia  dia  aweite  KolbaaaliiMa 
getrollte  wird.  Dia  Bewegung  wird  nvr  fartgeaetat,  wann  dar 
Druck  hinter  dem  Hanptkolben  groß  genii^  li-t  um  die  WiderstHnde 
zweier  kleiner  Külbchen  zu  llberwitid<  n.  U  ii<  man  auft  einer 
naueren  Betrachtung  sieht,  ist  ein  Druck  von  ii,  .'),  7,  9,  \  \  p  lür 
die  verschiedenen  Kontrollerstollungen  n<>tig,  wenn  zum  über- 
winden dee  Wideiatsadea  etoea  RölMieaa  ein  Dnufc  2 ja  arÜMder- 
lich  FOr  daa  BttdigMig  aind  glalaUUla  fKnfKfllbdian  aar- 
banden.*) 

I>er  Ilauplaervomotor,  wenn  dieser  Ausdruck  gestattet  ist, 
ist  genau  so  gebaut,  wie  die  UilftMervoniotoren.  Wir  haben  wieder 
den  aralan  Kolbaa  and  dia  fHaf  Kdlbehao.  Nar  iat  der  Qoer- 
seballt  daa  antan  KBIbebena,  d.  b.  dea  KHbciieBa  mit  dar  Ibgatan 

Stange  1'5  mal  »o  groß  wie  der  QuerBcbnitt  der  ilbn'iren.  Derselbe 
hat  aber  auch  Organe,  welche  den  IliltVtnotorcn  nicht  luknmmaa. 
DurcJi  ein  Kegelgctriidie  wird  von  der  Kurlicl  de»  Meistcrkon- 
trütlers  aUH  eine  Stüiij^n  hewetrl.  deren  Vi^rtfrh.vbnnjfcn  in  eiru'in 
oder  atnii  ren  Sinn  Oiftn n  und  Sl■.hli>.lS(^^  di-r  Kinlsß-  und  AuslnÜ- 
VL-ntile  In  In  Min-  nnd  KückK^nir  bedeuten.  Ich  will  .Sie  nicht 
mit  nH'chuni.-ii'hen  I'etMilü  aufhalten,  da  ja  solche  ohne  Figuren 
nur  xchwor  vorstlbidlich  bind,  aondern  will  mich  nur  auf  die  An- 
gabe der  Stellungen  beechrtnkan.  Wann  wir  das  Steaerrad  dreheo, 
werden  dia  Ein-  and  AnalalvantOa  balltigt,  dia  gradan  Kalben 
der  Hilfsmoloren  bewagau  aich  Torwtrtai  wann  derDraek  in  dar 
einen  Hnuptlettuni:  auf  etwas  Ober  3  jv  geetiegen  ist.  iDaoB 
natürlich  .-.ind  wie  iiei  Short  zwei  Ruhrittrilnge  vorhanden.)  Dar 
grnäe  Kolben  des  Hnuptmntor*  bewegt  »ich  de»  grCOeren  tiuer- 
si  hiiilt.  s  w  c-nen  erst  dann,  w  crni  der  Druck  auf  ii  y  ge»tieeen  ist, 
wKhrend  die  zweiten  Kulhehen  der  llilfijmotoren  eist  bei  4  y/  sich 
bewegen.  Der  Mocbanismu»  des  llauptmotora  besitzt  eine  Art 
Kitekliihning,  d.  h.  durch  die  Bewegung  dea  Ilaaptkolbens  wird 
der  I.ufteinlritt  ge»chlüfi»eu,  also  der  ursprünglicbe  Zustand  wieder 
hergMtellt.  1  )i«  gruSvu  Kolben  der  eekundtren  Servumuturen  watdaa 
also  durch  deo  Anlagunismaa  awiaalian  daaa  Omek  Uolar  daa 
groäen  Kotben  nnd  den  kleinen  IQKbcitea  in  ÜwarStenaag  flsiart. 
Der  grolle  Kolben  dee  IIiiujiLtervomotora  wird,  ohne  d«B  da»  zweite 
Kolbchon  notwendig  ttum,  uirctiert.  IXe  Arreiierung  erfolgt  nur 
durch  das  Spiel  vou  Eia-  und  AaelalreatilaBr  die  dem  grofien 
Kolbon  ttx  jada  Siellnag  der  KflotnUarkafbal  eiaa  atabila  Laga 
verleihet. 

Wenn  man  von  der  ersten  Huf  die  zweite  Stellujig  (ibea* 
geht,  apielen  aich  dieselben  Vorginge  ab.  Ich  will  aber  auf  eine 

•!  «iL  ftiB«.  d.  Ha.  «t. 
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BoBchroibuDg  dorselb«n  nicht  eingslieo.  Ebaoso  Toniclila  ich  auf 
di«  Erkl«ni^  dar  VorgUtg»  bein  BIIbUu^  di»  ia  aMckaalMb- 
konatruktiTer  Hintieiit  aahr  biliiiMMiiI  aind.  EIm  «lafehend*  Bt- 
adireilHitie  «los  Sjrtsna  Mit  SchaittMitliBUiinB  .dar  Apparat* 
fiad«t  üiih  ührigan  ia  dan  .BaUatia  dar  Soaian  daa  lajrnlawt 
CiTilas"  180I.»)  . 

KLEINE  MITTEILUNGEN. 

Yerscliiedenea. 

Blf<ktrolxU»cber  Gleichrichter.  tk>i  den  bisher  in  Vur- 
wandanc  falaaglaa  aMcbridiloni  vao  PoUak,  Nodoa  fe.  a.  wird 
der  Elektrolyt  am  eiaar  wlaaerigen  LOanng  von  SiImb  gabildet 

II  ani  b  II  IM- Ii  i-n  in  Aiiie rik»  v«rwpn<let,  wii"  ,EI.  .\ni."  vom  27.  Aug. 
iM-i'icliU-l,  nii  Sii^llc  ili'ii  tlli..inigpii  i'itit-n  )(0!«'hiiioIzeueii  KloktruIvU'n 
z.  B.  «iu  Nitrat,  i'hlorat,  Itii-luoiiiat  oiiics  Alknliinetalle»,  Da  diese 
Salt«  bei  ««wrihnliclier  Temperatur  nicht  Ieil4'n,  mllHeii  sie  inent 
ilnrch  ••ii'i-iii-  Hf  itvorrichtunpen  vor  Kjnl8itnu({  de»  Proie-juti'»  vor- 
^luMiriiil  uiT.li-n  Ihl  tili' Tvin|K'r»tar  gonü|;eiid  hoch,  au  kmin  ilio 
lit'iivorrii  lituriu  wictlt  r  iibpeHihallKl  werileu,  da  die  Sfrom- 
wÄriiie  alli'in  ^fntlüit,  den  ICIektrulyli'ii  im  i;c!'oh[nolz<>nen  /.u- 
»tiuid  lu  «M'tialtt-ti.  lioi  diesem  Gleichrichter  aolleu  Stroinverluitt« 
durch  j^hadhAftwerden  dar  Ala«iiiiiHii>BlaktndaB  iiadaiitead  ge- 
ringer aein,       bei  den  OMafariehtam  all  IMaaiKaa  Elektroden. 

Bai  IttiaMloaaliklani  kommt  a*  bakanntlicb  auf  die  Her- 
atalhuag  aiaarFhaaanTer««hi«bttDK  vaa  Wi>  an.  In  genauer  rbason- 
teihiag  icibt  oa  aina  Beiha  von  Verikkraa,  vwi  walebea  daa  von 
Raab  ta  Kaiaanlaalani  daa  aiafkdnta  «aia  dOrfta.  Ein  kaiclieh 
entchieneni^it  PaUint  der  V.  St  A.,  ertwU  dem  versturbonon,  be- 
rühmten /.Shldrkonxtrukteur  Sba  1 1  t>ii  bprg<>r,  «cliützt  i-ine 
Mulbodt',  Ihm  »eli'liPr  t>ine  SchfÜM»  aun  l(>lt(>iidpi)i  Matirial  induk'iv 
mit  xwc'i  Scri<-n.-<iiiili-n  und  oiunr  Fi  lii~|iulc  iin  .NpbvnschlMÜ  zu 
den  II»u|illi-itun|fi  ti  'i  •«! '  Hiitlfn  iht  l>if  li  t.:li  ii>  lii»gt  in  Si>ri«  mit 
i«in»jr  K^ftkta««.--]' .1  u  i  l  i^riill.  .  n  i  i  -i  ll>i'ii  lii'^t  ein  induktion»' 
fri<i«r  Widfrstand.  Wie  die  rattint^chrit'l  augibt,  trird  die  genaue 

PhnHenvfriichicbutif;  durch  Abgleichen  daa  Widantaadaa  and  dar 

\Vindun[r.t7.alil  der  Feldspule  erzeugt. 

Kine  «•infarhe  Koniponadieniafampthode  fUr  WechseN 
atrvmapparate.  und  cwnr  Oenentoren,  Lciiungtm  und  äynchron- 
nalana  gtt*  Hawkiaa  aa.  Di»  KommNmdiaranK  wirkt  bai  Ao- 
damuc  dar  BalaatiinK  nnd  Andenmg  daa  TiSiatungsiäktan.  Dia 
Anornrnng  bestellt  aus  fixen  i^pnlen  in  Korie  mit  Pbaaa  I  and 
1ia«#agllehaa  Bpult'ii  im  .N«b<>n«('hlulS  zu  VUtu.a  II.  Daa  baingHeha 
f»7«tem  trit^  «inen  Arm,  dor  den  »re^i  rrhtmtktaten  varvtellt. 
Dnliei  ist  i<in  /weipha^ensystem  roraasgoaetzt.  liei  Kinpbaaen- 
»trom  tiuiU  riiii'<ßntoilung  verwandet  werdeo.  Di«  Konpoaadiaraag 
bvi  iiiduktii'ii-freier  Ittfla«tang  aribrdart  aöw  Dnwalaptda  in 

S<>ri''  mit  diMi  fpßten  Teil, 

IMr  Kmpnndllchlirlt  Ton  Welle Ditcl^t-m.  In  oinaai  Bkjaf 
Uli  <Uk  UiMl]ikii..ii  dl-.  „KU.  iriial  World  A  Engineer»  gibt  Pwf. 
K,  A.  Fe.>.  t-i-n  d  1' n  dii-  Kiii|irindlichkailaa  d(  '  -  -■^  -  - 
KnipHlnKCr  J«t  \\  •  ll.Mit.  livraphie. 

■Man'oni  Ni<'k»I  Silli<'i-<Vci">  k^i  IberKiMkar   4-000 

Giild,  .Wo  WiHinuth-l/egipninjf   IflOO 

8olari-Kmpflinf^'r  n.  a.  Kuhle-StabI,  Alaadaiäiia-Btahl 

nnd  liupek«illier-Stahlempfan)f.>r  .  "  J'J 

lly.<<ti>r<>.'<iaenipfitn>:<*r  I liutherford-.Manool)    ii  lixi 

Hit»drHlitciii|>filti>;.T    I'VsciiuirTH     i'iw) 

Pliaiii',      I ii|  i";' ■  .:<'i'    '•'''•^-"•iidon  1  -   .  iHHM 

Elfktrln-b  bctrlcheno  KntwU><MTUiiK>iiiiil.ii.'('.  Vn\  das 
(!4-i»i(-t.  Ulf)  S:d(l''\  li'  i  lt;riiiiiiLhitni  .Mi  t-n' \s  ;i ^s'-ni ,  hi.iil''n.  wie 
(.Kleclr."  vom  6.  Ncivt'inli>'r  lnTiibtrt,  tnn  h  itinrni  l'iuji'kt  von 
J.  Wataoa,  ia  dam  Gebiet  an  »cht  Stellen  PumpenanlaKen  er- 
richtet irerdoD,  die  von  einer  ZentraUtelle  au»  mit  Energie  zu  vor 
aehen  «ind.  Fttr  die  letxtero  »ind  awei  sehnellmirenda  Etaaipfgana. 
ratoraitae  von  nwammen  ITft  PS  Torftenehen.  welcha  Drehatrom 
von  aSÜÜ  I  li-  i  W  Vu  r>'rn  s.illen.  V,.is  .!.  r  '/.viitTtkiv  »..II  der 
8trom  an  d*'ii  rntfi^taliioi-  n  führt  und  dnrt  auf  "J<«1  V  zur 
S(>i  i-iiin.'  dtT  l'uiii|iHiiiiii>l><ri-ii  li'  i :il>f;>\w  tzt  «<tiIm!-.     K-   ^.irlli  11 

liidid  tii'ii^  iKr^'n  vi>n  J        7'S  |H'.J<'kli<'rt.  t.dl- dir.  kf  iril  /..  ntri- 

fn/j  ilj  I  Ii;  '  !i  i."  Ii •li.jioli.  ti  lls  ^i;ni  Antrieb  ver-nrlii«  !!!  iier  Iniid- 
w  Irls» '  nf' in  .  I  \l  I  .  liin''ii  lll^IiMlmt.  I'in  Anlag«',  inkluaiva  dal 
I'..'l.-ui  iuim-  Ii  I  il;iui.t|:c-)  iln.i.'.  w  iril  :t(".i«K)  K  ki..',ten. 

tjnec'kkllbrrdanipnanipi'.  I 'h  i 'mii.T  Ilew  i(t  Ki  l  onip.  in 
Niw-Vork  bringt  yuii-kaillH'f  l  inipflaiiijt.'ii  auf  den  Markt,  von 
«'«'Ichen  die  ala  Tv|)e  Vf  lM»eicbnete  fQr  M  Int*  V  bejitimiiil  ist, 
und  eine  mittlere  LebeniHlaaer  von  zirka  1(MM)  i^tunden  und  eine 
Uchtatirka  «am  airka  SOUKenen  baban  aalL  Dia  iMoife  bnaieht 

•)  Tal.  Bwaa  anMU»  4n  «kntiai  «•  1»  im,  bMaMri» 
Kr  «la  aa«  .■uliiinhg'  laoi.  •.  ■•i.  .  ,  , 


3-~Si/tÄ  SbfMn  und  bat  bei  einer  Uebibogenlftnge  von  46  cm 
aba  Ubga  tob  -N«  cm.  Dar  Piitahmaair  daa  Baliaaa  batrtgt 
mm.  Ea  liSmtaa  awat  adar  viar  dtaaHiM  Laoipan  m  8ai» 

an  eine  Spannung  von  100  (120^  bezw.  SK)0(9lO)  f  gelegt  werden. 
Die  Lainpe  wird  an  dor  Wand  befestigt  oder  büngt  .'■cbiof  von 
der  Decke  herah.  Die  ganze  Einrichtung  stollt  »iih  »nf  l.V)  K, 
dia  Lau>|ie  allein  kostet  40  K. 

Die  Betrlebaenrebalaae  aaf  der  Haahattan  Elewated 
Hallroad  :<ind  nach  £1.  Kng.  durch  die  Einführung  des  elektri 

«eben  Betriebes  bedeutend  bessere  geworden.  Wahrend  in  detu 
mit  letzten  Juni  vudi'iideu  zweitfü  \'iorteljahr   dj..'  KunWn 

deK  I •anipflielricibe»  .Mill.  KrniiMn    b.  trugi  n.    ^iiid   nie  iiaeh 

Kinfilhniiig  dm  elektri»e|)en  Uefriebos  im  gleudj.  n  Z-'iti  uiiii  1V*.18 
auf  6':iö  Mill.  Kronea  surttckgeKangen,  was  einer  Kräparnia  voo 

diaiarSiil  tmi  19^  maWimLKMm,  ala»  oaiSlDiLKroMa, 
ao  da«  ain  Gavlm  vm  MT  HilLKranao,  d.  i.  9«  WIL  KiaoaB 
JlhrHdt  faaultlart 

ElektmterhnlKrher  KongreB  Ii  BaMaad.  Laut  BaacbM 

des  in  Mockau  Anfang  VJOi  stattgehabtea  iweitan  Baaaiaohaa 
elektroteebniaahaa  Kangraaaaa  fiadat  ip  dar  Zait  vam 
9.  bis  IH.  Jlooar  1904  dar  dfMk  Boaaiack«  Kaograft  in  Tataia- 

bürg  statt. 

Die  vonoaabMandaa  Arballaa  aaaftilan  ia  IbigaBda  Ab- 
teilungen : 

1.  .Mlgerii'-ini'  IViL:i'ti. 

2.  WiasenticlmUtit'lie  Fragen,  Heftmethodeo  und  Apparat«. 

5.  Auwendang  der  Blaktrotaaboik  ia  dar  lodiatriab 
4.  Elektrinebe  Itahaas. 

6.  Bckwaeliatromtechnik. 

DIeabaaQ gliche  Anmeldungen  aiod  aa  daa  «Paimaaaaa- 
koniitaa  dar  Baatia^an  aialUretaebiiiaabao  Koiianiaüa*,  Potan- 
burg^  PantalaiflMmoiralnJa  %  aa  liehtaa. 

Verzeiohnii)  der  elekirotephnischen  TArleauniren 

■Ml  Obanien,  welche  im  Sluilienjahre  1903  1904  in  ilen  bstar- 
ralobiaebaa  k.  k.  Staattgawerbeachulen  abgebalten  werden. 
K.  k.  Staatagewerbeecbnle  im  X.  Bealrke,  Wlea. 

A)  Facbachnle  fUr  Metallindustrie.  III.  Semesterkars.  Elektra* 
tcchnik,  wöcli.  'J  St.  Prot.  H.  Kralzert.  IV.  Semeatorkurs.  Elektra- 
teebnik,  Ki^^h  'J  Sl  l'rnkt'Fi  Ii.-  I  hungen  im  elnkt-  li»i  hni-cheo 
Laborat'^iiiiii,  ^^ll■|l    J  >r  i'rni  Isrntr.ort, 

Hj  Fai-hiic-iinle  für  Eleklrt'tecliiiik.  III.  Senn--.' i  rU m  i.  Urund- 
zUg«  der  Elektrotechnik,  wüch.  ö  8t  Angowandti-  Ki-d,  n utechnilt, 
wOeh,  4  St.  IV.  Semeeterkur».  Angewandte  Elektriitei-iinik,  wöcb. 
Ö  8t  Praktiac-he  Übungen,  wCch.  5.  St.  Prof.  H.  Kratzert. 

gpeaialkurs  fDr  Scbloeser,  Montenre  et«.  3.  Jahrgang,  ElalUra- 
"  arBeb.  4  St.  Prof.  II.  Kratzert, 


K.  k.  Hlaatagewerbeachale  la  Prag. 

IV.  .lahrgang.  Spezialkur«  fllr  Elektrotechnik.  Elektru- 
teehnik,  wüch.  4  SU  Materiatifnb'hro;  Theorie,  Berechnung  und 
Konatruktion  eleklrotechni»rtier  Hilfsappiirate,  I >yiiamoma»chineo, 
Elektfiminloreii.  Trum-Ionimturfn  und  Akkumulatoren;  Anwendung 
derhi  llipii  in  d<'r  Indiihirti'  Kl"ktrihi-|i>'  llelonebtung;  elektriaehe 
Zündung  und  vlektrixi  iieK  Kchweilien.  Verteilung  der  elektriacbeo 
Energie:  elektriKche  .\rbeit-<Ubertragung.  Elektriacbe  Hahwnii  Vei^ 
iasüang  von  KueienOberachligea  und  Ealwflrfim  klaiwirar  InatoUa' 
tionaa  «ad  alekiriaehar  ZeotmlalailtaoaM.  SiAariialtafMaBhailkMk 
Erat*  HilfalalitnBg. 

Elettroteebniaehaa  FluiinldMN«,  «dah.  6  8t  KaMintktlaa 
•linraober  elakirotechniaelMr  ntlfevnrrirhiimgen.  Tnatruwawla  and 
lliigenlanipen.  Konstruktion  und  KostctiToraniiehlag  einfacher  I>T- 
naniomawliinen,  Eloktromotcn-n  und  I  ransforuiatoren  fUr  Gleicli- 
und  Wechselstrom.  Entwurf  und  Ko.it''nvoraiiBchlag  klfiuer  Licht- 
and  Kraftanlagen  und  eine«  kleinen  ElektriritJlts\reik<  ^ 

Schwiii'li»tronile<  hiiik,  wfieh.  "J  St.  Telegraphie  und  Tele 
phonie;  di.'  hii  l  i-i  v.  r»  fiid-ileii  galvanischen  Batterien,  Apparate 
unil  S.  hiiltuiig«-!!  Kli'klri..^i  li<-  S-gnalapparato,  elL-ktri-cho  t'lir.-n 
und  ( 'hromogriiph»u. 

Eloklrijt.^  hni-cl\...^  U-iliuraluriuni,  wöch.  5  Sl  HiiMillnilmng  der 
gi.i.riiui  I  Ii  I  i  M.  Ül;.  !;!!.'.  Einübung  verwbietleiier  Xlellvcrfiihren 
und  l'rlitung,  .Siliültung  nnd  Anwendung  der  i)ynamomaechiDen, 
Eluktromoturen,  TraiiKtortnaturon  ond  AkkoBiilataiaB  avwia  dar 
Bogenlampen  und  Ulühlampen. 

BShmtarbe  8taatagewerl»eMchnle  in  Brtnn. 

\i   H.llierii  S(iiat:^iri-wi'rb<""dnilf-   Medi.   techn.  .\btp)luu;;. 

I.ili;    .I.|lr/.;img  wr,.d).      >■    i:i-klr:  1  ii-  M;,Ji-Kih.  .-.-1    l.l.Alri  ■.■1,*. 

.MvUiUKtrumoDl«!  und  Mu^uivthoduD,  Dynamomaschinen,  Trausfor- 
naterau,  Akkamaiatoraa. 
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Tin  Jahr|(Hii(;o  wöcli.  "J  St.  Eivktrisi-he  lVlBucfitiiti(.'  iiml 
KnftUb«rtra{;un(;.  Ualvanutvvbilik.  UrupponuiiUvriclil,  n  ü>  Ii.  j  St. 
Jeder  SobUler  des  IV.  J»hr>taj)y«>pi  Imt  nmli  M»iri»ir  Wulil  lui  dem 
ITuterricht«  in  einer  di  r  iiachguiaiuii'  n  I.rhr^rujipwri  t«il»uiifllimen: 
a)  Elektrotechnik.  l'raktiM'iie  Cliuiij(cii  im  t<lektn>m-hQitu?hen 
Idbontorium. 

B)  WerkxaeisUintGiittl«.  Mech.  eewarbl.  Abteilane-  Im  II.  Jahr- 
'  «Seb.  4  at.  EltktriMslM  HaSeinbaitta.  Dio 


S^SSgitMi  taitoamMto  mm  Mshm  vm  Simmattrke,  Strom 
apuinung  und  Stromwidrr^taad.  ElektriziUUarilUar.  Dnianiom*- 
•ckinen,  TruiBfonnatoren,  Akkuiiiolatoren,  E)«ktriaelM  LsitunKini. 
£lekt(M«lte  Ueleuchtuni;  uml  KrHfllUK'rtm^^in);.  (tft1i'ftno|il!L-.(ik 
and  OalvanoMeoie.  \\'Hrtuii^'  der  t'lfktri.-M'licn  MajichineD. 

C}  Speualkurse  lUr  .Mi>LKt<'r  und  i  icl  ilfiMi.  SpHxinlkurs  far 
ElektrotecJinik.  In  die»eiii  Kur->'  wcrdfii  dit>  \Värtt>r  elektriBebvr 
Anlagen  sowie  elektrotechnii-cbi>  Muuteure  ausj^ebildel.  Aufuabius- 
bedinKungen  >ind:  die  atKolvicrte  V'ulkracbule  und  ein«  mindosteoa 
draglLrixe  l'rkzia  im  Mechaniker-  oder  Schiossergeworbe.  Abeul- 
TWMa  dar  |MnubUek«i  FurthildangMChulOD  haben  l»ei  der  Auf- 
MihaM  dM  vonaf  . 

Elektrotechnik,  wikrh.  4  St.  PhjsikaliMihe  Grundlohreo  Bber 
Masneti»miu  und  Elektrizität,  Klektrische  Leitungen,  lMlienia|$en. 
Sicberheitsvorkehniiifton.  Apparatp  lur  Ermittlung;  von  laolations- 
stiirungeu  uud  iur  MfühUii;^  vmii  Widci stkiidi'ji.  Ücm  lireibang  d« 
wichtiKsten  Tyiien  der  DynarDouia.'ii'hinen,  tiereu  Wartunf;  and 
Inatandbaltung.  Uivs^hri-ibiitii.'  und  Uundhaliung  der  Uepuliorvor- 
ricbtungen.  AniaB  und  UvKuUerwidvrstllndv.  Akkumulalor«n. 
^ntaralormatoreo.  Telegraphen-  und  TclophonleitunKcm.  Blitsah- 
Ualvanot«cbn!k.  Der  L'nti-rrichl  wird  durch  Mudalle  und 
oeote  antemtciKL 


K.  k.  8taatj<pri>nerh*><i(-hnlc  In  Hohenntadt. 
III.  Jahrgont;.  Kluktroit^'lmik.  w.  th,  i  St-  (i.'Bvt^.-  •.  i  n  >  >  Ii  m, 
Joule,  Kirch  Im  ff.  Anl:4;M  cli-klrl-i'li.T  1  .<Mtiin(;i.-n.  .\lfß;iji]i^ir»te 
und  .Mt»lSinethiidi  ti.  Kli-ktri.-i  iu'  H.'ltMir.litunL'  "lil  Illüh-  und  H«|iPn- 
lampen.  Elpktri^'hi-.i  .'^tluvf-iU-n.  M:«giu'ti^rlifH  Keld,  Dynamo- 
flUMhineu.  .\kki:i:;iiliitHr>'ti.  K raft U li{>i-tra^ii  11^. 

K.  k.  Htiuit8(reHerl»«iichHl«  In  BlellU. 
Elektrotechnik,  miSvh.  4  t4t.  durch  7  Monate.  Einleitung, 
MaBe.  Der  pilvanische  Strom  und  SMinf  (it^nolzp.  IUtt"Hi>n.  Eli.'klm. 
ly»»',  Akkumulatoren.  WUnucwirkui.^'i'n  d.'&  :ui- h'';'  STi  niciii. 
Maftnetiaeheund  elcktriiH-b<>  Kraft iVIdcr  und  ihru  Wivlift»!«  irkunj(t«n. 
Meitteinrichlunfcrn  und  Mefirorfahren.  Kli'ktnsilio  Manrhincn  (Ur 
Gleich-,  VVecheel-  und  M<duphaseDatrom.  KraAttbtnrtra^onf,  Elek- 
"  '  BtMfltvMMOuwitHM  wrt  laiiiilhHow 

.IStaUktM- 


österreiolüaolke  Patent«. 
AiMsllae  an«  telerratohladiMi  PatmtMArlllen. 

Ir.  Ujm  An«.  2S.  12.  1901.  ^  Kl.  21h.  -  Sl.  nn  n-  A 
■•llk«  AkU«iiKcaelUchaft  In  Wien.  —  ReK«lniigii»ehaUuBK 

fU  BntMnÜHMtwiB  Mtt  fwtf  lug  m  Arte 
MUMamra  ni  Uallelna  TcrrldhtaigvK. 


IWTeiU'  di  r  F(d.lw:,ktung  des  Motorp  ist    i;;  L  niTaiir 
dea  Aulafiwiderstaudos  parallel  gusehultet,  no  daü   in  der  EM- 
dM  Sekrithabata  S  wu  dar  Tail  *  dar  En«farwiakluif 


Pig.  1. 

ajagtaaliahat  iat  SehalOabal  5  «td  Umaeliallar  «  rfnd  a«lli«ta«iiaar 

a«  gekuppelt,  daB  in  der  Aafangit«t«Iluni;  des  l>^I<^-r<■^,  der 
latstere  den  Motomnker  ü  kurz-ichlii-Bl.  Wird  der  AnlaBhubel  von 
eineui  Hilfennitor  tictStigt,  mi  i!>t  in  di-in  Stroinkroiti  d>'8  let^tt>reii 
ein  elektronittgtietiM-liiT  ij.i  ni.-ttiiti^'i  r  lüiUnr  eiiigp:<i  haltpt, 

d<>»'3en  EJektroiuagnet  im  Aak«rkr«i»  d«a  llau{itmoton  lie^  ao 
d.iu  eine  Bewe^ng  dea  Aiilatfcah<li  bat  alafha«  IkanMatnin  var- 
bindert  wifd  (Fig.  l;. 


Mr.  IS. 071.  Xmg.  Sl.  10.  1901.  Kl.  21  e.  ~  8t«m«a*  * 
Haltk*  AkttMflMrll-ichKrt  In  Wien.  SIcfearMtMcMfeiBg 

fUr  FrelleKani^cu. 
An  die  drei  I.)reh6tromleitung'<n  u  t'b  u  ist  (Urnkl  oder 
unti'r  Vcrmittlun);  eines  TraiiBfoiHiiiticrs  r  f 'i  i'in  Iti'lsiit  MidJiral 
iinf:i"Ji'lil<i^s<'ii,  Auf  dun  Kolar  K  -.m  I  i  iitfi'.'gi'n  d'-r  Tor.-jion  di'r 
FtHlcr  durch  da«  Drehfeld  ein  Dri'hiiHiiTicnt  Ha!!.j{tiübl,  d«r  KiHiir 
aber  durch  dm  An».rhlfte  p  an  dor  Drrbunit  (f'''''"'^'*'^-  Bw"* 
lieiüen  ein»r  der  PemleitunKen  veracbwindel  da.i  Drebfeld,  aa 
blaikt  MT  afo  |iiilaianBdat  FeM  «Mf  und  dio  Fadmr  fwdrabt 
dan  Mdtor  ia  am  aakha  StaHuift  cW  er  (bai  »)  «ia«a  HUfa- 
(DrtiaiiiB  nad  Hanal  •)  aaUat^  diuvii  wriaiheB  dar 
■  r  Ar  di«  FaiaMliinMB  beHUiRt  wird  (Fir.  2V 


belttiKt  wird  (Fig.  2). 

  ■  t 

Xr.  IMn.  ABf.  2K.  «.  1001.  -  Kl.  21  d.  -  KMpar  Witt» 
Kam  in  !^ba«h*Zilrirh.  -  Wechf>«lKtrommi>t»r. 

Mehrero  Drehatrommutoren  mit  KurzscbluBanker  sind  SS 
einem  einuf^en  für  den  Antrieb  aiiier  Welln  dienondon  Motor  ao 
vi'reintKt,  ditil  die  Rotonn  allo  Mlf  einer  AcbiM;  aitzend  dio  Sla« 

toren  allur  Einwimoloren  in  «irtem  Kcniciiüoinii'n  tirbü».-«'  anpi- 
iirilni  t  Mind.  Die  Slatnntn  sind  fUr  vcroi-bicdi  rn-  l'nliudili'n  nd.  r 
lund    viT-i  liii'di^nc  S{mnnuug:oQ  geuit-kelt,  ap  d*tt  je  iitushdein  der 

oLh.'  M.itT  ..ii'i-i-.'  .M.itnr  ciu^eiiclialcet  wird,  dar  Waila  ain*  ver- 

St  bjt.Hleue  (j<eticli»  indij<keit  erteilt  wird. 


Fig.  2. 


Fig.  H. 


Nr.  13.IW0.  Anr-  21.  7.    iWl.  KlariHC  31  a.  Oliter 

Jo»epb  Lodice  In  Blrmlnirhum,  Alexander  Mnlrbead  I« 
Sbartlaada  und  Edward  Eroeot  Robliii>(>n  in  KirniluR- 
lu^.  —  EupfXngi'iM  iirrii  htung  Mir  elcklriitrhc  Wellen. 
Der  Kiuplängcr  '"."-lebt  aus  zwei  Itiilmidou  l'lilitjlicii,  z.  ß. 
einer  .MetalUpitze  iHehoibo)  und  einer  leitenden  Fliii»igkeil, 
zwischen  welche  eine  dOnoe  S»chicble  oines  nicht  leitendon  Üiviec- 
trionnu  (Ol  ata>  aiMiarhiltat  kt.  Lattlan  nMulnHi  daa  I 
dorcbganfr  awlamau  naidaa  MatallMtebeai.  wtrd  äbar  aal 
fluannft  elektriaeher  Wellen  leitend.  Durch  Bwagnag  ai 
Elaktrod*  mk  der  ElUfloigk-it  wird  nach  AofUtraa  dar  Ba- 
atiabiong  dar  ataprtngliche  Zustand  wieder  hergeatellt. 


Wlralaaa 


Ab?.  10.6.  \<m.        Kl.  Tin.  -  Harcoala 
Telegraph  Comp.   Limited  fa  Laadoa.  - 
Empfinirer  für  ITellenteleKraphle. 

'  Aaf  einem  Eisnnkern,  der  iii  einaro  vnrilnderlii-.ii«n  Ftld 
oder  gegenütpi>r  h..wpt;trn  Mnpnelpolen  ajigeurdnet  i-it,  i»t  eiuo 
S|iule  geH  H  k'  Ii  III  wi  Ü  be  die  eintreffenden  Wellen  entweder 
direkt  odt-r  duii  h  l'niii-'l'irumtion  gelangen.  I 'her  die.<er  liegt  eine 
zweite  mit  dem  EmI.^;.Ilt;^:^(l|iHrat  flVIephom  verbundene  Spule; 
im  Telephon  kiinnen  die  infolge  der  durch  die  W«4len  eintretenden 
Verttndeirangen  im  magnetiaahan  gualaad-daa  Keraaa  aaftiaiaadan 
Induktioniuitrnmp  wahrgeawnnien  wcirdaB. 

Nr.  13.98«.  Antf.  ».9.  1002.  -  l»rlor,  vom  7. 11.  1901  (1>.  K.  P. 
1S3.750.)  -  Kl.  74.  -   Kiemen»  A  HaUke  Aktlrngenell- 
Mbaft  in  Wien.      ^lilrherhell*1r•rrlchtang  an  Oxonapparaten 
mit  WaxaerkUhlung. 

Um  anzuzeigen,  ob  bei  uineiu  im  Betriebe  befindlicben 
OHNNopaiBt  das  Küblwa«aer  dordi  Braak  au«»  KttUrobiaa  ia 
den  GnaiwuB  eingetlmngen  iat.  i«t  im  latateren  ein  Mreifen  ana 
FlieBpapier  »n  iiusgespannt,  diaB  er  im  unversehrten  (trockenen^ 
Zaalanuc  einen  Kontakt  geöffnet  hillt.  Sobnl<l  aber  der  l'apier- 
atraifett  dotob  aiaUataadaa  Waaaar  dnrchalili  wird,  intflt  ar,  und 
aa  wfad  dareb  ' 
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glocka  luid  «iiiM  NBtnmwntabtoaus  Keiu:tilcm>eri,  aus  wsIchMii  la 

viiCuuhmon       welcher  Apparnt  bexclilldigt  i.st 

Hr.  18^.  Amt.  2»,  i.  1903.  -  Kl.  »f.  -  rriedrlek  D««- 
■•■•r  Is  AMhaMlMlNiri;.  -  EI«ktrMjllwi«r  fUnrnm^uf 
br^cker. 

Ein»  vom  DeoJdil  de«  GefaCoM«  aus  verschiebbare  cylin- 
ilriNcfai'  Isiilidrliillli'     umplit  die  iimh  aufwärts  ra>:eiide  Aiimie  .1. 

IJeiin  V.T-  -hi  II    .<m       üIht  .1    bleibt   difi  liiTÜiiriiii;;HHllclic 

xwigclitni  Aiiixio  null  Klektriilvt  kmintanl,  die  innerhalb  der  Hülle 
»teilende  FlUs.si^kcit.'U'iilulM  uinl   duniit  <lle  Zabl  der  StTOB 
brerthuugen  wird  JhJocIi  liii'bm  jjcündurl  iFip.  . 


Aasgeföhrte  und  projektierte  Anlagen. 

Ungarn. 

Uuda|»«i«t.  (Eröffnunir  der  VerUngerunp  der 
Do  n  an  nf  er  bahn  der  Kiidnpeater  elnktriiivheii  f^tadt- 
buhn.i  Dkl  t"<'hni«i'H  iKilizi'ilirlin  Hi'K'^liune  drr  V  i-rUlni/erutiv:  der 
Diinauuferiialui  iltT  lUiiliijifwliT  clakLriM Jifiii  St  nltinilin  Aktieii- 
^{MnelliM'hnfl  bii-  /nr  \' ikloria  I >ii(iit>fiiiüliln  bat  uiiti>i  Ipiliiahnip 
dnr  Vcrtri'tr.r  i\c:  iiitoi i».Hsi-M' ■  n  l'^  ijnrd-'H  aud  l'ntvi'nehmiiiifien 
am  2.  De  xe  in  her  I.  J.  staUxetuiiden.  Die  neue  Linie  zweigt 
vor  dem  favImneotihMn  MU  der ^gesaileebaftticben  LioM  BMnorf 
gasae  ab  und  geht  dni^  £^  NilMrgHn  entlaag  dwr  DobM  — 
dii?  elektrische  Unie  LeopoldBriof  der  Budapooler  StnltolMdui 
vor  der  Margaret^nbrlicke  kr«aamid  —  bis  zur  Viktoria-Dailp^ 
mDhl«;  divsellx)  ist  rand  8800  m  lang,  zweigvIeiaiK  und  anfOber- 
MtWV  vingeriehM.  M. 

(V«rlftBf trnn^  der  elektrischen  Linie  Ö  buda 
d«r  Bndspestcr  Strafienbahn  vom  c'lbadaer  llaupt- 
platx«  biB  »um  f>bndaor  Friedhofe.'  I»!«  f!t>ni<ralver- 
Hamnilung  de»  KudapeBter  ManizipinmB  hat  dii*  auiluiib  dir  liutla- 
puBter  StniBpnlmhii-Akliiin^'ceiillKchaft  vorgelegten  I'IIur'  <lfr  jirn 
JoklierliMi  Vi'rl.'injriNiin;;  ihvii  (iliudaer  elektrischen  Linie  vinii 
Hauptplatjie  danelbal  bie  /.um  (^ludaer  Friedhofe  mit  einigen 
ÄndemoMn  i^«  Urtiodiage  der  stlminiatrativon  Begehung  Ittr 


in  Einvernehmen  mit  den  Rm 


nahnigt.  IT 

Frankreich. 

in  Sniiit-Ontii  (Nein«)  wird  von  der  Socicti  „L'Knergie 
KliH  tili|»e'  Mi.  li- II  l  iiie  i-!«<kfri!n;hi?  Xeiitrale  gebaut,  die  zur  Ver- 
.lorKU'iK  ^"11  l'ii  -  ajüt/ii'll  für  die  Metrupoiitsine,  dienen  »oll. 
i)ai  vnlUtilriiii;;  au.s;;nbaiU«  Kraftwerk  wird  firm  LpistunsrsfÄhigkeit 
von  »StUKK^i  l:s  biilfii.  Vorderhand  werden  dr-'i  fi<"Mi  A'H"ViirlH>- 
generatoren  von  IJrown,  Boveri  Jt  ("«.,  ein  .KHXl  Ä'WTurbo- 
generatnr,  sowie  eine  9U*I  KW-Krregergruppe  anfgeoteilt.  I>ie 
Wecheeiatroingeneiatoren  liefern  Urehatrom  von  60U0  l'.  Die 
«jr  gHAMkt  darek  di«  HOO  JTIfEnikHt  md  «inw  votit- 
iTnfimtar  and  ZnhiMiniakiiia  «ümt  SwuMltMitoriab  Dan 
Werk  liegt  aa  den  Ufcm  der  S>>ine.  DiiRFraaa  darSpebewasaer- 
VtnorpUOg  wird  gelO»t  werden,  indem  daaSauMwaaaer  Krttndlich 
gweiMigt^wird  iind  OberfkchaBkoodwiafairni^  Mg  Anftiialliiiig  g*- 


ln«aa.  Da«  Kflkl« 


wird 


Utoratar-Bericht 

JahrlMick  dar  Etektrockemie.  tk-grCndet  und  bia  VM)] 
faerauagegeben  von  Dr.  W.  M  a  r  u  » t  v.  l'rufoasor  an  der  Uni- 
Tanillt  Oitttia(«a  md  Dr.  W.  Bor«k«ri^  a  PtvftaMW  m  dar 
taoktihriwii  Uodueb«!«  m  Aaafaaa. 

BerJeht  Ibar  dia  rortaebritt«  daa  J*kr«a  1901. 
Untar  Mitwiikuac  dar  Harrao  Dr.  P.  Aakanaay.Karlamiia.  Pn»> 
fi*Haor  Dr.  W.  Borchers  Aachen,  l'roffijuor  Dr.  K.  Blba- 
(iießon,  Dr.  F.  II  ar  m  b- Wunlnirg,  l'rivHtduzeiit  Ingenienr 
i  .  V.  K  fi e I K p  n- Aachen,  Dr.  M.  Mu^dnn  -ltrt'slau  herauügHgebvn 
von  Dr.  Iluinrich  Daiineel,  Privittduzent  der  phynikalisclinn 
Cbonile  nriil  Kloktroihnniie  hu  der  Teciuüadian  llochacJillla  XU 
Aiicbi'ii.  VIII  .liifir^Mn^'.  Halle  a.8.  Tartag  nm  WUhaknKaspp, 
ivirj.  I'ren  '.»4  .VI.  7-J.'>  Jv-itc-n. 

flegenCiber  iIiMn  X  nrjnlirit  liedeutend  vei^Urkt  iiml  vririMlirt 
liegt  nun  der  acht«  Jabigang  dea  Handbucbe»  der  Elektrochemie 
TW,  daaaw  Hammab»  aicbt  nähr  Narnat  oad  Bsrekara, 
laiiMni  Danaaal  ana  AMhan  baaorgt  Aach  witar  dar  nenen 
LaitliBg  ilawahrte  das  .Jahrbuch  s>>ine  iHugat  anurkunuten  VuniUee 
und  vereiniutatle  ErrunK<*"^chaften  und  Foitficbritti' de»  Jahn«  lIMil 
auf  d'Mn  <  Anbiete  der  the<iretif eben  und  dem  weiten  Hereiclit-  ibir 
nii|ji'w;\iidlnn  Ele-ktrocheniie  la  oinein  einheitlichen,  Uberaicbtlicben 
(ioamtwerkeL  daa  um  diaiar  ■chatsenaweiten  VoraBga  willen  tät-  I 
    iBitUMuhtdananrdkMF-—^  * 


bigeii  Felde  ifeltairandan  gawordan  iat.  Ea iai  hier  nicht  der  Ort,  am 
die  VurxUge  de»  Werkes  «inielB nad WaohOpfend  au  behandeln:  aoeh 
(tMt  der  Haiiiii,  um  dia  einaelww  Kapital  kritiaek  an  wBimaa; 
e.s  nii'ce  daher  genOgeo,  wtm  mr  In  UntriaaaB  ua  dat  nUa 
de.-i  vorhandenen  und  vwanMitalan  Mitarialas nf  du  WaaiBlIlfkat» 

liiriffpwiesen  wird. 

Das  .lalirbuub  zuilVIll  in  zw<'i,  :"i  i  .  K-ii  li  lunfangreiche 
Abschnitte,  in  dercni  ci>li'n,  rein  «iwoiif^dialllichen,  die  theo- 
retischen Krningiinsi'hnften  und  GrkanntniaM  dar  Klakivodiaana 
ausführliche  Beaprcchung  linden,  wübrend  dan  FoitadiriHan  md 
Neuerungen  der  angewandten  ElAtroeheniie  der  zweite  praktische 
Teil  gewidmet  ist. 

Im  wiagenscbaftlichen  Teil,  zum  größten  Teile  von  Dan  neel 
•telhst,  und  zwar  in  vorzüglichater  Weise  bearlieitet,  finden  alle  jene 
Fraf;pn  snch^f ii.aEc  Erörlerunf;,  die  hanpt-Urhli.  b  den  'l'lienretiker 
intir.süicren  Weitvolle,  dem  Forscbei  miiTillicbrlichc  Arbeiten, 
die  in  Hoviii'n  und  Xeittchriften  rteK  Iti-  und  .Xuslnnili's  iiieder- 
geb  f;t  und  nfl  nur  schwer  anftindbar  und  zugttnpli  I  =:r.rl  ^tin  Jcn 
»ich  liier,  mit  sachgernaBen,  zum  Teil  kritischen  Erörterungen  ver- 
sahen, in  einem  ttbaniebtiicJien  Ganzen  tnaaniiaiai||W<iallti  Bai 
der  Polle  de«  iStoffaa  iat  es  unmüglich,  einadM  ArbnMi  Imim» 
y  Uff  reifen;  l»etont  aai  UW,  dall  hier  MBnner,  dMO  HuaaB  in  dW 
elektrochemischen  Wdt  dan  besten  Klang  baattaan,  mtt  Ihran  Vm- 
achungsergebni.tsen  vertrataa  aind. 

Im  zweiten  Abschnitt  des  Jahrbuche»,  der  die  angewandte 
Elektrochemie  umfaät,  erregen  besflndereh  Intfri'fSf  dif  rveuen 
elcklriii  ln  iiiischen  Hcrj-tclIunirsarteD  aniirf  -  i  fn-i  ch('iiii?c*ier 
Mniduklo,  einem  Indu«triiir« f'is:,  der  taptapln-li  .iktu- Itcr  wird,  da 
der  elektrische  Strum  allinMil  '  i.  m  fa.at  iillc  ■  h' ri:-i  iicn  nnd 
hUttenlechnischen  lndu^trien  aU  Energiequelle  Eingang  tindet, 
viele  dieser  bareiu  erobert  und  aus  denselben  dia  allan.  raia 
cheoiisehea  Vcrfidiren  Terdittngt  bat.  (Beispivlewaiaa  aai  Unga» 
wiaaanauf:  die  industrielle  Herstellung  der  BloicbflQaeigkelten,  der 
Halogene,  der  Carbide,  vieler  Metjille  und  Legierungen,  deren 
rationelle  Tlerstelliing  zum  groäen  Teil  erat  durch  Anwendung 
elektrischer  Energie  ermöglicht  wurde  et«.)  AnseblieSend  Wiarden 
die  cleklndytiMhi-n  Mclbodi  n  7ui  Gi'wirimmj;  organisclu  r  N'irbin- 
duiigt'ii,  »iiwic  ,\  n^^ 'Miiln  II  l:-- ii  t  i-n  ''Ii  k'rihchr'ii  Stnin."^  *Ier 

Zni'.kfrfiilirikatiiiri,  ilmi  i  i;  riirit;:  ^;"«  i'i  Sh'H  und  anderen  behandelt, 
iliertiiif  f'  Ifjt  Hiin  der  l-  ini-T  H  i;  r  t- Ii r  <  t'inp  zu&aniinenfasspnde 
liebandlung  der  Kort>>cbriLt«  in  der  elektrometallurglBchen  Auf- 
baiaitnag,  aowie  dar  Naaaianfao  .mS  dan  GaWata  dar  a|akti» 
tbennuMban  Var&kren  und  Tairiehtuigan,  dia  fiwt  aaaaskUallleb 
hattontechniachen  Zwecken  dienstbar  sind.  ~  Alle  einzelnen  Arbeiten 
werden  dnrch  Bezugnahme  auf  die  entaprouheiKien  Originalliteratur- 
stellen  ergftnzt;  ein  Zurückgreifen  auf  die  Originalliteratur  int  bei 
der  vorzQgticben  Wiedergulie  meist  Ul>erHUMÜg.  Im  zweiten  Teile 
dr•^  Jtthrbucbe!«  i«t  den  einzidnen  Kapiteln  »tet»  eine  Tabelle  der 
wichtigsinn  J'^tcnlc  dem  Imtreffenden  Gebiete  der  iiaiij:<-u'andten 
Elektrochemie  aiige»clil>M<.->en.  Hedauerlicli  ist,  dilti  die  «liKter- 
reichitiche  Patentliteratur  keine  Derdckiiichtigung  gernndoii  bat 
iat  wohl  flberflassig,  dieses  Jahriinch  noch  besonders 
aajBfaMwit  aajaafUamtbdirliehkatt  iatJar  bfale.Bawaia  Or 


OMcdkUttlebe  und  flnanrinW»  HMluclolitML  ' 

Aet.-0«s.  rar  ElektraiaebBik  Tan.WUtaf  ATloM  ia 

Berlin,  liant  Eintragung  in  das  Handcteragiatar  fat  dia  Pitma  ia 

AcL-Oes.  für  Elektrotechnik  vorm.  Oraetzer  tp^en 
umgeindert  wurden.  Den  (iegenstand  des  LTnternehnien.-.  bildet 
jetzt  der  Hctricb  der  Fabrik  fiir  Eb'ktmtvi  liiiik  und  Ma.-chin>'n- 
bnu  in  FirmaWillinp  ■'v-  Viulft  und  di<r  .Metallschraubenfahrik 
lind  Fs»9<md reherei  Hiiurei^t  .t  Woilor,  sowie  Erwerb  und 
HHtrieb  der  bisher  iiiit<'r  di  r  F  rn  ii  'ii  ttotzer  &  Ipsen  be- 
triebenen Fabrikation  und  dee  Handels  mit  elektrotechnischen 
Pournitnraa  aad  gkaHahaa  Artikaia.  Dos  Aktienkapiul,  da»  bei 
der  im  Jahra  VSn  arMgtan  OrBndang  l.Oöü.tiOO  Mk.  betragen 
hatte  nnd  im  glaidMB  Jahn  aach  auf  l-ftMUUaaan  Mark  aAlkt 
wurde,  «oll  dnrch  Bbuiehaag  tob  Aktfaa  aaf  SOOiXnMk.  hatalH 
gesetzt  werden.  t. 

Aetiengesellgctaart  SUddentache  Elektrische  Locaibakaea 
In  Llqn.  In  Ännehen.  Die  der  Ge«ellB<-haft  gelifiriß-cn  beiden 
iuiniiuUjiiirif;en  Lnkiillmbiii-n  Aibling — Feilnbai  li  \'ik-m.  un  l 
.\l  u  r  II  II  II  -  K  o  h  I  g  ru  Ii  — t)  b  er  t«  m  m  ergau  (24  A-m',  wfli  he  seit 
/.»ei  .Jahren  von  der  hayeriacln-n  SlMUseiBenbabnvor» altung  be- 
trieben wurden,  sind,  wie  biireils  gemeldet,  mit  allem  Zubehör, 
dan  gaaaaa fwnwirk  und  iwnvtigen  Inventar,  sowie  den  fUr  den 
fltektnadian  Batiiab  bergeatellten  Elektrizitätswerken  durch  Kaof 
auf  die  Localbahn-ActiengeaaUachafl  in  MUn^bwi  ttbatgagaafa, 
und  zwar  wird  diese  Oesellsehaft  un.l.  Abmai'llIOl  in  den  Berits 
nnd  llelrieb  der  li-idrn  Linien  eintreten.  Der  Kaefprei«  dfr  mit 
einem  ureprüriiilii  lien  Kostenaufwand  von  rund  7 ,ji IMAKj  .Mk  ge- 
bauten Anlagen  betrigt  740.0(10  Mk.  nnd  iat  am  1.  Jlnntt  1901 
bar  an  ariagnn.  «l 
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KliclBlich  •  WMtnUlMtbeii  ElektriztMtüWprfc,  Akt.-ft«-»., 
Ksaen  h.  i.  K.  l>er  Bericht  des  V'orctiiiido.  hczeicbnot  dio  Kiit- 
wii'kliin;;  dps  W"»rk">9  ira  fJr=rb!lft«)»hr  1!H>l''<I3  «Is  *>HfripHipp!v(J 
Am  li*'-  Jiiiii  11"'.!  \vtir'_*i)  itn;^L^^<'l'ih'S-'Ti  in'-t.'"-!Ur,'  4-''^-.iA'I* 
{älib  KU  i.  V.).  iiiovua  «lUfülUia  auf  Liehtnu&vhiUi!««  2lWA'if 
und  auf  ErKfUkii»irhlil8iH.i  'JS14  KU'.  Ihis  Kinnabnien  liotrag«n  t<in- 
Bcbliofiliub  7142  Mk.  Gvwinnvortrftg  662.37^  Mk.  {i.  V.  fuiscbl. 
im  lUt.  Vortng  and  Zu^teha»  der  UtowwMJaMlladnft 
T8R.177  Hk.).  N«^  Abzug  der  Unkotton  von  49«.714  Hk.  (t  V. 
■i'M.XTS  Mk.i,  verbleibt  ein  (ienriiin  von  KiH.fiöl)  Mk.,  der  zu 
Aliüchrcibuiigen  verwendet  wird,  dn  der  H<'triebs-  und  Dividen- 
den-Ciarautie-Vvrtrs^  mit  der  E.-A.-G.,  vorm.  W.  Labmeycrä  Co. 
■utgehol>en  i^t.  (Im  vori^un  Jahre  erRab  eich  nach  !>li.7t)7  Mk. 
AbiM'hri'iln]ti?fn  ein  Keingvwinn  von  ',;*5r!  Mk,,  aus  dem 
L''.' liiü  Mk  Dividende  verteilt  nur  i<  ii.    I'ii'  Rcnerve  ent- 

häJl  iiuiiiiiehr  97.7HI  Mk.  (i.  V.  7«.  101  .Mk.l  und  der  AbM'brei- 
bungsfönds  -ti^'.'jm  Mk.  (i.  V.  I66.7&1  Mk^.  Da  der  AaabMi  den 
Werkes  in  uäcb»ter  Zeit  sieh  sskmll  entwickeln  vird,  so  ist  zu- 
»Achat  «ine  ReiitelerilOlHiiw  vaA  ipMar  die  AoMtbe  einer  Obii- 
fcatioitea-ibileibe  in  Anjaiem  genonmen.  Daa  Mlienkapital  soll 
von  jetzt  4,00(1.000  Mk.  auf  lOfiHOMO  Mk.  arhflbt  werden,  von 
denen  vorer&l  'Jü"/«  zur  EiniahlmiR  g«l«nR«n,  wibrvnd  der  Auf- 
tichtsrat  über  die  Einziehuri:;  Hi«»  B«>«t«<«  je  n«fb  Br-dfirf  /.n  bi> 
•tfaunen  bat. 

rompaiftite  Pnrftitean«  4»  l'Atr  l^oupiime  -  Korrp 
Mötricc  —  Krlftir»K«'  Hlwlrlqoe  In  PwrU.  Die  GeHellsrhuft, 
der  die  liilctruäiionale  mvktrieitUtB-OesellflcbnIt  iit 
l<«rlin  interessiert  ift,  scblioSt  daa  abgelmfrae  (•cs(-bttfkt>J»br 
mit  einein  Kein^ewinn  von  i,3if'JM4  Frea.  V.  S,2U0.;1U4  Frc&.j 
•b,  der  TertraKegemiit  wieder  Mir  EiMlraiif;  der  BAnderrfleklege 
fttr  die  AmlaKi-rei  h  nang  vervuidt  wird.  IM«  SSlelgcifUBg  d«r  Gewinn- 
tifler  rührt  aueh  dleKmal  xum  größeren  Tvil  au»  dem  elek- 
trischen Itetrieb  b«r.  der  tuit  4,7ri!l.2^*7  Froa.  einen  um 
*jä.'i.fil3  Kro-H.  Iii">h(-r<'rj  Ni.t.M'ii  al^i  im  Vnniihi.>  linä;  daj{e;;en 
wurden  aus  der  L  u  1 1  ■!  r  ii  i  k  a  b  t  •■  i  1  u  u -'' 1' i.' ii 1>cb.,  altio 
Fri-(«.  m>'*ir.  vareiiinaiiml.  l>iu  llilau»  /,» i^i  im  l>oiMinderen 
#in>i  VirriJ^iiJ  )i  I  II  der  schwebenden  Verj  ti h  liUingen  von 
|3,77H.7<K>  I"  res.  auf  !>,!<'H!.(>;VJ  Freu.  IHe  Aolagorecbnunf;  zei(jt 
unter  Iterücksichtigiin^  der  beotebend««  Abachreilrangen  von 
i6.7:Si.ti4>G  Frv«.  mit  4(>,79d.54T  Frc«.  eine  Erböhung  «in 
tf4.ltiai  FrcB.i  die  iSonderrOckla^e  für  di««>elb«  betrftgt  uaeE  Kin- 
reebnnnfr  de*  letztjtlbHfren  Oewinnea  l.1,4K9.l!)7  Free.  Am  i'Iikile 
des  Ge»cbnrii>jaliie.-i  waren  iu  den  Elektrizitätsanla^en  bei 
den  .Vboniietiteii  4i>^.'>  !4310j  Kleklrizitllt«uie»iicr,  im  leihweiäen 
Itetriett  ->1-t,1Ml'  l'L'l  "77  ♦ilflhlanipen,  bifJÜ  lb-2i>i)  H..f.'.  iiI,.rri|H  n, 
Itllö  >7.'.  M.i|.>r-,  .'<i>  'M  t'leklriscbe  Aiifzilfre  nrnl  IT'.  I  ii. 
|lMrTiii;.:-.s|i|iiir  I .  II  1 1  d  ruek  a  b  t  ei  I  u  n  ß  bat  eine  Stei- 

gern 'i'  r  ili  ri  !i  LiiH  liiii  k  betriebenen  Aufzuf^anla^ten  «ufzu- 
weil«  n,  und  zwar  von  l*i4f(  auf  UHJO.  Da|s«Kea  bat  d«r  Itetrieb 
in  pneumat  lieben  Ubran  weiter  naehaelaeeen}  ea  waiw  dieenal 
nur  Xiiil  {Ml  i.  V.)  im  Betrieb  nnddieZabI  dar  Abonnenten  hat  sich 
TonltfSauf  Ullfvruiüfiict.  KbeniM>i!<t  die  Anzahl  der  durch  Luftdruck 
betriebenen  Motor«  von  JS6J  auf  ^47  zurU<'k);eKangnn.  z. 

Societe  d'Eclalrage  Mttctriuae  dn  »iefleur  de  la  Place 
i'llcb)  In  Pari«.  Die  UeeelUvbaft  hat  im  OeBcbilft!>jnbr  l:M.).'<i3 
die  llor^ili.Ti  t2u:tR  <!e»  Giupreisei«  gt'p'n  »irb  |;eh«bt,  die  infolge 
einer  iIlp- 1  i  '■Tvention  der  Stuill  PariK  ittHltfand.  Die  Kin- 
Ufdiuicn  ^  .  triiL-' M  1,;»M.(H»I  Fr«'«.  l4,H(>l.!i;5H  Krf^  i.  V.l,  die  Aus- 
»jhIi.  ij  !  '  ^  ri !«.  (l,ll7!l.tL':l  Fr\'».  i.  V     .i<  j ü.'trieUttbersehuU 

stolit  »ich  denmai-h  mit  Ii,  1  :**•.  1 4!)  Fres.  um  14;i.2:iti  Frua.  büber 
als  im  V'uljebr«  INe  LaKten  betrugen  .''i:)L'.747  froik:  die  Abachrtd- 
buDK«n  aaf  daa  Leituuganetz  betra|.'<-n  1.H34MldO  Free.  (L  V. 
l^QDO.tiOOPrai;  ea  bleiben  somit  CH'l.40l  Fr('><.  verfügbar.  Hieven 
erlrillt  der  Kescrvefonds  12  l«'-)^  Frcti.,  zur  Tiitning  des  Knpilalee 
{t't  Millionen  Frca.)  wcnlen  70.4U2  Fre».  verwamk,  so  da6  nur 
mich  7a.tJ»>i;  Frc«.  zu  tilgen  bleiben,  i;0,<KKt  Krcs.  ueht-n  in  die 
Spezialreaervv,  di«  hiedurrh  auf  Ht'ili<!W>  Kr«'M.  nn«Är!iff, 
4SÜ.0UO  Fri's.  »'  ril.'n  «ur  Verteilm.:;  .-ult  1 » :  i,  mI  !■  n  iI  >■  ..ui 
4<)  FrcB.  (i.  V.  3f)  Free.)  verwandt  uii.l  IiH.'KHi  Itc^.  jai  'I  anti.  uieii. 

Uei  t>  Millionen  Frca.  Kajiital  und  7  M  Iii  n  i  i  »   l  iKlj^nt  i  iien- 

Bubuld   belaufen    fii-h   di..'  IEärket'>lliiii^.'i'u  und    Tilj^-iiij^fn  jut^l 
nuf  12--'4i  Milli.  :  ! 

West  Indi»  aud  l'auiuua  Tele«rra|th  Contpau;,  Llinlt«d. 
Dan  in  der  Gener«!  Versammlung  eratatteten  Deriahte  deaVomtandea 
iat  an  entnehmen,  daß  die  Gesellschaft  91  Statienen,  S4  Kabel 

von  laageeaint  4i&M  Seemeilen  Lloge  und  etwa  4t^  Meilen  I.,and- 
linieit  Oedtat,  eo  datt  durch  vulkanische  oder  atniosphSriscbe 
Störungen  der  (JeselUchaft  str.;^  .  m  nitnihafler  Verlost  bereitet 
werde.  Da»  Kabel  zwischen  Triii  ila  l  iiti>l  Dememra  habe  bisher 
30  oder  H'}  .lÄhre  pelesfen  timl  in  il;" "r »»niliafl«- Hrimrulnr- 
koateji  crlurilcrt ,  'iimi  liali'-.  'I.':-S:ill>  ]-  l/tli:ii  riLui-::  K  iln  I  'iiiT 
dieeer  Uoute  verlegt  und  zwar  auf  einer  beaouduni  lu  di«»em 

FOf  dl*  lUdaktiga  imatwoiUirii:  llasimiUa«  Sinne.« 
iMl  Splelkaien  A  Sebnriek,  Witn»—  Alialai|B 

OreiAt  «e«  1t,  B 


/necke  auttgeauchten,  anscheinend  günstigen  Strecke  dee  Meeres- 
bodens. Di«  dri>i  Teilstrecken  de»  GtigellscbaftsjivBteni«:  Dominica- 
Mapr!nir|iii>,  Msrtiniqiie-Kanta  Uucia  und  Santa  Luuia-St.  Vincent, 
'1j<'  dur<  Ii  VLilk:tiii^i')i->  Auftbrüche  letzthin  zerstört  seien,  habe  man 
ioider  n.  i  Ii  iiii  ht  « nifierheratellen  können.  !>ie  Kinnalimen  de» 
ersten  lirillijuhr-^  lie'ruijt-ii  ä4.tiO:t  Pf.  St.  ^meiir  .'i'<:i.l;  und  wurde 
geaehuiigt,  dalt  auf  die  VorreditBaktien  i.  ilmiaaion  8  ah.  per 
Aktie  >ttf  die  i4lckatlndi||!e  Dividende  ceaahl»  werden,  ae  dal  «nf 
aie  aoch  9  ih.  ttiaanaahhm  Uafbem,  irtkiend  auf  dim  TenealiU- 
■  aktlea  IL  Bmtoaien  96  sh.  per  Aktie  rficksttndig  bleiben,  s. 

Kwiaehan  der  KavigMlon«  Qenerale  Itidlaaa  und  der 
<  Mareonl-Cumpagate  ist  ein  Vertrag  abgeschloasen  worden  für 
Einführung  der  drahtlosen  Telegraphie  auf  allen  Schiffen  der 
Gesells^'baU.  Dafür  verpflichtet  sich  die  Navlgazione  Generale 
der  Marconi-Coinp.  fiiAiiJ  Ital.  Lire  für  jedes  Schiff  aasiazahlen. 
Bei  UnglQi-ki.f?llli  n  li:it  dir  (!>■  r^SKfhaft  il'i-  K  >fbt  dos  unenlirelt- 
lioheo  (iebrsu..  lii-:'  ilrr  .\|:piirnli-,  Kiir  d.Ti  r.-li-i^nijilii'iviii-iift  von 
Sn'biff  zu  Schill  itiülili  lUf  t,<i-.-.4'll»i  iii»lt  I>ire  (Ur  judoe  Wort, 
niiU.  i  jedofb  di«  ernten  Worte  kostenfrei  bleiblil.  Die  Tue 
für  daa  Publikuni  i-^t  i'r.i'i  ftal,  l.,ir«  per  Wort.  g, 

VereiuHnaoIirioIiteii. 
Vmm  mtftllMlcr. 

Der  AaaeeiiMl  ka«  nuhalekend  geoaaat»  Beiren  ala  erdest' 
liehe  Mitglieder  att%eiieinman. 

In  der  Ritzung  vom  5.  Juni  1903. 

Grszer  Waggon-   und  Maschinen-Fabriks-A.-Q.  vor- 

mala  J.  Weitaer.  Wien. 
Hönbach  Jnlitia,  OWingeniAar,  K<tln. 

Miexler  Jnlius  Dr.,   Itevnllm&cittigter  der  Finna  Siemens  A 
liiil.'«kn,  Wien. 

Arnoldü  Maliilx.«.  di-f  der  Karbitzer  Stahl guBbOtte,  Teplila- 
.'^choiinu 

LH  Isper ger  Franz,  Eloklrutechnikor,  Baden. 
Fink  Leopold,  Beamter,  Wien. 
Kl  ek  tr  i  zi  tS  t  8  werk  Zull  am  8«0. 

FUrnkrnnz  Willulm,  logenienr  der  9tukj  Inalramant  fJenf 

paiiy,  Gr««. 
Iloffmeieler  Julius,  Techniker,  Wien. 
Itarlon  Georg,  Ingenieur,  Wien. 

Miijer  Augu6t  Konst.,  Prokurist  und  technischer  Leiter  der 
Firma  .Mayer  &  Wolf,  Wien. 

7.'.  -  chnk  I,(»np»i!!l,  Ingenieur  ond  I,.d.ri"r  urii  FiridtiHli'-n  Tech- 

uikani.  N  rM..|.iiit. 
Ii.  I  L' II.  II  ;i  ti  Ailiilli.Ti,  DircU'.i.r  von  Felteii  ek  Goillesume  A.-G. 

Wi,  „ 

Thuniiis   Arthur,   Prokurist  von  Feiten  &  Guilleauoie  A.-G. 
Wien. 

Ückeiniug  Franz,  Direkter  dar  Twhmw»^  und  Elektriaitlte- 

Öenellscbaft,  Linz-Urfahr. 
Sulaberger  Dr.  K.,  Chefelaktiikac  .der  AilyaiMinan  Dektriil- 
tAta-Oeaeilachafl,  Berlin. 

la  der  «tinnir  imn  !t5u  Jku  IM» 
Elektriaitttawarke   Oberlauaita,    Hamana  Badiateia. 

Uatentatian  Oeorgawalde. 
Parlea  GiawMUa,  TeelMiikiM',  Wien. 

In  dar  Sita  eng  rem  4.  Noreinber  1908. 
Kuhimann  KaiL  Eieklreingenienr,  Pankew  bei  Berlin. 
Newako  Hana,  Betriebeleiter,  Klngenfbrt 

Brenn  vis  Hudulf  von,  A<ljiinkt  der  k.  k.  Staal.Hliahnen,  Wien. 
Kölner  Bezirkfvereiu  deul.icber  Ingenieure,  Köln. 
Pil  Ingi  Michael,  Direktor,  der  Allgemeinen  AkkamulatoreBp 
Werke  A.  G.,  Wien. 

In  der  Sitam«  vOjn  36.  Nevember  1908. 
gamee  Josef,  ProleBser  an  der  bübmiMkea  teehiladieit  Heek* 
aehule,  MrUnn. 

Die  iiAchste  VerelnsTentamailang  findet  Mittwoch  den 
Iti.  d.  M.  im  Vortrag«i,aale  des  Club  ^terrcichiseber  Kisenbahii- 
lieamleu,  I.  Eschenbacbgiis^e  II,  Mezzanin,  7  L'hr  abends,  statt. 

Vortrug  de»  Horm  Ingenieur  .\rtJmr  Libesnv,  Wim, 
über:  ,.Neue  Bogenlampen".  (.Mit  Demonstrationen). 

Am  Mittwoch  den  2;t  d.  M.  findet  die  letzte  Vercinsver- 
sammluniT  tri'  Innfniidi-i  Jahre  mit  dem  Vortrag"  de«  Herrn 
Dr.  In;;  l'r  Eii  lili.  rL'  dbet:  ^lnpbaite»-KuMekt4irinntoron  und 
ihre  li'-'j.'üiliiTHUf;"  ttiiri.  Die  V e re i » s  1  r i  t  u ng. 


I 


bvbluU  der  Kednktiun: 


Üesember  luoa. 


MbatTerlng  das  Bf  klrslaeiuiieeliin  Veniaas  in  Win. 
a»H.AattabaM  bei  Sodeir  Ke aa a,  Wien  awl  !n  d 
pi«a  *  Ca,»  Wtaa. 
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Heft  51.  WIEN,  20.  hezwmbcr  1903.  XXI.  JuhrRans:. 


Hemtrrhttnffm  rier  Rfflnktion;   Ktn  Sachdruek  au*  dm  rtdaklionellen   Teile  drr  Xn'l.tcJirtß  iirf  nur  uaier  der  i^tUtnam/abt 
/,  Jt^  Wien"  mnä  bei  Orunnotitrlikeln  iitrcrdtta  nur  mil  GnuhtmyHng  der  Kedaktiem  gttlMtet. 

Di»  Eiiuenduttg  vom  OiigiinitaHmten  ist  truüiuchl  inä  irerden  äieselbt»  «McA  dem  in  itr  tttdaktionaordinatf  ftlgtutltU» 
AoNMim.  DU  AimM  ätr  wtm  AtUtr  «mit.  garltankttit  S^0rtiMHkk$,  ipMh  «im  ArfMteilMqirai«  AatwafeMf  »emimi, 
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Neue  R«g«Uiiigteinrictotun^  für  Gieiciistrom-Üektro- 

Vortiag  «Im  Heffs  lag.  JOMf  LSwjr.  gdwItM  im  SUkMmit- 
niaclnii  Versin  in  Wien,  am  W.  NoToailrar  19(18. 

Scitili-iii  I  S  (Irr  Kli'ktrott'chnik  !.'rlun^'i  n  ist.  den 
Hau  •  I.  ktri^i  licT  M-isrliinrn  ilerart  »u  vervuUkotnranen. 
daLi  i>t.t<ii  mit  {-iiictii  hohen  und  luam  mehrni  flher- 
bieteuden  Wirkungsgrade  arbeiten,  ist  lie  eifrig  bestrebt, 
der  grölten  Aufgabe  jeder  Teehnik,  die  ünfonnung«n 
der  Enertjieniit  m<">f;Iielist  ;rerin};pn  V<'rlu.'»teii  zu  bewerk- 
»ti'l)ifr«'n,  (l(i<lur<-li  no4-h  mehr  perrcht  zu  w(?nlen.  «hil'i 
wie  Metli. iiIiTi  und  l'',iiiriclitiiiiL,'cii  iT>iMnt.  wclehr  ;^r- 
Btatten,  die  ^;ri'l>t'ii  mit  <leii  bis  jetzt  all{;enu'in  üblichen 
Aiihil)- und (  te.-ii'hwindif^kpite-Regnlier-Met linden  fürRlek 
tromotorea  verbundenen  finergrievcrluatc  herabKumiudern. 

Bekuuitiieh  werden  bei  den  meisten  derarti|ffa 
Methoden,  insbeAondere  jedoch  bei  jenen,  welche  he- 
y.wcfken,  die  Gewhwindi;»'keit  eines  Gleiehstrnmnii'tors 
y.ii  ri'i^i'Iii.  viM-;iii<I.TiiMrr  \  nrM'Ii.ilt  wui('r>t ;i mir  verwendet. 
L)ie»e  VVKler.-.tjinde,  weli  lie  besunders  beim  AuliUNM'n 
von  einem  utarken  Strome  durehtloHKeii  werrlen.  sind 
tto  die  U^!^ttche  i^tarker  Eiier{>:ieverlu»to  und  hüben 
auch  den  bekannt<.'n  Nachteil,  dali  sie  bezüglich  ihrer 
Grofie  aar  fUr  eine  bestimmte  fielMtnng  riehtu  sind. 
Ds  nSmlioli  die  GrßBe  des  MotontronieH  mit  der  Be- 
IiiKtunfi;  des  Motors  wi  rliKelt.  i^if  Murh  iler  iliir<  h  den 
VorstehaltwiderstÄnd  hinwirkte  S|)aniiu«^Hj.ljriiil  je  imeh 
der  Grilüe  dies*-«  LStromes  verschieden  prnl'.  unci  oben.-*o 
auch  die  an  den  Klemmen  des  Motors  lierrsehende 
Spannung. 

Um  diese  ÜbelatAnde  sa  vermeiden,  .'^■haltet  man 
in  nenerer  Zeit  bei  einer  Reibe  von  Rcp  luni^smedioden 

den  zu  regulierenden  Motor  an  eine  Stronicjuelle  mit 
verllnderliciier  Spiinnunf;.  Derartijje  Reirtdungseinrieh- 
tnngen  rühren  z.  H.  von  W  ard  Leonard.  ligner 
und  Lundell  her,  welch  letzterer  »ftintliehe  Feld- 
wicklungen einer  Gru|)j>e  von  MotOVen^  deren  .\nker 
beliebig  in  Beihen-Psrallelaohaltnng  Terbunden  sein 
können,  in  Parallel-,  Reiben-  oder  Reiben-Parallel- 
sehaltnng  an  eine  be.'wndere  Stromquelle  mit  veränder- 
barer .Spannung  Hnsrhlielit.  etwa  an  einen  rotierenden 
Umformer  oder  ,-iti  eine  Akkiiiniil  iloriMih.ilterre.  7uin 
Zweclce,  ohne  Änderung  de»  W  iderstandes  in  den 
Ankentromkreisen  die  Geschwindigkeit  SKmtlicfaer 
Hottnvn  gleichmAftie  kndern  su  kOnnen. 

Bei  einer  anderen  Grappe  neuer  Begeltmgaein- 
riehtnngen  ersetzt  Qian  die  Wirkung  der  Vorschalt- 
widerstftnde  durch  die  Wirkung  gegeneiektromotoriacher 


Kr.ii'se.  welche  in  «ier  Zuleitung  zum  Elektromotor 
durch  Einschalten  eine*  Hegelungs-Elektromoton  ge- 
weckt werden.  Der  Regelungs-£lektroaiotar,  deeseo 
meebaaisebe  Leistung;  beim  Antrieb  benntst  wird, 
mindert  cntwcfler  nur  ledm  Anlassen  oder  heim  .Anlassen 
und  beim  Betriebe  des  lluuiitni  tiors  die  .Spannung  an  den 
Klemmen  des  letzteren  nach  Ik'dari'  herab,  ohne  selbst 
L'r*ache  griillerer  Energieverlusle  zu  sein.  Diese  Art 
de«  Anlassens  wurde  luerat  bei  der  Anorilnung  zweier 
Antrieba-Elektromotoren  verwendet;  dabei  werden  die 
Elektromotoren  in  Serie  g«edialtel,  so  daO  die  gegen- 
elektromotorische  Kraft  jedes  der  Elektromotoren  für 
den  anderen  .Motor  die  Holle  eines  die  .StromstUrko 
herabiiiindi  rnden  \'or«eli,ilt\\  iderstandcs  »pielt. 

Dieses  .Vnhtiivert'dhren  wurde  »jiHter  auch  in  Ver- 
bindung mit  nur  einam  Betrieb^motor  angewendet 
und  benütat  s.  Ii.  die  Firma  Siem  enB&  Ualske  A.-G. 
(Fig.  1.)  beim  Anlassen  einen  kleinen  Hillsserienmotor  6, 
der  mechanisch  mit  dem  Betriebsmotor  a  gekuppelt 
und  elektrisch  mit  diesem  in  Serie  geschaltet  ist.  Dieser 
Uil&motor,  w«leb«r  beüa  Anlassen  di«  elektromotoriaBbe 


Gegenkraft  und  das  vom  .Betariebsmotor  gelieferte  Dreh- 
moment erhobt,  wird  noeb  dem  Anlassen  elektriaek' 

abge.Hchaltet. 

l'm  das  Drehmoment  in  der  Anlal.'i{ierii nie  in 
hi'iherem  Maße  zu  steigern  ids  es  der  Uilfsmotor  zu 
tun  vormag,  ist  aui  den  .Mai::netsi' henkeln  des  Betrieba- 
motors  eine  lasätxliche  Wickelung  »  angeordnet,  die, 
im  Sinne  der  Haaptwickelnng  wirkend,  vom  Anker- 
stroin  des  Hilfsmotor»  durchflössen  wird.  Bei  Beginn 
des  Anlas-'^ens  wird  dadurch  die  Erregung  der  Haupt- 
motorselienkel  bedeutend  ge-^t^'iiT'Tt  und  deiner  i:  |  i  i  1  rnd 
auch  das  Drehmoment,  während  mit  steigender  Go- 
schwindigkeit  der  Triebwelle  die  grölSer  werdende 
elektromotorische  Q^enkraft  des  Uilfimiotors  den 
Ankerstrom  des  letsteren  nnd  damit  aueb  die  Erregung 
des  HauptraotOTB  schwächt.  Beim  Anlassen  steht  die 
Schaltkorlwl  Ir  auf  einem   blinden   Endkontakt  des 
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Dorallel  sam  Hilfsmotor  geidulteteii  StafenwidenlMidfls. 
Kaehdflm  eine  gewiaM,  dnreh  die  elektromotortBehen 

Gpgeukrilfto  beider  Ankor  liOBtiminto  ( Jr^r^liwiiuligkrit 
erreicht  ist,  wird  letztere  allmilhlich  dudiin  li  j;»'*tt'it;ert, 
(lnü  durch  Drclicn  der  Sclialtkurlii'l // 1  III  im  mir  trriliTer 
Teil  <ies  Betrit'bs.striimes  durch  <loii  Mufi'iiwidi'rrtt.iTHl 
gdeitrt  wird;  dabei  wird  die  Erregun}^  des  llili'srnuti<rs 
Bowie  die  des  Uaaptmoton,  infolge  SehwAchung  des  durch 
die  Wiekelnn^  (  meflenden  i^troraea,  herabgemindert  und 
ebonso  die  elektromotoriRche  Gcßrcnkraft  des  llilftiinutorä 
vprklcim^rt.  Nach  di-m  vnllsUndii^tn  Absihaltcn  des 
Stufenwideratandes  ist  der  Iliir^iii  /riir  km/.  L,'rsrlil.isseii 
und  der  Betriebsmotor  erlangt  «eine  normale  JJreb- 
BBaeihwindiekoit  ihn  in  den  ersten  Stadien  des  Än- 
uknenndieBrraping  des  Uilfamotora  ubnc  Becinflusanne 
ieinee  Aakenrtromee  eehwSdien  xa  können,  wird  parallel 
zur  Erregerwickelnng  ein  besonderer  Stufen  widerstand 
angeordnet,  welcher  von  dernelben  oln'nerwHlmten  S^-balt- 
karbel /fc nliintthUek  biannf  einen  K- .>t  a)i^'< »  haltet  wird. 

Es  wurde  versucht,  dfn 

I  ]  1  Hil&motor  nieht  nur  /.um  An- 

II  I  lasen,  eondent  »neh  xum  lio- 


]  guliereo  der  Qeechwindigkeit 

>^  de«  Retriebsmotora  zu  verwen- 
'Tb  ]^den  und  «ei  eine  dorartijje  Ein- 
V^^riehtung  für  Kahr/.eugmotoren 
der  .Soc  i  <•  t  6  d  Kt  ud  e.t  ,Voi- 
t  u  r  e  8  K  1  e  e  t  r  i  q  u  e  M  de  Pa- 
ris'' erwähnt  Bei  dieser  Ein- 
richtung (Fig.  2)  ist  swiaehen 
die   Stromquelle  f  ^,  — )  und 
den  Betriebsmotor  ti  ein  Mo- 
'  torfjcnerjitor  M.  <i  derart  ge- 

schaltet, dati  mit  Zuhiltenahme  eine»  Kontrolleri*  der 
Str<(ni  beim  Anlimscn  durch  den  Motor  J/  des  Motor{»ene- 
ratora  und  den  Bi-triebiimotor  tlieUt,  ao  daß  eine  genügend 
grolle  gegenelektromotorische  Kraft  des  nnbelasteten 
und  daher  sehr  rasch  anlaufenden  Motors  fast  momentan 
rar  Geltung  kommt.  Hierauf  wird  der  Generator  O  de» 
Motnrgenerators  dem  Motorstromkreis  zngeftebaltct,  wo- 
bei der  Generator  den  von  ihm  erzeugten  Strom  gemein- 
sam mit  den  von  der  Strom(|uelle  kommenden  in  den 
Betriebsmotor  sendet,  so  dali  die  Stromquelle  nicht  den 
gesamten  Betriebsstron  in  liefern  hat.  Durch  diese 
Belaataag  des  Motormnemton  geht  denelb«  ha^ 
samer,  dadurch  sinkt  oie  gegeneteKtromntorisehe  Kraft 
de«  Motors  des  Motorgenerator«.  wodun'li  die  I'ml  uifs- 
7.nhl  des  Betriebhinotor»  sfciK^t,  bis  sich  .M'hlieülifli  ein 
tJiiichgewichtszustand  einstellt.  Zur  Erzeugung  der 
grüllten  Geschwindigkeit  wird  der  Motorgeneratur  voll- 
fltkndig  abgeschaltet,  so  daß  jetzt  der  Strom  von  der 
Stromqnelle  direkt  in  den  Wagenmotor  flieflt.  Um  die 
Gesehwindigkeit  des  Betriebsmotort  au  verkleinern, 
wird  der  Mcjtorgi-nerator  wieder  in  den  Stronikrciri 
geschaltet  und  das  Feld  f  de«  (Icnerators  desselben 
mit  Hilfe  des  Regelnngswiderstandes  Ii  immer  mehr 
foaohwilcht;  dadurch  steift  di4-  Gcsdiwindigkeit  des 
Ilotorgeneratürs,  denn  der  Generator  des  letzteren  setXt 
jetirt  der  Drehung  durch  den  Motor  einen  geringeren 
Widerstand  entg<>g(>n.  Infolge  dieser  Erbnhnng  der 
UmlaufsgPM'hwiiMlii^k'  it  df»  .M  itMr;,'i  iirni1'j\-  sti  i;.jt  auch 
ilie  in)  Srr. iinkr^-iH  wirl;«  rul.-  gej^eiieli.'ktr.iiuutiirische 
Kraft.  W  iiiiiri  li  ilic  ;iut  ih  n  Helrielisniotc er  cntfiillcnde 
Spannung  immer  kleauT  wird,  mo  daU  dieser  immer 
lan^^Hmcr  liluft,  bis  er  schlielitich  stehen  bleibt  In 
dicitem  Angenblieke  hat  der  Motorgeaemtor  «eine  grüUte 
Umlanfsgeackwtndigkeit  erreiebt,  der  Betriebaatrom  iat 


nnr  ao  grofi^  nm  den  Motorgeunttor  i»  Qug  so  halten 
nnd  kann  daher  ohne  bedeutende  Funkenbildung  unter- 
brochen werden. 

Die  neue  Regelungaeinrichtung,  welche  wir  im 
fo];,'oiidrn  eingeJiender  besprechen  wollen,  rtlhrt  von 
Ingenieur  Josef  Se  i  d  c  n  c  r,  Wien,  her  und  bezweckt 
ebenso,  ohne  in  den  llauptstromkreis  j;cscliaJtctc  Kcge- 
lungswiderstande,  sowohl  die  Änderung  derXonrenanhlals 
aneh  die  der  DrehriebtiiBg  eine«  GMiehrtron-Biektro- 

motors. 

Die  Fig.  ^ 
zvij^t  rine  .-Jch'' 
mali84-h<'  Dar-it.'l- 
longder  Einncli- 
tnng.  i/,  und 
sind  «wei  Rege- 
lungsmotnren  mit 

;ienieinsamer 
Dr.'hia  lise     J{  M 

ist  dl  r  zu  regelnde 

Retriebamotor, 
welcher  swei  tmi 
einander  nnab- 

hflngige,  gleiche 
Ankerwickclun- 
gen  besitzt,  die  je 
mit  einem  Kol- 
Icktnr  verbunden 
ftind.  und  t\ 
sind  die  dureh  die 
WiderslJlnde  IF, 
und  IV,^  zu  re- 
gelnden h'rldwickelungen  der  Reffclutigsmotoren  und  t\\sX 
Feldwickcliini;  di's  Betriebsmotfjr*.  An  ilie  Klemmen 
.1  und  />'  (Ii  s  V'  I  tciluugsnetsea  sind  swei  untereinander 
parallel  geschaltete  Ötromaweige  angeschaltet.  In 
jedem  dieser  Siromsweig«  liegt  eine  Ankerwickelung 
der  Regelungamotoren  nnd  eine  Ankerwickelung  des 
Betriebsmotors,  wobei  die  MotorbUrsten  m  gescnaltet 
sind.  daU  die  .\nkcr  der  Motoren  -U,  und  M..  sich  in 
de  rselben  Richtung  drehen  und  in  den  beiilen  [»arallel 
geschalteten  Stromzweigen  von  .1  nach  U  tlietlonde 
Ströme  innerhalb  des  Ankers  des  Betriebsmoter.* 
einander  entgegenwirken. 

Erteilt  man  durch  Einstellung  der  Widerstände 
W,  und  M'ä  den  Feldern  F,  und  gleiche  Stärke, 
d.iii;i  l.iii!'>-u  dir  M;isi  hincn  J/,  und  .V,,  .ils  Motoren 
mit  i-iucr  solchen  Geschwindigkeit,  dal)  ihre  gegen- 
elektromotorischen Krllfte  das  Potentiai<;efalle  zwischen 
A  und  b,  und  zwar  in  jedem  der  beiden  (tarallel  ge- 
schalteten Zweige,  aufzehren,  wenn  wir  von  den  geringen 
Ohm'schen  Verlusten  in  den  Motorankem  absehen.  IHe 
beiden  Motoren  ^f,  und  benütigcn  jene  Stmnetlrke, 
welche  erforderlich  ist,  den  LeergttBg  der  Motoren  auf- 
recht /.u  erhalten. 

Wahrend  also  die  Ströme  in  .W,  und  .V,  diese  in 
Bewegung  erhalten,  heben  sie  sich  in  ihrer  \\'irkang 
auf  den  Anker  R  M  auf  und  dieser  M  i  blLiLt  in  Ruhe. 

SehwAcben  wir  nun  eines  der  Felder  der  B^elnngs- 
motoren,  %.  B.  das  Feld  F^,  dann  wird  der  Hntor  If, 
seine  Tourenzahl  solange  erhöhen,  bis  er  trotz  schwächeren 
Feldes  die  gleiche  gegenelektroraotorische  Kraft  ent- 
wickelt, wie  vor  der  Schwächung  .seines  Feldes.  Infolge 
dieser  Erhöhung  der  Unulrehungszahl  wird  die  G  EM  K 
des  Motors  größer  als  die  Spannung  A  £,der  Stfon  im 
Zweige  A—M^—HU  kehrt  seine  Ricbtuag  am,  iieflt 
von  ^if  musb  A  vnd  von  A  Uber  tf|  naeh  RM.  Im 
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Stromkreitte  .1  —         fi  M  .1  tiieC't  ji  t/t  ein  Strom, 

dessen  StJlrke  von  dem  (ir.iiic  <ler  Siluvlidiung  det. 
Fi  lil.  /  ,  g«g«nllber  dem  l"i  !Je  abhim^'t  und  diT 
die  beidea  Ajak«rwiekeluagen  de«  MoUm-8  JiJd  hinter- 
diMDder  darolifliellt,  to  daß  sieh  di«  Wirkungen  dieses 
Stromo«  in  denhi'iden  Wickelungen  von  /i"  .1/ Hunimicron, 
wodnrch  der  Motor  HM  in  Drehung  kirnnit,  Dabei 
ist  seine  Umdrehungszahl  bei  gleiclicr  H.  Li-^tiin^' 
umso  gril'er.  je  mehr  das  Feld  f\  gesehwiteht  wurde, 
das  heißt  je  grüüer  der  Betrag  der  G  E  M  K  des 
Muton  Alf  i»t,  welcher  die  Grüfie  der  Spannung  A  H 
ttbenrteigt,  weil  die«er  Spaanungsbetng  naeb  einge- 
tretenem GleiehgewichtBzuatandc  vun  der  QEH-K  de» 
Motors  R  M  anfgOKehrt  werden  maß. 

Bei  diesem  Rpf;i  l iin^'^v. .rir.iii:;)'  unilite  die  .Strom- 
(jUelie  jiueli  die  nir  Beschleunigung  der  Uegelungs- 
mi'toren  notwendige  Energie  liefern,  welche  Energie 
jedoch  dann  an  das  Netz  abgegeben  wird,  wenn  das 
Feld  wieder  vcrHtArkt  wird.  Infolge  der  hoheron  Touren- 
zahl des  llotom  ifj,  welche  ja  «lein  vorher  bestandenen 
resebwaehten  Felde  entsjiricht,  entwickelt  jetzt  bei 
Verstärkung  dieses  F.-ldes  der  Jfutor  .1/,  ciinMlic  ('irr.ile 
der.Sjmnniing  .)  It  UtuT.Hteigende  (i  EM  K.  dailuicli  wirkt 
.1/,  al«  ( ii  iirr  iti.r  iiüd  liefert  einen  in  der  Richtung  von 
b  nach  -1  tiieUendcn  ^>tr<mi.  di  r  an  das  Netz  .nbge- 
geben  wird,  weil  im  Zwi  i-'  A  M  M.,  A  eine  gegen 
A  gerichtete  Spaasiug  herrMcbi,  die'  grBfler  ab  die 
Spannnn;^  A  B  ist.  Diese  EnergieAh|;abe  flndet  aoUag« 

«tatt.  bis  drr  ursjirlliifrlicbf  <;lficIii;ewichtBniataild  er- 
reicht ij-t  uuil  der  Helrielisniotor  birlil. 

Verstärkt  man  d<ui  FeldF|  gegenüber  dem  Felde /'^ 
statt  es  zu  schwachen,  dann  wird  der  Motor  J/j  bei  der 
berrsehenden  Geschwindigkeit  eine  grOOere  gegenelektnv 

motorische  Kraft  entwickeln  als  suvor.  wodurch  er  als 
Dynamo  wirkt  und  durch  den  Kreis  —  R  M—  .1/,  .1 

einen  .Strom  Hchickt,  der  durch  den  Motor  /r"  .1/ in  ent- 
gegengesetztem .Sinne  tlielit  uIh  iu  dem  Falle  der  Feld- 
sehwftchung  in  .1/,  und  der  Betriebsmutor  lauft  jetzt 
in  umgekehrter  Hiehtung  wie  in  diätem  letzten  Falle. 
Oleiebzeitig  tindet  bei  diesem  Regelnngsvorgange  eine 
Ermlfii^uD^  der  Geschwindigkeit  der  R^elungsmotoren 
■tütt,  well  die  Arbeitsleistung  des  Motors  durch  die  fJo- 
neratorwMnng des  Motors  .Ü,  vergr:'4"»  rt  wurde  Nutilrlieh 
mflssen  die  Verhflltnissi-  so  gewühlt  sein,  daß  die  Ge- 
schwinditjkrir  niclit  s,,  p,tark  sinkt,  daß  die  Klemnien- 
spanuuDg  des  GunerütorH  .1/,  kleiner  als  die  Spannung 
AByrir^.  Die  lebendige  Kraft,  welche  das  R<!gelungs- 
ayatem  durch  dieae  OeBobwindigkeitaermlAigung  abgiot, 
setzt  sich  in  Stromarbeit  um.  Werden  die  Felder  iV, 
iuhI  -vicder  einander  gleich  gemacht,  dann  muß  die 
priiii:ire  Mriimc|uelle  die  zur  Beschleunigung  des  Systems 
notwendige  Arbeit  liefern. 

Er  ist  klar.  daU  man  im  Stromkreis  A  M.. 
BM—Mi-  A  diesell/eii  Sm n.riehtungen  eibfll'.  v,i  iU 
man  atatt  Fx  au  BchwaoLen  oder  an  Tentärkeu,  dos 
Feld      verstlrkt  oder  aebwKebl 

Nachdem  es  bei  der  vorliegenden  Regelungs- 
methode nur  d;ir;uif  ankommt,  eine  Differenz  zwischen 
den  Stark«  !!  d  r  f  >  '.lir;  /•',  und  /•'.,  herzustellen,  kann 
man  auch  eines  liie^ti  beiden  Felder  um  so  viel  ver- 
stärken, als  man  das  .indere  schwäicht.  In  iliesem  Falle 
findet  keine  QcschwiDdigkeitsAnderuQg  der  Begelunga- 
ntotoren  statt 

In  Bexng  auf  die  Inanspruchnahme  der  primären 
Stromquelle  beim  Anlassen  des  Betriebsmotor»  irt  die 
zweite  Regel untrsmethoile  die  gHnstigste.  weil  das  in 
Bewegung  befindliche  liegclungiw^ittcm  dabvi  Energie 


hergibt  und  so  die  priinHre  Stromquelle  entlastet, 
wahrend  die  erüte  Regeiungsmetbede  die  ungünstigste 
tst,  da  die  primäre  Stromquelle  awÄBeBdileunigunga- 
arbeit  zu  leisten  bat. 

Die   oben   beschriebene  1 

Schaltung  kann  auch  so  abge-  g  

iimlert  werden,  dall  jeder  be-      JL  JL 

iK'hige  Mi.t.ir.  der  nur  eine  An-i|j(  ^--H  ■  i  t  i^lJC 

kerwickeiung   und  einen  K«>l-^SsZx  ^/^^ 
lekt^ir  besitzt,  statt  des  Motores  I 


B 


H  M  mit  den  awei  Ankerwicke- 
lungen  verwendet  werden  kann. 

Diese  Schaltung  zeigt  die  Fig.  4 
mit  Hinwoglassung  der  Feld- 
und  Regelungawiderstilnde.  Hei 
ihr  ist  «lur  Betriebsmotor  ganz  in 
einen  der  beiden  an  daa  Nett  ^ 
angeiKshIoaaenen  Stnmiswieim 
geschaltet.  Um  den  Stillatand  des  Hoton  BMzn  bewirken, 
müssen  die  Felder  F,  und  F,  der  I{egelungsmnf(  »ren  so  ge- 
wählt werden, daß  durch  den  Belriebsmotor  und  dalu  rauch 
durch  den  Zweig  A  —  M^—HM-H  kein  .Strom  tließt. 
Dieser  Fall  wird  dann  «  intreten,  wenn  die  gcgenelektni- 
motorisohe  Kraft  de»  Motors  jl/,  genau  gleich  ist  der 
Spannung  A  Ii.  Dabei  wird  die  ÖUUrke  des  Feldes  j!\ 
so  gewühlt,  daß  die  6EMK  dea Motors  um  so  riel 
niedriger  ist  ala  die  Spannung  A  B,  daß  durch  den 
Motor  M,  ein  so  starker  Strom  fließt,  daß  er  imMtan«lo 
ist.  beide  Regel ungsmoforen  in  (iang  zu  erhalten.  Der 
Regelungsvorgang  stimmt  im  übrigen  mit  dem  vorhin 
besprochenen  Uberein. 

Die  Fig.  5  seigt 
die  Anordnung  einer 

Doppelma.schine  .V. 
welche  die  Stelle  der 
beiden  Motoren  .1/, 
und  .l/j  veilrit.t  und 
sich  infulu;i'  ilirer  Ein- 
fachheit besonden»  für 
die  Praxis  eignet  Der 
zweipolig  gewicJcelte 
Anker  dieser  Maschi- 
ne dreht  sich  in  einem 
vierpoligcn  Feld  und 
sind  di<'  Pole  so  an- 
geordnet, daß  je  zwei 
gloiehnamigo  Pule  ne- 
beneinander liegen. 
Die  ErregerwiekMiin- 
gcn  je  zweier  diame- 
tral gegenüberliegen- 
den Pole  gehiiren 
einem  besonderen,  fllr 
sich  regelbaren  .Sir  in  kreis  an. 

Die  Bttroten  A  und  Jiy  welobe  je  awiaehen  swei 
ungleichnamigen  Ptoldpolen  liegen«  werden  mit  dem 
Netz  verbunden,  wfthrend  die  Bürsten  /?,  und  Uj.  von 
denen  jede  zwischen  zwei  gleichnamigen  Feldpolen 
liegt,  mit  il'  n  I^iir^en  de«  Betriehsinotors  verbunden 
sind.  Die  Kegel luigsmaschine  wirkt  sowohl  als  Motor 
als  auch  als  Generator.  .1  H  sind  die  fUr  «lie  Motor- 
wirkung  in  Betracht  kommenden  Bürsten.  Die  linka 
von  der  BUntenachae  A  B  liegende  Ankerhllfke  wird 
im  gleichen  Sinne  von  den  Ineiden  Polen  Nf  und  N, 
induziert,  wahrend  die  rechts  von  der  BUrstenaehae  ./lÄ 
liegende  Ankerhiiltte  in  gleichem  Sinne  von  den  Polen 
S^  und  .Vj  induziert  wii^.  RozQglich  ihrer  V^rirang 


MI»  m. 
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kann  man  Mch  ilahor  statt  der  beiden  PdIi-  V,,  Y,  und 
fbonhu  >tart  iliT  Pole  .S,,  ,Sj  j»-  einen  Nord-  nml  einen 
Südpol  wirkcml  denken. 

Dip  tür   die  Generati'iwirkung  der  Macichiiiu  in 
Betrueht  kummonden  Bürsten  «ind  die  HUraten  /i,  li^ 
Sowohl  die  oberhalb  der  liaratenaehse  liegende 
AnkerhAlfte  ala  aneli  die  linterhalb  dieoer  Achte  liegende 

Ankerliälfti'  wird  vnn  je  zwei  ungleiehnamigen  l'olen 
induziert.  Wt'nii  sjiTntlii  hr  Pole  Efleicli  stark  ^^ind.  d:inn 
liluft  die  Musehine  w  <  Iii  .ils  Mi  .!•  ir.  weil  sieli  i  i  r  -rits 
die  Pole  iV,.  A'j  und  andererseits  die  l'oli'  .1^  in 
ihrer  Wirkung  auf  den  Motoranker  mit  <ler  aiit  der 
Achse  des  reeultierendeo  Felde»  »cnkrecht  stehenden 
BllnteDMili>eil£iiiitentfltaen.HingegenhemehtxwiMhen 
den  Bürsten  /},  und  keine  S|tannungndiflrercnz,  weil 
sowohl  die  oberhalh  der  BOrstenaelise  H,  }\.,  liefrende 
Ankerliiilfte  als  auoli  die  iinterhaUi  dit -^er  liilehsen  lelise 
betind!i(die  AnkerhilUfe  vnn  Polen  induziert  wird,  welche 
aioh  in  ihrer  Wirkung  aufliehen. 

Schwächen  oder  verstärken  wir  nun  eines  der 
Felder  iV,  5,  und  8^,  dann  lanft  die  Haaehine  mit 
einem  schwleheren  oder  stArkeren  resoltierenden  M^ti  Ar- 
feld; d«  aber  in  beiden  Fallen  die  Ptdp  i  ir.  N  ,  N. 
und  .V^,  je  einen  v  .n  \ull  versrli iedeneü  I  iitlVren/.wert 
haben,  ist  jetzt  auch  ein  (ieneriiti  Tleld  vorhanden,  welches 
zwischen  den  <5eneratiirbHrt»ten  /<,  lt.,  eine  ."^jumnungs- 
differenz  erzeugt,  die  umso  gri'dier  i^t.  je  gri'ilier  die 
Differenz  zwischen  denStIrken  der  l'i  le  A,  einerseits 
nnd  der  Pole  Si  andererseltn  ist.,  d.  h.  je  mehr  wir  das  be- 
treflende  Feld  ffeachwRcht  oder  verstärkt  haben.  Infolge 
der  zwisrhen  den  I'.!ir;*ten  /i,  nnd  //^  hf^rrsehenden 
Spannung  iließt  diireh  den  Uetneh.-imotiir  H  M  ein  .Strnm. 
go  daß  dieser  Motor  jetzt  in  Gang  koinint.  .le  nach<lein 
wir  eines  der  Felder,  z.  B.  da«  Keld  A'i  S|,  sehw.'ieben 
oder  verstärken,  liefert  die  Ma-sebine  im  Stromkreis  des 
Betricbsmutors  einen  Strom  in  der  einen  oder  anderen 
Richtung,  denn  im  eraten  Falle  uberwicjitt  das  Feld  5...  N., 
in  !<-l,'ri  I  :n  Falle  das  Feld  .V,  .S',.  welche  Felder  auf 
den  Anker  mit  der  Hllrsteniiehse  entgegengesetzt 
wirken. 

Der  Anker  der  Kegel ungÄniaschine  kann  selhst- 
verstAndlieh  auch  mehrpolig  gewickelt  sein,  dich  muH 
die  Zahl  Mmtlicher  Feldniagnet|Hde  doppelt  so  grofi 
sein  als  die  Zahl  der  Anlcerpole.  femer  mUasen 
die  gleii  hnainigen  Pole  der  heiden  iinabhilngig  von 
euuuuler  regellmren  Feldniii'_'ner:-\ sreine  ni-benein- 
anderliegen  nnd  <lie  den  .\lltril■^l^^trllln  in  den  Anker 
der  Ma.sehine  .Vleitenden  Bürsten  zwise!ii-n  »len  ungleieh- 
nuiuigen  Polen  der  beiden  Feldinagnets^'steme  und  die 
den  Betriebsatrom  in  den  Motor  B  M  leitenden  BUrsten 
swiachen  den  gleichnamigen  Polen  der  beiden  Feld- 
magnetsysteine  ant;e-  rdnet  >ein. 

E.s  ist  klar,  d.'il'i  man  die  KegiiliermMstdiinen  1/,.  .1/, 
und  .V  »tatt  elrktns'-li  .iiieli  mceli!i!ii>eli  u:il  i  ■  1 1  -  n  k.itin. 
Die  Maschinen  arbeiten  in  diesem  i'alle  liei  den  in  den 
FSg.  3  nod  4  dargestellten  Anordnungen  nur  als  einander 
ea^egeniiresohaltet»  Generatoren  mit  in  der  Verbindunga- 
leitung  eingescbdtBtem  Betridbamotor,  wobei  die  Strom- 
richtung  davon  abhflngi,  welche  Maiwliine  stärker  erregt 
ist  und  daher  eine  );r<">ßere  Klemmenspannung  hat. 
Kl)en'»<'  wirkt  die  in  der  Fig.  4  dargestellte  .Ma.-ndiine  M 
nur  als  Ueuerutor  mit  zwei  dilferentiul  wirkenden 
Ifa^Mtbldom. 

Wenn  man  die  eben  besprochenen  BeguUerein- 
ricbtungen  fur  einen  oder  mehrere  hintereinander  ge- 
schaltete Motoren  mit  konstantem  ßetriobsstrom  ver- 
wenden will,  dann  kann  man  in  den  Strumkreis  der 


'  Elektromotoren  einen  .lutomatischen  Regulator  schalten, 
welcher  durch  .•^(•iialtung  von  Wider8t.tnden  in  den  F-^  lil- 
wieklungin  der  Regulierdvnainos  die  Differenz  der 
.Stitrke  der  Magnetfelder  dieser  Dynamos  bei  wachsender 
Stromstärke  Terringert  nnd  hei  fallender  Stromstarke 

i  erhöht. 

I  Wie  ans  dem  Gesagten  ber\'orgeht,  eignen  .tich 

die  liesprf  i  lii  nen  Beguliervorrichtungen  be.<oiiders  zur 
Ainveii<iung  hei  Motoren,  welche  oft  reversiert  wei-den 
iiiU.-'.sen,  idso  bei  Motoren,  wie  sie  bei  Aufztlgen.  Kranen. 
I   Fördermaschinen,  gewisse«   Werk/.cuguia.*ehiuen  und 
'  auf  Schiffen  zur  Einstellung  des  Steuerruders  benutzt 
j  werden.  Jeder  Felderdifferens  in  den  B^gttUermasehineB 
j  entspricht  in  letzterem  Falle  eine  bestimmte  ümfangs- 
I    krui't  des  Bi  trieli^nn  tur^   und  dieser  wird  das  .Stcin  r- 
ruder  so  lange   ver.'^lelleii.    his  dt-r  Wa.s-serwHler.staiid 
gleicdi  der  vom  ^loti^r  auf  da.s  Ruder  au.sgeUliten  ver- 
stellenden Kraft  wird.  Dadurch  entspricht  jeder  Felder- 
ditferenz  bei  derselben  Sehiflbgeaehwindigkeit  eine  be- 
stimmte Rudi-rstellung. 

l(a.-i  Ix'seliriebene  Reguliersystem  hesit/.t  alle  Vor- 
teile iler)eiii;:rü  [!eguliers>  steine,  bei  welchen  die  Aiilal  - 
widerstnnde  dundi  die  Wirkung  gegenelektromotonsi  li.  r 
Kr.itte  ersetzt  werden  und  fUgt  dioscn  Vorteilen  n  .i  li 
dun  hinzu,  datt  die  Regelnngsmotoren  nieht  nur  wahrend 
des  Anlassens  sondern  auch  wHhrend  des  ganisen  Re- 
gel ungsvurganges  benutzt  werden,  so  daß  sowidil  das 
.Vnlas.sen  als  auch  das  Kegeln  bei  allen  Geschwindig- 
keiten mit  srlif  i,'erini;.'n  Fnergieverlnsten  und  mit 
einer  beliebigt-n  Zahl  von  ßegcluugsätufcu  bewerkstelligt 
werden  kann. 

IHsksMlon  :  Ing.  Sotori  bsnerkt  mit  Rt-zugnahme  sof 
(Iii-  IfUte  .\u?lührnnK»rorin  (.Vif.  b\  dsB  e»  ihm  ^vcheine,  dat 
eine  diTÄi-tijre  Annriiiiting  clArk  fi.ii«rn  werde,  »  xil  »-iii  viiT)ioli(;er 
Mtltiir  mit  iler  anm'fillirti'ii  Srtinltuii^  nirh  vou  einem  gewiiliu- 
lirtir-ii  /.»«'iprilipeii  .Miitor  nieht  »«äentlich  unterscheide  und  es 
lii'kannt  .si-i,  ilali   w«nn   der  l)ürnt<«nhalter   mit  lliiittiMi  an 

einem  derarti(;»n  .Mutor  verdreht  werde,  man  in  eine  Z.onc  starker 
KuDll«abllduiiK'  gelange.  I>a  eB  nun  ^lelrh(;ilti;;  ist,  ub  die  Bärsten 
wirkliilh  verdreht  werden  oder  durch  eine  Aiiyminetrie  im  Felde 
in  siw  aaaiog«  lelstive  ''■y*  danssUMa  gsfanidit  wwdan,  so 
darfte  die  aiwore|(te  AaerOBUBg  dos  starken  Fsaaros  weiten  ia 
der  Praxis  «nf  SohwiprifrkeltMl  Bteleo.  Anflcrdom  (■^f  0»  {;'<"'<"'>• 
)(ilti^,  oll  dieso  Kimstruktion  aWkllisch  »nirelrielien  wird,  »oza 
die  lielilrii  Hiiri'l<'n  A  nnd  B  dienen,  oder  oli  man  den  I.iaufor 
mP'  lnuiisrh  in  Uotaliun  »etil  und  dalK'i  iljw  Keld  extra  err«|tt. 
l>if  1tiir'«tttn  werden  in  nllen  jenen  Stell  iin[/eti,  in  wetcli..»  .-iie 
nieht  die  elektronn.t.ir;  m  d.'    Kmft  Null    i'der   il::.-.  Mavlamni 

I    jjehrn    (die    [_»:in"/.'  I\Miutiiii;ittttn    lil»    lUnjimu    Itelra'-iitf'.  i  hlirk 

I  feuern. 

tieiioralhekrutU'  Seid'  nor  orklSrt,  dati  die  der  Uenerator- 
wirkuii);   nseh    l''i>;.   ö  enti^preihenden  Uiirsten    :iut'  denjenijies 

,  Stellen  du»  Kullcklora  aufiiugvii,  welch«  iuduktiunsfreion  Anker- 
H)uden  «ntsoraebM;  «a  ist  Äss  dar  Raum  swiscbsn  den  gleich- 
nHmi^'en  PolMi.  Pitr  die  VtenksBMMenf  ist  diss  sslur  wssaatlidk 
ist  rirhtifr,  dafi  man  die  Riir»t«n  «iaer  Olcicl)*tfenimaaeIiiae 
nielit  in  ilie  Ke)-i<inen  ver^iliielten  darf,  in  welchen  die  Aaker- 
ilrilile  Kraftlinien  ..<i:hneiden;  denn  hier  feuern  die  nUrsten  anch, 
ueiiii  .sie  siinüt  keinen  Strom  Dlhren.  Ea  aher  i<il  nirht  einerlei,  ob  dis 
i:'eii  hiiiiini;ien  i'<.l<>  zu  tiemeint-amen  Polen   vereiniirt  sind,  oder 

I    idi  >t"  ;.'i'trennte  p.ile  darstellen;  im  ersten  l  all'   »erden  eilen  is 

'    den   durch   die  Hür^iten   kursiie-eliloHsenen  ,S|ajleii   starke  Kur». 

1  .-v)  lduij^ti'«»uie  entatehfu.  wei.-li''  iMti  l'euern  dnr  Hiirbt*'n  verur- 
»ai-heu  werden:  im  zweitcu  Falle  ist  dies  nicht  der  Füll,  »eil 
ebMi  in  den  Spalaa  kaiae  «leklranMtoriBshMi  Krille  indur.ieri 
nrerden.  Jm  «ntsa  FUls  werden  die  Bllraten  aach  M  I^cergau^ 
der  MasdUfle  fMSnt,  im  zweiten  Falle  werden  M«  es  >i«i  I.«er- 
gaii;:  alisriumpt  «lebt  und  hei  Iti'la.'.iunt;  "i''^'  mehr,  aU  wenn 
die  Hiirsten  in  der  nentinii  ii  .tiSi.  ii  würden.    Im  ttbripen 

Bi'i  hi'T  auf  ilie  liekauiit'-  I 'n  ;li-:(i  rjii:is<'liiiie  vnn  Kotherf  er 
innurt,  livi  tvelcher  die  Milt«Ueit«rlittrM«a  «henso  swiseben  sv«i 
gteichaaBiigsn  Poisu  aafliegsn. 
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ZETTSCHRIPT  FOK  ELEKTROTECHNIK. 


KLEINE  MITTEILUN6EIL 
Betonte. 
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TollMtprok«  wom  WcdiMlstrcM^eBcraUrM.  RA.  Uvii- 
rend  teilt  Drich  einice  Erf(iauuig«a  su  d«m  im  Haft  47  be- 
■eliri«lwii«n  MeBverfabren  mit.    Die  J>ff-V«riiitte  ktaam  laicht 

bvrecbnpt  «-<.'rdoii.  \Viu>  die  Ei-<>iiv«rtu^t<>i  betrifft,  lo  aotatand  dl» 
Frai;t>,  ol>  ditrii«lbcii  duivb  die  utigewiihnliche  tnatmetischs  V«r- 
t<-llun^  jt»'''iiili  rt  wiirdiM  Kehri'iid  mailil«'  /.ur  L<*Hn'r  dinxiT 
Kni^;r  1-in  h'.xpcriiiirnl ,  iiidtiiiji  or  zwei  ^leiutii-  MiiH-liinrn  urittT 
bucht**  titid  hfi  iImt  ciniMi  die  Km^ir'M'spnl'Mi  in  S**rits  bri  der 
anderou  (tfi>;eij.-inundi'r  s.  li^ld-ti'.  Tii'HHc  hlR'li  wurden  diti  ulpichen 
Verlukt«  geiue*it«ii.  U«hrend  kunirullicrtf  di«  neue  Methode, 
iadm  ar  aina«  7J{polig«ii  Oeo«rUor  mit  Hille  einet  oBtaniiagtM 
Aj^aektOBBaton  liei  Taric)iied«nen  Leiawngsfaktorm  bthatato 
■M  di«  S|MuiDanpB4-hmnlcteriatik  ««fDabn.  Üieadbe  Muehine 
mrda  daaa  nach  dt>in  n«ii«D  VarfidnmniifteniDeht,  indem  W  Pol« 
«Urk,  :{)')  Pol«  üchwaeh  erregt  wofdan  und  endlich  wurde  die 
Siiannuii^M'b«raklcrii;tikc  auch  Wie  Leerlauf-  und  KarzdclilaBknrTe 
bf  ri».  hniül.  |)i<>  M»«i'hinc  baM«>  bei  auBercirdontlich  knntcr  Pul- 
f>'.lciiik'  ."tarkf  Str<>uuri(f  und  ilaht'r  (rHi>  mich  'iu-  I.i'itUuI' Kurz- 
M:liluÜuiPth»dn  I  Hidin  Kiu  lifnburg  V '  ru  s;<  rni4'' Wi  rliv  Uli-  Wi'rtt', 
w«'leho  bei  dirj-kt^-r  lt>-laHtun^  mit  S'.  ii'  l.r  .tuiiiili>r  nn  l  mittel« 
GeKeoächiiituilg  Keuie»i<en  wurden,  »iimniten  nehr  gut  übcroin. 
B*kr«iid  «BifiAU  daher  di«  Metbodo  ala  einbahaa  Verfuhren 
ttu  4aa  MUr«M,  wail  «ine  BelastnnK  mit  oos  s  <:  M  lakfal  tnüg- 
Hdk  iat  ..Kl  World     En«.",  Kr.  30.) 

Btiid«BS  T«a  direkt  ((«kuppeltea  Dynamowanchlnen. 
B.  V.Pieoa  gaittto  «iaem  Vortrag  vor  derSoeieti'  de^  Inj^enieur» 
Uvila  davon  ana,  dal  die  Rofcelung  von  MaacbineDa^;^et;aten 
UDVullkonininn  »ein  muB.  weil  d>'r  Kli<>hkraflreglor  der  Antrivba- 
ma«i'hini>  bei  erh^hlvr  Ikdai-liin^'  m  riaifere  Umlaofaiahl  bemlidlt, 
wUhnmd  fnr  di«'  K<>its'Riilh;«ltiiiJK  der  Spannung  «'rhiditw  <!«• 
-1  Ii« inili^'k.Mt  i  vi  rviiirkti  r  Hvliittun^r  orwünncht  wHro.  l'iciiu 
Äucht  du^fui  lIiv.Mi-.it/  (liinh  iini'n  I  ^iffrr^•ntial^ll'^'hani^(^l^l^  ab- 
zutiell'cu.  .\u!.  d.T  I ;  li  i.  iili.  lt  il.T  ttierb»nii«(.'h>;n  und  pleklri^riicn 
Leitttuiij;  J'r  J  folgt,  ditU  di«  UuifiUiKskrttft  /'  dem  Strom 
jita|MMtHiiial  ia^  Uan  kann  daher  den  ütronaieeMr  ala  J^aanio- 
metor  bmllioB  «lad  dnrdb  den  Auaeehlag  deaaelben  die  nllnnK 
der  Atitri«bi^tnai-<.-hiM  iMfärtellou.  Daa  V'ultraeter  wird  diflereatiell 
viTw<'iid<'L,  utn  die  SlabHHit  der  l{e(;olun);  zu  sichern.  Die  Ge- 
McbwindlKkeit  blogt  oor  ab  von  dem  Uloichpewii-ht  zwiiu'hen 
Antrktbamoment  tPttllun^ri  und  widitr>-li<hend«<ni  .Moment  i,AuiiK-r<>- 
m<  t<'ri,  üIk  brani'ht  ni<'bt  kon«t*iit  tr  Ii  il'i  n  »frdtin,  iH>nd>irti  kann 
h.'ii  ii  .■iii.'iu  he:itiiniiilt>n  t.i»..-'!.'  )::'.•  1  r  lli.|A-itun|2  st«.ig»?n. 
l>er  Verlasspr  I.PM-hr»>ilit  diu  .\ii^li:i:riiiiu'  ilii»?i-  l'rmzipen 
und  die  .Anweiiduii;;  Ulli  ll<iLU|>fma.irhiiieM  und  i  iiri.iiHn.  itei 
WaehaeUtrumuiaschinen  uiuil  die  Ge»cbwindi(;kcit  luitürlich  kun- 
ataat  gabaltaa  iraidan,  waahalb  man  in  diaaaoi  Fall  ainan  Rhaoatat 
anvendan  muB,  der  bei  Uleietmlrombatrleb  «riUlleli  Iat  Bei  der 
dektrornecluiniM'ben  Koni)<»undi<.Tnng  ron  Wtu-hm'lgtroaigaBata- 
toren  wird  auch  die  Pb:i^i'nv>'r»t.'hiebunK  bcritckKiirbtigtS  doell  üt 
nicht  eraichtlich,  in  welcher  Weiae  diea  geachieht. 

(„Revae  induatrielle«,  Nr.  47.) 


Arbattaverlaat«   In  Bachapaanifakabefau    Apt  aad 

Mauritius  beriihten  Uber  die  Veriiuche  an  lloohapannuDgskabelB 
der  Allgem.  £1.  (ies.  Ii<>trett'end  die  dielektrii-<-oen  Hyatereeia- 
Verluste  in  dreifach  verseilten  Kalwln.  den  n  l^i.li.  runf;  au»  (.iumnii, 

iniuril(;nierter  Jute,  Papier  <».l.  r  nui  h  h,i    K  liiriiitiinicn  dit-xT 

Sulistanzen  b«»<land.  Von  dum  am  iint.  rMii  lirmi>  ii  Kaln  I  wurden 
entweder  iwei  Adciii  an  die  KliimiiH'ii  i  ni<!s  Ilm  li--|iRnnung;»- 
tranafonnator«  fUr  ÄKÜOO  V  augeachbmiteri,  wÄhrend  di«?  dritte  frei 
blieb  oder  iwai  Adern  paialle)  an  eineKlemma,  die  dritte  an  die 
nrail«  Klamme  oder  aBmtUeb«  Adern  ao  di«  ein«  Klemme  gelegt, 
wihwJ  die  andere  Kleue  nur  Bado  abgeleitet  wnrde. 

Ton  dar  im  Miederapaunngakiaia  des  Tranafonnatora 
wattmetriach  gameaaeaen  Arbeit  milaMw  die  Leerlanfsarbeit 
des  Transformateta  Und  die  Ohm'aeban  T«rlnste  in  den  beiden 
B"wirkelnn?«n,  üowie  in  .L  n  /uleilunpen  nbfri-/.open  werden; 
duse  Gr.ili..*!»  wunb-n  ilunli  X'nrv.THin-li.-  iH'.Htiiuiiit.  Iii** 
Ihliireni  er);il>I  ili.'  \'.'rlu-t..  im  1  Jii'lnktrikiiiii  il«'.~  Kabels, 
Ml'. .Ii.,  »ii-li  iiii.s  (iii-lik  I  nr  in  rt  Hystere»iBverlii:-t"ii  und  den 
durch  direkten  iStromdur*  bgang  durch  daa  Dielektrikum  be- 
din({tea  aaaammaaaataen.  Fttr^  eim  Seihe  to«  Kabaht  mit  vac 
Mibiedener  laolation  worden  die  Beaiabnngon  awiaditfB  den  Yer* 
lusten  A  pro  1  km  nnd  der  auigedrOckten  Spannunfe  K,  (an  deii 
SokuiidUrklemman  dea  Tiaaafiumatora)  aufKoi-telU;  dio«<elbvii 
kaaiaaaiehdanhdiaCUaiehiingdae.^aMadraekani  ar  batalao 
Oaaala  mit  aiendielMr  Annlkenuig  isnerikalb 


der  Spannnne^grenzen,  flir  die  lia.«  Kuliel  luvtiniint  iat«  Geitau. 
Bei  höheren  Hpannuii<;eii  t'r^iiii  Mi  ii  imt  Ki.  kisiidit  aofdaaNaol^ 
lassen  der  Isolation  ••ine  gmlifr.'  .Miweu  iiiui|;. 

In  der  Tabelle  -.itnl  die  Kr>;i'liiii-<.M'  di*r  \'nr>ui  lii.  zuaammeii- 
ßRstellt.  Einen  Maflatah  fttx  die  UUte  dea  betreti'endeu  Kabels  jciht 
die  „VerlnetiiflN'',  4m  iat  4ar  in  UieUktrikan  eine«  Kabela  von 
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Weißgumnii 

1  Lav"  Papier, 
BtamltotKummi  . 

'araflPinierteB  I'apier 
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K4>t|!uniuii  u.  Jute 

n  r 

Ri.t;,'nmrai,  .lute 
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getrSnkt 
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llKH)  m  LUnge  bei  KM)  V  Spannung  «ich  ergebemb.  ( ;MiuiiTitv<Tliist  c 
iu  Walt;  dixBe  UröfteerhUt  man  aus  derGleichiiiiK  i         K'  -Aj  i, 
welche  sieh  aus  der  obigen  Gleichung  A  ---  &  .  h^i  ••rgil.l,  w  emi  man 
für  ilie  Konataate,  wegna  der  Kleinheit  des  absoluten  Itetragee  fUr  r'^ 
setzt  c     10*. c*.  Zn  nemarken  ist,  da&  die  für  eine  oder  zwei 
Ade«  gamaewae  YeriaalaMbr  dnich  Maltipliaiairan  mit  <  baaw. 
£e  VeniMta  In  allen  drei  Adern  angibt,  wobei  der  Varlnal  in  dar  ■ 
den  versoilten  Aderstranj?  umgebenden  Schichte  wegen  seiner  Klein- 
heit vvrnachliasigt  wird.   Die  letJtlen  drei  Werte  der  Tabelle  Iw- 
treffon  ein  und  dasselbe  Kabel  unter  drei  verxi  hiedeiien  Kiilirikü- 
tionsverfailtnis-ton,  und  zwar   1.  .luteschicht  ordnungKgi'iiiAQ  ^e- 
tr»>cknet  nnd  tj+'trSiikt,  2.  .lute  bt-I  iii«»derei' Teiii|H'ratui'  getrorkin»i 
und  in  kiiki-r  .Miit.sp  i;f.ti:iiikt,  3.  .lute  «eiler  Kctnicktiet  norli 
tr&iikt;   die   beauudero   Keduulung   der   guten   Trocknung  und 
Tritiikung  ipht  ana  diesen  Versuchen  deutlich  hervor. 

Itei  «mar  aatderen  Meaauiigsreibo  wurde,  um  di«  hohe,  durck 
das  Kabal  aemmehla  FhaaaoreMcUebnug  aa  ItompeaiieraB, 
parallel  att  danaalben  eliie  elaenfreie  DroMei^vle  tob  aolelier 
Impedanz  angele^,  daB  ^tninirosonanz  eintritt. 

Die  Verfaulter  hiilt4>n  es  fbr  nicht  gana  anageiehlogsen,  daS 
die  Knhelverlunte  al«  .loule'bche  Wirme,  verursacht  durch 
direkten  Stromdurchgaug  dun  h  ila^  Dielektrikoiii,  aufzufassen 
üiiKl.  Kk  kann  dann  natürlich  nicht  der  große,  mi(lt>b  Kl.  irhütrom 
rriiiitt"lte  Wert  des  Inolationswiderstandcs  il  -  K.iIh  Ii  ,  ivulchor 
bei  einer  kluktrisierung  üoeoelben  vou  einer  Minute  licülimmt  ist,  ala 
der  eigentliche  Wert  dos  «ich  dem  Durchgang  des  Strouiea  darbieten- 
den Widarataadea  angoMhea  werden,  sondern  ein  viel  kleinerer, 
welcher  der  (bei  Weehaalatrwa  too  60  «x;  pro  Sekunde)  Elektro 
aiarang  dea  KiÄela  in  der  Daner  von  h  m  Sekunde  aDtaprichb 

(„K.  T.  z.-,  ».laos.) 

S.  Elaktrlaohe  Betenohtttsg. 

t  lnr  die  Hefnerlampe.  F'n.f  An;,'[itri  :n  i .  r  riVntlicht 
einen  Aufsatz  über  die  Kuergieelrahlung  der  ilefncrlauipe,  der 
u«k  in  akiBtoMiafciaekar  HjaBkiii  mb  fiadaataoc  kt.  AwlaMlat 
bat  via  dia  KaUanwBaaaietolfo  ab  Hfiaktram,  aaa  dvrdi  Übei^ 
lagwoof  die  stetigen  Spektrums  des  Kohlonstoffea  dnrdi  daa 
Bandanapaktmni  der  gasförmigen  Verbrennungaprodukt«  entsteht. 
Daa  RpMitram  der  UlQblainpe  beMtidit  gleichfalls  aus  dem  Spck- 
tniui  des  glühenden  KohlenstoH'e»,  dem  negativen  Handensipektrum 
di-r  kühliTiMi  KuHleiidSinp  c,  u  .-l.  Ii^.  ilen  Faden  amgebeu.  Sieht 
:n:i:.  .'.iiiTAi'ii.i  voll  dpu  ga ^ !> ' r:i 1 1 ^ >'ii  Vcrbraoaniigaprodakten 
aii.lt!rern.'it£  vnii  den  ktkhleu  KuhledUmpfen  ab,  BD  ergibt  sich 
daraus,  dafi  da»S|iektrum  von  Ilefnerlampe  und  (ililhlampe  gleich 
ist  Tatsächlich  hefert  auch  eine  UlUblampe,  die,  mit  Unterspiuinnng 
betrieben,  rötlich  leuchtet,  ein  Spektrum,  daa  dem  Snaklnua  dar 
Befoerlampe  gleiebL  AngstrOm  <mnd,  dat  die  totale  Strakliiag 
der  Hofnerinmpe  in  der  H.iri/ontnlen,  in  einer  Entfernung  von 
1  m  von  der  Lilcbt<|uelle  IMi  .Sek.  Krg  betrltf(t.  Betrachtet  man 
die  Lampe  ala  poaktiltnaige  Licbtqnelle,  die  aoeb  aliaa  Rieb' 
tnaiaa  gleMnnlllg  StBaUan  aoaeäidet,  ee  batrtgt  die  ' 
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Energie  11-3  H'.  Der  Wirkungaond  der  ilet'iif rlaiupe  lat  QiUmi  ' 
=  l»/f  »MIM  «gibt  lieb  «iM  StnUMf  tm  »  ä^.  Srg  pw  «Mi 
(HtfDtr-Lax  «d«r  HeAMr-HM«r)  Id  tinet  EntferDuntt  von  1  m, 
wthrend  die  Strahlonf;  der  ODtanoebten  01fifalainp«ä&9tiek.Cig 
per  «ml  in  einer  £otfemunK  von  1  m  und  der  Wirkungigrad  d«r> 
Milien  i)'2-i"/a  betruK.  I^i*  Temperatur  der  Ilefnerlani])«  trird  «uf  ' 
1567"  ('.,  die  'lVmp«r*tar  dee  KohlvnfadeDs  auf  1727»  ('.    ge-  | 
■chützl.    N;n'li   dfii   irn    Ailik*"!   t!T""ii  hti>n  Anuut'cii  *i   nilri»  en  i 
tiiiljjlich,   nuf    ili'iii  *'rli>:mi  fi    [irr  .VA'.    Kttilm  ili-h  I^il:hle^, 

WirkangHK'rad   und  ■['•■u  p      i  im-   -in .t  i  ;  Ii lii !  i n i | ir.   YnriniH  xu  be-  ' 

reolnwii.  i  !>'  ich.  i:.". Not.) 

B.  El«ktrl>obe  BaJxnen  oad  Aatomobile. 

Schmelzen  einer  KUscIiicht  anf  der  dritten  Schiene. 
St'il  dor  tit'tritd>iittürunp  aul'  der  Xew-York<  r  1  lüeti!>Hlii!  ilnrch  | 
Uraupeln.  »idche  di«  driltn  Scliiene  vereinten,  worden  tV.rt»  rihrrad  ' 
Vorachligo  };vmiu:hl,  uui  diese  KifGchiclite  ku  beaeiÜKcn.  IuüIhj- 
■Midtt*  wuHla  nthrfiMh  vnfMclilacwi,  dw  dritte  Sttian*  Mk' 
Hseh  tu  m-faitimi.  W.  A.  Dal-Har  weist  nwi  oecb,  daS  hieeo 
ein«  sehr  (;roB<>  Energiemenge  erforderlich  wlre.  Wenn  man  an- 
niinint,  daB  eine  F.r)iüliun|(  der  Temperator  der  Srbiuno  um  uiin- 
di'stena  ft'ti"  ei  tiiidiTlicl»  ist,  »o  liudot  man,  duä  per  m  einer  45  k;/ 
!>iliieue  ;if>ö  U'  zur  TemperaUirorhöhuuß  verhraiiclit  «erden.  Ue- 
rdrkaiehtixt  niiiii  die  Au»8(rnldun|i;,  so  lindpt  man  den  Knergie- 
verliraucli  per  liM.  m  xu  -10  H'.  Einu  Anlapu  imi  --i  i  twi  45  Jt</ Kon- 
taktsc-hieau  wUrtle  dalter  /.ur  ■reinporii(ur<>rli>itimit,'  .■iiischlieUlirh 
Stvahlung^rerluBten  'M'.i-J  KU'  verlirani  lii-n.  lic.  ljii.  t  man  noch  die 
Wftrnke  hinzu,  die  zum  i^melmn  der  ICib&ehichtu  notwendig  iüt, 
K>  ei|ibt  eiek  der  Ewixiencbmui  li  z„  t.iHOKW,  vebei  Veri«te 
dnah  LeHwft  aoww  wireli  Ableitung  durch  den  Wind  Ttniaeh- 
Üaeigt  wmdea.  Die  fknie  h«t  g»«igt,  daO  tatalcMieh  CT  II'  per 
IM.  m  oder  8800  KW  für  die  80  Im  Anlax«  nolirendij;  «ind. 

.Kl.  World  S  Eni?.  Xr.  21.  i 

Der  lielrlcb  tod  StraOenbahnen  mit  elnphafilgvm 
W  fc'hüel.itrom,  dt  n  Dr.  Fiiizi  Hpkanntlii  li  vers(irh»\«<'i«e  in  Mai- 
Inml  i-iriij.'riilirl  li;<t,  iiidnii  vt  an  St-'IK'  drr  ^.■M.iliiii;«.Oi"n  Oleivh- 
^lrninm>>lijri>ii,  Kiilleklnrnintorun  mit  iiiit>'rri-i!!.Mn  Ki-Iiltiiiipnet  und 
Wid(ir.'»t«nd  im  Aiik'.r  inbringt  und  i  n  \I.  hT  W'ovhisrd.strom 
xut'Uhrt,  der  durch  einen  AutotiauBformaioi  ;iii.sutt  des  Kontrollern 
regaiiert  wiird,  scheint  sieh  nadi  eeinem  Uericht  ver  der  Am. 
'  Bnet  ItiüiaiiK  id  Neapel  erfelgreicli  an  gestalte«. 

Der    flir    WetbaeletnHBlMtlieh      utngcuandelte  Wa^^en 

iat  nor  unhedeateiid  aehweter  ela  der  Wa^en  mii  (ileich-.trum- 

niotoren  f(>-K5 1  gegen  6'7 1).  Die  Sehallung  de.-.  Motnrs  erfolpt 
nach  dein  Si-bema  >'ig.  1.  I>er  Strom  fließt  über  iim  ii  Svlialter  I 
auf  der  l'lattfonti,  ein  .VmpHremef i  r  .1  .'^inLcniti','  r,  .\uBschaller  II, 
AntntiHiiTt'nriiiatür  zm  Kr.ii',  l»er  .\rr,.n  n'  do-  Mulors,  an  einem 
Kiidf  iibi  r  ilab  .ViiijiiTL'ticetiT  .4j  u'^rrdfl,  kmin  bui  il.jr  l{e;riilierun|? 
;>ut'  vi  rsrliHMir-iii'  <  ir..-i  liM  ii:di);keiten  milUdi«  ^^<_'l)Hl;h.'tn-ls  T 
an  fünf  verschiedene  tjpaunungeu  augeleut  werden.  Durch  deu 
KonunnUler  4}  kam  der  Strom  in  der  Feldbewiekelung  E  des 
lletwa  mnaekelin  verdeit.  Zar  Beleuchtuiig  dm  Wagens  dienen 
(ftiir  In  Serie  needutltete  Lutpea  L. 


Fl«.  1.  Witt.  9. 

Ihm-h  ein  Vorv'eN'^"'  mit  der  Übersetzunft  1:4'78  treibt 
d«r  .Miilor  die  LnufrfidiT  vn-i  Tifw  im  Durchmesser  an. 

Für  die  Versuche  wuriien  einphasifier  WechBeUtrom  von 
lH«/>  in  den  Kahrdntht  der  Vornuclmstreck"  geschickt;  die 
Schienen  bilden  die  Hib'kleitunß.  Die  Spaununu'  schwankte 
iwihchen  .")7,'>  t'  <leeri  und  fi'^l  I',  wenn  der  Versuchswaffen  fuhr 
Wtthrend  der  Versuchsfahrten  niidir  als  2<l"tni)  hat  sich  kein 
Feuern  am  Kollektor  bemerkbar  eemachl;  letzterer  zeifftc  nacli 
UeeudiKung  der  l'ahrten  keine  VeriindeniUK.  />ur  Fe^tsiellunK  de« 
BaeiRieverbirmicbea  wnrden  i«  der  Zentrale  und  auf  dem  Wagan 
Ueasangan  aüt  rerisirierandaa  Wattnetera  vorgenommaa. 

Ib  Flg.  9  aägt  die  Urne  A  den  Veriaaf  dar  aiaptia^MB 
Weehaelalranieaei^  (KW),  welehe  nMg  H  «>  aiMm  I0( 


bchneren  Wagen  tie»chwindi>;keiten  von  26  — 4<i  dem  Std.  zu  er- 
teilen; Linie  S  seigt  die  vom  Motor  aufgonommene  fjierpie; 
Linie  C  gibt  die  im  Motor  verhranehte  Energie  in  Wattatundon 
nnd  Linie  X>  die  meckaBischen  Reibungüverluüie  per  Wagenitfle* 
meter  an.  Der  Tkakttonskoeffixient  ergibt  sich  xu  MSIy  perlt. 

Bei  einem  verRleichenden  Ventueh  über  den  Energiever 
brauch  auf  der  ca.  Ul  km  langen  Stre<'.ke  bei  der  Fahrt  einet 
Mot<irwft(;enB  mit  filoic  ht^trnmmotoren  und  eineR  Milchen  mit 
Wetbbrl.^rroinrncilircn,  die  gleiche  mittlere  (aeachwiudigkeit 
ll7':) — 17'^  itm  >ril,  I  lind  die  glcii'he  Zahl  Aufenthalte  sowie  nahe- 
zu diu  gleiche  (  tewicbr  1 1)  t'ö  izcpcii  '.•  4.°>  r  voransgeastat,  srgabala 
Eoergieverbntiicti  in  der  Zentrale  für  eine  Falirt: 

Beim  einphaaigen  Weehaeiatramnia«ar  dflSO  IT/Std.  oder 
46  HTStd.  per  l/km, 

Iteim  Olaiioliatiom  67BO  trflO.  oder  10  W/BO.  pv  ifkm. 

Der  mittltM  Lilrt—gahfctar  flIr  die  gmae  Anlage  stellte 
rieh  anf  IMk 

Um  «inemHotawagaB  wm  7'meiBe  aiasfanaleOesehwiBdif^ 

keit  von  ^Shm/Bti.  bei  einer  UeAchleuuigung  von  0-'25  ^ 

■tu  er(eilen,  waren  erforderlich  O-l  H'Std.  per  I,  wenn  der 
\Vii;;i'ri  diii>li  einen  WechfcUtroiniiiotor,  und  12-36  H'.Sid.  perl, 
wenn  er  durch  einen  'jleichütronniHilur  angi-trieben  wunle. 

I  11  Itev  .  13.  11.  IIKLS.: 
Elektrlüche  BegnlieranK  tuu  AutoMiohil-Oanipfkeiüteln. 
Prof.  Rliha  Tbomaon  bat  einen  Damjifkeii»el  fllr  .Xutuinobile 
konstruiert,  dar  im  Wesen  aus  einem  der  Ueiailaaime  «mtgeeetsten 
FlawmaTolif  beeteht,  i»  welchae  anf  env  Seile  dweb  eine 
mitteb  EiaeBten  anKstriebsne  Pompe  Waaaar  kiaeingedrBeki 
wird;  beim  anderen  Rohrende  erbllt  man  dann  QberhitzteiAVaHser- 
dampf.  Zur  Verbrennung  gelangen  nur  flQssif^  Itrennstotfe.  welche 
ebenfalls  durch  Pumpen  der  Fcuerunfr  TOifefuhrt  werden.  Es  wird 
demnach  mit  wachsender  Ue«chnriniii;;k' il  durch  die  l'umi>en 
eine  f;")''ere  Menjfe  von  Was^^er  und  Urcnnftutf  znpefiibrt  und 
diihrr  rrojhr  Dampi  erzeugt.  In  lu  nli'  /ulnhnuipsrulin'.  für  da« 
WäisiHur  und  den  IJrenn»l<jff,  sind  cleklromiijfnctiMb  belitigte 
Ventile  Mnges.-tzt,  web'he  bei  Err<>gunp  die  Zufuhr  abstellen.  In 
den  älroinkreia  dee  Kioktromagnetes  für  die  Ventile  ist  ein 
l'herataatat  eingaeehaltat,  weicher  an  dar  Stelle  deaUampfirahrae 
angebradA  lat»  wo  daaselhe  den  Heisnuim  verlBBt  Dehnt  eich 
letzteres  talaue  SU  hoher  l)ampftem|ieratur  nbemililig  aas,  ao 
wird  dumdl  den  Thermostaten  der  Strom  geitcldoeiaen  und  die 
Zufuhr  von  RrennHt4>tf  un<l  Dampf  abtfeeperrl.  Zieht  sieb  unigi^' 
kehrt  da^i  Kohr  liei  zu  niedriger  Temperatur  zuaammen,  so  winl 
ein  zweiter  Kontakt  gescblosHen,  welcher  den  Strom  für  das 
\  1  ntiJ  im  Wasserrohr  M-Iilielit  und  das  Waaser  iiiibpeirt.  Die 
Kontakte  sind  regelbsr,  au  dali  man  die  Ventilr  aut'  Jede  (in- 
aehwindi^ait  einstaUsn  kann. 

i.Th.'  F.lei-Ir".  I.LUid.,  i:!,  11.  WHKi.i 

6.  Elektiixlt&tawerke  and  große  Anlagen. 

Stalistlk  Uber  elektrNche  Kraftaulagen.  Dem  v.m  J.  N. 
Dun  I  Up  Jinf  Gnmd  mnlliclicr  Angaben  verfaßten  Hi  rii  hd'  cnt- 
nebmeii  wir  folgend«  aut  da.^  elektrische  Ibtlinwescii  in  .VinerikH, 
Knigtand,  Deutschland  und  Frankreich  bezugnehmende  .Angaben; 

Der  llericbt  weist  auf  die  ungeheuer  rasche  Entwicklung 
imBan  tco  elektriaekea  Btratot-  «nd  Oberiaadbahnea  in  Aamika 
hin  nnd  fUurt  an,  daS  daa  ia  elektrischen  Bahnantereelimnngsn 
investierte  Kapital  tSSV'fa  des  in  Dampfeiaenbahnen  investierten 
aosinacht,  in  rjigland  hingegen  nur  tio/u.  Die  (ieleisl&nge  elek- 
trischer Hahnen  ist  in  Amerika  von  bSlH) — 1!XI2  um  das  l»i fache, 
in  Dentschlnnd  von  l^'.tii— l'.ui^  um  das  fUntfache  gestiegen. 

Nach  den  UetriebaausweiBen  einer  fieihe  von  amarikaniscbsn 
Siraßenlmhngesellscbaften  Stollen  sich  die  Betriebckealaa  ana  fol- 
genden i'uBten  zusammen: 

Erhaltung  der  Itahnstrocko  zu  .^  .'iL''  a 

,  „    Wagenaui>riii>tung  tu  .    .    .    1172  „ 

Betriebekoeten  in  der  Zentnde  IMO« 

^  itn  Wagenverkehr  ....  48-8B„ 

Verschiedene««  18-14« 

Löhne  etc   riV4p 

Die  Kruttoeinnnhmen  pro  Pcrson  betrsgen  in  Amerika  19*9  h; 
die  Kinnahmen  pro  Wageamcüe  in  Amerika  nnd  bgland  ll^ftlt. 

in  Deul^cbland  U  li  h. 

Die  Krweiieruiig  iles  Ktnii'  ll"i|  lu-lelicn. j.ri  StxaB-'nli.'iliii- 
netzes  in  Deutschland  bis  Ende  1'."'^'  koinint  in  fidgender  Tiibelle 
zum  .Vusdruck.  Es  erfuhren  eine  Zunahme 

die  Zentralstationen  um   lU'0",.,i 

Liuge  der  Behnlinie  nra  94  „ 

„      ..  Geleise  am   1M„ 

^   Zahl  der  Motorwsgea  Ml   AM,. 

,    „  Anhüngewafan  im    ...  .  MM, 

LMataiig  der  Generaloreii  um  ...  .  IIH)« 

„an  Akknaonlatocea  am .  .  .  11*7 , 


Digiti^eu  by  C(.)0 


Ht.U. 


KBIT8CI1RIFT  FÜR  ELEKTROi^BUti  H  liL 


Hoi  (]pr  KertqMn  Zonahma  dar  GelaiaMiiBB  iat  die  Zahl  dar 
W»iroti  niii  zirka  70*/«  (naticKaii,  alao  der  BmwtanKsfidtlor  ein 

'icilrulfml  )filii«lip'rer  p'wuntuti». 

In  Aiiii'rikii  konuin-n  aiif  i-iiirii  Einw -liiifr  i-i:nM  St.ndt  mit 

elektriürhetii  Stralii'iilinhnni  lj;  X)    liUl  jUhrluiu-  KiiiirtiHi;  iii  tilas- 
174  FHlirtfii. 


Der  Knergieverbnuicb  um  Wageiiineiie  beträgt  bei  oii);- 
IImImb  Hahiw  iwli«  1  JCWfibi,  m  Anarika,  wo  aaoimat  aehware 
Wtftan  aiit  sw«i  Draligaatalleii  imVaTkahr  staiian  and  inilRrnBvr 

Owchwindiekoit  .  r4-«0*iii  pro  SfanHc  fahren,  'i-.Ti  5A'»'Std. 
Pro  'ronnt-MiiioiU-  hetriK>  der  KncrpifviTlirniirli  ><<i  - 170  H'/Sld. 
(d.i.  ;i<l    UiT  ir  Stil.  pr..  (  im       „F.l  K.v      l...nil  ,      11.  IWCl.j 

•.  XaAliMrtnuBttt*,  ]t«Amathod«ii,  «onatlce  Apparat«. 

(iriiriiwlndi|[;kelt8Bi««a«>r.  C'haiioin  &  Arnouv  lutiien 
«inen  Gwebwiudigktrittuavtnrr  fUr  Kabr^eog«  j«d«r  Art,  der  hieb 
durch  EiaiaeUMit,  «rinfaa  U«iricht  (WOfr)  and  fobaaleB  Bau 
•aaaaidbMt,  DanelEa  baaUht  aaa  atiier  klainea  awpialalaktriaclien 

Naschin«  and  einem  W^chselstromvoltmetpr.  Die  inii;!n<'<elektri»che 
MsiM'hiiiv  pohürt  zum  Typus  der  IndujLtiuii&);enentort'n.  Da«  ru- 
licr-mi«' Sv-lmii  iK-sti'ht  nach  Ki(;.  H  auB  »»inpr  Wulln  au»  wcifbcm 
^tiilil  D,  um  w't'lohn  fix  ilit«  Spule  liefft,  und  den  h»llikr<»i»ft>niii({<'n 

Si-lM'il'K'n  n  und  h,  wi»(<'h*'  den  rnH(fne(i'"!'hi*n  S<'!iliiß  ver»tift*'ln. 
D.f  W'.'lli'  I)  «iril  inill.'l!.  >I<^s  Winritt  ilurcli  i'in  Klints.  liiiWl..irMl 
vuii  »inet  Scbeilie  auf  <i»T  VVnKenaeh»»  an);elrit!b«n.  V-6  »ind  k«^>llH 


Kg.  8. 


twwegteu  Kontakt«  Totbaudeii,  dio  Liteet  braucbuu  gar  iiickl  giv 
«ohiawrt  wardaa  und  die  gaaa»  MaaeUaa  kaaa  hanaatiart  einge- 

aehlOMea  wardan.  Dm  Voltmator  (HitadfahtlaatniinoBl  ?)  iat 

triit2  des  perinp-n  •  JH«ii-htf)<  W^r}  rwlm»l  gelmut,  hat  eine  pro- 
purtiunale  Skala  und  Isl  viillki>iiinii-n  HpiTl(><li«'b.  Der  l)tiwe);lielie 
Teil  wiegt  nur  < HHi  yr,  wi  d»B  eine  Ahniil/.unft  der  Xapfenlajjer 
nicht  ZQ  befUrehten  i.-it.  Din  Skala  int  tiacli  KiloMieter  |M-r  Stunde 
(jeaioht  und  d' r  M.  li^ereicli  iM-i  Tv|n-  I  n-  <■)«  S(,,  bei 
Typ«  II  )> — ~i  ihf  .\ ntriehssrheilii'  tiH.-tflit  nuf.  .\liiininiuni 
lind  wird  don  li  |(liiltliMlt.rti  an  die  Speicbou  de.i  Uagfiirüdi'-s  tie- 
tV-t;^'t,  61t  ilad  sieh  eine  Nalie  erill<rigt.  l>io  Kntfermin^-  der 
Wagenaobsv  vun  dar  Wollv  dar  niaguetolektriscbeu  Mu&cbiue 
baurtgt  aifka  Wmm  aad  koaiatt  «a  aaf  baaoadani  gaaaaa  Uaa- 
tace  meht  aa.  Vm  MaliDttnuntat,  «elcbai  vania  aambiaeht  iat, 
baailst  «ine  RflcMUtnpg^  (Ltad.  «L  Nr.  2K4  i 

BafUtrlanMiar  gtrww twiar.  A.  H.  Armstrong  iie 
aehraibl einvonKobin« konttrniertoa MoBgcrlt  der G eneral  Kl ect rie 
Oo.,daa  flir  Re(dslricraufnahm«ii  im  Eisenbahnwagen  hestimnit  iat. 
Uia  laachaa  Änderungen  der  Strrnnvvrhültni^&e  machen  voll- 
kOBaaaa  Dämpfung  und  kurzi-  Ki^.  njieriude  nulwendig.  Die  Er- 
aahOttnnnfrrn  willirend  der  Kalirt  Iphilin^i'n  rii  litiL'e  I!:il:infinrun);on 
md  geign<-ie  Konxlruktiiin.  Die  BnK<'"<'iiili'!i'  M.  JuH  ili.iiln  igt  die 
dynanionietriRehe.  Die  fest"  Spule  »ird  votii  .Mflt»lj<Mii.  <lie  lie- 
vre^liebe  von  einem  k>iii»tiiiicen  ',1  At  Uatterieittroui  dun  litlnsKen. 
Di«  buweglich«  ripulu  wird  Tuu  einer  venii«llbaren  'l°i>r»»>ii»h'der 
in  GlaiclweviakI;  nhallHi.  Dia  Stiaaisaiihniag  gesiliteiit  gleieh- 
fiUa  doreb  8|tiialn<laiii.  Zur  Arratiarnng  diaat  ein  Spurlager.  Di« 
Tartikala  Bawagaag  der  Spnl«  !>t  bebrhrftnkL  Di«  fuaten  Spalan 
hahaa  airka  SWO  A.  W.,  die  bewegliclivn  zirka  H«>  A.-\V.  und  daa 
eraeugte  Drnhmoioent  iat  b»i  inaxiniaieni  Jl"  Aiiü.»'!<!!i^'  •JlOffrem. 
ist  also  viel  gr54*>r  als  litii  allen  liekannti  ii  .M-ü^M  rUrmi,  AI-.  Ncbreib- 
zeug  dient  eine  Kapilliurtibre,  ili.'  hiriiiili;;  ilcin  li  i  ithmi  H'  lier  mit 
'liriti'  i^etüllt  \v  Iril.  \\ fiiii  (I.lh  In_>'.  riiiiieiit  ^l  :iriiui;ir  lit-tiiit/t  wir<l  ruht 
die  Keder  niiii!  :iuf  deiji  l'a|  ;er.  »;iliri<tei  dii>  ix-i  bidiei  <ii^(  li»in- 
digkeit  der  Fiill  -oiti  d-Ari'.  Du-  Adjii;-f itTung  iler  S*  lireilifnitT 
erfolgt  durch  eiu  kleines  Sjiamihehloä  uud  eine  Feder.  l)aji  l'apier 
iat  i£ka  HAmm  farait  aad  wird  dnreb  «öiaa  klaiaaa  Matar  aüt 
abMr  GaMshwindIgkait  voo  100-«W  arai  p.  Min.  ahgerollt.  Dia 
PaidarMbraiw  erfolgt  daieh  Loekaag  nnd  Zahnrad.  Auf  dan 
Wagw  werden  awal  aoleb«  Maflgaiftte  verwendet,  und  zwar 
Strom*  and  Spannang^nmüser.  Kine  elektrii>i.-tie  /eitmarkierung 
■alt  Uhrwerk,  Klektrouingnet  und  Scbreibceug  geKluttet  di«  Re- 
gistrii  ninj.;  der  < ;ewhwiiidif.'ki"it.  I'un  h  diene  In--trniiient«  inl  man 
in    <i'  r  \\'irkiiii^'?;;r!id    liiiii    \V'ilr|]]cM<rlialliii.--.i'    für    \  ■  r- 

.HchicilHtu-  iS4't  I  i'/V'-v*  eibt'n  aufiUUfiiiiitJi,  n  >jK'kEiVH  v^,-rli^T/ii..a^eii. 
1  •a.'i  ( li^w.i  tit  eineg  kompletten  Ap])arateK  betrftgt  zirkii  ki/  bei 
eitlem  Drehmoment  von  'JüOgrem,  einer  Schwinguugsdaocr  von 
»SS  Sak.  awl  «iaaai  Wattnabmadk 
Amü«  lad  Itt ITta  < 
MMnktiff«  »  W  balB 

(El.  WarM     Eag.  Nr.  18.) 


UMbiaath  vea  QW  im  dar  bewagiicken 
flntMi  Man  fitMBHBiaaar  aal  8*«  H' 


Aaordaaag  tob  Malgafllaa  ta  alaar  itrehatromanlage» 

Im  Kraftwerk  in  Novalaaa  ntoat-OMda)  aiud  die  drei  Strom* 
me^Ker  de«  Dreiplinxennetaaa  Maam  Vortr^ga  ▼on  Arminio  G aig«^ 

ziif'dge     mit     nur  zwei 
Strom»  flndlern     an  die"  

Samnielschienen      ange-      '  >  5  """""SOOOV. 

»ehloBsen  iFig.  4j.  Die 
Stromwaadlar  •  aad  * 
aind  nnr  la  aw«i  Pliaaaa 

eing>^ehnlt«L    Di*  flo* 
kundBrKtrSme  doieb- 
Hießen   StmtnwaWW  Aj 
und  Ai  und  die  Stiwn- 
üpulen  der  Wattnietter  W\ 
und   M'y  und  die  Aaa- 
liiherelais     H     doB  öl- 
sclialters,  vereinigen  iii<  h 
ditnn  und  Uiettcu  durch 
das  drill«  Amateaati 
snrilak.  Da«  Beins  wt 
tat  daa  NiedanpaaaBaga' 
kreia,  welcher  den  Ana- 

|ri!.emagnetcn  des  Ol- 
N.  hiller^  ö  onthUlt.  Du 
Ein»  endun::en  t;egen  die 
Hiehligkeil  der  Angilben 
der  MoUgerüte  geniaehl 
wurden,  wurden  die- 
aelbeo  an  das  1.4kbur«t<>riu 


ni 


Trassf. 

Fig.  •». 

der  Sociela  Edi^u  in  Miuland 


od  geprOft.  Die  Prüfachaltaag  war  aahr  eiafiuh  aad  iie- 
atand  im  weaantlidien  daria,  dal  wt  VatgjleicheiDBtramaate  ia 

don  PriinArkrei!.  die  zu  (irafendsn  lailnUMBta  in  d«r  Srhaltanf 
l''i|.'    I     in    den  SekiindHrkreia  daee  Traoafonnato r»  getNchsIiet 

wurden.  Dtu»  Krgebnis  der  l'räfnng  war,  dafi  die  Abwoieiiungen 
von  di-n  Angulien  iler  Vergleichainutruiiiente  innerhalb  der  (J reuzen 
der  »ull.-i^i;.:-!!  Hcilmrhlnnfffehler  ürpi^n.  I  )er  • 'riginalartikel  ant- 
bflltdio  l'rUfuti(j;M  H^uUat._-  in  r:il..'llriiri,riii.  ( ..  I.  lu.i.  el.",  Kr.  886l.) 

9.  Kagn«tiamaa  and  ElaktrUit&tsIahra. 

I  Imt  den  Mei^hatiUmo»  der  elektri»rhcn  Arheit.'iDber- 
tragana:.  L'nler  dit<6eiii  Titel  \  Hri'iii-titl.i  lit  K  en  ne  I  l_v  ein*' Stiniie 
Uber  den  Xussniinenhang  der  draiil.  i  u  en  und  der  Arli'.  it.iitio  i- 
Iragung  mit  Lcitvrn  auf  der  lissiä  der  'l'beorie  der  J:)ncrciewaii- 
deraag  iia  Dialektrütaak  Keaaell/  aimait  aa,  daB  di«  Seadav- 
aataaa««ia«  vollePariod«  aagaaehwläitanaatiaUt  «addiSalchdieea 
halbkugelflSrmie  ohae  Verluat«  Ober  die  Erde  aosbreitel,  die  «la 
matheinatiBche  El»ene  angenoniiiien  wird.  Au»  einem  lk>i»piel,  dag 
der  Autor  durehreohiiet,  gebt  der  (Gedankengang  hervor.  DieltOm 
lange  Senderantenne  wird  auf  ;HMH)lf  V  geladen.  Die  Kuei'gie  der 
Ladu»}.'  bntrSgl  4-.">  X E'K.  welche  mit  I .irhi^'ehehwindigkeit 
au»gfi.ir;«lilt  wiril.  In  einer  En^ferl^llll^,-  i  m  jn-  ji  ist  die  I'IUeho 
der  Welle  ti  2.s;-|  10i<  rmi  und  da  die  Welle  Inn  30  in  Antennen- 
Länge  12l>m  langiNt.  »u  ist  das,,  Volumen  der  Welle"  7-54  X  10"em», 
die  Energie  der  Welle  pur  cai*  -  t!  X  1"  "*  V.tb  por  «ni».  Dio 
H&lfUe  dieac*  JBaargie  iat  OMgaatiach,  di»  zweite  HUfia  «lakliriaeb 
aaigeapoiohflrt.  Haa  iit  daher  naeland«,  die  magnetiiwhefadakrioo  J7 

za  »15*SX1"~*  Oanss  und  die  Feld,t«rke  //  lu  reehnen.  F.beneo 
kann  die  „./iektrihi  lie  I»ten>itAt-  dt-r  Welle  xu  (►i>2ti<H  V  per  Mi 
gereebne«  »erden.  Für  H  und  E  ergeben  sieh  dieü.  lben  Werte, 
vvi  riii  /;  in  elekirumagnetiBcben  abs.  Kiulieiten  und  A'  in  cleklro- 
stnlisi  ln  ii  iitf«.  Kinheiten  aufge<irüekt  wird.  Ihn  E.  M  K  .  die  in 
der  Kiii|irjiiii;nniiiteMne  induzierr  wird,  ii*!  l)ei  Siriu-rnrir.  ilet-  Fluj«'^ 
:t  llü.")  1.  Di  r  Autor  vergleieht  mit  dieiR'üi  Fall  eine  Kinphtuwri- 
Uhertragung  ohne  Widerstand  und  Ableitung,  »\su  mit  vollkom- 
menen Leitern  und  Dielektrika.  Der  Schwingung>wideratand*j 

iatr^r  ^ruderr      '   abeolat«  WidciataadaeiBhelL  Di«  aoa» 

f;>'.-aiiihi'  l'-iieiiiie  i.Ht  «•ecErg  jier  Sek.  Der  Vi'rla.s.-^i-r  «eist  riiioh, 
dall  bich  dio  .^VrbeitjiUbertraituug  Uber  einen  Leiter  al»  die  Fort- 
pdansungTon  «  „Energiescbtehten*'  per  Sek.  daratellt  Diefiaerma- 
schiehten  enthalten  inagnetiaeh«  aad  eloktmok«  Energie  aad  wird 
die  Energie  vom  .\ther  Bbertnigaa  uad  yom  Leiter  geführt.  IMo 
Kntnirdiung  de«  GIdehstromea  wird  daroh  Oberlagernng  luuihlie 
vieler  Wellen  erklSrt.  dii  t-  iln  ausgesondete.  (eils  rellcktioria  aina. 
Der  Verlaatter  rerlim-i  an.  I,  tiir  ilie  Weehseletromühertragung  ein 
llei!i|iiel  dureh.  An?  'li  r  Hit"v  hnnn!;  «ei  hi  rvorgebühen,  tlaB  die 
liiiliiktaiiz  |ii'r  cm  jii  uii>.  flfktr'iiii)iL:iii-li-r)-.i'n  Einheilen  gleich  ist 
dein  reziproken  U  ert  der  Kapaxitikt  in  m1i^.  <'li'klro>.t»ti.-ielien  Ein- 
heiten, wenn  man  die  Indaktaax  innerhalb  .i<  -<  I .eiti'r'(ii<'i  m  hnilli*« 
vemaehllüsüigl.**,  i„EI.  World  Ä  Kng.",  .Nr.  17.) 


i  üwm^bA  iit  dir  Wldantaad.  welolw  dar  fr«dw 
*  la»  dts  OiaalialiiJ^aall  d«  laaklw  la  «atfS'k. 
ni  111111  ■  Uli  aM «ll*a ^M««a,  faaKaaaally 
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Nr.  Bl. 


]U|rnf(i»cbe  Elgrcnftchartea  tob  ■lafaKTorbiadan^a. 

Naek  H«u.il<>r  hat  «ine  Kapterlogierunfc,  welcbe  Ü6'ö>/«  Mtn^ii 
and  14'6«/o  Aluininiom  entliielt,  krtltigen  MagMttsrau«  g«>it«igt. 
Nnchdein  die  LeKierung  cweS  T«^  Ung  in  koclicudeni  'roludl 
(11(10)  g«le(;eii  war,  knnnto  darch  eine  niitgiieliHieriindtt  Kraft  vun 
io  Kiiiiit»itf'ii  einn  Iiutnktion  von  4f)<)0  Linien  und  durch  Ifi'i  Kiii- 
hoiteii  «ine  solriii'  von  .").')<)(<  Linien  orieugt  »erden.  Mit  ilfi 
Herah-i'tziing  deii  Aluminium  geh:»!  tps   Iii»  auf  versi  liwaiid 

der  Ma^iiuti.-iiiuH.  Eine  Legierung  kii^  •'ji,t\ni  Teil  Zinn  »uf  zw-  i 
Teile  Mangan  konnte  nicht  uiagaeliMiert  werden;  wohl  al>er  eine 
Legierung  von  Kupfer  mit  einem  Teil  Zinn  und  drei  Teilen 
Mangan.  Letztere  Legionuig  zeigte  bei  einer  uiaguelisiereodeo 
Kima  TOB  100  Kiiib«itni  UM  liniM  anf  dm  c*A  Eiaaa  «mr  io 
ktiMB  FaU«  dmi  LagimufM  baigamciidt.  Varfluaar  leigt,  daB 
MCh laBainuaB  «an  IbBgaaniliatniagnetiache  Eig«n-<chaflen  zoip-n. 
Audi  «Ua  MgianiBMiB  von  A»,  8b,  Bi  nnd  Htt  »ulUm  inagne>i><  h 
aain.  (aVadb.  d.  phja.  Oae.",  12.  «.  10UU.J 

n.  MagtavMtk  MavifeMto,  McmIwm««. 

Übar  die  BetrIcbiMicherhelt  der  draktloBtn  Telegraphle. 
R.A.Fea (senden  sucht  den  Nacfaweiü  xu  fähren.  dnS  die  Wellen- 
lo  legrapliio  Iwtriel'isfiielierfir  und  weniger  von  der  AtnwsphJlre  ab- 
hringip  isl,  al»  die  Teli-irrnphio  durch  l>r*hte  und  nnlerinliuch  ver- 
lejite  Kabfl.  I't.T  UrwiMs  >*liii/.r  .si<*h  nuf  die  KrfiOirun^ji^n  de» 
Autors  in  vitm  ;.  .  Ml  II  lUiHTikntiisi'lieii  Stationen,  die  nneh 
hejiierii  S_\  >tHin  iin^geruHlet  niml.  Kinn  1  "lierf mifung  von  Kaji 
ll;<tlemii  nai  Ii  roaiioke  Island,  «ek  iie  I'."MI  l  ii,;'.  richtet  wurde 
und  mit  sA)  m  laoj^en  Antennen  arbeitet,  war  ^eit  die.4«r  Zeit  un- 
Doterfarochen  im  Batriab,  wlhrand  Teiegrsph  und  Telephon 
97  Ta^  gaatOrt  waren.  Anfanga  aiod  bei  Gewittern  die  Empnnger 
doKligabrannt,  doch  seitdem  die  Abatimninng  schirfer  gamackt 
wurdav  hat  daa  anfgehSrt.  Kine  Übertragiug  yoa  New-Tork  nach 
Pkilsdelpbia  auf  eine  Strecke  von  \00  km,  die  mit  45  in  langen 
Antennen  arbeitet.  Qberniitti  lt  tU^tic-h  4U  Telegramme.  Es  hat 
»ic  h  f,'e/i  ii:l,  duB  die  Wellen  dnreh  New  Yf'rk  mit  seinen  vielen 
h'il -II  Ii  . 11  III  liindurehginppn.  Kälte  und  Ilit.:e  Imlun  der  l'lier- 
tra^uiij;  «..  inen  Kinirag  gel»n  N'aeh  Vervni  den  der  .Murin"  i  it 
die  lliierinjrutit'  in«  WiiitiT  nllerdirm«  eiwii.n  li.  jcer.  Fe«setiden 
erwähnt,  dail  die  (Tbertragung  dureh  lienm-ldiarte  Stulioneti  nicht 
Dor  mweatart  bUab,  aaiMteni,  da0  die  Zeichen  ««hirfer  waren.  Er 
vaiglaiclit  diaaa  atarkarOcdiga  £racbainung,  mit  der  bekannten. 
daS  zwei  TOn«  laiekt  tretaiaehiadan  «aniaii,  wenn  awisehen  ihrer 
Lantatarka  ein  babtcbaiaiMr  Untaraohiad  baclaht  Die  I<«trieli^.- 
aieberheit  bat  stetig  zngenommen.  Anfang-i  mullten  ;Hl<>/u  aller 
Depeechen  wiederholt  werden,  augen)<li<'kii<'li  belrjtgt  diee  Ver- 
kiftnia  nur  SV»  Die  Talegtapbierge»chwindi^'kiiit  l^<üt  liirh  anf 
26— n  Walto  in  dar  Hiiuito  Dringen. 

(„El.  World  &  Eng.-',  .Nr.  JU.) 

VrrbettHFranirFB  am  S/ütem  F<^enden  der  dr«htI(»tM>n 
Telegraphle.  Nach  einem  H<'rieht  von  F.  A.  Colli  ns  erhielt 
I'rof.  Festenden  Patente  auf  Antenneniiv-iinie,  welelie  durch 
die  Anwendung  verteilter  KapiiziiNt  |."  kt'nn/eichiiet  »ind.  Der 
Zweck  tlioi<n.>r  Anonlrmti|.-  i.-<t  die  v.'rln  sserte  AuMilruhlung  der 
elektri»chen  Wellen  einerseit.'«  Sender/  und  die  direkte  Einwir- 
kang  dar  alektriaeben  Wellen  auf  den  Morseachreibar  okaa  Zu- 
hilfenahme ainea  Detaktocs  andereneiti  (Empfllnger).  Nack  dar 
Patentaehfift  wird  dorcfa  die  Antenne  eine  Oszillation  enangt, 
die  Bich  dar  laisaD  Sinaaform  nibert.  Die  PessendeB-Aatenn« 
besteht  ana  einer  Reihe  parnlleler  Drüh'e,  die  eine  Alt  c^lin- 
driachen  Kftfigs  bilden.  Hiedun  h  u  ird  im  Vergloicbe  zu  einem 
Einzeldrahc  geringer  Wiikr5t;unl  nnd  hohe  KapitzitUl  erzielt. 
Oaniit  re<iu7.iert  aui  h  F  e  h  e  n  il  e  ii  die  ILigeupcriode  des  Sy.Hteins 
betrilehtlii  li  otVeiihiirir.il  liiick-ii'ht  mit' <iie  AlistinininnL'  t'oilin.s 
aririin  i(  ;im  die  Kx]ierinien(e  vni  L'i>l_'e  und  seirn.<  ei^ji-nen.  I"M 
welchen  durch  Verstärkung  von  >olb»tiriduktjon  und  Kn|>autät 
die  Eigonperiode  dos  Sobwingungskreioo?  auf  einen  Wert  reda- 
ziert  wiirae,  welcber  den  TSnon  der  ineoachlivlten  Spradia  enl- 
aprieht.  Callina  hat  mt  dlaMU  Piriaaipe  aaio  äralaai  dar  diakt- 
laaan  Talaphmla  anfjüabaut         f BI.  VoHd  ft  Sag,  Nr.  91). 

österreioüiBoüe  Fatenta 
AasEOfle  an*  Öat«pr«iehtoeli9a  PatentaetarHIeii. 

Nr.  18.M1.  Aar.  tt.  «.  IMS.  -  El.  73a.  -  AIb«rt  BoBriar 
ia  firaaoUa.  —  llarBtallang  der  Nchwerrlalkallverkladangen 
Im  el«ktri)irhen  Ufen. 
Kin  Oemeng»  von  N'alriumaulfat  und  Kohle  wird  in  einem 
alahttiaebaaOfaii(aaiFia«awaiihayadarWMawteiid)geaahBtotaaB. 
anibai  aiok  infolga  darbMiataa  wm  araialandan  Tempantaraa  eiae 
«rhlihtB  Auebeute  ergibt.  An  Stella  daa  aiafcoban  NatrinmaaUktea 
kann  Natrinrnbisulfut  oder  ein  Gemanip  Ton  Bianlfat  und  Chlor- 
natrinn  mit  Kohle  Tvrwandat  «arden. 


Nr.  18.1M.  Anf.  19.  8.  —MLSla» 
daraaa  tar 


Pater  Olaf  Pa> 
Ari 


Flf.  1. 

Bai  dar  Salialtnac'  wardaii  Baaaaawifalnfa  {Vim.  1)  wa- 
rt, bei  welcban  «fn  Tan  aiitam  Wadiaalaliwn  dmcMoaMaer, 
nnter  dem  Einflnfi  »«iner  aigaiMn  Elaaliaiilt  and  "M^^eil  eiaa 
bestimmte  Schwingungiu!»hl  anftraiaandar,  in  einem  konstanten 

tpingTretischen  Fehl  angeordneter  I.ieiter  nur  dann  in  Schwingung 
ver-.'l/l  werden  kann,  wenn  die  Schwingungazahl  de»  den»ellHMi 
durvliliiettenden  WacbaaUtromes  der  dea  Leite»  entsoricht.  Der 
la  Lailar  kann  dann  ainan  Lahalatroa  aokliaA 


r.M.  7.  lMlt.-II.2ir.-WlinniUwnMa 
—  T«tft*na  mi  TnvMktuffnr  Br» 


Hr.  IIJML 
Taalkcr  la 


Dar  KaManlkdaa  wird  ana  Fidan  odar  Paaara  von  belia- 

big<>ra  karbonisierbaren  Matorial  herpeF-tellt,  das  geeignet  ist, 
Metallsalzc  (Urau-,  Titan-,  Zirkoti-.  llerylli\iin  Salz..'  aufzuEaugen, 
wobei  sich  die  Hotalle  mit  ileni  KohleuBtotf  zu  einem  Karbid  ver- 
binden, üioa  geticbiebt  dadurch,  dafi  entweder  die  Kohlenfaden 
in  (Jep'nwiirl  der  tielr^'flVi.  len  Metalldümpfe  durch  einen  elek- 
triMlieii  Lii  liiliMt;t'n  duii  li(;e/u;;en  »erden  oder  daß  karbunisierte. 
mit  den  Meiiit|.<:il/i  n  i^eLt^nkt«  und  dann  getrocknete  FUden  in 
(iegeiuuirt  liieher  Miloipfe  oder  einee  reduzierenden  (ja»e»  duri'k 
den  Itugeii  gezo|;en  werden.  Der  Faden  wird  hiebei  durch  die 
L4ngabohmBfeii  "  ~ 
üm  dan  B< 
atfilvt  und 
dal  ai«& 

Kr.  13.9M.  Aag.  31.  1.  1902.  — Kl. 21  f.  — Dr.  Max  BSttaar 
la  l»aatBelhWllMrt«wflaPr.--lliktilMlMluiMaacfeUB«. 


M 


HiiHi|i[iii|i|Hi|i|Hi 


Fig.  2 


AnBer  der  Nebenschlnülieis  ieklnnjr  erlirilt  ili"  Dynamo  P 
noch  eine  dieser  entgegenwirkende  Hanptittrumwirklung,  sam 
Zwecke,  bei  tu  bohar  Toarentahl  aatniagnetiaierend  »n  wirkte. 
In  die  Haaptetromleitung  sind  zwiachen  dia  Dynamo  nnd  die 
Akkumulatorenbatterie  einige  AlaminiumzaUan  A  gaaahaltat. 
weleke  rerhindem  sollen,  dafi  bei  Rtillstebeadam  Wagan  8tm>m 
von  der  Batterie  durch  die  Maschine  flieBt. 

Nr.  14.12S.  Ang.  26.  7.  1»00.   -    Kl.  31  r.    -   Kolomsn  von 
Eandö  In  Budapest.  —  Srhaltrorrichlunir  mit  Min  einander 
uabhSnglKPn    Krtiitlgangtiorganen    fUr  da.i   Kin-   und   I  ni- 
»cbalten. 

Der  hewegli'lii'  Teil  de>  .'^l■ll;lller^,  der  die  Kontiil-Ie 
trägt,  iül  im  einge.»i<  li:ilt>  ti':i  '/iist.Hnii  iiuUer  /.usuniii.enliaMK 
den  die  lienegung  die-e-i  Teilex,  mithin  die  Spaltvorrichtungen 
betfitigendeu  llandhaben,  so  dafi  eine  selbattlltige  Ausschaltnng 
der  »tronischlieSendon  Teile  ohne  RSckwirkiing  auf  die  Hand- 
haben erfolgt. 

Nr.  14.14«.  Ang.  18.  6.  1902.  -  Kl.  21lu  -  Karl  Ilgnerla 
Zabr/e  (Ob.-Schleslen).  ElnrlchtiBf  aar  Regrlang  «oa 
Klektromotoren  zii  elektriMb  betriebenea  KakrwaUeniitrailen. 

Die  im  Patente  14. 14^)  geucbUtzle  EinrldMOBK  wird  daliin 
nbgeündert,  dafl  Antriebsmntor  und  Uynnmn  mit  Neltenscblul. 
Wicklung  verbuheu  sind,  die  entweder  von  der  .Maschine 
oder  von  einer  besundorea  £rragerd/namo  ge>peiat  werden. 
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Hr.  51. 


Z£iT:>CHitirr  FOK  ELEIKTKUTECUNiK. 


SeiU  iU7. 


Arngfliahrte  und  imtfekttorta  A]|]«g«B. 

Ungarn. 

BnduppKt.  (Überprüfung  de«  Bftu«*  nnd  d«r  Ans- 

rflltUBK  <ior  Ilu  <la|icK  1 1  r  SiruBonbahn  uu<l  (l<-r  Kinlu- 
p«itar  e I  vk  t  r i  ■< h i< n  S  i  mit linli n  und  Fest  »  i  1 1  ii n  ir  >ii>r 
t«  t  ^  ü  !■  h  I  i  i' I.  •■  n  H»uki>>ifn,  koimiii»«i<>iiiOlc  l'ln'r|irüfui»g 

deä  liüiii"^  iiimI  >it'r  AuKni>tiin|£  ilcr  liuilniu'Mif^r  SlnLlj«>iilialm,  tt<>wie 
j«!!*'  iltT  Kmiit|M'Ht('r  flfktri^'ht'ii  StMdlltMhri  tt  iirtit*  tinrh  im  \'rir- 

jab»"'- J  Il^i^M.  1 1tT  un^iirint'lio  llariilt'Lr>iMiiti>tt^r  h;it  nun  die  Im'üü;;- 

Ik);'Mi  l'ri'tiik  .!it>  i|>  r  ll;i!i|it-  und  Ikp-iilt-n/ht  i  lr  lludHpo.sl  /ur 
Ki'iinl  Iii- liuhiii"  Ii. •riui -;.■■■_■(. lion  und  jiiit.'1'  irli  .•ii.'  w  o-eiit  licli'Ti'ii 
M&iijji^l  Iwneichntt.  tlvreii  lleüviti^tuug  er  vcrluugl.  l'ntvr 
•taMB  hst  (im  IGuatar  di*  Batiif»  d«a  affaktiTMi  Bm- 
kapibib  der  Mätm  ia  Rade  «(«baadon  UntorMbmimgeD  fMt> 
gMtallt.  Dio  Ko6t4'n  d^r  l'nintultnnff  de»  altoii  l'fer(Ii'lialmni'l/.>'> 
Wut  alektri»i-h«'n  K>itrii>l>,  ikiwk;  diu  K<'»l<'n  di-fs  Aii^lMun-",  dt-r  Au>- 
rflfltunf;  und  der  li)li''trii  l>i«vlsunK  di^r  niMU'n  •'ItiktriKclK'n  Kiüen- 
bahnlinion  d>'r  H  u  >:  :>  {i  "  r  iir  (Strafte  ii  Im  Ii  n  li<Mr:i;.-fn  bis  Knde 
l'.H»!  in»f."''"*"^f         i'i  i Ii K ;  liifMiii  li:it  li.T  Hi<ii!!i  !^niinihl4>r  alh 

Int  iii  lllii-li.'-.  H;lllk:l|ijt;il  .  1' I. '7.' 1' K  üll'- 1  k  Illinf  ;  ■>.-    wiLliittl  ^JO^Jt'n- 

tiliiT  lit'ij*  st'iiifTiC^'it  ai-'  \'fiiiitHclilu;i  ^'''iii'liini^tt'n  i  kijnz*»(f'.io[ifi- 
iii:iili;.'i  ii  ltaukH|iitalo  1<'.;'>4;!.JIII  K  "r-i|i:ii't,  d.  Ii.  m-L-li  ni<hl  vir 
w«iid<.'t,  voa  »elcin'in  Hotriino  l,4Wt.-t4ij  K  iur  AuschaÜ'ung  ron 
FMiriMtiMMimlloln  -.».iiT;!  773  K  aber  Homt*«  filr  nau«  !■- 
TaatitiMMn  wu  Untfrli-pvti  sind.  —  B«i  dar  Badapaater  alek- 

trischan  Stadt  Imlin  wnrdr  diis  ctlV'ktivK  l!jinkii]i!tal  mit 
t&,429.164>  K  h««liiiinil  und  niU'lid<Mn  dit-i  im  Vorannclilu;; 
■«limigta  I koiiZfKKioiiliUläU Ige I  iti>uk«itiitat  nur  I  i.'i'i.'i.tHid  K  li<- 
trigt.  ao  wurde  zur  l)eckuu|!  de»  ^''ehlll(•t^ll^,•l■^  vim  WM.I.'jii  K 
di«i  fntHiirofliend*»  Krhuliiini;  de-  knn/v'.^^itiii.-.HiJlLii;;**n  frtVkl iviMi 
I!:iuk:i|'li:il-    !;i  ii.'hiii  i^'l  l>  l/,'^:i  ;i;>j^nl"    l 'iHnnipliinunt;  hat 

lll(rii;i-ii.i  di"  lk»hi-liairmä|i  dm  tuhli'iidon  ••.  UiiiiiUi'l  bprcil»  duri'li- 
^••tulir'.  li'  ido  l'ni i"rm'linninf;>'n  bat  d-r  Ministi'r  srlilii  lllii  li  hp- 
KOH  leben,  hin^ichllivb  di-r  Str<>tnrü>'kli.-iUin(;  bi»  £odu  1.  J.  X'-'^'K'**'''' 
Vomehllfa  an  urt«rbreiii<i>.  M, 

!><•  u  t  BL- h  laii'l. 
Itrrlln.    Am  l>.  <l    M.  Innd  im  I'<>li7.>-iprjli.~idinni  r-ino  Kuu 
ferenx  von  \''t*rlr*'t*'rn  df-n  Miij/i^trat-»,  dn«  IVili/.4*trirfit-.ä<liuni?*.  d»-r 
Iluc'b-  uikI  l'nti-rKramlliahii-t;. -••IlM-Irnft  S i  e  m e  II  !■     II  1 1  •  k  e  f  Ir. 
»tatt,  in  der  Si  c  h  f  rb  >'  i  l  >-  m  a  U  r4'      In  bei  m  Ua  n  u  nd  II v  t  ri  •«  b 
Tan  Untergrundbabueii  in  Ii r I i n  erflrtort  wurden.  Die 
«iaderhoiten  Brftnde  nuf  der  l.'uter;;randbahn  in  Porii,  die  dort 
m  der  li«kwiiitan  Kakasttopha  gaidhrl  habnn,  diaataa  aia  Orand- 
laf»  Ar  dia  Beiataniiaa.  Man  ahiigta  sieb  BCbKaWle&  dahin,  für 
daa  gapiaalaB  Bau  •■incr  nnl<-r|i)lns(i-rlmlm  1'(>(sdHin<>r  l(;ihiil>'>r 
HnaavOIKtaiplats—  Siiitflmarkt  fiil^Kinli'  Sic'b>'rb<'it>viirk>'luii  iLji  : 
Hei  RrHnrlfn  vorjuM-lm-iKfii :  I.  Ilii- Hiilinbi'iiV  iiiü^-vrii  ho  Hnyi'lf^l 
wvrdrn,   d»B   ^i'   'r-i^-i>.slii-bt    \'on   dnii  Aus-    und  Kin^fin^i'ii  i>iii 
]ifanj;i'n.    '2,  SSintlicIn'  lliilinbidV   inll-iicn    mit  Niit««.-d;"U4hi>ii  wi- 
M'hi-n   »fnii'u.    .'!.  Aiit  diu  Strt'iken   lind   vprdorktH  Kinstoi^p- 
»C'liachtc  in  iM'stiininten  KnttV rnuDfieii  Hiizulej^cii,    die  iiicbt  nur 
ein  Entweicb<>n  von  </ualm  etc.  crimiKlIehen,   »indern  aurh  der 
Vauarwebr  und  dem  l'uhlikiiin  ein  •;etabrl(Ni«a  Verlasaen,  bexw. 
•ia  BaataifBa  dar  Tannabirrrki'  i: --^tattaa.  t 

1  t  Ul  [  II. 

CalTaro.  lEloktrisi  Ii-  /.i  ntralat)  Dia  /nli  ri-i.l^.-n 
WaK-erkräflc,  üIkt  dio  Italii'ii  «in  .Sudl'ufle  der  Al|>i'ii  vrüitrt. 
»i'rdeu  iininor  inl i.-n^'ivfr  durch  ErHl>ll'.iii_'  ••lrklriii<'h<'r  Knill 
zeutrulvo  aue^enüUt.  Kid«  d«r  griiUttni  iiiilcr  diii»en  i»t  di«  für 
die  Licht-  und  Kraftabgsbe  in  dvr  Hrovinc  Breacia  an  der  italie» 
niacb-äetarrwehUcfaen  OrMixe  am  (.iaffaro  im  Ban  begriffen«  An- 
iaga.  INa  tait  Uabeiten  von  Je  äöllO  PS  auaiceiHlat««'  /entr^il», 
datan  alaiktriapher  Teil  di»  Maschinenfabrik  Opriikon 
lii'fort,  wird  für  l'i.riint  /'.V  •.'.•liaut.  i>io  Ilanptb'itiii)^''  im.  !i  llro-i  ia 
hat  ••ine  I.Snue  von  .ji)  km  uml  wird  mit  <"ini  r  ^|l:^^llaln!I  von 
Kt.tdiO  y  liotriflH-n  K-  .liirftr  dies  nplwn  d<T  der  M:i- liim  iit'ii!>rik 
•  »«■rlikun  ^'i'lini  r  :ni''i(  AuIhl''-  I  Im-h  Ii  (  trrlikon  du-  ■-iur  \'z<-  ^n  iiLi.-ri.' 
.Anlau'i'  in  I.III''  jMi  »»'III.  we^i'he  i-ine  ivo  hob»'  Sjuimiiinu'  [-iMk- 
li.sii  ti-'ll    \  11',^  I  II  lu'lt;    brini:!-     Dieselbe    Firiii:l    iT-  r.'lir         ivr  :ii; 

Am><;bluiJ  an  <lie»e  Kral'lzentrabi  in  liriKidu  eine  Uiufiiruifratatiou 
von  S2M)  ett  tan  Batriebe  einer  etektrookeniieoben  Fabrik. 


Utaratar- Bericht. 

IHh  lileichstromaiaMhlae.  Arnnid.  Theurie.  Kon- 
.siriiktJ  n  Iti  hniiMij,  Uiiteri»ueliun({  und  ArlR'i(a»ei-<i'  dersclbtin. 
/.»■oitcr  Uiiii'l    \'.'<',i   '  Verla)'  vim  .1.  S|irinK«'r,  lli-rlin,  i 

Im  -r^li-n  lti:n  i  .ln-i  .  W  .  rk.-H  h.it  l'ri.r.  .\;  :ii.|il  ile 
'l'heorie  di  r  i  i  U-H'ti.-.irominaörliitiu  la  iiU-.t'iihriii-hHlt*r  V\  «m^'M  be- 
biindell;  der  .'.wi  iti'  hier  vi'riir|.'ende  Itand  eniliillt  den  niec-ha- 
iiiiiclieti   Aulljiiu   und  die   V'urauiibureckuuu^  der  Oleichitlroni- 


I  ma»rhine.  ferner  di"  B'  r' .  liiiim^'  von  (TleiehBtrominutoren  ein- 
I  •^('lilii'älieh  der  lioculter-  uud  AnlaUiriderBÜlnde,  aUordinifs  nicht 
in  k  I  trolctivar  Hiaaicht.  AaBaidani  wird  in  aaafUirliebar  Waiaa 
I  ii< -.iirii.  hen  <Ha  axpariaiaatan«  Untaraudinng  der  Olddutian- 
iiia«<'hiiie,  be»onder8  mich  da«  e\|H<riiiu>ntelle  Stadiun  der  Kaai- 
iiiutittion  und  der  Wirbelströinc  und  zum  Si-bloB  dt«  ArbeittwaiM 
der  (ileichatrr>roina.-<chin'!  in  elektri.tcbcn  Licht-  und  KraftanhigaB, 
d.  h.  da.H  l^'araltelücbalten  vun  Dynniniw,  die  Akkuinulat»mia.-M:hinaa, 
die  'rourerir":.'eliinn;  von  .Motoren,  die  ViifV-rmu^chitieii  ii  a.  m. 
Dem  unitan^'i I  Ii  li.«n  lJuche  aind  eine  thiI.-  An/iihl  -.iiiHriilii  1 1 -  Ii 
dur(  bf.'ererlan''i  I  rM>i-)iicle,  jjetcen  fi"(l  l  i  xtli^urcii  und  11  g^ute 
Tafeln  beifi-'nel  i  ii.  Uiii« >  i Ii  IL  iil  hat  es  l'rot'.  \  rnold  ver-tandeii, 
mit  dou  vuriie^ondva  zwei  UUnduii  sem  riibmlicb  bekomiloii  liueh 
aber  «AakarwicbalaagaB*'  aa  dam  aiaftiaaaBdatiin  aad  baataa  Warfce 
Qbar  dia  OtaiehttromauMeMn«  tatnibattan,  aowabl  was  dia  alak- 
trUebe  lloreclinung  und  FrQfunK  aU  »neh  wa«  di«  meeh  an  lache 
KonHiniktion  und  die  Ketrieb8VerhilltnlH'<e  nnitingt.  Wenn  leb 
tr<itxdeni  einigte  Kritik  übe,  so  koII  und  kann  da^  dem  vorzU|;- 
liehen  Werke  in  keiner  Weine  Abbrucb  tun. 

Im  theoreti.tchen  Teil  lällc  ei>  hii  li  ni>  lit  verkennen,  •lait 
der  Vert'as-.s^'r  iie'hr  und  mehr  verwickelt-  n  iMp  inaliwhe  Dahnen 
einKe»cblau'Bi>  hat.  um  r.  Ii.  bei  <ier  'Ihcurii'  der  Funkenbildun}( 
alle  irjjenilwii  In  kannten  KinHu'sc  in  einein  Ausdruck  oder  in 
einer  Ukivhuoj^  inutheniatiBuh  fa»»en  zu  künnun.  i>i«  Keaullale 
aiad  abar  qaantitatir  iMr  daa  ailtliriieba  Fabrilitfabaa  kaum  mabr 
la  gabraaäian  aad  fithraa  aekliallick  nur  ta  laicht  aar  abfaivi- 
echen  Anwendung  nichtmataadanav  kompliuefter  Formeln,  die 
äberdies  nin-b  niebt  einmal  alla  Hamente  lieriiek.'-icbti^'en  können. 
Mir  ?<cheint,  um  bei  dein  anirezoßpnen  Iteispiol  /u  bleiben,  eine 
•'infncbc  lieri-rhnuii^  dei  l{c:iktanz-|ianiuiii^' iinti  r  l»  ! nekaichtitping 
der  ^eii^eiiüelti^'eii  indoktion  als  Kritarium  tttr  die  Faukanbiidoiig 
völlic  auhreicliend,  aila  flbrigaa  Sin6iaia  kflaaaa  qttilitativ  ga- 

.M-hilUt  werden. 

Im  kan«tmktiven  Teil  0(111  anl',  dtl  walll  die  Kiemxriieiben, 
nicht  aber  dio  obenM)  wichtigen  Sei lackalban,  Zahn rider  und 
Sdutaekaa  baimdalt  liad.  Aadi  raacblaalmda  wallaa  aad  Lasar 
hlttaa  mahr  Baachtung  verdiant.  IXina  ▼armiam  icb  eiae  anaflilir- 
licbc  Berechmin^  der  Ankerkilrper  nnd  Komnnit.itoren  auf  Zug 
und  lüeL'UnR  durch  dio  Kliehkrkfte  bei  hohen  irinlaafiixahkin, 
IVrm-r  die  K.rinitllun^'  ili  r  I)iirchbie;;nntJ  der  < iehliuaa.  Di«  mech^ 
nisi-be  AuhfUhrun;.'  ■!>  i  ^\  n  kehiniien  i-1  daireifett  ia  tlMW  ha« 
wundernawerCen  Aiisl'iihrlichkeiil  wiodurKi'Kelieii. 

Prof.  Dr.  F.  Nielhammir. 

Der  «dektriNche  Lichtbogen  bei  niaicbatran  und  n'ectaHfrl- 
BtroBi  und  »eine  .Inneadungi'u.  Von  Kerthuld  MonaKvh,  Dipbnii- 

I    Im:i  ri;>nr.  .Mit  I  II  in  den  Tevi  (^ednickien  Figuren.  Berlin  r.N4, 
.Illi  ng  "^prinner.  l'rei.'«  !t  Mk. 

I  n-icror  Aimicbt    nach    hat    ib'r  N  rrl'a.-M'r    mil   dem  vor- 

lie^jenden  Werke   d'-r  Kl.'klriil-rliiiik    -ii         l""!.'Utcnden  Dienst 

erwi<*ni-ii:  er  hat  »ich  der  überaus  mUbevullen  .Aufgabe  unler- 
zofien,  die  in  der  Litantar  vanohiadaaar  Knitanprachea  var* 
teilten,  nicht  jedermaan  aad  inunar  laicht  lugllngliehfn,  die  ga- 
aamte  Lichtbugonfoiachnng  betreffenden  Arl>eilon  zaMmnien- 
faiMwnd  dartUBtellen.  Ea  wird  die«  von  vielen,  imtbetiondere  «olehen, 
welche  Hof  diesem  (Sebieie  beM-liiiltif-t  «ind,  mit  ura  «>  gn18er«r 
Freude  bcifrilßl  werden,  «Iii  der  Verli».sser  wobl  nid>ts  nnerwAhnt 
pel-4SHen  '  al  »  ii^iiiir  l  iir  ji  rtnaflen  Anspruch  auf  Intercine  erhebt 
,Sein'-   l-irl|_■l•^tr■  l.r  :    .  n'u  llenierkun^eii    iliirrt.'u  ln'siiiiderh 

inlere- •-•;-T''u;  i-r  lällt  uii.h  ;iuch  nicht  im  Zweitel  durulii-'r,  wo  die 
Kor -i'li  inL'  ■•iii/-ii--'lj;eii  hat,  um  noch  unaiif;;cklürte  mler  nm- 
»triltene  Fragen  zu  lüaeu.  Die  grolle  Sorgfalt,  welche  auf  eine 
mOglicbet  «yataaimiarbn  ttnmNaniag  daa  Miaffaa  Tarwandat  warda, 
verdient  baanodan  Inrvan7»haban  sn  Warden. 

Voa  dem  Hieben  Inhulte  niö;;e  die  nN<'bslehende  kuna 
f  ibersicht  aia  Zaainiia  ablehren:    Dilh  er-<te  Kapitel  behandelt  dia 
Kntdeckunp,  Er»eiiifnni;   und   dun  Aiislö-<cben   de-  LiehtbopenB. 
I    Da-   zweite  Kiipitel   c-riirtert   die   lnechani^chell  Wirkungen  des 
I    Slronic-i  im  Liclitboi-eii     Der  H-sprechunn  dieser  Wirkuiif;cn  i>-t 
dus  \Vicbli;i- 1-    ül..M    ila.^  i:ii  ktr  ■itennmtfriiil    und   über   die  Kr- 
/.••uK'ii'fJ  »ml  l'rütuiifj   der  kohlen  v(iraui-;;e^i  liii-kl      Die  utecba- 
nincbeii  Vor^Uii^'e   beziehrn  sich   auf  den  Ti  in-p'  rl  tier  Materie 
1    iiu  l..ic.htlH)gen,  auf  do&Hen  und  dos  Anosohen  und  den  Abbraad 
I  dar  Klaiitiodan.  I)aa  dritte  Kapital  bdiundalt  dia  alaktmehan 
I   Krackeinangen  im  Liehibo^ren;  dia  Tortrafflichen  Arbeitaa  von 
I     Blondel,  Duddell,  Marchant,  .Xrons,  der  irrOndlichen  Er- 
forscherin des  t  tb'ichstromlichtbojjeiiM  Kran  llertba  .'\  y  r  t  o  ii  vind 
anderer  ?'or»rher  babun  dabei  die.  Meitjjebendrtte  lb'rilcksicliti:.'iinu 
erfahren.    Die  durch  die  unbekannte  Kebdioii  /  {J,  K.  I.J  " 
verkiill|it't<'ii  lle.!iebun|/en    itwisiiien  SlroniKtilrke,   Sptiiiniiiij:  und 
l!>iL'i-iiliiii;'e    -T  ii-i    iiiit"i    K  h  k-ii  iitnahme    auf   die    v  r liie  i-  n- 
arli^rMten  l^iiirlii.--.  und  (je.tielilet  ui  lte«u>;  auf  tileich-  uii<l  Wecli-el- 
Htrom    un  l    II  't  liaHeiiheit    des   Kleklrodeniiiaterials  dar;;e»tellt. 
,    iiivtieb  Kapitel  bandelt  auch  von  deu  iiiteregsanlcn  lüitUeckungen 
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de»  im  GIi»icli«fromhf>)tfn  flieBcnden  WethMlstrornM  und  dfiwn 
wii  hlifi.sliMi  Annriultin^t'ii,  von  den  im  Wi>«'lisfil»troml)ii^<»o 
llinUi'ndt^D  M'Ii<-inUun.''ti  GUMrh»ln>iiii_*n  iiiul  Wfi"}iflel-*lrr»nit'ii  vt*r- 
si'hioiJriHT  l\-r:tMkiiiz*lii,  iM»w  )<■  vnn  dor  fl''Ltrniiiolori!*i'hen  (wejx**»- 
kruft  l.irlilhu^'Cll.  Dm  V[iTti-  K  ipiti  l  h.'li-.inili'it  iIhii  Lirlit!>iil,'<M) 
im  itiii^iii'ti-^rlit'ii  K*'l'jt'.  Im  fii:il*rt-n  K:i]ut'-I  n-Tilm  uir  iiilI  *l»-ti 
\Vllriiii'<-ri«i-liniiiuii)(en  im  Ijirlit)iO)f«ii  und  <i<*rt;ii  Aiiwtmdutig  bei 
chemUcfann  frozeasen  (Erseugung;  von  Kurlmrutid  und  Kalsium- 
kkrbid),  »owi«  snm  SchweiUen  und  Loten  vertraut  gvoMcht.  I)iu 
Mdwto  Kapitel  Iwt  dwBofwUobt  *am  Oagvortwul«.  la  den  Vor- 
btnerituagm  Warden  die  Fhilie  des  Bogenliehtae.  die  plioto- 
netfieclipit  finSen  und  Giiihpiton,  din  rftuniliclio  Vertcilnn;;  der 
Uebtat'ii  k>',  diib  {'hotoinctor  und  die  \Virliun;,'bW«>ibi<  d«>r  Ituf^eu- 
lumpeu  bosprix  hi'i).  ili(>rHuf  wird  dor  (ilcifh-  und  \Vt»cb»i<lBlropi- 
lichtlio);LMi  in  llczuß  auf  ilio  LictiLiiui-^lralilun^  unter  dem  Ein- 
dusBe  di'r  B  'trcnlSnL'i-.  ilr-^  KoidfUialvrial»  und  I  >iir<  hm('s.si'rü.  dpf 
Strouidicliti'  iiml  MiiiiiTiT  t'nihländi?,  «jwio  l.n'lil-ti i'iiiin^r  und 
I^ichtvertiilutii;  trkJirl.  I(as  sit'l»  iit.c  Kupitel  int  don  oh'  uin-i-lH'n 
Vurpiinpt'n  im  Ijiilitl>ii(?<'n  pi'» idni'^t.  Hiornuf  folf;t  <\»a  achto 
Kapitel,  weich««  die  inovre  und  üulk>r<.>  äciiBltunj;,  sowie  Kun- 
strakÜM  von  BogMittBMn  luafitflt,  woM  aar  das  didaktiach 
Widitift«  ttiid  köMtnilttiT  WaMutHcka  ta  dar  Huid  bawlkrtor 
Konittruktinnfn  eriniait  «M.  Id  «hMoi  Aakang*  aiiid  dia  aait 
di^ni  .iHhrc  IS7T  voB  MaefUdM«  Pataatsmto  in  Berlin  erlaillan 
BuK«'nli«ui]iiMi-l'ati»ntf  TPnmclinet. 

Die  Iiiir!iti>llunf{Kn  f>i»ii  de«  Werkt^-t  hit  dun'liau»  keine 
trottkpnti;  dii'  A »-.-i^ittung  i»t  khviiiIiI  lüviUrli'  Ii  dt-»  l*»pit«ri»  «I» 
«urh  dfs  IiruiK  -  liiiil  der  Aliliil  i  'i^.mt.  1  hix  l^inOi  kann 

den  Faciilireisen  t>ei)toiia  empioiden  werden.  if.  Krtjtu, 


Ctosohäftliohe  und  finaDKielle  Naohriobten. 

AuM  der  BleklrlziUtH-indaRlrle.  Älmliili"  V<>rliundlunt;fn, 
wie  sif  nuth  dor  llurchfubrunft  dur lMti-r<-ji.-i<nf;rMi.  in»chHfl  rwischfii 
dt>T  A  1 1  ff"  in  oi  n  o  11  El  o  k  t r  i  i' i  t  il t  »  < !  »■  s  f  1 1  M' Ii  ii  f  I  und  drr 
l'iiioti  E 1 1' k  I  r  i  f !  t  Ut  8- (i  e  be  I  i  b  (•  Ii  11  f  t    v<ii  ILtth  i  i.'lii-iiriml 

liattitMiau   rnil  dor  T  hu  ni  son -II  o  u  bt  o  n  ('  ]iuii\  ^;itülirt 

wordvn  üind.  Hndi.<n  nm  ti  dn  \  •■leinipunj;  dor  S  i  i- m  i- ii  ^  \  llul.^ko 
A.-tj.  mit  der  Elek  (ricitttlH- A.-G.  vorm.  Scbui  kert  (.'u. 
•ttcb  JUiwUiiU  dsa  iMlHnltianlinn  i^iemen«  &  lialske-  und  Scbuckart« 
0«MlinlMlfUn  ■talL  Diese  BeBpre<.-hungen  halten,  nachdem  ia 
l>Wrta<Mand  jlta  VertHnigunj;  der  Ik'trieli«  Ktattf^ehiiiden  hat,  zutn 
Ziele,  eine  |jber<'iti>iiiiiinunK  der  Inlercesen  der  beiden  groBen 
Onippen  auch  im  .\u»1»nde  hfrlH'ir.ulühri'n  und  dort  niclit  allein  jede 
Konkurn-nz  zu  voriimiden,  winilfni  möglichst  in  i-n^j-lfr  FühlunR 
uiitfinander  zu  «rli-iili*n.  Sidrhi»  \>rh«ii<lluiipc<n  hiil.o!!.  wie  dein 
„]<<H'l.  Hörb.-('."  iM-riolitct  wiril,  in*l>o>un<U'r«  zwi.'^i  hrii  liiii  m-^i-  ' 
•eben  Siemciib-Ilalnkc,  r«>\i.  Schuukt-rt  <M'si.'1lKchulleu  iii  letzter  ' 
2Mt  stattgefunden.  i 

Hell«»«  FI)klr1zitjlU-Aktlen.(ietiell»rbart  In  K»ln-Khren-  i 
feld.  I'h"  i-mI  iIi  III  Juni  alifjt'lttofeno  < ii-turhilftijahr  »ar,  «ic 
diir  K">Oi!Ti^-.  li:tfl..l'i'rii  ht  fii'tunl,  vorwiepend  dor  Nwnoriiiuin;,'  dr-r  | 
liriiin/.ii'lli'ii  Vfi  InilrMi;.-.'  idiiiot.  Was  die  l{cmlt.sl.'  dd.T  Vfi- 
ganijenen  tiiM  liiilt-jiihri  »  i'i'lrid't.  so  »ar  in  dem  Kinpidifii  uouer 
Auflrli}i;<>  HiiH'  viillKliindipi-  Sloi/kunir  eingetreten.  [So  lanjse  noch 
die  fiuaiuuelie  LeiatungDtihipkeit  und  sogar  die  fernere  £xii>lvnü  | 
der OessIMwft  m.  Smifal  fiasfian  «anin  koaatab  «aa  liia  äi  den 
Mira  ItinsiB  daMevta,  war  an  ola  nttoaeliea  Arbellen  nicht  zu 
deakan.  Bs  iet  demnach  nicht  ^lunfcen,  itn  Nl>);<dRufonen  Jahre 
den  UwRats  auf  die  erfunlrrlirhe  Höhe  xu  bringen  und  hat  i^ieb 
ein  betraclitliehor  Hi-irieligverluil  erf(idj«n,  der  au»  dem  durch  die 
Sanierung  erzielten  Hiii-lii.'im  inrie  ^edei'kt  Werden  muB.  Di"  Ver- 
iiü  hnmn  der  Auftrilif«  eim•^sl•il.^,  die  Verinlnderun({  der  Unkosten 
:iiidi-r-'r6eil»  la.4r-en  die  lie>timinle  KruartuiiK  zu,  dali.  Irili.-.  nii'hl 
unvorhergesehene  lliiibtUnile  eintreten,  die  i;>".el!«i  hult  liii  liie  | 
Folpe  wenip'^tenfl  zur  I  ftM-kuii^  ihrer  l 'ri^.-'>tt-n  und  zur  Urfiiniinir 
ibreK  i^inBendienste«  in  der  i.ia(;e  »ein  uinl,  mi  dail  uiiM>  ueiii-re 
BetrietiavarlnBla  nicht  atahr  eBlatahoa.  liie  Uewinn-  wid  V«rlu>i 
raehnang  gibt  AnfiM^lnfi  Uber  die  Verwendnnir  dea  twi  der  Sa 
nietiing  eislallan  llueh-rewiimes  von  Mk.  K>.!i:!i;.T:i2.  Von  dicavni 
Saniertiagagawinn  «ar  2un!li  h-l  ta  decken  der  zum  HO.  Jnni  I!K)ä 
auxKOwieaene  Verlust  von  Mk.  H,Hii3.*J(4,  der  Verlust  de!<  laufenden 
Jalireit  von  Mk.  lMi.HTO  unil  die  SBnierun;:-uiik<ibten  von 
Mk.  IH4.4!«.  Ferner  erfiinlerten  /iiisen  Mk  .Lü;  17»  1'  nk«»ht*'i] 
Mk.  liatMii)!,  die  .luhreuMli-i  hreihuMpeii  Mk.  „'l.i  '.Tl  1 1.  i  Kei-t  von 
Mk.  f>,f>L'?*. ;")!:!  wird  in  bi  >iinderen  .\ liM  iireil«unt;iiii  ver»:iii  It  ; 

Krn«l  Hilnrich  «JeUl,   K.lektrlclIjlla.Akt.-licii.  In  h  Un. 

l>er  AI>-ehlnlJ  lur  limj/IKi  erpil.t  na.  h  l'l  tilK'  Mk  l';)  Mk. 
A  li-i  hreilninL"'n  •■■nen  It  e  i  n  i; e  w  i  ii  n  von  lt>  .'>JTMk  J  l^üii  Mk  i. 
niivon  K;ii>  Mk.  il^^t»  Mk.  der  Itueklape  Ul-erwie:-en.  l.'i.lMN)  .Mk , 
(SIMMO  MkO  ala  So/«  t4«/ol  IHvIdende  auege.srhUltet  und  iiK»  Mk. 
l74  Mk.)  auf  iii>ue  ItmbnunK  voigeirapen  werden  Mdlen.  *. 


|«nil  OMlrie  Haß»  Oo.  tat  LobAm.  D«r  Jahmbwlckt 

dieeer  GaMlbehaft  par  »tde  fleptember  d.  J.  keostatieit  «Im 
Zunahme  im  Abeatc  und  eine  weitere  Verringerunp  der  Unkoita«. 
Hei  einem  Aktienkapital  von  .>j<i  <n<ij  l'fd.  8t.  stehen  die  l'ateete^ 
briÜMshe  Ko/altiea  Bit  27tkitaa  f  td.  8t.  an  Bueh.  Der  Brutto- 
gewhin  betrag  78»  PlüSt.  In  Bmt  sind  »48  PfüSt  rorkaadnu 

«. 

Sncleti)  <>eiier»le  Italiana  Hdiitoa  di  Kletlriril.i  in  Mal-  - 
land.  Am  K.  d.  M.  haben  die  geaainte  Oiunta  iSta<ilrHtbUii»Bi'buA) 
und  der  Siudaeo  (Küricerineistsr)  Ton  Mailand  ihre  Demiasion  ein- 
gereicht infolge  eine«  Zwiataa  mit  der  radikalen  Mehrheit  de« 
Stadtratea,  weleba  die  aoliittiKa  Erriektung  «inaa  eigenen 
attdtiseben  Elektriiitilawarkas  will,  naebdem  twei Tage 
SBTor  der  Sindaco  I>r.  Muaai  einen  Vorvertrag  mit  der  Kdiaon- 
Geaellschaft  unterzeichnet  hatte,  durch  welchen  der  aui  '.W.  !>«• 
zember  1!H>4  ablaufende  Verlrap  mit  der  ({pftelUebaft  fUr  die 
Lieferung  der  Elektrizil'U  liir  die  »tJiillisehe  Beleuchtuu|{  auf 
weitere  drei  Jahre  erneuert  wurde.  Dieeer  Vorvertrajt  wird  iiattlr- 
lii  Ii  (iiiiftUip,  fidU  die  Mehrheit  nicht  noch  ihre  Meinung  iüidern 
sollli-.  Die  KdiMin  Ueselliiehnft,  welche  mit  einem  AktieukapitaJ 
von  13',.'..  Millionen  Lin?  arbeitet,  itii  bis  beute  die  einzi)^  Uefe- 
raülin  run  «lektriw:ber  Kraft  fQr  Beleuchtung»-  md  Motorswecke 
in  Mailand  und  Umgebung,  tiie  konnte  dabar  saeb  ihre  Prala» 
IM  Ten  Jed»r  Koni  tn  einar  Welse  basliiBaiea,  dal  ato^ 

narh  Venedig,  die  hiiehüten  in  Italien  sind.  Ihr  Reinp^winn.  der 
|s:if<  771.7^1  Lire  hetrnjr.  ist  in  liHIL' auf  l',l'i<i.051  Lire  fnwtiei^en. 
fni.'enthr  die  llAlfte  bievon  eiitnillt  auf  die  Einnahmen  RU^  der 
.Htndlinchen  ItMleucbtunv'  und  dem  Hetriebe  der  xtidlischen  Tram 
bahnen  Vor?-or^lirb  hat  die  IJe-elliM-haft  bedeutend«»  Abwhrei- 
bunpeii  };eina*  Id.  und  bibher  verhAltniainUi);  nur  trerinue  Divi- 
denden gezahlt,  IUI  \'.>riahre  'il'  Lire  pro  Aktie  zu  ITi^t  Lire, 
gleich  14'  II  Die  Aktien  ei  reii  li'en  jedoch  die  Höhe  von  IVIO  Lire, 
und  stehen  );eeenwilrti^'  auf  :>i.~>  Lire,  Kleicb  äHtäfit».  Ueht  der 
einganga  «rwlfaate  Plan  ilur.  h.  -.o  vftrd«  dia  MwMfrOwllieKaft 
flir  di«  Znkvnft  anck  ihn-r  pnvatun  Kaadacbaft  figwitbar  aiasa 
waaigar  gBaatigaa  Btandpnnkt  einDekaien.  «. 


▼•rein  B  nach  rieb  ten. 
Chronik  des  Verf>in«>H. 

18.  November.  --  V  e  re  i  n  k  v  e  r»  a  in  BllOttg.  Vor- 
»itztinder:  VizepräUident  Oberbaurat  Koei«ller. 

An  Stelle  de-  ii(i);ekUndi)iteii  Vortrage»  den  Herrn  Ing.Karl 
Satori  Apricbt  dieser  b e r  e i u ige  Uutersachnnge n  aiu 
«i  »geac  Ii  I neu  Lichtbogen  «Bd  dal  »•■•PkatO' 
meter  von  \V  e he r- K r  üß." 

V.T  erörtert  zunichal  einige  Eig^enschaftan  dea  «iageaehioa- 
&euen  Lichtbogens  und  hebt  dabei  unter  andasam  dassan  clie> 
mische  uad  thscapeatiselia  Witkangaa  kemr. 

Wenn  der  UcbtbomB  in  auiaia  abgaeeUoaeanen  Baiune 
zum  Funktionieren  (?ehraehl  wird,  so  wonlen  die  in  diesem  Ranme 
beiindliehen  Uu»e  hel'tiir  i;liihen  und  man  erhAll  d<  r>'n  S|ieklrun. 
Der  SauersInlT  verbrennt  mdir  bald  und  der  Lichlbo(t>-n  belindet 
nieh  bchließlich  in  einem  (ianfreini^eh  von  Stickstoff,  Kohlenoxyd 
und  Knill'  i:  !li>\yd,  wobei  .•dch,  Kohlenelekiroden  vor«uii(te»»'l»t. 
Cysii  i-  I  let  l'er  1  .ichtboj^en  emittiert  diimi  Strahlen,  die  da» 
fyiiiiiii.ktMim  erhellen,  welrlie.i  vorwie^jend  blaue,  violette  und 
ultraviolette  Strahlen  aufweist.  I>ie«e  eipnen  »ich  alfer  be- 
sonders fUr  pbutottraphisch«  /we<:ke  und  zur  Ozengung  von 

ffi«  iritkan  aber  an«k,  wie  Prof.  Pinien  In  Kopeahagea 

cntdeekt  hat,  tötend  auf  die  scliiidliehen  Mikroerf.'aniüinen  am 
menschlichen  Kürprr  ein  und  e«  kiiiiiii^n  diilier  im:1  die^^en  Strahlen 
z  H  dii-  IIiiu'tidti'Tkiiliise  und  Ulmliche  Krankheilen  peheill  werden- 

Zu  diiM  iii  lielnile  lull  l'inseii  eine  Gleichiitrumliimpe  von 
>^tt  _l  vt'r\wnilei,  die  di-r  Vortr.'»jreiide  an  einetn  Li<'htbihle  demon- 
strier'. l>:>  -i  llie  .-lellt  iml'rinzlp  eine  NebenM-hliiUlHnii"'  mit  i  nt- 
bprecliend  krittliger  Konstruktion  dar.  LIiii  die  in  thernpeuti.Kiier 
Hinidrht  unwirk»ainen  Witmi««trahlen  inöKlichnt  «u»zu.i<'haltea 
und  ein  knnxentriertos  lacht  au  erhalten,  verwendet  Finten 
plankonvase  JUiBBeB  aas  Ber^kry stall,  dia  ia  einen  Tabas 
eingebaut  Sind,  welcher  teilweise  mit  Wsaser  gwfllllt  wird,  dss 
die  Wilrmi.slrahlen  sl>M.rbiert.  Ihirch  diese  Lm-en  werden  die 
Liehtbirahlen  der  llo(;enlani|ie  t.'es<'ndet.  Man  erh&lt  einen  kleinen 
Brennpunkt  ,.kallen  Ludilc"  und  iKl  im^^tsmle  itde  bidiehim» 
Ilaulstellv  am  inemH'hlichi  n  Ki3r)ier  zu  Ki  lmnil-dn. 

Die  Krtofjre  t-iner  dei-jirfi^en  ltt'ii;*ndlunj;  luput^krankei 
PerHonen  ?eii:i  d-r  V'>rlni^'i'tiile  an  fiiic  in  Liclitlnlde. 

Durch  die  U>ilerHuchuni.'eii  ilib  Vurtri«|;enden  ist  e«  aber 
Hufterttt  wahrscheinlich,  wenn  nicht  erwiesen,  dall  nirht  diu  u  Itra- 
rioletteii,  Bundeni  die  violelteo  Strahlen  di«  erwähnte  Wir- 
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kufc  »naabw  «ad  d«  «ÜNa  Strahlen  liwdi  Olm  tiAt  AmMuH 
Warden,  bat  4i»  Amrendaag  d«r  tamran  Berakiyalall-IiinMi 

koirinn  Zweck;  M  ilt  »ogtkT  empfehlenswerter,  OlaakondeiiMraa 
XU  vrirweriden,  wfil  diese  einen  bedeutend  K^Cflereo  Teil  dar  VOb 
der  lliigt-nUinp«-  anB|;eEi!iidi>leu  Li<'blstnihli<n  zn  verainjgoi  n- 
AtattPii,  indem  inun  i>ii>  iiiiliif;iMii  l'rci»o  in  drr  OBtmag  fMl 
grüBi  r  nehnn-n  kHmi        üi  rirkri  -itüU  Kundonjoron, 

Der  \'ortr:iL''-"il'-  (lininr..-r ni-rl  nin  Li«btUI4 
Bof  einem  Gislull  1><-Iiiiilli>  In  n  KinxiimKoni, 

Im  »i'ilcron  (.it'mnifjitjti-  »u  dtT  vos  Piaiail 
■rruften  Üogoulnini»-  liat  dt-r  VorMgeude  am  den  tMnita 
OrtMlaa  mit  VMi>-il  rur  deoMlbm  Sfiwwk  ab«  Lump«  nit  aia- 
gMeUoMMiem  UrlitlM>)f>'n  Terwendet. 

An»<'liIii>6>Mid  au  diw«'  Mit'i  r;   zpijrf  der  Vortrsfrcndn 

aiD  vart><-Mi<>r(>'»  VV  e  b o  r  bciioB  l'ii  l  n  !  r  von  K  r  Q  13  in  Il»ni- 
Imrir,  welch«»  die  1  n  t  e  rn  a  t  i  u  u  a  I  o  E  i  v  k  t  r  i  z  i  t  It  t  k  (1  in  r  1 1  - 
aehaft  fUr  Unlen^urhun^tHZWvok«  Hnf^iwhafl't  hiil. 

|)i<>s«"i  liintnii:i"nt  ii  fun  l  »ii  b  iludtirrh  iius,  dali  i»s  eicb 
»»hin'  Wrw*  nilun;.'  v-.in  ix'hi'nlirlitcrn'*  in  rineni  wefiontlii-'b 
IlTulivtvti  Ml  lilniunji  vrrvn  nili  ii  lüU).  »i»  linn  Webcr  M'lm  l'boto- 
nioter.  Cu  wird  di»»  diidunh  ••rn-irlit,  daü  in  den  Ktrablenjü^uig 
de«  einfalleadeli  Liebt««  ein  l'ulari»ation8sjriitem,  lieateheod  aus 
«Mi  Nieol'adian  Prinm  gabnwht  iat,  walebe  m 
WaiM  |(ag«ii«iaa»dar  vordraht  wavdoi  kBniMa 

Slirka  dl'»  «iinfalli'iiden  Lirhiiia,  welches  '•livii  vi'r?lirh(jn 
aoll,  belixtiix  variinrt  werdfn  kann.  l)i<'  Hi  l lif.'k.  il  iln'si  «  Licbtt» 
kann  Vun  einem  bestimmten  Maximuni,  diis  dnr»b  diu  Alisnriition 
de«  AppaRiteb  pH^elien  iet.  bis  iiof  Null  iibg<'dSm|ifl  werden,  und 
Swar  Int  die  ^eweilici'  Il.  lli;.'kcit  inimer  (ileirh  ihrfin  Mn^imuni 
Bai  dem  coaiuU!<  il-'"  Vci ilr-  li>iii>;8W inkeU. 

Hierauf:  Vurtraj;  ilu»  Hurrn  ing.  Josef  liowj,  Kuuimibbii- 
de»  k.  k.  I'Hteniuniie»,  Uber;  ,B«g«tniigaaiiiriohtong*n  fftr 
Ci  U'ichatrouiuioloroD." 

Diaaac  Vottcag  aunt  der  danmf  falgandaa  DialtaaaiiM,  Iii 
f  oUlBhühlidi  «nf  Üwte  699— IUI  dieaaa  Heitaa  thgadnickt. 

24.  N  ov  c  m  bor  —  Sitsang  <laa  PiOMia»  mä  WittaehafU- 
Kanitae.  iTa^icsurduung:  Vorlag*  dar  OAfte  betraSnid  die  typth 
gnphiadia  Ueratollug  dar  VaraiuMitaelirift.) 

25.  November.  —  Vereinavertaiinliing;  Vor* 
aitaender;  Pribident  Ober-loapaitter  Karl  Svbienk. 

Vortras  dee  lierm  Dr.  Mas  Brexlauer  aber  „Kini);e 
ele  kt  ro  tecBBiac  b  e  N  e  u  e  r  n  ngftn".  i.Mit    DetnnuHtratinnen  ) 

Der  Vortfajfondi'  erwfthnt  ziinaeh^t  in  KUrse  die  Vernocbe, 
welrhe  «ich  damit  bi'«liSftiiriti,  den  WeciiHilstniru  rnitteln 
riiliiMidor  Appantti-  in  (;ii-uli.slr.>:ii  uiiiiUVMiH'i-lti-  In  dii'MT  IU>- 
£it.ibung  bul  in  ■iPi-rni-uf^iti-r  '/••it  iIit  i  '  i' n  |i  m  r  -  11  i«  V»  1 1  t  aeho 
<ileiebri<hter  li.n  i'  jl.'n  .ViifneiiiMi  irn'j.'t.  Ilir^illie  lietilebt  ann 
einer  (^ueck.iilbi'iiliuiipilamtn*  mit  zwei  LlclLtruden,  welche  infolge 
Uurer  Veniilwirkwifc  de«  Wednalalreiai  aar  in  «inar  Birtitiiiiiig 
biadarchlUt  und  denealbeo  aonut  in  einen  paWenadaa  Oiateb- 
atro«  verwandelt. 

Der  gleiche  Zweck  wird  aneb  mit  den  elektroljtiaclien 
Oiaiehrichtem  erreicht,  welche  auf  der  von  I.  (iraetz  |;emachten 
BatdadtonK  beruhen,  dal  eine  mit  einer  Klei-  und  einer  Ala- 
miiiiumelckiroitn  veri»ebwne  und  mit  einem  Klektridyten  pofilllte 
Zi'r«<'Uunj.'-zi'lli'  den  Mri.in  mir  in  der  einen  Kielitun);  durchlütit. 
Sieiit  nämlirli  der  Slrmn  in  di-r  Kiihtunff  von  der  Aluminium- 
zur  Hleiiili'ktriMli'.  mi  ldier/.;i'lil  hirh  vtii-  iTstcre  nnl  einer  Dxyd- 
•chidit  vuD  «eJir  liohein  Widemtande  ^d  der  Strom  vermag 
dirSEelto  daher  nur 


der  nnwelwhitenBiehtni^cav 
Bei  diaaar  ewifachen,  liei  Unleibreelieni  angeweadeten  An- 
Ordnung  wird  Jeiiech  anr  die  eine  balb«  Welle  deit  We«h»«l- 
ataroBMB  anagenUtat,  wllimnd  die  andere  veriuren  gelit.  Um  beide 
aar  Wirlmng  aa  Iwinaen,  münKefl  vier //eilen  ia^der  in  der  naeb< 
eiebemlaa  VTgar  efrientlicli  ceraacbieii  (j  raeta'aehea  Soaaianien' 

"ti'limit:  iri'iriMii'inundiT  I •  <■!  •,v.'t-i!f'v 

■I  IUI  I  '  -iitd  die 
bfiden  \S  .'.'liMdatrom- 
nelzkloinineij.  an  wel- 
che daa  (ileicbrichter- 
ayaleni  aagaeditoiaen 
iet;  wie  leidlt  er- 
kennbar, wird  in  den 
Zwei|fi-n  a  b  e  und 
abi  e,  al»o  in  der  Hieb- 
lunK  Von  der  einen  zur 
anderi'n  Netzklemme 
lunl  iini>;»'ki'lirl,  kein 
Srri.in  llii-lien;  düij^'o- 
K-'ii  werden  ülcb  bei  /< 
und  bi  zwei  entgegen 
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«nl^ereadar  OleidMinia  ia  die  LettanMn  £i  aad  Lg 
id.  EcgbHt  maa  diaee  AnatdaBag  ia  awaekBlUgar  Weia* 

L'h  Einschaltung  von  RcdhatiadaElian  Bad  Kmaiitlt.  ao 


noch  dnreh  Einschaltung 
Itaan  man  einen  pulaierondon  OleiclwtHNB  mit  aafar  geringen 

riodiiM'bvn  S'hwankungen  orlialten. 

Der  Vortrugende  leigt  und  benprii  lit  liii-ruuf  zwei  von  der 
Firma  Mors  &  (.0.  dnrrh  freundliilie  Vennittliin^  ihros  Ver- 
tn  trrn,  Ili'rrn.  Kniil  H  0  ji  i  in  ;i  n  n  zur  \'-i  Ulmuin  t:esti'lllr  Ans- 
tUbrunt(en  den  N od  o n  seben  t  jUucliriehterb.  Uerseibe  bend-bl  nu» 
vier  elektrolytiechen,  xylindnrfiirmiKen  OetHfien  mit  je  zwei  Kiek- 
froden.  Dia  eine  tat  ans  einer,  einer  bealimmten  ßebandlung  unter- 
awrfenea  Alaminiamlegienwg^  dieaadweaua  Uloi  hergaatelltnad 
beide  iMfindenBieb.einaadaranMslilieflend,  in  etnorpräpariarteaElek- 
troIvtlSeung.  Zum  HnterBcbiedo  von  Am  Elektroden  des  Oriaeoa- 
UbiicbrichterK,  den  der  Vorlra^ende  zur  I  >einoniitraüon  nii^ht  mehr 
reohtzviliff  erbailen  konnte,  niud  ili"  Elek Irod.'ii  du»  vorgeführten 
Apparnte»  nicht  liiirizontal,  »oiiilern  v.  rLlkal  an^-nordnel.  Aller- 
din);»  soll  niK'b  di-n  Auüiinnndi'rxei/uriL'en  von  Herrn  (jriaaon 
diu  horizontab-  .\niirilnnni:  -i  :n.  r /.r  llen  :;i'KenUbcr  der  vertikalen 
ViirzUge  bfniteen.  weU'hc  darin  zum  Autidrucke  komueo,  daS  die 
Sicbei^eit  der  danemden  BMdtlMidaag  dar  Oiydblatehan  ateta 
gewUtrIeietet  aein  aoU. 

Oer  Vortngead«  demoartriart  maldttt  dad  ai«k  daa  Osjrd- 
Uatchan,  daa  naMObr  eiae  Bpannaiig  von  IW  FeSiiktiv  anabllt, 
aieht  aofort,  sondern  erat  nach  einer  bestimmten  Z«it  nnsbildet, 
weebalb  bei  der  Inbotrioboahrae  aur  Vermeidung  eine«  Kurz- 
wbluw«'*  ein  Anlailwiderstand  vor(:e.ieb*lfi't  »enli-n  niiifl.  iliernuf 
l'iilirL  drr  X'urtrageiide  eine  UiiiwiUKliuü;;  vnu  \\  rrIin<.lfttrom  in 
<  »Uii^di.'^I  nun  ilurrli;  die  Meii>uiig  er^'ilit  dutmi  i-incn  \\'irkunf;?»»^r:id 
d-'^  i;ii-:.  iirii  h(i-r:.  ■..in  7(W,'o-  Trot.«  di--  V  i  ilnnti's  Htei(jl  d;f  Kr- 
wilrmung  bei  l>»uerlititrieb  nach  Aiigatie  der  Firma  ohne  kUii.il- 
Hebe  Kühlung  nirbc  Uber  UY>  T.  I>ie  Ktromdichte  beträgt  ö  A 
per  dm't,  beaogeu  aul  die  aktive  Uberfltche  der  Alominiuinelek- 
tiadaii 

Die  Laerlanfkarbeit  iet  praictiaeh  gleich  Null.  Ea  ist  ledig- 
lich ein  Ohm'seher  Verlust  vorhanden.  we»bulli  »ieh  ein  ziemlich 
konntaater  Wirkungsgrad  ergibt.  Wer  .\pparat  ist  auch  nnal>- 
bilngig  von  iler  l'eriodeniabi,  im  Gewichte  bedetiiend  kleiner  als 
i-in  ruiii  i-iinder  LTmluriiier,  nimmt  einen  (.'erin^iTi-n  Küuin  ein,  ii»t 
uurii  liilli^-iT  u^s  ietier  und  Ii'iidit4>r  in  der  I 'ntHrlialtuiig.  Der 
N  H  d  n  n  Vi  In-  < ;  li';.-hrii  !iter  \j^Lrd  in  ver^ichiedeitHn  fJmÜi'n  au.Ktfe- 
lüiiit.  l  lii'  ^nUi'reii  I  linien^ii  ni-n  sind  nuB  tiarbbtehi-uder  Zu- 
Bauimeiinicliung  vr^ii'ijtlii  li : 

Ikii  *'*<!  A,  i)*tX  T.'icms  Wucrüchnitt,  Mirm  Hobe, 

,     iit»  „    tii'»  X  m  y,  r- 

.'>   _        -l.'l   X    '*•'>       T.  ..  ■■ 

Im  weiteren  Verlaufe  d.'^  \  nrlrui;!'.-!  bi  lil  'n  i  u  i. 
auch  hervor,  dali  aich  aolcbe  Utoiebricbter  z.  U.  zum  Laden  von 
AhknaMÜalnf«!,  aam  Betitoh»  vaaliUaialNtriemmntoren,  ittr  aiadi- 
nniaeh*  XwedU»,  «urBlahtwIfM  eto.  aberall  dort  eignen,  wo  aar 
We«fas«l(trom  Bur  Variftnng  steht.  Bei  ßrcliE-trom  mad  Je  «ia 
solchei!  System  in  jede  Pbane  eingesehaltot  werden.  Ia  Verbin- 
dung mit  Tranüfnrmatnren  mit  vorHodcrlichem  Umsetsangever- 
hillni»  kiinnen  diese  (>leiehrieht<«r  auch  ale  Regler  der  Olelcll- 
(itreiiiH|i&nnung  und  daher  anrli  zur  TiMin-nreiridiinir,  nanientlieh 
lii-i  I ;  li-ii-hslrommotoren,    dif  M  lir  Siiiutii:,  .-■    H    In-im  llahn- 

betiieiie  oder  bei  Aufzügi'ii  ri*\ er.iifrt  \^  t-rdi'n  niii.'-.-.i'n.  tuit  V  orteil 
verwendet  werden. 

liei  der  Vorführung  der  Veraucbe  mit  diesem  tileichrichter 
ceigt  dar  Vortngead*  anler  dem  Prizisioos-Wattnietar  der  Fima 
Biemen»  &  Haleke  A.-G.,  daa  eelnemit  Avftehaa  emgt  hat 

und  von  T>T.  Rapn  in  Iterlin  nnher  bi"M;brieben  Wmde,  ein  von 
derselben  Firma  beige.stelkeH  rrii/i-ivui»  Wuclualatnm-V'oltinclur, 
daa  bei  einer  Spannung  von  UiO  1'  nor  0*1  Ä  StMm  VOrIwaachti 
tadellos  gedampft,  unabbftngig  vtm  der  PeflodeiMhl  iat  «ad  daa 

Teinpei-aturskoel'tizienten  1  besitzt. 

Daß  dureh  den  (Jleiebrithter  der  WeehHeUtrom  t;it-;i.  hlii  h 
in  einen  IJIeicliBtrnm  uingowandelt  wurde,  demonstriert  der  \  ur- 
tragende  an  ?.wi  i  '^n.'i  nannten  l..iliputbogenlaui|H>n  der  l'uiiia 
Siemens  &  Halako  A.-(i.,  die  er  uoi  dieser  Uelegeiihvit  näher 
bespricht.  Oiaselban  aiad  inEiaaeiadbaltaag  Ar  aiaeUMdutroBt- 
spannung  von  100  Ma  ltM>  V  gelWBt  and  atMtea  mit  einer 
■  'kunuinie  von  i  n  bin  1'2  H  per  Kent«.  Ihre  mittlere  Lichtlnlcn- 
»itai  betrAgt  ItiO  //  F..  ohne  und  1!X)  H.  K.  mit  .Mattglasglueko,  die 
derart  angebracht  iat,  daB  «ie  aar  einen  beeekriakten  Laftsntiitt 
zu  den  5  tmn  Htarkea  KoUaa  gaatattat.  Di«  BWoadaaer  Vetirlgt 

Ii;    21)  Stunden. 

Die»!  Laiii|ientype,  die  such  von  anderen  Firmen  atia- 
v;i  iiibrt  wird  -  von  iler  .\  E.  tj.  kommt  die&eibe  unter  der  Be- 
?eii  iinniit;  Kit;rhiiilHni|ii-  in  den  llimdcl  —  siel  Ii  inMitVrn  .'inen 
Fortaubrilt  in  der  liogeiilHuipenteehnik  dar,  als  mit  ihr  die  Licht- 
oatarteilaag  v«rbei«ert  wurden  tat.  0alar  daa  waitaraa  Fort- 
aahnttea  im  Bau*  der  üogenlainpun  habt  d«r  VottM^aada  i 
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I!i-ti  die  Inn:.'!- Hri>tinrUti<'r  )i)>rvor,  di<*  t>i'i  den  Ihluwbnndlainptii. 
7.  V,  .1.  r  IuH:in:,l:ini]<.'  i  l'irniH  Kolljt'iii,  hMll«  idlMi  900  StaD- 
(ion  t*t'j  t'iiH'iii  l\iililiTi]iit;tr  lM*traf?'i*i)  ■^ftll- 

V.r  /-iut  tVriitT  t-inr  iirn--  <  il-ili  htriipp*.  <]if,  vnii  l'r,  Jn^st 
in  Wien  btiuiinK-ixl,  gi-gniillicr  <lrn  liisln'i i^nii  K<>tiU'iif:iil«n  (ililli- 
l«Bp«ii  Mbr  mSMitlivhe  Vortvii«  iiuf«rei»t.  Sie  be«iut  einen  Kaden 
ans  BonticInMV  od«r  8ilisinuii<.tivi»toflr  und  eimtm  Bindemittel 
(SteinkiilitMitMr;. 

DbkIi  emfachea  Mit^phen  nnd  PresBen  beHtiniint«r  Men- 
den   diT  anjrcfUhHpn  Stull'.'  l:.s-.oii  f.ith  zwar  '^i.  •  ii.'riofo  GlQh- 
fBÜrtiforiiion  liorstplleii    iiiui  iiiilir  I.uflali6<-liluU  Imi'hup  ii  jedtich 
hli-llrn  sie  ohin'woitrri  k>>iii<"   liraui  hbiiron  •;lilhk<ir|ii'r  ■l:ir,  wi'il 
diu   Hr^ui-hlmrkoit   und   Liclitliestüiidi^ikeit   diT^clhon  vi.d 
Vl-rll^iltni,^^n   d.'v  <ir>bal!>'(-   Rii  L<-iltm   iTsti-r  Urdiiuii^  inxw 
li'.ltf  )iit  It.'r-lii  kt.t'iH  i'il.T  Si[iMui]i-'i.  1;  r-tutV  si  lir  wj-'nllirii  Ii«' 
cluHuBt  wird  und  die  •■lOlikiirpiT  nur  d»nn  vcr»<>ii<ilwir  bli^iln'ti, 
mm  diMM  VwrbillniB  durcli  die  HpniiUun;;  di>r  l^»nip«?n  niclit 
Torladeft  wird.   E»  war  deshalb  notwendig,  di«  g<'pr«6ten  und 
gebnnnteo  GiahkOr|»er  «inem  bMOiidaMn  Varfiibna  au  unter' 
wwfen,  um  von  bwtinartur,  andauMmd  gl«icklil«beMl«r 

LanebHuraft  m  «riialtca. 

DI««««  Verfahren  beateht  nnn  darin,  dal  da«  euumlialtAnde 
VerhSItnii«  der  lypilcr  crsliT  Ordnung  mm  Bopslioketoff  oder 
Siliziumatickfliitf'  durch  teilwci-x  elektrolvtische  Spaltung  der 
I<-l);l<'ri-ii  SliirtV  <lur<'h  HiiiihiriLUiilvn  hoch^o-psniilcr  Strfiim'  itn 
Vukniiui  hfrf(i'«t'-llt  winl.  l>ii>  <iliihkiir|M'r  wordt^n  hii'ln'i  durch 
eini'tl  flfktrisi'ln'n  Siriim  (Inf  <Mrii'  »••it  h'ihi-ri' T<niip"nil>ir  i'rliitjit, 
Sla  «ie  tn-im        litr;i;;lii  li.-n  I  J.'lirnn  lif  -irr  I.  iiii|m-  ■■rrL'i>  ln  w  rA. 

t>te  uriiktiM.'hv  Durdituhruiig  der  iloretidlung  der  lilUh- 
kfirper  oeai^bl,  »i»  die  beaOglidie  PMantaelirlft  beugt,  in  fol- 
gender Weiae: 

Ans  eHwm  Oenwoge  ve«  86  Gevichtotetlen  BetaÜelHtoir, 

betw.  Sttirinmatielielolf,  S  Teilen  Ror,  hesw.  Snirinm,  8  Teilen 

:iiiiiirph>'ii  Kohlenstoff  und  40Tpili>n  mit  hi>IBem  Xylol  vpidUnnlen 
StcinkiihliMitPfr,  »t'liher  bis  /.ur  himdriiriiiifsi'ii  KiiilrnckiiuntJ  vor- 
riclx'ii  wird,  wi'rdon  dir  ({lhhkfiri>pr  in  Stiilu-hoii-  (idor  kcihri  hcn- 
foini  p'prt'ül  und  hinriiuf  in  Kohlcnpulver  4'in};"l>etti't  und 
unter  I,l1flllt/^•l■lilllLi  i-'.  liiHiiiiL  l't'r  Zti- itz  im  uii'Hiihi'rn  Kidilrn- 
titott"  (lii-iit  rnir  fiiizii.  ilit_'  l'.inlfitun;.'  li'"  i-)cktri^''li<'n  Strniii-> - 
durch  «ii'ii  < ilülilv>)r|jfi'  lu'i  dfi'  iia(--ht'(>i;;*'iHlon  IWitaiuiliirijj  ilci-- 
aelbcn  7.\i  crmü);lichi<n. 

Die  gtdironoton  GtUlikürper  werden  nun  in  Vakauiu  (hKt 
In  einer  Almoaphii«  von  atnrk  verdünnten,  indifferenten  Oasen 
unter  Strotn   von  »olcber  Spennung;  fffeetal,  dat  ri«  «ine 

Tonipi-nitur  crhinfion,  t>ni  wi>l<'tuir  einp  t^ilwuise  «•li-ktrolytisrhe 
S|»nltun^  df.->   üursliik^loffcs,   ljt«w.  SiliziuuiKti<'kätulVc:<  cintiitl. 

IMr  bii  ixii  freiwerdende  titi«kst4>ff  verteilt  «ieli  im  YakuuD, 
«r«hr.'nd  in  den  OlSbktvpem  elementares  Bor,  becw.  Siliainni 

zuriickMciht. 

Naturccnillü   liillt   .l.-r   •-(..•/.^Ik-  Iic   Wiiln  d.  r  «iliih- 

kiirper  pnt.-pi*c<'hoiid  der  aui'  die  aü^*"geiH'iH'  \\  eir-e  er/«'upten 
Meiii;<"  frei|.'e» iirdent'u  li»>r».  I>ezw.  StIiziutnB.  Kü  hat  sich  nun 
eiperimeutell  aU  am  vurteilhat'tti&len  erniebci;,  dvu  Gluhkürpcr 
an  lange  Zeit  an  alakt>ol7«ienMi,  bis  aein  Wideretand  niclit  weniger 
ata  46  nnd  nicht  mehr  alaOOi/e  deanntpriingliuben  W«it«ab«lrli(|;t. 
QlBhkiDniar,  die  derart  behnndah  wnrdno,  Indara  im  praktiaehan 
Gebmnaie  den  Widerstand  nnd  die  Lenchtkralt  in  keinem  nenneoa' 
werten  MaHv. 

VuB  Viiricil  iitl  CS,  den  frei;:c»ordt'nen  StieksInlT  -oweit 
abzui;;tu^<Mi.  iIiüS  ilcr  Icrii^if."  - Wellie  ( l  ühkiirper  von  nur  pinci  f dir 
verdünnten  Slii'ksloiriit  :iMi  -|  hllie  tini^elh'II  l^t. 

Die  l.iiinpe,  die  der  \  uilr>4tende  dctiiiiiihlriert.  cntw  u  lie!l 
hei  IKI  r  itiiil  <»-,">  A  eine  I.ielitstürke  vmii  'Xi  II.  K.,  arheLtet  Jil-i) 
mit  einer  Okununiie  vun  rund  I  T  _H';  die  Nurubtlauiuu  arlwitet 
bnkanntlidi  mt  einer  antiarliclien  Ökonomie  von  1-6  W,  die  aber 
bald  abnimmt.  Die  nene  Oltthlamps  aoll  eine  Breondanar  von 
8—400  Stunden  bei  90  K  nnd  von  250—300  Stwidon  bei  IUI  1' 
faeaitaan.  Von  grofiem  V*ortoil  i«t,  daS  di»  BorBÜekBloflflanipe  nicht 
nabr  nis  eine  gewSholicfae  Koblenfadoniainpc  Sellietkosten  ver- 
ursacht. 

Zum  i^chlusHc  Bcincr  inf crcs'nnlen  A'svfilhninct'n  dcnnin- 
ulriert  ilcr  Viirlr»f;"udo  noch  ein  luul*pr>  '  h.  ii  i  i  Telephou  der 
Kirim«  S  i  e  m  I' n  s  &ll»l>-ke  A  -i.  Ii  I  im.ü  iiri«  :»uf  jimUcn 

Sihifl'en  für  den  Verk  'lir  ler  v  ■■In:  K^.Miin  iriilu., (eilen  unter- 
uiititndur,  in  grulicn  Wurcnhilur.tirn  und  UinTiill   Uurl  ci|pi<it,  wu 

die  Au»fttbrang  von  Spraebrokrleitnagen  eebwierig  oder  onaot- 

ftlbrhar  ial. 

DiNkaüüion.  Direktor  Bondr  fra;;!.  oh  die  neue  GlQli- 
lampe  auch  bei  einer  cvringvrcn  KGrzonzabl  für  eine  S|iannung 
von  IIU  K  keijRatallt  wird. 

Der  Vortm^rande  antwortet,  dsi  die  Venuefae  naeh  dieser 
Riektniig  noeb  nicht  abmeekloeeeu  sind.  VoriSufig  ist  die  nie- 
dri|cste  Lenchtkralt  42  Kerte«,  eo  dsi  der  Konsument  Mr  den 


Sir<>inverhr»Meti  iler  he!)ii>reti  I )> ker/.ii^en  Lampen  die  da|^ielle 
l^.'iii'iit^inii  eiiiii.r  Tiir  :>!>  1  i.L'''.>'ii  "ich  lUkeidice  Lampe  ohne 

ue^'ire:-   ttir   l.nit:e   Hred  in  i  :ilier   liersf  ell'^Il. 

n  I  e  r  11  II  1  :  \  nil  11  Ii  riiii,i;  •!  ■■--  W  r  l  u  Ii  t  m' Ii  eil  I\l»'kt  i  '»l  ^  t/.'ililer> 
durch  ilen  lieneriil-iekr-'tilr  J,  iScidener,  Dieser  Apjiarat  wurde 

hrn-its  in  uoeereui  Vereinsoivan,  Heft  Nr.  11  ex  lUtKi,  «ingebend 
tM-iturocben,  w  dafl  die  Wleder|t«be  des  nil  der  Demonstration 
vermudenen  Vortrages  sa  dieser  Stelle  entfallen  kann. 

Erwthnt  sei  nur  noch,  daB  der  Vorsitzende  an  die  Ans- 

föhronjien  des  \'ortrnf;enden  die  Bemerkung  knüpfte,  daß  Aiveet 
Zähh>r  nach  dent  ii-terruiehiacben  Kidigeeetxe  nicht  ohnencitcrs 
zur  eicliiinillichen  l!ej;lauhi|;uiin  zugelaison  wcrdini  könnte,  wejl 
I  Kpine  Aurführuiij;  den  licbtehendou  \  orschrifli  ii  nii  iit  ent^-pr  ■  he, 
daü  cb  aller  keinen  ieripkeilcn  be^>.'irnen  kumie.  iliu  An -tiihrnnj< 

mit  diesen  ViM  -rlirilt- ii  in  Kinklaii;:  lu  liiiiiL-en.  W'hs  uKer  d.e 
Eichung;  i-elii-l  iiniielHrifft,   »o  dürflii  diuiiclbc  luit  liücksiuht  uuf 

die  1'eilung  der  Skaln  nicht  ho  leieiil  osiu  und  sieb  besonders 
auch  recht  z<>ilraul>end  geetalten. 

Dn  sieh  sonst  niemsud  sum  Wort«  meldst,  sniicht  dar 
Vonritcende  den  beideo  Henren  Vortragenden  dan  Dann  ans  nnd 

M'hüpet  di«  iUtaung. 

ii;.  Novemiier,  XI.  Anwekut-^lanng  (Togeauninujiu: 
HeüchliiOf'aii.-uni,'  <ib>  r  die  l->nenemng  dee  Vertrages  lietreUead 
die  tvpogmphiM  lie  lii  r^tellDag  der      f.  E.,  Komiteelieridile, 

AufnJihiite  neue:  .M i'u'i M'der, ) 

JT.  N  II  \  e  III  l>  e  r.  -  Sit/uiig  des  Uopdntir-Komiteeu  fTlglO* 
Ordnung:  Koitaetitung  der  Arbeiten  in  der  lievision  der  Hellet» 
hetlsvnrsehrilteB.)  (Die  Vereinaleitnag.) 

Briefe  an  die  Redaktion, 

(Fttr  diene  Mitl«ilun|;eu  ii-t  die  Itedaktiun  ni«:bt  veranlwurtliuh). 
An  die  MU. 

RednktioB  dar  .Zoltiehrift  »r  BlektroUehnik" 

Wien. 

In  v<dli>r  Chereinstitnmnng  Ulit  UcRn  Profeeser  Dr.  Niet 
h«  nnn  er  hezttglieh  Ac»  eroten  Teiles  «einer  Ent^i-^nun^  vum 
li'.i.  Sovt'tniier  auf  meine  K.riirteruiiKen  vom  22.  Nuvemlicr.  in 
u  ■  Ichcr er  diojoniaen  Ei^teiisrhatte»  der l'.inphs>iuiitraktions  Syslcnie 
lielcui  htcl,  «eiche  diei^p  dem  Drrh-lruiiiByston»  als  iiielit  "buii- 
•liirlifi  crschoincn  late-tii,  erliuiln'  n  Ii  mir  kum  nur  üuI'  die- 
jcnipen  Humorknnjren  zuriii  k/iikuMniien,  mit  wcdchcn  Herr  l'ridi>!iwir 
I  Niclhiiminer  di"  Iii -iiluiti  ineim  t  Ver^;k'iche»  zu  enlkrit'lin 
sucht.  /iiKloich  inijcht«>  i<  h  aucii  aut  die  Auäfiihrun|(i<n  di"»  Herrn 
Eichhfrg  vom  <J.  D<>zemhcr  mit  pini(;on  \Vort.pn  r^tlektiwen. 
,  Die  gegenüber  dem  L'uionniolor  auffallend  guten  Eigen- 

t  Schaftes  dee  Dtehatroaunotora  aallen  darin  bsgrUndet  sein,  dafl 
1  der  letalere  kein  Zehnrndvorgeleg«,  ferner  eine«  Lufispalt  von 
'    nur  \-f»  liiK  'i  mm  gogenOher  3  mm  des  ervteron  Mutorii  und  nakstn 
^eKehl<i>sen«'  Nulcn  gcyenttber  offenen  hcnilye. 

li.  i  dem  iliin  li(;efiilir(en  Vor>;lcielic  handeile  es  aich  darum, 
auf  ftiiiiid  Iis  \'>ThaiteniH  der  Moton*n  die  Eigeuntluitteii  der 
ertirterten  ZHt  i  rniVvt!«'iis^\  ?de(iie  ?;ii  Iteleuchten.  Ki- durt'te  hiehoi 
kaum  einen  /«■■.  k  1.:iIi.ti,  imf  die  .uiL'efidirlen  Detail.H  der  Kun- 
siruktion  einzuteilen  und  <•■■  lilül  mi  Ii  kaum  liebtreiten,  daß  dt^ 
richtige  Vorgang  bei  einem  \  eru-lei:  Ii-  der  beiden  Srsteine  jener 
ist,  bei  welchem  die  rvprüAentiitiven  Motortjrpen  deraolben  In 
Ihrer  tilnae  einander  gsMughenmteilt  wwden,  ebne  ÜBcksieht 
darauf,  daS  die  in  Einseraeiten  Üntersdiiede  anlVeTsen.  Es  ist 
%'urani»3iuae(aon,  daB  beim  Entwerfen  der  R  inütruklinn  diejenitren 
(•rundlagen  lienBIzt  worden  sind,  :iui  U'  neu  die  er/ielb«reti  H»- 
sullule  in  ihrer  Summe  daa  miiglicliKt  Hrrcichhar«"  darntrllen  und 
die  l'nlerM  liieile  s\n<\  cWn  das  Kruobnis  diewr  Erwigiingeu. 
I  >etÄif  \  t'rMdiiedeidieiti',1  kiiunen  umniw  eniger  in  IJwl  nicht  kvnnnipin 
al»  e.s  Ki  r.iili  :Mi'  die-c-  unkiiu.iie'ii  mag,  wenn  mit  <ieii  l'vpeu 
lieider  S».-.teine  d«.'»  errcirliiiar  ;.;iinbli;;i<t('  Ke!.ultal  drzieit  werden 
konnte.  Wiinn  alon  die  tirundia;rcn  für  die  vorglichenen  MolOir' 
I  arten  voneinander  wrechiedon  eiod,  mt  kaim  nur  so  viel  ^olgeit 
werden,  dafi  eben  vencitiedane  Grundlagen  tir  die  beuten  als 
am  gnnRtigbten  aieh  erwiesen  haben,  aMr  niefit,  dit  die  swei 
Systeme  »ni  Grund  diener  Moturen  miteinander  nieht  Vergliehen 
«erilen  kimiipn. 

Um  jedoch  auf  die  angeführten  Eimtelheilmi  etwas  nlber 
pinJueehen.  i^ei  heiiirrkt,  dail,  wa»  den  Iyuftf>piilt  hetrifi^,  auf 
eirund  von  Krt'>iliriii>i"en,  die  man  im  Traktioniilietriebe  wfthreiid 

hinger /eil  /II  -■i  In  I  ..  le-i  nlirit  u'''-'i'ild  Inii,  wii>derholt  liarauf 

hinirewieven  worden  datS  iientii  deimeii  olien  HtiK").''"''*ne  He- 
rne—nn^  ilurchauN  k  e  i  n  K  i  n  »- a  n  d  e  r  h  <i  he  n  »  r  d  e  n  kunn 
(S.  It  r  o  n  u  -  U  •>  V  «  r  i,  Engineering  lilUl ,  Nov.  1.,  G  a  n  z  ( '  o  oi  u>, 
,Z.  r.  Ki."  Nr.  4.H.  UN»)  und  km»  «s  mrf  GnMMl  der  gttnitigcn 
Erfahrungen  geradew  als  Fahlnriff  bsaeiaknat  werden,  wenn  man 
den  I^uftspalt  uns  bloter  BOeksiciit  auf  die  meekonisclw  Bstrieka- 
Sicherheit  nnd  ohne  daio  durch  andere  ErwUgnogen  vennlaM  an 


Digitized  by  Google 


Nr.  M. 


ZErrSCHBDT  FÜB  ELEKTSOTECHKIK. 


dtfto  710  a. 


sein,  ;rri>l)er  »1»  iiiij.'rxcilen  wU'ilt.*»  Was  niicWrerspits  die  Ver- 
»nndiin;;  von  nnlipzu  ^  o  »  c  Ii  1 1>  ^^  >•  n  u  Niitt'n  bptrilft,  ho 
«iiirfirn  diu  Vurtcilt',  wi'khi-  Ili-ri  I'h  Ci  !-h  ir  \  i  p  t  Ii a  in  in  p  r  der 
AiiWiMiilun^:  diTwll'i'H  »uiiiisi-hrcilMMi  pcncint  i-t,  durch  dii-  l'rei*- 
gebang  jeii«r  Vorteile  nicht  alliaCcaer  i^rkaaft  «ein,  welche  uiaD 
«ttw«a  Nuten  inmchnMltoii  k«nn.  lui  abniron  IUI  cicb  Qbor  die 
SigMidnfknn  dvr  fcevchloMenea  Mild  alnatB  Hmimt.  miM  auch 
Hcir  Profeuor  Nietbftmmer  wDlImt,  itnltMi  fu4  Mileblicfa 
Terhlit  et  eich  «o,  daU  in  ^'owinücn  Ptlle«!  tka  <toen,  in  Midvren 
Fftllen  den  anderon  di-r  Voneutr  zukommt.  —  W«an  daher  bfini 
UnionMiitor  —  wrurülicr  ki'inp  AncahpM  viirliffifn  —  «itVpiip  Nuli-n 
TiTweml'  t  \vi'ril«>ii  find,  sn  »a(fl  dipn  nocii  .iiit i  liaii-  iiioht.  dali 
die*  auf  K<>!r.(t<n  dfx  I.<n»tiio;,'4fakl(>i  &  ;.'P6i'hpht'n  it>t  inul  daJJ  c<*- 
Bfhlanni  III  Nuiini  iii«  Kigonsdiaflon  dvb  MntorB  ver)>«9tprt  häiten. 

UwUglivli  di-K  /.kh  n  rad  vu  r^tile  gcs  ginge  ee  natarliuh 
in  allgeai«iD«n  nii  iit  an,  die  WirkangiiKrade  otn«r»oiU  dun-b  dit> 
Verioata  im  Vorgelojje  linrslnudraclien  und  «ndureraeits  «inen 
Motor  f&r  diraktem  Antrieb  fQr  den  VerKleirb  ber«n<oxieh«n.  Nun 
•ai  TOT  allam  bemerkt,  daB  der  fUr  den  Vergleich  beraniteaogeaa 
DrehatrommotorebenfBlUZahnnidvortrptetit'liiiKitxt.  Doeb  iat  auBer- 
dem  folgende»  in  EmrSf^un); zn  ziehini.WipdipH  durchllem  Frofeiaor 
Mielhaininnr  willst  im^'Kj.'plirii  wint.  niuü  ein  Ein|ibsaßn- 
motor  »i  hn.  r.T  und  ^rnUi  r  •^••iii.  iiib  ein  für  diesplben  lle- 
trioliKverlilUtni-t^-i'  ;;i'h;iii|.T  1  In^lisIrMiiitivlor ;  Ipil-  in  rliT  Wir- 
knn^^v^  i'i.~»e  d.'r.  Mut'^r-,  irÜM  11t  Ji'ii  i:niJiT«n  innerf'n  V'-rUisti'n, 
teil»  in  der  Kunslruktiun  li>'f;t  p^  l»-gri)iiilct,  daä  drr  LfnliT-sfliiitl 
im  Oewichta  und  Uanmbedarf  ein  bedeutender  «ein  mnfi.  Nun 
durfte  es  jedermann,  der  Gelegenheit  hatte  «ich  mit  Prubleroen 
der  schweren  Traktion  xo  befaaaeo,  «rfahras  babao,  wakha 
Schwierigkeiten  za  äborwinden  sind,  wenn  man  einemeita  in  den 
durch  die  t'ahrlM'trii  liMiiittPl  —  LnkomotiTen  und  Mütorwaf;en  — 
Torgwhrii'licnon  knM|i]i  ln-in  c  »s  puph  Räume  Motoren  fUr  hohe 
I>ci»tunK<*"  fiir  ilii'  i;l>*i' In-  l  iii'lri  liniifr-fjihl  wie 'Üp  der  Antriol'S- 
Hclitfipfi  tinlci  t)riiiii,'M,  ;iruifrtT,-^'iIr-  liri  .Mti'-Mi  diirrh  vii'n  iMilUsKipen 
Achsdrui  k  uiul  tiii»  cndliclic  Aclinitii/.nlil  li<  r.i  lirilnklfn  l,<ikiiiiii>liv 

Scwicla.'  M  ^ti^riti  vuii  dsr  erforderlichen  l.eiftuiijf  fllr  diew  Um- 
rebuiig&zahl  verweuden  will.  Itei  einer  Horg^ltig  durchgeführten 
" — aa  mhiUdi  ÜnkitnNDBOtprwi  4lr  dlraktan 
I  Ufr  dia  IMhataii  voikaamaaMlcai  T^Rtangen  an 
—  hianir  gibt  as  Batapiela.  DiaUnuicht  und  Sorgfalt,  mit 
dar  alna  aolebe  l^unic  durehgaftthrt  arerdan  uiuB,  likfit  aber  mit 
Beaiiminthnit  darauf  RclilieOan,  diS  Ar  dia  aabwara  TralttioD  Ein- 
phaucntiiotoren  widil  auAi'chliaWIdt  Miur  mit ZahnnidBbanalaimgan 

verw^-iidet  «Pidfri  k>:'niiHiii 

Ihn  i^rw  :i:;iiii^''ii  iiKer  die  richti>fe  t»run'll't;ii'  d-'-'  \''T 
gleidic?,,  llanil  im  Hand  mit  dm  durch  die  bei  dij  schweren 
Traktion  sich  ergebenden  VeriiUJtijiv-pn,  lassen  erkennen,  dalS 
bei  einem  auf  reeller  Grundlage  durchgeführten 
VargUiak  dMDrabairomM»t«r  für  dirvk  ten  Anlriab 
d«M  l£iaplMaBiiiiot*r  Bit  Kabartdvorgelege  aiit» 
gagenf «baltaa  varden  kann 

Nim  gibt  Harr  Eichbarg  an,  dal  in  dan  Wirkungsgrad* 
knrvcn  des  (Tnion-Motoia  dia  Varliula  im  BagDliartmniiforumter 
inlicgiifl'en  wKren.  Icii  folgara  dar* US,  daB  in  diaaen  Kurven  die 
VHrlustc  im  Zahnradvorgelege  nicht  entbaiten  waren.  Nachdem 
der  VcrKicich  der  VVirkungHgrade  die««  nnbadingt  berOckaichtigen 
iiiub,  hiclit  sich  dai«  Kr^',diniH.  falls  man,  wie  die»  xulllBflii;  ist. 
I  >rcii;-tl  ntiMiiMt.>rcii  lllr  lircklcn  A:itricli  licrUi-kiiicliti/t .  icm  Ii 
/iiiiiiinJt'Bt  Ulli  etwa  ;i  bifi  I "  ,1  uiiu'Uii.-tii.rr  l'iir  das  l'iiiijii-S_\  hieni 
als  in  nipinrni  \  ortficich  aii^'i  t ■'S.  ii  nur  WiMin  Herr  Kichberg 
lueiiit,  dali  dieser  V  ergleich,  uachdeui  er  für  eine  beslinimti'  Ue- 
aebwiadigkiait  dHtehaafihrt  iat»  iMina  naaktiacba  Badantnag  ba* 
Bilat,  ao  h«in  dke^ iraU  aorfal,  dal  dia  Mlb^ichkait  der  Rai- 
lirhaltnng  dieser  wirtschaAlichBten  Gaa^arindigaeit  nicht  Tora«»- 
auietzcn  i>t.  K(tr  jede  andere  Oeschwfaldigkjiit  ergibt  sich  aber 
für  da«  l'niiin  ^ivBtem  eine  noch  «cblecliterP  Ökonomie.  AndiTpr- 
■eita  fidgt  aus  dem  oben  dargeU-gten  Staiid|iunkt,  daü  der  Ver- 
gleich nicht  auf  die  von  Herrn  Kicliberg  gewühlte  einheitliclie 
(irunil!:ik-e  Liittspalt  etc.i  l"  /n:..,Mi  werden  darf.  L'uni"  hIi^'cm  h'  ii 
davon,  duli  di»  durch  iliii  gcmiiciiica  N'nrauBHci ;^imtrcri  iiticr  die 
EägBnscIiiificii  .ic-^  I  irehBtrüiniiiulvii  willkiiriidi  titid 

in  uieinvu  kurzen  Krörteruugou  habe  ich  mir  gc«tattct, 
daB  daa  Varbaltaa  daa  Union-MatMa  bai 


•  T.»i..  Ii  -I  l»t  »i.li  l»l  niaitliitniiiiiiotvrrii  Im  Tnunwu^liairKta 
Jiir»ti  ti1>„rtRA.i.  ^'x  VI  L  :Tt;nB  'tsF  ['Aif«T  Ih  alliiir«li  Kallfli  tTb«Ulfti>il«  iTiIvbea 
hAtiM;  ducli  l>.l-D  dt»  Errfchrsbjr«!  «nrlaMn,  dull  diu  Aln&uimif  dar  Lagar  «HS.! 
b*i  kl*liiar«m  LafupUt  aU  d*r  b«!  Tr&iitw«>'m«<"r«ii  llbll«)i<',  ttliaotoi  Üb«l- 
Mand«  Im  Bvtriato*  vamrtuht,  tormmtfw»m.  da*  dtvLsiiar  ricbliff  dLi»<^aiotil)»r1  «lad. 


.\ndcrungeu  der  Ltibt  nur  udicinliiir  eine  .Mmlii  likeit  mit  dem 
de»  Gleichstrom-Seräeiiiiiuli'rH  le'Tit/.e.  s'eiii  stuniijuinktc  eines 
wirtachattlichen  Betriebe»  jeilneh  di' »  \  erb  ilteii  eher  eine 
Ähnlichkeit  mit  dem  dee  Dreh-lroDiinoturs  uufwoise.  Iliebei  darf 
Jadocb  nicht  varkanat Warden,  daB  die  Kaskadenachaltung 
•  inen  wirtaekartlieben  Betrieb  auch  bei  halber  Ge- 
aehwindigkeit  araidgliebt.  DaB  dar  Dirahatiwumotor  an  und 
für  aieh  der  Ttndana  dar  gleichmSBigen  Ijeiatnng  antapriclit.  habe 
ich  nie  behauptet.  Ilineegcn  kann  ich  die  .\n;<iclit  d<^  tierm 
ICichberg  -  die  er  übrigeiin  nicht  begründet  -  wonach  „ein 
i'abriilan.  nacli  weli  hem  ein  f;!.'Ber  Teil  der  Strecke  mit  halber 
tJeschwimligk'  it  lief.ihn'ii  M'  rd>n  niiiU,  für  den  HaJinbetrieb  un- 
geei^'Mi'l  sei".  I. i  ;ie!isweg»  teilen;  denn  wie  die  i'raiis  erwiesen 
h«i  Ii!  K  1  r  k  »d  ensc  ha  1 1  u  n  g  diizu  t^eeignet  irgend- 
einen Kuhrplan  i^icher  einzuhalten,  welcher  für  eine 
awi aeben  voller  und  bat berGesciawindigkelt  liegende 
mittlere Oeaebwindigkait  entworfen  wurde.  AuBerdem 
lukt  man  ea  in  dar  Uaad,  aiit  <)er  dar  voUan  Oaaehwindigkait 
entapraislieDdan  kBraaren  Vlduraait  bedaBtanda  Tenpitnngan  eia> 
lubnngen. 

ilerr  l^icbberg  gilil  den  uiittlereu  Nutzeffekt  auf  einer 
Voilbakaatreoka  mit  Staigaagen  bia  in  80^/«  mit  79«/i  an.  Die 
Zahl  iat  wabi  bedentand  nietlarar,  ala  man  im  Drahiä«ai>yoll- 

babn)>etrieb  gewühnlich  erzielt.  Nicht«deEtowenigor  mufl  ich  he- 
sweifehi,  ilaH  dieser  Wirkungsgrad  im  Kinjihasenbelrieb  der 
uorinale  »ein  »-ollte  und  kann  ich  ihm  nur  dem  eigcntririilichen 
—  wohl  inoglichiit  gleichtnASigen  Charakter  de^  friit.'lichi'n 
l'rotilfi  iu.«(chreiben  In  der  Tat,  wenn  man  bedenkt,  dail  mil  einer 
Srei^'un;.:  von  ^tiWgi,  1-ine  Ziigki;ift  auilzuübeii  iwt,  die  etwa  iii.-i 
Itmal  HO  groU  if^t,  Je  nach  der  (ieachwindigkeit,  ala  die  Zugkraft 
in  der  horiaontalen,  und  wenn  aus  den  t'nion-Kurven  die  ent- 
sprechenden Wirkongagrade  bestimmt  a-erden,  so  erkennt  mau 
tut  ein  mittiarar  WwknBigiignd  van  7£to/a  nur  auf  einer  Strecke 
endelt  werden  kann,  waleiia,  wann  ale  Steigungen  von  SM«  o,,  auf- 

weist,  zum  Oburwiegcnd  irriißten  Teile  ilhnlich  hohe  Steipingen 
aufweisen  niuB.  Kf  mh  denn,  daß  man  den  Betrieb  dadurch  kum- 
plisiar^  dat  Je  nach  dem  l'rolil  eine  veriodarlicba  Aaaabi  Uatoren 
wlar  Stnm  gabaltm  wird. 


Der  Wart  der  RMwItarftUgkeit  der  Gescbwindigkaft  ist 
sehr  fraglich,  wo  groBe  Andarangan  derselbim  nur  mit  groBen 

Verbluten  verbunden  möglich  sind,  kleiner»»  .Änderungen  aber  nur 
relativ  zn  dem  nchleihten  Wirkungsgrad  der  unveründerten 
f icflclnvindiffkeit  innerlnUli  di  >  (Jrenzen  der  WirlJichafllichkeit 
hetreu.  \V  :i-  die  Krage  i!--!'  11  i  rve  in  dci  I  Jcschwindigkeil  be- 
Uitfl,  eu  hui  man  hietür,  7uninl  im  Sudt  bahn  verkehr,  ein  Mittel 
darin,  diiB  man  die  Züge  im  normalen  Betrieb  auslaufen  lililt 
(C'vaslingj.  Dies  genügt  und  ist  Ökonomisch,  äollle  uian  iui  Kin- 
  "       -    ~    -  rindigr 

ai  erhöhter  Leiittung,  daher  eine  stärkere  Erwitmung  <Ies  Matal 


_  in  (igt  an 

phaaanbelriab  dia  ErMhung  dar  Oaaabwiadigkait  Toraiehen,  ao 
wird  man  JedanlUla  elaa  VwachleebteniBg  «tea  Wiikungaciadaa 


In  Kanf  nehmen  mUsuen.  Im  Vollbahnbelriab  mit  groüen  Straakan* 
'  teilen  dürfte  daher  dieHCü  Mittel  kaum  benfitzt  werden.  Hingegen 
eignet  «ich  hiczn,  wie  crwilbnl,  beim  Drehslrombetrieb,  die  Ka«' 
k  a  den  %  e  (i  n  1 1 11 1»  t;  wclcbe  wii  I«chnftlich  und  geeignet  ist,  die 
inaJ^iiitai  crreii  hhai  e  (teM-h\\  indi^'keit  im  Nornmlbetliab  Bacb 
Belieben  uiif  einen  liurcli«ctinittüwert  ahzuatufon. 

Was  endlich   die  einfache  Zutnitnng  betrifft,  so  ist  ea 

»weifellii-.  d«ü  ei<  ^ehwieriifer  i^t,  fllr  üwei  Ijcitungen  eine  he- 
friedigendc  .\  n.-.fnlirung  /ii  linden,  nl.t  flir  V>iHp  Ijeitung.  I  i-  ■  ii 
hieße  e...  lii.-  Uli  III:  l'i  .  Ii  1 1 1*  I  en  1 1  r  i>  K  I  i  h  c  h  e  n  Krgehnia»e  ii  r 
let.'_(en  .hilir"  im  1 1  r  e  h  .-i  t  I  II  III  Ii  e  t  r  i  e  b  verkennen,  wollte 
man  die  t^roUerere  Kiufacbbeit  dar  Leitung  als  Cirundbediugung 
I  de»  eloktriBchen  Betriebe» 
i 


Im  December  19tiil. 


Ing.  J.  £ksd«i. 


Die  uiichiie  TarelnsTcmHiniulH^  fladat  Hittwoek  daa 
■r.i.  d.  M.  im  Vwrtn(iaaalo  des  Club  üatarraiabiaebar 
Kieienbahn-Baantan,  L Baabanbachgina  Ii,  Maawia,  7  lAr 

»bend-s.  Nlatt. 

V  1 1  i  ilemliigaDiBBTMadriak  Biahbarg  Ob«: 
nKinpbaaanlMÜMen'*. 

Dia  VarainaUUmiig. 

Schlafi  der  Kedaktioa:  15.  l>eKejnb«r  ItfO». 


l'lir  iIi'    ili.l.h'i'in  viruii  l  w  I  >fl  lieh  :  ^tJ^xi^l.llan  /.inner,        >clliNlverl.-i.;  ile>  KI- klr-In-inj.'-i 'leu  Vcreiliw  in  Wleu. 
Koamiasioiisverlag  bei  äplelbsgea  A  Seburiob,  Wien.  —  AlU-inigi!  IrmirateU' Antnalimc  bei  UuiloK  U  u •  a e,  Wien  iiod  in  den  Filialen. 

DnMfc  asn  B.  Spiaa  *  Ca,  Wien. 
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Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

Organ  des  Elektrotedmlschen  Vereines  in  Wien* 


Heft  52.  WIEN,  27.  Dezember  XXI.  JahrgauK. 


Utmerkuiifjfn  der  Keilohtioii:   Ein  Saeh,imek  <wt  dtm  rrdaKtionflltn   Teile  iifr  /.ntsrhrii«   ist  nur  uHtfr  dtr  ^iuilrit.in..inhf 
pük /.  k' ,   H  i^i»"  und  bei  Uriinnnlarlilrln  iih.Triim  nur  mit  <ji>i,hmi  iui\'t  ti'  f  ilt-iiiK:,,  r,  ;:i.itillrl. 

IHi  t>n»€nduM^  voh  Ort^mtilaihriUn  igt  eneOnaelU  mnd  urtrdttt  dUtMm  »ach  dem  in  dtr  JUdaiUio»»oriimtt$  ftlgtteutat 
Tarift  honoritrl,  Di*  AntoMl  dtr  rom  Autor  «mh«.  puMnMlUm  Stporotabdrlki*,  wMkt  MMR  SMtlkttlm^rMm  twSufclf  wardmi, 
ttoB*  tl*U  «M  Mtmurinipt»  MoHntgegeim  werdt». 


INHALT: 

D«r  W«di8el«(rom-S«rieiiuot«r.  Von  M.  Otnos  711    <   ÖttemieliMehe  Patent«  ............    .   .  7'JI 

BI«klxiaelM  LaatoMUi&ttge  sm  Bahnliof«  ia  Rtichntwig.  Von  AusKefOIirte  ond  proj«kUeH«  Aalagm  722 

W.  Krojs*   717      LitecBtur-Bericht  Iti 

KUiso  Mitttilaagca.  1  firiofo  an  di«  Kodaktun   7i2a 

Yonduodonw  7SW  •  VonbanuihriclitMi  7»a 


Oer  MfaciiMlstrom-Serieiimter. 

Von  M.  OtHUt». 

Aafuig  diesea  Jshrea  üt  unter  diesem  Titel  in 
Voit»  „ÜMnttlaanti  elektrotechnischer  Vurtrfljpe''  »ine 
ne^r  intereraante  Abhiindlung  vtm  Herrn  Julius  Heu- 

l)Hi'li.  ( 'Iiff-In^inii'iir  iltT  .  i  Iilii  Kiekt  rizitrlts-Gi'st'll- 
si'hafl. iT-'cliu'fu  ii.  L nu>r  ,iink'reiii  wird  «iurt  ^nrifit.  Anl!< 
die  He7.ii  huiij:>'n  zwiftplu-n  Strom.  I'ha.-ienvcrsohipbunu;, 
Tourcn/.iihl  u.  s.  w.  bei  einem  WechaeUtrom-Sorien- 
niotur  sich  lihnlieh  wie  beim  InduktionsDiotor  dnrob 
einen  Kreis  graphiseh  dantellen  laasen. 

Ich  mnehte  nnn  snnilehst  dictum  Kreis  auf  etwa* 
anderein,  atlLrcinoiiuTr'nWe;;  .ibloiten.  um  dfs-icn  einzelne 
(iP'tien  (tw;!.-.  iiulir  mit  den  entsjirechrtiden  (in'ilien 
h.  itii  i,'evv;iliiili''Iii.-n  Iiidukti'iiisiiii't  ir  in  Einkl  itii,'  zu 
briugen;  dann  ai>er  werden  wir  aueh  die  Streuung  und 
die  Ankerreaktion  bprUek.-<iehti;;eii.  Dieses  durfte  umso- 
mehr  am  Plntie  sein,  ala  die  Vernachlftsaigung  der  Streu- 
ong  Herra  Heubaoh  anseheinend  zu  einem  «eaentlichen 
Imrtaai geführt  hat.  nümlleb  /.u  der  Meinun;;,  daß  es  Kweek- 
mftßig  ist,  den  Wechselütroin-SerieTirnDtor  mit  ausge- 
prilgten  P<il.-ii  /u  lnui.  ti  lierUeksiehtigung  der 

Streuung  klimmt  man  aber  gerade  zu  der  entgegeu- 
geset/ten  Meinung,  njunlioh,  ^tü  eine  gleichmäliig 
▼  erteilte  Wickelung,  wie  aie  bei  Indoktions- 
motoren  flblieh,  anoh  beim  Serienmotor  die  iweck- 
mUtSigste  ist.  Außerdem  macht  die  Berücksichtigung 
der  Stronung  die  betreffenden  Fnrrae.tn  durchaus  nicht 
konij 'Ii  ziert 

Im  Ansehluli  daran  wollen  wir  eine  allgemeine 
(ileicbun;;  fUr  ilie  Berechnung  der  Kraftlinienxahl  und 
der  Selbstinduktiiin  von  gleieliimlUig  verteilten  Wicke- 
langen  in  .Vbbitngigkeit  viul  der  Nutensahl  auTHti-Uen, 
was  Herr  U  e  a  b  »  e  h  durek  Berechnung  ?on  vielen  £in- 
adfldkn  dnrab  Karren  darstellt. 


In  i'ig.  l  nei  ein  gewi'ihnlieher 
Weehsel.strdin-Serienmittiir  ^(ehema- 
tisi  li  dargestellt.  Abgesehen  vun  dem 
lameliierten  PolgehJinse  unterscheidet 
sieh  derselbe  von  dem  gewBhnliehen 
Oleiehstrommotor  nicht.  Eine  even- 
>1  tue)!  verteilte  .Stat<irwieki-Iung  und 
eine  KomiH-iLsatinnswiekelung  zur 
.\ufhi-l)ung  lirr  A  nkern'ukti'  iti  w  ilnl'-ii 
ihn  vun  dem  üleicbistrutuuiotor  nicht 
versdiieden  maehen,  da  beknnntlinb 


in  neuerer  2eit  auch  letalerer  in  derselben  Weise  g»- 
baot  wird  (DM-Ifotor). 

Bedeuten 

f    die  Klemmenspannung  de«  Motors, 

die  daroh  Botation  entstehende  Qegen-B.  H.  K. 
des  ßutors, 

e,  die  K  If .  K.  der  Selbstinduktion  des  Motor*, 

i    die  StramntHrke  (im  HuOcren  Strf>mkrei»), 
2,  die  WindungHZftbl   des   .Stators   pro   Pol  und 
Stromzweig. 

die  AVindungs/.abl    iK-.-*    Kuturs   pro   Pol  und 
Stromzweig. 

w^den  Obm'scben  Widerstand  dex  Stators. 

„  „  -  K'<t<.r.H. 

tr.  _         ^  ^       der Kumpensationa- 

wickelung. 

•p   die  Phasenversebiebong  an  den  Klemmen  des 

Motors. 

N,  die  Periodenzahl  des  Net/.es. 

/'  die  sekiindlii'he  lJmdrehungs/,ahl  des  Ankers, 
und  xerlegi-n  wir  i zeitlieh |  slimtliehe  im  Miitor  wirkende 
elektromoturisehe  Krftfte  in  zwei  aneinander  senkrechte 
BjRhtungen.  und  zwar  in  eine  mit  dem  Strom  znsammen- 
fallr  iidr  und  in  eiiir  /m  <lriii,-..'l}. n  iil,  rr'  'iti-  Ricbtun^f. 
»o  Hnden  wir,  dal'  iii  drr  letzlcn  n  KuIiUid;;  folg<'nde 
Krifte  wirken: 

1.  die  dem  Stromi'  um  UO"  vsm-ih-nde  Kouiponente 
der  Klemmensj)annung  =  i:  sin  •p; 

2.  die  dem  Ötrome  um  Uti"  nacheilende  ül.  M.  K. 
der  Selbetindaktion 

nie  .Summe  Iteider  Knifte  mall  gleieb  Null  sein 
und  e.s  muli  aUo  die  Gleichung  bestehen 


*sin9  —  «,=0 


I). 


In  der  Biebtnug  des  Stromes  dagegen  wirken: 

1.  die  mit  dem  Strome  zusammenfallende  Kom- 
ponente der  Klemmenspannung  =  «coa(p; 

2  <ler  di>m  Strome  entgegenwirkende  Ohm'sehe 
Spannungsabfall  =      '        •  ""„.^t 

.'t.  die  (wie  bei  jedem  Motur)  dem  Strome  ent- 
gegenwirkende ücgen-E.  M.  K.  =  —  Cg. 

Ea  mnil  also  aneli  die  Gleichnng  bestehen 

eeoaf  —       -|- «j)  —    äO  .   .  .  TSf 

Uezeiehnt'i]  wir  uiit  i.  den  w.diren  Miigiietisi«runa«- 
Mtn>m  de«  Motors,  d.  h.  denjenigen  ideellen  Strom,  der 
im  fostgebiemsten  Mutor  bei  angelegter  Klemmeaspan^ 
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fMta  Iii. 

nnag  e  «ntoteben  wQrde,  ao  muli  oficnbar  b«i  nicht 
stark  gratttigtem  Eiun  die  Gleiobang  erfbUt  aeiB: 

«  »n' 

Dieua  in  Gleicliuiig  I)  berücksichtigt,  er^bt 

(  =  /„  ain  fi  I'/). 

waa  die  Oleiekiiog  eines  Kreiaea  mit  %  ala  Dareh- 
messer  and  mit  dem  Strom  i  ala  Radinavektor  dar> 

«tollt  {V\'{.  2).  Aus  (lein  Krri-se  lassen  .•'inli  nun  silmt- 
liche  in  Betracht  kuniiaende  Grüsen  ganz  Hhnlic-h  wie 
lii'iin  gt'wOhiUielien  Mehrpbaaenmotor  aehr  leicht  be- 
stimmen. 


Füg.  2. 


S  t  r  M  m  ^  t  l  r  k  e  und  ?  h  a  s  c  n  v  r  •<  e  Ii  i  t-  b  u  n  {r. 
Sil  l;lLit  sich  olinewcitcrs  zu  jidi  iii  riiiisriivcrschicbungs- 
wiiikt'l  die  .Strniii.stflrkc  bestimmen,  iiidrni  mm  unter 
diesen  Winkel  v.n  <ler  Ordin;ilrnui  lisr  i  iiuu  Vektor 
v.ielit  und  seinen  Sclinitt|iunkl  mit  ih-m  Kreise  auf- 
Bucht.  Umgekehrt  lAlit  sieb  in  dieser  Weise  die  Pliasen- 
▼erschiebong  ana  der  StromstArke  bestimmen. 

T'iurentah  I.  Dividiert  man  die  Oleiohung  II) 
durch  die  Oleinhuii^  I  |,  su  folgt 


und  e.  situ)  beide  dem  Mutorstrum  pr<>i><>rtiuual, 
aul'ierdem  i.-<t  i-^  der  Tuurenr.uhl  des  Hotors  und  e,  der 
Pcriudenzalii  des  Wechaelatromea  proportional;  man 
kann  also  schreiben 

i^Jf—  Ib\ 

wobei  K  eine  noeb  an  bestimmende  Konstante  des 
Motors  ist  Setat  man  dicM"*  in  der  letzten  fileliliunn 

ein  ond  berUckaiehtigt,  dali  i  s    —  ist,  so  bekommt 

man 

K       -  ctK?-  .    .  II,,-, 

FUr  M  =  0,  d.  b.  fUr  den  feetgebrematon  Rotor, 
aoll  die  Pbaaenversehiebung  <p  =  <Po  sein,  dann  folgt 
aus  dieser  Gleidinng 

clg^=  'u("l  -r  j-»^  unj 

K-^  — etgf  —  otgf«  .   .   .  .  ni). 

Zieht  man  im  Abstaml  i  1  vmh  ili  r  Absaiaaea- 
achse  eine  Uoriaonlale  O  K  uud  vum  i'unkt  .1  aus  eine 
Qorado  unter  dem  Winkel     su  O  vi,  ao  ist    f ctg  % 


Nr.  6S. 


und  ffir  einen  beliebigen  Strom  OB  ist  G  E  —  ctg  f. 
Darana  ergibt  eieb,  daß 

ist. 

Die  Strecke  E  F  iat  also  ein  Maß  far  die  Touren- 
ziihl  des  Motors. 

Der  K  u  rsiscblttßttrom  wild  ofleBber  durch 

()  Ii  dargestellt. 

Die  Uegen-B.  IL  K.  dea  Motora.  Ans 
Qleichang  III)  und  \b)  folgt,  daß 

sin(9„  —  -i) 
t,       SU  f  sin  :„ 

oder  aaoh 

*iA=-^.«l§ozi?i    .  .  IV,, 

Zieht  iiKin  7.U  .1  i}simnea8t(ihl  0(7  anter  dem 

Winkel  DO  —  ^y,  so  i.st 

ainfo  '  ainf 

Würau» 


Die  Strecke  Ä  C  stellt  also  ein  Mali  fUr  die  Uegen- 
E.  IL  K.  dea  Aakei«  dar. 

Da  "p,,  konstant  ist.  so  boscbreiht  der  I'unkt  (' 
einen  konstunten  Winkel  um  die  Streeke  O  .(,  Der- 
»ellii  lii^'t  also  auf  einem  Kn  ishii|i;en  "'  ,(,  dessen 
Miitelpunkt  J/|  in  dem  Schnittpunkte  der  Vertikalen 
durch  M  und  der  Senkrechten  su  A  F  liegt. 

finergiean  fnah me  dns  Motors.  Dieselbe 
i!«t  der  Wattkoroponente  des  Stromes  proportional  und 
wird  dulier  diiri'h  die  Vertikale  B  B'  gemesHen. 

Die  maximale  Energieao&ahme  des  Motors  findet 
statt  ftor  9  =  400. 

D  roh  m  !■  111  e  n  t.   Das  Drehmoment  ist.  :mch 
I    beim  Gleiebstn/iiinKitrir.  dem  Quadrate  der  .Slr  in^t  i  rke, 
I   alHO  der  8treeke  <)  II.  m  iltipli/.iert  mit  ■    jirnji .  rti  u.il 
Dasselbe  nimmt  somit  bei  sonst  gegebenen  K.unstanten 
des  Motor»,  was  besonders  bemerkenswert  ial^  mit  der 
wattlosen  Komponente  de»  Strome«  su. 

Mechanische  Leistung.  Die  auf  dem  Rotor 
abertragene  raechaaiaelie  LeietaDg  ist 

^i^tAC^^t.CO  .   .  .  .  V). 

E)ie  mechanische  Leistung  des  Motor.s  ist  iiL-so  C  (  ', 
proportional,  dieselbe  ist  am  größten,  wenn  daa  Dreiecde 
OCA  ein  rechtsehenkeliges  ut,  d.  h.  wenn 

180« -e, 

=  g 

«>der  »neb  wenn 

i.st- 

Elektrischcr  Wirkungsgrad.   Derselbe  ist 
AC  , 

offenbar  =   ^     •  Zieht   man  von  C  eine  Parallele  zu 

O  Ii,  so  ist  auch  der  Wirkunps'jrad  —  ''       und  da 

A  O  konstant  ist,  so  wird  der  Wirkungsgrad  durob  A  C 
gemessen. 


FÜR  BLEKTROTECHNIK. 


Digitized  by  Google 


Nr.  BS. 


ZEITHCHIUPr  FOK  ELEKTSOTECHNnC. 


Saite  TIS. 


Ad8  den  Gleichungen  ftir  .1  C  vaA  Ä  B  ergibt 
sich  auch,  daß  der  Wirkungsgrad 

^  =  l-'4>  VI) 

i»t.  Derselbe  »t  am  frrötken  rar  ete  «  =  qo,  alao  fllr 
»,  =  ü. 

KlnflnB  diT  SiOh^itindukliuB  de»  Moton. 

lH>r  Majint'tisierunjiüstniin  den  Motors  m  der 
.Selb>tiiulukfi<in  desselben  umgckelirt  pHq[iortioiUiI;  fllr 
dl  n  leerlaufenden  Motur  wäre  alao  nur  von  Vorteil, 
i'Mu'  ^'imIW>  Selbfltiadnktion  in  deraselbcn  ra  baben.  Da 
aber  der  DureboMaaer  des  Arbeitakreiaes  gleich  «„  ist, 
■0  wurden  bei  einer  eventuellen  Abnahme  von  /„  «fiuit- 
lielie  lineMO  6rC.(Vn  d  CB  KrciHiliiiprummos  proportional 
abnehmen,  ohne  ihr«-  K<'S'''i^'  itifji'  I-ige  /.ueinMn<U>r.  also 
jujcli  .>hn.:  den  W'iiiki  l  zu  ilndern.  Nun  sahen  wir. 
daß  die  I.eistuiifr  de»  Motors  einer  linearen  Grüüe,  daa 
Drehmoment  ilaj^e};en  einein  Produkte  ron  zwei  linearen 
GrOflea  pnniortionai  iat:  Iki  ein  und  demselben  Winkel  ip 
nimmt  daber  die  Leistani;  dea  Serienmotnra  mit  dem 
Ma;rneti8ierunffsstroni,  das  r)reliiniaiieiit  dnjri  ;,n  n  mit 
dem  Quadrate  des  ÄlagnetisieruufjsstronieH  ab.  Und 

da  die  To«n»BaU  des  Hotora  J^'''^*""«  »ronortional 

Drehmoment 

iat,  ao  mnC  dieselbe  umgekehrt  proportional  /',,  sein. 
Daraus  folgt,  daA  bei  ein  und  dem^rllien  l'li  i-i  ,  i  r- 
flcbiebnngawinkel  <^  und  sonst  gleiclu  n  Verliultin-'-en 
da»  Dreh  m  <i  in  eil  t  lie-i  Motors  dem  (Quadrate 
seiner  Selbstinduktion  u  in  e  k  e  h  r  t  propor- 
tional, die  Tou  renzahl  dagegen  dorSelost- 
induktion  proportional  und  somit  die  Tom 
Rutor  aufgenommene  Leiatnng  der  Selbat- 
induktion  II  !!i  j-e  k  e  h  rt  Proportion  n  1  i  >  t. 

Hei  niiriiiaii  ni  lU  triebe  wirkt  also  die  Selbstinduk- 
tion iu  jeder  Hinsiebt  sebttdlieh  und  müssen  daher  Mittel 
angewendet  werden,  um  dieselbe  mOglicbat  au  rednaieren. 

Die  Selbattndnktlon  dea  Ifotora  aetat  aich  nun  aus 
«wei  Teilen  zusamiiH  n  i  i  .ior  des  Stators  und  der 
des  Riitiirs.   Erstere   kuna    in.m   unter  einem  (gewissen 

Malk-   nieht     verkleinern,  da 

1*  ^  *^  man  ja  immer  ein  Feld  haben 

mnC,  am  ein  I^hmoment  zu 
bdconmen;    dMwen  kann 
cerleta  f« 


man  daa  Äokerfi 


faat  Toll- 


koinmen  iiuflielien.  indem  man 
uiif  di-m  Stjitnr  eine  (iej;enwin- 
dung  ^  '^fig  iiiiKringt  und 
dieselbe  vom  Ankerstrom  in 
umgekehrtem  Sinne  j.wm  Rotur 
dnrehitieiien  IftÜt.  Bei  ratiimeller 
Wahl  dieeer  Wiekeinng  llKt 
si'-li  dii!>  AnkerfeW  fast  voll- 
kuinmen  kompentiieren.*) 

üm  die  Bedeutung  dea  Kompensierena  des  Anker- 

feldes  besser  zu  wtlrdigen.  ist  zu  bemerken,  daß  bei 
sonst  gleichen  Verhflltnisseii  die  Selbstinduktion  de» 
Motors  bei  nieht  ki iin))ensiertetii  Ankerfelde  |)roportional 
{2^  4"  ■^1*)»  bei  kompensiertem  Ankerfelde  dagegen  2,* 
pioportiona]  tat;  naen  Obigem  fidgt  daher: 

Dielunoment  «tes  kinnpen.s.  Motors 
*''     Dnekinoment  des  nicht  kompens.  Motors 


Fig.  a. 


IDiaaa  Amdhnng  fllr  Haadlnan  wSx  auageprigten  Pol«« 
b  bai  SieiBmeti'  »WeelaaiitwmatacbaiBangen''. 


Touronz.Hhl  des  koinpennierten  Mntnrs 
Tourenzahldes  nichtkonipen-ierten  Motorti 

Leistun«;  des  komjn'nsierten  Motors   


-1 


^'      Leistung  des  nicht  kompensierten  Motors 
Kebmen  wir  s.  B. 

80  ist 

Diese  Zahlen  zeigen  ohneweiter:«,  wie  wielitij;  die 

Kompenaiemng  des  Ankerfeldes  bei  einem  Wechacl- 
stron-Serieamotor  ist. 

Rlefat  der  Kleamanspanmmr. 

Einer  grittlereu  Klemmen.-^pjinmiii;,'  erits|ir5dit  ein 
größerer  Magneti8ierungs.strom  /„  timl  uiui^ekehrt,  die 
Klemmenspannung  hat  alao  auf  die  Arbeitsweise  dos 
Motors  den  entaegengesetzten  £intiu%  wie  deaaen 
Selbstindnktion.  erfolgt  daraus,  daO  bei  ein  und  dem- 
selben Phasenverseliiebun;;swinkel  o  und  sonst  (jleieheii 
VerbJlltnissen  das  Drehmcinent  des  ilotors  den»  (Quadrille 
der  KleiiiiiieiispHnnung  pr(i|i.irtiiiii.il.  die  Kirenzulil 
gegüu  der  Klcmmenapannun;;  uui^rekchrt  proportional  und 
somit  die  TOm  Rotor  aufgenommene  Leistutg  der 
KlemmontpaoDung  proportional  ist. 

Bleibt  aber  aas  Drehmoment  bei  ▼««ndcriicber 
Klemmenspannung  konstant.,  so  wird  der  Motor  seine 
Tourenzahl    und    seine   Pha»enver,«ehjebung   so  Lm^e 
I   andern,  bis  da»  zu^'ri'lilirie  I  >relimi  inient  dem  zu  Uber- 
i    windenden  gleieh  wird.  Hei  küiistiinti'iii  Drehinonient  ent- 
I   sprieht  also  einer  höheren  Spannun<;  eine  höhere  Tuureo- 
aahl  und  umgekehrt  Daraus  ergibt  sich  ohne 
weiteres  die  Oc  ach  wind  igkeitsre^elu  ng  des 
Serienmotors  dureh  Ändern ng seiner Klem- 
ni  e  n  s  p  a  n  n  u  n  g. 

I'ufjejien  ist  ;ui.-  Gl  VI  ersiehflii  li.  d  j'  mif  den 
elektrisehen  Wirkuii^rsfirud  ilie  Kleminenspiiniiuiif;  bei 
ein  und  demselben  Winkel  •>  und  .•»oniit  aueh  bei  ein 
und  derselben  Tourenudd  keinen  EinfluU  hat 

.Ändert  man  daher  entsprechend  einem  verttnder- 


licben  Drehmoment  die  Klemmenapannane  derart,  daß 
die  Tourenaakl  dieselbe  bleibt,  so  bleibt  auch  der 

Wirkungsgrad  derselbe.  Mit  anderen  Worten,  il.-r 
Wirkungsgrad  als  Funktion  der  Tourenzahl  ist  von  der 
Klemmflaspaannog  unabhängig. 

Dil  .-ilnstiKste  Anordnnnir  (Irr  Kpldnlrke Inni;. 

Wir  kommen  nun  sa  der  .sehr  wichtigen  prak- 
tischen Frage,  nAmliob,  welche  Anordnung  der  Feld' 
Wickelung,  die  mit  aosgeprttgten  oder  mit  nicht  aus- 
geprägten Polen,  sn  wählen  iat  Pttr  ausgeprngte  Polo 
spricht  der  Unistand,  dall  man  in  diesem  l'alle  bei 
gleicher  Wimlunfrs/uhl  und  sunst  gleichen  Verh.ilt- 
nissen  ein  viel  stärkeres  Feld  beki'miiit  1  •.i:,-ei:'  ii  i^l 
unter  denselben  Verhültnissen  die  Selbstinduktion  der 
Feldwickeinng  bei  ausgi  priigt<  n  I'<den  viel  grölM-r  uLs 
bei  nicht  anagqtrllgten.  Selbst  bei  verteilter  Feldwiekc- 
lung  ist  nicht  ohneweitera  klar,  wie  viel  Nuten  pro  Pol 
zu  wfthlen  sind,  indem  bei  wenif;  Nuten  pro  Pol  man 
viel  mehr  Kupier  aut  dem  Stat«ir  itnbrin?en  kLinn. 
andererseits  jeiloch  aber  mucI'.  die  ."-treuiuii,'  viel  grulier 
ist.  Um  dietie  Frage  zu  entsidieideu,  dürfte  es  zweck- 
mäßig sein,  die  Motoren  mit  atttgqwflgtw  ood  mit 
niebt  ausgeprägten  Polen,  beaw.  mit  wen^«n  und 
mdmr«n  lluten  ans  swei  Gesiehtspunkten  ans  mit- 
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einander  in  ver^eiohen,  ntmlioh  aus  dem  fUr  gleiche 
Leistungen  und  aus  dem  flir  gleiche  FliaienTeracbie- 

Ijiiiij;en.  Mit  iiiultTfii  Wi'itr:i:  Wir  in  II  i  so  n  einmal 
(1  i  f  I,  eist  II  n  ff  des  M  1 1 1 .  i  v  und  ild>  »  n  d  <' r  r  iiui  I 
(losÄcn  P  Ii  Ji  s  I' 11  \  I' r  >(■  Ii  i  •  Ii  u  n  j;  in  A  b  h  il  n  K  i  2- 
keit  vun  der  Nutenunurdnung  bringen. 

Zu  diesem  Zwecke  miiasen  wir  zunächet  eine 
Gleichung  fllr  die  E.  M.  K.  e„  drr  S<-Ih.<itindukti<Mi  dea 
Rtatorx  und  vim-  für  die  Ocf^i-n-E.  M.  K.  t  g  de«  Ankers 
;uifVti'lliM.  Die  E.  M.  K  ili-r  Srll)sliii<luktinn  Ri.T<-r-!< 
kiifiiK  ii  wir  ji'tzt,  nachdem  wir  ^esehcu  hüben,  Jall  man 
dii'Hcl))!-  für  i  inen  mtionelleu  Betrieb  nnfheben  muOy 
vernaoblttssigen. 


Es  ist  HUB 


.2r^«()-4-,., 


/' 


1) 

2) 


.s  a 


BS 


wohci  iiiiDiir  cin^juif;«  angegebenen  Hc'/.cichnungi'n 

K-  diih  Verliiiltnis  der  E.M.E.  der  Selbst- 
induktion bei  verteilter  Wickdnag  u>  derNelbi-ii 
E.  M.K.  bei  aiiwiroprflfrtrn  Polen  (eine  Nute  iiru  Puli 

(•  Verliiiltiii^  ilcr  Kniftliiiii'iiziilil  iit^i  vcr- 
leiltiT  WickcluiiL:  /.u  diT  Kraltiinu'ir/.iilil  Itci  aus- 
geprägten I'.ilcii 

i-,  den  primilren  Streiiungsftiktor  Kl  i. 

p  den  magnetiiii-hen  Widerstand  (h  r  dem  Stator 
und  dem  Unter  gemeinschafUichen  Kraftlinien, 

q  den  magnetischen  Querschnitt 

l>  dir  Piilziilil  Ix-deuten. 

Miiltipliitiert  mun  Uloichung2  mit  /  und  eliminiert 
aua  lieiden  QleidMingen  die  WindmigsBalil  des  Stetem«], 
«0  erhalt  msa 

Leiatnog  = 


=  e.i 


I 


I' 


10-*  .  3) 


Au«  dieser  (iieichuag  geht  hervur,  daü  diejenige 
Nuteoanordanng  die  gtastigete  ist,  fUr  welche  der 
Aüsdrook  _ 

-^Jl'  r=Maximnm 

Der  Wert  v.  in  f,  i?(t  nun  von  der  Polfumi  sehr 
iibhftngig:  Wahrend  iiunilii'h  derselbe  i>ei  aiisgeprafrten 
Pnb:n  etwii  0S3  ist.  kiiin  min  ihn  ln'i  vi  rtiiiter 
Wiekelung  etwa  Oit'i  iium-buien.  Lt';;t  man  diese  An- 
nahme 7.U  (Jrunde  iiml  berlleksieiiii;:!  dir  eingangs  er- 
wähnte Heubach'aebe  Tabelle,  m  bekommt  man  fol- 
gendes: 

Nntensabl  pro  I>ol       1      3      5      7      9  ob 


V'K' 


=  Ofll  0-97&  0-M  09»   09  0-85 


M,in  Hiebt,  daß  die  gfinstlgato  Aiiordnnng  die  mit 

3  Nuten  ]ir<>  Pul  ist.*j 

Die  Grundlage  fUr  die  \M!>trh.  nde  Beurti'iluiig 
der  gUnstigsteD  JSutenanordnung  bilden  nach  Üleiobang  3 
gegebene  stromstiike  i  und  Windungssahl  des  Rotors 
Indessen  kommt  es  bei  dem  WeefaaelHtmnuni  it  >r  w  eder 
auf  ein  paar  Prozent  Strom  l  indem  mun  mit  entsprechend 

•i  llorr  Ilouliai  ii  liul  .irn  ^Srcmin;;^!;.  i-frizifiit  bei  der 
BenolHumgtlergttnsligstenNulensabI,  ttexw.  <li'ii  l!:iiiiti]ii,  w<>lubi>ii 
danalbg  auf  di«  Kelbrtinduktiun  d«r  Slrsuiiii^  autiiilil,  nicht  be- 
fttdcaichtigt  and  kan  daher  m  d«r  H«iaM%  daft  di»  «ütDutiip 
Anordiun^  dar  Wiakalnng  die  gttmt^pt«  ist 


höherer  SpamuBg  arbeiten  kann)  noeh  aaf  einige  Pro- 
zente Ankerknpfer  an,  soodem  Tielmehr  auf  einen  gaten 

Leistungstaktor  Anlierdem  kann  man  bekaiiii:li«  l:  die 
verteilte  Wickrlun^'.  indem  «ie  eine  grOlk-re  Aiikuliluugs- 
fljlilie  bii-tct  und  eine  kleim-re  S[iulendi(ke  liesitzt 
Mt^'irker  belasten  als  die  Polwickelung.  Ea  dUrt't«  daher 
ein  Kriterium  zutreffender  sein,  welches  am«  der 
P  h  a  s  e  n  r  e  r  B  e  h  i  e  b  u  n  g  bei  gleichem  Uatarialanfwand 
und  gleicher  Gesehwindi^eit  de«  Motors  ausgeht 

Dividiert   man    zn    diesem   Zwecke  Gleichung  1 
diinh  (xleiehung  2   und  berlii  ksichtigt  (ileiehung  II«. 
);iili  in  uwm  Iii  ilerselben      =i  ,  j  •'*et/t  i  w,h.<  iiei  aufge- 
hobenem Aukerl'elde  zul&asig  ist^  uud  den  Widerstand 
der  Eompensatimiswiekeliiiig  huuufllgt,  so  erhalt  man 


etgf=Si 


2 


Diejenige  Nnteoanordiimif  dBrfte  ntu 


iweok» 


mäUigsten  seia,  fttr  welche  bsi  fMdiciD  ^  bbAh  §  :  m 

der  Wert  von  otg^  am  grOOten  ist  oder  «noh  fllr  wdehe 

e..^;=M«d««ml.t 

Nun  ist.  V,  I  !  I.  man  wie  früher  die  Heiibach'sebe 
Tabelle  su  Qnmde  legt  und  «|  fOr  Polwickelung  0-83, 
fllr  Tcrteilte  Wiekdnng  annimmt: 
KvtenMhl  proPol=:l      3      5      7      9  oo 

«,—.4;=  0«S  0-91  Q'94  <>946  094  041 

AuH  diewer  Tabelle  int  ersichtlich,  wie  .<ehr  un- 
gllnstig  die  ausgeprägten  Pide  in  Bezug  auf  die  Phason- 
verM'iiii'lHinj;  sina.  Dagegen  ist  liri  der  verteilten 
Wickelung  und  ungerader  Nutenztthl  in  dieser  Beziehung 
der  üntcr.Hchied  zwischen  mehr  «der  weniger  Nuten 
unwesentUoh.  Die  gflnstigste  Mutenaahl  des  Stator« 
dtlrfte  etwa  3  oder  5  sein. 

Sieherhi'itsh'ilbiT  ki  .nnen  wir  bei  verteilter  Wlcko> 
lung  fllr  jede  ungerade  Nuten/iihl 

-  A' 

setzen  und  haben  daher  ganz  allgemein 


etg^i 


=  o-a  ^.   ^  I  *i>^»>  +  «^+»s) 


4  a). 


Vergleicht  man  Gleichung  Ib  mit  Oleichung  4  a, 
so  erhalt  man  (wiedenun  bei  aufgehobenem  Ankerfelde) 

Einfluli  der  Tnuren-  und  Pe  r  i  o  d  e  n  z  a  Ii  I 
auf  d  i  e  i'  h  a  s  e  n  v  e  r  >  e  h  i  h  ii  n  g.  Au*  Gleichung  4  ti 
i^it  i'r>ii-hllirli.  dal'r  iür  riiic  kli'iiu-  Plia<eiivrr.s<-Inebung 
es  iii4'ht  auf  die  absulute  Tourenzahi  des  Motor.-*.  Mindern 
auf  das  Verhältnis  derselben  zu  der  Periudeiizahl  an- 
kommt Fttr  eine  gegebene  Geschwindigkeit  des  Motors 
muß  daher  die  Periodenzahl  mngliehat  klein  sein. 

E  i  n  f  1  n  11  der  W  i  n  d  u  n  g  s  z  a  h  1  auf  «1  i  e 
Phasenverschiebung.  .\us  derselben  Gleieliuiig 
folgt  auch,  dall  (bei  aiilgebi ibenem  .\nkerfelde)  liii- 
einen  ;;uten  Leistungsfaktor  nicht  auf  die  absoluti-ii 
Windungszahlen  jinkommt.  .sondern  auf  das  Verbitltiii-. 
der  Stator-  zn  der  Kotor windungssahl :  dasselbe  muü 
mOgliehst  klein  sein.  Andereneits  ist  jedoch  su  berttek- 
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nohtigMi,  daß  nun  mit  einer  ni  UeiiieBStetonrindangB- 
nU  kein  genllgeadee  DrebBonent  bekonmen  kann; 
man  mtt  aleo  anf  des  Betör  mOgliclMt  viel  Kupfer 
enflinnfen. 


JU  Mi  »i='t,  «-^  =  cv  (aUo  Synehranimne). 

Laiwen  wir  nun  bei  niirmnlem  Ftetriob  einen 
Ob  m  achen  Spannun^biall  vun  10'Va  7-u  und  nehmen 
^  etwa  Mnal  i,  s»  ist 

•oC»!  +     +  »^a)  = 
Dieses  in  Oleiebang  4  a  eiogesetat,  ergibt 

etgf  SS  0«  +  0*15  B  Mfiv 

woraas 

Bei  der  di ippdfin  livuchronfn  Tüurcn-'.idl  würde 
dagegen  bei  sonst  gleichen  V^crhaltaisaen  tinden 
e(fV=l'8+0-26st<» 
eoefs»«*) 

«o,  


n 
s% 

n 

Ol' 


—  t 

gjä 

1^ 

n  •%  H  Ol 


n  tw  n  M  » 


N  n  «  ^  ^  w 

Pig.  4. 

Um  die  Änderung  de»  LeiHtuc^'ni'nktur»  von  der 
Änderung  der  einzelnen  Grüßen;  n,  ~,  u.  a.  w.  besser 
sn  fllMnedien,  tat  aweokmftiig  naek  f^.  4  ein  fir  aila- 
mal  «ine  Karre  abrntragen,  in  dar  ffie  (MiaateB  s  eosf 

und  die  AbRT^iNMcn  =  ot^  o  sind.  TMIgt  flUUI  aOD  Tom 
Anfangspunkt  die  Strecke 


ab,  ao  keim 


an 


i 


entsprechenden  coa'f  sofort  ablesen. 
Einflufides  Luftapa  1 1 es.  WieausUleichung-l« 
•niobdieb,  ist  bei  eiaer  gegebenen  Toorensahl  die 
naMomnicdiielniiif  Tm  den  LoABpoh  'gnna  onab- 
bangig;  indenen  beweist  es  noch  dnrohatta  nieht,  daB 
man  den  Luflspalt  i>bne  VergrOlkmng  der  FhsAenvor- 
■ohiebung  beliebig  TergrUßem  konnte.    Denn  mit  der 

•bei  ein  and'der- 


%«»S!l» 


bai  waA  ^yaehroner  TourvnzaJiI 

1-08  o     <t  tM. 

H«i  Bsinem  b«lL>nnten  Versuch  bat  Lamnip  hei  lireiiai^heui  Syn- 
chronismvs  cos  y  =  bekommso,  also  einen  Wert,  welcli«r 
dem  uanerigen  nahe  iat.  Er  hat  also  Tennutlich  C|  —  gewiUt 
«der  er  hatte  kmm  If  saipsasatfiswliilisln 
mit  amsf^eprlgten  PoIsb, 


•elben  Stromstkrite  die  Feldstaifce  md  aoaiit  daa  Dreb- 
luttiuent  ab{  iat  aber  der  Motor  nut  rinein  gewinn 

Drehmoment  belastet,  so  wird  er  .seine  QeschwindijEfkeit 
so  lan^e  Teirmindom,  bis  er  auf  da»  richti^ff  Droh- 
momont  kommt  Mit  anderen  Worten,  eim'in  ^jriilieren 
LufUtpalt  entH|iricbt  unter  sonst  gleichem  Verhältnisse 
•ine  geringere  Tonrenuhl  und  somit  indirekt  einen 
geringeren  Ijeistungsfaktur  und  grOUere  Stromverlnste. 

Am  besten  gibt  Uber  den  BinflnD  des  Tjaftspaltee 
die  Gleiehung  S  Anakunft,  ans  der  ersichtlich  ist,  daß 
die  Leistung  des  Motors  bei  p^e^ubener 
Tonreneahl.  StromKtBrke  und  Phasen  ver- 
Nchiehiin^  d er Qaudratwu rzel  aus  dem  mag- 
nctiMohrii  Wideratand  «ngekebrt  propor- 
tional ist. 


Einnnli  lirr  P  e  r  i  1 1  d  e  n  /  a  Ii  I  des  N  c  t  /  e  h 
auf  die  Leistung  des  Motors.  Aus  derselben 
Gleichung  folgt^  WtB»  weon  nun  ebmn  gegebenen 
Motoc,  ohne  etwas  an  ihm  an  ftndem,  mit  TerMbiedeseil 
PerktdeoxabTen  sfieint^  dann  die  jeweilige  Leistung  des» 
selltrn  liri  ;;'!i  iflu  r  .^^trumstarke,  Phasenverschiebung  und 
Touruuzabl  Jur  ijuadratwunsel  ans  der  Feriudonz&lil 
nmgekebrt  proportioiuil  Mm  wird. 


I 


IS3«S|7'S»)nl 


I      I  fj  [ll    »   »  1t   «    »1    U    1»  10 


FiK^  6. 

EinfluU  J>  r  I'ol/.  uhl  auf  die  Leist  un<;. 
Die  Poixahl  würde  nach  tileichung  3  bei  gleicher 
WindnngsKalil  und  gleicher  magnetixeher  Klftche  jB.f^ 
keinen  EinHuU  auf  die  Leistung  des  Motors  haben.  Li- 
deaeen  wird  man  bei  grOAeren  Poizablen»  wie  bei  sAmt- 
lichen  anderen  Haaekinen,  mit  ROoksicht  auf  die 
Strcuuiif:  das  Verhältnis  di's  IVilbogeim  zu  <l<  r  Pul- 
tciluug  kli'iner  maclifn  und  demcntspreebcnd  wird  .uifli 
die  Leinfuiig  de«  Moti)r.-<  klcin«_T. 

Einfluß  der  Streuung.  Nach  derselben 
Qleiehmqg  8  fat  die  Leistung  dea  llotora  der  Qnadnit- 
wnrael  rm  ej  proportinnal 

SrIiIoQlH'itierliuuK. 
.Vus  lifui  V(jrIii';;tMi(ii'n  -^rbt  hervi ir.  dali  bei  ratio- 
i  neilem  Aufbau  der  WecbselBtrom-äerienmotor  sehr  gut 
j  Terwendbar  ist  Uan  miiS  nnr  nSigliebit  viel  Ka|mT 
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,\ni'  ili'iii  AuktT  (^unil  .•wjmit  iiiich  auf  der  Kuiii|ien.sations- 
wickelun;;)  iiiilirinjtfn  und  mii^;lii'list  wi-nifj  mu)'  doin 
F>'iil<'.  Iru  ^aiiKeii  wird  dieser  Motor  wühl  viel  Kupfer 
Tcrbraachen,  (la|;c^i>n  aberfinfol^  dwsehwschen  Feldes) 
wenig  Eiavn  uml  .-«oinit  ran  v«riilltni«iiiilflig  geringctn 
Gewicht  und  fcnnffem  Kaamhcdarf  sein.  Lefstcrc  Ei^on- 
schaft  kommt  Iji-snndiTs  t'ur  ll  ihnniMi  ir.  n  in  Iii  tr  idit. 
Durcli  das  »cliwiichf  Fi  Kl  r<l<  ii  auUi  rdmii  ilif  Kurz- 
si'liluljströiiu'  unter  <lrn  HUr>tfU  veniiiudcrt.  so  dali 
auch  die  Kommuticrun;;  nicht  Nt'hwicrig<-r  »ein  wird, 
als  bei  einem  Däri  M-lx  a  (iK-ichatrommutor.  Wie  heira 
leteteron  aelieint  «iteh  hier  «ine  verteilte  Statorwickc^unfir 
nnd  ein  Gehlnae  naeh  Art  der  gewnbnltcb«n  Indaktiom«- 
motoren  Bedingung  fllr  eiaea  ^uicn  Iti  trit  li  /n   .  iu 

Will  man  den  Motcir  direkt  (Mime  \  ci  länttinn;: 
vom  Tr.ui^rurmrttorj  mit  luilier  Sii;inniiiin:  speisen.  »<» 
llitlss«'n  besondere  Milli'l  iiiijreweridet  werden.  Sie  «iiid 
jodoeh  dieselln  n.  die  in  der  Verein^Eeitsehrift  Hell  42. 

Seite  592,  Atr  MehrphaBeDmasehinea  erw&hnt  sind. 
Vergl.  Mieh  die  VerwiitMitiebrift  Heft  41,  Seite  580. 

Anbaa^. 

1!.  -II  ilcr  Uriilirii  vnn  l\    ii  ii  il  r 

Wir  Wdllfij  (IUI)  tJi*'  NS't*rte  H'  uii  I  r  ht- 1  iinnu*ii,  nii'l 

iwar  (.Miiz  slI(;<Mii<Mti  fm  •■im'  W  ii  k^'liitiL'  niit  rt  ^:l<Mi-hiiiilBi);  vi-r 
l»iUen  Nuteu  ]iru  l'gl.  O'n:  limzUuun^  inuli  Jeducli  lUr  n  geraüu  und 
»  nngecade  bMenilei«  duehgefttlirl  wenle«.  Wir  aehnea  sonIdiM 
1.  M  =  iiii(Cende. 

Ks  spi  XU  dit>8ein  Zweck  in  Kig.  .j  i-in  ul>t.'cirii'ki''ltpr  Stator 
mit  boinpioUwoiite  It^  Nuten,  oIm  U  Spuluu  pru  l'olpaar.  Di«  An- 
■aU  der  KtaftUaiw  in  jeder  StatetabteUanc  ist  davdi  die  Uber 
dieser  Abteiltniff  fieSudlicIte  FIttehe  damateltt.  IHe  E.1LK.  der 

Selbslilidiiklion,  (li*>  in  -.ilintlrihen  Spulen  indtucinrt  wML  ksuD 
msa  mv\i  nU  xii.'.:iiiiiiii'i!;"^>'t/t  au»  »KmtrK'lii-  K.  M  Ke.  denken, 
rti«  von  ili'n  Kmltlinien  ji-<lt»r  Alit<>iluhi;  in  dvr  Wii'kfiliiiisr  indu 
zmrt  wi'nlwn.  livdi-utcti  alixi:  et,  die  K.  .M.  K..  die  dun  1.  ilir  Kiult 
liiiifti  in  rf,  difji>ni>;f,  dif  liunli  dii"  Kraft!iiii<-ri  in  Ji  iiiilu^iiTl 
»ii  l  u  -  i>  .  uinl  )ieriU'kbit'liti^1  man,  •liU j./j  n,  !•.  w.  doppdl 
tu  vielinal  vorhaiideD  uiod  >li».ri,,  ao  kauu  man  auch  aciureiben: 

Wie  ans  der  Figur  «rstehlliolL  lelmeideB  die  KraftHaian  f, 
fllmtliche  9  ftiulen,  die  Kraftlinien  /i  edmeiden  da|;«((«n  «tmilichv 
Spulen  mit  Aoitnalime  ron  zwei,  ntmlii-h  dnr  S|>uT(>n  )>  und 
14 — 15;  die  Kniltlinirn  srhnviilrii  ui<<l<ruii'  ^i^n.tlii'he 
S|)nli>n,  vi'rmindcrl  «ni  viür.  nllniliiii  Iii  "spulen  ■<  (! 
lind  i  7,  14 — Ml  und  l.J— Iii.  Kür  oiiio  Wictt  In  i_'  mit  allni  nif.ncu 
II  S|>ii|t'n  kann  iiiun  nlc"'  hii(;<>ii,  diifi  di"  KrulliuiPMi  w  S|iu'  ri 
liit-  Kr.illlinion  /(  »  - '.*  S|>ul«'n,  di"  Kr.illlinn'n  n-\ 
Sfhnviden  u.  ».  w  ,  <\nü  im  allguutuinon  (wvnn  wir  »llti  Kon- 
stanten ■>  t  aeUei) 

1 

-  Ji/.   2i, 

rt..       \li       ;tl/j  II.  >    \v.  I 

'>    «/o -f («  - -i.'i 4)./j-|- '-'in  — '';.>'3 - 

IW  .Mnifhini-n  ntit  a usßep r fti: t  on  I'oh 
H  S]iu1i'n  nur  in  ^H<  i  Nut.  n  iinlcr^'.'lirat  lil  und  i  r^i'Ujrr'U  d-  .-liiilli 
hfl  dci  ■  "i  "i;  l'.rmiiiii.  und  der-i'li".'ii  Slrone-tilrk'- 1  ;i  ./o  Kruft- 
liniviii  ."<>  dali  dir  i>iiI>i)irecttondi>  K,  M.  K.  dvr  Sv|l)»(iudulktiou 

»1.     «•'i  *) 

itt.  Heraus  ergibt  »ich 

Nun  werden  die  Kraftlinien      wie  aun  der  Figur  eraicbtiich, 
dttteh  flinf  Siralen  erzcu{;i,  uIbo  im  allgemeinen  durch  , 
Spulen,  dl.'  Krii'ilinien  /i  dagegen  durch  ivei  Spnien  weniger, 
also  durch     ^  '  Spulen,  die  Kraftlinien  A  wiederum  durch  swei 

8|»nlea  weniger,  also  durch  — Spulen,  m>  daB 


'  n  sind  .vllnitiiclii- 


Jf'=- 


.1» 
j» 
A 
A 
To 


« -_- 1 

»^  I 

»— a 


u.  s.  w. 


worau<> 

it      m  +  1 1  H«  I 


+  {m^b)(u  -  tij  -i- 1«  -  7;(«  -  «)  . . 


1 1  n  —  -J.  (M  —  ii;.  II  —  4) 
I 


Ks  ist  «nkhtlieh,  daB  dss  lebte  Glied  in  den  groBe» 

Klainiiiern  immer      1  ,    ,  ist.  v<>  dnU  man  aurh  wbreihi'n  knini: 


—  +  Ii  .•j-[-:i.44-,'>.t;-i-  .«-i'(,s-i 

n  ^  ■«  +  1 1  ««I 


Das  >'*  >ili>j<l  dor  Ikcihe  in  dvn  frr»lj<'n  Klatuuieru  ist  aU- 
;        —  I  i  :.'  '>  und  ist  daher  <lic  Siimtiie  der  ileihai 


£  L'v  —  l  ,-2v 


4Iiv»;.  -  aS (»)-:- 


Nun  hsbsn'  irir  bai  9  Natan  pro  Pol  4  Olieder  in  den 

f^oBwi  Klummoni.  :<1<"i  4  nnd  analoji  hei  n  Nuten  :  "  ^  . 
S«ttt  mau  dieaen  Wort  von  v  in  dii?  obipo  Gleicbuog,  so  erbilt  man 


1   .  fn-  l)(2i»-3> 


«>N> 


Beslimmuag  des  Wertes  Tvn  r. 
t  tut  nach  nnsarer  DsAaitloa  du  VeililUais  der  Kraftlinien 


in  einer  vi-ri<  ilt«'n  Wickelang  aa  denen  in  einer  Wiekeinnir  mit 
auBgeprägtan  IVIen  bei  deräslbea  Polobsffltebe  und  derselben 
BtromsUrke,  also 

,  „  /•  +  Vi  +  « «/.+AA-I-    =  1  + 

I» . '»  n 

,    i  I  'i  ,  .'I     /»  ,  \ 

oder,  wenn  nun  statt       %  u.  s.  w.  ihn»  oben  gefundeneo  Werte 
Je  h 

einsetzt 

;  -|-^j^j(.-l>+(«-«)+(-5)+(«-7K,]..;tn. 
Da  wir  Im  allgeaietnen^^^^  Glieder  In  den  Klammem 


I,  so  Ist  der  Klaninicmwerl  gli-ich: 

H  —  1 


2 1.        2  ^  §»    "  ■  " 
'2.  Wenn  n  — gerade. 

2eiehnet  nan  !-ir)i  imiti  l'i:;.  .1  die  Kraftlinienver- 
teilnng  in  einer  AVickplunK  m  »hnlichor  Wiiiau  wie  r.uviir  und 
zwar  beisplelBweiB«  mit  ID  .Sutern  pro  l'ol,  su  sisht  maa,  dafl  »acb 
hei  eiuxr  K<Tt"l"<  N'it."iziihl  pTO  Pol  40»  B.  M.  K.  dw  HelbeV 
indaktion  in  dor  Wickelung; 

«,  =  «<fc+2(n-»)/H-2  »-  >i/f +  «(»--«9/s+«(»  -  «> 

',  +  ... 

ist  und  die  S'IhiitiiiiliiWti'>iien  derhi-llicn  \Vickelnn|[  bei 
prScten  Fulm   und  derwibeu  l'uluberflücbu!  i 

s»^=-niA  . 

woraue  wii-  zuvor 

IT  1     '  "       iL    •>"'~*  h-    •»  "  •  ii 

«»■/,'"  n« 


e>p 


«1 


/e 


Nur  sind  hier,  wie  ans  der  Figw  ersicfatiidi,  die  Werte  ven 

,  'C'  n.  B.  w.  niiAt  mabr  die  Mheran,  sondeni  Im  aUaame 
/•  h 
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WOMUB 


Ult«d  in  den  KlaBnem  «iid  hier  2>  aeiu,  e« 
IM  dadwib  Meb 

JP--*  +^j2«  +  *i  +  «»  +  ««+...(i»-'V)' 

H  -  i 

Mit  Barflduiclitigiuiir,  daB  fm  KUMBiBmoidiiick  j- 

  d«Hn  SvaiiiM  in  Im- 

kuni«  Waise     "     :  'i  .  wofM 


Oliadmr  stets  vurhan<lon  ifind,  ergibt 
n  i  rt      1 1 — 
1.2.8 

I    .  (n 


l>«r  W«rt  voB 
fMit  IMW  im.  GMdranir  8):  . 

>»  "Ja  » 


4  {(••-«)+<— *)+(»-«>+  1 

« — ä  j  «.  "  — 

für  (Jlioior  U)  «ler  Kl»i  pramdmck  —  -  , 

«ich  (ttr  «Uo  Werte  von  <•  wniUt 


Uta) 


Tabelle. 
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9 
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II 
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1  r-(i 

2J 

tr.T<Ki 

1(KI 

1  TiT 

III 

IWoso  TalH'lle,  «  rlclm  wir  lU-r  V<jil-itilii(ii)jkmt  lialbcr  wie  Iwr- 
gt'tjflii.  ttiininl  mit  iLt  v.iri  Hfulmtrli  lH>r«<'hu«ten  (verffl.  ,l-)er 
WechiMjliitroin-iwrivniiiutor'',  S.  4Ui  bi&  auf  drei  FUle  üborein. 
Dieeelben  eiiul  Ctigctod««  Fttr  «=cb  bebpnuBt  Ueabaek,  Ja 
mdhd«m  n  eine  Gerade  oder  ünfende  ist,  JT*  —O-SSSImkw.  0*818'. 
Dieeee  wi«<li'r<|>ri('ht  alier  ganz  d^r  QMirlimi  AiifFuftanf 
nncndlieli  ^(riiUnii  Zahl,  daß  dioselUo  dun-li  llinzufüguttf 
endlichen  /.«hl  nirht  hcoinfliißt  «nrilcii  kimn  Nach  unMren 
ForiiHiln  7  und  Tai  hckoinnil  man  I«l--Ä<'lilii-ti  fiir  Ä'  und  n  x. 
»tel»  deii*flhen  Wert  <I-.S;W.  ;rlnich(!;illitt.  nh  wir  «  al^  KP'ailp 
od«r  ungerade  Zahl  »niichnirn.  Fi-rnur  i^t  ii«<'h  Ht'uhach  bei 
1 1  Nnti»n  pro  l'ol  c'     0  .">öri  und  A''  wührt-nd  nach  nuM-rt-u 

GleichuDXfn  r  n  .MfinndX'  ()':tri2.  I>ifl--H  kleinen  Untersvbiedo 
beruhen  jodtKh  wühl  auf  einen  Rechnungafehler  bei  Heultacb. 


B«ktriMlit  LaitMtiiM|t  am  BahnlNlB  in  Reichenberi. 

Von  W«  Knjia,  Ober-Kontnillor  dar  «atcvr.  Mordweatbabn. 
Um  Baiaegepiek,  Eil-  und  PoatgBtar  vi«  den  natar  den 
Panon«  lie.rt^ndpn  tnnnelartigen  CrliD|;im  zu  den  cr>tiTcn  und  Uja- 
gaikebrt  licfijrdi-rn  zu  kiiunen,  wi'rdi'ii  auf  dum  im  l'mliau  h*- 
ariffbnen  Uabahofe  der  k  k.  |>riv  8iid  N>>rddi>utM:h>-M  \'i>rhindun)rB- 
balMl  la  IMahanberi;  r.>  t!l«ktrir<i-h<;  l.astinaul>uu<-  aufu«-t>'ll( 
wank«.  t>rai  daraelban  warden  IwreiU)  eiugerichbit  und  in  B«-  ' 
tfiab  ganoBOMB. 


DiMie  Auüüge  bind  t'iir  eine  Trugkral't  v»u  J«  KNH)^^  g«. 
i>:iut.   Die  PttrdavhOlM  batikt  rmd  6ai,  die  Qaachwind^keit 

^  m  Sek. 

b  dar  Haiq>laaeba  b«i<tuh(  jcid-r  aus  ainen  Fkliialuble  und 
daeMm  FBbmnRen,  dam  Giif;iMiK<-wichle,  den  Windwerfce  aamt 
Motor  und  Hilfitapperaten,  dem  'riu^ßerilRt«,  der  Steiidruug,  den 
Ketli^n  und  I^itmll^n,  ««<rie  Sii'borlieiUvorrlchlunjrcn. 

I)«r  Fahi':<tuhl  A  (vurjtl,  V\)t-  1—3)  heftoht  aus  i!<'hmicdp- 
eiütTnfin  Tril>jern  mit  einer  KiOVIblechplstt.-  unil  Iw-sitzl  olii  rhiiil) 
der  liitJtlPr«>n  /.»••i  t'iihrun>;>!.oiti(;  ;irii;oiirilricrr  IIüIz  P^rii|i<'Uvliiiti 
iukI  riarubi-r  ein  DrahtKfrioolit.  Ihf  ImmiIi-h  l.:iiii--iiii  ri  sln.i  ull'i  n. 
diiii'h  Sichcrhi'it.-kotft  ti  nhyr  ah^1|)l*rti)a^■.  I  >fr  Kiilir>tiili'.  i.-i  iimlJ<  i 
dem  mit  /wri  AiifttiiUliii'rHln  wrst'he»,  di-  >[<-:\  Ss  h«.  htil.-.  Irl 
ftelbstttttig  idfuou  und  schlieljcn.  Die  vinL;  raru|>i>tu  and  lr%t  di» 
Handiad  G  muä  Anifan  mmI  Ahalallen  de»  Aufiugea, 

In  derFahtalnhlkonatraktlon  brnn>;lioh  Rela^ert  eind  awai 
KuBeiseme  Rollen  K,  OIk'i-  wclihi'  ili<-  I,>iKt<'nki-llo  (;cfabrt  wird. 

LNe  FOhrong  de»  Kahi>iulili  -,  .  i  lulgt  durch  beidereeite  an- 
gphnu'htv  giiO«ia<'me  Flthrun){Kbai'kt-ii  H,  w<.-lcb>>  di«*  aua  blank 
Koi'vhliifeiieui  IT-I'njül  hergestellten  FohruugaKbienen umgreifen. 
\A-Vi.wri-  sin<l  init  d<>u  Scbaebtiuauern  durcb  aehmiedMiaerne 
siiiizim  veiiiuiiaLM  und  mlian  auf-, dar  Hchachtsohla  auf  abiam 

lletonrundamciit  ^iit 

Auf  iliv><on  l<u£8(iirkaa  aind  die  Tier  Fnngwsaatar  J  dar 

FangTorricbtuni;  buftwUgl. 

Daa  Gainngeiriebt  baatobt  «oa  «bar  nMaaman.  in  U- 

Sehlen «o  (teftthrtea  Platt«.  In  dem  Oefengewidile  aInd  «ebmied»- 

einpme  Ija.schrn  eingegoMien,  welche  ){ußpihi>me  Köllen  ('// tr  l^;^•n. 
Di"?»».'  hallen  den  /.weck,  bei  «twaiicem  ungleichen  l)clin"ii  der 
.\iir7,ug5k''tle  eiueu  .\uKgleicli  in  dem  Sinne  herbeizut'iihren.  dail 
beide  KetlennCrln^o  ^leiclimüQi};  bela-^let  äiiid. 

l)ai  Windwerk  />  tiesteht  uns  osneni  Sf!in.^iken^i'(rielie 
»)it  StfthlHH'linoi'ke  unti  Schu.'ckcr.riul  NUd  lMiii^jiti,>rtirH'ii/.f  1  He 
Schneckenachse  ist  mittels  Scheilieiik«iiiiluiig  mit  ilem  Klcklni- 
niotor  /'.  vi'i liiuidi  ti  ikipI  lioilzt  eine  llremsueheib«  )'.  An  den 
beiden  l:lDdeu  der  in  drei  l^a^eristollen  tcefübrten  Schneckenrad- 
aehaa  K  aitaaa  ranahnte  KattciiSdar  in  Daa  aaa  dma  Maaehinan- 
aMnder  IM  bervonraireRde  Aehaenenda  iat  als  Oawindeapindal 
au8)^«liI1del,  welche  beiderseiU  durch  featateheiide  Kna^genmutfen 
b«|;r«»zl  Kine   als  Matter   aus^'ehildete    ver/ahiite  Ketten- 

«cheihe  r  wird  auf  dieser  tiewindopindel  in  der  .\t'hl^enrichtnng 
Verwhdlien  und  durch  entsprechende  AnschlUtro  von  den  licidun 
EndniiidVii  jeweilig  rolieniid  iiiil^'enonniicn  und  ist  da^u  lic- 
sti'iimt.  iiiitli  Ii-  i'Hicr  t-nillii-i  ii  Kctd-  iinil  der  Trommel  K  an  den 
Kmlpiinkten  der  Fahrt  die  Sunierunir  auf  „Half  ?ii  »teilen.  lia> 
aus  einem  Stück  herge.^lellle  Winden|ii  hitiiM'.  »■•l.  |ii'-<  dem 
Hthueckungvtriobe  die  l.iu«rung  und  den  Oltr«i:  gibt,  iat  an 
atitar  FunmaiaiitpUtte  aufgeachraubt 

Dar  Rtlaaer  trilgt  einige  Anglliae  inr  Anfnabnia  der 
Fnhningxbolzen  fllr  daü  Br»iui>baD<l  1  und  den  Breinshobol  X, 
auUerdein  eine  Lagerunp  fllr  die  Stcuirjivli-e.  Di«!«  li«t(tÜgt 
luittel.t  den  Eiaentors  F  den  Bremabebcl,  «elehar  durch  Fedar- 
.Iruck  daH  llremabaiid  in  darHaltstallnnK  apaant  md  lai  Batriebe 

l'reijiiht- 

Viin  der  Steuerichse  l'uhrr  .  in  Kettentrieb  auf  den  Um- 
si  hallcr  F  des  Motor*,  ein  /.»eiler  auf  ein  Vor>;elege  T  und  von 
diei-cm  ein  dritter  zn  der  im  Scbaehte  befindlichen  vierknnti^ren 
Siener:<|iiiidel  H.  Di«  L^iger  der  Maadiine  aind  KingKchmierlager, 
der  seitliche  Unek  dar  SehnaakanacbM  «kd  darck  Kiigialdniek. 
ring«  aufgonooimait. 

Der  Metor  E  sitzt  mit  dorn  Winiiw.  rV-'  auf  einer  |^nein- 
aebafUicihan  Fundamentplatte.  I>er  l'i  >  )iiier  ittt  auf  deui 
MotorfjehSuüo  montiert.  Dim  frei  aus  ili  iü  l.riL'i  r  hervorramnde 
Wellenende  des  .Motorü  itl  Iii»  Vierkaiü  iiumei'iiiii  l,  aiit  welehan 
eine  Kurbel  tiir  den  lliindbeirieb  aufjjesictiet  werden  Raun. 

Die  I.antkette  ist  als  «olch«  endlos,  ums4'blinpl  die  beiden 
verzahnten  I .."istkettenscheiben  /.,  sowie  die  beiden  Au«fc;leichf>- 
nillen  .V  ui.it  die  ( Je«  v  lil -r.iUcn  1"//.  Auf  mit  der  Mauer  fe^i 
verbundenen  Träluerkiinstriiktionen  irelajrerl.  Ix-iindeii  »ich  uu- 
verzahnte  Kettentragrollen.  welcln-  üe  K et ■  en^trftngp  von  der 
Maschine  zum  Fahrstuhl  und  cum  tieKenge w  icht  leiten.  Die  Rott» 
iat  «ina  aagaanunta  kalibriaita  Flaaehanangiritatte,  deren  tilioder 
ganiM  k  die  VenahiHng  4«'r  Laathettanaahaiban  L  eingreifen. 
AndaMSiritaHUainKattltatodAeVWbntnUfahrnagea  f  anügahlinfrt. 

Die  senkrecht  in  ficbaeht  laufende  vieriiantifre  Stauer- 
spindel  R  iat  in  einem  Kngol!ap-r,  das  am  'I'ra;:serUst  befaatict 
iat.  atifgehftnsrl.  KntUng  ditner  Spindel  gleitet  ein  v.nii  Fnhralunl 
mitL'eii.iiniiteneB  Ikeanlnid  V.  diu»  mit  dem  Keueirnd  lieuenrsiri  /' 
in  I  U  LI  11  steht.  Swse^  Iii'^it7.t  auch  eine  Ketl<  nvcr/'uhiiung  und 
wird  il.iirli  eine  (iair-.  i.,'  K.tte  "  von  ilem  ll.indr.ide  '.'  vi  r 
dre'it   uiiii   lim   Ui-w-iiiii;     inilli        i|i  .-     uu     Ullti  reu  ."ipinili'.einli- 

ainruunlierlt'D  iwoilvn  KeKelg«trteliua  >  und  dv»  bereilit  beiwdirie 
Ketlaatriabaa  «uf  die  tManampindel  daa  Windawrkea  abar- 
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tragetk  Diaae  etwa»  kouplizierl»  Auordnun^  war  durah  die  |(e- 
g*boii«  hauHisba  Siipowtiga  hiilnjtt 

Bei  KettMdbtiieli  wM  ffi«  Bpannunf;  dnr  Fedwn,  vdche 

dw  Fihnlwhly  Ii  )it  durch  V'erniillluiif;  ijvr  vertikal  l)Aw«frltch(in 
LritroHm  W  MMAbt.  Irei  und  wUt  du."  Hel>elwnrk  ///  in  Uu- 
wotrtiiiK-  DiaiMMi  «ohlvht  bllmtliclie  FanKkvil«  J  dos  KabntoUM 
^Irh  li<eitig  iinitu  hiMi  ihc  Kuhning«n  und  din  FahrBtubIkomitmIclilMI 
und  bawaJirt  d«n  Fahnslubl  dadurch  vor  d«in  AbaMrse. 


FlQgula  auch  das  deis  cweitan  sur  Folge  hat.  Ein  KIük«!  cniliillt 
dtt  ■imwmirwi  HUmwihm^  duoh  ynii^m  Handrad  4m 
VUirMnlhlM  neli  von  auB«a  bn  Tumtl-lllfMa  betätigt  werden 
kann.  R«i  g«dffnet«n  TOrflilifeln  wird  eine  Spcrrrorriehluiig/,  A f 
Rinj;<-Iü«t,  weii^be  «in  auf  dem  unteren  Ende  der  Stenarapinml 
»il(«n<inH  Sperrad  ^  arretiert  und  damit  die  ganxe  Steaenuig 
•perrt.  Itei  geRcblotiaeiierTttro  dagiifren  wird  die  Steneroag  wieder 
frai  gflgwbw).  DieTttr  kana  Dar  gefi&iat  wwdM,  WMa  dar  Fahr- 


Diu  S,_'l,.ii  h'  i'; 
einMn  iw(.MHile"'l'i-'f" 
lif|i<nkHt*nf;<'M  niii  ' 
gebend«  Falii»tubl 


PI».  1- 


lilÜBi«    beirli'hon     im    Prrron  Niviu  Hll^■ 
ithraiedeeifcmcn    pwkcl,   wokhor  durth 
n  Harrieri'n   vorliunden   ist.    L)<<r  lnTHuf- 
tinct  die  Deckel  und  Uarrii^reti;  bei  abwkrl»- 


KeheDdao)  Fahratohl  i  _  , 

m  Bamiien  befinden  deh  mar  den  beJden  LadoMttvn,  wKkrand 
die  anderen  beiden  Schai-bteeiipn  durc-h  feMti-  (M>lcnder  gt- 
aehkiaaan  aind. 

Der  Sch»chlvvr»i:hluB  im  Tunnel  Niv«!»u  hpst<'ht  au«  einnr 
:.i  lm.i«Mlfi5iscmeu Türe,  weK'be  mit  enKma-trluKem  lütter  bekleidet 
ikl.  Diaee  Tttr  ist  awaiflagalig;  ieder  FlOgeJ  iat  mit  dem  aadwren 
rfmreh  alu-Hebalirark  darart  Ternwdaii,  ml  dw  Offhwn  daa  «inan 


Fig.  S. 


~<:-A:\  '.\y.  Tuniii-i  N'iK'AU  iuif<t'lan^?t  i-f  t'in  d 

iim-lierctuli-K  Kie^i'lui'rk  Irni  (ji'^'oln'u  hitt, 

IHi-  nicht  viin  .Mauprii  utiiprt'nitcn  S<'h«ebt;eit«n  lind  teilt 
ilurcb  (jtller,  t<-iU  duicli  vur^lHBlo  llolzwIUlde  derart abgaschloaaeD, 
dsl  «in  Batnten  der  Fahrbahn  normal  WWlBgllcIl  M.  SvImImi 
derBtlia  daaGt  f^cewirbtes  und  jenar  dMnhiitahUt  trt 
diaa  noch  eine  Trunnuni^Rwand  ans  OclhlMCaaltt  ifalfiaahll 
Der  Rollwageaftthrer  kann  weder  alt  dao  T^lgkattail  BOOb 
dem  Gefreogewicht  in  Bi'rtlhmni:  kommen. 

Wie  Rcbon  arwUinl.  winl  ilurrb  Drehen  der  8t«uerWelle, 


'  bww.  de*  «tiigrilCnidan  Zahnnidu»  und  dofob  KettaoabetaetMiimi 
dar  Umaduillar  daa  AutriabmotoM  balMigt.  Dar  kMin  baaili^ 
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NvtwniK-hluBwickelanj;  b«i  halbKew;blnait«n»r.B«lMrt,  «in  •tlhlwnM 
Miti'netgiihlhiBe,  einaii  KnpfeiXoUektor  mit  KoblMbllTttM,  IÜiu[> 
•ebinierlaganiBg  wid  iat  Ar  ein«  mittUire  Dunnlaiatiing  von  6  ^ 


beiitat  uad  du  Zweck  Int.  die  eigentlich«  Ein-  uti>l  .\u^>.tvllllllull){ 

dM  Anktf  and  NalMMKhIultstronieB  des  Muturs  vurzut-hnifin. 

Fuiikenlrmchung,  wvicha  ui  diiMvin  Ausx  lialter  durch 
die  StnitiiunU!rbriH?liung  erforderlich  wird,  rrfolKl  dmrh  die 
M»tfni<t<pule  m.  Min  beim  Au-Bi  hnUi  »  d«iB  Wl>l•ll^<'hlu<fe^p8  dcu 
»\i  h  lilldendeu  Kxtrastrom  Hiiri,;i  •  l.iuen,  dient  der  llillVwid.  t- 
»tand  weli'her  dif  Nf>Kentirtilnbwii-ki-^unji  nuch  iImui  A ti-(h(  luiitoii 
in  Bich  schlieft. 

I>»s  Anlasiw«n  >lt^»  Mocurs  «rlulgt  duit  li  mueu  bei>ondurvu 
Ap|iarat  irerfH.  Fif;-  •'>.  I>ezw.  4),  weleM«  t«b  d«B  AafiiagMMlor 
mittels  einer  UiomeiuebMb«  r  augetrialian  wild.  Der  Motor  nlMltt 
normal  tirkk  960  Toarwi,  wMinnd  die  Welle  dns  Scll>Etanla8««fS 
bei  SOo.'o  dieeer  ToammU  600  Tonren  erroirlit. 

IHeeer  SelbstaalaiiMr  ist  derart  ein{;orictit«ii,  diitl  di«  Kin- 
Mrliullung  de«  Motors,  resp.  diu  Kiiruichlii'äi*n  der  Widtirstands- 
elontentti  w  in  dem  Maäo  vorachroitfl.  >iU  dii>  'I'oiiriiizahl  '!<■•. 
Motor»  wJliliBt.  t\s  wird  die»  dun  li  du^  /,i  iitriru;;iil|i-ii  ii  l  /j  tr- 
roicht,  welchee  «unen  droiermigen  Hebel  bet&tigt.  l>ar  kttrx<>re 
Ilebelaiiii  *,  M^l  «in«  KnpTenoldM«  «  oit  iwlinter  Befe«ti> 


l>t'r  zw i-.kinfiflijr  Hin  Mti|Mrn''li»ns''  sitm-ndo  l'in>i.li;Ul.T 
bildvt  einen  duiiiiflarnittit-n  Ui'vereifrlieljcl  a  (vorgl.  Fi(5. 
welohor  m  »eine»  beiden  Enden  mit  Kontakleit  Ih  und  kt  ver- 
■eben  iit  Dieeer  Hebel  eckwiiigt  hbcIi  beldeii  RiebtKuen  and 
fibrt  eiMaStoomadilnB  mit  gegentber  «einen  Enden  benödlidien 
federnd  Kigeordneieo  Keblenkontektc«  e  berbei 

BItt  dieeem  Umeebciter  mMbuiieab  Mkn|i|Mlt  iet  aoeh  ein 
Aoeeehelter  b  rQi:geeelieo,  welehor  gWehfelt»  Kohlenkeiutnkto 


uatifl.  wiiliRTiiI  i|"r  lli^li.'liinii  tnit  oinPiii  ( Jl wMntcdil-iii>fi>r  t/. 
der  belb  mit  Wnusur,  halb  mit  Gl^wrin  ({ellMIt  ist,  in  Verliiii- 
loDK  Btebi 

Dureb  die  mit  EUaebnender  Touransahl  erfol|!eode  )W- 
wegnng  de«  Hobiilx  A,  nnd  der  KapCincUMM  e  ~ 
nnd  nach  die  inetaHiHihn  Vprbin<lnnf(  dieeer  Scbfene  mit  "den  Ihr 

getfenUbt'r  au(;ebrai'liti-ii  Kohlenkontakten  r,  »n  w.dclie  die  Wider- 
Htundselemeiit«*  m'  aiige^cjiloi^en  sind. 

l)ii>  dflin  Zenti-il'ogalr<-)ctd»tnr  geboten.'  il-ceukrift  -otjtt 
Hieb  iiub  diT  Federkraft  der  in  Führungen  v>'r-i  hii'iil>:»r.  ii  Kiililnn- 
kontaktc  und   uns  der  Kagkratt  eines  auf  d.  n  Il<'lirl;>r:ii  wir- 

*  von  l/jo/'.SCJi.M  r,  Ii  7n'<.,inn;.' 

wird  miltvl»  oinvr>  Vorschaltwider»taudp!4  an  die  <  ■lejLiii>li'oni- 
Hpnnnung  ange«chloBa«a  und  itesitst  auf  WMner  Welle,  die  in 
Kngeln  gelagert  lei.  ein  kleines  Zabarad  «i  (vergi.  Fig.  Ui.  ilae 
in  ein  gröBenw  elngreitt;  auf  der  Achee  de*  letcteren  iat  eine 
nnmnde  Scheibe  /'  exzentrisch  aufgekeilt;  auf  diese  wickelt  sieb 
ein  Stahlband  b,  da»  nndereriteitii  auf  den  mit  der  Nuti  des  K». 
gxilator»  Terbnndennn  Hebelunn  Aj  angreift  L>ie  Zugkraft  de» 
Serieninotors  äteiift  und  fiilll  intl  iriii  <<ni«dn<te  der  S|iiuiniinir. 
l  in'n''  l'n.|.i.i  rinniililiit    »iir    niil  I;il^•^.-.Ll  I  c    uüI'  iIi.-  nnver 

llietdl:ele-'ll     ^liiUrl'-lj  iinklil  IV'H     der    £Ui:t  J  niirlfj)     iui  .Mitlei 

.'»riM  r  ^M*t^;'^■'tl^i'■n  <  ilei.-li:i(r.  |i  irinnti},'  It-H  lt*'ii-iieid>pr;;er 
StraHebliahnnetzea,  au  nelche»  die  AufxugBuiutorun  angeschlusaen 


idic. 

räfilK  d.  b.  bei  «faiar 


AUt  d.  b.  bei  einer  keoMtaaten  Uegenkrafk,  wie  ei« 
der  in  Rede  elebende  anumwtie^e  HelbetanUiaer  unter  normalen 
VerUltniiaen  beeibrt,  wdrdea,  wie  Vermehe  «igeiien  beben,  in- 
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lul^e  gniäeror  S(Nt■lnullgt^M'llWHllkull{;on  de»  ätromnftxnii  'l'nuren- 
■ndaranen  im  dm  Aufzuttmoolorta  Mii|*trat«B  ««m  und  es  hstt» 
aicii  dl«  GkadiwindiKki'iij  mit  w«leh«r  das  SantrifugalpeMdel  die 
Kontekt«  dar  Btih»  bmIi  kamchlicBt,  fliiflifall»  mit  d«in  Qiut- 
driu«  iler  iiig«nkit«i  Spimraag  umi  <iHh>-r  auob  d«r  TourenirüU 
der  Moloran  geliidtirt.  vm  «iitwcder  «in  «i  langMunw  oder  in 
rasche»  Kattacnlielaa  dvr  Widaratandaelemaiito  inrFolfia  gialwbt 
hiil""«  wttnli". 

l'in    ilic-    .'-II  \  ■•rillmii-ni-    l-i  .l..']!  ilfi  ii'l'.'ll-  flilfs- 

iiiiiliir  »ugt'unjnel,  welcher,  olinv  »ulb^t  xu  laufen,  eine  uiil  dem  { 
(jiia(li.it«  dar  Spaminig  pro|HNrtimial«  Gaigonknik  (Diakaioinant)  < 
ergibt.  j 

Di«  uarunda^  dem  Cbankter  daa  ZaatrifBKali«f(iilaton  und 
der  SlafenaiiitaihiDff  genan  aasepaAta  8ehai]w  /  Irietat  ferner  ein  | 
Hitlelt  die  ret^i'lni^Sitio  Abaehaltnng  der  AalaSwidarattada  in  jader 
nnr  sewanBchitm.  <l.  h  der  baalMD  Abatttfiiitg  dieaer  WideraUbide 

«•ntspn'chfiui  'ii  \\  •!  :iii7:tinas8aa. 

IKt  >..'  I  iK'ti-  Apparat  liat  bei  allen  SfiannttAReii  von 

;kh,>-,',wi  r  i.iil.'ilu,  hn.kiiuiii.-rt. 

Dn  ^Ut  j\r.l)lf^^'_'r  \om  -Irni   Jl:l/.u].l-.■.^■Il^i1■ll  MpI.     ali^irtrifln-il  [ 
»inl.   *ii  .srliiilli'l    <ir   (liH  Sliifi'M  •■t:  I  ii!i-.  lc  MiiÜ^alpc  •i<T  jtnx'ili^'  1 
iTri'li  lilMi  viillcn,  ilrr  Anliiflsnitr-  .  ni  pn-.  In'iidni  (J.'Mlittindijjkpil  I 
all,   wuiliiroh   do:  EiiiHuä  v:inid>ifr  ltt-hi!<tuiij^   und  auch  einer 
evantttellen  C'l<erla»iung  dv»  Motor«  bvrOekeicbtigt  eracliaisL  I 

Bai  tMroiaiuat«rbrochuHg«n  wfihrend  der  Fahrt  itellt  sieh  | 
der  Aalaiaar  and  UilÜnwtor  vermMe  der  Fedeninfc  der  Eohlen- 
konlakto  der  AnlaBiriden>ttnde  tmd  der  Wirkung  des  Gef!«ti- 
Ceiviohtea  f  «ofurt  in  'liii  AtiriinKMt^llang  xurttck,  m  diiB  dor 
»letor  bw  neuerlirhiT  Stroici^fliuriK  wieder  nonnaj  anlaufen  kann. 

Fllr  den  Kall  de«  Hruihw  irfüi'ud  einBB  auf  den  Struni- 
M-Iiildr  Mirkfudon  Stoui'i iiiiji^teili's  i.it  ein  automatischer  N<(t- 
rtimsihaltcr  v<>ri.'>-f  Ii>mi.  Keim  ( 'l«  rtu  hreiten  do'-  vurpoHi  hriehenon 
Fahr8tuhl»f;;''.i  n n  Ii  li.  r  piiicn  iidri'  Hi-r  BU<it>t.  ii  K  ■  I  tu:  ^;  hin  wird 
eine  auf  der  llaiiptaeh^ii!  auf  St-hrauhoii(;euihd<.<  wandernde  Seil- 
rolle VlU  (vei'K'l,  Ki<;.  •i\  durch  Anschllge  verdreht  and  Bber- 
Ifflft  mittels  Seilzuges  dieee  Verdrehung  auf  eine  zweiU»  Rolle /K, 
wMebe  mittele  Aneehlagbelaena  einen  epringenden  Bdiniter  be- 
tltigt'aiid  die  Stiemlaitang  vnterbridit 

Bai  EbaririEUBg  der  Fanevurrii  htune,  welche  ein  Laeker^ 
werden  der  Lastkette  b«dinK<.  findet  Kl'-'iv"''*'!*  f>ltromBniei^ 

hrechung  xlntt,  indem  ein  nui  nnil  von  der  $ce~|>nnnten  Kette  hoch-  | 
gehaltener  (iewichtehelnl  17  vergl.  Fig.  1)  frei  wird  und  mittels 
Seilsoses  und  Verdrehen  der  ub«nenriUinten  liolle  JV  mit  An- 
ecblagnolien  den  Aumchalter  heUttigt. 

Iteim  In|;an|gpaetzeu  des  Aufiuges  wird  fernur  ein  Klin^iel- 
werk  i-  ivergl.  Fig.  4  automatisch  zur  Funktioii  i^il.iLii  lit,  diiB- 
-i<l!ii<  läutet  wibrend  der  ganien  sirka  2&  Sekunden  dauernden 
F  ilii-  lind  kann  w  Antritt  deiealben  aneh  veo  Hand  aua  be- 

f:iti^.''  werden. 

I>ie  /uleitun;;  zu  den  ilr.i  .ViifÄd^en  erfi  lt:!  im  TuiiMel 
durch  ein  in  die  Erde  verlegleü  Hleikjdiel  für  die  Hin-  und  einen 
eheneu  vurlet;ten  blanken  Knpferdrahl  ftlr  die  KHckleituag;  d«4r 
leUtere  iai  mit  den  Fahreehlenen  der  SiraAenbahn  verlranden, 
daa  eratere  acUielit  an  ein  von  der  StraBanbabn-Zentrale  separat 

ßtdhrtee  Rpetoekabel  an.  Das  letztere  war  notwendig,  nm  den 
itriel»  der  .Auf/.Clpe  auch  während  der  pan^en  Nachtüt  it  zu  er 
mCglichen. 

I>j.-  N  erhindun(isl>'it»ii){eii  vuui  KHlii  Intulvr-i  lilnü  zur  8iche- 
runt;  iind  /ii  dfn  einzelnen  .\|>|>araten  fiml  dni'  tiwefjs  mit  Unmmi 
uni[>r.'ijt  iiiiii  in  ne-'^i-iiitfillwr/oj'en-n  Ij-.ilii  rrnliri'ii  MTlept, 

I>1V    \Virk.Unj.'rU  .M-i'     liiT   .\'.lt/.(l^"'     '^ibl     -ii  Ii  iV'lpt  zu- 

!-aiiiiiienfas.>'en :  Durch  Verdieben  des  «in  KalirMuhl  le'lijidliclien 
StenerradeH  wird  der  Umschalter  geM^bhnieen  Uad  die  Bremge 
geöflfhet;  der  Motor  setzt  daa  ächnevkenradgetriebe  in  UmdrefaunK 
mtd  der  Fahiataihl  wird  je  naeh  der  Stellnn^j  daa  Haadrade«  suf^ 
oder  abwürtB  bewegt.  MUtela  der  natnmatiBcben  RndabMellung 

kumnit  der  Kahrbluhl  ilen  Ifeidcn  lMid|mnktpn  KeinM*  Fahrt 
-ellihlliitif:  lur  Kühl'.  Ilurch  enthpr.  chendc^  /.urilckdrehen  dc» 
llanilniile«  dnr>  h  dm  Mit fidire^ndi  ii  k;inii  der  K.ihihluhl  in  j"der 
iM'li.  liifj.in  l,:ipi'  unirehMllen  <id>'r  in  Hewepun^;  «e^nlzt  wenlen. 
l'.r  k  tini  almr  auch  unnbhitiigig  von  seiner  Uubeiil»j:o  vuui  Tunnel 
oder  Perren-NiTcan  in  Oang  geseticl  md  sam  Slitleiaiid  gebraehi 

werden. 

l><>r  «^ektri^rhe  Teil  dies-er  AufzQ);e  i»t  von  der  Firma 
SioinenM  &  llalske  A  ktientceKolluchaft  in  Wien,  der 
machaniBaba  tren  der  Firma  Wertheim  *  Co.  is  Wien  ge- 
liefert and  an  Ort  und  ftldle  meotiatt  woedan.  Dan  Htram  snm 
Ketrieh«  dar  Motoren  liefert,  wie  aeboo  orwihnl,  die  von  den 
o„(t.rreiebi*chen  ftebnekertwerken  eibante Stnilenfaahn- 
Ji^utraie. 


KLEINE  MITTEILUNGEN. 
VenohledmieB. 

Kin  neues  OalTanoueter  wurde  von  W.  Einthuvor  viir 
dar  küuigl.  .Akademie  der  \ViBa«DScbaft«n  in  Amsterdam  be- 
■ehpaban.  Daaaaibe  baalaht  aaa  atoaw  verüillH^rtea  Qaara&dao, 
der  in  einem  ataifcan  magnatbciien  Feld  ^e«pannt  Ist.  Wen 
Strom  durah  den  Faden  i^eht,  wird  derselbe  aenkrerht  auf  die 
Kraftlinieorichtong  abgelenkt.  Die  Ablenkung  wird  mit  dem 
Mikroskop  genirsKen.  Einihover  int  e«  gelunfcen.  dieaea  Instrn- 
mont  soweit  zu  verbe«>ern,  dail  Ströme  von  U>-"  A  gemeeaea 
werden  können  Dun  li  die  Vi-rSriderunj;  der  Spannung  des  Qnara- 
füllen»  i>:  iii:in  iniütaii  ii-,  <jii  Kiiipfinalichkeit  zu  ändern.  IJas 
Hild  des  Kiitien«  wird  auf  einen  Schirm  projiziert  und  mitteU 
eine»  speziell  kowtniartaB  photagiaphiatha«  Appaataa  an^ 
genumuien. 

Cahnlagflf^  IMae  ffieser  Baaakiuniag  kommt  in  Anaiika 
eis  Apiwnit  rar,  dar  Ur  den  intaraibanen  Talepbondieaal  be- 
stimmt ist  und  die  gaaptiehBda«etbamee*ung  und  Taxen  Verrech- 
nung automatisch  maciht.  Der  Apparat  iai  iHihr  einfach.  .  Er  iKwtehi 
auA  einem  Zitferblatt,  zwei  kleinen  Hebeln  und  einer  Öffnung,  in 
welche  kleine  Karton»  etwa  vun  der  Form  der  Kisenhahnbillet» 
gcBteckt  ncnlc  n  Wenn  jemand  «in  interurbauea  Gesprich  an- 
meldet, wird  ir  auf  line  |,iii|c  ucbcliriehen  und  erhftit  einen 
Karton.  Wi  ri'  il^"  V.'rliirnliii).'  ffrtii:  i^t  und  diu  OeftprRcli  be- 
vronnen  w-t'I.  ii  ■■1     ■■  ■    h  ■  >.•    ii-r  :■■    I-mi  Kuiton    in  den 

Cnlculagrupb'.n.  i>i>jt!.er  druckt  auttiumUacli  den  liegiun  des  t>e- 
spräches  auf,  nachdem  der  linke  Hebel  gedrttefct  waido>  Naab 
l)«endetem  UesprSch  wird  der  reehte  Hebel  gedrfldtt  nnd  dadardi 
das  Ende  des  Oe^urlcha  aamt  der  an  zahlenden  Taxe  aufgedruckt. 
I>ie8er  Apparat  —  eine  Art  Taxameter  fBr  da»  Telephon  —  ist  in 
Amerika  sehr  \erhreitet.  VerHuchsweiee  befindet  er  sich  auch  in 
Deutschland.  England  nnd  Japan  in  Anwendung.  Auch  als  billige 
Kontrolluhr  für  Kalu ili-l  -li ii  'i"  n.  H(;l  ist  der  Apparat  vielfach 
zur  Anwendung  ^;.  l:iii:  • 

IMe  rnivijindlnug  v<in  iiadiuni  In  Helium.  Sir  William 
l;;ii)i,-ay  lii.'lt  um  .'ü.  Nijvi_'iii)H-r  in  der  Royal  Siciety  in  London 
einen  \  orlrag,  in  « eicheni  er  von  der  von  ihm  bereit«  früher  be- 
haupteten rinwandlnng  dcf  lUdium»  in  Helinm  Mitteilung  maehto. 
Das  vom  Badiumbrtnid  ausgehende  schwere  Oaa  seigt  bei  Sjiektral- 
analyse  anfangs  die  Kadinmlioien.  Daa  S^ktiwn  beginnt  sieh  am 
viert4*n  Tag  zu  üiidern,  indem  Heliumlinien  sichtbar  werden;  am 
zwfilft''"  Tupii  i.st  die  tlniwnndlnnir  vnllFtÄndijf.  Indosüsn  sei  die 
(tewi)  lil-iiiiTu.bnie  de^  Kadiiitiit-alzi  i-  eiiio  verschwindend  Ideine. 

Eine  elektroningnetixrhe  Theorie  de»  Xordllchtex  hat 
kUizlirh  ('.  H.  Norilm:>!i!i  in  der  tr.^nzüsiBclien  Akmlfiuie  iI<t 
Wii'-enBihaften  ent«irke|[;  iiii  ;-<  I  heiirie  »(iltxt  sich  iiul'  rti<-  Kr- 
-cheinung.  daß  daa  Siiekliuiit  rlu«  Ni.nilii  hte»  Ähnlich  i.-.t  d.-in 
voti  der  Kathode  einer  mit  Saunrstoft'  und  Stickstoff  gefüllten 
Uidire.  Au-  diener  Erscheinung  schlieBl  Mordmann,  dal  das 
Nordlicht  als  eine  in  den  oberen  verdünnten  ächiohten  der  Atmo» 
anhiie  beobacbieie  KathodanaiaabaiBiuig  aaanaehao  iat  Um  dieae 
Kathodeneiaehaianng  an  ariülMB,  aJanat  der  Tar&aaer  an,  dai 
die  Sonne  Hefta'acha  Wallaa  aoaradet,  daren  bleniitlt  in  den 
(ieinmden  und  an  2Mtan  gvMler  SoonanaktiTiltt  am  bedenlead- 

lii-rEinfluU  di-r  S-,>ti!0'iiHecki-  auf  ilas  jict iii-iisclic  Anttn-ti-n 
des  Nunllicht«.»,  (indet  nai-li  N  n  r  d  ni  an  n  '^cinc  ErklJirnnt:  in  der 
Annahme,  daB  wilhn-nd  d»--  .VLiMn  ums  der  SiiiwienHeeke  dieiteliHS 
Wollen  grjiflerer  Inten-itüt  auwo  iidet.  .\uch  andere  kij>.nii&che  Kr- 
-clieitningen  und  ihren  EiniluU  auf  den  Erdniagneti>niu»  werden 
von  Nord  mann  auf  (»rnml  die»er  lly|Hjthe»e  «ujcgelegt. 

Die  ParlüiT  Stadtbahn.  In  den  französincheu  Fachseit- 
.-^chriften  linden  »ich  bSulig  Iteriehte  und  Gutachton  Uber  daa 
Ungiack  rem  10.  Aagoat.  Alle  Motiaan  sind  darin  einig,  dat  die 
durchgeführten  VerhecHteranften  vollsttndig  ungenügend  sind  nnd 
daß  eine  privali-  < : i-»i-;i-rhnfi  schon  ISiigst  durchgreifende  Ände- 
rungen hittte  Via  ni  tiiiit-ii  mu  -.en.  In  diesem  /usammonhang  iai 
ein  X'ortrai«  zu  beachten,  den  ein  l'ariaer  Stadlrut,  Herrllansnn, 
hielt  und  der  teilweise  in  einem  Kund'^chauartikvl  aus  der  Feder 
von  I>elahayo  in  der  „lli  vue  industrielle"  vom  2S.  November 
wiediTgepobeu  ist.  Kaii^iui  funb-it*'  i Ii  n  Ersatz  der  Motorwagen 
durch  i'lcktri&che  Eokoniotivcii  und  fall«  ilic^t  »Uü  betriehstech- 
niachcu  (iründen  nicht  statthaft  fcein  sollte,  gemeinsnrne  Steuerung 
der  Motorwagen  durch  ein  rein  pneumatisches  mulUide-unit-System, 
Bttommübraag  donh  Obwiaiiai^  oad  niehtdufoli  dritte  SeUfiia, 
Abgndemng  der  Fthrscbalter  in  tiüa  automatische,  die  sofort  den 

Stroni  unterlireidien,  wenn  dem  Mi>forfÖhrer  ein  Unfall  xu.»tA8t, 
kOnstlichi-  Ventiliitioii  der  Tunnel»  )i  s.  w.  I>ie  Itetriebftleitunj: 
der  .Ml  rr"i  ilitaine  hat  >\i  \x  lii>  jetxt  nur  auf  leuchtende  Schibler 
mit  „-11   :     .  ■  und  elien.-tojclie  l'lakate  be-M-hrilnkt. 

Ueklriscbe  Aalonebll-Laatwagea  von  4  t  Gewicht  und 
5  (  bia  7  <  Nntaiaat  aind  wie  »Uhlaiida  Woehaaaehr.*  la  12. 1808 
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beridttat,  Mit  kotamn  in  Cbieagu  In  Vwfcvbv  g«etellt.   Jixler  1 
WagBB  im  mit  «iner  ltAt(i<rie  ron  44  Exid»-9M1en  Ton  -JMi.iySul. 
KapiÜttt  b«i  To  A  RiillniVstriim.itftrke  aua^torflBtt't,  L>i«  ItnUcriv, 
Im  floiHTntjrrvi  ii  lif   vun  l.'L'iK)  ki)   i»t  unter  dem  WaüonkMtvn  Hii  ' 
AriiiAn  llnjt"hSii;j:t  un<l  entwodfr  vun   rlir  S.  ii.'  rntränirliili  oili'r  1 
kann    von    mitin    Liurch    einen    i  li  klri  rljcn    Aiilri;^:    ■  in^«  si'l/.t  j 
ttvrilun;  tipiici  lüri.^^ii 'pn  wir»!  <cll!«ll:ilii;  ilrr  KiinUkC  lit-riji'.^lcllt. 
Ul  i    ••iiicr  \V:iir'ii(y|.i-    »wii    'iii-    llinti'nn-h'"'   tlnrcli   /.wi-i   :i  /'S- 
Miitoron  anpotrii'bon.  ilio  vuni  KUhrontilz  Mis  rojjulioit  werden. 
Die  Stuacrung  iTfulgt  mccbaniaell  dunll  <iM  KltnMl.  Di«  iimri- 
ni»U>  UewhwindiKkoit  betrUgt  M  kmßtA.  Bai  der  indinii,  mit 
Vt  JRN/Std..  laafcndAB  Waganlfpab  wird  jedes  Bad  dnrdi  einen 
2  IV'Mkilor  md  dae  Stammd  «i  der  Verdeiactiee  dmdi  «inen 
1  P$- Motor  aagebriebea. 

Antlfrlktlnnsaietall,  bestellend  eee  GnipliU  und  Knpiinr, 

»teilt  Josot  R  i  e  d  or  nach  ,  Kl.  An«.-  i:i.  I)c/.  n.l..  r  t'M«|,  auf  elektio- 
Ivlisehpni  Wf«  hm.  Auf  <li>n  Bijdcn  •»iii.'^  in.'  ticrn  Blelltrolyten 
(gnwöhnlifh  cui  t-sorwn  KuptVrhail  für  (ii»lvann|da.'itiki  i:p(tillt*n 
(ipfllfl«»  wird  iMni"  (iipsforni,  dii>  dorn  lirtiiUnti-llcndon  Kiir|>m  eiit- 
»prii'lit,  v<T»<>nkt,  leitend  ^»^niaclit  und  mit  der  Kathode  ver- 
IjundtMi.  Ihr  >t«g*nllber  ii<t  ein»  Anode  au-t  ri-incin  Ku|ifer  an- 
i;eiirilnet.  Auf  den  I)od«n  der  Furm  werden  feine,  (iurchwcjje 
gleich  groll«  Kfirner  von  tiraphit  (zerkleinerte  illot-hstiftininon) 
aufgestreul,  bis  aie  deo  Boden  bedecken.  Hierauf  wird  eine  Kupfer- 
aahialit  «leiitrolTtieeli  wedergeacblagen.  Ducti  WabI  dar  Strom« 
Btirke  bat  man  ee  in  dar  Hand,  Material  renehledaner  DIelitiglMit 
berxiuleilen.  Bei  achwacliem  Strom  le|;t  sich  der  Kuptemieder- 
echlac  auvh  iwisehen  die  Körner  an,  hei  starkem  Strom  deckt 
der  Niederwhlftf'  nur  dii'  I ihertlitelie  jn.  Daun  winl  eine  zweite 
S<  hiehte  t  trnphil  aufgetrajcen,  auf  die....'  a  ieder  eine  KuprerM-hieht 
al>KeHet<t  und  so  fori.  Kine  hearlieitete  Klllche  des  Sluterialei  /ei^rt  | 
alfo  ahu i-eh.'-elnde  (irajdiil-  und  MetalliM-'hiihton.  «iuiul-iu  t.ej 
der  Keihun;;  mit  einem  anderen  Metall  iniinor  ;;h'i<'lueiliK  mit  dem 
Metall  aaeh  (ir)i|>blt  niilgenonunen  und  ao  die  Ueihung  vermindert. 

|)a»  Material  foW  sieh  niL-ht  nnr  als  AntifiiktioDauietali  und 
•la  Slnpt'litK'hscnpavkun^.  sondern  auvh  für  DTuaniobarsten  eignen. 

SUtUUk  Uber  Wannterkraftaalageu.  Naeh  T.  I>.  Miller 
(,Tbe  Bleetr.  LoBdon^  Norember  ISN»)  rerflgt  nrmkieich  Ober 
WaMerktaftanUgen  mit  der  Qaeamtleiatnng  von  SOOjOOOM,  die 
I.<pistanf;on  der  .\nlagen  in  Amerika  betrApt  l'f)  Mill.  /'.S'  und  in 
Norwefjeni  bis  naeh  Trondjeml  L''l.'i.(Ni(l  f'S.  l*io  Anlajjekosten 
«tellon  sieh  in  Frankreich  anf  KW  K  Iiis  "i.f^K  pro  I  l'S.  Mei  der 
ersten  rurbinenanlage  In  (tenf  i>(ief;eii  il;  *  Ku  .resi  iiit^iiiii  L>o|jp.'lte, 
d.  i.  H  IHK  pro  I  l'S;  die  *|>llri  r  iiiti/iiiri  hunl.  n  Turbinen  er- 
forilerten  nur  4."l<iK,  ^.>  ll  lli  jel.'!  ille  l  ie.f:lllitk.'hleli  .■-[.■Ii  auf  fi-l.-i  K 
pro  1  i'S  lielaufen.  In  den  riiemihelien  \\  erken  in  VullurlK«  be 
trugen  die  Aulaj;eko.iten  K  pro  1  I'S.  Uer  Freie  der  von 
den  Niagarawerken  abgegebenen  Kiiurgie  achwanlit  awiachen  I 
lOli  nm  I  jrUTftt.  bei  monetiieber  Abmdima  Iria  m  lOOOJTMTSt 
und  Hh,  bei  8aO0O-»OMDf  HVBt.  mo  Moul  In  Fimdknieh 
und  In  der  Sdiweia  wurda  «ielitriBeke  Bnergla  fDr  KraltBwMfce 
SU  lii-5h  bei  geringem  Konaum  nnd  9rBh  bei  grelem  KonaMin 

ab^feyeben. 

Bei  dem  Internatlonalea  Kon^eB  fBr  Funkentelegrapliie, 

der  am  lU.  .Xui^ukI  l'HK't  in  Meilin  ittMltfHn<l.  «urden  nach  ^The 
pleetr."',  Lon<l.,  11.  ÜHtit,  von  den  Vertretern  I)eutj..chlainli>. 
0»terr«-ie.h-i,  .Spanien.-*,  der  Vereinifften  Stjialen  von  Amerika, 
Frankreieb.4,  Unfrarn»  und  Uul3lnndi*  folirenile  lirundiRga  fBt  die 
internationale  Ke^elung  de«  V'erkehr<->  feBijfestelll: 

.\rtikel  1.  Der  Au.->tani>i-b  von  funkentelegraphisehen  Narh 
richten  zwiacheu  Schilfen  auf  hoher  See  und  KlUUNiatationen,  die 
dem  alifemeinen  Verkehr  dienen,  soll  wie  foigt  nregeit  werden: 

1.  Ala  KllBtenatation  ist  jene  zu  betniehlen.  deren  Wirkonpi^- 
liereicb  »ich  Ober  die  See  erstreckt. 

'J   Kil»ten»tationen  sind  verpflichtet.  \   ii  >i  i.tVen  >iiif  hnher  i 
Hae Telefinitnme  auOnnelimen  mler  an  fie  MlizUfielien,  ohne  KUek' 
aidit  Hilf  ila.-  Min  ileii  S.'lvirt'en  Keiiü'/Ie  Sv.,1..)ii, 

H.  Ilie  kiiiilrakt.'u'hliellendeM  Sbuifen  verött'entlicben  die 
tei-hnisi'lieii  Kiiirl<'litiinK-'M  üirer  S<'lijt)V'  um  den  VorklAr  BWiaclMB 
dem  Schilf  und  der  Kll-iite  tu  erleichtern. 

ICine  KOsteflitatlon  Kann  von  der  Re^ernu);  ihres  Lande« 
ermlchtigt  aein,  auch  mehrer«  Kioricblungen  verschiedenen  Üy- 

4.  Die  kantnkteehlieBanden  Staaten  etelhm  amr  Feat- 

BeUung  des  Tnrires  (Ur  die  KefiirdcrunK  der  Ton  bober  See  ein- 
lanicenden  Funkenteleeraninie  durch  di«  Landtelegrt^))«enlilrien 

die  foljfenden  (inindlai^cn  fi'^i.  Die  Taxe  imI  jtu  bereehnen  an»* 
s'i  der  (tebilhr  fiir  den  Wrkehr  lilier  l.:iii<l  auf  (Jrund  der  He 
ecblU^ote  den  iiileiTiatiotialen  'r"lei,TU[>lii-rikuiiu-re.-TM>  in  Sl.  I'i-ters- 
Imrg  Und  />!  ;iln  einer  iji-l.lllir  für  il.-n  S.'i'S  eilvLlir. 

Ileide  IjebUhren  »erden  durch  die  W'orLzald  hestimnil,  deren 
Festaetsnng  ebesMIa  anf  Chvnd  der  letttgenannten  Beceliliaee 
erfolgt 


ELEKTKt/rKtIHNIK.  ««'t«  ^^l- 


Die  Gebühr  zerOllt  in  eine  StatiiMugebabr,  von  der  Statte«! - 
eincehulien,  und  eine  Scliiflt^ldlir,  die  dein.Seliiiir  angute  iMinmt. 
Die  Keaietelluni;  der  entaMB  nnlerliegt  der  JRegierung  dea  b^ 
tr.'tVenden  Lnndeit,  die  dar  lebBlairen  dem  Staat,  dewan  Flag)ie 

ilas  Schill'  tiii^'t. 

A  ri  i  k  I  J-  Der  .\u»taUM  Ii  vhh  Ni<.'!;riijlileri  vwi;,rhen 
Scliitf..»  tun!  K U'-ii'u-tiiritinen  r^oil  eiiuT  ji:trliii ri^lirli-n  Uogelung 
iinteru.'rfi'ii  \m  riii  n.  uelihe  .  .ii  il.  n  k.ml r.ikt  A  hlieUnden 
.Slauteu  aut  adniiui»tratjvem  Wege  erledigt  uerden  wird. 

Artikel  «.  Üin  BaaeklftaM  dea  Kongreaae»  in  Peler«- 
burg  haben  auch  hiabei  Oeltirog  an  finden,  inanfeme  »ie  nicht 

im  Widerspruch  mit  dem  Vertraj;  btelien. 

Artikel  4.  Die  Fnnkontole^ntphon^tjil Ionen  sind,  soieme 
nickt  diu  phv>ibi  he  l'ninÖKlichkeit  vorblinden  ist,  verpflichtet, 
Sebiffen  auf  hoher  See  Ilitfe  zu  versehafl'en. 

Artikel  .'i.  Der  Hetrieb  einer  Station  sulI  womöglich  i^o 
geregelt  wenieu,         er  den  einer   iniiemi  iiii  hl  stürt. 

.•Vrtikei  (i_  Die  kiintrjikt.nlili.'iii-riii'n  Sr.uilen  l>eh;«l|en 
^icl:  vni.  l  iiiiki  iiti  It'trrajilieimlationen  nriv:iti.r  1 '■■r^iiin'ii.  hm  die 
Kinhaltun;.'  der  vom  Kougreil  gefällten  Ue^chlUane  zu  verpflichten. 

Artikel  7.  Dia  Beetimmnn«a  den  Vertragea,  arnge- 
achloBsvn  jene,  die  den  Oegenatand  dar  Artikel  4  ond  6  bilden, 
gelten  nicht  fiir  staatliche  ätationen,  die  nicht  dem  Öffentlichen 
Verkehr  dienen. 

Artikel  8.  Es  steht  den  am  Kon|{reU  nicht  teiluehiuen' 
dan  Staaten  firel,  aieb  den  Itimehlafsi  n  ile»KeIlien  anzuAchlieBen. 

Die  enirlii*ehen  Di'let;ierten  erkllrfen.  diesen  Hrsehlil.'i.-ipn 
mit  BUck.sicht  auf  die  H.•..^tiluIn■.lll-,-l  .l.'-  .\iti'.:cU  1,  Al.-nl.'.  'J, 
nnd  die  .AnMemluni;  ..l"!  Ilr^'iuiriuinu  ile..  .\r'ik.'l-.  .'i  auf  die 
Im  Artikel  7  ^.  iiriiinl.'ii  S1;.ti..iii.ii,  nil  lu  l.eitri-li  ii  /.ii  klMincn. 

Die  italieniäcbeo  ilele){ierten  j{elH;n  foljtende  Krkliirung  ab, 

1.  Im  Artikel  1«  Abaaia  ü,  iat  dar  Znaat*  aufinnebmen: . . . 
vurau6t;esetzt,  daA  dmae  Synteme  eine  anerkannte  Oarantte  im 
giigcnsuiilgen  Verlcelur  biataa,  waa  den  Umfang  dea  Wirknnga* 
bereichei«,  die  Vollkommanheit  der  Einriuhtangen  nnd  dieSlcber> 

heit  In  der  l'bertragnng  anlangt. 

2.  Dem  .'Vli.Hatz  H  ites  .Vnikel  1  könnten  sie  nicht  lustimman, 
weil  (.eine  Itoitimmnngen  im  Widerspruch  steinen  an  den  Ab- 
niaohuii);cn,  welche  die  itallentaeke  BcKiernng  nit  Marconi  ga- 

pflo{jen  hat. 

ii.  Klieiiso  k"niilen  sii'  den  lie.'.timmungeii  ib-i-  .Vrlikelis  Ii 
nicht  zuslirnmeu;  doch  will  die  ilalieniaofae  liegieruug  trachCvn, 
in  dem  Vertrag  mit  Mnrconi  Äaderangna  im  Sinne  dieaer  Be» 
Stimmungen  Tonnnelunoa. 

ier  Bnai  nf  ler  Blberttlder  Sehwebebakn  wurde  nach 

dem  Beridite  der  Bettiebaleitung  (siehe  „ITbl.  Wochenach rift*  vom 

3,  Dezember  liKXT  durch  dai  ^ufilliKe  /uftammentrefl'en  mehrerer 
mlBlieher  ITniütiinde  hervorgerufen.  KIn /u^  war  etwas  über  aeine 
Haltestelle  hinaus|»efahren;  der  Moturfiihrer  wollte  ihn  durch 
Liinstellunp  de.i  t.Iin»chnlters  wieder  zuriieklciten,  alu  durch  den 
Ilrut'li  irgend  i»ine."*  Uidiilinn-^teileK  ein  Kiirz!*ehlnÖ  entstand.  Der 
Miiliirl'ülirer  hat  dann  <li  n  W  jili  ii  dnn  ti  den  N\>tsehaltor  »tromloh 
iii'.ii  Ih  ii  VMillen;  en  hlieli  leili.i  l:  am  .Scli  iiti-r  ein  I  .ii  lilliogen  stehen, 
derdii-  den  ^rhililer  ii  m;;  el  .e  ii- ie  .\l  11  r  ii  i  rl  i  n  ili  k  :t.^l  r  hell  /tun  Schmelzen 

lirai  uce.  Dag  ((eitciiukulzeuc  Metall  tropfte  in  deji  Wagen  hinein 
und  enuUadele  denoelbeii.  Verietanainiii  wm  FeraoMB  Bind  nicht 
vorgekommen. 

Es  bv-stehon  Rbrigena  anf  der  Eifaerfelder  Si^weliehnbn 
eine  Keihe  praktischer  sTeberheitsvorriehtnnßen.  Der  MotorÄhrer 

kann  «ich  von  dw  Streck«  aus  mit  der  nSclii.t^elepenon  Station 
voratJlndifcen,  die  ililn,  lall»  »ein  Zun  defekt  |;invurden  itl.  einen 
lliHV/ui;  in  r.\\fi  bi-«  drei  .Minuten  naelvi  hieken  knnri  Auch  Ut 
\  in -iir||;e  ;;etri)li'e.'i.  dail  die  Fahrji;ä.ite  die  Wa^-en  iinl'  nicht  zu 
uiilf.^ii.'ii.i'ii  \\  e;^Lii  ilurch  die  Decke  \  erlii.-.-.i*n  nnl  .|rn  N\'efr 
zur  iiilcl.^tiii  St.itj,>ii  auf  dem  ahfiederkti-ii  l.iiul.^te;.'  iler  ^i  hweln' 
Ixtlin  zu  Kuli  zuriicklegou.  Auch  lUr  daa  üe<juouiu  biiiBteigen  aus 
«iaetp  '/.vp:  in  «inen  anf  dam  anderen  Qeieiae  liennkommenden 
ist  Vorsorge  ««Iroffen. 

ÖBterreiohiaoiie  Patente. 

AtiMflge  eu«  teterreiehlaoheD  Patentschrifteu. 

Nr.  MdOM.  Ang.  !S.  A.10fti.    Kl.  30  d.  -  The  CoatUeaUl 
■all  SIganl  Coupan)  In  KriN^el.  Votrlefetnag 
Stenern  von  KUenbahnslgaalen« 

Die  Einatellunir  de^  Si^nalo«  erfolgt  durch  einen  vom 
Motor  f'>)  ununterbrochen  in  l'indrchnn;;  versetzten  Miliiehnier 
flu,  17  f  auf  drill  l'a^i  //>,  da><  auf  einem  iin  d»'in  einen  Kiele  ]  l'f) 
drtdibar  am  .^tt-ll  iriii  <  I'J)  deü  Sii;njileH  ^eltitrerten.  mil  dem  anderen 
Knde  in  ilie  l'nnli^H..  f'j.ij  i-tne.-.  i  h\%  ni^'iiaren  .\nkerlieliels  il^) 
eiinrreilenden  Klinkheliel  ( /.;/  eunvirken  niul  »o  die  Verntellunx 
des  Sij^naleB  bewirke«  kajin,  wdiald  der  .Aiikerhebel  in  bekannter 
Weise  durch  Erregen  dea  zugehörigen  Elektruinagnolon  (S)  an- 
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i;i'zoj!4'n  und  an  ciiii  ni  Aiicsch«  inpim  viThimlml  «ird,  wälirfiiii 
l)i>i  icirlu.  m  ieten  M«giifl>  ii  lii  r  Kliiikln'tn'l  luni  di-r  Ankerbfliel 
utii  ilii't'  I  »rvlipuiikt«  »tUMviiwuiKon  küanen  and  die  Mito«biu«r 
.i.-F  l^i  i«-.-.  .11»  Kliak«  obBw  BrtltlgmiK  dir  KijniBl» 

k"iiii{'ri.  Fir  1. 


.Nr.  14.14).  Abi:.  18.6.  19«2.  —  Kl. 21  h.  -  Prior,  i.mi  II».  !t.  1901 
R.  lMrW..187).  -  («rl  Ilifner  In  Zuhr/e  (Ob.-Srhli>»li-ii  (. 
—  Eiiirlclitunir  «or  R^i^plniiK  ron  Elektroniotori-u  In  llr- 
tfl^lKuin lagen  dnrcb  eldttrlürh  aiiirelriebpnf  Srhwaiii;iuN'<4pn. 

i>»r  Anlrl<'l>»in(>tur  i»t  mit  bosundtMon  .Sehn  ui>(,'iiiiiäs>'ii 
saagMtallel  und  wird  voB  «iner  an  di«  HmplatHwi<|ut>IU>  hu 
gweblMMlW  Molordynamo  mit  Strom  ge«|MMii  IN«  Regulierung 
erfolKt  dnrcb  .^nd«run((  der  SpaiuiiiM):  di<~  »agalMictali  StraoMa, 
waa  dadnrcb  erreicht  wird,  dnii  umn  dit-  Kmigmg  da»  alroni- 
«Itgabaadm  T«Uw  der  Motordjraamo  ttoderl. 


.Nr.  14.  14».  Anir.  •£!.  2.  IWrj.  |'rl..r.  <oiii  :i.  12.  190«  (II.  K.  P. 
127.7'.n?).  Kl.  21  d.  KHtfelh.rt  Arnold,  Oli'  Sliurl  Itrau 
Kindt  iiii.l  .1.11-  I  ;)  r  ^  !•  II  I  .1  I  .1  u  r  in  Karlsrnli«'  In  K.  1  iu- 
rtchtuDf  zur  Krxcnguag;  nnd  I  turoruiauy  voa  auubliäDKitren, 
Ibmtuadwfalafnrtva  >>prhM'i<itri)niMi  mriwfeMmer  Ptri*- 

drnxahlen. 

An  don  I )r<'h<lrom(;onorril  )r  u  -ind  dio  in  Stern  ).'>>^.■^lllI- 
t«t«D  primiiron  Wicklungen  Ton  drei  KiDphaaontranKformaturon 
4*  UgetelltoMM.  Di*  amÜm  Gruppe  tob  PrimlrBpiiU  n  int  in 
Kerw  geeehaltM  »od  an  dl«  EiBDhaaeiwtroiiiquell«  c  angoleKt.  In 
den  8wun<1ilrwi('klunß>Mi  wird  ||MiBiiaeitij|  drwiphiaigBr  omT  «in- 
phaalf^r  Stroni  induziert  und  durch  die  ParnMltinijen  d  fort- 
;.'i.|oilpt   t  \M  dor  MittiilleittT. 

Nr.  M.lMi.  Arn;.  21.  4.  1902.  Kl.  21  r.  -  SoetitBgeB«- 
rRl«  lialla» :>  Kiiis.Hi  Iii  Fi,'<  tri<h.i  in  Mailaad.  —  BiflM» 

liini|i*-  rUr  nii-lirphi>»iKi'  Mröni«. 
Kin.-  il.T  1 'h.iK_-ii?'ihl  lI>'i>1h-  .Vn/.uhl  von  Elektroden  Wt 
um  nluTiMi  Knde  direkt  »u  die  Metirj  liiiM  ril.  iliinppn  angcBi-hlot<api); 
dh-  unti-rcn  Kndi.-n  kclm-n  »nnllhprn.l  .  li.  tii-  l"i  i.  hcn  finander  r.u. 
l>«r  A<-Iia«nali»liuid  der  Kloktrodi'n  ent.-jirirlil  .l«'n  I'hiiEt-nBpannun- 
tt«n,  alao  »iitd  h«i  Urvhnirom  die  Elektroden  in  don  Et-kcn  rinva 
({leichaeitigen  Ih-vieckva  angeordnet.  Refrulieicinricbtnn^ten  »ind 
dureh  dieae  Anordnung  vermieden. 

Nr.  14.1M.  Aar.  14.  6.  loni.     Kl.  21  <•.  -  lataraatlvaal« 
BlrktrltlttiaiXhif  r-«;p<.elNc  hnrt  au k. la  Barlla. 
lUefctrIiltktasUilar. 


In 


nm^iK-iixt'hfn  Fold  der  featatehmdeB  Htronapalo 


»•iiK»  ehpnl■.lll^  fi'>r-t.'l»>nil<'  SpsnnuntjBpul»»  angeordnet.  Bcido  lic 
i'inHuBsen  i'in.  n  Ki-.'nk(>ni  u  li-r  jum inanpntt'n  Magneten,  in  di'ni 
MC  ihm  eine  lun  iinil  l'Ttr.liundc  li»'»*;;un>r  <'rti.il(in,  f»..-  Hin- 
li.'Wf^uni;  i'rt'i.iiri  «t.'.  t  lU.  uihiih:;  i  mit  einer  iI.mh  Sir.. .T'.runrli 
propurtiunateii  <;rt.s<  l.«  m.liji^.  il  hie  Lwi  Isut-ru.  k!»'»  «rnni.'  de> 
von  der  Breui»un;.-  Ii.-freil<  ii  KiTne»  ertulct  dunli  eini'  lies.mdere 
llilfKknift,  die  »m  ti  da«  Zäldwork  lirirvik,  die  ächwin^iungcn  de» 
Ki>rn«a  aind  hekaBBilieb  «ia  ftfal  daa  au  ateaiendaB  Verbiaaehaa. 


AnagefOhrto  und  projektierte  Anlafen. 

Ungarn. 


liadap««!.  (l'ruzvil  dur  Ilanpt-  und  Besi d en zb ladt 
triacB« 

de«  KahnIcSrpert.)  Da«  Httnislpium  der  Haupt*  und  Seeidans- 


len  Eiaenb ab ngeaell- 
Schäften  Ober  die  Verpfliebtunf  dar  Beinbaltung 


BudapoBt  gegen  die  ulekt 
"laft 


»t«(|1  Hndippsf  hat  mit  Hcrufunf?  anf  din  Kcstimmnngcn  di'B  mit 
di  n  eleklrisrhen  KixentMtlingiiiivlUehuftcu  Hlif;esi'lilu!s<-n<'n  (irun<l- 
lM-nUtjtunir»vertm|;it>.  <liii  (ienellüehaftvn  dnzu  verlwltun  Wullen.  il«fl 
».ie  jenen  Teil  der  «itTentlii-lien  SfniBen  unil  We|?e,  iiezw.  i'iät.'---, 
welchen  der  Halinkurper  ditr  eleklräsehen  Ki^enlmhn  eiiininunt, 

reililiillt.vl   lull". Tl.    Ulli  (ie^ellDfllllt'ten  ».'ifjerlen  sirll  j.Hl.K'h,  dieüu 

Verjitliehtunp,  »eielie  ihnen  l'ttr  die  Ihiuer  der  Koazexatun  eine 
Lm^i  van  beilSutig  fünf  .Millionen  Kronen  aufbürden  wtirdc,  an- 
■nerkenaen,  woran!  ea  zur  gericluUcben  Klage  kam.  Die  kiinig- 
liebe  Kariia  (obentar  OaiicMibofi  bat  aan  mUapt  tetatiaatana- 
lieh  sagnnaten  dar  BÜbnantammmniigen  entaebeden  und  aaa- 
gcsprnehon.  daS  diu  clektrievben  Ei«cnl)alinp"iellschsften  nur 
jtolchu  ^  orpriifhfnnpcn  zu  erfüllen  haben,  welche  in  'tein  zwischen 
der  Ues'elli'ehnfl  und  iler  ilitu[>t-  und  IteKidonzBtadt  Itudapevt 
aliireMiblüseenun  VertriiRU  enthalten  sind,  l'ber  dio  der  KInpe 
»ttgrunde  liegende  Fonlernnjr  sei  al>iT  im  Vortrsff'-  keine  Rede. 

M. 

1 1:^  i  n  r  it  l>  r  n  n  g  von  .\  r  b  e  i  t  e  r  z  Q  g  e  u  bei   der  II  u  d  a- 

Iie  Bt  •  Uj  pCM  t  -  Ka  ko  p  a  I M  t  a  e  r  e  I  e  k  t  r  i  »  e  h  e  n  Stralieu- 
lahn.)  Diu  liudapei>t'Uj|>etit-liHkoi»palotaer  tilvklrii»cbe  Slraten- 
'  balui'AktiaB0BaeUaebaA  will  auf  ibren  Linien  firlb  nnd  ttba*^ 
Arbaiteralge  ▼arkähren  laaaen.  Der  ungariacbe  RaadelaniiBiBlBr 
hat  dip  betreffende  Eingabe  der  neflelliicbafl  dem  hauptatUdtiseban 
.Munizipiuin  mit  der  Hemerkuni;  herabgesendet,  daB  er  mit  RBek* 
Bicht  auf  dio  l>evürBtebende  Einatelluag  dar  StabplUaa  im  Innern 
der  clektribehen  Wagea  die  BiafllbniBg  dar  Ariieilarzi)t;e  fär 
notwendig  crachtvt.  .V. 
S  c  b  w  e  i  a. 

Laiarn.  ..Eloktrizitlitsirerk  Lu ze rn -£ n golbcrg.j 
Unter  den  Elektrizitütawerken,  welche  zur  2eit  in  der  Schweiz 
im  Hau  bepritfen  Bin<l.  nimmt  daitjunige  der  Stadl  l.ii?ern  in 
En;.'i'll.er(r-OHeriii>ilt  den  ii.TVt.riuneniUten  l'liit/.  ein.  |)ie  KnI 
fi  riinin:  v..ii  .Lt  Ki  kO  •■•■  it  iI.'  im.  Ii  r.vi/.iTn  lietrii«!  r  iiiii  .'ii'i  >.". 
Um-  t'iir  ltli'N>;'S  lin,.;.'  'v:.    hiinii-   nnd  Tnii.  : ii.ii- 1  ü  • 

unlage  in  ItliernmH  »in!  .Iin  .>lroin  mit  einer  .Spaimmij<  vnii 
27.0IK)  r  an  die  Femleitung  abgeben,  la  aiser  Unteratatüm  in 
Luzern  wird  die  i>paiinuug  auf  3600  V  aar  Varteilang  in  Lniani 
und  Umgabung  Iranafonniert.  Von  diaaaai  Werke  wird  auch 
Engelberg  aelbat,  aowie  der  ganae  Kanton  Obwaldcn  mit  Licht 
und  Kraft  vergehen  und  der  Itetriebsstr^iin  für  di»  Luiem-Eiigel- 
ber^-ltahn  jteliefert  Die  ErstelluiiK  des  j;esanilea  elek)ri«ehen 
Teile-t  .ler  .Xnlui-i'n  /yentrale  in  (Iii.  c:.i;iii  und  Untersfjiliiin  in 
Uni    All.       I  i  .Masehiiienfabrik  o.jliki.n  iiSi..'rlriiH'ii- 


Kanton  naadt. 


V  1- 1 


i  I  u  n  e 


e  i  1-  k  t  r  i  ^  i-  Ii  e  r 


Eiieri;ie  .111  Kant.'ii  W  a  :t  ■!  I  \  ..r  einigen  \V..rlieii  «urde 
da»  srruUe  Elekln7.itiit«werk  der  l'ompagnie  Vaudnise  des 
Forces  Motricea  des  Lac  s  deJoaa  et  de  l'tirb«»  «abebaa 
aber  IW  Gemeinden  dos  Kantona  Waadt  mit  IJcbt  nnd  Kraft 
versorgt,  in  Betrieb  geeeUt  Die  KnAatation,  die  in  der  Kike 
von  Vailorbe  daa  an»  dem  Lac  de  Joax  abdieBende  Waaaaar  mit 
einem  rremie  vun  zirka  23>S  m  ausnitit,  vorflkgt  im  gaaaen  Ober 
Ki  iMMi  /'S-,  L>ic  Stroini)|iaiinung  fUr  die  FamlbartiagBBg  betri^ 
\:i.iMK)  y.  nie  wird  direkt  in  den  DywMBoaiaatbiBaB  enaogt.  Die 
.Anlage  wurda  VOM  der  Haaebinaafabrik  Oarlikoa  bbB' 
geführt. 

Literatur-Bericht. 

■aa  ttad  Itctrieb  elekirlacher  Bahnen.  ilHinllnH  Ii  zu 
deren  l'nijektierunf»  Bui  und  lt<>lrielisfuhrunK  von  .Mji\  Si  liie 
mann,  /:s :l  - 1 ii>;-'nieur  tür  .'lekiriüvbo  Bahnen  nnd  .^iila^eii. 
II  üiiiul  llan|it-,  .Nebeu-,  Indnatrio-,  Kcrnschncll-  nnd  neleL-tlofte 
Hiilineii.  .Ml!  -.'74  .\hbildunKon.  Inhalt«  ,  Nninon-  und  Saobresister. 
Zweite  und  dritte  vennclirle  Auflage.  Leipaig,  Verlag  von  Oakltf 
Leiner,  ISOA. 

WoM  anf  hOatm  OoUata  dar  Tielwik  volbdaht  aidi  ia 
der  .letztzeit  der  Fortsdtritt  und  die  Batlriaklaag  ia  ao  rascher 
und  en-t»unlieher  Weise  ab  auf  dem  OaUete  dar  elektrisrhen 
Bahnen:  ein  iU-itraum  von  ein,  zwei  .fahren  genSgt,  um  die  Bc 
seiligun|f  von  bisher  (»estaiideneu  prakiiuihen  Sehwierif^keiten  h1> 
»neb  j.iel'  i  Ii  »irliii(re  teehnisrhe  Neuerun(;en  «nf  diesem  <»o  in- 
t.-re ,.  iniiTi  tiii.i  Irti.  ilfKareii  li.liiete  der  Stark.-Ir..nite.litiik  zn 
erliri:iu'''ii  Vun  ..lie.-s.'i  Kikeiniim.-  «iirde  auch  der  Verliu-wr  de» 
vi.rlieueiiii.ti  Werket,  iil.itei.  aU  er  -kIi  entschloU.  der  im  Jahre 
Is'x'  eri«ehieiieiien  ersten  Autlage  seines  Wcrkw  bereit«  nach 
cweijübri^'em  /wianbeBiaoBio  eine  mratta  um' 
Auflage  folgen  SD  laaaaa. 


Nr.  hl*. 
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In  ilioiM-r  v<irli«}(enJen  xwMt«ii  und  drilten  Tamehrtea  Auf- 
Ingo  tiltll  -ii'li  dvr  Veifauit-r,  xrts  die  ITotarteiluiiK  qikI  <>nin|iip- 
ruu;;  de»  StolVes  anttelangt.  im  u  eaentlk-hem  UI  die  erbt o  Auna(;i  . 
diH'li  ^vbt  Im  i  Itehandlunp  ilor  pinzcliivn  Ka|>i((il  das  nnvcrki  nu- 
bai'e  IWlrchen  ilo»  X'ertHbMTs  Ik'Ivui.  'Iii'  in  ili'iii  iTwMiiiU'ii 
Zeitraum«  »ich  erge-bpiieu  ciniH'blit((iKV"  ForUti'hriltv  und  pi^l^- 
tisohcn  Ui'ikuiigen,  sei  ik  durch  die  Ännlte  von  neueren  Krüri- 
dun|{«a.  »ei  ee  durch  vioe  genkui»  und  alle  bwtaudenen  Schwietig- 
ktitan  Mrtduielitigeiide  S«MlM«ibun|{  vod  bUfaer  •ntsUiideoen 
B«Mn  «l«ktri«vfa«a  Bdin«nlag«n,  dem  Leser  in  aberMcbtlidier 
und  aiiaclianlirhrr  Wt-i'.e  viiiiiuflihr*n.  Sii  oriiehi'int  in  die»«r 
llin.sii'lit  ;;l(!i'li  ila»  ernte  Kauii>'l  „Wn-LwIstrouiliahntTn"  reich 
lifdaclu.  lleKiiiilfr«  liprvorzulu'Iicn  ihtvoti  hiiiiI  j«<nB  h^rtfünzunio-n, 
weKhe  «ich  auf  rleklhb' he  l!ahni-ti  mil  1  ["' ll^plllltuln^:t'lll't^;^•ll 
lypziehen;  BuUttr.-!  mlerc^tanl  iiiiti  fur  tür  w>':t.T'-  konslriiktiM' 
'I'ätilfkcit  Rii  lituiin  (.'L-bcii'l.  ■•n  .  lM  nii  Ii  >  r  lt.  .\n|.':ihf 
lWtrieli»verh»llniBs»'  auf  d»T  ll<.^•ll^(Jallnuln^»•l»rehstrllUl-Ven(Ul!b>i 
bahn  '.IK.iHKi  1'  i  der  Kinn*  Si  einem  A  Hklake  Aktiw|{Mell- 
schaü  *ut°  dem  Gebiete  der  Uemeindan  Ofol-Lioliterfaid«  nnd 
KaUeDdorf.  Dudi  tliaae  IMuuuilag»  Mirie  uch  durch  die  von 
der  Vita*  6 tu*  A  Co.  Badapeat  anf  der  Altofenar  Doaauinsel 
errichtete  Hoch»paunung»|(rribobahn  (9001)  V)  erklSrt  dt-r  Vi-r- 
faii.Her  den  H«n-t>ia  datUr  erbracht,  ilaB  Uocbsfiannnnir  l'Ur  den 
lietrieb  ».•Irktrisclkcr  Uitinrir  rlirokl  «nwendimr  iM  Hi-inerlu  nMVPrl 
bind  hlebci  »iinii  n  fi  i"'  MaJJnahnien.  dit^  /iini  S>'liiii/.'  dur 
l*Hfi'^«n;»*u  k'**'/f^!i  Iii  '!;iili''ri  BHn*»li*'-'|iannunirrii  ;;''tn'l!('ri  wtT'b'U 
n^if.^<•ll  Zu  n  Srhl  i;-^''  iv  ii<i  in  tltf.seni  Kapitvl  aui'li  noi-h  clit' 
W)chtit:i-  l  ra^-t!  ttutgcwirlcn,  bis  xu  welcher  Ureaie  <»  begründet 
und  il-ir  Mühe  wert  iat,  di*  Ba<»i'aliinaiiiiiiaf  a»  ata%«ni  mmd 
kommt  der  VerCttaer  hieM  mMr  AnaahoM  afaiar  nufanalaii 
BatnabariioiaaUfka  vm  tüMA  m  dam  Baaultala,  dal  flir  die 
VaiÜUtniaaa  dar  baatigw  VoHbakaMkdon  baraiia  aine  Fahr- 
afnwran;?  von  zirka  :MHIli  I'  gen9|!t. 

In  ähnlicher  ergtuzendijr  \N  iiia«  «niclieiiivn  auch  die  übrigen 
Gn>pp«>n  der  elekirif i4ii>n  liiihn-'n  bfh*iidrlt;  erwähnenswert  wirp 
UMch  iui  Kapitel  \'U  ilir.  u' i  iiIminiHn  die  Aufnahme  der  \n 
Jüngster  Zeit  er.jfl'in'tcn  B«(iiiliiin'n :  Valtelinabnhn,  Iturgdorf — 
TklUt  uml  l)üsb.«M"rf-  rrcfeld. 

Als  iutcrceettnte  Krgftnzuiigen  klinneu  auch  weit«ra  die  vuu> 
Verfweer  in  den  eioxelnen  Kapiteln  aafga— iMaaw,  «Ml  Tail 
auf  Grund  von  Erfahruii|$»ut8acben,  tum  Teil  anf  Onind  von 
BürfAailliy"  gefundenen  Vorteile  de«  elektrischen  nelriebes 
Mganttbar  anderen  Betriebearten  betrachtet  werden  und  wird  dies- 
MsOglirh  r..  II.  verwiesen  auf  die  im  Kapitel  VI  enthaltene  Ho- 
reehnun^  der  lletriobekustvn  fllr  eine  elektrische  Lokomotive  und 
eint«  dieselb«  Lcistiin)?  »ufn  fi».'»  !p  Dampflokomoisve,  aus  welcher 
die  Oberlej.-"  iiliin;  clcs  oleWtrihi  hiMi  Bclru'l'i  N  ^;>-^enülier  dem 
Dampfbetrieb  in  p'.uikr'i  Iklrieiihkoslen  in  »n»thttulicber  Weis* 
XU  antnehmcn  i  -i 

AU  gxiu  neu  in  die  vorliegende  Auflage  aufgeuoiumeii  er- 
scheinen die  im  Aamlilad  an  di«  ladnauiahabiiM  |Mlailtan  Kaoal- 
eehleppliaknan  aowia  dia  in  ainam  alganan  Kantol  bahandaltau 
gataialoaan  Itabnen.  Hit  lalatatm  hat  wohl  der  VertaBecr  d»-> 
«llaijüngste  Oeblet  der  alaktrtfdiaiB  Itahnen  betreten  und.  »  «' 
bei  den  in  den  vorhorgegnngenen  Kapiteln  behaiidilicn  «Ick- 
Irischen  HahimnlaKan,  sucht  er  iimh  hier  den  Wort  nnd  die  Vor- 
teil'» -iil'-her  Anla);en  »owii«  dii'  (iriiiidc,  die  für  den  Hmi  der- 
seihen  n|ircehen,  in  aiHMlianlii  liiT  Weise  iliir^idet,-eii,  Wir  linden 
hier  die  « i' liti^xten  derzeit  liekannlwi  Syaleme,  wie  »ie  durch 
Lo  in  b  H  r  cl  i  i  I  r  i  n  un  d  Bont'i)rlietii, 'stell,  Unrekar  ga- 
dacht  und  Huts)(efuh>t  wurden,  angegeben. 

So  »clieint  denn  daa  vurliagama  Bwb  «eine  An^gaba,  die 
vorliergegiuigeiie  .\uilsgi-  li<vzitgl!di  dar  mlttfarwril«  Rainachlen 
Kortüchrilte  und  Neuerungen  auf  dem  von  ihm  behandelten  Ge- 
biete der  elaktriachen  Bahnen  zu  erjriiM.'.en.  in  licl'riedifjender 
Wp[i.p  >;eli'iRt  ZU  haben  und  aus  diesem  (Jninde  wird  ihm,  (»erÄilpM) 
wie  der  V'iiliorgejjanf^enen  ersten  AuTa^'e,  iwi  all  deiijenijreii, 
welche  sich  fitr  diaae»  Gebiet  der  Elektrotechnik  intereasieren, 
aiaa  amrnm  AufimliBM  zuteil  werden.  Ipgi  .Muhl 

Briefe  an  die  Redaktion. 

(Für  die-«  .Mitleilnngen  is-t  die  Redaktion  nicht  venmlworllich). 
Löbl. 

Uadakti«a  dar  „Zaitaekrift  fDr  Elaktroiecknik." 
Hitta  um  Anfimbma  fo^andar  Zaiian: 

KlelchstroB-Tarbogco^ntone. 
7m  den,  unter  „Rnndachau"  gamaditaa  Mitlaihmgen  iu 
Haft  ao  dar  «Z.  t.  E.«  1«»  batnAnd  Olmehatram-'niilmdTimaM» 
arliab«  kIi  nur  an  btmarkeu: 


Oleichslrommiuehinen  lassen  ^-iih  bissen  (Tmfangagasckwln- 
di^keilen  von  m/S.  nioehanisch  noch  Tollkummeu  »ieher  ftus- 
Ailireu,  iJ'hIi  -el.'.  'J^  rl'ii  i  -  li'r  Maschine  schon  bei  zirka  tH)  bi« 
IKi  m^s.  eine  «'renze.  l>cr  Uurcbmeaaer  der  Maschine  hat  dabei 
w  enig  Einflnl,  da  di«  in  haltandan  Haaaaa  banptaicklit^  mantal- 

förmig  verteilt  sind.  Die  S)i;innuni:  in  den  Trugritip'n  ist  '^^^  hr  rm-, 

v  in  IM,  ji  >«  spfz,  Gewicht  dnr<;h  das  Eigengewicht,  zu  welclier 
noch  die  Spannung  durch  die  KeDirifugalkraft  der  unter  dem  Iting 
befindlichen  KuplersUtbe  etc.  hiniukommU  Die  Wirkunc  dieser 
gleichmSBig  verteilten  KupferninM««  iist  ao,  ala  ob  aich  das  epa- 
ziti.<<che  (iewicht  de«  Tragritige»  vergrddarC  lAtla.  AUilngig  vom 
Uorchtneeaaraind  tm  dia  Uaaaapnwhu^gen  io  dn  KoUaktomhuan, 
den  Anberrihnan,  Kailcn  und  aiirigan  f«tn  NW^aiMlMn  TiOan. 

BaadgUch  dmr  Kommntalonn  aal 

l>ia  Swga,  weicke  anCan  anf  daai  Kfu 
sind,  mOsaen  eine  solche  Montiarangaapanaang  habein,  ~valeb* 
mindeetens  gleich  fler  maximal  an  {tretenden  ZenbriftiaalapanauDg 
iM.  nin  iiin  Aut'gehcn  deii  Kommutators  zu  verhindern.  Kin  Heraos- 
fullen  der  (ilimm«r«ugm»nl«>  i»t  aleo  vullkommen  ausgeachloaaen. 
Die  koniHchen  Kin^e  anf  der  Knminutaturbiich&o  dienen  nur  anm 
Zentrieren  der  l.ii:ne]|en;  lier  Kommutator  muft  viaimafar  VOll* 
koiniiiin  fertig  »hun  ltUcli»e  hergeistell t  wnnU-n. 

Wils  iiier  boziiglich  der  Kummutaturringe  gesagt  int,  gilt 
aucii  fiir  die  Hinge,  welche  die  Endverbindunpen  halten.  Bei 
iiiasMven  Ringen  it>t  e«  nun  «usgeiichlOKKen.  eine  ent'.]irei'heiid 
höbe  Montierungiauannung  xu  erreichen.  Aus  diiMicni  Grunde  ist 
dia  DnkUmndaga  dem  mamiTan  BkMe  Toanriakau,  vorausgeaaut, 
daB  aia  iicktig  gawiekalt  wird,  ao  di0  all«  Windungen  gloick  b»- 
anspracht  werden.  Die  Bandagen  bestehen  auü  Pi;iiiudridit,  von 
zirka  l-fi  mMW  Querschnitt,  welcher  in  mehreren  Lagen  itutgewickelt 
wird.  Line  Itepsrator  der  Ankerwickelung  hat  aber  eine  gSnz- 
liehe  Zerstöning  der  Bandage  zur  Folge,  was  ein  «ehr  groBer 
\mhleil  ist:  aus  diesem  fininde  verwendet  m!«n  lieber  massive 
Kinge,  welche  »her,  sollen  ^i"  dimertid  ientriteh  laiiti  ii,  i  :it- 
^preebeu'l  ^estilLzl  sein  niili*-*en.  wa^s  mitunter  gsii/  h-'UeuCeiidu 
konhtrukt:..   S  Ip,. iengkeiren  mit  -.ieh  bringt. 

Die  l..ii;:erbchaleii  bestehen  zwar  au-'  iiiebrircn  in  eiii- 
anderge»<'h"benen  BUchsen,  welche  aber  nieht  den  Zweek  haben, 
die  L4^[err«ibuug  xu  venniudam,  sondern  um  etwaige  Vibrationen 
der  Welle  an  «Uomfen.  Ale  DtanC»  diaat  daa^,  awüwkmi  dan 
nialNa«  kaündlMha  Öl$  di«  inombL^WMhale  lit  '  '  ' 
Km«      Drakan  wfWMeiii*) 

Daa  VetUndam  der  FmikaaUldung  Uatet  kaiae  1 
Schwierigkeiten,  nobald  man Kummutierungspolei irgend eioarFItam) 
verwendet,  welche  ja  bereits  im  Jahre  IHM!  (Kommutieningaaaba) 
und  IK!N»  {Koinmulierunicspolei  von  .1.  Swinburnc  vorge- 
schlagen  wurden.  Kine  elektrische  Schwierigkeit  entsteht  auch 
dann,  wenn  die  Spannung,  welche  pro  Stab  induziert  wird,  ttbar 
Jane  Grenzen  steigt,  woleka  donik  daa  Kommutator  gelben  aiad. 

Die  von  Seidener  «n^epdiene  Art  der  Komriuiliunin^. 
niitfeb  i-i'i.--:  eigenen  K'irnrriii i  i i-i--.: :; ^-:imV.-m -i  ^r.heinf  nur  fiir  :  ■  [\r 
bolie  1  ie.->rbw [ndigkeiten  nielit  >.ei)r  y;e<-ignef,  du  dir-.--  ui-'^ter  nne 
Reihe  von  Verbindungen  /tir  Kol;;!'  hat.  welrln'  ,.l|.'  unil-i 
eigens  gehalten  werden  mUssen.  Im  Interesse  der  Linfachheit  wird 
der  atwaa  gcMwa  KuvfaaaaAraad  bat  dar  nlnnenlraa 
aakr  ma  Qaaridit  ftUan. 


Von  ganz  besonderer  Wicktigfceil  iat  auck  daa  Verkindero 
dar  Feldverzerrung  durch  AnkarrMktion,  was  entwadar  durch 
Kom]>ensations«rickelungeB  (Flacker- Hinnen,  J>dri  oder 
Rvan)  Oller  durch  geeignete  Forngebung  der  FeiaMck«  ge- 

si-liehen  kann. 


.Mauchc^iter,  l>ec.  lä.  I!IU8. 


if. 


▼•rviat&ftolirlolitexi. 

Am  m.  Deaambar  1906  dar  Felariag«  wagaa  kaia  Vnrttag. 

Veiti^  wird  rechtzeitig  vtyrlautbart  werden. 

Die  Vereinsleitnng. 


Dar 


•)  Wla  Bit  iMkaasl,  solta  aeisss  ParaealalM  TaiUaaB  at*  Blaiteli* 


«■  18. 


ItM. 


Für  die  Redaktina  verantwortlich:  Ilaiiniiliaa  Ziooer.  —  SelbatTerlnL-  1'-  l  lcktrotwhiiifcl.i n  '. ,  r    |.  s  n  Wuu 
Im  liii  Spielbaien  A  gohurieh,  Wien.— AUeiaigs  laaeratea-AaJniitawe  b«i  BudoU  M  u  •  •  e,  Wiea  luulia  dea  Filialen. 

-      «m  B.  Splea  *  Cei,  WIea. 


Actien-Gesellschaft 

(vormals  OTTO  BONDY) 

WlEm  Wh.  ^  PRfiSSBUUG 


Gummi- 


Fabrik 


Hart-  und  Weichgummifabrikate 

für  elektrische  Zwecke. 


Leitnngsmateiialiesi  Ar  etflkbisdiB 

Llciity  Kraft-,  UiagrafM- 1,  TilBfoii- 
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